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	Andželo Seki (1818- 1878)
	Andželo Seki zvaigžņu spektru klasifikācija. No augšas: 2. tips – Saule, 1. tips – Sīriuss, 3. tips – Orions, 4. tips – Herkuless���������������
	Pjērs Žansēns (1824- 1907)�㬭��������
	Amilārā sfēra, 16. gs.������났㰭ガ㰭傭㰭キ㰭�
	Ņūtona teleskops, 17. gs.�����Ā����
	Dažu 18. gs. izgatavotu tālskatu attēli. No kreisās puses: Londonā izgatavots tālskatis kartona korpusā (ap 1758. g.); tālskatis ziloņkaula korpusā, izgatavots Austrijā (ap 1825.g.); nezināma autora izgatavots tālskatis misiņa korpusā (18. gs. beigas); tālskatis magoņkoka korpusā (19. gs. sākums); sešu pakāpju izvelkams tālskatis; Dolonda tālskatis (ap 1800. gadu)���������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Lorda Rossa observatorija – 19. gadsimta spēcīgākais spoguļteleskops apgādāts ar 1,9 m diametra spoguli�izgatavots tālskatis misiņa k
	Moderna mikroskopa objektīva shēma������0㜳0㙢
	Releja izkliede vidē, kuras neviendabību izmēri ir mazāki par gaismas viļņa garumu. Zilā gaisma izkliedējas vairāk nekā sarkanā�������������������������������������������������������
	Napoleons Bonaparts (1769 – 1821) bija ne tikai Francijas valsts darbinieks un karavadonis, bet arī Parīzes Zinātņu akadēmijas loceklis�������������������������
	Acs receptoru spektrālās jutības līknes��������������������
	Henrija Roulenda (1848 – 1901) portrets. Roulenda kreisajā rokā attēlots difrakcijas režģis, kas iegūts ar viņa konstruēto darbgaldu. Darbgalds attēlots aizmugurē���������������������������������������������
	Slodzes sadalījums uzgriežņu atslēgā. Atslēgas modelis izgatavots no caurspīdīga materiāla un ievietots starp krustotiem polaroīdiem. Vienādas krāsas joslas atbilst vienādiem spraigumiem. Labajā pusē: svīļu uzņēmumi caur gaismas filtriem, a – no spraugas izplūstošs gaiss, b – sūce ogļskābās gāzes cauruļvadā, c – ogļskābās gāzes plūsma cauri sietam, d – vārāmā sāls šķīduma pilieni ūdenī, e – stikla parauga svīļi, f – garfokusa lēcas svīļi�㘀㤀　　㘀攀　㄀　㄀　　㜀㐀　㄀㐀㘀　　㜀㔀　　㈀　　　㘀㄀　　㘀戀　　㘀㄀　　㘀㐀　㄀㄀㌀　　㘀搀　　㘀㤀　　㘀愀　　㘀㄀　　㜀㌀　　㈀　　　㘀挀　　㘀昀　　㘀㌀　　㘀㔀　　㘀戀　　㘀挀　　㘀㤀　　㜀㌀　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　㌀需　〄ဃဃ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　����✀ꌀ　〄뀂栽蔌　　　　　
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	Saules magnētiskā lauka struktūra�㔭Ā�Ā�䁮㴭⁮㴭큓㴭끓㴭
	Viljams Haginss (1824 – 1910) – zvaigžņu gaismas spektrālanalīzes pamatlicējs. Haginss konstatēja, ka planetāro miglāju spektri ir tipiski retinātas gāzes spektri, bet spirālo miglāju spektri ir līdzīgi zvaigžņu spektriem. Pētījumus Haginss veica savā personiskajā observatorijā. Attēlā redzamajam teleskopam tika pievienots spektroskops���������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Haginsa astronomiskais spektroskops
	Henrijs Dreipers (1837- 1882)
	H. Dreipera observatorija Hastingā pie Hudzonas, kur pirmo reizi tika fotografēti zvaigžņu spektri���������������
	Eduards Pikerings (1846- 1919)
	Enija Kenone (1863 – 1941)
	Dispersijas līkne pēc Zelmeiera metodes�ꂴ㴭ꃏ㴭�����
	Krustoto prizmu metodes shēma�����
	Hermanis Helmholcs (1821 – 1894)
	Fuko metodes izmantošana objektīvam, kam nav sfēriskās aberācijas. Parādīts objektīva izgaismojums trīs Fuko naža stāvokļiem attiecībā pret fokusu. Fuko nazis novietots uz galvenās optiskās ass����������������������������������������������������������������������
	Strasbūras 49 cm objektīva fokogramma. Kreisajā pusē – pirms defektu novēršanas, labajā pusē – pēc pārslīpēšanas�������������������������������������������������������
	Augusts Teplers (1836- 1912)
	Pirmais Teplera svīļu zīmējums. Redzams siltais gaiss virs sasiluša dzīvsudraba, ko var jau novērot, ja dzīvsudraba temperatūra atšķiras par 0,6 °C no apkārtnes temperatūras�������������������������������������������������������
	Kārlis Gauss (1777- 1855)�/㸭怐㸭
	Oto Strūve (1897-1963), Vasilija Strūves mazmazdēls, grāmatas "20. gadsimta astrofizika" autors��������������������
	Pauls Rūdolfs (1858- 1934)�㸭8㸭
	Ernsts Abe (1840- 1905)
	"Maģiskā laterna" bija parasta lampa, uz kuras aizsargstikla uzzīmēja dažādas ainas�������������������������
	Vēl 18. gadsimtā bija klejojoši mākslinieki, kuri pārsteidza skatītājus ar šausminošiem skatiem������������������������������
	Saules aparāti bija iespaidīga izmēra, un to apkalpošana bija visai sarežģīta. Lai aparāta izmantošana būtu ērtāka, tam pierīkoja heliostatu (1866.gads)�am, kam nav sfēriskās aberācijas. Parādīts objekt
	Ar laiku attēlu palielināmās iekārtas kļuva mazākas. Gaismu savāca pret Sauli vērsts kondensors����������������������������������������
	Tā kā Saules gaisma ne vienmēr bija pieejama, tad lietoja arī petrolejas lampas�㸭큧㸭����������Ā����
	Projekcijas mikroskops, kas darbojas Saules apgaismojumā. Iesniegts Londonas Karaliskajā biedrībā 1740. gadā�������������������������
	Jabločkova svece����႒
	Tomass Alva Edisons (1847- 1931)
	Edisona lampa
	1880. gadā izdarīts pirmais fotouzņēmums elektriskās kvēllampas (Edisona lampas) apgaismojumā�����������������������������������
	Lodigina lampa
	Reflektoros izmantoja elektrisko loku vai arī Edisona lampas��Ā��
	Pirmā elektriskā sarkanās gaismas lampa, ko 1883. gadā izmantoja par gaismas avotu fotomateriālu apstrādē�����������������������������������
	Džeimss Maksvels (1831 – 1879)
	Maikls Faradejs uzstājas ar publisku lekciju Londonas Karaliskajā institūtā sakarā ar elektromagnētiskās indukcijas atklāšanu����������������������������������������
	Elektriskais un magnētiskais lauks saistīti viens ar otru tādā veidā, ka pietiek rasties vienam no tiem, lai tūliņ rastos otrs lauks�����������������������������������
	Olivers Hevisaids (1850- 1925)
	Attēls no žurnāla "Scientific American" (1990.06., 81. lpp.). Centrā: Olivers Hevisaids, viņa ideju atbalstītāji, sākot no kreisā vidējā attēla: Olivers Žozefs Lodžs, lords Kelvins, lords Relejs, Džons Henrijs Pointings un Heinrihs Hercs. Apakšējā rindā izvietotas Hevisaida nedraugu, kurus viņš ieguva savu aso izteikumu dēļ, fotogrāfijas. No kreisās puses: skotu fiziķis Pīters Teits (kvaternionu matemātikas, kas konkurēja ar vektorrēķiniem, aizstāvis), Viljams Pirs (Lielbritānijas Galvenās pastu pārvaldes tehniskais eksperts), Viljams Bernsaids (žurnāla "Proceedings of the Royal Society" recenzents), kurš nepieņēma publicēšanai rakstus par Hevisaida izstrādātajiem un ieteiktajiem operatorrēķiniem stingru pierādījumu trūkuma dēļ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Džordžs Ficdžeralds (1851 – 1901)
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	Hendriks Lorencs (1853- 1928)
	Alberts Maikelsons (1852 – 1931)
	Maikelsona pirmā interferometra ārējais izskats: m – puscaurlaidīga plāksnīte, m' – kompensatora plāksnīte����������������������������������������
	Maikelsona uzlabotā interferometra optiskā shēma un kopskats���������������
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	Svirnis ar spārniņiem gaismas spiediena mērīšanai��������������������
	Pjotrs Ļebedevs (1866- 1912)�����
	Haleja komētas astes atvienošanās, kas fotografēta tās iepriekšējās tuvošanās reizē Zemei. Uzņēmumi izdarīti 1910. gada 6. jūnijā Jorkas observatorijā un Honolulu, 7. jūnijā Beirutā. Komētas astes atvienošanos pirmo reizi aprakstīja Bārnards 1899. gadā. Viņš pieļāva, ka šo parādību izraisa komētas mijiedarbība ar starpplanētu telpas vidi�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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	Džeimss Džīnss (1877- 1946)�恾㼭㼭
	Oto Lummers (1860- 1925)
	Ernsts Pringsheims (1859- 1917)
	Melna ķermeņa starojuma spektrālais sadalījums. Palielinot temperatūru, maksimums pārvietojas uz īsajiem viļņiem, tāpēc mainās starojuma krāsa�����������������������������������������������������������������
	Makss Planks (1858- 1947)
	Frīdrihs Pašēns (1865- 1947)��������
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	Dž. Dž. Tomsons Kavendiša laboratorijā�����
	Džozefs Džons Tomsons (1856- 1940)
	Dž. Dž. Tomsona iekārtas e/m noteikšanai fotogrāfija����������
	Roberts Milikens (1868- 1953)
	Abrams Jofe (1880- 1960)
	Ja Rica teorija ir pareiza, tad gaisma no zvaigznes, kas atrodas punktā A, nonāk līdz Zemei pēc brīža L/(c + v), bet no punkta B pēc laika L/(c – v), kur L – attālums līdz Zemei. Aplūkojot dubultzvaigzni no Zemes, vajadzētu novērot atkāpes no Keplera likuma. Siters atkāpes nenovēroja, kas liecināja pret zvaigznes un gaismas kustības ātruma saskaitīšanas hipotēzi�����������������������������������������������������������������������������������������������
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	Einšteins kabinetā�䀭�䀭䂒
	Roberts Vuds (1868- 1955)
	Arnolds Zommerfelds (1868- 1951)
	Vilhelms Rentgens (1845- 1923)
	Plaukstas uzņēmums (1896. g.)�Ā�䀭僜䀭ꃞ䀭샟
	Nobela prēmijas fizikā un ķīmijā medaļas attēls�����������������������������������
	Ernests Rezerfords (1871 – 1937)
	Iekārta a daļiņu izkliedes mērīšanai. 1 – metāla cilindrs, 2 – mikroskops, 3 – disks ar iedaļām pagrieziena leņķa noteikšanai, 4 – konuss, R – radioaktīva viela, F – metāla folija������������������������������������������������������������
	Hanss Geigers (1882- 1945)
	Ernests Mārsdens (1889- 1970)�〞䄭��
	Saskaņā ar Tomsona atoma modeli a daļiņu izkliede ir maza��������������������
	Atoma kodola izraisīta a daļiņu izkliede saskaņā ar Rezerforda atoma modeli�������������������������
	Nils Bors (1885- 1962)
	Ūdeņraža atoma enerģijas līmeņi saskaņā ar Bora teoriju�����������������������������������
	Georgs Heveši (1885 – 1966)
	Frederiks Sodi (1877- 1956)
	Gustavs Hercs (1887- 1975)
	Džeimss Franks (1882- 1964)
	Johans Štarks (1874- 1957)
	Ļevs Landaus (1908- 1981)�䄭炜䄭
	Bora – Zommerfelda turnīrs�䄭낯䄭
	Elektronu orbītas Zommerfelda atoma modelī. Galvenais kvantu skaitlis n = 3; a – pirmās Bora orbītas rādiuss; l = 0; 1; 2 ... n – 1 – azimutālais kvantu skaitlis������������������������������
	Luijs Debroljī (1892 – 1987)�����
	Atoma planetārā modeļa grūtības saistītas ar starojuma intensitātes un polarizācijas aprēķināšanu. Bora teorija nav izmantojama arī atomiem, kam vairāk par vienu elektronu, un molekulām. Planetārais atoma modelis "Pieņem, kungs, viņa dvēseli" 1911 – 1927������������������������������������������������������������������������������������������
	Pols Lanževēns (1872- 1946)���Ā�
	Bora postulētās orbītas ūdeņraža atomam var iegūt, ja orbītā ietilpst elektrona viļņa garuma vesels skaits��������������������������������������������������
	Ervīns Šrēdingers (1887- 1961)����������
	Verners Heizenbergs (1901 – 1976)
	Dž. Tomsons 1897. gadā atklāja elektronu. 1927. gadā Heizenbergs formulēja nenoteiktības principu, kas ierobežo klasisko jēdzienu un priekšstatu izmantošanu mikroobjektu pētīšanā. 1997. gadā izdevumā "History of Physics Newsletter" publicēta karikatūra, kas ļoti trāpīgi raksturo klasiskās un modernās fizikas redzes viedokļus: Tomsons: "Ahā! Elektriskās korpuskulas!" Heizenbergs: "Jūs nekad nevarat būt pārliecināts."�　　㜀㐀　　㜀㌀　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
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	Rentgenstaru (pa kreisi) un elektronu {pa labi) difrakcija niķeļa kristālā��䈭퀰䈭�䈭ꀔ䈭����������
	Einšteina vēstule Džordžam E. Halem sakara ar Saules gravitācijas iespaidu uz gaismu����������
	Zvaigznes staram, ejot tuvu garām Saulei, ir jānoliecas par nelielu leņķi��������������������
	1922. gada uzņēmums. Ar aplīšiem apzīmēti to zvaigžņu stāvokļi, kas izmantoti gaismas stara virziena izmaiņas noteikšanai���������������������������������������������
	Relativitātes teorijas pārbaudei var izmantot arī Merkura orbītas precesiju��������������������
	Arturs Komptons (1892- 1962)
	Čandrasekara Venkata Ramans (1888- 1970)�䈭�䈭�
	Leonīds Mandelštams (1879- 1944)�䈭邬䈭�
	Sergejs Vavilovs (1891 – 1951)
	Gaismas etalona shēma. 1 – ķīmiski tīrs platīns, T = 2042 K, 2 – caurulīte no kausēta torija oksīda ThO, T = 2042 K, 3 – tīģelis no kausēta torija oksīda, 4 – torija oksīda pulveris, 5 – kvarca trauks�����������������������������������������������������������������
	Sekundārā gaismas avota graduēšana pēc etalona�䈭������������䈭烄䈭郅䈭
	Paviljons Parīzes tuvumā, kur izvietots Starptautiskais mēru un svaru birojs���������������
	Čerenkova eksperimenta shēma: 1 – trauks ar šķidrumu, 2 – spogulis, 3 – apaļa diafragma, 4 – optiskais ķīlis, 5 – gaismas filtrs, 6 – polarizators, 7 – lēca, 8 – svina aizsargbloks. Gaisma, kas nāk no šķidruma, atstarojas no spoguļa (2) un caur diafragmu (3) nonāk uz okulāra lēcas (7). Tā dod acs tīklenē palielinātu diafragmas attēlu. Tas samazina acs nekontrolējamo kustību izraisītās kļūdas, kuru cēlonis ir acs tīklenes dažādu zonu atšķirīga jutība. Starojuma intensitātes noteikšanai optisko ķīli (4), kas graduēts pēc caurlaidības, ieregulē stāvoklī, kad parādās vai izzūd gaismas sajūta�　　　　　䤀需　々쀃쀃　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　����㜀꤀　々〃࣠㨫　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　��������ᴀ쌀��怂₟㌫�������������������������
	Iļja Franks (1908- 1990)�����
	Igors Tamms (1895- 1971)
	Pāvels Čerenkovs (1904- 1990)����������
	Čerenkova teleskops Arizonā. Tas sastāv no paraboliskiem spoguļiem, kuru fokusos novietoti fotoelektronu pavairotāji. Ar šo teleskopu var uztvert vāju Čerenkova starojumu, ko izraisa sekundāro daļiņu lavīnas. Lavīnas rodas lielas jaudas kosmisko staru darbības dēļ���������������������������������������������������������������������������
	Edvīns Habls (1889- 1953)�����
	Ar Hūkera 100 collu teleskopu Habls veica lielāko daļu miglāju pētījumu. 1929. gadā Habls konstatēja sakarību starp galaktiku spektrāllīniju sarkano pārbīdi un attālumu līdz galaktikām��������������������������������������������������������������������������������
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	Rūdolfs Minkovskis (1895- 1976)�����
	Josifs Šklovskis (1916- 1983)
	Vilsona kalna observatorija. Pa kreisi: 100 collu teleskopa kupols. Centrā: 60 collu reflektora tornis. Pa labi: Saules novērošanas instrumenti����������
	Vilsona kalna observatorijas IS teleskops. Teleskopa 62 collu spogulis veidots no epoksīdu sveķiem uz atbilstoša apveida rotējoša alumīnija diska. Sveķu sacietēšanai bija nepieciešams trīs dienas nodrošināt nemainīgu rotācijas ātrumu. Spoguļa virsma pārklāta ar alumīnija slāni. Spoguļa fokusa attālums F = 64 collas. IS starojuma uztvērējus dzesē ar šķidro slāpekli�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	a – spontāna pāreja, b- inducētā pāreja, c- absorbcijas pāreja������������������������������
	Amonjaka (NH3) molekulas inversijas svārstību frekvence atkarīga no molekulas rotācijas momenta ap asi. Kvantu ģeneratoros izmanto 23870,14 MHz frekvenci�������������������������
	Čarlzs Tauns (dz. 1915. g.)���Ā�
	Arturs Šavlovs (dz. 1921. g.)
	Nikolajs Basovs (dz. 1922. g.)
	Aleksandrs Prohorovs (dz. 1916. g.)
	Gaismas vilnis izplatās z ass virzienā. Inducētā starojuma dēļ šā viļņa amplitūda palielinās. Sasniedzot spoguli M 2, notiek atstarošanās. Šāda atstarošanās notiks daudzkārt gan spogulī M1 gan arī spogulī M2. Kvazimonohromatiska starojuma gadījumā starp rezonatora spoguļiem veidojas stāvviļņi, kuru periods ir k/2������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Attēlā: a – atainots rezonatora garensvārstību frekvenču spektrs jeb pasīvā rezonatora svārstību tipi, b – lāzerstarojuma ģenerācija notiks tām frekvencēm v , kuras atrodas spontānā starojuma Doplera kontūras robežās, c – selektīvi zudumi nodrošina vienas frekvences ģenerēšanu�〰㘹〰㘵〰㘴〰㝡〰㙦〰㜴〰㈰〰㜳〰㜰〰㙦〰㘷〰㜵〰㙣〰㘹〰㈰〰㑤〰㈰〰㌲〰㉣〰㈰〰㙥〰㙦〰㜴〰㘹〰㘵〰㙢〰㈰〰㘱〰㜴〰㜳〰㜴〰㘱〰㜲〰㙦〱㘱〰㘱〰㙥〱〱〰㜳〰㉥〰㈰〱㘰〱〱〰㘴〰㘱〰㈰〰㘱〰㜴〰㜳〰㜴〰㘱〰㜲
	Hēlija – neona lāzera (a) un enerģijas līmeņu (b) shēma�b – lāzerstarojuma ģenerācija
	Rubīna lāzerā izmanto cilindriskas formas rubīna stieni, kura diametrs ir daži milimetri, bet garums – daži centimetri�Spoguļa fokusa attā
	Mēness lokatora un kakta atstarotajā shēma���������������
	Hanness Alfvēns (1908- 1995)�䐭뀎䐭䁲
	Abi lāzerstari tiek fokusēti mikrobalonā ar deitērija un tritija maisījumu. Mikrobalons ievietots vakuuma kamerā starp diviem eliptiskiem spoguļiem, kas nodrošina enerģijas efektīvu izmantošanu. Sprauga starp spoguļiem kalpo plazmas novērošanai un neitronu reģistrēšanai�����������������������������������������������������������������
	Elektrons vielā var atrasties divos enerģijas stāvokļos E1, un E2 Lai elektronu pārceltu no stāvokļa E1, stāvoklī E2, nepieciešama enerģija E2 – E1. Ja gaismas kvanta enerģija ir hvo = (E2 – E1)/2, tad, no lineārās optikas viedokļa, absorbcija nevar notikt un viela būs dzidra. Divkvantu iekšējā fotoefekta dēļ pāreja var realizēties, un gaisma, kuras frekvence ir vo, absorbēsies. Dotā vide šādā gadījumā kļūst necaurspīdīga�〰㘷〰㜵〱㍣〰㘹〰㘵〰㙤〰㈰〰㙢〰㘱〰㙣〰㜰〰㙦〰㈰〰㜰〰㙣〰㘱〰㝡〰㙤〰㘱〰㜳〰㈰〰㙥〰㙦〰㜶〱ㄳ〰㜲〰㙦〱㘱〰㘱〰㙥〰㘱〰㘹〰㈰〰㜵〰㙥〰㈰〰㙥〰㘵〰㘹〰㜴〰㜲〰㙦〰㙥〰㜵〰㈰〰㜲〰㘵〱㈳〰㘹〰㜳〰㜴〰㜲〱ㄳ〱㘱〰㘱〰㙥〰㘱〰㘹〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰
	Lāzera stara kūļa intensitāte ir maksimāla centrā. Tādēļ arī laušanas koeficients ir lielāks uz gaismas kūļa ass. Tas izraisa gaismas pašfokusēšanos����������������������������������������������������������������������
	Ir viegli apvērst plakanu vilni. Šim nolūkam nepieciešams plakans spogulis, kas orientēts tā, lai vilnis atstarotos tieši atpakaļ. Nav grūti apvērst arī sfēriskas formas vilni. To var izdarīt ar sfērisku spoguli, kura liekuma centrs ir savietots ar gaismas avotu. Tad stari katrā spoguļa punktā atstarosies tieši atpakaļ. Svārstību fāze patvaļīgam punktam apvērstā vilnī ir ar pretēju zīmi, salīdzinot ar atbilstošu punktu primārajā vilnī. Primārais un apvērstais vilnis ir fāzē saistīti viļņi. a – parasts spogulis krītošo vilni tikai atstaro; b – spogulis, kas viļņu fronti apvērš, neatkarīgi no krišanas leņķa formē fāzē saistītu vilni�　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　����⬀딀　々퀂퀂　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　��������ᴀ쌀��怂₟㌫��������������������������������ጀ촀��ဂ灶㈫�������������������������������������������������
	Spogulis, kas apvērš viļņu fronti, var kompensēt objekta attēla kropļojumus. Abās fotogrāfijās dotais attēls tika izkropļots, laižot gaismas kūli cauri matstiklam. Atstarojot atpakaļ caur to pašu matstikla vietu parastā spogulī, ieguva neatpazīstamu attēlu. Attēla atspoguļošana atpakaļ caur matstiklu ar spoguli, kurš apvērš viļņu fronti, koriģēja attēla kropļojumus. Attēlus ar argona lāzeru ieguvis Dž. Fainbergs Dienvidkalifornijas universitātē� un apvērstais vilnis ir fāzē saistīti viļņi. a – parasts spogulis krītošo vilni tikai atstaro; b – spogulis, kas viļņu fronti apvērš, neatkarīgi no kriša
	Ātrdarbības adaptīvais optiskais spogulis ar maināmu spoguļa virsmas ģeometriju, radīts darbam IS rajonā (firma Rockwell International, ASV). Spoguļa diametrs 400 mm, liekuma rādiuss 10,325 m. Spogulis veidots no 6 mm biezas alumīnija plāksnes. Regulēšanai izmantoti 19 pievadi. 1 – atstarojošā virsma, 2 – vītņu pievads, 3 – pjezoelektriskā modulatora pievads, 4 – elektromotors, 5 – hermetizējoša plāksne, 6 – spoguļa korpuss�　　㘀㐀　㄀　㄀　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
	Mikroskopa-adatas shēma: 1 – pētāmie audi, 2 – fokons ar slīpi šķeltu galu�������������������������
	a – optiskā šķiedra, b – optisko šķiedru kabelis��������づ䐭ꁦ䐭䐭쁧
	Redzes lauka kropļojumu izlabošana ar gaismas vadu optikas elementu�����
	Gaismas vadu endoskops: 1 – gaismas avots, 2 – siltumu aizturošs stikls, 3 – kabeļa apvalks, 4 – objektīvs, 5 – prizma, 6 – objekts, 7 – kabelis, 8 – okulārs���������������
	Atlantijas okeāna ziemeļrietumu daļas uzņēmums nosacītās krāsās, kas ataino IS starojuma sadalījumu no ūdens virsmas 1981. gada septembrī. Golfa straume (sarkanā krāsā) stiepjas no dienvidrietumiem uz ziemeļaustrumiem. Rietumos no mākoņu grupas (baltā krāsā) veidojas aukstā ūdens virpuļi (bronzas krāsā). Uz ziemeļiem no Golfa straumes veidojas siltā ūdens virpulis (zaļā krāsā). Aukstā ūdens virpulis Sargasu jūrā sasniedz 300 km diametru. Attēls iegūts no pavadoņa NOAA-7 (ASV)�　㈀　　　㌀㘀　　㈀　㈀　㄀㌀　　㈀　　　㘀昀　　㘀㈀　　㘀愀　　㘀㔀　　㘀戀　　㜀㐀　　㜀㌀　　㈀挀　　㈀　　　㌀㜀　　㈀　㈀　㄀㌀　　㈀　　　㘀戀　　㘀㄀　　㘀㈀　　㘀㔀　　㘀挀　　㘀㤀　　㜀㌀　　㈀挀　　㈀　　　㌀㠀　　㈀　㈀　㄀㌀　　㈀　　　㘀昀　　㘀戀　　㜀㔀　　㘀挀　㄀　㄀　　㜀㈀　　㜀㌀　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
	Enerģijas sadalījums absolūti melna ķermerņa spektrā 5250 K temperatūrā atbilstoši Planka formulai (zilā līkne) un Releja – Džīnsa formulai (dzeltenā līkne)�����������������������������������������������������������������
	Kombinatīvās izkliedes spektrs benzolā. 1 – pirmā antistoksa komponente (X – 0,503 pm), 2 – neodima lāzera starojuma dubultfrekvences līnija {X – 0,53 pm), kura izmantota KI ierosināšanai, 3 – pirmā Stoksa komponente (X = 0,56 pm), 4 – otrā Stoksa komponente (X = 0,59 pm), 5 – trešā Stoksa komponente (X = 0,62 pm)��������������������������������������������������
	Čerenkova starojuma novērošanas eksperimenta shēma un krāsu uzņēmums��������ꂿ䐭肿䐭삝䐭悝䐭����������Ā���
	Pa kreisi: brīdī, kad lidmašīna pārvar skaņas barjeru, aiz tās veidojas konuss ar pazeminātu spiedienu (Čerenkova efekta mehāniskais analogs). Tas izraisa ūdens tvaiku kondensāciju. Lieli meteorīti un kosmiskie kuģi dažkārt veido līdzīgu ainu. E. Geja foto��������������������������������������������������������������������������������
	Ja elektroni vai protoni strūklā, ko emitē kvazāri vai melnie caurumi, kustas ar gaismai tuvu ātrumu, tad tiem ir milzīga enerģija. Datorgrafikā (pa kreisi) attēlota šo daļiņu, kuru kustības ātrums ir 98% no gaismas ātruma, mijiedarbības efekti ar starpzvaigžņu vidi. P. Hadžesa, K. Dankana foto Ar līdzīgas augstas enerģijas daļiņu strūklas darbību var izskaidrot Gulbja A apkaimē novērotās struktūras. Fotogrāfijā (pa labi) dots Gulbja A X-staru attēls nosacītās krāsās un stūrī – radioattēls. A. Vilsona, A. Junga, P. Šopbella foto�〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰�　㈀　㄀㌀䤀需㈀々쀃쀃　　㘀戀　　㜀㔀　　㘀挀　㄀　㄀　　㜀㈀　　㜀㌀　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　㌀관　々ဃဃ㄀꼀　々�䣦ራ　　　　　　　　　　　　���
	Nepārtrauktā spektrā krāsu pāreja ir pakāpeniska������������������������������
	Jonu lāzeriekārtas�㜵烐䐭䐭ბ䐭䐭
	Lāzera tālmērs Potsdamā, kas paredzēts ZMP novērošanai. Teleskopa objektīva diametrs 40 cm, rubīna lāzera jauda 40 MW, impulsa ilgstība 3 ns, atkārtošanas periods 6 s�㈰〰㘵〰㙣〰㘵〰㙤〰㘵〰㙥〰㜴〰㜵〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰0㘵〰㙣〰㘹〰㜳〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰㌰㘵㐴
	Iekārta "Delfīns" deitērija un tritija kodoltermisko reakciju pētīšanai�������������������������
	Gaismas frekvences dubultošana. Neodima lāzera stars [X = 1,06 pm) bārija niobāta kristālā ierosina otro harmoniku (X – 0,53 pm)�������������������������
	Dažāda tipa šķidro kristālu struktūra�ယ䔭샳䐭ヰ䐭����������Ā��
	Kopējamās iekārtas darbības princips. 1 – oriģināls, 2 – kopija, 3 – gaismas vadu kabelis, 4 – gaismas avots������������������������������
	Gaismas vadu kondensors
	Optiskās šūnas uzbūves shēma�䔭怺䔭䁲㔭㔭Ā�Ā�〴䔭ဴ䔭逷䔭瀷䔭
	Vajadzīgo ciparu iegūst, "ieslēdzot" noteiktu šūnu kombināciju�������������������������
	Andersona eksperiments. M1 – M 5 – spoguļi, K – Kerra šūna, S – gaismas avots, F – fotouztvērējs. Signāla minimālo intensitāti iegūst, pārvietojot spoguli M 3. S = 170 m,f= 19,2 MHz���������������������������������������������
	Makss Laue (1879- 1960)
	X-staru difrakcija kristālā (pa kreisi) un iegūta lauegramma (pa labi)�㘱〰㘱〰㙥〰㘱〰㈰〰㘱〰㜲〰
	Parīzes apšaudē izmantotais lielgabals����������
	Karls Runge (1856- 1927)
	Dmitrijs Roždestvenskis (1876- 1940)
	Sergejs Frišs (1899- 1977)
	Elza Krauliņa (dz. 1920. g.), Māris Jansons (1936 – 1997)�炽䔭낾䔭邾䔭���
	Jāzeps Eiduss (dz. 1916. g.)�����
	Ludvigs Jansons (1909 – 1958)
	Darbs LU spektrālanalīzes laboratorijā���������������
	Mūsdienīga spektrāliekārta��������������������
	SISAM shēma. S1 un S2 – ieejas un izejas diafragmas, M – puscaurlaidīgs spogulis, R, un R – difrakcijas režģi���������������
	Atmosfēras absorbcijas spektrs jūdzi (1,6 km) biezam atmosfēras slānim (pēc firmas "Digilab" datiem)�������������������������
	Kopējais ozona daudzums atmosfērā veidotu 3,21 mm slāni normālos spiediena apstākļos. Uz abscisu ass atlikts augstums km, uz ordinātas – ozona daudzums cm-km"'. Pavadoņa "Nimbus-3" veiktie atmosfēras starojuma pētījumi ar infrasarkano interferometru (Furjē spektrometru) IRIS 1969. gada 23. aprīlī (Pēc Godarda Kosmisko lidojumu centra Atmosfēras-bioloģijas laboratorijas datiem)������������������������������������������������������������������������������������������
	Dūmu IS emisijas spektri (firmas "Digilab" dati), a – debesjuma spektrs blakus dūmu strūklai, b – spektrs dūmu strūklai uz debess fona, c – dūmu emisijas spektrs�〰㘹〰㘴〰㙦〰㜴〰㜵〰㈰〰㌳〰㉣〰㌲〰㌱〰㈰〰㙤〰㙤〰㈰〰
	Betelgeizes spektrs, kas iegūts 1965. gada 3. martā ar 25 cm teleskopu�i uz debe
	Žirāra rastru spektrometrs veidots pēc Eberta difrakcijas spektrometra shēmas. S – gaismas avots, M, 3 – spoguļi, D – modulators, P – parabolisks spogulis, R – difrakcijas režģis, G – rastri, Sr – signāla reģistrēšana����������������������������������������
	Žirāra rastru spektrometrs��〸䘭း
	Veneras spektra fragments, augšpusē parādīts Saules spektrs (Pēc Konnes pētījumu datiem)������������������������������
	Ieejas rastra attēls pārklāj izejas rastru, veidojot muara joslas, tādējādi starojums tiek modulēts�　　㈀　　　㘀㐀　　㘀㄀　　㜀㐀　　㘀㤀　　㘀㔀　　㘀搀　　㈀㤀　　
	P. Kalles gravīra pēc flāmu mākslinieka Pītera Brēgela (Pieter Bruegel) zīmējuma "Alķīmiķis"�������������������������������������������������������
	Daniels Rezerfords (1749- 1819)
	Džozefs Prīstlijs (1733- 1804)�����
	Džeimsa Gilreja karikatūra (1802) "Jaunie atklājumi pneimatikā!". Centrā Tomass Jungs darbojas ar jautrības gāzi (N2O), blakus ar plēšām rokās – Hemfrijs Dēvi, labajā stūrī nostājies Rumfords. Jautrības gāze bija iecienīta lekciju demonstrējumos������������������������������������������������������������������������������������������
	Karls Šēle (1742- 1786)�����
	Lotārs Meijers (1830- 1895)�����
	Dmitrijs Mendeļejevs (1834- 1907)�ザ䘭��
	Mendeļejeva tabulas pirmais variants (1872. gads)�烉䘭��
	Viljams Ramzejs (1852- 1916)
	Nilss Nordenšelds (1832 – 1901)
	Elementu periodiskās sistēmas mūsdienu variants. Elementu izvietojums atbilst kvantu mehānikas secinājumiem�������������������������
	Iekārtas, ar kuru Rezerfords pierādīja a daļiņu pārvēršanos hēlijā, shēma��������������������������������������������������
	Antuāns Bekerels (1852- 1908)�퀇䜭䘭
	Marija Kirī (1867- 1934)�䜭‐䜭ဃ
	Pjērs Kirī (1859- 1906)�〬䜭怭䜭䜭퀮䜭�
	Pjērs un Marija Kirī��Ā�〠䜭ဠ䜭䜭
	Litogrāfija "Rādijs", kas veltīta rādija atklāšanai�������������������������
	Mareks Marci (1595- 1667)
	Ahromatisko krāsu pakāpes�恙䜭䜭ꁝ䜭���
	Vilhelms Ostvalds (1853- 1932)
	Krāsu salīdzināšana (krāsu saskaitīšana)�㘵〰㙤〰㘵〰㙥〰㜴〰㜵〰㈰〰㘹〰㝡〰㜶〰㘹〰㘵〰
	Krāsu attēlošana ar krāsu trīsstūri�������������������������
	Krāsu grafiks 1 – balts 18 – purpurzils 2 – dzeltenīgi zaļš 19-zils 3 – dzeltenzaļš 20 – zaļganīgi zils 4 – zaļgandzeltens 21 – zili zaļš 5 – dzeltens 22 – zilganīgi zaļš 6 – dzeltenīgi oranžs 23 – zaļš 7 – oranžs 8 – oranži rozā 9 – sarkanīgi oranžs 10 – sarkans 11 – purpursarkans 12 – rozā 13 – purpurrozā 14 – sarkani purpurs 15 – sarkanīgi purpurs 16 – purpurs 17 – zilgani purpurs�������������������������������������������������������������������������������������
	1 – gaismas jutības slieksnis, 2 – krāsu jutības slieksnis maza izmēra gaismas avotam�– oranžs 8 – oranži
	Johans Volfganga Gēte (1749- 1832)�䜭肭䜭悭
	Žozefs Njepss (1765- 1833)
	1829. gadā 14. decembrī Njepss un Dagērs noslēdza kopdarbības līgumu uz 10 gadiem������������������������������
	Pagalma heliogrāfisks uzņēmums, ko 1826. gadā pēc astoņu stundu ilgas gaismošanas ieguva Njepss. Ilgā eksponēšanas laika dēļ pagalma abās pusēs redzamas ēnas�����������������������������������������������������������������
	Viens no vecākajiem dagerotipiem. Dagēra 1837. gada uzņēmums�sēs redzamas ēnas��
	Arago 1839. gada 7. janvārī paziņo Francijas Zinātņu akadēmijas sēdē par dagerotipijas atklāšanu. Aiz galda līdzās Arago sēž Dagērs un Njepsa dēls Izodors����������������������������������������������������������������������
	Talbota pirmais uzņēmums 1835. g.����������
	Frederiks Skots Ārčers (1813- 1857)�䠭瀈䠭选䠭瀉䠭�
	Gabriels Lipmanis (1845- 1921)
	Interferences ainas veidošanās emulsijā pēc Lipmaņa metodes��������������������
	Stāvviļņu blīzumu izvietojumu shematisks attēlojums emulsijā. Attālums starp joslām ir vienāds ar pusi no viļņu garuma (200 – 300 nm), emulsijas biezums ~ 0,02 mm�������������������������������������������������������
	Maksvels 1861. gadā Londonā demonstrē krāsainus attēlus�����耺䠭怺䠭瀕䠭倘䠭����������Ā�
	Lielākais fotoaparāts pasaulē (Amerika, 1899. g.)���������������
	Prāgas fotogrāfs J. Ekerts ar savu ceļojuma laboratoriju (1875. g.)���������������
	Aparāts tehniskiem precīzijas uzņēmumiem (1885. g.)���������쁩䠭䁩䠭䠭큮䠭���
	Fotografēšanai no gaisa izmantoja pasta balodi�����
	H. Daumiera zīmējums. Franču gleznotājs, rakstnieks un fotogrāfs G. Tournahorns-Nadars fotografē no balona 300 m augstumā (1858. g.)�����������������������������������
	Peldētājam, kurš ieniris ūdenī un lūkojas uz augšu caur mierīgu ūdens virsmu, šķiet, ka viņš skatās uz tumšiem griestiem ar apaļu spoži apgaismotu logu tieši virs galvas�������������������������������������������������������
	Tā zivs redz tiltu no ūdens apakšas�logu tieš
	Vorens Delarī (1815- 1889)��ゞ䠭
	Vorena Delarī iegūtais Mēness uzņēmumu stereoskopiskais pāris������������������������������
	Saules attēls, ko 1845. gadā ieguva I. Fizo un L. Fuko Parīzes observatorijā�䠭邾䠭������������삼䠭䂦䠭
	Žansēna Saules virsmas uzņēmums, kas izdarīts 1877. gada 1. jūlijā. Labi redzamas fotosfēras granulas, kuru vidējais diametrs ir 700 – 2000 km����������������������������������������
	1851. gada 28. jūlija pilnā Saules aptumsuma dagerotips, ko ieguvis vācu astronoms Berkovskis���������������
	1871. gada 12. decembra pilnā Saules aptumsuma uzņēmums. Redzamā korona atbilst Saules plankumu maksimumam��������������������
	Uzņēmums redzamā gaismā (pa kreisi) un caur infrasarkano filtru (pa labi)�郪䠭샫䠭ꃫ䠭���������　�㌀냩
	Mēness redzamā puse. Lai labāk novērotu detaļas, kas slikti redzamas pilnmēness laikā, Līka observatorijā izgatavots kombinēts uzņēmums, kas izveidots no pirmā un trešā ceturkšņa fotogrāfijām�������������������������������������������������������������������������������������
	Mēness neredzamā puse. "Apollo – 16" uzņēmums 1972. gada 19. aprīlī�〰㑣〰㘱〰㘹〰㈰〰㙣〰㘱〰㘲〱〱〰㙢〰㈰〰㙥〰㙦〰㜶〱ㄳ〰
	Merkura virsmas uzņēmumi no "Mariner – 10" borta. Televīzijas kamera skenēja 10% no Merkura virsmas, 5000 reižu palielinot virsmas detaļu izšķirtspēju. Krāteru diametri sasniedz 200 km (NASA)����������������������������������������
	Veneras virsmas uzņēmumi ASS "Venera" nolaišanās vietā�㜲〰㘵〰㘹〱㝥〰㜵〰㈰〰㜰〰㘱〰㙣〰㘹
	Mākslinieka attēlota "Ishtar Terra" augstiene, kas iegūta, izmantojot radiolokācijas datus�㈰뀻䤭逻䤭逛䤭䤭��������0㈰
	Marsa virsmas ainava, kas iegūta stacijas "Vikings" nolaišanās vietā 1976. gada 3. augustā (NASA)��������������������
	Centra – darbīga vulkāna krāteris uz Jupitera pavadoņa Jo ("Voyager-2"; NASA)��������������������
	Plutons pašlaik ir vienīgā planēta, kura nav pētīta no neliela attāluma. Plutona attēli iegūti ar Habla kosmisko teleskopu zilās gaismas diapazonā, kad Plutons bija 4,8 miljardu kilometru (32,3 ua) attālumā no Zemes un tā redzamais diametrs bija 0,1 loka sekunde�����������������������������������������������������������������
	G. Kerstena iegūtais Saules spektra dagerotips�metr
	Deniss Gābors (1900- 1979)�����
	Frenela hologrammu uzņemšana�����
	Attēla rekonstruēšana no Freneļa hologrammas�䤭傂䤭炃䤭傃䤭�������
	Pulksteņa mehānisma attēla stereopāris, kas iegūts no vienas hologrammas�������������������������
	Lai realizētu iegūtā Furjē attēla pilnu ierakstu, aizmugurējo fokālo plakni apgaismo ar slīpu atbalsta vilni. Attēla rekonstrukcijas stadijā, apgaismojot Furjē hologrammu ar plakanu vilni, iegūst objekta attēlus, kas lokalizēsies bezgalībā vai arī aiz hologrammas novietota objektīva fokālajā plaknē���������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Ja primārajā vilnī signāla fāze steidzas, tad pēc filtrēšanas šī fāze tiek aizkavēta un otrādi. Saskaņotais filtrs laiž cauri tās telpas spektra (difrakcijas ainas) komponentes, kuras satur meklētais objekts. Šā objekta optiskais signāls pēc filtrēšanas veido plakanu vilni. P1 – transparents, F – fokālā (telpas frekvenču) plakne, P2 – plakne, kur novēro atpazīšanas rezultātu, 1 – viļņu fronte signālam un troksnim, 2 – signālam atbilstošā viļņu frontes komponente pirms filtrēšanas, 3 – filtra caurlaidības funkcija, 4 – troksnim atbilstošā viļņu frontes komponente, 5 – signāla viļņu fronte pēc filtrēšanas. Dotajā gadījumā meklētais objekts atrodas plaknes P koordinātu sākumpunktā, tad arī atbildes signāls S atrodas plaknes P koordinātu sākumpunktā�〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰0〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰�����␀��頂顃䰢��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Cipara 3 telpas frekvenču spektrs�삱䤭ꂴ䤭
	Dokumenta viltojums parastajā (augšā) un UV apgaismojumā (apakšā)�0㜲ダ䤭Ⴠ䤭炢䤭₦䤭���������
	Visi attālumi kineskopā ir aprēķināti tā, lai katrs elektronu kūlis, šķērsojot maskas caurumu, sasniegtu "savas" krāsas luminoforu��������������������������������������������������
	Seklūdens kalmārs – vatasēnija, kas mīt Japāņu jūrā. Luminiscentā gaismā labi redzami daudzie gaismas orgāni – fotofori�������������������������������������������������������
	Fotofori sastāv no gaismu izstarojošu šūnu audiem (1), atstarotāja (2) un fokusējošas lēcas (3)�������������������������
	Acs optiskā shēma: radzene (1), priekšējā kamera (2), redzoklis (3), lēca (4), stiklveida ķermenis (5), tīklene (6), gredzenveida muskulis (7), dzeltenais plankums (8) redzes nervs (9)�　㈀　　　㈀㠀　　㌀㌀　　㈀㤀　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
	Alvars Gulstrands (1862- 1930)
	Džons Daltons (1766- 1844)
	Tuvredzīga (miopiska) acs (pa kreisi), tālredzīga (hipermetropiska) acs (pa labi). Abos gadījumos ar lēcas palīdzību panāk attēla fokusēšanos uz tīklenes�������������������������������������������������������
	Zivju acīm ir lodveida lēca; akomodāciju panāk, pārvietojot lēcu attiecībā pret tīkleni�os ar lēcas palīdzību panāk attēla fokusēšan
	Tīklenes uzbūves shēma�䨭��������0㐱0㘲聄
	Faseta acs
	Dažādu būtņu acs uzbūves un attēla iegūšanas principi var atšķirties: a – nautila acs – tā ir kamera ar nelielu diafragmu. Šāda acs darbojas pēc tumšās kameras principa. Divu punktu atšķirtus attēlus iegūst ar divu šauru staru kūļu, ko ierobežo neliela diafragma, palīdzību; b – galvkāju moluskiem, zirnekļiem, zivīm un sauszemes mugurkaulniekiem attēlu veido acs lēcas vai radzenes optiskā sistēma. Šādai acij ir hromatiskā aberācija. Dažām zivju sugām acs hromatisko aberāciju novērš, mainot gaismas spektrālo sastāvu, atfiltrējot īsviļņu starojumu; c – plīvurgliemeža acī būtiska loma ir reflektoram, kas atrodas aiz gaismas jutīgās tīklenes. Reflektors izpilda ieliekta spoguļa funkcijas. Šādai acij nav hromatiskās aberācijas; d – kukaiņu un vēžveidīgo faseta acs ir dažādi vērstu elementu – omatīdu – apvienojums. Atšķirībā no iepriekšējiem acs tipiem faseta acij nav kopīgas optiskās sistēmas, kas veidotu vienotu attēlu. Attēls ir atsevišķu elementu mozaīka�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Jans Purkiņe (1787- 1869)���䨭
	Relatīvā jutība gaismas adaptētai (a) un tumsas adaptētai (b) acij�������������������������
	Blumbergena portrets. Šķiet, it kā attēls pagrieztu galvu uz mūsu pusi un ar savu skatienu sekotu mums��������������������
	Acs grozītājmuskuļi nodrošina tās kustīgumu: 1 – augšējais slīpais pagriež acs ābolu uz leju un uz āru; 2 – augšējais taisnais pagriež uz augšu un uz iekšu; 3 – sānu taisnais pagriež uz āru; 4 – vidējais taisnais pagriež uz iekšu; 5 – apakšējais taisnais pagriež uz leju un uz iekšu; 6 – apakšējais slīpais pagriež uz augšu un uz āru (attēls atbilst labajai acij)������������������������������������������������������������������������������������������
	Ilustrācija no "Mirušo grāmatas". Ozīriss pie dīķa ar kokiem un vīnogulāja stīgu. Senā Ēģipte, 15. gadsimts p. m. ē. Mākslinieks objektu attēlojis raksturīgākajā, ar informāciju bagātākajā veidā. Cilvēka kājas un seja attēlotas profilā, pleci – skatā no priekšas, koki pie dīķa attēloti sānskatā�〰㘱〰㘹〰㜳〰㙥〰㘱〰㘹〰㜳〰㈰〰㜰〰㘱〰㘷〰㜲〰㘹〰㘵〱㝥〰㈰〰㜵〰㝡〰㈰〰㘱〰㜵〰㘷〱㘱〰㜵〰㈰〰㜵〰㙥〰㈰〰㜵〰㝡〰㈰〰㘹〰㘵〰㙢〱㘱〰㜵〰㍢〰㈰〰㌳〰㈰㈰ㄳ〰㈰〰㜳〱〱〰㙥〰㜵〰㈰〰㜴〰㘱〰㘹〰㜳〰㙥〰㘱〰㘹〰㜳〰㈰〰㜰〰㘱〰㘷〰㜲〰㘹〰㘵〱㝥〰㈰〰㜵〰㝡〰㈰〱〱〰㜲〰㜵〰㍢〰㈰〰㌴〰㈰㈰ㄳ〰㈰〰㜶〰㘹���
	M. Ešers. Ūdenskritums�䨭䁲㔭
	Ja punkti A un B sakrīt, tad attēla plaknē iegūst apli, kurā intensitātes sadalījumu apraksta Eri funkcija (b). Sākot ar maziem attālumiem A'B', novēro plankuma deformāciju (c). Tas kļūst tuvināti ovāls. Pēc tam, ja A'B' kļūst lielāks par Eri apļa rādiusu, plankumi atdalās (d)��������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Untitled
	Lupas darbības skaidrojums��胂䨭惂
	Ahromatiskas lēcas shēma. Ahromatisku lupu veido no divām lēcām. Pozitīvā lēca ir izgatavota no kronstikla, negatīvā — no flintstikla. Šādai lupai ir novērsta hromatiskā aberācija un daļēji arī sfēriskā aberācija. Ar pārtraukto līniju atzīmēta sarkano un zilo staru gaita vienkāršā lēcā, bs' – hromatiskā aberācija. Vismazākās aberācijas ir apohromatiskai lēcai, kuras izgatavošanai izmanto vairākas komponentes�〱ㄳ〰㘳〰㈰〰㜴〰㘱〰㙤〰㉣〰㈰〰㙡〰㘱〰㈰〰㐱〰㈷〰㐲〰㈷〰㈰〰㙢〱㍣〱㙢〰㜳〰㜴〰㈰〰㙣〰㘹〰㘵〰㙣〱〱〰㙢〰㜳〰㈰〰㜰〰㘱〰㜲〰㈰〰㐵〰㜲〰㘹〰㈰〰㘱〰㜰〱㍣〰㘱〰㈰〰㜲〱〱〰㘴〰㘹〰㜵〰㜳〰㜵〰㉣〰㈰〰㜰〰㙣〰㘱〰㙥〰㙢〰㜵〰㙤〰㘹〰㈰〰㘱〰㜴〰㘴〰㘱〰㙣〱〱〰㜳〰㈰〰㈸〰㘴〰㈹〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰
	Hromatiskā aberācija: 1 – parastai lēcai, 2 – ahromatiskai lēcai, 3 – apohromatiskai lēcai�������������������������
	Lielā aizdedzināšanas lēca, kuru A. Lavuazjē konstruēja Karaliskajai zinātņu akadēmijai����������������������������������������
	Frenela spogulis Pa kreisi: rievas platums atkarībā no izmantošanas apstākļiem var būt robežās no 0,4 līdz 0,05 mm�����������������������������������
	Pa kreisi: Frenela lēcas var izmantot par lupām, kurām nav distorsijas�䬭胧䨭⃧䨭���������
	Frenela kondensors salīdzinājumā ar stikla asfērisko kondensoru, kuru parametri ir līdzvērtīgi. Kondensorus ir mērķtiecīgi izveidot kā Frenela lēcas Plakani izliektas lēcas un Frenela lēcas salīdzinājums. Frenela lēcām var koriģēt sfērisko aberāciju��������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Var veidot aplanātisku Frenela lēcu, izmantojot asfērisku profilu�考䬭����������Ā�
	Sfēriska zonu plāksnīte (a) vai Frenela bifokāls gaismas dalītājs, kas darbojas kā cilindriska lēca (b)����������������������������������������
	Mikroskopa shēma�����
	Priekšējo lēcu izvēlas nošķeltas lodes formā�������������������������
	Imersijas objektīva shēma�息䬭遒䬭끁䬭���
	Attēla veidošanās pēc Abes teorijas�����������Ā���
	Untitled
	Tālskata shēma��������Ā�
	Prizmatiskais binoklis
	Astronomisko attēlu kropļojumi rodas, gaismai ejot cauri Zemes atmosfēras rajoniem, kam ir dažāda temperatūra. Katram šādam rajonam ir atšķirīgs gaismas laušanas koeficients����������������������������������������
	Palomāras 200 collu teleskopa atmosfēras turbulentās izkliedes attēla izmēri. Līkne parāda zvaigznes attēla leņķiskā izmēra novērošanas varbūtības sadalījumu. Šāds sadalījums ir raksturīgs vairākumam vietu ar labu astroklimatu����������������������������������������������������������������������������������������������������
	Hopkinsa kalna observatorijas Daudzspoguļu teleskopa shēma. Staru gaita divos pretēji novietotos teleskopos: 1 – galvenais spogulis, 2 – palīgspogulis, 3 – kūļu apvienotājs, 4 – gids, 5 – uztvērējs���������������������������������������������
	Keka teleskopa shēma. Galvenais spogulis sastāv no sešstūrainiem segmentiem�〰㜴〱ㄳ〰㙡〰㘹〰㈰〰㙥〰㙦
	Trīskāršā kvazāra Q1115+080 attēls. Leņķiskā izšķirtspēja 0,6". Attālums starp komponentēm apmēram 2"�����������������������������������������������������������������
	Lielo teleskopu spoguļu tipi: a – saliktais spogulis, atsevišķi segmenti (1 – 2 m) pakļauti kontroles sistēmai, b – plāns elastīgs monolīts spogulis, spoguļa forma tiek kontrolēta, c – šūnu tipa viegls spogulis��������������������������������������������������
	Viļņu fronti var "iesaldēt", ja zvaigzni fotografē īsu laika momentu – 0,01 s (a). Ilgām ekspozīcijām speklu struktūra izzūd un tās vietā iegūst izplūdušu plankumu, kura izmēri ir ievērojami lielāki par Eri apli (b)�������������������������������������������������������������������������������������
	Zvaigžņu interferometra shēma (a), intensitātes interferometrs (b), korelācijas funkcija (c)��������������������
	Intensitātes interferometrs Narabri�䰭퀇䰭
	Speklu metodes izmantošana
	Planetārija projektors, 1961. gada modelis�䰭ꀑ䰭耒
	Fotoaparātu var salīdzināt ar cilvēka aci. Lai regulētu gaismas plūsmu fotoaparātā, diafragma jāiestāda ar roku. Modernajos aparātos diafragmu regulē automātiski. Automātiski tiek regulēta gaismas plūsma arī acī������������������������������������������������������������������������������������������
	Aerofotokamera MRB 11,5/1818 ar fotoelektrisko eksponometru "Aerolukss"
	Padomju lidlauka aerofotouzņēmums, kuru 1960. gada 9. aprīlī no 20 km liela augstuma ieguva ASV izlūks Francis G. Pauers (Powers) no lidmašīnas U – 2 borta������������������������������
	Saules kults Babilonijā�����
	Kristofs Šeiners (1575 – 1650) 1611. eada neatkarīgi no Galileja un Fabriciusa atklāja Saules plankumus. 1613. gada Šeiners pēc Keplera apraksta uzbūvēja pirmo refraktoru, ar kuru Saules attēlu projicēja uz ekrāna����������������������������������������
	Saules šķērsgriezuma shematisks attēls���������������
	Pieredzējušam Saules fotogrāfam Teri Legaultam (Thierry Legault) laimējies nofotografēt Saules disku momentā, kad to šķērso lidmašīna. Attēlā labi redzams diska malu ēnojums, fotosfēras struktūra, kā arī lidmašīnas izplūdes gāzu izraisītie efekti un tumšie plankumi – protuberances. Uzņēmums izdarīts ūdeņraža līnijas Ha gaismā����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Enerģijas sadalījums Saules spektrā pēc novērojumiem jūras līmenī un ārpus Zemes atmosfēras robežas�〰㉣〰㈰〰㘶〰㙦〰㜴〰㙦〰㜳〰㘶〱ㄳ〰㜲〰㘱〰㜳〰㈰〰㜳〰㜴〰㜲〰㜵〰㙢〰㜴〱㙢〰㜲〰㘱〰㉣〰㈰�
	Semjuels Lenglijs (1834- 1906)
	Čarlzs Abots (1872- 1973)�䰭��
	Prīstlija eksperiments. Augšējā attēlā atainota situācija eksperimenta sākumā, apakšējā – pēc piecām stundām�����������������������������������������������������������������
	Saules plankumu fotogrāfijas. Plankumu izmēri var būt lielāki par Zemes diametru, un tie pastāv vairākas dienas. NSO, 1998. g������������������������������
	Cilpveida protuberance
	Ebersvaldes priedes (Vācijā) stumbra šķēlums. Novērojams augšanas apstākļu atkārtošanās 11 gadu periods���������������������������������������������
	Saules aktivitātes cikli. Uz abscisu ass atlikts Saules plankumu skaits. Saules aktivitātes cikls izpaužas plankumu skaita izmaiņā uz Saules redzamās virsmas. Plankumu deficīts periodā no 1645. līdz 1715. gadam (Maundera minimums) sakrīt ar neparasti auksta klimata iestāšanos��������������������������������������������������
	Zemes atmosfēras struktūra�䰭��������
	Polārblāzmas spektrs�䰭⃢䰭䃣䰭⃣䰭��
	Zemes magnētiskais lauks�����
	Elektroni pa spirālveida trajektorijām kustas ap magnētiskajām spēka līnijām�����������������������������������
	Mākslīgās polārblāzmas izraisīšanas eksperiments�������������䴭က䴭냶䰭냠䰭����������
	Elektromagnētisko viļņu skala�뀜䴭䁲㔭㔭Ā�Ā��䴭䴭
	Prizma, sadalot balto gaismu krāsu gaismās, veic operāciju, ko matemātikā sauc par Furjē analīzi�����������������������������������
	Spektru veidi: a – nepārtrauktais spektrs, b – emisijas spektrs, c – absorbcijas spektrs����뀵
	Attēlā dots 1999. gada rudenī reģistrētais ozona sadalījums atmosfērā. Zema ozona līmeņa rajoni nosacīti ietonēti zilā krāsā���������������������������������������������������������������������������
	Krasu aplī pretējās pusēs papildkrāsas: sarkana-debeszila, zaļa-purpura, zila-dzeltena�ēti zilā krāsā���������������
	Krāsu saskaitīšana: a – aditīvā, b – subtraktīvā��������0㘱0㘹䁮䴭⁮䴭怰䴭䴭��������0㜳
	Krāsu grafiks starptautiskajā kolorimetriskajā sistēmā XYZ�������������������������
	Versaļas fotogrāfija, ko 1890. gada ieguva G. Lipmanis, izmantojot gaismas interferenci����������
	Klaids Tombo 1995. gadā līdzās 9 collu teleskopam, kurš 1927. gadā izveidots no nolietotu mehānismu detaļām�����������������������������������
	Zemes lēkts uz Mēness. Uzņēmums izdarīts no kosmiskā kuģa "Apollo 8" Uz Mēness 1971. gada februārī "Apollo 14" programmas ietvaros��������������������������������������������������
	Edvīns Oldrins uz Mēness 1969. gada 20. jūlijā�ollo 14" programmas
	Zemes fotogrāfija, kas iegūta no kosmiskā kuģa "Apollo 17" 1972. gadā�������������������������
	Jupitera gredzeni NASA foto
	Jupitera attēls veidots no uzņēmumiem zilā, zaļā un sarkanā spektra daļā, tāpēc planētas krāsa ir tuva tai, kādu to novēro uz Zemes izvietoto teleskopu attēlos. Melnais plankums ir pavadoņa Eiropas ēna. Uzņēmums izdarīts no stacijas "Cassini" 2000. gada 4. oktobrī��������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	2001. gada 23. martā savu 15 gadus ilgo darbību, veicot 86 331 apli ap Zemi, beidza krievu kosmiskā stacija "Mir"� ir pavadoņa E
	Zeme, lūkojoties no Mēness. Uzņēmums veikts 1994. gada 13. martā no kosmiskās stacijas "Clementine"������������������������������
	Saturna gredzeni
	Urāns 1996. gada aprīlī�䁲㔭㔭Ā�Ā�耊中怊中�中
	Pa kreisi: Neptūns�中���
	Gatavais krāsu attēls filmā veidojas no trim atsevišķiem krāsdalītiem (dzeltena, purpura un debeszila) attēliem�����������������������������������
	Firmas "Karl Zeiss" izgatavotā spektra zonālā kamera MKF6 darbojas sešos spektra rajonos, no kuriem divi atrodas IS diapazonā��������������������
	Pieelbrusa rajona aerofotouzņēmums: a – parastais krāsu attēls, b – spektra zonālais attēls. Zaļā krāsā iezīmētas lavīnbīstamās mitra sniega nogāzes��������������������������������������������������������������������������������
	Baikāla ezera rajona spektra zonālais uzņēmums nosacītās krāsās, kas izdarīts 1976. gadā no stacijas "Sojuz 22"�〰㈰〰㘱〰㜴〰㜴〱ㄳ〰㙣〰㜳〰㉣〰㈰〰㘲〰㈰㈰ㄳ〰㈰〰㜳〰㜰〰㘵〰㙢〰㜴〰㜲〰㘱〰㈰〰㝡〰㙦〰㙥〱
	Firma "Schott", izmantojot luminiscences efektu, demonstrē ugunsizturīgu stiklu, kurš neplaisā un nezaudē hermētiskumu augstā temperatūrā����������������������������������������
	Taifūna "acs"�tojo
	Pa kreisi: Mēness aptumsuma uzņēmums 2000. gada 20. janvārī 4 stundu ilgā ekspozīcijā. Arī pilna aptumsuma brīdī Mēness ceļš ir sārti iezīmēts uz dūmakainā debess fona, pateicoties gaismas izkliedei Zemes atmosfērā����������������������������������������������������������������������������������������������������
	Dirižabļa "Hindenburgs" katastrofa 1937. gadā. Dirižablis bija pildīts ar ūdeņradi, kas arī bija katastrofas cēlonis. Uzņēmums iegūts pēc Diko de Orona metodes�������������������������������������������������������
	Virs okeāna veidojas ciklons�中낎中䁲
	Pa labi: 1999. gada 11. augusta Saules aptumsuma uzņēmums no kosmiskās stacijas "Mir". Mēness ēna pa Zemes virsmu pārvietojas ar ātrumu 2000 km/h�����������������������������������
	Keka interferometrs (Keks I un Keks II) Maunakeā Havaju salās�mu 2000 k
	Keka teleskopa saliktais spogulis sastāv no 36 sešstūru segmentiem. Spoguļa diametrs 10 m�낆中����������Ā�
	Lielais binokulārais teleskops Arizonā. Divi 8,4 m diametra spoguļi�　　㜀㌀　　㜀㐀　㄀　㄀　　
	Teleskopa "Magellan I" galvenā spoguļa (diametrs 6,5 m) pulēšanas nobeiguma etaps. P. Vehingema foto���������������
	Eiropas Dienvidu observatorijas Čīlē Ļoti lielais teleskops sastāv no četriem teleskopiem, kuru spoguļu diametrs ir 8,2 m�㘀㜀　　㘀㔀　　㘀搀　　㘀㄀　　㈀　　　㘀㘀　　㘀昀　　㜀㐀　　㘀昀
	Pa labi: Japānas "Subaru" teleskopa (Maunakea, Havaju salās) kopskats un instruments����������
	Gravitācijas lēca galaktiku kopā CL 0024+1654 Zivju zvaigznājā. Koncentriskie zilie loki ir mirāža, ko rada kopas gravitācija, izkropļojot tālu aiz tās esošās vientuļās galaktikas attēlu. Galaktikas modelis redzams stūrī�㈲〰㔳〰㜵〰㘲〰㘱〰㜲〰㜵〰㈲〰㈰〰㜴〰㘵〰㙣〰㘵〰㜳〰㙢〰㙦〰㜰〰㘱〰㈰〰㈸〰㑤〰㘱〰㜵〰㙥〰㘱〰㙢〰㘵〰㘱〰㉣〰㈰〰㐸〰㘱〰㜶〰㘱〰㙡〰㜵〰㈰〰㜳〰㘱〰㙣
	Jaunas tehnoloģijas teleskops (NTT) Čīlē Lasiljas observatorijā. NTT spoguļa diametrs 3,6 m. Pa labi: NTT adaptīvā sistēma, ar kuras palīdzību var mainīt spoguļa formu�����������������������������������������������������������������
	Palomāras kalna observatorijas 5 m Heila teleskops�form
	Apakšā: Hopkinsa observatorijas Daudzspoguļu teleskops (DST). 1998. gadā sešus 1,6 m spoguļus aizvietoja ar vienu 6,5 m spoguli��������������������
	Ļoti lielā teleskopa IS staru spektrometrs un reģistrēšanas iekārta���������耞伭耭伭 伭쀃伭��������
	Džemini Ziemeļu observatorija Maunakeā, Havaju salās. Spoguļa diametrs 8 m��伭퀠伭ဇ伭뀆伭����������
	Galvenā spoguļa piegāde Džemini Dienvidu observatorijai Čīlē. Spoguļa diametrs 8 m�伭〹伭္伭���������　�㔀‷伭7伭耘伭‘伭���������
	Habla kosmiskais teleskops un tā remonts orbītā (apakšā), kas bija viens no sarežģītākajiem "Shuttle Endeavour" pasākumiem����������������������������������������
	Saules protuberances izmēru novērtēšanai attēlā dota arī Zeme. Uzņēmums izdarīts hēlija jona līnijas 304 A gaismā NASA foto������������������������������������������������������������
	Saules koronas izvirdums. Magnētiskais lauks uzvirmo plazmu līdz divu miljonu kilometru attālumam no Saules virsmas���������������
	Saules māja�〰㌱〰㌶
	Pa kreisi: polārblāzma pirms vētras���������������
	Saules koronas uzņēmums nosacītas krasas���������������
	Karakuma tuksneša sāļo pazemes ūdeņu Saules atsāļotājs apgādā ar saldūdeni 2000 aitu��������������������������������������������������
	Pa labi: Jupitera polārblāzma�������႞伭႕
	Vainags ap Mēnesi. Miglainā laikā vainagu var novērot arī ap mākslīgiem gaismas avotiem (ielu apgaismes ķermeņiem). Augšā pa kreisi: mākoņu klātiene vērš saulrietu krāsainu.���������������������������������������������������������������������������
	Pa kreisi: varavīksne. Papildvaravīksne atšķirībā no galvenās ir vājāka un krāsu secība tajā ir pretēja. Debesis starp abām varavīksnēm ir nedaudz tumšākas (Aleksandra josla)��������������������������������������������������������������������������������
	Halo ap Mēnesi.�〰㜶〰㘱
	Viltus Saules.
	Pateicoties aerosolai izkliedei, debesis horizonta tuvumā ir bāli zilā krāsā Līnijveida zibens var rasties, ja notiek liela apjoma lādiņu telpiska nošķiršana. Šādi apstākļi veidojas negaisa mākoņos, viesuļos, vulkānu izvirdumos un kodollādiņu eksplozijās�����������������������������������������������������������������������������������������������
	Pa kreisi: lodveida zibens
	Glorija kanjonā�샥伭伭
	Žaka Pikāra batiskafs "Trieste" pie Marianu dziļvagas 1960. gadā. 23. janvārī "Trieste" sasniedza dziļvagas dibenu 10 916 m dziļumā����������������������������������������
	Halo
	Jonizēta bārija (Ba) mākonis����������Ā����
	Saules sistēmas centrālo daļu aizpilda milzīgs putekļu mākonis. Tā veidošanā piedalās komētas un asteroīdi. Putekļu mākoņa izkliedēto gaismu (zodiakālo gaismu) var novērot uz tumša debess fona pirms saullēkta vai arī pēc saulrieta. Attēlā redzama zodiakālā gaisma un Heila – Bopa komēta�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Pa kreisi: zodiakālo gaismu labi novērot kosmiskajā telpā, kur to netraucē atmosfēras izkliede. Attēls iegūts 1994. gadā no kosmiskā kuģa "Klementīne" Mēness ēnā�〰㙢〱㍣〰㜵〰㈰〰㙤〱〱〰㙢〰㙦〱㐶〰㘱〰㈰〰㘹〰㝡〰㙢〰㙣〰㘹〰㘵〰㘴〱ㄳ〰㜴〰㙦〰㈰〰㘷〰㘱〰㘹〰㜳〰㙤〰㜵〰㈰〰㈸〰㝡〰㙦〰㘴〰㘹〰㘱〰㙢〱〱
	K. Ešera glezna "Diena un nakts"
	Skats uz Zemi no kosmosa naktī�倭���
	Kosmonauts ģeologs H. Smits ar speciālu ierīci savāc Mēness iežus. Uz Mēness nav izkliedētās gaismas, debesis ir melnas un priekšmetu apgaismojums ir tāds, it kā tie atrastos prožektora staros��������������������������������������������������
	Aptverot ar skatienu debesis no zenīta līdz horizontam, viegli pārliecināties, ka debesjumam ir saplacināta kausa forma. Debess kupola saplacinātā forma izraisa arī citas redzes ilūzijas. Viena no tām ir šķietamā Saules un Mēness izmēru palielināšanās pie debesjuma lēkta un rieta laikā������������������������������������������������������������������������������������������
	A. Ruso glezna "Vakara karnevāls". Mēness izmēri izvēlēti atbilstoši optikas likumībām�r saplacināta kausa forma. Debess 
	Van Goga glezna "Sējējs". Mēness attēlots pārspīlēti liels�����������������������������������
	Vainags jeb oreols ap Mēnesi��Ā��
	R – piliena rādiuss p – sadursmju rādiuss £, = p/R = sincc – sadursmju parametrs OC – stara krišanas leņķis (3 – laušanas leņķis V – leņķis starp krītošo staru un varavīksnes novērošanas virzienu n – ūdens laušanas koeficients������������������������������������������������������������
	Papildvaravīksnes veidošanās�倭肧倭ꂨ倭肨倭��
	Dzeltenai gaismai n = 4/3 un ym = 42°02'
	Halo pilnu struktūru var redzēt ļoti reti. Parasti izdodas novērot tikai kādus atsevišķus halo elementus: gredzenus ap Sauli vai Mēnesi, viltus saules, krustu, kurš pārklāj Saules disku Dažkārt vispār nav gredzenu, bet ir redzami tikai trīs spīdekļi: viens īstais un divi viltus���������������������������������������������������������������������������
	Gaismas laušanu sešskaldņu prizmā var skaidrot ar trīsskaldņu prizmas palīdzību�������������䃀倭⃀倭삽倭Ⴆ倭���������
	Refrakcijas dēļ var tikt izkropļota Saules un Mēness diska forma, tiem tuvojoties horizontam�倭倭倭炸倭����������Ā�
	Augšējā mirāža rodas, ja gaisa blīvums un laušanas koeficients strauji samazinās, attālinoties no Zemes virsmas������������������������������
	Apakšējā mirāža rodas, ja gaisa temperatūra strauji samazinās augstākajos atmosfēras slāņos virs Zemes� samazinās, attālinoties no Zemes virsmas���
	Vuda eksperimenta shēma un novērotā mirāža��������������������
	Sudrabotie mākoņi�퀈儭瀌儭뀍儭���
	Nikolā Kamils Flamarions (1842- 1925)� 儭��
	Bendžamins Franklins (1706- 1790)
	Georgs Rihmans (1711 – 1753)
	Elektronu lavīna, ja spiediens p= 1 atm, elektriskā lauka intensitāte 30 kV/cm, impulsa ilgums 3-10 7 s���������������
	Strīmera veidošanās shēma�������灄儭儭⁇儭G儭
	Dzirksteles izlāde starp elektrodiem�����
	Strīmera, kas iegūts Vilsona kamerā, fotogrāfija������������ၩ儭遨儭끩儭適儭
	Ūdeņraža bumbas "IVY MIKE" izmēģinājums 1952. gadā. Bumbas jauda – 10 megatonnu. Pirmajās 10 milisekundēs pēc bumbas eksplozijas veidojās zibens izlāde. Šajā gadījumā lādiņu nošķiršanu var skaidrot šādi. Eksplozijā rodas spēcīgs y starojums. Komptona izkliedes dēļ y starojums jonizē gaisa sastāvā esošās molekulas. Vieglie un kustīgie elektroni strauji attālinās no molekulām, kuras pārtapušas par pozitīviem joniem un ir mazkustīgas�㄀　　㜀愀　　㘀㤀　　㘀攀　㄀　㄀　　㜀㌀　　㈀挀　　㈀　　　㘀㄀　　㜀㐀　　㜀㐀　㄀　㄀　　㘀挀　　㘀㤀　　㘀攀　　㘀昀　　㜀㐀　　㘀㤀　　㘀㔀　　㜀㌀　　㈀　　　㘀攀　　㘀昀　　㈀　　　㔀愀　　㘀㔀　　㘀搀　　㘀㔀　　㜀㌀　　㈀　　　㜀㘀　　㘀㤀　　㜀㈀　　㜀㌀　　㘀搀　　㘀㄀　　㜀㌀　　　　　　　　　　　　��������渀需　〄
	Eksplozijas procesa simetrija ļauj lādiņu nošķiršanas procesu modelēt laboratorijas apstākļos. Attēlā parādīti eksperimentu rezultāti, kas iegūti Masačūsetsas Tehnoloģiskā institūta Augstsprieguma laboratorijā. Eksperimentos elektrisko lādiņu inžektēja modeļa, kurš izgatavots no dielektriķa, dažādās vietās. Elektriskais lauks "zemes" tuvumā visos modeļos bija vienāds, bet atšķirīgs bija lādiņu sadalījums. Tikai trešais modelis deva tādu zibens trajektoriju, kāda bija bumbas "IVY – MIKE" eksplozijā. Tas liecina par to, ka zibens konfigurāciju pamatā nosaka lādiņu sadalījums, nevis lauka konfigurācija. Zibens rodas tajā "zemes" vietā, kur ir liela elektriskā lauka intensitāte, un izplatās uz augšu rajonos, kur koncentrēts liels negatīvais lādiņš�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Augšā – 1963. gadā Atlantikas zemūdens kalnu grēdā dienvidos no Islandes vulkāna izvirdumā rodas jauna sala�����������������������������������
	Katru dienu uz Zemes notiek ap 40 000 negaisu un 8 miljoni zibens izlāžu. ASV no zibens spērieniem katru gadu iet bojā ap 150 cilvēku. Zibens nodarītie materiālie zaudējumi sasniedz 20 miljonus dolāru gadā. Zibens ir arī apmēram 10 000 mežu ugunsgrēku cēlonis, nodarot 30 miljonus dolāru lielus zaudējumus Pa kreisi – 1983. gada 30. augustā zibens iespēra netālu no kosmiskā kuģa "Space Shuttle" starta laukuma Džona Kenedija vārdā nosauktajā kosmiskajā centrā Floridā. Laimīgā kārtā kuģis netika bojāts, un tas startēja paredzētajā laikā (NASA)�　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　����琀鄀��顴倢ࠣ倢vis lauka konfigurācija. Zibens rodas tajā "zemes" vietā, kur ir liela elektriskā lauka intensitāte, un izplatās uz augšu rajonos, kur koncen
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