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IV.

Muhsu meesas saztahwdaļu dilschana un

atjaunoschana.

schuhniņas atraschaua. — Ģchuhniņas forma un

buhwe. — Ģchuhniņu lvairoschanas. — Organifmu dsihwiba
ir wiņu fchuhniņu dsihwiba. — Ģchuhniņas nihkschana un

nslnreschana. — Weelu maina. — Degschana un okside-
schana. — Dsihrou organismu elposchana. — Ģlahpekļa pro-
datti pee organisma dilschanas. — Limfas trauki. — Mih-

sali un mihsalu weela. — Neeri uu miņu darbiba. — Ahda.
— Zlveedru nn tankn dseedseri. — Ģlveedri un isswihschana.
— Ģakars starp atdalāmo smeedru un mihsalu lvairumu. —

Baribas tveelu pahreeschaua no samam asinis. — Tiweja-
dais baribas Meelu pahrejas zeļsch no samam. — Ka asi-
nis ustnr ineesn. — Augschana un peeņemschanas taukos. —

Tauku slitnibas ahrsteschana. — Ģiltums ka lveelu mainas

resnltats.
— Zilweka meesas temperatūra un lviņas maini-

schanas -,el)!aui. — Tsihlvneeki ar meesas pastahlvign un

maiuu lemperalnrn. - Ncedginasann nn natvehrasnttn. —

Augstas temperataras darbiba. — -— Seemas

guļa. — Ka ziltneks un ziti dsihwneeki peemehrojas dascha-
da! tenuperattirai. — Tsihlvneeku ahda un zilweka apģehrbs.
— Kam isleeto tneesas siltutnu. — Ģiltuma wairums, ko

ziltveks patebre tveena deeaa. — Bariba un apģehrbs dascha
siņa ispilda lveens otra lveeta. —

Diwi sinibu lnihri, Ģchwans un Ģchleidens, eepasihsti-
nasa pagahjuscha gadusimteņa trihsdesmitos gados lvisn mah-

zito pasauli ar dsihroneeku un stahdu organismu buhroi. Ap-
luhkodami daschadas dsihwneeku un stahdu orgānu daļas zaur

mikroskopn, rviņi nahza pee ta gala spreeduma, ka daschado
dsihwneeku un stahdu represeutautu organismi sastahw no

neskaitāma mairnma un daschada tveida schuhniņam,
kuras saweenotas weena ar otru. Ta tad schuhniņa ir lvisu

organismu sastahlva apltlhkoschanas sahkuma punkts. Pa-



teizotees tam atradumam, ka dsihlvnecki uu stahdi sastahM no

Meenadeem elementeem — schuhniņam — leela plaisa, kura

schķihra stahdu roalsti no dsihwneeku Malsts, tapa manāmi

masaka. Jspehtot dsihMo organismu attihstischanos, atrada,
ka naro nekahdas selvischkas starpības starp dsihMneekeem un

stahdeem. Ikkatrs stadds uu ikkatrs dsihMneeks attihstas no

Meenas schuhuiņas. Ta neezigas insusorijas, ka leelee dsihm-
neeku Malsts mi lieni — silottis un MalsiMs, ka azim tikko

nomanamee uhdensaugi, ta warenais muhscha osols, zehlu-
schees no lveeuas schuhniņas. Wifs, kas dsihnis, attihstijees
no weenas schuhniņas un sastahiv no schuhniņam — tas ir

dabas likums, kas zillvekam sinams no ta laika, kad sinibu
Mihreem — ĢchMannam un Ģchleidenam —nahza rokas

mikroskops. Tee mums atklahja misu dsihMneeku uu stahdu
brihnischķigo sastahmu. Mehl reis sakām: Wisweenkahrscha-
kais osihmais elements, no kura sastahrv bes isņehmuma wifi
abu osihwo dabas lvalstju representanti, ir schuhniņa.

Kahda tad ir paschas schuhniņas buhlve? Atstahsim
schoreis stahdus uu apskatisim dsihwneeku schuhniņu, kura

buhs muhsu runas preekschmets. Ģchuhniņas galtvenas da-

lās ir schuhuiņas ķermenis un schuhniņas kodols.

Tascham schuhniņam ir lvehl meena trescha daļa — schuhni-
ņas ahdiņa ieb ta saukta schuhniņas membrāna.

Ģchuhniņas ahdiņa ir zaurspihdiga un aissarga schuhniņu no

misām pusēm. Pats schuhniņas ķermenis ir ihpascha lveela,
ko sauz par prot o p las mv, kas nosihme — dsih lv a

matērija. Protoplasma ir Mehl lihds schim mas ispehtits
olbaltumu maisijums, kura ir ari uhdeus, daschadi sahļi un

zitas lveelas. Ģchuhniņas kodols pastahlv no ihpaschas wee-

las, kura zeetaka, neka protoplasma. Ģchi lveela siniba pa-

sihstama sem latiņu tvahrda n tl k l c i n a, kas nosihme ko-

dolu. Ģchuhniņu forma un leelums ļoti daschadi. Wispa-

sihstamaka un Mairak tihpiska forma — lodes lveids. To-

mehr, labi apluhkodami scheit peelikto sihmejumu, atradisat,
ka schuhniņam ir gan daudssahņa, gan lvahrpstes, gan zilin-
dra, gan ari swaigsnites sormas.

Leelaka daļa schuhniņu tik māsiņas, ka tas bes mikro-

skopa palvisam nalv saredsamas, tomehr gadās ari tahdas,
kaut gan ļoti reti, kuras saredsamas neapbruņotam azim.

ka jau agrāk teizam, ir MisMeenkahrschakais
dsih lv ais cl einen ts. Munis ir pilna teesiba Miņu

ta uosaukt, jo Miņai ir Meena no Misleelakam spehjam, kas

dsihmam Mar buht. Viņa spehj Mairotees, radit jaunas
schuhniņas netizama ahtruma uu ļoti leela Mairuma: Meena
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pascha deena no kveeuas schuhuiuas rvar rastees milijoneem
jaunu, tahdu paschu schuhniņu. Ģchi brihnischķigi ahtra

schnhninu Mairafchalias noteek scha — schuhniņa sahk midu

eeschmangtees- schi eeschnmuaa top arween dsiļaka un dsiļaka,
kamehr schuhniņa sadalās dimas dalās — dimas jaunas

schuhniņas. Jaunas schuhniņas dalās atkal samukahrt, un ta

1.zihmejums. Schuhniņas ar kodoleem.

A —Schuhniņa, kuŗa dalas diwās daļās; kodols jau pahrdalijees.

tas eet meennmehr us preekschli. Toiilehr ikkatra jauna schuh-
īlilla, pirills ta dalās, sasueeds taddas fchuhliinas leelumu, no

kahdas pate '.edll'sees. Zchadniņas Mairajas ari Mehl zita-
da kahrta, det par ta sche ueruuasim, tadehl ka nupat mi-

5
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netais ļvairoschauas lveios ir wiswairak sastopams. Ja

schuhniņai ir kodols (ir ari schuhniņas bes kodola), tad

miņas dalischanas sahkas scha: kodols sadalās dilvas wairak

Maj masak lihdsigas daļas, tad dalās pats schuhniņas ķer-

menis — protoplasma, un katra ķermeņa dala eeņem salnu
daļu uo dalīta kodola. Ta iszeļas no roeenas schuhniņas
dilvas jaunas, kuram katrai sawS kodols.

Oliņa, no kuras mehlak attihstas kaut kahds pilnigs
dsihlvneeks, sahkuma sastahlv tikai no weenas schuhniņas.
Ģchi, ta saukta oliņas schuhniņa, dalās Mispirms

garam, tad schķehrsam; ta rodas weseli tuhkstoschi jaunu

schuhniņu. Pee scham jaunam schuhniņam noroehrotas da-

schas ivcida mainas: daschas no tam patur salnu apaļo roei-

du, zitas issteepjas un peeņem gan zilindra, gan lvahrpstes,
gan ari daudssahna lvaj swaigsnit.es formas. Daschada wei-

da schuhniņas rada atal un atkal jaunas un selv lihdsigas
schuhniņas, kuras tad sakopojas lveeua auduma..

Muskuļu auduma leels mairums eegarenu, mahrpstes

weidigu schuhniņu; skrimschļu un kaulu audumoslviņas apa-

ļas, omallveidigas waj ari smaigsnitem lihdsigas, bet sma-
dseņu audumos — eegareņas lvaj ari eeapaļas. Ahda sa-
stahlv no lodes weidigam lvaj ari daudssahnu schuhniņam, bet

lauku audumos neskaitāms Mairums masu, taukeem pilnu

puhslischu. Misi schee audumi, daschadi sakopoti, rada eek-

schejos uu ahrejos orgauus, kuri lvisi kopa ir lvesels or-

ganisms.

lasitajs uedoliuī, ka lviss, ko sche runājam par schuh-
niņam, nepeeder pee schas grahmatas teescha usdetvuma.
Gluschi otrādi — loki mehlejams, lai lasitajam buhtu zeeta
pahrleeziba, ka lvisam parahdibam organismu dsihwe ir

zeeschs sakars ar tam daudsejam un daschadam schuhniņam,
no kuram sastahw misi dsihroee radijumi.

Lasitajam jasin, ka ikkatra semischka organisma dsihwa
darbiba nalv nekas zits, ka miljonu atsemischķu schuhniņu

darbiba, uo kuram organisms sastahro. Tahļak lasitajs
roares pahrleezinatees, ka schas donms gluschi pareisas, un

ka wisu dsihlvibas parahdibu uoslehpumu isskaidrojums naw

nekur zitur uieklejams, ka weenigi tams dsihwibas parahdi-
bas, kuras peefchķirtas schuhniņam. Mar ari zeret, ka ar

laiku misai mahzibai par organismu dsihmibu buhs par

pamatu mahziba par dsihmibas parahdibam schuhniņas, ar

kuru tad sahksees krusas muhsu sinibas par dsihroeem orga-

nismeem. Pee schuhnimi dsihlvibas parahdibam ihpaschi
mehriba leekama us tam pahrmaiņam, kuras pee wiņam
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nomanām misa laika, kamehr lveen organisms dsihros. Tas

pahrmaiņas ir ta parahdiba, ko sauzam par muhfu meefas
sastahmdaļu dilschanu un atjaunoschanu.

Kamehr weeu organisms dsihros, miņa roeenmehr noteek

dimas pretējas darbibas: roeena ta — ka tas materiāls,
no kura sastahro daschadee meesas audumi un orgāni nerim-

stoschi dilst; otra ta — ka isnihzinato un no meesas isstumto
weelu weeta rodas roeenmehr jauns materiāls, kas nahk no

asinim. Abas schas darbibas noteek roeena un tai pascha
laika, bet sche apskatīsim miņas katru par servi.

Ģahksim ar meesas dilschanu.
Bet iajauta, us ko pamatodamees waram runāt par

vastahivigu muhsu meesas audumu un orgānu nihkschanu?

Ģchee pamati loti dibināti un skaidri redsami. Ogļu

skahbe, uhdens tmaiki, sweedri un mihsali, kas atdalās no

muhsu meesas, tee ir schas dilschanas galigi resultati, galigi
produkti.

>ias lad ihsti dilst, uu kur schi dilschana noteek? Ta

ka wiss organisms sastahw no schuhniņam, tad, bes schaubam,
Uuuas uateek kas postischanas darbs.

Ta tad oglu skahbe, uhdens twaiki, stveedri nn mihsali
ir ta pascha materiāla nihkschanas produkti, no kura sastahro
schuhuiuas. Ta tad dilst protoplasma un kodola lveela.

Ir pamats domāt, ka nihkst ne tikai schuhniņu weela, bet ka

miņas paschas isnihkst.
Ta tad tagad pirmais jautājums tas, ka schi dilschana

nvteek.

Ilgu laiku domāju, ka ogļu skahbe uu uhdens ttvaiki,

ko iselpojam, rodotees plauschas. Ģalihdsinot elposchanas
prodtlktus ar teem produkteem, kahdi rodas pee daschadu
dsihnmeeku uu stahdu meelu sadegschanas, spreeda, ka iselpota

ogļu skahbe uu uhdens tMaiki rodotees no kahdas degschanas
plauschas. Degschana, ka tas mums jau sinams, naw nekas

zits. ka skahbekļa saMeenoschanas ar Meelam, kuras spehj degt.

Bes skahbekļa, ka jau teizam, nekas nedeg. Ja jau nu tas

ta, tad jau gluschi Meenkahrschi un dabigi, ka saka: gaisa
esoschais skahbeklis eepluhst plauschas, salveenojas tur ar

audumu sastahmdaļam, kuras tad sadeg uu tahda zeļa rodas

aglu skahbe un uhdens ttvaiki, kurus tad iselpojam. Bet

janoschehlo, ka schis isskaidrojums ir tahļu no pateesibas

un ka dilschanas darbs muhsu meesa nam nemās tik roeen-

kahrschs, ka ar augschejo isskaidrojumu peetiktu.

Ir jau pateesiba, ka muhsu meesa noteek kaut kas deg-
schanai lihdsigs, bet ta paMisam nam tahda, ko taisni par
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degsachnu sauzam—t airleh va uu uerimst osch a

daschadu lveelu oksidazija, no kuram sastahm
muhsu orgāni. Gluschi pareisi, ka schahdas okfidazijas resul-
tati ir uhdens ttvaiki un ogļu skahbe, bet schee produkti ne-

rodas rudliu uo eeelpota skahbekļa saMeenoschanas ar audu

Meelam: lvehl ttoteek dauds uu daschadas pahrMehrschanas
ar irstascham iveelam, piruls lvittas pahrlvehrschas oglu
skadde an uddens tivaikas. .Pehdigi schi nerimstoscha un

lehaa degschana, jeb ta mehs lviņu nosauzam, oksidazija
noteek netikai plaus6)os lveen, bet Misas meesas daļas bes
nekadda isaehmuma: lvisi auduuri, Misi orgāni usņem uo

malu tranzineem skahdekli, kas ttir nonahzis zaur plauscheem,
auta sagatalva selv lehnu isnihkschanu. Ģkahbeklis ee-

pluhst tm asittim zaar uiattl trauziņu seenam schuhui-
uas, klir tas sameeuajas ar schadaiuas tveela, kura kad akside
uu ta rada aglu skahdi liv lihdeus tmaikas. Ģchi ogla skahbe
uu schee addeus tmaiki eepludst ua schalmiuam asitis kraa-

ziaos, aa tareeues plauschas. au pehdigi īlieps tas iselpojam
abra. Ta tad dsihMa orgaaismu elposchaua, ihsti sakot,
uam aekas zits, ka anljaaa schahniņu elpaschaua, tia kuram

argaaismi sastahlv.
Iliias jaa mehl atmiua, ka pee meesas dilschanas Pro-

dutteem miuejam ari midsalas. Ģchahitinu galtvena fa-

stadlvdala ir aldaltami, tas ir, slahpekla lveelas. Ģt'aidri

redsam, ka ari tee pradakti, kari radās aldalkumeem dilstat,

satar selvi slahpekli. Mihs al n lv eela tin mihsalu
ska dd c ir galmeaas zilmeka an zitu dsihlvneeku mihsalu

sastadmdaļas, karas ir tas paschas tveelas, kahdas rodas

schalnnnn aldaltameem sadalatees. (Sahles ehdeju mih-
salos midsala skahdes lveeta ir zita slahpekla lveela, ko sauz

par l, ipp nr a ska h d i.» Mihsalu tveela un mihsaln

skadde ir galīgs aldaltamu sadalischanas produkts, pirms
ta >iar skaltdekla dardidn pee aldaltameem radās tikai idpa-
schas sladpekla lveelas, kliras ped'-. salva sastahiva dauds kom-

plicētākas, īleka milpaln tveela liil midialn skahde nn karas

sauz par kreatiuu, kreat mi nu v. z. Ģchas peh-

dejas tveelas tikai medlak paprlvedrschas tirihsalu Meela un

mihsaln skahde.

>lad jaa illl esam eesadkuschi rliilat par tam pahrmai-
tn'nll, kahdas llateek ar aadama iveeln aldaltameeni dsihMibas
dardida, tad apstadsiillees pee scha jautājama an aplnhkasun
to tutvak.

Ilga laika siuida dij tietveeapradtida par to, Maj tauki

un agla didrati lvar rastees ila oldaltumeem jeb ne. Tagad
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scho jautājumu lvar peeueult par isschķirtri: daschu siuiba
Nuhru mehģinajumi peerahdija, ka tauki uu agļu hidrati,
peem. lvihua zuklirs aa ibpascha zakurota weela, ta sauktais
glikag c a s, radās dsihmaeeku uieesas ue tikai ua bariba

usļļeiuteem tatikeeal uu agla hidrateettl, bet ari ua aldaltu-

meeuu

Ir ibpascha sliiilida, kad schuduiuas aldaltuma lveeta

eeradas taaki. Tahdas ichadaiua., siuaius, uelvar pildit

salva asdelvama argauisuia dsihMe uu tadebl radās slituida
— schuh v i ņ v pall r lauk ascha v a s.

Redsat, ka schabdas schttduiļlas sudd aldaltaias uu ta

lveeta eeradas taaki, jajaatai aa ka schee taaki Waj
lviui isgatalvajas turpat schahaiuas, Ivas teeeeuabk uaadree-

nes?

Ir labi siuaais, ka pee sagisteschauas ar safforu dau-

dsas dsiblvaeeku uieesas aiiduulos ilateek pahrtaukaschauas.
Talldos aadijliiilas idpaschi stipri uu ahtri Pahrlvehrschas
akilli schlidiliuas: kas peepildas ar taukeeul.

Isliledttiaasiill ta ka to darija kahds mah'ats lvihrs,

ivalirda kabdu pasda?,i lvarscha, aagaliaasinl
tas au ilmeklesim, zik lviuu llleeias taaka. Tad llemsiui
lvehl atrli pusduci laarscha, kliras pehz leellillla au slvara
lihdsigas piriilajaill.

Bet, pirms schas ilailablvejaal,saaiskesiill lviuasar sassaru

uu tad pebz dimam lvaj tribs deeaatu istueklesiiu, cik leels

lvairinus lviuas tauku. Israbdas, ka pehdejam uesaliddsi

nami daads mairak tauka, ueka pirmajam. Na ka tauki

zeblaschees? Vardes aetika daratas ae ar kaukeeitl, ue ari

ar citam kabdam taukus radascham lveelam, tamehr lviuu

akau schuhuiuas gluschi ka peedadnas ar taakeem. Te re-

dsam, ka taaki pateesi radaschees aa schuhuiua albaltuma.

Waj ualv pateesi >ļersimees taebl lliebs pee ta ismehgi-

uajama, kahdu iidarija kabds cits mabzits lvihrs, .vafmaus.

Jums jaa siltums, ka daschareis balti tahrpi eeradas

gala. Tee ir kahpuri, kari zeblaschees tta gala eedehtam

gaļas uluichas aliuam. Schee tahrpi nadereja vafmaņa

mebgiuajamaua
vaimaus, sadabajis kahdu Puhliti gaļas unischas oliņu,

sadalisa laiilas dilvas lihdsigas dalās. Weena dala talu bija

lvajadsiga, lai ismekleta. cik ivillas tauku, bet uo otras lviuseh

audsinaja kadplirlis. Viļlsch eelika alillas kahda trauka,

kas pildits asiilim. Sche iapeesibme, ka kaitis asillis,

pehz pascha aprebkiila, bij tikai kahda neeziga
daliaa talikli. >ias Na alillalll isilabza tahrpiņi,
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kuru uilars bij asinis. Kad schee tahrpiņi bij isauguschi,
:ab Hosuuias aprehķinaja, zik Miņos tauku. Jsrahdijas,
ka wiņos tauku ļoti dauds — desmit reis Mairak, neka oliņas

waj tanis asinis, kuras tee auguschi. Atkal jājautā: kur

tabds tauku Mairums zehlees? Te skaidri redsam, ka tauki

zehluschees no asins olbaltumu Meelam. Nu mums Mairs

naM jaschaubas, ka tauki Mar rastees no olbaltuma.

Eesint tomehr tahļak un paskatisimees, Maj schuhniņu
olbaltums Mar pahrMehrstees ari ogļu hidrata.

Te atkal jagreesch Mehriba us tam slimibu parahdi-
bam, kahdas arMeen noteek zilMeka un zittl dsihmaeeku or-

ganismos.

Buhfat iau dsirdcjuschi par ta saukto zukura s l i-

mib v. Zukura slimiba slimneeka mihsalos parahdas zu-

kurs, kas pee Mesela uu uārmala zilMeka sMescha leeta. Un

luhk, kas te Mehra leekams. Ja zilMeks, kas slimo ar zukura

sliniibu ueums ueleetos tahdas baribas, kura ogļu hidrati,
tad tomehr Mina mihsalos radisees zukurs. Ta tad schis

zakars Mar rastees slimneeka meesas no olbaltumeem, kuri

atrodas miua meesas audumos.

Ņemsim kahdu zitu peerahdijumu.
Ja leekaiu suuim zeest badu, tad no miņa organisma

nsuho glitogeus < uitura lveela, oglu hidrats). Bet ja to

paschil suni, kad tas jau kreetui badu zeetis, sahksim stipri
barot ar baribu, kura satur olbaltumu, tad glikogens
ceradisees lvina meesas uo jauua uu pat Mehl leelaka Mai-

runm, neka agrāk Mina tur bija. No ta nu redsam, ka ari

oglu hidrati Mar rastees no olbaltumeem.

'7lgrak domāja, ka Misa oglu skahbe, ko iselpojam no

plauscheem. ceļas no taukeem uu ogļu hidrateem, kuri at-

rodas muhsu meesas sastahMa. Bet tas naM pateesiba:
miua zelas no olbaltumeem.

TsihMueeka argauismu mar peclihdsinat ķimiskai labo-

ratarijai, kura Misas Meetas strahda daschadus ķimiskus dar-

bus. Turklaht jaatsihst. ka galMeuais materiāls, kuru schini
laboratorija daschdaschadi pahrstrahda, ir olbaltumu Meelas.

><ļo gau organisms uo tam neisgataMo! Ņemat, ja gribat,
isbaudsiuato unraua gisti, kura attihstas miroņa olbaltu-

meem puhstot. Ja uo schas ģists kahda neeziga daļiņa ee-

kluhst Mesela zilMeka asinis, tad ta Mar nomest to kapa. Juhs
jau sinat, ka pee pabschanas darbojas ihpaschas, ta sauktas
puwu ma baktērijas. Schas baktērijas, kuras no

miroņu olbaltuma Meelam pahrMehrsch sawa meesa kahdu
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dalu uo olbaltuma ibpascha, dreesmigi ģistiga weela, kas

roehlak atdalās uu ko smiz par miroņu ģisti.
Tagad iau labi siuam, ka roisas, ta sauktas slimibu

baktērijas — peem. difterita, koleras un zitas paschas par
servi naw bihstamas, bet bihstamas gan tas ģiftis, kuras

tas isgatatvo no teem olbaltunieem, kurus miņasapehd. Misas

schas giftis pasihstaiuas slimiba sem Mahrda toks m i.

Ģchee toksitti ir tas nahwes sahles, kuras slimibu baktērijas
eenes palvisam lveselii zilmeku un zitu dsihlvneeku meesas.

Majaga likt Mehra us miseem laikeem, ka olbaltumu

pahrstrahd a s ch a v a s uu pa hr M c hrscha -

ua s resultati ir tauki, oglu hidrati uu toksini. Bet ga-

ligi olbaltumu sadalischauas tl v pah r-

m c h r s ch auas produkti, ko jau agrāk teizam, ir

mihsalu M c c l a, m i h s alu s ka h b c un pa daļai

ari ogļ tl skahbe...

lasitajam jau siuatus, ka gahslveidigce produkti, ka:

oglu skahbe uu uhdens tmaiki atdalās no audumeem un

eepluhst umtu trauziņos esoschas asinis. Tahds pats lik-

tenis sagaida ari schkidrus meesas dilschanas produktus, bet

tee, pirms tviņi nonahk asinis, noeet selvischka trauziņu sistē-
ma, ko ihsuma sche apskatīsim.

Zillveka uu zitu sihditaju meesas des artērijām, tvenam

un matu trauziņeem, kas pilditi ar asinim, ir wehl ihpaschi
kanāli, kurus sauz par limsas trauk c c m. Ģchee

trauziņi sahkas daichados meesas audumos, tad salveenojas
diwos galtvenos audos, kuri beidsas uieesas augschejas we-

nas. (Ģk. 2. sihm.)

Limsas trauku seeuiņas zaiirspihdigas. Pa scheem

trauziņeem tek ue mis asiuis, bet kahds schķidrums, kuram naw

nekahdas krahsas, nu ko sauz par lim s v. Ģaprotams,
ka tahdi trauziņi ļoti gruhti saskatāmi. Lai Maretu Miņus

labāk eeraudsit, tad lvajaga tos eepreeksch pildit ar kaut kahdu

krahsotu lveelu, lvislabak ar dsihmsildrabu. Daschi ahrsti un

naturālisti leeli meistari daschadu anatomisku preparātu isga-

tawoschana. Meens tahds preparāts, kura ļoti labi redsami
limsas trauki, peepilditi ar dsihwsudrabu, redsams 3. sih-

mejuma.

Ja labi ceskatisatees 2. sihmejuma, tad redsesat, ka

limsas trauki lveetam mesgloti un resnāki. Ģchee resnumi un

mesgli siniba pasihstami sem wahrda — limfas dsee-

dseri. (Ģk. 4. sihm.) Mim ir daschada leeluma: roismasa-
kee uaw leelaki par eesprauschamas adatiņas galwiņu, bet
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leelakee ir sirņa leeluma un lvedl leelaki. Ļoti dauds limfas

dseedseru ir zirfchlos, kakla, paduses uu Mehdera telpas.

2. zihmejums. Limfas trauku ziztema.
Limfas trauki un limfas dzeedzeri.

Vva asiais, la ari limfa saslaluv aa dilvaat rveelam: no

schķidruma — plastaas au leela lvairinna ķeritienischu, kurus

satic par limsas kermeuifcheem. Tamedr ualv jādama, ka lim-

fas kermeaischi mams kaal kas jaaas — mini mums jau labi
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pasihstami: tee ir tee paschi, kas baltee asius ķermenischi. Ap-

skatāt tikai: te juras ussihmeks missuialkakais limfas trau-

ziņu tihkls, kahds tas isskatas sem mikroskopa. Trauziņi
stipri paleelinati un zaur miņu seeuiuam redsami balti ķer-

menifchi — tee ir limsas ķermeuifchi (Ģk. 6. sihm.).

3.zihmejums. Limfas trauki pirkztā.
tl

— diwi limfas trauki; rl
— smalko limfas trauciņu tihkls.

Jau sev nolvehroja, ka taais liutfas traukos, kuri iseet
no limsas dseedsereem, balto ķermenischu dauds lvairak, neka

tajos, kuri eelvada limfu dseedseras. No ta lvaram spreest,
ka baltee ķermeuischi teek isgatalvati limsas dseedseros. Ar

ziteem mahrdeem sakot, linlfas dseedseri ir tee orgāni, kuru

usdelvums isaatatvot baltos keriueuischus. Bet paschu limsas
trauku cmllvenais usdewuuls usueutt meesas dilschanas pro-
duktus uu eelvadit tas asinis, aa kureeues tee iseet no orga-

nisma roeena tvai ari otra zeļa. Ja misa asins trauku sistē-
mu peelihdsiuatu kahdai pahrpluhdiaaschauas sistēmai, kura

peervada meesas audulueem ustura materiālu, tad us limsas
traukeem lvar skatitees ka ns schas sistēmas papildinājumu
— ka us drenascham, knras ilalvada na nu'esas audumeem Mi-

ņu dilschanas produktus. lLaudua).

4. zihmejums. Limfas dzeedzeris.

a, a — trauki, kuŗi eewada limfu dzeedzerī; g — limfas dzeedzeris;
e — trauks, kuŗsch izwada limfu no dzeedzera.

Wisi schee smalkumi, kahdus atronam zilweka meesas
buhlve, lai jums nesajuhk. Wisada siņa wiņi jasin, ja grib
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saprast wisu to komplizeto darbibu, tahda muhsu mee-

sa Majadsiga, lai miņa dsihMatu. Ja nesaprotam maschinas
eetaises — eepreeksch nestūmu, kam uoder Meens waj otrs

sroereklis maj solu, rats, tad nekad nemaresim saprast ma-

schinas darbibas. Bet zilMeka meesas buhroe dauds, dauds
gudrāk eekaisika, ueka miskomplicetaka uiaschina.

5. zihmejums. Limfas matu trauciņi zem mikroskopa.

Tāpat, ka plauschi issttltuj ua meesas aglu skahbi un uh-
dens tmaikus, ta neeri atdala schkidras pradtiktus — mihsalu
weelu un mihsalu skahbi. (Neeri, ibm sakāt, atdala mihsalus,
bet mehs jau teizam, ka mihsaln galmenas sastahmdaļas, at-

skaitot uhdeni, ir mibsala Meela nn tnihsalu skahbe, kadehļ
runājot par mihsalu atdalischauas. mnms jagreesch wehriba
us mihsalu meelu nti ttnhsalu skahbi).

Eewehrojot schahdu neeru leelo nosihnii organisma dsih-
we, mums jaeeaanhstina lasitajs ar neeru buhrvi un wiņu

darbibu.

Neeri atrodas roehdera telpas ap jostas weetu — weens

tveena, otrs otra puse. Neers pebz sama ahreja isskata atgah-
dina pupu, bet wiņa eekscheja bubme deesgan salikta, faresch-
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ģlta. Lai scho orgānu darbibu waretu saprast, tad peemine-
sim sekoscho.

Katra neeri eeeet wena artērija, ko sauz par neeru

artēriju. Neeri fchi artērija sadalās dauds matu trau-

ziņoe>. Leela daļa no scheem matu trauziņeem saroijas kamol-

weidigos puhslischos, kurus sauz Par mihsalu p v h s l i-

scheem. Katrs mihsalu puhslits neera pahrgreesuma isska-
tas ka sarkans graudiņsch. Ģroabadee puhslischu gali satvee-
nojas ar smalkam neeru lvenam, kuras, roehlak sakopojotees,
pahreet weena leelaka wena, kas iswada asinis no neereem.

Miņu sauz par neera wen v. Bes artērijām uu wenam

neeros wehl ļoti dauds smalku trubiņu, kuras sauz par mih-
salu kanalischeem. Ikkatra mibsalu kanalits ap-

ņem ar samu plato galu mihsalu puhsliti. Misi mihsalu ka-

nalischi sameenojas kopa weena leelaka mihsalu wad a.

Diwi mihsalu wadi, kuri nahk ikkatrs no saroa neera, beidsas

mihsalu p v h s l i, kas atrodas weddera leja<> gala. (Sk.
6. sihm.).

6. zihmejuns. Diwi neeri un mihzalu wadi, kuŗi

eeeet mihzalu puhslī.
AA— neeru arterijas; B B — neeru wenas; MM— mihzalu wadi.

Asins strauts, kas eetek neeros, ir lvisas mihsalu sa-
stahwdaļas, kuras, ka jau sinam, ir meesas dilschanas produk-



16

ti, eemaditi asiuio pa limfao lrauteem. Asinis, nonahkuscha<'

neeros, atdala schos schķidros produktus, kuri tad zaur mihsa-
lu puhslischu seeuam eetek mihsalu kaualischu platajos ga-

-105, tad paschoo kaualischoo un pehdigi pa mihsalu wadu —

mihsalu puhsli. Puhsli mihsali uo abeem ueereem-

no tureeueo laiku pa laikam tee istet pa mihsalu rori ahra.
Ta tad mihsalu puhslischi, lihdsigi siltreem iskahsch no afi-
nim nederigoe> dilschaua<' produktuo — mihsaluv

«Laudua).

Mihsalu wairume>, pee lvilnee.

scheem lihds!Z pee seemeetem tac' masaks —

lihds mahr',iuao. Tomehr dauds apstahkļu, kuros

mihsali leelaka Maj ari masaka Mairuma' Miņu mai-

rume. uu ilmaschibas norahda us daschadam pahrmaiņam

7. zihm. Gaŗeniski pahr=
greezts neeris. a — neera wirs=

kahrta, kas saztahw no asinstrau=

ciņeem un lihkumaineem mihzalu
kanalischeem; scheesaweenojas pa

wairakeem atsewischkās kopās b un

top taisni. Wiņu iztekas c atrodas

kahrpām lihdzigōs uzkalniņōs, kuŗas

saweenojas par neera muldu e;

neera mulda pahreet mihzalu wadā

f, kuŗsch nobeidzas puhslī. g —nee=

ra wena; h — neera arterija.

Pahrleeziga muskuln nodardiiiaschana, ttermu usbudi-
uajums, elpchaita pahr tuehru v. k. t. — Miss tas ir par zeh-
loni mihsalu lvairumam.

Bes mihsaleem ir wehl rveeus zits schķidrs meesas dil-

schanas produkts — srveedri. Orgāni, kuri atdala slveedrus,
atradās ahda. Ģchos orgānus sauz par sweedru dsee-
dser c c m. Miņu ir leels mairums. Pirms runājam par

slveedru dieedsereem, apltthkosini ihsunm tīti Mispahri ahdu,
kura nolvehrotas daschas ļoti interesantas parahdibas.

Isklausas jau uu gan ehrmoti, tomehr pateesiba, ka misa
muhsu meesa pahrlnilkta ar ļoti plahnam raga bruņām, ku-
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ras saslahln no neskaitāmam bahldseltenam raga smihniņam.

Schas ilvihninas saliktas mairak kahrtant. Mirsejo kahrtu

swihniņas weenmehr atlobās un nokriht' bet lviņu lveeta tuh-
lin rodas jannas no apakschejam kahrtam, kuras schuhniņas

nerimstoschi dalās. Apakscheja kahrtu schnhninas ir sewischka
krahsas lveela kanēļa krahsa, ko sauz par pigmentu, bet ahdas

8. zihmejums. Mihzalu puhslits
un mihzalu kanalits.

g-puhslits; c — kanalischa platais

gals, kuŗsch apņem puhsliti; a — trau=

ciņsch, kuŗsch eewada asinis puhslitī;
e — trauciņsch, kuŗsch izwada asinis

no puhslischa. (Skatees 9.zihm. a un

b), tc,d, i, tb - mihzsalu kanalischa
lokumi unuu wiņa dazschadās daļas.

9. zihmejums.

Ztipri paleelinats mihzalu
puhslits.

a un b — mazās arterijas

un wenas pahrgreezums;
m — mihzalu kanalits, kuŗsch
apņem ar sawu plato galu

puhsliti.

lvirseja kahrta gaischdseltena. Ja nu wehl peeweenojas sar-

asins krahsa, kura spihd zaur matu trauziņu plahnajam
seeniņam, tad sanahk kopa trihs daschadi sajauktas krahsas.
9ļo ta nu war saprast, ka zelas tas dasckaĢ meesas krahsas,
kabdas sanopamas pee sewischkam At"u un rahsam,

Mahziba par dsihlvibu.
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tāpat ari pee ikkatras atselvischkas personas, pee katras al-

ivischķas uleesas dalās, ahda tlunscha tadehl, ka Mi-

nu ahdas raga lveelas kahrta deesgail beesa liv bagāta ar

tumschu krahsas lveelli. Turpreti eiropeescha lileesas krahsa
Mairak atkariga uo asiuiiil, turas spihd plahuo, eediel-

teilo slvihiili kahrtu.

10. zihmejums.

Ahdas pahrgreezums.

E— wirsahda; D — ihztā

ahda; 1,2 — mata makzte un

mats; 3
— tauztamais ķerme=

nits; 4 — sweedru dzeedzeri un

sweedru wadi; 5
— tauku dzee=

dzeri.

Zem ahdas plahnas lvirstahrtiiias, to sanz par lv i r s-

ahd v. ir beesaka kahrta —ih st a ahd a. Ģchini ahdas

kahrta atrodas matu trauciņi, leels lvairums limfas kaita-

lischu uu tauku uu slvee d r li dseed s c r v. Jhpascha
lvehriba ntliilts jagreesch taliku slveedru dseedsereenl.

Tallku dseedseri — ka to jāti rahda winu nosaukuntS
— atdala taukus, turi padara ahdas raga kahrtinu mihkstu,
kadehļ ta tik ahtri uesakalst lilt Meegli nolobās. Smeedru

dseedseri, ka to jau agrāk redsejam, iswada no tneesas schķid-
rus meesas dilschaltas prodllt'tus. Ģveedru dseedseru ir wai-

rak par dimi miljoni liv lviui ir isdaliti pa wisu meefas
mirspusi. Visas lveetas lviļli italv Meenada Mairlnna. Wis-

tvairak Millli ir plaukstas, pehdu apakschas, paditses un us
peeres, bet misilmsak mugura. Ikkatrs siveedru dseedseris
sastahlv no krampmeidigi satibta kanalifcha, kura weens gals

beidsas ahdas mirspuse. <sk. ll>. sihm.)
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Asins matu trauziņi ahda nomada smeedru dseedseros
lidos ar asiuim nederīgus, pat organismam kaitigus schķidrus
meesas dilschanas produktus. Ģlneedru dseedseri tos no-

schkir uo asiuim aa istvada na meesas abra. Ta ka slveedros
leelaka dala ahdeas, tad zilmeks slvihstat atslvadinasas aa

ļeeka addeas. Tamehr des uhdens slveedros mehl daschas
citas meelas: tailki, daschadas skahdes «etiķa skahbe, skudru
skadde), ua ka zelas slveedreeiil aepatihkaina. asa siaaka. Tad

stveedras mehl ir kahds masams mihsala skahdes aa tvad-

rāmas sahls, kas dad sMeedreem drusciņ sahlu garscha.
slveedrn dseedsera asdelvams islvadit aa ineesas lvisas schas
meelas lihds ar leela mairama nhdens.

Nam sadaina, ka smeedri atdalās aa ineesas tikai tad,

kad leelaki sMeedra pileeni parahdas schar nn tnr ns Uieesas.

Ne. smeedra dseedseri! dardida iieaasladjas iie acamirkli.
N'a ka lveeii jan lvar saprast par issmilnchaaas leeluinu,

ka smeedra mairnins. ka iiieesa isslvihst lveeila deena. diw-

reii leelaks par ta meesas dilschaaas pradakta Mairiiiiiil. ko

vlaaschi alschkir tavi pascha laika. lLandila.) Ta lad

slveedrn dieedsereem jastrahda lveeliiilehr uti misa spehka.
>ta slveedri atdalās panadmigi. ta lvar it lveegli peerahdit.

(tedadschat kahdreis kailll raka aasleddsama stikla ciliildra
tad. kad dainasat. ka ta llalv aasmiddasi lin kad pee lviiias

nemanāt palvisam aekaddas slvihschailas sidilles. Pehz kah-
dam liliiiliteiil jlids redsesat. ka ciliildra eekschplise sadks

varadditees sallla schķidrliilla pileeiii, kas nelvar biiht llekas

zits, ka slveedri.

siveedrll ivairliilis. tāpat ka zitas dsidmidas parahdi-

das. atkarigs na lati daads aa daschadeem apstadkleem,

Ikkatraiil siaams. ka ped'> stipras dsenedanas «ihpaschi.

ja dseramais kārns>. tāpat ari karsta laika tvaj ari stipra

dārda, sividschaiia meeamedr leelaka. Zmeedri tvinaiii dira

ka krasa." ta dalidirei' sakām, kad gridam iiarahdit as to. ka

nraddaeeks straddajat dij stipri aasmihdis.

Pee citeem apstadkleeiii. kas pameizina stvidschaiia. tvis-

pirnis peeder sirds nn cita asiiis tralikn stipra nn enerģiska
darbiba.

Lasītajam, taardadt. dahs mehl atmiaa. ka daschas sli-

midas, ka peeiii. drudsi, sirds uit zitu asins trauku darbiba

dauds adtraka. kadedl tad ar. saprotams, stvidschaiia tahdos

gadijumos leelaka. Tapai sinams ari tas. ka stipra nerimi

nsdndinajnma tvaj ar zita kadda gariga nstrauknma slveedri

paraddas leelaka liiehra. ka arlveeil tas iiiehds dndt. Ari

schim gadijnma slvihschaiias eemesls meklējams tvispirms



sirds un zitu asins trauku stipra darbiba. Misas schas pa-
rahdibas isskaidrosim un aprahdisim tulvak, kad runāsim par
to sakaru, kahds sastahro starp daschadu orgānu darbibu un

muhsu meesas dilschanas ahtrumu.
Jo ahrejs gaiss sausāks — masak tviņa uhdens tlvaiku,

jo mairak sroeedru ahda isgaro. Ar to tad ari isskaidrojams,
kadehļ seemu, kad gaiss usņehmis tik dauds uhdens troaiku.

zik tas seemas laika spehj usņemt, zilroeks tahdos paschos ap-

stahkļos smihst dauds masak, neka tvasara, kad gaiss spehj us-
ņemt mehl dauds lvairak uhdens twaiku, ueka lviņa mehds to

buht.

Daschi buhs dsirdejuschi runasam par ta saukteem
„asins sweedreem." Tee naw tukschi neeki — tahda
parahdiba ir nowehrota. Asins stveedrus swihst lviswairak

nerwu slimibas, peem. krampjos. Tāpat asins slveedri pa-

rahdas daschreis ari pee teem, kuri slimo ar dselteno drudsi.
Ta ka wisur ahda ir sroeedru dseedseri, kuru usdelvums

islvadit nederigas lneelas no meesas, tad iklveens to sapratis,
ka ahda kopjama. Ģche nedomāju par kautkahdeem puhde-
reem un sminķeem, kas kaitigi un boja ahdu, met gan turu

par ikweena peeuahkumu turēt salvu ahdu tihru. Mums ja-
gahda lai tauku un smeedru dseedseru wadi buhtu weenmehr
tihri un malēji. Ahdas kopschanas lihdsekļi mums lviseem
pasihstami un peeeetami — mislabakee starp teem ir peldo-
schanas tihra uhdeni un masgaschanas wannas un pirtis.

Mehra leekams ari tas, ka starp mihsalu un sroeedru
atdalischanos deesgan zeeschs sakars: ja lvairak swihst, tad

mihsali atdalās masaka mehra, un atkal otrādi — ja mihsalu
atdalischanas leelaka, tad smihschana masaka. Ta ka neereem

un sroeedru dseedsereem gandrihs lveens un tas pats usde-
lvums, tad ari saprotam, ka roiņi ar salvu darbibu lveens ot-

ram peepalihds.
Nu redsam, ka schuhniņas, no kuram sastahlv muhsu

meesa, ir nerimstoscha oksideschana un materiāla dilschana
un ka sinami orgāni isstumj schas darbibas produktus no

meesas ahra, ka nederigas un pat kaitigas lveelas.

Ja nu schuhniņas pastahtvigi saude kahdu daļu no sērots
gan ogļu skahbes un uhdens, gan mihsala lveelas un mihsala
skahbes lveida, gan ari daschada zita zeļa, tad, bes schaubam,
rodas lviņas truhkums, kas tam atlihdsinams, zitadi tam ja-
isnihkst uu lihds ar to jaisnihkst ari pascham organismam.

Tagad mums jāapskata jautājums, ka schuhniņas baro-

jamas — ka atlihdsinams roiņam tas, ko tas pastahivigi
saude.
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Ģchuhniņas dabu setv usturu no afinim, asinis zeļas no

baribas, kas sagremota gremojamos orgānos, kadehļ tagad
mums jāapskata tas, ka baribas Meelas pahreet asinis.

Misa gremojama kanāla eekschpuse, sahkot ar eeeju
kungi, spehjiga ussuhkt no sagremotas baribas barotajās mee-

las. Misleelaka mehra to isdara ihpaschi teeroas sarnas.
Misa samu eekschpuse ir pahrklahta ar glomahdu, no kuras

panahmigi atdalās glomas. Samu glomahda naw lihdsena,
bet no lveetas ar krunkām, kuras apauguschas ļoti smalkam
bahrkst iua uu Ģchas bahrkstiņas stahw tik zeeschi Mee-

na pee vtras, ka wisa glomahda isskatas ka samts. Tiklab

pati glomahda, ka ari bahrkstiņas paleelina samu seenu
eekschpusi un ta paweizina baribas weelu pahreeschanu asinis.

Ikkatra samu bahrkstiņa ir gau pa lveenam, gan atkal

pa dimeem baribas, jeb ta sauktas peena sulas trauzi-
ņeem. Beess matu trauziņu tihkls pahrklahj lvisu sarnas
bahrkstitiu, bet pahr lvisu scho tihklu pahrlvilkta plahna
schuhuiuu kahrtiņa. Leelaka daļa no scham schtlhniņam zi-

11. zihmejums.

Zarnu seenas pahrgreezums.

p,l, m, t — sewischki zarnu
seenu audumi; v, v — tschetras
zarnu bahrkztiņas; hc — baribas

jeb peena sulas trauciņi; c —

matu traucinu tihkls. Wiss pa=

leelinats.

lindra meida. zitam atkal biķeriska sorma. Apluhkojat labi

12. sihmelumu, kura redsama saruu bahrkstiņa. Lihdsas
schai bahrkstiuai ziliudra weidiga schuhniņa, kurai lvirsgala
wahziņsch. Ja scho roahziņu labi apskata zaur mikroskopu,
tad Mar nomanit, ka tas naw lihdsens, bet islvagots.

Wisa schas schuhttiņu smalkas buhlves uosihme jums
dalīs sapratauta tikai tad, kad sahksim apluhkot baribas lvee-

lu pahreeschauu asiuis. Pirms to sahkam, ķersimees pee kah-
da lveenkahrscha ismehģinajnma, kas paskaidros baribas lvee-

lu ussuhkschanu.
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Ņemsim kahdu pahsli un eeliksim lvina zaurunia slikka
stadriua, kad eeleesim pahsli sahls kausējumu un atsihmesim
us eelikta stadriua eeleeta schķidrllnui augstumu. Pehz kam

eeliksim scha puhsli ar Misu schķidrumu kahda trauka, kas pil-
dīts ar destilētu uhdeui. Pehz kahda laika uamauisim, ka

schķidrums stadriua zelas us aagscha aa uhdeus kraukā tap

sahlsch. Nu uapratam, ka starp abeeui schkidrumeem — puhs-
li uu trauka aateek zaar ptlhschla seenam kahda pahrmai-
ņa: kahda dala ua sahls kaasestnaa eewelkas trauka uu ta

lveeta tlhdeus ua trauka eesuhzas atkal puhsli. Ģchahda padr-

12. Zihmejums.
A.Teewo zarnu bahrkztiņa.

aa— ahrejā kahrta, kuŗa saztahw no

schuhniņām; bb— arterijas; c — wena;

d — peena sulas trauciņsch.

maiņa buhs kamehr abi schķidrumi — puhsli un trau-

ka — uebuhs lveeuadi, tas ir, nebuhs meeaadi sahti. Tauiedr

lvisi schķidrumi uespehs scha pahrmaiuitees. Uhdens uu

ella, kurus uelvar sama starpa sajaukt, uemainisees ari zaur

puhsli. Ta, ja eeleesim puhsli eļļu un trauka uhdeni un

eeliksim puhsli uddeui, aiehs ueumuisim starp abeeni schķidru-
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meem aekahdas samstarpigas iiinaincis. Schkidramu ismai-
uas paraddidas sauc par c n d a s m o s v.

Apgahdajaschees ar schaddam eepreeschejaut sittascha-
uam, tagad tvaresim saprast, ka sarau seeaaia eespedjams us-

suhkt daridas lveelas.

13. zihmejums.

B.Weena no tām schuhniņām, kuŗas

ztahw zarnu bahrkztites galā.
C. Ta pate schuhniņa tanī brihdī, kad

ta uzņem tauku pileeniņus.

a— wahciņsch; b — protoplazmas cilin=
drischi, kuŗi uzķer tauku daļiņas.

Saruas leels lvairlnas daschada daridas lveela iskause-
juulu, ko gremajamas stilas isgatalvajaschas aa daridas. Tur

ir iskaaseks aldalliutis lpeptaas». iskaasets cakurs. iskausetas

seepes. karas zehltischas tia daridas tatikeeat. tad daschadu mi-

aeraliveela jskaasesinai. kari ari cedlaschees ua daridas, det

saruu dahrkstiua tuatu uu peeita salas traaziuas ir schķid-
rulus, kara scha iskaaseta laeela satitehra dauds masak, ik ihpa-
schi kahdu lai.ciuu pedc edschaaas. kad issalkams sau rimis,
det daridas lveelas aalv Mehl ilailahklischas asiilis. Salihdn-
llot plahaas mata liil peeua salas trauciuu seeaii?as ar

pahsli, ka leetajam iilehgiilajliilla dilvejadu schķidrumu at-

schkirschaitai, mehs uahkam vee ta gala spreedama, ka pep-

taaa. seepja. cukara aa sadla iskaasejameeut pehc eitdasittasa
likuuia lvajaga eesichkkees maku utt peeaa sulas kraaziuos uu

sajaliktees ar lviuos esascho schkidruutu. Tomehr pee iskaa-

seta tveela pahreeschauas ua saruam mata uit peeita salas

trau.ciuas aeparahdas eadasmasa likaitts tveea. det scha pahr-
eeschaua patveiciua ari tas, ka iskausetas daridas tveelas

siltrejas ar lec l v sp cd k v tuatu uu peeua salas

trauziuos. ?.lcuurs jau siitauts. ka saruu seeuas Meeumehr

salvelkas. Peeitemsim. ka teetva sarīta salvelkas tveeua un tai

pascha laika dilvas tveetas. Zaur ta au saruu seeuas saspeesch
baribas Meelas aa misām pusēm, kadehļ tas ar leelu spehku
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eespeeschas tuatu un peeua sulas trauziņos. Lihds ar teelvas

saruas salvilkschauos, sawelkas ar tahdu paschu spehku ari sar-
uu bahrkstiņas. Tas ari palveizina baribas lveelu pahreescha-
nu uo saruam. Samu bahrkstiņas sawilkdamas dsen samos

trauziņos esoscho schķidrmuu tahļak un ta trauziņi top ttlkschi.
>ļad aa saraa atkal isplehschas, tad iskausejumi no jaaaa

steidsoschi eesahzas bahrkstiņu trauziņos. Jhsi sakot, ikkatra

saraa dahrkstiua par senu, samilkdamas un isplehsdaļtias,
dardajas ka pampis. >ļapa saņemot, endosmofa un siltra-

zija cemada iskausetas baribas meelas no gremojama kanāla

asinis. Enoofmoss mada zaur samu bahrkstiņu schuhniņu
kahrtu un zaur matu un peena sulas trauziņu seeniņam,
siltrazija atkal noteek samam un samu oahrkstiņam samelko-
tees uu isplehschotees.

Bet ka tad tauku daļiņas uouahk asinis? Mehs par to

mehl pamisam neesani ueka ruuajuschi. Te uu muuis ivaja-
dses vemt tvedra misas tas saraa dadrkmaa smalktnuus, par

kureem jaa rauajam uu kuri uuims islikas tik nesapratauu.
smalkos schahuiuu mahziuas, kuri pahrklahti pahr sar-

uu dahrkstiua ka umhtelischi, redsami masi, smalki kattalischi
kas eeeet schahaiaas, Taakn pileeni pa scheem smalkeem, tik-

ta namanameem kaualischeeta keek eemaditi im samam matu

uu peeua salas naivums. Pehdeja laika kahds asprahtigs
ismedgiuajums detva eespedja uaraudsitees zaur mikroskopu
us scho padreja. lakahdtldsihMueeka,kas paehdinatsartatlku
darida, aaaahive pedc kapdam stundām pedc edschaaas au us-

schkedrsch miua iaraas. lad caar mikraskapu redsama pee Mina

saraa dalmkniaam iuteresauta parahdiba: leels lvairams tan-

ka pileeninn apitadj saraa dahrkstiņu Nnrsejas schuhuiaas.
Taichas aa schndainam tapaschas leelakas, tihri ka uspampu-
schas, aa lviaas esascha schkidrumn (prokaplasma) dauds tau-

ku pileeuiņu. Zitas schuduiuas tauku lvehl mas: tas kikko

sahk taakas asaemt. Te Ivaram redset, ka masee tauku vi-

leeuiļn nadiv schuduiuas ivall'aaa taaalischas. Tsidiva schuh-
uiuu protoplasma aepaleek ari des dārda pee kauku tissnhk-

sclīauas. Veetam tviaa imeepjas smalka zilindrischu Meida

zaar schapaiaas lvadnna kaaalischeem, usker smalkas tauku

pileeuiuus uu eemelk tas schahaiaa.
>ļad jaa daridas tveelas aoaadkaschas saraa dahrksti-

ņas mata aa veeaa 'alas traaziaos, tad tas ussahk sawu ze-
ļu us sirdi. Wiuu celsch us sirdi diMejads. Samu badrk-

stiņa mata traanni lveeaajas artveea tvairak kopa, top res-
nāki un resnāki, kamehr pehdigi pahrmehrschas weena dees-
gan resna trauka, ko sauz par wa hrtu lv cnu un kura
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aiseet us akuani. Mahrtu wena, eeeedama aknas, sadalās
atkal no jauna matu trauziņos. Ģchee matu trauziņi wee-

nojas lvehlak atkal kopa un pahreet ta sauzamas aknu

w c n a s, kuras uowada asinis, kad tas jau bagāti usņehmu-
ichas baribas weelas, apakscheja leelaja meesas wena, no ku-

reenes tas eepllihst sirds labajā preekschkambari.
Tanī pascha laika samu bahrkstiuu peena sulas trauki,

salasi juschees ari kopa, peeweeuojas limfas traukeem un no-

lvada baribas meelas lvispirms krtlhschu wada, tad uo tu-

reeues pa augschejo leelo meefas meuu tlirpat sirds labajā

preekschkambars.

14. zihmejums.

Schemats, kuŗā redzami abi ba=

ribas weelu ceļi, kas eet no

zarnām uz sirdi.

Inl — kahda daļa no zarnas;
VP— wahrtu wena; CapF —

aknas; Vsh — aknu wena;

VCI — apakschejā leelā meesas
wena; OD — sirds labās pu=

ses preekschkambars. Tas ir

weens baribas weelu ceļsch.
Vohyl— peena sulas traucziņi,

kuŗu sahkums zarnās. CM—

limfas dzeedzeris. Tahļak lim=

fas trauks, kas pahreet kruhts
wadā (Clh), kuŗsch beidzas ar

atslehgas kaula wenu (VSCg);
VCS— augschejā leelā meesas

wena, kuŗā eeeet atslehgas kau=

la wena.

Lasitajs jau duhs aajeddsis, ka ta sauzamee peella sulas

traaki, ktirli sabklillls saruu bahrkstiņas, ualv uekas zits, ka

siaamee lialfas traliki, lia kureeill tee atschķiras tikai zaur

ta, ka sarilli litllsas traliki (tas ir, peena sulas trauki) pil-
diti ar daratajam sulaill. kuru usdelvums atjaunot to, kas

meesas mīdāmas patehrets, larpreti wisos zitos limfas trau-

kas liiilsa — maisījums ua daschadeem llleesas audumu dil-

schalias pradukteem.
Samu limfas trauki nosaukti par „peena sulas trau-
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t'eem" tadebl, ka pa lviueem tek peeuam libdsiga sula, tlir-

preti limfa iv bes kahdas krahsas. Peeua sulai miuas peeu-

balta krabsa vata, ka Miua loti dauds tauku. Tāpat

peeus balts ari tikai tadebl, ka lviua dauds smalku tauku

vileeuiņu. Ta tad peeua uu peeua sulas krahsu uotei'> tauku

Mairums, kahds lviuos atrodams.

Tagad uu saprotam, ka baribas meelam, ko eenilu sar-

uas, dimejadi zeļi: wecns taisni pa kruhts wadu un auq-

schcjv lcelo meefas lvenu sirds labajā preekschkambari, vtrs

— pa preekschu ',aur aknām, tad pa apakschejv leelo meesas

wenu un tad sirds labajā preekschkambari. Nedsams, ka pir-
mais ibsaks par otro. <Zk. 11. sihut.)

Zchis sameeuotais strauts, kursch dodas uo sirds labas

puses preekschkambara ',aur kambari plauschos, kur atdalās

no asinim ogļu skahbe uu leekais übdeus, ir slvaigs uit Piltts

jaunu spebku. plauscheem tas eetek sirdi aorta,

tad Minas saros uu ta ispluhst pa matu trau'a'ueem vinr

ivisu meesu. Tas nes spebku uu atjauuoschanu misaui audu-

uui uu orgauu schulmiuaut. Matu traumai loelkas ?,aur sa-

kopotam schubuinam, kuras ar leelu kabruutu uslieu? uo scha

dsiblviuataja strauta lvifu, kas tik lvinam lvajadsigs. Taukll

schubuinas uiuem taukus, garas muskuļu schubuiuas eesub'-.

iskausetos olbaltumus, uo ka isgatamo sibriuu' skrimschlu

uu kaulu schubuiuas dedsigi daschaduS sablus, kas

leem dod ',eelumu, slipriuttu uu libmes loeelas- kruhschu

<pupu> dseedseru schubuiuas ussub'i uo scha strauta taukus,

olbaltumu uu daschadu miueralmeelu iskausejintuis, uo ka

tas isgatamo peeuu- bet tas schubuiuas, uo kuram sastabm

seckalu uu gremojamo orgauu dseedseri, dabuu uo malu

trauzineem to ulaterialu, uo kura tas Mar isgatalvot seekalas.

pepsiuil, schlilti uu paukreata uu saruu slilu. Ta listliras

tas schubuiuas. uo kuram sastabm mubsu orgauisms. Ta

pats orgailisms gahda par to, lai patebreto Meelu lveela

ilabktu alkal ialiilas meelas.

Tas, ko schas itodalas mirsraksta par lliubsu

titeesas saslabmdalu dilschaull llu atjalilloschailli, buhs sau-

cams labāk par >o c cl li ill a i ļ, li.

<>>allveaais iileesas lli'tlireschailas ilateikliiils, kurli lva-

ram pamatat līs pahrrliilatas lveela maiuas, ir schis: misu,
ko organisms vatehre, to majaga atkal tam peedot klaht, lai

asinim buhtu majadsigais baribas meelu lvairums. Muhsu

argaaisma eellahkama liil isdelvumu rehkiui stiligri Medailll,

ja gridam, lai lvisi iilllhsli argaui ir lveieli lill ltrahda pillla
spehka. Pretēja gadijama argailisiils sahk lehuam tlihkt,
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Miņa pamati sahk schķabitees. darbiba top Mahjaka un eero-

das nenormālas parahdibas. Ihsi sakot, eenahkumeem ja-
dudt lihdsstvara ar isdeMumeem, zitadi organismam draude

bankrots, daschureis Mehl kas ļaunāks. Ģcho sinot, muuis

jaeepasihstas ar teem apstahkleem, kuri Mar grosit Meelu mai-

uas raksturu uu spehku. Te mums Mispirms jāapskata tee

pamati, uo kureem atkariga orgauisma augschaua.
Sinadami, ka tas schuhniņas, nv kuram sastahm dsihm-

nccku dihglischi, ir meeumehr masakaS par peeauguscha un

attihstita dsihlvneeka schuhuiuam-. siuadami ari to, ka daschas

schuhuiņas aug reisa ar misu organismu, mehs uahkam pee

ta gala spreeduma, ka dsihmneeku augums taisni atkarigs no

to schuhniņu leeluma, no kuram miņu organisms sastahm.
Schiihuiuas. dabuhdauras baribas lveelas ua asiuim, tap

leelakas, bet lihds ar ta aag ari lviss dsihlvueeka argauisms.
Tomebr ar ta lvehl ualv isteikts lviss. Tsihlvueeku leellillls

it ihpaschi atkarigs lla schuhuiuu Mairoschauas - - tla lviņu

kopēja Mairuma. Lasitajs jali lvehl ueduhs peeiilirsis, ka

ikkatra schuhuiua, lihds ka ta sasueeglisi sinamu leelutull,

sahk dalitees radās jauuas. tvinai lihdsigas schtihlnņas.
Te uu redsam, ka lihds ar schuhuiuu Mairoschanos lvajaga

augt ari tam argaaismam, lvaj orgauam, klirsch lla scham

schlihiliļļaiil sastahm.
>ļad dsihmueeks pillligi aktihstijees itieesa liv leelaks

lvairs aeaug, tad eeltahktlUleeiil meelu alaina lvajaga buht
lveeuadeeal ar isdemameem. Bet ja dsihlvlleeks mehl aag, tas

ir. schahiliaas. aa karam tas sastahm, aag leeluma au tvai-

ruma. tad eeuahkumeem lvajaga lmhk pahrakeelil par isdeMu-

meem. :'lr ta tad isskaidrojama ta parahdiba, kadehļ behrili
ebd saiilehra lvairak, ueka peeallguschee.

Ja kahdreis radās kahdi apstahkli, karas Meelas mairak

vatehre. tad lihds ar ta lvajaga palvairot ari Miņa usņem-

schaila. Ir uolvehrots. ka ~lveelll lliaiņa" tajās gadijumos,
kad kahds argaas stipri strahda. leelaka. Stipra dārda mus-

kuļu mīdams ahtri dilst. Siuadami agrāk pahrrunato, Ma-

ram scha parahdidli pilnigi isskaidrat. Jau agrāk teizam,
ka sirds, kad strahdajam stipru dārdu, pukst ahkrak uu lihds

ar to asiils riukvschana ari ahtraka. Siaams, tad ari skah-

deklis dardajas ar leelakli euergiju pee aksideschallas un mee-

sas deldeschauas. Bet ja asiuis, kas Mada selv lihds scho

meesas postitaju skahbekli, peeteekoschs Mairllms baribas

lveelu, tad meesas audami ar tahdu paschu euergiju usņem

patehreta materiāla lveeta atkal jauuu iilaterialu. Ihsi sa-

kot, ja leelaka vatehreschaua. jo atkal leelaka jauml Meelu
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usņcmschana, sinams, ja tikai tas dodam meesai lvajadsiga
tvairuma. Ta ir „paahtrinata lveelu maiņa."

Ja meesas orgāni darbojas laiski, bet baribas lveelas

teek dotas meesai bagāta mehra, jeb ar ziteem lvahrdeem
sakot, ja eenahkumi leelaki par isdetvumeem, tad rodas meesa
tuklums, pahrmehrigs brangums un taukums.

Nekaites, ja apskatisim scho parahdibu tulvak.

Ir aaivehrats, ka daschu ģimeņu lozekļi, kad tee pceaugu-

schi, top meesa piluigaki, kadehļ war donmt, ka tahda ihpa-

schiba minos jau eedsimusi. Bet schas parahdibas ihstais
zehlons ir pahrmehriga baribas leetoschana. (Ģcho trekno

isrtlnani, ka tee ehdot loti mas, nelvajaga tizet; lvineem wi-

sada sina jaehd lvairak jau tadehl tveett, ka lviņu tuklam or-

ganismam lvajaga lvairak baribas Meelu). Otrs tukluma

zehlous ir pamanuata baribas meelu patehreschana, kas at-

kariga no daschadeem apstahkļeem.
Tee, kuri samehra loti mas, Maj ari palvisam sisiski

nestrahda, tāpat ari tee, kuri mas kustas uu mihl dauds gulēt,

mehds arlveen buht piluigi meesa, jo wisa wiņu dsihme prasa
masa meesas tehriņa: eenahkumi dauds leelaki par isderou-
meem, kadehļ meesa top brangāka. Mass meesas tehriņsch

nolvebrots ari pee teem, kuri garigi mas darbojas: garigam

slinkumam, nelabprahtibai usaemtees kahdugruhtakugarigu
darbu, plahuprahtibai, idiotisuiam -— Misām scham parahdi-
bam ka pastahlvigs paMadons ir pahrmehrigs meesas trek-

nums. (Sinams. ka meena, ta ari otra gadijuma ir ari

isņehmumi). Ģeelveetes arMeen meesa pilnigakas neka wih-
reeschi. bet gan tie tadebl. ka miuu nadarboschanas garigi it

ka buhtu masaka par tvihreeschu garigu darbibu. Te ir pa-

lvisam ziti zehloņi. Norahdisim us kahdu uo Miņeem. Mums

jaa siuams, ka sarkaaee asiiis kermeitischi ussuhz skahbekli
plaaschos: siuams ari tas. ka scho asius ķermenischu seelvee-
fcheem ttiasak, ueka tvihreescheem. Na ta nu lvaram spreest.
ka seeiveeschu argatios uu meesas aadamas patehreschana lvai-

rak aarabeichata. ja skalchekla. kas saistits ar sarkaneem asins
ķeraumischeem. tajās masak. Bet mehs jau teizam, ka tāpat
masaks tebriasch. ka ari leelaks eenahkums dara meeftl treknu.

Tāpat tas ualeek ari pee dsehrajeem, skahbeklis lviņu asinis
satveeaojas ar spirtu, kadehļ lviņu meesa masak patehre un

tap pahrmehrigi trekna.

Paruu'brigam krekuuniaiti arlveen salvi sliktumi, nereti tas

ari bihstams. Wiseem trekueem elpaschaaa grahta, tee ahtri
nokuhst: mini tietveikļi, neisweizigi, stipri swihst un datlds-

kahrt mirst ar treeka. Tahds stahtvoklis nalv patihkams, ka-
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dehl tee, kas par dauds trekni, luhko uo salna treknuma ai-

sMabinatees. Mar jau gan eeteikt kahdus lihdsckļus, ka at-

sMabinatees no leekeem taukeem, tomehr schos lihdsekļus reti

tahds no tahdeem gribēs isleetot, jo tee ir gluschi pretigi lviņu

dabai, dsihlves kahrtai uu eeradumam. Te buhs kahdi no

tahdeem lihdsekļeem. Mispirms wajaga lehnam peeradiua-
tees istikt ar masaku baribas lvairumu. Tad lvajaga ikkatru

deenu sinamas stundas strahdat kahdu sisisku darbu un, ja ir

eespedjams uu griba, nodarbotees ari garigi. Pehdigi teem

lvajaga lveegli ģehrbtees, masak gulēt un guļot apsegtees ne

misai silti. Miss tas, ka jau redsat, tihri dsihlves wajadsiba.
Lihds ar to lvar sahkt strahdat ari ahrstneezibaszeļapretleeku
tauku raschanos. Lai to panahktu, tad zeeti noteikta laika

jamasgnjas atlksta Manna waj ari jaleeto aukstas duschas un

tahdi lihosekļi, kas tukscho gremojamo kanālu uo leekas bari-

bas. Pehdejam noluhkam eeteiz ehst skahbus dahrsa augļus
un dsert mineraluhdenus, kas lveizina zaureju. Misu scho
lihdsekļu noluhks — pirmkahrt, palveizinat Meelu patehre-
ichauu uu — atrkahrt, pamasinat wiņtl usņemschanu.

Tegschana ir ahtra un stipra oksideschana, bet oksidescha-
na atkal lehna un lvahja degschana. Ja kaut kahdas Meelas

ahtri saMeenojas ar leelaku lvairumu skahbekļa, tad attihstas
siltums uu gaisma, tas ir, uaļeck tas, ko ikdeenischka dsihMe
sauzani par degschanu. Bet ja Miņu sameenafchanas jeb
oksidazija lehna un samehra lvahja, tad gaismas nenomani-

sim, bet siltimts radisees tāpat, ka pirmajā gadijuma, kaut

gan, sinams, masaka mehra. DsihMneeku organisms, kamehr
lveeu tas dsihlvs, ka kas mums jau siuams, pastahMigi dilst,
bet schi dilschana nalv nekas zits, ka to lveela sadegschana
jeb oksideschana, no kuram tas sastahm. Ta tad organisma.
Mina audumeem lehni oksidējot, Majaga rastees siltumam.
Un teescham, kamehr Meen dsihMneeks dsihMs, Miņa organisma
ir sinams Mairums siltuma, kas nalv nekas zits, ka pastah-
Migas Meelu maiņas resultats. Kad dsihMiba beigusees,
kad Misa darbiba, kas ustur dsihMibu, sudusi, tad Misi orgāni

sastingst: mechanisma darbiba, kas rādija siltumu, beigusees,

lihds ar to beigusees ari siltuma raschanas.

Tomehr Meelu maiņa naw Meeniga, kas rada dsihlvneeka
organisma siltumu. Pee ta sauzameem siltuma aMoteem

Peeder ari bersch ava s. Ja diMus koka gabaltļs bersch



lveeaa pee otra. lad lec sakām, daschu reis pal aisdegas. '.vcus-

kuli, kauli uu skrimschli, kustatees lvaj strahdajat kahda fisiikll

dārda, avi derschas liv ka rada siltnulli. Elpajak gaiss,

eeplahsdams plauschas uu atkal ispluhsdams ilo keeili, der-

schas gar gaisa rihkles liil miņas sarli seeņam — tāpat ari

darida derschas gar gremajama kauala seeuam — lviss tas

rada siltumu. Ta tad siltums radās daschadi misas muhsu
meesas dalās.

Taschadus siltuma pakahpeeaas kaak kara preekschmeta
saa', par ka preekschmeta tempera tara. Tadehl runā-

jat saka temperatara aagsta — temperatara sema. Siltunur

lvairamu mehra ar aemisai madksligeem iņstrumeņteem, ta

saakteem termam ct re c m jed siltu m a ni ehr o-

taje c m. majadsigs avrakslil termametri, jo peh-

deja laika tas ivislir isplatits, Miseem lādi pasihstama tviaa

eetaise aa dardida au turklaht ikmeeas spehj ta sem eegahdai.

Peeluiaet mar tikai to, ka siltama pakahpeeai apsihmeti us
termametra ar grahdeem: ia temperatara augstāka, tad ter-

mametrs radda lvairak, ja ta semaka, tad masak grahdu. Ar

termametra valihdsidu dij eespehjaiils peerahdit, ka zillveka
meesas temperatara deesgaa pastahtviga; peealigaseha ati lve-

sela zillveka meesas temveratara :U!.7> ,".7,7» grahda pehz
Zelsija termametra. Bet ziltveka asiaa temperattira pehc ta

pascha termametra .'!!> grahdi. Lai Maretu inuehral ziltveka
meesas temperatūru, tad termametris jaeeleek mate, lvaj pa-

duse, lvaj ari taisnajā saraa.

Ta ka uliveka meesas temperatūra ir tvismairak weelu

maiuas resaltats, tad, sillaills, iviila aeivar duht lveelluittehr

gltischi lveeilada, tadehl ari teicam, ka ta tikai deesgaa pa-

stahlviga. Ta, tāpat ka citas dsihtvidas paraddidas, maiuas

uu ir atkariga ila daads aa daschadeem apstadkleem.

Wispadrigi aemat. tvar atrast deesgaa ceeta sakaru

stara temperatara aa daridas tveela maiuas svedku. Ia
tveela maiaa itivraka aa meesas dilschanas pradaktu tvairak,

tad meesas temperatara ari augstāka.

Misstipraka lveelu maiņa ir pehz kahdam Naudām pehz
ehschauas. Tadehl ari pehz ehschanas, ja ehdeens dijis lads,

meesas temperatūra pazelas par kaddam desmit dalām grahda
augstāk, salihdsiuot ar pastahtviga temperatūru. Turpreti is-
salkuma, kad meelu maiua tvahja, meesas temperatūra na-

krihl semak au dascha reii pat par kahdeem Meseleem grad-
deem. kad tveela maiua leduaka, temperatūra semaka,

ueka tam laika, kad aegalam. Tāpat meera esaschatti ttieesas

temperatara semaka. ueka tahdam, kas strahda. Stiprāk cl-

30
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pajāt lvairak skahdekla eepllihst asilis tralikas: leelaka sirds

dardida paahtriiia asiils riakaschanu au kas lviss kapa, bes
schaadain, patveiziaa iveelli iilaiuu.

Ta kad lviseeia keeiil apsladkleeill, kas speesch sirdi strah-
dat ahtrak lvaj atkal lehaak, kruhtim isplehstees lvairak lvaj
masak, ir eespaids līs laahsa iileesas teiiiperatiirli. sche ja-
peemiil ari tas, ka dradsi meesas sastahlvdalas dilst adrkabr-

tigi ahtri: tahds sliitlileeks stipri elpa, atdala daads oglu
skahdes aa iilihsalu uu laiku pa laikam pahrplahst ar slveed-
reeiil. Tadedl ari ttalv ka brihtlikees par kahda slimueeka

meesas aligsra temperatara. Tascha brihdl talll pat lvaj elpa
aisraajas lla leela kārstāma, det peh', laiil tas stipri tiuas ap-

sega, juidaiils atkal dreesmiau alikstuiilli. Talidsreis drudsi
meesas temperatara sueedsas lihds -l 2 grahdeem, turpreti
uariilala stahivakli ta ir ,">7 grahdi.

Ja lveeaa lvaj ari atra argaua dardida leelaka, kad

tveela maina ari stiprāka. Taisuida, ka lvisas schahdas ga-

di jamas dārda esaseha argaaa kemperakura pazelas

augstāk par '.'ta lileesas dala telllperatllra, taalehr ta isdalas
deesgail lveeillihdsigi pa taisu argauismu liil iiiehs jtihtaal
tikai mispadriga tealperataras pazelsehaiias. Seda tempera-

tūras islihdsiuaschauu daschadas llleesas dalās isdara asiuis:
tviļlas sapllihst lvairak taai argallei, klirsch dārda, au atvem

tam eetvehrajaillli dalli siltama, kurli tad, aispllihsdaalas tah-

ļak. iidala zitalil llleesas dalalu lvairak lvaj masak lveeil-

lihdsigi.

,>laat gail esam peeradasehi daulat. ka dediiga lill dsihlva
deeillvidileeka asiilis dalids karitakas par iveeilaldsiga aa mee-

riga seealellleeka asiiliiil. tamehr ta ir leela aepareisida. Tais-
uida. ka pee laimi iileesas teillverataras liaiilailailla starpida
bet ta tik aeeziga, ka ta turēt par Miuu rakstura au tem-

peramenta starpidas '.eblaui dtihtll pataisām meeglprahtigi.

Tāpat ari pee daschadam 'alkiul liil talitam. pee dascha-
deeiil dsiulliiileelll. laeeaas liv kahdas paschas apstahktos, īlekad

tlalv aamaliita llekahda starpida pee uleesas laidus temperatū-

ras. Tarpreli iilailaiila deesgail leela temperatūras starpiba
Pee zillvekeem daschadas lviuu mēzumos. Ta ka dsihwe ir

bijuschi dauds gadijumi, kiiros bij eespehjams nowehrot zil-
lveka aleesas temveraturu, tad ussihmesim sche tabeli, kara re-

omam alitvekli iiieesas lvidlis teliiperakiira daschadas miua

lvezumos.
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launpeedsimuscham 37,5 gr.

no 5—9 gadeem 37,7
„

„
15 -20 "

.
37,4

„

„
21—40

„ .
37

„

41—60
„

36,8
„

„
80

„
3 / ,5

„

Lasītājs war salihdsinat scho tabeli ar tam tabelem, ku-

rSs ussihmets sirds puksteenu un elpas Milzeenu wairnms

Meena minūte, kahds noMehrots pee zilwekeem daschados wiņu

Mēzumos. To darot tas skaidri redses, kahds sakars starp

sirds un pļauschu darbibu, weelu maiņu, meesas dilschanu un

lihds ar to atdaloschos siltumu. Kailee skaitļi pahrleezinas
wiņu skaidrāk, neka daschadi prahtojumi.

Nebuhs ari masak interesanti apskatit to tabeli, kura

rahda zilMeka meesas temperatūras maiņu daschadas stundas
deena.

Stundas. Temperatūra.
Pulksten 6 rihta 36,7 gr.

' 8 37 1

I 10 I (pehz brokastini)
.

.
I

„
12 deena 37

„

„
3
...........

3/,2
„

5 pehz pusdeenas 37,4
„

„
9 Makara 37

„

„
11 pehz Makariņam 36,8

„

„
2 nakti 36,7

„

3 nakti 36,6
„

„
4no rihta 36,3

„

Tchi tabele rahda, ka temperatūra deena vazeļas, bet no

pusnakts lihds rihtam kriht. Stiprāka temperatūras Pazel-
fchanas nomanāma pehz ehfchanas. Ka schai temperatūras

maiņai ir sakars ar Meeln maiņas spehku, to uu nojaust naw

gruht.
Kaut gan zilMeka meesa nomanāmas wisas sche us-

rahditas temperatūras maiņas, tomehr skaidri sinams, ka

temperatūra neiseet dauds no samam robescham, kadehļ miņu

Mar saukt par deesgan pastahmigu. Ģchi ihpaschiba ir wiseem

siltasiņu dsihmneekeem, kadehļ btlhtu pareisak, ja Miņus sauk-
tu var dsib w ne ckc c m ar pastahmigu meesas

temperatūru. Pee schahdeem dsihmneekeem peeder
ne tikai zilMeks Meen, bet Misi sihditaji-kustoņi un putni.
Tikai pebdejeem, tas ir, putneem, meesas temperatūra eeMeb-
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rājami augstāka, neka pirmajeeiu. Ta deideligai meesas
teillperatura daschureis augstāka par -l i grahdeeui. Ģchas
pntnn sugas augstas temperatnras cehloils minn nerimsto-
scha knsteschanas.

Ta rad siltasiaa meesas Pnhtaaeeka temperatara nam

atkarīga na tas temperataras. kahda ahrpiis teem: gaisa
taar dadt ttepaitesains karstallls, taaj ari pat 40 grahda
leels aak'statns

— tas tveeaa alga miuu meesas temve-

ratara paleek aarinalas radeschas.

Taiiiehr netva jaga atkal damat, ka stipra ai gaisa tempe-
ratnras palmnainam nalv itia īlekahda eespaida tis orga-
nismn dsihlvida. Tāpat pahrleezigs karslnms, ka ari stiprs
ankstnins. ka la Ivehlak redsesim. Ivar natvest iktveeaa dsihlv-
aeeka pee deddiga gala. >iad sakām, ka kaddeem dsihMnee-
keem lvairak tvaj masak panahlviga ineesas temperatnra, tad

tas ta sapratams. ka lvineem, ja tee paleek ilgāka laika

aliksla gaisa, eekschejais siltums lvairajas «temperatūra tie-

pa'.elas. tikai siltums mairak radast. Tlirpreti, ja tee nahk

siltāka gaisa, tad teem meesas siltnms attihstas atkal masaka
mehra. Na ta nu redsam. ka siltasiņu dsihmnecku organisms
zcuschos usturet pastahmigu temperatūru un tadehl rada

siltumu leelaka Maj masaka mehra, raugotecs us to, zik Miņa

katra laika majadsigs, lai temperatūras maiņa nebnhtu leela

ne us mecnu, ne ari us otru pusi.

Gluschi ta nam vee teem dsidtviieekeelii. kurns iiiehds
salikt par ~aakslasiaa dsihiaaeekeeiil". Pee teeiii peeder sitvis,

Mardes, tschalpkas aa nti. Vislis schas dsihtvaeekas tvar

tiasatikt par dsihMneekeem ar li epastah lv i g ii nt ees a s

lemper a l n m. Un teeschalll. tviila uieesas tempera-

tūra slahtv ahrejas temperatnras Ivara: ka inaiiias ahreja

temperatara, ta uiaiiias ari tviilu uieesas temperatūra. Lai

scha Mareta skaidrāk peerahdit, tad peeminesim kahdiis inte-

resantas isniehginajumus, kas kika iidariti pee ivardem.

Vardes tika turētas tahda gaisa tvaj ari ahdeni,knra

temperatnrn mar sildischann daschadi inaiiiija. Tiklab

lveeaa, ka ari atra gadijnma tika leetati dilvi termometri,

ua knreeiii tveeiis rahdija gaisa tvaj addens temperatūru, bet

otra eedahsa lvardei pa muti kinigi: tas rahdija Mardes eek-

scheja temperatara. Te aa apdriduojami skaidri bij redsams.

kahda atkarida lvardes meesas temperatnra no ahrejas tem-

peratnras. Lai lvehl skaidrāk to maretn redsek, tad parahdisim
to skaitļos: tveeni skaitli rahda ahreja, det atri wardes eek-

scheja temperatūru.

Mahziba par osihroibu.
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Nvlvehrojumi uhdeni.

Uddens temperatūra. Mardes temperatūra.

41 gr. 38 gr.

5!
„

22,5 „

11,5
„

ļ3
„

2,i) „ „

Nowehrojnmi gaisa,
tcīnr-eralura. temperatūra

40,5 gr. 31,5 gr.

27,5
„

19,5
„

14,5
„
. 10

„

6„
„

I

Ta tad nu. kabda starpība starp dsibmneekeem ar pa-

stahwign un nepastbmigu temperatūru, war ihsuma isteikt
la: apkahrtnes temperatūras maiņai naw gandrihs nekahda

cespaida us to dsihmneeku meesas temperatūru, kureem pa-

stahmiga meesas temperatūra, kurpretim „aukstafinigo"
dsihwncetu meesas temperatūra stahm ar apkahrtnes tem-

peratūru zeescha sakara t. i. ir ļoti atkariga uo apkahrtnes
temperatūras.

War sa',it ari ta: kad abreja temperatūra pazeļas, tad

aukstasinu dsihMneeki sahk radit Mairak, bet siltasinīt dsihM-
tieeki tahda pascha gadijtnna masak eekscheja siltuma' un atkal

otrādi i kad abreja temperatūra kribt. tad aukstasiņu dsihMuee-
ki rada eekscheja siltuma masak, bet siltasiņu dsihMneeki —

Mairak, ka eepreekfch bijis. Tabdai starpibai, ka to Mehlak

rcdsesint, ļoti sMarigi gala isnahkumi.
Tagad, gribot negribot, rodas jantajnms: Maj tad

dsihlvneekn meesas temperatūras mainai naM kahdu no-

teiktu robeschu. pabr kuram ta Isuu.'bgitiajintti un

uolvebrojuuu lee',iua, ka tnbdas robeschas ir gau.

Sihditaju kustouis, ja tam jausturas ilgāku'laiku pee
tschetrdeimit grabdu augstas meesas temperatūras, saude
Mispiruls samauu un taiu lvar ari mirt (Landua).
Stahsta, ka bijuschi tahdi gadijumi, ktir zilMeks usturejees
kabdu laiku tabda atmosfēra, kuras temperatūra bijusi
uo 100—110, pat lihds 132 grahdeem! Nenoleedsam, ka

schabdi gadijunn Mareja buht. Bet ja zilMeka meesa pastahM
ilgāku laiku 42,5 grabda augsta teutperatura, tad nahMe
nam lvairs isbebgaiua. Tadebl jadonia, ka tahdos gadiju-
mos, kur ZilMeks Pats nododas tabdai tttozischanai, Mina

meesas temperatūra Mebl t,alv sasneegusi to robeschu, kad

naluvei jaeestahjas.
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Pee aukstasinn dsihlvneekeem itahme eestahjas jau pee

n,asakas temperatnras pa',elschanas. Ir sinams, ka wardes

iirds lvairs nepukst, ja iviuas temperatūra pazeļas lihds 40

grabdeenl. Ta tad lvardei jāmirst, pirms minas tempera-
tnra sasneeos lo gradn aligstu temperatnrn. Ģche japeemin,
ta taddi dsidioneeki, ka ivarde, jau preeksch ihstas uahwes
iirabdas mirnschi. Ja tahda brihdt pafpehj lvardes meesu
mcdl atlvehsiuat, tad Mina mar lvehl atdsihlvotees.

Tāpat temperatnras krischana sem sinantam robeschani
ived dsidlvneekns ari pee nalilves. Leelaka daļa no siltasiņu
dsihlvneekeem Mar gan nodsihmot kahdu ihsaku laiku (kahdas
12 sinndas», kad Minn temperatnrn mahksligi pamasiua
liddi grabdeem. Bet pee tahdas temperatnras drihs
iveen īviini sirds nn planschi sahk strahdat arlveett tvahjak tm

ivabjak nn tahds iimehginajnms Ivar deigtees ar dsihlvneeka
nadmi, ja iviuu teinperaturas zaur umhksligu

elposchann un ta tviņus atkal neatdsihtvinam. Ta tadl8—20

grabdn, tas ir pehdejas rabeschas temperattlras pamasina-
schanai. Pee taddas temperatnras dauds siltasiņu dndlv-

neekn saningst nn tnirst. lSche ir rnna par tneesas, bet

ne par gaisa temperatūru.) Tands nabadsini klaidoni top
par npnri stipram aukstumam, knrsch Pamasina minn meesas
temperatnrn pahr velmējam robescham. Pahrrunasim sche
par to medī tnlvak.

:'lbda na stipra ankstnma lvispirms metas bahla, tadehļ
ka mina esoschee matu trauciņi stipri samelkas nn asinis ne-

spedj tur lvairs eepluhst. Bet ja tahds ankstnnls darbojas
ilgāka laiku, tad asins rinkoschana ttiatu trauciņos paleek
letniaka. det lai pascha laika leeiakee asins tranki isplepschas,
asins riukoschana lvinos teek kalveta. nn ahda dabu tutnsch-
iarkauu. ue reti silgauu krahsu. Tad lvehl daschas nieesas

daļas, ka ausis tiu pirkstu galos, asius riukoschana palvisam

apstahjas. lTadebļ ari schas meesas dalaS Misahtrak uosalst).
Lehua asius riukoschaita pahreet uo meesas MirsPuses art

us angschejeem organeem un atins us plauscheem
vaļeek lebuaka. kadedļ skahbekļa lvairums Minas teek arlveen

masaks.bet ogļu skahbe turpreti eet lvairuma. Skahbekļa

dsihlviuoscha darida sahk uo orgauisma iīsust, ogļtl skahbe
eerodas pabr nrehru, kadehļ organisms top nespeh',igaks:

sahk jtist uepahrtvaramu slinkrunti, eerodas uogu-

rtims. usmahzas meegs. Dmids ir tahdu, kuri lvairs nespehj

meegu pahrwaret. Tee aismeeg un lvairs ueustnostas. Misu

orgānu darbiba tahda meega apstahjas, sirds pahrpildas
asiuini. meesas temperatūra kriht sem robescham
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un uelaimigais nosalu, ja tavi laika sueeds lveh!

palihdsibu, tad winu war lvehl atdsihlviuat. Misparastakais
un labākais lihdseklis, lai nosaluschu atdsiblviuattl, lvajaga
lviuu berst ar sneegu, lai tas sal,ktu lehnaui silt. Ģche ja-
peemiu, ka wiswairak starp uosalnscheein ir dsehraji, jo tee

lvisahtrak sajuht nognrulnn nn padodas tueegain-. sperts,
eekļnlvis lviuu asiuis. atņem to Paschu skahbekta. v.iaitnniļnl.

ko lvina plauschi spebj nsnemt.

Zitadi tas ir ar aukstumu pee dnhmneekeem.
Winn meesas temveratnra mar nokrist Nads o grahdeem.
It ihpaschi lvardes saani siņu iVN' iitnrigas, Tahda anksttl-

ma, kur asinis lviuu dsihslas jau sasaluschas, tas ualv lvebl

pilnigi miruschas. Ja tahda gadijuma tas sasilda, tad minn

asiuis alkuhst uu lviuas ntdsiblvojas. gadns atpakaļ
pasihstamais sinilni lvihrs Pikte isdarija lvairak interesantu
ismeliginajinnu, lai issinatn semas temperatnras «sem nnlles)
darbiba pee daschadeem dsihlvneekeem. ismedginajnmi

rahdija, ka simis, karas eesaldetas ledn <--l >,ledn nsma-

nigi atkausējot, atdsihlvojas. kaut gan daschas no Minam

bij ta sasalnschas.ka tas mareja sadausit gabalos, tāpat ka

ledti. Wardes panesa tnhksloschkabji 50, gleemeschi 120,

bet daschas baktērijas nelikās manot pat 200 grahdn leeln

aukuullUl. Peb.') scheem interesanteem isiliehgiilajlmleem ne-

Mar lvairs schanbitees, ka schuhu iil li dsi divalv cc l a

daschos gadijeenos Mar sasalt, bet ne -

saude salnas dsihlv ib a s spehjas (Ferworns.)
schi ankstasinn dndlvneekn istnriba dod tnums saprast,

kadebļ schee dsilnvneeki svehj seemn pamirt nn palvasari at-

kal atmonees. Tāpat lsskaidrojama ari daschn silmitaju ku-

stoņa sastitigschana pa seemas laika.

sahkotees. misi tee sibdilaji dsiblvneeki, kuri

padoti seemas gaļai, eekribt tabdei ka pusmeega: lviuu tuee-

sas temperatūra kribt, lvisu orgaitu dardiba paleek dauds

mahjaka, paschi tee paleek meegaiui, mas kustas uu pehdigi
tee eemelkas salva miga un padodas seemas meegam. Pa-
scha sahknma meegs tviueem ualv taisni zeets, kadehļ tee

daudsreis pamostas, bet pehdigi lvini ta aismeeg, ka tos war

rannit nn pat lviļat. totilebr tee nemostas. Temperatūra
lvineem loti seitia — ue reti lvairs tikai dilvi grahdi silttlma.
Sirds pukstefchana brihnum lehna — daudsreis tikai 8 —

lihds 10 reises minūte (peem. murkschķim), elposchana gait-

drihs tiejubtama au ahreji uekahdas dsihlvibas sihmes llam

uuruamas. Bet kad usuahk pirmās siltas pawasara deeuas,

uu atdsihwiuataji satiles stari sahk dsihnmeeku sasildit un at-



kausēt, tad tas sahk lehuam pamoslees un isstaipit sawus
sastiuguschos locekļus. Wiua sirds uu plauschi sahk darbo-

tees arlveeu stiprāk, kadeb! skaddekla usuemschaua un lihds
ar to lveelu maiua top stiprāka uu meesas siltmus sahk at-

tilmitees arlveeu leelaka mehra. siltums tad isdalas
pa ivisu lueesa uu dsihlvueeks pehdigi pilnīgi usnmstas.

-,ik uesped'agi stradda seemas nmega gtlloschu
dsilmmeeku sirds uu 'ak mas usuem lviuu tikko kusloschee plau-
schi skahbekļa, ua)v uekabds drilmums, ka schee dsihwneeki
isteek ivairak mebueschus palvisam des daridas. Un teescham,
baribas lveelas meesai ueteek datas, bet lihds ar to masi-

uajas ari uieesas dilschaua, uu dsihlvueeļi pa Misu to laiku

paleek meesa tikai Mabjaki, bet uemirn.

15. zihmejums. Kalorimetrs.

Trauks ar diwejām seenām. Trauka widū trusits. Ztarp trauka seenām
uhdens. D — truhbiņa, pa kuŗu eewada tihru gaisu; D — truhbiņa,

pakuŗu izpluhzt izelpotais gaiss; TT — termometri, kuŗi rahda uhdens
temperaturu.

ivaretu issiuat, kabda ivairuma siltums rodas schiui
laika dsil)ivueeku meesa, tad tam uoluhkam uoder ihpaschi
nīstrumeuti, kurtis sau', par kalori metr cc m. Weens

no tahdeem kalorimetreem redsams sche 1.5. sihmejuma.
Tas ir trauks ar dimejam seeuam. iTihtuejuma re-

diams kalorimetra pahrgreesums.) abam trauka see-
uam ir übdeus. schiui uddeui eelikti diivi tertuometri, kuri
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rahoa. kahda temperatūra ir uhdeuim preeksch uu pehz is-

mehgiuajuuia. Trauka Midu eeMeeto kahdu
lĢchareis lvina trusits.) Lai dsihlvueeks nenoslahpttl, tad

trauka eeMadita trtlhbiņa. pa kuru eelaisch tihru gaisu. Js-
elpolais gaiss ispluhst uo trauka pa otru truhbina.

Peeuemsim. ka tihdeus temperatūra mehģiuajuma sah-

kumci 25 grahdi. Wehlak temperatūra sahk panmsam pa-

zeltees: siltums rodas uo trusischa. kahdas pusstuudas
termmuetri jau rahoa 2«! grahdi. Ta tad uo trusischa Meena

pusstuuda siltums radees tahda mehra, ka tas spehj pazelt
trauka esoscha uhdeus temperatūru par Meeuu grahdu. Siua-

daun. zik kalorimelra uhdears un zik siltuma Majadsigs, lai

sasilditu lveeuu kudik',ollu uddeus Meeuu grahdu siltu, Ma-

ram aprehkiuat. 'ak siltuiua attihna trusischa uu'esa Meena

pussttinda.
lamājam, ka lasitajs jau sen bubs Mehlejees siuat.

ka zilMeks uu leelaka dala uo sihditajeem spehj Peemehrotees

ahrejai temperatūrai - allkstuiuam uu karstumam — ka

Miņu meesas temperatūra paleek tvairak maj maiak paitad-

miga. ))tuuasiul sche tvispirms par zillveku.
Ir siuauis. ka tas siltuma uxiirums. ko 'aliveka meesa

saude Meeita pascha deeua. loti leels: ditvus pudus tahda
übdeils, kas tikko Mehl naM sasalis schis siltums spehj pabr-
tvebrst tmaikos.

Tabds siltums teek patelnets daschdaschada Veena

dala scha siltuma Majadsiga. lai sasildila eedauditos aukstos
dietneeiuis uu ehdeeuus. otra dala teek patebreta daschadu
atdaloschos produktu sasildischanai. Ta gaiss, ko iselpojam
no plauscheetn, silts. Tāpat mihsali, kas nahk no puhschļa,
ari silti. Bet misleelako siltutiui dalu atvem istMaikojumi
ahdas ivirspuse. Lai schkidrums pahrtvehrstos tmaikos, tad

to Majaga sildit. Visa muhsu apdas lvirspuse atdala tlvai-

kus, ko sau.mm par slveed re cm. Stveedri sMeedru dsee-

dseros schķidri. Lai Minus pahrMehrstll Par tNiaikeem, tad

orgauisauuu japatehre deesgau leels siltutua Mairtuus. Ar

to tad Maram issknidrot, kadebļ mora smihschana atņem

uulhsu meesai leeko siltumn ttn ta eeMehrojami atmeeglina
vaueu augstu ahreja temperatūru. TaPat ntl sapratisim ari

to, kadehļ stiprāka karstuma usņemam dseramo leelaka meh-
ra. neka parasta temperatūra. Jo Mairak smihstam. jo Mai-

rak saudejam siltuma uu mums paleek mehsak, Tadehl ttam

nekahds brihuunis. ka kabdas glābies siltas tehjas Mar Masa-
ras karstuma muhs attvehsiuat. Ta tad smihschana mums

jau Pasludiua. ka meesas temperatūra ir pa^ehlusees.
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Ta mudsu organisms salide mar slvila'chailn leela dalu

na saiva eekscheja sillama. Bcs tam organisms atdad lvehl
kahdu dalu ua saMa siļtunla apkahrtejam gaisann Ka lveena,

ta ari atra gadījuma muh-sn tueesa paleek Mehsaka un Miņa

nesakrahjas uekad tabds siltuma lvairnms. kabds lvaretn Mi-

ņai kaitei. Ta lad redianl. ka, jo aukslaks abrejs gaiss, jo
Mairak mnhsn meesa saude uo sama siltuma, tinams, tad

Miņai Mairak ari tas jārada, lai mina usturetos lveenada

temperatnra. Bet meesas siltums, ka jau agrāk peennnejam.

ualv uekas ka lveelu maiuas resullats. Lai lveelu maima

lmhtu leelaka, tad lvajaga Mairak daridas lveelu. kas lai

atlihdsina ari sapralisim. kadelU lvasara

ehdam dalids masak. ueka seema. kadehļ seenn'ļli apgadalu

apdsiluvotaji apehd dallds lvairak. ueka tee. kuri apdnlnvo

siltos semes apgadallls. Barida. ka lvairak apeddam ka

lvajadsigs ttleesas listlireschaitai, rada siltumu, kas ustur

meesa Majadsigo temperaturli: siltliiila trudkuillu gaisa islih-

dsina leekais nteesas silttnns, kas rodas no pahrak apehstas
daridas. sina. tikai lveeiligi schiui. metis maram ffati-

tees us varilnl ka us kurinajamv materiālu, tas ustur dsihivo

organismu temperatūru majadsiga augstuma.

Taschadli apgaballi dsibmneekeem ir ari daschads liddiek-

lis, ka usturet meesas siltmtln. Wiseem ailksto secmelu dsihlv-
ueekeem ineem avklallta ar loti deesli spallvu, kas aissarga

dsihlvueeklis pret aukstumu, uelaujot lviuu īlieesas siltnnlanl
isklihst, >ļa slikts siltliilla lvaditajs ualv pati spallva lveeu,

det gau illsti tas gaiss, ko ta selvi satur.

Turpreti karsto avaadalu apdsidlvotajeeul ahda gaildri'ai

palvisam kaila, lvaj ari apklahta tikai retam spalmam. Ta

peemehram silouu un behamotn (upes sirgtl) ahda gandrihs

palvisam kaila vil loti lādi atdala leeko llieeias silNnnli.

Ģche peeulinesint kahdu ļoti interesantll un schini šina itosih-

uligu saktu. Āfrikas suui ir gaudrihs palvisam kaili i 'palma,

kas peeder pee slikteem siltlillia ivaditajeeili. lviileelll uam

ari lvajadsiga. jo teeill dci lviuas jau ta deesgau karsti. Ja

schos sliulis aismed uu uometiua alikstakos seules aplvidos.

tad Minu ahda apaug ar spallvu, Ta dada peeulehro tos

zitam kliumtam. lai Miņu meesa saudetu nlasak siltnma un

ivehtli usturet to tahda mehra. kabda tas lvajadsigs.

Lihdsigi spallvai darbojas ari tauki, ar ko bagāti auksto

apgabalu dsihlvneeki. Tauku kahrta, kas atrodas Mineem

sem ahdas. ka slikti siltliuia lvaditaji. īlelauj meesas siltumam

v'eet gaisa nn ta aissarga dsiblvneekus pret abrejo ankstumn.
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Ikiveenam sinams, ka tee zillveki, knreem dands tanku, secina

ta nesalst, ka tee, knreem lvinn mas.

Elposchana anksta laika stiprāka nn ahtraka, neka silta.

Melotāji, kuri apmeklejnschi seeineln semes, stahsta, ka stipra

sala mini jntnschi, ka lvinn krubtis ta it ka

tas gribētu pabrplibtt. Tas atkal rabda peemebroschanos
dabai, stiprāk uu abtrak elpojot, organisms usnēm mairak

skahbekla. mnr ko meesas sastabmdalas abtrak oksidē tin ta

rada ivairak eekscheja sillnma,, kas stabjas ka sargs pret

abreja ankstumn. Tadebl ari seemelu apgabalos 'u'llvekeem

uu dsiblvueekeem krubschu kurlvis uu plauschi lvairak

attibuiti. ueka leem, kuri apdsiblvo siltos semes apgaballis.

Ja uu uemam lvebra to, ka organi'ins daschadi
ismanas, lai uiluretu senu majadsigo temperatūru, tāpat ari

to, ka ar Ivaru maiuita temperatūra us iveeuu lvaj ari us otru

pusi dod bebdigus pauabkumus, tad skaidri sapratisim, ka

daschu loe'.aku gribai ~uorul-dit salvus bebrnns" peera-

dinat tos pee mīkstuma, naiv pamata. Ja jau uu mar pee-

radiual miuus pee aukstuma, kadebl tad uepeeradiual toS

ari pee starpiba uebubs. Ivineem

baribas, mebs tāpat lil)ds ar ,'u'tn aistaupisim ari siltumu
iviuu meesa. Bet japree',ajas. ka pee tabda uepral)ta mebs

ivebl ueesam uouabkuschi. jau nedomājam eeteikt bebr-

nns deesin ka eetibt. leegt teem sivabadibn, nelaist tos tibra

gaisa, bet neiveens prabtigs ,'a'liveks nesabks masgat jann-

peedsimuschu bebrninn auksta übdeui. ivest bebruus pastai-

gatees leela ivebja uu aukstuma. Jau tas meen, ka lvideja
tentveratnra belnua meesa augstāka, ueka peeauguscham.
mums rahda, ka bebrna gados meesai ivajadsigs leelaks eek-

schejs siltums, ueka lveblakos gados.
>las atleems us siltumu, tad jāsaka, ka schiui siua sirm-

galivji gaudrib' libdsigi bebrueem. Ve'>o organisma iveelu

maiua lebnaka uu libds ar to luasaka ari siltnma raschanas.

Tadebl, ka bebrueem, ta sirmgallvjeem jagabda ar miseem

libdsekleem par to. lai miuu meesas siltums tanpitos nti ne-

tiktu lvelti tebrets.
Vislabākais libdseklis uituret meesa siltumu,

ir apgebrbs. kusloueem spaliva, ta apgebrbs
ir slikti siltuma maditaji nn tadebl neļanj meesas siltumam
ssklilm. Isleekas gau ebrmoti, tomebr paleesiba, ka labs

apgebrbs Ivar aistaupil baribu. saka. ka apgebrbs
aistaupa to siltumu, kas rodas meesa baribas iveelam sadegot.
Tadebl Ivaram sa at, ka bariba dod meesai eenahkumus, bet

ava.ehrbs sarga nieesu no leekeem isdelvumeem.



Runājot par laba apgedrdu, mums lveeuumedr jauem
lvehra tas, kahds lviua uolubks. Auksta laika apģehrbam lva-

jaga dultt tahdaiu, kas aistar uieesas siltuuiu, silta atkal ot-

rādi - tam lvajaga darit meesu Mehsu. Ta ka Milna pee-

der pee slikteem siltuma Maditajeeili, tad ari saprotams, ka-

dehļ 'almeki medds gedrdtees seemu iviluaiaa apgehrba un

siltos slvedru uu aita ahda kaschokos. Zche japeeliiiii ari

ivedl tas, ka seemas apgehrdam lvajaga dudt ehrtam, ja gaiss,
kas atradās starp meesa au apgehrba, ka slikts siltuma lvadi-

tajs, aistar uieesas siltumu leela mehra.

Vasara atkal misladak uoder audekla maj sedgel- jed
diira drebbes asmalks, ia tadds lādi mada siltamu ilii, balts

duhdauis, Mahji usuem saules starus. Tāpat tas labi aistur
iigarojumus. kas iiadk ua addas aii kuri pehz tam drihs
iveeli iseet gaisa uu ta attvelisiiia iiieesas ivirspiisi. Ikiveeus,
kas ues iiahtiias apakschdreddes, lādi siua, ka tas ativebsiua

mi ihpaschi ivehl tad, kad esam stipri uosmibduschi. Tumschs,
ilipaschi meļus apgehrbs uaiv derigs lvasara, jo tabda krahsa
iisuem dauds saales siltinaa.

Ia iiu peegreesisiui lvairak uapeeuas lvehribas lvisam,
par ko sehiili iivdaļa ruiiats, tad ka auk-

slliiils liii dads - abi lvisas zilMe',es leelakais slogs, vil ka

laba darida iiii labs apgedrbs peeder pee pirmajam uu ikdee-

iiischkaiii zilMeka lvajadsidaiii.
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Cilweka skelets jeb ģindenis.

Ķ auli. Kaulu sastahms. — Miņu buhmc iln barķiba. — Ģin-
deņa sastahw d a ļ a s. Mugurkauls. — Galmas kauss. — Ribas.

— Roka. — Kahja un gulMas kauli. — Zobi. — Tascbadi kaulu sa-

mcenojnmi. —

organisms lihdsigs edkai, kuras pamats lm see-
uas - kaali. >caali satur lvisu muhsu itieesu,palihdslviuaslo-

grositees līs lveeutl maj akru Pusi uu aissarga mahri-
gakos orgauus, ka peemehram, smadseues, sirdi, pļauschus
un azis. Muhsu ineesa, peeskaitot sobtls un dsirdes kauli-

ņus, palvisam lihds 250 daschadu kaulu. Minu kopigs slvars,

kamehr tee loehl slrxiigi, ap dilvdesmit uiahr'aau. Lai gati
kaulu muhsu meesa d-eesgan leels skaits, tomehr tee uestahro
nekur schķirti, bet lvisi salveenoti lveenS ar otru Meena kopiga
uu sakarīga sastahlva. Jhsi sakot, lviui lvisi ir ka kahda sabee-
drida, kur tiklab maseetu. ka leeleem katram salva lveeta uu

nosihme. Bet nalv jau neMeenas sabeedribas, kura kahds lo-

zeklis ueuoschķirtas pa selvi. Tāpat, ja apskatisim scho katllu

sakopojmuu, tad atradisim, ka ari starp lviņeem lveens tahds,
kas stablv uu darbojas salvrudp- Tas ir uelvisai leels kauls,

pee kura turas mehle, un kālab to ari nosauz par mehles kau-

lu. Scho kaulu iklveeus lvar atrast lvirs salvas balss rihkles.

No lvisam muhsu meesas daļani kauli tee zeetakee, to-

mehr teem uetruhkst sawn umhra elastibas un lokanibas. Ka

mini Mar buht elastigi un lokani? Miņu sastahlvs tahds.
Kaulos ir tahdas Meelas, kuras deg — tas organiskas, ir ari

tahdas, kuras uedeg — tas miueraltveelas. Lai par schahdu
kaula saturu Maretu pahrlee'auate-es, tad tas jaleek siltuma.
Stipra karstuma kauls saude ari salvu stiprumu uu metas

traasls un irdens. Ja scha pabrkarsetu kaulu nostvehrsim,
tad atradisinn ka tas mudejis uo salva slvara trescho daļu.

Te uu redsam. ka kaula lokaniba atkariga no tam Meelam,
kuras lviua sadeg, bet tas Meelas, ktiras nesadeg, dara to

zeettl tin trauslu. Kaula sadeg skrimsls, bet paleek kaļķu

tveela, kas saMeeuota ar fosforu, tas ir, paleek fosforskahbee
kaļķi uu kridts. Tagad ar uu sapratisim, kadehļ kauli tik lva-

jadngi pee iigatawoschauas: no kauleem dabu
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fosforu. Misos zilMeka kaulos ir uo 85 lihds 40 solotņiku
fosfora. Ta ka fosfors, kaut gan ue leela Mairuma, ari la-
bības graados, tad kaulu uiilti Meeiti uo Misderigakeem
nrehsleem tahdas laukos, kuros sehj graudu labibu. Ta tad
kaulus leela sehlveļkoziuu isgatalvoschauai uu lauku mehflo-
schanai; bes tam uo lvineem dabu ari ta sauzatnas kaulu

ogles, kuras leeto zukura fabrikas sihrupa tihris6)anai. No

lvineem isgatanm ari lihmi. Lai dabūtu uo kauleem lihnii,
tad tos kahdu laiku silta sahls skahbes atschķaidi-
jmila, knra iikanse Miņu kalka dalās. Ģchahda schķid-
rnma kanli mcdl nesande salvas formas, tikai kaļķu Miņos

tad lvairs nalv, ir atlikuschi tikai skrinlschļi jed lihmes lveela.

Ģcha mlirivibdiga tnastl, kas dod kanleem eespehja lozilees,
sagreesch gadalos l>n isschahlve. Ta dadn kanlli lidnli. Kaalll

lihme gaa nalv lvisai labai ladaka ta lihme. ka isgatalvo no

ahdn atkrittnueeill un lvezeem ahdas zimdeem. — Mehs no-

gadjalil aa temata. Ja kalllos lvairak fkrimschlu, tad tee

lakailaki, ja masak — tad stihlvaki. Misi kauli sahkuma
skrimschļi, det leelaka dala no lvineem sahk jan usnemt kaļkns,

kamehr tee Mehl mahtes meesas. Tikai daschi ito lvii,eem

paleek Mehl skrimschļaini ilgāku laiktl. Ta ribu gali, kuri

lrx'eno ridas ar krlldschn kaliln, tāpat ari Mi lalili tanis lvee-

tas. kar tee lveeaojas Meens ar atrn, skrimschļaini. Nibu gali

Metama paleek nn padrlvehrschas par kanleem, bet lozi-
talvas kaulu gali misu muhschn skrillischļaiili. Zahkuma kau-

li lokaili, kadebļ ari dehrui, katilehr lvilla kalili aam ttozeete-

juschi, uelvar eet. Taba to ta eekahrtojnsi. Meztlma skrim-

schļi sahk sust uu kauli paleek trausli. Tas pats uoteek ari

slimibas, kliras kalve kaulu atjauuoschauu. Teeul uelaillii-

geeul, kuri saslimnschi ar sifilisll lin kuri tad ilgi ahrstejas ar

dsiblvslidrada preperateeiil, kalili paleek tik transli, ka tee pee

lveenkabrschakas kasleschamīs jau luhst. Mēzuma kauli top
trausli tadehl, ka tad skrimschļu Meela, kas teetu dod eespehju
lozitces, sahk attihstitees Minos masaka mehra, ka tas kauleem

lvajadsigs. lanniba tlirpreli atradi — tad lanlos nalv Mehl

Majadsiga kalka Mairuma, kālab tad tee aaM Mehl deesgan
stingri nil lveegli lvar tikt sakropļoti, lihds ar kaulu

sakropļojas ari lviss loceklis, Talidsreis redsam pee behrneem

sakrapļatns ililda kalilus, ridas. gulpchas kaulus un kruhschu
kaula. selm slillubu sau') par rachitu jeb angļu
slimib v uu lviuas zehlaili ir kaļķa trubklllns kaulos. Da-

schu reis behrlteem schiui sliuuba kalili paleek tik mihksti, ka

teeul guļot eespeeschas galMas kauss, kaut ar Miņeeni buhtu
sem galMas misulihk'stakais spillvells.



>ļauli sama meida trejādi: gari, Plati un

i hfi. Garee kauli ar zauru widu un resueem, stampai lih-

dsigeem galeem. Scha kaulu lvidus pildīts ar sewischķeem
taukeem. ka par s m a d s c v c m.

16. zihmejums. Gaŗam pahrzahģets kauls.

Kaula schuhnaiņā daļa.

Putuu kaulos gaiss, kas atmeegliua uuueeut lidoschauu
pa gaisu. Platee uu idsee kauli ar piluu midu. Lai kauls

lmatu oeesiu zik lomebr iviua midu dauds masu fchuh-
uinu. kālab daschas tveetas las libdugs schmammim. Ihpa-
schi schulmaiui kaulu resuee gali. kur tee lvceuoti rveens ar ot-

ru. >iauli meeuoti trejādi. Wiuu skrimschlaiuee gali Mar

bulu saugu sch i c c schi ko pa lvaj atkal salikti ta,
ka tee Ivar I o itee s. Tahdas salveeuojumu meetaS. kur

kauli mar kmtetees uu grositees. sau') par lozitaM am.

lveeua kaula gals stabiv otra kaula dobuma. Gal-
Ivas kausa kaulu salveeuojumus sau.; par schuM cnu Kur
kauli saMeeuoti schmvem. tur miuu utalas robaiuas uu roeena

kaula sodiui slal)w otra kaula robiņos. Visi kauli, isņemot
tikai salms, pabrmilkti ar plahuu abdiuu. ko sauz par ka vl a

pleh lv i. Schi vleluve uam beesa: peeauguscha zilmeka katl-

leem miua ualv beesaka Par papiru. tomehr ta peeder pee wis-

galmeuakam kaula oalam. jo uo Miuas atkariga kaula usture-
schaua. pleblvi Melkas beefs matu trau-

44
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zinu tihkls. nmtu trauuui eemelkas ari pascha kaula

un ta apgahda kaulu ar tranam Majadsigaitl lveelanu Lai
lvaretll rahdit, ka asins rinķaschana ilaļeek ari kaulos, tad

lvajaga darot trusiti kahdus mehneschus ar lahdu stahdu, no

kura dadu snrkauu kradsu. Scha darota trusischa kauli top sar-
kām lihds pat samoseaem. Bet ta ka paschos kaulos uaro

daads asins dsihflu, tad tee luasak jndtigi, ka 'atas meesas da-

lās. Taschi doma, ka pee uaļļemschaaas, kaulus pahr-
sahgejot, esot sasuhtaiuas misleelakas sahpes, det pateefiba
atradi i schahdu operācija Mar isdarit pat des slimueeka chlo-
rosormeschauas - - eemidsiuaschauas. Kalili asuetti baribu

deesgau lehuam, kalad ari kaulu slimidas lvelkas arMeen ļoti

ilgi. Skrimschios uaw uekahdu asius trauku, kadehļ tee reti

tad slima. Ja teem rodas kadds aspampinus, tad to Mar uo-

green, des ka justu kahdas sahpes. Turpreti kaulu schuhnaiņa
dala deesgan dagata asins traukeem, kalad ta Mar saslimt
daads ahtrak. Tsihlvueeka leelums uu iviua peeaugschanas
laiks atkarigs na kaulu augschauas. I)illveka kauli attihstas
lihds dimdesuut peektam, pat lihds trihsdesmitam gadani, ka-

lad Mina peeaagschaua uedeidsas ar dimdesmito gadu, ka to

doma tahdi. ktireem sisiologija ualv pasilislama. No peezdes-
mita gada iadkol. 'allveka augums salu eet masama. Starp
schas paraddidas lvislvairak Mehra leekams tas,
ka uo kauleem mhk aldalitees skrimschlu lveela uu kaļķu daļas

saMelkas kopa. Veidsot, ruuadami par kauleem Mis-

pahrigi, peemiuesim mcdl lveeuu tvti iuteresauta uolvehroju-
mu. Kadds siuidu lvidrs, kursch dauds uadardojees ar zilMe-
ka orgauislila kaula uoslvedrschauu, atradis, ka orgauisnm la-

bas puses kauli druska siilagaki par kreisas puses kauleem.

No ta Mar domāt, ka mudsu meesas lada pase muem baribas

meelu lvairak, neka kreisa.

Tagad apluhkosim uluhsu giudelia kaallis ikkatru pa se-

Mi, utt ta ihsuma eepasihsilllees ar ta satikto ost colo ģi j v

jed iluihzidli par katlleem.

GalMeua un raksturiga ģindeņa dala — ai ugur -

kali ls. Mugurkauls ir par pamatu Misu dsihMneeku eeda-

lischanai dimas leelas schķiras: lli ugurkaula un b c s -

mugurkaula dsihMneekos. Pee pirlilajeent peeder sihdi-

taji -— dsihMneeki, plitili, adineeki, rahpuli uu siMis, pee otra-

jeem peeder kukaiui, tahrpi, gleemeschi tl. z. Mugurkauls sa-

stahm no kaulu riņķeeui jeb ta saukteem skreemeļeem.

Schee skreemeli salikti kopa ta, ka Minu mtirais lvidus istaisa

tikai Meenu kopigu kaualu, kursch pildits ar smadsenem. Wi-

seeui skreeuleleeui Meeliada sorma, ka to redsam sche peelikta
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sihmejama. (Ģk. 17. un 18. sihm.) Ka skreenreļa augschpuse,
ta ari wiņa apakschpuse lihdsenas, bet sahni nelihdseni.
Preekscheja skreemeļa daļa beesa un to fauz par skreemeļa
ķ c r m c n i (c), bet pakaļēja — skreemeļa loks ir ar

trihs sareem (t. t. >. Ka weenas, ta ari otras skreemeļa da-

17. zihmejums. Skreemelis.

18. zihm. Mugurkauls.

a, a, a — skreemeļu zari.

ļas usdewums stipriuat umgurkaulu. Pee dascheem skreeme-
ļu sareem turas ribas un leelaki muskuļi, kuru usdelvums ku-
stināt mugurkaulu un grosit kaklu un galmu. Ģkreemeļu
mugurkaula palvisam 24. Etarp teem 7 kakla fkree -
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m cli, l 2 krub sch v s kre c m cli, pee kureem turas

ribas, au 5 a a bich a str c c meli.

Misi skriemeli tuugurkaula uaw tveeuadn leeluum: apak-
schejee leelaki, bet ja lvairak as augschu, ja tee arlveeu uiasaki.
Pati daba jaa ta eerihkojusi, lai paiuats, us kura gul leela-
kais sivars, bahtu stiprāks uu lvareta turēt lviuam uslikto ftua-
gumu. Lai gau ikkatrs skreemelis, par selvi uemot, zeets uu

uelokaius, taiuedr mugurkauls deesgau lakams. Tas uahk uo

ta, ka skreemeli ualv tikai salikti lveeus līs atra, bet lviņuS

salveella skriilischlu riuki, kabdi atradāmi skreemeļa Meeua uti

atra puse. Zik leela scheeill skrimschlu riņķeem elastiba, to

lvar ualvedrat pee lviugratajeem, kuri lvar atleektees atpakaļ
tik tahiu, ka Miuu gnllvas lvirsa uletas pee kadju papehscheem.
Tahda reisa lviilu mugurkauls saleekts pusriukt. Bet strah-
dajat sulagus dārdus, ulllgurkalila skrituschlu elastiba paleek
artveeu iilasaka. Ja salihdsiuasim grahlvratscha lvaj paku ue-

ieja lllligurkatlla garlimll rihta uu lvakara, tad atradisim, ka

lviļill mugurkauls lvakara par lveeuu, pat par dimam lihni-
jatil ihsaks, ueka tas bij ua rihta. tas ir. preeksch deeuas dar-

ba. L4ra rihta lviuu illugurkalilaul duhs atkal pirmais ga-

raims. Ja mugurkauls paleek ilgāku laiku uedabiska stahlvok-

lt, tad tas loar sakropļotees — tas lvar noleektees par dauds
us preekschli, lvaj atpakaļ, tāpat ari us tveeueem lvaj atkal ot-

reeili sahueem, kas lati kaitigs tveselibai. Ģchahda mugur-

kalila sakroploschaila uoteek mislvairak skolas, kur dedrui pa-
lvada gaimrihs lvisit salvti laiku uu kur par miņu meselibas
kapschauu mas gahda. Lai apskatam tikai tos galdus lauku

jkolas, pee kahdeem behrttttni jauosehd lviuu skolas laiks.

Bet paldees Teelvam, ka pehdeja laika ari schitu truhkumam

iahk peegreeit uapeetitaku lvehridu.

Mugurkauls lvar sakropļotees lehuam arlveeti lvairak

uu lvairak, bet lvar buht ar tahdi gadijumi, kad tas sakropļo-

jas us reis — tas lvar isuieschgitees. Kakla ismeschģijumi ar-

tveeu uahlvigi, bet muguras uu guhschu isnteschģijameem se-
ko apakscheja lozekļu pamirschaua. Ļoti bihstams ismeschģiua-
jums kakla, starp pirmo uu otro kakla skreemeli. Tas uoteek

arlveeu tad, ja behrnus as augschu, sanetuot tos ais gal-
lvas.

Bcugurkatila augscheja gala galMas ka vs s
,

bet lejas

gala k r v st a jeb m c l m c v v kauls, kursch uobeidsas
ar ta saukta a st es ka tt l v. Scho adu sistēmu kauleeiu lvee-

Eemehrojains tas, ka lviseem sihditajeeiil, lai tee duhru ļahoi

buhdaini, kakla skreeineļu skaits meenads — tas ir 7.
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vads sahkums - 'kreemelis, tikai daschi uo teem attihstida-
iilees dalmjuschi zitadti weidu. Gēte bij pirmais, kas isteiza
schahdas dmuas. Wiņsch saka: „>ia seeda dalās — seeda bi-

kerils. seeda krouits, outeklu trauziļti uu augleniza naM tie-

kas zils, ka palulvelutlischas lapas, tāpat gallvas kaliss uu

krusta kauls ir palmvelMuschees mugurkaula skreellieli." Ja

douta, ka pee schabdas īlietaulorsosas jeb palnlvehrschailas
ir ivispirms pabrlvedrllischees skreeiilela keruteitis, skreemela
loks utt tvilla sari, tapdami leelaki liil peeueutdauti zitadu wei-

du. Ispehtidami galtvas kalisa kaulus, kuri Meeuoti Meeus

ar otru zaur ta saliktam katilu schuMem, atrada, ka galwas

kauss zehlees uo tribs stipri attihstiteetu skreemeleem. Kru-

sta kauls turpreti zehlees ito tahdeem skreeuleleem, kuri wehl
tiaM sasiteeglischi piluigas skreelueļa sarmas. Pee jauua ',il-
loeka m'udeua lvar iloutauit, ka schis kauls zehlees no peezeem

skreemeleem, turpreti pee peeauguscha ziltveka ģindeņa tas

Mairs ttatv uoulailams, ja tad skreemeli jau galigi saauguschi
meeua iteschķirauia katila.

19. zihmejums. Gorillas un cilweka ģindenis.

Pirms apskatam tulvak gallvas kausu, minēsim kahdus
lvahrdus par astes kaulu, kuram leela nosihme siniba.

kauls, ko daba atstahjusi, ka peerahdijumu, rahda us zil-
iveka dabisko attihstischauos. Wiņsch leezina, ka muhsu sent-
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scheem bijusi ari aste. Tāpat ari spallvas, tas Mehl atroda-
mas us lvihreescha uieesas, skaidri leeziua par Miua dabiska
kaschakli, kahds dijis muhsu pirmajeem seutscheeiu. Uu tee-
scham, ja ualvebrasiui didgla attilmischauas, tad redse-
siiil, ka tas sena mehuesi wiss apklahts ar spallvu, ueisuemat
pat ģihmh peeri uu alisis, liv ka astes kaulam ir piluigi astes
meids, Tāpat ari zilMeka auss malas līs aug-
schu rahda. ka liluhsu tadlajeeiil seillscheeiu dijuschas alisis ar

schaureeiil galeeiil.

20. zihmejums. Galwas kauli.

1a — deguna kauls; 2a — peeres kauls; 3a galwwidus jeb celiņa
kauls; 4a, — pakauscha kauls; 1b — wirszchoklis; 2b — waiga kauls;

3b — deniņu kauls; 3b1 — apakschzchoklis.

Galivas kauss sastahm ua dilvaiil dalaill! ila gallvas kau-

sa dobuma kauleem, kuri aissarga gallvas smadsenes, un no

gihmja katlleeiil. >ta lveeita, ta ari atra dala sadalās atkal

daschadas atsemischkas dalās. Gallvas kausa dobumn apņem

astoļli kauli; peeres kau l s, pakausch ak a v l s,

dilv i gallvlv i d v s je b cli ļl a kati I i, dilni de-

uiu li kau I i, kuros ausu .murumi, pa m ata jeb

kibla kauls uu seeta kauls. Misi schee kauli kahr-
taiui uu lveeus ar atra salveeuati schumem. dsim-
stot lviņi tik mihgsti, ka tos war saspeen vil daschadi lozit, kā-

lab tam laika behrna gallvai war buht daschada sarma.

Mahziba par dsihmibu.
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Pee dascham Seemel-Amerikas iudijaiteeschu ziltim li-

ka eevadāmo safpeest salveetu behrneem gallvas kausus ta, ka

leeia isaag semas gallvas! zili atkal saspeesch behrnu gallvas
kausus lihdsigus tahdam mahla lraakam, kuram lveeas gals
plats, atrs schanrs. Kahdus dilai simti gadās alpakal bij ih-
pascha mahksla sakraplot zilMekus. Ta tika usskatita ka kah-
da simda. .liadas avi ihpaschas deedridas, kara noluhks dij

iagt dehrnns, kas sakraplat uu tad pahrdot daschadam aug-

stāku aprindu persouam. Kaat kas tam lihdsigs bij ari

Ģpanija. Ta 1884 gada tur zehlas ihpascha beedriba, kura

nadarbojas ar behrnu sakraplaschauti. Ģchi beedriba tika is-

nihziuata seschdesmitos gados. Lihds ar schas beedribas zel-
schauas un peeprasijuiueetu pehz sakroploteem, radās ari

lviuu atidsiuataji, jeb, labāk sakot, ihstee sakroplataji. „Wiņi

ņehma zilmeku uu to lvisadi isķehmoja — ģihmi tee saspeeda

purna Meida, apturēja meesas attihstischanos, ihsi sakot, ņeh-
mas zilmeku Misadi isķehmot. Ko daba bij radijusi glihtti,
to schi mahksla luhkoja samaitāt. Pils galma jokotāju luhko-

ja isķehmot ta, ka tas buhtu lihdsigs Pehrtiķim. Tam pascha
laika mchgiuaja nostahdit atkal pehrtiķi zilweka lveeta. Her-
zogeues un grasenes tnreja schos dsihMneekus sulaintl lveeta.

Ariveeu, kad tas drauza salvas lepuas, Mapeņeeln gres-
notas kareetes, tad kareetes pakala stahlveja pehrtiķis, orangu-

tangs, ģehrbts smalka sulaiņa liMreja. Daschas knasenes
turēja saMa tttahja palviattu tehlviņus, kuri tant pasueedsa
tehjtl. Ģchahdus pehrtiķus Miņas ģehrba Missinalkakas dreh-
bes. Kahda kņasene, pee kuras, kad ta rihtos ģehrbas, ar-

lveen bij klaht kahds deelvbijigs kardittals, tonmhr' lika

pehrtiķim nslvilkt lvinai seķes. Ir skaidri sinams, ka mahzi-
zibu, ka sakrovļot zilMekus, kuri tad lai buhtu besdarbigeem
aristokrateem par laika kalvekli, dibiuaja kahds muhks, lvahr-
dn Alvetts Mors. Meetts schas mahzibas leelakais usdelvums
bijis isgahdat tahdu kropli, kas Maretu lihdsinatees gailim.

Schahds kroplis bij Majadsigs Angļu karalim. Tam bij
tahds eeradums, ka Mina pils istabas Majadseja buht tahdam

zillvekam, kursch prata dseednt ka gailis. Kad Misi gulēja, tad

schim zillvekam — gailim bij jāstaigā pa Pili un schad un tad

jabrehz putna balsi. Turklaht ik pehz katras stundas Miņam

bij jadseed ka gailim tik dauds reises, zik stuudas pagahjuschas.
Schim zillvekam, kursch ta ispildija gaiļa Meetu, tika behrni-
ba isdarita operazija pee Mina rihkles. Tagad schahds mo-

des eeradums sudis, tontehr ne PaMisam. Wchl muhsu laikos

pils galma dauds tahdu, kuri kladsiua, lai patiktu samam
Maldneekam, tikai minu kladsinaschanai zitads tonis un zi-
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rada melodija. Naw masums tahdu semes wirsu, kureem

kalins sazit, uo ka tee usturas." („Zillveks, kursch smejas". W.

Jgo, 1. dala).

Greesisimees atkal pee galmas kausa. Zilweka galwas
kausa dobums gan samehra leelaks, neka ziteem dsihlrmeeku
Malsts representanteem, bet nemar leezinat, ka ari zilweka
smadsenes buhtu saurehra smagākas, neka ziteem dsihronee-
keem. Ģchint sina dabas lvaldneeku, zilweku, daschi sihditaji-
kustoņi pahrspehj. Gallvas kausa dobums salveeuots ar mu-

gurkaula kaualu. Pakauscha kaula pamata zaurums, kursch
meena gallvas kausa dobumu ar mugurkaula kanālu. Us pir-
mā kakla skreemeļa, kuru dehlve par ..atlasu", turas pakauscha
kauls.

jed galmas katlsa preekscheja dala sastahrv no

14 kauleeni, no kureem peeminesim tikai deguna, waign un

īchoktu kaulus. Tee wisi turas zeeti pee gallvas kausa un

paschi par selvi ualv kustināmi; kustas tikai apakschschoklis,
kursch salveeuojas ar gallvas kausu taisni tam lveeta, kur šah-
tas ahreja diirdes trubiun. Mas attihstits apakschschoklis, tā-

pat mas attibstiti Maigu kauli ir zillveka galwas kausa rakstu-
rigas sibmes. kuras ta atschķir na zitu dsihwueeku galinās kau-

seem. Jo dsihlvueeks masak attihstits, jo Minam schee kauli

samehra dauds leelaki, uu gidmis steepjas lvairak līs Preekschu.
Pee ueulvilisetaul zillveku rasant un nmschoneem lvaign kauli

uu schokli attibstiti dauds lvairak. ueka ta redsam pee isglihto-
teem eiropeescheem. Tche japeelilin ari tas, ka schokļu kau-

leent loti kaite sosfors. Ngrak, kad par strahdueekeeitt ruhpe-
jas masak. ueka tagad, tad sehr- jeb sehlvelkoziņit fabrikas
dauds strahdueeki saudeja salvtls schokļu kaulus.

Jau teimm, ka krlilņchli skreemelu palvisaui 12. No ik-

katra krubschu skreeauela iseet us abam pusēm diwi stihpweidi-
qi kauli — meens us weeuu uu atrs us otru pusi. Tas ir

rid a s. Leelakai ribu daļai gali skrimschļaini un

vreekscheja pase saauguschi kopa ar kruhschu kaultl. Ta buh-
mets kruhschu kurtvis lvar elpojot isplehstees uu sawilktees.

Misas ridas nalv lveenada garuma: uo pirmās lihds septitai
— tas Meeua pehz otras garāka, tad atkal arlveeu ihsakas.
septiņas augschejas ridas, kliras stahm sakara ar kruhschu kau-

lu, sauz par i h st a lv
.

bet peezas apakschejas — par ne i h -

st a m riba nl. No neihstam ribām pirmās trihs peewee-

nojas pee ihsto ribu skrimschļeem, bet dimu pehdejo gali swa-

badi. kalad Minas saliz par flvab a d a m riba Nl.
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21. zihmejums.

Kruhschu kurwit.

1 — pirmais kakla skreemelis; 2 —

atslehgas kauls; 3
— lahpztiņas

kauls; 4
— kruhschu kauls; 5

—

ribas, kuŗas saweenotas ar kruh=

schu kaulu; 6 — swabadās ribas.

Krubschu telpu jeb kruhschu kurwja eekschpuse pahrwilk-
ta ar ihpaschu plahnu plehwi, ko sauz par kruhschu
p lehroi. Ģchas plehwes eekais6iana daudsreis loti bihsta-
ma un atstahj lveselibai kaitīgas sekas. Ikkatrs no mums

ir dsirdejis stabstaiu. ka pirmā seetveete radita no lnihreescha
ribas, kālab baudsi doma, ka lvineem lveenas ribas trnhkst.
Ir pateesiba, ka dascheem 12 pahru weeta, tikai 11 pahru
ribu, bet ir atkal tahdi, kureem 13 pahru ribu. Ģchahdi zil-
weki (anomāli) sastopami tiklab starp mihreescheem, ka see-

tveetem, bet gan ļoti reti, jo starp 100 zilmekeem war atrast
tahdu tikai lveeuu.

Greesisimees tagad pee sihmejuma, kura redsams pilnigs

zillveka giudenis jeb skelets lvisos wiņa smalkumos, un apluh-
kosim muhsii roku uu kahju kaulus. Muhsu roka sastahtv no

dilveem leelakeeiu Posnu'em —no augschst ilb a, kursch
salveeuots ar plezu, uu dilveem apaksch st il b a kauleem.

Leelako uo scheem apakschstilba kauleem sauz par elkoņa,

masako — par spe cķ a kau l v
, pee kureem turas plauk-

sta lihds ar lvisam wiņas daļām. Elkoņa kauls stahlv pret
rokas maso, bet speeķa kauls — pret leelo pirkstu. Lai tas

jo labāk mums paliktu atmina; tad peeminesim to, ka elkoni
kaut kur sahpigi peesitot, sahpes sajuhtam masaja pirkstiņa.
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Turklaht pats elkous nalv nekas zits, ka elkoņa kaula gals,
kursch satveenots ar ailgschstilbu. Zilroeka rokas meiklums,
kas tam misa miņa darbiba loti tvajadsigs uu ko tas pah-
raks par ziteem dsihmneekeem, atkarigs no augschstilba un

plaukstas lozitaMam, kamebr rokas apakschstilbs war lozitees

22.zihmejums.

Rokas

kauli.

a

—
lahpztiņas

kauls; d-rokas

augschztilbs
un

wiņa

apaļais
gals,

kuŗsch

ztahw

lahpztiņas

eedobumā;
ff

-

rokas

apakschztilbs;

gg-speeķa

kauls;
h-

plaukztas

celms;
ii

plaukztas
widus

jeb

delna;

kk

pirkzti

un

wiņu

locitawas.

23. zihm.

tikai us Meeuu pusi. Augschstilbu saMeeno ar plezu diwi kauli

— lah pst ina nn atsle hg a. Lahpstiņas kaulam fchi-
ni siņa leelaka loma, jo atflehgas kaula galtvenais usdemurns
satveenot lahpstiņu ar paschn ģindeni. Lahpstiņas kaulu ap-

ņem no misām pusēm mnsknln audums, zitadi tas stahrv glu-
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schi brihlvi ais kruhschu kurlvja un atļaus rokai wisadi kuste-

tees. Nugschstilba galam, kursch stahm lahpstiņas dobuma.

24.

zihmejums.
Cilweka

ģindenis
jeb

zkelets.a —
galwwidus
jeb

celiņa

kauls;
b—peeres

kauls; a1—deniņu

kauls;
b1

—
apakschzchoklis;

c —
kakla

skreemeļi;
n

—atslehgas
kauls;
d—kruhschu

kauls;
t—

rokas

augschztilbs;
e

—
guhzchu

skreemeļi;
f

-
elkoņa

kauls;
g—speeķa

kauls;
i—plaukzta;
k

—
rokas

pirkztu
lo=

citawas;
S

—
guhzchas

kauls;
r—kahjas

augschztilbs;
l—leela

kauls;
m

—
ikru

kauls;

n

—
papehzcha

kauls;
o

pehdas
kauls;
p—kahjas

pirkztu

locitawas.

puslodes Iveids. Ta ka lahpstiņas dobums ualv misai dsiļsch,
tad schi lozitalva atļauj rokai grositees us misām pusēm. Da-



'cha iiua schahda lozitatoa deesgan mdroscha, ja Miua Mar

mcegli ismeschgitees. Atslehgas kaulam ir burta forma,
tikai ar masakeem eelozijumeem. kaulu iktveens war at-

rast, aptaaftat kakla apakfchejo daļu. Ar meenn gala schis
kaals atspeeschas pret lahpstitļas ahreja mala, bet

ar otrti taras pee kradscha kaala. Schahds tvitm stahlnok-
lis aekaUx' plezam pazeltees aa aalaistees, det gaa stipri ap-

rabescho pleza kasleschauas as preekseda au atpakaļ. Ja schis
kauls pahrluhst, tad plezs uoleezas us kruhschu pusi. At-

slehgaS kauls loti attihstits it sewischki pee kahpeletajeem, ka

peem., pehrtikeeilt uu tahdeem dsihwueekeem, kuri rokas pa se-
mi, ka peem., pee karmjeem att ziteem. Pntneeiti pat diwi at-

slehgas kauli, kamehr gremotajeem — dsihtvueekeem, ka Peem.,
gaMim, aitām au kasatu Miua pataisām uatv.

Plauksta saskābtu ao plaukstas del-

aa s aa pirkst cc m. Plaakstas zelma 8 aiasi daschada
tveida kaali, kari sakahrtati ditoas rindas. Telua sastahw
ua 5 au katrs pirksts ua 8 gareueem kaulincem, bet ihkschķt
tahdi kauliui tikai ditvi. Jhpaschi isweizigs leelais

pirksts. Wiua galMeita ihpaschiba ta, ka tas war lozitees
pret ikkatra ua 'ateem pirksteem. Wispahrigi jāsaka, ka tah-
das ismei',idas, kabda 'altaeka rokai, aetvar uekur daba pee
zitu dsihtvueeku lazekleem atrast. ')c'etvaretu uetiras eedo-

matees, ka tik atlibstits orgaas pataisām Maretu buht, ja

mums pascheem tviua ueduhtti. Pat silaua suuķis, kura uo

dabas, ka ta ispehtijis >ļitvje. kahdi tschetrdesluit tuhkstoschi
daschada musktllischti, uetvar isMeizibas siņa lihdsitiatees zil-
tveka rakai. Lai uu gau uiudsu rakām tik ļoti leela uosihme
pee taisa organisma, tamehr argauisms, ja rakās kahdrcis sau-

dejam. tvehl boja ueeet. Ir dijtlschi ahrstaeeuba gadijumi,
kad iiuehma slimneekam Misn rakās angschstilbn nn kahdn
daļa na lahpstiņas kaala. IsMeizigam abrstam tas isdarams.

Interesanti nataedrot. ka 'altoeks mahk peemebratees apstahk-
ļceui. Buhtu jādama, ka zilmekam, kas saudejis fawas rokas,
atņemta wisa darbiba un suduschas Nnsas zeribas ar kaut ko

nodarbotees, tmuehr peedsihtnojumi rahda, ka ta naw. Ta

sranzusis Dikorite, kursch bij dsimis bes rokani, tapa wehlak

par glesnotajn — miņsch sihmeja ar kahju. Kahda tltahkslas

akadēmijas gle'nn isstahde bij redsamas gleinas, kuras sihme-

jusi kahda fraitzilseete, kurai ari nebij roku. Stahsta ari par
kahdu zitu franzuseeti, ka ta, kaut gail tai uebijis roku, ma-

rejusi rakstit. sihmet uu pat schuht.
Kabjas buhroe stipri lihdsinajas rokas buhtvei, ka to sih-

mejuma redsam. Bet ta ka kahjam jānes Miss ranipis, kas

55
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daschreis slver lidds lschetri un ivedl lvairak pndn. tad lvinn

lazekleem lvajaga ari dliht leelakeem llil lozitatvain stiprākam,
neka tas rakām lvajadsigs. Rakās aligschstildaill liddsinajas

26.

zihmejums
Pehda.A -

leela

apakschejais
gals;
B,C,D,E-

pehdas

celma

kauli;

F
widus

pehdas

kauli;
G,

H—kahjas

pirkztu

locekļi.

25.

zihmejums.
Kahjas

kauli.a -
kahjas

augschztilbs;
b-

wiņa

locītawas
galwa;
k-leelakauls;

h-

ikru

kauls;

f

—ceļa

skreemelis.

kāpjas aaaschslilds. rakās apakschuildam — kahsas apakfch-
nilds. turtlapt tadjas apakschnilda leela kaals liddsigs rokas
elkalla lanlalil. Tāpat ka pee plalikstas. ta ari rxv kāpjas
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pehdas isschkiraiil lrids dalās i pehdas zellilll, paschu pedd'a
uu pirkstus.

Kahjas aligschstilds lvisgarakais kaals stliveka ģiudeui.
Viuich salveeaaj>is ar gahschas kauleem jed ka saakta bļodu.

Bļodas kauli atkal misplalakee kauli misa ullveka giudeui.
Zcha kaala dadumas slahm auaschstildu galMas. Ta ka schee

augschsrilda gali stahlv dsili dladas kaala dalmums, tad schas

la'.ilalvas lati stipras au iimeschgit tas gruhti, det sa tas

uateek, tad ta isladat uam ari meegls dārds. Sapratauis, ka

schabda salveeuaschaua, kur lveeua kaala gals stahlv dsili atra

kaala dadlima, apradescha kalstas lastschaua us lveeuu lvaj
atkal as akru pusi, kaat gail daleta dejatajas apgallva, ka tas

ta ilalv. Tas miuam tikai ta il'leekas.

N'a lviseeul kauleeill, kapdi sa.stapaiili zillveka giudeui,
dladas kalili ue tikai misleelakee, det ari lviszeetakee. Par
diadli scha kaulll sameeuajlilllli sali', tātad, ka tam dladai lih-
dsiaa iaruai, kalīt gail ualv didiua ka dladai. Blada sasladlv

aa krliitak a l> l a liil glids ch ll kaa l c c ill. Katra

guhschu kalila iischkirauli trids kaali: i ar il a s kali l s. sed

d a iil ais ka a l s uu ka v il v lv ak a li ls.

dladas kalili platāki, aeka lvidreescheeiil, kadehļ tas gahschas
platākas īleka mihreeschi. Bladas kalili salveeuati lveeils ar

atra 'Mir skrimschleeiil. Scheeil, skriiilschleeui ihpaschi leela

nasihule pee seelveeteill radidas. Ja scheeiil skrililschleeui

trlidksl majadsiga iilehra elailidas, tad radidas daadsreis dei-

dsas ar iladivi. tadedļ jauumll iileiteuem lloderiga

lviugraschaua. zalir ka schee skriillschli dada leelakli elastilui.

Vispahrigi radidas grahtums lvaj iveeglliuls atkarigs lia dla-

das sarmas, ar ka jaeepasihstas ihpaschi dehruu saliehulejam
jed mezmadkelil. Ir ari ihpaschs rihks, ar kura palihdsilm

lvar isulehrit dladas platumu. Ģche japeeiuiu, ka ta saukta

„allglli 'limida jed rachits" dalidsreii sakrapla dladas kaulus

uu ta padara seelaeetes īlespehjigas dsemdet, kalad schi sli-
lllida meiteuem dihstalllaka. īleka sehileeill.

Kalili. ka kaddas drlillas, ka ta jaa agrāk ais-
sarga argaumua lvahrigakas dalās. Tagad, eepasiulischees
ar daschadaul gilldeļm dalaiil, atskaitāt tikai sadus, par kurecm

ruuasilil mehlak, uluuls mehl ihsuma saeepasihnas ar telpām,
kas eeradeschatas lia aissargatas llv kalileelil. Ta gallvas

kauss ir gallvas smadseuu llliteklis. mugurkaula kauala stahlv

mugliras sllladseiles. kruhschu telpas - sirds uu plauschi,
dladas kaali atkal grelilvjailla uu lvaislas argauli pamats liit

aissargi.
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leela nosihme mugurkaulam pee dsihtvneeku eedali-

ichauas klases, tikpat leela uasihme atkal sobeem ka ihpaschai
pasihschauas siluuei. Pedz sabeem, ka jau agrāk teizam, Mar

nosalt. >>a kahdas baribas dsidlvueeks asturas. Tad apmeb-
ram lvar uoteikt ari Iviua dsihlves kahrta ull lviila giudeili
jeb skeletu. Slalveimis srmttschu dabas pehtneeks Kiroje
sasrahdija pehz sobu atleekam seua dsihlviteeka giildeuus, kuri

lvehlak, kad ta dsihwueeku atleekas israka no semes, israhdijas
par pareiseem. Peeauguscham zillvekaui sabi, bet tee nalv

tee sobi, ktiri mums bij dehruiba. Ģahkunia, lihds septitam
gadaili, mums tikai 20 salu, — desmit katra schoklt. Ģchos

27. zihmejums. Bļoda.

ce un bd — bļodas kauli; a— kruzta kauls;

g — augschztilba locitawas gals guhzchu kaula

eedobumā.

sobus sauz par p ceua so bee m, tālab ka tee mums ee-

radas taili laikmeta, kad astaramees aa lliahtes peeua. Pee-
ua sabi sahk isuahļi sahkat ar septita luehuesi uli beidsot ar ot-

ro gadu, bet ir ari isuebmumi, kad tas uateek agrāk lvaj atkal
meblak. Ta Ludtvigs XIV. peedsimis jau ar apakschejeem
preekschsodeelli. Laikmeta aa 7. lihds 14. gadam peena sobi
pahrmainas ar Pastahlvigeeul sobeem. Ģche peeminams ari

tas, ka augschejos st uh raso bu s jeb ilk ņ v s sauz ari
var a a sob c c ill, tālab ka tee stahlv taisui pret azim, bet

zitadi lvineem ar azim uaw neka kopiga. Domas, ka, nepa-
reisi isnahkot azu sobeem, Marot azis palikt greisas, bes kahda
pamata.

Pee soda isschķiram trihs dalās: kron it i, kas re-

dsams ahrpus smaganām, kakliņu, pee kura turas smaga-
nas, un sakni, knra atrodas schoklt. Preekschsobeem jeb
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iļkneem tikai meena, bet dserakļeem dilvas pat tfchetras sak-
nes. sads niliem baribu ',aar asins trauziņeem, kuri welkas

zaur sada sakui. Soba kaula daļa naw wisai zeeta, bet ta pa-

stabm ilgi tikai tālab, ka to aissarga no misām pusēm ļoti

zeeta, spibdaicha kadrta, ko sauz par emalju. Ja schi
emalja pahrplihn. tad iabs samaitājas. Emalja plihst arroeen

28. zihmejums. Pahrzahģets dzeroklis.
e — emalja; f

— kambaritis, kurā atro=

das zoba mihkztumi; d
— dentins; c —

cements; a- saknes wirsahdiņa.

29. zihm. Zobu nerwi.

tad, kad temperatūra abtri mainas. Tālab neder tuhliņ
pehz karsta leetot auksta, lvaj atkal pehz auksta — karstu eh-
deenu. Tāpat sobu bafftischaua ar adatu lvaj zitu kahdu zeetu
Preekschmetu, ka ari reekslu koschana, katllu grauschana v. t. t.

maita soba aissarga kabrtiņu — emalju. Kad schi emalja
kahda lveeta sabam uobirsasi, tad tar sakrahjas ehdeeuu atlee-

kas, kuras tad puhst un ta sagatalvo labu semi mikroskopis-
kam sehnitem un baktērijām, kurti dihgļi lido pa gaisu ne-

skaitāma mairuma. Kad schee dihglischi nanahk soba kana-

lischos, tad tee sahk Mairotees un ta maita sobns un lihds ar

to rada stipras sobu sahpes.
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30. zihmejums. Pahrgreezti zobi.

1un 2
— preekschzobi; 3 — acu zobs; 4, 5, 6 un 7 — dzerokļi.

Redsat daschadas klisteschauas, kar lveeull na

galmeaam laiaam spehle kalili, mums '.elas jalitajllins, ka

kaali lvar pastahtvet meesa iklveeils saiva lveeta ua kadehļ mi-

nu gali lau'talvas, lveeilliliiehr graiaļees, Ģcho

jalltajliiila isskaidra lvisli kalilli mechaaisms, jed ar ziteein
lvahrdeem sakāt, minn sameenajnmi. daichads kaala us-
delvlillls vee la'>eklli klistinaschaaas, tikpat daschadi ari Miņu

Tnr, kar ivilii īleknstas, tee salveeuati ta, ka

tee ueMar kllstetees. ka peeiil.. gallvas kaasa kalili. Tauis

lveetas. kar atkal kasteschauas ivisai illasa, tas sameeua skrilu-

schli. Ta ridas ar meeaeem galeem, ka t.' jaa redsejanl, turas

pee kradschll kaula tikai ',aar skriinschleeiil, liil mugurkaula
skreemelus schkir lveeilli aa atra elastīgas strimstaļu ripas.
Tahdlis saMeenajamns atradalll starp teein lazekeeui, kas mas
kaitināmi. Pet intresailti ta kaula salveeaajami, klireelll pee-

schkirta leelaka klisteschailas. Taddlis salveellajulUllS par

Ivrita lv a nl.

Lai gail muhsu lazeļleem meeaaia schahds liii ātram

atkal zitads klisteschaiias lveids. laiiiehr Ivinii kusteschanas
Mar ialveellal dilvas lveidas - lveelii. peenl.. ceļgals iiu kah-

peeui., rakās leelais pirksts, pleza kauls, kahjas augschstilbs,
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lvar lazitees us tvisaiil pusēm. Ka Meeua, ta atkal otra ga-
dījuma lazitalvas eerihkotas ziladi. Iklveeils siuam, ka at-

merami uu atkal aislverauli durlvis uu logi. ka isplehschatllas
Utkeia kāpjas, Visos schiilis gadijumos lvajadsigi eņģi.
Tahdu mechaaisma atrodam ari dada pee dsidtoueekeem. Nu

Ivar jau dalu, ka 'allveks pirum reis scha mechauisiuu uameh-
rajis pee kaut kahda smehra ketilas, Kar kaali salveeuati lo-

'.itama, tar lveena kaala eedadliiils, det atra kaala gals pee-
mehrats schim eedadamam ta, ka tas tavi Ivar grasitees, Ja
kaula galam lazitama ripas lveids, tad tahds kauls mar gra-
sitees tikai meena lvirseena peeleektees au issteeptees. ka

mehr atdalās seivischks glataias schkidrnms, kas ttir noder

grosikees us ausam paseuu Bet schahda kaala saiveeaaschana
tveen duhtu mehl deesgau uedraschs luechauisms, ja, pirmkahrt,

pee tvisneeugakas sagruhschauas tas Maretu maitatees un,

atrkahrt, kaali, iveeus prek atra dersdamees, drihs Meen ttadil-

ta, uu mehs meeuumehr duhtu isdailes, ka neisuleschgijas
raka lvaj kahja. Lai schis aeaatikta, tad dada apgahdasasi -

-

pirmkahrt, kaala gaļas lazitalvas ar lati elastigeem skrim-

schleem, uu atrkahrt gahdajusi par ta, ka lazitalvas lveeu-

ulehr atdalās seivischks glataias schkidrams, kas tur noder

ka smehre, kalad to ari sauz par l aita to a suieh r i.

Ves tam lazitalvas sainpritlatas tvehl daads 'atam saitēm.

Ja lazitalvas llebtihttl snmhres, tad tas jau pehz tveeaas nedē-

ļas duhtu samaitātas. Jau Meeuu lversti iveeu uoejot luums

japazeļ aa jaualaisch kahja ae masak, ka 1700 reises, det misa
gada duhtu pazehlaschi au ualaiduschi satva kahja ļihds

milijauu reises. Te jajaata, kahdaai majadseta daht tam

materialaul, kas spehta ta Pat Krlippa tehraudam

ueduhtu tahdas istliridas. Bet dada gahda, ka lazitalvas at-

dalās smehre, kas spehj tas usturet nemaitātas lvisu zilmeka
muhschti. Veselam n'llvekam schi ļazitatvu sniehre atdalās

meeaumehr kahda tvairtltna, zik tas Majadsigs, det slinlidas,
kad jagnļ ilgi līs gultas, lvina atdalās uepeeteekoschi. Ne-

sahtida ehdeeuos uu reibiuoschos dsehreeltos, tāpat neleetiga

mihlestidas dsihtve padara scho schkidruutti Par dauds schķidru
mi tas pats turklaht sahk atdalitees llepecteekoscha Mairuma.

Raug, talad leeka ehschana uu dserschana, tāpat ari ttleesas

kahrida kaite uiuhsu lazitalvam. It setvischķi ta kaitiga kahju
lozitawanu

Lozitamu stiprums it selruschki atkarigs uo tam elastigam
saiteia. kuras Milktas gar ikkatras lazitatvas sahneem. Ta,

peem., pee zeļgala, kursch lakas tikai us vreekschu un atpakaļ,
schahdas saites atradanlas kreisajā un labajā puse. Ģcha cc-
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rihkoias saites stiprina lozitaMas, un nekaMe tam kustetees.
Tchas saites sastahm no stipram zihpslam, tas ir, no stipra

schķeedraina auduuta. Miņas loti elastīgas un spehj peeleektu

lozekli issteept atkal ta, ka tas pirmak bijis. Daba schas
saites eelikusi meesa bagāta mehra — pee ceļgala lozitaMas

31. zihmejums.

Ceļgala locitawa.

Meeu Miņu lihds tschetrpadsmit. Bet te ua meegli saprotams,
ka schahdas saites Mar baht tikai pee tahdam lozitaMam, ku-

ras lakas lveeua Mirseeua. kaiuehr pee kaili, kas grosas us Mi-

sām pusēm, miuas aemar buht derigas. Un teescham, lai

uiehs minas peeliktu pee pleza Maj pee kahjas augschstilba,
lvisur tahdas lveetas lviuas buhtu tikai par kaMekli: ja saite
buhs labajos sahnos, tad lozekļa iteMares lozit us kreiso, ja
kreisajos — tad atkal us labo pusi. Tāpat Miņas kaMetu ari

tad, ja tas buhtu preekschejn lvaj atkal pakaļēja puse. Ka tad

daba isschķihrusi scha pehz isskata ueisschķiramo jautājumu?
Meenkahrschi, bet asprahtigi. Miņa lika gaisam ispildit saites
Meetu. Ģche nu lvajadsigs paskaidrojums.

Ņemat puhsli, peeleekat Mina kakliņu pee salvas Mirsejas
luhpas un issuhzat no ta gaisu. Ja puhslis ttebuhs Misai
smags, tad tas peeķersees pee juhsu luhpas uu turesees ari tad,

ja juļ)s «muti schuhposat us lveeuu uu otru pusi. Lai Maretu

uonemt puhsli uo lubpas, jums lvajadses to deesgau stipri
Milkt, kaut gau tas. ka leekas, tur ue ar ko ualv peestiprinats.
lunis tikai ta isleekas, ka tas ne ar ko naw peestiprinats, to-

mehr ir, kas miuu peetur. Tas ir gaiss. Gaiss speesch wi-
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sus kermenns. Vinsch speesch us lvisani pusēm. Kad peelikat
puhsli pee lnhpaiil, tad gaisa speedeens bij wehl lveenads, ta

plihsli, la ari ahrpas ta, bet tad gaisu no puhschļa issuhzat,
tad Plihsli radās gaisa ttlkscha telpa uti lihds ar to beidsas
ipeedeeils aa pnhsehla eekschplises, det ahrejs speedeens bij
tahds pats, ka agrāk, kas uu peespeeda puhsli pee luhpas.
Ja saliksim kapa dilvas ruhpigi noflihpetns stikltis uit tad

uiehgiuasilu atkal atdalīt iveeutl no atra, tad tos drihsak sa-
lausisim gadalas, īleka atvemsim tveeiui ua otra. Tas zeļas
',aur to, ka wiņu eekschpuses peegulst Meena pee otras ta,
ka starp Minam uelvar eeplllhsi gaiss uu tālab starp lviņam

natv gaisa speedeena, kamehr ua ahrplises gaiss speesch tas

kopa. Gaiss speesch us ikkatras klvadrat zollas ar tahdu
spehku, it ka us tas stahmetu l(> ntahrziņu leels smagums.
Miuetos stiklus lveenli uo otra gruht atzelt, bet nobihdit
tveeuu uo atra tas lati meegli, utt ja tee labāk noslihpeti,, jo
tveeglak to isdarit. Lai ivarettl peerahdit, ka tikai gaiss fa-
speesch schos stiklus kopa, tad Miņus lvajaga eelikt zeeta
trailka uu ispuntpet no ta gaisti. Tad stikla gabali atdalisees

paschi weens no otra.

Nu tagad sapratisim, kalad rakās uu kahjas augschstilbi
turas salvas lozitatvas loti stipri bes kahdam saitēm, un kā-

lab winn gali ueiseet uo teem dobmneem, ktiros tee grosas tt

lveegli. Tāpat sapratisim ari to, kadehļ pleza lozitalva lvah-

jaka, ueka kahjas augschstilba lozitaMa. Pleza lozitaMas
dobtiiiis tvisadi masaks, ueka kahjas lozitatvas dobums. Ja

lazitalvas vadāms masaks, tad gaisa speedeeus ari masaks,
kālab lazitalva lrahjaka. Kahjas augschstilba lozitatvai Ma-

jnga buht stiprākai, jo kahja siiiagaka par roku. Kahjas
smagums libds det rokas smagums tte tnairak par 6

madruilum. Lai Maretu pahrleezinatees, ka teescham rokas

un kahjas augschstilbu lozitalvll eetaise tahda, ka to aprahdi-
jam, tad schis lozitatvas lvajaga eelikt zeeta trauka un is-

pumpet no tam gaisti. Tad redsesim, ka lveens kauls atdalisees

no otra. Tāpat, ja isurdsim glihichas kaala murmini, pa

kuru gaiss lvar eeplahsl lazitalvas dabuma, tad ari kauleem

lazitalva. ja iililhsil aprahdijums pareiss. lvajaga atdalitees

Meeiiaiil uo otra. Tauds dabas pehtueeki isdarijuschi schahdus
isuiebgiiiajumns vii ikkatra reii lviull mehģinajuniu gala is-

nahkums ir bijis tahds, ka to aprahdijam.

:'lr scho iiu Maretu beigt, jo schi iiodaļa jau ta plascha,
tatliedr teiksini tvebl ihsilliia, ta sakot, garam eedami, kahdus
Mahrdlis par iimeschgijullieeill uu lozitalvu slunibaiu.
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la'atalvll slimibam ivismairak sastopams re i m a-

-lis v, s jeb ta sauktas kaulu saimes. Kahds krouiķis peemin
kahdas epideiiliskas kaulu sahpes, kas plasijaschas wezos laikos

>ļieemijaĢ Kahjas augschstilba lozitalva daudsreis eekaisk,
bet tahdos gadijuulas jlischaila mahs mii mehs sajlihtaili
sabpes ue augschstilba lazitalva, bet Wisaepatihka-
maka uu periadiska lazitatva slimiba - pad agra. Zehi

sliunba pastabtv lazitalvli eekaisama uu mihsala lveelu akda-

lischaaa lautalvas kahda lvisa lvesela lv',eklu sisteala. Padag-
ra — lepaas dsihives sekas. Piriilais, kas rahda padagras sih-

iiles, ir kahjas leelais pirksts - taja tvispirms mauaum. kau-

la sahpe, kas rahda, ka padagra eesahklisees. Schis ir ivee-

uigais gadijmus, kur apakschueeks drihkst peekadiaat satvaui
preekschueekam, lai tas ladaias.

Ikkatrs duds uataehrajis, ka dascheem gurui eeleekti,
dascheeiu atkal isleekti us ahra. >ļa tveeua, ta ari atra gadi-

jauui tvailia meklesaala ceļgala lazitalvas. >ļas jauuiba
dalids jahj, tau, glirlli isleezas līs ahra, det kas daads stahlv

lvaj ari ledka ai tveeilas kahjas, tam tee eeleezas us eekschu.

Ismeschgijliula gadijliiila rodas lautalvai zita sarma

liil isilieschgitais lazeklis aaM lvairs spehjigs kahrtigi dar-

dvtees. sche japeell-.ia, ka lslileschgijlnui mehds atkahrtaiees.

Peeul., ja kahdaill ismeschgijees schaklis, tad mehlak tas tveegli

Ivar atkahrtotees pat schahtvajatees maj smejatees tas tvar

atkal iimeschgitees. Tas pats lvar ilotikt ari ar pleza uu

ziteem lazekleem. Ismeschgijumi drihs lveell jaislabo. Wee-

llu Maj ditvas illiudas tas slimueekam mehl nms kaite, det jo

ilgāk, jo grlihtaka buhs iīladaschaila. Kaliledr Mehl ualv

ahrsta palihdnbas, tikliledr iiilleschgita lveeta apseeuama ar

allksteeul apleekauleelll jed kompreseem. Ļoti Meegli mar,

peelll., zelu islileschgit, bet loti gruht to islavot jeb eewilkt.

Schahda operazisa prasa uo ahrsta leelas ismeizibas. Kas

ilalv taili siua speciālists, tas lai lleķeras pee ismeschģijlliilll
eemilkschauas.



Kuzteschanās, juschana un domas.

Ģindeņa jeb skeleta dalās peemedratas kasteschauai. —

Maskaļi tee ?r kustiuataji. — Ka dariuali muskuļi.
Gludee aa strihpatee muskuli. — Muskuļa eedalnchaua pedz
wiņu darbibas. — Muskuļi darbajatees attihitas. — Wing.ro-
schaua uu sisisks dārds. — Kadehļ uuiskuti saMelkas? — Ner-
au uu uermu zeutrala sistēma. — Ka dariuati aermi? — Js-
uu'hgiuajumi, daschadas uerMus pahrgreeschat. Mugur-
kaula smadseuu uerUu. - - Teeiu dimas sakues. — Scha sakņu

daschada umiluue. Ismedgiuajumi pee mardes. - - Gal-

mus aerlvi. - Nerms ~trilmis". — luhtekļu jed prahta ar-

gainl uermi. — Taastas «taustāmais) argaus. - Taastes ker-

inenischi. — Garschas kahrpinas. — Ka mehs isschķiram gar-

schu? — Garschas sajuhtas tuehs daadsreis pahrmaiuam ar

taustes sajuhtam. — Oichas (oschamas) schuhninas. —

suua aschanas spedja. — Oschas sajuhtas mehs daudsreis
pahruiaiuam ar taustes uu garschas sajuhtam. — Eepreer-

schejee jehdseeui par skaau, Ismehgiiīajumi ar stihgii uu

metāla platīti. - Skavas stiprumus uu augstums. -— Pa-
mata skava uu augstākas skavas. — Tembrs. — Resananze
jeb atskaņa. — Wa!adas argaus. — Balss saites uu balss
dlaim. —Ka zetas skaņas? -— Dseedataja mahksla. — Dsir-

des argaus. — Auss skrimstala. — Ahreja, lvideja uu eek-

scheja auss. - - Bungu plehivite. — Dsirdes kauliņi. — Auss
gleemesis un labiriuts. — Tsirdes uerivs. — Ka uamuschaui
skanu. Eepreekschejee jehdseeui par gaismu. — Gaismas
stara laaschaua uu miuu atmeschaua atpakaļ. — Kaprotas

jeb kantveksas glahses uti degauis punkts jeb „fokuss". —

Preekschmetu apgreests jeb atschgaruisks tehls. — Gaismas
sadalischana. — Septiņas warawihksnas krahsas. — Jsmeh-
ginajumi. ka alkariga preekschmetu krahfa? — Azs
ahbals uu Mina kustefchanas. — Asaras. - Avs radsene,
dsidsleue uu tihkleue. - Redsaklis uit MaraMibkiuite. -

Nediakla peemepraschauas jeb akontodazija. — Lehza. —

Lehzas akauiadavija jeb peemelmaschauas tuivu tin tahļu stah-
lvascheeni Preekschuieteeuu. — Tulvreduba uu tahlredsiba. —

Brilles. — Ka sajuhtam gaismu? — Gaismas eespaida il-

gums. — Redms nnlschana. — Talļauisiiis.

Mahziba par dsihroibu.



ibsnma eepreekschejas nodaļas saturu. Muh-
su arganisma pamats ģindenis jeb skelets, kas sastahm no

dauds daschada iveida uu leeluma kauleem. Daschi no scheem
kauleeiu saiveenoti iveens ar otrtl ta, ka tee newar katrs

par sewi kustetees, ziti atkal war kustetees us lvisam pusetn.
Visi gallvas kansa uu gihmja kauli, atskaitot tikai apakscheja
schokli, saMeenoti uekusiami, turpreti roku uit kahju kauli,

tapal ribas uu skreemeli, salveeuoti atkal ta, ka tee war ku-

stetees. >!ur kauli salveeuojumu lveetas glndi tin pahrtvilkti
ar skrimsli, tur tee Ivar grosilees us Ivisam pusēm, ka Iveeu da-

ba to uo iviueem praia. )Iļaku kaulu saiveeuojumi atļatlj ļoti

bribivi kustetees gan ikkatram loceklim par selvi, gan ari wi-

seem kopa. Schiui siua it selvischķi eelvelirojania plauksta ar

Misām Ivinas dalām, leeln istveizidn Ivar sasneegt pirk-

sti, to it selvischķi Ivaram nalvetnot pee klalveern un Mijolu
spebletaseem.

32. zihm. Muskulis.

Amuskuļa ķermens; BB

un C—
cihpslas.

Ziltveka mngnrkaalam, kas sastahw no 24 skreemeleem,
ari deesgan leela lakanida, Viņa skreemeļi, kas salikti roeens

us otra, Mar kustetees ikkatrs par servi maj ari roefelam gru-

pām, ka un tas malua argaltismam katru reis tvajadsigs.
Mugurkaulu daichadi lokot, ikkatrs skreemelis spehj drusziņ

66



67

pamirsitees us preekschu waj atkal atpakaļ, tavat ari us labo

lvaj kreiso pusi. Daschu reis sakām: „Wiņsch lokās, ka

tschahska". Ģchahds isteikams uaw bes pamata. Lai no-

wehrojani tikai lru'ugrotaju, kad tas lviugra us trapezes, tad

skaidri uajehgsim, zik daschadi. mugurkauls spehj islozitees.
Tagad apskatisim luispahrigi ka mechanisma eetaifi un

dardidu. kas leek kanetees daschadam kaulu grupām. Runā-

sim par m uskuļee m uu uerw cc m.

33. zihmejums.

Ztrihpotā muskuļa schķee=
dra, kuŗa sadalas atse=
wischķās schķeedriņās.
Schķehrsās ztrihpas re=

dzamas.

34. zihm.

Gludās muskuļa

schķeedras ar ko=

doleem.

35. zihm.

Muskuļa schķeedra pahr=
greezta. Redzamas atse=

wischkas schķeedriņas.

Muskuli, kas apklahj muhsu kaulus, ir tas sarkanas
udkeedraiuas meesas dalās, ko ikdeenischķa dsihlve mehdsam
saukt par gaļu. Ikkatrs muskulis sastahm no dauds schķeed-
ram, kuras pahrmilktas ar kopigu plehwi. Schas schkeedras

muskuļos sakopotas schķipsuas. ko sauz par muskuļu
schķi psna m. Ikkatra muskuļu schķipsna pahrlvilkta at-

kal ar tahdu paschu plehlvi, ar kahdu pats muskulis. Ja

muskuļa schķeedru apluhkosim zaar tuikroskopu, tad redsesim,
ka ikkatra no tam salikta no dauds teelvam s ch ķ c c d r i ņ a m.

Ikkatra no scham teelvatn schķeedrinnm beidsas ar teewu

zihpslinu, kas atkal samukahrt salveenojas leelakas zihpflas,
karas tad peestipriua nniskuļus pee kauļeem.

Ta darinātus mnskuļus sauz par strihpoteem
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muskuļee m. Ja strihpota muskuļa schķeedru apskatifim
neapbruņotam azint, tad ta isliksees muuts pawisam gluda,
bet zaur mikroskopu nomattisim tviņa gan tumschas, gan

gaischas strihpas, kālab ari muskuļus, sastahtvoschus no tah-
danr schķeedram, sauz par strihpoteem muskuteent. Totnehr
datids Meetas mubsu ineesa ari tahdi ittuskuļi, kas zitadi dari-

nāti tin kurus sauz par glud eem iuuskuļee m. Pee
scho muskuļu schķeedram uam ttomaitantas uekahdas strihpas
un tviņu lveids zitads, ueka strilmoteem muskuļeeitt: wiņi ar

resnu widu un teeMeent galeettt. Tahda pascha weida ir ari

wiņu schtlhniuas, kuraut ikkatrai kodols raidu.

Muskuļu spehja, kustināt daschadas ģindeņa dalās, at-

kariga tto ta materiāla, no kura dariuatas lviuu schķeedras.

Ģche uu utuuts Majadses eepasibtees ar kahdu jaunu proto-
plasmata ihpaschibu, par t'tirtl Mehl neesmu runajuschi.

Ikkatra tttuskula schķeedriua naw nekas zits, ka stipri
pagarināta schubuiua, uu Minas saturs vate pirmā dsihtvi-
bas darbibas tveela, ko jau agrāk ttosauzampar protoplasmatu.
Jsrahdas, ka protoplasutatatīt ir spehja sawilktees, ja kaut kas

ta kairiua. Ta tad ari muskuļu Meelai, kura atronas tiklab

nribpotos, ka ari gludos utuskuļos, lvajaga satvilktees, ja to

kairiua. 'Ar ziteem tvahrdeeiu sakot — kairinātas muskuļu
schķeedras seuvelkas ibsakas un top resnākas. Bet lihds ko

kairinājums beidsas, tad tas atkal issteepjas uu peeņem samu
pirmo meidu. Tas pats tad uoteek ari ar teem muskuļeem,
kuri sastahm no schaut schķeedraiu. Ta tad roaram sazit:

wifi muskuļi fpehj familktees nn atkal issteeptees no jauna,

mar mainit samu garumu un resnumu un atkal peeņemt samu

pirmo meidu.

36. zihm. Schķehrsam pahrgreezts
muskulis. Redzamas muskuļu schķee=

dru schķipsnas.

'.Ucnstnļi, tnredamees ar sameem gaļeeiu pee tahdeem
kauleem, kuri lvar kustetees, schos pehdejos gan pazeļ un

atkal ual ai s ch, gan lozitatvas saleez un atkal is-
sl c c p j, gan tas g r o s a, gan peeleez pee rumpja, gan
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atkal atlvelk un t. t. Pee scha darba peedalas meselas

muskuļu grupas. Tas daschdaschadas kusteschanas, kahdas

peeschķirtas rokam un kahjam, tāpat ari zitas parahdibas,
ka: nahlveschana. eeschaua, skreeschana. sehdeschana, ahtra
virkslu kusteschanas, kruhschu telpu saMilkschauas un isplescha-
uas, ani plakstiņu pazeļschauas un nolaischanas, sirds puk-
steschaua. baribas ribkles. kunga uu samu kusteschanas, mu-

tes atlvedrschaua un aismehrschaua v. t. t., wiss tas naw

nekas zits, ka lvaj nu loti lveeukahrschas lvaj atkal ļoti kom-

plizetas jeb sareschgitas muskuļu salvilkschanas uu atslahb-
schauas resultats.

37. zihmejums. Muskuļu sawilkschanās.

A — atslahbis muskulis; B — sawilcees muskulis. Rokas
apakschztilbs peewilkts pee pleca.

Kahda ilo eepreekschejam uodaļaul starp zitu jau mine-

jaiil, ka ikkatra, no dauds schuhninam sastahlvoscha orga-

nisma dsihlvibas darbiba jansskata ka loisu scho organisma
schuhuiuu daschadas dardidas kopigs resliltats. ..Tsihmiba
ir schnhlliilas dsihlvida" - ta tagadējas fisioloģijas dewise.
>ļa schis domas pamatotas, to it skaidri rahda strihpoto mus-
knļu darbiba.
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Mchs jau siuam, ka schee muskuli sastahw no atsetvisch-
kam schķeedram, an ka ikkatra schķeedra atkal sawukahrt tr

smalkāku schķeedriuu jeb ta saukta fibrillu schķipsna.
Ja uhaauigi apskatisim stridpata tuuskula schķeedru zaur

stipri paleeliuatu mikroskopu, tad weegli nomanisim, ka ikkat-

ra atsemischka schkeedriua — ndrilla -— sastahm ua maseem
nodalijumeem jeb pa s m i v c c m.

Ikkatrs schkeedriuas pasmiusch isskatas ka masa muziņa
ar ditvam itihpam galos. Ta tad ikkatra schķeedriņas pof-
mina isschķiramas dimas dalās! iveeua tta tanī tumscha, otra

gaischa. Tumscha dalu eerabescho gaischa, kas sastahm no di-

wam gaischam stridaiuam, kuras isskatas ka stihpiaas. No

ta redsam, la nridpoto schķeedra dariuajums deesgan koiupli-
zets jeb sareschgits, kaut gau ikkatra no fcham schķeedram naw

nekas zits, ta stipri Pagarināta schnhniņa. Buhs leeki Mehl
peeunuet, ka pee muskuļu dsihmidas dardibas Miseem scheem
smalkumeem loti sMariaa uasibme.

Lai muskulis ispilditu iviuam ua dadas uateikta darbu,

tad Miuam jadadt spehjigam sauulktees. Ģawelkotees wiņsch
top resuaks uu idsaks, kas uateek tālab, ka samelkas tvisas
wiņa schkeedras uu schkeedriuas. Bet lai uu schķeedriņas
spehtu satvilktees, tad dada dariuajusi Miņas loti mahksligas.
Kad muskulis darbajas, tad darba ausa schķeedriņu — fib-
rillu uodalijumu sistēma. Tas aoteek schahda kahrta.

38. zihmejums.

Diwas schķeedriņas Aun B.

a — tumschā posmiņa daļa; b un c —

gaischās zirihpiņas, kas eerobezcho ik=

katru tumschoposmiņa daļu.

. Peeņetusim, ka muhsu muskulis satvilzees. Wisae>
schkeedras uu schkeedriuas tapaschas us kahdu laiku ihsakas
un ueka tas bij agrāk, kad muskulis mehl nebij
samilzees. minams, sche ari ikkatram schkeedriuas posmiņam
bij japeenem zitads tveids: uti pasmini isskatas ihfaki un

resnāki, ueka tee bij agrāk. Kas sche uatizis? No ka zeh-
lusees posutiņos tahda pahrmaina?
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Wahzu sinibu wihrs Eitgelmans isskaidroja scho ļoti sa-
protami un lveenahrschi. Miusch bij itvMehrojis, ka, musku-
lim saiveļkatees, ikkatra posmi aa tumscha dala paleek lvisadi
leelaka, det gaischas strihpiuas masakas. Bet tas mehl uam

tviss. Israhdas, ta tumschajai aa aaischajai posminu dalām

palniuaiaatees leeluma, pahrmaiuas ari miaa krahsa un bee-
i'ums jed dreeduuis: uu'luais gadaliasch paleek schķidraks
nn gaischaks, bet gaischais — tainschaks uu beesaķs, ueka ag-
rāk. Na ta aa Maram spreest, ka, maskalim salveļkotees,
kabda dala aa tviua tveelas padreet ao aaischas kadrtas tum-
schaja. Wiss, kas uoteek ikkatra schkeedriuas nodalijuma
jeb posnuņa, noteek lvisos Positiiuos, tikai ae Meena un ta?

pascha laika, bet pakahpeeueem: posmini sawelkas zeeta
kahrtiba lveens pehz otra uit turklaht loti ahtri. Jsleekas,
it ka lvilliis pahrskreetll aa lveeua schkeedriuas gala us otru

Wiss, tas noteek ikkatra atscnuschka schķeedriņa, noteek ari

misas ikkatras atseuuschkas schkeedras schķeedrinas. Tāpat
atkaļ miss, Nt? uoteek ikkatra atsemischka fcheedra, noteek

ari misa muskuli: misur gaiichee aadalijami atdod lveeuu

dalu ua salva satura tumschajeem uu tālab m uskuli s

s a lv elka s.

Apskatisim tagad atra muskuļu dardibas tuomeutu —

Miua issteepschanas, kad tas peeņem atkal pirmo weidu. Te

jau au eepreeksed Ivaresiiu pateikt, ka schim gādājuma uulskuļu
uadalijmuvs jed posmos uoteek alrada padrmaiua, ueka pee

Miua satvilkschauas. Eugelmaua kreetuee uomedrajmui to

skaidri peerahda. Tam momenta, kad salvilktais ntuskulis
atkal imeepjas. tad tuuskala sebkeedriuu pasmi ari issteepjas:
tumschee laidus gabaliui paleek beesaki tiu tumschaki, bet gai-
schee — gaischaki uu leelaki, jeb ar ziteeut Mabrdcem sakot —

kabda dala ua uuiskulu tveelas pahreet atpakaļ uo tmnscha-
jeem nodali jumeeiu gaischajas.

tad Ivar ka muskuļu sanulkschanas un issteep-

schanas zeļas no muskuļu meelas pahrccschanas no minn gai-

schajcem nvdalijumccm tumschajos un atkal atpakaļ.

Nedamaju, ka lasitajs schehlofees par to, ka aprakstu
trušus schos smaļkumus: bes ta jehdseeus Par dsihtnibas pa-

rahdibaui dtīdta palvirschs uu uepi.ļuigs.
Jsleekas, ka tiulsktlla uadalijums jeb posms gluschi

lveeukahrscha leeta. Bet ja eedamasimeeS, zik dauds ikkatra

muskuli tahdu pofminu darba, tad ari sapratisim, ua ka

zeļas muskuļu spehks: ikkatra atseMischka Posmina darbs

uee'ags. liet milijoui tabdu posmiuu, dardodamees kopigi, pa-

strabda apbrihnojamu darbu. Nerunāsim gari! Kahds sini-
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da lvihrs aprehķinajis, ta sirds maskalis lveeaa pascha deena

isleeta tik dands spedka, ka ta pahrpahrem peetikttl, lai p a-

z elka lv aira ka eka tahkst os ch pudu leelu

sinaģ ll m n tri h s peh d n leela auģstu ul a.

lla scha apdripnajamo spehkn rada netvis kahds milsis, par

taddeem lasām teikai, det sirds muskata mikroskopiskee ele-
menti !

Taschi mnsknii spelh salvilktees apdrihnajaitn ahtn.
Schiai sina it setvischki eeMehrajami kukaiņu spahrnu mus-
kliii. Ir apredkiaats, ka maschas spahrna muskuli salvelkas

tveena pascha sekunde na :;<)«>- reises.
'vinsknln dardida aamehrata lvehl lveeua selvischķa ihpa-

schida, knrai ari peegreesisim lvehridn.

Minknln tveela dardajas (salvelkas) tālab, ka ta padota
daichadeem kairiaatajeem eespaideem. Vel sche Ivehra leekanis

tas. ka enerģija, spepls. kadds parahdas mnsknli, daads lee-

laks var ta spedka. kas mnsknli kairiaa an leek tam darda-

tees. Te aateel taiss tas pats. tas spradaslascha tveela. Waj
tad tvajadsiģs daads enerģijas, lai saspridsinatli kadda leela

dnmdn. kas pildita ar mairak mahrziņam schausatua pallve-

ra? Lati mas: peeteek ar ta siltnma enerģija, kas rodas

lveeaam selir- sed sedlvelkonaam aisdegatees, lai aisdeģtas

schaajaa,ais paliveris an sarantn ģadalas tschuģnna dantbas

deesas seeaas. Tomehr netvaram teikt, ka ta eaerģisa, kas

radās sehtveļka'.ina. saplasisa damdn. ne. Tehtvel-

kanasch līkai nīmadiaaja ta spedkn, kao dij schalijama pnl-
tveri, Tikai tas speliks dnmda ģadalas an aisstveeda
as tvisam pasēm. Tavat tas aateek. ka lv san peeminejam,
ari nluskalas. Ikkakrs nniskals. Misas lviļur schķeedrinas is-

aataiva aa asģlada setvi leela enerģijai krabjnntu. Waja-

dsiģs tikai aeeuģs kairiaajtinls. lai pamostas muskuli mina

enerģija an iidarita leela darba.

To spedka, kas radās musklilim satvelkvtees. mar ismeh-

rit ar seivisedka, tam aoladkam isģataivata aparāta jed ribka.

War isģatalvat ari taddn rihka. ar kara mar ae tikai istnehrit
musknla salvilksedaaas spedka, det karsch nssihme ari mus-
kala knsteschauas. Tadda aparāta aasan', Par m iaģras li.

(Tas ir areekn mahrds: mias - nnlskttlis. grafo —

raksta». Tahds aparāts redsauis sche Peelikta sihmejuma.

>va ar lvinn lai rihkaiaanes?

Ilsliksiiil ns scha aparāta galdiņa mardi. Lai la neka-

ltētas, tad pahrģreesisim Miņai umģurkaula smadseites. Pee-
seesim miņai pee labas kahjas deeģti, kura otrs ģals peestipri-



nats pee smereklischa tl.d schis slvereklitis peetaisits pee

galdiņa ta, ka, ja lvarde sapks ralistit salvu kahju, tad tas

kustesees us preekschu un atpakaļ nn ivina asais gals sihmes
us zilindra kas Pabrklabts ar klvedpi: kahrtu, daschadas
linijas. Peenelilsinn ta uliildrs greeschas, bet lvarde guļ
meerigi. Tahda gadijnina slvereklischa gals sihines us zi-
liudra taisnas liilijas. Bet tad peeliksim diwu elektrisku
roadu galus pee lvardes lādas kahjas iilllsklileeul, tad elektris-
ka straume sabks tairiit'at muskuļu Meelu, ntuskulis

satvilksees uu talad lvardes kahja sarauseeS. Slvereklischa
gals tad pagreesisees lls tveeitli plisi au sidmes līs zilittdra
lihktl liuiju. llil ja lvairak illlifkalis salvilksees, jo Mairak

swereklischa gals Pasmeedisees līs sahneeltl uit liuija buhs

39. zihmejums. Miografs.

C — galdiņsch, uz kuŗa uzzteepta warde; L - pee plahtiņas peeztiprinats
wereklitis, kuŗa otrs gals atspeezchas pee cilindra (A). Cilindris pahr=

klahts ar kwehpeem un eerihkots tā, ka to war greezt riņķī.

lihkaka. Pel)') kahda azlnilirkla muskulis atkal issteepsees no

jnuun. Tad slvereklitis atkal atkadpsees līs kreiso pusi (si-
nams, tikai pedc sihinejnma ueulotl liv sihliles zitu liuiju.

Pet,c lvairak schahdeeiil atkalmtojnineem līs uliildra duhs Mai-

rak milnoln liilijli ar daschadeem milnn aligsllimeeul. Te

liti Uxrresil>l spreest par iillisknla knsleschallos, tatn salnelkotees
uit issteepjotees, jo pats mnsknlis sidlllejis tas linijas, kuras

redsam ni uliildra.
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40.

zihmejums.

Breesmas.

41.

zihm.

Breesmas
un

ceeschanas

wisleelakā
mehrā.

Fotografijas.
Ģihmja

waibzti
raditi

mahksligi,
kairinot

muskuļus
ar

galwaniskas
ztraumes

palihdzibu.
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Ikmeeuam pasihstaula paruna, ka „ģihiuis — gara spri-

gulis". :'lr ta gribam isteikt ta, ka daschadais dtvehseles stah-
maklis ivispiriils alspogliļojas zillveka ģihim. Teeschanl, preeki,

beddas, dusnuis, nesapraschana, nizinaschana, ironija, bailes

v. t. t., lviss kas sinama Meida atspagnļajas zillveka ģihnn,
kālab pehz ģihmja U>arani spreesl par miua gara stahmakU,
Uu kas ta Mareta damat, ka lvisi schee daschadee lvaibsti ir

daichadu muskuļu kusteschanas un sawilkschanas sekas. Ka

las pateesida. ta peerallda lati Meenkadnchi isinehģinajumi.
ividri it labi siua, t lnnskuļi Mas musku-

ļu salvelkas, kad gihnn redsanuis behdas lvaj atkal

leels preeks a. k. k. Wiai mabtsligi kairiaa daschadas gln-
ichi meeriga ģilunja muskuļus uu ta rada talidas lvaibstus,
kahdus tee lveblas. Taschu reis lvini isdara ari ta, ka meena

gidmja pule tee kairina tos muskuļus, kuri salvilkdamees. is-
rabda ļeelu preekli. dek otra ģihmja puse alkal tos, kas rahda
leelas deddas. Ta tad lveeua au tai pascha laika redsam

lveeaa ģihlnja puse preekus, atra — behdas.
raagatees us ta, kahds lviuu usdelvums, no-

sau', daschadi. Ir muskuļi lcezcji, atstedpeji, peemilzeji, at-

milzeji, pazehleji, nvlaideji, ģrositaji, slehdseji v. t. t. Tah-
dus muskuļus, ka peeitu leezejus un atsteepejus, sauz par

a v tagani st cc m. Tas nosihme, ka lviui ispilda tahdus

usdelvumus, kureeui pretējs rakstilrs. Tam laika, kad Meeni

dardajas locekļus ialeezat, otri atkal tas atsteepj. Arween

muskuļus eedala dilvas leelas grupas: Meeuus llasaliz par

brih lv a s jed apsi niga s, atrtls par ltebrihwas
jed ll ea p siui ga s kuste sch anas lli usku ļc c ill.

Pirmee ua lviileeiil tajos locekļos uu orgauas, kliri klistas

pehz muhsu gribas: tas ir, ja paschi gribaiu, tad kareklis

waj vrgaas kaslas, ja tte — tad tas nahm ineera, Tur-

preli neapstaigas kasteschauas nuisknļi akkal tajos arganos,

kurn kusleschatias aalv padata muhsn gribai. Tee kustas

paschi par semi, lvaj mebs to gribam lvaj ne. Mehs nespehjam
tos peespeesl saivilktees, tāpat nespehjam ari lvinn darbibas

patvairot lvaj atkal pamasinat. Tahdi wisi tee muskuļi, kuri

eelveetoti gremajama kanāla seenas, kas nekustas wis pehz
mnhsu gribas.

Weenigi sirds, kura uesalvelkas pehz tuuhsu gribas, sa-
sladiv ilo nridpoteeill luusklileeill, 'atadi ar piluu teesibu wisus

strihpotus lllliskllļus maretu uasaukt par apsinigas, bet glu-

dos — par neapsinigas kusteschanas musklileem.
Ikatrs darba esoschais muskulis top Pilnāks ar asinim.

Ta tad Miua palvairajas iveela uiaiua. Ka tas pateesiba, to
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redsam no ta, la dārda esascha muskuļa temperatūra paze-
ļas, lx't temperatūra, ka to jāti siuam, pazelas tikai

tad, kad uoteek leelaka oksidazija. Teescham, uo-

Mehrojumi rahda, ka tahds ttuiskulis, kas stipra darba, usņem
dauds mairak skahbekļa uu atdala Mairak ogļu skahbes, neka

las, karsch stahlv palvisam meera Mas ari salvelkas lehniti-
ņam au tarklaht reti, ta sakot, ļaiski.

Ikkatrs duhs uolvehrojis pee setvis, ka dārda uu tāpat
ari pehz dārda las sajuht slahbantimu nn nogurumu. Lee-

kao duhl deesaaa vareisas tas dāmas, ka muskuli uogurst
kalad, ka minos sakrahjas leels lvairnms muskultl Meeļu

mainas vrodnkln, it selvischki ogļu skahdes. Talad pehz kahda
laika, tad schee meeln mainas produkti isstamti uo darba eso-
scha mnsknļa, muskulis atpuhtees uu lvar atkal no sauna is-

pildit salvu usdemumu.

>taat gaa, muskuleem dardajotees. Miņa tveela eet mastl-

nla, bet ta ka tanl pascha laika miuos sapluhst Mairak asiņu,

uu lihds ar tam daratajas tveelas, tad daadsreis lviņu eenah-
kumi vahraki par isdemnmeem, kalad ikkatra muskuļa schķeedri-
na tap leelaka vil liads ar to, sinattis, aug ari lviss muskulis.
Ta tad aa isuahk, ka muskuli darbojotees attihstas, top stip-

rāki, zeetaki un leelaki.

lln teescham, lai apskatam tikai tahdus strahdneekns,

kas pastahtvigi pee mista darba, tad redsesim, tee lveseligi,

nn nk uivri tvinn mn'knli. sinams. ja tikai tviueem lads ai-

turs. Karsch gaa uedups uapreezajees par atlētu sed zihkste-
taju skaisto uu tveseligo meesu! Knrsch natv notvehrojis. stk
stipri uu pilni lvingrotajn rakn. kahjn nn kruhschn mnsknli!

>tnrns mnskntns tvairak Mingrina, tee niprak attihstas.
Ta dejvtajeem stipri attihstiti kahjn, klalveeru spehletajeem
atkal roku mnsknļi. Ikkatrs nujoļn spehletajs sina, ka lvina

kreisa roka, kara dardajas ns stihgam, arlveea leelaka Par
lada.

Maskali tvisas schiais gadijaiaas tap ae tikai piltngaki,
det ari ismeingaki salva darba. laa minējam, kahda islvei-

Nda iviagrotajeem. lveiklida dejakajeem uu ar kahdu ahtrn-

uni tvijotu spehletajs dardojas us stihgam uu klalveeru speh-
letajs us klalveeru kanliueem. Mimiķi. kas spedj radit salva

gihmi daschdaschadns tvaidstns, daudsreis pat gluschi pretējus,

schiui sina sasaeegaschi apbrihuojamus pauahkumus. Wifi
lviņu ģihmja muskuli piluigi padoti tviuu gribai, uu turklaht

tee spehj tos salvilkt uu atlaist apdrihnosama ahtruma. Tas

lviss mingrinaschanas panahkunis.
Kam dahrga tveselida. kas grid dnht stiprs uu jautrs,
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tas lai strahda kahdu sisisku darbu, lvaj lvistnasak, lai lvingro
noteikta laika. Viugriuadami muskuļus, mehs aļtihstam
ue tikai miuus, bet ari lvisti muhsu argann darbibu. Mus-
kuli, kursch darba, sapluhsk wairak asiuu, kālab tahds musku-
lis usuem dauds skahbekļa uu atdala dauds ogļu skahbes; ta

tad lihds ar to lvajaga pazeļtees ari sirds uu plauschu darbi-

bai, jo kur zitur tad umskuļi lai dadu sem spehku. kao lai zits
teem peegadda leela lvairumu fkahdekļa. au pļauschu
darludas paleeliuaschaua lvislabakais lihdseklis. ka patvairot
lveelu maiuu: asius strauts ahtri pahrpluhdiua lvisus mee-

sas argauus, darataja lveela peeaahk leelaka uu leelaka tvai-

rnma uu lvisi argaui uu lozekli usuenl ikkatrs, kas teem lva-

jadsigs. Tee aug, attihstas uu paleek stipri, pee

schahdas dsihlvas meeļti maiuas jahtas spirgtāks uu jautrāks,
tik ahtri neuogurst, lviua donms eet pareisa zeļa, tlerwi dar-

bojas kahrtigi -— ihsi sakot, dsihlvibas luascbiaa tvisladaka

kahrtida.

Kemat tvisu scha Mehra, lvajadseta dehraas radiuat ue

lvis pee aukstuma uu bada, pee noteiktam brokastiņa uu pus-

deeuaiti, uetvajadsetu nodardotees ar ta saukto organisma no-

ruhdischauu, bet gait jau uo masām deeuam peeradinat tos pee

sisiska darba brihtvagaisa,tvaj tvistuastiodarbiuattos ardascha-
dam rotalaui, kas tvingrina lvintl organismu. Pirmā gādā-

juma luehs tikai kropļojam saMus behrntis. bet pehdeja —

tee buhs stipri, lveseli, jautri tin preezigi.
Tagad apļuhkositu, kas tad idsti dod spehju unisktileeui

darbotees uu attihstitees, kas pamehl muskuļu lveelai sawilk-
tees, idsi sakot, kas pahrsit? uu rihko Misu ttnlhsu tnilskuļu
darbibu.

Gallvas kausa, tāpat ara magurkaala kuitala, kas lvelkas

anszatir mugurai. sewischķa eepelekbalta anīsa, ka sauz par

s m a d s c v c m. Tas smadsenes. karas atradās gallvas kau-

sa, sauz par gallvass m a d s c ne m, bet tas. kas mugurkau-
la kanāla — par mugur ka vl a smad sc v c tu. Gal-

lvas uti mugurkaula sumdseues, ka to redsam peelikta sihmeju-
lncī, stahlv lveenas ar otratu sakara zanr ta saukto pakauscha
zaurumu, kas redsams galwas katisa apakscha. Ta tad mu-

gurkaula smadseues usskatamas ka turpinajutns no galwas
silmdsenem.

No gallvas uu uitigtirkaula smadseuem iseet balti Pame-

deeni us misām meesas dalām. Wiņi nonahk ahda un zitos

daschados eekschejos uit ahrejos orgānos, palvedeeui.

tahlak eedami, sadalās loti smalkos sarmos. Wiņus sauz par

nertveem. Gallvas uu mugurkaula smadseues, lihds ar
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Miseent imueeiu peeoertgeem uerlveeut liv nerwll sarincctu.

mehds saukt par v c r w ti s i st c vi v, bet galwas un mugur-

kaula suladseues, lveeuas paschas par sewi — par uerwu

zent ra la li st c tīt v
,

tālab ka wiņas tas zeutrs, no ku-

42. zihmejums.

Pahrgreezti — galwas kauss un

mugurkauls.

A — galwas smadzenes; B — ma=

zās smadzenes; DD — mugurkaula

smadzeņu nerwi.

reenes iseet lvisi nerlvi. Ikkatrs atsewischks nerros salikts no

nerrou schķeedriuam, kuras tik smalziņas, ka saredsamas tikai

zaur mikroskopu.
Ģchas schķeedrinas labi apskatot, lvaram miņa ikkatra

nojehgt dilvas daļas: nerroa widu jeb serdi un nerwa

Weelu, kas gandribs pee wiseem nerweem pahrklahta ar
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plahaa pledmili, kara aasankta pehz minas atradēja lvahrda
par schma n ap lcd M i. aertva daļa — miņa

midns jed serde, kas nliiidra taeida.

N'eriai, lnrn sadkams '.enlrala sistēma, naaahk dascha-
das innsknlas, kar tad sadalās smalkas sarmas. tas eelvelkas

unlsknln schkeedrn schķipsnas. Tadds tinas sakars, kahdu at-

radām starp mnstaleem nn nertveem, skaidri rahda, ka ari

minn dardida sladm sakara, Teescham, ismedgiuasuiui to

lati skaidri peerahda. Pahrare c s ch a t ner w v, kura

linaee sarmi eemelkas mnsknla schkeedras. tad rediesat, ka

tadds mnskulis tt esp c h j la ai r s sa ta ilktee s. Ja

ichaddn mehģiitajutnn isdarisat ar ta mnskala aerivti, knrsch
aa'.el jndsn rakn, kad netvareiat tas Mairs pacelt, kaat ari

jnds aeeliktn pee ta laisti sātan grīda.

43. zihm. Nerwu schķeedras.

nn — nerwu widus jeb serde

(cilindra weidā).

44. zihm. Kuzteschanās nerwu gali muskuļu
schķeedrās (diwas schķeedras).

a,b — nerwu schķeedras; e,f — wiņu gali.

Padrgreeschat tos nermus, knri saeet ģihmsa muskuļos,

tad rediesat, ka schee muskuli uespehj mairs sazelt ģihntt ne-

knhdti maidstn, kālab ģihmis paliks meemnedr nepahrgro-
nnns. Tarat ta paschu ar teem nermeem, knri kustina azu
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plakstiņus, tad uamauisal. ka aus uespeds lvairs ae atMehr-
tees. īle aiilvebrtees. Visi ichee ismebgiuajumi ik skaidri pee-
rabda. ka muskuļu darbiba pillligi atkariga uo nerrou dar-

bibas. N'erMi ir tee. kas leek luuskalu Meelni saMilktees.

Ta idsaiaa eepasinlischees ar aeriveeiu, uu lvaresim sahkt ap-

Ilibket daschu īlerivli dardibu.

45. zihm. Mugurkaula smadzeņu nerwu zari.

Eesahksnu ar teem u«.riveem, kuri iseet uo mugurkaula
sruadseitem uu kurus tālab uosauz par mugurkaula
smadsen v uerlv c c ul. No mugurkaula smadsenem is-
eet 31 pahris īlerlvli, schv īlerMll sabkums abas smadseņu
vuses uu no mugurkaula kaaala tee isnahk pa skreemeļu
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starpām, katram no scheem nermeem oimas saknes, kuras

lopa nn paleek par meenu nerwa stumbru.

Schis stumbrs, tahiak steepdantees, sabk sarot, nn schee sari
saiueeds tas nieesas daļas, kura tee majadsigi.

46. zihm. Mugurkaula sma=
dzeņu apakschejais gals.

Redzami to nerwu pahrgree=
zumi, kuŗu sahkums mugur=

kaula smadzenēs.

47. zihmejums.

"Nerwa ztumbrs" un wiņa zari.

gada sinibu wihrs Tfcharļs Beļls atrada, kahda
nosihme scham abam mugurkaula smadseņu uerwu faknem.

Mahziba par dsihmibu.
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Wtua iuuehgiuajumi peerahdija. Ii saknes sa-

stahw nv tam ncrniu schķeedram, kas leek mufkuļeem sawilk-
tccs, bet pataļejv sakņu schkeedras wada daschadas juschanas.
Tālab preekschejo sakuu schkeedras ņosauz par k v st c s ch a-

u a s, bet sakņli schkeedras par juschanas schķeedram.
Ta tad mugurkaula smadseuu tierwi, kureeni ikkatram dilvas

sakues, saslahiv ua k v st c s ch a v a S uu juschanas schķee-
dram, kalad tee spe d j m adiuat kust esch a-

uasuulvadit ja scha v v. Ismebģiuasim to.

Attaisisiai kaut tabdam dsihlvueekam ap krusta kauleeur

lvina nmgurkaala smadseuu kaualu mala. Te meds eeraudsi-

sim ilerwu stumbrtls, kuri dodas us dsihlvneeka pakaļējam
kahjam. Ja uu aistiksiui uerlva preekschejo sakni ar adatu,
tad tee kahjas muskuli, kuros eeeek uerlvi 1m schas saknes, azu-
tuirkli sarausees uu kadja aadredes, bet ja tāpat aistiksitn
nerlva pakaļējo sakni, tad dndlvaeeks eelvaidesees no stipram
sahpem. Ja palirgreesisim uerlva Preekscheja sakni ar asu
nasi, tad tam pascha azumirkli kahjas muskuli paliks be/

spehka. ka mehdi sazit. tee pamirs.

Tamedr kahja lvehl uebtihs satldejusi salvas juschauas

spelhas. Ja taul eedursim ar adattl. tad dsihlvneeks eelvai-

desees ua sabvem. Viuich ļuhkos kahju raut nost, bet tas

tam neisdosees: kusteschaitas zelsch pahrtraukts, kālab mus-
kuļi lvairs nedarbojas. Bet attal atradi; ja pahrgreesisim

uerma pakaļējo sakiti, kad mehginajums rabdis palvisain ko

zilu.- greeschauas driddk dsidlvueeks stipri eelvaidesees un

pehz tam sabpju lvairs uesajutis, bet spehja, kustināt kahju.
salvilkt uuiskulus. tavi uebuhs sudusi. Kairinādami nepahr-
greesto nerlva preekschejo sakui. mebs peesveedisitu dsihMneeku
kusketees stiprāk lvaj uu ļehuak. det tam pascha laika Maram

durt lvina kahja ar adatu, zik lveen gribam, pat lvaram to

dediiuat — tas ueparabdis nekabdu sahpju sihmju. Juscha-
nas lvads pahrgreests -— tas nerlvu schkeedras, kuras mada

jaschauli. saudejuschas spehju ispildit salvu usdelvuuni.

Tahļak, ja pahrgreesisitu ne'ma sttimbru lvirspus abam

saknēm maj ari Paschas saknes, tad dsihlvneeks saudes spehju
kustiitat kahju, tāpat ari uespehs sajust Miua uekahdu sahpjtl.

Ja pahrgreesisim preekschejo sakui kam uerlvam, kursch eeeel

labajā, uu pakaļējo sakui atkal tam uerlvam, kursch eeeet

kreisajā kahja, tad Maresim uolvehrot lveeua uu tai pascha lai-

ka abu sakuu uosibmi: laba kahja saudes spehju kustetees.

buhs pamirusi, bet lvares sajtist sahpes'. kreisa kahja turpreti
spehs gau kustetees, bet uespehs sajust sahpju. Ģchee ismehģi-
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nojumi mums skaidri peerahda, ka mugurkaula stuadseņu
nerlvi spehj modināt kuileschauos uu lvadit juschauu. Tur-

kļatu tee radda ari to, kabda uosidme scho uerwu preekschejam
un pakaļējam saknēm.

48. zihm. Mugurkaula smadzenes schķehrsam pahrgreeztas.
A c — mugurkaula smadzeņu nerwa preekschejā sakne; Bc1 —wiņa

pakaļejā sakne.

No gallvas smadsenem iseet 12 pahru nerrou. Kem-
sini, peeiin, peekto uerrou pahri, kurits sauz par t r i h ņ c c m.

Tāpat ka nuigurkaula smadseņu uerlveem, ta ari trihņu ner-

wam gallvas snurdsenes dilvas saknes': lveeua uo tam, kura

dauds leelaka, ueka otra, sastahlv uo juschanas, bet otra no

kusleschauas uertvu schķeedrcnu. Ta tad schis nerros eespehj
uiodinat kuileschanos Ml tvadit juschanu. Ģcho nerwu sariņi
isoalas pa daschadani gallvas ail gihtnja daļām: tr>eena sariņi
ilplatas pa lada. atra -- pa kreisa gallvas pusi. Winu dar-

biba lvar ispehtit tahda pascha zeļa, ka to jau unuejam, tas

ir, lvinus lvar kaut kahdam dsihlvneekam pahrgreest un tad

uotvehrot, kahdas tam buhs sekas.

Trihuu uerlva kusteschauas schkeedras pahrlvalda to

muskuļu satvilkschauos, kuri darbojas pee gremoschanas mute.

Ja lveeuu uo scheem nerweem pabrgreesisiul, tad tas ģihmja
Puses muskuļi, kuros tviņa issarojumi, nebuhs Mairs spehjigi
madit gremoschauu. Vispahrigi sinams, ka trihnu nerros

Peeder pee Misjuhtigakeem ttertveem. Ikkatrs, ko tuoziju-
schas leelas sobu sahpes, pats to wares apleezinat, jo ari so-
bos scho nertvu sari. Ja kahdam dsihlvueekam pahrgreesisim
scho uerlvu, tad tas loti stipri eelvaidesees, un ta meesas

daļa, kura scha uerlva issarojumi, saudes juschanas spehju:
veeres, ģihmja uu deguna ahda, tāpat ari mehle un lvisa
mutes eekschpuse bubs uejuhtiga. tad marat kairināt

schas tneesas dalās, ka ween gribat, tas no ta neka nesajukts.
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To paschu war nolvehrot ari pee tahdeem zilroekeem, ku-

reem trihņu nerros pamiris un tālab neispilda mairs sama
usdemuma. Tahdos gadijumos peedsihwotas sekoschas pa-
rahdibas: Kad slimneeks, kuram lveeua ģihmju puse trihņu
nerws pamiris jeb treekts, dser no glahses, tad lviņam islee-
kas, ka glahsei tanī pufe, kuru tas eeņem mute, ualv nekahdas
malas. Kad ehdot kumoss noeet pamiruschaja ģihmja puse,
tad tviņam isleekas, ka tas iskritis no mutes. Taudsreis
tahds slimneeks koda pautiruschaja mutes puse pats salvu

mehli, bet nesajuht nekahdu sahpju. Ta ka schiui gadijuma
sliuraja ģihmja puse grenmschauas tituskuti, kuros eeeet ner-

vu no trihņa nerwa masas saknes, pasaudejuschi salvu kuste-
schauas spehju, tad slimneeks eerod ģremot barilm tikai ar

weselo pusi, kālab sobi tani puse lvairak uodilst, turpreti
slimajā puse tee daudsreis peenem daschadus weidus.

Ja pahrgreesisim ģihmja uerlrm, kura sariņi isplatas pa

ģihmja labas roaj kreisas puses muskuleem, tad scheee musku-
ļi Paliks itekustinami un lihds ar to misa pamiruschaja ģihmja
puse neradisees roairs nekahdi lvaibsti. Ģchahdos gadijumos,
kur roeens no ģihntja nerlveem treekts, ģihmis isskatas ar-

lveen jozigs: lveena ģihmja puse redsam dusmu lvaj preeka

Maj ari brihttischanas v. t.. t. waibstus, kamehr otra puse ne-

rahda no ta nekahdu sihmiu, it ka lviņai nebuhtu nekahdas
dalibas pee zillveka gara stahlvokļa.

Lai paleek zitu uerlrm darbiba ueapluhkota. Mums ma-

jadseja sinat tikai to, ka lvisu meesas orgānu darbiba stahlv

daschadu kusteschauas nerwu zeescha atkariba. Lai organisma
noteek schahda lvaj atkal zitada darbiba, wiņa lveenmehr zee-

scha sakara ar nerrou darbibu. Meenus no nerMeem sauz par

kusteschanas, otrus par juschanas nerlveem, tre-

schee atkal tahdi, kureem abas schas spehjas, tālab

ka tee sastahw no diroejadaiu schķeedram — no kusteschanas
un juschanas nermu schķeedram. Kruhschu kurmja, baribas

rihkles, baribas kanāla, kuņģa uu samu kusteschanas stahro

sakara ar kusteschanas uerlrm darbibu. Ja tee nerrot, kas

pahrmalda lvisu scho orgānu kusteschanos, treekti jeb pamiru-

schi, tad scho pehdejo darbiba apstahjas: kruhschu kurwis

roairs neisplehschas un tuefalvelkas, tvifs gremojamais kanāls

paleek bes kusteschanas.
Bet uerlrm usderoums naw tikai tas lveen, par ko esam

runajuschi. Ir ari, peem, tahdi nerlvi, kuri sazeļ asins trau-

ku samilkschauos un isplehschanos. Ziti nerlvi atkal tahdi,
no kureem atkariga daschadu gremojamo sulu, sroeedru v. t. t.

atdalischanas. Pehdigi, ir ari tahdi nerrot, no kureem atka-
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riga juhtekļu jeb Prahta orgānu darbiba. Ar scho nerlvu pa-
lihdsibu sajuhtam gaismu, skanu, garschu, smarschu waj sma-
ku, tāpat Ivaram ari taustot sajust daschadus preekschmetus.
Ta tad lihdsas juschanas uermeem waram tiostahdit sewisch-
ķus j v htet! v jeb prahta nerro vs, kuru darbi-

ba saistita ar daschadu jtlhtekļu orgattu darbibu. Taustes,
<taustamee), oschas (oschamee), garschas, dsirdes un redses
orgaai tee ir tee peezi Miseetu pasihstamee juhtekļu jeb
vrabta argaai, par kara darbibu tahļak runāsim. Trim no

miņeem — mchas. dsirdes un redses argatteem — atfeMischķi
nerlvu pahri, kareem katram salas stumbrs uu kuru sahkums

gallvas siuadieues. Ta tad lveens pahris oschas, weens pah-
ris dsirdes un lveens padris redses nertvu.

Taustes orgāns tvisa ahda, kas apklahj meesu. Ahda,
iem tviuas raga kahrtas ļoti dauds ta saukto ahdas kahr-
p i n ti. Taschas no scham kahrpiuatn eesteepjas taustes
nerlva schkeedras, kuras tur beidsas ar t aust es ķerme -

nischee m.

49. zihmejums. Ahdas kahrpiņas un tauztes ķermenischi.

Schee taustes kermenischi usnēm daschdaschadas taustes

sajuhtas.

Pee taastes sasuhtam peeder ari siltama, aakitutna un

Nteesas speefchanas sajuhtas, tāpat ar taustes kermeuischu pa-

libdnbn maram isschķirl ne tikai ķermeņu ihpaschibas, ka

veem., 'ieetutnu, gļudtltliu, tieļihdseutllUtis v. t. t., bet ari to,
kabda mehra lvineem schas ihpaschibas. Taastes sajuhtas
nuseem n'ļtvekeem nam attihstitas Meenada mehra. pat wee-

nam uti taiti paschant ziltvekam Misas meesas daļas nesajuht
wee:iadi. Kur abdas raga kadrtina, kara stahm pahr taustes

ķerntenischeem, beesaka, tad Mehl, kar scho tanstes ķermenischu

masak, tnr taustes sajuhtas Mahjakas. Mehles gala, luhpas
ml pirkstu gaļas, ar ko mispirms aplaustam preekschmetus,
taustes sajubtas ttesalihdsiuami stiprākas, neka zitcis roeetas.

Kad ahda pirkstu galos paleek rupjāka, miņas raga kahrtiņa

beesaka. tad tur ari taustes sajuhtas paleek Mahjakas.
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Islutmalas rokas, kahdas sastopam pee bagāto schķiru
jaudim, sajuht apdegumu jau pee karstas tehjas glahses, tur-

preti rupja darba strahdueeks to tur samas rokas bes kabda

gruhtuma.

50. zihmejums. Ahdas kahrpiņa ar tauztes ķermeniti.

a — raga kahrtiņa, kas pahrklahj tauztes ķermeniti; bb — tauztes

ķermenits; c,d,e — nerws, kuŗsch nonahk pee tauztes ķermenischa.
Wiss paleelinats.

Pahreesim tagad us oschas orgānu. Taschdasahadas
smarschas un smakas mehs isschķiram ar degtmu, kura eeksche-
jas telpas sadalās dilvas dalās: labajā un kreisajā nahsis.
Abam nahsim eekschpuse pahrklahta ar glomabdu. Schi

glovtahda sastahlv 00 schulmiuam, kuras atdala glonurs. De-

guna eekschpuses augscheja dala schur uu tur starp scham glo-
mas schuhuiņam eemeetotas ta sauzanias oschas schuhninas.

Ikkatras oschas schuhuiņas apakscheja dala issteepjas par ga-

ru uerlrm palvedeenu. Misi schee uerlvu parvedeeni salveeno-
jas kopa un top par 0 scha s v er lv v vahri ,

kura sab-

knms gallvas smadseues.

Siitadaun oschas orgāna eetaisi, kaut ar tikai tvispahri-

gi, mehs Maresim isskaidrot, ka rodas zillveka daschadas
oschas sajuhtas. Tomehr, Pirms to darām, apskatisim, no ka

zeļas puķēm sumrscha.

Misas smarschcjoschas puķes tsgatalvo salvas schuhtuuas
leelaka lvaj atkal masaka tvairunm setvischkus schkidrrmnls,
kurus sauz par ete re c tti uve tera cl l a tu. Scheem
schķidrtimeem ta ihpaschida, ka tee isgaro azuniirkli. Sctlo

schķidruuul gahslveidigas daļiuas. ko eeelpojam lihdi ar ganu,

nonahk deguna un peeduras pee oschas schuhniņam un ta

tas kairiua. Schis kairiuajunis nouahk uerwos. Ta mebs
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nahkam pee oschas sajuhtam. Ar uodomu mehs teizam
..gahstveidigas daliuas," jo smarīchojoschas weelas spehj sa-

zelt smarschas sajuhtas tikai tabda tveida. Ja uoguldisim

ziltveku us muguras, atleeksim tviuam galMu atpakaļ tin tu-

51 zihmejums. Ģihmis,pahrgreezts no augschas uz apakschu.

Redzama deguna eekschpuse. 7, 8, 9-deguna skrimztalas; 5 — seeta
kauls; 25 — ozchas nerwa zari; 26 — ozchas nerwa sihpols.

resini mirs tviua deguua kalmas stipri imarschojoschas weelas,
tad tas nejutis uekahdas smarschas. Ta tad schmarschojo-
schas tveelas kairina oschas schtihniuas tikai tad, kad tas pahr-
lnehrschas Ivissmalkakas weeuluehr ktlstoschas gahses daļiņas.

Oschas spehja naw tveeuadi attibstita ne tikai pee da-

schadeem dsihwneekeetu uu daschadeem ziltvekeetti, bet ta naw



88

roeenada pat meeuai uit tai paschai personai daschados ap-

stahklos.

Kursch gan nednds nodrihuijees par suņu, it setvischķi
medibas suuu oschas spehju, ka tee ļoti tveegli saosch medi-

jutuu, tāpat pehz pehdam ustltekle sawu saimneeku, tviņa lee-

tas v. t. t. Visos schitiis gadijumos, ka slvehri, ka zilweks

atstahj daschadas mums uemanamas, stuirdoschas tveelas da-

ļiņas, ko suņi loti meegli sajuht.

52. zihm. Pahrgreezums deguna eeksch=

pusē.

b — ozchas sihpols; e t — seeta kauls;
s — glomahdas schuhniņas; ol — ozchas
schuhniņas; g — ta nerwa mezgli, kuŗsch
izeet no ozchas schuhniņām; m — ozchas

sihpola nerwu schuhniņas.

53. zihm. Ozchas schuh=
niņas.

a,b—cilweka ozchas schuh=
niņas deguna glomahdā;
k, k — pawedeeni, kuŗi

saweenojas ar ozchas ner=

wa schķeedrām

Ģche japeemin ari tas, ka mehs daudsreis pahrmai.uam
osel>as sajuhtas ar taustās sajuhtam. Tas uoteek mismairak

tad. kad runājam par kahdas tveelas kodigo saurka. Ņenisim

par peemehru salmijaka spirtu. Ģchas lveelas kodigums jeb
aftuns neinas naM atkarigs no ta, ka lvinai tahda kodiga
smaka. Eche aschas sajuhtam palvisam naM nekahdas dalās.

Ģalmijaka spirta isgarojumi elpojot nottahk muhsu deguna,
peeduras Pee glomahdas, to kairina uu sazeļ lvina stipras,
ļoti raksturigas taustes sajuhtas, pat sahpes.
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Kad mums eesuas, tad oschas sajuhtas top mahjakas,
daschureis tad tas palvisam suhd. Ģchis isskaidrojams ar to,
ka tanī laika deguua glomahdas schuhuiņas atdala leela

mehra glomas, kliras pahrklahj lvisu gloumhdm un ta kalve

gahses daļiuam kairiual oschas schahuiuas.

54. zihmejums. Mehle.

A,B,C,D —garschas un tauztes kahrpiņas mehlē.

Ne masak interesantas garschas sajahtas, kuru orgāns
meh lc. Misa mehles Mirspuse pahrklahta ar loti dauds
daschada lveida tiu leeluma kabrpiuaui. Vet lvisam scham
kahrpiuam ualv lveeus uu tas pats usdelvums: lveenas no

lviļtam usuem garschas sajahtas un tālab tas nosauz par
g ars ch a s kadrpi va m, det leelakais lvairuilis no tam

— taustes kahrpiuas, kuru usdelvums isschķirt taustes sajuh-
tas. Garschas kahrpiuas stahlv isklaidus mehles lvirspuse,
sahuos utl gala, tālab medds sazit, ka tikai schinis lveetas

mehle sajuht garschu. Mehle isplatas ari mehles —

rihk les nerwu sari, kuru sahktims gallvas smadsenes.
nerlvu sariai eesteepjas garschas kadrpinas. Ģchķid-

ras garschas lveelas ka i rimi scho garschas nerwu

galus uu ta sa>'l daschadas garschas sajahtas. Lai rastos

garschas sajuhta, tad ir Majadsigs. ka schķidra lveela peeduras
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pee nerlvu galcem tāpat, ka pee oschas uerwu galeem lvajaga
peedurtees gahses daļinaul, lai rastos oschas sajuhtas. Mehs

gan lvaram iischķirt tikai r uhg tu, sahļ v-, skahbu un

saldu garschu. Misi uti garschas lveidi ir scho pamata

garschu salveeuojumi. kalad ari iakam: rudgti — sahļsch,

saldskahbs ti. t. t.

55. zihmejums. Mehles muskuļi un nerwi.

a-mehles muskulis; c— pamehles muskulis; 1- pamehles nerws;

2— mehles nerws; 3
— mehles rihkles nerws.

Wiseeul ualv meeuada spehja usueiut uu isschķirt gar-

schas sajuhtas, kālab isteizeeus ..siualka garscha". ~islutinata

garfcha" v. t. t. ir pa datai pamatoti, taut gail smalka gar-

scha. garschas sajuhtu truhklima pehz. Ivar palikt par rupju
garschu uu atkal otrādi zilmeks. kaut rupja garscha, ja
tam tikai isdelviba, lvar to attihstit par smalku garschu. Tā-

pat, ka daudsreis pahrmaiuam talistes sajuhtas ar oschas sa-

juhtam, ta ari ļoti beeschi pahrmaiuam oarschas sajuhtas

ar taustes uu oschas sajuhtam. Ta, peem., runājam par
manillas lvaj ķiploku garschu, bet scham Meelaiil ir tikai

smarscha lvaj snlaka. Tāpat esam stipri pahrleezinati, ka

chlorosormam seiviichķi salda smarscha. kur paleesiba wiņam

naw itin nekahdas smarschas, bet gait pasalda garscha. Ru-
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nadami par garschas asuum, mehs pahrmaiuam taustes sa-

juhtas ar garschas sajuhtam. Jhsti sakot, garschas sajuhtas
reti tad tveeuas paschas par selvi. Tas, to mispabriga dsihMs

sauzam par patihkamu smarschu jeb aronmtu, daudsreis naw

uekas zits, ka mums ueuajam'chams garschas au oschas m-

juhttl saMeeuojums.
Oschas un garschas argaui mums lati uoderigi. Oschas

sajahtas mums rahda, taras gahses uepalihkamas. turas

kaitigas un nmita gaisa, ka eeelpojam. Tchas paschas sa-

juhtas, kopa ar garschas sajuhtam, dod mums eespehju pa-

siht, kuras barilias MeelaS samaitātas uu uederigas. lut ta

uereli aissarga muhsu argauismu ua daads kaitigeeia eespai-
deem.

Tagad kersimees pee uitresaataka, det gaa daads grahtak
ispratamu juhtekļu jeb prahta orgānu aprakstischanas. Tee

buhs dsirdes un redses argani — auss un azs. Te la-

sitajs sastaps daschus gruhtuums, ko tas toares pahrspebt
tikai tad. ja lasis misu ar usmanibu. Ta ka eesahksim ar dsir-
des orgautl, kas usuem skanas sajuhtas, tad Uuspirms waja-

dses eepasihtees ihsuma ar skaņu.
ar pirkstu ais lvijoles maj kokles resitakas stih-

gas: ta sahks tribzet uu skanēt. Ja stihga buhs deesgan

gara uu resna, tad Maresat uomanit ari trihzeenti leelumu.

Peestiprinat kahdu metāla plahtiti pee kahda zeeta preeksch-
meta un melkat us wina malas ar kalisoniju eeberstu uujoles

bogenu tlihkstiņu», tad mauisat, ka metāla plahtite sahk
trihzet lin skanēt. Lai tvarctu pilnigi pahrleeziuatees, ka

plahtite trihz, tad usderat us Minas eepreeksch smiltis. Tad

redsesat, ka smilschu graudiņi, bogetiu welkot, lehka. Ja

Paraufat to Mschu skihgu stiprāk, tad romas trihzeeni buhs
leelaki uu lihds ar to ari skaņa stiprāka. Tas pats notiks

ari ar metāla plahtiti —ja tru'lksat bogenu us minas malas

stiprāk, tad nnnas trihzeeni buhs leelaki un skaņa stiprāka.

Ja usspeedisat stihgai kahda meeta ar pirksku un tad to

parausat, tad trihzeeni buhs ah traki un skaņa

augsk ak a. Tas pats buhs ari ar metāla plahtiti —ja ta

buhs masaka, det gau pirmajā beesuma, tad us tas ui'behrtee

smilschu graudiņi sahks lehkat dauds ahtrak. Ja saMilksat
to paschu stibgu mhmaki, tad wiņ a s trihzeeni buhs

atkal ahtr ak i uu skava aug st ak a. Ņemat atkal zitu

stibgu, kura dauds teeMaka, det gan tavi pascha garuma, ka

pirmā. Ja t- samilksak tikpat stibmi, ka pirmo, tad miņas

tridzeeui dahs abtra ki uu skava augsk ak a. Ta tad

teelaaka stidga, kura Meena garuma un stiugruma ar resno,
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trihz ahtrak un isdod augstāku skaņu. Tāpat tas buhs ari ar

metāla plahtiti, ja pirmās lveeta ņemsat zitu, kura taisita
no ta pascha metāla uu tai pascha leeluma, bet dauds
plahn ak a. Jsmehģinasim Mehl. Kemsim kahdu slvani-
?iu. knra tnechanisms eerihkots ta, ka sManinsch pats smana.
Eetveetosint scho slvaninti sem tahda stikla trauka, no kura

war ispumpet gaisu. Peeuemsim. ka sManinsch, nolikts sem
trauka, smana, Sadksim isptltupet uo trauka gaisu: lihds
ar gaisa masiuaschanos sem trauka, paliks lvahjaka ari swa-
nina skaņa, Pepdigi. kad lviss gaiss duhs ispnmpets, tad

sivaninsch neisdos lvairs nekahdas skanas, kant gan lvina

mehlite utisees pee slvanina tāpat, ka sahkuma. Ja mehs
Maretu eerihkot tāpat seili trauka st'auoschn stidgu lvaj plah-
titi, tad ari tas, kad gaiss ispumpets, ueii'dotu nekahdas

skaņas.
Paraudsisim. ko lvaram no scheem uu'hginajumeem mah-

zitees.

Vispirms redsam, ka ahtraki lvaj atkal lehnaki preeksch-
meta trihzeeni nn skava ualv schķirami lveens uo otra: tuk-

scha telpa skavas ualv.

56. zihmejums. Skaņas wiļņu izplatischanās.

Ta ka gaiss loti meegli samilnojama meela, tad ska-

nošam preekschmetu trihzeeui sazel gaisa sem peemehrotus miļ-

ņus. Ta tad skaņa zeļas no daschadu preekschmetu trihzee-

neem, turi sazeļ gaisa sew peemehrotus milņus. Bet ta ka

daichos instrumentos, peem., edrgeles. ileiļa. klarnete v. t. t.

skavas zeļas zaur gaisa eevuhschann ar leelaku lvaj atkal ma-

saku spehku. tad miueto likuniu lvaram isteikt ihsakos lvahr-

dos: skaņa eļ a s ņo gaisa trihze c ne c m.

(skat. 56. sihm.)
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:Nehs jau redsejam, ta lveeua uu ta vate stihga, lveena

uu la pate plabtile iidod daschadas apstahklos daschada stipru-
ma skanas: jo stiprāki trihzeeni, jo skaņa stiprāka. Ta tad
ndaritee mehgiuajumi dod nuinis lvedl lveeuu likumu: ska-
ņas stiprums atkārtas no skanoscha preekschmeta trihzeenu
leeluma.

Bes tanī schee isntehginajumi mums rahdija ari wehl
ta, ka, ja adtraki stihgas lvaj plcchtites tas ir, ja
trihzeenu lvairums lveeua uu tai pascha laika leelaks, tad

skaņa augstāka. Ta tad skaņas augstums atkarigs no trihzee-
nu skaitļa sinama laika. (Ka sinams laiks teek peenemts —

1 sek.).
Trihzeeuu lvairums, ka istnehginajmni mums to rahdi-

ja, atkarigs:
1) uo stihgas garuma,

2) no miņas stingruma un

3) no tvinas resnuma.
Ta tad trihzeenu lv ai rvms b v h s leel ak s

un skaņa aug st aka tad, kad stihga 1) i hsaka, 2)
stingrāk saroilkta un 3) re sn ak a.

tvijoles, fleites, klarnetes, harmonikas v. t. t.

skanas, mehs atrodam starpibu, kaut ari schas skaņas buhtu
misas tveenada augstuma, starpibu isskaidrot mar atkal

ku'slabak pee skanoschas stihgas. Pateizotees dauds intresan-
teeni ismehginajunieetn, isdelvas atrast, ka tam brihdt, kad

trihz Misa skanoscha stihga, trihz ari kahdas daļas no roiņas

paschas par selvi: ar ziteem Mahrdeem sakāt — kad trihz roisa
stihga, tad salvakahrl truhz Mehl na Minas kahdas daļas,

peem., V2, Vņ, V4v. t. t. Ģche peeliktais sihnmjtims pa-

skaidros to tulvak.

Ģaprotams, ka kahdas dalās ua stihgas, buhdamas ih-
sakas par lveselu stihgu, trihz ahtrak, neka tvisa stihga. Ja

peeņemsim, ka misas stihgas trihzeenu skaits meena sekunde
200, tad minas pusei tahdu trihzeenu tam pascha laika buhs
400, zeturtdaļai — 800 v. t. t.

Ģcho siuot, uahkam pee schahda gala spreeduma: flano-
fcha stihga neisdod meenas skaņas ween — wiņas fkaņa sa-

likta un fastahw no to skaņu saweenojuma, kuras zeļas no

wifas stihgas un miņas atfenn'fchku daļu trihzeeneem. To

skaņu, kas zeļas no lvisas stihgas trihzeeneem, sauz par p ci-

ni at a ska ņ v bet tas skaņas, kuras zeļas no stihgas daļu

trihzeeneem — par augs chskaņam. Nu mums ne-

buhs roairs gruht usmeklet tas parahdibas zehloni, kuru jau

agrāk peeminejam, tas ir, kadehļ daschadu musikas instrumen-
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tu skaņas, lai ari las dtlbtu lveeuada augstuma, ualv lveeua-

das «teuldrsi. Ir siuams. ka pee Miseem musikas instru-
meuteem pamata skaņas weeua da s. tas ir. lvi-

uam misām meeuads gaisa Miļņu skaitlis, turpretī' pee aug-
stākam skaņām tas daschads. Ja lvairak augstāko skaņu pee-
lveeuojas lveenai uit tai paschai panuita skaņai, tad tai rodas
zita uokrabsa uu muhsu atiss dabu zitu eespaidu.

57. zihmejums. Skanoschas ztihgas trihceeni.

A B
— ztihga; c, d,e, f,g-punktis, kuŗas nodala skanoschās ztihgas

atsewischkos gabaliņus. Gabaliņi Ac,cB,Ac,cd,dB,de,fgu.t.t.
trihc paschi par sewi.

Ja ņemsim dilvas lveeuada resuuma tiil garunra stihgas
uit ismilksim tas lveeuu us Meenkahrscha koka gabala, otru

us Mijoles, tad piritia isdos dobju, bet otra — stipru skaņu.

Ģche starpiba tikai ta. ka pirmā stibga uslvilkta us Meeukahr-

scha koka gabala, bet otra us Mijoles. kura gaiss. Tas pa-

stipriua skaņu. Stihgas trihzeeui zaur stihml stuti (atspaidu)
satrihziua mijoles lvirsli, kura kad atkal satrihziua wifu tvi-

jole esoscho gaisu.

Visu. ko sche ihsuma esanl pahrrutīajuschi par skaņas
parahdibaul. tvaresitu atteeziņat us zillveka uu daschadu zitu

dsihMneekņ balss skaņām.' Vet, pirms fahkaul aprakstit to

orgauu uu Miņa darbibu. kas lved muhs pee skaņas sajuhtam,

apluhkosim papreekschu zilweka balss orgauu. Kahdu musi-
kas rihku jeb iuskrumeutu tad daba ir delvusi zillvekatu uu

ziteem dsihlvņeekeem?
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Gaisa rihkle, ka kas lasitajam jau sinatns, eesahkas ar

ta sauzamo balss riht'li. Schi balss rihkle, kura sastahm no

Mairak skrimschleem, ir zillneka balss un ruuas orgāns. Balss

rihkles eekscheeue, schķehrsaiu no preekschas us muguras pusi,
dilvas elastigas (atsperigas) saites, kuras sauz par balss
saite m. Schas saites ispilda stibgu lomu — lviņas trihz.
tāpat ka stihgas, kad gaiss no plauscheem dodastvinamgaram.
Starp scham balss saitēm ir trihsstuhra lveidiga plaisa, ko

58. zihm. Balss rihkles pakaļejā seena.

Preekschejā seena atņemta. 2- balss saites; 3 — balss rihkles wahks.

sauz par bal s s dscher kl i. Balss saites jeb stihgas Pee-

stiprinatas pee balss rihkles ssrimschleem. Ģcheem skrimsch-
ļeem ir musknļi. kuri lvar salvilkt balss saites stihloak, waj
atkal atlaist tas slahbanakas. Kad skrimschļi, pee kureem

peestrpriuatas balss saites jeb stihgas, tuloojas weeus otram

waj atkal atkahpjas lveelts no otra, kas noteek wiņu musku-
leent salvelkotees maj akslahbstot, tad balss stihgas ari maina
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salvu weidu lvaj nu leelaka lvaj masaka mehra. Wiuas lvar

tapt garākas lvaj ihsakas, resnākas maj tcemakas. Ta tad ar

muskuļu Palihdsibn maram mainit balss stihgu stingrumu, ga-

rumu un resnumu. Tas, ka to jau siuam, lvajadsigs, lai

stihgas spehtu trihzet leelaka lvaj masaka ahtruma un la

isdotll dalchada augstliiila skailas.

59. zihmejums. Balss rihkle.

A— no sahneem; B — no preekschpuses; 1,2 — balss rihkles
skrimschļi; 3 — gaisa rihkles skrimschļu riņķi.

Ģche Italv japeelllirst ari tas, ka dalss stihgu trihzeenu
ahtrums atkarīgs no ta, ar kahdu spehku islaischam gaisu no

plauscheelti: ja gaiss ispluhst ar leelaku spehku, tad balss
stihgas trihz stiprāk, ja ar masaku — tad stihgu trihzeschana
lehnaka.

Kad gribam kaut ko sazit, tad leekam gaisam ispluhst
no plauscheem daschada stipruma. Balss rihkles dscherkle tad

stipri roeen salvelkas, ko isdara niuskuli, lin tālab balss sai-
tes jeb stihgas top stingrākas. Gaiss, dodamees zaur balss
rihkli, satrihziua balss stihgas uit ta rada skaņu. Mutes

telpām schiui gadijuma ta pate nosihilie, kas koka telpām pee

musikas instrnmenteem: wiņa esoschais gaiss trihz un ta

pastiprina skaņas. Lai daschadas skaņas uu toņi buhtu stip-
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raki, tad mehs taut uoluhkaiu peemehrojMt tltlltes telpas:
pataisaut tas leelakas Ivaj uiasakas, lvaj ismainatīt minu wei-

du. balss lati mibksta liil gluda tad, ja balfs rihkles
dscherkle, balss slihgaiu tribzot, aislveras iloleiktos brih-

schos palaisaal '>eeti. Ja balss saitu jeb stihgu ntaliņas

robotas im tālab balss rihkle itemar labi aislvehrtees, tad

balss skanas greesigas liil ltepatihkaulas. Aissutaklltlts dauds-
reis >'las uo ta, ka balfs rihkle eerodas gļotas, ktiras tad

trihz libds ar balss stibgam tllt ta padara balsi uepatihkamu

uit kebrzoschn. :'l issiuakuulatil par zebloui ir ari ttelihdfe-
nullii uu putti, kahdi daschli reis flimibas gadisuittos eerodas

pee balss stihgam. Tabda ir ziltoeka balss ergaua eetaise,
ko ihsuiun apskatijam.

60. zihm. Schķehrsam pahrgreezta
balss rihkle.

1
— balss rihkles skrimslis; 2 —

balss dzcherkle; 3 — skrimschļi, pee

kuŗeem peeztiprinatas balss saites

jeb ztihgas.

>ļa tad mehs seMischku atrodam pee eelvehrojameem
dseedatajeem uu dseedatajamV (seksch ka tad pastahm wiņu

'.-ia ka zelas lviuu balsij tahds lokanums, tahda
melodija uu Majaga loti uoteikti mai-
uit dallV- slihga sliagrama au dalss dscherkles lveidu; lvajaga
attihstit balss stihgas lokaniba mi paklausiba; loajaga eeradi-

natees eeelpot uu iselpot noteikta laika un wajadsiga stip-
ruma. Pehdigi lvajaga likt lveeumebr Mehra, ka kura brihdl
meidojamas tnutes telpas, lai tas duhtu peemehrotus lveenai

maj atkal otrai skaņai. Ta ir tvisa artistu (mahkslineeku)
siltiba uu taabksla, kas pat pee labākam spehjam pilnigi

sasneedsama tikai zaur ilgeem un dascha reis lati gruhteem
puhliueem. Tagad apluhkosim dsirdes orgānu — ausi.

Pee dsirdes orgāna lvispirms mehs eeraugam wiņa ah-

rejo dalu — aass skrimstalu. Ģchai skrimstalai pee zilweka
dsirdes uam galmeua uasihme, jo wiņas truhkums nedara

wisai leela eespaida tis paschu dsirdi. Turpreti pee dauds zi-
teem dsihroneeeem wiņai deesgan leela nosihme, jo tee spehj
lviņu kustināt un arlveen pagreest us to pusi, no kureenes nahk

troksnis. Tad skaņas lviļņi nonahk arlveen taisni aust —

Mahziba par dsihrvibu.
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ahrejas auss dsirdes lraddiaa, turas preet'sch.eja data sa-

sladiv ua skrimschla, det pakaļēja aa kaula aa eelveetota

deaiau talila. Ochas dsirdes lraddiaas eekschejais gals ais-

kladts ar pladaa elastiga plehmiti. ta saaz par d a v g li

pledlv it i. ''luss strimstala aa adreja dsirdes truhbiņu

uasau-, tapa par adr cj a aas i. Tadlak aiī adrejas aufs

61. zihmejums.

A— auss skrimztala; a — dzirdes truhbiņa; r — bungu plehwite;
d — ahmurs (wesers); c — lakta; t — kahpslis; k — owalais jeb
olweidigais logs; o — apaļais logs; xfs — labirints; (x - gleemezis);
n — dzirdes nerws; b — Eiztakija truhbiņa, kuŗa saweeno widejās auss

telpas ar mutes telpām.

atradās lv ideja alis s. Vidēja allsi eelveetati trihs ilia-

si kallliiti, tllreeiil deesgaa arigineli uasalikllttli: lakta,
a d ill ur s uu ta d Psli s. Apstatāt sche peeliktas sihme-
jumus, tad redsesal, la schee aasaat'aiai ilalv des paiilata.

tadts peealidsis pee dlilpill pledivites. det pats
al)iilars iladlv lattas eedadliilla, laktas teetvais gals sa-

lveeaats ar kahpsli.
Vidēja aasi aaaaht ue ivisai resaa lrahdiua, taras

sahkuiils mutes telpas. scha traddiaa saaz par Eistakija

truhbiņu. Ta tad (5-istakija truhbiņa sameenv lvidejo ausi ar

mutes telpām. Tsilak, ais midejaS aass telpām, eetveetota

pate galmeila aa salvas eetaises lvedra leekaala aufs
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dala. Ta iv eekscheja auss — labirints. Ģchahds no-

saukums miņai dats miuas brihuischķigi mahksligas eetaises
labad. Schehl, ka netvaram tas sche plaschak apskatit.

1
'

X 2 Z .

62. zihm. Dzirdes kauliņi.

1
— kahpslis; 2 — lakta;

3
— ahmurs, lakta un kahp=

slis, saweenoti kopā.

Weeita labirinta dala uasaaz par gleeme s i. Ģchis
uasaukums lvisai nosihmigs, ka ka redsat sche Peelikta sihme-
juma. Apskatāt tas dilvas lurnschos plankumus sihmejuma
Widu <kreisajā puse». Meeas ila lviileeilt owala jeb olas

meida, atrs apaļsch. Pirmā sauz par o lr> al o, otro —

apaļa la g li. Abi miui pahrivilkti ar plehwiti. Kahpschļa
slvabadais gals, ka ta redsat sihmejuma, Peestiprinats pee
gleeinescha aivala laga. >tas sihmejas us labirintu, tad sche
peemiuesim tikai to, ka miua eelvelkas sari ito dsirdes ner-

meeill, kitrli sabklliils gallvas smadseaes. Teelvas ttertvu

schķeedritias. kahdas sadalās dsirdes uerivi. eesteepjas labirin-

ta. Miņas tur nadeidsas ar ziliudraMeidigatN schuhniņam,
ktiras apatlgtlschas deeseem sariueem. tahdu schuh-
llinu ir lihds 2<>.<>i><>! Tiltadailli ari ko, ka labirints

peepi ldits ar selvis ch ķ li sch ķidr ll tll v, uu lva-

resim isskaidrat, kadda kahrta allveks asllelil dsirdes sajuh-

uis. i Tsirdes argaila eetaise redsailla sche peelikta sihmejuma).

63. zihm. Kaula labirints.

Kreisajā pusē — pilnigs. Labajā pusē — kahda daļa atņemta waļā.

Kreisajā pusē — 1 — labirinta preekschnams; 2,3 — apaļais un owa=

lais logi; 4, 5, 6 — trihs loki; 8 — gleemezis. Labajā pusē: 1
— preeksch=

nama telpas; 2,3,4 — gleemezcha spiralweidigais loks; 5 —apaļais logs

6, 7, 8 — loki.
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Peeņemsim, ka skan Mijoles stihga. Miņas trihzeeni
sazeļ roilņus apkahrteja gaisa. Ģchee gaifa wilņi nonahk
dsirdes truhbiņa un atsitas pee bungu plehnn'tes, kura tad

fahk trihzet un turklaht mehl tahda pascha ahtruma, ka ska-
noscha stihga. Ja nebuhtu Eistakija truhbiņas, pa kuru

gaiss eepluhst roidejas auss telpas, tad bungu plehlvite eelihk-
tu jau no pirmajeem ahreja gaisa roiļņeem us eekschu un

newaretu trihzet, bet eekschejais gaiss to neatļauj. Tikko

bungu plehlvite no ahreja gaisa tviļņeem eeleezas us eekschu,
tad tuhliņ eekschejais gaiss atspeesch to atpakaļ, un ta tas

atkahrtojas Pee ikkatra nahkoscha gaifa tvilņa. Jhsi sakot,
bungu plehroite lihgojas lihds ar gaisa roilņeem. Bet ta ka

ahmura kahts peestiprinats pee bungu plehtvites uu pats

ahmurs saweenots ar laktu un lakta atkal ar kahpsli, tad,
lihds ko bungu plehnnte sahk trihzet, trihz ari wifa scho dsirdes
kauliņu grupa. Tahļak — kahpslis atspeedees pret labirinta

oivala loga plehroiti, kālab saprotams, lihds ar lvisu bungu
plehlviti un dsirdes kauliņu grupu, dreb ari owala loga pleh-
wite. Jo ahtrak trihz Mijoles stihga, jo augstakaroiņas skaņa,
jo ahtrak trihz ari plehlvite dsirdes truhbiņa un oroala loga.
Tāpat, ja skanofchas stihgas trihzeeni leelaki, tad leelaki ari

abu plehlvischu trihzeeni. Mehs jau teizam, ka labirints pil-
dits ar schķidrumu. Tagad apluhkosim paschu pehdejo un

galweno dsirdes orgāna darbibas azumirkli: owala loga
plehroitei drebot, dreb ari labirinta esoschais schķidrums un

turklaht roehl tahda pascha ahtruma, ka wisas zitas dsirdes
orgāna daļas. Ģcha schķidruma wilņi peesitas pee dsirdes
nerwa schķeedru sarainam schuhniņam, zaur ko nerwu schkeed-
ras teek kairinātas. Ģcho eekairinajumu dsirdes nerws no-

mada galroas smadseues, un ta mehs nahkam pee dsirdes sa-
juhtam.

Lasitajs jau nebuhs roehl aismirsis, ka teizam, ka mu-

sikas rihku un zilroeka balss skaņas saliktas, tas ir, tas sa-
stahro no pamata skaņas un augstākam skaņām, kālab ari in-

tresesees sinat, waj ikkatra saraina schuhniņa un nerwu

schķeedru gali usnēm roisas schas skaņas us reis jeb ne? Da-

schi sinibu wihri doma, ka atseroischķas nerwu schkeedras us-
nēm kahdas daļas no roisas saliktas skaņas, kur tam pascha
laika zitas no scham schķeedram usnēm tikai paschu pamata

skaņu, zitas atkal tikai augstākas skaņas. Beigdami runāt

par dsirdes orgānu, peeminesim roehl to, ka kurlums lvar

zeltees ne tikai eelvainojot paschu dsirdes nerrou, bet ari

ais ziteem eemesleem. Ja bungu plehroite paroisam samai-
tāta roaj ar tikai schur un tur eeplehsta, tāpat, ja Eistakija
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truhbiņa zaur eekaisumu aispanrpusi lvaj ari aisaugusi, ta ka

pa miņu gaiss uelvar eepluhst roidejas auss telpas, tad roisos
schinis gadijumos eestahjas kurlums.

Pirms runājam par gaismas sajuhtam, apskatīsim lvis-

virms ihsuma gaismas parahdibas.
Eedomasimees, ka esani nostahdijuschi spoguli roaj kahdu

zila preekschntetu ar gludu lvirspusi pret saules stareem. Te

metis nomanīsim, ka kahda dala no saules stareem teek mesta
atpakaļ. Ģcho atpakaļ mesto staru gaisma Mar atspihdet at-

kal us kahdu zitn preekschmetu. Miseem jau pasihstams gais-
mas atspihdums, kahds rodas uo spoguļa us istabas seenas
maj greesteem, ja to turam pret saules stareem.

Ņemsim kahdu kantainu stikla kastiti un peepildisim
to ar krahsotu uhdeni. Vchoreis lai buhtu uhdens mums sila

krahsa. Noliksint scho kastiti pret logu, kura slehģi aiswehrti
un kur lveeua slehģi eetaisits tahds mass zaurumiņsch, pa kuru

saules stari mar eespihdet kastite eeleeta uhdent. Ģche nu

redsesim. ka gaischa krahsota uhdens strihpiņa uebuhs lveelia

Mirseena ar saules stareem: stari, eenahkuschi uo gaisa uh-
deni, tas ir, uo schķidraka ķermeņa beesaka, mainija salvn

Mirseenu jeb, ar ziteem lvahrdeem sakot, tika laust i.

Tahļak, ņemsim lehzai lihdsigu, tas ir, kuprotu jeb us
abam pusēm isspeestu liileektu) stiklu un ļausim zaur to

spihdet saules stareem <:. Stari, tiouahkuschi no gaisa
stikla, maiuis salvu lvirseeuu — tiks lausti — un kahda
meeta ais stikla krustosees, ka tas sihiitejuma redsams. Kru-

stofchauas lveeta radisees loti gaischs Puukts kuru no-

sauz par dega ni o ptltik tu.

64. zihmejums. Ztaru lauschana.

A — begamais punkts; B — kuprotā glahze jeb lehca; c, c, c— gaismas
ztari; AB — degamā punkta attahļums.

Ta tad bēgamais puukts itatv uekas zits, ka ta weeta

ais kuprotas glahses, kur kruistojas gaismas stari. Lai tvaretu

degama puuktu ladak eeraudsit, tad jaitostahda sinama attah-
ļunm ais kuprotas glahses balts papirs, us kura tad parah-
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stari krustojas. Attahļumu uo glahses lvidus lihds dega-
ivaiu puuktam sauz par degama Puukta attahl tī-

ru v L). katrai kupratai glahsei salvs siuams bēgama

puukta attahlums. Ja aiilikta papira lapu uostahdisim
preeksch lvaj atkal ais degama puukta, tad gaischa puukta
lveeta parahdisees us papira gaischs plaukums. Uu, jo papira

lapu uodihdisim tadlak uo degama puukta, jo leelaks dahs

schis gaischais plaukmus. Ja schas kuprotas glahses tveera

ņemsim otru, kura kuprotaka tvairak isspeesta us ahru —

tad redsesim, ka uu degamais puukts buhs tulvak glahsei, ue-

ka piruuik, turpreti pee masak kuprotakas glahses las dahs ot-

rādi -— degama puukta attahlums duhs leelaks.

Medmuasim tvehl. '.lcolitsim kuprotas glahses preekscha

degoschu stve'a «peelikta sidmejama nve'.es tveela vuke>. Ģwe-

zes gaismas stari ees vuir kuprota glalui .tiks laaiti uu glah-

ses otra vuse duhs redsams otrādi apgreens tehls.

Sche peelittais sidmejuius ta staidri rahda.

65. zihmejums. Otradi apgreezts tehls.

A B — preekschmets; ab — otradi apgreezts preekschmeta tehls.

Ņemot tvehra isdaritvs !tlel?giuajuitius pee gaismas

parahdibam. mehs uahkam pee sekoscheem gala spreeduuteem.

1) Preekschuteti met gaismas starus atpakaļ.

Ja gaismas stari pahreet uo tveeua unirredsaula
ķermeua otra, tad tee teek tausti.
! (baismas stari, kuri gadjaschi ')Uur kuprotu glahsi.

krustojas degama puukta.

i> Ja kuprotas glahses kupri jed isleetumi masaki, tad

degauui puukta attahlums leelaks. ja glahses kupri leelaki,

tad degama paakta attahlums masaks.

7)> Ais kupratas glalues preekschmeta tehls atradi ap-

greests.

102
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Tamehr ar scheem gala spreednmeem lveeil īlepeeteek.,
lai lvareta saprast, ka aieds aahkaia pee gaismas sajuhtam.
Tālab lasītajam dnhs jaeepasihnas tvehl ar kahdam gaisltms

paraddidam. (sesahksiiil atkal ar mehgiaajameeitu

Ja isdaritas mebgiaajamas mams kupratas glahses
lveeta dahta glahses prisma, tad lviis lmhtu 'atadi. Tad

gaischa plaukuma lveeta dadta gaischa, plata siridpa, kara

redsaiuas lvisas ivaratvidksaas lrahsasi gaischee saales stari,

ejat zaur trihstaataiaa prisma, teek netikai tausti, det ari

sadaliti Minn sa st ah lv dala s. schis lveenkahr-

schais mehginajams mnnis rahda, ka saales gaisma, tāpat ka

skaņas, nalv lveeakahrscha, det salikta na septiņām ivaralvihks-
nas krahsam, knras, satveeaatas kapa, dad ļoti gaischtl un

baltu gaistuu.

66. zihmejums. Balto saules ztaru sadalischana krahsotōs.

Ta tad daltas saales staras slehpsas septiļlas, ta salik-

tas pamata krahsas mijoleta, tumschsila, gaischsila, sala,

dseltena, farkandseltcna jeb vraugscha uu sarkana krabsa.

Kadeht schas kradsas. ejat gaismas stareeili vnir glahses
prismli, tap redsaulas, tas iveegli isskaidrojams. Wiss no-
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flehpums pastahlv tikai eekfch ta, ka wisi krahsotee stari, no ka

fastahw balta gaisma, ejot zaur prismu, teek lausti daschada
stipruma. Ta stari, prisma sadalijuschees, isnahk no tas

schķirti, tas ir, weenadas krahsas stari grupējas pa sewi. Ja

mehs madzetu schas saules gaismas pamata krahsas satveenot
atkal kapa, ka lvina bij agrāk, tad katra krahsa saudetu sawu

patstahmibu liv mehs dadlitu baltu gaismu. Jsrahdas, ka to

isdarit nam lvisai gruhti. Ta tad mehs maram dimkahrtigi

pahrleeziltatees, ka balta gaisma — salikta gaisma.

67. zihm. Krahsotee saules ztari, ja tos saweeno, dod baltu gaismu.

Nostahdisim pret saules stareem prismu un ais tas kup-
rotu glahsi, ka sche Peelikta sihmejuma rahdits. Ģaules stari,
eedanti zaur prismu, sadalisees un us baltas papira lapas,
starp prismu uu kuprata glahsi, parahdisees plata strihpa,
kura btlhs r>.dsaillas lvisas septiaas ivaralvihksuas krahsas
(saules spektrs j. Bet ja scha paschu papira lapa imstahdisim
sinama attadll'.iila ais kapratas glahses, tad līs tas buhs re-

dsams spaschs balts plaitktntls. Nu sapratām, ka krahsotos
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stariņus, kuri eedami zaur prismu, bij isschķihruschees, kupro-
ta glahse satveeuoja atkal degama punkta kopa. Mar isdarit
ari zitu mehģinajumu, kursch tāpat peerahdis, ka balta krah-
sa — salikta krahsa. Ņemat septiņus pulroerus pehz
w'r tvihksnas krahs i "

, sajauzat tas labi kopa un isleekat
gaisma, tad redsesat, ka schim maisījumam pawisam balta

krahsa. Tas daschadas krahsas un nokrahsas, kahdas atro-

dam daba, zeblnichas no schnm septiņām pauuita krahsam.
Ta starp sarkano un dselteno, dselteua nn salo, salo nn gaisch-
silo, ihsi sakot — starp lvisam pamata krahsam, leels lvai-

rums daschadu padrejas krahsn. Melna krahsa ir lvisu krah-

su istruhkums, det pelēka krahsa nsskatama ka pahreja no

melnas ns balta. Peetiks - - schimbrihscham mnms plaschaks

pahrskats naM majadngs. Mehs gribējām uorahdit tikai us
to, ka lvisas krahsas lvar isschķirt tikai gaisma. Kur gaismas
nalv, tur lvisi preekschmeti kumscha krahsa. Tālab interesanti
siaat, ka tas aateek, ka daschadi preekschmeti, kureem tumsa
ualv nekahdas krahsas, dabu tuhliņ daschadas lia pat loti

spilgtas krahsas, ja tos apspihd balta gaisma. No ka tas

zeļas, ka dascheem preekschmeteem sarkana, ziteem atkal sala,

sila v. t. .t krahsa s Kadehļ daschi preekschmeti zaunedsami,
bet n'ti >ļadehl lveeni balti, otri melui?

'vceds jau siuaul. ka saules gaisma ltas pats attekas
ari as ikkatrai lilahksligu apgaismaschuu ar elektridu, gahsu,
petroleju, slvezem v. t. t.) Mar tikk mesta atpakaļ, mar eet

preekschmeteem '>auri, Ivar sadalitees, bet lvisas schas gais-

mas il paschidas pee iviseeia preekschiueteeal nalv Iveenadas.

tahdi preekschumti, kliri īlemek gaismas Narn atpakaļ, bet

nelaisch ari lvina zauri, ziti atkal mek lviiilis lvisliS atpakaļ
paivisaiil aedalitas. Pirlllee na scheenl preekschmeteem israh-

das iilnllls Nlelili, atree balti. Ta tad agle talad melna,

det krihts dalts, ka agle usnēm seivi lvisus gaismas starus,

det kridts nlet lvinns lvisns atpakaļ. Taschi preekschmeti

laisch atkal lvisns gaisulas starus mm Tahdus

preekschmetus saucam par vilaigi zaurred samc cm.

Taiilehr lihds schim esam rnnajaschi tikai par preekschmetn

balta aa melao krahsa un par zaurredsamibu, bet ar to

meeu nepeeteek, lai saprasta, no ka zelas daba tahda krahsu
daschadida.

lLedomajatees, ka jnhsn aza preekscha dilvi preekschmeti.
Meeus uv lviueem spehj usuemk lvisns gaismas starus, isņe-

mot tikai sarkaaas, det atrs — ari misas, isuemot tikai sāļos.

Sinams, sarkanee stari, karus met atpakaļ pirmais preeksch-
uiets, uu salec, kurns met atpakaļ otrais, nonahkuschi juhsu
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azis, darīs lviļleem ihpatilejlis eespaidus tltt juhs redsesaļ
lveeilu preekschmetu sarkana, otru sala kradsa. schis isskaid-

rojums radda. eekseh ka pastahtv krahsu daschadibas zehloui.
tas ir, kadehļ Meeus preekschiuets schahda. otrs — zitada

krahsa. Pamatojotees tis scho, mums jaatsihst, ka preeksch-
metu krahsa pilnigi atkariga no winu fpchjas usņemt maj at-

kal mest atpakaļ mcenus maj otrus saliktos gaismas starus,

kuri miņus apspihd.
schi besgaligi leela krahsu daschadida. ko redsam dada

us ikkatra sala. paliktu mums piluigi uepeeeetama uu ap-

sledpta. ja mams aedahta ta brihuischķiga orgaua. kas spehj
misa la asuemt uu eeivadit mahsu gallvas smadseaes. Tas

argaas ir azs. ka apluhkasim sche tulvak.

68. zihm. Cilweka labā acs.

a — tā sauktais asaru ezers (tur
atlikums no „treschā acu plak=

ztiņa."

..Azs ahdols" — tas lvisas azs kopigs uasaukums —

gal a')S daduma. Viuu sarga a.ui plak'nai aa asazis.

azis aa a-.ii vlatniua matiui aissarga a'as pret patekleem.

turklaht asaris aelaaj ari smeedra pileeueeui uo peeres

uouahkt a'as. azs itudri. pee deguua. as ar li

dseedse risch i. kari isgatalvo 'Mirredsamu. eesahļl:
schkidruma. schļidrums - - asaras - atdalās meenu-

mehr uu ta avskalo azi aa tar lviuas lvirsplisi mitru, kalad ta

uesakalst. aepaleek tamscha aa iveeiuiau'hr stahtv tihra.

īlesakrahkas asara par daads. tad eerihkati ta saazamee a s a-

r v ka aali sch i. kari aotvada asaras aa dseeoserischeem
degaaa. Iktveeuam jaa tas siuams, ka. gridedaau salvas asa-

ras slehpt. deeschi lveeil degliiili uu ta ar Ivaru sa-

turētas asaras eelvadaia degliila. asaru pat dauds uu

asaru kaualischi uespehj tviļias lvisas uolvadit deguua, tad tas,
mums gridol lvaj uegridot, sahk pluhst pahr Maigeem.

A >s ahdals lvar grasitees gau us labo, gaa kreisa pusi,

gau ari līs aagscha uu apakscha. gau ari zitadi. Misu scho
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kusteschaliov isdara seschi muskuļi: tveeus ua wiņeem grosa
azi us augschu, otrs — us apakschu, treschais — us labo, ze-
turtais — us kreiso pusi v. t. t. Azs greisumam daudsreis par

eemeslu tas, ka daschi azs iliaskilli ihsaki, ueka tas majadsigs.
Tad azs nestahlv lihdsslvara, uu tālab neluhkojas mairs us
preekschu, bet nagreeschas as lveeuu pusi. Kad azs greisums
nalv misai leels, tad to deesgan lveegli islabot — lvajaga
tikai.ihsako muskuli darbināt lvairak

,
neka zitus, tab tas

darbodamees attidstisees, pasteepsees lill azs greisums issudis.
Bet ja azs greisums ļaļi leels, tad muskulis, kursch greesch azi
par dauds līs salvu Pusi, bahs japabrgreesch.

69. zihmejums. Acs ahbols un acs muskuļi.

Lai buhtu eespebjams azs ahbola eetaisi jo smalki ap-

luhkat, tad tas japahrgreesch ila augschas us apakschu taisni
pascha redsokli. Tur lilehs atradīsim sekascha: azs ahbola

wirspuse pahrklabta ar zeetu kahrtli, ko sauz par r a d s c n i,
kuras preekscheja pase drasziu isspeesta us ahru uu pilnigi
zaurredsama Ltrll kahrtu, kura guļ sem radsenes, sauz
par dsihsle^ii. Ģchini kahrta isplatiti smalkakee asins
trauziņu sariņi. Wiuas preekscheja daļa eewehrojama ar

to, ka ta mel)ds dadt daschadas krahsas — pelēka, gaischsila,
eesaļgana, tumschbruhna, gaischbruhna v. t. t. Pascha lvidu

tai avaļsch zaurumiņsch. scha dsidsleues preekschejo daļu (ļ))

nosaaz Par M ar a iv i h k suit i, ila karas akkariga daschada



azu krahsa, bet to apaļo zaurumiņu kas MaraMihkfnites
Midrl — par redsokli. Redsoklis tiklab pee zilMekeem,
ka ari pee ziteern dsihmneekeem isskatas ka melns planku-

miņsch. Sem dsihslenes ir wehl weena trescha kahrta (L),

kuru nosauz par tihkl cn i. Ta ir pahrklahta arredses
nerwn sariueem, ka ar tihklu. Ģchis nerws eenahk
azs ahbola uo pakaļējas puses uu miņa sahkums galwas
smadsenes. Azs preekscheja Puse, tuhliņ ais redsokļa, stahw
ta sauzama le h a. Viņa zaurredsama un pehz sama Meida

lihdsiga kuprotai glahsei. Ģchi lehza sadala azs eekscheeni
diMas nodalās: pr c c kschtel pasuueeksch te lpa s.

Azs preekschtelpa iM peepildita ar ta sauzamo uhdens
schķi drūmu, bet eekschlelpas (I.) — ar glahses

schķidrum v. Schis alabses schķidrums ir zaurredsams

receklis, kas libdsigs iskausetai alahsei, kālab ari minam tahds

nosaukums. Veselas a-u's abi schee schķidrunn paMisam zaur-

redsams.

70. zihmejums. Pahrgreezta acs.
A

— radzene (caurredzama);H — radzenes necaurredzamā daļa; C —

redzoklis; D — warawihksnite; E — lehca; I
— dzihslene; K — tihklene;

M — redzes nerws; L — caurredzams schķidrums, kuŗsch pilda telpas
aiz lehcas; N un O — acs muskuļi.

Tamebr mebs esaat dabajaschi par a',s eetaisi Mehl tikai
meeakahrschu uu Mispahrigu jehdseeuu. Pateesiba azs ir

lveeus uo laisbrilmischkigakeem muhsu meesas organeem.
Miņa lati kamplizels jeb sareschgits aparāts un tālab eepa-
sibtees ar kahdeem miņas sumlkumeem buhs ļoti intresanti.

108
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Ģewischķi wehra leekama azs tihklene: zaur mikroskopu Mi-

ņa dauds ko war notoehrot. Tālab, kad eepasihsimees ar

scheem smalkumeem tuwak, tad maresim drihsak saprast, ka

azs usņem redses eespaidus un ka nomada tos smadsenes.
Apskatisim schos smalkumus.

Jau teizam, ka azs ahbolam trihs kahrtas. kuras pahr-
klahj meena otru, skaitot no lvirspnses. schahda kahrta: ra-

dsene, dsihslene un tihklene. Bet tas Mehl naM wiss. Pa-
teesiba starp dsihsleui ilu tibkleni ir lvehl lveena ta saukta

pigmenta kahrtiņa. Ta ir plahua melna plehwite. Ņe-

mat kahdu daļiņu uo minas uu apskatāt to zaur mikroskopu.
Juhs redsesat, ka wina sastahlv no schuhniņam, kuram pilniga
sehschsahna jeb kuba meids. Ģcho schuhniņu protoplasmats
pildits ar melneem graudiņeem (pigmenta graudiņi), kālab

schai kahrtiņai melna krahsa.

71. zihm. Acs ahbola preekschpuse.

Labajā pusē radzene noņemta; a —

radzene; b — radzenes caurredzamā

daļa; e — warawihksnite; d— re=

dzoklis.

72. zihm. Acs dibens.

Schķehrsam pahrgreezts acs ahbols.
Wiņa pakaļejā daļa. a— radzene;
b — dzihslene; c —tihklene; d—re=

dzes nerwa kahrpiņa; e —dzeltenais
plankumiņsch; f — asins trauciņu

tihkls, kuŗsch izplatits tihklenē.

73. zihmejums. Pigmenta schuhniņas acī.

A un B — skatotees no sahneem; C — skatotees no wirspuses jeb
schķehrsgreezumā.
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Zehi pigmeuļa schuhuinu kahrtiua padara azi lihdsigu
kamera-obskurai (tumscham kambarim). Wirs pigmenta kahr-
tiņas tihklene, kura pahrklahj azs eekscheeni. Zcho kahrtiņu
— tihkleni — mehs apluhkosini pamatigak. Lai Miss ja
skaidrāk buhtu saprotams, tad turesimees Pee sche peelikta
sihmejnma, kura redsanis tihklenes pahrgreesums. Kas Mi-

ņa tahda Pehz isskata ta ļoti mahksliga. Jsrahdas, ka

Meens mass gabaliņsch no tihklenes pahrgreesuma nostahdits
sem mikroskopa.

74. zihmejums.

Pahrgreezta tihklene.

no — redzes nerwa schķeed=

ras; cm - schuhniņas ar

wairak ztihdziņām (tā sauk=
tās multipolarās schuh=

niņas); cb — schuhniņas
ar diwām ztihdziņām (bi=

polarās); b — redzes schuh=
niņas — nuhjiņas; pe

—

scho schuhniņu apakschejās

ztihdziņas; cv -redzes schuh=
niņas -wahlites (колбочки);

c — scho schuhniņu gali;

p — pigmenta kahrtiņas

schuhniņas. Citas zihmeju=

ma daļas mums naw wa=

jadzigas.

Pateesida azi lvisi tihklelies nodalījumi stahlv ta, ka tas,
kas redsams sihnlejullla augscheja daļa, ir ta tihklenes pufe,
kura gul us pigmenta kahrtinas. Sihmejuma apakscheja
daļa rahda atkal azs eekschpusi. Ja noliksat scho sihmejumu
ta, ka wiņa tvirseja daļa stahlv us kreiso, bet apakscheja us la-

bo pusi, tad jums buhs pilnigs jehdseens par tihklenes da-

bisko stahlvokli azi.

Pee pigmeuta kahrtiuas (v) peesleeuaS, ka to sihmejuma
redsat, lveseleem pulkeem diwejadu schuhniņu: lveenas no

tam nuhjiņas, otras lvahlites tveidci (d uu cv. c). Tas
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ir tas schuhuiuas, turas usuem daschadas gaismas kairi-

uajtimus, kalad ari minas aasaaz par redses schuhni-
ua ua Ikkatra aa scham schtlhniuam islaisch gara stihdsinu.
Lchuduiuu „nnhjinn" stiddsiuas deidsas ar apaļu, pumpiņai
ļihdsign, det schuhuiuu „tvahlischu" stihdsiuas ar plakanu,
pehdiuai lihdsigu galu. Tiklad pirmā, ka ari otro schuhniņu
stihdsinn gaļas apvem suurlki sariņi, kuri isnahk no Mesela
schahuiun pudļa ļ< scha<' pehdejas schahuiuas sauz par
d iaal ar a m schuhuiuam, tālab, ka katrai no minam di-

mas garas mhosiaas. Wiuu apakschejas skihdsiņas (raugo-
tees pehz sihmejuma», ari sadalās smalkas sarmos (ai), ku-

ri sastapās ar tahdeem pascheem atra schuhniņa puhla sari-
ueem l<' >»>- schas pehdejas schahaiuas pasihstamas sem no-

satikama m altipola r a s schuhniņas. Ģchahds
nosaakams daks lviuam talad, ka katrai ua Minam Mairak

kahjiua jed stihdsiua. Wiuu apakschejas stihdsiņas (raugo-
tees ped i sihmejama», pahreet redses uerlva schkeedras (v a).
Ta tad illl redsam, ka redses sajuhtas eet Mispirms zaur we-

seļu tihkleues elemeutu sistēmu uu tad tikai redses nerlvs

tas uamada smadseues.

Ģche gaa Mehļ japeemia, ka tihkļeue ir ivehl dauds kas

kampļizetaks jed sareschgitaks, ueka tas, ko sche apluhkojam,
bet muhsa ualuhkam tas ualv lvajadsigs.

katrai ua sche apluhkatam azs daļām sams mdelvums

pee gaismas sajahta usļuauschauas.
Te atkaļ jums sits sihmejums, kursch rahda, ka rodas

azs eekscheeue us tihkleues ta daschada, muhsu apkadrtne cso-

scho vreekschiuetu tehli.

75. zihmejums. Gaismas ztaru ceeļsch acī un otradi apgreeztais un pa=

mazinatais preekschmeta tehls uz tihklenes.

Gaismas stari, mesti atpakaļ no daschadeem preeksch-

meta lvirspases puukteem, kriht Mispirms us za.urredsamo

radseni. No tnreenes tee dodas redsoklt, kursch spehj gan sa-

lvilktees, gau atkal i s p l c hst c c s, ka nu katru reisi
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tas lvajadsigs. Kad gaisma ļoti stipra un apkahrtejee preeksch-
meti sposchi apspihdeti, tad redsoklis salvelkas masaks un ee-

laisch azi gaismas staru tikai tik dauds, zik to majadsigs, lai

dabūtu sinamo gaismas eespaidu. Bet kad apskatāmais
preekschmets st ahw ļoti tahļu waj ari wahji apspih-
dets, tad redsoklis stipri isplehschas un paļauj eespihdet azi
leelakam staru wairumam, kuri nahk uo apskatāma preeksch-
meta. Tahļak — gaismas stari nonahk azs lehza, kur tee,

tāpat ka kuprota glahse, teek lausti un otra puse lehzai eet

zitci lvirseeua. Glahses schķidrums, ar ko pildita azs eekschee-
ne, lausch lvehl reis schas gaismas starus. Ta diwreis laustee

gaismas stari azs ahbola krustojas un nu rodas tas punkts,
ko agrāk nofauzam par degamo punktu. Pilnigi lvesela azi
schis degamais panks stahlv ne tahļu no azs dibina seenas.

Ais degama puukta gaismas stari sahk atkal isplehstees un

tad kriht us tihkleni, us kuras, ka tas redsams sihmejuma, ro-

das preekschmeta stipri pamasinats un otrādi apgreests tehls,
tāpat, ka kamera-abskura. Gaismas stari, krisdami us tihk-

lenes, to kairina. Redses nerttn usņem scho kairinājumu un

nomada to gallvas fmadsenes, ka Pilnigi noteiktas sajuhtas.

76. zihm. Schis zihmejums

rahda, kā tihklenes multipo=
laro schuhniņu ztihdziņas

pahreet redzes nerwa schķeed=
rās.

ss — redzes nerwa wirs=

kahrtiņa un acs radzene;

ch — dzihslene ar pigmenta

kahrtiņu; R — tihklene;
P— tā saucamā redzes

nerwa kahrpiņa; N— redzes

nerws.

Ta nu siuain, ka muhsu azi rodas apkahrtejo preeksch-
metu tehli. Ja preekschmets stahlv no mums tahļak, tad

miņa tehls us tihklenes masaks, ja tumak, tad — leelaks.

Lihds ko gaismas stari, kas daschadas krahsas un dascha-
da stipruma nonahk us tihklenes, tad tuhliņ roisas tihklenes
daļas ķeras pee roiņam no dabas ustizeta darba. Mispirms
pamostas schuhniņas „nuhjiņas" uu schuhniņas „wahlites".
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jo tas usnēm gaismas stāvu kairinājumus. Pehz lam ichis
kairinājums pahreet us „dipalarain", tad us ..maltipalaraia"
schnhninann Ta ir preekscheja innanze. Bmltipalaras schlih-
ninas. ka las mnms san sinams, pahreet ',anr salnām stih-
dsinam redses īlerlva schkeedras. sii'aills, lad gaismas starll

kairiilajnillaill lnajaga ari padreet ilo mnltipalaraill schnli-
ninam līs redses īlerlna schkeedraiil. kas tas namada smadseaes

nn ta rada redses i a s li d t a s.

Lai mehs redsetn preekschmelil pilnigi skaidri, lad mina

ledlam ni lihklenes lvajaga dullt skaldraiil uu gaischam, det

tas lvar daht tikai tad, kad gaisuias staru degamais pliukts

stahlv īlelvisai tahta aa tihklenes. Bet, ka innins jaa siilaills,
tahds degailla palikta stahtvvklis atkarigs mispirills ila ka.

lvaj apskatāmais preekschmets, tara atradi apgreestais tehls
atspihd us tihkleues. stahlv talva lvaj tahlli. Tikai sinama

uu preeksch katra zillveka azim aateikta attahlliilla lvajaga

atrastees preekschnletalll, lai ilv lvina atpakaļ mesta stara

degamais paakts ais lehms dlihtli lvajadsiga attahlama.
Lihds ka preekschnlets dnhs tadlak lvaj atkal tlitvak par scho
ilvteikta lveeta, tad ari degamais pnnkts ilvees līs lveetiu lvaj
atrn plisi lin lihds ar ta apskatāma preekschmeta tehls taps
neskaidrāks. Tamehr schis drihnischkigais argaus, kas lved

iilllhs pee gaismas sajnhtam, spehj ari schiili sina ispalihdse-
tees. eerihkata ta, ka gaisiilas stara degama pankta at-

tahļunts dands īleniaillas. Meds to jall redsejain pee kup-
rvtas glahses. Ja glahse kupralaka lalisch gaisvlas staras
lvairak - tad degama Paukta aktahļlims masaks aa akkaļ

atradi: ja glalne ii'.asak kliprata ull gaisillas stari teek masak

lausti, tad degailla paukta attahlums leelaks. Cedamajatees,
ka ari leh'>a azi, kurai ta pate ilasihllle, kas klipratai glahsei,
spehj daht gan kliprataka. gail atkal plakanāka. Lādi eeska-
tidamees 7<>. sihiliejlulia, klira redsailla pahrgreesta azs, juhs
eeralidsisat, ka lehza peetar dilvi sillaļki itlasklilischi, kari fa-
tvilkdanlees liil atkal atslahbdami spedj lilaiilit lebzas ktlp-

rnmu.

Peenemsinl, ka apskataniais preekschlilets stahlv tahda

tahļuma, ka degama punkta attahlums sneedsas ais

tihklene s. Tahda gadijuitla lehza paleek kliprataka, zaur-

ejaschee stari teek stiprāk lausti tīti nn degaiilais puukts eeņem

saMu Parasto weetu, tas ir, us tihkleues. Peenemsim, ka no-

teek gluschi atradi. Preekschmets misai tnlvn, kālab degamais

punkks buhs tulv ak pe c lehz as. Ģchini gadijuma

lehza paleek plakauaka, kalad zalirejaschee gaismas stari teek

masak lausti, krustojas tahļak no lehzas, un ta degamais

Mahziba par dsihtvibu.
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puukts eeuem atkal lviuaiu lvajadsiga lveelu, las iv, tnmojas
tihtlenen Ta leh',a pastahlvigi peelnehrojas ko preekschiiletli
attahllililanl, uo knreem noilahk gaismas stari Tomehr

naiv japeemirsl, ka schahdai ledzas peemehroschanas spehjai
jed akomodācijai iv avi saloas siuamas rodeschas, kaut ari

pate azs bnhtn pilnigi movmala. Ģche jaeelvehro ari gan

mcdl kas, ka mehs sastapām dsihlve dauds tahdu ziltveku, pee

kureeni paschai azs lehzai kahdi truhkumi. Azs lehzas truh-

kumi ir par zehloui tulv r edsi da i uu tahļ red si-

da i, ko sastopam pee dauds zillvekeem. .
Ja lasitajs lvisu sapratis, ko sche runājam par lehzu, tad

tam ari duds saprotama lahlrednda uu lulvredsiba' j

77. zihm. Ztaru ceļsch normalā acī. Degamais punkts (c) uz tihklenes.

Tahlredsigo azs lehzai ta ihpaschiba, ka ta spehj dot

skaidrus tehlus tikai uo tahdeem preekschmeteem, kuri stahlv
leelaka attahļuma uo skatitaja. Eeksch ka tad ihsti pastahw
schi nenormāla lehzas ihpaschiba? Tahlredsigo azs lehza
drusziu plakanāka, neka to lehza, kuri reos labi tiklab tahlus.
ka ari tutvus preekschntetus. Tadehl gaismas stari, kuri nahk
uo tu lv c c m preekschmeteem, krustojas ais tihklenes, tikai

tee stari, kas nahk no tahli stahmoscheem preekschmeteem, kru-

stojas lvajadsiga lveeta. Lai scho no dabas doto truhkumn
maretu uomehrst, tas ir, lai tahļredsigee spehtu isschķirt ari

titMus preekschmetus, tad lvineem jaleeto brilles ar ktlpro-
tam glahsem, kuras ispilda lehzas trtlhkinnn, uu gaismas
slari, kuri nahk no tulvu stahlvofcheem preekschmeteem, krusto-

sees lvajadsiga lveeta. Glnschi otrāds truhktnns Pee tulvre-

dsigo azim: Miņu lehzai dauds leelaki kupri, ueka normālam

azim tas lvajadsigs. Wina lausch gaismas starus loti stipri,
kālab tikai tee stari, kuri uahk uo tulvu stahmoscheem Preeksch-

*) Tumredsiba nn tahļredsiba masak alkarigas no lehzas, neka no

azs ahbola buhmes.
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meleem. war krustotees lvajadsiga lveeta. Tee gaismas stari,
kuri nahk no tahļu stahmoscheem preekschmekeem, krustojas
ue tahtu no lehzas un tālab preekschmetu tehli us tihkleues

neskaidri.

78. zihm. Ztaru ceļsch tahļredziga acī. Degamais punkts (c)aiz tihklenes.

TulvrePsigeeltt noderīgas tahdas brilles, kuram glahse-
abas puses dobjas, tas ir. eespeestas tto abam pusēm. Tah

das glahses ispilda lehzas trnhkumn: lviņas lvahjina leh

zas spehju laust starus par dauds, jo dobjas glahses zaur

ejoschos starus nekopo, bet gan tos isplata.

79. zihm. Ztaru ceļsch tuwredziga acī. Degamais punkts (c) ztarp
tihklenī un lehcu.

schee trihs peeliktee sihmejumi — 77, 78 un 79 rahda,
kahds ir gaismas staru zeļsch normāla, tahļredsiga uu tumre-

dsiga zillveka azi.

Us tihklenes, ka tas mnms jau siuams, ueleels planku-
niinsch, ko sauz par ak l o planku m i ņ v. Ja kahds
preekschmets buhs nostahdits muhsu preekscha ta, ka wiņa

tehls kriht taisni us scho tihklenes aklo plankumiņu, tad mehs
miņa neredsesim. Ģche buhs labs isntehģinajunis, kas pec-
rahdis, ka tahds aklais plankumiņscb ns tihklenes ttalv tikai

isdomats, bet ka lviņsch pateesiba ir.

Ussihmejat diwtis gaischtls riņķus us tumscha papira,



tad aisklahlat kreiso azi un raugatees ar labo us kreisajā
puse sihmeto riņķi. Ja nu, ta skatidamees us sihmejuma,

bihdisat to Meenmehr palehnam no setvis tahļak, tad nomani-

sat, ka meena brihdi labajā puse stahmoschais sihmejums it

ka uosudis — juhs mina ueredsesal, kamehr kreisajā puse eso-
scho sihmejumu redsesat topat skaidri. Labajā puse esoscha
sihmejuma tehls nonahza us tihkleues akla plankumiņa un

tālab juhs wiņo ueredsat.

80. zihmejums. Diwi zihmejumi, no kuŗeem weens weenā, otrs otrā

ripiņas pusē.

84. zihmejums. Ko redzam, ja eepreekschejā zihmejumā rahdito ripiņu
ahtri greezcham riņķī?

1) Ja stveescham riņķi kwehloschu ogli, peeseetu auklas

gala, tad redsam gaisa uguns riņķi.

2) Kemsim kahdu no beesa papira isgreestu ripu, kuras

116
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meeua puse nssihntesim pntnu buhriti, bet otra putniņu. Ja
uu scho ripiņu greesisim ahtri riņķi, turēdami to pee aukliņām,
kas peestiprinatas pee ripas malām,, tad neMarefim Mairs is-
schķirt buhrischa un putuiņa katru par selvi, bet israhdifees,
ta putuiusch buhriti.

>!) Isgreesisim ripu uo beesa balta papira, sadalisim
iviuu septiņas libdsigos trihsstuhros uu uokrahsosim schos
trihsstuhrus ikkatru saiva lvaratvihksuas krahsa. Ja uu scho
ripu greesisim riņķi, tad ta parahdifees pelekbalta krahsa.

>iabdi ir scho parahdibu zehloņi? Tee satt skaidri re-

dfami uu tos isskaidrot uebuhs gruht.

Papira ripa, kuras lveeua puse ussihmets putuu buh-
rils uu otra putuiusch, greesdamas rittķi, atstahj muhsu a')is
dilvus, lveeuu pehz atra ahtri uahkaschtis eefpaidus: eespaidu
uo buhrischa uu eespaidu uo putniņa. Tani azumirkli, kad

redsam putitiņu, buhrischa eefpaids wehl uaw sudis, tālab

abus eespaidtis usuemam it ka lveeua bribdi uu redsam. ka

putuiusch buhriti.
scha Ivar ismehģiltat lvehl zitadi.

Isgreeschat ua beei'a papira dilvas ripas, schķibivja lee-

luma. Tad isgreeschat lveeua ua tam astouus garenus zauru-
miuus. iveeliada attahluma lveeuu uo otra, ka tas sche
ta sibmesuma rahdits, bet us otra ussihmejat tāpat lveeuu un

to paschu figūru, tikai astoņos daschados stahMokļos. Ģche
veelikta sibmesuma ta ussihmets klauus: I) klanus met

Maiga lihkumu us augschu, 2» Ivalgs atviests ais muguras uu

libds ar ta ari klauna rokas: 3» Ivalgs atmests labi atpakaļ
un klanus saleezis kahjas uu rokas, grib taisit lehzeenn;
I i ivalgs sem kahjam nn klauns n. t. t. Isgata-

lvojtischi schahdas ripas, usmauzat tas abas us lveeuas ass,
kurai aeetaisa! turetalvu, ko turēt roka. Ja uu schas ripas
luresal ta. ka ta ar gareueem zaurumiņeem nahm preti azini
un taisīti ais tas atra ripa ar siguram. tad ripām ahtri

greeschotees, jums isliksees. it ka teeīcham dsihivs klanīts leh-
katn pahr lvalgn. Schas parahdibas zebloni jnms jau siua-

mi. javeemiu tikai ivebl tas. ka ari ..kinematogrāfs"
eeribkots tis ta pascha prinzipa.

Tāpat ari riņķi slveesta klvebloscha ogle israhdas mutns

ka iveeus uauus rinkis tikai tālab, ka Miņas eespaids paleek
muhsu āzis ilgāk, ueka ivinai lvajadsigs laika, lai ta apeetu
Misu riuki uu nanahktn atkal salva pirmajā Iveeta. Bet ta

ka riņķi nveesla tivehloscha ogle, kamehr ta apeet Misu riuki,

alsiabj muhsu ue tikai lveeuu, bet tuhk'tascheem eespaidu,
tad, lviii schee eespaidi, pakalaedamees kabdu laiziuu us azs
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tiakleues, sameeilojas meetta koptga eespmda, un mehs rediani

lueselu uglius riuki. Tāpat isskaidrojams ari muhsu tre-

schais tlichģiltajums. Mtlhsu azis dabu meselu riudu weena

pebz otra nahkoschu eespaidti. Misi schee eespaidi, ta sakot,
kriht lveeits līs otra, sameenojas kopa un ta sarkanas, gaisch-
dselteuas jeb orauscha, dselteuas, sāļas v. t. t. krahsu weeta

luebs redsam tikai Meenu — pelekbaltu krahsu. Turklaht

schis mehģiuajuuts peerahda lvehl to, ka balta krahsa — sa-
likta krahsa, kura saweeuotas misas septiņas pamata krahsas.

82. zihmejums.

Rotaļas leetiņa jeb kai=

teklis, ar kuŗas palihdzibu

spehjam pahrleecinatees, ka

wesela gaismas eespaidu

wirkne war pahrwehrztees

muhsu acī weenā eespaidā.

unfus mulM mebģlnaitluttt remltatus kopa,
ulebs uahkam pee schahda gala spreeduma: gaismas eefpaids
mums neissuhd ttthliņ pehz miņa eerafchanas, bet usglabajas
kahdu laiziņu us tihklenes.

beigdami rlulat par redses orgalia darbibu, peeutiuesim
wehl daschlis iutresautus uomehrojumus, kuri rahdo, ka redse
daudsreis utlihs mij.

dsejneeks (Mc greesa wehribu us sekoscham
parabdibaut. No dilveeul lveeuada leeluma preekschmeteem,
tos lei',a, tuulschais israhdas masaks, tleka gaischais. Ja
ito siuaum attablliula skatamees weeitn im tai pascha laika

us baltu ripu, kura siabm us tuelua pamata, uu us meluu,
kura naluv us balta vailiata. tad pehdeja israhdas ap weenu

peekto datu masaka, lieka pirmā. Ja ussihmesim melno ripu
par wecnu peekto daļu leelaku, neka balta, tad abas israhdi-
sees Meenadas.
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Tapai ari jaliua mehnescha gaischa plise iirabdas mums

leelaka, ueka wiua ttnuscha puse, ja ta tikai redsama. Tchah-
du redses lvilschaitti isleeto seeweetes, kuras ruhpejas par sa-

mu ahrejo isskatu. Wiņam sinatus. ka melna usmalka tas

isskatas teelvakas. slaikākas, bet balta — meesa piluiaakas.

83. zihmejums.

Jrradiacija.

Daudsreis sastopam lahdus ulloeklis, turi īlespehj is-

schķirt das6)ti krahstl. )co teem saka, ka witli sļinlo ar oa l-

tonism v. Ģchis nosaliktiilts lio ta, ka kahds

eeMebrajams kimiķis. mahrda Taltons, nespehjis isschkirl

daschu krahsu, un ka scho redses truhkumu tas jo. smalki

aprakstijis. Sala un sarkana krahsa nuņam islikusees ka

Meeita uu ta pate krahsa. Wiņsch uespehjis atschķirt sarkana

Mihna no salas pudeles, kirschu ogli uo kirsehli salam lapām,

tāpat ari sarkani seedi un salas lapas tam iiralmijuschees

meeuada krahsa.

84. zihmejums.

Melnās linijas —

lihdzteku linijas, bet

tahdas wiņas mums

neizrahdas. Ja skati=

simees uz scho zihme=

jumu ne no wirspu=

ses, bet no liniju ga=

leem, tad atkal izrah=

disees, ka wiņas lihdz=

teku linijas.

stahsta kahdu joku par lveeuu uo salveem drau-

geeiu, kursch slintojis ar daltonismu. Ģweschuma buhdailts,
tas rakttijis salvai seelvai Mehstules us rosa papira, ko ta lis-
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skalijasi ka ihsias iilihlestidas sihiui. Wehlak isskaidrojas,
ka tas ualv spebjis atschkirt rosa krahsu uo baltas un tālab

raknijis ivebslales us rosa papira, doiuadains, ka kas balts.

85. zihmejums. ab un cd lihdzteku lihnijas. Zihmejumā A izleekas,
ka lihniju gali tuwojas weens otram, zihmejumā B

—
ka tee atkahpjas

weens no otra.

Ari schas veeļiktas sihmejumos — 84, 85 un 86 jums
redsams, ka rease auibs lvii.

86. zihmejums. Lihdzi=
gōs kwadratōs, no ku=

ŗeem weens uzzihmets

guļu, bet otrs ztahwu
linijām, izleekas tik=

lab platumi, kā ari ga=

ŗumi nelihdzigi.

Ilihleklll jeb prahta orgaueem gav klistailu. bel jo lvai-

rak zilweka dsihrve loti leela nosihme.

Pateizotees tikai iviņeem, zillveki spebjvschi saprast sa-
iva apt'abrtni — salvu ahrpasauti.

>ļal,aa labrla ivisas smadseiles nonabkuschas sasuhlas

spebj radit lnvlvs loisas tas daschadas Parabaibas. kabdas

noteek daba, ta viahza ihpascha siniba — sittiba par dtrxchse-
les parahdibam.



VII.

Kuzteschanās, juschanaun domas.

Mugurkaula smadsenes. — Wiuu juschanas" un Ku-
steschanas" schuhniņas. — Mugurkaula smadseņu kairinā-
jumi pahrwehrschas kustefchana. — Jsmehģinajumi, pahr-
greeschot mugurkaula smadseues. — Mugurkaula smadsenes
— „neapsiniģas" kusteschanas orgauS. — Simpātiska nerrou

sistēma. — Ismehģiuajumi pee dsihmueekeem, kureem galMas
noņemtas. — Garenas smadsenes. — Nerlvu zentri. —

„Dsihwibas mesgls". — Masas smadsenes. — Fluransa is-
mehģiuajumi, knri peerahda, kahds usdeMums masajam sma-
dsenem. — Ģchas smadsenes ir komplizetas jeb sareschģitas
un neapsinigas kusteschanas orgaus. — Leelas smadse-
nes. — Ismehģiuajumi, kuri isskaidro Miņu usdetvumu un

nosihmi. — Leelas suiadsenes oee lvairak attihstiteem dsihw-
neeeeni ir lvinn dlvehseles nn gara dardibas lvidus. — Bes
lvinam naM ne gribas, ne juhtu, ue domu. — Ģmadseņu sma-
gnīns pee daschadeem dsihlvneekeeni, daschadam tautām un da-

schadu spehjti atsetvischkeem zillvekeem. — Waj lvar pehz sma-
dsennn spreett par gara spehjam? — Ģnmdseņu uelihdseuu-
mi, lihkumi. — Kusteschanas zentri leelajas smadsenes. —

Ka apstaiga un brihlva kusteschanas padrlvedrschas neapsini-
gci un nebrihtva. — Malodas zenlrs. — Leelo smadseņu
juschanas zentri. — Beigas.

Apskatijuschi mugurkaula smadsenn nerlvu uu daschu
gallvas uerlvu darbibu, apluhkosim tagad, ka darbojas zen-
trala uerwu sistēma, tas ir, mugurkaula uu gallvas smadse-
nes.

Eesahksim ar mugurkaula snuidseueun

Pahrgreesufchi schķehrsam mugurkaula smadsenes, re-

dsam, ka tas sastahro no pelēkas tin baltas ro ee-

la
s. Balta iveela apņem pelēko. Ņemsim 87. sihmejumu.
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87. zihmejums.

Mugurkaula un gal=

was smadzenes un

wiņu nermi.

abc — leelās sma=

dzenes; de — mazās

smadzenes; f — ga=

ŗenās smadzenes; h —

mugurkaula smadze=

nes; 1—12 — gal=

was smadzeņu nerwu

pahri; 13—13, 14—

14, 15, 16, 17 —

kakla, kruhschu, joztas

weetas, kruztu un

aztes nerwi.



123

Tmr juhs redsat, ka mugurkaula smadseņu pelēka weela sa-

stahlv ņo sekofcham dalām: no preekschej ccmun p a-

kalejeem isleekumeem un wiņu satveeuoj.uma. Pelēka
roeela, eeņemdama lveetu baltas tveelas widu, sadala pehdejo
tschetras schķirtas daļas: preekscheja, pakaļēja un dimas sah-

nn daļas.

Mugurkaula smadseņu uerroi, kuru sahkums mugurkau-
la smadseues, stahlv sakara ar pelēko lveelu un, proti:

scho nernm preekschejas satues — kustinātajās — sameeno-

jas ar schas lveelas preekschejeem, bet pakaļējas saknes — ju-

tejas — ar pakaļejeem isleekumeem. Ķa preekschejec, ta

ari pakaļejee mugurkaula smadseuu pelēkas lveelas isleekumi

sailalllv īle tikai uo smalkam iterlvu schķeedram, det ari no

ner lv v schuhu i n a m (88. sihm.). Nerlvu schuhniņu
lveids uu leeluuls preekschejvs uņ pakaļējos pelēko smadseņu
isleekumos ualv lveeuads: preekschejos isleekumos ir dees-
gau leelas k v st eschauas s ch v h v i ņ a s, kuras satvee-
uotas grupaitl, det pakaļējos — juschanas s ch v h n i-

v a s, kuras lliasakas uu lvadrpstes ļveida. piranajam

schuhnizlam salveeilvtas tas uerMu schkeedras, uo kuram sa-

stahlv mugurkaula smadseilu uerlvu preekschejas, bet ar otra-

jaiu — atkal to uerlvu schkeedras, uo kuram sastahlv to pa-

schu nerlvu pakaļējas sakues. Preekschejas saknes, ka tas

mums jau siuams, mada knskeschanas, det pakaļējas — ju-
schanas eerosinajnmns. Ta kad nu redsat, ka knneschanas

nerlvu schkeedrn sahknnls jtlschatias schuhuiņas. Bet tas

Mebl tmlv lviss. Pelēkas Meelas knneschanas nn juschanas

schuhniņas salveenojas akkal lveenas ar otram mnr nerMn

schķeedranl, kuru tur leels Mairums.

Sitiadaini scha nmhksligo ningurkaula smadsenn buhlvi,

lvarail? isskaidrot lveentl ito schas zentralas uerlvu sistēmas

gallveuakam darbibam. Bet pirms to darām, apskatisim sche

peelikta sihnmjumu, kursch rahda, kahds sakars starp atsemisch-
kam inngnrkaula smadsenn dalām un mugurkaula smadseņu
nerlveem: tas padarīs isskaidrojumu lveenkahrschaku.

Eedonmsimees, ka 89. sihmejnma radditais nerms ir

Meens tw teem lvardes mugurkaula smadseņu nerlveem, kura

sari isplatas Mardes pakaļēja kahja. Eedursim ar adatu schi-
ni lvardes kahja. Ģchis kairinājums pahrees pa juschanas
nerlva schkeedrn d us juschanas schuhninn Pehdeja nowa-

dis scho kairinājumu pa schkeedrn aus ņnigurkaula smadseņu

kusteschanas schuhninn I.- kura to nosuhtis pa kusteschanas

nerwu schķeedru us nerwu tad us Mardes paka-
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lejas kahjas muskuļeem: schee muskuli scha kairināti, saroilk-
sees un atraus kahju no eedurtas adatas. Mehs Maretu

isdarit Mehl ļoti dauds schahdu ismehģinajumu, tonuzhr Mifi
wiui lvedis muhs pee ta gala spreeduma, ka mugurkaula

88. zihmejums. Dazchadu nerwu schuhniņu weidi.

smadseues, pateizatees juschauas uu kusteschanas schuhuiņam,
kuras lviilas atradās, uu Miņu Meeuotajam schķeedram, ispil-
da Midutaja lamu uuigurkaula sutadsenu juschanas un kuste-
schaaas uerlvu schķeedru darbiba.

Nam jaschalidas, ka Marde schini mehģiuajuma sajuta
sadves lill talad apsinigi atrahtva kahjn no adatas. Ka tas
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roareja notikt, ka sajustais kairinājums pahrlvehrtas kuste-
schana mugurkaula smadsenes un taisni ta, ka sche aprahdita-
jam un ka tas jāsaprot no peelikta sihmejuma? Mehs tak

esam peeraduschi domāt, ka galmas smadsenes ir ta ihsta weeta,
kas usņem wifas sajuhtas un ka katra apsiniga darbiba noteek

tikai tur. Tur, lasitajs, jums taisnība. Apsinigas darbibas

sahkums tikai gallvas smadsenes un neknv 'ntnr. Ari isda-
rita mehģinajuma sahpju sajuhtas, tas zehlas no adatas

duhreena, nonahza zaur mugurkaula smadsenem galwas

smadseues, uo kureenes greesas atkal atpakaļ mugurkaula
smadsenes un Pehdigi nonahza nmfkuļos ka kusteschanas kai-

rinājums — ka kairinājums, kas modināja umskuļu lveelu

uu lika tai sawilktees. No ta nu lvar redset, ka sche augscha
peeliktais sihmejums, kursch rahda, ka juschauas kairinājums
mugurkaula smadsenes pahrīvehrschas kusteschanas kairinā-

juma, kreetni ween papildināms

89. zihm. Sajuzts kairina=

jums pahrwehrschas kuztescha=
uā. (Weenkahrschs weids).

A — mugurkaula smadzeņu

nerws, kuŗsch saztahw no ju=
schanas un kuzteschanās schķeed=

rām; B1 — juschanas schuh=
niņa mugurkaula smadzenēs;
B — kuzteschanās schuhniņa
turpat; b1 — juschanas ner=

wa Aschķeedra; d — wiņa

kuzteschanās schķeedra; c — ta

schķeedra mugurkaula smadze=

nēs, kuŗa saweeno juschanas
schuhniņu B1ar kuzteschanās

schuhniņu B.

Ja nu ņemsim mehra to, ka ari galinās smadsenes ir

neroeen schuhniņas un ari schkeedras, kuras schas schuhniņas
saroeeno, un ka mugurkaula smadseņu schuhniņas salveenojas
zaur schķeedram ar galīvas smadseņu schuhniņam, tad muhsu
sihmejumam jabuht tahdam, kahds sche tahļak rahdits 90.

sihmejuma.

Muhsu mehģinajums, ko isdarijam pee mardes, mairak

komplizets, neka to pirmajā mhģinajuma rahdijam: sahpes

sajuhtas, kas zehlas no adatas duhreena, pahrgahja pa nerroa
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juschanas schķeedram us mugurkaula smadseņu juschanas
schuhninn (4), no tureeues schis kairinājums nonahza pa ju-

schaaas schķeedru galmus smadseņu juschanas schuhniņa
(3), kura la uosuhtija pa schķeedru (d) kusteschanas schuhniņa
(2). Schi pehdesa dewa pa schķeedra <a> palaehli mugurkaula

smadseuu kriskeschanas schuhninai (1), no kureenes kairiua-

jnms nogahja Mardes kahjas muskuļos un lika teem kustetees

90. zihmejums.

Sajuzts kairinajums

pahrwehrschas kuzte=

schanā. (Komplicetaks

jeb wairak sarezchģits

weids).

laai laika, kad kairinājums zehlas uo adatas duhreena,
sasneedsa gallvas smadseues, dsihwneeka radāspar wiņam pada-
ritam sahpem ap s i ņ a, un lihds ar to wehleschanas
tikt no scham sahpem Mala, kahju samelkot: apsiņa un gr i-

b a te darbojas pilna spehka. Pats par servi jau saprotams,
dci ka lvehl to pceminetn, ka sche peeliktee sihmejumi, kurus nu-

pat apluhkojam, tikai lveenkahrschs schemats, pateesiba wifs

dauds sareschģitaks. Apluhkojat lvehl roeenu sihmejumu (91.

sihm.), kura uerlvu darbiba pilnigaka un labāk redsama.

Pahrgreeschot kaut kura lveeta dsihwneekam mugurkaula
smadsenes, mehs pahrtrauzam lvitm satiksmi ar gallvas sma-
dsenem. Lihds ar to atņemam dsihlvncekam ari lviņa spehju
ne tikai apsinigi kustināt wisus salvus lozekļus, kuri ftahw se-



mak par pahrgreesta meetu mugurkaula smadsenes, bet ari pa-
varam schas lazekļus uespehjīgus sajasl taat kuru kairināju-
mu, ja lvneem scheeiil magurkaula smadseuu uerMeem naw

lvairs aekadda sakara ar gallvas siuadseuu juschanas uu kuste-
schanas schuhninatii. Turpreti lvisas tas tlleesas daļas, kura:

uerlvu satiksme ualv pahrtraakta ar gallvas smadsenem, patur
saivli jlischailas spedju ull mar kustelees pehz dsihlvneeka gri-
bas. Pabrgreeschat lvardei schehrsam iviilas uluglirkaula
smadsenes, uit juhs redsesat, ka wisa miļias uieesas pakaļēja
daļa saudes juschauas uu kusteschanas spehju, turpreti preek-
scheja meesas daļa spehs kltstetees uu just tāpat, ka agrāk. Ar

ta grīdām iseikt. ka lvarde, kārai pahrgreestas ulugurkaula
suladseues, lai ar ka ta nepuhletas kustiuat salva pakaļēja mee-

sas daļu, Miua ta lvairs nespehj: schas meesas daļas muskuļi
lt>airs neklausa apsiuas un gribas palvehleiii, kuras nahk no

gallvas smadsenem, ja pahrtraukts zeļsch, pa kurti schas pa-
lvehļes uahza. Turpreti lvardes preekschejas kahjas uu ari mi-

sa minas uieesas preekscheja daļa pilnigi padodas gribai un

apsinai au lvelk sem ļihdsa pakaļēja meesas daļu, kura saudeju-
si saMu darbibas spehju.

Mehģinat eedurt lvaj eekneebt weeila iia schis sakropļo-
tas lvardes pakaļējam kahjam: muskuļi tuhliu salvilksees un

kahja ar spehku akrausees atpakaļ. Sche gribai un apsinai

nalv itin nekahdas daļas: lvarde, nesajusdamn uekahdu sahp-

ju, des paschas gribas, bes apsiltas, bes ka pate to justu, ka ta

kultas, atrauj salvu pakaļējo kahju atpakaļ. Ta ir ueap -

siui g a kusteschaiias, kalīt gail mums isleekas, ka lvarde to

dara ar apsinu, gribēdama isbehgt sahpem. Scha parahdibu

roar isskaidrot atkal ar ta pascha sihmejuma palihdsibu, kursch

rahoa uerlvu kairinājuma zeļu mugurkaula tin gallvas smadse-
ues. Mehs jan Ivaram eedomatees to sihmejumu ari bes Mi-

na augschejas dalās, kura rahdits kairiltajuma zeļsch zaur gal-
lvas smadsenem. Mehs lvaram domāt, ka kairinājums lvar eet

ari pa ihsaku zelu, ueisņemot tienlas apsinas tin gribas orgā-

na — gallvas smadseņu — lvaram domāt, ka tas lvar pahreet

taisni no mugurkaula smadseņu juschanas schuhniņas us mu-

gurkaula smadseņu kusteschauas schuhuiņu. Ta tas ari dauds-

reis uoteek, par ko sche ari runāsim. Ģchahdas kusteschanas

uoteek bes apsinas, kālab Miņas sauz par ueapsi niga m

jeb reslekti lvam kusteschanam.

Mehģinaja isgreest daschcem dsihwneekeem galmas sma-
dseues pa'dalani, iteaisskarot mugurkaula smadsenes, un tad

uolvehraja, ka sazeļat daschdaschadus kairinājumus, noteek ktl-

steschanas, kura israhdas ka pilnigi apsiniga tin it ka notiktu ar
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to noluhku. lai iibehgtu no fcheem kairinajumeem. Daudsam

schahdam kusmschanam, lai gan tas noteek palvisam neapsini-

91. zihmejums. Nerwu aparata darbibas schemats.

Augschā galwas smadzenes. F — wiņu peeres daļa; Pi — galwwidus
jeb celiņa daļa; T — deniņu daļa; O

— pakauscha daļa. Kairinajumi

ahdā (P) pahreet pa juschanas schķeedrām (yxR) uz mugurkaula sma=
dzeņu juschanas schuhniņu (d). No schejeenes tee dodas pa schķeedrām
(E) uz galwas smadzeņu juschanas schuhniņu (s),kuŗa caur ztihdziņām
un schķeedrām (G)saweenojas ar galwas smadzeņu kuzteschanās schuh=
niņas (A) zariņeem. Schinī ceļā karinajums pahrwehrschas sajuhtā un

top apzinigs. Tad no galwas smadzeņu kuzteschanās schuhniņas pa mu=

gurkaula smadzeņu kuzteschanās schķeedrām (Py) tas noeet kuzteschanās
schuhniņa (v), bet no schejeenes tad dodas uz muskuļa (M) nerwu ga=

leem (e). Nu muskulis, uzņehmis scho kairinajumu, sawelkas.

gi, reflektitvi, ir sams noluhks. Eednrat meegliņam ar adatu

tahdas wardes kahja, kurai galma atņemta, tad redsesat, ka
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miņa peemilks kahju pee rumpja. Ja eedursat mehl stiprāk,
tad kahja sakustesees un taisisees īssargatees. Bet ja eedursat
ļoti stipri, tad Marde, kaut gan Miņai uam mairs galmas, rau-

stīs Misas tschetras kahjas. Ta tad, jo stiprāks kairinājums,
jo stiprāka reslektiMa kusteschauas. Ja usliksim schai paschai
tvardei us pakaļējas kahjas kMehloschu ogli, tad wiņa mehģi-
uas ta uagruhu ar preekscheja kahja. „Ja akuemsat galmu ķir-

sakai, salamaitdrai Maj salktim, tad redsesat, ka, Meegli tos

glaudot. Minu aste lakas. Pat sagreesta suscha gabaliņi, kad
tas '>ep us pauitas, sahk it ka ar nadomu lehkat an daschu reis
pat uolehz uo Pantias." (Landna).

Wisi schee ismehginajami rahda, ka kairinājums Mar eet

ari ihsakn zelti, nn ka ikkatra neapsiuiga jeb reslektiMa kuste-
schanas ir tikai mugurkaula smadsenn darbiba: sche kairinā-

jums nepahreet us galMas smadseņu schuhniņam, bet dodas

pa mugurkaula smadseņu kusteschauas uertva sakui un kuste-
schanas schķeedram us muskuleem un leek teem kustetees.. Ka

starp zitu dsihMueeku ta ari starp zilMeka kusteschanam dauds
ueapsinigu jed reflektimu kusteschanas, tas ir, tahdu, kahdas
redsam pee dsihMneekeem, kureem galmas akņemtas. Ģchah-
das neapsinigas kusteschanas lati parastas uu tāpat, ka pee

teem dsihMneekeenn kureem atņemtas galMas, ta ari pee Mese-
leem ir tikai atkarigas ua mugurkaula smadseņu darbibas.

Ikkatru reisi, kad atraujam kahju, kad mums to kutina, Maj
ari kad ahtri atraujam raku na ngaas v. t. t., mehs to darām

bes apsinas uu gribas. Ģchas kusteschanas zentrs ir mugur-

kaula sumdsenes, karas na ahreeņes eeņahkuschais kairina-

snins pahrmehrschas par knskeschaaas, kas leek muskuļeem dar-

botees.

Tands ir tahdu ueapsiuigu jed reslektiMa kusteschanos, ku-

ras, ka to jait siuam, Maram ari apspeest Maj apturēt pehz sa-
Mas gribas. Ta, peemehram, Maram peespeest seMi isturetees

umerigaki, kad muhs kutina, Maram ari turēt roku stipra kar-

stuma' v. t. t. Tomehr gribas spchks, paMehles, kas nahk no

galmas smadsenem un noeet mugurkaula smadseņu kustescha-
nas schuhniņas, spehj pastahMet schahdos gadijumos tikai kah-
du, daschu reis pat ļoti ihsu laiku, pehz kura tuhliņ eesahkas

reslektiMa kusteschanas.
Mugurkaula smadsenes, pee Miņu eeejas galMas kausa,

resnākas. Ģcho smadseņu daļu sauz par garenajam

smadsenem. Garenajam smadsnem pee dascheem gal-
Mas nerMeem ta pate nosihme, kahda mugurkaula ftnadsenem

pee mugurkaula smadsenn nerMeem. Ta tad garenas smadse-

nes ir orgāns, kursch pahrMalda tas daschdaschadas reflekti-

Mahziba par dsihmibu.
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Mas jeb aeapsiuigas kusteschanas, kuļas nahk na daschu galmus
nerlva kusteschauas schķeedram. Gareuajas smadsenes, da-

schadas lveelas, tahdu schuhuiuu grupas, kuram loti leela no-

sihme pee dsihlvueekeem. Zchas schuhuiuu grupas sauz par

uerlvuze vt re cm. '.leerlvu zeutreent ir eewehrojami
leela spehja: siaamas uerlva zeutrus mahksligi kairinādami,

waram sazelt lviueem ibpataejas reslekkilvas klisteschanas, ka:

aza mirkschkiimschauu, schķaudischauas, kabseschailu, seekalu at-

dalischauas v. t. t.

92. zihmejums. Seekalu atdalischanās reflekss.

— mehles nerms, kura missma ļakee sarmi eemelkas garschas ļahrpi-
ņas (i); c — nerwu zenirs, kas usnēm garschas sajuhtas: et — nerms,
kas nomada garschas fajuhtu kairinājumu paschokļa dseedseri kura

eemelkas missmalkakee neriva («t) sariņi. Schis tairiuajums modina

seekalu dieedsera schulniiuas darbibu uu ta atdalās seetalas.

Tarpat garenajās smadselles ir lvehl tahdi nermu zentri,
klireelll mebl dalids leelaka ilasihiile, ka miaeteem zeittreem.
T-a kairiaat Paschas ua teem. Maram sazelt krampjus lvisa
meesa. lvaj alkal leela smihschaila. Tamehr lvislvairak Mehra
leekmni na scheem zelilreem ir dilvi: lveeas uo teem pahrlvalda

elpofchauu, atrs — sirds puksteschauu.

lLlpaschanas zeutru atrada siuibtl lvihrs Flurauss, kursch
ta aasaum par dsib la ib a s mesg l v. Ja schim dsih-
Mibas mesglam isdar mari ar abatu, tad elpaschana nostcch-
jas us reis uu dsibMueeks mirst, ka no sibiua trahpits. Da-

schas kehkschas, kuras lleka llesiil aa nsialagijas, loti labi sin,
kur putueem ir dsihmibas mesgls. Wiņas prot nokaut tos

ar adatu meena azumirkli. Tāpat ari peedsihlvojuschi medi-

neeki siu, ka satreezat medijama ~osiblvibas uiesglu" tas lvis-

abļrak auru.

aa miueteeili zeulreem pahrlvalda sirds darbibu.

Ja icha zeatru kairiua. kad sirds dardiba top lehnaka lvaj ari
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palvisam nostahjas. Pehdeja gabijuiua dsihluueeks war mirt

azumirkli. Tas noteek tālab, ta scha schuhniņas sah-

93. sihinejums. Siinpatiska nermn sistēma.

1, 2, 3 — simpātiska nerma mesgli kakla: 4 — ļruhtis, mehdera un

guhschas; 5
— simpātiska nerma sari. kuri dodas us sirdi; a — sirds.

Dimi ķehdei lihdsigi sari — meens labajā, otrs kreisajā puse — tee ir

simpatisļee nermi.

kas tas nerlvu schķeedras, turas regulē jeb kahrla asins riņķo-

schanu. Ģaprotauis, ta ueuaruialas uahrmehrschanas fchini



zentra war trauzet sirds darbibu, pat buht par zehloni nah-
wei.

Beidsot peeminefim Mehl Meenu zentru, kursch ari gare-

najās smadsenes. Ja scho zentru kairinām, tad nomanām

ļoti dihMainu parahdibu: aknas rodas dauds zukura. Asinis
aisnes scho zukuru sew lihdsa un pehdigi tas atdalās no mee-

sas lihds ar mihseleem.

Pirms runājam par leelo un maso smadseņu darbibu,
apluhkofim sche peelikto sihmejumu (93. sihm.).

Ka asins trauku sistēmai ir ka peedeMas limfas trauki

un dseedseri, tāpat galmas un mugurkaula smadseņu nerrou

sistēmai peelikta klaht simpātiska nerwu sistēma. Mi-

ņa sastahm no diMeem galweneem ķehdei lihdsigeem
sareem kuri Melkas us leju pa abam mugurkaula pu-
sēm. Weetweetam schee sari resnāki — tur simpātisko nerrou

mesgli. Jau sihmejuma to war redset, ka schee mesgli stahw
Meenada attahļuma rveens no otra. No scheem nerrou mes-
gleem iseet leela Mairuma smalki nerwu sariņi, kuri, nonahkot
daschos meesas eekschejos orgānos, sapinas ka smalks, beess
tihkls. (Ģkat. 93. un 94. sihm.)

Ģkatidamees us simpātisko nerwu sistēmu, ka us peede-
wam pee mispahrigas nerwu sistēmas, ikweens jautas — waj
tad teescham simpātiska nerwu sistēma noschķirta par sewi un

darbojas gluschi neatkarigi no Mispahrigas nerwu sistēmas?
Ne — miņai ir sakars ar teem nertveem, kuru sahkums mu-

gurkaula smadsenes. Bet kahds schai sistēmai usdemums jeb

nosihme? Simpātiska nerwa sari regulē jeb kahrto sirds,

plauschu, gremojama kanāla un daschu zitu eekschejo orgānu

darbibu. Tomehr ari tur wiņi nedarbojas we.eni paschi. Wi-

ņeem nahk palihga galtvas smadseņu desmita nerwu pahra
(maldoscha nerwa) sari. Ta tad ziltveka eekschejo orgānu dar-

biba ņem dalibu ditvejadi nerwi — wispahria.ee un papildu
nerwi. Tomehr pehdejeem bes ta ir tvehl saros spezials usde-
mums. Ja nomehrojam simpātiska nerwa sariņu zeļu, sahkot
no wiņu mesgleem un beidsot pee eekschejeem organeem, tad

roeegli waram nomanit, ka leelaka daļa no miņeem eet lih-

dsas asins trauziņeem un apņem pehdejos ar sawam nosarem,
ka ar missmalkako tihkliņu. Kadehļ starp miņeem schi satik-

sme tik firsniga? Ko nosihme schahds sakars?

Jsrahdas, ka schee smalziņee nerkm sariņi regulē jeb

kahrto asins trauziņu darbibu. Weeni no Miņeem leek asins

trauziņeem isplehstees, otri — saMilktees, kālab ar pirmos

nosauz par asins trauziņu „isplehtajeem", otrus — par „fa-
Milzejeem." Ta tad pee simpātiskas nerMu sistēmas darbibaS
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peeder ari asins eepluhschanas patvairoschana lvaj pamasina
schana daschadas orgānos . . .

94. zihm. Zimpatiskā nerwu ziztema un maldoschā nerwa zari.

Kreisajā pusē, gar mugurkaulu, zimpatiskais nerws un wiņa mezgli.

a — rihkle; b — aortas loks; c, d — sirds; f — zimpatiskā nerwa zaru

tihkls uz wehdera; h — zaru tihkls uz zarnu plehwes; k — taisnā zarna

un nerwu zaru tihkls wehdera lejas galā.
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Greesisimees atkal pee zeutralas uerlvu siskemas un ap-
skatisim Mispirms maso smadseuu darbibti.

Ja masas smadseues samaitātas, tad dsihMneeks mehl ne-

saude ne juschanas svētījas, ne brihmas gribas, ne samaņas.
Ta tad maso smadseiiu usdemums ir pahrivaldit tikai reslekti-

Mas jeb ueapsiuigas kusteschauas, ko lviuas ari isdara ta, ka

roeen tas lvajadsigs. Viuas starp teem orgaueem, no kureem

atkariga reslektiMa kusteschauas, ir ta augstāka instanze: Mi-

ņas gahda par to, lai scho orgauu dardida buhtu kahrtiba un

saskaņa, uu lai tee kalpotu samam usdemumam. Ja masas

smadsenes ta uespehs darit, tad schas zeutralas uertrm sistēmas
dalās, palikuschas des toaditaja, leelako teesu dardajas nekahr-

95. zihm.

Mazāssmadzenes.

C un C1 mazo smadze=

ņu labā un kreisā pus=

lode. Kreisā puslode pahr=
greezta. Mazo smadzeņu
widus daļu (v) mehdz

saukt par „tahrpu".

tigi uu nekalpo mairs samam uoluhkam'. ihsi sakot, ja ttrasas
smadseues uedardajas, tad reiletiiva kasleschaaa eestahjas pil-
nīga anarchija. Tiuidu mihra ismedgiuajumi skaid-
ri peeradda, ka schas dāmas pamatatas. ..Tas uaaehma balo-

scha masajam smadieaem paschas tvirsejas kahrtas uu tad no-

Mehrvja, ka dalascha kasteichaaas tapa mahjaka uu tieMeena-

daka. savēmāt sauidseaem laidējas kahrtas. sazehlas stiprs
un lvispahrigs lisluidinajaitls meesa uu kusteschanas nebija
lvairs pareisa, samaua. redse liil dsirde gait uebij trauzetas
— tas dardajas tāpat, ka agrāk. Bet tahdas kusteschanas,
kuras sareschgitas un ar aprehķinu isdaramas, ka eeschana, li-

doschana, lehkaschann un grvsischanas, bij ecmehrvjami wahja-
kas, falihdsinot ar tam, kahdas anveen tas mehds bnht. Peh-
digi, kad tas isgreesa paschas dsilakas iilasa smadseuu kahrtas,
tad kusteschaua aebij mairs palvisam aekahdas saskauas. Kad

nu balādi uagaldija us uniguras. tad tas uespehja Mairs pee-

zeltees, kaut gau isleetoja lvisus spehkus. Turklaht Misa Miņa

kusteschauas dij dci kadda eepreekscheja aprehķiua tin tālab ne-

sasneedsa salva mehrķa. samaua au juschaua nebij
paMisam neka saudejuschas na salvas spehjas. DsihMneeks re-

dseja un dsirdeja tāpat, ka agrāk: tas mehģiuaja ari isbehgt
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no Minam drandascheem preekschmeteeln un ta lveltigi tehreja
saivas spebklis. kamebr pebdigi paMisatn pagura un palika
pirmajā stabmakli." iLaildna.)

Tsila reeMa sadala leelas smadsenes dimas dalās, kuras

nosauc par s m adse ņ v P n slad c m.

Meelas smadsenes sastabm no pelēkas nil baltas N>eelas.

96. zihm.

Leelosmadzeņu puslodes.

itemas lvisos leelo smaosenu smalkumos,
bet peeuiiaesim kikai la, ka kahda dala aa Iviau pelēkas lvee-

las iskaisa ka saukto smadseņu lv irsej a ka hrt v, kura

pahrklahj abas smadseņu puslades. Zchi mirseja kahrta ļoti

lihkumaiua uu reelvaiua uu lvinas sasļahlvci leels lvairums

nerlvu schuhuiuu. Tche, smadseuu Mirseja kahrta, sahkas tas

nerlvu schkeedras, kuras lvada apstaigas kusteschanas, tas ir

las. karas pilaigi akkaras ua mnhsn gridas. Tad schim pa-

scha smadseuu kahrta eenahk atkal kas nerlvu schkeedras, kuras

uahk ua juschanas au dascheem .stteem argaueenn Tas ir tas

schkeedras, kuras dad mums spehju usņemt ahrejos eespaidus.
Ta tad stņadseņti pasloschti lvirsejai kahrtai ļoti leela nosihme.

Ģpreest par ikkakra argana uosihmi lvar tikai tad, kad

to dsihlvueekam atņem aņ tad ņolvehro, ka dsihtvņeeks isturas

uu to tas juht. Tadehl lvisi ismehgittajuuu, kas atteezas us
leelo siuadsenu ptisloschu uosihmi, pastahlv.eeksch ta, ka dsihlv-
neekam schas smadsenes itonein un tad tvehro, ka dsihlvneeks
isturas. kahdas mehģiuajumam sekas.
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Wispirms sche japeemin, ta sihditaji -— dsihlvneeki, ku-

reem noņehma leelas smadseiies, arlveen drihs ween nobeidsas,
kālab ari pee teein masta wareja namebrot. Zitadi tas ir ar

putueem uu tvardeai: sinibn ivihreem isdemas usturet tos bes
leelajam smadsenem osihtvas Mairak mehneschus.

97. zihmejums. Pahrgreeztas cilweka smadzenes.

a,b,cleelās smadzenes; d
— mazās smadzenes ar dzihwibas koku;

e — garenās smadzenes.

Te jums daļodis, knraill alueuitas ļeelaS smadsenes.

Wiusch, pasledpis aallvli senl spahrua. sedd it meerigi, it ka

tas snaustu. Pagrahschat ta lvaj ari eekaeebjat Minam: tas

pamodisees, sapurinās spahrnns. attvehrs aus, paees gahsele-
dauiees kahdus sāļus us preekschu, tibri ka apreidis, un paliks
atkal us tveetas, ka pirmat. "xa aridesat lviļlu pabarot un

peeliksat iviaaal kahdas graadas vee kaahdja, tas to neņems,

bet ja atplebtisat iviaam kuahdi aa eemetisat graudus mute,
tad lviusch tos norihs. Interesanti siaat. kahda stahMokli Mi-

na juschanas eekaeedsat lviaam kahja, tad Miņsch
ta raus mispirms aast, tad pazels ns aagscha an paslehps seta

spahrna. det pats paliks stahmat as meeaas kahjas. Ja nu

peedarsalees ar kaat ka vee otras kahjas. tad miasch tiostahsees
atkal ns pirmās nn atra pasledps sem spahraa. ?ļaleekat Mi-

nam pret azim degaschn stvezi: ivinsch paliks nemeerigs, sahks
ka bes pradta iviaa skatitees. det aesajedgs aza aiiMehrt. Ja

peeliksat pee miaa aahsim kaddn stipri smirdoschn, kodigu Mcc-



lv, tad tas stipri sapurinās galmu uu sahks ar kahju kasit
knahbi, itka gribēdams atstumt uepatihkamo smaku. Kemcrt

pehdigi scho balodi roka uu paslveeschat to gaisa: lviņsch ispleh-
tis spahrnus un sahks laistees taisna Mirseena us preekschu, ka-

mehr atsitisees pret kahdu preekschmetu, tad nokritis seme, pa-

liks tur meerigi sehschot uu atkal eesuaudisees.

98. zihmejums. Cilweka galwas smadzenes, apskatot no apakschas.

A— smadzeņu peeres daļa; B — deniņu daļa; C — pakauscha daļa;
D — mazās smadzenes; 7 — ozchas sihpols; 10 — trihņu nerws;
12 — redzes nerwa kruztojums; 14

— ģihmja nerws; 16 — dzirdes
nerws; 19 — pamehles nerws; 21 — mugurkaula smadzeņu pahrgree=

zums. Augschā — gaŗenās smadzenes.

Te lvehl duds kahdi mehra leekami uowehrojumi, kuri

paskaidras leelv smadseņu dardidll. ~Pals Vers nowehroja,
ka lvarde, kad lviuai atņeili leelas smadsenes, sehsch gluschi
nleerigi līs Misām tschetram kahjaill, bet ja tai eekneebj, tad

Miiia ledka uu drebz. Eelaisla llhdelii, lvina peld, bet ja at-

rod kahda peldantm vreekschiiletli, tad asrahpjas us ta un at-

puhschas. lviņai uspiliila us sahueem kahdu skahbi, tad ta

sajuht, ka skahde dedsiņa uu ludkv ar pakaļējo kahju atstumt

scho kairinājumu. Ja miuai scha kabju pawifam noņem, tad

Miņa sabk dardotees taili pascha ņaluhka ar atru kahju."

137



138

„Ia atņemam leelas smadseues jaaupeedsimnschaln kaķe-

itam uu tad tam eekueedjam, tad wiņsch ņaud uu tusti.ua ķepi-

ilas. det ja tam eedahscham pirkstu mute. tad tas to kahri

sihsch."

Tavu redsam. ka dsihMņeeks. kuram aluemtas leelas

smadseues. uesaude kusteschauas svehjas: turpreti pee wiņa

kusteschauas redsama lvehl kadda daļa saskanas uu kustescha-
nas uoluhks. Redsam mehl ari to. ka tahds dsihlvneeks ue-

saude ari spedjas uoturet saivu meesu lihdsslvara ejot. lidojot,
peļdot. lehkajot v. t. t. Tāpat uomauam ari tv. ka lviņu ju-

schanas nermi. tāpat, ka agrāk, peelvada kairinājumus kuste-

schanas uerlveem. ktiri tad leek daschadam uiuskuļu grupām

kustetees. un misa schi kusteschauas nvteek ta. ka tas tvajadsigs.

Bet kahdu trnhknmn tad nomanaiii pee tahda dsihlvuee-
ka. knram atņemtas leelas Tahds dsihtvneeks

ir sandejis spehjn atsiht jnschann. domāt nn rahdit gridas

spehjn. >ļuneschauas. kahdu to pee lviua redsam. vaivimni

neapsiniga nn atkariga tikai na maso. gareno mngnrkanla

smadsenn dardidas. karas tvehl lveielas. kairinājumi teek

nsņemti. det tee paleek des apsiņas, Brihivas gridas nn do-

nni lvairs patvisam nalv. kalad ari dsihlvneeks sehsch līs lvee-

tas, itka nieega. Ta sehschot lviļļsch or paliks, ja uebuhs ne-

kahdli ahrejli kairinajnmn, sakot, lllildsli preekscha
lvairs nalv dsihlvneeks. knrsch doiila. jnht nil parahda kaut kah-
dli Mehleschanos. det kahda dridilischkiga maschina. kura sahk
darbatees tikai tad. kad kahdn Minas skrnhlviti pagreei'ch.

Ta tad ļeelv smadseuu puslodes ir mugurkaula dsihlv-
nectu meesa ta mecta, tur uoteek misa garīga darbiba: ja scho
smadseņu nevalstu, tad nebuhtu ne juschanas, ne vrihlvas gri

bas, ne domu. sche japeeiiliu ari lvehl tas, ka adas puslodes

dardajas pee gariga dārda lveeuada mehra. uu. ja lveeua uo

minam ņipri samaitāta nn u.espehj piļdit salva nsdeMnma, tad

otra ispilda wiņas Meetli.

Abas leelo smadseņu puslodes stahlv sakara ar maso, ga-

reno nn nmgnrkanla smadsenn 'chahaiuam uņ schķeedram, ta-

lad ari lviiļaill leelaka ilosiluile. īleka stļam zentralas nerwu

sisteiilas daļaiil. Wiilas vadrlvalda leelaka daļu na misām

argaaisina dardidaln. Wiiln rihzida dands parahdibu, kuras

saitovalil argaainaa dsidlue

Vislvairak interese iklveeiln tas jaatajams, kahds sa-
llledrs ir starp gallvas smadseaa slvarli nn leelnmu lveeua uu

dsihlvileeka garigam spehjalll atra plise. schiin
sina uias ko dod. kas dubļu des schaudam peeilelllatils. War



norahdit tikai us dascham smadseuu ihvaschivam, pehz kuram
mar tikai apmehra spreest par lveeua Maj otra dsihtvneeka ga-
riņam spehjam. Tomehr tas pats jādara ar leelu usmauibu.

Baltas rahsas lvihreescha gallvas smadseues slver 3

mahrziuas uu 20 salotuiku-. seetveetes galmas smadseues ir

par 20 salmnikeem meeglakas. Tomehr ari pee schas rahsas
zilmekeem. kureem gara svehjas pilnigi normālas, smadseņu
slvars pee miseem ualv lveenads. Mispahrigi gan Mar sazit.
ka smadseuu slvars pee neattihstitam tautām, meschoueem,
īlegereeill uu pat pee kiueescheeiu masaks, aeka daltas rah-
sas ziltvekeem. Ja salihdsiuaal zillveka smadseaes ar zitu
dsihMtleekli snmdseaem, tad atradaiil, ka tikai siloua uu lval-

silvs sauidseaes drnszia smagākas, det Ivisa zitu dsidivueeku

suladseaes, lai tee dahta pehz aaguma kahdi duddami, meeg-

lakas par zillveka smadseueuu «sch,e gau japeeiuiu, ka, ja gri-
dam asstapdil kaddu samehra starp dsihMueeka sluadseuetu mt

miau gara spehjam. tad aunus uatv slvara. ak tviaa saladse-
aes smagas, det gaa drihsak las, kahds smaguma samehrs

starp fmadseniuu un miņu organismu).

Ja salihdsiuam tahdu zilmeku smadseues, kuri eelvehro-
jami dehl lviuu leelaill gara svehjam, ar ikdeeaischka zillveku

suladseileiil, tad atradām, ka starpina smaguma sina lati leela.

Ta geitiala siuida tvihra >ciivje smadseaes slnehra -1 mahrzi-

uas au M salāt., Bairaua 'iiladseiles - - -l mahrz. 3:! sālot.,

turpreti parasta zillveka smadseuu smagams llekad uatv pah-
raks par madrz. smadseuu slllaginils ne reti tikai

2 mahrz. uu -l0solot.. Bij ari tahdi gadijumi, kur scho no-

schehlojallltl zillveku snmdsenes slnehra ne wairak par 70—00

svlotaikeem,

Var peeaemt, ka siiladieilli leeluiils nn pareisa galtvas

sarma, ja nn ne tveenmedr, tad lvismasais mislvairak gadi-

jamas, ir leeln gara spehja silune. Tamehr ari tas, ka ta jau

teizam, aatv pe.euemaius. ka uegrasaias likums-

Ir ari zitas sihmes, kuras radda laeeita dsihtviteeka Maj

zilweka gara spehju pahrakumu par ziteem. Ģche minēsim

kahdas lto wiņnm. Gandrihs ar pilnigu pahrleezittaschanos
lvar teikt, ka gariga spedju miteklis ir gallvas smadsean pelēka

weela. Ģchas stnadseņu weelas salnehrs pehz leeluma ar lvi-

nn dalta tveela dad mnms eespehjn apmehrani nasazit dascha-

du dsihlvneekn Maj zillveku garigo attihstidas pakahpeenu. Tā-

pat ari pedz smadsenni Mirskahrtas iilozijamu wairunur un

reelvu dsiļuma maram spreest Par masaku lvaj leelaku garigo

spedjli attihstida. z'lplahkojat masak attihstitu dsihwneeku,

peeiil. sitvja, Marscha uu pat piltuu, galwas smadsenes, tad
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redsesat, ka miņu lvirspuse palvisam lihdsena. Pahrejot pee

sihditajeem dsihmneekeem, jau pee trusischa smadsenem atradi-

sim kahdus lihkumainus paaugstinājumus, kahdu pee suņu

smadsenem jau dauds lvairak. Pehdigi silonim, kas ganorihs
tas gudrākais starp tviseem kustoņeem, galwas smadsenes stip--
ri reelvninas. Ta ari gaudrihs ikkatra ļoti apdahnnnata zil-
roeka abu leelo smadseņu pusloschu Mirspuse stipri lihkumaina
un dsili reelvaina.

Tomehr atstahsim lvisu scho, kas wehl tik nenoteikts, un

apskatisim leelo smadseņu darbiba to, kas skaidri sinams.
18/0 gada nahza pee Meena no misslvarigakeem atradu-

meem, tos sihmejas us leelo smadseņu pusloschu darbibu. Di-

wi sinibu lvihri, Fritschs un Hitzigs, atrada, ka starp leelo

smadseņu lihkumeem ir noteiktas daļas, kuras kairiuot, sahk
kustetees sinamas muskuļu grupas. Tee ir leelo smadseņu
mirskahrtas kusteschanas zentri. Ikkatrs no scheem kustescha-
uas zentreem pahrlvalda Meenu waj ari lvairak muskuļus. Ka

teescham schahdi zeutri pastahw, to rahda sekoschee mehģina-
junti. Ja attaisām tvaļa dsihlvneeka galMas kausu, ka top
redsatuas leelo smadsenn puslodes, tad eeraugam weenu no

Mislvairak eelvehrojamam parahdibant. Pehtneeks, jau
eevreeksch sinadatns, ktir stahw lveens lvaj otrs kusteschanas
zentrs, saka, ka lviiļsch kairinās tahdil un tahdu zentru, kālab

kustesees tahda muskuļa grupa. Un teescham, lihds ko tas ais-
tiks kahdu no kusteschanas zentreem, tad tuhliņ saroilksees no

lviņa ttorahdita muskuļu grupa. Ģchee mehģinajumi greesch
lvehl muhsu lvehribu us weeuu ļoti srvarigu apstahkli: Ja
kairinām kahdu zentru, kursch stahm smadseņu labajā puslode,
tad scnveltas atteezoschees muskuļi meesas kreisajā puse. Tas

rahda, ka nerlvu schkeedras, kuras wada kairinājumus, krusto-

jas galmas smadsenes un proti ta — tam nernm schķeedram,
kuras beidsas meesas kreisajā puse, sahkums smadseņu labajā
puslode, uu atkal otrādi — kuras beidsas meesas labajā puse,
tam sahkums smadseņu kreisajā puslode. Ja kahds no scheem
zentreem sabojāts, tad atteezoschees muskuļi paleek bes spehka
maj ar saude ļoti dauds no salvas kusteschanas spehjas.

padoma, ka leelo smadsenn kusteschauas zentri ir tee

punkti, turv dodas dsihlvneeka brihlva griba, kad tas grib is-
darit kabdu nvdomatn un mehrķinr peemehrotu kusteschanos.
Schahdas kusteschanas atschķiras no reslektilvam kusteschanam,
kuras saislitas ar masajam, mugurkaula un garenajam sma-
dsenem zaur to. ka miņu eerosinajums paschas galwas sma-
dsenes — daschadas lviņu kusteschanas zentros, bet ne wis

ahrpns tam.



Starp tnisam kusteschanam. kahdas pee mums sastopa-
mas, dauds tahdu, kuras tikai pascha fahkuma apsinigas un

padotas muhsu gribai, bet roehlak saude scho ihpaschibu un top
par nebrihtvam, gandrihs palvisam neapsinigam. Zik dauds
puhliņu, zik usmanibas tvajadsigs behrnam, kamehr tas
eemahzas eet. Daudsreis tam japeeleek lvisa griba, lai to

panahktu, un tomehr pehz gadeem schis minu prahta un gri-
bas panahkums paleek par kaut ko neapsinigu un nebrihiou.
Lihdsigi tahdam dsihwneekam, kam atņemtas leelas smadse-
nes, zillveks mehlak eet bes kahda gruhtuma un usmana sarou

99. zihmejums. Leelo smadzeņu centri.

B — gaŗenās smadzenes; C — mazās smadzenes; F — smadzeņu pee=

res daļa; P — galwwidus daļa; O — pakauscha daļa; T — deniņu

daļa. 1 — labās kahjas kuzteschanās centrs; 2 — labās rokas kuzte=
schanās centrs; 3 — ģihmja un mehles kuzteschanās centrs; 5

— walo=

das centrs; 6 — redzamo burtu atmiņas centrs; 7 — redzes centrs.
Jr ari wehl citi centri, bet tee sche naw apzihmeti.

kusteschanas tikai tad, kad reds zeļa kahdus kalvekļus, kuri tam

japahrroar zaur salnas maņas un gribas palihdsibu Zik
dauds puhliņu roijoļu spehletajam, lai tas eemahzitos un

eemingrotos nospehlet kahdu leelaku un eemehrojamaku musi-
kas gabalu. Zik leela islveiziba tur wajadsiga roiņa kreisas
rokas pirksteem un labajai rokai. Tomehr pehz kahda laika,

kad roiņsch pahrspehjis lvisns gruhtumus, tas nospehle to pa-

schu gabalu bes apsiņas un gribas spehjas peepalihdsibas, ka

uswilkts mechanisms. Tāpat noskatotees kaut kura roingrota-
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ja. reepas dejotajā lvaj ari kahda zita ismaniga aniatnreta.

jlihs tlihliu namanisat. ka lviili ko. ko tee eegntvuschi ar leela-
ka usmanibu un zeettl apsinu, tagad isdara ittechaniski, ka kah-
da maschina — misa wiļttl apsiniga kusteschanas tapusi reslek-
tiMa. ueapsiuiga. Ģebas kusteschauas nu teek pahrlvalditas
aa garenajam uu mugurkaula smadsenem, kuram ka zeļa rah-
ditajas masas, det aekad leelas smadsenes. Leelas smadsenes
jaa padarijuschas Misu, kas kam vij darāms, un atdewuschas
Maldidas graschus saMeem palihgeem, tomehr tas ikkatra brih-
di gatalvas datees teem palihga ar gridu aa apsiuu, ja tikai

Majadsigs.

kusteschauas zeutreent zilMeka smadseues lati meh-
ra leekams malodas zentrs, karsch, ka daschi sinibu wihri do-

ma, atrodas Meena — kreisas puslodes peeres smadseņu lih-
taiaa. '.lea scha zentra atkariga Malodas spehja. Ja scho

zealru ispasta waj ari tikai sabaja, tadMaloda nomanāmas ju-
kas, pat miuas galiga issuschaua. Jspehtat daschu eelvehro-
jama Uuhru sumdseues, kureem bij seMischkas runas dahlvanas,
atrada, ka lviueem tas peeres smadseņu lihkums, kura atro-

das Malodas zeulrs, loti attihstits. Turpreti kurlmehmeem,

kuri, ka siuams, des Maladas, schis smadseņu lihkums dauds
meeakadrschaks. ueka uarmaleem zilmekeem. det idioteetn un

pedrtikeeia tas palvisam neattihstits, tikko samaaams.

Lihds ar knsleschanas zentreem, kuri atrodas leelo sma-
dseuu Mirseja kahrta, peemiuami ari ta sauzamee juschanas

zentri. Tee ir tee zeutri, kuri kiklab zilMekeem, ka ari ziteem
dsihlvaeekeem dara apsinigus trušus tos eefpaidus, kas nahk

no juschanas arganeem. „Ģuns. kuram sabojāti juschanas
zeutri. reds. dsird uu lvar saost, det pats nesina. ko tas reds, ko

dsird lin ko osch. Zchee zenkri ir ka kahdas naliktaMas, ku-

ras teek nsglahdats agrāk eegnhtais sajlihtn peedsihMojumu
kradjliills." «Laadlia». Ģche peenlilieschll tikai diwus no

scheem zentreem: redses uu dsirdes zentrus. (Ikkatra leelo sma-

dsenn puslode weens redses tin lveens dsirdes zentrs). Ja

kairinām redses zentru, tad rodas Misadas gaismas un krahsu
sajuhtas. Bet ja schis zentrs samaitāts, tad schi sajuhtu speh-
ja masinajas leela mehra. Tas pats sakāms ari par dsirdes

zentreem: ja tas kairiaam. tad rodas daschas skanu sajuhtas.
bet ja miulls samaitā, tad eenabjas pilnigs kurlums.

Par ziteem juschauas zentreem neMar mehl schimbrih-
schaiu neka teikt.

Ģchc tttl beidsas, ta sakot, Misas tnuhsu teeschas sinascha-
nas par gallvas sllladseļlli dardilun Peeminet Mehl Marain



tītai ta. ta leela smadseuu peeres aa deuiuu dalās, ka to da-

schi sinibu lvihri dama.augstatas garigas darbibas miteklis.
Tālab ar preeka naraiummees tis apdahmiuatn zilmeku pee-
rem, knreem pa leelakai daļai lvinas angstas.

100. zihmejums. Pehrtiķa kuzteschanās centri.

1,2 — labās pakaļejās kahjas kuzteschanās centrs. 3 — aztes kuzte=
schanās centrs. 4, 5, 6 — roku kuzteschanās centri. 7—11 — mutes

un mehles kuzteschanās centri. 12—13 — galwas un acu ahbola kuzte=
schanās centri. 15 — luhpu un deguna kuzteschanās centri.

Bija laiki, kad tis saukājama par smadseuu buhmi un

miuu dardidu atdildeja ar latiaa aipralpum isleizeeuu: >l.u<'-

t-ura — ul)!>cmiortj!s. marļu — abBe,u-

- saprataais ta: smadseua lnihMe nesapratama, Mi-

na darbiba Mehl nesaprotaamka. par slimidam nerunāsim —

neka aesapratisi!

Pamatadataees us tam, samehra ihsam siļiam, kas pa-

iueeftlas schas aradmatas dilvas pehdejas nadaļas, lnaram ar

pilnu teesibu apleezinat, ka schahds latiņu isteizeens naw Mi-

sai pamatots. Pateizotees nuihsu laiku siuibu Mihru leeleem

panahktnueeut. kas sihttiejas ns sisioloģiju, mehs jau dauds ko

linam na snmdsenu nn nerlaa dnbīves mi tvinn darbibas.
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Uzaicinajums.

Preekfch trim gadeem R. L. B. Sinibu Komisija stahjas pee ihsta
kultūras darba — pee Konmersazijas Mahrdnizas isdofchanas. Jsdo-
tas lihds schim 35 burtnizas. laiki darija ari fawu
eespaidu us Konloersazijas Mahrdnizas pdoschanu. R. L. B. Derigu
Grahmatu Nodaļa, atsihdama Konloersazijas Mahrdnizas leelo kul-

turelo nosihmi, usņehmas turpināt no Sinibas Komisijas usfahkto
kultūras darbu. Natv nemeenas kultūras tautas, kurai truhktu Kon-

mersazijas Mahrdnizas. Tadehļ lattveefchu tautai, ja Miņa grib pil-

nigi peederet pee kultūras tautām, japeeleek Misi fpehki, lai zeenigi
nomestu gala ussahkto darbu, lai fagahdatu few Konmersazijas
Mahrdnizu, scho kultūras Meizinataju un leezineeku. KonMerfazi-
jas Mahrdnizas isdofchana prasa netikMeen dauds darba, bet

ari leeļus materiālus lihdseļļus, jo Mahrdnizas nobeigfchanal wa-

jadsigas Mehl deesgan prahtvas sumas. Derigu Grahmatu Nodaļa

labi apsinas, zik gruhts un atbildibas pilns darbs, kuru Miņa usņeh-

mufees, bet Miņa ari stipri zer, ka isdofees scho darbu ar tautas pa-
lihdsibu Meikt, Miņa zer, ka tauta sapratis saivas intrefes un pa-
balstīs Derigu Grahmatu Nodaļu,abonējot Konmersazijas Mahrdnizu
un zitadi miņas isdofchanu tveizinot.

Konmersazijas Mahrdniza katra mahja nepeezeefchama grah-
mata lihdsinas sinibu klehtij, no kuras Meegli paņemams tas, kas

katru reisi Majadsigs. Bes schas grahmatas netvar ihsti istikt ne-

Meens, kas leetderigi grib lasit grahmatas un laikrakstus.
Ar 36. burtuizu, kura isnahks nahļofchaja mehnesi. nobeigsees

treschais abonefchlinas gads. Lai nezeltos pahrtraukumi isfuhtifchana,
tad Derigu Grahmatu Nodaļa luhds pasteigtees ar abonefchanu us
nahkoscham 12 burtnizam no 37.—48. (inkl.), eefuhtot peenahzigo abo-

neschanas naudtl. Nahtoscha, t. i. 4. aboneschanas gada burtnizam
nahks dimi semischki Mehrtigi peelikumi lihds, proti Baltijas un Kree-

wijas kartes krahsas.

Konmersazijas Mahrdniza isnahk burtnizam, katru mehnesi Meena

burtniza. Abonējot par 12 burtnizam jāmaksā 3 rubļi. Lai Meizi-
natu Konmersazijas Mahrdnizas isplatischanos ari pee masaktu-
rigeem, tad atļauts aboneschanas maksu peesuhtit trijos termiņos:

1 rbl. pee parakstifchanas, 1 rbl. pehz 4V. burtnizas un 1 rbl. beidsot

pehz 44. burtnizas.
Katra burtniza, atsemischķi pehrkot, maksa 35 kap. Pirmās 24

burtnizas dabūjamas glihta eefehjuma par 7 rbļ. Grahmatu par to

paschu maksu peefuhta pa pastu, ari us ahrsemem. Eepreetschejee gada
gahjumi dabūjami ari burtnizam pirkt,

Bes tam Der. Grahm. Nodaļas isdeMuma isnahzis Ģeogrāfijas

atlass, kura eeMeetotas 8 kartes, kas isgataMotas Leipzigas bibliogrā-

fiskajā institūta. Atlass maksa 75 kap. Ģchis isdetvurns eeteizams
ka nepeezeefchams lihdseklis skolām, kuras ģeogrāfiju pafneeds latw.

Maloda.

Pastellējumi un nauda adresējami schahdi: ?ņr». 06-

-u^<'>!<>. Xv»ņi'«'l"i> no iiMniio noLk3Nļ>lx'ļ> Riga, Rigas Latweeschu
Beedriba. Nodaļai.

R.L.B.DeriguGrahmatuNodaļa.
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	40. zihmejums. Breesmas. 41. zihm. Breesmas un ceeschanas wisleelakā mehrā. Fotografijas. Ģihmja waibzti raditi mahksligi, kairinot muskuļus ar galwaniskas ztraumes palihdzibu.�㈰0㕡灖朠遝朠����0㙡0㜵偠朠ꁭ朠
	42. zihmejums. Pahrgreezti — galwas kauss un mugurkauls. A — galwas smadzenes; B — ma= zās smadzenes; D D — mugurkaula smadzeņu nerwi.�0㜵偠朠ꁭ朠���
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	71. zihm. Acs ahbola preekschpuse. Labajā pusē radzene noņemta; a — radzene; b — radzenes caurredzamā daļa; e — warawihksnite; d — re= dzoklis.�〰㈰〰㐱〰㈰㈰ㄴ〰㈰〰㜲〰㘱〰㘴〰㝡〰㘵〰㙥〰㘵
	72. zihm. Acs dibens. Schķehrsam pahrgreezts acs ahbols. Wiņa pakaļejā daļa. a — radzene; b — dzihslene; c — tihklene; d — re= dzes nerwa kahrpiņa; e — dzeltenais plankumiņsch; f — asins trauciņu tihkls, kuŗsch izplatits tihklenē.��������������������������������������������������
	73. zihmejums. Pigmenta schuhniņas acī. A un B — skatotees no sahneem; C — skatotees no wirspuses jeb schķehrsgreezumā.��������������������
	74. zihmejums. Pahrgreezta tihklene. no — redzes nerwa schķeed= ras; cm – schuhniņas ar wairak ztihdziņām (tā sauk= tās multipolarās schuh= niņas); cb — schuhniņas ar diwām ztihdziņām (bi= polarās); b — redzes schuh= niņas — nuhjiņas; pe — scho schuhniņu apakschejās ztihdziņas; cv -redzes schuh= niņas – wahlites (колбочки); c — scho schuhniņu gali; p — pigmenta kahrtiņas schuhniņas. Citas zihmeju= ma daļas mums naw wa= jadzigas.�　㘀㠀　　㜀㈀　　㜀㌀　　㘀㜀　　㜀㈀　　㘀㔀　　㘀㔀　　㜀愀　　㜀㔀　　㘀搀　　　　㈀攀　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　��������瘀輀㜀㌃‒鸔삑簇　　　　㌀　㌀　㌀㈀㌀
	75. zihmejums. Gaismas ztaru ceeļsch acī un otradi apgreeztais un pa= mazinatais preekschmeta tehls uz tihklenes.����������
	76. zihm. Schis zihmejums rahda, kā tihklenes multipo= laro schuhniņu ztihdziņas pahreet redzes nerwa schķeed= rās. ss — redzes nerwa wirs= kahrtiņa un acs radzene; ch — dzihslene ar pigmenta kahrtiņu; R — tihklene; P — tā saucamā redzes nerwa kahrpiņa; N — redzes nerws.��������������������������������������������������
	77. zihm. Ztaru ceļsch normalā acī. Degamais punkts (c) uz tihklenes.�����������倢樠쀣樠
	78. zihm. Ztaru ceļsch tahļredziga acī. Degamais punkts (c) aiz tihklenes.���������������
	79. zihm. Ztaru ceļsch tuwredziga acī. Degamais punkts (c) ztarp tihklenī un lehcu.���������������
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	80. zihmejums. Diwi zihmejumi, no kuŗeem weens weenā, otrs otrā ripiņas pusē. 84. zihmejums. Ko redzam, ja eepreekschejā zihmejumā rahdito ripiņu ahtri greezcham riņķī?�������������������������������������������������������
	82. zihmejums. Rotaļas leetiņa jeb kai= teklis, ar kuŗas palihdzibu spehjam pahrleecinatees, ka wesela gaismas eespaidu wirkne war pahrwehrztees muhsu acī weenā eespaidā.������������������������������
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	83. zihmejums. Jrradiacija. 84. zihmejums. Melnās linijas — lihdzteku linijas, bet tahdas wiņas mums neizrahdas. Ja skati= simees uz scho zihme= jumu ne no wirspu= ses, bet no liniju ga= leem, tad atkal izrah= disees, ka wiņas lihdz= teku linijas.���������������
	85. zihmejums. ab un cd lihdzteku lihnijas. Zihmejumā A izleekas, ka lihniju gali tuwojas weens otram, zihmejumā B — ka tee atkahpjas weens no otra.����������
	86. zihmejums. Lihdzi= gōs kwadratōs, no ku= ŗeem weens uzzihmets guļu, bet otrs ztahwu linijām, izleekas tik= lab platumi, kā ari ga= ŗumi nelihdzigi.�����������������������������������
	87. zihmejums. Mugurkaula un gal= was smadzenes un wiņu nermi. abc — leelās sma= dzenes; de — mazās smadzenes; f — ga= ŗenās smadzenes; h — mugurkaula smadze= nes; 1—12 — gal= was smadzeņu nerwu pahri; 13—13, 14— 14, 15, 16, 17 — kakla, kruhschu, joztas weetas, kruztu un aztes nerwi.������������������������������
	88. zihmejums. Dazchadu nerwu schuhniņu weidi.�樠삧樠悧
	89. zihm. Sajuzts kairina= jums pahrwehrschas kuztescha= uā. (Weenkahrschs weids). A — mugurkaula smadzeņu nerws, kuŗsch saztahw no ju= schanas un kuzteschanās schķeed= rām; B1 — juschanas schuh= niņa mugurkaula smadzenēs; B — kuzteschanās schuhniņa turpat; b1 — juschanas ner= wa A schķeedra; d — wiņa kuzteschanās schķeedra; c — ta schķeedra mugurkaula smadze= nēs, kuŗa saweeno juschanas schuhniņu B1 ar kuzteschanās schuhniņu B.�　㜀㌀　　㈀攀　　　　　　㘀　　㘀㈀　　㘀　　㘀挀　　㘀㤀　㐀㘀　　㘀㤀　　㈀　　　㐀　　㘀㌀　　㈀挀　　㈀　　　㘀㌀　　㐀㈀　　㈀挀　　㈀　　　㐀　　㘀㌀　　㈀挀��������Ѐ蔀��
	90. zihmejums. Sajuzts kairinajums pahrwehrschas kuzte= schanā. (Komplicetaks jeb wairak sarezchģits weids).����������
	91. zihmejums. Nerwu aparata darbibas schemats. Augschā galwas smadzenes. F — wiņu peeres daļa; Pi — galwwidus jeb celiņa daļa; T — deniņu daļa; O — pakauscha daļa. Kairinajumi ahdā (P) pahreet pa juschanas schķeedrām (yxR) uz mugurkaula sma= dzeņu juschanas schuhniņu (d). No schejeenes tee dodas pa schķeedrām (E) uz galwas smadzeņu juschanas schuhniņu (s), kuŗa caur ztihdziņām un schķeedrām (G) saweenojas ar galwas smadzeņu kuzteschanās schuh= niņas (A) zariņeem. Schinī ceļā karinajums pahrwehrschas sajuhtā un top apzinigs. Tad no galwas smadzeņu kuzteschanās schuhniņas pa mu= gurkaula smadzeņu kuzteschanās schķeedrām (Py) tas noeet kuzteschanās schuhniņa (v), bet no schejeenes tad dodas uz muskuļa (M) nerwu ga= leem (e). Nu muskulis, uzņehmis scho kairinajumu, sawelkas.������������������������������������������������������������������������������������������������������������������␀��頂뀣ꠔ�����������������������������������������������������������������������������������
	92. zihmejums. Seekalu atdalischanās reflekss.�㜳〰㘳〰
	94. zihm. Zimpatiskā nerwu ziztema un maldoschā nerwa zari. Kreisajā pusē, gar mugurkaulu, zimpatiskais nerws un wiņa mezgli. a — rihkle; b — aortas loks; c, d — sirds; f — zimpatiskā nerwa zaru tihkls uz wehdera; h — zaru tihkls uz zarnu plehwes; k — taisnā zarna un nerwu zaru tihkls wehdera lejas galā.����������������������������������������
	95. zihm. Mazās smadzenes. C un C1 mazo smadze= ņu labā un kreisā pus= lode. Kreisā puslode pahr= greezta. Mazo smadzeņu widus daļu (v) mehdz saukt par „tahrpu".�〰㘱〰㈰〰㙤〰㘵〰㝡〰㘷〰㙣〰㘹〰㉥〰㈰〰㘱〰㈰㈰ㄴ〰㈰〰㜲〰㘹〰㘸
	96. zihm. Leelo smadzeņu puslodes.�hdz 
	97. zihmejums. Pahrgreeztas cilweka smadzenes. a, b, c leelās smadzenes; d — mazās smadzenes ar dzihwibas koku; e — garenās smadzenes.���������������
	98. zihmejums. Cilweka galwas smadzenes, apskatot no apakschas. A — smadzeņu peeres daļa; B — deniņu daļa; C — pakauscha daļa; D — mazās smadzenes; 7 — ozchas sihpols; 10 — trihņu nerws; 12 — redzes nerwa kruztojums; 14 — ģihmja nerws; 16 — dzirdes nerws; 19 — pamehles nerws; 21 — mugurkaula smadzeņu pahrgree= zums. Augschā — gaŗenās smadzenes.������������������������������������������������������������
	99. zihmejums. Leelo smadzeņu centri. B — gaŗenās smadzenes; C — mazās smadzenes; F — smadzeņu pee= res daļa; P — galwwidus daļa; O — pakauscha daļa; T — deniņu daļa. 1 — labās kahjas kuzteschanās centrs; 2 — labās rokas kuzte= schanās centrs; 3 — ģihmja un mehles kuzteschanās centrs; 5 — walo= das centrs; 6 — redzamo burtu atmiņas centrs; 7 — redzes centrs. Jr ari wehl citi centri, bet tee sche naw apzihmeti.�������������������������������퀍�ℂ�晥晦〰㌹〰㌸〰㉥〰㈰〰㝡〰㘹〰㘸〰㙤〰㘵〰㙡〰㜵〰㙤〰㜳〰㉥〰㈰〰㐳〰㘹〰㙣〰㜷〰㘵〰㙢〰㘱〰㈰〰㘷
	100. zihmejums. Pehrtiķa kuzteschanās centri. 1,2 — labās pakaļejās kahjas kuzteschanās centrs. 3 — aztes kuzte= schanās centrs. 4, 5, 6 — roku kuzteschanās centri. 7—11 — mutes un mehles kuzteschanās centri. 12—13 — galwas un acu ahbola kuzte= schanās centri. 15 — luhpu un deguna kuzteschanās centri.�������퀍�ℂ�晥晦〰㌹〰㌸〰㉥〰㈰〰㝡〰㘹〰㘸〰㙤〰㘵〰㙡〰㜵〰㙤〰㜳〰㉥〰㈰〰㐳〰㘹〰㙣〰㜷〰㘵〰㙢


