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PRIEKŠVĀRDS

Kaitīgo organismu izraisītie kultūraugu ražas zudumi ir ļoti
lieli: pēc H. Ķrāmera (1967) datiem, vidēji ik gadus pasaules
mērogā tie sastāda 34,9%. Latvijā vidēji ik gadus tikai kaitēkļu
nodarīto zaudējumu apjoms sastāda 10

—20%. Tādējādi aizsar-

dzībai pret kaitīgiem organismiem ir liela ekonomiska nozīme.

Kā rāda uzkrātā pieredze, augu aizsardzības jautājumu atri-

sināšana ir ļoti sarežģīta un prasa dziļas zināšanas kaitīgo orga-

nismu morfoloģijā, anatomijā, fizioloģijā, taksonomiiā, ekoloģijā
un daudzās citās ar augu aizsardzību saistītās nozarēs. E. Ozola

grāmata «Lauksaimniecības entomoloģija» ir latviešu valodā pla-
šākais darbs, kurā vispusīgi apskatīti kultūraugu kaitēkļu bio-

loģijas, ekoloģijas un apkarošanas jautājumi. Grāmatā galveno-
kārt ietverti paša autora plašie un ilggadīgie pētījumi, lietpratīgi
izmantotas ari citu zinātnieku atziņas.

Sajā (trešajā) grāmatas izdevumā salīdzinājumā ar otro izde-

vumu, kas iznāca 1963. gadā, satura būtība nav izmainīta, ari

teksta izklāsts atstāts tāds pats. Atbilstoši pašreizējam lauk-

saimniecības entomoloģijas līmenim esmu pārstrādājis nodaļas
par kultūraugu kaitēkļu apkarošanu, it īpaši par ķīmisko augu

aizsardzības līdzekļu lietošanu. No jauna uzrakstīju nodaļu par

integrētajiem kaitēkļu apkarošanas pasākumiem. Pārējās nodaļās
izdarīju tikai nelielus papildinājumus.

Grāmata domāta augu aizsardzības speciālistu sagatavošanai

Latvijas apstākļiem, to varēs izmantot arī agronomiskie darbi-

nieki, biologi un citi speciālisti.

LLA docents A. Priedītis
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PRIEKŠVĀRDS OTRAJAM IZDEVUMAM

Lauksaimnieciskās ražošanas strauja kāpināšana nav iedomā-

jama bez mūsdienu zinātnes līdzdalības. Liela loma tajā ir arī

agronomisko zinātņu nozarei —

augu aizsardzībai. Nav iespējams
iegūt augstu un stabilu kultūraugu ražu, neieviešot ražošanā

augu aizsardzības zinātnes sasniegumus, bez tam iegūto produk-

ciju nepieciešams pasargāt no kaitēkļu uzbrukumiem ražas uzgla-
bāšanas laikā.

Apkarojot kaitēkļus, slimības un nezāles, Latvijas PSR pēdē-

jos gados izdevies novērst ražas zudumus aptuveni 30000000

rubļu vērtībā. Taču lietotie paņēmieni ne tuvu neizsmeļ visas

iespējas šinī virzienā. Augu aizsardzības jomā vēl ir ļoti plašas
rezerves pārtikas līdzekļu ieguves kāpināšanai. Tās atklājamas,
lietpratīgi izmantojot visu augu aizsardzības kopumu, it sevišķi

jaunākos paņēmienus, kas izstrādāti uz mūsdienu zinātnes atziņu
pamata.

Augu aizsardzību šodien, izmantojot jaunākos paņēmienus, var

sekmīgi risināt vienīgi labi sagatavoti speciālisti. Sīs grāmatas
uzdevums ir veicināt augu aizsardzības speciālistu sagatavošanu
mūsu republikā.

Grāmatā apskatīti kultūraugiem kaitīgie dzīvnieki un to apka-
rošanas paņēmieni. Uzmanība veltīta arī visjaunākajiem paņē-
mieniem, it sevišķi tiem, kas saistīti ar bioloģisko metodi, kurus

izstrādājot izmantotas vismodernākās bioķīmijas un biofizikas

atziņas. Aplūkojot kaitēkļu apkarošanas metodes (ķīmisko, agro-

tehnisko, bioloģisko v. c), uzmanība pievērsta atsevišķo metožu

saskaņotai izmantošanai. Dažos gadījumos, piemēram, augļkoplbā
un dārzeņkopībā, turpmāk bioloģiskie kaitēkļu apkarošanas paņē-
mieni būs jālieto plašāk nekā līdz šim.

«Lauksaimniecības entomoloģijas» otro izdevumu autors papil-
dinājis ar jaunām atziņām, izmantojot pieredzi, kas rasta gan

savā zinātniskajā darbā, gan daudzos zinātniskos kongresos, kā

arī gūta no augu aizsardzības un tās blakus nozaru bagātīgās
literatūras pasaules mērogā.

Grāmata atbilst augstāko mācību iestāžu agronomijas fakul-
tāšu lauksaimniecības entomoloģijas specialitātes programmai.
To varēs izmantot arī aspiranti un lauksaimniecības speciālisti.

Autors
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IEVADS

LAUKSAIMNIECĪBAS ENTOMOLOĢIJA
UN TĀS UZDEVUMI

Kultūraugi savā attīstībā pakļauti dažādiem labvēlīgiem un

nelabvēlīgiem ārējās vides faktoriem. Nelabvēlīgos faktorus, kuru

iedarbībā zūd daļa ražas, iedala divās grupās: nedzīvās dabas

jeb abiotiskie un dzīvās dabas jeb biotiskie faktori.

Nelabvēlīgie abiotiskie faktori ir klimatiskie faktori, pie-
mēram, np pl'ptip^!TLa-£g j^m.?.-.-iiltiirng, rnitmmg i/āTtīr;n vēja dar-

bība, un augsnes edaf is k i e_fakioxi,—
trūkums augsnē, nelabvēiīga aūgšTrēš~sTrļīkTura v. c. Nelabvēlīgie
biotiskie faktori ir kaitīgo organismu — vīrusu, baktēriju, sēņu,
ziedaugu (parasti nezāļu) un dzīvnieku iedarbība.

Nelabvēlīgos abiotiskos faktorus aplūko lauksaimniecības me-

teoroloģija, augsnes mācība un laukkopība. Nelabvēlīgos biotis-

kos faktorus no augu valsts lielāko tiesu aplūko laukkopībā
(nezāles) un it sevišķi fitopatoloģijā, kur pētī kultūraugiem kai-

tīgos vīrusus, baktērijas un sēnes, to ierosinātās pārmaiņas un

augu pretreakciju un meklē līdzekļus, kā samazināt negatīvās
ietekmes rezultātu. Kaitīgos dzīvniekus daļēji pētī lauksaimnie-

cības zooloģijā. Vairums kultūraugiem kaitīgo dzīvnieku ietilpst
kukaiņu (Insecta) klasē. Zooloģijas disciplīnu, kas pētī kukai-

ņus, sauc par entomoloģiju, bet entomoloģijas nozari, kurā

aplūko kultūraugiem kaitīgos kukaiņus, — par lauksaimnie-
cības entomoloģiju.

Ir izvirzīta doma pār vienotu augu patoloģijas zinātni, kas

aptvertu visus kultūraugiem kaitīgos faktorus —
kā abiotiskos,

tā biotiskos. Tomēr, ievērojot metožu īpatnības un to dažādību,
ir zināms pamats lietot iepriekš minēto iedalījumu.

Kā agronomisko zinātņu sastāvdaļa lauksaimniecības entomo-

loģija pētī kaitīgos kukaiņus, to ietekmi uz kultūraugiem un augu

pretreakciju, meklē ceļus kaitīgās ietekmes samazināšanai, tādē-

jādi ceļot un pasargājot kultūraugu ražas.

Lauksaimniecības entomoloģijas objekti ir kaitīgie kukaiņi,
kas samazina kultūraugu ražu gan veģetācijas periodā, gan

noliktavās.

Lauksaimniecības entomoloģija norobežojama no veterinārās

entomoloģijas, kas aplūko mājkustoņu kaitēkļus, un no medicīnis-

kās entomoloģijas, kurā apskata cilvēkam kaitīgos kukaiņus. Tai
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ir ciešāks sakars ar meža entomoloģiju, kuras objekti ir meža

kultūru kaitēkļi. Visām minētajām praktiskās entomoloģijas no-

zarēm ir ļoti ciešs sakars ar teorētisko entomoloģiju un tādām

disciplīnām kā taksonomiju, morfoloģiju un anatomiju, fizioloģiju,
ekoloģiju, bionomiju, hronoloģiju, ģenētiku, ķīmiju un fiziku.

Līdz ar kukaiņiem kultūraugiem kaitē arī citu grupu dzīvnieki.

Pārskats par dzīvnieku klasifikācijas vienībām, pie kurām pieder
augiem, it sevišķi kultūraugiem, kaitīgās sugas, sniegts 1. tabulā.

Pēc dažu zoologu domām, uz mūsu planētas dzīvo aptuveni
1 147 900 dzīvnieku sugu, tai skaitā ap 24 000 vienšūņu, 12 000

nematodu, 7000 posmtārpu, 950 000 posmkāju (to skaitā 900 000

kukaiņu), 80 000 gliemju, 40 200 hordaiņu (to skaitā 8600 putnu
un 4000 zīdītāju).

/. tabula

Augiem kaitīgie dzīvnieki

Padomju Savienībā zināmas ap 88 770 dzīvnieku sugu, Lat-

vijā — ap 12 600. Par augiem kaitīgo sugu skaitu var secināt

no dažādu autoru datiem. Tā, piemēram, R. Savčenko (1935)

Dzīvnieku tips
Pakļautas sistemātiskās

vienības

īss kaitīgās nozīmes

raksturojums

Vienšuņi

(Protozoa)
Ģints: Trupanosoma Vicnšūņi kā augu kaitēkļi maz

pazīstami. Tripanosomaskaitē

Euphorbiaceae dzimtas au-

giem; Latvijā nav novērotas

Velteniskie tārpi
(Nemathelmin-
thes)

Klase: nematodes

(Nemaloda)
Vairākas sugas kaitigas augiem

Posmtarpi

(Annelides)
Dzimtas: Enchutraeidae,

Lumbricidae

Nozīme augsnes struktūras vei-

došanā. Ir norādījumi, ka da-

žas sugas kaitigas augiem,

tomēr to kaitīgums niecīgs

Gliemji
(Mollusca )

Klase: gliemeži
(Gasiropoda)

Vairākas sugas kaitīgas augiem

Posmkāji
(Arthropoda)

Klase: vēžveidīgie (Crus-
tacea), kārta: vienād-

kāji (Isopoda)
Klase: zirnekļveidīgie

(Chelicerata), kārta:

ērces (Acari)
Klase: tūkstoškāj'i (Diplo-

poda)
Klase: kukaiņi (Insecta)

Nedaudzas sugas kaitīgas au-

giem, piemēram, parastā mit-

rcne (Porcellia scaber)
Vairākas sugas kaitigas augiem

Dažas sugas kaitīgas augiem

Vairums augu kaitēkļu. To taut-

saimnieciskā nozīme ir visai

liela

Hordaini

(Chordata)
Klase: putni (Aves) Vairākas sugas kaitīgas augiem

Klase: zīdītāji (Mamma-
lia)

Vairākas sugas kaitīgas augiem,

it īpaši no grauzēju (Roden-
tia) kārtas
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Aizkaukāzā min 503 kultūraugiem kaitīgas bezmugurkaulnieku
sugas, D. Kobahidze (1957) Gruzijā — 535 sugas. S. Mastaus-

kis (1960) Lietuvā — 674 sugas. Priekšstatu par atsevišķām
dzīvnieku grupām piederīgo augiem kaitīgo sugu īpatsvaru var

gūt no «Meža kaitēkļu rokasgrāmatas» (1955) 1. Tajā pieminētas
visas zināmās meža kaitēkļu sugas: zīdītāji — 47, putni — 17,

kukaiņi — 5744, ērces — 186, gliemeži — 6, nematodes
—

16.

Kā redzams, vairums augiem kaitīgo dzīvnieku sugu ietilpst

kukaiņu klasē. Tādēļ mācību grāmatās, kā arī rokasgrāmatās par

kultūraugu kaitēkļiem galvenā uzmanība veltīta kukaiņiem. Ne-

reti tomēr dažām citām dzīvnieku grupām (nematodēm, ērcēm,

grauzējiem) īpašos apstākļos var būt lielāka nozīme nekā kukai-

ņiem. Ka atsevišķos biotopos kukaiņus īpatņu blīvuma ziņā pār-

spēj citi augiem kaitīgi dzīvnieki, to pierādījis V. Eglītis

(1954 v. c.) savos pētījumos par augsnes faunu.

īpatņu skaita ziņā kukaiņus nereti pārspēj nematodes un ērces.

No tautsaimnieciskā viedokļa visumā lauksaimniecības kultūrau-

giemtomēr visvairāk kaitē kukaiņi.

KUKAIŅU NODARĪTO BOJĀJUMU RAKSTURS

UN APJOMS

Kaitīgie kukaiņi augus visbiežāk bojā tieši. Tomēr dažreiz

tie var būt arī netiešs augu bojāšanas vai pat saslimšanas cēlonis.

Kukaiņi bojā visas auga daļas — saknes, stumbru, lapas, ziedus,

sēklas un augļus. Sakņu (it sevišķi galveno) bojājumi parasti
ir bīstami. No tiem bieži vien iznīkst viss augs. Ļoti nozīmīgi var

būt arī stumbru bojājumi. Lapu bojājumus, ja vien tie nav pārāk
lieli, augi pārcieš samērā viegli. Ziedu un sēklu bojājumi auga

individuālo eksistenci tieši neapdraud, tāpēc augi tos pārcieš
viegli. Tā kā augiem sēklu parasti ir ļoti daudz, tad arī sugas

eksistence ar to netiek apdraudēta. Tomēr bieži vien augus kul-

tivē tieši sēklu ražas dēļ. Tāpēc kaitēkļi, bojādami kultūraugu
sēklas un augļus, samazina to ražu, tādējādi iznīcinot daudz

cilvēka uztura līdzekļu.
Auga reakcija uz kukaiņu bojājumiem var būt ļoti dažāda

un reizēm pat ļoti sarežģīta. Bojājumu rezultātā augs var iznīkt,

vairāk vai mazāk sakropļoties, var izmainīties tā krāsa, viena

stumbra vietā var veidoties daudzi utt. Raža gandrīz arvien sama-

zinās kā kvantitatīvi, tā kvalitatīvi. Retāk kukaiņi un augi ir

viens otram pielāgojušies. Šādos gadījumos no kukaiņa kairinā-

juma augam rodas īpatnēji izveidojumi, piemēram, pangas uz

ozolu un gobu lapām.
Jēdziens par kukaiņu kaitīgumu tomēr ir ļoti relatīvs. Arī

tādi kukaiņi kā rāceņu lapgrauži (Phaedon cochleariae) dažreiz

1 BpeAHTeviH Jieca. CnpaBOMHHK, I, 11, 1955.
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uzlūkojami par derīgiem, jo tie bojā arī pērkones un zvērēs,
daudzreiz pilnīgi iznīcinot to sēklu ražu. Spīļasti (Forficula auri-

cularia) var uzlūkot par derīgu kukaini, bet, kad tā bojā augu

pumpurus vai lapas, tā kļūst kaitīga. Sādu piemēru ir ļoti daudz.

Kaitīgo kukaiņu nodarītos ražas zudumus var aprēķināt, iztei-

cot tos mēra, svara vai naudas izteiksmē vai arī procentos. Sādi

aprēķini pie mums izdarīti tikai atsevišķos gadījumos, jo te vaja-
dzīgi ilggadēji novērojumi. Pēc Ļebedeva (1919) aprēķiniem, Pa-

domju Savienībā kaitīgie kukaiņi samazina ražu laukaugiem 10%,

dārzeņiem20%, bet augļaugiem pat 40% apmērā.
Padomju Savienībā kaitēkļu, slimību un nezāļu kaitīgās dar-

bības rezultātā vidēji ik gadus aiziet zudumā kultūraugu raža

par 15 miljardiem rubļu. Ja šo kaitīgo organismu apkarošanai
izlietotu 1,2 miljardus rubļu, tad zaudējumi samazinātos vairāk

nekā uz pusi.
Arī Latvijā kultūraugu ražas zudumi no kaitēkļu darbības ir

ievērojami lieli. Pēc autora novērojumiem, 1929. gadā labību

pangodiņa postījumu dēļ rudzu raža samazinājusies par 8,9%,
bet ziemas kviešu raža — par 6,9%. Vidzemē 1922. gadā burkānu

ražu 100% apmērā nopostījusi burkānu lapu blusiņa (Trioza api-
calis). Arī vēlāk (1929—1931) burkānu ražas zudumi no minētā

kaitēkļa bijuši visai prāvr— ap 46%. Lapgraužu dzimtas vaboles

laikā no 1928. gada līdz 1931. gadam samazinājušas krustziežu

ražas par 18%. Mēreni kalkulējot, Latvijā ražas zudumus lauk-

augiem var pieņemt 5%, pārējiem kultūraugiem — 10—15% ap-

mērā.

Amerikas Savienotajās Valstis, pec Marlata aprēķina, kaitīgo
kukaiņu darbības rezultātā zūd 10% kopražas. Naudā tas sastāda

795 000 000 dolāru.

Pec Rukavišņikova datiem, vidēji ik gadus kaitēkļu un slimību

dēļ ražas zudumi bijuši šādi.

Gadi Ražas zudumi (%)

ASV 1942—1951 11,6

Anglijā 1952 13,3

Francijā 1949—1951 18,0

Vācijā 1954 15,0

Beļģijā 1939 10,0

Dienvidāfrikas Savienība 1945—1950 12,0

Vācijā, pēc Fridriha datiem, dārzeņkopībā ražas zudumi sa-

sniedz 15—25%, augļkopībā — 35%, laukkopībā — 2—2,5%, nau-

das izteiksmē tas ir apmēram 4—5 miljardi marku.

Apvienoto Nāciju Organizācijas Pārtikas un lauksaimniecības

organizācijā (FAO) aprēķināts, ka lauksaimniecībā visā pasaulē
kaitēkļu un slimību dēļ ik gadus zūd uz lauka 33 000 000 t, t. i.,

6% graudaugu ražas, bet uzglabāšanas laikā — 50000 000 t, t. i.,

10%. No šāda labības daudzuma varētu sagādāt maizi 400 000 000

iedzīvotāju.



Visā pasaulē kaitēkļu nodarītie zaudējumi, pēc H. Krāmera

(1967) datiem, sastāda 13,8% no potenciālās ražas, augu slimību

nodarītie zaudējumi — 11,6%, bet nezāļu — 9,5%. Kopā 34,9%.
No faktiskas kopražas visu kaitīgo organismu nodarītie zaudē-

jumi sastāda 54% vai, novērtējot naudas izteiksmē, 140 miljar-
dus dolāru. Dažādos kontinentos kultūraugu kaitēkļu, slimību un

nezāļu nodarītiezaudējumi sakopoti 2. tabulā.

2. tabula

Lauksaimniecības kultūraugu ražas zudumi kaitēkļu,
slimību un nezāļu darbības rezultātā

(H. Krāmers, 1967)

Kaitēkļu darbības rezultāta ik gadus vidēji pasaules mērogā
bojā aiziet 17 800 000 t kviešu ražas, 120 700 000 t rīsu ražas,
44 000 000 t kukurūzas ražas, 21 200 000 t pārējo graudauguražas,
23 800 000 t kartupeļu ražas, 23 400 000 t dārzeņu ražas,

228 400 000 t cukurbiešu un cukurniedru ražas, 32 600 000 t augļu
ražas (H. Kramers, 1967).

Visi šie dati pārliecinoši rāda, ka kultūraugu kaitēkļi ir

nozīmīgs ekonomisks faktors.

Ražas zudumi (%)

lemes cs

kaitēkļu de| ļ slimību dē| ļ nezaļu dē| kopā

ieme|amerika
trālamerika

)ienvidamerika

!iropa
ifrika

Lzija

Ikeānija

un Cen- 9,4

10,0
5,1

13,0

20,7
7,0

11,3

15,2
13,1

12,9

11,3
12,6

8,0

7,8
6,8

15,7

11,3

8,3

28,7

33,0
25,0

41,6

43,3
27,9
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I DAĻA

VISPĀRĪGS KUKAIŅU APSKATS

KUKAIŅU ĶERMEŅA UZBŪVE UN DARBĪBA

KUKAIŅU ĶERMEŅA DAĻAS

Kukaiņu ķermenī izšķir trīs galvenās daļas — galvu (caput),
krūtis (thorax) un vēderu (abdomen). Šīs ķermeņa daļas sastāv

no posmiem un parasti ir labi atšķiramas. Retāk tās vāji noro-

bežotas. Galvas daļā atrodas acis, taustekļi un mutes orgāni.
Krūšu daļā atrodas galvenokārt kustību orgāni — 3 pāri kāju
un parasti divi pāri spārnu. Primitīviem kukaiņiem spārnu nav,
dažiem tie vairāk vai mazāk sekundāri reducēti. Vēdera apikālā
galā atrodas zarnas un dzimumorgānu atveres ar piedevorgā-
niem. Uz pēdējā posma nereti sastopamas taustekļveida cerkas

(1- att.).
No ārienes kukaiņu ķermenis norobežots ar segaudiem, kas

veido stabilu ārējo skeletu, kam piestiprināta muskulatūra.

1. att. Kukaiņa ķermeņa uzbūves shēma (pēc Eidemaņa):
a — aorta, 6 — nervu ķēdīte, c — galazarna, d — smadzenes, c — dzimumatvere. f —

sirds, g — viduszarna, h — Malpigija vadi, i — olnīcas, k — siekalu dziedzeris, / —priekš-
zarna.
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Skelets un muskulatūra

Abas šīs orgānu sistēmas atrodas ciešā morfoloģiskā un fun-

kcionālā saistībā. Tāpēc tās lietderīgi aplūkot kopā.
Skelets jeb segaudi sastāv no trim slāņiem — pamatslāņa jeb

bazālmembrānas, vidējā slāņa jeb epidermas (hipodermas) un

virsējā slāņa jeb kutikulas (2. att.).
Epiderma dažādās ķermeņa daļās ir dažāda biezuma, un

tā veidota no sešstūrainām, norobežotām šūnām. Pirms ādas mai-

ņas un pēc tās, t. i., kutikulas veidošanās laikā, epidermas šūnas

ir lielākas, skaidrāk norobežotas.

Kutikula veidojas no epidermas. Tā norobežo kukaiņu
ķermeni no ārienes, kā arī pārklāj priekšzarnas un galazarnas
virsmu, dzimumorgānu ejas un trahejas. Tādējādi kutikula veido

ārējo skeletu, kas ķermenim piešķir stabilitāti. Kutikulā izšķir
trīs slāņus: tieši virs epidermas atrodas endokutikula, virs tās

eksokutikula, bet ārējais slānis ir epikutikula. Sevišķi liela nozīme

kukaiņu dzīvē ir epikutikulai. Ļoti lielā palielinājumā (elektronu
mikroskopā) epikutikulā var atšķirt vēl 2—4 slāņus. Epikutikulas
virsma pārklāta ar monomolekulāru vaska slāni, kas aiztur

ūdens iztvaikošanu no ķermeņa. Vaska slānis pakāpeniski nodilst,

tādēļ jauniem kukaiņiem ķermeņa segaudi ir mazāk caurlaidīgi
nekā veciem. Kukaiņiem, kas dzīvo augsnē, segaudi no berzes

ātrāk kļūst caurlaidīgi. Pēc Uiglsvorza (1945) pētījumiem, turot

sprakšķu kāpurus ādas maiņu laikā vatē, tiem izveidojas tikpat
necaurlaidīgi segaudi kā pieaugušajiem kukaiņiem. Endokutikulā

un eksokutikulā ir ļoti daudz porozo kanāliņu. Tā Periplaneta
ģints prusakam uz 1 mm

2 endokutikulas virsmas ir apmēram

2. att. Kukaiņa segaudu šķērsgriezums (pēc Vēbera):
a

— eplkutikula, b — eksokutikula, c — endokutikula, d — epiderma, f — īstais mats,
g — neīstais mats.
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1 200 000 šādu kanāliņu, kas sastāda 5—6% no visas kutikulas

tilpuma. Tauriņu kāpuriem, kā ari dažām citām kukaiņu sugām
eksokutikula nav izveidota. Tādā gadījumā tā sastāv no endokuti-

kulas, virs kuras tieši atrodas epikutikula.
Kutikulas pamatmasa sastāv no aminopolisaharīda — hitīna.

Hitīns ir ļoti izturīgs pret ķīmiskiem reaģentiem. Tas nešķīst

ūdenī, alkoholā, ēterī, verdošos sārmos v. c. Hitīns šķīst tikai

koncentrētās minerālskābēs un atūdeņotā skudrskābē (gan ļoti

gausi). Tas izturīgs arī pret zīdītāju (Mammalia) fermentu iedar-

bību. Hitīnu noārda dažu kukaiņu fermenti, baktērijas Bacillus

chitinovorus fermenti, kā arī gliemežu izdalītais ferments hiti-

nāze. Hitīns ir sevišķi izturīgs pret mehānisku iedarbību. Dabā tas

reti sastopams tīrā veidā, bet parasti kopā ar kalcija karbonāta

iepārslojumiem. Hitīna nav epikutikulā, tas nav atrodams ari

dažu kukaiņu trahejās un dažu tauriņu spārnos.
Kutikula dažādās ķermeņa daļās ir dažāda biezuma un izveido

cietas plāksnes — sklerītus un mīkstas, lokanas plāksnes —

membrānas. Membrānās cietā eksokutikula ir plāna vai ari

endokutikula posmaina (vabolēm), tāpēc membrānas ir lokanas.

Sāda kutikulas izveidojuma dēļ kukaiņu ķermenis ir lokans.

Kutikulas pārveides. Kutikulas virsma parasti nav

līdzena. Uz tās atrodami dažādi skulptūras veidojumi —
mazi

izcilnīši, dzelkņi, matiņi utt. Tos sastop kā uz sklerītiem, tā uz

membrānām. Kutikulas skulptūras veidojumi sastāv no kutikulas

vielas un bieži vien atrodas iepretim epidermas sešstūrainajām
šūnām. Kutikulas veidotos sarus sauc par neīstajiem
sariem pretēji īstajiem sariem, kuru veidošanā pie-
dalās arī epidermas šūnas un kuri ir ar kutikulu savienoti

locītavu veidā. Pie īstajiem sariem pieskaitāmi kāju stilbu pieši,
plēvspārņu (Humenoptera) taustekļu tīrāmais piesis, spārnus
savienotāji kāsīši, tauriņu spārnu zvīņas, pēdu piesūcekņi, iner-

vētie maņu matiņi. īsto saru stāvoklis vienai un tai pašai sugai
ir ļoti noteikts, tāpēc to novietojumam liela nozīme kukaiņu siste-

mātikā (3. att.).

Kukaiņu krāsa parasti ir saistīta ar segaudiem, retāk —

ar tauku ķermeni, asinīm vai zarnu. Izšķir pigmentkrāsojumu
un struktūrkrāsojumu.

Pigmentkrāsojumā krāsu efekts rodas no krāsvielām — pig-
mentiem, kas absorbē zināma garuma gaismas viļņus. Pigmenti
atrodas kutikulā un epidermā. Kutikulārie pigmenti ir dzelteni,

brūni, melni, retāk
— sarkani. Pēc katras ādas maiņas tie vai

nu veidojas pilnīgi no jauna, vai arī atjaunojas. Visstraujāk pig-
mentu veidošanās noris kutikulas cietajās daļās, kā arī tur, kur

novērojama visstraujākā vielu maiņa. Kutikulārie pigmenti sagla-
bājas arī pēc kukaiņa nāves. Epidermālie pigmenti atrodas epi-
dermas šūnās un rada ķermeņa pamatkrāsu, uz kuras kutikulārie

pigmenti veido krāsu zīmējumu. Epidermālie pigmenti ir dzelteni,
zaļi, oranži un sarkani un pēc kukaiņa nāves sabrūk. Kukaiņu
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ķermenī ir ļoti daudz dažādu pigmentu. To ķīmiskā daba maz

izpētīta. Labāk pazīstami ir melanīns, ommīni, akridioksantīns,

pterīni, antociāni, flavīni, karotinoīdi, hemoglobīns (reti), ptero-
bilīns v. c.

Struktūrkrāsojumā krāsu efekts rodas no kutikulas virsmas

struktūras sakarā ar interferences parādībām. Sāda izcelšanās ir

metāliskiem un vizuļojošiem, kā arī ziliem un dažiem baltiem

krāsojumiem.
Arī dažādi sekrēti, piemēram, vaska dziedzeru izdalījumi, rada

krāsu efektus (dažu spāru tēviņu zilais krāsojums).

3. att. Mati un to atvasinājumi (pēc Vēbera):
a—g — plēvspārņu matiņi, h

— tripša mats, i—m — vaboļu mati, n — bites mati. o —

zvīņenes mats.

Kukaiņu ķermeņa krāsojums ekoloģisko faktoru ietekmē pār-
mainās. Augstās temperatūrās krāsojums parasti kļūst gaišāks,
zemās temperatūrās —

tumšāks. Klejotājsisenim (Locusia migra-
toria) koši zaļā ķermeņa krāsa attīstās tikai lielā gaisa mitrumā

un tad, ja patērē sulīgu barību. Balteņu kūniņu krāsa var būt
tumšāka vai gaišāka atkarībā no iekūņošanās vietas fona.

Muskulatūra. Kukaiņu, tāpat kā citu dzīvnieku muskuļi vei-

doti no gludām vai šķērssvītrotām muskuļu šķiedrām. Gludie

muskuļi sastopami kukaiņu sirdī, dzimumorgānu peritoneālā plēvē
un zarnā. Lielāko daļu muskulatūras sastāda šķērssvītrotie mus-

kuļi. Kukaiņu muskulatūra visai sarežģīta. Tā, piemēram, vītolu

koksnurbja (Cossus cossus) kāpura ķermenī ir 4061 muskulis

(cilvēkam tikai 529).
Pēc darbības var izšķirt kustību un toniskos muskuļus. Taču,

cik līdzšinējie pētījumi ļauj secināt, kukaiņiem nav lielas atšķi-
rības starp toniskajiem muskuļiem un kustību muskuļiem. lespē-
jams pat, ka viens un tas pats muskulis var funkcionēt abējādi,



14

piemēram, sprīžmešu kāpuriem rāpojot un imitējot zariņu, ūdens

blaktij Ranatra linearis peldot un sastingstot.
Kukaiņu muskuļu spēks ir ļoti liels. Dažas Onthophagus ģints

mēslvaboles var vilkt un bīdīt priekšmetus, kuru svars 90 reižu

lielāks par vaboles svaru.

Atskaitot atsevišķus izņēmumus, tomēr jāatzīst, ka kukaiņu
muskuļu spēks daudz neatšķiras no citu dzīvnieku muskuļu spēka
un visumā ir proporcionāls muskuļu šķērsgriezumam. Vardes da-

žādiem muskuļiem tas ir 3—9 kG/cm2
,

cilvēka muskulim
—

3,6—10 kG/cm2, klejotājsiseņa (Locusta migratoria) pakaļkājas
muskulim

— 4,7 kG/cm2, bet pļavas sienāža (Decticus verrucivo-

rus) pakaļkājas muskulim
— 5,9 kG/cm2. Taisnspārņiem, kas

slikti lido, lidošanā nodarbinātie muskuļi spēj pacelt 8% no kopējā
ķermeņa svara, bet labi lidojošām spārēm (Aeschna) — 24%.
Tetanusa stāvoklī spāres spārna muskulis var pacelt 1150 reižu

lielāku svaru, nekā sver pats muskulis. Kukaiņu muskuļi maz

nogurst. Tā, piemēram, pļavas sienāzim pakaļkājas muskuļa no-

gurums iestājas tikai pēc 1000—1300 kontrakcijām (R. Sovēns,
1949).

Muskulatūras ietekmē no ārējā skeleta radušās iekšējā skeleta

izveidnes, tā saucamās apofīzes, t. i., izciļņi, radziņi un

šķautnes.

Galva

Kukaiņu galva (caput) filoģenētiskās attīstības laikā izveido-

jusies, saplūstot kopā 6 vai, pēc Vīzmaņa domām, 7 priekšējiem
ķermeņa posmiem.

Galvas stāvokļi ir trejādi. Ja galvas galvenā ass ir stateniska

galvenajai ķermeņa asij, tad to apzīmē par ortognātu galvu,
ja tā iet ķermeņa virzienā, —

par prognātu galvu, bet, ja
galva tiktāl paliekta atpakaļ, ka mutes orgāni pagriezti uz vēdera

pusi, — par hipognātu galvu. Galvai izšķir galvas kapsulu,
maņu orgānus un mutes orgānus.

Galvas kapsula ir stipri sklerotizēta un doba (4. att.). Tās

mugurpusē atrodas pakauša atvere, pa kuru galvas orgāni
savienojas ar krūtīm. Priekšpuses apakšdaļā atrodas mutes

atvere ar mutes orgāniem, bet abās pusēs sānos —
saliktās

jeb fasētu acis (oculi) un dorsāli no tām — actiņas
(ocelli). Priekšpusē starp fasētu acīm atrodas taustekļi (an-
tennae). Galvas kapsulu šķērso vairākas šuves, kas to iedala atse-

višķos laukumos. Svarīgākie laukumi ir šādi: galvas priekšpusē
piere (jrons), ventrāli no tās

— sejas vairodziņš (cly-

peus), laterāli pierei — vaigi (genae), galvas virspusē —

pauris (vertex), bet krūšu posmam pieslienas pakausis
(occiput). Ventrāli no sejas vairodziņa atrodas virslūpa (lab-

rum).
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Galvas kapsulā atrodas svarīgi iekšējie orgāni — galvas sma-

dzenes, zemrīkles ganglijs, barības vada sākuma daļa, daļa aortas,
dziedzeri v. c.

Taustekļi (5. att.) ir divi, un tie atrodas starp saliktajām
acīm un sastāv no vienveida cilindriskiem posmiem (primārie
taustekļi). Taustekļu pamatposms (scapus) parasti ir res-

nāks un garāks un atrodas taustekļa dobumā. To darbina divi

4. att. Kukaiņa galvas, shematisks attēls (pēc Snodgrasa):
A — no priekšas, B

— no sāniem: a — fasētu acs, b — sejas vairodzinš, c
— augšlūpa,

a —

apakšlūpa, c —augšžoklis, / — apakšžoklis, g — actiņas, h — pakausis, i — pauris,
k — vaigs.

5. att. Taustekļu veidi (pēc Vēbera):
a — sarveida. b — diegveida, c — pēr|veida, d — zāgzobaini, c — ķemmvcida. I — spalv-
veida, g — plūksnoli, h, k — vālesveida, i — elkoņveida. m — plākšnvelda. I. n, o —

neregulāri
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vai vairāki galvas kapsulas iekšējam skeletam — teritorijām pie-
stiprināti muskuļi (tentorijs atrodas galvas kapsulas iekšienē, tas

veidojies, galvas kapsulas kutikulas slānim ieliecoties uz iekšu).
Pamatposmā atrodas spēcīgu muskuļu saišķi, kas darbina taus-

tekļu otro posmu (pedicellus). Tas parasti ir sīks. Pārējos
taustekļu posmus sauc par vicu (flagellutn). Filoģenētiskā attīs-

tībā no vienveida cilindriskiem posmiem sastāvošie taustekļi tāl-

ejoši pārveidojušies. Recentiem kukaiņiem sastopami sarveida,
diegveida, pērļveida, zāģzobaini, vienpusīgi ķemmveida un div-

pusīgi ķemmveida taustekļi. Sastopami arī vālesveida taustekļi,
kuru pēdējie posmi ir resnāki, un plākšņveida taustekļi, kuru

posmi paplašināti plākšņveidā. īpatnēji veidoti taustekļi ir dau-

dziem divspārņiem. Tiem attīstīti 3 pirmie taustekļu posmi (vis-
vairāk trešais), bet pārējie reducēti par nelielu sariņu (arista).
Taustekļiem, kas sastāv no vienveida posmiem, bieži vien posmu

skaits ir svārstīgs. Turpretim tiem taustekļiem, kuru posmi nav

vienveidīgi, posmu skaits parasti ir noteikts.

Mutes orgāni.l Kukaiņu mutes orgānu uzdevums ir pārbaudīt
barības lietderību, to uzņemt un apstrādāt gan mehāniski, gan

ķīmiski. Sī uzdevuma veikšanai tie piemēroti kā fizioloģiski, tā

morfoloģiski.
Kukaiņu mutes orgāni ir ļoti dažādi veidoti. Tomēr var izšķirt

to 3 pamattipus — grauzēja, laizītāja-sūcēja un dūrēja-sūcēja.
Šie pamattipi izveidojušies no ortopteroīdā mutes orgānu proto-
,tipa.

6. att. Melna prusaka (Blatta orientalis) mutes orgāni (grauzēja tipa m. o.):
a — augšlūpa. b — vlrsrtkle, c — augšžokli, d — iekšējā daiva, c — ārējā daiva. { — apakš-

žokļu tausts, g — mēles vidusdaļa, h — mēles sānu da|a, i — apakšlūpas tausts.

1 Literatūrā mutes orgānu apzīmēšanai lietoti ļoti dažādi nosaukumi: mutes

orgāni — orgāna cibaria, mutes daļas — partes cibariae, mutes darba rīki —

instrumenta cibaria, trofi — trophi.
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Ortopteroīdais mutes orgānu prototips (6. att.) ir filo-

ģenētiski visvecākais un vistīrākā veidā sastopams prusakiem
un taisnspārņiem, kā arī citu kārtu kukaiņiem. Ortopteroīdā proto-
tipa mutes orgānu uzbūve ir šada. Aiz augšlūpas (labrutn),
kas pārsedz muti no virspuses, atrodas augšžokļi (tnandi-
bulae). Tie ir līdzīgi trīsšķautņu piramīdai ar noapaļotām šķaut
nēm. Mediālā šķautne ir ar zobiem. Zobu uzbūve atkarībā no

augšžokļu lietošanas veida un uzdevumiem (vai tos lieto barības
sasmalcināšanai vai arī kā uzbrukuma vai aizsardzības ieroci)
ir ļoti dažāda. Augšžokļi zem vaiga pievienoti galvas kapsulai
ar divgalvainu locītavu, un tie var kustēties tikai vienā plaknē.
Augšžokļus darbina divi ļoti spēcīgi muskuļi (m. adductor man-

dibulae un m. abductor mandibulae). Aiz augšžokļiem atrodas

viens pāris apakšžokļu (maxillae). Pretēji augšžokļiem
apakšžokļi ir posmoti. Tā, piemēram, melnā prusaka (Blatta
nrientalis) apakšžokļi sastāv no pamatposma (cardo), kas

piestiprināts pie galvas kapsulas aiz vaiga, kātiņa (stipes)
un posmaina apakšžokļu tausta (palpus maxillaris).

Kātiņa galā ir 2 daivas
— ārējā daiva (lobus externus) un

iekšējā daiva (lobus internus). Apakšžokļu tausts un kātiņa
daivas ir ļoti dažāda veida. Spārēm (Odonata) apakšžokļu tausts

var būt pilnīgi reducēts, bet Machilis ģints zvīņenēm tas sastāv

no 10 posmiem. Visbiežāk tausts sastāv no 5 posmiem. Tālāk

aiz apakšžokļiem atrodas apakšlūpa (labium), kas mutes

atveri noslēdz ventrāli. Apakšlūpa sākumā ir pārorgāns, bet

embrionālās attīstības laikā pamata daļā saplūst vienā nepāra

orgānā. Termināli tai tomēr saglabājusies pārorgāna uzbūve.

Apakšlūpas atsevišķās daļas viegli analoģizējamas ar apakšžokļa

attiecīgām daļām. Zem zods (submentum) atbilst pamatpos-
mam, kas kustīgi savienots ar galvas kapsulu pakaļpusē. Zem-

zodam kustīgi pievienots zods (mentum). Zodam abās pusēs
pievienojas apakšlūpas tausti (palpus labialls), kas pa-

rasti sastāv no 3 posmiem. No zoda atiet mēle (glossae), kura

sastāv no mediālās daļas (glossae) un laterālajām daļām (para-
glossae).

Augšžokļi, apakšžokļi un apakšlūpa ir pārorgāni. Nepāra or-

gāns ir augšlūpa (labrutn), kas atrodas galvas priekšpusē zem

sejas vairodziņa. Augšlūpas priekšpuse ir sklerotizēta, bet pakaļ-
puse ādaina un izveido virsrīkli (eplpharynx). Tā savukārt

veido mutes dobuma dorsālo daļu. Pretējo ventrālo daļu veido

zem rīkle (hypopharynx). Robežā starp zemrīkli un apakšlūpu,
bet dažreiz arī virs zemrīkles atrodas siekalu dziedzeru izejas.

Grauzēja tipa mutes orgāni ar mazām atšķirībām ir

līdzīgi ortopteroīdajam mutes orgānu prototipam. Augšžokļi sa-

karā ar locītavu vienkāršo uzbūvi var izdarīt tikai knaibļveida
kustības. Apakšžokļi var padoties gan uz priekšu, gan atpakaļ.
Ar šādām kustībām barība no virsžokļiem tiek pārvietota mutes

virzienā. Ja mutes dobuma apakšdaļa, t. i., zemrīkle nav pilnīgi
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attīstīta, tā darbojas līdzīgi kā mēle. Ari īpašās apakšlūpas kus-

tības palīdz barību ievadīt mutē. Augšžokļu zobojums izveidojies
atbilstoši tā funkcijai. Tā, piemēram, plēsīgajām vabolēm augš-
žokļi ir ar smailiem termināliem zobiem un dzirkļveidīgiem pa-

matnes zobiem. Turpretim plēsoņām ar ārpusķermeņa gremošanu,
kuru augšžokļiem laupījums vienīgi jānotur, dzirkļveida zobus

aizstāj tikai smailie zobi. Spāru kāpuriem, kā arī īsspārņu dzim-

tas Stenus ģints vabolēm apakšlūpa izveidota par ķeršanas ierīci.

Laizītāja-sūcēja tipa mutes orgāni visumā līdzīgi

grauzēja tipa mutes orgāniem. Pārveidojušies lielāko tiesu apakš-

žokļi un apakšlūpa, pielāgojoties šķidras barības uzsūkšanai. Lai-

zītāja-sūcēja tipa mutes orgāni ir stipri izstiepti. To apakšžokļu
tausti rudimentāri, bet apakšlūpas iekšējās daivas saaugušas un

veido mēlīti (ligula). Ārējās daivas ir atrofējušās.

7. att. Mājas bites (Apis sp.) mutes orgāni
(laizītāja-sūcēja tipa m. o.; pēc Snodgrasa):
A — no priekšas. B — no sāniem; a — zods, f» —

zemzods, c — kātiņš, d — pamatposms, c — ārējā
daiva, / — apakšžokļu tausts, ģ — mēlīte, ( —

apakšlūpas tausts.

Ūsaiņu dzimtas va-

bolēm (Cerambycidae)
apakšlūpas mēlīte ir sa-

riņveida. Zemākajiem, kā

arī parazītiskajiem plēv-

spārņiem (Ichneumonoi-
dea) visumā ir ortopte-
roīdi mutes orgāni un no-

vērojama apakšlūpas dai-

vu saaugšana. Racējlapse-
nēm (Sphecidae) un bitēm

(Apidae) no apakšžok-
ļiem un apakšlūpas izvei-

dojies sūcējs orgāns:
apakšlūpas mēlīte izvei-

dojusies gara un mataina,

cauruļveida, ar ieliektām

malām; tai pieguļ gari

izstieptās apakšžokļa ārē-

jās daivas. Apakšžokļu
tausti ir reducēti, bet

apakšlūpas tausti veido

daļu no snuķa. Bišu sū-

cējsnuķis vidusdaļā sa-

stāv no nepāra mēlītes un

to maksts veidā aptver
apakšžokļu ārējās dai-

vas un apakšlūpas tausti

(7. att.).
Makstenēm (Trichoptera) augšžokļi ir reducēti. Izstieptā augš-

lūpa kopā ar pārveidoto apakšlūpu veido sūcējorgānu.
Arī tauriņiem augšžokļi ir reducēti. Tikai sīkspārnīšu (Mic-

ropierugidae) dzimtas pārstāvjiem sastopami funkcionējoši augš-

žokļi, kaut gan vienīgi ar sūcējsnuķa pazīmēm. Tauriņiem sūcēj-
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snuķi veido apakšžokļu ārējās daivas (lobus externus). Kamēr

tas vēl ir īss, apakšžokļu tausti funkcionē. Sugām, kam sūcēj-

snuķis garāks, tajā izveidojas maņu orgāni, bet tausti reducējas.

Apakšlūpa ir reducēta, tomēr tās tausti labi izveidoti un sastāv

no trim posmiem. Tauriņu sūcējsnuķis miera stāvoklī saritināts

līdzīgi kā pulksteņa atspere.

Dūrēja-sūcēja tipa mutes orgāni ir dažādi izveidoti un

ļoti specializēti. Ar tiem uzsūc no audiem augu sulas un dzīv-

nieku asinis. Augšžokļi un apakšžokļi izstiepti gari un pārveido-
jušies par dursariem, bet apakšlūpa — par maksti, kurā

slīd dursari. Dursaros atrodas sūcēj stobrs un siekalu

vads. Daudzām blaktīm un bruņutīm dursari ir daudz garāki
par kukaiņa ķermeni. Dursara šķērsgriezums ap 1 u

2. Pesons

(1944) aprēķinājis, ka

dursara smaile izdara uz

auga audiem 1 kG/cm2

lielu spiedienu. Dursari

urbjas audos pa vienam,
bet siekalas ierosina

audu atmiekšķēšanos un

šķīšanu.

Lamptjris (jāņtārpi-
ņu) un Dutiscus ģints
ūdens vaboļu kāpuriem iz-

veidojušies īpatnēji dūrē-

ja-sūcēja mutes orgāni —

smaili augšžokļi ar sūcēj-
stobru.

Dūrēja-sūcēja tipa mu-

tes orgāni ir dūrējutīm
(Anoplura), tomēr to atse-

višķo mutes orgānu daļu
morfoloģiskā analoģija
nav noskaidrota.

8. att Vairogblakts galvas priekšpuse (dū-

rēja-sūcēja tipa m. o; pēc Vēbera):
a — sejasvairodziņš,b — virslūpa, c — apakšlūpa.

o — sejas vairodziņš, b — virslūpa, c — apakšlūpa

Blakšveidīgo virskārtā (Hemipteroidea) augšžokļi un apakš-
žokļi pārveidojušies par dursariem (8. att.). Augšžokļu dursari

terminālā galā ir ar zobiņiem. Starp augšžokļu dursariem atrodas

apakšžokļu dursari. Tiem iekšpusē ir divi kanāli
—

sūcstobrs un

siekalu vads. Dursaru maksti veido apakšlūpa un daļēji art

augšlūpa. Apakšlūpas terminālā galā izvietoti maņu orgāni. Sva-

rīga ierīce ir t. s. siekalu sūknis, kas atrodas zemrīkles terminālā

galā tieši pret siekalu vadu un darbojas pēc virzuļsūkņa prin-
cipa.

Arī tripšu mutes orgānos dursari veidoti no augšžokļiem un

apakšžokļiem. No augšžokļiem par dursaru pārveidojies tikai

kreisais žoklis, bet labais augšžoklis embrionālās attīstības laikā

kļūst par rudimentu. Ar to izskaidrojama arī tripšu sejas asi-

metrija.
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Divspārņiem, piemēram, odiem (Culicidae), ir dūrēja-sūcēja
mutes orgāni. Izstieptā apakšlūpa izveido dursnuķa masīvāko

daļu. Tās terminālā galā atrodas pārveidotie apakšlūpas tausti

(labellae). Apakšlūpas rievā slīd pārējie mutes orgāni, kas pār-
veidoti par dursariem: divi augšžokļi, divi apakšžokļi, zemrīkle,
kura atrodas siekalu dziedzera izvadkanāls, un virslūpa, kas

izveidota par sūcstobru.

īpatnēji mutes orgāni izveidojušies mušām (Muscidae). Dur-

saru tām nav. Augšžokļi un apakšžokļi vairāk vai mazāk reducēti.

Augšlūpa un zemrīkle veido īsu sūcstobru. Apakšlūpa un it

sevišķi apakšlūpas tausti stipri attīstīti un izveido komplicētu
aparātu šķidras barības uzsūkšanai un uzlaizišanai. Asins sūk-

šanai šādi mutes orgāni nav piemēroti. No tiem sekundāri izvei-

dojies aparāts asins sūkšanai, piemēram, sīvajām mušām (Sto-

moxys).
Mutes orgānu redukcija ir sakarā ar īpatnībām barī-

bas uzņemšanā. Tā, piemēram, augstāko plēvspārņu kāpuriem,
kas uzturas šķidrā vai pusšķidrā barībā, mutes orgāni reducē-

jušies.

Krūtis

Krūšu uzbūve. Kukaiņu krūtis (ihorax) parasti sastāv no

3 posmiem — priekškrūšu (prothorax), viduskrūšu (mesothorax)
un pakaļkrūšu (metaihorax) posma. Pie katra krūšu posma ir

piestiprināts viens pāris kāju, bet pie viduskrūšu un pakaļkrūšu
posma — viens pāris spārnu. No embrionālās attīstības redzams,

ka šie 3 posmi ir primāri (nevis sekundāri) veidojumi. Vairumam

plēvspārņu pirmais vēdera posms cieši pievienots pie pakaļkrūtīm,
bet no otrā vēdera posma nereti nodalīts ar iežņaugu, tāpēc

pirmais vēdera posms šķiet piederīgs pie krūtīm. So posmu sauc

par mediālo posmu (segmentutn mediale jeb propodeum).
Katrā krūšu posmā izšķir muguras daļu (tergum), vēdera daļu

(sternum) un 2 sānu daļas (pleurae). Sklerotizētās plātnītes
(vairodziņus), kas veido šīs daļas, attiecīgi sauc par tergītiem,
sternītiem un pleirītiem. Krūšu muguras daļu kopā sauc par

notum, bet priekškrūšu muguras daļu — par pronotum jeb vai-

rogu, viduskrūšu muguras daļu — par mesonotum, pakaļkrūšu
muguras daļu — par metanotum.

Pieņem, ka hipotētiskajam kukaiņu priekštecim —
Proten-

tomon visi 3 krūšu posmi bijuši vienveidīgi, homonomi. Recentiem

kukaiņiem tie attīstīti dažādi, kas, acīm redzot, ir sakarā ar

kustības orgānu un muskulatūras attīstību. Tā paša iemesla
dēļ arī krūšu posmu pleirālā daļa, kas primāri bijusi ādaina,

nepieciešamās stabilitātes iegūšanai kļuvusi stipri sklerotizēta.
Pēc krūšu posmu attīstības, kukaiņiem izšķir 5 krūšu pamat-

tipus:



21

1) visi trīs krūšu posmi ir vienveidīgi, homonomi (bezspārņi —

Apterugota);
2) viduskrūšu posms un pakaļkrūšu posms vienādi, bet priekš-

krūšu posms samērā liels (strautenes — Plecopiera) vai reducēts

(spāres — Odonata);
3) viduskrūšu posms reducēts. Pakaļspārni funkcionē kā lid-

spārni. Priekškrūšu posms liels (vaboles — Coleoptera) vai redu-

cēts (strepsipteri — Strepsiptera);
4) pakaļkrūšu posms reducēts, bet priekškrūšu posms liels

(blaktis — Heteroptera) vai reducēts (plēvspārņi — Hymenop-
tera, divspārņi — Diptera);

5) visi trīs krūšu posmi sekundāri homonomi (dūrējutis —

Anoplura, blusas — Aphaniptera).

Kājas. Kukaiņa trīs kāju (pedes) pāri piestiprināti krūšu

apakšpusē. Kājas parasti sastāv no šādiem posmiem: pamata
posma — gūžas (coxa), 1 vai 2 skriemeļiem (trochanter), res-

nākā posma — ciskas (femur), garākā posma — stilba (tibia),
posmainas pēdas (tarsus) un nagu posma (praetarsus). Dažos

gadījumos posmi ar sekundārām locītavām iedalīti apakšposmos.
kuriem tomēr nav savas muskulatūras, piemēram, pirmais un

otrais ciskas gredzens. Kolembolu (Collembola) un polifāgo va-

boļu (Polyphaga) kāpuriem stilbs un pirmie pēdas posmi saplū-
duši, izveidojot tibiotarsus, kam pievienots naga posms. Pēda

atkarība no kukaiņu kārtas un dzimtas sastāv no 1 posma līdz

5 posmiem. Tā divastēm (Diplura) unbruņutīm no Coccidae dzimtas

pēda sastāv no 1 posma; grauzējutīm (Mallophaga), dūrējutīm
(Anoplura), tripšiem (Thysanoptera), burkānu mušām (Psilidae),
baltajām lapu blusiņām (Aleurodea) un laputīm (Aphididae) —

no 2 posmiem; zvīņenēm (Thysanura), spārēm (Odonata), spīļ-
astēm (Dermaptera) un cikādēm (Auchenorrhyncha) — no 3 pos-

miem; prusakiem (Blattoidea), īstajiem tīklspārņiem (Neurop-
tera), makstenēm (Trichoptera), tauriņiem (Lepidoptera), div-

spārņiem (Diptera), blusām (Aphaniptera) un knābjainajiem tīkl-

spārņiem (Mecoptera) — no 5 posmiem; vabolēm (Coleoptera) —

no 2 līdz 5 posmiem; viendienītēm (Ephemeroptera) — no 4 vai

5 posmiem; strepsipteriem (Strepsiptera) — no 2 vai 5 posmiem;
ķērpjutīm (Copeognatha) — no 2 vai 3 posmiem; blaktīm (He-
teroptera) — no 1 līdz 3 posmiem. Pēdas pamatposmu, it sevišķi,
ja tas morfoloģiski atšķiras no pārējiem posmiem, sauc par meta-

tarsus (piemēram, bitēm).
Sarežģīta uzbūve ir nagu posmam. Tas sastāv (piemēram,

divspārņiem) no 2 nagiem, starp kuriem atrodas divi spilven-
tiņi (pulvillus), bet starp tiem t. s. empodijs (empodium).
Ar nagiem kukaiņi pieķeras nelīdzenai virsmai, bet ar spilventi-
ņiem —

līdzenai virsmai.

Kāju atsevišķie posmi sakarā ar to īpatnējiem uzdevumiem

pakļauti pārmaiņām. Izšķir vairākus kāju tipus (9. att.). Ej kā-

jas noder iešanai un skriešanai, to atsevišķie posmi attīstīti
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samērā vienmērīgi, un visi trīs kāju pāri ir puslīdz vienādi.

Kājas, ar kurām pieķerties, visbiežāk sastopamas ārē-

jiem parazītiem, piemēram, dūrējutīm (Anoplura). Sādi izveido-

tām kājām pēda ir vienposmaina, ar lielu nagu, ko saliec pret
stilba izcilni. Spradžu apakšdzimtas (Halticinae) pārstāvjiem un

sienāžiem (Tettigoniidae) ir lēcēj kājas — pakaļkājām spē-
cīga, paresnināta ciska. Blusām par lēcamām kājām pārveidotas
arī vidējās kājas. lespējams, ka tās lēkšanai izlieto arī priekš-
kājas. Par racējkājām parasti pārveidotas priekškājas, tām

stilbs parasti paplašināts, ar zobainu malu un stipriem piešiem.
Kājas airēšanai sastopamas ūdensblaktīm (Hydrometridae).
Tās veikli slīd pa ūdens virsu. Airēšanai noder garās vidējās

kājas. Kājas peldēšanai zem ūdens uzlūkojamas par se-

višķi augstu specializētiem orgāniem. Tām parasti stilbi un pēdas
posmi paplašināti un pārklāti ar saru rindām. Par kājām
medījuma notveršanai arvien izveidotas priekškājas. Tām

īpatnēji pārveidots stilbs un pēda. Bitēm ir kājas putekšņu
ievākšanai un nešanai (10. att.). Sai nolūkā kājām (pakaļ-
kājām) paplašināts stilbs un pirmais pēdas posms. Pie kājām ir

arī ierīces ķermeņa tīrīšanai, kas visbiežāk atrodas starp stilbu

un pirmo pēdas posmu.

Holometabolo kukaiņu (smecernieku, mizgraužu, augstāko
plēvspārņu, divspārņu) kāpuriem novērojama kāju redukcija.

Kustīga kukaiņa ķermenis balstās uz 3 kājām — uz vienas

puses priekškājas un pakaļkājas un uz otras puses vidējās kājas.

Priekškāja kukaiņa ķermeni velk, bet pakaļkāja stumj uz priekšu,
kamēr vidējā kāja ķermeni galvenokārt paceļ. lešanas procesā,

9. att. Kāju veidi un uzbūve (pēc Snodgrasa, Eidmaņa un Brochera):

lēcējkājas: A — spradža. B
— sienāža; racējkājas: C

— cikādes kāpura, D — ķire|a; peld-
kājas. ūdensvaboles (Cijrinus): E — izplestā stāvoklī, F — sakļautā stāvoklī; a — gūža.

b
— skriemelis, c — ciska, d

— stilbs, c — pēda.
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atkārtoti mainoties vienas un otras puses kāju stāvoklim, ķer-
menis, virzīdamies uz priekšu, izdara līkumotas kustības pa labi

un pa kreisi. lešanas kustības regulē nervu centri krūšu gangli-
jos.

Spārni. Kukaiņi ir vienīgie bezmugurkaulnieki, kas spēj lidot,
tāpēc spārni tiem ir ļoti nozīmīga ķermeņa sastāvdaļa. To ir

divi pāri — priekšspārni un pakaļspārni, kas atrodas pie vidus-

krūšu un pakaļkrūšu posmiem. Pre-

tēji mugurkaulnieku spārniem ku-

kaiņu spārni nav kāju pārveidojums,
bet viduskrūšu un pakaļkrūšu posma

segaudu veidojums — plakani ka-

batveida izliekumi, kuru augšējā
membrāna pāriet attiecīgā krūšu

posma tergālajā daļā, bet apakšējā
membrāna — pleirālajā daļā. Spārnu
dobumam ir tiešs sakars ar ķermeņa
dobumu un tajā atrodas nervi un tra-

hejas, bet nav muskuļu. Ļoti liela

nozīme ir kukaiņu spārnu dzīslo-

jumam (11. att.). To veido kanāli,
kas rodas no virsējās membrānas un

apakšējās membrānas izliekumiem

apkārt trahejām. Kanāli vietām sa-

vienojas un tajos bez trahejām at-

rodas arī nervi. Dažādām kukaiņu

sugām dzīslojums ir ļoti dažāds,
taču radnieciskām sugām tas ir vien-

veidīgs un vienai un tai pašai su-

10. att. Mājas bites pakaļ-
kāja (pēc Eidmaņa):

a
— gūža, b — skriemelis, c —

ciska, d — stilbs, c — pirmais

paplašinātais pēdas posms.

gai — ļoti konstants. Sā iemesla dēļ kukaiņu spārnu dzīsloju-
mam ir ļoti liela nozīme to sistemātikā. Spārnu dzīslas novietotas
kā gareniskā, tā šķērsvirzienā.

11. att. Kukaiņa spārna dzīslojuma shēma (pēc Snodgrasa)

S — kostālā, Sc
— subkostāla, /?,_5

— radiālas, M,_ 4— medialās. Cu,_2
— kubitālas

Aļ_2 — anālās.
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Galvenās gareniskas dzīslas ir kostālā (costa, C), subkostālā
(subcosta, Sc), radiālās (radius, R {

—Rs), mediālās (medius,
Mļ—Mi), kubitālās (cubitus, C\—C2) un anālās (anatis, Aļ—A3).

Svarīgākās šķērsdzīslas ir humerālā, radiālā, sektoriālā, radio-

inediālā, mediālā un mediokubitālā.

Spārnu veidojums ir ļoti dažāds. Atsevišķas spārnu daļas var

būt stipri palielinātas (piemēram, anālā daļa taisnspārņiem) vai

samazinātas (anālā daļa plēvspārņiem). Spārni var būt stipri
sašaurināti, ar reducētām dzīslām un bārkstojumu perifērijā (trip-
šiem). Izzūdot membrānai starp dzīslām, spārni var būt lēveraini

(spalspārņu dzimtas — Pterophoridae tauriņiem). Kutikulai sa-

biezējot un sacietējot, priekšspārni var būt pārveidoti par segspār-
niem (vabolēm). Blaktīm ir salokāmie spārni. To spārnu pamat-
daļa ir bieza, ādaina (corium), bet distālā daļa — plēvveida
(membrāna).

Priekšspārni reducēti ļoti reti. Tā, piemēram, reducēti priekš-
spārni un lidotspējīgi pakaļspārni ir strepsipteru tēviņiem. Daudz

biežāk novērojama pakaļspārnu redukcija. Tā, piemēram, tauri-

ņiem un plēvspārņiem pakaļspārni ir ievērojami mazāki par

priekšspārniem, bet Cloēon ģints viendienītēm un divspārņiem
pilnīgi izzuduši. Divspārņiem pakaļspārni pārveidojušies par sti-

mulācijas orgānu —
halterām. Reducētie pakaļspārni pie-

saistās priekšspārniem ar īpašām ierīcēm — sariņiem, kāsīšiem,
priekšspārnu izaugumiem v. c. Kukaiņi ar reducētiem spārniem
parasti nav spējīgi lidot. Lapgraužiem (Chrysomelidae) ir attīs-

tīti spārni, tomēr tie lido reti vai nelido nemaz. Spārni pilnīgi
reducēti ir parazītiskajiem kukaiņiem — blusām (Aphaniptera),

dūrējutīm (Anoplura), grauzējutīm (Mallophaga) v. c. Bieži

spārni reducēti ir vienam dzimumam (seksuāldimorfisms), pie-
mēram, bruņutu, arī salnas sprīžmešu (Operophthera sp.) mātītes

ir ar ļoti īsiem spārniem, bet tēviņi ir spārnoti. Nereti novēro-

jama spārnu redukcija vienas sugas dažādām kastām
—

skud-

rām bezspārnu strādnieki. Laputīm (Aphididae) atkarībā no foto-

perioda garuma un barošanās apstākļiem mainās spārnoto un

bezspārnu partenoģenētisko mātīšu paaudzes. Spārnu redukcija
var būt arī sugas attīstības īpatnība neatkarīgi no dzimuma.

Tādos gadījumos sastop pilnspārnu (makropteras), šaurspārnu
(stenopteras), īsspārnu (brahipteras) un bezspārnu (apteras)
formas.

Zemāk attīstītiem kukaiņiem (taisnspārņiem, spārēm, tīkl-

spārņiem un augu sūcējiem) priekšspārni un pakaļspārni darbo-

jas neatkarīgi. Augstāk attīstītiem kukaiņiem turpretim abi spārnu

pāri ir savienoti ar īpašu ierīci un darbojas kopsakarā. Spārnu
vēzienu skaits vienā laika vienībā dažādām kukaiņu sugām ir

dažāds un parasti palielinās, temperatūrai paaugstinoties. Vēzienu

skaits minūtē tauriņiem ir B—l2,8 —12, maijvabolēm — 46, mārītēm —

75—91, mušām — 180—330, odiem — 278—307, kamenēm —

130—240 un mājas bitei
—

180—250. Lidošanas ātrums (m/se-
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kundē) mājas bitei — 2,5—6, kamenēm
— 3—5, dunduriem — 14,

kāpostu baltenim — 1,8—2,3, maijvabolēm — 2,2—3. Stingi bez

apstāšanās var nolidot vairākus simtus kilometru. Migrētāji
kukaiņi, piemēram, dadžu raibenis (Pijrameis cardui), ceļojumos

pārlido Vidusjūru.

Vēders

Vēdera (abdomen) uzbūve salīdzinājumā ar citām ķermeņa
daļām ir daudz vienkāršāka. Tā atsevišķie posmi ir labi nošķirti
un vājās muskulatūras dēļ maz diferencēti. Vēderā atrodas dzi-

mumorgāni, lielākā daļa zarnas un izvadorgāni.

Pieaugušiem kukaiņiem vēders sastāv no 6 līdz 11 posmiem
un gala posma —

telsona (6 posmi kolembolām, 11 posmi pro-
tūrai Eosentomon germanicum). Ja posmu skaits ir mazāks par

6, tad atsevišķi posmi saauguši. Thaumatotypea, Chelonus, Asco-

gaster un dažu citu plēvspārņu ģinšu sugām ir tikai viens labi

saredzams vēdera posms.

Arī vēdera posmiem izšķir muguras daļu, vēdera daļu un

2 sānu daļas, t. i., attiecīgi — tergītus, sternītus un pleirītus.
Lieluma attiecība starp tergītiem, sternītiem un pleirītiem, ka

arī to izveidojums var būt dažāds, tāpēc arī vēdera izskats ir

dažāds.

Daudzām kukaiņu grupām novērojama vēdera posmu reduk-

cija. Tā sākas no pakaļējā (terminālā) gala un virzās uz priekšu,
pie tam pirmie reducējas sternīti. Ar redukciju nedrīkst sajaukt
teleskopveidīgu vēdera pakaļgala posmu (6., 7., 8.) ievilkšanos,

posmiem samazinoties. Chrysididae dzimtas plēvspārņiem ārēji
redzami tikai 3 vai 4 posmi. Dažu divspārņu tēviņiem vēdera

gala posmi sagriezti tā, ka tergīti atrodas ventrāli, bet ster-

nīti
—

dorsāli (Culicidae, Psychodidae). Calliphora posmi sa-

griezti pat par 360°.

Kā redzams no paleontoloģiskiem materiāliem, vēders primāri
bijis apmēram tikpat plats kā krūtis un visā platumā pievienots
krūšu posmam. Sādu vēdera stāvokli sauc par sēdošu. Dažām

kukaiņu grupām vēdera pamata posmi ir kļuvuši ievērojami tie-

vāki. Tāds vēders savienots ar krūtīm it kā ar kātiņu, un to sauc

par kātainu vēderu. Sašaurināto kātveida posmu sauc par

petiolus.
Vēdera ekstremitātes. Tā kā kukaiņi cēlušies no daudzkājai-

niem priekštečiem, pieņem, ka to vēdera posmi primāri bijuši
ar kājām. To var konstatēt arī daudzu sugu embrijiem. Arī pie-
augušā stadijā proturām uz 3 pirmajiem vēdera posmiem ir rudi-

mentāras trīsposmainas kājas. Zvīņenēm kāju rudimenti atrodas

gandrīz uz visiem vēdera posmiem. Daudziem kukaiņiem pie
11. vēdera posma saglabājušies taustekļiem līdzīgi orgāni cer-

kas. Viendienītēm un zvīņenēm bez cerkām ir vēl trešais
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izaugums, kas izveidojies, pagarinoties 11. posma tergālajai daļai.
No ekstremitātēm atvasināti veidojumi ir ari traheju žau-

nas. Kā vēdera posmu veidojumi jāatzīmē arī tauriņu, zāģ-
lapseņu un knābjaino tīklspārņu kāpuru neīstās kājas.

Ārējie dzimumorgāni. Mātītēm dzimumorgānu izeja parasti
ir starp 8. un 9. posmu, tēviņiem — pie 9. posma vidus vai

pakaļējās malas. Ap dzimumorgānu izeju attīstījušies īpaši vei-

dojumi, kam nozīme kopulācijas un olu dēšanas procesā. So

12. att. Koksnes zāģlapsenes
Sirex sp. mātītes vēdera gals

(pēc Vēbera):
t-V/l-t-X

- tergīti, g-VIII — priek-
šēja gonapofīze. g-IX — pakaļējās

gonapoflzes (<z — mediālā, o — late-

rālā).

veidojumu diferencēšanās no vē-

dera posmiem vēl nav noskaidrota.

Tāpat tiem nav arī vienotas nomen-

klatūras.

Tēviņiem ārējie dzimumorgāni
ir kopulācijas orgāns — penis un

palīgierīces mātītes ķermeņa notu-

rēšanai. Penis ir sklerotizēta caurule,
kurā atrodas sēklas izsviedējkanāls
(duetus ejaculatorius). Dažiem

kukaiņiem pāru sēklvadi (vasa de-

ferentia) nesavienojas vienā sēklas

izsviedējkanālā, bet izplūst neap-
vienoti. Tādos gadījumos (viendie-
nīšu tēviņiem) penis ir pārorgāns.
Palīgorgāni mātītes noturēšanai ir

t. s. gonopodijas, kas atrodas

vēdera 9. posma pakaļējā malā. Go-

nopodijas darbina pie to pamata
novietoti muskuļi, kas darbojas līdzī-

gi kā knaibles. Ļoti bieži atsevišķu
sugu tēviņiem dzimumorgāni tik

precīzi pielāgoti mātītes dzimum-

orgāniem, ka pilnīgi izslēgta šādu

sugu bastardu rašanās. To uzbūvei

liela nozīme kukaiņu sistemātikā.

Mātītēm ārējais dzimumorgāns ir

dējeklis (ovipositor), ar kura

palīdzību iedēj olas svešos organis-
mos vai nedzīvās vielās. Augstāka-

jiem kukaiņiem, resp., spārneņiem

(Petrugota), pie vēdera 8. posma at-

rodas priekšējo gonapofīzu
pāris (pirmā valvula), bet pie vēdera 9. posma — pakaļējo me-

diālo gonapofīzu pāris (otrā valvula) unpakaļējo laterālo

gonapofīzu pāris (trešā valvula). No abiem pirmajiem gona-

pofīzu pāriem izveidojies olu dējamais stilets, pa kura kanālu slīd

ola. No pēdējā gonapofīzu pāra izveidojusies maksts, kas aiz-

sargā stiletu. Dažādām kukaiņu grupām gonapofīzu izveidojums
ir dažāds (12. att.).
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KUKAIŅU IEKŠĒJIE ORGĀNI

Kukaiņu ķermeņa funkcionēšana ir ļoti daudzveidīga. To iz-

pilda dažādi orgāni. Tā sirds pārvieto asinis, trahejas piegādā
audiem skābekli un aizvada ogļskābo gāzi, maņu orgāni uztver

kairinājumus utt. Orgāni apvienoti dažādās orgānu sistēmās. No

orgānu un orgānu sistēmu koordinētas darbības kukaiņa orga-

nisms darbojas kā patstāvīga vienība.

Gremošanas orgāni

Gremošanas orgānu funkcijas izpilda mutes orgāni un zarna

līdz ar attiecīgajiem dziedzeriem. To uzdevums ir barību iegūt,
uzņemt un sagremot. Mutes orgāni aprakstīti jau iepriekš.

Kukaiņu gremošanas orgāns — zarna stiepjas cauri ķermenim

no mutes līdz anālajai atverei (13. att.). Lielākajai daļai aug-

13. att. Kukaiņu gremošanas orgāni (pēc Eidmaņa un Rungiusa)
A — melnā prusaka (Blatta orienlalis), B — ūdensvaboles (Dijtiscus sp.); a — barības
vads. * — guza, c — muskulkuņgis. d — kriptas. c — viduszarna, f — Malplgija vadi. g —

galazarna. h — taisnās zarnas paplašinājums, i — rektālais noslēgs.

stāko kukaiņu, resp., spārneņu (Pterygota), tā garāka par ķer-
meni, tāpēc ķermeņa dobuma izlocīta cilpās. Augēdājiem kukai-

ņiem zarna garāka nekā ga|as ēdājiem. Zarnā izšķir trīs noda-

lījumus: priekšzarnu, viduszarnu un galazarnu.
Priekšzarnai un galazarnai ir ektodermāla, bet viduszarnai —

entodermāla izcelšanās.
Zarnas siena sastāv no vienkārtaina epitēlija šūnu slāņa, zem
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kura atrodas bazālmembrana (tunica propria), bet zem tās —

muskuļu slānis. Viduszarna epitēliju pārklāj peritrofiskā mem-

brāna, priekšzarnā un galazarnā — kutikulārs intimas slānis.

Zarnas muskulatūra sastāv no gareniskiem un gredzenveida mus-

kuļiem. Priekšzarnas muskuļu slānī parasti iekšējā kārtā ir gare-

niskie, bet ārējā kārtā — gredzenveida muskuļi. Viduszarnas

muskulatūras sakārtojums ir pretējs: iekšējo kārtu veido gre-

dzeniskie, bet ārējo kārtu — gareniskie muskuļi. Galazarnas
muskulatūra nav tik regulāri veidota kā priekšzarnā un vidus-

zarnā, un tā visumā atbilst priekšzarnas muskuļu sakārtojumam.
Raksturīgos gadījumos priekšzarnā sastāv no 4 daļām —

rīkles (pharynx), barības vada (oesophagus), guzas

(ingluvies) un muskuļ kuņģa (proventriculus). Priekšzarnu

no viduszarnas nodala kardiālais slēdzējs.
Viduszarnā atsevišķās sastāvdaļas mazāk izteiktas. Viduszar-

nas sienas veido krokas jeb kriptas, kur dzīvo simbiotiskie

mikroorganismi. īpatnējs viduszarnas veidojums ir peritro-
fiskā membrāna — plāna plēvīte, ko nepārtraukti atdala

zarnas epitēlija šūnas. Tā ietver barības piciņas un tādējādi aiz-

sargā zarnas epitēliju no bojājumiem, ko var radīt cietā, nepil-
nīgi sasmalcinātā barība saskarē ar zarnas sienu. Peritrofiskās
membrānas nav blaktīm, tauriņiem un dažiem citiem kukaiņiem,
kas pārtiek no šķidras barības, asinīm v. tml. Viduszarnu no gala-
zarnas nodala piloriskais slēdzējs.

Robežā starp viduszarnu un galazarnu atrodas ekskrēcijas
orgāni — Malpigija vadi.

Galazarnā parasti var izšķirt trīs daļas: piloru (pylorus),
vidusdaļu jeb tievo zarnu (ileum) un taisno zarnu

(rectum). Taisnās zarnas sākumā atrodas rektālais slē-

dzējs (valvula rectalis), kam ir nozīme defekācijas procesā.
Dažām sugām (Dytiscus ģints ūdensvaboļu kāpuriem) pie taisnās

zarnas ir akls izaugums, t. s. rektālā ampula.
Augu sūcējiem zarna ir ļoti pārmainījusies. Viduszarnai vei-

dojot cilpu, priekšzarnas un galazarnas saskares vietā izveido-

jusies tā saucamā filtra kamera. Ar barību uzņemtais lie-

lais ūdens daudzums difundē no priekšzarnas tieši galazarnā
cauri plānajai saskares vietai. Dažām bruņutīm sakars starp
viduszarnu un galazarnu ir pilnīgi pārtraukts. Tādos gadījumos
vielu maiņas atkritumvielas izdalās no ķermeņa caur Malpigija
vadiem. Arī augstāko plēvspārņu kāpuriem tāda sakara nav. Tas

nodibinās tikai kāpuru dzīves beiguposmā.
Gremošanas process noris, ar katalītiski iedarbīgu fermentu

palīdzību. Katrai organisko barības vielu grupai darbojas atbil-

stoši fermenti. Proteāzes izdalās viduszarnā un noārda olbal-
tumvielas. Karbohidrāzes izdala siekalu dziedzeris, un tās

saskalda ogļhidrātus. Li p āzēs izdalās viduszarnā un sadala
taukus.

Labi izpētīts prusaku (Blatta sp.) gremošanas process. Tiem
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siekalās konstatēta amilāze un invertaze, bet viduszarnā — mal-

tāze, laktāze, triptāze, dipeptidāze un lipāze. Jāatzīmē dažas

celulozes un lignīna sagremošanas īpatnības. Vītolu koksnurbja
(Cossus cossus) kāpuri nevar sagremot celulozi, bet izmanto kok-

snē niecīga vairuma sastopamās citas barības vielas. Turpretī
daži ūsaiņu dzimtas (Cerambycidae) kāpuri celulozi sagremo.
Termītiem celulozes sagremošanā piedalās simbiotiskie flagelāti.
Vispār kukaiņu dzīvē simbiotiskiem organismiem ir liela nozīme.

Tā, izbarojot melnajam prusakam (Blatta orientalis) penicilīnu,
aureomicīnu vai teramicīnu, izdevies nobeigt simbiotiskās baktē-

rijas, rezultāta traucēta melna prusaka olu attīstība: oocīti aiz-

gājuši bojā, taču embrionāla attīstība olās nav aizkavēta (Franks,
1956).

Gremošanas procesā barība parasti jau mutes dobumā nonāk

kontaktā ar siekalu dziedzera sekrētu, kas satur karbohidrāzes.

Plēsīgo kukaiņu siekalu dziedzeru sekrētam bez fermentējošām
īpašībām ir arī polarizējošas īpašības. No plēsīgo blakšu dūriena

brūcē ieplūstošās siekalas šķīdina medījuma ķermeņa audus, bet

dažu blakšu siekalas šķīdina pat hitīnu.

Viduszarnā uz barību iedarbojas proteāze un lipāze, rezultātā

noārdās olbaltumvielas un tauki. Seit notiek arī galvenā barības

vielu uzsukšana. R. Sovēns izteicis aizdomas, ka rožu vaboļu
(Ceionia aurata) kāpuriem barības vielu noārdīšana un uzsūk-

šana notiek arī galazarnā. Visumā tomēr galazarnā barības palie-
kas tiek tikai atūdeņotas.

Sugām ar ārpuszarnas gremošanu viduszarnas fermenti no-

kļūst mutē, kur sajaucas ar barību, piemēram, Carabus ģints
skrejvabolēm, kapračiem (Silphidae), Dytiscus ģints ūdensvabo-

lēm un dažiem divspārņiem (Diptera).
Barības vielu izmantošanas koeficients kukaiņiem, acīm redzot,

ir augsts. Tā, piemēram, prusaki no barības substrāta asimilē

60% slāpekļa, 10% kalcija un 25% fosfora. Pēc R. Sovēna domām,
tik augsta barības izmantošana vēl ir raksturīga cūkām.

Kukaiņu attieksme pret barību. Kukaiņu organismam nepie-
ciešams 1) ūdens, ko parasti uzņem ar barību, 2) neorganiskie
sāļi un 3) organiskās vielas

— olbaltumvielas, ogļhidrāti, tauki

un vitamīni. Jautājums par vitamīnu nepieciešamību kukaiņu
barībā ir ļoti nozīmīgs sakarā ar kukaiņu mākslīgu savairošanu

kaitēkļu bioloģiskai apkarošanai (sk. 246. lpp.). Daži pētnieki
noskaidrojuši, ka vitamīni Bi, 82,B2, D un C prusakiem nav nepie-
ciešami. Miltu melnulim (Tenebrio molltor) nepieciešami ir Bj,
82,B2, 86,B

6, pantotēnskābe, holīns un P, bet A, D, C, E un X vitamīni

nav vajadzīgi.
V. Frends, R. Baks un L. Kass (1959) pētījuši aminoskābju

nozīmi sīpolu mušas (Chortophila antiqua) kāpuru attīstībā. Ja

barībā nav bijis arginīna, histidīna, izoleicīna, triptofāna vai

valīna, kāpuri nobeigušies jau 1. attīstības stadijā. Ja barībā

trūcis treonīna vai fenilalanīna. kāpuri nav sasnieguši 3. attīstības
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stadiju, bet, ja barībā nav bijis leicīna, lizīna vai metionīna,

kāpuri nav iekūņojušies. Attīstība norisējusi normāli, ja barībā

nav bijis alanīna, asparagīnskābes un tirozīna.

Vajadzība pēc barības atkarīga no ārējās vides faktoriem

(temperatūras, mitruma v. c), kā arī no kukaiņu attīstības sta-

dijas. Tā, piemēram, kūniņas stadijā kukaiņi pārtiek no uzkrā-

tajām barības vielām. Arī daudzi pieaugušie kukaiņi, kas dzīvo

īsu laiku, pieaugušā stadijā (imago) barību neuzņem. Šādām

formām gremošanas orgāni vairāk vai mazāk reducēti.

Pēc barības izvēles kukaiņus iedala šādās grupās:
1. Visēdāji jeb omnivori (ēd visus barības līdzekļus, piemē-

ram, prusaki).
2. Daudzēdāji jeb polifāgi vai oligofāgi (barību vairāk vai

mazāk izvēlas).
3. Vienēdāji jeb monofāgi (specializējušies viena barības

līdzekļa izmantošanā).
Pēc barības veida izšķir šādas kukaiņu grupas:

1. Dzīvnieku ēdāji (zoofāgi).

A. Plēsīgie (spāres, skrejvaboles):

a) ar grauzēja tipa mutes orgāniem.
b) ar dūrēja-sūcēja tipa mutes orgāniem.

B. Asinssūcēji (odi, dunduri).
C. Parazīti (kāpurmušas, jātnieciņi). Kukaiņi kā parazīti

darbojas lielāko tiesu kāpuru stadijā, retāk imago.
D. Kukaiņi, kas pārtiek no beigtiem dzīvniekiem (zoonek-

rofāgi):
a) no svaigiem līķiem (skarpijmušas),
b) no trūdošiem līķiem (kaprači).

E. Kukaiņi, kas pārtiek no dzīvnieku atliekām (grauzēj-
utis, mēslvaboles).

F. Mikroorganismu ēdāji (odu kāpuri).

2. Augu ēdāji (fitofāgi).

A. Zemāko augu ēdāji:
a) aļģu ēdāji,
b) sēņu ēdāji,
c) ķērpju ēdāji.

B. Augstāko augu ēdāji:
a) ar grauzēja tipa mutes orgāniem (grauž no ārienes

vai alo audos),

b) ar grauzēja-laizītāja vai ar laizītāja-sūcēja tipa
mutes orgāniem; uzņem putekšņus un šķidrumus no vaļē-

jām krātuvēm (tauriņi, divspārņi, vaboles).
c) ar dūrēja-sūcēja tipa mutes orgāniem, piemēram,

tripši un augu sūcēji; šo kukaiņu siekalu dziedzeru izdalī-

jumi ir indīgi;
d) ar grauzēja, dūrēja-sūcēja tipa vai ar reducētiem
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mutes orgāniem. Augu audos ievadītās vielas ierosina

pangu veidošanos.

C. Nedzīvu augu ēdāji.
Visās minētajās grupās attīstījušies barības speciālisti.
V. Detjers (1954), pētījot augēdāju kukaiņu barības izvēles

evolūciju, secina, ka tos var iedalīt trīs grupās:
1. Kukaiņi, kas barības augus ilgstoši nemaina.

2. Kukaiņi, kuriem raksturīga pakāpeniska pāreja uz jauniem
barības augiem.

3. Kukaiņi, kas pēkšņi pāriet uz jauniem barības augiem.
Nereti gadās, ka jaunā vietā ieviesušās kukaiņu sugas sāk

baroties ar tādiem augiem, kas līdz šim nebija to barības augi,
un, otrādi, vietējās kukaiņu sugas sāk baroties uz introducētajiem

augiem.
Jautājumā par barošanās specializācijas filoģenētisko izcel-

šanos jāatzīmē, ka zoofāgija (dzīvnieku ēšana) uzlūkojama par

primāru. Tikai no tās attīstījusies fitofāgija (augu ēšana). No

fitofāgām formām savukārt atkal attīstījušās zoofāgas formas.

Ekskrēcijas orgāni

Kā svarīgākie ekskrēcijas orgāni jāatzīmē Malpigija vadi.

Ekskrēcijas orgānu lomu izpilda arī zarna, tauku ķermeņa urīna

šūnas unsirds rajonā esošie perikardiālie audi.

Malpigija vadi (13. att. /) ir vienmērīgas caurules, kuru

noslēgtais gals brīvi guļ ķermeņa dobumā, bet vaļējais gals
robežjoslā starp viduszarnu un galazarnu ieiet zarnā. Malpigija
vadu ir līdz 150, un tie parasti ir pārskaitlī. Kolembolām un Aphi-
dinae apakšdzimtas laputīm Malpigija vadu nav vai tie ir redu-

cēti. Dažām vabolēm un dažiem taisnspārņiem Malpigija vadi

ir divkrāsaini — daļa vadu balti, daļa dzelteni. Arī Malpigija
vadu forma vienas un tās pašas sugas robežās var būt atšķi-

rīga. Dažreiz Malpigija vadu brīvie gali pa pāriem savienoti. Arī

histoloģiski to uzbūve ir ļoti dažāda, dažreiz pat viena vada atse-

višķas daļas izveidotas dažādi.

Pa Malpigija vadiem izdalās urīnskābe, kā arī kalcija,
nātrija un amonija urāti. Ekskrēti galazarnā (pilorus daļā) sa-

jaucas ar barības paliekām un caur anālo atveri tiek izvadīti

no organisma.
Planipennia kāpuriem attīstības beigu posmā no Malpigija

vadiem izdalās zīda viela, ko kāpuri izmanto kokonu aušanai.

Vadu epītēlija šūnas šai laikā stipri pārveidojas, kodoli sazarojas
un kļūst līdzīgi zīda dziedzeru šūnu kodoliem.

Urīna šūnās, kas atrodas tauku ķermenī, kāpuru attīstības

laikā sakrājas urīnskābe. Kad kāpuri iekūņojas, urīnskābe izdalās

Malpigija vados un pēc tam galazarnā.
Perikardiālie audi — nefrocīti, kas atrodas sirds rajonā, attīra

asinis no organismam toksiskām vielām.
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Elpošanas orgāni

Elpošana ir vielu maiņas sastāvdaļa. Kukaiņiem izšķir ārējo
elpošanu un audu elpošanu. Ārējās elpošanas procesā kukaiņa

organismā tiek uzņemts skābeklis un izvadīts oksidācijas gala
produkts — ogļskābā gāze. Kukaiņu elpošanas orgāni parasti
izveidoti tā, ka skābeklis pa tiem tiek novadīts līdz patēriņa
vietām

—
audiem tieši, bez asiņu starpniecības. Tāpat tieši tiek

aizvadīta arī ogļskābā gāze.
Kukaiņu elpošanas orgāni ir trahejas (14. att.). Ķermeņa

sānos atrodas elpekļi stigmas, no kurām atiet resni traheju
vadi, kas ķermenī arvien vairāk sazarojas un anastomozē, izveidojot
no ķermeņa dobuma noslēgtu traheju sistēmu. Trahejas sakārtotas

pēc ķermeņa posmiem un ir pārorgāni. Tā kā tās pēc izcelšanās

14. att. Traheju sistēma (pēc Vēbera):
A — baltās lapu blusiņas (Trialeurodes vaporariorum). B — divspārņa Psudhoda sp

a — stigmas.
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ir ektodermas veidojums, to iekšpusē ir kutikulas i ntina,
kas izveidojusies no traheju epitēlija audiem (matrix). Ar katru

ādas maiņu kutikulas intima atjaunojas. Kutikulas vidējais slānis

parasti ir ar spirālveida uzbieznējumiem, kas rada traheju stin-

grību (15. att.). Vissīkākie traheju vadiņi ir traheolas. Tās

ir apmēram 1 v. diametrā, bez kutikulas, iezarojas orgānos, kur

izmanto pieplūdušo skābekli. Pretēji trahejām, kurās arvien ir

gaiss, traheo.las pildītas ar šķidrumu. Trahejās vietām izveidoti

paplašinājumi — traheju pūšļi.

Stigmu uzbūve daudzām kukaiņu sugām ir diezgan sarežģīta.
Vairumam kukaiņu tās ar īpašām ierīcēm iespējams aizvērt.

Dažiem kukaiņiem šīs ierīces reģenerējušās. Mājas bitēm aiz-

veramo ierīču nav otrajam stigmu
pārim. To nav arī dažām bruņ-
utīm v. c. Svarīga stigmu papild-
ierīce ir īpaši režģi, kas novērš

svešķermeņu iek|ūšanu trahejās.
Daudzām kukaiņu sugām gaiss

traheju sistēmā ieplūst caur krū-

šu stigmām, bet izplūst caur

vēdera stigmām. Abu grupu stig-

mas atveras dažādos, stingri no-

teiktos laikos. Vidē ar augstu ogļ-
skābās gāzes koncentrāciju tikko

pieminētā elpošanas kārtība var

izmainīties — gaiss ieplūst pa

vēdera stigmām, bet izplūst pa
krūšu stigmām. Stigmu darbība

pakļauta nervu sistēmas un ķī-
miskai regulācijai. Stigmu regu-

lācijas centrs atrodas krūšu gan-

glijos.
Stigmu ir 10 pari. Tas atro-

das uz viduskrūšu, pakaļkrūšu un

pirmajiem 8 vēdera posmiem. No

katras stigmas dorsāli, viscerāli

15. att. Dievkrēsliņu sfinga (Dei-

lephila euphorbiae) traheju uzbūve:

a — epikutikula, b — eksokutikula, c —

endokutikula.

un ventrāli iet pa vienam traheju zaram. Dorsālais zars anasto-

mozē ar citu stigmu dorsālajiem zariem, viscerālais — ar visce-

rālajiem zariem utt. Traheju sistēmas uzbūve dažādām kukaiņu
grupām tomēr ievērojami atšķiras no šīs pamatshēmas. Tas pa
lielākai daļai ir sakarā ar redukcijas procesiem.

Arējā elpošanas procesā (atšķirībā no audu elpošanas) izšķir
3 darbības: 1) traheju vēdināšanu, 2) skābekļa nokļūšanu no

traheolām audos un 3) ogļskābās gāzes aizvadīšanu no audiem.

Traheju vēdināšana jeb gaisa atjaunošana lielāko tiesu noris

difūzi, it sevišķi kukaiņu miera stāvoklī, pat tad, ja stigmas
ir noslēgtas. Līdz ar difūzijas norisi gaisa atjaunošanos trahejās
veicina arī specifiskas vēdera elpošanas kustības. Muskuļiem
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darbojoties, tergīti tuvinās sternītiem un gaiss tiek izdzīts no tra-

hejām. Izelpošana (ekspirācija) tātad notiek aktīvi. leelpošana
(inspirācija) turpretim ir pasīvs process, kas notiek, tergītiem
un sternītiem attālinoties.

Ar vienu šādu elpas vilcienu Dutiscus ģints ūdensvaboļu kā-

purs traheju sistēmā atjauno z/3 gaisa. Citiem kukaiņiem gaisa
apmaiņa parasti tik intensīvi nenotiek.

Elpošanas kustības regulē nervu centri, kas atrodas nervu

ķēdītes vēdera nodalījuma mezglos. Tās paātrinās, ja vidē sama-

zinās O2 daudzums vai pieaug CO2 daudzums — un otrādi. CO2

izdalīšanās samazinās, ja CO2 daudzums vidē pieaug, bet O2 patē-
riņš paliek aptuveni vienāds neatkarīgi no tā, vai O2 vidē ir

daudz vai maz.

Elpošanas kustību biežums dažādām kukaiņu sugām ir dažāds.

Tas, protams, ir atkarīgs arī no ārējās vides apstākļiem. Tā, pie-
mēram, sienāži (Tettigonia) izdara 42 elpošanas kustības minūtē,
bet melnais prusaks (Blatta orienialis) — 30 kustības. Dažos ga-

dījumos šo kustību skaits svārstījies no 18 līdz 96 minūtē.

Audi skābekli saņem kā no traheolām, tā arī no trahejām.
Arī C0

2
izvadīšanā piedalās abas šīs sistēmas, turklāt daļa ogļ-

skābās gāzes izdalās tieši caur segaudiem.
Gāzu apmaiņā daļēja nozīme ir arī asinīm, it īpaši kukaiņu

kāpuriem, kas elpo ar traheju žaunām. Kukaiņu asinīs parasti
nav O2 adsorbējošu krāsvielu. Tomēr atsevišķos gadījumos
(piemēram, Cliironomus ģints divspārņiem un dažām citām

kukaiņu sugām) asinīs konstatēts hemolimfā izšķīdis hemoglo-
bīns.

īpatnējāk noris ūdenī dzīvojošo kukaiņu elpošana. Tā, pie-
mēram, Chironomus ģints divspārņu kāpuriem un knišļu (Sitnu-

lium) kāpuriem 1. stadijā traheju sistēma ir rudimentāra un

pildīta ar šķidrumu. To elpošana noris caur ādu. Vien-

dienīšu, spāru un dažu citu kukaiņu kāpuriem, kam traheju sis-

tēma ir slēgta, uz dažādām ķermeņa daļām izveidotas traheju
žaunas. Ūdens kukaiņiem ar vaļēju traheju sistēmu stigmām
laiku pa laikam jābūt saskarē ar atmosfēras gaisu. To panāk
ar dažādām palīgierīcēm.

Kukaiņu kāpuri, kuri dzīvo augu audos, parasti izmanto to

gaisu, kas ieplūst alojumos vai arī atrodas audu šūnstarpas
telpā. Jauni jātnieciņu (Ichneumonidae), tumšjātnieciņu (Braco-

nidae) un spožlapsenīšu (Chalcidoidea) kāpuri elpo caur ādu, bet

vecākās attīstības stadijās — caur ādu un trahejām. Dažu kāpur-
mušu (Larvivoridae) un jātnieciņu kāpuri gaisu uzņem arī caur

stigmām. Kāpurmušu kāpuri gaisa pieplūšanai izveido caurumiņu
(calyx) sava saimniekkukaiņa ādā.

Dažiem iepriekš minēto parazītlapseņu kāpuriem ir lodveidīgs

galazarnas pūslis, kas rēgojas ārā pa anālo atveri. Tas ir pilns
ar asinīm un izpilda žaunu uzdevumu.
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Asinsrites orgāni

Kukaiņu ķermeņa dobums raksturīgos gadījumos (taisnspār-

ņiem, spārēm, viendienītēm, plēvspārņiem, tauriņiem) sadalīts ar

divām diafragmām 3 stāvos jeb sinusos: mugurpusē —

perikardiālais sinuss, kurā ir sirds, zem tā per ivi s-

cerālais sinuss, kurā atrodas zarna un dzimumorgāni, un

perineurālais sinuss, kurā izvietota nervu ķēdīte. Sie

stāvi nav pilnīgi nodalīti un daļēji regulē asins cirkulāciju. Rak-

sturīgos gadījumos sirds atrodas pie ķermeņa viduslīnijas peri-
kardiālajā sinusā un ir cauruļveida, ar plānām sienām, uz

galvas galu pāriet aortā, bet ķermeņa pakaļgalā ir noslēgta.
Sirds siena sastāv no 3 slāņiem, no kuriem vidējais ir muskuļu
slānis. Laterāli atbilstoši ķermeņa posmiem sirds sienā atrodas

vārstuļi — ostijas. Caur ostijām asinis ieplūst sirdī.

16. att. Sirds un tās

stāvokļa shematisks
attēls (pēc Eidmaņa):
a — aorta,b — sirds do-

bums, c — ostijas, d
—

dorsālā diafragma.

17. att. Asins šūnas (pēc Mutkovska):
A — ūdensvaboles Dtjtiscus sp.,

B un C
— kartupeļu lap-

• grauža (Leptinotarsa decemlineata), D — rāceņu balteņa
(Pieris rapae).

Ostijas izveidotas tā, ka ļauj asinīm plūst tikai vienā vir-

zienā — uz galvas pusi. Sirds pulsējot uzsūc asinis ķermeņa
abdominālajā galā un dzen tās galvas virzienā. Tā noris asiņu
cirkulācija, ko pa daļai regulē jau minētās diafragmas (16. att.).

Amerikas melnajam prusakam (Periplaneta americana) asins-

vadi ir segmentāri. Tie pēc uzbūves un darbības līdzīgi posm-

tārpu, gliemju un zirnekļveidīgo asinsvadiem. Segmentārie asins-

vadi atiet no sirds zem taisna leņķa, vienā posmā ir viens šo

asinsvadu pāris. Asinis pa asinsvadiem aizplūst no sirds. Analogi
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asinsvadi (artērijas) konstatēti ari dažām citām kukaiņu sugām.
Tās ir jau slēgtās asinsrites iezīmes.

Kukaiņu asinis sastāv no asins plazmas un formelemen-

tiem — asins šūnām.

Asins plazmas jeb hemolimfas reakcija parasti ir skāba,

retāk sārmaina. Asins krāsa ļoti svārstīga atkarībā no kukaiņa

sugas, attīstības stadijas un dzimuma. Asins svars 5—40% no

kopējā ķermeņa svara. Asins plazmas uzdevums ir piegādāt orgā-
niem barības vielas un aizvadīt vielu maiņas atkritumus. Pilnīgi

noasiņojot, kukainis nenosmok. Noasiņošanu drīzāk var salīdzināt

ar bada stāvokli. Tas tāpēc, ka kukaiņu asinis nepiegādā ķermeņa
audiem skābekli (to veic traheju sistēma). Ķīmiski asins plazma
ir daudzu neorganisku un organisku savienojumu īstu un koloidālu

šķīdumu maisījums. No neorganiskajiem savienojumiem atzīmē-

jami dzelzs, vara, nātrija, kālija, kalcija un magnija hlorīdi, fos-

fāti, sulfāti, nitrāti un karbonāti, bet no organiskajiem savieno-

jumiem — albumīns, globulīns, fibrinogēns, tauki, fermenti, pig-

menti, hormoni, ekskrēti v. c.

Asins šūnas (17. att.) parasti ir bezkrāsainas vai vaji

krāsainas, 6—27 v. lielas, ar īsām pseidopodijām (hromofilie lei-

kocīti) vai ar garām pseidopodijām (amebocīti). Asins šunam ir

aktīva loma asins sarecēšanā, ievainojot audus. Dažas asins šūnas

darbojas arī kā fagocīti. uzņemot asinīs iekļuvušus svešķermeņus,

baktērijas v. c. Kukaiņu imunitāte pret infekcijām izskaidrojama

galvenokārt ar fagocitozes parādībām.
Daži kukaiņi, aizsargādamies pret ienaidnieka uzbrukumiem,

izlaiž asinis pa caurumiņiem, kas atrodas ādā. Šiem kukaiņiem
asinis ir indīgas, satur kantaridīnu. Laputis pa vēdera cauru-

lītēm
—

šifoniem izdala asinis, kas satur vasku. Uzbrūkošiem

ienaidniekiemar tām salipina mutes orgānus.
Perikardiālie audi ir īpašu šūnu sakopojumi sirds rajona.

Tie ir divējāda tipa — nefrocīti, kas darbojas kā ekskrēcijas

orgāni, tīrot asinis no indīgām vielām, un fagocitarie

orgāni, kas asinis attīra no nešķīstošiem svešķermeņiem.

Tauku ķermenis

Tauku ķermenis atrodas kukaiņa ķermeņa dobumā zarnas ap-

vidū zem epidermas. Tas ir balts, dzeltens, oranžs vai zaļgans,
nenoteikta veida un sastāv no tauku šūnām, kas līdzīgas hemo-

cītiem — kukaiņu asins šūnām. Kukaiņa attīstības laika tauku

ķermenis ļoti pārmainās, tas liecina par tā lielo nozīmi vielu

maiņas procesos. Rezerves vielas, kas uzkrājas tauku ķermenī,
ir tauki, glikogēns un olbaltumi. Tauku šūnās uzkrājušās barības

vielas vēlāk pakāpeniski izmantojas, it īpaši pieaugušā, bet

daļēji arī kūniņas un kāpura stadijā. Tauku ķermeņa rezerves

visvairāk tiek izmantotas ziemošanas laikā. Ja rudenī tauku



37

ķermenis attītstīts vāji, ziemošanas laikā daļa kukaiņu var iet

bojā. Tāpēc rudenī, pārbaudot tauku ķermeņa stāvokli, daļēji
var spriest par kukaiņu pārziemošanas iespējām. legūtos datus

izmanto kaitēkļu skaita savairošanās prognozēšanai nākamajam

gadam.
Bez tam tauku ķermeņa urīna šūnās uzkrājas arī ekskrēti.

Holometaboliem kukaiņiem ekskrēti tauku ķermenī uzkrājas pro-

nimfasun kūniņas stadijās.

Gaismas izstarošanas orgāni

Gaismas izstarošanas parādība novērojama dažiem sēņēžu
dzimtas (Mucetophagidae) un kolembolu kāpuriem, kā arī dau-

dzām vabolēm. Dažos gadījumos gaismas izstarošanas iemesls

ir patogēnas spīdošas baktērijas, kas atrodas kukaiņa ķermenī.
Taču vispārējs atzinums ir, ka gaismas izstarošana notiek, gais-
mas orgānu vielai

— luciferīnam oksidējoties fermenta lucife-

rāzes ietekmē. Sēņēžu kāpuriem gaismas efekti rodas no tauku

ķermeņa. Vabolēm izveidoti īpatnēji gaismas izstarošanas orgāni,
kas izveidojušies no tauku ķermeņa. Sie orgāni, kairinājuma
ietekmēti, izstaro gaismu, bet, kairinājumam beidzoties, satumst.

Izstarotās gaismas viļņi ir vidēja garuma (486—656 mp), ko

uztver arī cilvēka acs.

Gaismas izstarošana ļoti bieži sekmē pretēja dzimuma atra-

šanu.

Dziedzeri

Vielu maiņas procesā kukaiņu ķermenī liela nozīme ir dažā-

diem dziedzeriem. Tie ir orgāni, kuros no īpašām šūnām izdalās

sekrēti, kas tiek izvadīti no organisma vai ieplūst barības vadā
vai dzimumorgānos.

lekšējas sekrēcijas dziedzeri ievada sekrētus ķer-
meņa dobumā.

Adas dziedzeri izdala sekrētus uz ķermeņa ārpusi. Ku-
kaiņiem ir vienšūnas ādas dziedzeri, dziedzermati (ožas zvīņas,
dzeļmati; 18. att.), vienšūnas dziedzeru un dziedzermatu apvie-
nojumi, kā arī daudzšūnu dziedzeri. Sarežģītākajiem daudzšūnu
dziedzeriem ir dobums (piemēram, siekalu dziedzeriem), kurā

uzkrājas sekrēts, un izvads. Adas dziedzeri sastopami visās ķer-

meņa daļās.
Vairums dziedzeru nav inerveti, kaut gan sastopami arī iner-

vēti dziedzeri (piemēram, siekalu dziedzeris). Dziedzeru sekrēcija
stipri atkarīga arī no ekoloģiskajiem faktoriem — temperatū-
ras v. c.



38

Grupējot pēc sekrētiem, izšķir šādus dziedzerus:

1) ādas maiņas dziedzeri darbojas ādas maiņas laikā;

2) vaska dziedzeri izdala vaskam līdzīgu sekrētu, kas ir

ogļhidrātu maiņas atkritums — vienvērtīgā alkohola esteris. Vas-

kainie izdalījumi veido aizsargslāni pret mitrumu, iztvaikošanu,

ienaidnieku uzbrukumiemv. c;

3) sveķu dziedzeri mūsu faunā novēroti tikai Lecanium

ģintsbruņutīm;
4) siekalu dziedzeri (19. att.);

5) zīda dziedzeru sekrētu lielāko tiesu izlieto kokonu paga-

tavošanai;

6) ar indes dziedzeru sekrētu var saindēties cilvēki un

18. att. Dziedzermati:

A — k|avu pūcītes (Acrongcta aceris) dze|mata pamata šķērsgriezums. B un C — zilenīša

Lycaena Icarus ožas zvīņas, D — balteņa Colias sp. ožas zvīņas pamata šķērsgriezums.
E — lācīša Lithosia ap. dze|mata pamata šķērsgriezums; a — dziedzeršūna ar kodolu,

6 — sekrēta dobums, c — matu veidotāja šūna.

augstākie dzīvnieki (tauriņu dzeļmati, dažu lapgraužu dziedzeri,

asinssūcēju kukaiņu apakšlūpas dziedzeri, dzēlēju plēvspārņu pie-
devdziedzeri);

7) pievilināšanas dziedzeri sastopami skudruviesim

(Atemeles emarginatus) īsspārņu dzimtā;

8) eļjas dziedzeru sekrēts nodrošina ķermeni pret samirk-

šanu un, ievadīts locītavās, samazina to berzi;

9) piesūceņu dziedzeri;
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10) smaržas dziedzeri izdala smaržīgus sekrētus, kam

var būt dažāda bioloģiska nozīme. Sinī dziedzeru kategorijā

ietilpst arī t. s. aizsargdziedzeri, kas izdala ļoti smirdošas vie-

las.

Vairošanās orgāni

Kukaiņu vairošanās, izņemot poliembrioniju, notiek dzimum-

procesā (sk. 62. lpp.). Dzimumvairošanas ir raksturīga ar īpašu
dzimumšūnu

—
olu un spermatozoīdu attīstību. Dzimumšūnas

attīstās īpašos dzimumdziedze-

ios — gonādās un tiek izva-

dītas no ķermeņa pa vadiem —

gonoduktiem. Dzimumdzie-

dzerus un to vadus sauc par

iekšējiem dzimumorgāniem. Ap
dzimumvadu atveri atrodas ārē-

jie dzimumorgāni, kas bieži vien

ir visai sarežģīti veidoti un no-

der apaugļošanai un olu dēšanai

(sk. 32. lpp.).
Sievišķie dzimumorgāni (sie-

višķie reproduktīvie orgāni;
20. att.) sastāv no 2 olnīcām

(ovārijiem). No katras olnīcas

atiet pa olvadam, kas augstā-
kajiem kukaiņiem apvienojas
kopējā makstī, kura uz ārieni

izbeidzas ar dzimumatveri.

Sastop arī sēklas uztvērēju
(receptaculum seminis), kas at-

veras makstī, un papild d z i e-

dzeri. Spīļastēm dzimumat-

vere atrodas 7. sternīta pakaļējā
malā, bet augstākajiem kukai-

ņiem — 8. sternīta pakaļējā malā.

Dažiem kukaiņiem izveidojusies
arī kopulācijas eja (bursa
copulatrix) ar atveri 8. sternītā.

19. att. Melnā prusaka (Blatta
orientalis) siekalu dziedzeris

(pēc Eidmaņa):
a — sekrētu veidotāja dala, b —

izvads, c — noslēgs, d — zemrīkle.
c — rezervuārs.

Dzimumatvere tādos gadījumos ir 9. sternīta un noder olu izva-

dīšanai.

Olnīca sastāv no līdztekus novietotām olu caurulēm

(ovariolām). Pēc to novietojuma olnīcas šķiro vairākos tipos.
Olu cauruļu skaits ir svārstīgs —

I—3ooo,1 —3000, visbiežāk 4—6—8.

Olu caurulē izšķir šādas daļas: galējo diegu, galējo ka-

meru (ģermāriju), kur rodas olas, olu attīstīšanās kame-

ru (vitelāriju) un olu caurules kātiņu, kas savienots ar olvadu.
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Galējā kamerā rodas oogoniji, kas daļēji jau vitelārijā attīs-

tās par oocītiem. Oocīti pēc reduktīvās dalīšanās, kad diploī-
dais hromosomu komplekss pārveidojas par haploīdo, nogatavojas
par olām.

Vīrišķie dzimumorgāni (vīrišķie reproduktīvie orgāni; 21. att.)
sastāv no diviem sēkliniekiem (testēs), no kuriem atiet divi

sēklvadi (vasa defereņtia), kas apvienojas vienā sēklas

izsviedēj kanālā (duetus ejaculatorius). Sēklas izsviedējka-
nāla turpinājums pāriet cauruļveida kopulācijas orgānā

20. att. Kukaiņu sievišķo dzimumorgānu shēma (pēc Snodgrasa):
A — plēvspārņu. B — tauriņu, C

— blakšu, D — vabo|u; a — galējie diegi, 6 — olnīcas.
c — olvadi, d

—
sēklas uztvērējs un ta dziedzeris, / — papilddziedzeris. g— dzimumatvere.

21. att. Kukaiņu vīrišķo dzimumorgānu shēma (pēc Snodgrasa):
A — blakts Pyrrhocoris sp., B — smecernieka Hglobius sp., C — ūdensvabolesDytiscus sp.;
a — sēklinieks, b — sēklvadi, c — seklas pūslīši, d — seklas izsviedejkanāls, c — paplld

dziedzeris
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(penis), kas kopa ar palīgierīcēm veido arējos dzimumor-

gānus. Sēklvadi bieži ir paplašināti un izveido sēklas pūs-
līšus. Dzimumorgānu sastāvdaļa ir arī papilddz i c d z cr i.

Sēklinieks sastāv no vairākiem (1 —100 un vairāk) sēklva-

ri iņiem, kas ieplūst sēklvadā un, apvienoti kopējā peritoneālā
maisiņā, izveido ovālu vai nierveida ķermeni — sēklinieku. Sēkl-

vadiņos attīstās vīrišķās dzimumšūnas — spermatozoīdi. Sa-

karā ar spermatozoīdu attīstības posmiem ari sēklvadiņos var

atšķirt četras zonas.

Nervu sistēma un maņu orgāni

Nervu sistēma sastāv no centrālās daļas un perifērās daļas,
resp., perifēriem nerviem. Perifērie nervi saista nervu sis-

tēmas centrālo daļu ar maņu orgāniem (receptoriem) no vienas

puses un ar izpildorgāniem (efektoriem) no otras puses.

Centrālā nervu sistēma sastāv no smadzenēm, kam pie-
vienojas ventrāli guļošā nervu ķēdīte (22. att.). Smadzenes

atrodas galvas kapsulā virs barības vada. Konektīvu pāris tās

savieno ar zemrīkles gangliju, kas savukārt savienots ar nervu

ķēdītes I krūšu gangliju. No smadzenēm atiet arī t. s. simpā-
tiskie nervi, kas inervē aktīvai ietekmei nepakļautos orgānus,
pirmkārt, gremošanas orgānus un dzimumorgānus.

22. att. Kukaiņu centrālā nervu sistēma (pēc Eidmaņa):
A — pamatshēma (hipotētiska), B — dundura Tabanus sp., C — mušas Sarcophaga sp.,
D — valrogblakts; a — smadzenes, 6 — zemrīkles ganglijs; /, //, /// — krušu ganglijl,

I—B — vēdera gangliji.



42

Nervu ķēdīte iedalīta posmos. Katram primārajam posmam

atbilst viens pāris nervu ķēdītes mezglu jeb gangliju, kas šķērs-
virzienā savienoti ar šķērskomisūrām, bet garenvirzienā —

ar konektīvu pāri. Starp konektīvām ejošais nepārais nerva

vads ir simpātiskais nervs.

Embrionālajā kukaiņu attīstības stadijā nervu ķēdītei ir 20

gangliju pāru aizmetņu. Pieaugušiem kukaiņiem konstanti ir 9

gangliju pāri, no kuriem 3 pāri jau agri savienojas par sma-

dzenēm un 3 pāri saplūst vienā zemnkles ganglijā. Bez tam

izveidoti arī 3 krūšu gangliju pāri. Pārējie 11 vēdera gangliju

pāri pieaugušajiem kukaiņiem nekad nav reprezentēti pilnā skaitā,
bet arī embrionālās attīstības laikā bieži vien ir daļēji reducēti.
Daudziem kukaiņiem jau embrionālās attīstības laikā notiek tāl-

ejoša nervu gangliju saaugšana, it īpaši vēdera terminālajā

galā.
Maņu orgāni. Pec uztveramo kairinājumu rakstura izšķir šādus

maņu orgānus:
1) ožas orgāni \

uzt ver ķīmiskos kairinājumus;
2) garšas orgāni J
3) taustes orgāni \

uz tver mehāniskos kairinājumus;
4) statiskie orgāni J

5) kustības un stāvokļa maņas orgāni;
6) dzirdes orgāni;
7) termisko maņu orgāni —

uztver termiskos kairinājumus;

8) redzes orgāni — uztver gaismas kairinājumus.
Pēc uzbūves izšķir 3 maņu orgānupamattipus:
1) atsevišķas maņu šūnas ar brīviem nervu galiem.

Šādas šūnas bieži atrodas zem segaudiem, kuru atbilstošo nervu

brīvie gali izbeidzas pie bazālmembrānas. Kādus kairinājumus
šīs šūnas uztver, nav noskaidrots;

2) sensīlijas ir jau augstāk attīstīti maņu orgāni un

sastāv no vienas vai vairākām šūnām, kas kopā ar papildaparātu
izveido vienu funkcionālu vienību. Papildaparāts parasti ir kāds
īstais matiņš vai tā atvasinājums. Pēc papildaparāta uzbūves

izšķir šādas sensīlijas: maņu matiņus (23. att.), maņu

sariņus, maņu zvīņas, maņu konusus, maņu

plāksnītes, ar kurām uztver ķīmiskos (ožas) kairinājumus
(rināriji uz laputu antenām) v. c. Daudzos gadījumos šo sen-

sīliju funkcijas nav noskaidrotas. Citādi veidotas sensīlijas ir

skolopoforas;

3) īstie maņu orgāni sastāv no daudzām šūnām. Tiem

ir sarežģīta uzbūve. Sādi īstie maņu orgāni ir arī kukaiņiem.
Ožas orgāni lielāko tiesu atrodas uz antenām, arī uz

apakšžokļu un apakšlūpas taustiem. Tie sastāv no maņu mati-

ņiem, maņu konusiem vai maņu plāksnītēm. To audos atrodamas

īpatnējas šūnas — ožas nūjiņas. Kā redzams no dresūras

mēģinājumiem, bitēm ožas orgāni visumā ir tikpat jutīgi un tikpat
labi spēj atšķirt smaržas kā cilvēka deguns. Atsevišķiem kūkai-
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ņiem jutība un spēja atšķirt smaržas tomēr variē. Starp kukai-

ņiem ir ļoti daudz «ožas speciālistu», kas uz zināmām smaržām

reaģē ar lielu jutību. Tā, piemēram, jātnieciņu (Ichneumonidae)
mātītes labi saož savu upuri. Vērpēju (Lasiocampidae) tēviņi
tālu uztver mātītes īpatnējo smaržu. Konstatēts, ka lieli vērpēju
tēviņi atrod mātītes 5—6 kilometru attālumā, bet Melis pat domā,
ka 11 kilometru attālumā. R. Sovēns aprēķinājis, ka smaržojošās
vielas koncentrācija šādā attālumā varētu būt apmēram viena

molekula vienā kubikmetrā! Taču no fizikas viedokļa šķiet neie-

spējami, ka tik niecīga vielas koncentrācija vēl varētu izraisīt

hemotropisma reakciju, jo paietu neiedomājami ilgs laiks, līdz šī

molekula saskartos ar tauriņu ķīmisko receptoru. Vācu ķīmiķis
Butenads mēģinājis šādas vielas iegūt tīrā veidā. No vairākiem

23. att. Spāres Aeschna sp. kāpura taustekļa maņu matiņi (pēc Eidmaņa)
a — kutikula, b — maņu šuna

simttūkstošiem zīdvērpēju (Bombyx) mātīšu ķermeņu viņš ieguvis
tīra veidā dažus miligramus vielas, kas pievilina tēviņus. Izrā-

dījies, ka koncentrācijā 1 : 1000 šī viela bijusi tikpat aktīva kā

viela, ko izdalījusi tikko izkūņojusies mātīte. Pēdējā laikā kukaiņu
mātīšu izdalītās smaržvielas mēģina sintezēt un izmantot kaitēkļu
savākšanā un apkarošanā.

Garšas orgāni lokalizēti mutes atveres tuvumā un uz

mutes orgāniem. Kukaiņiem, kas barības uzņemšanas laika ar

priekškājām pieskaras barībai, garšas orgāni novietoti uz priekš-
kāju pēdām, piemēram, tauriņam admirālim (Pyrameis atalanta).
Garšas orgāniem raksturīgas ir kutikulā iegremdētas sensīlijas —

maņu matiņi vai maņu konusi, kas tomēr morfoloģiski nav atšķi-
rami no ožas orgānu sensīlijām. Dytiscus ģints ūdensvaboles, kā

arī mājas bites spēj atšķirt četras garšas īpašības — saldu,
skābu, saļu un rūgtu. Tās atšķir arī cilvēks. Saharīns mājas
bitei nav salds. No 34 dažādiem cukuriem cilvēka garšas orgāni
ka saldus izjūt 30, bet mājas bite — tikai 9 (Sovēns, 1949).

Taustes orgāni sastāv no sensīlijām, kas raksturīgas ar

biezu epikutikulu. Tās sastopamas lielāko tiesu uz antenām,
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mutes orgāniem, kājām, cerkam un uz sakļautu spārnu virs-

puses.

Statiskie orgāni (līdzsvara vai smaguma spēka orgāni)
arī uzlūkojami par specializētiem taustes orgāniem, piemēram,
ūdensblakts Notonecta glauca antenas.

Timpanālajiem jeb dzirdes orgāniem ir raksturīga bung-
ādiņa — plāna hitīna plāksne uz sklerotizēta rāmja. Tā abās pusēs
saskaras ar gaisu, tāpēc var neierobežoti vibrēt. Dažos gadījumos
bungādiņu ar vibrācijas uztvērēju orgānu savieno veidojumi, kas

analogi mugurkaulnieku dzirdes aparātam (H. Vēbers, 1933).

Timpanālie orgāni kukaiņiem atrodas uz spārniem (samteņu
dzimtas — Satyridac tauriņiem pūšļveidā paplašinātas spārnu
dzīslas pie spārnu pamata), krūšu un vēdera posmos un priekš-

kāju stilbos (sienāžiem, ķireļiem).

Timpanālie orgāni izpilda dzirdes orgānu funkcijas, jo tie

pēc uzbūves pilnīgi analogi mugurkaulnieku dzirdes orgāniem
(H. Vēbers, 1933) un sastopami kukaiņiem, kas spēj radīt skaņas.
Tāpat novērots arī, ka kukaiņi, kam ir timpanālie orgāni, vispār
reaģē uz skaņu, ko var pierādīt ar tiešiem eksperimentiem.

Kukaiņi var skaņas ne vien uztvert, bet arī ierosināt. Tāda

spēja ir daudzām kukaiņu sugām. Skaņas rodas vai nu netieši,
t. i., sakarā ar kādu citu darbību, vai arī apzinātas darbības

rezultātā.

Pēc R. Aleksandera (1957) domām, kukaiņi skaņas ierosina

piecējādi: 1) trinot vienu ķermeņa daļu gar otru, 2) dauzot vienu

ķermeņa daļu pret otru vai pret kādu substrātu, 3) vibrinot brīvi

gaisā dažas ķermeņa daļas (piemēram, spārnus), 4) vibrējot
īpašām bungu membrānām vai skaņu plāksnēm, 5) izgrūžot spē-

cīgu gaisa vai ūdens strūklu. Samērā retos gadījumos novērots,
ka kukainis dauza kādu ķermeņa daļu pret substrātu. Tā, pie-
mēram, ķirmji (Anobiidae), dauzot galvu pret koku, rada īpatnēju

tikšķēšanu. īsta «balss» piemīt sfingam — miroņgalva (Acheron-
tia atropos), kam no maisiņa, kas pievienots priekšzarnai, plūst
gaiss gar kroku mutes dobumā. Rezultātā rodas čiepstoša, svil-

pjoša skaņa.

Stridulācijas orgāni ir visplašāk izplatītās skaņu
radītājas ierīces. Tie ir hitīna veidojumi, kas darbojoties atgādina
cieta priekšmeta vilkšanu gar ķemmes zariem. Sienāžiem un ķire-
ļiem stridulācijas orgāni atrodas uz priekšspārniem, bet sise-

ņiem — uz pakaļciskas un priekšspārna (Stenobothrus, Oedi-

poda) vai uz vēdera un pakaļciskas. Vabolēm stridulācijas orgāni
atrodas uz spārnu dzīslām, kājām un citiem orgāniem, piemēram,
maijvabolēm (Melolontha), dārza vabolei (Phyllopertha horti-

cola), degunradžvabolei (Oryctes nasicornis), gremzdgraužiem
(Soolytus), ūsaiņiem (Cerambycidae), kapračiem (Necrophorus)
v. c. No plēvspārņiem stridulācijas orgāni ir skudrām (Formici-
dae). Stridulācija visai parasta arī blaktīm (Heteroptera). Dažu
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tauriņu kāpuri rada skaņu, berzējot galvu pret nelīdzeno priekš-
krūšu posma malu.

Cikādu tēviņiem skaņu ierosināšanai ir t. s. skaņu plāk-
sne. Tā ir hitīna plāksne, kuru darbina muskulis, kas atrodas

pie plāksnes ieliektās malas. Skaņa rodas, plāksnei ieliecoties un

atkal strauji atejot izejas stāvoklī.

Skaņas ir dažādas atsevišķām kukaiņu sugām, tāpat arī dažā-

das vienam un tam pašam indivīdam. Skaņām ir nozīme dau-

dzu kukaiņu dzimumattiecībās. Bez tam tām ir arī citi bioloģiski
uzdevumi.

Vairāki pētnieki konstatējuši, ka kukaiņi (mājas bites, skud-

ras, taisnsparņi) var ierosināt ultraskaņas. F. Gesners un

H. Voltereks (1959) izteikuši domu, ka daudzas pūcīšu (Noctui-
dae) sugas spēj uztvert sikspārņu ierosinātas ultraskaņas. Ja

lidojoša pūcīte nokļūst sikspārņa ultraskaņas kūlī, ta krīt zemē,
tā paglābjoties no vajātajā.

Redzes orgāni. Gaismas kairinājumus uztver īpašas
redzes šūnas. Dažiem kukaiņiem, piemēram, kolembolām

(Collembola) konstatēta arī vispārēja ķermeņa virsmas gaismas
jutība, lielāko tiesu gan tikai pret ultravioletajiem stariem. Kukai-

ņiem sastopamas trejādas acis: kāpuriem ir kāpuru acis, pieau-
gušajiem kukaiņiem — actiņas un fasētu acis.

Holometabolo kukaiņu kāpuriem ir kāpuru acis. Tās ir

vienkāršas acis, kas izzūd, kāpuram pārvēršoties pieaugušā ku-

kainī. Kāpuru acis var būt ar pigmentu un bez tā. Ar tām var

redzēt vienīgi kustības.

Pieaugušajiem kukaiņiem parasti ir 3 actiņas (ocelli),
tās atrodas starp fasētu acīm. Priekšējā actiņa bieži ir reducēta.

Retos gadījumos ir tikai viena actiņa vai arī actiņu pavisam
nav. Actiņu uzdevums nav pilnīgi skaidrs. To funkcijas izslēg-
šana neietekmē kukaiņa redzes asumu, bet samazina fotokinētis-

kās reakcijas (pliototaxis) spēju atsevišķos gadījumos pat līdz

'A>. Sā iemesla dēļ actiņas uzskatāmas par fotokinētiskiem stimu-

latoriem. Pēc actiņu uzbūves var domāt, ka ar tām redz formas

un kustības virzienus.

Laterāli uz galvas atrodas fasētu acis (Oculi). Tās ir

saliktas acis un sastāv no daudzām vienkāršām acīm —
omatī-

dijām (24. att.), kas ar gareno asi vērstas diverģējoši cita

pret citu. Katrā omatīdijā ir gaismas lauzējs dioptriskais aparāts,
redzes šūnas, kas izveido tīkleni, un pigmentšūnas, kuras

nodrošina optisko izolāciju. Omatīdijas dažādām kukaiņu sugām
izveidotas īpatnēji. Tauriņiem, plēvspārņiem un daudzām vabolēm

raksturīgo eikono omatīdiju izveidojums ir šāds. Distāli atrodas

radzene jeb lēca (cornea), ko veido caurspīdīgs lēcveidā pa-

plašināts kutikulas slānis. Lēcai proksimāli piekļaujas 4 kristāl-

šūnas, kas kopīgi izveido intracelulāru kristālkonusu.

Kristalkonuss nav izveidots akonās omatīdijās, tur to aizvieto

pašas kristālšūnas. Eikonas omatīdijās tas ir intracelulārs, bet
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pseidokonās omatīdijās — ekstracelulārs un tieši pieguļ pie radze-

nes. Radzene kopā ar kristālkonusu sastāda omatīdijās dioptrisko
aparātu.

Omatīdijās daļa, kas uztver gaismu, veidojas no 8 redzes

šūnām (tīklenes). Tās ir stipri izstieptas, ar distālo galu pie
kristālkonusa, bet ar proksimālo galu — uz bazālmembrānas,
kur savienojas ar redzes nervu. Redzes šūnu savienojumu vietā

veidojas t. s. redzes nūjiņa — rabdoms. Tās distālais gals

24. att. Fasetu acs omatīdijas she-

matisks griezums (pēc Eidmaņa):
a — radzene, b — kristālkonuss, kam

apkārt kristālšūnas (c) un pigmentšū-
nas (d). c — redzes šūnas ar rabdomu

(/) un nerviem («).

tuvināts kristālkonusa galotnei.
Omatīdijās distālo galu aptver
pigmentšūnas, veidojot optisku

izolācijas slāni. Omatīdiju skaits

fasētu acī dažādām kukaiņu su-

gām ir dažāds — no dažiem des-

mitiem līdz 25 000 (Mordellaģintī).
Izšķir divējāda tipa fasētu acis.

Apozīcijas acis ir raksturīgas

kukaiņiem, kas aktīvi dienā; šo

acu omatīdijās rabdoms saņem

tikai caur savas omatīdijās ra-

dzeni iekļuvušos gaismas starus.

Superpozīcijas acis ir tum-

sā aktīviem kukaiņiem; šīm acīm

omatīdiju optiskā izolācija nav

izveidota, tā ka rabdoms saņem

gaismas starus arī no blakus

omatīdiju radzenēm.

Visas aplūkotās acu formas

veidojas embrionālās vai postem-
brionālās attīstības laikā no epi-
dermas šūnām. Tātad tās ir ekto-

dermāli veidojumi.
Kukaiņu redzes spējas ir da-

žādas. Kukaiņi spēj atšķirt tumšu

no gaiša, atšķirt virzienu un kus-

tības un arī formas; līdztekus

attīstījusies arī spēja izšķirt krā-

sas, kas dažreiz ir tāda pati kā

cilvēka acij. Katra omatīdija uztver tikai vienu objekta punktu.
Vienīgi daudzām omatīdijām sadarbojoties un atsevišķos kairinā-

jumus centrālajā nervu sistēmā apvienojot, rodas iespēja redzēt

formas. Turklāt saliktā acs sniedz tiešu attēlu (mugurkaulnieku
acī attēls ir apgriezts). Ļoti maziem kukaiņiem omatīdijās ir

relatīvi lielākas nekā lieliemkukaiņiem. Vispār acs optiskā uzbūve

liecina, ka lieliem un vidēji lieliem kukaiņiem acs spēja uztvert

gaismu un redzēt ir lielāka nekā maziem kukaiņiem.
Līdz ar acs izliekuma palielināšanos palielinās ari acs redzes

lauks. Kukaiņiem ir plaši izplatīta spēja piemēroties dažādiem
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gaismas apstāk|iem. Turpretim spēja iestādīt acs asumu uz

dažāda attāluma priekšmetiem (akomodācija) ir ierobežota.

Tās vietā kukaiņi izmanto t. s. binokulārās skatīšanas prin-
cipu.

Augstāk attīstītie kukaiņi, piemēram, mājas bites, var atšķirt
polarizētu gaismu no nepolarizētas. Tās var atšķirt arī dažādus

polarizācijas virzienus. So acs īpašību dēļ bites var labi orien-

tēties debess pusēs (K. Frišs, 1949). Spēja atšķirt polarizācijas
virzienu, domājams, ir sakarā ar bites saliktās acs īpatnējo
uzbūvi un omatīdiju formu (astoņstūris šķērsgriezumā). Sāda

spēja konstatēta arī daudziem citiem kukaiņiem.
Acs lielums cieši saistīts ar atsevišķo sugu, dzimumu un morfu

(polimorfām sugām) specifisko dzīves veidu. Acis reducējas ku-

kaiņiem, kas dzīvo alās, racējiem, kā arī parazītiskiem kukaiņiem.
Brīvi dzīvojošiem kukaiņiem starp taustekļu un acu attīstību

vērojama negatīva korelācija. Ir «acu kukaiņi» ar vāji attīstītiem

taustekļiem (spāres, viendienītes, cikādes) un «taustekļu ku-

kaiņi» ar vāji attīstītām acīm (nakts tauriņi v. c). Tomēr ir arī

tādi kukaiņi, kam abi šie orgāni vienādi attīstīti.

Stimulācijas orgāni ar savu darbību paaugstina nervu

sistēmas reaģēšanas spējas. Budenbroks par stimulācijas orgā-
niem uzskata halteras, kas izveidojušās, reducējoties spār-
niem (divspārņiem pakaļējais spārnu paris un strepsipteru tēvi-

ņiem priekšējais spārnu pāris). Izslēdzot halteras, samazinās

lidmuskuļu reaģēšana uz nervu kairinājumu un sākas lido-

juma traucējumi. Nervu sistēmu vairāk vai mazāk stimulē visi

maņu orgāni.

Reakcijas uz kairinājumiem. Arējās vides kairinājumu ietekmē

kukaiņu organismā veidojas īpatnējas atbildes reakcijas. Tās ir

kinēzes un taksijas. Par kinēzēm sauc reakcijas, kurās izpau-
žas kukaiņa aktivitātes maiņa ārējās vides faktoru ietekmē. Tak-

sijas ir tādas reakcijas, kurās ārējo kairinājumu ietekmē mai-

nās kukaiņa ķermeņa galvenās ass virziens un seko pārvieto-
šanās kairinājuma avota vai pretējā virzienā. Taksijas ir dažā-

das.

1. Klinotaksija — kukaiņa orientācija pret kairinājuma
avotu izpaužas galvas kustībās.

2. Tropotaksija — ķermenis aktīvi pārvietojas kairinā-

juma laukā tā, lai abi simetriskie maņu orgāni saņemtu līdzīgu
kairinājumu.

3. Telotaksija — ķermenis pārvietojas tādā stāvoklī, lai

acs īpaša zona uztvertu maksimālo kairinājumu (šāda tipa reak-

cija kukaiņiem konstatēta tikai fototaksijas gadījumos).
4. Menotaksija — kukainis pārvietojas kairinātāja vir-

zienā nevis pa taisni, bet zem noteikta leņķa (piemēram, skudru

orientēšanās pēc «gaismas kompasa»).
Pēc kairinājuma rakstura taksijas grupē šādi:
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1. Fototaksija — reakcija uz gaismu, kas bieži izpaužas
kā tropotaksija vai menotaksija.

2. Hemotaksija — reakcija uz ķīmiskiem kairinājumiem.
Tā izpaužas, meklējot barību vai arī tiecoties uz īpašām vie-

lām (ābolu tinēja mātītes pievilina safrols, anetols, limonēns,

citrals).

3. Termotaksija — reakcija uz siltumu.

4. Anemotaksija — reakcija uz gaisa plūsmu (vēju).

Atkarība no tā, vai kukainis pārvietojas kairinājuma avota

virzienā vai prom no tā, izšķir pozitīvu un negatīvu tak-

siju.

Kukaiņu uzvedība (darbība). Vispār dzīvniekiem izšķir 4 dar-
bības pakāpes:

1) reflektorisku darbību, kas visos gadījumos nemai-

nīga vai ir ļoti maz mainīga. Tā nav radusies no pieredzes, bet

ir iedzimta un specifiska sugai attiecīgā attīstības stadijā (in-
stinkts);

2) asociējošu darbību, ko var saukt arī par kondicio-
nālu refleksu. Pirmo reizi šāda darbība notiek, kombinējoties
dažādiem kairinājumiem. Vēlāk pietiek ar vienu kairinājumu, lai

izraisītu visu reakcijas kopumu (piemēram, barojot, dresējot uz

noteiktu krāsu utt.);

3) reakcijas izvēli, t. i., kad dzīvnieks mēģina vairākas

neiedzimtas darbības un, ja kāda no tām izrādās sekmīga, nākamā

reizē to lieto bez izvēles;

4) apzinātu rīcību, kad reakcijas izvēle notiek ar apzi-
ņas līdzdalību.

Jāpiezīmē, ka šīs dažādo līmeņu darbības kukaiņiem nav krasi

norobežotas,bet ir ar pakāpeniskām pārejam.

Kukaiņiem raksturīga ir asociējoša darbība, sabiedriskajiem
plēvspārņiem retumis ir reakcijas izvēle, bet apzinātas reakcijas

sastopamas vienīgi augstāk attīstītajiem zīdītājiem.
Kā tas secināms no teiktā par nervu sistēmu un maņu orgā-

niem, kukaiņu darbības nereti patiešām ir apbrīnojamas. Rodas

jautājums, vai kukaiņi ir spējīgi mācīties no pieredzes un, izsa-

koties ar franču pētnieka R. Sovēna vārdiem: «Cik tālu signāli,
kas nāk no ārpuses, var pārmainīties un pārgrupēties sakarā ar

organisma prasībām un uzdevumiem?» Pēc Šovēna domām, spēja
mācīties ir viena no dzīvās matērijas īpašībām. Eksperimentējot
ar melno prusaku (Blatta orientalis), kas nemaz nepieder pie

augstāk attīstītajiem kukaiņiem, viņam izdevies parādīt, ka ap-

slēptam mācīšanās periodam seko pēkšņa «mācēšana». Sajā
sakarā ļoti interesanti ir K. Friša un citu pētījumi par mājas
bišu «valodu», resp., spēju paziņot citām bitēm, kur, kādā vir-

zienā un cik lielā attālumā atrodams nektārs.
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KUKAIŅU VAIROŠANĀS UN ATTĪSTĪBA

KUKAIŅU VAIROŠANĀS

Kukaiņi lielāko tiesu vairojas dzimumprocesā (a m f i go n i j a).
Ja dzimumi ir šķirti, tad runā par gonohorismu jeb šķirt-
dzimumu vairošanos, ja apvienoti vienā indivīdā — par herm-

afrodītismu. Kukaiņiem sastopama arī vairošanās ar neap-

augļotām olām jeb t. s. jaunavīgā vairošanās
— partenoģe-

nēze. Retāk novēro partenoģenēzes pa-

veidu pedoģenēzi — kāpuru vairošanos.

Dažām parazītisko kukaiņu sugām rakstu-

rīga olas sadrostalošanās daudzās daļās, no

kurām attīstās patstāvīgi organismi. Šādu

bezdzimumu vairošanos sauc par poliem-

brioniju. Dažiem kukaiņiem secīgi noris

vairošanās ar apaugļotām un neapaugļo-
tām olām, t. i., paaudžu maiņa.
Kukaiņi vairojoties dēj neattīstītas vai

daļēji attīstītas olas vai arī dzemde

kāpurus vai kūniņas.
Gonohorisms jeb šķirtdzimumu vairoša-

nās ir raksturīga ar dzimumšūnu
—

olu

un spermatozoīdu izveidošanos atsevišķos
indivīdos.

Dzimumšūnas. Izveidojusies kukai-

ņa ola (25. att.) uzskatāma par lielu šūnu,

kurā ir kodols ar graudainu hromatīnu,

protoplazma, ko sauc par ooplazmu, un

dzeltenums jeb t. s. d c i to p 1 a z m a. Ooplaz-
ma plānā slānī atrodas olas perifērijā, tā

caurauž ari deitoplazmu. Deitoplazma satur

olbaltumvielas, taukus un glikogēnu. Olas

saturu aptver dzeltenuma plēve, ko pār-
klāj olas čaula — horijs. Horiju veido olu

25. att. Kukaiņa

olas shematisks zī-

mējums (pēc Snod-

grasa):
a — horijs. b — dzel-
tenumaplēve, c — ko-

dols, rf — dzeltenums.

c — ooplazma, f —

mikropile.

caurulīšu epitēlijs un tā blīvums, stiprībaun citas fizikālās īpašības
ir apmēram tādas pašas kā hitīnam. Taču ķīmiski horijs no hitīna

atšķiras. Horija viela — horionīns atšķirībā no hitīna satur

seru un apmēram 3 reizes vairāk slāpekli. Tas ir mazāk iztu-

rīgs pret sārmiem. Horijā izšķir 2 slāņus — iekšējo (endohoriju)
un ārējo (eksohoriju). Ārējā slānī parasti vērojamas sešstūra

tīklojuma pēdas, jo tas veidojies no sešstūrainām epitēlija šūnām.

Olas horija priekšējā polā ir viens vai vairāki sīki caurumiņi —

mikropile (mycropyle), pa kuriem olā iekļūst spermatozoīdi.
Horijs vietām ir plānāks, tas atvieglo kāpuru šķilšanās procesu.
Olu veids ir ļoti dažāds (25., 26., 27. att.). Visbiežāk sastop
apaļas līdz plakanapaļas olas. Dažiem kukaiņiem (piemēram,
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26. att. Kukaiņu olas:

a — blakts Piesma quadrala, b — ūdensblakts Hidrometra sp.. c — galvas uts (Pediculus
hominis capitis), d — divspārņa Castrophilus equi, c — vairogblakšu (Pentaiomidae). f —

skābeņu lapgrauža (Gastroidea viridula), g — tauriņa Loxostega stietiealis, h — augļu koku

vērpēja (Malacosoma neustria), i — zeltactiņas Chnjsopa sp.

prusakiem) olas pa vairākām kopā apvienotas olu kapsulā,
kas rodas, papilddziedzeru un sievišķo dzimumorgānu izvadu sek-

rētam sacietējot. Kapsulas ir dažāda veida, un to uzdevums olas

aizsargāt no bojājumiem.
Izveidojies kukaiņa spermatozoīds parasti ir flagelāt-

veida. Tam izšķir gaivas daļu, vidus daļu un vicu. Gal-

vas daļa parasti ir vārpstveida, un tajā atrodas kodols. Vidus

daļā ir centrosoma. Vica pie pamata bieži paplašināta par
membrānu. Spermatozoīdiem sēklvados sajaucoties ar papild-
dziedzeru sekrētu, izveidojas sperma, kas līdz kopulācijai uz-

glabājas sēklvada pūslīšos. Nereti kukaiņiem izveidojas sper-
matozoīdu saiņi, kas kopulācijas aktā nokļūst sievišķajos
dzimumorgānos. Daudziem kukaiņiem sastopami arī tā saucamie

spermatofori — sperma, kurai apkārt no papilddziedzeru
sekrēta izveidots apvalks. Spermatofori ir dažāda veida. Tā, pie-
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mēram, lauka circenim spermatofors sastāv no tvertnes un šaura

kakliņa. Kakliņu kopulācijas akta laikā ievada sievišķajos dzi-

mumorgānos, kur, tvertnei piebriestot, tiek izspiesta sperma. Dau-

dzas sienāžu mātītes spermu iespiež dzimumorgānos, apēdot
spcrmatofora tvertnes sienas, kas tādos gadījumos satur kairino-

šas vielas.

Kukaiņu olas apaugļošanās notiek pēc tam, kad izveidojies
horijs. Olai slīdot pa kopējo olvadu, no sēklas uztvērēja izplūst
nedaudz spermas, kas skar olas priekšējo galu, kurā ir mikropile.
Spermatozoīdi, sekojot ķīmiskam kairinājumam, sasniedz mikro-

pili un iekjūst olā. Parasti olā iekļūst vairāki spermatozoīdi, bet

apaugļošanāsnorisē piedalās tikai viens.

Kopu lāci ja. Olas- apaugļošanās priekšnoteikums ir

dzimumu kopulācija (pārošanās). Sekmīga kopulācija iespējama

27. att. Augļu koku mūķenes (Orgyia antigua) olas (paliek, oriģ.)
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tikai tad, kad tēviņu dzimumorgāni sasnieguši dzimumgatavību.
Olnīcu dzimumgatavība nav nepieciešama, jo sperma mātītes sēk-

las uztvērējā var saglabāties ilgu laiku.

Mēģinājumos ar kastrētiem kukaiņiem, kā arī ar dzīvniekiem,
kam dzimumorgāni pārstādīti, pierādīts, ka dzimumdziņas attīs-

tībā seksuāliem hormoniem nav nozīmes. Dzimumdziņu ietekmē

nervu sistēmas kairinājumi, kā tas pierādīts, eksperimentējot ar

Dtjtiscus ģints ūdensvabolēm. Nenoliedzama ir arī temperatūras,
mitruma un barošanās apstākļu ietekme.

Pretējā dzimuma uzmeklēšanā aktīvi ir tēviņi. Mātīti tie vis-

biežāk atrod pēc smaržas, kas rodas no smaržvielas, ko

parasti izdala mātīte un kas katrai sjugai ir specifiska. Tēviņu
ožas orgāni ir apbrīnojami jutīgi. Tie atrod pat zemē paslēptu
mātīti. Sugām ar vāju ožu zināma nozīme ir redzei. Sādi kukaiņi,
piemēram, krūkļu baltenis (Gonopteryx rhamni), strauji metas

uz katru kustīgu priekšmetu, ko tad tiešā tuvumā pārbauda ar

ķīmisko kairinājumu uztveres maņu orgāniem vai tausti. Viegli

saprotams, ka šādos gadījumos bieži notiek kļūdīšanās. Mātīšu

atrašanu atvieglo vēl tas apstāklis, ka tās noteiktās vietās salasās
baros (viendienīšu, strauteņu, maksteņu un divspārņu bari). Nakts

dzīvniekiem otra dzimuma atrašanu atvieglo gaismas fenomeni

(piemēram, jāņtārpiņu mātītes). Eksperimentāli pieradīts, ka

sienāžu tēviņi pievilina mātītes ar skaņām.

Neraugoties uz sugu īpatnējām pazīšanās zīmēm, tomēr bieži

novērojami kopulācijas mēģinājumi starp svešu sugu dzimumiem.

Dzimumorgānu dažādās uzbūves dēļ apaugļošanās šādos gadī-

jumos parasti nenotiek. Tomēr ir zināmi arī dažu sugu hibrīdi

(piemēram, pāvaču un sfingu dzimtās).
Tuvi radniecisku īpatņu pārošanās parasti tiek novērsta sakarā

ar abu dzimumu nevienādu izkūņošanās laiku. Tēviņi parasti
attīstās pirmie (proterandrija). Kad attīstība noslēdzas mātītēm,
tie parasti ir jau izklīduši.

Ar kukaiņu kopulāciju saistītās norises ir dažādas.

1. Parasta kopulācijas norise ir raksturīga ar to, ka spermu

pārnes uz sievišķiem dzimumorgāniem ar kopulācijas orgānu

(penis). Te var būt šādas iespējas:
A. Sperma tiek pārnesta tieši spermas uztvērējā.
B. Sperma tiek pārnesta netieši:

a) spermatozoīdus ienes kopējā olvadā, pēc tam tie

sasniedz spermas uztvērēju, sekojot ķīmiskam kairināju-

mam,

b) sperma tiek pārnesta ar spermatoforu.
2. Neparastajā kopulācijas norisē kopulācijas orgāna nav, to

aizstāj sekundāri kopulācijas aparāti;
A. Sminthurus ģints kolembolām mutes orgāni;
B. Spāru tēviņiem īpatnēja ierīce vēdera pamata apakš-

pusē;
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C. Istabas blakšu mātītēm vēdera apakšpusē Ribaga

orgāns, kurā tēviņš ievada spermu;

D. Parazītiskajiem vēdekļspārņiem (Stylopidae) kopulāci-

jas orgāns tiek ievadīts jebkurā mātītes ķermeņa daļā.
Kopulācijas ilgums atsevišķām kukaiņu sugām ir ļoti svār-

stīgs. Tas ilgst no dažām sekundēm līdz daudzām stundām. īsu

laiku dzīvojošās sugas parasti kopulē vienu reizi, bet ilgi dzī-

vojošās — vairākkārt.
Dažu plēsīgo kukaiņu sugu dzimumdzīvē ir diezgan izplatītas

kanibālisma parādības. Sājos gadījumos pēc kopulācijas akta

mātītes apēd tēviņus.
Dzimumpazīmes un dzimumdimorfisms. Tāpat kā

daudziem citiem dzīvniekiem, arī kukaiņiem dzimumu noteic sperma-

tozoīda dzimumhromosoma. Teorētiski tātad dzimumu skait-

liskajām attiecībām vajadzētu būt 1:1. Tas tomēr ne vienmēr

ir tā. Dzimumu skaitliskās attiecības ietekmē ari vides apstākļi.
Tā, piemēram, Seilers novērojis, ka spermogoniju reduktīvo dalī-
šanos ietekmē temperatūra. Paaugstināta temperatūra sekmējusi

tēviņu skaita palielināšanos, bet pazemināta temperatūra — mā-

tīšu.

Dzimumi atšķiras ar iekšējo un ārējo dzimumorgānu uzbūvi,
t. i., ar primārām dzimumpazīmēm. Taču starp dažā-

diem dzimumiem vērojamas atšķirīgas pazīmes arī uz citām ķer-
meņa daļām — t. s. sekundārās dzimumpazīmes. Ja

sekundārās dzimumpazīmes labi izpaustas, tad runā par dzi-

mumdimorfismu.
Sakarā ar olnīcu aizņemto telpu mātītes bieži vien ir masīvā-

kas, bet tēviņi sīkāki, tāpēc tie ir arī aktīvāki.

Sakarā ar mātīšu pasivitāti tām bieži vien reducēti spārni,
piemēram, Orgyia ģints mūķenēm un salnas sprīžmešiem (Opero-
phthera). Var tomēr būt arī otrādi.

Maņu orgāni tēviņiem labāk attīstīti nekā mātītēm (piemē-
ram, maijvaboļu un ūsaiņu dzimtas vabolēm), jo mātīšu uzmek-

lētāji parasti ir tēviņi.
Tēviņiem dažreiz atšķirībā no mātītēm ir īpaši veidotas kājas,

ar kurām kopulācijas laikā notur mātīti (piemēram, Dytiscus
ģints ūdensvabolēm).

Minētajos gadījumos dzimumdimorfismam iespējams biolo-

ģisks «izskaidrojums», taču citus gadījumus grūti pamatot, pie-
mēram, atšķirības virsžokļu, galvas un priekškrūšu veidojumā
(Lucanus, Oryctes, Synodendron) vai krāsojumā (Pieris). Visumā

tēviņi ir arvien uzkrītošāka veida vai spilgtāk krāsoti nekā mā-

tītes.

Kastrācijas, kā arī dzimumdziedzeru transplantācijas mēģinā-
jumos nav izdevies pierādīt, ka sekundāro dzimumpazīmju attīs-

tību ietekmē nobriedušo dzimumdziedzeru izdalītie hormoni. Sai

ziņā kukaiņi atšķiras no mugurkaulniekiem.

Hermafrodītisms, t. i., kad abi dzimumi atrodas vienā organismā,
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pie kukaiņiem sastopams kā izņēmums. Hermafrodīti ir

tikai Phoridae dzimtas divspārņi Termitoxenia, kas'apdzīvo ter-

mītu ligzdas. Siem kukaiņiem ikviens indivīds sākumā ir vīrišķā
fāzē, pēc tam

— sievišķā fāzē.

Rudimentārs hermafrodītisms sastopams dažām strautenēm un

bruņutīm. Strautenes Perla marginata mātītes ir normāli attīs-

tītas, bet tēviņiem blakus vīrišķajiem dzimumorgāniem ir rudi-

mentāri sievišķie dzimumorgāni.
Par nenormāliem uzlūkojami tie retie gadījumi, kad kukaiņa

ķermeņa viena puse izveidota kā tēviņam, bet otra puse —ka

mātītei. Turklāt šādas pārmaiņas skar vai nu tikai primārās, vai

sekundārās dzimumpazīmes, vai arī abas. Sādu parādību sauc par

ginandromorfismu.
Partenoģenēze starp kukaiņiem ir daudz izplatītāka parādība.

To var saukt ari par viendzimuma vairošanos, kas cēlusies no

divdzimumu vairošanās, atkrītot apaugļošanai. Atkarībā no dzi-

muma, kāds rodas šādā vairošanās procesā, izšķir
1) arenotokiju — no neapaugļotām olām attīstās tēviņi,

bet no apaugļotām olām
— mātītes;

2) telitokiju — no neapaugļotām olām attīstās tikai mā-

tītes;

3) amfitokiju — no neapaugļotam olam attīstās abi dzi-

mumi.

Dažiem plēvspārņiem arenotokija un telitokija atkarīga no

temperatūras un barošanās.

Atkarībā no partenoģenēzes sastopamības izšķir
1) izņēmuma partenoģenēzi, kad neapaugļotās olas,

kas parasti aiziet bojā, tomēr turpina attīstīties;

2) normālu partenoģenēzi, kad neapaugļotās olas ar-

vien attīstās. Tā novērojama mājas bitēm (bišu trans) un dažām

laputu paaudzēm.
Dēšana un dzemdēšana. Kukaiņi vairojas ar olām, kuras

parasti izdēj pirms embriju attīstības sākuma. Sājos gadījumos
runā par ovipāriju jeb olu dēšanu. Taču dažām kukaiņu
grupām embriju attīstība sākas jau mātītes dzimumorgānos.
Sājos gadījumos novērojam kāpuru dzemdēšanu, ko sauc par

vivipāriju 1. Atkarībā no attīstības stadijas, kāda pēcnācējs

atstāj mātītes dzimumorgānus, izšķir 3 vivipārijas veidus:

1) ovovivipāriju — olas izdēj īsi pirms embrionālās attīs-

tības noslēgšanās. Sāda olu dēšana novērojama istabas blaktij
(Cimex lectularius); bruņutīm Coccus hesperidum un Chrusompha-
lus diciyospermi. Kāpurmušas Panzeria rudis kāpuri šķiļas olu

dēšanas laikā;

2) larvipāriju jeb kāpuru dzemdēšanu — embrionālā attīs-

tība mātītes dzimumorgānos jau pilnīgi noslēgta, un kāpuri,

' Jēdziens vivipārija atbilst jēdzienam dzivdzemdēšana. Sāds apzīmējums

nav loģiski pamatots, tāpēc to nelietojam.
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atstājot mātes ķermeni, jau spēj kustēties. Kāpurus dzemdē par-

tenoģenētiskās laputu mātītes;

3) pupipāriju jeb kūniņu dzemdēšanu
— kāpuri mātī-

tes ķermenī jau tik tālu attīstīti, ka īsi pirms dzemdēšanas iekū-

ņojas.
Šāds iedalījums, protams, ir mākslīgs. Visi iepriekš minētie

vivipārijas veidi ir ar pārejām. Arī tuvu radnieciskajām kukaiņu

grupām attiecībā uz ovipāriju un vivipāriju nav vienveidības.

Dažādības novērojamas arī sugas robežās. Tā, piemēram, Musca

corvina Padomju Savienības ziemeļos ir ovipāra, bet Krimā un

tropiskajā joslā — larvipāra. Pēc šī konstatējuma šķiet, ka ovi-

pārija un vivipārija ir atkarīgas no ekoloģiskiem faktoriem.

Embriju attīstība dzimumorgānos atkarībā no kukaiņu sugas
noris olu caurulēs, olvados vai kopējā makstī. Strepsipteriem

kāpuru attīstība noris mātītes ķermeņa dobumā. Miastor ģints

kukaiņiem, kam raksturīga kāpuru vairošanās (pedoģenēze),

kāpuru pēcnācēju attīstība arī noris mātītes-kāpura ķermenī. Ku-

kaiņiem, kas vairojas kāpuru stadijā, raksturīga ir ne vien vivi-

pārija, bet arī ovipārija, piemēram, divspārnim Tanytarsus.

Ovipārija jeb olu dēšana. Kukaiņu galvenais vairošanās

veids ir gonohorisms jeb šķirtdzimumu vairošanās, kas parasti
saistīta ar olu dēšanu.

Olnīcām olu ražošanas spēja svārstās ļoti plašās robežās.

Dažādu sugu mātītes izdēj no vienas līdz vairākiem miljoniem
olu. Tā, piemēram, laputu Pemphiginae un Phylloxerinae dzimum-

paaudzes mātītes mūžā izdēj tikai vienu olu, bet dažu termītu

mātītes — pat ap 100 000 000 olu. Sabiedrisko plēvspārņu mātīšu

izdēto olu produkcija ir ļoti liela, bet atsevišķi dzīvojošo —

neliela, jo tās aizņemtas arī ar rūpēm par pēcnācējiem. Par olu

skaitu var daļēji spriest pēc olnīcu uzbūves. Ja daudz olu cauruļu
un tajās daudz oocītu, izdējamo olu skaits ir liels.

Ismūža kukaiņiem viss olu vairums jau attīstās kāpura un

kūniņu stadijā. Olas kukaiņu mātītes parasti izdēj īsa laikā un

bieži vien vienā paņēmienā tūliņ pēc kopulācijas. Sugas ar ilgāku
mūžu jaunu olu veidošanai izmanto rezerves no tauku ķermeņa
vai ar barību uzņemtās vielas. Daudzu sugu mātītes izkūņojas

pat ar pilnīgi negatavām olnīcām. Ilgmūža sugām mātītes, uzņe-

mot barību, olas dēj ilgstoši. Tomēr izdēto olu daudzums ar

vecumu pakāpeniski samazinās.

Olu skaits atkarīgs no barības īpašībām un daudzuma, kā arī

no citiem ekoloģiskiem faktoriem. Ceļoties temperatūrai, izdēto

olu skaits pieaug, bet, ja temperatūra pārsniedz sugai raksturīgo

optimumu, strauji krītas. Nereti temperatūras robežas, kurās

iespējama normāla olu attīstība, ir ļoti šauras.

Arī mitrums ietekmē olu skaitu. Tā, piemēram, klejotājsisenim

nemainīgā temperatūrā visvairāk oocītu attīstās tad, ja relatīvais

gaisa mitrums ir 60—75%. Graudu smecernieks (Calandra gra-

naria) 20°Ctemperatūrā maksimālo olu skaitu izdēj, ja relatīvais
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gaisa mitrums ir 60%- bet 27,5 °C temperatūrā, — ja relatīvais

gaisa mitrums ir 75%.
Liela ietekme uz izdēto olu skaitu ir pieaugušo kukaiņu baro-

šanās apstākļiem. Tā, piemēram, istabas blakts mātītes, kas

kopulējušas ar tēviņiem, kuri ilgi badojušies, izdējušas tikai 45

normālas un 12 sterilas olas. Parasti šie skaitļi ir 153 un 42.

Mātīšu barošanās apstākļiem liela ietekme ir olu veidošanās

procesā (ovoģenēze). Sai sakarībā tauriņus var iedalīt 4 gru-

pās: 1) imago stadijā barību neuzņem, piemēram, vērpēji un

citi tauriņi; visas olas tiem jau izveidojušās līdz izkūņošanās
laikam; 2) imago stadijā mutes orgāni attīstīti, kukaiņi barību

uzņem, taču to mūžs nav kļuvis ilgāks, arī izdēto olu skaits

barības ietekmē nepieaug, piemēram, pelēkajam miltu svilnim

(Ephestia kūhniella); 3) imago stadijā nepieciešams ūdens, pie-
mēram, tauriņiem Polychrosis botrana, Ephestia cautella, Sitotroga
cerealella; 4) imago stadijā nepieciešams gan ūdens, gan arī

ogļhidrāti, piemēram, ziemāju pūcītei (Agrotis segetum). Div-

spārņiem normāla olu veidošanās iespējama tikai tad, ja tie bez

ūdens un cukuriem saņem arī olbaltumvielas. Ogļhidrāti nepiecie-
šami arī vabolēm, piemēram, sēklgraužiem (Bruchus). Bitēm un

lapsenēm «strādnieču» sterilitāte iestājas daļējas badošanās

ietekmē. Tas pats sakāms arī par termītu mātītēm. Lai olu vei-

došanās norisētu normāli, liela nozīme ir arī kāpuru barošanās

apstākļiem. Tauriņiem olbaltumvielas tiek uzkrātas tikai kāpuru
stadijā.

Izšķir divējādus olu dēšanas veidus: 1) olas dēj pa vienai

ik pēc noteikta laika; šīm sugām olu caurules darbojas neatkarīgi
cita no citas, piemēram, burkānu lapu blusiņai (Trioza apicalis);
2) olas dēj grupās; šīm sugām olu caurulītes darbojas sinhro-

niski, piemēram, koku vairogblaktij (Pentatoma rufipes).
Viendienītes, kā arī Tendipedidae dzimtas divspārņi olām

ļauj krist uz šķidra vai cieta substrāta. Istabas blaktis un laputis
olas pielipina pie barības vai citur. Dunduru un mūķenes Lyman-
tria dispar olu dējumi ietverti aizsargājošā masā. Phaedon ģints
lapgrauži Anthonomus ģints ziedu smecernieki olas dēj izgrauz-
tās aliņās barībā, bet Stenobothrus ģints siseņi — aliņās augsnē.
Rožu cikāde (Typhlocyba rosae) olas ar ovipositoru iedēj auga

audos, Rhyssa un Ephialtes ģinšu jātnieciņi —
koksnē dzīvojošos

kāpuros utt.

Olu veidošanās procesu kukaiņiem regulē iekšējās sekrēcijas
dziedzeris (corpus allatum), kas atrodas aiz zemrīkles ganglija
uz priekšzarnas sienas.

Gādība par pēcnācējiem. Daudziem kukaiņiem rūpes par pēc-
nācējiem ierobežojas vienīgi ar olu izdēšanu. Taču arī šinī rīcībā

jau saredzama zināma gādība: olas tiek dētas aizsargātās vie-

tās vai arī vietās, kur kāpuriem izdevīgi dzīves apstākļi — pie-
tiekami barības, piemērots mikroklimats. Citos gadījumos rūpes
par pēcnācējiem ir jau ievērojami tālejošākas. Tā, piemēram,
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burkānu lapu blusiņa (Trioza apicalis), ari vīksnu-labību lap-
uts (Tetraneura ulmi gallarum) olas dēj uz lapām izveidotās

pangās; smecernieki Byctiscus betulae un Apoderus coryli pirms
olu dēšanas lapas saritina vīstokļos; mēslvaboles (Geotrupes)
savāc vienkopus ekskrementus utt.

Ja vecāku vai dažu citu sugas pārstāvju gādība neizbeidzas

ar olu izdēšanu, bet turpinās arī vēl pēc tam, vai nu apsargājot
pēcnācējus, vai sagādājot tiem pārtiku, runā par pēcnācēju
kopšanu. Tā, piemēram, bruņuts Lepidosaphes ulmi mātītes

ar savu ķermeni sargā izdētās olas — tas ir vienkāršākais pēc-
nācēju kopšanas veids. Augstāko pakāpi pēcnācēju kopšanā sa-

sniedz sabiedriskie plēvspārņi — skudras, bites, lapsenes un

termīti. Spiļastu (Forficula auricularia) mātīte paliek pie olu

dējuma, sargā to no pelēšanas, bojātās olas atšķir no veselām,
aplaiza tās, apsedz ar savu ķermeni kā olas, tā kāpurus. Arī

blakts Elasmostethus griseus apsargā savus olu dējumus.

KUKAIŅU ATTĪSTĪBA

Izšķir indivīda attīstību jeb ontoģenēzi un sugas attīs

tību jeb filoģenēzi.

Kukaiņu ontoģenētiskā attīstība

Kukaiņu ontoģenētiskajā attīstībā ir divi posmi: embrio-
nālā attīstība jeb embrioģenēze, kas noris kukaiņa olā, un

postembrionālā attīstība jeb metamorfoze, kura sākas ar

kāpura izšķilšanos un noslēdzas ar pieaugušā kukaiņa (imago)
izveidošanos. Daži autori izšķir vēl trešo posmu — postme-
tabolo attīstību, kas aptver imago pārvērtības līdz dabiskajai
nāvei.

Embrionālā attīstībā izšķir olšūnas drostalošanās periodu;
dīgļlapu rašanās periodu, kas sakrīt ar dīgļsegu izveidošanos un

embrija pārvietošanos (blastokinēzi); orgānu izveidošanās pe-

riodu; histoloģiskās diferencēšanāsperiodu.
Olšūnas drostalošanās noris ooplazmā olas virspusē,

jo visu olas centrālo daļu aizņem barības krājums —
dzelte-

nums. Drostalošanās sākas ar kodola dalīšanos, rodas vairāki

kodoli, kas ietverti ooplazmā un izveido olas perifērijā epiteliālu
šūnu slāni — blastodermu. Blastoderma jau veidojoties dife-

rencējas divās zonās: dīgļa aizmetņa zonā un dīgļsegu
aizmetņa zonā. Vietā, kur atrodas dīgļa aizmetnis, blastoder-

mas šūnas ir augstākas un veido cilindrisku epitēliju, turpretim
citur tās veido plakanepitēliju. Dīgļa aizmetnis (dīgļsvītra) atro-

das olas ventrālajā pusē.
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Dīg| segas aptver dīgli. Raksturīgos gadījumos attīstās

divas dīgļsegas: ārējā dīgļsega — seroza un iekšējā dīgļ-
sega — a m n i o n s. Seroza veidojas noblastodermas dīgļsegu aiz-

metņa zonas, bet amnions — no dīgļa aizmetņa malas zonas. Vis-

pār dīgļsegu izveidošanās atsevišķām kukaiņu grupām nav vie-

nāda. Dažiem kukaiņiem tās nemaz neattīstās (skudru ģintīm
Leptothorax un Tetramorium). Dīgļsegu veidošanās laiks sakrīt

ar dīgļa pārvietošanās sākumu.

Dīgļ lapas diferencējas vienlaikus ar dīgļsegu veidošanos.

Zem dīgļa aizmetņa diferencējas apakšējā dīgļlapa — endo-
derma. Primārais dīgļa aizmetnis līdz ar to uzlūkojams par

virsējo dīgļlapu —
ektodermu. No endodermas vēlāk diferen-

cējas vidējā dīgļlapa — mezoderma. Vienkāršākajos gadīju-
mos endoderma veidojas, dīgļa aizmetnim ieliecoties gar savu

viduslīniju. Tādējādi izveidojas gareniska rieva, kuras dibens ir

sabiezināts. Sabiezinājums (endoderma) norobežojas starp dīgļa
aizmetni (ektodermu) un dzeltenumu. No ektodermas veidojas
viduszarnā.

Dzimumdziedzeru aizmetņi nodaļas no pārejam šunam

ļoti agri, dažkārt jau blastodermā.

Embrija ķermeņa ārējā posmojuma veidošanās sā-

kums sakrīt ar dīgļlapu veidošanās laiku, kad sāk paplašināties
dīgļa aizmetņa priekšgals. Ekstremitātes parādās kā izcilnīšu

pāris uz atsevišķiem posmiem. Vairumam kukaiņu sugu izšķir
trīs kāju attīstības periodus (nozīme kukaiņu filoģenētiskās attīs-

tības izpratnē):

1) protopodajā periodā parādās kāju aizmetņi pie galvas
un krūtīm; šajā periodā sāk veidoties arī vēdera posmojums,
kāju aizmetņu pie vēdera vēl nav;

2) polipodajā periodā izveidojas vēdera posmojums un

kāju aizmetņi uz vēdera posmiem, izņemot telsonu;

3) oligopodajā periodā izveidojas jaunam kāpuram zīmī-

gais ekstremitāšu skaits; uz vēdera kāju aizmetņi nozūd vai

pārvēršas īpašās piedevās —
cerkās.

Dīgļa aizmetnis sākumā ir lēzens, svītrveida. Attīstībai

turpinoties, tas kļūst arvien platāks un pakāpeniski apaug ap

olas dzeltenumu. Dzeltenums arvien vairāk samazinās, līdz tā

paliekas ieslēdz viduszarnā. Līdz ar to dīgļa ārējā izskata izvei-

došanās ir pabeigta.
No ektodermas izveidojas segaudi, ādas dziedzeri, nervu sis-

tēma, maņu orgāni, traheju sistēma, priekšzarnā, galazarnā un

dzimumorgānu vadi.

No endodermas izveidojas viduszarnā un asins formelementi.

No mezodermas izveidojas muskulatūra, sirds, tauku ķer-
menis v. c.

Dīgļa aizmetnim pakāpeniski pārveidojoties par posmainu
embriju, notiek augšana garumā. Olas dobumā embrijs bieži vien

nevar brīvi novietoties, tāpēc nereti izliecas uz mugurpusi. Tālākā
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attīstībā embrijs pārvietojas un tiek saliekts uz ventrālo pust.
Embrija pārvietošanos sauc par blastokinēzi (28. att.).

Embrija attīstības laikā olā noris intensīva vielu maiņa.
Embrija attīstība atkarīga arī no vides faktoriem — temperatūras,
mitruma un gaisa skābekļa. Ceļoties temperatūrai, embrija attīs-

tība paātrinās, bet zemās un augstās temperatūrās — apstājas.
Attīstību kavē liels sausums. Ja olas dēj ūdenī vai svešā orga-

nismā, vides osmotiskajam spiedienam ir tāda pati nozīme kā

gaisa mitrumam. Uz augiem dēto olu ūdens režīms cieši saistīts

ar augu ūdens režīmu; uz vīstošām un sažuvušām lapām olu
attīstība parasti ir vairāk vai mazāk traucēta vai pat pilnīgi

apturēta. Olas horijs viegli laiž cauri ūdeni. Dažu kukaiņu olām

28. att. Blastokinēze un dīgļplēvju veidošanās ar involūciju (galvenokārt
Orthoptera, Odonata un Homoptera kārtās):

A — embrijs izveidojies ooplazmas virspusē, B un C — embrija pakaļgals pakāpeniski
iegrimst ooplazmā, D — embrija pakaļgals nok|ūst amniona dobumā. E un F — attīstībai

turpinoties, notiek pretēja kustība: embrijs ar galvasgalu pa priekšu izliecas uz āru:

a — amnions, 6 — amniona dobums.

horijā ir īpašas vietas, caur kurām ūdens iekļūst olā. Embrijiem
attīstības laikā nevajag daudz ūdens. Tā klejotājsiseņa olās em-

brija attīstības laikā ūdens daudzums pieaug no 52% līdz 80%.
Embrija elpošanai nepieciešamais gaiss olā nokļūst caur horiju.
Dažos gadījumos tam nolūkam horijā ir īpaši caurumiņi vai

īpašas piedevas.
Eksperimentāli pētīta dažu citu fizikālo faktoru ietekme uz olu

attīstību. Ja banānu mušas (Drosophila melanogaster) olas vai

jaunus kāpurus apstaro ar neitroniem, tad turpmākā attīstībā

vērojama dažu orgānu divkāršošanās. Divkāršojas acis, kājas,
halteras, tergīti un dažreiz pat iekšējie orgāni. Dažādu kukaiņu
sugu olām ir dažāda izturība pret rentgenstaru ietekmi, pie tam

efekts nav atkarīgs no rentgenstaru viļņu garuma. Zīdvērpēja
olas pret rentgenstariem ir relatīvi izturīgas —

devas zem 500 R
olu neietekmē. Ultravioletie stari uz kukaiņiem mazāk iedarbīgi,
taču, apstarojot drēbju kodes (Tineola bisselliella) olas, kurās

embrijs atrodas blastodermas stadijā, novērojami orgānu krop-
ļojumi (divkāršošanās).



60

Embrija attīstības noslēgumā sāk darboties embrija orgāni,
kas izpaužas embrija kustībās. Embriji, kas ietverti embrio-

nālajā kutikulā (kāpura pirmā āda), kura, atstājot olu,
tiek nomainīta, ir mazkustīgi. lestājoties zarnas peristaltikai,
sākas embrija rīšanas kustības un tiek uzņemts amniona šķidrums.
Embrijs kļūst lielāks un aizpilda visu olas dobumu. Līdz ar to

embrija virspuse apžūst, trahejas piepildās ar gaisu un tuvojas
šķilšanās.

Olu šķilšanās noris dažādi. Olas ar plānu horiju šķiļas
no spiediena, ko izdara kāpurs no iekšienes. Tauriņu kāpuri
izgraužas no olas. Olas ar biezu horiju šķiļas īpašās vietās vai

arī to embrijiem ir īpaša ierīce
— olas zobs, ar ko pārgriezt

horiju.
Postembrionālās attīstības jeb metamorfozes (pārvēršanās)

laikā kukaiņa ķermenis aug un tajā noris svarīgas fizioloģiskas
un morfoloģiskas pārmaiņas. Postembrionālā attīstība sākas ar

kāpura izšķilšanos no olas. Kāpuru stadijām atkarībā no meta-

morfozes veida seko viena vai vairākas nimfas stadijas vai viena

kūniņas stadija. Pēc tam seko subimago stadija (retos gadījumos,
piemēram, viendienītēm) un, beidzot, imago stadija.

Ādas maiņa. Kutikulas izplešanās, ķermenim augot, iespē-

jama tikai ierobežotos apmēros, tāpēc augšana saistīta ar kuti-

kulas apmaiņu. Šo norisi sauc par ādas maiņu, bet attīstības
laiku starp divām ādas maiņām —

par attīstības stadiju.
Ādas maiņas laikā nomainās visu segaudu kutikula ar tās

dažādajiem izveidojumiem (matiņiem un iekšējā skeleta veido-

jumiem), kā arī traheju, priekšzarnas un galazarnas kutikulārās

intimas slānis. Ādas maiņai sākoties, segaudu kutikulārais slānis
atdalās no epidermas. Starp abiem šiem slāņiem izdalās

ekskrēts — eksuviālais šķidrums. Tas atvieglo ādas mai-

ņas procesu. Eksuviālais šķidrums satur urātus un oksalātus,
bet daudziem divspārņu kāpuriem — arī kalcija karbonātus. Zem

nomaināmā vecā kutikulārā slāņa jaunā kutikula un hipoderma
ir krokaina, bet pēc ādas maiņas tā izlīdzinās. Vecā kutikula pa-

rasti pārplīst noteiktās vietās. Lielākajai daļai kukaiņu tā pārplīst
krūšu posmu mugurpusē no pirmajiem vēdera posmiem līdz gal-
vai, kur plīsuma vieta dihotomiska. Tauriņu un zāģlapseņu kāpu-
riem vecā āda pārplīst galvas pakaļpusē. Plēvspārņu kāpuriem
vecā āda plīst dažādās vietās un atdalās nenoteiktos lēveros. Ve-

cās ādas plīšanu veicina ari spiediena palielināšanās ķermeņa
iekšienē, uzņemot zarnā gaisu vai arī iedarbinot muskulatūru.

Budenbroks, eksperimentējot ar tauriņiem, parādījis, ka ādas

maiņai ir sakars ar zināmu hormonu darbību. Tai ir arī sakars

ar vielu maiņas procesiem. Titčaks novērojis, ka drēbju kodes

(Tineola bisselliella) kāpuriem ādas maiņu skaits svārstās atka-

rībā no barības. Minētais autors atzīmē, ka ādas maiņai nav

kauzāla sakara ar augšanu, bet gan ar nepieciešamību izvadīt

indīgos vielu maiņas atkritumus.



61

Sakarā ar ādas maiņu kukaiņa augšana garumā notiek nevien-

mērīgi, it kā lēcienveidā. Tūliņ pēc ādas maiņas ķermeņa garums

pieaug strauji, vēlāk augšana notiek gausāk. Svara pieaugums
mazāk atkarīgs no ādas maiņas. Raksturīgos gadījumos pirms
ādas maiņas novēro nelielu svara pamazināšanos sakarā ar kāpi-
nātu vielu maiņu

Ādas maiņu skaits dažām sugām ir konstants, bet citām
—

diezgan svārstīgs. Campodea ģints divastēm raksturīga viena

adas maiņa, dažu divspārņu kāpuriem — 2 vai 3, bet vairumam

kukaiņu kāpuru —
4—6. Dažām viendienītēm novērotas pat 23

ādas maiņas. Drēbju kodes kāpuriem atkarībā no barības ādas

maiņu skaits svārstās no 4 līdz 40.

29. att. Mājas prusaka (Phyllodromia germanica) nepilnīga pārvēršanās (hemi-

metabolija; pēc Heimonsa):
a — ola, b\ g

— kāpuri (pēdējie tris — ar spārnu aizmetņiem), c — imago

Metamorfozes veidi. Līdz ar katru ādas maiņu kukaiņu
attīstībā iezīmējas noteiktas morfoloģiskas un anatomiskas pār-
maiņas. Pārmainās galvenokārt tās pazīmes, ar kurām kāpuru
stadijas atšķiras no imago. Sīs pazīmes apzīmē par imagini-
fugālām iepretim imaginipetālām pazīmēm, kas kāpu-
ram un imago vienādas vai vienādā pakāpē izteiktas.

Pēc imaginifugālo pazīmju vairuma, izpausmes un izveido-

šanās laika, kā arī imaginipetālo pazīmju parādīšanās izšķir
dažādus metamorfozes (pārvēršanās) veidus. Metamorfozes pa-

matveidi ir divi: 1) nepilnīga pārvēršanās jeb hemimetabolija,
kas aptver 8 attīstības paveidus, un 2) pilnīga pārvēršanās jeb
holometabolija ar 3 attīstības paveidiem.

Kukaiņiem ar nepilnīgu pārvēršanos kāpuri ir ar

daudzām izteiktām, filoģenētiski ļoti vecām pazīmēm un vairāk

vai mazāk līdzinās imago (29. att.). Spārnotām sugām spārnu
attīstība noris ļoti pakāpeniski, retos gadījumos tie sāk attīstī-

ties vecākās kāpuru stadijās. Miera stadijas pirms imago
parasti nav. Kāpurus ar redzamiem spārnu aizmetņiem jau sauc

par nimfām. Pie kukaiņiem ar nepilnīgu pārvēršanos pieder
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bezspārņi (Apterygota), viendienītes (Ephemeroptera), strautenes

(Plecoptera), spāres (Odonata), taisnspārņi (Orthopteroidea),

ādspārņi (Dermaptera), prusaki (Blattoidea), ķērpjutis (Psocop-

tera), grauzējutis (Mallophaga), dūrējutis (Anoplura), tripši
(Thysanoptera), blaktis (Heteroptera) un augu sūcēji (Homop-
tera).

Kukaiņiem ar pilnīgu pārvēršanos kāpuri neatgādina

imago. Tie ir filoģenētiski jauni (30. att.). Maņu orgāni, taustekļi
un mutes orgānu tausti, ka arī kājas kāpuriem ir daudz nepil-

nīgāk veidotas nekā pieaugušajiem kukaiņiem. Tikai nedaudzos

gadījumos, kad imago orgāni sekundāri reducēti, kāpuriem attie-

cīgie orgāni var būt pilnīgāk izveidoti. Spārnu aizmetņi kāpuru

30. ait. Priežu pūcītes (Panolis flammea) pilnīga pārvēršanās (holometabolija;
pēc Eidmaņa):

a — ola. b\ 5
— kāpura stadijas, c — kuniņa, d — tauriņš

stadijās veidojas apslēpti. Ārēji redzami tie kļūst tikai miera

(kūniņas) stadijā. Ļoti retos gadījumos spārnu aizmetņi parādās
jau kāpura stadijā īsi pirms iekūņošanās. Ādas maiņu skaits

kāpuriem ir ierobežots, bet imago stadijā āda nekad nemainās.

Ļoti retos gadījumos kāpura un kūniņas stadijas nav (tā ir

sekundāra, filoģenētiski jauna parādība). Pie kukaiņiem ar pil-
nīgu pārvēršanos pieder ūdens tīklspārņi (Megaloptera), kamie-

līši (Rhaphidloptera), īstie tīklspārņi (Neuroptera), knābjainie
tīklspārņi (Mecoptera), tauriņi (Lepidoptera), divspārņi (Dipte-
ra), blusas (Aphaniptera), makstenes (Trichoptera), plēvspārņi
(Hymenoptera), vaboles (Coleoptera) un strepsipteri (Strepsip-
tera).

Kukaiņiem ar pilnīgu pārvēršanos kāpuru ārējais izskats pēc
ādas maiņām izmainās maz. Imaginifugālās pazīmes jaunajiem
kāpuriem ir tādas pašas kā vecāko stadiju kāpuriem. Spārnu,
kā arī visu citu specifisko imaginālo pazīmju izveidošanās novil-

cinās līdz kūniņas stadijai. Holometabolo kāpuru veidu ir ļoti
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daudz. Pec ekstremitāšu novietojuma uz kāpura ķermeņa izšķir
4 kāpuru tipus (31. att.):

1) protopodie kāpuri ir dažiem parazītiskajiem plēvspār-
ņiem [Proctotrupidae dzimtā). Siem kāpuriem ir tikai kāšveida

rudimentāri augšžokļi un rudimentāras krūšu kājas. Vēders pa-
rasti bez posmiem;

2) polipodiem kāpuriem ir vēdera ekstremitātes. Mutes

orgānu ekstremitātes tiem parasti ir labi izveidotas. Krūšu kājas
labi vai arī maz attīstītas. Vēdera ekstremitātes dažreiz pārvei-
dotas par traheju žaunām (ūdens tīklspārņu — Megaloptera
un virpuļotāju — Gyrinidae kāpuriem) vai par neīstām kājām
(tauriņu un zāģlapseņu kāpuriem);

31. att. Holometabolo kukaiņu kāpuru tipi

A — protopodais kāpurs, B un C — polipodie kāpuri, D un E un F — oligopodie kāpuri
(cirmeņi), G — eucefālais kāpurs. H — acefālais kāpurs.

3) oligopodiem kāpuriem ir grauzēja vai sūcēja tipa
mutes orgāni un tikai krūšu kājas. Tās izveidotas iešanai vai

citādiem pārvietošanās veidiem. Sādi kāpuri ir daudzām vabolēm

un makstenēm;

4) apodie kāpuri jeb cirmeņi ir bez kājām vai arī ar

rudimentārām kājām. Pēc galvas izveidojuma izšķir divus cir-

meņu apakštipus: eucefālie — galvas kapsula izveidota,
mutes orgāni grauzēja tipa (alojoši tauriņu kāpuri, smecernieku

un ūsaiņu kāpuri, koksnes zāģlapseņu kāpuri, odu kāpuri); ac e-

fālie — bez galvas kapsulas (daudzu īstaustekļu divspārņu
kāpuri).

Kāpuru struktūras radikāla pārveidošanās imaginālajā struk-
tūrā noris kāpuru attīstības beigu posmā zem pēdējās stadijas

kāpuru kutikulas. Sai laikā izveidojas kūniņa, resp., kāpurs

iekūņojas.



Kūniņas stadija ir nekustīga miera stadija. Tajā tur-

pinās pārvēršanās imago stadijā (32. att.). Kūniņa vispārējos
vilcienos jau atgādina imago. Tai ir tāds pats posmojums un

ekstremitātes kā imago, parādās spārnu aizmetņi, tikai kukainis

vēl neuzņem barību. Kūniņas stadijai holometabolā attīstībā daļēji
atbilst nimfas stadija hemimetabolāattīstībā.

Izšķir divus kūniņu veidus —
brīvo kūniņu un segto kūniņu.

Brīvajai kūniņai (pupa libera) taustekļi, kā arī kāju un

spārnu aizmetņi ir skaidri redzami un brīvi izsniedzas uz ķer-

32. att. Holometabolo kukaiņu kūniņu tipi:

A — brīvā kūniņa, B — pupārijs, C — segta kuniņa.

meņa virsmas. Segta-
jai kūni ņ a i (pupa ob-

tecta) kāju un spārnu
aizmetņi tūliņ pēc ādas

maiņas, eksuviālajam šķid-
rumam sacietējot, cieši pie-
līp pie ķermeņa. Daudziem

divspārņiem sastopams
brīvās kūniņas paveids —

t. s. neīstā kūniņa jeb
pupārijs (pupa coarc-

tata). Tā ietverta neno-

mainītā no eksuviālā šķid-
ruma veidotā sacietējuša
ādā.

Kūniņas stadijā notiek

ievērojamas morfoloģis-
kas, anatomiskas un fizioloģiskas pārvērtības, kas ir jo lielākas,
jo vairāk kāpurs atšķiras no imago.

Orgānos, kas radikāli pārveidojas, vispirms notiek kāpura
orgānu sairšana

— histolīze, kam līdztekus norisinās imagi-
nālo orgānu veidošanās — histoģenēze. Histoģenēze sākas

t. s. imaginālo disku šūnās, ko histolīze nav skārusi. Tās

spējīgas dalīties un ir uzlūkojamas par imaginālo orgānu aiz-

metņiem. Pēc līdzšinējiem uzskatiem, histolīze noris trejādi:
1) fagocīti (amēbveida šūnas) uzņem noārdāmo orgānu daļas
un intraa lulāri tās sagremo, 2) fagocīti izdala fermentus, kas

noārdāmos audus sagremo ekstracelulāri, 3) fagocīti histolīzi

neierosina, bet tā noris kā patstāvīga audu deģenerācija; šai

gadījumā fagocīta loma ir tikai sekundāra. Visi minētie histolīzes

procesi noris vienlaikus, bet atsevišķām sugām kāds no tiem var

būt izteiktāks. Fagocitoze noris visbiežāk tad, kad dominē orgānu
jaunveidošanās. Turpretim muskulatūras pārveidošanās procesā
sastopama patstāvīga audu deģenerācija. Atsevišķie orgāni pa-

kļauti histolīzei dažādā pakāpē. Jo radikālāka orgāna jaunveido-
šanās, jo spēcīgāka histolīze. Tāpēc kukaiņiem ar pilnīgu pār-
vēršanos (kāpuri no imago morfoloģiski stipri atšķirīgi) histo-
lītiskās norises visai ievērojamas. Samērā niecīgas histolītiskas

norises skar centrālo nervu sistēmu, asinsrites sistēmu un dzi-
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mumdziedzeru aizmetņus. Sevišķi izteikti histolītiskie procesi ir

tauriņiem un divspārņiem.
Pēc dažu zinātnieku domām, iekūņošanos, kā arī ādas maiņu

izraisa specifiski hormoni, kas, piemēram, tauriņu kāpuriem
rodas galvas nervu ganglijos. Tauriņa kāpurs, kam izņemtas gal-
vas smadzenes, neiekūņojas. Tas turpina dzīvot kā kāpurs līdz

izlietotas tauku ķermenī uzkrātās rezerves. Pēc tam tas nobeidzas.
Ja šādam kāpuram pirms nāves transplantē smadzenes no cita

kāpura, tas iekūņojas normāli.

Imago iekūņošanās daļēji līdzinās ādas maiņai. Kūniņas kuti-

kula, paaugstinoties iekšējam spiedienam, noteiktās, vājāk veido-

tās vietās pārplīst. Imago pakāpeniski izlien no kūniņas, izvelkot

no makstīm taustekļus, kājas un spārnus. Segaudu izgludināšanās
un spārnu izplešanās notiek asinsspiediena iedarbībā, kas tiek

vēl kāpināta, ierijot gaisu (tauriņiem). Izkūņošanās noslēgumā
imago izdala daudz ekskrementu, kas, norisot intensīvai vielu

maiņai, uzkrājušies zarnā.

Postmetabolā attīstība. Imago olnīcas parasti tūliņ pēc izkū-

ņošanās vēl nespēj darboties. Tām jānobriest. Tam nolūkam nepie-
ciešama briedumbarošanās. Dažos gadījumos pietiek ar

rezervēm, kas kāpuru attīstības laikā uzkrātas tauku ķermenī.
Olnīcām nobriestot, pārveidojas mātītes ķermeņa forma (mā-

rīšu un lapgraužu mātītēm). Spārnu nomešana apaugļotām
skudru mātītēm arī uzlūkojama par ķermeņa uzbūves pārvei-
došanos postmetabolās attīstības laikā. To lidmuskuļi kļuvuši
lieki un histolizējas, bet iegūtā viela tiek izlietota olnīcu attīs-

tīšanai.

Kukaiņu vecuma pazīmes ir nolietoti matiņi un zvīņas,
kā arī dažādo orgānu audu novecošanās. Novecošanās parādības

novērojamas mājas bišu galvas gangliju šūnās. Pieaugot vecu-

mam, šūnu kodoli sairst, izzūd šūnu robežas. Novecošanās pa-

zīmes novērotas arī citos audos. Novecošanās rezultātā iestājas
dabiska nāve.

T. Josida (1959) atzīmē, ka proimaginālajā stadijā mirstība

sēklgrauzim Callosobruchus sp. strauji palielinās atkarībā no

vecāku vecuma. Līdzīgu parādību novērojis K. Treisi miltu mel-

nulim (Tenebrio molitor).
Paaudžu daudzums un paaudžu maiņa. Par paaudzi (ģene-

rāciju) sauc kukaiņus attīstībā no olas līdz imago, ieskaitot ari

postmetabolo attīstību. Mērenā klimatā vairumam kukaiņu attīs-

tās tikai viena paaudze gadā. Daudz retāk pie mums sasto-

pamas kukaiņu sugas ar 2 un vairākām paaudzēm gadā. Ir arī

tādas sugas, kuru attīstība ilgst vairākus gadus (maijvaboles,
sprakšķi). Dažiem kukaiņiem labvēlīgos klimatiskos apstākļos
var gadā attīstīties arī otra vai daļēji otra paaudze —

tie ir

homodināmie kukaiņi. Taču daudzām sugām arī labvēlīgos kli-

matiskos apstākļos vairāk paaudžu neattīstās — tās ir hetero-

dināmās sugas.
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Paaudžu maiņa jeb heterogonija. Samērā retos gadīju-
mos dzimumvairošanās norisei seko bezdzimumvai-

rošanās. Tā, piemēram, parazitlapsenes (Ageniaspis fusci-
coilis) attīstības ciklā sastopama dzimumpaaudzeun bezdzimum-

paaudze, kas cēlusies poliembrijas norisēs. Daudz izplatītāka
starp kukaiņiem ir tāda heterogonija, kad partenoģenētis-
kās (agamās) paaudzes seko abdzimumu (amfigonām) pa-
audzēm. Šādas paaudzes atšķiras ne tikvien morfoloģiski, bet arī

fizioloģiski, kā arī ar visu savu dzīves veidu. Sāda paaudžu

maiņa raksturīga panglapsenēm (Cynipidae) un laputīm (Aphi-

didae). Laputīm paaudžu maiņas parādības sevišķi sarežģītas.
Tām sastopamas vairākas partenoģenētiskās paaudzes, barības

augu maiņa, kāpuru dzemdēšana, kā arī spārnotas un bezspārnotas
paaudzes.

Zaļās ābeļu laputs (Aphis pomi) paaudžu maiņa uz ābeles

notiek šādi: no ziemojošām olām izšķiļas agamas (partenoģenē-
tiskās) bezspārnu mātītes-dibinātājas (fundatrix). Tās dēj kāpu-
rus, no kuriem attīstās spārnotas un bezspārnu agamas mātītes

(fundatrigēnās). Tās turpina dzemdēt kāpurus, no kuriem atkal

attīstās spārnotas un bezspārnu mātītes, bet to spārnotās māsas

aizlido uz citām ābelēm, kur dzemdē tādus pašus pēcnācējus.
Tādējādi atkarībā no laika apstākļiem attīstās vairākas agamu

kāpurdzemdētāju mātīšu paaudzes. Spārnoto paaudžu daudzumam

ir sakars ar barības augu stāvokli. Ja barības augu lapas nocietē,

rodas vairāk spārnoto mātīšu. Rudens paaudzēs attīstās t. s. sek-

supārās mātītes, kas dzemdē kāpurus. No tiem attīstās spārnoti
tēviņi un oldējējas mātītes. Sīs mātītes pēc kopulācijas dēj uz

ābeļu zariem apaugļotas olas. Tās ziemo.

Vēl sarežģītāka paaudžu secība ir laputīm, kam raksturīga
obligāta barības augu maiņa, piemēram, ievu-auzu laputij (Rho-
palosiphon padi), vīksnu-labību laputij (Tetraneura ulmi galla-
rum) v. c.

Diapauze. Pēc attīstības rakstura kukaiņus var iedalīt homo-

dināmos un heterodināmos. Homodināmās sugas, pastāvot lab-

vēlīgiem apstākļiem, var nepārtraukti turpināt attīstību, pie tam

paaudze seko paaudzei. Heterodināmo sugu attīstību laiku pa
laikam pārtrauc diapauze. Tā ir īpašs organisma miera stāvoklis,
kas raksturīgs ar ļoti palēninātiem vielu maiņas procesiem un

paaugstinātām organisma pretošanās spējām nelabvēlīgiem dzī-

ves apstākļiem. Diapauze var sākties ikvienā attīstības stadijā
un arī tad, ja dzīves apstākļi ir šķietami labvēlīgi. Mūsu repub-
likas klimatiskajos apstākļos diapauze lielāko tiesu norisinās

ziemā. Diapauzi izraisa temperatūras pazemināšanās, ūdens defi-

cīts organismā, barības bioķīmiskās pārmaiņas sakarā ar ūdens

daudzuma samazināšanos un kaloriskās vērtības palielināšanos,

pārmaiņas dienas garuma režīmā. Daņilevskis un Geispice
(1948. g. un vēlāk) noskaidrojuši, ka, audzējot tauriņu kāpurus,

ja diena ir 16 un vairāk stundu gara, kūniņas nav diapauzējušas.
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Turpretim no kāpuriem, kas audzēti B—l48—14 stundu garā dienā,

iegūtas diapauzējošas kūniņas. Gaismas stiprumam (luksos) nav

bijusi izšķiroša nozīme, bet sarkanās gaismas efekts līdzinājies
tumsas efektam. J. Doskočila (1959) eksperimentos augļu koku

mūķenei (Orgyia antiqua) diapauze nav iestājusies, turot kāpurus
19—22°C temperatūrā, ja diena 18 stundu gara. Kāpuri diapau-

zējuši, ja dienas garums samazināts līdz 6 stundām.

Dažos gadījumos diapauze var turpināties ilgi, piemēram, kar-

tupeļu lapgrauzim (Leptinotarsa decetnlineata), ķiršu mušai (Rha-
goletis cerasi), ābolu tinējam (Carpocapsa pomonelia) novērota

vairākkārtēja ziemošana. Tauriņam Biston alpinus novērotas pat
7 reizes ziemojušas kūniņas.

Pēc Šneidermaņa pētījumiem (1960), plēvspārņiem un tauri-

ņiem diapauzes iestāšanās ir sakarā ar smadzeņu darbību. Dia-

pauzes izbeigšanās saistīta ar īpaša hormona (C18H30O4) uzkrā-

šanos smadzenēs.

Kukaiņu filoģenētiskā attīstība

Lai izprastu norises, kam sakars ar augu kaitēkļu bioloģisko

apkarošanu, kaitēkļu rašanos un veidošanos, to pielāgošanos jau-
niem agrotehniskiem pasākumiem, insekticīdiem utt., jīiepazīs-
tas arī ar kukaiņu filoģenētisko attīstību. Pretēji ontoģenēzes
jeb indivīda attīstībai par filoģenēzi sauc sugas attīstības

vēsturi vai plašākā nozīmē visu organisko formu attīstības vēs-

turi.

Par visu organismu monofilētisku izcelšanos liecina organismu
šūnu principiāli vienādā uzbūve un darbība, organismu embrio-

nālās attīstības pirmo stadiju līdzība un daudzi citi fakti. Ļoti
ilga laika gaitā evolūcijas procesā izveidojušās dzīvnieku sugas,
kādas tās redzam šodien. Ikvienas sugas nepārskatāmi garā
veidošanās gaita īsi un koncentrēti atkārtojas šīs sugas īpatņu

individuālajā attīstībā
—

tāds ir bioģenētikas pamatli-
kums. Līdzība ar primitīvajiem senčiem parādās individuālās

attīstības sākuma posmā (embrionālās attīstības sākumā). Vēlāk

diferencējas sugas pazīmes un filoģenēzes jaunākajā laikā iegū-
tās īpašības. Kukaiņu attīstībā bioģenētiskās likumības mazāk

izteiktas. Tiem līdzību ar primitīviem senčiem (palinģenētiskās

pazīmes) vairāk vai mazāk nomāc cenoģenētiskās jeb adaptīvās

pazīmes, kas radušās no piemērošanās eksistences apstākļiem
(A. Severcovs).

Izsekojot kukaiņu sugu attīstībai, tā viscaur ir adaptīvas da-

bas. Sugu morfoloģiskās pazīmes un fizioloģiskās norises veidojas

piemēroti tiem vides apstākļiem, kuros šīs sugas dzīvo. Tā, pie-

mēram, ūdensmērītāju dzimtas (Hydrometridae) blaktis, kas

mūža lielāko daļu pavada uz ūdens virsmas, ar savu ķermeņa
uzbūvi piemērojušās šim dzīves veidam. Tām ir slaids, laivveida
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ķermenis, apakšpusē pārklāts ar blīviem nesamirkstošiem mati-

ņiem, kājas garas, veidotas līdzīgi airiem utt. Blusām (Apha-
niptera), kas mūžu pavada dzīvnieku matojumā, ķermenis ir

saplacināts un pārklāts ar retiem, atpakaļ atglaustiem sariņiem.
Ar tādu ķermeni blusām matojumā vieglāk kustēties. Spārni
tām reducēti, pēdām spēcīgi attīstīti nagi, taustekļi īpašos iedo-
bumos utt.

No minētajiem piemēriem redzams, ka kukaiņu sugas evolū-

cijas procesā labi piemērojušās vides apstākļiem. Evolūcijas vir-

zītāji faktori ir mainība, iedzimtība un dabiskā izlase.

Mainība ir pārmaiņu, resp., jaunu īpašību rašanās pro-

cess.

ledzimtība nodrošina jaunu īpašību saglabāšanos un uz-

krāšanos pēcnācējos. Izšķir neiedzimstošas un iedzimstošas pār-
maiņas.

Abiotiskie vai biotiskie vides faktori ierosina neiedzimsto-

šās pārmaiņas. Tās var būt individuālas vai arī skart visu

attiecīgās sugas populāciju. Tā, piemēram, no mazā nātru rai-

beņa (Araschnia levana) pārziemojušām kūniņām izkūņojas
forma levana, bet no kūniņām, kas attīstās vasarā, — forma

prorsa. Pētījumos noskaidrots, ka šinī gadījumā pārmaiņas atka-

rīgas no temperatūras ietekmes un organisma fizioloģiskā stā-

vokļa. Līdzīga rakstura pārmaiņas vērojamas arī jātnieciņam Cra-

tichneumon nigritarius. Pavasarī sastopamiem jātnieciņu īpatņiem,
kas attīstījušies zemākā temperatūrā, gaišie sejas laukumi ir

daudz sīkāki nekā vasaras īpatņiem, kuru attīstības temperatūra
augsta. Neiedzimstošās pārmaiņas rodas arī fotoperiodisma
ietekmē. Tā, piemēram, cikādes Euscelis plebejus pavasara un

vasaras populācijām ir ļoti atšķirīgs kopulācijas orgāns (H. Mūl-

ler, 1960).

Pēcnācējos ar lielu noteiktību atkārtojas iedzimstošas

pārmaiņas. Taču arī tās ir tālā senatnē vides faktoru ierosinātas.

Var teikt, ka starp iedzimstošajām un neiedzimstošajām pār-
maiņām nav principiālas atšķirības. Tās ir vienotas norises divas

galējības, kuru starpā daudz pāreju. Sugu evolūcijas procesā
uzkrājas galvenokārt derīgās pārmaiņas. Tā, piemēram, kukaiņu
gadījuma līdzība apkārtējiem priekšmetiem (lapām, zariem, ķēr-

pjiem utt.) izrādījās derīga, jo tādus kukaiņus grūtāk ieraudzīja
kukaiņēdāji putni. Katra jauna pārmaiņa, kas šo līdzību pastip-

rināja, padarīja kukaini vēl grūtāk saskatāmu un palielināja tā

izredzes turpmākai eksistencei. Tā no atsevišķām pārmaiņām
dabiskajā izlasē veidojas harmoniskas, konkrētai videi piemērotas
formas.

īpaši jāatzīmē iedzimto pārmaiņu veids
— korelācijas.

Tās rodas sekundāri ontoģenētiskās attīstības laikā primāro pār-
maiņu ietekmē. Pārmainoties vienai organisma daļai, notiek pār-

maiņas arī citās daļās vai visā organismā. Dabā korelatīvās

pārmaiņas ir ļoti parastas. Tādēļ arī bieži adaptīvā nozīmē maz-
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svarīgas pazīmes var but ļoti spilgti izteiktas. Sīs pazīmes bieži
tiek izmantotas sugu noteikšanai.

ledzimstošās pārmaiņas, kas rodas krustošanas procesos, kad,
dzimumšūnām apvienojoties, pārkārtojas šūnu struktūra, sauc par

kombinācijām.
Daudzas iedzimstošas pārmaiņas iegūtas eksperimentāli. Ta,

piemēram, kādai Drosophila ģints augļu mušai rentgenstaru
ietekmē iegūtas taustekļu, acu, spārnu, ķermeņa izmēru, krāsas,
vairošanās spējas un citas pārmaiņas. Līdzīga rakstura iedzimtas

pārmaiņas iegūtas arī rentgenstaru, ultravioleto staru, rādija
un daudzu citu ķīmisku vielu ietekmē. ledarbojoties uz kar-

tupeļu lapgrauža (Leptinotarsa decemlineata) mātītēm olu vei-
došanās laikā ar augstu temperatūru, iegūti pēcnācēji ar īpatnēju
krāsu.

Kukaiņi evolūcijas procesā ietekmējuši arī augus. Daudzi

pētnieki ir pārliecināti, ka auga zieds radies un veidojies nektāra

patērētāju kukaiņu ietekmē. Tāpat arī izteiktas domas it kā lapu
kopējā virsmas platība daudzām koku sugām ievērojami lielāka,
nekā tas ir nepieciešams šo augu eksistencei. Sāds bagātīgs lapo-
jums izveidojies kukaiņu — lapu patērētāju ietekmē, augiem un

kukaiņiem ilgstoši evolucionējot ciešā kopsakarībā.

Dabiskā izlase. Spēki, kas virza organisma attīstību

mērķtiecīgu struktūru virzienā, nav pašā organismā. Tā, piemē-
ram, audzējot augļu mušas Drosophila, bieži nākas novērot pēc-
nācējus bez acīm, ar deformētiem taustekļiem, reducētiem spār-
niem utt. Dabiskos apstākļos tādi īpatņi izrādījušies nespējīgi
dzīvot un gājuši bojā. Tātad dabiskā izlase ir tas faktors, kas

vada mainību vēlamajā virzienā, iznīcinot nederīgās un saglabā-

jot derīgās pārmaiņas. Dabiskās izlases rezultātā galvenokārt
paliek dzīvi un turpina eksistēt tikai tie īpatņi, kas vispilnīgāk
piemēroti videi.

Dabiskā izlase ir sarežģīts faktors, kas veidojas attieksmē

starp organismu un vidi (kā abiotisko, tā biotisko), kas to ietver.

Organisms un vide ir divas dažādas sistēmas, kur attīstības

pamatā ir atšķirīgas likumības. Organisms nepārtraukti saduras

ar svārstīgo vidi. Pie tam pārmaiņas vidē arvien ir straujākas
nekā organisma pārmaiņas. Sā iemesla dēļ ikviens organisms
arvien ir tikai tuvināti piemērots videi. Piemērošanās procesā

starp organismu un vidi veidojas attieksmes, ko Darvins nosaucis

par cīņu eksistences dēļ. Tā izpaužas biocenozēs, kur

augiem, augēdājiem parazītiem un plēsoņām arvien nākas sav-

starpēji pielāgoties. Savairojoties masveidā, cīņa eksistences dēļ
saasinās, jo rodas konkurence. Japāņu entomologs Ito (1959)
izteicis domu, ka laputu kolonijās starp atsevišķiem kolonijas
locekļiem nav vērojama cīņa eksistences dēļ. «Līdzsvars» kolonijā
tiek nodrošināts, daļai īpatņu migrējot. Dabiskā izlase uzlūkojama
kā eksistences cīņas rezultāts.



70

Dabiskās izlases teoriju pamato daudzi pierādījumi arī ku-

kaiņu klasē. Viens no tādiem pierādījumiem ir dzīvnieku ai z-

sargkrāsa un aizsargforma. Aizsargkrāsā parasti ir

tās ķermeņa daļas, kas pieejamas ienaidnieku maņu orgāniem
(redzei). Tā, piemēram, dienas tauriņiem aizsargkrāsā ir spārnu
apakšpuse, pūcītēm un sprīžmešiem — spārnu virspuse. Šādam

aizsargkrāsu izveidojumam ir sakars ar tauriņa spārnu novieto-

jumu neaktīvā stāvoklī, t. i., nelidojot. Tauriņam Ķallima para-

lecta, kas dzīvo Sumatrā, spārnu virspuse spilgtā krāsā, bet

apakšpuse, kad spārni sakļauti, atgādina lapas plātni ar kātiņu.
Daudz šādu piemēru ir arī mūsu faunā. Sprīžotāju kāpuri miera

stāvoklī atgādina zariņus. Tauriņš Diphtera alpinum sēžot nav

atšķirams no ķērpjiem uz koka stumbra. To pašu var teikt par
daudziem sprīžotāju dzimtas Larentia ģints tauriņiem. Lidojošs
tauriņš viegli ieraugāms, bet, tikko tas nosēžas uz koka stumbra,

tas kļūst neredzams, jo to nevar atšķirt no ķērpju plankumiem
uz stumbra mizas.

Lai kukaiņi dabiskā izlasē saglabātos, tiem izveidojusies spēja
mimikrēt. Par mimikriju sauc tādu parādību, kad viena dzīv-
nieku suga (atdarinātāji) ir ārēji līdzīga kādai citai sugai (atda-
rināmiem), pie tam atdarinātāji iegūst atdarināmo priekšrocības.
Tā, piemēram, ziedmušas atgādina lapsenes, tauriņš Sesia api-
formis — sirseni, tauriņš Hemaris scabiosae

— kameni, blakts

Mgrmecoris gracilis —
skudru utt.

Aizsargkrāsā, aizsargforma un mimikrijas parādības dabā

ļoti izplatītas un lietderīgas to īpašniekiem. Aizsargkrāsā pa-

dara tās nesēju grūtāk saskatāmu ienaidniekiem. Mimikrijas
gadījumos visbiežāk atveidotas pret ienaidniekiem aizsargātās
sugas.

Dabiskās izlases teoriju apstiprina arī daudzi eksperimenti.
Tā, piemēram, putni iznīcinājuši 57% no nātru raibeņa kūniņām,
kas novietotas uz kūniņu krāsojumam līdzīga fona, bet 90% no

kūniņām uz atšķirīga fona. Līdzīgi rezultāti gūti arī izmēģinā-
jumā ir dievlūdzējiem (Mantoptera): uz kukaiņu krāsai atbilsto-
šas augsnes putni iznīcinājuši 44,2% kukaiņu, uz atšķirīgas aug-

snes — 95,2% kukaiņu. Sāda rakstura mēģinājumi izdarīti arī,
lai pārbaudītu mimikrijas nozīmīgumu.

īpašs dabiskās izlases veids ir dzimumizlase, kas notiek,
cīnoties viena dzimuma īpatņiem, parasti tēviņiem, nolūkā iegūt
pretējo dzimumu. Dzimumizlasē veidojies, piemēram, daudzu

tēviņu krāšņais krāsojums, kas, šķiet, ir pretrunā ar katru liet-

derību. Kukaiņu dzimumdimorfisma parādības arī saistītas ar

dzimumizlasi.

Kā redzams, visi dzīvie organismi pastāvīgi attīstās, noris

evolūcija. Pašreizējais organismu attīstības stāvoklis tādēļ uzlū-

kojams kā zināms evolūcijas posms.
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KUKAIŅU EKOLOĢIJA

Visi organismi, to skaitā arī kukaiņi sastāda daļu no tās

vides, kuru tie apdzīvo. Tāpēc organismu uzbūvi, darbību un

citas norises iespējams pilnīgi izprast tikai tad, ja tos iepazīst
kopā ar doto vidi, kurā tie eksistē.

Pārveidojoties videi, pārveidojas arī attiecīgā organisma or-

gāni un līdz ar tiem arī viss organisms. Teiktais vairāk gan
attiecas uz kukaiņu filoģenētisko attīstību, taču tikpat liela no-

zīme videi ir ari kukaiņu ontoģenētiskajā (individuālajā) attīs-

tībā. Vide nosaka ne vien sugas iespējamo izplatības areālu, bet

arī atsevišķo populāciju blīvumu. Vides iedarbības rezultātā viena

un tā pati suga reizēm tikko atrodama, bet reizēm savairojas
tik plašos apmēros, ka apdraud cilvēku labklājību.

Dotā organisma vai organismu kompleksa attiecības ar apdzī-

vojamo vidi pēta ekoloģija (oikos — dzīvoklis, mājoklis, dzīves

vieta; logos — mācība, zinātnes nozare). Tātad kukaiņu ekolo-

ģijas uzdevums, kā atzīmē V. Jahontovs (1969), ir iepazīt un izzi-

nāt kukaiņu morfoloģisko un fizioloģisko īpašību un dzīves veida

īpatnību veidošanos ārējās vides apstākļu ietekmē, iepazīt vides

ietekmi uz dotās kukaiņu sugas īpatņu skaitu un izplatības
areālu, izpētīt organismu sabiedrību veidošanos apdzīvotajā teri-

torijā.
Ekoloģijas nozari, kas pēta atsevišķo sugu populāciju attiek-

smi pret ārējo vidi, sauc par autekoloģiju, bet ekoloģijas nozari,
kas pēta sugu attiecības sugu kompleksā kopsakarā ar ārējo vidi,
sauc par sinekoloģiju jeb biocenoloģiju.

Ekoloģijai ir ciešs sakars ar dažādām zinātnes nozarēm —

taksonomiju, bioģeogrāfiju, klimatoloģiju, fizioloģiju, anatomiju,
histoloģiju, bioķīmiju, morfoloģiju, ģenētiku, paleontoloģiju utt.

Ar ekoloģiju cieši saistīta arī lauksaimniecības entomoloģija. Bez

kukaiņu ekoloģijas pārzināšanas nav iespējams atrisināt un iz-

strādāt zinātniski pamatotus kaitēkļu apkarošanas pasākumus, it

īpaši bioloģiskos un integrētos. Arī kaitēkļu masveida savairo-

šanās prognozēšana pamatojas gandrīz tikai uz zināšanām par

dažādu ekoloģisko faktoru ietekmi uz kaitīgiem organismiem.
Mūsu planētas zonu, kuras robežās novērojama dzīvība, sauc

par biosfēru. Klimata un augsnes ziņā biosfēra ir ļoti atšķi-

rīga, t. i., sastāv no dažādām vidēm. Tāpēc biosfēru mēdz iedalīt

dzīves joslās. Dzīves joslu atrašanos un platību nosaka

klimats, it īpaši temperatūra un nokrišņi, un tās atbilst klimatis-

kajām joslām fiziskās ģeogrāfijas izpratnē. Tādas dzīves joslas

pēc augu kopām, kas tās apdzīvo, ir tundras josla, skuju koku

meža josla, lapu koku meža josla, stepju josla, tuksnešu josla utt.

Ikvienu dzīves joslu, ievērojot arī augsnes (edafiskos) apstākļus,
iedala biotopos. Biotopu teritoriāli nosaka vienveidīgs klima-

tisko un augsnes faktoru komplekss. Biotopu apdzīvo noteiktas

augu un dzīvnieku sugas, kas vairāk vai mazāksaistītas savstarpēji
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atkarīgā kompleksā biocenozē. Tātad biocenoze ir vēstu-

riski veidojies organismu (augu un dzīvnieku) komplekss, kas

raksturīgs dotajam biotopam. Kā atsevišķu biocenozi var uzskatīt

priežu silu, gāršu, eglāju, grīšļu purvu, ābeļu dārzu, kartupeļu
lauku, upi, ezeru utt. Biocenozēs locekļu savstarpējās saistības
viskrasāk izpaužas barošanās jeb trofiskajās attiecībās. Trofiskās

attiecības silā, kas uzlūkojams par senu biocenozi, raksturo šāds

piemērs:

Trofiskā apvienība — priede—priežu zāģlapsene—parazītlap-
sene Aptēsis basizonius —nārbuļi—priede —

ir visai cieša.

Ikviens tās loceklis atkarīgs no pārējiem. Ja labvēlīgu klimatisko

faktoru ietekmē palielinās priežu zāģlapseņu skaits, priede zaudē

daļu skuju. Reizē ar zāģlapseņu skaita pieaugumu vairojas arī

to dabiskais ienaidnieks
— parazītlapsene Aptēsis basizonius.

Tā rezultātā priežu zāģlapseņu skaits samazinās. Tādējādi bio-

cenozēm raksturīgs arī zināms dinamiska līdzsvara jeb dinamis-

kas korelācijas stāvoklis. (Seit jēdzienu «dinamisks līdzsvars»

nedrīkst iztulkot matemātiskā izpratnē. Sāda izpratne ir bijusi
par iemeslu plašām diskusijām šinī jautājumā.) Pētījot jātnie-

ciņu faunu četros mūsu mežu tipos — silā, mētrājā, vērī un

gāršā, autors (1957) novērojis, ka vienkāršākās biocenozēs, pie-
mēram, silā, ir lielāks dominējošo sugu skaits nekā sarežģītākās
biocenozēs. piemēram, gāršā. Tas izskaidrojams ar to, ka sugu
skaita ziņā nabadzīgākās biocenozēs (piemēram, silā) ir mazāk

šo sugu dabisko ienaidnieku, tā ka atsevišķas sugas viegli var

kļūt par dominantām. Dominantās sugas nereti izveidojas par

bīstamiem kaitēkļiem (piemēram, priežu pūcīte silā). Priede silā

ir ne tikai biocenozēs loceklis, bet reizē arī faktors, kas veido

vidi, kurā atrodas kā priedes, tā arī pārējie biocenozēs locekļi.

Priede,

viens no svarīgākajiem
šīs biocenozēs locekļiem

Priežu zāģlapsenes (Diprion
sp.) pārtiek no priežu skujām,
to skaits biocenozē svārstīgs

Nārbu|i (Melampijrumpraien.se)

arvien sastopami silā, kur tie kā

pusparazīti saņem ūdeni no prie-

dēm; no nārbuļu izdalījumiem
pārtiek imago stadijā jātnieciņš

Aptēsis basizonius

Jātnieciņš Aptēsis basizonius para-
zitē priežu zāģlapseņu kāpuros,
ievērojami samazinot zāģlapseņu

skaitu
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Lauksaimniecības un meža kultūrās, kas stipri ietekmētas no cil-

vēku darbības, dinamiskais līdzsvara stāvoklis ir Joti nestabils.
Te atsevišķas fitofāgo kukaiņu sugas, iestājoties labvēlīgākiem
ekoloģiskajiem apstākļiem, ātri savairojas masveidā. Sīs cilvēka

darbības stipri ietekmētās augu un dzīvnieku sabiedrības vairs

neatbilst sākotnējām (dabiskajām) biocenozēm, tāpēc tās sauc

par sekundārām (atvasinātām, kultūras) biocenozēm jeb agro-

biocenozēm. Tādas agrobiocenozēs ir, piemēram, āboliņa
lauks, rudzu lauks, cukurbiešu lauks, plūmju dārzs v. c.

Visu ekoloģisko faktoru (kā biotisko, tā abiotisko) kompleksu,
kas iedarbojas uz dotās sugas populāciju, pēdējā laikā sauc par

ekoloģisko sistēmu. Tādā veidā šeit apvienoti abi jē-
dzieni — biotops un biocenozē. Kukaiņu ekoloģijā visbiežāk lieto

abus pēdējos terminus. Bez tam šaurākā nozīmē dažreiz lieto

arī jēdzienus fitocenoze (ja runā tikai par augiem), zoocenoze

(ja runā tikai par dzīvnieku sugām), entomocenoze (kukaiņu

cenoze), akarocenoze (ērču cenoze) v. c.

Vienas sugas kukaiņi nekad nav vienmērīgi izplatīti visa bio-

topā. Katrai sugai parasti ir piemērota sava īpatnēja vide, kurā

sugas indivīdi atrod dzīvei nepieciešamos priekšnoteikumus —

barību, vajadzīgo mikroklimatu v. c. Sādu vietu biotopā ar vienai

sugai nepieciešamiem dzīves nosacījumiem sauc par dzīves

vietu (habitāti, staciju), piemēram, zemsedze mežā, pūstošs
celms, noteikta augu suga vai arī tikai kāds auga orgāns utt.

Dzīves apstākļi biocenozē, iekšēju un ārēju faktoru ietekmēti,
nepārtraukti pārmainās. Pārmainoties dzīves apstākļiem, notiek

pārmaiņas arī pašā biocenozē — pazūd dažas sugas, ierodas

citas. Tādas biocenožu pakāpeniskas pārmaiņas sauc par sukce-

s i j v.

Apkārtējā vide iedarbojas uz kukaiņu organismu kā sekmējoši

(pietiekama un piemērota barība, labvēlīgi laika apstākļi v. c),
tā arī traucējoši (nepietiekama un slikta barība, ienaidnieki, nepie-
mēroti laika apstākļi v. c). Attiecīgas sugas kukaiņi var dzīvot

tikai tur, kur tie vides pretestību var pārvarēt. No tā

redzams, ka sugas ģeogrāfiskā izplatība atkarīga no

ekoloģiskiem apstākļiem (33. att.). Ekoloģiskie apstākļi izplatī-
bas areālā nosaka arī sugas apdzīvotības blīvumu.

Jēdzieni «sugas ģeogrāfiskā izplatība» un «apdzīvotības blī-

vums» ir savstarpēji saistīti. Kur sastopamības blīvums kļūs 0,

tur atradīsies arī sugas izplatības robeža.

Vide, kurā eksistē ikviens organisms, tātad arī kukaiņi, sastāv

no dzīviem un nedzīviem dabas ķermeņiem, no kuriem iziet attie-

cīgi spēki. Tāpēc arī izšķir abiotiskos jeb nedzīvās dabas un

biotiskos jeb dzīvās dabas ekoloģiskos faktorus, kas veido

kopējo vides ietekmi. So faktoru iedarbība var izpausties tieši un

netieši. Tie reti iedarbojas atsevišķi, bet parasti visi kompleksā.
Uz sauszemes dzīvniekiem iedarbojas šādi ekoloģiskie fak-

tori:
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1. Abiotiskie faktori:

A. Klimatiski ģeogrāfiskie (temperatūra, mitrums, vējš,

gaisma v. c.);
B. Edafiskie jeb augsnes (augsnes struktūra, augsnes

ūdenssaistīšanas spēja, augsnes ķīmiskais sastāvs v. c.).
2. Biotiskie faktori:

A. Barība;
B. Faktori, kas saistīti ar kukaiņu vairošanos;
C. Biocenotiskie (kukaiņu un citu dzīvnieku savstarpējās

attieksmes, dabisko ienaidnieku ietekme v. c);
D. Antropogēnie jeb cilvēka darbība.

33. att. Priežu pūcītes (Panolis flammea) ģeogrāfiskā izplatība (pēc Eidmaņa):
Ar tievu svītru norobežota teritorija, kur izplatīta parastā priede; tā teritorijas dala. kas
atrodas ārpus priežu pūcītes izplatības areāla, punktēta. Priežu pūcītes iespējamās, no
klimata atkarīgās izplatības josla ierobežota ar divām treknām svītrām; šajā joslā ar slī-

pām svītrām apzīmēta faktiskā priežu pūcītes izplatība, ar divkāršām svītrām — apgabali,
kur iespējama masu savairošanās, bet ar melnu, — kur masu savairošanās atkārtojas

periodiski.

B. Johansens (1959) par abiotiskiem faktoriem sauc visas

vides fizikāli ķīmiskās iedarbības, kuru ietekmē nonāk kāds orga-
nisms neatkarīgi no tā, vai šādas iedarbības nepieciešamas vai

nav vajadzīgas, vai ir pat kaitīgas un nāvējošas. Visus abio-
tiskos faktorus viņš iedala trijās grupās:

1. Vidi veidojošie faktori: gaiss, ūdens;
2. Fizikālie faktori: temperatūra, jonizējošā radiācija, gaisma;
3. Ķīmiskie faktori: gāzes, šālis, vides reakcija (pH).
Mončadskis (1958) dod vides faktoru klasifikāciju, no kuras

var redzēt, kāda nozīme ir atsevišķiem faktoriem sugu izplatībā

(Aa) un kādi faktori ietekmē kukaiņu populāciju blīvuma izmai-

ņas (Ab, Ba, Bb):
1. Stabilie faktori: gravitācijas spēks, saules konstante, atmo-

sfēras konstantes, zemes reljefs v. c. Sie faktori ilgus periodus
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paliek nemainīgi, un no tiem atkarīgs sugu izplatības areāls,
bet nav atkarīgs kukaiņu populācijas blīvums.

2. Mainīgie faktori:

A. Faktori, kas likumsakarīgi periodiski mainās, ir

a) primārie periodiskie faktori (diennakts, sezonālie
v. c.) — radiācija, temperatūra, gaisma, paisums, klima-

tiskās joslas v. c. No šiem faktoriem atkarīgs sugu areāls

un bioloģiskais cikls, taču apdzīvotības blīvumu tie ietekmē

maz;

b) sekundārie periodiskie faktori (diennakts un sezonā-

lās pārmaiņas) — mitrums, nokrišņi, barība v. c;

B. Neperiodiski mainīgie faktori ir

a) tiešie faktori — vējš, nokrišņi;

b) netiešie faktori — slimības, parazīti, plēsoņas, antro-

pogēnie faktori.

Ikvienam faktoram ir savs minimums, kas nepieciešams
attiecīgās kukaiņu sugas eksistencei. Faktors pastiprinoties sa-

sniedz sugas eksistencei nepieciešamo optimumu. Ja faktora

pastiprināšanās vēl turpinās, var iestāties maksimālā robeža,

virs kuras attiecīgās sugas eksistence vairs nav iespējama. Līdzīgi
atsevišķiem faktoriem darbojas arī faktoru kombinācijas. Atstarpe

starp minimumu un maksimumu ir tā svārstību zona, kurā šai

sugai iespējams dzīvot. So svārstību zonu sauc par ekoloģisko
valenci.

Pētījot temperatūras un mitrumu kopiedarbību, Bodenheimers

atradis, ka Katrai kukaiņu sugai ir savas raksturīgās optimālās
šo faktoru kombinācijas — t. s. vitālais optimums, kad

suga sasniedz vislielāko mūža ilgumu. Kur attiecīgās kukaiņu
sugas dzīves apstākļi visvairāk tuvināti vitālajam optimumam,
tur atrodas tās izplatības centrs. Ārpus šā centra, kur dzīves

apstākļi nav tik labvēlīgi, sugas indivīdi retāk sastopami, bet,

kur apstākļi ir zem noteiktā minimuma vai pārsniedz maksimumu,

suga vairs nav sastopama. Kuks izšķir 3 kaitīgo kukaiņu izpla-
tības zonas: 1) vispārējās izplatības zonu, 2) masu svārstību

zonu, kur laiku pa laikam iespējama arī pārmērīga savairošanās,

3) pārmērīgas savairošanās zonu, kur kaitēklis arvien izplatīts
saimnieciski kaitīgos apmēros.

Tā kā ekoloģiskie faktori, kas noteic dzīves apstākļus, nav

pastāvīgi, bet mainās, tad arī sugas izplatības apjoms un apdzīvo-
tības blīvums pakļauti svārstībām.

Kukaiņi visās attīstības stadijās uz vienu un to pašu eko-

loģisko faktoru nereaģē vienādi. Dažās attīstības stadijās ekolo-

ģiskā valence ir plašāka, dažās
—

šaurāka. Tādai stadiju ekolo-

ģisko valenču dažādībai ir liela nozīme kukaiņu dzīvē, tās nosaka

ne tikvien katras sugas ģeogrāfisko izplatību, bet arī populācijas
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blīvumu (vienas sugas indivīdu kopumu). Tinemans un Fridrihs

šo likumību izteikuši šādi: no nepieciešamajiem vides fak-

toriem organisma apdzīvotības blīvumu (no 0 līdz augstākajai
blīvuma pakāpei) nosaka tas faktors, kas kukaiņa attīstības sta-

dijā ar vismazāko ekoloģisko valenci visbiežāk novirzās no

optimuma.
Izšķiroša tātad ir tieši tā kukaiņa attīstības stadija, kurai

vismazākā ekoloģiskā valence. Tā, piemēram, tauriņš miroņgalva
(Acherontia atropos) imago stadijā pie mums var dzīvot, tas

vairākkārt šeit konstatēts, turpretim tauriņa kāpuri pie mums

atrasti retāk, bet kūniņu ziemotspēja ir apšaubāma.
Atsevišķu fitofāgo kukaiņu sugu populācijas blīvums dažādos

īsākos vai ilgākos laikposmos ir stipri svārstīgs. Tam ir vairāk

vai mazāk izteikts raksturīgs periodisms, kas pakļauts zināmām

likumsakarībām. Sīs likumsakarības labi izteiktas primārajās bio-

cenozēs. Sekundārās jeb kultūras biocenozēs šīs dabiskās likum-
sakarības antropogēno faktoru ietekmē dažādā pakāpē tiek izmai-

nītas. Tādu kaitēkļu populācijas blīvumu, kas kaut cik jūtami
netraucē dotās ekoloģiskās sistēmas dinamiskā līdzsvara stā-

vokli un dotajam kultūraugam nenodara kaut cik ekonomiski jūta-
mus zaudējumus, sauc par normālu populācijas blī-

vumu, bet no gradoloģiskā1 viedokļa —

par dotās sugas
latento periodu. Latentajam periodam raksturīgais dotās

kaitēkļu sugas populācijas blīvums var turpināties vairākās paau-

dzēs, t. i., vairākus gadus (sugām ar 1 vai 2 paaudzēm gadā).
Dažādu labvēlīgu etoloģisko un ekoloģisko faktoru ietekmē popu-

lācijas blīvumam palielinoties, iestājas nākamā populācijas blī-

vuma pakāpe — inkubācijas periods. Inkubācijas periodā
dotās kaitēkļu sugas nodarītajiem zaudējumiem jau ir vāji izteikts

epifitotijas 2 raksturs. Tomēr kaitēkļu skaits vēl nesasniedz

ekonomisko slieksni. Populācijas blīvumam vēl vairāk

pieaugot, iestājas savairošanās kāpinājums. Sajā
periodā kaitēkļu skaits jau ir ievērojami liels un nodarītie zaudē-

jumi pārsniedz ekonomisko slieksni. Kaitēkļu skaitam vēl vairāk

pieaugot, iestājas t. s. epifitotijas periods jeb masveida

savairošanās (gradācija), ko sauc arī par savairošanās

kulmināciju vai maksimumu. Epifitotijas periodā attiecīgais
kaitēklis sastopams viscaur dotajā biocenozē un nodara lielus

postījumus. Pēc īsāka vai garāka epifitotijas perioda iestājas
t. s. depresijas jeb krīzes periods, kurā kaitēkļu skaits

strauji samazinās. Samazināšanās notiek dažādu endogēno un

ekoloģisko faktoru ietekmē. Sāda gradoloģiskā cikla ilgums var

būt dažāds.

1 Gradoloģija ir ekoloģijas nozare, kas pēta kukaiņu masu savairošanās

norises.

2 Masveida augu saslimšana parazītisko mikroorganismu vai kaitēkļu bojā-

jumu rezultātā.
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ABIOTISKIE FAKTORI

Klimatiskie faktori. Par klimatu uzskaita visu klimatisko fak-
toru (gaismas, temperatūras, nokrišņu v. c.) vidējo lielumu kop-

izpausmi ilgākā laikā kādā apvidū. Taču šis
— t. s. makro-

klimats jeb lielklimats tomēr visumā neatbilst klimatiskajām
norisēm vietās, kur attīstās kukaiņi. Jau atsevišķu biotopu kli-

mats ievērojami atšķiras no makroklimata, vēl vairāk no

tā atšķiras dzīves vietu klimats, ko sauc par mikroklimatu

jeb mazklimatu (34. att.).

34. att. Kartupeļu lauka mikroklimata temperatūras pārmaiņas atkarībā no pie-

guļošā gaisa slāņa temperatūras pārmaiņām diennaktī augustā Rīgā.

Novērojumu punkti 0,05 m. 0.2 m un 0.5 m atrodas kartupeļu lakstu slānī (0,5 m punkts —

lakstu galotņu slānī), 1,0 m un 2,0 m — gaisā, bet 2,0 m A — meteoroloģisko novērojumu

mājiņā. Novērojumi no pulksten 8.00 līdz 15.00 izteikti ar nepārtrauktu līkni, no pulksten
16.00 līdz 23.00 — ar pārtrauktu līkni, no pulksten 2-1.00 līdz 8.00 — ar punktētu līkni (oriģ.).

Vēl nesen pētnieki uzskatīja, ka kukaiņu populācijas blīvuma

svārstības visvairāk ietekmē kukaiņu dabiskie ienaidnieki. Taču

Kožančikova, Bodenheimera un citu zinātnieku pētījumos pēdējos
30 gados pierādījies, ka šīs svārstības galvenokārt atkarīgas no

klimatiskajiem faktoriem, it īpaši no temperatūras un no mii-

ruma.

Temperatūra. Kukaiņi ir poikilotermi (heterotermi)

dzīvnieki, t. i., to ķermeņa temperatūra mainās līdz ar apkār-

tējās vides temperatūru. Tāpēc arī no visiem klimatiskajiem
faktoriem temperatūrai kukaiņu dzīvē ir vislielākā nozīme. Ku-

kaiņu sugu izturība pret ekstrēmām temperatūrām var svārstī-

ties plašās robežās. Visumā par augšējo robežu var pieņemt
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apmēram 50 °C, tuksnešos siseņi pārcieš ari 60 °C. Apakšējā
robeža ir apmēram —50 °C.

Ekstrēmi augstas temperatūras ir ari pie mums atsevišķās
dzīves vietās, piemēram, augsnes virskārtā un koku mizā. Kalnu

priedes kambija slānī konstatēta +60°Ctemperatūra, tai pašā
laikā gaisa temperatūra bijusi tikai +40 °C. Neilgu laiku šādā

temperatūrā, acīm redzot, var uzturēties arī daži mūsu kukaiņi,

piemēram, krāšņvaboles (Buprestidae). Graudu smecernieks (Ca-
landra granaria) iet bojā 39—40 °C temperatūrā, siera mušas

(Piophila casei) kāpuri — 52,5 °C temperatūrā, biešu blakts

(Piestna quadrata) — 46 °C temperatūrā. Kukaiņi atsevišķās
attīstības stadijās ir dažādi jutīgi jjret augstu temperatūru, pie-
mēram, kāpostu balteņa olas neattīstās temperatūrā virs 26 °C.

Dažāda ir arī kukaiņu izturība pret salu. Tā atkarīga no

sugas, kā arī no attīstības stadijas īpatnībām, bet visvairāk no

organisma fizioloģiskā stāvokja. Bahmetjevs atradis, ka, jo vai-

rāk sausnas kāda dzīvnieka ķermenī, jo tam ir lielāka saliztu-

rība. Atņemot mēģinājumu dzīvniekiem eksikatorā daļu ūdens,
tie kļuvuši salizturīgāki. No barības, kurā daudz ūdens, saliztu-

rība pazeminājusies. Vairāki pētnieki konstatējuši, ka līdz ar

sala iestāšanos pakāpeniski notiek pārmaiņas organisma ūdens

režīmā. Daļa ūdens saistās koloidāli un tādējādi paliek šķidrā
stāvoklī arī negatīvās temperatūrās (pāratdzēšanas temperatūrā).
Koloīdos ūdens parasti sasalst tikai —20° Ctemperatūrā. lespē-

jamā ķermeņa šķidruma pārdzesēšanas temperatūra

ziemājupūcītei (Agrolis segetum) — 16,0 °C

ābolu tinējam (Laspeyresia pomonella) —23,0 °C

brūnajam lācītim (Artia caja) — 30,0 °C

kazenāju vērpējam (Macroihylacia rubi) —8,0 °C

vītolu koksnurbim (Cossus cossus) —17,0 °C

nātru raibenim (Vanessa urticae) —21,0°C

Pirms ziemas iestāšanās kukaiņu organismā notiek «sagatavo-
šanās» ziemošanai: ķermenis zaudē daļu ūdens, uzkrājas tauki.

Salam iestājoties, daļa ūdens pāriet koloidāli saistītā stāvoklī.

R. Solts (1959) noskaidrojis, ka daži kukaiņi satur glicerīnu, kas

kopā ar citām vielām paaugstina kukaiņū salizturību. Kukaiņiem,
kas jutīgi pret salu, piemēram, miltu melnulim (Tenebrio moli-

tor), konstatētas tikai glicerīna pēdas,bet biešu svilnim (Phlyctae-
nodes sticticalis) — 2—4,5%- Temperatūrai strauji krītoties, vie-

nas un tās pašas sugas īpatņi nosalst ātrāk nekā tad, ja tempe-
ratūra pazeminās pakāpeniski.

Augstākos augus no zemām temperatūrām pasargā cukurs,

galvenokārt saharoze, bet kukaiņus — polihidriskie alkoholi, it

īpaši glicenols. Tomēr ir arī īpatnēji izņēmumi. Trichiocampus
populi pronimfas stadijā nesatur glicenolu, bet disaharīdu treha-
lozi 5—9% apmērā no ķermeņa svara (E. Asahina un K. Tanno,

1964).
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Palielinoties vielu maiņai, salizturība zūd. Tāpēc pavasarī
pēkšņi iestājies sals ir bīstams daudziem kukaiņiem, arī tādiem,
kas ziemošanas laikā bijuši ļoti izturīgi.

Augstākās temperatūrās kukaiņu attīstība paātrinās, bet zemā-

kās temperatūrās — palēninās. Noteiktā zemākā temperatūrā,
kas katrai sugai īpatnēja, attīstība apstājas. So temperatūru sauc

par attīstības ter-

misko slieksni jeb
attīstības termisko

nullpunktu. Attīstība

nullpunktā vairs nevar

turpināties, un kukainis

ar laiku nobeidzas. Tum-

šā zirņu tinēja kāpuriem
attīstības termiskais 0

punkts, pēc autora no-

vērojumiem, ir apmēram
10°C, persiku laputs kā-

puriem — 10 °C, labību

laputij (pēc citu novēro-

jumiem) — 1,65°C. Kā

jau minēts, augstākā
temperatūrā attīstība pa-

ātrinās, taču līdz zinā-

mai robežai. Tempera-
tūrai ceļoties virs tās,

-attīstības ātrums sāk at-

kal palēnināties. Palē-

nināšanās parasti sākas

temperatūrā, kas tuva

•a-ugšējai attīstības robe-

žai, un drīz pēc tam iestā-

jas nāve.

Jo straujāka attīstība,

■jo lielāka mirstība. Tā,

piemēram, persiku lap-
ots kāpura attīstība 29 °C

temperatūrā gan noslēdzas

35. att. Persiku laputs (Myzus persicae) at-

tīstība atkarībā no temperatūras un relatīvā

gaisa mitruma (oriģ.).

8 dienās, bet mirstība sasniedz 90%. 12°Ctemperatūrā attīs-

tība ilgst 15 dienas, attīstību noslēdz visi kāpuri (E. Ozols,
35. att.). Pēc Blunka novērojumiem, temperatūras optimums būs

tur, kur relatīvi īsākā laikā lielākam īpatņu skaitam noslēdzas

ettīstība. Bodenheimers vitālo temperatūras optimumu saskata

tur, kur kukaiņi ar mazāku mirstību sasniedz visilgāko mūžu.

4-r arī citi uzskati.

Eksperimentāli pierādīts, ka atsevišķa attīstības posma no-

bēgšanai nepieciešams zināms siltuma daudzums. Matemā-

tiski formulējot, var teikt, ka vides temperatūra, reizināta ar
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attīstības ilgumu, ir pastāvīgs lielums. Blunks vides temperatūras
vietā lieto apzīmējumu efektīvā temperatūra, t. i., tem-

peratūra virs termiskā 0 punkta. So likumību izteic šādā vienā-

dojumā:

(T—/()D=const,
kur T — vides temperatūra,

X —
attīstības termiskais 0 punkts,

D
—

attīstības ilgums,
const — konstante.

Sāds vienādojums atbilst hiperbolai. Minētā likumība novērojama
temperatūrās, kurās iespējama normāla organisma attīstība.

Kā pierādīts ļoti daudzos izmēģinājumos, efektīvo temperatūru
summa, kas nepieciešama kādas attīstības stadijas noslēgšanai
dotajai sugai, ir vairāk vai mazāk konstants lielums. Ja pārējo
ekoloģisko apstākļu iedarbība ir optimuma robežās, tad tempe-
ratūras jeb termiskā konstante ir vairāk vai mazāk raksturīga
sugas iezīme. 3. tabulā sakopoti dati par attīstības apakšējo
termisko slieksni un efektīvo temperatūru summu dažādām ku-

kaiņu sugām.

3. tabula

Dažādu kukaiņu attīstības apakšējais termiskais slieksnis

un efektīvo temperatūru summa pilnīgam attīstības ciklam

(I. Kožančikovs, 1961)

Vienas sugas dažādas attīstības stadijas apakšējais termis-

kais slieksnis ir dažāds, tāpēc visam dotās sugas attīstības cik-

lam tas ir tikai aptuvens (vidējs lielums). Tā, pēc I. Kozanči-

kova (1916) novērojumiem, kāpostu baltenim (Pieris brassicae)
embrionālās attīstības stadijai apakšējais termiskais slieksnis

Suga

Apakšējais termiskais
Efektīvo temperatūru

summa (o C)

Zaļā ābeļu laputs (Aphis pomi)
Graudu smecernieks (Calandra grana-

ria)

Meža maijvabole (Melolontha hippo-

castani)
Rāceņu lapgrauzis (Phaedon cochlea-

riae)
Trihogramma (Trichogramma evanes-

cens)

Kāpostu cekulkode (Plutella rnaculi-

pennis)
Ziemājupūcite (Agrotis segetum)

Ābeļu vērpējs (Malocosomaneustria)
Kāpostu baltenis (Pieris brassicae)
Biešu muša (Pegomyia hyosciami)
Melnā stiebrmuša (Oscinosoma frit)

7,3

11,0

114

360

3,0 3768

. 4,0 630

10,0 162

14,0 180

10,0
9,0

9,0

5,0
9,0

1000

1470

700

620

550
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ir 9,0 °C, kāpuru attīstībai — 7,0 °C, kūniņu attīstībai
— 8,0 °C,

bet imago attīstībai — 16,0°C.

Efektīvo temperatūru summu aprēķinus var izmantot kaitēkļu
dažādo attīstības stadiju iestāšanās prognozēšanai. Tomēr šo

datu izmantošanu nedrīkst pārspīlēt, jo iegūtie rezultāti nereti

novirzās no normas, it īpaši tajos gadījumos, ja attīstība nori-

sinās temperatūrās, kas tuvas apakšējam vai augšējam attīstības

termiskajam slieksnim.

Pēc attīstības apakšējā termiskā sliekšņa un termiskās kon-

stantes daļai kukaiņu sugu var aprēķināt paaudžu skaitu kādā

noteiktā ģeogrāfiskā punktā. Tomēr šādi aprēķini ir tikai aptu-
veni un nav piemērojami visām kukaiņu sugām, jo attīstības

ciklu ietekmē arī pārējie ekoloģiskie faktori. Fitofāgo kukaiņu

sugām nozīmīgs ir arī barības auga attīstības stāvoklis, bioķī-
miskās īpašības v. c.

Arī van Hofa likums par ķīmisko reakciju norises ātruma

pieaugšanu, temperatūrai ceļoties, kukaiņu attīstības norisēm pie-

mērojams reti. Janišs atklājis t. s. eksponentiālli kurnu,

tomēr arī viņa atvasinātie matemātiskie vienādojumi un to līk-

nes faktiem pilnīgi neatbilst. Tāpēc jāatzīst, ka kukaiņu attīstības

likumības ir visai sarežģītas un tās pilnīgi ietvert matemātiskos

vienādojumos līdz šim vēl nav izdevies.

Kukaiņu attīstība dabiskos apstākļos noris mainīgā tempera-

tūrā, kas atkarīga kā no diennakts, tā arī no ilgāku periodu
klimatiskajām svārstībām. Nelabvēlīgām temperatūrām uz attīs-

tības gaitu ir negatīva ietekme, tāpēc nevar runāt par vidējo

temperatūru ietekmi. Svārstīgā temperatūrā attīstība parasti no-

ris straujāk, nekā to varētu sagaidīt, spriežot pēc šo svārstību

vidējā lieluma. Dažos gadījumos tomēr novērojama attīstības

palēnināšanās. Vispār dažādas kukaiņu sugas svārstīgā tempe-
ratūrā izturas dažādi.

Kaut kukaiņu ķermeņa temperatūra visumā mainās līdz ar

apkārtnes temperatūru, tomēr tiem iespējama arī zināma tempe-
ratūras regulācija. Zemā vides temperatūrā ķermeņa temperatūra
parasti ir augstāka, bet augstākā temperatūrā — zemāka par

vides temperatūru. Pēc Perča pētījumiem, 5,5 °C vides tempera-
tūrā mājas bites ķermeņa temperatūra ir par 4,7 °C augstāka,
bet 58,0 °C vides temperatūrā — par 11,6°Czemāka, 39,5 °C vides

temperatūrā ķermeņa temperatūra līdzīga vides temperatūrai.
Pastiprinoties muskuļu darbībai, kukaiņu ķermeņa temperatūra
ceļas. Spārnu darbības rezultātā sfingu dzimtas tauriņiem novē-

rota temperatūras celšanās no 9 °C uz 34 °C. Sabiedrisko kukaiņu
ligzdās izveidojas no apkārtējās vides vairāk vai mazāk neat-

karīgs mikroklimats, kas ir viena no svarīgākajām sabiedrisko

kukaiņu priekšrocībām.

Temperatūrai ceļoties, paātrinās kukaiņu elpošana. Tas savu-

kārt paātrina dažādus bioķīmiskos procesus. Līdz ar to pieaug
uzņemamās barības patēriņš. Tā. piemēram, bastarda āboliņa
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stublāju smecerniekam, pec autora novērojumiem, vajag 24 stun-

dās atkarībā no temperatūras šādu barības daudzumu:

Temperatūra (°C) 12° 14° 17,3° 23,5° 31,0° 35,8°

.Barība (mm2 lapas) 0,10 0,17 0.34 0,56 0,70 0,80

Lai gan barības patēriņš augstākās temperatūrās ir lielāks,
tomēr kukaiņi, kas attīstījušies zemās temperatūrās, bijuši sma-

gāki. Zināms, ka kukaiņiem, kas dzīvo zemākā temperatūrā," ir

ilgāks mūžs.

Pētījumos noskaidrots, ka kukaiņi izvēlas dzīves vietu ar

tādu temperatūru, kādā tie līdz šim uzturējušies. Ja līdzšinējā
dzīves vietā temperatūra bijusi augstāka, tie arī turpmāk izvēlas

siltāku dzīves vietu. Vides temperatūra ietekmē arī kukaiņu
olu dēšanu. Tā. piemēram, malārijas oda (Anopheles maculipen-
nis) mātītes dēj olas, ja temperatūra sasniedz 12,8—16,7 °C. Aug-
stākās temperatūrās kukaiņi visumā izdēj vairāk olu. īslaicīgi
uzturoties neizdevīgā temperatūrā, izdēto olu skaits samazinās.

Taču starp atsevišķām sugām šai ziņā novērotas lielas atšķi-
rības.

Turot kukaiņu kāpurus ekstrēmās temperatūrās, to mirstība

ir liela. Tiem īpatņiem, kas paliek dzīvi, bieži vien sastop iedzim-

stošas un neiedzimstošas pārmaiņas, piemēram, iedzimstošus
interseksus (Golovinska), krāsu variācijas un melnos pigmen-
tus.

Konstatēts, ka tumšajiem sienāžiem ķermeņa temperatūra par
4—s°C augstāka nekā gaišajiem.

Temperatūras ietekmes skaidrāk izprotamas, ja tās apskata
kopsakarā ar citiem meteoroloģiskajiem faktoriem, visvairāk ar

mitrumu.

Mitrums. Nepieciešamo ūdens daudzumu kukaiņi uzņem

lielāko tiesu ar barību. Jo barība ūdeņaināka, jo vairāk ūdens

arī kukaiņa audos. Daļu ūdens uzņem arī dzerot, bet daļu — ar

absorbciju. Kukaiņi, kas pārtiek no ļoti sausas barības (daudzi
noliktavu kaitēkļi), ūdeni iegūst, galvenokārt oksidējot taukus

un olbaltumvielas.

Kukaiņu ķermenī ūdens daudzums svārstās visai plašās robe-

žās. Graudu smecerniekam (Calandra granaria) ūdens sastāda

46% no ķermeņa svara. Tumšā zirņu tinēja (Laspeyresia nigri-

cana) pieauguši kāpuri, kas barību vairs neuzņem, satur 58 —63%
ūdens (E. Ozols). Kādas zāģlapsenes kāpuri, kas dzīvo uz kāpos-
tiem, satur 83% ūdens. Kukaiņiem atkarībā no sugas ir lielāka

vai mazāka spēja regulēt mitrumu. Tā, piemēram, melnuļu (Te-
nebrio) kāpuri 0—60% relatīvā gaisa mitrumā var badoties apmē-

ram 1 mēnesi, nesamazinot manāmi ķermeņa svaru. Atsevišķas
kukaiņu sugas pārcieš ķermeņa ūdens zudumus dažādi. Kartupeļu

lapgrauzis (Leptinotarsa decemlineata) pacieš ūdens zudumu

50% apmērā no ķermeņa svara. Taču ir kukaiņi, kas iet bojā,
zaudējot 15% ūdens. Ūdens iztvaikošana sevišķi maza melnuļu
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kāpuriem. Ķermeņa šūnsulas augstais osmotiskais spiediens un,

šķiet, ari spēja regulēt ūdens zudumus dod tiem iespēju nodzīvot

210 dienas absolūti sausā gaisā. Ciešot badu, ilgāk dzīvo tie

kukaiņi, kuriem ķermenī vairāk ūdens.

Ūdens iztvaiko no ķermeņa lielāko tiesu caur trahejām. Tra-

heju aizvēršanas ierīcēm, liekas, šinī ziņā ir liela nozīme, kaut

gan eksperimentāli tas nav pierādīts. Uz traheju aizvēršanas

ierīču nozīmi norāda arī tas, ka iztvaikošana bieži noris lēcien-

veidā. Kukaiņi ūdens iztvaikošanu no ķermeņa vispār cenšas

aizkavēt, taču dažos gadījumos tā ir tieši nepieciešama, lai

novērstu ķermeņa temperatūras pārmērīgu celšanos. Tas sakāms

par dažiem tropiskiem sienāžiem. Ja iztvaikošana tiem traucēta,

kukaiņi iet bojā. Simičeks šādu parādību novērojis arī mizgrau-
žiem. Vispār ūdens iztvaikošana no kukaiņu ķermeņa ir propor-
cionāla ar ūdens iztrūkumu līdz atmosfēras piesātinājumam.

Vairumam kukaiņu optimālais relatīvais gaisa mitrums svār-

stās starp 45% un 85%. Atsevišķām sugām nepieciešamais opti-
mālais mitrums ir dažāds. Tas nav vienāds arī vienas un tās

pašas sugas atsevišķām attīstības stadijām.
Lietus parasti daudziem kukaiņiem stipri traucē dažādas dzī-

ves norises, piemēram, laputīm, tripšiem, spradžiem attīstība tiek

ietekmēta negatīvi. Ja pavasarī un vasaras sākumā iestājas sauss

laiks, spradžu kaitīgums ļoti palielinās. Arī tumšajam zirņu tinē-

jam pastiprināti nokrišņi aizkavē tauriņu izkūņošanos.
Ikvienai kukaiņu sugai ir sava optimālā temperatūras un

mitruma kombinācija. Ļoti uzskatāmi tas parādīts Šelforda dia-

grammā par temperatūras un mitruma kopietekmi uz ābolu tinēja
kūniņām (36. att.). Temperatūras un mitruma nelabvēlīgu kom-

bināciju rezultātā vispirms vērojama sastinguma zona, tālāk slā-

buma zona, tad šķietamās nāves zona un, beidzot, absolūtās nāves

zona. Neilga uzturēšanās sastinguma zonā vai slābuma zonā

(zonas tā nosauktas pēc kukaiņu reaģēšanas veida) nav nāvē-

joša, ja kukainis pēc tam nonāk labākos apstākļos.
Tā kā starp gaisa temperatūru, relatīvo gaisa mitrumu, gaisa

spiedienu un gaisa strāvojumiem pastāv zināma attiecība, kas

izpaužas iztvaikošanas pakāpē, varētu pieņemt, ka starp iztvaiko-

šanas pakāpi un kukaiņu attīstību ir zināma sakarība. Tā tomēr

nav konstatēta.

Kukaiņu ģeogrāfiskā izplatība labi izprotama, ja ievēro tem-

peratūras un mitruma kopietekmi, ko bieži izteic ar t. s. hid ro-

tē rmisko koeficientu. Meteoroloģisko novērojumu vidējie
lielumi šajos gadījumos labi sakrīt ar mēģinājumos konstatēta-

jiem optimālajiem apstākļiem.
Gaisma ietekmē dažādas kukaiņu dzīves norises. Novē-

rota kāda vaboļu suga, kas skaidrā laikā kļuvusi aktīva jau
26 °C temperatūrā, bet, kad laiks apmācies, bijusi nekustīga vēl

29 °C temperatūrā. Naktsguļa kukaiņiem, kas ir aktīvi diena,

šķiet, vairāk atkarīga no gaismas trūkuma nekā no temperatūras.
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Gaisma arī kukaiņu elpošana intensīvāka neka tumsa. Eksperi-
mentējot ar krāsainu gaismu, nav iegūti skaidri rezultāti. Soko-

lovs atzīmē, ka laputij Lipaphis erysimi zilā un dzeltenā gaismā
bijis vairāk pēcnācēju, pie tam starp tiem attīstījušies vairāk

spārnotu īpatņu nekā parastajā gaismā. Matsudzava Hirosi (1959)

noskaidrojis, ka maijvaboļu apakšdzimtas sugas un dažu ģinšu
(Chilo, Euproctis) tauriņi visvairāk tiecas uz gaismu, ko izstaro

luminiscentās spuldzes ar 4000—4300 A gaismas viļņu garumu.

Fridrihs novērojis, ka kāpostu balteņa kāpuri tumsā attīstās

ātrāk nekā gaismā, tomēr mirstība tumsā bijusi ļoti liela. 200

banānu mušu paaudžu izaudzēšana pilnīgā tumsā norisinājusies
bez traucējumiem, tomēr tumsā izaugušajiem īpatņiem intensīva

gaisma bijusi nāvīga.

36. att. Temperatūras un mitruma kopietekme uz ābolu tinēja (Carpocapsa

pomonella) kūniņām (pēc Šelforda). Līknes savieno punktus ar vienādu mirstības

pakāpi.
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Kukaiņu dzivē ļoti liela nozīme ir dienas garuma (fotoperioda)
izmaiņām. Dienas garums ir ļoti precīzs astronomisks rādītājs,
kas raksturīgs dažādiem laika periodiem gada ciklā. Tāpēc arī

daudzas kukaiņu sugas to precīzi uztver un vienā vai otrā attīs-

tības stadijā noteikta dienas garuma (fotoperioda ilguma) robe-

žās pāriet diapauzes stāvoklī. Tā, piemēram, ābolu tinēja kāpuri,
dienas garumam samazinoties līdz 12 stundām, 100%* apmērā
pāriet diapauzes stāvoklī (G. Šeldešova, 1965). Tamlīdzīgus pie-
mērus varētu atzīmēt arī no citām kukaiņu sugām.

Ir zināms arī, ka dažādu kukaiņu sugu reakcija uz gaismu
ir dažāda. Dažām sugām, kas aktīvas krēslā un naktī, ir izteikta

pozitīvā fototaksija. Tās šajā laikā labprāt lido uz dažā-

diem gaismas avotiem, bet visintensīvāk uz ultravioleto gaismu.
Pozitīvo fototaksiju mēģina izmantot praktiskajā augu aizsar-

dzībā uz gaismas avotiem lidojošu kaitīgo kukaiņu savākša-

nai.

Kukaiņi nav sevišķi jutīgi pret pēkšņām gaisa spiediena
maiņām, kam, jādomā, ir sakars ar elpošanas orgānu uzbūvi. Ir

daudz novērojumu par kukaiņu aktivitātes pieaugšanu, gaisa
spiedienam pazeminoties. Arī tauriņu kūniņu šķilšanās notiek

intensīvāk, ja gaisa spiediens pazeminās. Jātnieciņi (Ichneumo-
nidae) ekstrēmi pazemināta gaisa spiediena ietekmē (740—

745 mm) kļūst nedarbīgi.
Vēja ietekme uz kukaiņiem izpaužas divējādi. Vējš mehā-

niski traucē kukaiņu darbību, kā arī ietekmē ūdens iztvaikošanas

intensitāti no organisma. Hence novērojis, ka vēja ietekmē tau-

riņu kāpuru attīstība norisinās lēnāk, turpretim mirstība nav

ietekmēta. Kukaiņu masveida slīkšana upēs, ezeros un jūrās spē-

cīgā vējā ir vispārpazīstama. Vēja ietekme nereti novērota arī

kukaiņu izplatīšanā. Te kā uzskatāmu piemēru var atzīmēt kar-

tupeļu lapgrauža izplatīšanos 1965. gadā: pavasara vētru laikā

šis kaitēklis no Polijas un Kaļiņingradas apkārtnes tika ienests

Baltijas jūrā, jūras straumes to izskaloja Lietuvas un Kurzemes

jūrmalā, no kurienes tas intensīvi izplatījās tālāk. Kukaiņu izpla-
tībā liela nozīme ir arī vertikālajām gaisa strāvām. Nokļūstot
vertikālajās gaisa strāvās, kukaiņi tiek uznesti augstu gaisā
(1000—2000 m), no kurienes tie izplatās desmitiem un simtiem

kilometru lielos attālumos. Tādā veidā izplatās ne tikai lidojošie
kukaiņi, bet bieži vien arī bezspārnotās kukaiņu stadijas —

kā-

puri v. c. Sīkie matainie kāpuri (vērpēju v. c.) tādā veidā tiek

iznēsāti vairāk nekā desmit kilometru attālumā.

Klimatisko svārstību ietekme uz kukaiņu
dzīves norisēm. Kukaiņu attīstība mērenajā joslā, ziemai

iestājoties, parasti tiek pārtraukta; tas pats notiek arī tropiskajā
joslā sausuma periodā. Sāds gadskārtējs ritms nostiprinājies
daudzu paaudžu laikā. Tāpēc daudzu kukaiņu sugu ziemojošajām
stadijām, lai tās varētu normāli attīstīties, sals tieši ir nepie-
ciešams. Laputu ziemojošās olas tikai tad attīstās normāli, ja
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tās ziemā pakļautas zināmam sala periodam. Ziemojošo kūniņu
attīstībai vajadzīgi līdzīgi apstākļi.

Ziemas aukstuma periodam pie mums ir liela praktiska no-

zīme, tas pārtrauc kaitīgo kukaiņu savairošanos.

Pārziemošanai mūsu apstākļos atbilst «pārvasarošana» tropis-
kās zemēs. Tomēr atsevišķos gadījumos līdzīga parādība novēro-

jama arī pie mums (kļavu laputs).
Nav vēl pilnīgi noskaidrots, kāda nozīme ir garākiem kli-

matiskiem periodiem kukaiņu masu svārstību norisēs. Ir vēro-

jumi, no kuriem var secināt, ka kaitīgo kukaiņu masu savairoša-

nās sakrīt ar saules aktivitātes 11 gadu periodu vai arī ar Brik-

nera 35 gadu periodu.

37. att. Burkānu lapu blusiņas (Trioza apicalis) populācijas dinamika Latvijā
laikā no 1917. gada līdz 1960. gadam (oriģ.):

a — lapu blusiņas populācijas dinamika, b — ziemas zemāko temperatūru gaita, c
.— Volfa

skaitli (izteic saules aktivitātes stāvokli).

Visvairāk novērojumu ir par saules aktivitātes 11 gadu perioda
ietekmi uz kukaiņu masu savairošanās norisēm. Pēc N. Sčerbinov-

ska pētījumiem par tuksneša siseņa (Schistocerca gregaria) masu

savairošanos, šī kukaiņa populāciju masu svārstības ir sakara

ar klimatiskajām pārmaiņām uz Zemes, ko savukārt ietekmē sau-

les aktivitātes pārmainās. Mūsu gadsimtā tuksneša sisenis mas-

veidā savairojies 1900.—1904., 1911.—1916., 1925. —1931., 1940.—

1945. un 1949.—1955. gadā. Sajā paša laika novēroti 5 saules

aktivitātes maksimuma periodi.
Pēc musu novērojumiem, arī burkānu lapu blusiņas masu

savairošanos netieši ietekmē saules aktivitātes periodiskās svār-

stības. No 1917. gada līdz 1960. gadam novēroti trīs šī kukaiņa
masu savairošanās periodi: no 1917. gada līdz 1926. gadam, no

1927. gada līdz 1942. gadam un no 1943. gada līdz 1953. gadam.
So periodu ilgums attiecīgi ir 10,16 un 11 gadi, caurmērā 12 gadi.



87

Savairošanās perioda maksimumus norobežo krasi izteikti mini-

mumi
— no 1924. gada līdz 1926. gadam, no 1940. gada līdz

1942. gadam un no 1953. gada līdz 1959. gadam. Depresijas
periodu ilgums attiecīgi ir 3,3 un 6 gadi (37. att.). No diagram-
mas redzams, ka pilnīgas saskaņas starp burkānu lapu blusiņas
masu savairošanās un saules aktivitātes periodiem nav. Tas, do-

mājams, tādēļ, ka kopsakarība šinī gadījumā ir ļoti sarežģīta,
bet parādības novērošanas periods iss. Šķiet, laikā no 1926. gada
līdz 1960. gadam burkānu lapu blusiņas masu savairošanās inten-

sitāte ir pretēji proporcionāla saules aktivitātes periodu intensi-

tātei. Līdztekus saules aktivitātes pieaugumam, secinot pēc mak-

simālajiem stāvokļiem 1928., 1937., 1947. un 1957. gadā, vērojama
pakāpeniski mazāka burkānu lapu blusiņas savairošanās. Var

pieņemt, ka burkānu lapu blusiņas maksimālā savairošanās atbilst

vidēji spēcīgiem saules aktivitātes periodiem. Sādi periodi izraisa

uz Zemes klimatiskās norises, kas veicina burkānu lapu blusiņas
attīstību. lerobežotājs faktors ir zemā ziemas temperatūra (zem
—30, —35 °C), kas negatīvi ietekmē burkānu lapu blusiņas zie-

mošanu. Sevišķi spēcīgu depresiju izraisījusi —43° Ctempera-
tūra 1940. un 1956. gadā. Korelāciju starp burkānu lapu blusiņas
vairumu un piecgadīgo slīdošo nokrišņu daudzumu novērojis ari

A. Rasiņš (1962).
Augsnei kā ekoloģiskam faktoram ir trejāda nozīme. No aug-

snes virsmas veidojas reljefs, no kura savukārt ir atkarīgs mikro-

klimats. No augsnes fizikāli ķīmisko un bioloģisko faktoru kopuma
veidojas sarežģīta vide daudziem augsnē dzīvojošiem kukaiņiem.
Ar augu starpniecību augsne ietekmē to kukaiņu attīstību, kas

pārtiek no šiem augiem.
Augsnes reljefa nevienādībām ir izcila nozīme mikroklimata

veidošanā: dažas vietas ir mitrākas, citas — sausākas, dažas

vietas saule apspīd vairāk, citas — mazāk. Kukaiņi uz augsnes
virsmas atrod vairāk vai mazāk izdevīgu dzīves vietu.

No augsnes mehāniskās, fizikālās un ķīmiskās uzbūves jeb
t. s. edafiskajiem faktoriem ir atkarīga augsnes apdzīvotība.
No augsnes saņem barību augi un atkarībā no pieejamām barības

vielām tie var izrādīties vairāk vai mazāk izturīgi pret kaitīgo

kukaiņu uzbrukumiem.

Augsnē dzīvojošie organismi ļoti jūtīgi pret augsnes reakciju.
Daži autori norādījuši, ka sprakšķu kāpuru daudzumam ir saka-
rība ar augsnes skābumu. Arī Fridrihs atzīst, ka sprakšķu masu

savairošanās tīrumos notiek it īpaši skābās augsnēs. Daudzkār-

tējos mēģinājumos autoram izdevies noskaidrot divu sprakšķu
sugu — Agriotes sputator un Agriotes obscurus kāpuru attieksmi

pret skābām augsnēm. Abas sugas mīl vāji skābu līdz sārmainu

augsni (pH ap 6,0), pārējās augsnēs to skaits mazāks. Kaļķojot
vāji skābas augsnes virskārtu, sprakšķu kāpuri pārvietojas dzi-

ļākos augsnes slāņos, bet, kaļķojot apakškartu, pārvietojas uz

augsnes virskārtu.
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Mālainās augsnēs kukaiņu fauna bagātāka nekā smilšainās

augsnēs. Ar augiem apaugušā augsnē kukaiņu vairāk nekā kailā

augsnē. Pieaugot trūdvielu daudzumam, līdztekus pieaug augsnes
fauna. TrūdvielaS ne tikvien bagātina augsni ar dzīvniekiem

nepieciešamām barības vielām, bet palielina arī augsnes ūdens-

saistīšanas spēju. Kukaiņiem ļoti nozīmīgs ir augsnē saistītais

ūdens.

Augsnes temperatūras režīms salīdzinājumā ar gaisa tempe-
ratūru ir savdabīgs. Augsnes virsma dienā stipri sasilst, bet

naktī atdziest; temperatūras svārstības šeit lielākas nekā gaisā.
Līdz ar dziļuma pieaugumu temperatūras diennakts svārstības

strauji samazinās, un 60 cm dziļumā tās vairs ir ļoti niecī-

gas.

Atkarībā no temperatūras svārstībām dažādos gadalaikos ku-

kaiņu vairums pārvietojas no seklākajiem augsnes slāņiem dzi-

ļākajos slāņos — un otrādi. Tādas pašas temperatūras svār-

stības rodas, arī izmainoties augsnes mitrumam. Parastos apstāk-
ļos visvairāk apdzīvoti ir seklākie augsnes slāņi — līdz 7,5 cm

dziļumam.
Kā jau iepriekš minēts, augsnes fauna stipri atkarīga no

veģetācijas. Lauksaimnieciski izmantojamās augsnēs kukaiņu
fauna ir ciešā sakarā ar augu seku. Autora pētījumu rezultāti

par sprakšķu kāpuru daudzumu smilšainā māla augsnē Latvijas

ziemeļdaļā sakopoti 4. tabulā. Pētījumi veikti 1941. gadā. No

pētījumu rezultātiem var secināt par augsnes strādāšanas nozīmi

augsnes faunas veidošanā.

4. tabula

Sprakšķu kāpuru skaits augsne atkarība no augu sekas

Augsnē arvien sastopams liels skaits dažādu dzīvnieku; dala

no tiem ir derīgi, jo pozitīvi ietekmē augsnes auglību; daudzas

sugas tomēr ir augiem kaitīgas. Par augsnes faunas daudzvei-

Lauki 1. lauks 2. lauks 3. lauks 4. lauks

§ | 1937. g.
■S 1938. g.
■ i 1939. g.
ā 1940. g.

< ļ 194L g.

kartupeli
vasaraskvieši

auzas

auzas

kartupeli
kvieši

1. g. āboliņš
2. g. āboliņš

kartupeli
rudzi

1. g. āboliņš

2. g.āboliņš
3. g. āboliņš

ilggadīga
ganība,
nearta

20 gaduspapuve

rudzi

Sprakšķu kāpu-

ru skaits uz

1 ha 32 000 380 000 1 152000 1 032 000
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dibu un augsnes apdzīvotības biezību var spriest .pēc V. Eglīša
(1954) pētījumiem:

īpatņu skaits augsne uz 1 m 2, sākot ar

Dzīvnieku grupas1 virskārtu līdz apakšējai sastopamības
robežai (uzrādīts maksimālais skaits)

Vienšūņi 20000 000 000

Nematodes 50000 000

Virpotāji 200 000

Sīksliekas 130 000

Sliekas 1 300

Ērces 250 000

Daudzkāji 12 000

Kolembolas 140 000

Pārējie kukaiņi 3 000

Zīdītāji 10

Redzams, ka augsnei ir ārkārtīgi liela nozīme arī ka daudzu

augu kaitēkļu dzīves vietai.

BIOTISKIE FAKTORI

Barībai ka ekoloģiskajam faktoram ir ļoti liela nozīme. Barība

kukaiņiem nepieciešama enerģijas iegūšanai augšanas, attīstības,
vairošanās un citām norisēm. Arī visizdevīgākajos klimatiskajos
apstākļos, ja nav piemērotas barības, kukaiņu attīstība nav iespē-
jama. Ikviena organiskā substance noder kādai kukaiņu sugai
par barību. Tālāk galvenā uzmanība veltīta augiem kā kukaiņu
barības avotam.

Jo lielāka ir kāda barības auga (platība, jo labāk tajā speci-
fiskie augēdāji kukaiņi atrod barību. Tāpēc arī lielas ar vienu

kultūru aizņemtas platības (monokultūras) kaitēkļi apdraud vis-

biežāk. Meža kaitēkļu katastrofālās masu savairošanās, kādas

novērotas pēdējos 100 gados, Fridrihs izskaidro kā monokultūras

sekas. Arī mūsu mežos, piemēram, priežu pūcītes masu savairo-

šanās visplašāk skārusi priežu silus. Jauktos mežos šādas norises

atgadās retāk. Arī mūža mežos kukaiņu masu savairošanās ir

reta parādība.
Barības auga nozīmi kaitēkļu savairošanās norisēs labi rak-

sturo burkānu lapu blusiņas kaitīguma vēsture Latvijā. Pirmās

fauniskās ziņas par šo kukaini atrodamas G. Flora darbā 1861.

gadā. Flors to atradis uz eglēm, kur kaitēklis ziemo. Līdz pat
1861. gadam nekas neliecināja par minētā kaitēkļa draudošo

masu savairošanos. Sī kukaiņa barības augi —
burkāni (var-

būt arī daži citi čemurzieži) bija sastopami nelielos piemājas

1 Dzīvnieku grupas, kurās ietilpst augiem kaitīgās sugas, iespiestas pus-

trekniem burtiem.
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dārzos. Stāvoklis kļuva citāds, kad sakarā ar lopkopības attīs-

tību sāka audzēt vairāk lopbarības burkānu. So augu sējumu
platības ievērojami pieauga. Radās apstākļi, kuros burkānu lapu

blusiņa no nenozīmīga, mazievērota kukaiņa varēja izveidoties

par bīstamu kultūraugu kaitēkli. Tas, protams, varēja notikt vie-

tās, kur bija pietiekami daudz barības
— lopbarības burkānu.

38. att. Burkānu lapu blusiņas (Trioza apicalis) pakāpeniska izplatīšanās Latvijā
(oriģ.).

Aizņemtā platība: a —- līdz 1917. gadam, b — no 1918. gada līdz 1920. gadam, c — no 192!.

gada līdz 1923. gadam, d — no 1924. gada līdz 1926. gadam, c — no 1927. gada līdz 1930.

gadam, f — vēl nebija 1930. gada.

Tādas šo barības augu platibas bija intensīvas lopkopības apvi-
dos — Madonas, Cēsu un Valmieras rajonā. No 38. attēla re-

dzams, ka tieši minētajos rajonos burkānu lapu blusiņas postī-
jumi novēroti vispirms. No 1917. gada līdz 1930. gadam kaitēklis

izplatījies pa visu Latviju, atskaitot tikai nelielu dienvidaustrumu

daļu.
Līdzīgs piemērs ir kartupeļu lapgrauža (Leptinotarsa decem-

lineata) izplatīšanās ASV. Sī vabole 1850. gadā Kolorado apga-
balā pārgājusi no savvaļas kartupeļaugiem uz kultūras kartupe-

ļiem un neilgā laikā aizņēmusi visu Ziemeļameriku, un no turienes

ievazāta arī Francijā. Tagad tā aizņēmusi gandrīz visu Rie-

tumeiropu, izņemot Lielbritānijas salas un Skandināvijas pussalu,
un ieviesusies arī Padomju Savienības rietumos (Lietuvā, Balt-

krievijā, Latvijā, Ukrainā, Moldāvijā v. c).
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Līdzīgas norises vērojamas arī ar cukurbiešu kaitēkļiem. Tā,
piemēram, biešu kaprača (Aclypea opaca) kaitīgums kultivētiem

balandaugiem pirmo reizi novērots 1846. gadā. Tagad arī pie
mums šis kaitēklis izvērties par nozīmīgu cukurbiešu kaitēkli.

Starp augēdājiem kukaiņiem ir oligofāgas, polifāgas un mono-

fāgas sugas. īsta monofāgija sastopama reti. Parasti novērojama
specializēšanās uz kādu plašāku vai šaurāku augu sistemātisku

grupu. Apbrīnojama ir noteiktība, ar kādu «barības speciālisti»
atrod vajadzīgo barības augu. Dažreiz barības augu sugas robe-

žās var izveidoties imūnas rases. Bieži šai imunitātei ir sakars

ar augu fizioloģiski ķīmiskajām īpašībām, dažreiz arī ar augu

morfoloģiskajam īpašībām. Eglēm, ko nav bojājušas egļu mūķe-
nes, skujās novērots nenormāli daudz terpentīna. Pret ābeļu asins-

uti neieņērriīgas ābeļu šķirnes uzrādījušas zemāku pH. Neieņē-
mība var būt iedzimta vai arī iegūta individuāli. Atkarībā no

pieejamām barības vielām augi var kļūt dažādā pakāpē ieņēmīgi
vai izturīgi (neieņēmīgi). Autors eksperimentējis ar dažādi mēs-

lotiem bastarda āboliņa augiem un bastarda āboliņa stublāju
smecernieku. Visstiprāk lapas bojātas augiem, kam dota pieckār-
tīga slāpekļa deva. Augi. kam dota divkārtīga kālija deva, bijuši
divreiz mazāk bojāti. Laboratorijā izdarītajos mēģinājumos ar

'Nantes' burkāniem un sprakšķa Corymbites tessellatus kāpuriem
pierādījies, ka augi, kam bagātīgi dots kālija mēslojums, divreiz

mazāk bojāti salīdzinājumā ar augiem, kuriem dots vienīgi slā-

peklis.

Kukaiņu dzīves norises cieši saistītas ar uzņemamās barības

veidu un daudzumu. Tā Speiers izaudzējis ābolu tinēja kāpurus,
barojot tos ar kāpuriem dabisko barību un ar ābeļu lapām. Pir-

majā gadījumā attīstības ilgums svārstījies no 30 dienām līdz

36 dienām, otrajā gadījumā — no 32 dienām līdz 50 dienām.

Mātītēm, kas barotas ar ābeļu lapām, izdēto olu skaits samazinā-

jies, īsāks bijis arī dēšanas periods.
Starp augstākajiem augiem kukaiņķērāji augi sastopami reti,

piemēram, rasenes. Kukaiņu sugu populāciju blīvumu tie ietek-

mēt nevar. Daudz lielāka nozīme kukaiņu uzbrukumu atvairīšana

ir augu aizsargāšanas līdzekļiem. Erera izšķir augiem šādus aiz-

sargāšanās līdzekļus: 1) ādainas, rupjas vai spalvainas lapas,

2) dzeloņus, 3) rūgtvielas, 4) glikozīdus, 5) indīgus alkaloīdus.

No litofāgo kukaiņu darbības dažkārt ļoti samazinās kultūr-

augu ražas un ražas kvalitāte.

Kukaiņu vairošanās potenciāls jeb vairošanas spēja atkariga

no vienas mātītes izdēto olu skaita, dzimumu skaitliskās attiecības

un paaudžu skaita gadā.

Kukaiņu izdēto olu skaits svārstās ļoti plašās robežās
— no

1 olas, ko rudenī izdēj laputs mātīte, līdz apmēram 100 000 000

olu, ko savā mūžā izdēj viena termītu mātīte. Ja kukaiņu attīs-

tībai nebūtu dažādu ierobežojošu faktoru, tad vienas laputs, kas

pati sver ne vairāk ka 1 mg, pēcnācēju kopsvars vienā vasara
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pārsniegtu 822 000 000 t (Hovards); vienas istabas mušas pēc-
nācēju skaits vienā vasarā līdzinātos 720 000 000 (Hovards);
vienai jūnija vabolei 70 gados būtu 200 000 miljardu pēcnācēju
un tā ar saviem pēcnācējiem noklātu visus kontinentus. Viena ba-

nānu mušas mātīte gadā dēj caurmērā 30 paņēmienos, katru reizi

izdējot ap 40 olu; aprēķināts, ka viena pāra pēcnācēji gada
pārklātu zemi miljona jūdžu biezā slāni. Uz līdzīgām parādībām
savā laikā jau norādījis ievērojamais dabas pētnieks C. Darvins.

Viņš ari pierādīja, ka šāda pārmērīga savairošanās nenotiek, jo
cīņā eksistences dēļ un vides iedarbības rezultātā vairums īpatņu
aiziet bojā.

Biocenozē. Vienas kukaiņu sugas indivīdi bieži vien apvienojas
grupās. Grupā visbiežāk ietilpst vienas mātītes pēcnācēji, kas

zināmas inerces dēļ, ja barības apstākļi ļauj, paliek vienkopus.
Pie šādām grupām pieskaitāmas laputu kolonijas, tauriņu kāpuru
un priežu zāģlapseņu kopas. Dažām kukaiņu sugām izveidojas
arī tā saucamās ceļojošās kopas. Ļoti bieži nākas novērot spāru
barus lidojam vienā virzienā. Novērotas arī tauriņu, piemēram,
kāpostu balteņu ceļojošās kopas. Sarežģītas kopas veido sabied-

riskie kukaiņi, piemēram, bites, lapsenes, skudras v. c.

Taču ne vienmēr attiecības vienas sugas robežās starp atse-

višķiem indivīdiem ir draudzīgas. Nereti novērojams arī kanibā-

lisms.

Biocenozēs dažādu sugu indivīdi lielāko tiesu dzīvo ļoti tuvu

cits pie cita, un laika plūsmā tiem izveidojušās visdažādākās
attieksmes. Viena no šādu attieksmju formām ir simbioze,
kur kukaiņu (arī citu dzīvnieku) sabiedrības locekļi cits no cita

gūst zināmus labumus. Biežāk nekā simbioze novērojami izman-

tošanas gadījumi. Dažkārt notiek ari vergu laupīšana
(viena mūsu skudru suga). Sevišķi nozīmīga kukaiņu attieksme

ir parazītisms —
vienas sugas indivīds iegūst sev pārtiku

no otras sugas indivīda (saimnieka), to tūliņ nenonāvējot. No

ekoloģijas viedokļa parazītu varam definēt ari kā organismu,
kura dzīves vieta ir cits organisms (Dogels, 1941). Pretēji para-

zītiskajiem kukaiņiem plēsīgie kukaiņi pārtikai medī citus kukai-

ņus, tos tūliņ nonāvējot. Kukaiņiem daudz ienaidnieku arī no

citām dzīvnieku grupām, piemēram, putni, sikspārņi, ķirzakas,

amfībijas, zivis v. c.

Aptvert visas biocenozē sastopamās dažādo kukaiņu savstar-

pējās attieksmes kā kvalitatīvi, tā arī kvantitatīvi nav viegli. Te

vajadzīgi vēl ilgstoši pētījumi. Vispilnīgāk, šķiet, izpētīts kokvil-

nas smecernieka (Anihonomus grandis) stāvoklis attiecīgajā ag-

robiocenozē. Par sarežģītajām attieksmēm, kādas šeit izveidojas,
aptuvenu priekšstatu var gūt no Fridriha datiem, kuri raksturo
šī kaitēkļa dabisko ienaidnieku darbību. Kokvilnas smecernieka

dabiskie ienaidnieki ir 1) dažādas patogēnās baktērijas un sēnes,

2) 29 parazītisko kukaiņu sugas, 3) 22 plēsīgo kukaiņu sugas,

4) 53 putnu sugas, 5) sikspārņi un ķirzakas. Kādai no minētajām
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plēsīgo kukaiņu sugām zināmi šadi dabiskie ienaidnieki
— 12

parazītisko kukaiņu sugas, 46 plēsīgo kukaiņu sugas un viena

kukaiņu suga —
otrās pakāpes parazīts. Kāda cita plēsīgo

kukaiņu suga pārtiek ne tikvien no kokvilnas smecerniekiem, bet
arī no daudziem citiem plēsīgiem kukaiņiem. No parazītiskajiem
kukaiņiem, kas uzbrūk kokvilnas smecerniekiem, 26 sugas para-
zitē 55 citās vaboļu sugās. Sīs 55 vaboļu sugas, kas uzlūkojamas
par kokvilnas smecernieka parazītu blakus saimniekiem, savai

barībai izmanto 91 sugu. Uz tām parazitē 44 kukaiņu sugas, kuras

savukārt kalpo ka saimnieki 6 sekundāro parazītu sugām.
Teiktais labi raksturo sarežģītās attieksmes biocenozē, tur-

klāt šis uzskaitījums nebūt vēl nav pilnīgs. Ikviens kukainis,

kaitīgs vai derīgs, ir iekļauts šādu sarežģītu attieksmju kom-

pleksa. lejaucoties viena biocenozēs locekļa dzīves norisēs, tiek

gribot negribot skarti visi pārējie. To raksturo daži šādi pie-
mēri.

Vērpēju dzimtas tauriņa Thaumetopoea prncessionea kāpuri,
savairojoties masveidā, nograuž ozoliem lapas, tādējādi iznīcinot

daudzām citām kukaiņu sugām specifisko barību. Zemsedzes augi
tiek bagātīgi mēsloti ar kāpuru ekskrementiem. No nolūzušajiem

kāpuru dzeļsariem, ar ko piesātināta vide, izvairās meža zvēri.

Matotos tauriņu kāpurus ēd dzeguzes. Augdamas dziedātāju
putnu ligzdas, tās savukārt iznīcina dziedātāju putnu pēcnā-
cējus.

Krustziežu spīduļa (Meligetlies aeneus) kāpuros parazitē
kapurlapsene Diospilus oleraceus. Tās otrā paaudze attīstās

smecernieku kāpuros, kas dzīvo uz krustziežiem. Tikai tur, kur

šo smecernieku daudz, minētā kāpurlapsene var savairoties un

ierobežot krustziežu spīduļa savairošanos (Berners).

No tikko minētajiem piemēriem var secināt par parazītu nozīmi

dažu kukaiņu dzīvē. Sākumā parazītu nozīmi kukaiņu masu savai-

rošanās norisēs pārvērtēja. Taču tagad Bodenheimera un Uvarova

ietekmē parazītu nozīmi, šķiet, atkal novērtē par zemu. Daudzi

autori domā, ka parazīti nevar aizkavēt masu savairošanos, bet

gan var traucēt tās norisi, it īpaši, ietekmējot savairošanās

tempu, apmērus un izbeigšanos. Tāpēc, šķiet, svarīgi zināt para-
zitēšanas attieksmes tieši masu savairošanās laikā. Konstatēts,

ka priežu sprīžmeša (Bupalus piniarius) masu savairošanās sā-

kuma parazitēto īpatņu skaits sasniedzis 27%, masu savairošanās

augstākajā pakāpē — 41,9%, bet masu savairošanās sabrukuma

laikā
— 62,6%. No šiem novērojumiem redzams, ka pastāv

sakarība starp kaitēkļu masveida savairošanos un parazītu dar-

bību.

Parazītu darbība, tāpat ka to saimniekkukaiņu darbība, atka-

rīga no daudziem biotiskiem un abiotiskiem faktoriem. Autors

pētījis klimatisko faktoru kopietekmi uz jātnieciņu (Ichneumoni-

dae) sugu un īpatņu sastopamības blīvumu egļu mežā. Pētījumi
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veikti maijā un jūnija, t. i., pirmajā jātnieciņu lidošanas maksi-

muma periodā. legūtie novērojumu rezultāti ir šādi:

Novērojumu gadi 1937. 1938. 1939.

Maija 4-jūnija vidējā temperatūra 16,15 °C 12,40 °C 12,95 °C

1 stundā uz noteiktas platības noķerto

īpatņu skaits 24,3 15,3 12,8

1 stundā uz noteiktas platības noķerto
sugu skaits 6,85 6,61 6,12

1937. gada maijā un jūnijā nokrišņu daudzums bijis normāls,
1938. un 1939. gadā — zem vidējā. Laika apstākļi 1937. gadā,
kā redzams, bijuši labvēlīgi jātnieciņu attīstībai, bet 1938. un

1939. gadā— neizdevīgi.
Parazītisko kukaiņu dzīve un darbības efektivitāte biocenozē

ir atkarīga no biocenozēs rakstura, resp., no tās locekļu attiek-

smēm. Autors pētījis jātnieciņu (Ichneumonidae) dzīvi un darbību

četru meža tipu biocenozēs
— ķērpju silā, priežu mētrājā, egļu

vērī un egļu gāršā. Pētījumu rezultāti parādīti 5. tabulā.

5. tabula

Jātnieciņu vairuma dinamika dažādos meža tipos

No 5. tabulas redzams, ka ķērpju silā un priežu mētrājā jāt-
nieciņu darbība bijusi daudz vājāka nekā egļu vērī un egļu
gāršā. Ar to daļēji izskaidrojams tas, ka silu vairāk apdraud
kaitīgo kukaiņu masu savairošanās nekā gāršu. Latvijā pēdējos
25 gados silā novēroti vairāki priežu pūcītes, priežu sprīžmeša,

priežu vērpēja, rūsganās priežu zāģlapsenes un iedzeltenās priežu
zāģlapsenes masu savairošanās gadījumi. Agrobiocenozēs līdzī-

gas likumsakarības, protams, nevar izpausties šo biocenožu pār-
liecīgi vienkāršā veidojuma dēļ.

Runājot par entomofāgiem organismiem, jāaplūko arī zir-

nekļi (Araneae). Tie ir karnivori, pārtiek lielāko tiesu no kukai-

ņiem. Daudzos biotopos zirnekļu ir visai daudz. Tā, piemēram,
H. Heregots1 atradis, ka Vācijā no posmkājiem, kas apdzīvo

1 //. Horegott. Beitrage zur Entomologie, 1960, Bd. 10, Nr. 7/8, p. 891—916.

Rādītāji Ķērpju sils Priežu mētrajs Eg]u vēris Egļu gārša

Koku un krūmu sugu

skaits

Ichneumonidae sugu skaits

1 stundā noķerto jātnie-
ciņu skaits

Noķerto jātnieciņu sugu

skaits (% no kop-
skaita republikā)

Dominanto sugu skaits
(procentos no visu sugu

kopskaita)

3 9 15 135

55

1,7

I 31

4,5

277

17,8

432

39,3

5,2 10,5 22,2 35,0

I ),8 15,3 5,1 3,9
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priežu vainagus, 56,4% ir kukaiņi ar 113 (75,3%) sugām, bet

42,6% — zirnekļi ar 34 (22,7%) sugām. Engelss šajā pašā bio-

topā konstatējis vēl lielāku zirnekļu skaitu: 50—80%. I. Vite1
,

pētījot zirnekļu nozīmi, konstatējis, ka no 840 Viduseiropā zinā-

majām zirnekļu sugām 425 sugas dzīvo mežā, no kurām 235

sugas uzturas zemsedzē. Kā redzams, vairums zirnekļu sugu

dzīvo mežā. I. Vite atzīmē, ka zirnekļiem ir ievērojama loma kā

entomofāgiem, kas nodrošina zināmu līdzsvara stāvokli meža

biocenozēs. Līdzīgs stāvoklis varētu būt arī agrobiocenozēs. Pēc

Vites datiem, visvairāk zirnekļu sastopami jauktās lapu koku

audzēs, vismazāk — silā. Teiktais pilnīgi saskan ar mūsu kon-

statējumiem par jātnieciņu (Ichneumonidae) izplatību. Acīm re-

dzot, ari zirnekļi ir jāpieskaita pie nozīmīgiem augu kaitēkļu
dabiskajiem ierobežotājiem ne tikai , mežos, bet arī dārzos un

pat uz lauka.

Parazītu nozīmi kukaiņu masu savairošanās ierobežošanā rak-

sturo arīpieredze, kas gūta pētījumos ar ievazātiem kukaiņiem. No
Amerikas Eiropā ievazāti šādi kultūraugiem kaitīgi kukaiņi:
vīnkoku laputs (1860. g.), ābeļu asinsuts (1878. g.), San Zožē

bruņuts (1928. g.), kartupeļu lapgrauzis (1877. g., 1918. g.) v. c.

No Eiropas Amerikā ievazāta nevienādā mūķene (1868. g.), zelt-

astainā mūķene (1890. g.), krustziežu sēklu smecernieks (Ceut-
horrhunchus assimilis, 1936) v. c. levazātie kukaiņi jaunajos dzī-

ves apstākļos parasti savairojas postošos apmēros. Tas, acīm

redzot, tāpēc, ka jaunajās dzīves vietās trūkst ierobežotāju fak-
toru vai ari tie nav pietiekami iedarbīgi. levedot no ievazātā

kukaiņa pirmdzimtenes tā parazītus un plēsīgos kukaiņus, izde-

vies jauno kaitēkļu postīgumu samazināt. No iepriekš teiktā var

droši secināt, ka parazīti ir viens no kukaiņu masu savairošanās

nozīmīgākajiem regulētājiem faktoriem.

Cilvēka darbība izpaužas lielāko tiesu divējādi: cilvēka dar-

bības rezultātā izmainās dabiskie biotopi un biocenozēs, ar cil-
vēka izveidotajiem un plaši lietotajiem transporta līdzekļiem
dažādas kukaiņu sugas tiek izplatītas lielos attālumos.

Attīstoties lauksaimniecībai, arvien lielākas zemes platības
tiek atkarotas dabiskajām biocenozēm un pārvērstas kultūraugu
laukos. Parasti uz šīm platībām tiek veikti lielāki vai mazāki

meliorācijas darbi: drenēta augsne, rakti novadgrāvji, regulētas
upes utt. Ja šo darbību rezultātā tiek skartas lielākas viengaba-
lainas platības, notiek tālejošas biotopu pārmaiņas. Pavasaros

sniega ūdeņi notek ātrāk uz jūru, augsnē ūdens rezerves sama-

zinās. Pārmainās mikroklimats un, iespējams, daļēji arī makro-

klimats, it sevišķi, ja šīm norisēm līdztekus notiek arī plaši atme-

žošanas vai apmežošanas darbi. Rezultātā jaukto mežu ainava

pārveidojas līdzīga stepju ainavai. Līdztekus minētajām abiotisko

1 /. Vite. Zeitschrift fūr Angewandte Entomologie, 1953, Bd. 84, H. 3,

p. 313—334.
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faktoru pārmaiņām noris ari biotisko faktoru pārmaiņas. Arvien
lielākas platības tiek aizņemtas ar monokultūrām. Par to ietekmi

kukaiņu masu savairošanā rakstīts 90. lappssē. Kaitīgo kukaiņu
apkarošanai nākas pievērst arvien lielāku uzmanību. Lielas platī-
bas tiek apstrādātas ar indīgām vielām, kas stipri ietekmē visu

biocenozi. Daudzas kukaiņu sugas kļuvušas par kaitēkļiem cil-

vēka darbības rezultātā. Tā, piemēram, kartupeļu lapgrauzis (Lep-
tinotarsa decemlineata), dzīvojot uz savvaļas nakteņu augiem,
bija maznozīmīgs elements vietējā biocenozē. Par draudīgu šis

kaitēklis izveidojās tad, kad cilvēka rīcības ietekmē tam radās

iespēja nonākt saskarē ar lielām kartupeļu kultūras platībām.
Tas, protams, varēja notikt tikai tāpēc, ka kartupeļu lapgrauzim
ir plaša ekoloģiskā valence, resp., tā ir ekoloģiski plastiska suga.

Ābeļu blakts (Plesiocoris rugicollis) sākumā dzīvojusi uz vītoliem

un alkšņiem, tās nozīme bijusi neievērojama. Paplašinoties dārzu

platībām, ābeļu blakts pārgājusi uz ābelēm un kļuvusi tur par

bīstamu kaitēkli (sk. 386. lpp.). Cilvēka darbības rezultātā par

postošu kaitēkli kļuvusi arī burkānu lapu blusiņa (Trioza api-
calis). Āboliņu smecernieki (Apion ģints) ļoti izplatīti, taču

kaitīgi tie ir apvidos, kur audzē āboliņu. Arī agrotehnikas īpat-
nībām var būt izšķiroša nozīme. Tā vasarāju pūcīte (Ht/droecia
nictitans) kā postošs kaitēklis atzīmēta tajā laikā, kad lietoja

triju lauku augu seku.

Liela loma kukaiņu izplatīšanā ir cilvēka izveidotajiem satik-

smes līdzekļiem. Protams, ne vienmēr ievazātie kukaiņi var iedzī-

voties jaunajos apstākļos. Tomēr, ja klimatiskie apstākļi ir pie-
mēroti, atsevišķas sugas jaunajā dzīves vietā savairojas pārstei-
dzošos apmēros. Daudzas no tām izvērtušās par ļoti postošiem
kaitēkļiem (sk. 184. lpp.). Kaitēkļu ievazāšana vairāk apdraud
zemes ar relatīvi maigu klimatu. Ziemeļu zemēs tā mazāk iespē-
jama. Tomēr Latvijā zināmi vairāki kaitīgo kukaiņu ievazāšanas

gadījumi. Ābeļu asinsuts (Eriosoma lanigerum) uz ābelēm parā-
dījusies Rīgā 1930. gadā. Vēlāk Latvijā ievazāti vēl šādi kaitēkļi:
Psylla buxi (uz Bukus sempervirens), sienāzis Tachucines asyna-

morus, acāliju kode (Gracilaria azaleella), parastais graudurbis
(Rhizopertha dominica), kukurūzas smecernieks (Calandra zea

mays), pupiņu sēklgrauzis (Bruchus obtectus), bruņutis Parla-

toria pergandei un Aonidiella aurantii v. c. Gandrīz neviens no

šiem kaitīgajiem kukaiņiem nav pie mums noturējies ilgstoši. Tie

iznīkuši lielāko tiesu nepiemērotu klimatisku apstākļu, kā ari

barības augu trūkuma dēļ.

VIDES FAKTORU KOPIETEKME

Kukaiņu masu savairošanās parasti sākas neievērojami, sa-

sniedz bieži vien lielus apmērus, pēc tam atkal strauji izbeidzas.
Šādas kukaiņu apdzīvotības blīvuma svārstības neizraisa kāds

viens faktors, bet gan daudzu faktoru kopiedarbība.
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Vairāki pētnieki mēģinājuši kukaiņu populācijas blīvuma svār-

stības un masu savairošanos, kas no tām izriet, izteikt matemā-

tiski art. s. populācijas vienādojumiem. Savos secinā-

jumos viņi pamatojas uz attiecībām, kādas pastāv starp kukaiņu
sugas vairošanās potenciālu (vairošanās spēju) un visu

negatīvo ekoloģisko faktoru pretestību, kuras dēļ vairums pēc-
nācēju iet bojā. Pēcnācēju mirstības apjomu sauc par iznīk-

šanas kvocientu.
Ikvienas sugas vairošanās potenciāls (m), pēc Brēmera, ir

a
m=-

F ,

kur a — olu skaits, ko caurmērā izdēj viena mātīte;

-Ļ —
tēviņu un mātīšu daudzuma attiecība; bieži mātītes

o

ir apmēram puse, tātad

Ja gadā attīstās vairākas (c) paaudzes, tad vairošanās poten-
ciāls

mc= (-t)
c

-
Indivīdu skaita pieaugums, ja gadā attīstās vairākas paau-

dzes, var būt ļoti liels. Tā kā biocenozē valda korelācija, tad

skaidrs, ka daļai sugas īpatņu jāiet bojā, jo pretējā gadījumā
iestātos masu savairošanās. Kāda īpatņu daļa iet bojā, to izteic

ar iznīkšanas kvocientu (q):
a—b

..... , , nA 100(a—b)
<7 = —— vai, izteicot procentos, 100(7= —-

.

Ja gadā attīstās vairākas (c) paaudzes, iznīkšanas kvocients

(%) ir

Tiek lietots arī šāds populācijas vienādojums:

100 (c— —7-)
H7= '—,

c

kur W
— ekoloģisko faktoru (biotisko un abiotisko) pretes-

tība, izteikta ar bojā gājušo īpatņu daudzumu (%);

c — vienas mātītes vidējais pēcnācēju skaits;

m — tēviņu daudzums;

f —
mātīšu daudzums.

Šie matemātiskie vienādojumi, protams, var parādīt īstenību

tikai aptuveni. Turpmāk aplūkoti iznīkšanas kvocienti dažiem

Latvijā pazīstamiem kaitīgiem kukaiņiem.
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Bastarda āboliņa stublāju smecernieka (Apion seniculus) vie-

nai mātītei, pēc E. Ozola datiem, caurmērā ir 159 pēcnācēji,
mātīšu un tēviņu attiecība ir šāda: uz 100 mātītēm 102,4 tēviņi,
tātad puse. Gadā attīstās viena paaudze. Iznīkšanas kvocients

100<7=
'°0( |3Q~2)

=98,74 (%). Tātad tikai ap 1,26% no pēcnā-

cējiem paliek dzīvi un var vairoties apstākļos, kur šo smecer-

nieku populācijas blīvums paliek nemainīgs. Kā zināms, ļoti
daudz bastarda āboliņa stublāju smecernieku iznīkst ziemošanas

laikā nepastāvīgās ziemās.

Burkānu lapu blusiņas (Trioza apicalis) vienai mātītei, pēc
E. Ozola datiem, pēcnācēju skaits svārstās no 420 līdz 761,
caurmērā — 590; uz 100 mātītēm novēroti 127 tēviņi; gadā attīs-

tās viena paaudze. Iznīkšanas kvocients 100<7=
10°(

59^~
1

'
78V_:

=99,69 (%). Tātad apmēram tikai 0,31% pēcnācēju paliek dzīvi

un vairojas, bet pārējie dažādu ekoloģisko apstākļu ietekmē iet

bojā. Arī šajā gadījumā liktenīga ir ziemošana. Par to labi varēja

pārliecināties pēc 1939./40. gada aukstās ziemas. Līdz 1939. ga-

dam burkānu lapu blusiņa bija izplatījusies relatīvi diezgan vien-

mērīgi visā Latvijā, kā tas redzams no šī kaitēkļa izplatības
kartes 39. attēlā. 1939./40. gada ziemā Latgalē un Vidzemē apsala
egles. Uz egļu skujām, kā zināms, ziemo burkānu lapu blusiņas.
Salā arī tās bija gājušas bojā. 1940. gada burkānu lapu blu-

siņas izplatības kartē (40. att.) redzama pārsteidzoša aina: mazi

burkānu bojājumi novēroti tikai Kurzemē, kur sals bijis ievēro-

jami mazāks. No šī piemēra labi redzama klimatisko faktoru lielā

nozīme lapu blusiņu populācijas blīvuma svārstību ierosināšanā.

39. att. Burkānu lapu blusiņas (Trioza apicalis) izplatība 1938. gadā (oriģ.):
/ — bojājumu nav. 2 — bojājumi nenozīmīgi, 3 — mazi bojājumi. 4—6 — dažādns bojājumu

pakāpes (no «maz» līdz «postoši»). 7 — postoši.
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40. att. Burkānu lapu blusiņas (Trioza apicalis) izplatība 1940. gadā (oriģ.):
I — bojājumu nav, 2 — bojājumi nenozīmīgi, 3 — mazi bojājumi, 4 — bojājumi viduvēji.

Sie piemēri atspoguļo vispārēju bioloģisku likumību. Filoģenē-
tiskās attīstībasprocesā liels pēcnācēju skaits veidojies tām sugām,
kurām pēcnācēju mirstības apjoms dotajos ekoloģiskajos apstāk-
ļos bijis ļoti liels, piemēram, burkānu lapu blusiņai. Turpretim
tām sugām, kurām attīstība noritējusi saudzīgākā ekoloģiskā situā-

cijā un tādēļ mirstības apjoms bijis mazāks, veidojies mazāks pēc-
nācēju skaits, piemēram, maijvabolēm, kuru mātītes izdēj līdz

70 olu, bet izdzīvo un turpina vairoties ap 8% pēcnācēju. Kā viena,
tā otra suga filoģenēzes plūsmā saglabājusi savu eksistenci.

Ja uzlabojas ekoloģiskie apstākļi un līdz ar to samazinās vides

pretestība, bet vairošanās potenciāls paliek nemainīgs, sākas or-

ganisma masu savairošanās. Sis process parasti norisinās vairākos

gados.

KULTŪRAUGU KAITĒKĻU SAVAIROŠANĀS PROGNOZE

Svarīgs augu aizsardzības uzdevums ir izsekot atsevišķu kaitēkļu
sugu populāciju dinamikai un savlaicīgi paredzēt tomasveida savai-

rošanos. Tas nepieciešams bioloģiski, ekoloģiski un ekonomiski

pamatotu augu aizsardzības pasākumu veikšanai. Svarīga nozīme

kaitēkļu populāciju blīvuma izmaiņu paredzēšanā ir endogēnajiem

(iekšējiem) unekoloģiskajiem (ārējās vides) faktoriem.

Endogēno faktoru nozīme plašāk pētīta pēdējos gados. Viens

no prognozēšanai svarīgākajiem endogēnajiem faktoriem ir kai-

tēkļa vairošanās potenciāls, ko nosaka kaitēkļa auglība jeb izdēto
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olu skaits, ontoģenētiskās attīstības ilgums jeb paaudžu skaits

veģetācijas periodā, mātīšu un tēviņu skaitliskā attiecība. Nozī-

mīgs endogenais faktors ir arī imago dzīves laika un olu dēšanas

perioda ilgums. Vairākām kaitēkļu sugām olu dēšanas laikā nepie-
ciešami šim periodam atbilstoši ekoloģiskie apstākļi. Tā, piemē-
ram, ābolu tinēja izdēto olu skaits stipri atkarīgs no meteorolo-

ģiskajiem apstākļiem: visvairāk olu izdēja, ja olu dēšanas periodā
gaisa temperatūra vakaros, t. i., krēslai iestājoties, ir augstāka
(vismaz 18—20°C); olu dēšanu traucē arī stiprs lietus un vējš.
Kaitēkļiem ir lielākas iespējas nokļūt olu dēšanai optimālākos
apstākļos. Svarīgs endogēnais faktors ir organisma fizioloģiskais
stāvoklis: fizioloģiski novājinātu kaitēkļu vairošanās spēja ir stipri
ierobežota, tie ir neizturīgi pret dažādiem patogēniem mikroorga-
nismiem un citiem nelabvēlīgiem ārējās vides faktoriem. Etoloģisko
faktoru novājinātu kaitēkļu populācijas blīvuma palielināšanās maz

iespējama. Endogēnie faktori ir savstarpēji atkarīgi un tos ietekmē

ekoloģisko faktoru komplekss.
Prognozēšanai svarīgākie ekoloģiskie faktori ir klimatiskie fak-

tori, dabisko ienaidnieku ietekme, cilvēka darbība, barības dau-

dzums v. c. To ietekme apskatīta jau iepriekšējā nodaļā.

Atsevišķu kaitēkļu sugu populācijas blīvums dažādos īsākos

vai ilgākos laikposmos ir stipri svārstīgs. Svārstībām ir vairāk

vai mazāk raksturīgs periodiskums, kas pakļauts zināmām likum-

sakarībām. Sīs likumsakarības labi izteiktas primārajās bioceno-

zēs; sekundārajās (kultūras) biocenozēs tās antropogēno faktoru

ietekmē izteiktas vājāk.
Kaitēkļu savairošanās un līdz ar to arī tās prognoze atkarīga

no daudziem faktoriem, kas lielāko tiesu ir mainīgi. Saistot kai-

tēkļu savairošanās prognozi tikai ar vienu vai dažiem ekoloģis-
kajiem faktoriem, kaut arī tie ļoti svarīgi, iegūtie dati nevar

būt visai droši. Arī prognozēšana pēc dažām paredzamām kli-

matiskām norisēm nākotnē ir šaubīga. Lai prognoze būtu droša,

tā balstāma uz ilggadīgiem novērojumiem par kaitēkļu dzīves

norisēm dotajā apvidū. Svarīgās ziņas, kas no šādiem ilggadī-
giem novērojumiem nepieciešamas īslaicīgām (10—20 dienas) vai

ilgām (6 mēneši līdz vairāki gadi) prognozēm, ir šādas:

1) kaitēkļu sugu komplekss, kas dotajā apvidū apdraud kul-

tūraugus;
2) kaitēkļu sugu izplatība dotajā apvidū. Pēc šīm ziņām var

gūt ieskatu par augsnes lomu un klimatisko faktoru ietekmi; ik

gadus iegūto materiālu apstrādājot kartogrāfiski, var rajonēt
teritoriju atkarībā no svarīgāko kaitēkļu sugu izplatības;

3) ilggadīgi novērojumi par klimatisko svārstību ietekmi uz

dažādu kaitēkļu sugu savairošanos;

4) garāku sēriju (līdz 50 gadiem) novērojumi par ilgāku
klimatisko periodu (11 gadu saules aktivitātes izmaiņu v. c.)
ietekmi uz kukaiņu populācijas blīvuma izmaiņām;

5) kaitēkļu sugu fenoloģija un tās sakars ar klimatu. Šādas
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ziņas nepieciešamas, lai organizētu apkarošanu lielas kultūraugu
platībās;

6) novērojumi par parazītisko un plēsīgo kukaiņu un patogēno
mikroorganismu ietekmi kaitēkļu skaita regulēšanā;

7) atsevišķo kaitēkļu sugu attieksme pret kultūraugu sugām
un šķirnēm uz dotā abiotisko ekoloģisko faktoru fona;

8) ikgadēji novērojumi par kaitēkļu sugu populāciju krāju
(īpatņu skaits) un īpatņu fizioloģisko stāvokli. No kaitēkļu popu-

lāciju krājas rudenī, bet it sevišķi pavasarī ir atkarīgi kaitīguma
apmēri sekojošā veģetācijas periodā. Protams, kaitēkļu populā-
cijas bagātīgā rudens krāja nelabvēlīgu ziemas un pavasara ap-

stākļu ietekmē uz veģetācijas perioda sākumu var būt ļoti sama-

zināta.

Turpmāk doti sīkāki paskaidrojumi par l.—8. punktā uzskai-

tītajām, prognozēšanai nepieciešamajām ziņām.
Ikvienā teritorijā katram kultūraugam ir raksturīgs vairāk

vai mazāk pastāvīgs kaitēkļu sugu komplekss. Dažas šī kom-

pleksa sugas parasti arvien ir kaitīgas. Tā, piemēram, mūsu

republikā labībām gandrīz vienmēr kaitīga ir melnā stiebrmuša

(Oscinosoma frit), kukurūzai
—

tumšā sprakšķa (Agriotes
obscurus) kāpuri, cukurbietēm — biešu spradzis (Chaetocnema

concinna), liniem — zilais linu spradzis (Aphthona euphorbiae),
burkāniem —■ burkānu lapu blusiņa (Trioza apicalis) un burkānu

muša (Psila rosae), ābelēm
— ābeļu ziedu smecernieks (Antho-

nomus pomorum) un ābolu tinējs (Carpocapsa pomonelia) v. c.

Mūsu republikā šādu sugu ir daži desmiti. Kaut arī tās ik gadus
nenodara saimnieciski jūtamus zaudējumus, ir tomēr lietderīga
to profilaktiska apkarošana, ietverot apkarošanas paņēmienus

agrotehnisko pasākumu kompleksā. Prognoze šajos gadījumos

nepieciešama, galvenokārt noteicot izdevīgāko apkarošanas laiku.

Kaut mūsu republika aizņem nelielu teritoriju, tajā var

novērot atsevišķu kaitēkļu sugu kaitīguma areālus. Tā, piemē-
ram, labību pangodiņš (Mayetiola destructor) visbiežāk kaitē ap-

vidū uz dienvidiem no virziena — Auce—Tukums—Jelgava—
Bauska. Apmēram šajā apvidū novērojami pastiprināti lauku

maijvaboles (Melolontha melolontha) postījumi. Burkānu lapu

blusiņas (Trioza apicalis) kaitīguma areāls aptver galvenokārt
Vidzemes rajonus. Kartupeļu nematode (Heterodera rostochlen-

sis) visvairāk izplatīta Liepājas un Rīgas apkārtnē. Biešu muša

(Pegomyia hyoscyami) viskaitīgākā republikas dienvidu rajonos.
Jāatzīst, ka kaitēkļu kaitīguma areāli mūsu republikā nav pietie-
kami noskaidroti.

Novērojumiem par ikgadējām klimatiskām svārstībām liela

nozīme ir kaitīgo sugu īpatņu skaita dinamikas izpratnē. Vērojot
klimatiskās norises, nereti var paredzēt arī kaitēkļu postīgumu.
Vairums kultūraugiem kaitīgo spradžu sugu sevišķi postošas, ja

maijā un jūnijā ir silts un sauss (sk. 354. lpp.). Tumšā zirņu

tinēja (Laspeyresia ņigricana) kāpuri pastiprināti bojā zirņus,
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jā tauriņu lidošanas laikā, kas notiek galvenokārt jūlija otrajā
dekādē, pastāv silts laiks. Pupu laputs (Aphis fabae) uz cukur-

biešu sēkliniekiem parādās lielā skaitā tajos gados, kad iepriek-
šējā gada augusts bijis bagāts ar nokrišņiem (L. Veismans,
1962). Ja ziemā minimālā temperatūra bijusi zem —35 °C, nav

sagaidāmaburkānu lapu blusiņas (Trioza apicalis) postoša savai-

rošanās vasarā. Ābeļu vērpēja (Malacosoma neustria) masu savai-

rošanās pie mums atgadās reti: tā novērota 1915. un 1954. gadā
pēc karstas un sausas iepriekšējā gada vasaras, kā ari 1968. un

1969. gadā.
Garāku klimatisko periodu ietekmi uz kaitēkļu populāciju blī-

vuma dinamiku grūtāk noskaidrot. Visvairāk pētnieku interesi

saistījis 11 gadu klimatiskais periods, kam sakars ar tāda paša
ilguma saules aktivitātes periodu. Mūsu republikas apstākļos,
domājams, burkānu lapu blusiņas masu savairošanās svārstības

atkarīgas no šī klimatiskā perioda; prognozi ievērojami atvieglina
kaitēkļa ilgstošie masu savairošanās periodi (sk. 86. lpp.), un

pēc tiem samērā droši var secināt, ka neparasti ilgajam depresi-
jas periodam no 1953. gada līdz 1958. gadam sekos apmēram
10 gadus ilga masu savairošanās. A. Priedītis (1970) novērojis,
ka mazā salnas sprīžmeša (Operophthera brumata) masu savairo-

šanās iestājās 3—4 gadus pēc saules aktivitātes perioda maksi-

muma. Lai novērtētu garāku klimatisko periodu ietekmi uz kai-

tēkļu populāciju dinamiku, nepieciešami ilgstoši (50—75 gadu)

precīzi novērojumi.

Fenoloģisko ziņu nozīme mūsdienu augu aizsardzības praksē
ir ļoti liela. Augu aizsardzības pasākumu sekmes arvien ir atka-

rīgas no augu aizsardzības pasākumu izpildes termiņa. Dažos

gadījumos pareizo kaitēkļu apkarošanas laiku nenākas grūti
noteikt. Uzmanīgi jāseko kultūraugu attīstībai un, parādoties

kaitēkļa apkarojamai stadijai, jāsāk apkarošanas darbi. Citos

gadījumos pareiza apkarošanas laika noteikšana sagādā zināmas

grūtības. Tā, piemēram, izvēlēties pareizo laiku, kad apsmidzināt
ābeles un bumbieres pret ābolu tinēja (Carpocapsa pomonella)

kāpuriem, nav tik vienkārši. Nepieciešams izdarīt novērojumus
dabā, konstatēt tauriņu izlidošanu un, orientējoties pēc šī laika,

noteikt pirmās ķīmiskās apstrādes termiņu (sk. 405. lpp.). Par

ideālu varētu uzlūkot tādu stāvokli, ja par ikvienu augu kaitēkli

būtu t. s. fenoloģiskais kalendārs. Fenoloģiskajā kalendārā jābūt

ziņām par visām kaitēkļu attīstības stadijām (olu, kāpuru, kūniņu,

imago), par katras stadijas parādīšanās sākumu un beigām (ilg-

gadīgie vidējie laiki un novirzes), kā arī par izdevīgākajiem
atsevišķo sugu apkarošanas termiņiem. Taču šādam ideālam stā-

voklim mēs tuvojamies tikai nedaudzos gadījumos. Vairumam

kaitēkļu sugu vēl nepieciešams precizēt mūsu rīcībā esošās feno-

loģiskās ziņas.
Interesantu un vērtīgu perfokartotēku datiem par augu aizsar-

dzības jautājumiem izstrādājis V. Eglītis Latvijas Zemkopības
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zinātniskās pētniecības institūtā. Perfokartotēkā glabājas visa

vajadzīgā informācija par augu aizsardzības jautājumiem do-

tajā saimniecībā. To var mērķtiecīgi izmantot dažādu augu
aizsardzības pasākumu plānošanai un realizēšanai, kā arī kon-

krēto kaitēkļu un citu kaitīgo organismu savairošanās progno-
zēšanai.

Ziņas par kaitēkļu populācijas attieksmi pret slimību ierosi-

nātājiem, parazītiem un plēsīgajiem organismiem nepieciešamas,
lai raksturotu entomofāgo sugu izplatību un nozīmi dotajā apvidū

vispār, kā arī situāciju tekošajā gadā. Daudzu kaitēkļu populā-
ciju blīvuma svārstības ļoti atkarīgas no entomofāgu darbības.

Tā, piemēram, kāpostu balteņa (Pieris brassicae) ikgadējā krāja
atkarīga no parazīta — kāpurlapsenes Apanteles glomeratus
darbības. Sis parazīts mūsu republikā plaši izplatīts, bet, vai

tas visur var darboties pietiekami sekmīgi, nav zināms. Sai kāpur-
lapsenei ir arī savi dabiskie ienaidnieki. 1961. gadā Rīgas apkār-
tnē šo kāpurlapsenes sugu 100% apmērā bija parazitējis jātnie-

ciņš Astomaspis fulvipes, pie tam šis sekundārais parazīts nav

vienīgais derīgās kāpurlapsenes ienaidnieks. Prognozei bieži var

izmantot arī ziņas par kāpostu balteņa 1. paaudzes kāpuru para-

zitēšanas pakāpi. Ja apmēram 25% no šīs paaudzes kāpuriem
parazitēti, nav jābaidās, ka 2. paaudze būs kaitīga kultūras krust-

ziežiem. Taču parazītu izplatība nereti ir ļoti lokāla, tādēļ šādu

prognozi nedrīkst vispārināt.
Viens no faktoriem, kas nosaka kultūrauga sugas vai šķirnes

attieksmi pret kaitēkļiem, ir auga rezistence vai imunitāte

(sk. 161. lpp.). Arī tajos gadījumos, kad kaitēkļu ir daudz, iztu-

rīgās augu sugas un šķirnes cietīs mazāk nekā neizturīgās. Tā,

piemēram, rāceņu lapgrauža (Phaedon cochleariae) barības augi
ir gandrīz visas krustziežu dzimtas sugas, tomēr tas labprātāk
izvēlas rāceņus, bet izvairās no kāļiem.

Prognozēšanas nolūkos nepieciešams noskaidrot arī kaitēkļu

populācijas īpatņu fizioloģisko stāvokli, t. i., tauku rezerves ķer-

menī, ziemošanas apstākļu ietekmi, slimošanas un parazītu invā-

zijas pakāpi utt.

Visa prognozēšanas darba pamatā ir novērojumi par kaitīgo

sugu populācijas blīvuma dinamiku. Novērojumu vērtēšanai lieto-

jamas objektīvas kvantitatīvas kaitēkļu skaita konstatēšanas meto-

des. Parastākās no tām ir šādas:

1. Kaitēkļu ķeršana, izmantojot mērogam skaitu, laiku un

platību:
A. Kaitēkļus pievilina ar barību (pievilinoši sējumi, rūg-

stoši saldi šķidrumi v. c);

B. Pievilina kaitēkļu tēviņus, izmantojot svaigi izkūņojušās
mātītes;

C. Kaitēkļus ķer uz līmes jostām un vairogiem;
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D. Augsnes virskārtā dzīvojošos posmkājus ķer līdz aug-

snes virskārtai augsnē ieraktās kārbās;
E. Laputis uņ citus kukaiņus ķer dzeltenos (Mērikes) trau-

kos;

F. Kaitēkļus pievilina ar ultravioleto gaismu (galvenokārt
naktī un krēslā lidojošos);

G. Kaitēkļus ķer ar parasto entomoloģisko tīkliņu un trīc-

piltuvi;

2. Noteikta skaita vai tilpuma vienības augsnes paraugu iz-

meklēšana (augsnē dzīvojošos kaitēkļus vai atsevišķas to attīs-
tības stadijas);

3. Atsevišķu kultūraugu apskate un kaitēkļu kvantitatīva kon-

statēšana uz tiem (mērogs —
noteikta laukuma platības vienība,

tekoši metri vai atsevišķu objektu — augu skaits);

4. Kultūraugu bojājumu pakāpes novērtēšana, bojājumu pa-

kāpi izteicot procentos vai ballēs (1 — bojājumu nav, 2
— nie-

cīgi, saimnieciski nenozīmīgi bojājumi, 3
— vidēji lieli, saim-

nieciski jūtami bojājumi, 4 — stipri bojājumi, ražas zudumi lieli,
5 — visa raža nopostīta vai arī augi iznīkuši).

Viss iepriekš teiktais attiecas uz kaitēkļiem, kas attīstījušies
uz vietas. Paredzēt migrējošo kaitēkļu ieviešanos ir daudz grūtāks
uzdevums, jo pētījumi par kukaiņu migrācijām vēl visai nepilnīgi.
Kukaiņu migrācija ir ļoti izplatīta parādība. Pie mums no dien-

vidiem ielido linu pūcīte (Plusia gamma, sk. 261. lpp.), kāpostu
cekulkode (Plutella maculipennis, sk. 357. lpp.), kāpostu baltenis

(Pieris brassicae, sk. 504. lpp.), kāļu baltenis (Pieris napi) un

citi svarīgi kultūraugu kaitēkļi. Migrējošie tauriņi visbiežāk pār-
lido pa vienam bet nereti arī salasās lielos baros (kāpostu
balteņi). Migranti lido neapstājoties, vienā virzienā, pie tam

šķēršļus neaplido, bet pārlido. Dažreiz lido vairākas sugas vien-

kopus. Raksturīgi, ka migrējošie kukaiņi ietur stingri noteiktu

virzienu. Ja tos traucē vai noķer, tie atbrīvoti turpina lidošanu

iepriekšējā virzienā. Ceļojumu laikā tauriņi barību neuzņem, uz

ziediem nenosēžas. Novērojot kukaiņu migiācijas. svarīgi atzī-

mēt šādus datus: 1) migrējošo tauriņu zinātiskais nosaukums
vai apraksts (noķertie īpatņi jāuzglabā), 2) novērojumu vieta,

3) novērojumu laiks (gads, mēnesis, diena, stunda), 4) lidojuma
virziens, 5) novēroto migrantu skaits noteiktā laika vienībā,

6) migrantu aptuvens kopskaits, 7) migrējošo tauriņu lidošanas

raksturīgākās īpatnības (vai apmeklē ziedus, lidošanas aug-

stums v. c.).

Ar prognozes un kaitēkļu uzskaites jautājumiem nodarbojas

Latvijas PSR Lauksaimniecības ministrijas Uzskaites un prog-
nožu sektors. Tā uzdevums ir ik gadus sastādīt pārskatu par

nākamā gadā paredzamiem kaitēkļiem un to apkarošanu.
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KUKAIŅU SISTEMĀTIKA UN KLASIFIKĀCIJA

Dzīvnieku sistematizēšanas un klasificēšanas mērķis ir sagru-

pēt tos radnieciskās grupās. Šai darbā lieto paleontoloģijas,
ontoģenēzes, ekoloģijas, zooģeogrāfijas, morfoloģijas, fizioloģijas,
bioķīmijas un citas metodes. Modernai sistemātikai ir liela

nozīme arī lauksaimniecības entomoloģijā. Sagrupējot dzīvniekus

pēc radniecības un ekoloģiskām īpašībām, var gūt labu ieskatu

par atsevišķu kukaiņu vai kukaiņu grupu saimniecisko nozīmi,
to derīgumu vai kaitīgumu, kaut sugas, par kurām runā, nav

pazīstamas. Izstrādājot jaunus bioloģiskos, agrotehniskos, fizi-
kālos un ķīmiskos apkarošanas pasākumus jaunu vai maz pazīs-
tamu kaitēkļu apkarošanai, bieži vien var vadīties no radniecīgo
dzīvnieku grupu kopīgajām īpašībām. Sistemātikai ir sevišķi liela

nozīme, izkopjot bioloģisko kaitēkļu apkarošanu.
Kukaiņu sistemātikā pašreiz lieto šādu taksonu (kategoriju)

sistēmu:

klase (classis),

apakšklase (subclassis),

infraklase (infraclassis),

nodaļa (divisio),
virskārta (superordo),
kārta (ordo),

apakškārta (subordo),

virsdzimta (superļamilia),

dzimta (jamilia),

apakšdzimta (subfamilia),
triba (tribus),

ģints (gēnus),

apakšģints (subgenus),
suga (species),

pasuga (subspecies).

Kā sistemātikas pamatvienība uzskatāma suga.

Sistemātiķim nepieciešamas ari zināšanas par kukaiņu filo-

ģenētiskoattīstību. Par kukaiņu un tūkstoškāju hipotētisku priekš-
teci Tiliards uzskata silūra laikmetā dzīvojošos protapterus

(Protaptera), kas bijuši sauszemes dzīvnieki. Protapteri bijuši
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divējādi: vieni — ar dzimumorgānu atveri pie vēdera pamta, otri—

ar dzimumorgānu atveri vēdera anālajā galā. No otras grupas

protapteriem cēlušies ari kukaiņi. Shematisks kukaiņu «ciltskoks»

(pēc Tiliarda) redzams 105. lappusē. Pašā jaunākajā laikā atklāti

jauni fakti par kukaiņu filoģenēzi. Līdz šim no devona (apm.

pirms 300 miljoniem gadu) bija zināmi tikai bezspārņi — kolem-

bolas, bet no augšējā karbona — spārneņi. Uhtas rajonā (Komi
APSR) devona slāņos 229 m dziļumā atrasts Eopterum devoni-

cum, kas pieder pie spārneņiem (Rodendorfs, 1961). Sī suga

pārstāv pavisam jaunu kukaiņu kārtu
— Archaeoptera, ko līdz

šim nepazina. Acīm redzot, kukaiņu izcelšanās ir daudz senāka,
nekā to līdz šim domāja.

KUKAIŅU KLASES —
Insecta (Hexapoda) IEDALĪJUMS

Par filoģenētiskām kopsakarībām kukaiņu klasē vēl nav vie-

notu domu. Sīs kopsakarības parādītas turpmākajā sarakstā,

ievērojot arī Martinova (1923), Vēbera (1949), Grases (1944),
Rodendorfa (1960) un Bei-Bienko (1962) domas. Sarakstā atzī-

mētas tikai Latvijā sastopamās grupas un, lai gūtu filoģenētisku
pārskatu, arī izmirušās grupas (apzīmētas ar +).

1. apakšklase. Collembola x —■Kolembolas
1. kārta. Collembola — Kolembolas

2. apakšklase. Protura1
— Beztaustekleņi

2. kārta. Protura — Beztaustekleņi
3. apakšklase. Diplura1

— Divastes

3. kārta. Diplura — Divastes

4. apakšklase. Thusanura 1
— Zvīņenes

4. kārta. Thusanura
— Zvīņenes

5. apakšklase. Pterugota — Spārneņi
1. nodaļa. Palaeoptera — Senspārņi

+ virskārta. Palaeodictuoptera

+ kārta. Eupataeodictuoptera
+ kārta. Protohemiptera
+ kārta. Megasecoptera

1. virskārta. Ephemeroidea
+ kārta. Protephemeroptera
5. kārta. Ephemeroptera —

Viendienītes

2. virskārta. Libelluloidea

+ kārta. Meganisoptera
6. kārta. Odonata

— Spāres

1 Sakarā ar jaunākajiem pētījumiem kukaiņu grupas Collembola, Protura,

Diplura un Thysanura, kuras līdz šim skaitīja par kārtām un apvienoja apakš-

klasē Apterygota, uzlūkojamas par apakšklasēm (Bei-Bienko) vai patstāvīgām
klasēm (Rodendorfs).
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2. nodaļa. Neoptera — Jaunspārņi
+ apakšnodaļa. Archaeneoptera

+ kārta. Archaeoptera
1. apakšnodaļa. Polyneoptera

1. virskārta. Blattopteroidea
+ kārta. Problattoidea

7. kārta. Blattoidea
— Prusaki

2. virskārta. Orthopteroidea
8. kārta. Plecoptera — Strautenes

9. kārta. Saliatoria (Orihoptera) — Taisnspārņi
3. virskārta. Dertnapteroidea

+ kārta. Protelutroptera
+ kārta. Protocoleoptera
10. kārta. Dermaptera — Splļastes

2. apakšnodaļa.Paraneoptera
1. virskārta. Thysanopteroidea

11. kārta. Thysanoptera — Tripši
2. virskārta. Psocopteroidea

12. kārta. Psocoptera (Copeognatha) — Ķērpjutis
13. kārta. Mallophaga — Grauzējutis
14. kārta. Anoplura— Dūrējutis

3. virskārta. Hemipteroidea
15. kārta. Homoptera — Augu sūcēji
16. kārta. Heteroptera —

Blaktis

3. apakšnodaļa. Oligoneoptera
1. virskārta. Coleopteroidea

17. kārta. Coleoptera —
Vaboles

18. kārta. Strepsiptera — Strepsipteri
2. virskārta. Neuropteroidea

19. kārta. Megaloptera — Ūdens tlklspārņi
20. kārta. Rhaphidioptera — Kamielīši
21. kārta. Neuroptera — īstie tlklspārņi

3. virskārta. Mecopteroidea
22. kārta. Mecoptera — Knābjainie tlklspārņi
23. kārta. Trichoptera — Makstenes

24. kārta. Lepidoptera— Tauriņi
25. kārta. Diptera — Divspārņi

4. virskārta. Siphonapteroidea
26. kārta. Aphaniptera — Blusas

5. virskārta. Hymenopteroidea
27. kārta. Hymenoptera — Plēvspārņi.

KUKAIŅU KĀRTU NOTEIKŠANAS TABULA

1(46) Kukaiņi dzīvo brīvi, neparazitē starp zīdītāju un putnu
matiem un spalvām; pieaugušā stadijā neparazitē kukai-

ņos.

1 Tabula lietojama tikai pieaugušo kukaiņu noteikšanai.
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2(37) Ir paris žokļu. Dažreiz galva snuķveida izstiepta, bet
snuķa gala sīki žokļi. Retos gadījumos žokļi un sūcēj-
snuķis vai mutes orgāni neattīstīti.

3(10) Spārnu nav.

Sauszemes kukaiņi, ar rudimentārām kājām. Pie vēdera

posmiem vai vēdera galā ierīce lēkšanai, kas sastāv no

divām cerkām, kuras miera stāvoklī paliec zem vēdera;
var būt arī vēdera galā 2 vai 3 parastas garas cerkas.

4(5) Zem vēdera dakšveida orgāns (reti reducēts) lēkšanai.

1. Kolembolas — Collembola.

5(4) Nav dakšveida lecamā orgāna.
6(7) Taustekļi gandrīz pilnīgi reducēti. Mutes orgāni dūrēja-

sūcēja tipa.
2. Beztaustekleņi — Protura.

7(6) Taustekļi ir.
8(9) Vēders ar divām cerkām vai arī cerkas knaibļveida, līdzīgi

kā ragastēm.
3. Divastes

— Diplura.
9(8) Vēders ar 3 garām cerkām. Pie vēdera posmiem rudimen-

tāras kājas.
4. Zvīņenes — Thysanura.

10(3) Spārni pilnīgi izveidoti, retāk sekundāri reducēti.

11(28) Kā priekšspārni, tā pakaļspārni plēvveida, caurspīdīgi,

dzīslojums bagātīgs, retāk spārni krāsaini.

12(15) Taustekļi īsi, sarveida.

13(14) Žokļi spēcīgi. Priekšspārni un pakaļspārni apmēram vie-

nādā lielumā, šauri un gari, tīklveidā dzīslaini. Pēdas

ar 3 posmiem.
6. Spāres —

Odonata.

14(13) Žokļu nav. Priekšspārni plati, apaļīga trīsstūra veidā;

pakaļspārni mazāki vai arī to nav. Cerkas 3, retāk 2 garas.

Pēdā 4 vai 5 posmi.
5. Viendienītes —Ephemeroptera.

15(12) Taustekli labi attīstīti.

16(19) Pēdas ar 3, retāk ar 2 posmiem. Žokļi attīstīti.

17(18) Priekšspārni lielāki nekā pakaļspārni, dzīslojums viduvēji

izveidots; dažreiz spārnu nav. Miera stāvoklī spārni sa-

kļauti jumtveidā, līdz 5(8) mm gari.
12. Ķērpjutis — Psocoptera.

18(17) Priekšspārni mazliet garāki par pakaļspārniem;_ pakaļ-

spārni nereti platāki kā priekšspārni; miera stāvoklī spārni
viens virs otra vai piekļauti pie ķermeņa, līdz 30 mm

gari. Pie vēdera bieži vien 2 garas cerkas.

8. Strautenes — Plecoptera.

19(16) Pēdas ar 5, retāk ar 4 posmiem. Mātītēm bieži pie vēdera

olu dējeklis, nav garu cerku.
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20(27) Pakaļspārni salīdzinājumā ar priekšspārniem parasti gan-
drīz tikpat gari, bet bieži platāki, ar bagātīgu dzīslojumu,
miera stāvoklī sakļauti jumtveidā. Sūcējsnuķa nav. Retos

gadījumos galva snuķveidā pagarināta.
21 (22) Galva uz leju, snuķveidā pagarināta. Priekšspārniem

priekšmalā nav daudzu šķērsdzīslu. Miera stāvoklī spārni
viens virs otra vai viens otram līdzās, līdz 18 mm gari.

22. Knābjainie tīklspārņi — Mecoptera.
22(21) Galva nav snuķveidā pagarināta.
23(24) Priekškrūtis stipri pagarinātas.

20. Kamielīši
— Rhaphidioptera.

24(23) Priekškrūtis nav pagarinātas.
25(26) Spārnu gardzīslas nav regulāri sazarojušās. Pakaļspār-

niem palielināta gareniski sakļaujamā anālā daļa. Cer-

kas parasti ir.

19. Cldens tīklspārņi — Megaloptera.
26(25) Spārnu gardzīslas bagātīgi sazarojušās, apmale dakš-

veida. Pakaļspārnu anālā daļa neattīstīta. Cerku nav.

21. īstie tīklspārņi — Neuroptera.
27(20) Pakaļspārni stipri mazāki nekā priekšspārni, dzīslojums

samērā nabadzīgs. Žokļi attīstīti. Mātītēm pie vēdera

dzelonis vai olu dējeklis (līdz 40 mm).
27. Plēvspārņi — Humenoptera.

28(11) Priekšspārni atšķiras no pakaļspārniem, biezāki un cie-

tāki.

29(30) Spārni mataini, ar retam šķersdzislām. Priekšspārni
ādaini, lielāki nekā pakaļspārni, atšķiras no tiem arī ar

krāsojumu un zīmējumu. Miera stāvoklī spārni sakļauti
jumtveidā. Žokļu nav.

23. Makstenes — Trichoptera.
30(29) Spārni nav mataini. Priekšspārni ādaini, ar dzīslām vai

cieti, sklerotizēti, bez dzīslojuma, noder kā segspārni.
31(36) Priekšspārni ādaini, ar dzīslām.

32(33) Pakaļkājas izveidotas par lēcējkājām ar spēcīgi attīs-

tītu cisku vai arī priekškājas izveidotas par racējkājām.
Stridulācijas un timpanalie orgāni ir.

9. Taisnspārņi —
Saltatoria.

33(32) Pakaļkājas nav specializētas. Stridulācijas un timpanālo

orgānu nav.

34(35) Priekšspārni mazi. Pakaļspārni lieli, saliecami gareniski
un šķērsām, miera stāvoklī atrodas zem priekšspārniem.
Cerkas izveidotas par stipri sklerotizētām knaiblēm.

11. Spīļastes — Dermaptera.

35(34) Vēdera galā nav knaibļveida cerku. Ķermenis saplacināts.
Galva paslēpta zem krūšu vairoga. Kāju skriemeļi ļoti
lieli, pēda ar 5 posmiem. Cerkas vidēji lielas, posmainas.
Spārni nereti reducēti.

7. Prusaki
—

Bluttoidea.
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36(31) Priekšspārni ļoti cieti, sklerotizēti, bez redzama dzīslo-

juma, noder par segspārniem. Pakaļspārni platāki un

garāki nekā priekšspārni; dažreiz pakaļspārni reducēti.

Vēders bez cerkām. Žokļi ir. Kukaiņi ļoti sīki vai ari

ļoti lieli
—

līdz 60 mm gari.
17. Vaboles

— Coleoptera.
37(2) Ir tikai sūcējsnuķis, kas dažādi veidots. Žokļu nav. Spārni

parasti attīstīti.

38(39) Ir tikai divi plēvveida caurspīdīgi spārni, ar retām dzīs-

lām, pakaļspārni reducēti, pārveidojušies par stimulācijas

orgānu. Kukaiņi līdz 35 mm gari.
25. Divspārņi — Diptera.

39(38) Spārni četri.

40(41) Kukaiņi sīki
—

līdz 1,5 mm gari. Pēdas ar 2, retāk ar

1 posmu un pūslīti galā. Spārni gari un šauri, ar atstāvo-

šiem matiņiem gar malu. Dažreiz spārnu nav.

11. Tripši — Thusanoptera.
41 (40) Kukaiņi lielāki. Pēda bez pūslīša.
42(43) Sūcējsnuķis miera stāvoklī saritināts kā pulksteņa at-

spere. Spārni ar sīkām zvīņām, līdz 55 mm gari.
24. Tauriņi — Lepidoptera.

43(42) Sūcējsnuķis ārēji posmains, miera stāvoklī noliekts atpa-

kaļ zem ķermeņa.
44(45) Priekšspārni divdaļīgi, bieži gareniski salokāmi, pamats

(corium) ādains, galotne plēvveida.
16. Blaktis — Heteroptera.

45(44) Priekšspārni nedalīti, līdzīgi pakaļspārniem. Pakaļspārni

stipri mazāki par priekšspārniem.
15. Augu sūcēji — Homoptera.

46(1) Parazitē starp zīdītāju un putnu matiem un spalvām. Sīki

kukaiņi. Dažu sugu mātītes parazitē kukaiņos, tēviņi dzīvo

brīvi.

47(52) Parazitē starp zīdītāju un putnu matiem un spalvām,

ektoparazīti. Spārnu nav.

48(49) Žokļi attīstīti. Taustekļi sastāv no 5 posmiem. Fasētu

acis vairāk vai mazāk reducētas, actiņu nav. Pēdā 1 vai

2 posmi.
13. Grauzējutis — Mallophaga.

49(48) Mutes orgāni dūrēja-sūcēja tipa.
50(51) Taustekļi īsi, sastāv no 5 posmiem, brīvi. Pēda vien-

posma.
14. Dūrējutis — Anoplura.

51(50) Taustekļi īsi, tos var ieslēpt bedrītē. Ķermenis no sāniem

saplacināts. Ciskas paresninātas.
26. Blusas

— Aphaniptera.

52(47) Mātītes parazitē kukaiņos, endoparazīti.
18. Strepsipteri -— Strepsiptera.
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KUKAIŅU KĀRTU RAKSTUROJUMI

Doti galvenokārt to kukaiņu kārtu raksturojumi, kuras ietilpst
svarīgākie kultūraugu kaitēkļi vai arī to dabiskie ienaidnieki.

1. apakšklase. Kolembolas — Collembola

1. kārta. KOLEMBOLAS —COLLEMBOLA

Kolembolas ir sīki, parasti I—21 —2 mm gari, primāri bezspārnu1

kukaiņi ar grauzēja vai dūrēja-sūcēja tipa mutes orgāniem
(41. att.). Taustekļi sastāv no 3—6 posmiem. Acis reducētas vai

vienkāršotas fasētu acis. Vēders sastāv no 6 posmiem. Vēdera

galā divžuburu orgāns lēkšanai.

Kolembolu visvairāk ir mērenajā joslā un arktiskajā joslā.
Tās sastopamas ļoti dažādos biotopos visos gadalaikos. Jutīgas
pret mitrumu, temperatūrai
mazāka nozīme. Vairums sugu

ir trūdēži.

Pavisam zināmas ap 2000

kolembolu sugu. Pirmie kolem-

bolu pārstāvji atrasti devona

laikmeta iežos. Latvijā līdz šim

konstatētas 140 sugas, tai

skaitā arī pakļautās vienības

(A. Grīnbergs, 1960).

Kolembolu kārta iedalās 2

apakškārtās: 1) Arthropteona—

īpatņu ķermenis iegarens,
2) Symphypleona — īpatņu
ķermenis vairāk vai mazāk lod-

veida, ar saplūdušiem krūšu un

vēdera posmiem.

41. att. Kolembolas:

A — Folsomia sp., B — Cremastocephalus sp.

Svarīgākās dzimtas, kurās ietilpst augiem kaitīgās sugas, ir

Poduridae, Onychiuridae, Isotomidae, Entomobryidae un Sminthu-

ridae. Pēc A. Grīnberga datiem (1956), augiem Latvijā kaitē

9 sugas, piemēram, Hypogastrura armata Nicolet bojā jaunos
kukrūzas asnus, Onychiurus armatus Tullb. novērota izgrauztos

kartupeļu dobumos, Onychiurus fimentarius L. novērota uz rāceņu
saknēm un kartupeļu bumbuļos, Folsomia fimentaria (L.) Tullb.

arī atrasta kartupeļu bumbuļos, Sminthurus viridis (L.) Tullb.

izgrauž redīsu un citu augu lapu parenhīmā robiņus.

1 Primāri bezspārnu kukaiņiem spārni nekad nav bijuši; ari to priekšteči
arvien bijuši bez spārniem.

Sekundāri bezspārnu kukaiņiem spārni reducējušies.
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2. apakšklase. Beztaustekleņi — Protura

2. kārta. BEZTAUSTEKLEŅI — PROTURA

Beztaustekleņi ir bezkrāsaini sīki (0,5—2,0 mm gari) primāri
bezspārņu kukaiņi. Acis nav attīstītas. Mutes orgāni dūrēja-
sūcēja tipa. Taustekļi gandrīz reducēti. Vēders sastāv no 11

posmiem. Dzīvo slēpti — zem mizas, nobirušām lapām trūdošos
celmos utt.

Zināmas 146 sugas (Tuksens, 1964).
Beztaustekleņu kārta iedalās 2 apakškārtās: 1) Eosentomoi-

dea
— īpatņiem ir trahejas, 2) Acerentomoidea — īpatņiem tra-

heju nav.

V. Eglītis (1954) Latvijā atradis Eoseniomon sp. visbiežāk

meža augsnē, retāk pļavu un lauku augsnē. Domā, ka šie kukaiņi
pārtiek no kolembolām.

3. apakšklase. Divastes — Diplura

3. kārta. DIVASTES
—

DIPLURA

Sīki (2—8 mm) primāri bezspārnu kukaiņi. Vēders sastāv no

11 posmiem un divām diegveida cerkām. Acis nav izveidotas.
Mutes orgāni grauzēja tipa.

Divastes dzīvo augsne, zem akmeņiem, starp nobirušām lapām,
trūdošā koksnē v. tml. vietās. Pārtiek galvenokārt no augu,
dažādu augsnē dzīvojošu kukaiņu un citu dzīvnieku atliekām.

Dažas sugas plēsīgas. Pavisam aprakstītas ap 400 divastu sugu,

vairums no tām mājo tropiskās un subtropiskās zemēs. V. Eglītis
(1954) pie mums konstatējis divas sugas: Campodea staphulinus
Westw. un C. fragilis Meinert. Izplatītākā ir pirmā suga, sasto-

pama galvenokārt lauka augsnēs, reti mežā.

4. apakšklase. Zvīņenes — Thysanura

4. kārta. ZVĪŅENES — THYSANURA

Zvīņenes ir vidēji lieli (8—20 mm), primāri bezspārnu ku-

kaiņi ar primitīviem grauzēja tipa mutes orgāniem. Acis vien-

kāršas vai fasētu. Actiņas ne vienmēr attīstītas. Taustekļi gari,
sastāv no 30 un vairāk posmiem. Vēdera posmi ar rudimentārām

kājām. Cerkas garas (42. att.).
Zvīņenes sastopamas augsnē, zem akmeņiem, koku stumbriem,

meža zemsedzē, skudru ligzdās v. c. Dažas sugas apdzīvo cilvēku
mītnes.

Pavisam zināmas ap 400 sugu. Svarīgākās dzimtas Machi-
lidae un Lepistnatidae. Pie Lepismatidae dzimtas pieder sudra-



113

baina zvīņene (Lepisma sac-

charina L.), kas kaitīga nolik-

tavās. Pie Machilidae dzimtas

piederīgā Lcpismachilis notata

Stach atrasta meža celmos

(A. Grīnbergs).

5. Apakšklase. Sparneņi —

Pterugota

(Augstākie kukaiņi)

Šie kukaiņi parasti ir, ar

spārniem, retāk sekundāri bez-

spārnu. Vēdera posmu skaits

pilnīgs vai sekundāri reducēts.

Šīs kukaiņu grupas pirmie pār-
stāvji atrasti akmeņogļu laik-

meta slāņos.

42. att. Zvīņenes (pēc Luboka)

4 un B — Machilis sp., C — sudrabainā
zvīņene (Lepisma saceharina).

Spārneņu apakšklase bagāta ar sugām. Apdzīvo visdažādākos

biotopus, izņemot atklātu jūru, tāpēc arī šo kukaiņu uzbūve,

attīstība un dzīves veids ir ļoti dažādi.

5. kāda. VIENDIENĪTES — EPHEMEROPTERA

Mazi līdz vidēji lieli kukaiņi ar iegarenu ķermeni un 2 pā-
riem spārnu. Spārnu dzīslojums bagātīgs, tīklveida. Priekšspārni

ievērojami lielāki par pakaļspārniem. Pēdējie dažreiz pilnīgi

43. att. Viendienīte Ephemera vulgata (pēc Šonemunda):

/ — kāpurs, B — pieaudzis kukainis (cerkas un sari nav attēloti visā garumā)
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reducēti. Miera stāvokli spārni sacelti uz augšu. Mutes orgāni
reducēti. Taustekļi īsi. Fasētu acis labi attīstītas; actiņas 3. Vēdera

galā 2 garas cerkas un tikpat garš vēdera gala sars (43. att.).
Kāpuri sastopami saldūdeņos — upēs, ezeros, dīķos un pur-

vos. Pārtiek no ūdensaugiem (aļģēm), augu atliekām, bet dažreiz

plēsīgi. Attīstās ar nepilnīgu pārvēršanos. Pēdējā ādas maiņa
notiek imago stadijā. No spārnotajiem kukaiņiem viendienītes ir

visprimitīvākās, t. i., ar viszemāko attīstību.

Pavisam aprakstītas 1600 viendienīšu sugas. Pie mums kon-

statētas 26 sugas (L. Danks, 1957). Augiem kaitīgu sugu nav.

6. kārta. SPĀRES — ODONATA

Vidēji lieli līdz lieli kukaiņi. Ķermenis slaids, ar bagātīgu
zīmējumu, spilgti krāsains, dažreiz ar metālisku spīdumu. Galva

ļoti kustīgi savienota ar krūtīm. Fasētu acis lielas, actiņas ir.

Taustekļi īsi, sarveida. Žokļi spēcīgi. Pēda sastāv no 3 posmiem.

44. att. Spāre Cordulia aenea (pēc
Snodgrasa un Icon Ins. Japon):

A — kāpurs, B — pieaudzis kukainis

Priekšspārni un pakaļ-

spārni vienādi, šauri un

gari, ar ļoti bagātīgu tīkl-

veida dzīslojumu (44.
att.). Attīstās ar nepilnīgu

pārvēršanos.
Kā pieaugušās spāres,

tā kāpuri pārtiek no lau-

pījuma. Pieaugušās spā-
res uzbrūk lidojumā odiem

un citiem kukaiņiem, t. sk.

arī kaitīgajiem. Kāpuri
dzīvo ūdenī un pārtiek no

dažādiem ūdens dzīvnie-

kiem — odu un viendienīšu

kāpuriem v. c. Lielākie

spāru kāpuri iznīcina pat
mazas zivtiņas.

Spāres iedala 3 apakškārtās: 1) Zygoptera — īpatņi mazāki,
to spārni visumā vienādi; 2) Anisophera — īpatņi lielāki, to otrā

pāra spārni pie pamata ir platāki; 3) Anisozygoptera — pieau-
gušie īpatņi līdzīgi Zygoptera īpatņiem, bet kāpuri — Anisoptera
kāpuriem.

Līdz šim aprakstītas vairāk nekā 4500 sugu. Latvijā no tām

konstatētas 53 (Z. Spuris, 1957). Augiem kaitīgu sugu nav.

7. kārta. PRUSAKI — BLATTOIDEA

Vidēji lieli kukaiņi ar plakanu ķermeni. Galva paslēpta zem

priekškrūtīm. Mutes orgāni grauzēja tipa. Taustekļi gari, sar-

veida. Fasētu acis labi attīstītas, ir augstākais 2 actiņas. Spārni
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apmēram vienādā garuma; priekšspārni biezāki, veidoti kā seg-
sparni. Nereti spārni reducēti (45. att.).

Olas atrodas īpaša kapsulā, ko mātīte, nes sev līdzi. Attīstās
ar nepilnīgu pārvēršanos.

Prusaki ir nakts dzīvnieki, diena parasti slēpjas. Pārtiek no

joti dažādam organiskām atliekām (polifāgi). Dažas sugas sinan-

tropas.

45. att. Mājas prusaks (Phyllodromia germanica) (pēc Heimona)

A — kāpurs. B — pieaudzis kukainis.

Pazīstamas apmēram 3000 prusaku sugu. Vairums to dzīvo

tropiskās zemēs. Daudzas sugas kosmopolītiskas, cilvēka izplatī-
tas. Pie mums zināmas 7 sugas, 3 no tām sastopamas reti —

ievazātas no dienvidu zemēm.

8. kārta. STRAUTENES — PLECOPTERA

Sīki līdz vidēji lieli kukaiņi. Priekšspārni un pakaļspārni

apmēram vienādā lielumā. Spārnu dzīslojums mērens, pa daļai
tīklveida. Mutes orgāni daļēji reducēti. Fasētu acis un actiņas
normālas. Pēda ar 3 posmiem (46. att.).

Kāpuri dzīvo ūdenī un pārtiek no laupījuma. Attīstās ar nepil-

nīgu pārvēršanos. Strautenes ir maz aktīvas lidotājas un uzturas

ūdens tuvumā. Pieaugušās strautenes un to kāpurus savai barī-

bai izmanto zivis.
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46. att. Strautene Perla sp. (Pēc Sonemunda)

A — kāpurs, B — pieaudzis kukainis.

Līdz šim aprakstītas apmēram 2000 strauteņu sugu, kas

izplatītas galvenokārt holarktikā. Siltās zemēs to ievērojami
mazāk. Latvijā konstatētas 11 sugas (L. Danks, 1957).

9.-kārta. TAISNSPĀRŅI — SALTATORIA (ORTHOPTERA)

Vidēji lieli un lieli kukaiņi ar raksturīgiem grauzēja tipa
mutes orgāniem. Fasētu acis lielas, parasti 3 actiņas. Taustekļi
gari, daudzposmu. Priekškrūtis stipri attīstītas. Priekšspārni šauri,

gari, veidoti kā segspārni, nereti reducēti; pakaļspārni plati,

noapaļota trīsstūra veidā, ar paplašinātu, vēdekļveida saliekamu

anālo daļu. Miera stāvoklī spārni gar ķermeni. Pēdā 3—4 posmi,
retāk posmu skaits lielāks vai mazāks. Pakaļkājām stipri attīs-

tīta ciska, tās veidotas lēkšanai. Vēders ar cerkām, mātītei ari olu

dējeklis.
Taisnspārņi ir raksturīgi sauszemes iemītnieki. Kāpuri un

pieaugušie kukaiņi pārtiek daļēji no augu barības, daļēji no lau-

pījuma. Attīstās ar nepilnīgu pārvēršanos.
Pavisam zināmas ap 20 000 sugu. Latvijā konstatētas apmē-

ram 40 sugas.

Taisnspārņus iedala 3 apakškārtās: Tettigonioidea, Grylloidea
un Acridoidea.

1. apakškarta. SIENĀZI — TETTIGONIOIDEA

Taustekli ļoti gari, parasti pārsniedz ķermeņa vidu, daudz

posmu, sarveida. Dzirdes orgāni izvietoti uz priekškāju stilba.

Skaņas orgāni atrodas uz priekšspārnu pamata; skaņa rodas,
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kreisā priekšsparna paresninātajām dzislām trinoties gar labo

priekšspārnu. Pēdā četri posmi. Mātītei pie vēdera sāniski sapla-
cināts olu dējeklis (47. att.).

Vairums sienāžu pārtiek no laupījuma, bet dažas sugas — no

augu vai jauktas barības. Olas dēj pa vienai vai grupās augsnē
un augos. Tās ziemo. Kāpuri izšķiļas pavasarī. Kaut arī pie
mums sastopamie sienāži ir fitofāgi, to praktiskā nozīme mūsu

apstākļos neliela.

2. apakškarta. CIRCEŅI —
GRYLLOIDEA

Taustekļi gari, daudzposmu. Pēdā ne vairāk ka 3 posmi.
Priekšspārni īsāki par pakaļspārniem. Cerkas garas. Olu dējeklis
šķērsgriezumā ieapaļš. Circeņu apakškārtā 2 dzimtas.

47. att. Sienāzis Tettigonia cantans (oriģ.).
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Circeņu dzimta
— Grullidae. Pārtikas produktu kaitēkļi.

Ķireļu jeb zemesvēžu dzimta
— Gryllotalpidae. Priekškājas

veidotas rakšanai. Kultūraugu kaitēkļi, piemēram, ķirelis jeb
zemesvēzis (Gryllotalpa gryllotalpa L., 48. att.).

3. apakškārta. SISEŅI — ACRIDO/DEA

Taustekļi raksturīgi īsi, nesniedzas līdz ķermeņa vidum. Dzir-

des orgāni atrodas uz 1. vēdera posma. Skaņas rodas, velkot

pakaļkāju ciskas iekšmalu gar priekšspārnu dzīslām. Olu dējeklis
īss. Olas dēj kaudzītēs augsnē.

Siseņi ir augēdāji. Āfrikā, Dienvidāzijā un Padomju Savie-
nības dienvidos tie ir ļoti kaitīgi. Mūsu klimatā siseņi kaitē maz.

Dienvidos kaitīgais klejotājsisenis (Locusta migratoria L.) nereti

ielidojis arī pie mums.

10. kārta. SPĪĻASTES — DERMAPTERA

Sīki vai vidēji lieli kukaiņi. Taustekļi diegveida, mēreni gari.
Mutes orgāni grauzēja tipa. Priekšspārni ļoti īsi, veidoti kā seg-

spārni. Pakaļspārni plaši, ar ļoti spēcīgi attīstītu anālo daļu,
miera stāvoklī salokās gareniski un šķērsām zem priekšspārniem.
Pēdā 3 posmi. Cerkas izveidotas par sklerotizētām knaiblēm. Olu

dējekļa nav.

48. att. Ķirelis (Gryllotalpa
gryllotalpa) (pēc Eidmaņa):

A — no sāniem, B — no augšas

49. att. Parastā spīļaste (For-
ficula auricularia):

A — kāpurs, B — pieaudzis kukainis.
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Spīļastes ir augēdāji, taču pārtiek ari no trūdošām organis-
kajam atliekām. Olas dēj augsnē. Attīstās ar nepilnīgu pār-
vēršanos.

Pavisam aprakstītas 1000 spīļastu sugu. Tās izplatītas galve-
nokārt tropiskās un subtropiskās zemēs. Pie mums sastopamas
3 sugas: parastā spīļaste (Forficula auricularia) pazīstama kā

polifags kaitēklis (49. att.), piekrastes spīļaste (Labidura ripa-
ria Pali.) un maza spīļaste (Labia minor L.) sastopamas ļoti
reti.

11. kārta. TRIPŠI (BĀRKSTSPĀRŅI, PŪŠĻKĀJI) - THYSANOPTERA

Sīki vai ļoti sīki kukaiņi ar slaidu ķermeni. Mutes orgāni
dūrēja-sūcēja tipa, asimetriski. Fasētu acis attīstītas, spārnotām
sugām vismaz 3 actiņas. Taustekļi īsi, sastāv no 6—lo posmiem.
Pēdā I—2 posmi, pedeja posma apikālā galā pūslītis. Spārni
šauri un gari, priekšspārni līdzīgi pakaļspārniem, dzīslojums
reducēts, spārnu apmalē matiņi. Dažreiz spārni reducēti. Dažām

sugām olu dejekļa nav (50. att.).
Tripši bieži sastopami uz ziediem un citām augu daļām. Uz

labībām tie bieži mājo starp lapas maksti un stiebru. Pārtiek
daļēji no laupījuma, daļēji no augu sulām vai sēņu sporām. Dažas

tripšu sugas visai kaitīgas labībām, pākšaugiem, dekoratīviem
un siltumnīcu augiem. Attīstās ar nepilnīgu pārvēršanos.

Zināmas apmēram 2000 tripšu sugu. Latvijā konstatētas 63

sugas (O. Johns, 1936). Tripšus iedala 2 apakškārtās: Terebrantia

un Tubulifera.

50. att. Tripsis Haplothrips sp.
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fc apakškārta. TERI-BRANTI - TEREBRANTIA

Olu dējeklis attīstīts, olas dēj zem epidermas.

2. apakškārta. TUBULIFERI — TUBULIFERA

Olu dējekļa nav, dēj olas virs epidermas.

12. kārta. ĶĒRPJUTIS - PSOCOPTERA

Sīki vai Joti sīki kukaiņi. Galva samērā liela. Fasētu acis

labi attīstītas, actiņas 3. Taustekli daudzposmu, diegveida. Mutes

orgāni grauzēja tipa, īpatnēji veidoti. Pēdā 2 vai 3 posmi. Spārni
plēvveida, dzīslu maz, pakaļspārni mazāki par priekšspārniem,
miera stāvoklī jumtveidā. Nereti spārni reducēti. Vēders ieapaļš.
No apakšlūpas dziedzeriem izdalās zīda pavedieni (51. att. A).

Ķērpjutis ir augēdāji. Pārtiek no sēnēm un sēņu sporām,

51. att. Ķērpjuts, grauzējuts un dūrējuts
A — ķērpju Mesopsocus sp. (a — tēviņa spārns), B — grauzējuts Trichodectes sp., C —

dūrējuls drēbju uts (Pediculus corporis) (pec Hazes un Vintera).
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ķērpji&m, kā ari no augu mizas un trūdošām augu daļām. Pastāv
aizdomas, ka ķērpjutis izplata parazitārās sēnes.

Attīstās ar nepilnīgu pārvēršanos.
Zināmas apmēram 1500 ķērpjutu sugu. Latvijā sastopamas

39 sugas (L. Danka, 1957). Dažas sugas, piemēram, Liposcelis
divinatorius Mūli. un Atropos pulsatonum L., pazīstamas kā no-
liktavu kaitēkļi.

13. kārta. GRAUZĒJUTIS
— MALLOPHAGA

Sīki vai ļoti sīki kukaiņi, dzīvo uz zīdītājiem un putniem kā

ektoparazīti. Mutes orgāni īpatnēji, grauzēja tipa. Taustekļi īsi,
ne vairāk kā 5 posmu. Tēviņiem taustekļi bieži pārveidoti par
pieķeršanās orgāniem. Fasētu acis reducētas, actiņu nav. Spārnu
nav. Kājas izveidotas par tvērējkājām. Pēdā 1 vai 2 posmi. Olu
dējeklis stipri reducēts (51. att.B.).

Grauzējutis pārtiek no matiem, spalvām vai ādas daļiņām,
retāk no asinīm.

Attīstās ar nepilnīgu pārvēršanos.
Aprakstītas apmēram 2600 sugas. Pie mums zināmas apmēram

60 sugas (A. Grīnbergs, 1957).

14. kārta. DORĒJUTIS — ANOPLURA

Sīki kukaiņi, dzīvo kā ektoparazīti uz zīdītājiem. Mutes orgāni
durēja-suceja tipa. Acis reducētas, dažas sugas bez acīm. Taustekļi
īsi. Peda vienposma (51. att. C).

Dūrējutis pārtiek no zīdītāju asinīm. Pārnes bīstamas cilvēku

slimības, piemēram, izsitumu tīfu.
Attīstās ar nepilnīgu pārvēršanos.
Aprakstītas apmēram 300 sugas, no tām Latvijā zināmas

16 sugas (V. Eglītis, 1957).

15. kārta. AUGU SŪCĒJI (VIENĀDS PAR NU SNUĶAIŅI) — HOMOPTERA

Sajā kārtā ietilpst dažādi kukaiņi. Tiem ir šādas kopīgas
pazīmes: sūcēja tipa mutes orgāni; dzeļsaru maksts sastāv no

3 posmiem, tā nereti īsa un līka; priekšspārni visā garumā vien-

veidīgi; pakaļspārni ievērojami mazāki par priekšspārniem; miera

stāvoklī spārni sakļauti jumtveidā; dažreiz spārni reducēti.

Visi augu sūcēji ir augēdāji — tie sūc augu sulu. Daudzas

sugas ierosina pangu veidošanos.

Attīstās ar nepilnīgu pārvēršanos.
Zināmas ap 30 000 sugu. Pie mums zināmas vairāk nekā

500 sugas. Augu sūcējus iedala 5 apakškārtās: Auchenorrhijncha,

Psiļllodea, Aleurodea, Aphidodea, Coccoidea.
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i. apakškārta. CIKĀDES — AUCHENORRHYNCHA (CICADODEA)

Taustekļi īpatnēji, sastāv no 2 vai 3 lielākiem pamatposmiem
un posmaina sara pēdējā posma galā. Fasētu acis labi attīstītas,
ir 2 vai 3 actiņas. Pakaļkājas veidotas kā lēcējkājas; pēdā 3 posmi.
Priekšspārni biezāki nekā pakaļspārni un to pamatdaļā var atšķirt
anālo laukumu (clavus). Miera stāvoklī spārni sakļauti jumt-
veidā. Dažreiz spārni reducēti. Dējeklis labi attīstīts (54. att.

A, B). Cikādu apakškārtā daudz augiem kaitīgu sugu, piemēram,
graudaugucikāde (Cicadula sexnotata Fall.), rožu cikāde (Typhlo-
cyba rosae L.) (52. att.), putu cikāde (Philaenus spumarius L.)

(53. att.).

2. apakškārta. LAPU BLUSIŅAS — PSYLLODEA

Sīki, spārnoti kukaiņi. Taustekļi ar 10 posmiem. Dzeļsaru
maksts saliekta leņķī. Piere ar koniskiem izciļņiem. Fasētu acis

lielas, bez tam vēl ir 3 actiņas. Spārni plēvveida, caurspīdīgi, ar

nabadzīgu dzīslojumu. Pakaļspārni mazāki par priekšspārniem.
Miera stāvoklī spārni sakļauti jumtveidā. Pakaļkājas veidotas

lēkšanai. Olu dējeklis ir (54. att. C).
Sajā apakškārtā daudz kaitīgu sugu, piemēram, burkānu lapu

blusiņa (Trioza apicalis Zett.), ābeļu lapu blusiņa (Psylla mali

Schm.).

52. att. Rožu cikādes (Typhlocyba rosae) bojātas rožu lapas (oriģ.)
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53. att. Putu cikādes Aphrophora sp. kāpuru
veidotas «putas» uz Salix zara (oriģ.).

54. att. Augu sūcēji:

A — cikāde Orthobelus sp.. B — ci-

kāde Cicadula sp.. C — alkšņu lapu
blusiņa (Psylla alni).

3. apakškārta. BALTĀS LAPU BLUSIŅAS — ALEURODEA

Sīki, spārnoti kukaiņi. Ķermenis pārklāts ar baltu, miltainu

vaskveida sekrētu. Dzeļsaru maksts gara un taisna. Ir fasētu
acis un 2 actiņas. Taustekļi 7 posmu. Priekšspārni un pakaļspārni
apmēram vienādā lielumā. Pakaļkājas veidotas lēkšanai.

Latvija kā nopietns siltumnīcu augu kaitēklis atzīmējama balta

lapu blusiņa Trialeurod.es vaporariorumWestw.

4. apakškārta. LAPUTIS — APH/DODEA

Sīki kukaiņi. Taustekļi sastāv no 3 posmiem līdz 6 posmiem.
Kājas veidotas iešanai. Pēdā 2 posmi. Priekšspārni stipri lielāki

par pakaļspārniem, miera stāvoklī sakļauti jumtveidā. Olu dējeklis
reducēts. Vēdera galā 2 šifoni (55. att.).

Attīstība sarežģīta (sk. 84. lpp.).

Aprakstītas apmēram 2500 laputu sugu, kas sastopamas galve-
nokārt mērenajā joslā. Latvijā, pēc J. Zirnīša (1957) un A. Rupa
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55. att. Laputs Anuraphis sp.:
A — spārnots tēviņš, it — bezspārnu dzlmumpaaudzcs mātīte. C

— agama mātīte.

(1961) pētījumiem, sastopamas 289 laputu sugas, no kurām

apmēram 40 ir kaitīgas, piemēram, labību laputs (Sitobion
avcnae Fabr.), ievu-auzu laputs (Rhopalosiphom padi L),
pupu laputs (Aphis fabae Scop.), zaļā ābeļu laputs (Aphis pomi
dc Geer), augu māju laptuts (Myzus circumflexus Buckt.).

5. apakškārta. BRUŅUTIS — COCCOIDEA

Kukaiņi ar izteiktu dzimumdimorfismu. Tēviņi sīki, to pakaļ-
spārni parasti gandrīz pilnīgi reducēti, retāk bez spārniem. Pēdai

viens posms, tā galā nadziņš. Mātītes arvien bez spārniem, bieži
arī bez kājām. Galvas, krūšu un vēdera posmi nav atdalīti. Dažām

sugām mātītes ķermenis pārklāts ar vairogu, kas izveidojies no

nomainītām ādām un vaskveida izdalījumiem.
Latvijā zināmas ap 50 bruņutu sugu. Apmēram 20 sugas

kaitīgas galvenokārt zemstikla kultūrām. Vairākas sugas kaitīgas
ari savvaļas augiem. No kaitīgām sugām jāatzīmē komatveida

bruņuts (Lepidosaph.es ulmi L.), bērzu bruņuts (Pulvinaria vī-

tis L.), kārklu bruņuts (Chionaspis salicis L.) un siltumnīcu

bruņuts (Coccus hesperidum L.).

16. kārta. BLAKTIS — HETEROPTERA

Sīki vai vidēji lieli kukaiņi. Mutes orgāni dūrēja-sūcēja tipa.
Tie sastāv no dzeļsariem, kas ietverti posmainā (3 vai 4 posmi)
makstī. Bezdarbīgā stāvoklī maksts paliekta zem ķermeņa ar

brīvo galu atpakaļ. Fasētu acis labi attīstītas, bieži ir arī 2 acti-

ņas. Taustekļi sastāv no 3 līdz 5 posmiem. Priekškrūtis lielas,

parasti lēzenas. Priekšspārni pamata daļā biezāki, sklerotizēti,

galotnē plēvveida. Pakaļspārni plēvveida, sakrokojums garenisks.
Dzīslojums maz izteikts. Miera stāvoklī spārni sakļauti lēzeni

virs ķermeņa. Samērā bieži spārni reducēti. Pēda sastāv parasti
no 3, retāk 2 vai 1 posma. Dējeklis parasti nav izveidots.
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Blakšu dzīves veids ļoti dažāds. Tās dzīvo gan ūdenī, gan

uz sauszemes. Dažas sugas pārtiek no laupījuma vai sūc asinis,
bet citas sūc dažādu augu sulu. Ļoti daudzas sugas kaitīgas
kultūraugiem. Liela daļa sugu derīgas, jo iznīcina kultūraugu
kaitēkļus.

Attīstās ar nepilnīgu pārvēršanos.
Pazīstamas apmēram 30 000 blakšu sugu, no tām palearktikā

apmēram — 4000, Viduseiropā — 700, Latvijā zināmas apmē-
ram 350 blakšu sugas. Pēc Z. Spura (1957) domām, blakšu sugu

kopskaits Latvijā varētu būt 420—450.

Blakšu kārtu iedala 2 apakškārtās: Cryptocerata un Gymno-
cerata.

I. apakškarta. ŪDENS BLAKTIS — CRYPTOCEARATA

Taustekļi īsi, sastāv no 3 vai 4 posmiem. Dzīvei ūdenī izvei-

dotas speciālas peldkājas. Priekškājas nereti veidotas laupījuma
noķeršanai un saturēšanai. Pēdas pēdējais posms bez piesūceņa
(56. att. C).

Saja apakškarta kultūraugiem kaitīgu sugu nav. Lielāka daļa
ūdens blakšu ir plēsīgas un pārtiek no laupījuma.

2. apakškārta. SAUSZEMES BLAKTIS — GVMNOCERATA

Taustekļi garāki, sastāv no 4 vai 5 posmiem. Dzeļsaru makstī

vismaz 3 posmi. Fasētu acis un actiņas ir. Pēdas beidzamajam
posmam piesūcenis. No Latvijā konstatētajām sauszemes blakšu

dzimtām augu aizsardzībā svarīgākās ir šādas.

56. att. Blaktis:

A — istabas blakts (Cimex lectutarius), B —
Nabis

sp., C — ūdens blakts Cerris
sp..

D

vairogblakts Pentatoma sp.
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Vairogblakšu dzimta —
Pentatomidae. Taustekļi parasti ar

5 posmiem. Taustekļu pamats no augšas nav redzams, jo to aiz-

sedz galvas paplašinātā mala. Fasētu acis un actiņas ir. Dzeļ-
saru maksts sastāv no 4 posmiem. Vairodziņš liels, sniedzas līdz

vēdera vidum. Virsspārnā var izšķirt koriumu, klavusu un mem-

brānu (56. att. D).
No šās dzimtas izplatītākajiem kaitēkļiem atzīmējama krust-

ziežu vairogblakts (Eurydema oleraceum L.) un ogu krūmu vai-

rogblakts (Dolycoris baccarum L.). Dažas sugas (Asopinae

apakšdzimtas) plēsīgas. Pārtiek galvenokārt no dažādu kukaiņu
kāpuriem.

Sarkanblakšu dzimta
— Pijrrhocoridae. Taustekļi ar 4 pos-

miem, atrodas uz līnijas, kas savieno fasētu acs vidu ar galvas
galu. Actiņu nav. Spārnu membrānā vairāk par 5 dzīslām. Lat-

vijā vienīgā sarkanblakts suga Pyrrhocoris ctpterus L. sūc jauno
augu dzinumus un beigtus kukaiņus.

Balandaugu blakšu dzimta
—

Piesmidae. Sajā dzimtā ietilpst
sīkas augēdājas blaktis. Taustekļi ar 4 posmiem. Spārni izveidoti.
Viduskrūtis un pakaļkrūtis nav nodalītas. Snuķis pie pamata
taisns. Viduskāju un pakaļkāju pēda divposmu; ejkājas. Vairo-

dziņš sīks, bet labi saskatāms. Pie šīs dzimtas pieder cukurbiešu

blakts (Piesma maculata Lep.), kas kaitīga cukurbietēm (J. Lū-

sis) .
Mizas blakšu dzimta

— Aradidae. Tās ir nelielas blaktis ar

stipri saplacinātu, sarkanbrūnu ķermeni. Priežu mizas blakts

(Aradus cinnamomeus Panz.) dzīvo zem priežu mizas plēksnēm,

ļoti kaitīga. Masveidā parasti savairojas priežu silos.

Mīkstblakšu dzimta
—

Miridae. Taustekļi ar 4 posmiem, atro-

das galvas virspusē. Actiņu nav. Vairodziņš mazs, nesniedzas

līdz vēdera vidum. Priekšspārni ar kuneusu, membrānas pamatā
divas dzīslu ierobežotas šūnas. Dējeklis ir. Ķermenis vairāk vai

mazāk mīksts. Nozīmīgākie kaitēkļi — dzeltenā čemurziežu blakts

(Lygus kalmi L.), zaļā dārzu blakts (Lygus pabulinus L.) un

pļavu blakts (Lygus pratensis L.).
Dažās citās dzimtās, piemēram, Reduviidae, Nabidae, Antho-

coridae, ietilpst vairākas plēsīgas sugas. Latvijā ļoti plaši izpla-
tīta Anthocoridae dzimtas blakts

—
Anthocoris nemorum L., kam

liela nozīme dažādu kukaiņu un ērču olu, ērču kāpuru un imago
ierobežošanā.

17. kārta. VABOLES — COLEOPTERA

Ļoti sīki līdz ļoti lieli kukaiņi. Galva brīvi piestiprināta pie
krūtīm. Mutes orgāni grauzēja tipa, reti laizītāja-sūcējā tipa.
Fasētu acis labi attīstītas, actiņu parasti nav. Taustekļi ļoti
dažādi. Posmu skaits reti vairāk par 11. Priekškrūšu dorsālā daļa

(notum) stipri attīstīta, to sauc par priekškrūšu vairogu. Kājas



57. att. Vaboles:

Adephaga: A — bruņa smilšvabole (Cicindclla hybrida), B — skrejvabole Carabus
sp.,

C — zeltmahi ūdensvabole (Dytiscus rnarpinalis). Polyphaga: D — īsspārnis Staphytinus
sp., £ — sprakšķis Corymbiles pectinicornis, F — lielais ūdensmīlis (Hydrophilus piceus).
G — mikstspārnis Canlharis sp.. H — ādgrauzis Anthrenus sp., I — zaglitis Piinus so.

(tēviņš), X — smailvēderis Mordella sp.
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parasti veidotas iešanai, tomēr ir ari peldkājas, lēcējkājas, racēj-
kājas v. c. Pēdā 5 posmi, kas dažreiz sekundāri reducēti. Priekš-

spārni veidoti kā segspārni, cieti,sklerotizēti. Tajos nav atšķiramas
dzīslas. Miera stāvoklī spārni novietojas virs vēdera, to pilnīgi
nosedzot. Pakaļspārni plēvveida. ar īpatnēju dzīslojumu, miera

stāvoklī salociti gareniski un parasti paslēpti zem priekšspār-
niem. Bieži vien priekšspārni īsi, bet pakaļspārni reducēti. Vēders

plaši pievienots krūtīm, sēdošs. Tā mugurpuse (tergālā daļa) maz

sklerotizēta, mīksta, bet ventrālā puse stipri sklerotizēta. Cerku

nav. Dējeklis retos gadījumos ir tipisks, parasti to veido pēdējie
vēdera posmi. Krāsojums ļoti dažāds, bieži raibs, nereti metāl-

spožs (57. att.).

Vaboles attīstās ar pilnīgu pārvēršanos. Kāpuri stipri atšķirīgi
no pieaugušajām vabolēm. Tiem arvien labi attīstīta galvas kap-
sula un 6 kājas. Dažreiz kāju mazāk vai arī to nav. Kūniņa
brīva, reti kokonā. Vaboļu, kā arī to kāpuru barība ļoti dažāda.
Dažas sugas pārtiek no laupījuma, citas ir augēdājas, līķēdājas,
izkārnījumu ēdājas, parazitējošas utt. Daļa vaboļu dzīvo ūdenī,
vairums tomēr uz sauszemes.

Vaboļu sugu ir ļoti daudz. Tā ir visplašākā kukaiņu kārta.

Līdz šim zināmas vairāk nekā 260 000 sugu. Latvijā pazīstamo
sugu skaits sniedzas pāri 2430. Daudzas no tām (apmēram 200

sugas) ir postoši kultūraugu kaitēkļi. Liela daļa sugu derīgas,

pārtiek no citiem kukaiņiem, tajā skaitā arī no kultūraugu kai-

tēkļiem. Vaboļu kārtu iedala divās apakškārtās: Adephaga un

Poltjphaga.

1. apakškārta. GAĻEDAJAS VABOLES — ADEPHAGA

Taustekļi sarveida, sastāv no vienveidīgiem posmiem. Pakaļ-

kāju gūža (coxae) atpakaļvirzienā aizņem visu 1. sternītu un

sniedzas vēl ārpus tā. Pēdā arvien 5 posmi. Kāpuri slaidi, ar

6 kājām un divposmu pēdu, ļoti kustīgi, pārtiek visvairāk no

laupījuma. Atzīmējama 1 dzimta.

Skrejvaboļu dzimta
—

Carabidae. Taustekļi diegveida, atrodas

zem galvas sānu malas. Sejas vairodziņš sānos nepārsniedz

taustekļu atrašanās vietu.

Daudzas skrejvaboles un to kāpuri dzīvo augsnē vai arī virs

zemes starp augiem un pārtiek lielāko tiesu no medījuma. Tādēļ
tās ir derīgas. Trūkstot piemērotai barībai, skrejvaboles pārtiek
arī no augu barības. Tomēr ir arī tādas sugas, kas pastāvīgi pār-
tiek no augiem, piemēram, dīgstu skrejvabole (Harpalus
aeneus ¥.). Zemenāju vabole (Ophonus pubescens Mūli.) reizēm

ir derīga, jo iznicina gliemežus, zirņu smecernieku un tā kāpu-

rus v. c.



129

2. apakškārta. VISĒDĀJAS VABOLES — POLYPHAGA

Taustekli ļoti dažādi. Pakaļkāju skriemeļi īsāki nekā gaļēdā-
jam vabolēm un atpakaļvirzienā neaizsniedz 1. sternīta pakaļējo
malu. Pēdā 3, 4 vai 5 posmi. Kāpuri ļoti dažādi, ar 6 kājām,
bet ļoti bieži arī bez kājām. Imago, kā arī kāpuru barība visai

dažāda. Visēdāju apakškārtu iedala ļoti daudzās dzimtās, no

kurām svarīgākās ir šādas.

Kapraču dzimta
— Silphidae. Vidēji lielas vaboles. Taustekļi

ar 11 posmiem, galā nedaudz vālesveidā paresnināti. Segspārni
īsi, neapklāj visu vēderu, gludi vai šķautnaini, ar rupjām krokām

un punktiem. Tēviņiem priekškājām un viduskājām pēdas pirmie
4 posmi paplašināti. Kāpuri ar 6 kājām, tumši.

Pārtiek no dzīvnieku līķiem, bet dažas sugas ir augēdājas.
Starp augēdājiem ir daži ļoti postoši kaitēkļi, piemēram, biešu

kapracis (Aclypea opaca L.).

Ķirmju dzimta —
Anobiidae. Tās ir sīkas vaboles ar ieapaļu,

cilindrisku ķermeni. Galvu no virspuses sedz priekškrūšu posms.
Pēdā 5 posmi. Kāpuri ar kājām, līki, balti.

Ķirmju dzimtas vaboles bojā koksni, graudus, sausiņus, mil-

tus v. c. Kaitīgs ir mēbeļu ķirmis (Anobium striatum Oliv.), mai-

zes ķirmis (Sitodrepapanicea L.) v. c.

Plakanu dzimta
— Cucujidae. Vaboles sīkas, iegarenas, ar

plakanu ķermeni. Galva labi norobežota. Starp priekškrūšu vai-

rogu un segspārniem ir iežņauga. Priekškāju gūžas nesaskaras,

pakaļkāju gūžas tālu atstāvošas. Pēdā 5 posmi, retos gadījumos
pakaļkāju pēdā 4 posmi. Vēderu pilnīgi apsedz gareniski rievaini

segspārni.
Pie šīs dzimtas pieder daži svarīgi noliktavu kaitēkļi — zob-

kakla plakanis (Oryzaephilus surinamensis L.), sīkais miltu pla-
kanis (Laemophloeus ferrugineus Steph.) v. c.

Aveņu vaboļu dzimta — Byturidae. Tās ir nelielas, iegarenas,
izcilnēti apaļīgas vaboles. Ķermenis ar pieguļošiem matiņiem.

Segspārni kopīgi noapaļoti. Pēdā 5 posmi, pie tam 2. un 3. posms

paplašināts. Taustekļiem 11 posmi, no kuriem pēdējie 3 posmi

paresnināti un kopīgi veido vālīti.

Dzimtā maz sugu. Bīstams kaitēklis ir aveņu vabole (Byiurus
tomentosus Fabr.).

Spīduļu dzimta — Nitidulidae. Vaboles sīkas, ar ieapaļu

ķermeni. Galva no augšpuses redzama. Taustekļi vālesveidā. Seg-

spārni galā mazliet noplacināti.
Postoša šīs dzimtas suga ir krustziežu spīdulis (Meligethes

aeneus F.), kas bojā krustziežu ziedus, tādā veidā samazinot

sēklu ražas.

Mārīšu dzimta — Coccinellidae. Vaboles gandrīz apaļas, rai-

bas. Ķermenis apakšpusē lēzens, virspusē lodveida. Taustekļi īsi,

parasti sastāv no 11 posmiem, vālītē 3 vai vairāk posmu. Pēdā
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4 posmi, pie tam 3. posms tik mazs, ka to grūti ievērot. Rakstu-

rīgs ir priekškrūšu vairoga un virsspārnu krāsu zīmējums.
Mārītes un to kāpuri pārtiek no laupījuma — laputīm, retāk

no bruņutīm, tāpēc tām liela nozīme laputu, bruņutu un citu

kukaiņu ierobežošanā. Retāk mārītes iraugēdājas, piemēram, biešu

mārīte (Subcoccinella vigintiguatuorpunctata L.).

Sprakšķu dzimta — Elateridae. Sprakšķi ir nelielas līdz vidēji
lielas vaboles. Ķermenis garens. Priekškrūšu vairogs ar dzelkšņ-
veida pakaļējiem stūriem; vairoga apakšpusē atpakaļvērsts smails

izaugums, kas iespiežas viduskrūšu iedobumā. Izaugumam strauji
iespiežoties viduskrūšu iedobumā, vabole palecas, un dzirdams

sprakšķis. Ar šādu palēcienu vabole, kas nokritusi uz muguras,
tiek atkal uz kājām. Pēdā 5 posmi. Kāpuri velteniski, gari, dzel-

teni, ar cietiem segaudiem, tāpēc tautā tos sauc par drātstār-

piem.

Sprakšķi, kā arī to kāpuri ir augēdāji, atsevišķos gadījumos
arī plēsīgi. Daudzi sprakšķi ir bīstami kultūraugu kaitēkļi, piemē-
ram, tumšais sprakšķis (Agriotes obscurus L.), mazais labību

sprakšķis (Agriotes sputator L.) v. c.

Melnuļu dzimta
—

Tenebrionidae. Vaboles vidēji lielas (retāk

sīkas) vai lielas, tumšas. Taustekļi dažādi, to pamats, raugoties

no virspuses, paslēpts zem galvas paplašinātās sānmalas. Priekš-

kāju gūžas apaļas, daļēji bedrītē, kas parasti slēgta. Vēderam

5 stipri sklerotizēti sternīti, no kuriem pēdējais ir kustīgs un stipri
šaurāks par iepriekšējiem.

Melnuļi ir nakts dzīvnieki, lielāko tiesu augēdāji. Kāpuri

līdzīgi «drātstārpiem». Kaitīgi noliktavās un dzirnavās, piemē-
ram, miltu melnulis (Tenebrio molitor L.) un sīkais miltu mel-

nulis (Tribolium conļusum Duv.).

Lapgraužu dzimta
— Chrtjsomelidae. Ķermenis parasti ovāls

vai ieapaļš, izcilnēts, kails. Acis parasti pieskaras priekškrūšu

vairogam. Vairoga sāni visbiežāk ar asu šķautni. Stilbi reti ar

piesi. Pēdā 4 posmi. Taustekļi īsi, nav garāki par pusķermeni.

Kāpuri drukni, ar spēcīgām kājām, to attīstība noris atklāti uz

barības augiem.
Ari pieaugušas vaboles pārtiek no augu barības, piemēram,

svītrainais spradzis (Phullotreta nemorum L.), labību spradzis
(Phullotreta vittula Redt.), zilais linu spradzis (Aphthona euphor-
biae Sch.), rāceņu lapgrauzis (Phaedon cochleariae F.), balandu

vairogvabole (Cassida nebulosa L.), kartupeļu lapgrauzis (Lep-
tinoiarsa decemlineata Say.) v. c. Liela nozīme kā kultūraugu

kaitēkļiem ir spradžu apakšdzimtas (Halticinae) pārstāvjiem. No

tiem Latvijā konstatētas 110 sugas (Pūtele, 1970).
Osainu dzimta — Cerambycidae. Vaboles vidēji līdz ļoti lielas.

Taustekļi loti gari. Ķermenis garš un slaids. Pēdā 4 posmi

(4. posms stipri reducēts). Stilbi ar 2 piešiem. Kāpuri balti, bez

kājām, alo koksnē (58. att.).
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Daudzi ūsaiņi ir bīstami meža, kokmateriālu un iebūvētas

koksnes kaitēkļi.
Sēklgraužu dzimta

—
Bruchidae. Vaboles nelielas, druknas.

Taustekļi ar vāji attīstītu pamatposmu, bieži zāģzobaini. Pakaļ-

kājas spēcīgas, ar nedaudz paresninātu cisku. Virsspārni īsi,

neapsedz pēdējo vēdera posmu (pigidiju). Kāpuri bez kājām,
paresni, attīstās tauriņziežu sēklās.

Postošs kaitēklis ir pupu sēklgrauzis (Bruchus rufimanus

Bob.) unzirņu sēklgrauzis (Bruchus pisorum L.).

58. att. Vītolu ūsainis (Lamia textor) (oriģ.).

Smecernieku dzimta — Curculionidae. Vaboles sīkas līdz vidēji
lielas. Galva snuķveidā pagarināta. Pagarinājumā, t. i., smecera

galā, atrodas mutes orgāni. Taustekļi parasti lauzti, ar garu pa-

matposmu unvālīti. Kāpuri bez kājām.
Visas sugas augēdājas. Vaboles un kāpuri dzīvo saknēs, uz

lapām, ziedos, augļos un lielāko tiesu ir ļoti kaitīgi. Smecernieku

dzimtā ietilpst daudz sugu (Latvijā ap 360), no kurām vairākas

ļoti bistami kultūraugu kaitēkļi: āboliņu smecernieks (Phijtono-
mus nigrirostris F.), āboliņu ziedu tumškāju smecernieks (Apion
apricans Hbst.), svītrainais zirņu smecernieks (Sitona linea-

tus L.), krustziežu stublāju smecernieks (Ceuthorrhynchus quadri-
dens Panz.), ābeļu ziedu smecernieks (Anthonomus pomorum L.),
graudu smecernieks (Calandra granaria L.) v. c.

Mizgraužu dzimta— Scolytidae (Ipidae). Vaboles sīkas, ar
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īsu, cilindrisku ķermeni. Daļēji tās līdzinās smecerniekiem, tomēr
bez izteikta smecera. Taustekļi īsi, lauzti, ar lielu vālīti. Galvu
no virspuses gandrīz pilnīgi apsedz liels priekškrūšu vairogs,
kas aizņem vismaz trešdaļu ķermeņa. Kājas īsas. Ciskas pares-
ninātas. Segspārni galā nereti ar iespiedumu. Kāpuri līdzīgi sme-

cernieku kāpuriem.

Mizgrauži dzīvo lielāko tiesu zem koku mizas vai koksnē.
Visvairāk uzbrūk nīkuļojošiem kokiem. Latvijā konstatētas 53

mizgraužu sugas, taču to kopskaits mūsu republikas teritorijā, ņe-
mot vērā citu vēl neatrastu sugu ģeogrāfisko izplatību, varētu būt

vismaz 60 (V. Smits, 1960). Vairums sugu ir nozīmīgi mežsaim-

niecības kaitēkļi. Dažas sugas postošas augļu kokiem, piemēram,
nevienādais mizgrauzis (Xyleborus dispar F.), lielais ābeļu
gremzdgrauzis (Scolgtus mali Bechst.), mazais ābeļu gremzdgrau-
zis (Scolytus rugulosus Ratz.) v. c.

Plākšņūsaiņu dzimta —
Scarabaeidae. Vaboles nelielas līdz

ļoti lielas. Taustekļi ar asimetrisku vālīti, kas sastāv no plākšņ-
veidā paplašinātiem posmiem. Priekškājas izveidotas par racēj-
kājām. Stilbu ārmala zobaina. Pēdā 5 posmi. Segspārni parasti
nedaudz saīsināti, pigidijs neapsegts. Kāpuri ar kājām, resni,
C veidā saliekti.

Pēc dzīves veida plākšņūsaiņus iedala divās apakšdzimtās:
1) mēslu vaboles (Coprophaginae), kas pārtiek no dzīvnieku iz-

kārnījumiem un trūdošām augu daļām, un 2) maijvaboles (Melo-

lonthinae), kas imago stadijā pārtiek no lapām, ziediem un sēk-

lām, bet kāpuri ēd augu apakšzemes daļas. Maijvaboļu apakš-
dzimtai piederīgā lauku maijvabole (Melolontha melolontha L.)
ir ļoti postošs kaitēklis.

18. kārta. STREPSIPTERI STREPSIPTERA

Parazītiskā dzīves veida dēļ (parazitē lielāko tiesu plēvspār-
ņos) strepsipteru ķermenis ļoti pārmainījies. Mātītes kāpurveida,
bez mutes orgāniem, kājām un spārniem. Tēviņiem ir acis, kājas
un spārni, no kuriem attīstīts tikai pakaļējais spārnu pāris.

Rigas apkārtnē strepsipteru mātītes novērotas, parazitējot
smilšu racējlapsenes (Ammophila sabulosa L.) vēderā. Zināmas

ap 250 strepsipteru sugu. Mūsu republikas strepsipteri nav izpē-
tīti. Katrā ziņā Latvijā strepsipteru sugu nav daudz.

19. kārta. ŪDENS TĪKLSPĀRŅI (MEGALOPTERI) —MEGALOPTERA

Tie ir vidēja lieluma kukaiņi ar diviem gandrīz vienāda

garuma spārnu pāriem, kas nelidojot sakļauti virs ķermeņa jumt-
veidā. Pterostigma (sabiezināts laukumiņš spārnu priekšmalā)
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spārnos vāja. Mutes orgāni grauzēja tipa. Pēdā 5 posmi. Vēders

sastāv no 10 posmiem.
Attīstās ar pilnīgu pārvēršanos (59. att.). Kāpuri dzīvo ūdenī

un, tāpat kā pieaugušie, pārtiek no laupījuma.
Pasaulē zināmas ap-

mēram 100 sugas, bet Lat-

vijā tikai 3 sugas.

Dūņmušu dzimtā —

Sialidae pie mums pazīs-
tamas 2 sugas: Sialis

flavilaterata L. un S. fuli-

ginosa Pitc.

20. kārta. KAMIELĪŠI

RHAPHIDIOPTERA

Tie ir vidēja lieluma

kukaiņi ar diviem gan-

drīz vienāda lieluma spār-
nu pāriem, kas nelido-

jot sakļauti virs ķermeņa

jumtveidā. Mutes orgāni
grauzēja tipa. Galva aiz

acīm kaklveidā sašauri-

nāta. Priekškrūtis garas,

kustīgi savienotas ar vi-

duskrūtīm. Pēdā 5 posmi,
no kuriem 4. posms ļoti
mazs. Priekšspārniem, kā

arī pakaļspārniem labi at-

tīstīta pterostigma. Vēders

sastāv no 10 posmiem.
Mātītei garš dējeklis.

Attīstās ar pilnīgu pār-
vēršanos (60. att.).

59. att. Ūdens tīklspārnis Sialis sp. (orig.)

60. att. Kamielītis Rhaphidia sp. (pēc
Esiga):

A — kāpurs. B — pieaudzis kukainis

Kā pieaugušie kamielīši, tā ari kāpuri pārtiek no laupījuma.
Dzīvo mežos. Kāpuri nereti apdzīvo mizgraužu ejas.

Pasaulē zināmas apmēram 100 sugas, Latvijā —
4 sugas

(L. Danks, 1957).

21. kārta. ĪSTIE TĪKLSPĀRŅI NEUROPTERA (PLANIPENNIA)

īstie tlklspārņi ir sīki līdz vidēji lieli kukaiņi ar diviem pāriem

spārnu, kas miera stāvoklī sakļauti virs ķermeņa jumtveidā.

Spārnu dzīslojums ļoti bagātīgs. Fasētu acis lielas, actiņu parasti

nav (tās ir tikai Osmulidae dzimtā). Mutes orgāni grauzēja tipa.
Pēdā 5 posmi. Vēders ar 10 posmiem.
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Attīstās ar pilnīgu pārvēršanos. lekūņojas kokonā.

Kā pieaugušie kukaiņi, tā arī kāpuri pārtiek no laupījuma,
ko izsūc ar īpatnēji veidotiem augšžokļiem. Daudzas sugas pār-
tiek no laputīm. īstie tlklspārņi ir derīgi kukaiņi, dažas sugas

61. att. īstais līkspārnis zeltactiņa
Chrysops sp. (oriģ.).

mēģina izlietot bioloģiskajā kai-

tēkļu apkarošanā, piemēram,
Chrysopa vulgaris Schneid.,
segtajās kultūrās laputu apka-
rošanai.

Aprakstītas 4500 sugas, no

tām pie mums sastopamas 35

(L. Danks, 1957).

22. kārta. KNĀBJAINIE

TĪKLSPĀRŅI- MECOPTERA

Tie ir mazi līdz vidēji lieli

kukaiņi ar diviem vienāda ga-

ruma spārnu pāriem, kas neli-

dojot lēzeni sakļauti virs ķer-

meņa. Dažām sugām spārni
reducēti. Galva snuķveidā pa-

garināta, vērsta uz leju. Mutes

orgāni grauzēja tipa. Vēders

ar 10 posmiem. Skorpijmušu
dzimtas (Panorpidae) tēviņiem
9. posms stipri palielināts un

nodalīts no 8. posma ar iežņaugu (62. att.).
Attīstās ar pilnīgu pārvēršanos.

Kāpuri dzīvo augsnē un pārtiek no dzīvnieku un augu trū-

diem. Līdzīgi pārtiek arī pieaugušie kukaiņi. Daudzas sugas ir

plēsīgas.

Aprakstītas ap 300 sugu. Latvijā L. Danka (1957) atzīmē 7.

Viena fosila Panorpidae dzimtas suga atrasta Baltijas dzintarā.

23. kārta. MAKSTENES — TRICHOPTERA

Makstenes (63. att.) ir mazi līdz vidēji lieli kukaiņi. Mutes

orgāni laizītāja tipa, augšžokļi reducēti. Taustekļi gari. Fasētu

acis lielas, dažām sugām actiņu nav. Priekšspārni parasti mazāki

par pakaļspārniem, miera stāvoklī jumtveidā. Spārni vairāk vai

mazāk mataini. Spārnu redukcija reta.

Attīstās ar pilnīgu pārvēršanos.

Pieaugušie kukaiņi pārtiek no augu sulām. Kāpuri Ijelāko
tiesu ir augēdāji, retāk plēsīgi, dzīvo ūdenī īpašās makstīs, ko
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62. att. Knābjainais tīklspārnis skorpijmuša (Panorpa communis) (orig.)

63. att. Makstenes

A, B, C, D — dažādu maksteņu sugu kāpuru mājiņas; E — makstene Llmnohilus sp

pagatavo no augu daļām, smilšu graudiņiem, akmentiņiem, glie-
mežnīcām v. c. Maksteņu kāpurus barībai izmanto zivis.

Pazīstamas apmēram 5500 sugas, bet mūsu republika apmē-

ram 185 sugas.

24. kārta. TAURIŅI -
LEPIDOPTERA

Ļoti sīki līdz ļoti lieli kukaiņi. Mutes orgāni īpatnēji veidoti.

Augšžokļi parasti reducēti, apakšžokļi pārveidojušies par sūcej-

snuķi, kas miera stāvoklī saritināts zem galvas. Taustekļi dažādi,
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daudzposmu. Priekšspārni tikpat lieli vai nedaudz lielāki par

pakaļspārniem. Kā spārni, tā ķermenis klāts ar dažādi veidotām

sīkām zvīņām un matiņiem. Spārnu spilgtā krāsa un dažādais

zīmējums veidojas no zvīņu pigmenta krāsas vai struktūrkrāsas.

Pēdā 5 posmi. Priekškājas dažreiz daļēji reducētas. Tipiskajiem
tauriņu kāpuriem ir 3 pāri kāju pie krūšu posmiem un 2—5 pāri
kāju pie vēdera.

Attīstās ar pilnīgu pārvēršanos.
Pieaugušie tauriņi lielāko tiesu pārtiek no ziedu nektāra, reti

no putekšņiem vai arī barību neuzņem. Kāpuri ir augēdāji,
reti — gaļēdāji. Zināmas ap 100 000 tauriņu sugu, no kurām

pie mums satopamas vairāk nekā 2000. Tauriņu kārtu iedala

2 apakškārtās: Jugatae un Frenatae.

1. apakškārta. PIRMTAURIŅI — JUGATAE

Siem tauriņiem raksturīgas dažas primitīvas pazīmes. Daļēji
vēl saglabājušies žokļi. Sūcējsnuķis attīstīts nepilnīgi. Priekšspār-
nus ar pakaļspārniem savieno īpatnēja ierīce

— jugum. Tas ir

priekšspārna pirkstveidīgs izaugums, kas aizķeras aiz pakaļ-

spārna kostālās dzīslas.

Šūpotņu dzimtā — Hepialidae pie mums atzīmējama viena

suga
— apīņu šūpotnis (Hepialus humuli L.).

2. apakškārta. AUGSTĀKIE TAURIŅI —
FRENATAE

Žokļi nav attīstīti. Sūcējsnuķis attīstīts, tomēr dažreiz sekun-

dāri reducēts. Pakaļspārni mazāki par priekšspārniem. Spārni

savstarpēji savienoti. Pakaļspārna priekšmalā tuvu pie pamata
atrodas spārna sariņš (frenulum), kas ieķeras nelielā priekšspārnu

apakšpuses krokā.

Alotājkožu dzimta — Incurvariidae. Sīki tauriņi. Uz galvas
atstāvoši matiņi. Taustekļu pamatposms nav paresnināts. Kāpuri
alo lapas parenhīmas daļā, pumpuros vai sīko zaru serdē. Bīs-

tami kaitēkļi ir jāņogu pumpuru kode (Incurvaria capiiella Cl.)

un avenāju pumpuru kode (Incurvaria rubiella Bierk.).
Kožu dzimta

—
Tineidae. Sīki tauriņi ar šauriem spārniem.

Pakaļspārni nedaudz platāki. Spārnu iekšmalā garas bārkstis.

Uz galvas lielāko tiesu atstāvoši matiņi. Daudzas kožu sugas ir

bīstami kultūraugu un noliktavu kaitēkļi, piemēram, graudu kode

(Tinea granellaL., 64. att.).
Puskožu dzimta

— Acrolepiidae. Sīki tauriņi. Galva ar atstā-

vošiem matiņiem. Tausti nav uzliekti uz augšu. Pakaļspārni plati.

Pakaļkāju stilbi ar pieguļošām zvīņām un matiņiem. Sīpoliem kai-

tīga sīpolu lakstu puskode (Acrolepia asseciella Zell.).
Tīklkožu dzimta — Huponomeutidae. Galva ar platu, noapa-

ļotu pieri. Actiņu dažām sugām nav. Apakšlūpas tausti gari,
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nedaudz uz augšu vai arī noliekti. Apakšžokļu tausti tievi, īsi

vai nav attīstīti. Snuķis ir. Priekšspārni gari, smaili. Pakaļ-
spārnu priekšmalā uz augšu izliekts izcilnis. Postoši kaitēkļi ir

ābeļu tīklkode (Hyponomeuta malinellus Zell.), pīlādžu tīklkode

(Argyresthia conjugella L.), kāpostu cekulkode (Plutella maculi-

pennis Curt.) v. c.

Tinēju dzimta — Tortricidae. Nelieli tauriņi. Spārni platāki
nekā kodēm. Spārnu iekšmala veido ar ārmalu leņķi. Bārkstis

gar spārnu malām īsas. Kāpuri dzīvo lapu saaudumos vai alo

augļos. Tinēji ir bīstami kultūraugu kaitēkļi, piemēram, ābolu

64. att. Tauriņi (spārni attēloti tikai vienā pusē):

A — graudu kode (Tinea granella), B — eg|u mūķene (Lymantria monacha)

tinējs (Carpocapsa pomoneila L.), tumšais zirņu tinējs (Laspey-
resia nigricana Steph.), ābeļu lapu tinējs (Argyroploce varie-

gana), ābeļu pumpuru tinējs (Tmetocera ocellana F.), vēlais

tinējs (Exapate congelatella Cl.) v. c.

Sviļņu dzimta — Pyralididae. Tauriņi nelieli līdz vidēji lieli,

ar iegareni trīsstūrveida spārniem. Mediālās dzīslas pamats pa-
rasti nav attīstīts. Atzīmējami biešu svilnis (Loxostege sticti-

calis L.), kāpostu svilnis (Pionea forficalis L.) un apīņu svilnis

(Pyrausta nubilalis Hbn.).
Vērpēju dzimta — Lasiocampidae. Tauriņi vidēji lieli, ar

resnu, matainu ķermeni. Sūcējsnuķa nav. Taustekļi zāģzobaini
vai spalvveida. Fasētu acis matainas, actiņu nav. Kāpuri matoti,

ar 16 kājām, auž kokonu, kurā iekūņojas. No kaitīgām sugām

atzīmējams augļu koku vērpējs (Gastropacha quercifolia L.),

ābeļu vērpējs (Malacosoma neustria L.) v. c.

Mūķeņu dzimta — Liparidae. Tauriņi vidēji lieli līdz lieli,

ar resnu, matotu ķermeni. Fasētu acis kailas, actiņas ir. Kāpuri
ar matainām kārpiņām un matu kušķīšiem, auž ļoti retu kokonu.

Daudzas sugas kaitīgas, piemēram, augļu koku mūķene (Orgyia
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antiqua L.), zeltītā mūķene (Porthesia similis Fuesl.), egļu mū-

ķene (Lymantria monacha L., 64. att.) v. c.

Pūcīšu dzimta
—

Noctuidae. Tauriņi vidēji lieli, retāk lieli.

Ķermenis samērā resns, matots. Taustekļi vienkārši, sarveida,
retāk (tēviņiem) spalvveida. Sūcējsnuķis attīstīts. Priekšspārni
ar īpatnēju, šai dzimtai raksturīgu zīmējumu (65. att.). Kāpu-
riem ķermenis kails, kāju 12—16. Kūniņa bez kokona, parasti
augsnē. Daudzas pūcīšu sugas ir ļoti kaitīgas, piemēram, kāpostu

pūcīte (Mamestra brassicae L.), ziemāju pūcīte (Agrotis sege-

tum Schiffm.), linu pūcīte (Plusia gamma L.) v. c.

65. att. Liepu zobspārnis (Phalera bucephala), sēdošs (paliel., oriģ.)

Sfingu dzimta — Sphingidae. Tauriņi lieli, ar resnu, matotu

ķermeni. Priekškrūtis stipri attīstītas. Vēders uz pakaļgalu smails.

Spārni šauri, spēcīgi. Pakaļspārni stipri mazāki par priekšspār-
niem. Sūcējsnuķis ļoti garš. Kāpuri kaili, tiem uz 8. vēdera posma

ragveida izaugums. Raksturīgs šīs dzimtas pārstāvis ir ceriņu
sfings (Sphinx ligustri L.).

Sprīžmešu dzimta
— Geomeiridae. Tauriņi vidēji lieli, ar

slaidu ķermeni. Taustekļi bieži ķemmveida vai spalvveida. Actiņu
nav. Sūcējsnuķis attīstīts.Spārni lieli, mātītēm dažreiz nav attīs-

tīti. Kāpuriem 3 pāri kāju uz krūšu posma un 2 pāri kāju uz

vēdera. Pārvietojas, īpatnēji saliecot ķermeni — sprīžojot. Sajā
dzimtā daudzas kaitīgas sugas, piemēram, mazais salnas sprīž-
metis (Operophthera brumata L.), ērkšogulāju prižmetis (Abra-
xas grossulariata L.) v. c.

Balteņu dzimta — Pieridae. Spārni lieli, miera stāvoklī pacelti

uz augšu. Taustekļi vālīšveida. Kāpuri ar 16 kājām un īsu mato-
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jumu. Kokonu neveido. Kūniņas piestiprina ar anālo galu un ar

jostiņu pie kāda priekšmeta. Kultūraugiem kaitē kāpostu bal-

tenis (Pieris brassicae L.), koku baltenis (Aporia crataegi L.)
v. c.

Raibeņu dzimta
— Numphalidae. Spārni parasti daudzkrā-

saini, koši. Taustekļi vālesveidā, vienmērīgā krāsā. Priekškājas
visbiežāk neattīstītas (66. att.). Kāpuru ķermenis ar dzelkšņiem.
Kūniņas tādas pašas kā balteņiem, piestiprinātas substrātam

tikai ar anālo galu. Dažas sugas kaitīgas kultūraugiem, piemē-
ram, augļu koku raibenis (Vanessa polychloros L.).

25. kārta. DIVSPĀRŅI — DIPTERA

Divspārņi ir sīki vai vidēji lieli kukaiņi. Mutes orgāni laizītāja
tipa vai dūrēja-sūcēja tipa. Taustekļi primāri sarveida, daudz-

posmu. Sekundāri taustekļi stipri pārveidoti. Attīstīti tikai priekš-
spārni. Pakaļspārni reducēti un pārveidojušies vālesveidā stri-

dulācijas orgānā. Spārnu dzīslojums viduvējs. Pēdā 5 posmi.
Kāpuri bez kājām. To galva dažādi veidota. Daudzreiz galvas
kapsulas nav (acefālie kāpuri).

Attīstās ar pilnīgu pārvēršanos.
Pieaugušie divspārņi ir sauszemes iemītnieki. Pārtiek no lau-

pījuma, parazitē vai arī sūc asinis, retos gadījumos sūc arī augu

66. att. Raibenis Argynnis euphrosine (paliel., oriģ.).
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sulu. Kāpuri pārtiek no dzīvnieku izkārnījumiem, līķiem, augiem
vai laupījuma. Dažas sugas kaitīgas augiem.

Aprakstītas apmēram 85 000 divspārņu sugu. Mūsu republikā
divspārņu fauna vāji izpētīta, pazīstamas apmēram 3000 sugas.

Divspārņus iedala 2 apakškārtās1: Nematocera un Brachycera.

1. apakškārta. GARTAUSTEKLEŅI (odveida divspārņi) — NEMATOCERA

Ķermenis slaids, bez rupjiem sariem (makrohetām). Taus-

tekli bieži vien spalvaini, sastāv no daudziem (4—41) vienveida

posmiem. Divi pirmie posmi resnāki. Kājas parasti garas. Kāpuri
ar izveidotu galvu un grauzēja tipa mutes orgāniem. Apakšžokļu
taustiem 4 vai 5 posmi. Dzīvo ūdenī, augsnē vai augu audos.

Kūniņa parasti brīva, retāk ietverta kāpura pēdējā ādā (pupārijā).
Pirms izkūņošanās atbrīvojas no kāpura ādas. Augu kaitēkļi
ietilpst pangodiņu un garkāju dzimtās.

Pangodiņu dzimta — Jtonididae. Tie ir sīki, maigi divspārņi.
Taustekļa posmi pērļveida, ar īpatnējiem maņu matiņiem. Mutes

orgāni vairāk vai mazāk reducēti. Kāpuri bieži ierosina augiem
pangu veidošanos. Dažas sugas trūdēdājas, sēņēdājas un plē-
sīgas. Kā augu kaitēkļi atzīmējami labību pangodiņš (Mayetiola
destruetor Say), bumbieru pangodiņš (Contarinia pyrivora), zirņu
pangodiņš (Contarinia pisi) v. c.

Garkāju dzimta
— Tipulidae. Tie ir slaidi, vidēji lieli vai

lieli divspārņi. Taustekļi sastāv no 6 posmiem līdz 10 posmiem,
diegveida vai ķemmveida. Kājas ļoti garas. Kāpuri dzīvo ūdenī,
dūņās vai augsnē. Dažas sugas ļoti kaitīgas kultūraugiem, pie-
mēram, purva garkājis (Tipula paludosa Meig., sk. 89. att.).

No citām gartaustekleņu dzimtām atzīmējamas knišļu
dzimta — Simuliidae un odu dzimta — Culicidae.

2. apakškārta. ISTAUSTEKLEŅI (mušveida divspārņi) —
BRACHYCERA

Šīs apakškārtās divspārņiem ir raksturīgi īsi taustekļi, kas

sastāv no 3 masīvākiem pamatposmiem un vicas, kurā līdz 8

posmi. Kāpuri parasti acefāli, ar mutes kāsīšiem. Apakškārtu
iedala divās nodaļās: 1) Orthorrhapha — taustekļi sastāv no

3 lielākiem pamatposmiem un posmainas vicas, pierē nav lokveida

šuves un pusmēnesveida laukuma; 2) Cyclorrhapha — taustekļi
sastāv no 3 lielākiem pamatposmiem un sara (arista), piere ar

lokveida šuvi un pusmēnesveida laukumu. Kāpuri iekūņojas pē-

1 Rodendorfs (1960) ieteic divspārņus iedalīt divās apakškārtās: Archidipiera

un Eudiptera. Pirmā apakškārtā ietilpst tikai viena suga — Nymphomyia alba

Tokunga, to raksturo ļoti senas, arhaiskas pazīmes. Visi pārējie divspārņi

ietilpst otrajā apakškārtā, kas iedalīta 12 starpkārtās (infraordo).



dēja ādā, kas sacietē — izveidojas pupārijs. Pieaugušais kukai-

nis atstāj pupāriju, atverot ar pieres pūsli pupārijā apaļu vāciņu.
Ar pieres pūšļa palīdzību divspārņi arī pārvietojas augsnē. Pie

Cuclorrhaphapieder apmēram
2/3 divspārņu.

67. att. Ziedmuša Syrphus ribesii.

Ziedmušu dzimta — Stjrphidae. Kukaiņi vidēji lieli, ar koši

dzeltenu un melnu krāsojumu. Pavirši aplūkojot, tie atgādina

lapsenes vai racējlapsenes. Galva puslodes veida. Fasētu acis

tēviņiem ļoti lielas, savstarpēji saskaras. Trešais galvas taustekļu

posms galā ar spieķīti vai mugurpuse ar sariņu (67. att.).

68. att. Celmu mušas Laphria sp. kopulācijas stāvoklī (paliel, oriģ.).

141
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Ziedmušas lido ļoti strauji, lidojuma laikā tās var noturēties

uz vietas. Labprāt uzturas ziedos. Kāpuri pārtiek no laputīm.
Dažas sugas kaitīgas. Sīpolu ziedmušas (Eumerus strigatus
Fall.) kāpuri alo sīpolos. Ziedmušām nozīme dažādu augu appu-

teksnēšanā.

Alotajmušu dzimta — Agromyzidae. Tas ir sīkas mušas.

Kāpuri alo augu audos, piemēram, tauriņziežu lapu alotājmusa
(Liriomyza congesta
Beck.) un augu lapu alo-

tājmušu (Phytomyza atri-

curnis Meig.).
Stiebrmušu dzimta

—

Chloropidae. Mušas sī-

kas, ar niecīgu mato-

jumu. Kāpuri alo graud-
augu stiebros, vārpās,
lapās. Dažas sugas ļoti

kaitīgas kultūraugiem,
piemēram, labību stiebr-

muša (Chlorops pumilio-
nis Bjerk.) un melnā

stiebrmuša (Oscinosoma
frit L.).

Mušu dzimta — Mus-

cidae. Sīs dzimtas sugas
vairāk vai mazāk atgā-
dina istabas mušu (Mus-
ca domestica L.). Gal-

vas virspusē (starp acīm)
ar 2 sariņu rindām no-

robežotas 3 daļas, no

kurām vidējā daļa ir

samtaina, iesarkana vai

melna. Mutes orgāni laizī-

69. att. Dundurs Tabanus sp. (oriģ.)

taja-suceja, retāk dūrēja tipa. Kāpuri pārtiek no trūdošam vielām,
retāk parazitē.

Mušu dzimtā ļoti daudz augiem kaitīgu sugu, piemēram, labību

muša (HyLemyia coarctata Fall.), sīpolu muša (Chortophila an-

tiqua Meig.), kāpostu muša (Chortophila brassicae Bouche),
biešu muša (Pegomyia hyoscyami Pz.) v. c.

Kāpurmušu dzimta
—

Larvaevoridae (Tachinidae). Mušas

vidēja lieluma. Ķermenis ar daudziem stipriem sariņiem. Taus-

tekļiem 3 posmi, 3. posma mugurpusē sariņš. Mediālā dzīsla

galā lauzta. Visumā kāpurmušas līdzīgas mušām, atšķiras vie-

nīgi ar saraināku ķermeni. Kāpuri parazitē citos kukaiņos, daži

dzīvo kritušos dzīvniekos un gaļā.

Kāpurmušu dzimtā daudz derīgu sugu. Tās ievērojami regulē
kaitīgo kukaiņu savairošanos.
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26. kārta. BLUSAS — APHANIPTERA

Blusas (70. att.) ir sīki, laterāli (no sāniem) saplacināti
kukaiņi bez spārniem. Segaudi stipri sklerotizēti, ar daudziem

stipriem sariem. Mutes orgāni dūrēja-sūcēja tipa. Taustekļi īsi,

vālesveidā, paslēpti attiecīgā iedo-

bumā. Acis dažādā pakāpē reducē-

tas. Kājas izveidotas lēkšanai.

Kāpuri bez kājām, ar grauzēja
tipa mutes orgāniem.

Attīstās ar pilnīgu pārvērša-
nos.

Pieaugušie kukaiņi sūc asinis,

kāpuri pārtiek no atkritumiem un

pelējuma sēnēm.

Aprakstītas vairāk nekā 1000

blusu sugu, no tām Latvijā kon-

statētas 34 sugas (V. Eglītis,

1957), bet iespējamas apmē-
ram 50.70. att. Cilvēku blusa (Pulex irritans).

27. kārta. PLĒVSPĀRŅI — HYMENOPTERA

Sīki līdz lieli kukaiņi, ļoti bieži spilgti krāsoti. Mutes orgāni
grauzēja tipa vai laizītāja-sūcēja tipa. Taustekļi vidēja garuma
vai ļoti gari, to posmu skaits dažāds. Fasētu acis labi attīstī-

tas, ir 3 actiņas. Spārni plēvveida, caurspīdīgi, ar vidēji izteiktu

dzīslojumu. Dažreiz dzīslojums pilnīgi reducēts. Priekšspārni
stipri lielāki par pakaļspārniem. Spārni dažreiz reducēti. Kājas
vienkāršas, izveidotas iešanai. Ir arī speciāliem uzdevumiem pie-
mērotas kājas (bitēm). Pēdā 5 posmi. Priekškājām, nereti arī

pakaļkājām, ir tīrīšanas ierīce. Dējeklis tāds pats kā taisn-

spārņiem.
Gandrīz visi plēvspārņi ir sauszemes dzīvnieki. Imago stadijā

pārtiek no laupījuma, putekšņiem vai medus. Kāpuri ir augēdāji,

pārtiek no putekšņiem vai no medus, plēsīgie parazitē citos

kukaiņos.
Attīstās ar pilnīgu pārvēršanos.
Zināmas vairāk nekā 100 000 plēvspārņu sugu, no kurām Lat-

vijā sastopamas apmēram 2500. Agrāk plēvspārņus iedalīja
3 apakškārtās: 1) Symphyta (Phytophaga) — augēdāji, 2) Te-

rebrantes — parazitējošie, 3) Aculeaia
— dzēlēji. Jaunākā laikā,

ievērojot to, ka Aculeata indes dzelonis ir pārveidots Terebrantes

dējeklis, šīs apakškārtās apvieno. Šobrīd plēvspārņi iedalīti

2 apakškārtās: 1) Symphyta (Chalastogastra) un 2) Apocrita
(Clistogastra).
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I. apakškārta. AUGĒDĀJI PLĒVSPĀRŅI — SYMPHYTA

Tie ir vidēji lieli līdz lieli kukaiņi ar grauzēja tipa mutes

orgāniem. Taustekļi ar dažādu posmu skaitu un dažādu izvei-

dojumu — diegveida, sarveida, vālesveidā, zāģzobaini, tēviņiem
dažreiz arī ķemmveida. Spārnu dzīslojums pilnīgs. Vēders plaši
savienots ar pakaļkrūšu posmu, resp., sēdošs. Dējeklis ir.

Kāpuri augēdāji, atgādina tauriņu kāpurus. Parasti tiem ir 3 pāri
kāju uz krūšu posmiem un 6—B pāri uz vēdera.

71. att. Plēvspārņi.
Symphyta: A — koksnes zāģlapsene (Sirex gigas); Apocrita: B — jatnieciņš Cratichneumon

nigritarius, C — lapsene Eumenes sp.

Latvijā pazīstamas 404 augēdāju plēvspārņu sugas (J. Cinov-

skis, 1953). Daudzas no tām ļoti kaitīgas.
Augu aizsardzībā nozīmīgas šādas dzimtas.

Tīklzāģlapseņu dzimta
—

Ludidae.

īsto zāģlapseņu dzimta
— Tenthredinidae.Sajā dzimtā ietilpst

ļoti kaitīgas kultūraugu kaitēkļu sugas — krustziežu zāģlapsene

(Athatia colibri Christ.), plūmju zāģlapsene (Hoplocampa
flava L.), ābolu zāģlapsene (Hoplocampa testudinea Klug.).

jāņogu zāģlapsene (Pteronidea ribesii Scop.).
Stiebru zāģlapseņu dzimta — Cephidae.
Ragastu dzimta — Siricidae (71. att. A).
Parazītzāģlapseņu dzimta—

Orussidae.

2. apakškārta. SMAILVEDERA PLĒVSPĀRŅI — APOCRITA

Smailvēdera plēvspārņiem pirmais vēdera posms cieši saau-

dzis ar pakaļkrūtīm — propodijs (propodeum). Starp pirmo un

otro vēdera posmu ir iežņauga. Kāpuri bez kājām — cirmeņi.
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balti. Dažām sugām kāpuri sekundāri pārveidoti, piemēram, cik-

lopoīdajiem kāpuriem (Proctotrupidae) galva un krūtis neparasti
lielas, vēders šaurs, iekšējie orgāni maz attīstīti, atrodas sākot-

nējā embrionālās attīstības stadijā. Pēc ādas maiņas šādi kāpuri
pārvēršas par cirmeņiem. Kāpuri parasti parazitē kukaiņos (endo-
parazīti un ektoparazīti), retāk pārtiek no augu barības (pangu
lapsenes) vai atrodas pieaugušo kukaiņu apgādībā (sabiedriskie
plēvspārņi). Šajā apakškārtā atzīmējamas vairākas praktiski
nozīmīgas (derīgas) virsdzimtas un dzimtas.

Jatnieciņveidīgo virsdzimta
— Ichneumonoidea

Jātnieciņu dzimta
—

Ichneumonidae. Tie ir sīki līdz lieli ku-

kaiņi ar slaidu ķermeni (71. att. B). Mātīte ar olu dējekli. Rakstu-

rīgs ir spārnu dzīslojums. To diskoidālais laukums saplūdis ar

1. kubitālo laukumu. Spārni nereti reducēti. Kāpuri parazitē gal-
venokārt kukaiņu kāpuros un kūniņās, retāk zirnekļos un to

kokonos. Bieži viena un tā pati jātnieciņu suga parazitē vairā-

kās saimniekkukaiņu sugās, kam vienādas ekoloģiskās īpatnī-
bas. Atkarībā no saimniekkukaiņa sugas izmainās arī jātnieciņu
ķermeņa izmēri un pat dzimumu skaitliskās attiecības. Ķermeņa
krāsa daļēji atkarīga no temperatūras, kādā noris jātnieciņa
attīstība. Pieaugušie jātnieciņi bieži uzņem ūdeni, tādēļ tos

vairāk sastop mitrākos biotopos.
Latvijā līdz šim zināmas apmēram 1300 jātnieciņu sugu.

Kāpurlapseņu dzimta — Braconidae. Tie ir sīki līdz vidēji
lieli kukaiņi. Mātītei nereti olu dējeklis. Diskoidālais laukums un

1. kubitālais laukums gandrīz arvien atdalīti. Kāpuri parazitē

galvenokārt tauriņu, retāk divspārņu un vaboļu kāpuros.
Pie mums zināmas 158 sugas (Kavals, 1866).
Laputu lapseņu dzimta

— Aphidiidae. Šo dzimtu nereti ap-

vieno ar iepriekšējo. Sīkas parazītlapsenes ar stipri reducētām

spārnu dzīslām. Parazitē galvenokārt laputis. Pie mums šīs dzim-

tas pārstāvji maz izpētīti.

Spožlapseņveidigo virsdzimta — Chalcidoidea

Šo virsdzimtu jaunākā laikā iedala 24 patstāvīgas dzimtas

(M. Ņikoļska, 1952). Pie mums zināmas vairāk nekā 43 sugas.

Dažām sugām, piemēram, olu spožlapsenītei Trichogramma eva-

nescens Westw., ļoti liela nozīme bioloģiskajā augu kaitēkļu apka-
rošanā. Tagad šī suga sadalīta 10 sugās (V. Kvedno. 1960).
katrai no tām zināmi apmēram 200 saimniekkukaiņi.

Panglapseņveidīgo virsdzimta — Cynipoidea

Panglapseņu dzimtā — Cijnipidae pie mums zināmas 25 su-

gas (Kavals, 1866). Tie ir sīki plēvspārņi. Vēders no sāniem

saplacināts, spārnu dzīslojums reducēts. Taustekļiem 11 —18

posmi. Dējeklis ir. Attīstības cikls visai sarežģīts. Vairums sugu

dzīvo augu pangas, piemēram, ozolu panglapsene (Biorrhiza
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pallida Oliv.). Dažas sugas parazitē kukaiņu kāpuros, piemēram,
Eucoila sp. kāpostu mušas kāpuros (E. Križus, 1960).

Tumšlapseņveidīgo virsdzimta — Proctotrupoidea

Tumšlapseņu dzimta
— Proctotrupidae. Spārnu dzīslojums

stipri reducēts. Ķermenis tumšs, bez metāliskā spīduma. Pie šīs

dzimtas pieder sprakšķu kāpuru parazīts —
Paracodrus aptero-

gynus Hal., kas pie mums plaši izplatīts.

Ķrašņlapseņveidigo virsdzimta
— Chrysidoidea

Zeltlapseņu dzimta - Chrysididae. Kukaiņi ļoti koši, metāliski

spoži, zilgani, zaļgani vai sarkanīgi. Taustekļi lauzti. Indes dze-

lonis reducēts. Dējekli veido 3 pakaļējie vēdera posmi, kas

teleskopveidīgi izbīdāmi. Chrysis ģints parazitē uz bitēm.

Skol i j v virsdzimta
—

Scoloidea

Skudru dzimta — Formicidae. Vēders ar kātiņu, ko veido 2. un

3. vēdera posms. Vēdera kātiņam stateniska plāksnīte vai 2 mezgli.
Skudras ir sabiedriski kukaiņi. Vienas sugas indivīdi ļoti

atšķiras. Mātītes un tēviņi spārnoti, strādnieki —
bez spārniem.

Lielāko tiesu pārtiek no laupījuma, retāk ir augēdāji. Labprāt
izmanto laputu ekskrementus, kas satur cukuru. A. Pontins

(1959) novērojis, ka skudras —
Lasius niger L. un L. jta-

vus F., kas pie mums ļoti izplatītas, ne tikai barojas ar salda-

jiem laputu ekskrementiem, bet ēd arī laputis, domājams, lai

kompensētu olbaltumu un ogļūdeņražu līdzsvaru organismā. Da-

žām skudru sugām liela nozīme kā kaitīgo kukaiņu dabiskiem

ienaidniekiem, piemēram, rūsganai meža skudrai (Fortnica
rufa L.). Pie mums sastopamas 42 skudru sugas.

Lapseņveidīgo virsdzimta — Vespoidea

Lapseņu dzimta — Vespidae. Priekšspārni miera stāvoklī gare-
niski sakrokoti. Ķermeņa krāsojums dzeltenmelns. Taustekļi lauzti,

sastāv mātītei no 12 posmiem, tēviņiem — no 13 posmiem. Mutes

orgāni grauzēja-laizītāja tipa. Dzīvo vientuļi vai kopās. Pie mums

zināmas 25 sugas. Kultūraugiem kaitē sirseņi (Vespa crabro L.)
un dažādas lapseņu (Vespula) sugas (72. att.).

Racejlapseņveidigo virsdzimta
— Sphecoidea

Racējlapseņu dzimta
— Sphecidae. Atšķirīgi no bitēm racēj-

lapseņu priekškrūšu posma pakaļējā mala nesniedzas līdz spārnu

pamatam. Pakaļkāju pēdas pirmais posms nav paplašināts. Mutes

orgāni grauzēja-laizītāja tipa vai grauzēja-sūcēja tipa.
Racējlapsenes kāpurus baro ar paralizētiem kukaiņiem vai

zirnekļiem, sagādājot tos jau pirms olu dēšanas. Tās parasti ir

specializējušās barības izvēlē. Katra suga barībai lieto tikai

noteiktas sugas kukaiņus — taisnspārņus, tauriņu kāpurus, div-

spārņus v. c. Racējlapsenes tāpēc uzlūkojamas par kaitīgo kukaiņu
dabiskiem ienaidniekiem. Tā, piemēram, racējlapsene Ammophila
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sabulosa L. savus kāpurus apgāda ar pūcīšu (Noctuidae) kāpu-
riem. Pie mums dzīvo apmēram 70 racējlapseņu sugas.

B i šv c i d īgo virsdzimta — Apoidea

Saja virsdzimta ietilpst 6 dzimtas
— Colletidae, Andrenidae,

Halididae, Melittidae,
Megachilidae un Apidae.
Bišu ķermenis stipri ma-

tains. Pakaļkāju pēdas
1. posms lēzens, plats,
samērā garš, klāts ar

matiņiem. Bites ar to sa-

vāc putekšņus. Dažām

sugām tam nolūkam no-

derīga ar matainā pakaļ-
kāju stilba ārmala vai ma-

totie sternīti. Pie mums

apmēram 240 sugas.

Pēc dzīves veida bites

iedala 1) vientuļi dzī-

vojošās, 2) parazitējo-
šās (dēj olas citu bišu

ligzdās) un 3) sabied-

riski dzīvojošās. Sabied-

riskajām bitēm ir mātītes,

tēviņi un darba bites.

Kā vientuļās, tā arī sa-

biedriskās bites taisa lig-
zdas un baro kāpurus af

putekšņiem un medu. Bi-

tēm ir liela tautsaimnie-

ciska nozīme kā nektāra

vācējām un augu appu-

teksnētājām. Bišu un ap-

puteksnējamo augu sugas

ilgas evolūcijas procesā
savstarpēji morfoloģiski

pielāgojušās.
72. att. Parastā lapsene (Vespula vulgaris)

(oriģ.).

KULTŪRAUGU KAITĒKĻU APKAROŠANA

Kultūraugu kaitēkļu apkarošanas pasākumus (paņēmienus)
iedala netiešos jeb profilaktiskos un tiešos.

Ar netiešajiem kaitēkļu apkarošanas pasākumiem tiek ietek-

mēts kāds no tiem ekoloģiskajiem faktoriem, kas iedarbojas uz

kaitēkļiem, uz to savairošanos. Taču arī netiešie apkarošanas
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pasākumi dažreiz uz kaitēkļiem iedarbojas tieši. Ka netiešie pasā-
kumi atzīmējami

1) agrotehniskie (kultūrtehniskie) pasākumi, ar kuriem

ietekmē ekoloģiskos apstākļus dotajā biotopā (laukā, dārzā)
kaitēkļiem nevēlamā, bet kultūraugiem vēlamā virzienā. Tādi

pasākumi ir meliorācija, augsnes apstrādāšana, augsnes reak-

cijas pārmainīšana, attiecīgu barības vielu piegāde augiem, veģe-
tācijas perioda ietekmēšana (ar sējas laiku, kultūru kopšanu,
ražas novākšanu, augu seku v. c);

2) izturīgu šķirņu audzēšana;
3) bioloģiskie pasākumi, ieviešot biocenozēs jaunus

elementus, it īpaši kaitīgo kukaiņu dabiskos ienaidniekus, kā ari

sekmējot jau esošo dabisko ienaidnieku darbību. Pavisam jauns
bioloģiskajā kaitēkļu apkarošanā ir biofiziskais vai bioķīmiskais
novirziens. Te pieskaitāmi arī karantēnas pasākumi, kas pasargā
biocenozi no nevēlamu elementu patvarīgas ieviešanās.

Tiešie kaitēkļu apkarošanas paņēmieni ir

1) fizikālie — kaitēkļus saspiež, izķer, norobežo, nobeidz

ar karstu ūdeni, tvaiku, ultraīsviļņiem, jonizējošu izstarojumu v. c;

2) ķīmiskie — kaitēkļu apkarošanai lieto indīgas ķīmiskās
vielas.

Integrētajā kaitēkļu apkarošanā izmanto apvienoti kā tiešos,
tā netiešos pasākumus, lai maksimāli saglabātu un izmantotu

dotās biocenozēs derīgos elementus (entomofāgus un akarofāgus,
sk. 233. lpp.).

Salīdzinot šīs kaitēkļu apkarošanas pasākumu grupas, netie-

šie pasākumi šķiet dabiskāki. Tos lietojot, tikai nedaudz tiek pār-
veidota dabā izveidojusies kārtība. Ar tiešajiem apkarošanas

paņēmieniem turpretim notiek varmācīga iejaukšanās dabā pastā-
vošajā kārtībā, to vairāk vai mazāk izpostot, kā tas novērojams,
piemēram, lielākās kultūras biocenožu platībās pielietojot indīgās
ķīmiskās vielas. Šādas rīcības rezultātā dabiskais līdzsvars bio-

cenozē bieži vien tiek pilnīgi nojaukts.
Tomēr arī dabā var novērot tiešu kaitēkļu apkarošanu, ko

veic paši augi. Dažādie dzelkšņi un matiņi augus zināmā mērā

aizsargā pret uzbrucējiem. Dabiskās «līmes jostas», piemēram,
novērojamas lipīgajām sveķenēm. Daži augi izdala atbaidošas

vielas un indes. Arī fitoncīdi uzskatāmi par aizsardzības vielām.

No Stirkovas (1961) pētījumiem redzams, ka savvaļas kartu-

peļi (Solanum demissum) un savvaļas tomāti (Lycopersicon
esculentum) ir izturīgi pret kartupeļu lapgrauža uzbrukumiem

tāpēc, ka alkaloīdglikozīdu — demisīna un tomatīna garša ir

nepatīkama lapgraužu kāpuriem. Sīs vielas tomēr neatbaida pie-
augušās vaboles.

Netiešie kaitēkļu apkarošanas pasākumi iedarbojas profi-
laktiski, t. i., ar tiem novērš kaitēkļu savairošanās iespējas.
Tāpēc daži autori tos nosauc par higiēniskiem pasākumiem un

runā par «augu higiēnu». Tiešos apkarošanas paņēmienus tur-
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pretim sāk lietot tikai tad, ja kaitēkļi jau parādījušies un draud

savairoties masveidā. Protams, tādos gadījumos tie jau daļēji
paguvuši veikt savu postošo darbu.

Tomēr ļoti daudzos gadījumos fizikālie un ķīmiskie paņēmieni
ir nepieciešami, jo mūsu zināšanas par kaitīgo kukaiņu savairo-

šanās apstākļiem nav visos gadījumos pietiekamas. Lai arī kādus

paņēmienus izvēlas, vienmēr ir svarīgi tos pilnīgi saskaņot ar

attiecīgās kultūras agrotehniku. Ideāls stāvoklis būs tikai tad,

ja ikvienas kultūras agrotehniku un šīs kultūras aizsargāšanu
pret kaitēkļiem un slimībām uzskatīs kā nedalāmus jēdzienus.

AGROTEHNISKIE KAITĒKĻU APKAROŠANAS PASĀKUMI

Agrotehnisko kaitēkļu apkarošanas pasākumu kompleksā
ietilpst visi dotā kultūrauga audzēšanai lietojamie augsnes saga-

tavošanas, sējas vai stādīšanas, kopšanas, barības vielu pie-
gādes, ražas novākšanas un citi darbi, kas ir kādam kaitēklim

vai kaitēkļu grupai nevēlami, bet kultūraugam labvēlīgi. Tādē-

jādi agrotehniskie pasākumi neiedarbojas uz kaitēkļiem tieši,

bet netieši, t. i., caur vidi, kurā atrodas kā kaitēkļi, tā kultūr-

augi.
Augšanas vietas izvēle. Ikviena auga, tāpat kā kukaiņa, dzīves

vietu noteic abiotisko un biotisko faktoru kopietekme (sk. 71. lpp.).
Runājot par kādas kultūraugu sugas dzīves vietu, kā noteicēji
izvirzās klimatiskie, mikroklimatiskie un edafiskie (augsnes) fak-

tori. Augsne ar tās fizikāli ķīmisko uzbūvi un reljefu (no kā

lielā mērā atkarīgs mikroklimats) veido vidi, kurā noris augu un

to kaitēkļu attīstība. Dažādo augsnes tipu nozīme kultūraugu
attīstībā visumā labi zināma. Daudz grūtāk pārredzama augsnes

reljefa nozīme. Jau samērā nelielā lauka platībā sastopamas diez-

gan ievērojamas mikroklimatiskas dažādības, kas viskrasāk redza-

mākas temperatūrā ap O°C. Vienā un tai pašā dārzeņu laukā

var novērot vietas, kur jutīgi augi nosalst un kur tie paliek
neskarti. Lielākās platībās starpības vēl krasāk izteiktas. Teiktais

attiecināms arī uz citiem klimatiskajiem faktoriem. Izmantojot

augkopības atziņas un rūpīgi novērojot vietējos apstākļos doto

kaitēkļu populācijas blīvumu, jācenšas kultūraugiem izvēlēties

optimālo dzives vietu.

Teikto var paskaidrot ar dažiem piemēriem. Pie mums krust-

zieži vairāk cieš no spradžiem blīvās augsnēs, mazāk
—

irdenās

augsnēs. Biešu blakts (Piesma quadrata) kaitīgāka vieglās aug-

snēs, bet smagās augsnēs nav sastopama. Biešu kapracis (Acly-
pea opaca) savairojas vieglās augsnēs, turpretim smagākās aug-

snēs to nav. Domā, ka biešu kaprača postīgums palielinās tāpēc,
ka cukurbietes arvien vairāk sāk kultivēt vieglākās, biešu kultūrai

mazāk piemērotās augsnēs. Rīgas apkārtnē uz augļu kokiem ļoti

izplatīts nevienādais mizgrauzis (Anisandrus dispar). Smilšainās
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augsnēs, kas nav pietiekami ielabotas, augļu koki attīstās vāji,
bet tādi apstākļi sekmē minētā mizgrauža darbību.

levērojot negatīvo faktoru nozīmi, jācenšas tie novērst ar

augiem piemērotas vietas izvēli. Dažos gadījumos iespējams arī

negatīvos faktorus izslēgt, piemēram, siltumnīcās nepiemērotu
augsni apmainot. Arī laukā augsnes īpašības iespējams uzlabot.
Cilvēka ietekmei mazāk pakļaujas klimatiskie faktori, taču tie

dažkārt ir ļoti izšķirīgi. Tā, piemēram, salnu novājināti augi
pret kaitēkļu bojājumiem ir mazāk izturīgi.

Augsnes mitruma režīms. Kaitīgiem kukaiņiem, kas dzīvo

augsnē, mitrums ir sevišķi nozīmīgs. Augsnes mitrums ietekmē

arī augsnei tuvāko gaisa slāni. Odens, ko augi uzņem no aug-

snes, netieši ietekmē arī uz augiem dzīvojošos kukaiņus. Aug-
snes mitrumu iespējams pēc vajadzības regulēt. Pārliecīgi mitras

augsnes meliorē, bet sausas — apūdeņo. Mazākā apjomā mitrumu

regulē, augsni strādājot.
Irdenā augsnē saistās par 50% ūdens vairāk nekā blīvā aug-

snē; tajā pašā laikā ūdens no irdenas augsnes iztvaiko par 20%
mazāk. Piejaucot augsnei kūdru vai sedzot ar to, iespējams
ievērojami saglabāt augsnes mitrumu. Nosedzot burkānu sē-

jumu rindstarpas ar papi, izdevies pilnīgi ierobežot burkānu

lapu blusiņas parādīšanos; tam, bez šaubām, ir sakars ar mit-

ruma režīma izmaiņām augsnē, kā arī ar mikroklimata ietekmi

vispār.
Arī augsnes nosusināšanas pasākumiem kaitēkļu ierobežošanā

ir nozīme. Nosusinot ar grāvjiem, to tuvumā rodas īpatnēji
edafiski un mikroklimatiski apstākļi, kas citādi nekā pārējā laukā.

Grāvmalas ir sausas, turpretim pārējais lauks mitrs. Tāpēc kai-

tēkļi grāvmalas izmanto kā izdevīgu ziemošanas vietu. Tā, pie-
mēram, bastarda āboliņa stublāju smecernieku grāvmalās ir

s—lo reizes vairāk nekā pārējā laukā. Izdarot plašus nosusinā-

šanas darbus Donavas un Donas lejasteču liekņās, izzudušas kle-

jotājsiseņa vairošanās vietas, tā ka šis kaitēklis vairs neapdraud
turienes lauksaimniecību.

Hovards atradis, ka ilgstoši apūdeņoti augļu koki bijuši vai-

rāk pakļauti laputu savairošanās ietekmei nekā neilgu laiku ap-

ūdeņoti augļu koki. Arī pārmērīga nosusināšana var veicināt

daudzu kaitēkļu attīstību. Ešerihs atzinis, ka augsnes nosusinā-

šana ir viens no maijvaboļu pārmērīgas savairošanās iemesliem.

Mitrās vietās augi no šā kaitēkļa parasti necieš. Pēc Fridriha

domām, maijvaboļu savairošanos galvenokārt noteic gruntsūdens
līmenis. Lai bēgtu no sala, maijvaboļu kāpuri ziemo dziļi zemē.

Taču, kur gruntsūdens līmenis ir augsts, tie nevar nokļūt vaja-

dzīgajā dziļumā un iet bojā. Rīgas tuvumā (Baltezera apkār-

tnē) priežu silos gruntsūdens līmenis pakāpeniski pazeminās,
sūknējot ar artēziskajām akām ūdeni pilsētas vajadzībām. Šādas

ilgstošas gruntsūdens līmeņa pazemināšanās ietekmē pārveidoju-
šies edafiskie apstākļi zemsedzē, uzlabojušies priežu vērpēja (Den-
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drolimus pini) kāpuru ziemošanas apstākļi; sausākā vidē minētie

kāpuri ari mazāk cieš no parazītiskām sēnēm (Cordyceps sp.).
So iemeslu dēļ Baltezera apkārtnē vērojama atkārtota priežu
vērpēja masu savairošanās. Pirmā plašākā masu savairošanās

šinī vietā novērota 1940. —1942. gadā.
Augsnes reakcija. Latvijā ir samērā daudz skābu augšņu —

71,2% no visām augsnēm ir pH<7,O, bet 12,2% — pat pH<5,5.
Kultūraugu attiecības pret augsnes reakciju ir labi zināmas. Arī

dažu augiem parazītisko sēņu prasības šajā ziņā vairāk izpētītas.
Tā, piemēram, sēne Plasmodiophora brassicae nevar izraisīt kā-

postu saslimšanu ar krustziežu sakņu augoņiem, ja augsnes

reakcija tuvojas pH 7,5.
Augsnē dzīvojošo kaitēkļu atkarība no augsnes reakcijas ir

samērā maz izpētīta. Blunks, kā arī citi pētnieki novērojuši,
ka sprakšķu kāpuri neatkarīgi no lauka augu sekas salasījušies
vietās, kur visvājākā .sārmainā reakcija, un nav vairījušies arī

no skābas augsnes. Autors savos mēģinājumos skaidrojis sprak-
šķu Agriotes obscurus un Agriotes sputator attieksmi pret augsnes

reakciju. Izrādījies, ka tiem vairāk vēlama vāji skāba (pH 6,5)
augsne. Jautājums par augsnes reakcijas iespējamu izmainīšanu

kaitēkļu ierobežošanai vēl nav atrisināts. Vienīgais, ko šinī sakarā

pagaidām var darīt, ir sagādāt augiem optimālus apstākļus.

Augsnes strādāšana. Arī par augsnes strādāšanu var atkārtot

to pašu, kas jau teikts par augsnes reakciju. Ar augsnes strādā-

šanu jāsaglabā kultūraugiem optimālie dzīves apstākļi. Tāpēc
visas pūles jāveltī augsnes fizikālo, ķīmisko un bioloģisko īpa-
šību uzlabošanai.

Taču augsnes strādāšanai ir arī tieša ietekme daudzu augsne

dzīvojošo kaitēkļu apkarošanā.
Liela nozīme kaitēkļu apkarošanā ir augsnes lobīšanai

pēc ražas novākšanas un sekojošai dziļaršanai vēlu ru-

denī. Ar šādu rīcību var sekmīgi ierobežot tādus postošus kai-

tēkļus kā melno stiebrmušu (Oscinosoma frit), labību stiebr-

mušu (Chlorops pumilionis), labību pangodiņu (Mayetiola destruc-

tor), labību mušu (Hylemyia coarctata) v. c. So kaitēkļu nākamās

paaudzes attīstās labību, kā arī graudzāļu dzimtas nezāļu asnos.

Augsni pēc lobīšanas dziļi aparot, tos iznīcina. Ja augsni rudenī

nav iespējams dziļi apart, tad tā vismaz jāapar parastā dziļumā,
arī tādā veidā zināmā pakāpē tiks izpostītas pirms ziemošanas

kaitēkļu patvērumu vietas.

Sakarā ar biešu mušas apkarošanu izmēģināta ļoti dziļa zemes

aparšana. Kaitēkļa kūniņas ievietotās 2,31 cm un 42 cm dziļi

augsnē un vērota izkūņošanās. Pēc ziemošanas beigto kūniņu

skaits visos dziļumos novērots apmēram vienāds. Dziļāk ievie-

toto kūniņu attīstība aizkavēta; augsni apstrādājot, tās atkal nonā-

kušas augstākos slāņos, kur to attīstība varējusi atkal turpinā-
ties. Vispār diezgan apšaubāmi, ka ar aršanu kaitēkļus varētu

ievērst tik dziļi, ka tie ietu bojā. Tie vienīgi tiek izkliedēti dažā-
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dos dziļumos. No šī mēģinājuma un daudziem līdzīgiem novēro-

jumiem jāsecina, ka kaitēkļus var pietiekami sekmīgi apkarot arī,

ja augsni uzar tikai parastā dziļumā.
Vērtējot rudens aršanas nozīmi, jāievēro šādi apsvērumi. Da-

žādo kukaiņu sugu ziemošana augsnē notiek īpašos, katrai sugai
raksturīgos apstākļos. Tā, piemēram, tumšā zirņu tinēja (Las-
peuresia nigricana) kāpuri ziemo ļoti sekli. Tā kokoni ar kāpu-
riem atrodami augsnes virskārtā —ne dziļāk par 1,0—1,5 cm.

Ja, augsni arot, tie nonāk dziļākos slāņos, ziemošana un izkū-

ņošanās noris nenormālos apstākļos. Adaptācija ziemošanai īpašā
dziļumā ir sugai raksturīga īpašība. To patvarīgi pārmainot,
pasliktinās dotās sugas dzives apstākļi.

Augsnes ecēšanai, pievelšanai un šļūkšanai kaitēkļu tiešā

apkarošanā ir mazāka nozīme. Ir norādījumi, ka labību sējumu
pievelšana ar smagu veltni samazina drātstārpu postīgumu. Alūsu

mēģinājumos ar tumšā sprakšķa (Agriotes obscurus) kāpuriem
veikti šādi novērojumi. Mēģinājumi iekārtoti mālsmilts augsnē.
Irdena augsne iegūta, to noblīvējot zem 0,05 kg svara uz 1 cm

2,
bet blīva augsne, to noblīvējot zem 0,5 kg svara uz 1 cm

2
.

Mēģinājums iekārtots 3 variantos: 1) augsnes virskārta blīva,

apakškārta irdena, 2) augsnes virskārta irdena, apakškārta blīva,
3) irdena augsne blakus blīvai augsnei. Augsne viscaur apgā-
dāta ar nepieciešamo barību un tajā viscaur ielaists vienāds

sprakšķu kāpuru daudzums. Mēģinājuma rezultāti parādīti
6. tabulā.

Kā redzams no tabulas, tumšā sprakšķa kāpuri izvēlējušies
optimāli blīvu augsni. Domājams, ļoti irdena augsne tiem mazāk

piemērota, jo nav kustībām augsnē vajadzīgā atbalsta. Arī pārāk
blīva augsne tiem nav labvēlīga. Ilggadīgā ganībā blakus dze-

loņstiepļu žogam augsne parasti ir stipri sablīvēta (mājdzīvnieku
ietekmē), bet zem žoga tā ir parastā blīvumā. Pirmajā vietā

uz 1 m 2 atrasti 93, bet otrajā —
123 sprakšķu kāpuri. Ir norā-

dījumi arī par augsnes strādāšanas nozīmi laukā, kad sastopamas

sprakšķu kūniņas un olas.

6. tabula

Sprakšķu kāpuru izvietošanās augsnē atkarībā no augsnes blīvuma

Autors pētījis ari augsnes virskārtas apveršanas nozīmi rudens

arumā. Pētījumi izdarīti Priekuļos 1954.—1955. gadā mālsmilts

Varianti Sprakšķu kāpuru daudzums (%)

1) blīva virskārta,
irdena apakškārta

2) irdena virskārta,
bliva apakškārta

3) horizontāli: blivs
irdens

68.2±3,74
31,8±3.74

32.8±3,79
67,2±3,79

65,4±5,02
34,6±5,02
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augsnē. Salīdzināti divi varianti: 1) 1954. gada rudenī augsne
arta 20—22 cm dziļi, virskārtu apvēršot, un 2) 1954. gada rudenī

augsne arta 35—40 cm dziļi, augsnes virskārtu neapvēršot.
1955. gada maijā abos laukos no 0,95 m 2 lielas platības 4 dien-

naktīs izlidojušie posmkāji (galvenokārt kukaiņi) uzrādīti

7. tabulā.

7. tabula

Kaitēkļu daudzums augsnē atkarībā no augsnes aršanas veida

Kā redzams, tajā lauka dajā, kas arta rudenī, virskārtu apvēr-
šot, posmkāju pavasarī bija 3 reizes mazāk nekā lauka daļā, kas

arta rudenī, virskārtu neapvēršot. Arī kaitīgo kukaiņu (Chaetoc-
nema, Sitona, Apion, Phaedon v. c.) laukā ar neapvērsto virs-

kārtu bijis vairāk. To pašu var teikt arī par derīgajiem kukaiņiem
(Chalcidoidea, Araneina). G. Zigaļevs (1959) atradis, ka, neap-

vēršot aramkārtu, tiek saglabāts biešu smecernfeka parazīts —

spožlapsene Caenocrepis sp.

Arī augsnes strādāšanas paņēmieniem, ko lieto nezāļu apka-
rošanai, liela nozīme daudzu kaitēkļu ierobežošanā.

Jāuzsver visu zinātnieku vienprātīgā doma, ka ar rūpīgu aug-

snes strādāšanu netieši vai tieši ierobežo arī augu kaitēkļus.
Barības vielu piegāde augiem. Daudzām augu slimībām par

cēloni ir vienas vai otras barības vielas trūkums. Tā, piemēram,
biešu serdes nekrozi var novērst, ievadot augsnē boru. Tāpat
zināms arī, ka kultūraugu ieņēmība vai izturība pret parazitārām
sēnēm ir atkarīga arī no barības vielām augsnē. Par mēslojuma
ietekmi uz augu izturību vai ieņēmību pret kaitēkļiem zināms

maz. Visbiežāk atrodami norādījumi par ātri iedarbīgu slāpekļa

Izlidojuši posmkāji no

lauka, kur arts

Dzimtu, ģinšu un sugu
nosaukumi

virskārtu

apvēršot

virskārtu

neapvēršot

["rūdodiņi (Fungivoridae)
Aelnā skudra (Lasius niger L.)
Jēlais labību stiebru spradzis (Chaetocnema hor-

iensis Geoffr.)
spradzis {Chaetocnema sp.)
'ākšaugu smecernieks (Sitona crinitus Hbst.)
spožlapsenes (Chalcidoidea)
Aakstkode (Coleophorasp.)

īirnekļi (Araneidae)
["ripsi (Thysanoptera)
Smecernieks Apion sulcifrons Hbst.

Mārrutku lapgrauzis (Phaedon armoraciae L.)
sspārņi (Staphylinidae)

Cikādes (Cicadini) kāpurs

39

14

I

131

5

3

2

2

2
1

i

i
i
i

Kopā I 55 149
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mēslu ietekmi. Mēslojums paātrina augu augšanu, un tie ātrāk

pāraug bīstamās attīstības stadijas. Rostrups un Tomsens novē-

rojuši, ka slāpekļa virsmēslojuma ietekmē vasarāji ātrāk pāraug
kritisko 2—4 lapu stadiju, tādējādi izsargājoties no melnās stiebr-

mušas (Oscinosoma frit). Citi autori tomēr ir pretējās domās.

Labību stiebrmušas (Chlorops pumilionis) kaitīgums daudzreiz at-

karīgs no labību vārpošanas ātruma. Paātrinot vārpošanu ar

savlaicīgu slāpekļa un fosfora virsmēslojumu, labību stiebrmu-
šas kaitīgums samazinās. Slāpekļa virsmēslojumu ieteic arī pļa-
vām, ja zelmenis cieš no purvu garkāja (Tipula paludosa) kāpu-
riem. Kālija un fosfora mēslojums palīdz spradžu apdraudētiem
krustziežiem pāraugt bīstamo vecumu. Kālija un pēc tam slāpekļa
virsmēslojumu ieteic tajos gadījumos, kad augus apdraud drāts-

tārpi.

73. att. Bastarda āboliņa stublāju smecernieka (Apion seniculus) nodarīto bojā-
jumu pakāpe atkarībā no augu mēslojuma (oriģ.)-

Autora izmēģinājumos salīdzināta slāpekļa un kālija mēslo-

juma ietekme uz augu izturību vai ieņēmību pret rāceņu lap-

grauzi (Phaedon cochleariae), bastarda āboliņa stublāju smecer-

nieku (Apion seniculus) un tumšā sprakšķa (Agriotes obscurus)
kāpuriem. Izrādās, ka augi, kam dots kālija mēslojums, no kai-

tēkļiem cieš mazāk, turpretim ar slāpekli mēsloto augu bojājumu

pakāpe daudz lielāka. Viena šāda mēģinājuma rezultāti parādīti
73. attēlā. Visumā jāatzīmē, ka augu barošanās apstākļiem kai-

tēkļu dzīvē ir ievērojama nozīme. Augi normāli jāmēslo,
izvairoties no vienpusīgām slāpekļa devām.

Daudz pētīta dabisko mēslošanas līdzekļu —
kūtsmēslu no-

zīme augu aizsardzībā. Vairāki autori domā, ka kūtsmēslu, vircas

un fekāliju ietekme pielīdzināma vienpusīga slāpekļa mēslojuma



ietekmei. Citi autori aizstāv uzskatu, ka svaigi kūtsmēsli un virca

pievilina kaitēkļus, tāpēc kultūraugi, kam dots šāds mēslojums,
stiprāk kaitēkļu bojāti nekā nemēslotie vai tikai ar minerālmēs-

liem mēslotie. Sādi novērojumi attiecas uz ziemāju pūcīti (Agrotis
segetum) un uz dažādām mušu sugām, piemēram, biešu mušu

(Pegomtjia hyoscyami) un burkānu mušu (Psila rosae). leteikts

organisko mēslojumu dot iepriekšējai kultūrai vai vismaz vēlu

rudenī. Brēmers, kas daudz pētījis biešu mušu, noliedz, ka ar

kūtsmēsliem to varētu pievilināt. Molts konstatējis, ka ateju mēsli

ierosina biešu nematodes (Hederodera schachtii) kāpuru šķilšanos
no cistām. Citiem dabiskiem mēsliem tādas īpašības nav novē-

rotas.

Par mikroelementu nozīmi augu izturības veicināšanā pret
kaitēkļiem maz zināms. Jaunākā laikā vairāki pētnieki ievērojuši,
ka, lietojot mikroelementus kopā ar insekticīdiem, palielinās insek-

ticīdu efektivitāte.

Apstākļiem piemērotas kultūraugu sugas un šķirnes izvēle

(sk. arī 161. lpp. par izturīgu šķirņu audzēšanu). Jaunu šķirņu
izaudzēšanā izvirzās divi uzdevumi —

izvēlēties šķirnei piemē-
rotu dzīves vietu vai dzīves vietai piemērotu šķirni. Biežāk nākas

meklēt dzīves vietai piemērotu šķirni. Izvēloties apstākļiem vis-

piemērotāko šķirni, nevar apgalvot, ka tā necietīs no kaitēkļiem,

jo dotie apstākļi var izrādīties piemēroti arī tiem. Tāpēc sevišķa
uzmanība jāpievērš tām šķirnes īpašībām, kuru dēļ šķirne pasar-

gāta no kaitēkļa. Tā, piemēram, miežu un auzu šķirnes, kas stipri
cero, mazāk cieš no melnajām stiebrmušām (Oscinosoma frit un

O. pusilla). Ir norādījumi, ka šķirnes, kuras jaunākās attīstības

stadijās veido daudz lapu, arī izturīgas pret šiem kaitēkļiem.

Divrindu mieži cieš mazāk nekā daudzrindu mieži. Labību šķirnes,
kam stiprs salms, mazāk cieš no labību pangodiņa (Mayetiola
destructor) bojājumiem. Tās labību šķirnes, kas strauji savārpo,
ir izturīgākas pret labību stiebrmušu (Chlorops pumilionis). No

krustziežu spīduļa (Meligethes aeneus) mazāk cieš tās krustziežu

šķirnes, kas agrāk sāk ziedēt. Tumšais zirņu tinējs (Laspeyresia

nigricana) mazāk kaitē zemām zirņu šķirnēm, kam maz lapu,
turpretim augstās šķirnes, kurām lielāka lapu masa, cieš vairāk.

Arī agri ziedošās zirņu šķirnes bojātas mazāk (Nikolaisens).
Autora novērojumi Ziemeļvidzemē ir līdzīgi (sk. 8. tab.).

8. tabula

Zirņu šķirņu izturiba pret tumšo zirņu tinēju

155

Zirņu šķirņu izturība pret tumšo zirņu tinēju

Zirņu šķirnes Šķirņu raksturojums
Bojāto graudu

procents

•Ceturtdienas'
'Mansholta'

'Munka'

'Solo'

'Viktorijas'

}

}
Augi samērā zemi, ar maz lapām

Augi augsti, ar daudz lapām

46.9

47.6
49.3

53.2
55.8

155
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Sēklas materiāls. Ari sēklai ir nozīme pret kaitēkļiem izturīgu
kultūraugu izaudzēšanā. Atsevišķos gadījumos kaitēkļi izplatās
ar sēklas materiālu. Tā, piemēram, zirņos nereti atrod zirņu sēkl-

grauzi (Bruchus pisorum), bet lauka pupās — pupu sēklgrauža
(Bruchus rufimanus) vaboles. Labību graudos nereti sastopamas
graudu smecernieka (Calandra granaria) vaboles, bet pļavu
lapsastes sēklās — labību pangodiņa (Mayetiola deslructor) kā-

puri.
Ļoti svarīgas ir sēklas fizioloģiskās īpašības — dīgtspēja un

dīgšanas enerģija. Arī sēklu lielumam ir nozīme. Jaunie augi, kas

izauguši no lielākām sēklām, sākumā attīstās straujāk. Sāda

strauja attīstība augšanas sākumā ir svarīga, lai augi pārvarētu
kaitēkļu bojājumus.

Pēc Sčegoļeva domām, vasarāju agra sēja un jarovizācija no-

drošina tos pret daudziem labību kaitēkļiem.
Jaunākā laikā gūti panākumi kaitīgo kukaiņu apkarošanā,

sēklu pirms sējas sajaucot ar insekticīdiem, piemēram, ar heksa-

hlorānu. Ar šādu paņēmienu sekmīgi apkaroti sprakšķu kāpuri,
linu spradži, melnā stiebrmuša unciti kaitēkļi.

Sējas laiks. Par sējas laika ietekmi uz kaitēkļu nodarīto bojā-
jumu pakāpi literatūrā atrodami daudzi norādījumi. Izmainot

sējas laiku, iespējams panākt, ka pret bojājumiem visjutīgākā
auga attīstības stadija nesakrīt ar kaitēkļu maksimālo parādīša-

nos. Tā rīkojoties, dažos gadījumos kaitēkļu bojājumi vairs nav

iespējami. Izdevīgākie sējas laiki ikvienā vietā arvien jānoskaidro
eksperimentāli. Latvijas apstākļos, kur samērā īss veģetācijas
periods, vēlama agra vasarāju sēja. Vēlu sējot, augu bojājumu

pakāpe daudzos gadījumos visai maza, tomēr, novēlojot sēju,
arvien pazeminās kopraža. Tā, piemēram, vēlu sētajām vēlo

zirņu šķirnēm arvien ir mazāk tumšā zirņu tinēja bojājumu nekā

agri sētajām, taču sēklu kopraža arī ir mazāka.

Par sējas laika nozīmīgumu labību kaitēkļu ierobežošanā var

secināt no piemēra par melno stiebrmušu. Sis kaitēklis dēj olas

tikai uz tādiem stiebriem, kam ir 2 vai 3 lapas. Daļu olu izdēj
arī uz augsnes. Sējot vasarājus agri, augi stiebrmušu olu dēšanas

laikā jau sākuši cerot. Olas tādos gadījumos tiek izdētas tikai uz

blakus stiebriem, bet blakus stiebru bojāšana kopražu stipri neie-

tekmē.

Arī labību stiebrmušas nodarītie bojājumi ir jo mazāki, jo
vasarājus iesēj agrāk. I. Lielmanis un E. Bērziņš ilggadīgos
mēģinājumos konstatējuši, ka labākais vasarāju sējas laiks ir

aprīļa trešā dekāde. Tādi paši ir arī entomologu novērojumi.
Tumšā zirņu tinēja nodarīto bojājumu pakāpi agro un vidēji
vēlo šķirņu zirņiem var samazināt, tos sējot agri. Vēlajām šķir-
nēm agra sēja bojājumu pakāpi neietekmē. Linu spradži mazāk

posta agrus un vēlus linu sējumus, vidējie cieš visvairāk. Agru

sēju ieteic arī pret kāpostu mušu (Chortophila brassicae) un

burkānu mušu (Psila rosae). Ziemājus pret labību stiebrmušu,
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labību mušu un labību pangodiņu turpretim nodrošina vēla sēja.
Entomologu ieteiktie ziemas kviešu sējas laiki apmēram par
10 dienām vēlāki nekā augkopju ieteiktie (Jakuškins). Izmēģinā-

jumu staciju ilggadīgos pētījumos tomēr pierādījies, ka pie mums

vēla ziemāju sēja saistīta ar ražas pazemināšanos. I. Lielmanis
un E. Bērziņš konstatējuši, ka mazāk iekoptās augsnēs ziemāji
sējami no 25. augusta līdz 5. septembrim, bet auglīgākās augsnēs
var sēt līdz septembra vidum. Teiktais pa daļai saskan ar ento-

mologu atzinumiem — augustā sētie rudzi gandrīz vienmēr cieš

no melnās stiebrmušas kāpuriem. Mūsu apstākļos vēla sēja nepie-
ciešama, lai izaudzētu veselīgus galda burkānus. Sējot rudenī

vai parastā laikā pavasarī, tos bojā burkānu lapu blusiņa (Trioza
apicalis).

Sēklas iestrādāšanas dzijums. No seklāk iestrādātas sēklas
visumā iegūst spēcīgāk augošus augus, kam īsāka kaitēkļu ap-
draudētā pirmā attīstības stadija. Taču ne vienmēr iespējams
sēklu iestrādāt sekli. Sēklas iestrādāšanas dziļums atkarīgs no

augsnes, klimatiskajiem un citiem faktoriem. Daudzu autoru pētī-
jumos noskaidrojies, ka sprakšķu kāpuri mazāk bīstami, ja sēklu

iestrādā sekli, jo tad stiebra apakšzemes daļa kāpuriem mazāk

pieejama, tie spēj bojāt tikai saknes (Zirnītis un citi).
Augu biezība. Atkarībā no augu biezības pārmainās mikrokli-

mats un veidojas kaitēkļiem gan optimāli, gan mazāk izdevīgi
dzīves apstākļi. Sis jautājums visumā maz pētīts. Ja paredzama
kaitēkļu parādīšanās, izsējamās sēklas daudzumu nākas nedaudz

palielināt. Ja arī daļa augu iznīkst, raža no sabiezināta sējuma
tomēr var būt apmierinoša. Izsējas norma jāpalielina, ja pastāv
bažas, ka var parādīties spradži, drātstārpi, melnā stiebrmuša,
biešu muša, miežu muša (Hijdrellia griseola). Novērots, ka biezos

sējumos vārpošana noris straujāk, turpretim retākos sējumos augi

pastiprināti cero un savārpo vēlāk. Tāpēc biezos sējumos labību

mtiiāk apdraud labību stiebrmuša.

Mistroti sējumi. Jo sarežģītāka biocenoze, jo retāk tā pakļauta

augiem kaitīgu sugu masu uzliesmojumiem. Saimniecisku apsvē-

rumu dēļ jau no seniem laikiem pieņemts kultūraugus audzēt

galvenokārt tīrkultūru veidā, t. i., vienā laukā vienlaicīgi sējot
vai stādot tikai vienu kultūraugu sugu. Protams, bez kultūrauga

sējumos sastopami arī dažādi savvaļas augi —
nezāles. Daudzos

gadījumos nezāļu sugas cieši saistītas ar kultūraugu sugām —

rudzupuķes ar rudziem, pērkones ar vasarāju labībām v. c. Tas

liecina par kultūraugu un nezāļu līdzīgām ekoloģiskām prasībām.
Taču kultūraugs šādās agrobiocenozēs no saviem pavadoņiem —

nezālēm neiegūst nekā pozitīva. Tieši otrādi, nezāļu negatīvā
ietekme ir vispārpazīstama.

Citādi tas ir ar kultūraugu mistriem. Uzmeklējot barības

augus, kukaiņi orientējas pēc ožas. Taču barības augu atrašana

mistrotā sējumā daudziem kaitēkļiem var sagādāt zināmas grū-
tības. Pastāv uzskats, ka, starp kāpostiem audzējot kaņepes,
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kāpostus nebojā kāpostu balteņa kāpuri. Eksperimentāli tas tomēr

nav pierādīts. Auzas tīrsējā cieš stiprāk no melnās stiebrmušas
nekā mistrā ar miežiem. Konstatēts, ka zirņus mistrā ar auzām

un miežiem mazāk bojā arī zirņu tinējs.
Augu seka. Audzējot kādu kultūru ilgāku laiku vienā vietā,

tā raža sāk samazināties. Augsnē, acīm redzot, notikušas kā

abiotiskas, tā arī biotiskas pārmaiņas, kas traucē augu normālu

attīstību. Šādus traucējumus var novērst, ievērojot augu seku.

Kultūraugu sastāvu un secību augu sekā noteic augu fizioloģiskās

prasības, augu aizsardzības un saimnieciskie apsvērumi.
Augu sekai un ar to saistītai augsnes strādāšanai ir ļoti

liela nozīme kaitēkļu apkarošanā. Jaroslavcevs novērojis, ka trešā

un ceturtā gadā āboliņa laukos sevišķi savairojušies sprakšķu
un garkāju kāpuri un tīruma kailgliemeži. Savairošanās izskaid-

rojama ar šajos laukos sevišķi izdevīgajiem ekoloģiskajiem ap-

stākļiem — paaugstināto mitrumu augsnes augšējos slāņos un

blīvo augu segu. Tāpēc, lai izvairītos no pārliekas kaitēkļu savai-

rošanās, viņš ieteic kultivēt tikai divgadīgu āboliņu. Sprakšķu

kāpuri stipri savairojas zālājos, turpretī ik gadus apstrādātā
laukā to skaits pakāpeniski samazinās, piemēram, 0,4 ha platībā

pēc zālājiem, kas uzarti 1914. gadā, to bijis:

Gadi: 1915. 1916. 1917. 1918. 1919. 1920. 1921. 1922.

Kāpuru

skaits 900 000 850 000 680 000 400 000 285 500 32 700 21 800 6000

To, ka sprakšķu kāpuru skaits atkarīgs no augu sekas, pie-
rāda arī autora pētījumi. Laukā ar augu seku kartupeļi—vasaras
kvieši—auzas—papuve—rudzi 5. gadā atrasti 32 000 sprakšķu

kāpuru uz hektāra; laukā ar augu seku auzas—kartupeļi—kvieši—
āboliņš—āboliņš —

380 000 kāpuru; laukā ar augu seku kartu-

peļi—rudzi—āboliņš—āboliņš—āboliņš —
1 152 000 kāpuru; ilg-

gadīgās ganībās sablīvētā augsnē —
928 000 kāpuru, bet nesa-

blīvētā augsnē — 1032 000 kāpuru. Ļoti atšķirīgs ir kāpuru
skaits augu sekās ar divgadīgu āboliņu un trīsgadīgu āboliņu.
Patiesībā kāpuru augsnē bijis vairāk, jo uzrādītais skaits atrasts,

analizējot 5—6 cm biezu augšējo augsnes slāni. Sprakšķu kāpuru
skaits pakāpeniski pieaug vairākos āboliņu sējumos. Lai kaitēkļus
ierobežotu, vēlams āboliņu sējumus izmantot tikai 1 vai 2 gadus.

Labību muša (Hylemyia coarctata) dēj olas tikai ar augiem

neapaugušāaugsnē, piemēram, melnā papuvē, pēc agri novāktām

kultūrām utt. Tāpēc daži autori tajās vietās, kur kaitēklis plaši

izplatīts, ieteic ziemājus nesēt pēc melnās papuves vai agrīniem

kartupeļiem, bet pēc lopbarības bietēm, cukurbietēm un burkā-

niem.

Ziemāju pūcīte (Agrotis segetum) viskaitīgākā ir tur, kur

nepievērš pietiekamu uzmanību papuves kopšanai. Labi koptā
melnā papuvē vai arī aizņemtā papuvē šis kaitēklis reti ir pos-

tošs.
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Visumā augu seka ir ļoti svarīgs faktors arī daudzu citu augu

kaitēkļu postīguma samazināšana. Burkānu mušu, tāpat arī kā-

postu mušu, var ierobežot, ja burkānu un kāpostu laukus ierīko

iespējami tālāk no to atrašanās vietas iepriekšējā gadā. lespējas
augu seku izmantot kaitēkļu ierobežošanai vēl nav pietiekami
noskaidrotas.

Dažos gadījumos izšķiroša ir nevis augu seka, bet gan blakus

augošā kultūra, kurai ar doto kultūru ir kopīgi kaitēkļi. Nereti no

āboliņa plēsuma, kas atrodas blakus zirņu laukam, āboliņu sme-

cernieki pāriet uz zirņiem un tos stipri noposta. Vasaras kvieši,
kas aug blakus ziemas kviešiem, parasti vairāk cieš no labību

pangodiņa un labību stiebrmušas.

Sčegoļevs, analizējot augu sekas nozīmi, atzīst, ka 1) vis-

lielākā ietekme augu sekai ir uz kukaiņiem, kas pilnīgi vai pa

daļai attīstās augsnē (sprakšķi); 2) augu sekai liela ietekme uz

mazkustīgiem kukaiņiem, kas ir šauri barības speciālisti (mono-
fāgi); 3) visos gadījumos, kad iepriekšējā un nākamā kultūra

nav botāniski radniecīgas, tās mazāk cieš no monofāgiem un

oligofāgiem kaitēkļiem; 4) uz polifāgiem kaitēkļiem augu sekas

ietekme ir netiešā sakarā ar mikroklimata pārmaiņām, bez tam

tādu pašu ietekmi var sasniegt arī ar augsnes strādāšanu; 5) pa-
reizā augu sekā paaugstinās augu izturība.

No teiktā par augu seku nozīmi kaitēkļu apkarošanā var

secināt, ka lielas barības augu (kultūraugu) platības ir viens

no augu kaitēkļu masveida savairošanās priekšnoteikumiem. Tā,

piemēram, labību pangodiņš savairojas un nodara lielus postī-
jumus tikai tur, kur tam pieejamas lielas barības auga —

labību

platības. Protams, nozīmīgi ir arī daudzi citi ekoloģiskie faktori.

Ari kartupeļu nematode var masveidā savairoties tikai tur, kur

kartupeļu platības ir pietiekami lielas. Visos šajos gadījumos
parādās svarīga ekoloģiska likumsakarība: lielas kultūraugu pla-
tības

— potenciālas augu kaitēkļu savairošanās briesmas. Pareiza

augu seka ir viens no svarīgākajiem pasākumiem, kā šīs briesmas

novērst.

Kultūru kopšana. Pēc sēklas iestrādāšanas augsnē nepiecie-
šama arī turpmāka gādība par augiem. Retinot augļu koku un

krūmu vainagus un izgriežot zarus, zināmos gadījumos var sama-

zināt kaitēkļu daudzumu. Bieži ir svarīgi izravēt bojātos īpatņus
vai ar visiem kaitēkļiem izgriezt bojātos auga orgānus. Spradžu
apkarošanā visai nozīmīga ir atkārtota rindstarpu irdināšana,

sākot to iespējami agri, pat pirms augu sadīgšanas. Spradžu
apdraudētie sējumi retināmi pakāpeniski vairākos paņēmienos.
Appļaujot āboliņu pirms ziedēšanas, lai novēlinātu ziedēšanas

laiku, samazinās āboliņu smecernieku nodarīto bojājumu pakāpe.
Visi kopšanas darbi, kas veicina augu attīstību, padara tos

vairāk vai mazāk izturīgus pret kaitēkļiem.

Ražas novākšana. Ari ražas novākšanas laikam un veidam
ir ietekme uz bojājumu pakāpi. Jo agrāk ražu novāc, jo mazāk
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tā cieš no kaitēkļiem. Novāktā raža ar laiku zaudē kaitēkļiem vēla-

mās īpašibas, bez tam daļa kaitēkļu iet bojā pašā ražas novāk-

šanas procesā. lespējami agra ražas novākšana ietekmē kaitēkļus
arī netieši — samazinās pabiru augu daudzums, bet pabiru augos
daudzos gadījumos mitinās labībām kaitīgie divspārņi. Graudu

pūcītes (liadena basilinea) darbība ar ražas novākšanu visumā

tiek pārtraukta. Ja pēc novākšanas labību drīz arī izkuļ, tad

minētā kaitēkļa darbība pilnīgi izbeidzas. Zirņus savlaicīgi novā-

cot, daļēji tiek ierobežota tumšā zirņu tinēja nodarītie bojājumi.
Liela nozīme agrai ražas novākšanai ir pupu sēklgrauža (Bruchus
rufimanus) kaitīguma ierobežošanā. Kaitēkļi tādā gadījumā tiek

līdz ar ražu ienesti klētī, kur tos var iznicināt.

Nezāļu apkarošana. Nezālēm kaitīgo kukaiņu dzīvē ir ļoti
dažāda loma. No augu aizsardzības viedokļa tās ir nozīmīgas kā

biocenozēs sastāvdaļa, kā mikroklimata ietekmētājas, kā kaitēkļu
barības augi, kā barības vielu un vietas konkurents kultūrau-

gam.

Ikvienam kultūraugam ir raksturīgas vairāk vai mazāk pastā-
vīgas, īpatnējas nezāļu sugas. Tās līdz ar kultūraugiem var

uzskatīt par attiecīgās biocenozēs sastāvdaļu. No tādām sarež-

ģītām biocenozēm, kāds ir vēris un it īpaši gārša, mēs zinām,
ka ar mistrotām audzēm var regulēt kaitēkļu savairošanos. Jau-

tājums par to, vai arī nezālēm varētu būt līdzīga loma, maz

pētīts. Šķiet, tādā nedabiskā biocenozē (agrobiocenozē), kāds ir

labības, āboliņa, biešu vai kāds cits lauks, kas turklāt pastāv
tikai īsu laiku — vienu vai nedaudzus gadus, mistrotības ietekme

šinī nozīmē nevar izpausties. Ar katru lauka uzaršanu daļēji
nodibinājies stāvoklis tiek gandrīz pilnīgi noārdīts. Ilgstošāka
ietekme ir tām nezālēm, kas sastopamas lauku tuvumā uz ceļiem,
grāvmalām vai ežām. Tomēr arī šeit vispirms konstatējama to

negatīvā loma. Samērā skaidri tas redzams tajos gadījumos, kur

kaitēkļu postījumi vislielāki lauku malās, kas tieši piekļaujas
apaugušajām grāvmalām (bastarda āboliņa stublāju smecernieka,

āboliņu ziedu smecernieka un ziemāju pūcītes postījumi). Nezāļu
ietekme var būt tieša, bet vēl vairāk netieša. Kopīgi ar minēto

vietu īpatnējo mikroreljefu nezāles šeit veido savdabīgu mikro-

klimatu, kas dažreiz var būt kaitīgo kukaiņu darbības sekmētājs.
Tā, piemēram, grāvmalas, kas sausākas par savu apkārtni un

bez tam apaugušas ar biezu augu segu, ir ļoti piemērotas ziemo-

šanas vietas daudziem kaitēkļiem. Šinī gadījumā gan lielāka

nozīme ir drenāžai nekā savvaļas augu veģetācijai.
No ziedošajiem grāvmalu un ceļmalu augiem, it ipaši čemur-

ziežiem, pārtiek spožlapsenes (Chalcidoidea), tumšlapsenes (Proc-

toatrupoidea) un jātnieciņi (Ichneumonoidea), kas ir augu kai-

tēkļu dabiskie ienaidnieki. Nesaudzīgi iznīcinot šos savvaļas augus

(piemēram, ar herbicīdiem), jau tā nabadzīgās agrobiocenozes

kļūst vēl nabadzīgākas.
Nezāles ir arī kaitīgo kukaiņu barības augi. Šai ziņā sevišķi
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kaitīgas ir tās nezāles, kas noder par barību oligofāgiem un

polifagiem kaitēkļiem, piemēram, vārpatas — sprakšķiem, pēr-
kones un zvērēs — krustziežu spradžiem, balandas

— balandu

vairogvabolei, savvaļas graudzāles — stiebrmušām, pīlādži (lie-
tojot jēdzienu «nezāle» plašākā nozīmē) — pīlādžu tīklkodei.

Obligāta ir nezāļu-starpsaimnieku loma migrējošo kaitēkļu, pie-
mēram, laputu dzīvē. Uz pastāvošajām attieksmēm šajā ziņā
norāda laputu latviskie nosaukumi

— plūmju—dadžu laputs,
plūmju—niedru laputs, jāņogu—mīkstpieņu laputs, ievu—auzu

laputs, grimoņu—labību laputs v. c. Sai sakarībā arī ievas un

grimoņi ir kaitīgi augi.
Nezāles kā kultūraugu barības konkurenti kaitēkļus ietekmē

netieši. Vājiem, nezāļu nomāktiem kultūraugiem parasti uzbrūk

vairāk kaitēkļu nekā spēcigi augošajiem.
No iepriekš teiktā jāatzīmē, ka nezāļu apkarošana kaitēkļu

ierobežošanā atzīstama par ļoti svarīgu, daudzos gadījumos pat
par izšķirīgu augu aizsardzības pasākumu.

IZTURĪGU KULTŪRAUGU ŠĶIRŅU AUDZĒŠANA

Ir zināms, ka visas kultūraugu sugas un šķirnes kaitēkļi neap-
draud vienādi. Tāpēc dabiska, šķiet, doma, ka cīņā pret kaitīgiem
organismiem būtu sasniegts ideāls stāvoklis, ja mūsu rīcībā būtu

izturīgas šķirnes. Citi kaitēkļu apkarošanas paņēmieni tad kļūtu
maznozīmīgi vai pat pilnīgi lieki. Sai sakarā jau no pagājušā
gadsimta beigām sāka pievērst uzmanību esošo šķirņu ieņēmības
pārbaudei un vēlākā laikā arī jaunu izturīgu šķirņu izaudzē-

šanai. Visvairāk šai virzienā darba veltīts parazitārajām sēnēm

izturīgu šķirņu izaudzēšanā, un tikai pašā pēdējā laikā veikti

lielāki pasākumi arī pret kaitīgiem kukaiņiem izturīgu šķirņu
iegūšanā.

Vispār jautājumam par augu izturību pret kaitēkļiem ir pie-
vērsta liela uzmanība. Jau 1941. gadā R. Snellings pieminējis
vairāk nekā 800 dažādu autoru rakstu, kas veltīti šim jautāju-
mam, bet R. Painters (1953) pārskatā par augu izturību pret
kaitēkļiem pieminējis 621 zinātnieku.

Par izturīgām jeb rezistentām pret kaitēkļiem sauc tādas augu

sugas vai šķirnes, kas savu fizioloģisko un morfoloģisko īpašību
dēļ arī kaitēkļiem labvēlīgos apstākļos viegli pārcieš kaitēkļu uz-

brukumus un dod augstas un labas kvalitātes ražu.

Par neieņēmīgām jeb imūnām sauc tādas augu sugas un

šķirnes, kas galvenokārt šūnsulas ķīmisko īpatnību dēļ kaitēkļu
barībai nav piemērotas.

Praksē nav svarīgi vienmēr izaudzēt neieņēmīgu šķirni, pie-
tiek, ja tā praktiski ir izturīga. Visi dotās kaitēkļu sugas barības
augi uzskatāmi par ieņēmīgiem, barībai nenoderīgie — par
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neieņēmīgiern. Kukaiņi daudz retāk specializēti izmantot noteiktas

barības augu sugas nekā parazitārās sēnes. Tie parasti ir vairāk

vai mazāk polifāgi. Tāpēc arī retāk novēro pret kaitēkļiem neieņē-
mīgas šķirnes.

Faktorus, kas ietekmē augu izturību, iedala divās grupās —

1) faktori, kas ietekmē augu attīstības dinamiku, un 2) faktori,
kas ietekmē auga audu rezistenci.

Vardle šos faktorus iedala šādās divās grupās: 1) fizikāli

ķīmiskie, piemēram, bieza epiderma vai kutikula, matojums, audi
satur alkoloīdus, ēteriskās eļļas, skābes, gumijsveķus v. c;

2) fizioloģiskie — auga spēcīgums vispār, ātraudzība, agra ienāk-

šanās, bojāto audu ātra atjaunošanās, spēja reaģēt uz kairināju-
miem v. c.

Painters (1951) faktorus, kas noteic auga izturību un neie-

ņēmību, iedala divās grupās: 1) faktori, kas saistīti ar auga

īpatnībām,piemēram, segaudu krāsojums, biezums, blīvums, vaska

kārtiņas īpašības, augšanas enerģija, audi satur tanīnu, īpašas
olbaltumvielas, alkaloīdus, glikozīdus v. c; augu pH, bojāto audu

atjaunošanās spēja, tuvumā izvietoto citu barības augu pieejamība
(mistru sējumos v. c); 2) faktori, kas saistīti ar kaitēkļa īpatnī-
bām, piemēram, kaitēkļa redze, oža, garša, taksijas, kas saistītas

ar barošanos uz kādas citas augu sugas vai šķirnes iepriekšējā
kukaiņa attīstības periodā; barības izmantošanas īpatnības (sa-
gremošana, vielu maiņas īpatnības), olu dēšanas īpatnības, kai-

tēkļa bioloģiskās rases, kaitēkļa populācijas blīvums.

Barības auga un kukaiņa attiecību attīstībā liela nozīme ari

daudziem ekoloģiskiem faktoriem — gaismai, temperatūrai, gaisa
un augsnes mitrumam, augsnes auglībai, sējas laikam v. c.

Labību šķirņu izturību pret kaitēkļiem pētījuši vairāki autori.

Mēģināts veidot arī jaunas izturīgas šķirnes. Pēc Troicka domām,

divrindu mieži mazāk cieš no melnās stiebrmušas nekā sešrindu

mieži. So parādību viņš izskaidro ar to, ka sešrindu miežu vārpās,
kas ir nelīdzenākas, stiebrmuša atrod labāku patvērumu (pret
vēju) nekā gludajās divrindu miežu vārpās. Vairāki autori novē-

rojuši, ka labību šķirnes, kas spēcīgi cero, mazāk cieš no melnās

stiebrmušas. Pēc A. Zagorova (1956) domām, tās miežu šķirnes,
kurām attīstās daudz vienāda vecuma stiebru, ir izturīgākas pret
šo kaitēkli (šķirne 'Harkovskij-306').

Autors kopīgi ar J. Zirnīti novērojis, ka atsevišķām miežu

pasugām ir dažāda izturība pret labību stiebrmušu (Chlorops
pumilionis) un labību pangodiņu (Mauetiola destructor, sk. 9. ta-

bulu).
A. Zukovskis (1956), pētījot labību izturību pret labību pang-

odiņu, konstatējis, ka visstiprāk šis kaitēklis bojā ziemas kviešus

un mīkstos vasaras kviešus. Vidēji bojājumi ir rudziem, maz

cietuši vasaras kvieši un mieži, bet auzas ir imūnas. Pēc vairāku

autoru domam, kviešu šķirņu izturība pret labību pangodiņu ir

atkarīga no dažām augu morfoloģiskajām īpašībām. Izturīgām
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šķirnēm, piemēram, 'Melanopus-069', lapas ir gludas, bez garenis-
kām rievām un matiņiem. Uz šādām lapām mātītēm grūti izdēt

olas, jo nav rievu dējekļa atbalstīšanai. A. Zogorovs (1956) domā,
ka labību pangodiņš izvēlas šķirni ne tikai pēc lapu morfoloģis-
kajām īpašībām. Vasaras kviešu šķirne 'Artemovka' Ukrainā izrā-

dījusies ļoti izturīga pret labību pangodiņu. Miežu šķirnes visumā

ir maz ieņēmīgas pret šo kaitēkli, to var izskaidrot tādējādi, ka

kāpuriem grūti iekļūt starp stiebru un lapas maksti, jo labi attīs-

tītā lapas maksts mēlīte (ligula) cieši piekļaujas pie stiebra.

Arī ASV selekcionāri izaudzējuši vairākas pret labību pangodiņu
izturīgas šķirnes. Dažas no tām Amerikā plaši izplatītas. Taču

arī amerikāņu pētnieki nav konstatējuši ciešu sakarību starp
šķirnes izturību un tās morfoloģiskajām īpašībām. Viņi galveno-
kārt norāda uz augu izturīgumu vispār un stipra stiebra nozīmi

(Painters, 1951).
9. tabula

Miežu pasugu izturiba pret labību stiebrmušu un labību pangodiņu

Agrās zirņu šķirnes, kas ātri nozied, ir neieņēmīgākas pret
tumšo zirņu tinēju (Laspeuresia nigricana, sk. 462. lpp.). Agri
ziedošās zirņu šķirnes cieš mazāk arī no zirņu sēklgrauža (Bru-
chus pisorum) un zirņu tripša (Kakothrips robustus).

Izmēģinājumos par kartupeļu šķirņu izturību pret kartupeļu
lapgrauzi (Leptinotarsa decemlineata) pierādījies, ka visas kul-

tūršķirnes ir ieņēmīgas, atšķiras tikai to ieņēmības pakāpe. No-

vērots, ka dažas šķirnes vieglāk pārcieš bojājumus, tām ātrāk

atjaunojušās zaudētās lapas un ražas zudumi bijuši relatīvi ma-

zāki. Amerikā augošie savvaļas kartupeļi (Solanum gibberulo-
sum, S. schickii, S. parodii, S. demissum, S. jamesii, S. polt/ade-
nium, S. milanii v. c.) pret kartupeļu lapgrauzi ir vairāk vai

mazāk neieņēmīgi. Taču nepastāv sakarība starp to, cik šīs sugas

piemērotas olu dēšanai un noderīgas kāpuru barībai. Dažas sugas

nav derīgas imago barībai, bet kāpuri uz tām barojas normāli.

Dažu minēto sugu un kultūras kartupeļu šķirņu hibrīdi izrādīju-
šies neieņēmīgi pret kartupeļu lapgrauzi, piemēram, S. acaule X

X 5. demissum X 5. tuberosum. Rūpnieciski izmantojamas šķir-
nes, kas izturīgas pret kartupeļu lapgrauzi, līdz šim vēl nav

iegūtas.
Selekcionāri izaudzējuši pret kartupeļu nematodi izturīgas

Uz 100 veseliem stiebriem

Miežu pasugas Chlorops
bojāto (gb.)

Mayetiola

bojāto (gb.)

Hordeum vulgare pyramidatum K.6rn
Hordeurn vulgare trijurcaium Schlecht

Hordeum disiichum nutans zonicum

Regel
Hordeum disiichum chevalieri Regel .

12,32±2,17
7,87±2,18

3,29±1,02

9,31±3,42

37,26±1,72

8,79±0,98

16,43±1,39

45,17±9,25
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kartupeļu šķirnes 'Sagitta', 'Spekula' v. c. Tās parasti kultivē

tajās saimniecībās, kur atrasti kartupeļu nematodes invāzijas
perēkļi.

Saharovs novērojis, ka pret saulgriežu sviļņa (Homeosoma
nebulella) kāpuriem ir izturīgas t. s. bruņoto saulgriežu šķirnes.
Šo šķirņu sēkleņu apvalkā izveidojas īpašs tumšs slānis, kas

satur daudz oglekļa.
Dažas ābeļu šķirnes ir neieņēmīgas vai mazieņēmīgas pret

ābeļu asinsuti (Eriosoma lanigerum). Pēc dažu autoru domām,
šī īpašība atkarīga no sklerenhīmas audu daudzuma un blīvuma.
Moncens to izskaidro ar augstāku ūdeņraža jonu koncentrāciju
neieņēmīgo šķirņu audos.

Kādai kokvilnas augu šķirnei, kas ir neieņēmīga pret cikādes

Empoasca facialis uzbrukumiem, ir raksturīgs blīvs matojums.
Ēģiptes kokvilnas šķirne, kurai tāda matojuma nav, no šī kai-

tēkļa cieš daudz vairāk.

Ekoloģisko faktoru nozīme augu neieņēmības un izturības
veicināšanā aplūkota nodaļā par kaitēkļu apkarošanas agroteh-
niskajiem pasākumiem (sk. 149. lpp.).

Augu sugas un šķirnes, kurām piemīt īpašības, kas nosaka

augu izturību pret kaitēkļiem, izmanto, lai apzināti izaudzētu

jaunas pret kaitīgiem kukaiņiem izturīgas vai neieņēmīgas kultūr-

augu šķirnes. Jaunu šķirņu izaudzēšanā pielieto 1) izlasi, 2) hib-

ridizāciju, 3) potēšanu un 4) mutantu iegūšanu ar radioaktīviem

izstarojumiem.
Mēģinājumos izaudzēt pret kartupeļu lapgrauzi izturīgas kar-

tupeļu šķirnes lietoti lielāko tiesu hibridizācijas paņēmieni. Taču

jāņem vērā, ka ari kaitēkļi var dabiskās izlases procesā izveidot

rases, kurām jaunā izturīgā šķirne būs noderīga barībai. Pēc Tru-

velo novērojumiem, retos gadījumos tomēr izdodas izaudzēt kar-

tupeļu lapgraužus līdz imago stadijai arī uz neieņēmīgās Solanum

demissum sugas.
Dažreiz izturības palielināšanā labi panākumi iegūti, pielie-

tojot potēšanu. Dažos Padomju Savienības vīnkopības rajonos
Aizkaukāzā, Moldāvijā, Aizkarpatos, kā ari vīnkopības rajonos
Rietumeiropā vīnkoku filoksēra (Dactt/losphaeria vitifolii) ir

viens no bīstamākajiem šīs kultūras kaitēkļiem. Nereti no šā

kaitēkļa darbības vīnkoki pilnīgi iznīkst. Lietojot par potcelmiem
relatīvi izturīgos Amerikas vīnkokus —

krastu vīnkoku (Vitis
riparia Michx.) un klinšu vīnkoku (V. rupestri Schule) vai arī šo

sugu un citu vīnkoku izturīgos krustojumus, bet par poti Eiropas
vīnkoku šķirnes, iegūst pret vīnkoku filoksēru vairāk vai mazāk

izturīgus augus. Taču no potētajiem vīnkokiem iegūtās vīnogas
ir zemākas kvalitātes salīdzinājumā ar pašsakņu Eiropas vīnkoku

vīnogām (I. Princis, 1956). Ar līdzīgu potēšanas paņēmienu

iegūst arī pret ābeļu asinsuti izturīgas ābeles.

Daudzi zinātnieki pētījuši arī dažādu augļu koku šķirņu iztu-

rību pret citām kaitēkļu sugām, tomēr iegūtie dati nereti ir visai
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pretrunīgi. I. Maņko (1951) atzīmē, ka pret ābe|u lapu grauzē-
jiem kaitēkļiem izturīgu šķirņu izaudzēšana ir stipri apšau-
bāma. Visumā izturīgu šķirņu audzēšana kā kaitēkļu apkarošanas
paņēmiens vēl samērā maz ieviesusies.

Lai palielinātu augu rezistenci, var izmantot dažus hormonus,

piemēram, a-naftiletiķskābi. Minētais hormons novērš ziedu un

aizmetušos augļu priekšlaicīgu nobiršanu neatkarīgi no tā, vai

ierosinātāji ir fizioloģiski cēloņi vai kaitīgi kukaiņi (Lugus ģints
blaktis). Hormons iedarbīgs, ja augus apputina ar to atšķaidī-

jumā 40: 1 000 000. Sādā veidā izdevies samazināt augļu nobiršanu

ābelēm, pupiņām un citiem augiem.

BIOLOĢISKIE KAITĒKĻU APKAROŠANAS PASĀKUMI

Sarežģītās biocenozēs atsevišķas dzīvnieku sugas, tai skaitā

arī kaitīgās sugas, masveidā savairojas daudz retāk. Atsevišķo
sugu pārmērīgu savairošanos regulē to dabiskie ienaidnieki. Jo

sarežģītāka ir biocenoze, jo tajā augēdāju sugām ir vairāk dabisko
ienaidnieku

— entomofāgu un akarofāgu. Tā, piemēram, vidēji
sarežģītā biocenozē — eglājā egļu tinējam (Choristoneura muri-

nana) uzskaitītas 111 entomofāgu sugas (I. Patočka, 1960). Vien-
kāršākās kultūras biocenozēs entomofāgu skaits ir ievērojami
mazāks. Tomēr arī te entomofāgiem ir liela nozīme. Tā, piemēram,
kāpostu balteni (Pieris brassicae L.), kas ir viens no kāpostu
un arī citu krustziežu svarīgākajiem kaitēkļiem, lielā skaitā

iznīcina kāpurlapsene Apanteles glomeratus. Tās kāpuri parazitē
balteņu un citu dzimtu tauriņu kāpuros. Ja nebūtu šīs kāpur-
lapsenes, kāpostu balteņu masu savairošanās atkārtotos daudz

biežāk.

Novērojot tamlīdzīgus gadījumus, jau sen izprasta entomo-

fāgu lielā praktiskā nozīme. Ķīnieši jau pirms dažiem tūkstošiem

gadu kaitīgo kukaiņu apkarošanai izmantojuši skudras, līdz ar

to likdami pamatu augu kaitēkļu bioloģiskās apkarošanas meto-

dei. Pēc šīs metodes kaitīgo dzīvnieku un augu ierobežošanai vai

pilnīgai iznīcināšanai izmanto dzīvus organismus.
Eiropā par bioloģisko metodi pirmie pirms vairāk nekā 100

gadiem sāka interesēties meža entomologi. Kopš tā laika inte-

rese par entomofāgiem organismiem un to izmantošanu ir nepār-
traukti pieaugusi. Šķiet, bioloģiskajai kaitīgo organismu apkaro-
šanas metodei nākotnē jāizveidojas par tādu biocenoloģijas no-

zari, pēc kuras atziņām varēs pārveidot biocenozēs, tai skaitā arī

agrobiocenozes cilvēkam vajadzīgā virzienā. So mērķi varēs reali-

zēt, veidojot entomofāgiem labvēlīgus dzīves apstākļus, izaudzējot
jaunas entomofāgu rases, aklimatizējot jaunas svešzemju ento-

mofāgu sugas, izmantojot heterozes iespējas, audzējot entomofā-

gus biocenožu bagātināšanai un, protams, sīki pārzinot un
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izmantojot biocenožu likumības. Kā entomofāgus izmanto mikroor-

ganismus (vīrusus, baktērijas, parazitārās sēnes), dažādu posm-

kāju un citu bezmugurkaulnieku sugas, kā arī mugurkaulniekus.
Labi panākumi gūti, izmantojot parazitāros un plēsīgos kukai-

ņus no citām vietām ievazāto kaitēkļu apkarošanai. Biocenozēs,
kur ieviešas ievazātie kaitēkļi, parasti nav sastopamas tās ento-

mofāgu sugas, kādas ir šo kaitēkļu pirmdzimtenē. Tādējādi, nesa-

stopot jaunajā dzīves vietā spēcīgu vides pretestību (dabiskos
ienaidniekus), ievazātie kaitēkļi strauji savairojas postošos apmē-
ros. Bioloģiskās kaitēkļu apkarošanas metodes uzdevums ir atrast

šos dabiskos ienaidniekus un aklimatizēt jaunajā biocenozē, kur

kaitēklis ievazāts.

' Pēc hlororganisko un fosfororganisko insekticīdu atklāšanas

interese par bioloģisko metodi ievērojami atslāba. Taču, lietojot
šos insekticīdus sistemātiski un lielās platībās, drīz vien izrādījās,
ka tie ir kaitīgi cilvēkiem un mājdzīvniekiem, tie iznīcina arī

dažādus biocenožu derīgos dzīvniekus. Kaitēkļu dabisko ienaid-

nieku iznīcināšanas rezultātā kaitēkļu masu savairošanās gadī-
jumi ir vēl spēcīgāki un ilgstošāki. Pastiprinātas insekticīdu lie-

tošanas ietekmē dažām kaitēkļu sugām drīz vien izveidojas pret
indēm izturīgas rases. Taču šo trūkumu dēļ atteikties no insek-

ticīdu lietošanas ir nereāli. Zinātnieku turpmākais uzdevums
—

lietderīgi apvienot ķīmiskos un bioloģiskos kaitēkļu apkarošanas
pasākumus. Sajā virzienā iegūti jau praktiski panākumi, kas

galvenokārt apskatīti nodaļā par kaitēkļu integrētu apkarošanas

iespējamību.
Bioloģisko apkarošanu lieto vispirms cilvēkiem kaitīgo orga-

nismu (Malārijas odu), kā arī lauksaimniecības un mežsaimnie-

cības kultūraugu kaitēkļu apkarošanā. Atsevišķos gadījumos bio-

loģiskā apkarošana lietota ari kaitīgo augu apkarošanai. Tā, pie-
mēram, Opuntia ģints kaktusu apkarošanā Austrālijā izmantoti

tauriņa Cactoblastus cactorum kāpuri, kas 1925. gadā ievesti no

Argentīnas. Tie īsā laikā atbrīvojuši no opuncijām 24 000 000 ha

lauku platības.

Pēdējā laikā izveidojies kaitēkļu bioloģiskās apkarošanas bio-

fiziskais un bioķīmiskais novirziens.

Mikroorganismu izmantošana kaitīgo kukaiņu apkarošanai

Novērtējot samērā plašos izmēģinājumus par mikroorganismu
izlietošanu kaitīgo kukaiņu apkarošanai, jāatzīst, ka tikai atse-

višķos gadījumos gūti labi panākumi. Jārēķinās ar kukaiņu imu-

nitātes (neieņēmības) parādību. Domājams, faktori, kas ietekmē

kukaiņu saslimšanu, ir atkarīgi no īpašiem apstākļiem, kuri vei-

cina kukaiņu ieņēmību. Ja dabiskos apstākļos kukaiņu ieņēmība
ir liela, tie iet bojā lielos vairumos, piemēram, mitros rudeņos
balteņu kāpuri. Ja turpretim šādu saslimšanai labvēlīgu apstākļu



167

nav, slimošanas intensitāte ir daudz mazāka. Lai pastiprinātu
mikrobioloģisko preparātu efektivitāti (mikroorganismu darbību),
nereti tos lieto kopā ar subletālām insekticīdu devām. Insekticīdu

iedarbība novājina kukaiņu organismu, un tas kļūst ieņēmīgāks
pret dotā mikroorganisma iedarbību.

Kukaiņiem patogēnie vīrusi. Vīrusi ir ļoti sīki, 10—30 mii

caumērā, bet dažos gadījumos sasniedz 400 mv garumu. Tie

saskatāmi tikai ar elektronu mikroskopu un filtrējot iet cauri

porcelāna filtriem. Daļēji noskaidrota vīrusu uzbūve. Vīrusi loka-

lizējas šūnu kodolos, izraisot organismā svarīgas patoloģiskas

pārmaiņas. Kukaiņu slimību izraisītāji vīrusi ļoti atšķiras no

tiem vīrusiem, kas izraisa augstāko dzīvnieku un augu saslim-

šanu. Saslimuša kukaiņa šūnās visbiežāk atrodami īpaši veido-

jumi — poliedri, kas stipri lauž gaismas starus. Dažreiz novē-

rojami arī citādi ieslēgumi. Poliedri ir saskatāmi arī parastajā

gaismas mikroskopā.
Visas kukaiņu vīrusslimības E. Steinhauzs (1952) iedala

4 grupās: 1) slimo kukaiņu audos atrod poliedrus. Vīrusi, kas

šīs slimības izraisa, pieder pie Borrelina Pailot ģints; 2) slimā

kukaiņa šūnās atrod dažāda izskata ieslēgumus, kas lauž gaismu.
So slimību izraisītāji vīrusi pieder pie Paillotella Steinh. ģints;
3) slimo kukaiņu šūnās atrod sīkas granulas (vīrusu kapsulas).
lerosinātāji vīrusi pieder pie Bergoldia Steinh. ģints; 4) slimo

kukaiņu šūnās ieslēgumu nav. lerosinātāji vīrusi pieder pie Mora-

tor Holms ģints.
Talak apskatīti daži pie mums sastopamie vīrusi, ko iespējams

izmantot kaitīgo kukaiņu apkarošanā.

Egļu mūķenes vīruss (Borrelia efficiens). Ar šo vīrusu

inficējas egļu mūķenes kāpuri. 13—15 dienas pēc infekcijas tie

nobeidzas. Pirms nāves kāpuri uzrāpjas zaru galotnē, to ķer-
menis kļūst ļengans un nokarājas uz leju, piestiprināts aiz kādas

vēdera kājas.

Priežu pūcītes vīruss (Borrelina reprimens Holins).
Sis vīruss izraisa tādas pašas pazīmes kā egļu mūķenes vīruss.

Slimība pie mums novērota 1924. gadā Kurzemē un Ziemeļvid-
zemē. Ar šo vīrusu inficējas ļoti daudzas tauriņu sugas. Borre-

lina ģints vīrusi inficē arī daudzas priežu zāģlapsenes sugas,

piemēram, Gilpinia pallida, Neodiprion sertifer v. c. 1959. gadā
slimība plaši novērota Brenguļu apkārtnē netālu no Valmieras.

Ar Borrelina ģints vīrusiem inficējas arī purvu garkāja (Tiptila
paludosa) un koku balteņa (Aporia crataegi) kāpuri.

Kāpostu balteņa vīruss (Paillotella pieris Paillot).
Inficējas kāpostu balteņa (Pieris brassicae) kāpuri. Slimo kāpuru
asiņu šūnās atrod ieslēgumus, kas lauž gaismu. Pie mums šis

vīruss droši nav konstatēts.

Kāpostu balteņa dzeltešanas vīruss (Bergoldia
brassicae Paillot) ierosina kāpostu balteņa kāpuru dzeltēšanu.
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74. att. Borrelina ģints vīrusa nobeigti rūsganas

zāģlapsenes kāpuri (oriģ.).

Līdzīgs vīruss izraisa arī ziemāju pūcītes (Agrotis segetum.)

kāpuru slimošanu.

Dažos gadījumos kukaiņu vīrusi lietoti kaitēkļu apkarošanai.

Sekmīgi apkarotas skuju koku zāģlapsenes un balteņi. Insektā-

rijā lielā vairumā izaudzē ar vīrusiem inficētus kukaiņus, kurus

pēc nobeigšanās izžāvē un samaļ pulverī. No pulvera pagata-
voto suspensiju izsmidzina kaitēkļu savairošanās vietās. lespē-
jams, ka patogēno vīrusu izplatīšanā nozīme ir arī parazītiska-
jiem kukaiņiem.

Kukaiņiem patogēnās baktērijas. Kukaiņu organismā baktēriju
flora salīdzinājuma ar citiem mikroorganismiem ir sevišķi bagāta.
Visvairāk baktēriju atrodas zarnā; vairums to ir saprofāgas un,

šķiet, nekaitīgas. Tomēr pazīstamas arī daudzas patogēnas sugas.

Tā, piemēram, Bacillus pluton (sin. B. Alvei) ierosina bitēm
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Eiropas peru puvi (peru bakteriozi). So baktēriju iedarbī-

bas rezultātā kāpuriem audi kļūst šķidri, bet ādas krāsa tumš-

brūna.

E. Steinhauzs (1949) piemin apmēram 75 kukaiņiem patogē-
nās baktēriju sugas. Taču tikai nedaudzas no tām izdevies, savai-

rojot mākslīgi, izlietot kaitīgo kukaiņu apkarošanā. Tās lielāko

tiesu bijušas sporu veidotājas (Bacillus ģints) un specifiskas
entomofilas baktērijas. Labi panākumi iegūti ar Bacillus popilliae
un B. lentimorbus, apkarojot japāņu vaboli (Popillia japonica).
Visur, kur vien lietota šo baktēriju tīrkultūra, vaboļu kāpuri
saslimuši ar raksturīgo «piena slimību» un to skaits 1 m 2sama-

zinājies caurmērā no 440 uz 50.

Bacillus cereus ir ļoti patogēna maijvabolēm.
Serratia marcescens (sin. Bacillus prodigiosus) ir patogēna

apīņu svilnim. Pospelovs 1932. gadā mēģinājis ar to apkarot

apīņu svilni kaņepju sējumos. Ar baktēriju tīrkultūru apsmidzi-

nātajos lauciņos kāpuru mirstība sasniegusi 40%.

Bacillus cereus un Serratia marcescens ar panākumiem izman-

totas kāpostu balteņa apkarošanai (V. Bobovičs, 1960). No Bacil-

lus thyringiensis var. galleriae izgatavots mikrobioloģiskais pre-

parāts entobak te r ī n s, ko ar labām sekmēm var pielietot
vairāk nekā 50 kaitēkļu sugu apkarošanā. Ar to apkaro dažādu

tauriņu kāpurus — kāpostu balteņa, rāceņu balteņa, kāpostu

pūcītes, dažādu lapu tinēju sugu, ābeļu vērpēja, dažādu tīklkožu

sugu v. c. Entobakterīna iedarbība ir jo efektīvāka, jo gaisa tem-

peratūra ir augstāka (20—30°C). Entobakterīnu lieto 0,3—0,8%
koncentrācijā (pēc preparāta). Zemākās gaisa temperatūras kon-

centrācija jāpaaugstina — un otrādi. Uz 1 ha izlieto I—3 kg
preparāta. Izsmidzinātā entobakterīna patogēnā iedarbība atka-

rībā no laika apstākļiem saglabājas līdz 30 dienas. Kaitēkļu

organismā tas nokļūst kopā ar uzņemto barību. Tāpēc vislielākā

efektivitāte sasniedzama, ja entobakterīnu lieto kaitēkļu visinten-

sīvākās barošanās laikā. Entobakterīns ir maztoksisks derīgajiem
posmkājiem, tomēr šai virzienā izmēģinājumi vēl nepilnīgi. Tas

nav arī fitotoksisks. Entobakterīnu ražo kā šķidrā, tā arī

pulvera veidā. Viens kilograms preparāta satur 30 miljardus
minēto baktēriju sporu. Entobakterīna efektivitāte palielinās, ja
tam subletālā devā pievieno kādu no insekticīdiem —

hlo-

rofosu, fosfamīdu, antio, sevīnu vai citu. Minētie insekticīdi

jāpievieno 7 —lo reizes mazākās devās, nekā tos pielietojot atse-

višķi.

Pašreiz izstrādāts arī otrs bakterioloģiskais preparāts —

dendrobacilīns. Tā pamatā ir kukaiņiem patogēnā baktē-

rija Bacillus thyringiensis var. dendrolimus Tai. Dendrobacilīns

ar labiem panākumiem pielietots Sibīrijas vērpēja un citu kaitēkļu
apakarošanā (E. Talgalajevs, 1968. v. c; G. Talalajeva, 1968. v. c).

Kukaiņiem parazitārās sēnes. Entomofāgās parazitārās sēnes
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daba ir plaši izplatītas. To darbības ietekmē aizvien iet bojā
liels vairums augiem kaitīgo kukaiņu. Tā, piemēram, plaši izpla-
tītā Entomophthora sphaerosperma, kura, izraisīdama spēcīgus
slimības uzliesmojumus, iznīcina kāpostu balteņa, kāpostu cekul-
kodes, labību sprakšķa, tumšā sprakšķa un kviešu tripša (Hap-
lothrips tritici) kāpurus, ābeļu lapu blusiņas un citus kukai-

ņus. Sēnes iedarbības rezultātā rudenī bieži redzami uz kāpostu
lapām beigti balteņu kāpuri, kas pārklāti ar gaišpelēku
sēņotni. Entomophthora aphidis tādā pašā veidā iznīcina persiku
laputi.

Jau 1883. gadā Mečņikovs biešu smecernieka apkarošanai
mēģināja izlietot t. s. zaļo muskardīnu (Metarrhizium anisop-
liae). Laboratorijā panākumi bija labi. Uz lauka šos mēģinājumus
atkārtoja Daņiševs un Lindemans, bet bez sekmēm. Labākus

panākumus (gan tikai izmēģinājuma lauciņos) Lindemans

1927. gadā guva, lietojot pret minēto kaitēkli t. s. sarkano mus-

kardīnu (Sorosporella uvella).
Autors 1932. gadā pret tumšo zirņu tinēju izmēģināja sēni

Isaria farinosa. Laboratorijā rezultāti bija labi, taču, lietojot
sēnes tīrkultūru uz lauka, augsnē ziemojošo kāpuru saslimšana

palielinājās tikai par 2—3% salīdzinājuma ar kontroli.

Mitrā laikā bieži sastopama arī kukaiņiem patogēnā sēne

Beauveria bassiana Bals. Sīs sēnes preparātu — boverīnu

izmanto dažādu kaitēkļu apkarošanai. Tas iedarbojas uz kartu-

peļu lapgrauzi, ābolu tinēju, ābeļu tīklkodi, augļu koku tīklērcēm

un citiem kaitēkļiem. Boverīnu lieto 0,3—0,5% koncentrācija
(pēc preparāta), uz 1 ha izlieto 4—6 kg preparāta. Kartupeļu
lapgrauža un citu kaitēkļu apkarošanai augus ar boverīnu apsmi-
dzina. Ābolu tinēja apkarošanai ar boverīna suspensiju apsmi-
dzina vai saslapina ābeļu stumbrus un resnākos zarus īsi pirms
ābolu tinēja kāpuru diapauzes iestāšanās. Atkarībā no laika ap-

stākļiem apstrādi atkārto pēc 10—15 dienām. Boverīna iedarbība

ir efektīvāka, ja vides relatīvais mitrums ir lielāks. Boverīns

ir ievērojami efektīvāks, ja to, tāpat kā entobakterīnu, lieto kopā
ar subletālām insekticīdu devām (N. Telenga; 1963.; M. Petruhina,

1961. v. c). Tīrā veidā lietota boverīna efektivitāte ir neliela.

Jāpiezīmē, ka Latvijas klimatiskajos apstākļos boverīna pielieto-
šana vēl maz pārbaudīta.

Kukaiņiem parazitārie vienšūņi. Dažas kukaiņu slimības iz-

raisa arī vienšūņi (Protozoa). Visperspektīvākie kukaiņu apkaro-
šanai šķiet sīksporaiņi (Microsporidia). Pie tiem pieder plaši
pazīstamais mājas bišu parazīts Nosema apis. Daudzi vienšūņi
atrodami kukaiņu gremošanas orgānos (zarnā). Daļa to ir nekai-

tīgi zarnas iemītnieki, mutuālisti un komensāļi, bet citi —

para-

zītiski. Daži parazītiskie vienšūņi izraisa spēcīgas kukaiņu epi-

zootijas. Taču pētījumi šai virzienā vēl visai nepilnīgi. Sarežģīta
ir parazītisko vienšūņu savairošana, t. i., bioloģisku preparātu

izgatavošana.
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Nematodu izmantošana kaitēkļu apkarošanai

Starp nematodēmun daudzām kukaiņu grupām pastāv daudz-

pusīgas trofobiotiskas attiecības. Tās sīki izpētītas mizgraužiem
(V. Rums, 1956). Daļa mizgraužu nematodu ir komensāļi, citas

ir nekrofāgas (pārtiek no beigtiem kāpuriem, vabolēm), bet dažas

parazitē mizgraužu organismā. Parazitētajiem mizgraužiem sa-

mazinās vairošanās spēja, nereti tie nobeidzas. Nematode Neoap-
lectana glaseri ar panākumiem lietota japāņu vaboles (Popillia
japonica) kāpuru apkarošanai augsnē. Nereti parazītiskās nema-

todes sastopamas mārīšu (Coccinellidae) un citu vaboļu orga-

nismā.

Pētījumi par plēsīgo un parazītisko nematožu izmantošanu

bioloģiskajā kaitēkļu apkarošanā vēl visai nepilnīgi. Ļoti dau-

dzām nematožu sugām nav zināms bioloģiskais cikls, nav pie-
tiekami izpētīts, kā tās ietekmē ekoloģiskie faktori utt. Dažas

nematožu sugas bioloģiskā kaitēkļu apkarošanā var izrādīties

perspektīvas.

Plēsīgo un parazītisko kukaiņu izmantošana

kaitēkļu apkarošanai

Jēdzieni plēsīgs un parazīts grūti definējami. Plē-

sīgie kukaiņi savu upuri arvien tūliņ nobeidz, bet parazīti, pār-
tiekot no saimniekkukaiņa, to nenobeidz vai arī nobeidz pakāpe-
niski. Plēsoņa pārtiek no sava upura ķermeņa audiem. Arī para-

zīti barībai izlieto saimniekkukaiņa ķermeņa audus vai arī pārtiek
no audu sulas vai nepārstrādātas barības, izmantojot šīs vielas

ilgākā laika sprīdī (sk. 92. lpp.). Labi panākumi kaitīgo kukaiņu
apkarošanā gūti, pielietojot gan parazītiskos, gan plēsīgos dzīv-

niekus.

Augiem kaitīgo kukaiņu ierobežošana vislielākās perspektīvas
ir šādām kukaiņu dzimtām:

1) plēvspārņu (Hymenopiera) kārta, spožlapseņveidīgo (Chal-
cidoidea) virsdzimtā: Pteromalidae, Tridymidae, Eulophidae, Ente-

dontidae, Tetrastichidae, Aphelinidae, Encyrtidae, Etipelmidae,
Trichogrammatidae, Mymaridae;

jatnieciņveidigo (Ichneumonoidea) virsdzimtā: Ichneumoni-

dae
— jātnieciņi, Braconidae — tumšjātnieki;

tumšlapseņveidīgo (Proctotrupoidea) virsdzimtā: Proctotrupi-
dae — tumšlapsenes;

skoliju (Scoloidea) virsdzimtā: Formicidae
—

skudras.

Dažādu parazītisko plēvspārņu kāpuri parazitē uz dažādiem

saimniekkukaiņiem dažādās attīstības stadijās. Dažu sugu kāpuri
attīstās olās, citu sugu

— kāpuros, kūniņās, retāk pieaugušos
kukaiņos;
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2) divspārņu (Diptera) kārtā: Larvivoridae — kāpurmušas,
Syrphidae — ziedmušas;

3) vaboju (Coleoptera) kārtā: Coccinellidae — mārītes, Cara-
bidae

— skrejvaboles.

4) īsto tīklspārņu (Neuroptera) kārtā: Chrysopidae — zelt-

actiņas.
Parazītu un saimniekkukaiņu attieksmes ir dažādas. Ja saim-

niekkukaini invadē parazīts un attīstās tā ķermeņa audos, tad

to sauc par primāru parazītismu, bet pašus parazītus sauc

par primārajiem jeb pirmās pakāpes parazītiem. Ir

arī tādi parazītiskie plēvspārņi, kas savukārt invadē primāros
parazītus un attīstās to organismā. Tos apzīmē par sekundā-

rajiem jeb otrās pakāpes parazītiem. Pastāv arī vēl

trešās pakāpes parazīti. Sekundārie parazīti dēj olas tieši

primāro parazītu kāpuros vai kūniņās, bet tie var dēt arī pri-
māro parazītu jau invadētajos saimniekkukaiņos. Tādā gadījumā
sekundārā parazīta kāpurs atrod primārā parazīta kāpuru un

invadē to. Taču ari cits parazīts var iedēt olu jau parazitētā
saimniekkukainī un primārā parazīta kāpuru neskart. Tādā gadī-
jumā abu parazītu attieksmes var izpausties vienīgi barības kon-

kurencē. Šādus parazītus sauc par līdzparazītiem. Daži

primārie parazīti atsevišķos gadījumos var darboties arī kā sekun-

dārie parazīti. Tāpēc bieži vien ir grūti izšķirties, ar kādas pakā-
pes parazītu ir darīšana. Kaitēkju apkarošanas praksē, lietojot
bioloģisko apkarošanu, tas tomēr ir visai svarīgi. Attieksmes starp

primārajiem parazītiem, sekundārajiem parazītiem un līdzpara-
zītiem var veidoties šādi:

1) viens no parazītiem izdzīvo, bet otrs nobeidzas;

a) kāpurs, kas izšķiļas pirmais, nobeidz savu konkurentu;
to var apzīmēt par gadījuma rakstura sekundāro parazī-
tismu;

b) viens no parazītiem ir par cēloni saimniekkukaiņa un

reizē ar to arī otra parazīta nāvei;

2) kā parazīts, tā arī līdzparazīts izdzīvo;

3) abi parazīti iet bojā kopā ar priekšlaicīgi novājināto saim-

niekkukaini.

Ja vienā saimniekkukainī kopā atrodas plēvspārņa un kāpur-
mušas kāpuri, tad plēvspārņa kāpurs parasti iet bojā. Definējot

parazītisma jēdzienu, atzīmēts, ka parazīts savu saimniekkukaini

uzreiz nenobeidz. Tomēr ir arī izņēmumi. Tā, piemēram, olu

parazīti — Trichogramma ģints spožlapsenes nobeidz saimniek-

kukaiņa olu, uzreiz iedējot tajā savējo.
Pēc parazīta novietojuma attiecībā uz saimniekkukaini izšķir

endoparazītus un ektoparazītus. Endoparazīti jeb iekšējie

parazīti olas parasti dēj saimniekkukaiņa ķermenī, kur ari attīs-

tās to kāpurs. Sāds parazītu olu dēšanas veids ir visvairāk izpla-
tīts. Ektoparazīti jeb ārējie parazīti olas dēj uz saimniek-

kukaiņa ādas. bieži vien tās piestiprinot ar īpašu kāsīti. Dažreiz
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olas dēj ari uz barības substrāta. Uz saimniekkukaiņa segaudiem
olas dēj tajās vietās, kur saimniekkukaiņi tās nevar aizsniegt
ar saviem žokļiem vai arī saimniekkukaiņa žokļi pirms olu dēša-

nas tiek paralizēti. Arī daži endoparazīti olas dēj uz saimniek-

kukaiņa ādas un izšķīlušies kāpuri iegraužas upura ķermenī.
Parazīta turpmākajā attīstībā liela nozīme ir tam, kādos saim-

niekkukaiņa audos nokļūst endoparazīta ola. Tā, piemēram, spož-
lapsenes Ageniaspis fuscicollis ola attīstās tikai ābeļu tīklkodes

embrija ķermeņa dobumā. Citur iedēta, tā iet bojā. Ir novēroti

gadījumi, kad šā iemesla dēļ attīstījušies tikai 15% olu.

Visi ektoparazīti elpošanai izmanto gaisa skābekli, bet vai-

rums endoparazītu skābekli patērē no saimniekkukaiņa ķermeņa
audiem. Izņēmums ir dažas endoparazītiskas kāpurmušas, kuru

kāpuri, atrazdamies saimniekkukaiņa ķermeņa audos, tomēr elpo

gaisa skābekli. Šiem kāpuriem ķermeņa pakaļgala traheju stig-
mas ievirzītas saimniekkukaiņa segaudu vai trahejas zara brūcē.

Vairums parazītisko sugu saimniekkukainī iedēj tikai vienu

olu. Tomēr ir arī tādas sugas, kas vienā saimniekkukainī iedēj
vairākas olas. Tā, piemēram, kāpurlapsene Apanteles glomeratus,
kas parazitē kāpostu balteņa kāpuros, vienā kāpurā iedēj līdz

30 olu. Dažām spožlapsenēm (Encyrtus, Platygaster, Ageniaspis)
ir raksturīga poliembrionija, t. i., ola sadrostalojas un no katras

daļas attīstās patstāvīgs kāpurs. Trihogrammu izdēto olu skaits

saimniekkukaiņa olā atkarīgs no saimniekkukaiņa olu lieluma.

Saimniekkukaiņu izvēles ziņā tikai nedaudzi parazīti ir mono-

tā gi, t. i., parazitē vienas sugas īpatņos. Samērā monofāgs ir

labību zāģlapsenes parazīts — jatnieciņš Collyria calcitrator, taču

tas var parazitēt arī divās citās tuvās zāģlapseņu ģintīs. Vairums

parazītu tomēr ir polifāgi. Kā ekstrēmus šajā ziņā var minēt

olu spožlapsenes Trichogramma minutum (Amerikas suga) un

Trichogramma evanescens (Eiropas suga), kurām zināmas vairāk

nekā 200 saimniekkukaiņu sugas. Šie olu parazīti saimniekkukaiņu

ziņā ir ļoti neizvēlīgi, dēj pat tādās olās, kur to attīstība vispār
nav iespējama, arī «mākslīgās olās»; liekas, ka noteicošā nozīme

šeit ir olu lielumam.

Jāatzīmē, ka polifāgiju nedrīkst sajaukt ar multiparazī-
tismu. Multiparazītisma gadījumā viena saimniekkukaiņa sugā
secīgi parazitē daudzas parazītu sugas: citas olās, citas — kāpu-
ros, citas

— kūniņās. Daudzos gadījumos tikai visu šo parazītu
kopdarbība spēj aizkavēt kāda kaitēkļa masveida savairošanos.

Ir zināmi arī gadījumi, kad kādas kaitēkļa sugas masveida savai-

rošanos ierobežo tikai vienas parazītu sugas darbība.

Bieži sastopama parādība ir saimiekkukaiņu maiņa,
t. i., noteiktā laika secībā parazīts sastopams dažādos saimniek-

kukaiņos. Tā jātnieciņš Cratichneumon nigritarius sastopams
priežu sprīžmetī (Bupalus piniarius) un viršu sprīžmetī (Ema-
turga atomaria). Saimniekkukaiņu maiņa liekas dabā ir ļoti izpla-
tīta parādība, kaut gan vēl maz noskaidrota.
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Nozīmīga parādība kaitēkļa un parazīta attiecībās ir sin-

hronisms, t. i., saimniekkukaiņa un parazīta attīstības sta-

dijas noris vienlaikus. Tā, piemēram, kāpostu balteņa parazītam —

kāpurlapsenei Apanteles glomeratus gadā ir tikpat daudz paau-

džu, cik to ir kāpostu baltenim. Taču, kā zināms, paaudžu skaits

šim kaitēklim atkarībā no laika apstākļiem ir svārstīgs. Nevie-
nādās mūķenes (Ocneria dispar) olu parazīta — Anastatus ģints
spožlapseņu kāpuri barojas apmēram trīs nedēļas, bet imago
izkūņojas tikai pēc 10 mēnešiem; tas sakrīt ar nevienādās mūķe-
nes attīstību. Vispār parazītu imago izlido nedaudz vēlāk par
saviem saimniekkukaiņiem. Jau minētajai kāpurlapsenei Apanteles
glomeratus, parazitējot kāpostu balteņa kāpuros, gadā attīstās

vairākas paaudzes, turpretim koku balteņa kāpuros tā, salam

iestājoties, attīstību pārtrauc, un kāpurs ziemo.

Daudzos gadījumos tomēr parazītam attīstās vairāk paaudžu
nekā saimniekkukaiņiem. Kāpostu cekulkodes parazītam — jāt-
nieciņam Angitia jenestralis vietām attīstās gadā 7 paaudzes,
saimniekkukainim

— tikai četras. Olu spožlapsenēm (Tricho-
gramma), ja tikai klimatiskie faktori ir labvēlīgi, attīstās neie-

robežots paaudžu skaits.

Ikvienai parazītu sugai ir savas saimniekkukaiņu sugas. No

tām dažas uzlūkojamas par galvenajām sugām, bet citas
— par

papildu sugām. Arī vienas saimniekkukaiņa sugas robežās ne

katrs īpatnis tiek izraudzīts olas novietošanai. Atsevišķas para-

zītu sugas dēj olas tikai zināma vecuma kāpuros, turklāt kāpurs
tiek rūpīgi pārbaudīts, aptaustot to ar taustekļiem. Dažus kāpu-
rus visas mātītes izbrāķē, citos turpretim dēj vairākkārt. Pēc

Meijera novērojumiem, izbrāķētajos kāpuros parazīta attīstība

parasti nav iespējama. Ja arī kāda parazīta mātīte tādos kāpuros

iedēj, tad kāpurs parasti attīstās normāli, bet parazīts aiziet bojā.
Nav noskaidrots, vai šādai izvēlei ir sakars ar saimniekkukaiņa
imunitāti.

Vairāki autori daudzām kukaiņu sugām konstatējuši imuni-

tāti jeb neieņēmību pret parazītiem. Tā, piemēram, Meijers novē-

rojis, ka kāpostu balteņa kāpuros kāpurlapsenes Apanteles glo-
meratus iedēto olu asiņu nemocīti ietver kapsulā; sākumā para-

zīta olas attīstība noris it kā netraucēti, bet vēlāk ola sabrūk

un resorbējas. Reizēm sastopami līdz 40% šādu imūnu kāpostu
balteņa kāpuru. Novēroti arī gadījumi, kad iekapsulētās olas

tomēr attīstās un no tām izšķiļas no kapsulas atbrīvojušies

kāpuri. Taču gadās arī, ka šādi kāpuri atkal no jauna tiek

iekapsulēti, turklāt šis process sākas no parazīta kāpura galvas

daļas. Aprakstītajām imunitātes parādībām var būt liela nozīme

parazītu unsaimniekkukaiņu attiecībās.

F. Šneiders (1951) pētījis mijattieksmes starp Diplazon ģints

jātnieciņiem un saimniekkukaini
—

ziedmušas Epistrophe bal-

teata kāpuriem. Šie jatnieciņi bieži parazitē laputu dabisko ienaid-
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nieku
— Syrphidae dzimtas ziedmušu kāpuros. Ari šinī gadījuma

novērots, ka ziedmušu kāpuru asiņu šūnas cenšas ieslēgt iedēto

parazīta olu. Taču ola aizsargājas, izdalot īpašu vielu, kas traucē

asiņu šūnu darbību. Arī starp jaunajiem jātnieciņu kāpuriem un

ziedmušu organismu pastāv cieša mijattiecība: kā vieniem, tā

otriem diapauze iestājas vienlaicīgi. Turpmākajā attīstībā atka-

rībā no jātnieciņa sugas novērojamas dažādas attieksmes starp
parazīta un ziedmušu kāpuriem. Jātnieciņu kāpuri izdala toksīnus,
kas traucē ziedmušu kāpuros imaginālo disku veidošanos; dažos

gadījumos ziedmušu kāpuri pilnīgi zaudē hormonālo autonomiju.
Ja ziedmušu kāpuros parazitē jātnieciņa Diplazon pectorato-
rius kāpuri, tad no tiem var izveidoties pupāriji tikai parazītu
ietekmē, bet ne patstāvīgi. Ja Diplazon laetatorius kāpuru agrā
attīstības stadijā nonāvē, no ziedmušas kāpura gan izveidojas

pupārijs, taču no tā izkūņojies imago ir ar smagiem defektiem,

saīsinātiem spārniem, kopā saplūdušām actiņām (ocelli) v. c. Kā

redzams, starp parazīta un saimniekkukaiņa fizioloģiskajām nori-

sēm pastāv ļoti ciešas mijattieksmes. To rezultātā izveidojas para-
zītu bioloģiskās rases.

Par bioloģiskajām rasēm sauc īpatņu kopas, kas mor-

foloģiski cita no citas nav atšķiramas vai arī to atšķirības ir

niecīgas; gan stipri atšķirīgas ir to fizioloģiskās, bioloģiskās un

ekoloģiskās īpašības. Vairāki autori pētījuši olu spožlapseņu
(Trichogramma) bioloģiskās rases. S. Flanders un V. Kvedno

(1960) izšķir 6 strukturāli atšķirīgas Trichogramma sugas
—

T. evanescens Westw., T. embryophagum (Hartig), T. semblidis

(Aur.), T. minutum Riley, T. japonicum Ash. un T. reiorridum

(Gir.). Sīs sugas parazitē tauriņu, divspārņu, vaboļu un tīkl-

spārņu olās. Atsevišķo sugu populācijās atkarībā no biocenozēs,
kā arī no sugu pielāgošanās atsevišķiem saimniekkukaiņiem atro-

dama liela formu dažādība. Sīs formas atšķiras galvenokārt ar

parazitēšanas īpatnībām un tiek apvienotas rasēs. Parastākajai

Eiropas sugai —
T. evanescens Westw. Maršals vēl nesen izšķīra

2 rases, bet Meijers Padomju Savienībā — 5 rases. Hovards un

Fiske izšķīra 3 rases. Trichogramma ģints sugu un rasu atšķir-
šana vēl arvien sagādā grūtības. Lai precīzi identificētu sugas,

nepieciešams krāsojumu un pigmentējumu novērtēt īpatņiem, kas

audzēti konstantā 30°Ctemperatūrā; tāpat arī attīstības ilgums

(dienās un stundās) jānoteic minētajā temperatūrā; ļoti nozīmī-

gas ir arī matojuma īpatnības. Lai atšķirtu rases, jānovērtē para-

zitēšanas ritma pārmaiņas, attieksmes pret saimniekkukaiņu

sugām un telitokijas veidošanās. Rasu jautājums vēl nav pie-
tiekami atrisināts.

Analizējot jātnieciņu Cratichneumon nigritarius populācijas,
autors konstatējis divējādus īpatņus, kas atšķirīgi pēc izmēriem

un daļēji arī pēc krāsas. Lielākie īpatņi parazitē priežu pūcītes

kāpuros, bet mazākie, kas sastāda populācijas galveno daļu, pa-

razitē priežu sprīžmeša kāpuros. Priežu sprīžmetis ir galvenais šīs
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75. att. Jātnieciņa Cratichneumon nigritarius ciskas (c), sejas platuma (s)
un balto sejas laukumu (c) izmēru svārstības populācijās atkarībā no saimniek-

kukaiņa (oriģ.).

parazītlapsenes saimniekkukainis. Ari šinī gadījumā radušās dibi-

nātas aizdomas par divām rasēm (75. att.).
Izmantojot kaitēkļu apkarošanā parazītiskos un plēsīgos posm-

kājus, pastāv 2 iespējas: 1) ieviest svešzemju sugas un 2) izman-

tot vietējā faunā sastopamās sugas.
Ar svešzemju sugām parasti ierobežo ievazātus kaitēkļus. Pir-

mais sekmīgais rezultāts, lietojot bioloģisko apkarošanu, atzīmēts

bruņuts Icerya purchasi apkarošanā. Šī bruņuts ap 1870. gadu
no Jaunzēlandes ievazāta Kalifornijā, kur tik labi aklimatizēju-
sies, ka pēc nedaudz gadiem neglābjami apdraudējusi Kalifor-

nijas apelsīnu un citronu dārzus. Minēto gadījumu sīki izpētot,
noskaidrojās, ka savā pirmdzimtenē šī bruņuts kā kaitēklis bijusi

maznozīmīga. Kā iemesls tam atzīmēts spēcīga dabisko ienaid-

nieku iedarbība. Pēc vairākkārtējas nesekmīgas meklēšanas bei-

dzot 1888. gadā Kebelem izdevās atrast mārīti Vedalia (Novius)
cardinalis, ko nosūtīja uz Kaliforniju savairošanai. Panākumi

pārspēja pat visoptimiskākos paredzējumus. Kur vien ieviesās

šī mārītes suga, bruņuts savairošanās bija ierobežota. Turpmāk
visur, kur ievazāja bruņuti Icerya purchasi, ieveda arī mārīti
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Vedalia cardinalis, un panākumi arvien bija labi. 1890. gadā šo

mārīšu sugu ieveda Ēģiptē, 1891. gadā — Kapzemē, 1896. gadā—

Portugālē, 1902. gadā — Bermudu salās, 1907. gadā —
Tur-

cijā, 1913. gadā — Francijā un Palestīnā, 1930. gadā — Itālijā,
bet 1931. gadā — Padomju Savienībā (Suhumi apkārtnē).

Citrusu pūkainā bruņuts Pseudococcus gahani arī ievazāta

Kalifornijā no Austrālijas un ir ļoti kaitīga apelsīniem un cit-

roniem. Sajā gadījumā noderīga izrādījās plēsīgā vabole — Cryp-
tolaemus montrouzieri. Tā sekmīgi iznīcināja citrusu pūkaino
bruņuti, kā arī citas pūkaino bruņutu sugas. Taču vēlākajos gados
vaboles efektivitāte mazinājās, jo tai pielāgojās un sāka uzbrukt

dažas vietējās parazītu sugas. Sā iemesla dēļ nācās vaboli laiku

pa laikam mākslīgi savairot insektārijos. Taču arī tādos apstāk-
ļos vaboles lietošana izrādījās lietderīga. Tā ievesta un aklima-

tizēta daudzās zemēs, 1933. gadā arī Padomju Savienībā. Visla-

bāk tā attīstās 20—25° Ctemperatūrā un 55—80% relatīvajā
gaisa mitrumā.

ledarbīga pret ļoti bīstamo bruņuti Aulacaspis pentagona,
kas dzīvo uz dažādiem kokiem, bet ir sevišķi kaitīga zīda tauriņa
kāpuru barīgas augam

— baltajam zīdkokam (Morus alba), izrā-

dījusies spožlapsene Prospaltella berlesei. To 1907. gadā P. Ber-

lese ieveda no Amerikas Itālijā. Parazīts aklimatizējās labi un

drīz vien izplatījās pa visu Itāliju. Tagad tas ievests un ar

labiem panākumiem aklimatizēts arī Anglijā, Francijā, Austrālijā,
Spānijā, Meksikā, Brazīlijā, Urugvajā, Argentīnā.

Pielietojot bioloģisko apkarošanu, labi panākumi gūti arī ābe-

lēm ļoti kaitīgās asinsuts (Eriosoma lanigerum) ierobežošanā.

Kaitēkļa pirmdzimtene ir Ziemeļamerika, no kurienes tas Eiropā
ievazāts 18. gadsimta beigās (1787. g.). Tagad tas plaši izplatī-
jies Rietumeiropā, kā arī Padomju Savienībā. 1920. gadā no Ame-

rikas Francijā ieveda ābeļu asinsuts parazītu — spožlapseni Aphe-
linus mali. Tās darbība izrādījās sekmīga. Pēdējos 20 gados šīs

ābeļu asinsuts parazīts ievests arī Itālijā, Spānijā, Austrijā,

Šveicē, Dienvidslāvijā, Polijā, Rumānijā, Beļģijā, Vācijā, Holandē,
Anglijā, Padomju Savienībā, Dienvidamerikā, Dienvidāfrikā, Aus-

trālijā, Jaunzēlandē. Tās efektivitāte nav bijusi pietiekami ilg-
stoša Anglijā un Holandē, kas izskaidrojams galvenokārt ar

klimatiskajiem apstākļiem (it īpaši Anglijā). Turklāt Anglijā
ābeļu asinsuts dažus gadus parādās tik mazā skaitā, ka tās

parazītam trūkst piemērota saimniekkukaiņa, tāpēc tas iet bojā.
Minētie piemēri raksturīgi ar ļoti lieliem panākumiem. Doto

ievazāto kaitēkļu ierobežošanā lietotie dabiskie ienaidnieki bijuši
tik efektīvi, ka pat vienas dabisko ienaidnieku sugas pielietošana
izrādījusies pietiekama kaitēkļa populācijas blīvuma ierobežošanai

līdz saimnieciski nenozīmīga vai maznozīmīga skaita līme-

nim. Sarežģītākos gadījumos, ja kaitēklim konstatētas daudzas

dabisko ienaidnieku sugas, no kurām tomēr neviena nav tik

iedarbīga, panākumi ir daudz nedrošāki. Spilgts piemērs tam ir
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ASV entomologu pūles apkarot nevienādo mūķeni (Ocneria dis-

par) un zeltastaino mūķeni (Porthesia sirnilis), kas ASV ieva-

zātas no Eiropas. Tika noorganizēta ļoti plaša šo kaitēkļu para-
zītu pētīšana un sūtīšana no Eiropas un Āzijas uz Ameriku.

No literatūrā pazīstamajām 56 nevienādās mūķenes parazītu
sugām izdevās iegūt 31, bet no 42 zeltastainās mūķenes parazītu
sugām — 25. Atrada arī daudz tādu sugu, kas vēl nebija pazīs-
tamas. Vairums pārvietoto sugu labi aklimatizējās. No tām kā

visnozīmīgākās izrādījās kāpurmuša Compsilura concinnaia un

skrejvabole Calosoma sycophanta. Likās, ka panākumi būs labi,

jo abu kaitēkļu savairošanās daļēji bija ierobežota. Tomēr laikā no

1924. gada līdz 1928. gadam abi kaitēkļi savairojās atkal, taču

masu savairošanās nesasniedza tādus apmērus kā agrāk. Pēc

Stelvaga domām, apkarošanas sekmes nav bijušas pilnīgas vai-

rāku iemeslu dēļ, no kuriem kā galvenie atzīmējami parazītiem
neizdevīgās lielās klimatiskās svārstības Amerikā un daļas ievesto

parazītu pāriešana uz citiem papildu saimniekkukaiņiem.
Līdz šim aplūkoti gadījumi, kur bioloģiskā metode lietota

ievesto kaitēkļu apkarošanā. Papildinot biocenozēs, kur šie kai-

tēkļi ieradušies, izdevies ar to parazītiem panākt zināmu ilgstošu
līdzsvaru.

Tālāk apskatīti tadi gadījumi, kur bioloģiskā metode lietota

pret kaitēkļiem, izmantojot vietējos parazītus. Protams, ļoti sarež-

ģītās vai stipri piesātinātās biocenozēs pavairot kādu tās ele-

mentu skaitliski nav viegls uzdevums. Parasti tādos gadījumos
parazītus savairo mākslīgi. No vietējiem parazītiem vislielāko

ievērību guvušas olu spožlapsenes Trichogramma evanescens

Westw. Eiropā un T. minutum Riley Amerikā. Tās nozīmīgas
tāpēc, ka parazitē kukaiņu olās, ir polifāgas un samērā viegli
savairojamas. Vienas mātītes izdēto olu skaits gan nav visai

liels
— no 18 līdz 230, taču šis trūkums kompensējas ar īpatņu

izcilo attīstības ātrumu: 25°Ctemperatūrā un 75—80% relatīvajā

gaisa mitrumā attīstība ilgst 10—11 dienas. Olu spožlapseņu poli-
fāgijas dēļ to mākslīgai savairošanai var izmantot tādus kukai-

ņus, no kuriem viegli iegūstamas olas lielākos vairumos. Parasti

olu spožlapsenes savairo graudu kodes Sitotroga cerealella olās.

So kukaini savukārt iespējams savairot neierobežotā daudzumā,

lietojot barībai labības graudus. Vai graudu kodes olas ir vis-

piemērotākās olu spožlapseņu savairošanai, par to var šaubīties,

jo 70% trihogrammu, kas izaudzētas pūcīšu olās, izvairījušās dēt

graudu kodes olās (Telenga, 1949). Olu spožlapseņu invadētās

graudu kodes olas līdz lietošanai uzglabā saldētavā —2° C

līdz +1 °C temperatūrā. Maksimālais uzglabāšanas ilgums —

11 mēneši (A. Telenga, 1954). Spožlapseņu savairošanās tehniku,

lietojot graudu kodi, 1926. gada izstrādājis Flanders. Citu paņē-
mienu olu spožlapseņu savairošanai izstrādājis A. Smits (1959)

Polijā. Viņš atradis, ka olu spožlapseņu mātītes labprāt dēj
tādās priežu vērpēja olās, kas izpreparētas no mātīšu ķermeņa.
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Olas labi jaņotira un jānomazgā, tad olu spožlapsenes no tām

invadē 46—54%, pretēja gadījumā tikai 2%.
Olu spožlapsenes lietotas ābolu tinēja apkarošanai. Izlaižot

ik uz koka 1000—39 000 olu spožlapseņu, invadēti 79,9% ābolu

tinēja olu, uz kontroles kokiem
— 45% (1928. g.). Citā līdzīgā

mēģinājuma invadēti 70% ābolu tinēja olu. tomēr bojāto ābolu

bijis ļoti daudz — 85%. Acīm redzot, veselo olu vēl bijis pietie-
kami daudz, lai no tām iznākušie ābolu tinēja kāpuri sabojātu
ražu. Kāda izmēģinājumā Ļeņingradas apgabala, Lugas rajonā,
kur apstākļi līdzīgi musu republikas apstākļiem, ik uz ābeles

izlaistas 500. 1000 un 1500 spožlapseņu. Ābelēm, uz kurām para-
zīti uzlaisti, bojāto augļu procents mazāks: Antonovkai 8,6—

10,0%. Rudens svītrotajam — 6,1%, Borovinkai
— 4,8%. No

mēģinājumiem Padomju Savienībā Meijers secina, ka olu spož-
lapseņu lietošana pret ābeļu tinēju ir efektīva. Ik uz koka jā-
uzlaiž 3000 parazītu divos paņēmienos, t. i., 2000 — dēšanas

sākumā, bet 1000 — pēc B—lo dienām. Latvijā ābolu tinēja
apkarošanai pielieto olu spožlapseni Trichogramma embrtjopha-
gum Hartig (M. Cimdiņš, 1960. 1961; A. Zilspārne v. c, 1964,

1965; A. Zilspārne, 1964 v. c). To savairo Ogres izmēģinājumu
stacijā. Pielietojot trihogrammas ābolu tinēja apkarošanai, 1962.

un 1963. gadā ļoti daudzās saimniecībās sasniegta augsta efek-

tivitāte. Vislabākie rezultāti iegūti, izlietojot un savairojot vietē-

jās trihogrammu rases. A. Zilspārne (1965) trihogrammas ābeļu
dārzos ieteic izlaist trīs paņēmienos: pirmo reizi — ābolu tinēja
olu dēšanas sākuma posmā izlaiž 12 500 īpatņu uz 1 ha, otro

reizi — olu dēšanas maksimuma periodā izlaiž 25 000 īpatņu, bet

trešo reizi — pēc olu dēšanas maksimuma izlaiž 12 500 īpatņu uz

1 ha. Trihogrammas ieteic izlaist katrā ābelē vai vismaz katra

otrā ābelē.

A. Priedītis (1971) atzīme, ka Latvijā dažādu autoru ieteik-

tais izlaižamais trihogrammu daudzums
— uz 1 ha 50 000 īpatņu

ir neliels. Līdz šim vēl Latvijā nav pietiekami novērtēta dažādu

ekoloģisko faktoru ietekme (galvenokārt temperatūras, mitruma

un vēja) uz trihogrammu pielietošanas efektivitāti. Jānovērtē arī

invadēto tinēja olu procents ābolu tinēja dažāda blīvuma popu-

lācijās.
Labāki panākumi, pielietojot trihogrammu, iegūti tumšā zirņu

tinēja (Laspeyresia nigricans) apkarošanā.

Trihogrammas izmantotas arī ziemāju pūcītes apkarošanai.
Sādi mēģinājumi izdarīti vairākās vietās Padomju Savienība.

Dņepropetrovskas apgabalā 1935. gadā uz 1 ha izlaisti 1) 50 000

parazītu vienā paņēmienā, 2) 50 000 parazītu divos paņēmienos
un 3) 75 000 parazītu divos paņēmienos. Pirmajā varianta inva-

dēti 51,88% ziemāju pūcītes olu. otrajā variantā
— 55,99% un

trešajā variantā — 59,79%. Doņecas apgabalā uz 1 ha izlaists

100000 parazītu. Laukos, kur parazīti izlaisti, konstatēts caur-

mērā 7.1 kāpurs uz 1 m2, bet kontroles laukos
—

31 kāpurs uz
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1 m2. No šiem un citiem mēģinājumiem Meijers secina, Ka olu

spožlapseņu lietošana ziemāju pūcītes apkarošanā ir efektīva. Olu

spožlapsenes ziemāju pūcītes apkarošanai plaši izmanto Ukrainā,
izlaižot uz 1 ha 10000 īpatņu (Telenga).

Mēģinājumi lietot olu spožlapsenes dažādu kaitēkļu apkaro-
šanai izdarīti arī daudzās citās zemēs. Rezultāti bieži vien ir

sekmīgi, bet ir arī gadījumi, kur tie neskaidri vai pat negatīvi.
Lai bioloģiskā kaitēkļu apkarošanas metode ieviestos lauksaim-

niecības praksē, vēl nepieciešami plaši teorētiski pētījumi. Sai

metodei, kā to redzējām, ir ļoti liela nozīme ievazātu kaitēkļu
apkarošanā, taču lielas perspektīvas tai ir arī vietējo parazītu
izlietošanā vietējo kaitēkļu apkarošanai.

Liela nozīme dažādu kultūraugu kaitēkļu sugu īpatņu ierobe-

žošanā ir plēsīgajiem posmkājiem. Kā svarīgākie no plēsīgo posm-

kāju grupas atzīmējami zirnekļveidīgie (Arachnida), tīklspārņi
(Neuroptera), blaktis (Heteropteru), vaboles (Coleoptera), tripši.
(Thtļsanoptera) v. c. Kaut gan plēsīgo posmkāju ietekme kukaiņu
skaita regulēšanā ir ļoti liela, tomēr to praktiskā nozīme un pie-
lietošanas iespējas bioloģiskajā kaitēkļu apkarošanā vēl izpētīta
nepilnīgi. Pēdējā laikā Padomju Savienībā, kā arī Latvijā paras-

tās tīklērces apkarošanā segtajās kultūrās ar labiem panākumiem
pielietota plēsīgā ērce Phutoseiulus persimilis. Sīs plēsīgās ērces

attīstība, it īpaši augstākās temperatūrās, ir ļoti strauja. To sek-

mīgi var savairot īpaši iekārtotā, norobežotā siltumnīcas noda-

lījumā. Tam nolūkam vispirms uz pupiņām savairo parastās tīkl-

ērces, pēc tam uz parastajām tīklērcēm — plēsīgās ērces. Vēlāk

plēsīgās ērces pietiekamā daudzumā izlaiž uz parastās tīklērces

invadētiem augiem. Kā atzīmē V. Petrovs (1970), plēsīgās ērces

pielietošanas efektivitāte sasniedz 95 —98%.
Dažādu kaitēkļu ierobežošanā mēģināts pielietot arī citus plē-

sīgos kukaiņus. Ar labiem rezultātiem laputu apkarošanā pielieto-
tas mārītes, zeltactiņas v. c.

Jaunākajā laikā sāk attīstīties jauns bioloģiskās metodes vir-

ziens — ar dažādiem paņēmieniem veicināt parazītu un plēsīgo
kukaiņu dzīves apstākļus biocenozēs, it sevišķi agrobiocenozēs.
Vairumam parazītisko kukaiņu imago stadijā ir nepieciešama pa-

pildu barošanās, bet gandrīz visās agrobiocenozēs, arī silos un

mētrājos, pieaugušo parazītu barošanās apstākļi ir ļoti trūcīgi.
Pēc autora datiem, mētrājā uz priedēm noķerti 3,4% jātnieciņu,
bet uz lapu kokiem

— 59,9%, kaut gan šo jātnieciņu saimniek-

kukaiņi mājo galvenokārt uz priedēm. Uz lapu kokiem (nīkuļojo-
šiem bērziem un kārkliem) toties nereti sastopamas laputis, kuru

saldos ekskrementus jātnieciņi daļēji izmanto barībai (E. Ozols,

1957). Sinī sakarā ļoti liela nozīme arī daudziem ziedaugiem, it

sevišķi čemurziežiem (Gvorfi, 1941 —1951; M. Matvejeva, 1959

v. c). H. Kopvillems pētījis dažādu ziedaugu noderību dārzeņu
kaitēkļu parazītu barībā. Viņš atzīst, ka ķimenes, pastinaki, pēter-
sīļi, dilles, burkāni un sīpolu sēklinieki ir labi barības augi dau-
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dzlem entomofāgiem kukaiņiem. Pētījot kāpostu pūcītes parazī-
tus — jātnieciņu Exetastes cinctipes un kāpurmušu Emestia
consobrina, viņš šo čemurziežu tuvumā konstatējis 95% parazi-
tētu kāpuru, bet 1500—1700 metru attālumā — tikai apmēram
30% (H. Kopvillems, 1959). Lai saudzētu entomofāgiem derīgos
savvaļas augus, dažās zemēs aizliegts grāvmalas un ceļmalas
apstrādāt ar herbicīdiem. Appļaušana uzlūkojama par mazāk kai-

tīgu.
V. Jahontovs (1959) Taškenta entomofāgu darbības veicinā-

šanai krustojis vienas sugas robežās septiņpunktu mārītes (Coc-
cinella septempunctata) no dažādām ģeogrāfiski attālām vietām.

legūtajiem īpatņiem ir ievērojami lielāka vairošanās spēja. Re-

aklimatizējot entomofāgu sugas to izplatības areāla dažādās vie-

tās, šķiet, iespējams šo bioloģisko parādību (heterozi) izmantot

entomofāgu derīgo īpašību pastiprināšanai. Taču jāievēro, ka

entomofāgu introdukcija un aklimatizācija prasa daudz pētījumu
par introducējamo organismu ekoloģiskajām īpašībām.

Mugurkaulnieku izmantošana kaitīgo kukaiņu
apkarošanai

No mugurkaulniekiem kaitīgo kukaiņu apkarošanā vislielākā

nozīme ir putniem. Putnu barība ir dažāda atkarībā no gadalai-
kiem, it sevišķi tas attiecināms uz daudziem zvirbuļveidīgajiem

putniem. Pavasarī un vasaras pirmajā pusē tie lielāko tiesu pār-
tiek no kukaiņiem, bet vasaras otrajā pusē un rudenī vairāk iz-

manto augu barību — sēklas, graudus, ogas, augļus v. c. Par šo

sugu derīgumu domas dalās. Daudz diskutēts, piemēram, par

melnā jeb mājas strazda un pelēkās vārnas praktisko nozīmi.

Mājas strazda derīgumu un kaitīgumu var raksturot šādi

piemēri. Pie Viļakas mājas strazdi ierobežoja graudzāļu pūcītes
(Charaeas, graminis) masu savairošanos (barā līdz 100 000

putnu). 1942. gadā strazdi palīdzēja likvidēt priežu vērpēja (Den-
drolimus pini) masu savairošanos. Taču lieli strazdu bari nereti

iznīcina ķiršu ražas.

Šādos gadījumos, protams, ļoti grūti izšķirties par kādas

putnu sugas derīgumu vai kaitīgumu. Jāsecina, ka nav absolūti

derīgu, kā arī absolūti kaitīgu putnu sugu. Par derīgām jāatzīst
visas zīlīšu sugas, visas mizložņu sugas, lakstīgalas, dzegu-
zes v. c. Turpretim bezdelīgas un mušķērājus pēdējā laikā vairs

par derīgiem ne vienmēr atzīst, jo tie barībai patērē lielos vai-

rumos arī kāpurmušas (Larvivoridae).
Putnu nozīmi augu kaitēkļu ierobežošanā pie mums pētījuši

H. Mihelsons, A. Priedītis, E. Tauriņš un C. Tima. Pēc E. Tauriņa
datiem, putni kaitēkļu nodarītos zaudējumus samazina par apmē-

ram 30%.
Mežos, skuju koku audzēs, pec E. Tauriņa un C. Timas domam,
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sevišķi liela nozīme ir melnajam mušķērājam (Muscicapa hypo-
leuca). Uz 100 ha lielas mežaudžu platības (silā un silam rad-

niecīgos meža tipos) ligzdo caurmērā 2 melnā mušķērāja pāri.
Tie ligzdo dobumos. Izliekot mežā pietiekami daudz būrīšu, melna
mušķērāja skaitu iespējams palielināt līdz 400—500 īpatņiem
uz 100 ha meža platības, tādējādi ievērojami bagātinot sila bio-

cenozi.

A. Priedītis aprēķinājis, ka apmēram 1000 ha liela saimnie-

cība ik gadus ligzdo ap 50 melnā jeb mājas strazda pāri. Tie

mazuļu barošanas periodā (22—23 dienas) iznīcina vismaz

200 000 kultūraugu kaitēkļu.
Sadi novērojumi pārliecina, ka derīgo putnu aizsardzība sek-

mējama. Daļēji tas panākams ar likumu. It īpaši jāsekmē derīgo
putnu vairošanās, iekārtojot mākslīgās ligzdas (putnu būrīšus)
un kultivējot dzīvžogus. Lai būrīšos neieviestos nevēlamas putnu
sugas, jāizvēlas piemērotas būrīšu konstrukcijas ar pareiza lie-

luma skrejcaurumu. Dažreiz nākas ari nevēlamos iemītniekus

iznīcināt. Būrīši ik gadus jātīra. Par dzīvžogiem kā daudzu

derīgu putnu ligzdošanas vietām jāaizrāda, ka ir ļoti svarīgi
tos pareizi apgriezt. Parasti tie jāapgriež pakāpeniski divas rei-

zes gadā. Ar to panāk, ka dzīvžogs zaļo līdz pašai apakšai.
Putnu lietderīgā darbība novērtējama uzmanīgi (M. Solo-

mons, 1949; D. Leks, 1954; F. Semjevskis, 1964). Pastāvot nelie-
lam kukaiņu populācijas blīvumam, putni ir svarīgs faktors, kas

parasti izraisa ievērojamu populācijas blīvuma samazināšanos.

Turpretim, ja putniem ir daudz vēlamās barības, tie pārstāj baro-

ties ar dažu citu sugu populācijas īpatņiem, tādējādi veicinot šo

sugu īpatņu savairošanos.

No citiem mugurkaulniekiem par derīgiem atzīstami sikspārņi.
Kurmju, ežu un cirslīšu (Sorex) kaitīgums vai derīgums nav pie-
tiekami noskaidrots, jo līdz ar kaitīgajiem kukaiņiem tie pārtikai
izmanto arī derīgos dzīvniekus. Tā, piemēram, kurmja barība

ir sliekas, taču tas iznīcina arī sprakšķu un maijvaboļu kāpurus.

Kaitīgo kukaiņu apkarošanai mēģināts izmantot arī mājdzīv-
niekus. Pret priežu sprīžmeti ar labiem panākumiem lietotas

cūkas: 70 dienās tās iznīcinājušas kaitēkļu ziemojošās kūniņas
140 ha meža platībā.

Ļoti lielas perspektīvas paredzamas bioloģiskās kaitēkļu apka-
rošanas biofiziskajam virzienam, t. i., kaitēkļu sterilizācijai,
izmantojot staru enerģiju vai ķīmiskās vielas. Lietojot kaitēkļu
sterilizāciju, labi panākumi kaitēkļu apkarošanā iegūti ASV un

dažās Eiropas zemēs. Sterilizācijas metode pamatojas uz to, ka

zināmā (parasti lielākā) teritorijā izlaiž mākslīgi laboratorijas

apstākļos savairotus (parasti uz sintētiskas vai pussintētiskas
barotnes) un pēc tam ar jonizējošo starojumu vai ķīmiskām
vielām sterilizētus apkarojamās kaitēkļa sugas tēviņus. Tēviņus
no mātītēm parasti atšķir, izmantojot proterandriju (tēviņi dau-

dzām sugām izkūņojas pirms mātītēm). Sterilos īpatņus izlaiž
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taja pašā laika, kad dotās sugas pieaugušie īpatņi parādās dabā.

Sterilizētie īpatņi kopulējot ar dabā sastopamām mātītēm, padara
tās neauglīgas, rezultātā iznīkst visa šīs sugas populācija. Izlai-

žamo sterilo tēviņu skaits atkarīgs no apkarojamā kaitēkļu popu-

lācija blīvuma dabā, kā arī no dažādu ekoloģisko faktoru ietek-

mes. R. Radelefs un citi (1952) dabiskās populācijas blīvuma

aprēķināšanai ieteic izlaist zināmu skaitu ar radioaktīviem izoto-

piem iezīmētu īpatņu. Pēc zināma laika, lietojot kādu insekticīdu,

zināmu daļu populācijas iznīcina un pēc iezīmēto īpatņu dau-

dzuma aprēķina dabiskās populācijas blīvumu. Mākslīgi savai-

rotos sterilizētos īpatņus dabā izlaiž vairākos paņēmienos. Sākot-

nēji rekomendēts sterilos īpatņus izlaist šādās proporcijās —

1:1:1; 3:1:1; 5:1:1: 10; 1:1 (pirmais skaitlis — sterilie īpatņi,
otrais un trešais — dabā esošās nesterilās mātītes un tēviņi).
No minētajām attiecībām redzams, ka izlaižamo sterilo īpatņu
skaitam jābūt lielam. Tas nozīmē, ka laboratorijas apstākļos māk-

slīgi jāsavairo ļoti liels apkarojamās sugas īpatņu skaits. ASV

sterilizācijas metode ar ļoti labiem panākumiem pielietota kāda

mājdzīvnieku kaitēkļa — divspārņa Cochliomyia hominivorax

apkarošanā. Sis kaitēklis ASV ik gadus nodarījis zaudējumus
25 —40 miljonu dolāru apmērā. Pielietojot sterilizācijas metodi 19

miljonu ha platībā, 16 mēnešu laikā kaitēklis iznīcināts pilnīgi.
Pasākuma izmaksas sastādījušas 4,85 miljonus dolāru, t. i., čet-

ras reizes mazāk nekā nodarītie zaudējumi. Plaši pētījumi par

sterilizācijas metodes pielietošanas iespējām dažādu kultūraugu
kaitēkļu (ābolu tinēja, augļu mušu v. c.) apkarošanā šobrīd tiek

veikti visā pasaulē. levērojami grūtāk šo metodi pielietot poligāmo

kaitēkļu mātīšu ierobežošanai.

Kaitēkļu sterilizēšanai, kā pierādījies, visefektīvāk iedarbojas
Y-stari. Var izmantot arī rentgenstarus, tikai to pielietošana ir

sarežģītāka. 6-stari ir mazefektīvi. Bez tam kukaiņu sterilizēšanai

var izmantot arī dažas ķīmiskās vielas. Visperspektīvākās ir cito-

statisko vielu divas grupas — 1) antametabolīti un 2) alkilējošās
vielas.

AUGU KARANTĒNA

Jēdziens karantēna sastopams medicīnā jau 15. gadsimtā. Lai

ierobežotu mēra ievazāšanu no citām zemēm, dažās Vidusjūras
pilsētās iebraucējus 40 dienas novēroja sevišķās iestādēs. Ar laiku

karantēnas realizēšanas paņēmieni stingri pārmainījušies.

Augu karantēna ir ierobežojums, ko realizē valsts vara. Ar

to augu pavairošana, resp., audzēšana, augu un to ražojumu,
kā arī citu materiālu un priekšmetu pārvietošana vai novietošana,

tāpat arī pilsoņu rīcība šinī sakarā pakļauta stingriem noteiku-

miem. Tādas rīcības nolūks novērst jaunu kaitēkļu ieviešanos un
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izplatīšanos. Arī ievazāto kaitēkļu ierobežošana un apkarošana
pakļauta noteikumiem, lai izsargātos no zaudējumiem, kas rodas
no ieviesušos kaitēkļu darbības.

Sevišķi lielus zaudējumus nodara kaitēkļi, kas ievazāti no

citurienes. Izteiktas arī domas, it kā ievazātie kaitēkļi veicinot

lauksaimniecības progresu, jo pret tiem nepieciešams izstrādāt

jaunus agrotehniskos paņēmienus, izaudzēt jaunas šķirnes, kā

arī atrast jaunus apkarošanas līdzekļus. Teiktais varbūt daļēji
arī atbilst īstenībai, tomēr pārejas laikā daudzu ievazātu kaitēkļu
postījumiem tautas saimniecībā bijušas katastrofālas sekas. Tāpēc
arī visas valstis cenšas nodrošināties pret jaunu kaitēkļu ieva-
zāšanas iespējām, realizējot augu karantēnu.

Lai konkretizētu augu karantēnas mērķus, ikvienā valstī
sastāda tā saucamos karantēnas kaitēkļu (ari parazītisko
sēņu, nezāļu) sarakstus, kur minēti citās zemēs sastopamie kaitī-

gie organismi, no kuru ievazāšanas jāizvairās.
Pēc kaitēkļa rīcības tā pirmdzimtenē, protams, tikai daļēji

iespējams paredzēt, kāda šim kaitēklim saimnieciskā nozīme būs

pie mums. Ziemeļu zemēs, tai skaitā ari mūsu republikā, kaitēkļu
nodarītie postījumi visumā ir mazāki, mazāks arī ir risks piedzī-
vot jaunu kaitēkļu ieviešanos. Tomēr arī Latvijā pēdējos gados
ievazātas dažas agrāk nepazīstamas kaitēkļu sugas. Samērā no-

pietnas var būt kartupeļu lapgrauža ieviešanās sekas. Sastādot

karantēnas kaitēkļu sarakstus, jāvadās ne tikai nosaimnieciskiem,
bet arī no bioloģiskiem apsvērumiem. Sajā sakarā svarīgi ievērot

kaitēkļu ģeogrāfisko izplatību, kā arī zināt to barības augus,

salīdzināt ekoloģisko, sevišķi klimatisko faktoru identitāti kai-

tēkļu pirmdzimtenē un pie mums. Divos gados (1956. un 1957. g.)
PSRS karantēnas dienests konstatējis vairāk nekā 8000 kaitīgo,
karantēnas sarakstos minēto organismu ievešanas gadījumu. 2672

gadījumos tie bijuši kukaiņi, 24 gadījumos nematodes (I. Cura-

jevs, 1958). Divos gadījumos konstatētie karantēnas objekti ir

sugas, kas sastopamas Latvijā, t. i., pupiņu sēklgrauzis (Bruchi-
dius obtectus) un zemeņu nematode (Aphelenchoides fragariae).

Izšķir trīs kaitēkļu izplatīšanās pakāpes — izvazāšanu, ieva-

zāšanu un ieviešanos. Ar jēdzienu izvazāšana apzīmē tādu norisi,

kad kaitēklis ar satiksmes līdzekļu starpniecību vai citādi aizkļūst

no esošās dzīves vietas; ja tas sasniedz jaunu dzīves vietu, runa

par ievazāšanu; ja tas jaunajā dzīves vietā atrod piemērotus dzī-

ves apstākļus un sāk savairoties, runā par ieviešanos. Pasargāt
valsti no kaitēkļu ievazāšanas ir ārējās karantēnas uzde-

vums. Pretēji tai iekšējās karantēnas uzdevums ir apka-
rot ieviesušos kaitēkļus, kuru izplatība pie mums vēl nav plaša.

Augu karantēnas izpildi regulē ar attiecīgiem likumiem. No-

liegts ievest no ārzemēm tādus augus, kas ir ārējās karantēnas

sarakstos minētu bīstamu kaitēkļu barības augi. To ievešana

atļauta vienīgi retos gadījumos, ievērojot sevišķus noteikumus.

Ostās un robežas pārejas punktos darbojas karantēnas 1 iet pra-
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tēji (inspektori), kas apskata ievedamos augus un pārbauda
tos saskaņā ar karantēnas noteikumiem.

Ja arī, lietojot visus karantēnas paņēmienus, kaitēkļu ievazā-

šanās nav pilnīgi novēršama, tad tā vismaz ir gausināma.

FIZIKĀLIE KAITĒKĻU APKAROŠANAS PASĀKUMI

Vidē, kurā uzturas kukaiņi, fizikālo faktoru kompleksam ir

visai ievērojama loma. Fizikālajiem faktoriem tādēļ liela nozīme

arī kaitīgo kukaiņu apkarošanā. Sim nolūkam mūsu rīcībā šodien

ir dažādi paņēmieni: pavisam vienkārši, kā arī moderni, kur

izmantoti visjaunākie fizikas sasniegumi, piemēram, jonizējošie
starojumi, ultraskaņa v. c. Nākotnē fizikālo faktoru nozīme ievē-

rojami pieaugs.
Fizikālos kaitēkļu apkarošanas paņēmienus mēdz iedalīt šādās

grupās:
1) kaitēkļu tieša iznīcināšana;
2) kaitēkļu atvairīšana, izmantojot līmi vai citus šķēršļus;

3) kaitēkļu ķeršana, izmantojot dažādas taksijas;
4) kaitēkļu iznīcināšana ar augstu vai zemu temperatūru;
5) kaitēkļu iznīcināšana, izmantojot elektrisko un staru ener-

ģiju-
Kaitēkļu tieša iznīcināšana, domājams, ir viens no vecākajiem

augu aizsardzības paņēmieniem, ko dažkārt izmanto vēl tagad,
apkarojot zināmus kaitēkļus nelielās platībās. Saspiežot nobeidz

kāpostu balteņa olas un kāpurus, iznīcina laputis un ābeļu lapu
tinēja kāpurus uz nelieliem kociņiem. Notīrot ar tēraudzaru suku

ķērpjus no augļu koku stumbriem, tiek saspiesti ziemojošie kai-

tēkļi. Novērots, ka lopu nomīdītās augsnēs ir mazāk sprakšķu

kāpuru. Tāpēc mēģināts izveidot veltni, kas darbojas līdzīgi kā

mājdzīvnieku kājas, taču panākumi bijuši nenoteikti. Pēc novē-

rojumiem mūsu republikā, vienā un tajā pašā ganībā lopu nomī-

dītās vietās bijis 928000 kāpuru uz 1 ha, bet nenomīdītās —

1 032 000. Sī parādība, domājams, ir sakarā ar edafiskām īpatnī-
bām sablīvētā un nesablīvētā augsnē, tai, liekas, nav sakara ar

kāpuru saspiešanu.
Kaitēkļus atvaira, lietojot līmes jostas, irdenas vielas, slidenas-

virsmas, grāvīšus un žogus.
Kaitēkļu atvairīšanai ar līmi 1 visbiežāk pagatavo tā saucamās

līmes jostas. Līmi uzziež vai nu tieši uz stumbra (nav visai

ieteicami, jo līme var bojāt koka mizu), vai arī uz ūdenī nesa-

mirkstoša papīra (pergamenta papīra). Līmes jostai jābūt apmē-
ram s—B cm platai un atkarībā no līmes īpašībām I—2—s mm

biezai. Līmi uzziež ar koka lāpstiņu vai ar īpašu ierīci, no kuras

1 Augu aizsardzība lietojamo ļimi -bieži sauc arī par kāpuru līmi.
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to izspiež lentes veidā. Ja koks ar saiti piesiets pie mieta, tad
līmes josta jāapliek ari ap mietu. Dārzkopībā parasti lieto gaišās
līmes, kas satur sveķus. Mežkopībā izmanto lētākās — tumšās

līmes, kas satur darvu. Ir daudzas līmju pagatavošanas receptes,
tomēr mājas kārtībā gatavotā līme parasti ir mazvērtīgāka. Labai

līmei jābūt ar šādām īpašībām: tai jāsaglabā lipīgums vismaz

I—31 —3 mēnešus, tai jābūt lipīgai kā augstās, tā arī zemās (tuvās
O°C) temperatūrās, tai jāsaglabājas saules apspīdētās vietās (ne-
drīkst notecēt), tai jābūt izturīgai pret lietu. Līmes jostas mūsu

republikā lielāko tiesu lieto mazākos dārzos salnas sprīžmešu un

ābeļu ziedu smecernieku atvairīšanai.

Lietojot līmes jostas, J. Zirnītis 1931. gada uz 20 ābelēm

noķēris salnas sprīžmešu 4196 mātītes un 4313 tēviņus, bet
1932. gadā —

4241 mātīti un 4741 tēviņu vai caurmērā uz viena

koka 211 mātītes. Tās izdētu apmēram 85 000 olu; izšķīlušies

kāpuri spējīgi nograuzt kokam visas lapas.
Līmes jostu iedarbīgumu mēģināts palielināt, pievienojot limei

atbaidošas vai pievilinošas smaržvielas vai fluorescējošas vielas.

Taču šādas piedevas nav attaisnojušās. Jaunākā laikā līmes jos-
tas lieto samērā reti.

Lai kaitēkļus atvairītu, mēģināts lietot ari celulozes vai plast-
masas lentes ar slidenu virsu, kas dažiem kukaiņiem ir nepārva-
rams šķērslis.

Nelielas kultūru platības izdodas pasargāt no dažiem kaitēk-

ļiem, izberot ap tām sausas smiltis, ceļa putekļus, dedzinātus vai

saberztus kaļķus, pelnus, kvēpus, pelavas, kūdras smeltni, egļu

skujas. Šķēršļi darbojas labi tikai tik ilgi, kamēr tie ir sausi.

Noklājot burkānu rindstarpas ar papi, I. Apsitis sekmīgi atvai-

rījis burkānu lapu blusiņu. Vai pape darbojas tikai kā noro-

bežotajs vai arī tās ietekmē pārveidojas kaitēkļiem nelabvēlīga
virzienā mikroklimatiskie un edafiskie apstākļi, nav pilnīgi no-

skaidrots.

Apliekot ap kāpostu stumbru pamatni pie zemes pieguļošus

stingra papīra «apstubļus», kāposti sekmīgi aizsargāti pret kā-

postu mušu. Tādā veidā panākta bojājumu pakāpes samazinā-

šanās no 93% uz 7%. Tomēr vējainā laikā «apstubļi» labi r\v\>iv-
guļ un bojā jaunos kāpostu stādus.

Dažos gadījumos, lai augus pasargātu no kaitēkļu uzbruku-

miem, tos norobežo ar grāvīšiem. Atkarībā no kaitēkļa lieto

dažādu izmēru grāvīšus. Tos rok vai nu ar lāpstu, vai ar īpašu
grāvīšu rokamo traktoru, izdzen ar arklu vai izspiež ar īpašu
apmali, ko pievieno pie traktora pakaļējiem riteņiem. Grāvīšus

parasti rok 35 cm dziļus un 25 cm platus. To dibenā ik pa

s—lo m izrok apmēram 35 cm dziļas bedrītes. Grāvīšu sienas

jāgatavo iespējami stāvas vai, ja augsne to pieļauj, pat pār-
gāzenas. Izraktā zeme jāaizmet no aizsargājamā lauka pretēja
virzienā. Ja grāvīšus izdzen ar arklu, tie pēc tam jāizlabo ar

lāpstu. Grāvīšus lieto pret linu pūcītes un ziemāju pūcītes kapu-
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riem, biešu smecernieku un dažiem citiem kaitēkļiem. Lietojot
grāvīšus, Padomju Savienības cukurbiešu audzēšanas rajonos
1938. gadā savākts vairāk nekā 6000 t cukurbiešu smecernieku.

Siseņu apkarošanai dažos gadījumos lieto apmēram 40 cm

augstus žogus, ko pagatavo no skārda sloksnēm. Ar šādiem

žogiem klejotājsiseņu kāpuru barus novirza uz iepriekš izraktām

bedrēm, kur tos iznīcina.

Kaitēkļu ķeršanas vienkāršākais veids ir ķeršana ar rokām.

Parasti kaitēkļus arī tūlīt iznīcina. Savākšana ievērojami sekmē-

jas, ja lieto īpašas ierices vai mašīnas.

Samērā vienkāršs paņēmiens ir kaitēkļu nopurināšana uz

paklājiem. Tā, piemēram, apkarojot ābeļu ziedu smecernieku, zem

ābeles noklāj gaišu drānu un, spēji satricinot ābeļu zarus, kaitēk-

ļus nopurina. To dara pavasarī no rīta, kamēr kaitēkļi vēl maz-

kustīgi. So pašu paņēmienu lieto arī maijvaboļu apkarošanai.

Līdzīgi apkaro arī aveņu vaboli, nopurinot kukaiņus no avenā-

jiem speciālās piltuvēs. Tomēr praksē pašreiz kaitēkļu nopurinā-
šana un cita veida savākšana lietota maz. H. Fluiters (1961)
atzīmē, ka, neskatoties uz visai pieticīgiem panākumiem, tā ilgi
pielietota valstīs ar zemāk atalgotu darbaspēku.

Kaitēkļu apkarošanai reizēm var lietot tīklus no reta auduma

drānas. Vienkāršākais tāds tīkls ir līdzīgs kukaiņu ķeramajam

tīkliņam, ko lieto uzskaites un zinātniskos nolūkos. Parastie

entomoloģiskā tīkliņa izmēri: stieples aploces caurmērs ap 30 cm,

pie tās piešūtās drānas maisiņa dziļums 45 cm, kāta garums

apmēram 90 cm. Ar šādu tīkliņu var sekmīgi apkarot avenāju
ziedu smecernieku uz zemenēm, zemenāju lapgrauzi, āboliņa ziedu

smecernieku uz mazām sēklas āboliņa platībām v. c. Lieto ari

ļoti lielus tīklus, piemēram, tā saucamos velkamos tīklus — «volo-

kus» biešu sviļņa apkarošanai. Šie tīkli ir 1
— 1,5 m augsti, 5 m

plati un 5 m dziļi, tos lieto vienlaikus pa 7—lo kopa. 1932. gadā

Padomju Savienībā 214 biešu audzēšanas padomju saimniecības

tādā veidā savāktas 33 t tauriņu (apm. 1,5 miljardi īpatņu).
Samērā vienkāršas kukaiņu ķeramas ierīces ir līmes vairogi.

Tos gatavo no dažādiem materiāliem: finiera, drānas vai stiepļu
auduma. Vairogiem ir divi rokturi, lai divi strādnieki tos varētu

nest pāri laukam. Vairogu darba platums dažāds — parasti
vairākas augu rindas. Darbu sākot, finieri, drānu vai stiepļu

audumu noziež ar līmi; vairoga apakšēja daļa sastāv no drānas

sloksnes, kas nav apziesta ar līmi un, nesot vairogu pāri laukam,

skar augus. No augiem notrauktie kaitēkļi uzlec (piemēram, spra-

dži) vai uzlido (piemēram, biešu muša) un pielīp pie_ vairoga.

Līmes vairogi labi darbojas siltā un sausa laikā. Tie jānes pret

sauli, lai ēna kaitēkļus neiztraucētu jau priekšlaikus.

Kaitēkļu ķeršanai konstruētas arī mašīnas. Tās ir ļoti dažādas,

jo katrā gadījumā jāpielāgo kā augam, tā arī kaitēklim. Tā, pie-

mēram, Tarnovska konstruētā kāpuru ķeramā_ mašīna, kas pie-
mērota biešu sviļņa kāpuru apkarošanai, sastāv no četrstūraina
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koka rāmja uz trim riteņiem. Pakaļējais ir zobrats, kas tricina

kāpuru nokratišanas ierīci. Pie rāmja brīvi ķēdītēs pakārtas 5

vai parastāk 7 —9 skārda silītes ar smailu priekšgalu. Silītes

4—6 cm šaurākas nekā rindstarpas. Virs silītēm šķērsām rāmim

pierīkotas vieglas, brīvi svārstošas koka līstītes (kāpuru nokra-

tišanas ierīce). Mašīnai virzoties uz priekšu, līstītes skar augus,

un kāpuri iebirst silītēs. Dienā var apstrādāt 8 ha, savācot vienā

gājienā 23—30% kāpuru. Mašīnu velk zirgs.
Zukajeva konstruētā vaboļu ķeramā mašīna piemērota labību

vaboļu (Anisoplia) ķeršanai. Vienā gājienā ar to savāc līdz 70%
kaitēkļu. Konstruktīvi nepilnīgāka ir Pustovoita konstruētā ma-

šīna āboliņa ziedu smecernieka ķeršanai. Sai mašīnai ir kustīgas
sukas, ar kurām nopurina smecerniekus īpašā uztvērējā. Labību

vairogblakšu (Eurygaster integriceps) savācamo mašīnu montē

uz kravas automobiļiem.
Arī ar dažām lauksaimniecības mašīnām var kaitēkļus savākt

vai atšķirot no ražas. Tā, piemēram, novācot labību ar kombai-

niem, savāc arī daudz graudu pūcītes kāpuru. Ar vētījamo mašīnu

atšķiro arī noliktavu kaitēkļus.

Kukaiņu ķeršanai var izmantot to dažādās tieksmes jeb tak-

sijas, piemēram, dziņu iegūt barību, tieksmi vairoties, tieksmi pēc

pēc gaismas, tieksmi pēc patvēruma, tieksmi ceļot v. c. Sīs tiek-

smes izraisa pa daļai tīri fizikāli kairinājumi (gaisma), pa daļai
arī ķīmiski kairinājumi (barība), tāpēc uz to pamata izstrādātos

ķeršanas paņēmienus tikai daļēji var pieskaitīt pie fizikāliem

pasākumiem. Tieksme iegūt barību ir viena no spēcīgākajām, tāpēc
tā arī bieži tiek izmantota. Izliekot sprakšķu kāpuru apdraudētās
vietās tiem patīkamu ēsmu, piemēram, burkānu, kāļu vai kartu-

peļu gabaliņus, iespējams savākt daudz šo kaitīgo kāpuru. Kai-

tīgo pūcīšu sugu tauriņus izķer, lietojot saldus, rūgstošus šķid-
rumus. Dažreiz šķidrumam pievieno arī indīgas vielas (nātrija
fluorīdu 3 g/l).

Dažām ķīmiskām vielām piemīt īpaša smarža, kas pievilina

kukaiņus. Sīs vielas lielāko tiesu pieder pie esteriem un alkoho-

liem, piemēram, amilacetāts, ametilbenzoāts, amilsalicilāts, etilci-

namāts, izobutilfenilacetāts. Seit vēl daudz neizmantotu iespēju.
Vairošanās tieksmi izmanto visbiežāk, apkarojot meža kai-

tēkļus. Tā, piemēram, mizgraužus apkaro, lietojot ķeramos kokus;

egļu mūķenes tēviņu izķeršanai izmanto priekšlaicīgi izkūņojušās
mātītes. Ari līmes jostu lietošana salnas sprīžmešu apkarošanai
pamatojas uz šā principa. Ar tām, pirmkārt, izķer mātītes, kad

tās tiecas meklēt olu dēšanas vietas; otrkārt, tēviņi, tiekdamies

pēc mātītēm, pielīp pie jostām un arī iet bojā.

Daudziem kukaiņiem, kas aktīvi naktī, ir spēcīga tieksme uz

gaismu, kas spīd tumsā. Tai nolūkā nozīmīga ir arī gaismas
krāsa. Pero konstatējis šādu attiecību (noķerto tauriņu procents):
balta gaisma — 33,3, dzeltenā — 21,3, zaļā — 13,8, oranžā —

13,0, sarkanā
— 11,5, zilā

— 3,9, violetā — 2,2. Jāatzīmē, ka
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kukaiņi atšķirībā no cilvēka redz arī ultravioleto gaismu, bet

garo viļņu apjomā to redzes spēja izbeidzas spektra oranži sar-

kanajā daļā, nesasniedzot sarkano. Dažādiem kukaiņiem spēja
reaģēt uz gaismu tomēr ir atšķirīga. Vairumu kukaiņu, kas lido

nakti, sevišķi pievelk spektra ultravioletā daļa.
Intensīvu ultravioleto radiāciju var iegūt, izmantojot dzīvsud-

raba—kvarca spuldzes. Kukaiņu ķeršanai tās izgatavo trejādi —

1) ar savākšanas piltuvi, 2) ar sūcējiekārtu kukaiņu savākšanai,
3) ar elektrisku iekārtu kukaiņu nonāvēšanai. Šādas spuldzes
izmanto a) entomofaunas pētīšanai, b) augu aizsardzības signa-
lizācijas dienesta vajadzībām, lai noteiktu augiem kaitīgo kukaiņu
lidošanas laiku, c) kaitīgo kukaiņu apkarošanai. Vienā naktī ar

vienu šādu spuldzi var savākt desmitiem tūkstošu kukaiņu, kā to

nācies vērot arī mūsu pētījumos (Ozols, 1959). Kokvilnas laukos

Amerikā ar šādu spuldzi vienā naktī noķerti 112 000 kokvilnas

gartaustu kožu (Pectinophora gossupiella) tauriņi. G. Mazohins-

Poršņakovs (1958) 2 stundās ar spuldzi noķēris apmēram 10 lit-

rus maijvaboļu.

Pēdējos gadu desmitos literatūrā uzkrājies plašs materiāls

par dažādu gaismas ierīču izmantošanas iespējām kukaiņu ķer-
šanā. Nedrīkst aizmirst, ka, kukaiņu ķeršanai izmantojot gaismu,
tiek iznīcināti arī derīgie kukaiņi. Rietumeiropā entomofaunas sau-

dzēšanai ierosināts jautājums par gaismas ierīču (spuldžu) lieto-

šanas aizliegšanu.
Tieksmi pēc patvēruma izmanto, sagādājot kaitīgajiem kukai-

ņiem izdevīgas ziemošanas vietas. Tā, piemēram, lai apkarotu
ābolu tinēju, ap augļu koku stumbriem apliek ķeramās jostas.
Ābolu tinēja kāpuri kā ziemošanas vietas izvēlas arī šīs jostas.
Daži pētnieki apgalvo, ka, lietojot šo metodi, var savākt apmēram
80% no visiem kāpuriem. Citi autori turpretim min mazākus

skaitļus — 25%. Panākumi, protams, ir stipri atkarīgi no ziemo-

šanas iespējām citās vietās. Tāpēc pirms ķeramo jostu aplikšanas
jārūpējas par koku stumbru tīrību. Jānotīra atdalījusies miza,

ķērpji un sūnas. Jostas jāapliek jau savlaicīgi — jūlija 1. dekādē.

Jostu pagatavošanai var izmantot dažādus materiālus: salmu

grīstes, dažādas maisu drānas, papīru, viļņotu kartonu v. c. Jostu

piestiprinot pie stumbra, tās augšējo malu cieši apsien ar auklu

vai stiepli, bet lejas malu atstāj neapsietu vai apsien vaļīgi. Daži

autori ieteic aplikt jostas ari ap resnākiem zariem. Vēlu rudenī

(novembrī) jostas noņem. Kaitīgos kukaiņus iznīcina vai nu

saspiežot uz vietas, jostas sadedzinot, vai izkarsējot krāsnī. Derī-

gie kukaiņi no jostām, protams, jāatbrīvo. Ķeramās jostas mēģi-
nāts piesūcināt arī ar lēni iedarbīgiem pieskares insekticīdiem,

piemēram, ar betanaftola šķīdumu eļļā. Šādas jostas neatbaida

ābolu tinēju kāpurus. Salasījušies zem jostām, kāpuri pakā-

peniski nobeidzas. Taču tādā veidā iet bojā arī daudzi derīgie

kukaiņi. Sī iemesla dēļ tāda ķeramo jostu piesūcināšana nav

vēlama.
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Kukaiņu tieksmi ceļot izmanto, rīkojot ķeramos grāvīšus
(sk. 186. lpp.).

Kaitēkļu apkarošana ar zemu vai augstu temperatūru. Zemas

temperatūras ietekme uz kukaiņiem aplūkota nodaļā par ekolo-
ģiskajiem faktoriem (sk. 78. lpp.). Zemu temperatūru izmanto

noliktavu kaitēkļu apkarošanai, uzglabājot produktus ap O°C

temperatūrā. Neapkurināmās siltumnīcās ziemā izsalst raibais

siltumnīcu tripsis, persiku laputs v. c. lespējams, ka zemā tem-

peratūra ir bijusi arī par iemeslu kukaiņu bojā ejai V. Sellivana

(1959) mēģinājumos, kur kukaiņi reaktīvajās lidmašīnās gājuši
bojā, lidojot 3 stundas 13 000 m augstumā —51 °C temperatūrā.

Daudz biežāk augu aizsardzībā izmanto augstu temperatūru,
it sevišķi, apkarojot kaitīgos organismus augsnē. Sajā gadījumā
augsni daļēji sterilizē s—lo minūtes, paaugstinot tajā tempera-
tūru līdz 95 °C. Jāpiezīmē, ka, vēršoties tikai pret kukaiņiem vien,
radikāli iedarbīgas ir arī zemākas temperatūras un īsāks darbības
laiks. Šai metodei vēl ir tā priekšrocība, ka uzlabojas augsnes

ķīmiskās īpašības. Temperatūras pacelšanai augsnē izmanto

tvaiku. Augsni izkarsē vai nu speciālās tvertnēs, vai arī tvaiku

pievada izkarsējamai augsnei uz vietas. Pēdējā gadījumā tvaiku

ievada īpašā drenu cauruļu sistēmā, kas ierīkota augsnē. Lieto

arī dakšveida vai ecēšveida tvaika sadales caurules, kuras iespiež
karsējamā augsnē. Dažos gadījumos lieto arī tā saucamās siles,
kuras novieto virs karsējamās augsnes, un zem tās ievada tvaiku.

Ar augstu temperatūru iznīcina kaitēkļus to ziemošanas vie-

tās. Viens tāds paņēmiens ir rugāju dedzināšana. Mūsu klimatā

šis paņēmiens grūti realizējams, turklāt ir norādījumi, ka tiek

bojāta augsnes struktūra. Daudz kaitīgu kukaiņu ziemo ar nezā-

lēm apaugušajās grāvmalās, ežmalās un uz ceļiem. Apdedzinot
šīs vietas, iznīcina, piemēram, Apion ģints smecerniekus. Var lie-

tot arī dažādus liesmu metējus.

Kaitēkļu apkarošana ar elektrisko un staru enerģiju. levērību

pelna īsviļņu lietošanas metode. Ar īpašu aparatūru ierosina starp
divām līdztekus esošām kondensatoru plāksnēm 6—7 m garus

īsviļņus ar 42 000 000 svārstību sekundē. Labību uz lentes virza

cauri šim īsviļņu laukam, pakļaujot 6 minūšu ilgai ekspozīcijai.
Sajā laikā temperatūra graudos un kukaiņu ķermenī, domājams,
ceļas līdz 55—60 °C. No apstarojuma iet bojā kaitēkļi visās attīs-

tības stadijās (Ozols, 1939).
Kukaiņus nonāvē arī infrasarkanie stari. Lietojot 362 W spul-

dzi, kuras enerģija kukaiņu atrašanās vietā bijusi 50—57 mikro-

vati uz 1 cm
2, izdevies 100% apmērā 30 sekundēs nobeigt sīko

miltu melnuli (Tribolium confusum). Miltu melnuļa (Tenebrio
molitor) kāpuri 100% apmērā nobeigušies 14 sekunžu, bet pie-

augušie kukaiņi — 9 sekunžu ekspozīcijā. Neliels miltu slānis

infrasarkano staru ietekmi stipri samazinājis.
Pēc biofizikas sasniegumiem var secināt, ka nākotnē augu

kaitēkļu apkarošanai varēs izlietot arī jonizējošo starojumu. Jau
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tagad šinī virziena vērojami sasniegumi. Pee ASV radiobiologu
datiem (1957. g.), labības graudus apstarojot ar Y-stariem
(30 000 R), nobeidz noliktavu kaitēkļu olas un kāpurus un steri-

lizē imago. Tāds pats dozējums vajadzīgs, lai nobeigtu nemato-

des. Šāds dozējums (30000 R) neizraisa nevēlamas pārvērtības
graudos un graudu produktos, nepārmainas ari produktu garšas
īpašības. Daži noliktavu kaitēkļi pret Y~ s tar'em 'r vēl daudz

jutīgāki. Apstarojot vaboli Trogoderma sternale ar v-stariem
5000 R, vabolēm izzūd vairošanās spēja. Pētījot ātro elektronu

iedarbību, konstatēts, ka dozējumā 10000 fer nobeidzas graudu
smecernieku olas (V. Beikers v. c. 1955). Salīdzinājumam liet-

derīgi zināt, ka parastie laboratoriju dzīvnieki, kas visu mūžu

saņēmuši 2,2 R lielas v-staru devas, attīstījās visai normāli.

Visaugstākā v-staru deva, kas nekaitīga (?) cilvēkam, ir 0,1 fer

(Rentgena fizikālais ekvivalents), bet ātro neitronu deva
—

0,02 fer.

Pētījumus par augsta spiediena un liela vakuuma ietekmi uz

noliktavu kaitēkļiem veikuši A. Kruglovs v. c. (1955), 110 atm

spiedienā graudu smecernieku olas, kāpuri un imago nobeigušies
tikai daļēji. Ļoti lielā vakuumā tie paši kaitēkļi gājuši boja pēc
10 stundām, ķermeņa audiem atūdeņojoties.

ĶĪMISKIE KAITĒKĻU APKAROŠANAS PASĀKUMI

Visbiežāk kultūraugu kaitēkļu apkarošana lieto ķīmiskos augu
aizsardzības līdzekļus, t. i., vairāk vai mazāk indīgas vielas. No-

kļuvušas kaitēkļa organismā, tās ierosina patoloģiskas izmaiņas,
kuru rezultātā parasti iestājas nāve. Ķīmisko līdzekļu pielietošana

kultūraugu kaitēkļu apkarošanā vairuma gadījumu ir ļoti vien-

kārša un ērta. Bez tam to iedarbība ir ļoti ātra un ar lielu

efektivitāti. Ķīmisko augu aizsardzības līdzekļu lietošana vairāk-

kārt atmaksājas jau tekošajā veģetācijas periodā. Tomēr nedrīkst

aizmirst arī to lietošanas negatīvās sekas, kas tuvāk apskatītas
198. lappusē.

Visus augu aizsardzība lietojamos ķīmiskos līdzekļus sauc

par pesticīdiem (pestis — infekcija, invāzija; cide — nobeigt,

izbeigt). Tālāk tos grupē pēc pielietošanas objektiem. Pret kaitī-

giem kukaiņiem lietojamas ķimikālijas sauc par insekticīdiem

(insectum — kukainis), pret ērcēm —

par akaricīdiem (acarus —

ērce), pret nematodēm
— par nematocīdiem (netnatoda — nema-

tode), pret gliemežiem —
limatocīdiem (limatium — gliemezis),

pret žurkām —

par raticīdiem (raitus — žurka), pret grauzē-
jiem — par rodenticīdiem (rodentia — grauzēji). Ja ķīmiskā viela

ir ar ļoti šauru iedarbības spektru (selektīva) un iedarbojas uz

ne visai plašu kaitīgo organismu grupu, tad pesticīdus var grupēt
vēl sīkāk, piemēram, afidicīdi (tikai pret laputīm), diptericīdi (pret
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divspārņiem) utt. Dažreiz kaitēkļu apkarošanas līdzekļus grupē

arī pēc tā, pret kādām kaitēkļu attīstības stadijām tos lieto: kai-

tēkļu olu iznīcināšanai — ovicīdi (ovum — ola), kāpuru iznīci-

nāšanai — larvicīdi (larva — kāpurs), pieaugušo īpatņu iznīci-

nāšanai — imagocīdi (imago — pieaudzis īpatnis).
Jāpiezīmē, ka daudzi pesticīdi, it īpaši organosintētiskie, vien-

laikus iedarbojas uz vairākām kaitīgo dzīvnieku grupām. Tad

iepriekš minētos apzīmējumus lieto saliktā veidā
—

insektoaka-

ricīdi, insektofungicīdi (fungus — sēne) utt.

Pēc iekļūšanas veida organismā un fizioloģiskās iedarbības

visus kaitēkļu apkarošanai lietojamos ķīmiskos līdzekļus iedala

3 grupās:

1) pieskares (kontakta) iedarbības ķīmiskie līdzekļi —
kai-

tēkļu organismā iekļūst caur segaudiem. Tie lietojami galvenokārt
tādu kaitēkļu apkarošanai, kam ir sūcēja tipa mutes orgāni (trip-
šiem, augu sūcējiem, blaktīm, divspārņiem v. c), kā arī pārē-

jiem kaitēkļiem, kas dzīvo vai uzturas atklāti uz dažādām augu

daļām. Visumā jāatzīmē, ka pieskares iedarbības ķīmiskie līdzekļi
vairāk vai mazāk iedarbojas uz visām kaitēkļu grupām un ir

mazāk atkarīgi no barības uzņemšanas veida;

2) zarnu (kuņģa) iedarbības ķīmiskie līdzekļi — kopā ar

barību nokļūst zarnā un no turienes izplatās pa visu organismu.
Specifiskās zarnu indes iedarbojas gandrīz tikai uz tiem kaitēk-

ļiem, kam ir grauzēja tipa mutes orgāni (taisnspārņiem, spīļas-
tēm, vabolēm, tauriņu un zāģlapseņu kāpuriem v. c). Specifiskie
zarnu insekticīdi, ja tiem nepiemīt pieskares iedarbība, ir praktiski

nekaitīgi entomofāgiem un akarofāgiem. Sai grupā kā īpašu
apakšvienību varētu iekļaut arī augu intoksikācijas (augu
iekšējās terapijas) ķīmiskos līdzekļus, ko caur lapām, mizu, sak-

nēm vai sēklām ievada auga organismā, kur tie izplatās pa auga
vadaudu sistēmu un saindē šūnsulu. Kaitēkļi ar sūcēja tipa mutes

orgāniem barības uzņemšanas procesā saindēto šūnsulu uzņem

savā organismā un nobeidzas. Vēlāk toksiskie savienojumi augos
sadalās. Sai grupai pieskaitāmi arī t. s. dziļiedarbības pesticīdi,
kas, nonākuši uz lapu virsmas, difundē audos, bet neizplatās

tālu;
3) gāzveida (elpošanas, fumigācijas) iedarbības ķīmiskie

līdzekļi kaitēkļu organismā iekļūst gāzes vai tvaika stāvoklī caur

elpošanas orgāniem trahejām.
Jāatzīmē, ka daudziem ķīmiskajiem augu aizsardzības līdzek-

ļiem, it īpaši organosintētiskajiem, piemīt vairāki iedarbības

veidi — pieskares, zarnu utt.

Pēc ķīmiskā sastāva visi kaitēkļu apkarošanai lietojamie ķīmis-
kie līdzekļi iedalās 2 grupās: neorganiskie un organiskie. No

neorganiskajiem savienojumiem jāatzīmē arsēna, fluora un bārija

preparāti. Tos augu aizsardzībā plaši lietoja vēl pirms 15—20

gadiem. No 1942. gada kaitēkļu apkarošanai sāka ražot un lietot

organosintētiskos preparātus: DDT (gesarolu), heksahlorānu v. c.
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Šodien praktiskā augu aizsardzībā organosintētiskos preparātus
lieto visvairāk. Svarīgākie insekticīdi un akaricīdi ietilpst trīs

organisko savienojumu grupās: hlororganisko, fosfororganisko
(fosforskābes esteri) un karbamātu (karbamīnskābes esteri). Bez

tam daļa insekticīdu un akaricīdu iegūti arī no sērorganiskajiem
un nitroorganiskajiem savienojumiem, no minerāleļļām un to pro-

duktiem, no indīgo augu esteriem un alkaloīdiem. Tāpat kā neor-

ganiskie savienojumi, arī minerāleļļas un indīgo augu esteri un

alkaloīdi pašreizējā laikposmā augu aizsardzībā Savu nozīmi jau
vairāk vai mazāk zaudējuši.

Ķīmisko augu aizsardzības līdzekļu toksiskums

Par indīgām (toksiskām) vielām parasti sauc tādas vielas,
kas, jau nelielā daudzumā nokļuvušas dzīvā organismā, ierosina

tajā patoloģiskas izmaiņas, kuru rezultātā visbiežāk iestājas nāve.

Tomēr jāatzīmē, ka jēdziens inde vai indīga viela visumā ir rela-

tīvs. Dažas ļoti indīgas vielas (arsēns, strihnīns v. c.) ļoti ma-

zās — t. s. terapeitiskās devās stimulē organisma funkcionēšanu,
tās bieži lieto ārstnieciskos nolūkos. Citas vielas, kuras nesauc par

indīgām (sāls v. c), nokļuvušas organismā mazākā '"ai lielākā

daudzumā, var izraisīt patoloģiskus traucējumus.
Dažādām indīgām vielām to indīgums jeb toksiskums ir da-

žāds. Indīguma pakāpi noteic ar t. s. minimālo letālo devu jeb
dozu (dosis letalis), ko parasti apzīmē ar LD5 0. Tas nozīmē, ka

dotās devas rezultātā nobeidzas 50% no testdzīvniekiem (izmē-
ģinājumā lietotiem dzīvniekiem). Minimālo letālo devu izteic mili-

gramos uz vienu kilogramu ķermeņa svara' (mg/kg). Tā,

piemēram, karbofosa LDM žurkām ir 940 mg/kg. Pazīstama arī

t. s. subletālā indīgās vielas deva, kas ierosina tikai organismā
funkcionālus traucējumus, bet nāve neiestājas.

Visas augu aizsardzībā lietojamās ķīmiskās vielas pēc to tok-

siskuma iedala 4 grupās: 1) ļoti indīgas vielas —
minimālā letālā

deva (LD SO) nepārsniedz 50 mg/kg; 2) indīgas vielas —
minimālā

letālā deva 50—200 mg/kg; 3) vidēji indīgas vielas —
minimālā

letālā deva 200—1000 mg/kg; 4) mazindīgas vielas — minimālā

letālā deva lielāka par 1000 mg/kg.

Indīgo vielu toksiskums atkarīgs 1) no vielas ķīmiskā sastāva

un struktūras, 2) no lietotā preparāta daudzuma (koncentrācijas
un devas) un ekspozīcijas ilguma, 3) no apkarojamā kaitēkļa
sugas, attīstības stadijas un organisma fizioloģiskā stāvokļa,
4) no dažādiem ekoloģiskiem faktoriem (temperatūras, mitruma,

gaismas intensitātes v. c).
Ļoti indīgi ir arsēna, dzīvsudraba, fluora, fosfora un citi savie-

nojumi. To toksiskums tieši atkarīgs no darbīgās vielas — tok-

sikanta daudzuma dotajā preparātā, t. i., arsēna preparātos no

As203 vai As
2
0

5 daudzuma, dzīvsudraba preparātos no Hg2
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daudzuma utt. Organiskos savienojumos indigums atkarīgs arī no

vielas struktūras. Pat nelielas izmaiņas vielas struktūrā stipri
izmama toksiskuma pakāpi. Tā, piemēram, pazīstami vairāki DDT

izomēri, tomēr kaitēkļiem toksisks ir tikai viens — 4,4' DDT jeb
dihlordifeniltrihloretāns. Citiem DDT izomēriem toksiskās īpašī-
bas izteiktas ļoti vāji. Tas pats sakāms arī par heksahlorānu.

Kukaiņiem ievērojami toksisks ir gandrīz tikai heksahlorāna y-'zo-

mers. Homoloģiskajās rindas toksiskums palielinās, palielinoties
C atomu skaitam. Tā, piemēram, rindā no CS Hi2 līdz CBHi8 katrs

nākamais savienojums ir trīsreiz indīgāks nekā iepriekšējais. Ne-

piesātinātie savienojumi ir indīgāki nekā piesātinātie (X Bam-

bergs, 1964). Toksiskumu stipri ietekmē arī vielas ķīmiskā akti-

vitāte.

Jo indīgā viela lietota lielāka daudzuma (koncentrācija), jo
tas toksiskums lielāks.

Liela nozīme ir arī indīgas vielas iedarbības ilgumam jeb
ekspozīcijas laikam. Vajadzīgais ekspozīcijas ilgums jāievēro, lie-

tojot elpošanas indes kaitēkļu apkarošanai slēgtās telpās.

Dažādi kultūraugu kaitēkļi pret vienu un to pašu ķīmisko vielu
ir dažādi izturīgi, t. i., dažas indīgās vielas iedarbojas selektīvi.

Tā, piemēram, vairāki specifiskie akaricīdi
— estersulfonāts,

tedions, keltāns un citi ļoti toksiski iedarbojas uz tīklērcēm, bet
citām dzīvnieku grupām ir mazāk toksiski. Saifosa minimālā

letālā deva žurkām ir apmēram 1950 mg/kg, bet laputīm tas ir

ļoti toksisks. Arī pārējām sistemātiskajām kaitēkļu grupām sai-

foss ievērojami mazāk toksisks.

Ķīmisko līdzekļu iedarbība stipri atkarīga no kaitēkļu attīstī-

bas stadijas un atsevišķu īpatņu vecuma. Parasti dažādu attīs-

tības stadiju jaunākie īpatņi pret indīgo vielu iedarbību mazāk

izturīgi. Visumā kaitēkļi izturīgāki olas un kūniņas, t. i., neaktī-

vākajās attīstības stadijās. Novērots arī, ka kukaiņu mātītes ir

izturīgākas nekā tēviņi. D. Pīlou un R. Glazers (1952) atzīmē, ka

spožlapsenes Macrocentrus ancylivorus Kohn. mātīšu izturība pret
DDT 9 mēnešu laikā pieaugusi 4,35 reizes, bet tēviņu — 3,72 rei-

zes. Fizioloģiski novājināti organismi pret indīgām vielām vien-

mēr ir mazāk izturīgi.

Indīgo vielu toksiska iedarbība atkarīga arī no dažādiem eko-

loģiskiem faktoriem. Tā, piemēram, vairākas ķīmiskās vielas (tio-
foss un citi fosfororganiskie savienojumi) ir toksiskākas augstākā

temperatūrā, kura palielina vielas aktivitāti un padara jutīgāku
kaitēkļa organismu —

kaitēklim noris straujāk vielu maiņas procesi
un līdz ar to samazinās izturība. Turpretim dažu vielu (DDT,

vara- vitriola v. c.) toksiskā iedarbība palielinās pazeminātās
temperatūrās. Citu indīgo vielu iedarbība pastiprinās paaugsti-
nātā mitrumā Mitrums bieži vien nepieciešams indīgās vielas

hidrolīzeL
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Atsevišķu ķīmisko augu aizsardzības līdzekļu raksturošanai bez
vielas indīguma (toksiskuma) pakāpes atzīmē arī to kumulācijas
īpašības, kancerogenitāti v. c.

Ķīmisko augu aizsardzības līdzekļu koncentrācijas,
izlietojamais vielas daudzums un lietošanas normas

Ar koncentrāciju apzīmē indīgās vielas daudzumu augu aiz-

sardzības preparātos, izsmidzināmos šķidrumos v. c. Koncentrā-
ciju visbiežāk izteic procentos, bet dažreiz arī svara vai tilpuma
vienībās. Ikviens augu aizsardzības preparāts satur zināmu dar-

bīgās vielas daudzumu un zināmu palīgvielas vai balastvielas

daudzumu. Darbīgā viela ir tā preparāta sastāvdaļa, kas ierosina

attiecīgo kaitīgo organismu bojāeju. Dažādos augu aizsardzības

preparātos darbīgās vielas daudzums ir dažāds. Parasti tas svār-

stās no 5% līdz 85%. Darbīgās vielas daudzums augstāks
(20—85%) tiem preparātiem, kas paredzēti izsmidzināšanai. Pa-

līgvielu pievieno preparātam pesticīda atšķaidīšanai, fizikālo īpa-
šību un aktivitātes uzlabošanai. Kā palīgvielas visbiežāk lieto

polietilēnglikolskābes esterus — OP-7 un OP-10, celulozes sul-

fītsārma ekstraktus, dažādas eļļas, naftensulfoskābes, ziepes v. c.

Pulverveida pesticīdiem kā papildvielas pievieno kaolīnu, talku,
ģipsi, bentonītu, ceļa putekļus v. c.

Izlietojamais vielas daudzums ir tas preparāta (vai izsmidzi-

nāšanai sagatavotā šķidruma) daudzums, kas aprēķināts uz no-

teiktu laukuma vienību (m 2, ha) vai kādu atsevišķu objektu —

augļu koku, ogu krūmu utt. Lietojot pulverveida preparātus, aiz-

sargājamo augu apputināšanai noteic tikai izlietojamās vielas

daudzumu — parasti kg/ha vai g/m2. Vairumā gadījumu izlieto-

jamais pulverveida vielas daudzums atkarībā no preparāta un

apstrādājamo augu lieluma un biezības ir 8—25 kg/ha.
Dažādus augu aizsardzības preparātus, ko sagatavo augu

apstrādei (apsmidzināšanai, apmiglošanai, dažreiz arī apputi-

nāšanai), parasti atšķaida. Visbiežāk preparātu atšķaidīšanai
lieto ūdeni. Piemērotāks ir mīksts ūdens, kurā nav izšķīduši kal-

cija un magnija sāļi, kas var ievērojami izmainīt izsmidzināmā

šķidruma fizikālās un ķīmiskās īpašības.

Vajadzīgais ķīmiskās vielas daudzums uz platības vienību

(ha, m 2) vai izsmidzināmajā šķidrumā atkarīgs no darbīgās vie-

las koncentrācijas preparātā un izsmidzināmā šķidruma dau-

dzuma. Ķīmiskai apstrādei nepieciešamo ķīmiskās vielas dau-

dzumu uz platības vienību vai izsmidzināmā šķidrumā var izteikt

ar darbīgās vielas daudzumu vai koncentrāciju vai ar dotā pre-

parāta daudzumu vai koncentrāciju. Labāk nepieciešamo ķīmiskās
vielas daudzumu vai koncentrāciju izteikt pēc darbīgās vielas, jo
tās daudzums viena un tā paša ķīmiskā savienojuma dažādos

preparātos var būt dažāds. Tā, piemēram, hlorofosu ražo kā
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50% un 65% pastu, 30% mitrināmo pulveri, 7% granulēto pre-

parātu; no ārzemēm ieved 50—80% hlorofosa (diptereksa) pre-

parātus. Izsmidzināmā šķidruma koncentrācija dažādiem hloro-

fosa preparātiem ir dažāda un atkarīga no darbīgās vielas dau-
dzuma preparātā. Pēc darbīgās vielas hlorofosa koncentrācijai
izsmidzinātā šķidrumā jābūt 0,12%- Kādai jābūt dotā prepa-
rāta koncentrācijai šķidrumā, to var aprēķināt pēc šāda vienā-

dojuma:

,1=
5-100

kur A — izsmidzināmā šķidruma koncentrācija pēc preparāta,
B

— izsmidzināmā šķidruma koncentrācija pēc darbīgās vie-

las,
C

— darbīgās vielas koncentrācija preparātā.

Pēc tā paša vienādojuma var aprēķināt arī vajadzīgo preparāta
daudzumu uz platības vienību (ha, m 2), ja zināms darbīgās vielas

daudzums uz platības vienību. Tādā gadījumā
A

— preparāta daudzums uz platības vienību (kg/ha, g/m2),
B

— darbīgās vielas daudzums uz platības vienību (kg/ha,
g/m2),

C
— darbīgās vielas koncentrācija preparātā.

Vajadzīgais ķīmisko augu aizsardzības līdzekļu daudzums uz

platības vienību vai uz noteiktu objektu skaitu (augļu koku vai

ogu krūmu) atkarīgs no attiecīgā augu aizsardzības preparāta,
lietojamās aparatūras un aizsargājamo augu lapu vai zaru vir-

smas platības (lieluma). Jo izsmidzināmo pilienudiametrs mazāks,

jo mazāk vajadzēs izsmidzināmā šķidruma, bet darbīgās vielas
koncentrācija tajā būs lielāka.

Lietojot parastos smidzināmos aparātus (motora vai mugu-

ras), izsmidzināmā šķidruma daudzums atkarībā no apstrādājamo
kultūraugu veģetatīvo orgānu masas ir 300 —2000 //ha: lauka

kultūrām 300—600 //ha, augļu kokiem —
500—1500 //ha, ogu

krūmiem un avenēm 1500—2000 //ha, zemeņu plantācijās —

500—800 //ha. Lietojot ventilatortipa vai citus tamlīdzīgus smi-

dzinātājus, izsmidzināmā šķidruma daudzums par 20—30% sa-

mazinās. Stipri samazināts tiek ūdens daudzums (daži litri vai

daži desmiti litru uz 1 ha), pielietojot t. s. supermazapjoma smi-

dzināšanu. Te izsmidzinātais šķidrums tiek sadalīts ļoti sīkos

pilieniņos, t. i., miglas veidā.

Izsmidzināšanai lietojamos šķidrumus gatavo šķīdumu, emul-

siju vai suspensiju veidā no pulverveida preparātiem, emulsiju
koncentrātiem vai pastām. Preparātu parasti sākumā iejauc vai

izšķīdina nelielā ūdens daudzumā, bet pēc tam pielej pārējo ūdens

daudzumu. Tas sevišķi jāievēro, gatavojot suspensijas no mit-

rināmiem pulveriem. Pirms šķidruma iepildīšanas smidzinātāja
tvertnē tas rūpīgi jāizkāš.
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Ķīmisko augu aizsardzības līdzekļu ietekme
uz aizsargājamiem augiem

Kultūraugu kaitēkļu apkarošanā lietojamie ķīmiskie līdzekļi
var ietekmēt arī aizsargājamo augu attīstību un augšanu. Sī

ietekme var izpausties pozitīvi, kad lietotie preparāti veicina (sti-
mulē) augu attīstību, un negatīvi, kad tie kaut kādā veidā kavē

augu attīstību. Ja neievēro dažu ķīmisko preparātu lietošanas

noteikumus, tie var bojāt arī dažādus augu orgānus — lapas,
ziedus, augļus, mizu, tā ka rezultātā tiek traucēta augu attīstība

un dažos gadījumos tie var pat aiziet bojā. Augu bojājumi var

ierosināt arī tālejošas fizioloģiskas izmaiņas, piemēram, transpi-
rācijas, barības vielu pārtransportēšanas un citos procesos. Daž-

reiz novērojamas lapu, ziedu un citu orgānu krāsu izmaiņas, uz

augu veģetatīvajām daļām veidojas dažādi plankumi (varš un

cinks). Nereti ķīmiskie līdzekļi ierosina priekšlaicīgu lapu un

augļu nobiršanu (sevīns), dažreiz augļi neienākas utt. Negatīvā
ietekme var izpausties arī turpmākajos veģetācijas periodos. Daži

autori atzīmē, ka dažu augu aizsardzības preparātu lietošanas

rezultātā samazinās augu salizturība (S. Kuramidze, 1960). Pa-

rasti indīgo vielu negatīvā (fitotoksiskā) ietekme vairāk izpaužas
uz fizioloģiski novājinātiem vai stipri kaitēkļu un slimību bojātiem

augiem.

Augu bojājumus bieži vien ierosina preparātā esošās brīvās

skābes un skābie sāļi. Tos var ierosināt arī nepareiza sastāva vai

novecojušu preparātu lietošana, kā arī preparātam pievienotās

papildvielas. Liela nozīme ir pareizai izsmidzināmā šķidruma

sagatavošanai, pareizu koncentrāciju izvēlei utt.

Apstrādājot augus ar ķīmiskiem preparātiem, liela nozīme ir

arī meteoroloģiskajiem apstākļiem. Mitrā laikā vairāk izpaužas
ķīmisko līdzekļu negatīvā ietekme. Dažas indīgās vielas nokrišņu
ietekmē ātrāk šķīst un viegli iekļūst augu lapās. Sausā laikā

šķidruma pilieni ātri nožūst un lielākā daudzumā lapās nenonāk.

Augu veģetatīvo orgānu bojājumi vairāk novērojami paaugstinātā

temperatūrā, jo tādos apstākļos pati indīgā viela ir aktīvākā stā-

voklī, kā arī šūnu plazma ir caurlaidīgāka.
Dažiem pesticīdiem piemīt spēja akumulēties augu audos.

Pēc vienreizējas apstrādes tie neuzrāda nekādu negatīvu ietekmi,

turpretim pēc vairākkārtējām apstrādēm tie var izrādīties kai-

tīgi.
Dažādu ķīmisko augu aizsardzības līdzekļu fitotoksisko īpašību

raksturošanai lieto t. s. hemoterapeitisko koeficientu. Tā ir attie-

cība starp indīgās vielas minimālo koncentrāciju, kas nāvīga
kaitēkļiem vai fitopatogēnajiem mikroorganismiem, un maksimālo

koncentrāciju, kas vēl nav kaitīga augiem. Jo hemoterapeitiskais
koeficients lielāks, jo indīgā viela lietojamā koncentrācijā augiem
bīstamāka.

Stimulējošā ietekme vairāk izpaužas labos auga augšanas
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apstākļos un intensīvās augšanas periodā. Liela nozīme te ir

vispusīgai barības vielu piegādei, optimāliem temperatūras, mit-

ruma, gaismas un citiem apstākļiem.
Stimulējošā iedarbība vairāk izpaužas hlororganosintētiskajiem

preparātiem. Fosfororganiskie savienojumi vairāk iedarbojas ne-

gatīvi. Neraugoties uz plašo informācijas materiālu par daudzu

ķīmisko augu aizsardzības preparātu stimulējošo ietekmi augu

attīstībā, atsevišķos gadījumos tomēr vēl nav vienota viedokļa.
Daļa autoru atzīst, ka stimulējošā ietekme nereti izpaužas kaitēkļu
vai slimību ierosinātāja kaitīgās darbības samazināšanas rezul-

tātā. Citi atzīmē, ka daži preparāti vienkārši iedarbojas kā barī-

bas vielas.

Ķīmisko augu aizsardzības līdzekļu
negatīvā ietekme uz biocenozi

Ķīmisko augu aizsardzības līdzekļu iedarbība un izraisītās

sekas uz doto biocenozi ir ļoti daudzveidīgas, sarežģītas un bieži

vien tālejošas. Nedrīkst aizmirst, ka vairums kultūraugu bioce-

nožu ir ļoti neizturīgas organismu sistēmas un tajās eksistējošo
augu un dzīvnieku sugu (t. sk. arī derīgo un kaitīgo) īpatņu
skaits ir mainīgs un to savstarpējās attiecības ļoti sarežģītas.
Dažādās primārās biocenozēs veidojušās ļoti ilgā laika periodā,
un tajās ietilpstošie elementi, t. sk. arī kaitīgie un derīgie orga-

nismi, atrodas noteikta biocenoloģiska līdzsvara stāvoklī. Kultū-

ras biocenozēs jeb t. s. sekundārās biocenozēs vairāk pakļautas
cilvēka iedarbībai, primārajās biocenozēs darbojošās likumības te

stipri izmainītas. Tāpēc kultūras biocenozēs to vienkāršības dēļ
posmkāju fauna ir ļoti dinamiska, notiek strauji masveida savai-

rošanās gadījumi, spontānasmigrācijas utt.

levērojot to, ka dažādu sugu populācijas blīvums vienmēr cen-

šas tuvināties dabiskā līdzsvara stāvoklim, vienas vai vairāku

sugu īpatņu samazināšanās dotajā biocenozē, ko rada indīgo
ķimikāliju lietošana, atstāj lielu ietekmi arī uz citām sugām.
R. Sovens (1970) šādu indīgo ķīmisko vielu pielietošanas iedar-

bību uz biocenozi nosauc par ekoloģisku katastrofu. Tādās bio-

cenozēs, kur ķīmisko augu aizsardzības līdzekļu lietošanas rezul-

tātā stipri izmainīts dinamiskā līdzsvara stāvoklis, atsevišķu kai-

tēkļu sugu masveida savairošanās ir biežākas, ilgstošākas, kā

arī var veidoties pavisam jaunas kaitēkļu sugas, kuras līdz tam

dotajā biocenozē novērotas nenozīmīga skaita līmenī. Vienkār-

šākās kultūras biocenozēs galveno posmkāju daļu sastāda sugas

ar vislielāko ekoloģisko valenci (ekoloģisko plastiskumu) un vai-

rošanās potenciālu — galvenokārt lielāku paaudžu skaitu vienā

veģetācijas periodā.
No saimnieciskā viedokļa visas dzīvnieku, t. sk. arī posmkāju,

sugas mēdz iedalīt 3 grupās: 1) kaitīgās, 2) derīgās un 3) neno-
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zīmīgās (indiferentās). Jāpiezīmē, ka šāds iedalījums ne vienmēr

ir pamatots, jo nav absolūti kaitīgu, absolūti derīgu, kā arī neno-

zīmīgu sugu. Ķīmiskos augu aizsardzības līdzekļus lieto dažādu

kultūraugiem kaitīgu organismu apkarošanai. Tomēr lielākajai
daļai augu aizsardzības līdzekļu nav izteikta tik selektīva iedar-

bība, ka iznīcina tikai kaitīgos, bet atstāj neskartus derīgos un

indiferentos organismus. Parasti indīgo ķimikāliju iedarbības

rezultātā līdz ar kultūraugu kaitēkļiem iet bojā arī citu sugu

īpatņi. Visvairāk cieš kultūraugu kaitēkļu dabiskie ienaidnieki. To

skaita atjaunošanās iespējas pakļautas dažādiem ekoloģiskajiem
faktoriem, vispirms nodrošinājumam ar barību. Ķīmisko apstrāžu
rezultātā atkarībā no apstrāžu efektivitātes kaitēkļi parasti aiz-

iet bojā gandrīz pilnīgi. Līdz ar kaitēkļiem ļoti bieži bojā aiziet

arī to dabiskie ierobežotāji — parazītiskie kukaiņi (dzivnieki),
kas ķīmiskās apstrādes laikā atradās sava saimnieka — kaitēkļa
organismā. Ja ķīmiskās apstrādes tehniskā efektivitāte ir ļoti
augsta, t. i., bojā gājušo kaitēkļu skaits ir ļoti liels, nereti barības

(saimnieka) trūkuma rezultātā bojā aiziet arī dzīvi palikušie ento-

mofāgi un akarofāgi. Tādējādi ķīmiskas apstrādes ļoti ietekmē

kaitēkļu dabiskos ienaidniekus. Nereti literatūrā pat atzīmē, ka

ķīmiskie augu aizsardzības līdzekļi toksiskāki kaitēkļu dabiska-

jiem ienaidniekiem nekā kaitēkļiem. Tomēr tādu atzinumu var

apstrīdēt. Liela daļa parazītisko kukaiņu sugu ir' aktīvi lidotāji
un no ķīmiskām apstrādēm vairāk vai mazāk spējīgi izvairīties.

Kā parazītisko plēvspārņu, tā arī divspārņu kāpuri ķīmisko ap-

strāžu laikā nereti atrodas saimnieka (kaitēkļa) organismā un

šādos gadījumos tiek pasargāti no indīgo vielu iedarbības. Tomēr

daļai parazītisko plēvspārņu, it īpaši sīkākiem (spožlapsenes,

tumšlapsenes v. c), indīgas ķīmiskās vielas ir ļoti toksiskas.

Sakarā ar kaitēkļiem raksturīgo lielo vairošanās potenciālu
dabisko ienaidnieku trūkums kultūras biocenozēs vienmēr ļauj
netraucēti veidoties jauniem kaitēkļu masveida savairošanās ga-

dījumiem. Tāpēc paplašināta ķīmisko augu aizsardzības līdzekļu
lietošana izraisa vēl spēcīgāku to pašu kaitēkļu masveida savai-

rošanos, pret kuriem šie insekticīdi sākotnēji bija vērsti. Atse-

višķos gadījumos viena kaitēkļa apkarošanai lietotās ķīmiskās
vielas veicina citu kaitēkļu savairošanos. Seit var atzīmēt gadīju-
mus, kur DDT, sevina vai citu preparātu lietošanas rezultāta vien-

mēr lielā skaitā savairojušās augļu koku tīklērces. Intensīva ķī-
misko augu aizsardzības līdzekļu lietošana izraisa arī tādu kai-

tēkļu sugu savairošanos, kas agrāk kā kultūraugu kaitēkļi nav

uzskatīti un parasti virs saimnieciski nozīmīga skaita līmeņa
nav savairojušies. V. Ripers (1959) atzīmē, ka šādi gadījumi attie-

cas uz vairāk nekā 50 fitofāgo kukaiņu sugām. A. Pikets (1949)
raksta, ka Kanādā dažādi abēju kaitēkļi (komatveida bruņuts,

augļu koku sarkanā tlklērce, laputis v. c.) agrāk lielāko tiesu

novēroti tikai nelielā skaitā, bet vēlāk pēc intensīvas indīgo ķimi-
kāliju lietošanas tie izveidojušies par ļoti bīstamiem ābeļu
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kaitēkļiem. Tādu uzskaiti par indīgo ķīmisko augu aizsardzības

līdzekļu negatīvo ietekmi uz kaitēkļu dabiskajiem ienaidniekiem

varētu vēl ievērojami turpināt.
Nereti indīgās ķīmiskās vielas dažu kaitēkļu attīstību ietekmē

pozitīvi, t. i., iedarbojas uz tiem stimulējoši. Tā, piemēram, DDT

lietošanas rezultātā palielinās dažu tīklērču sugu auglība. Pēc

DDT lietošanas augļu koku sarkanās tīklērces izdēto olu skaits

ievērojami palielinājies.

Indīgo ķimikāliju lietošana negatīvi atsaucas arī uz derīga-
jiem putniem un citiem mugurkaulniekiem. Sie derīgie dzīvnieki,

izlietojot barībā saindētus kukaiņus, bieži saindējas un pat aiziet

bojā. Sistemātiskas un pārmērīgas indīgo ķimikāliju lietošanas

rezultātā atsevišķos periodos spēji samazinās dažādu posmkāju

sugu kaitēkļu skaits. Tādējādi kukaiņēdāji putni un citi dzīvnieki,
kas pārtiek no kukaiņiem, atsevišķos laika periodos izjūt barības
trūkumu.

Sistemātiska un pārmērīga pesticīdu lietošana visumā negatīvi
ietekmē arī augsnes faunu un floru. Augsnes dzīvniekiem un mik-

roorganismiem ir ievērojama nozīme dažādos augsnes proce-

sos — augsnes fizikāli ķīmiskās norisēs, augsnes struktūras vei-

došanā utt. Indīgo ķīmisko vielu uzkrāšanās augsnē izmaina aug-

snes dzīvnieku sugu skaitu, ietekmē to populāciju blīvumu utt.

Tāda pati ietekme indīgām ķīmiskām vielām (it īpaši fungicīdiem)
ir uz augsnes mikroorganismiem. Novērots, ka sistemātiskas vara

vitriola lietošanas rezultātā augsnē krasi samazinājies slieku po-

pulācijas blīvums. Daudzas indīgās ķīmiskās vielas, it īpaši hlor-

organiskie savienojumi, savu toksiskumu augsnē saglabā vairā-

kus gadus. Tā, piemēram, dildrīns, hlordans, DDT pēc 5—6

gadiem augsnē zaudējuši tikai apmēram 50% no sākotnējā tok-

siskuma, bet dažas vielas augsnē oksidācijas procesā pārvēršas
vēl indīgākos savienojumos, piemēram, aldrīns

—
dildrīnā. Tas

jāievēro, audzējot dažādus kultūraugus, jo augsnē uzkrājušās
vielas viegli var pāriet augos. Tāpēc, lietojot hlororganiskos pre-

parātus tādiem kultūraugiem, kuru ražu parasti neizmanto cil-

vēku uzturā (tehniskām kultūrām), jārēķinās arī ar to, kādus kul-

tūraugus tur kultivēs turpmākajos gados. Fosfororganiskie savie-

nojumi savas toksiskās īpašības zaudē daudz ātrāk un apkārtējā
vidē sadalās pat jau dažu nedēļu vai retāk dažu mēnešu laikā.

Nobeigumā jāatzīmē, ka indīgo ķīmisko augu aizsardzības

līdzekļu negatīvā ietekme uz biocenozi (pareizāk uz doto eko-

loģisko sistēmu) var izpausties ļoti daudzveidīgi un tālejoši, un

šobrīd daudzos jautājumos šis negatīvās sekas vēl nav pilnīgi
skaidri zināmas un pārskatāmas. V. Ripers (1959) atzīmē, ka

šādās biocenozēs posmkāju līdzsvara nojaukšanas sekas var būt

divējādas: 1) īslaicīgas — parasti iekļaujas vienā veģetācijas
periodā un viskrasāk izteiktas tūliņ pēc indīgās vielas lietošanas;

2) ilgstošas — pārmaiņas sākumā novērojamas mazāk, galvenās
sekas atklājas tikai pēc vairākiem gadiem.



201

Labāk šajos ļoti sarežģītajos jautājumos varēs orientēties

tad, kad būs uzkrājies pietiekams informācijas materiāls. Paš-

laik dažādi jautājumi zinātnē šai virzienā tiek risināti visai plaši.

Kaitīgo organismu izturība pret ķīmiskajiem
augu aizsardzības līdzekļiem

Kultūraugu kaitēkļu izturības izveidošanās pret lietojamiem
ķīmiskiem augu aizsardzības līdzekļiem ir viena no aktuālākajām
ķīmiskās augu aizsardzības problēmām. Dažādu indīgo vielu tok-

siskums atkarīgs no dzīvnieku sugas, attīstības stadijas, dzi-

muma, organisma fizioloģiskā stāvokļa, ekoloģiskiem apstāk-

ļiem v. c. Šo faktoru komplekss arī noteic vienas vai otras kai-

tīgās sugas izturību vai izturības izveidošanos pret lietojamiem
ķīmiskiem augu aizsardzības līdzekļiem. R. Vīzmans (1957) at-

zīmē divus organismu izturības tipus: 1) izturība, kas pāriet ar

iedzimtību, t. i., dabiskā izturība, kas piemīt jau kukaiņiem pirms
indīgās vielas lietošanas; 2) izturība, kura pret noteiktu indīgo
vielu rodas izlasē. Ikvienā populācijā ir zināms skaits īpatņu,
kuri jau no dabas pret vienu vai otru indīgo vielu ir vairāk

vai mazāk izturīgi. A. Brauns (1957) atzīst, ka izturīgas rases

veidojas tikai izlasē. Pastāv arī vēl citādi uzskati.

Pirmās pret indīgām vielām izturīgās kukaiņu populācijas
novērotas 1908. gadā. Pēdējā laikā sakarā ar plašu organosintē-
tisko preparātu lietošanu izturīgo sugu skaits un to izplatība ievē-

rojami pieaugusi. Atzīmētas apmēram 200 posmkāju sugas, kas

ieguvušas izturību pret dažādiem indīgiem savienojumiem. Tādu

augu aizsardzības līdzekļu iegūšana, pret kuriem neattīstītos iztu-

rīgas kaitēkļu rases, ir maz ticama (F. Babers, 1953).

Izturīgu kaitēkļu populāciju izveidošanās notiek īsākā vai

ilgākā laikposmā. Izturība pret organiskiem preparātiem izvei-

dojas ievērojami īsākā laikā nekā pret neorganiskiem preparā-
tiem. Tā, piemēram, Holandē augļu koku sarkanā tīklērce iegu-
vusi izturību pret akaricīdiem to intensīvas lietošanas rezultātā

5 gados, t. i., 25—30 paaudžu laikā. ASV tīklērce Panonuchus

ulmi L. C. Koch ieguvusi izturību pret parationu 4 gados, šajā
periodā parations lietots 13 reizes. Vairumā gadījumu izturības

izveidošanās pret organosintētiskajiem preparātiem to intensīvas

lietošanas rezultātā izveidojas 7—20 paaudžu laikā, bet pret neor-

ganiskajiem savienojumiem —
50—300 paaudžu laikā.

Kā jau iepriekš teikts, izturības izveidošanās dažādām sugām
ir dažāda. Ļoti ātri izturību pret lietojamiem akaricīdiem iegūst
ērce6. Izturību pret indīgajām ķimikālijām parasti ātrāk iegūst
kukaiņu mātītes. Posmkāji ontoģenētiskās attīstības laikā dažādās

attīstības stadijās ir dažādi izturīgi. Izturība ātrāk izveidojas, ja
ķīmiskās vielas lieto neaktīvajās posmkāju attīstības stadijās
(olu, kūniņu). kuras pret indīgām ķīmiskām vielām ir visumā
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izturīgākas. Mazāk izturīgas ir aktīvās stadijas — kāpuri un

pieaugušie īpatņi. Kāpuru izturība pieaug līdz ar kāpuru vecumu.

Mazāk izturīgi kāpuri ir tūliņ pēc segaudu maiņas. Paaugsti-
nāta izturība kukaiņiem ir diapauzes stāvoklī, kā arī ziemā. Mazāk

izturīgi pret ķīmiskajām vielām ir fizioloģiski novājināti posm-

kāji.
Izturību vai izturības izveidošanos stipri ietekmē daži ekolo-

ģiskie faktori. No tiem liela nozīme ir temperatūrai. Vairumā

gadījumu, paaugstinot temperatūru, izturība samazinās. Seit
izturības samazināšanās saistīta ar intensīvāku vielu maiņu. Jo

temperatūra augstāka, jo vielu maiņas process noris intensīvāk

un indīgās vielas iedarbība ir spēcīgāka. Tas izskaidrojams ar

to, ka šūnās notiek sarežģīti procesi, kuros vielu uzsūkšanās

notiek straujāk, tā rezultātā palielinās arī saindēšanās iespējas.
Zemākās temperatūrās dzīvības norises kukaiņiem ievērojami
lēnākas, tā ietekmē palēninās indīgās vielas iekļūšanas iespējas
organismā un samazinās arī tās kaitīgā iedarbība. Tāpēc zemākās

temperatūrās kaitēkļu imunitāte izstrādājas ātrāk. Izturības izvei-

došanās procesā liela nozīme ir gaisa un augsnes mitrumam.

Mitrums ietekmē gan dažādus kaitēkļa fizioloģiskos procesus, gan

arī indīgo vielu fizikāli ķīmiskās īpašības. Paaugstinātā mitrumā

kaitēkļu izturība pret indīgām vielām vairumā gadījumu sama-

zinās, bet izturības izveidošanās palēninās. Zināma ietekme ir

arī citiem ekoloģiskiem faktoriem.

legūto izturību pret indīgām ķimikālijām posmkāji saglabā
relatīvi ilgi. Ir zināmi gadījumi, kur tā saglabājusies līdz 150

paaudzēm (R. Metkalfs, 1955).
legūstot izturību pret kādu noteiktu indīgo ķimikāliju, posm-

kāji bieži vien vienlaikus kļūst izturīgi arī pret visu indīgo savie-

nojumu grupu, kuriem ir līdzīgs iedarbības mehānisms. Tā, pie-
mēram, posmkāji, kas ieguvuši izturību pret DDT, kļuvuši arī

vairāk vai mazāk izturīgi pret pārējiem hlororganiskajiem pre-

parātiem, kuriem ir tāds pats iedarbības mehānisms. Ja kāda

posmkāju populācija ieguvusi izturību pret karbofosu, tā vien-

laikus kļuvusi izturīga arī pret pārējiem fosfororganiskajiem pie-
skares insektoakaricīdiem. Literatūrā pieminēti pat tādi gadījumi,
kur posmkāji vienlaikus ieguvuši izturību pret indīgām vielām ar

dažādiem iedarbības mehānismiem, piemēram, pret hlororganis-

kajiem un fosfororganiskajiem preparātiem. F. Vinteringhems

(1962) domā, ka tāds rezultāts liecina par to, ka tomēr abām

šīm insekticīdu grupām to iedarbības ir kaut kas

kopīgs.
Lai novērstu vai palēninātu izturības izveidošanos, mēģināts

lietot dažādus preparātu maisījumus ar dažādiem iedarbības

mehānismiem. Mēģināts arī lietot dažādus preparātus pārmaiņus.
Vairāki autori ieteic lietot paaugstinātas preparātu koncentrācijas.
V. Ripers (1959) atzīmē, ka dažādu insekticīdu ar dažādiem iedar-

bības mehānismiem vienlaikus lietošana pieļaujama tikai tad,
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ja apstrādei nav pakļauti tadi entomofāgi vai akarofāgi, kam liela

nozīme dotā kaitēkļa populācijas blīvuma regulēšanā. lespējams,
ka apstrādi šādā veidā var izdarīt viengadīgo kultūraugu bioce-

nozēs, ja apstrādājamā daļa aptver nelielu dotās biocenozēs teri-

toriju. Tādās vietās, kur kaitēkļu dabiskie ienaidnieki zināmā

laikposmā regulē attiecīgā kaitēkļa skaitu un kur apstrāde skar

kaitēkļa populācijas lielāko daļu, neselektīvu indīgo preparātu
maisījumu lietošana nav vēlama, jo tā mazinās tikai vides bio-

loģisko izturību un sekas būs negatīvas. Arī indīgo preparātu
koncentrācijas paaugstināšana, lai novērstu izturīgu rasu veido-

šanos, nav vēlama. Tas jūtami sadārdzina ķīmiskās apstrādes,
palielina indīgo ķimikāliju uzkrāšanos augu ražā, apkārtējā
vidē utt.

Izturīgu kaitēkļu populāciju veidošanās novēršanai vai palē-
nināšanai maksimāli jāsamazina ķīmiskās apstrādes, ieviešot

dažādu kaitēkļu apkarošanas pasākumu integrēšanu ar nolūku

maksimāli saglabāt kaitēkļu dabiskos ienaidniekus.

Ķīmisko augu aizsardzības līdzekļu pielietošanas veidi

Kultūraugu kaitēkļu apkarošanai ar ķīmiskajiem augu aizsar-

dzības līdzekļiem aizsargājamos augus apsmidzina, apputina,

apmiglo (aerosolu veidā), gāzē, aplaista, kā arī iestrādā tos aug-

snē vai gatavo saindētas ēsmas; īpašs ķīmisko preparātu pielie-
tošanas veids ir augu intoksikācija. Lai ierobežotu ķīmisko augu

aizsardzības līdzekļu pārlieku uzkrāšanos dabā, liela nozīme ir

t. s. lokalizētajām, t. i., kaitēkļu koncentrēšanās vietu ķīmiskām

apstrādēm.
Apsmidzināšana, t. i., lapu, zaru un citu auga orgānu virsmas

noklāšana ar sīku (100—150 ii) indīgā šķidruma pilienu kārtu,

ir kultūraugu kaitēkļu apkarošanā visplašāk lietotajā ķīmisko

augu aizsardzības līdzekļu pielietošanas veids. Augu apsmidzi-
nāšanai ķīmiskos augu aizsardzības preparātus sagatavo šķīduma,

suspensijas vai emulsijas veidā. Apsmidzināšanu veic ar īpašām
mašīnām vai aparātiem — smidzinātājiem.

Augus apsmidzinot, ķīmiskie augu aizsardzības līdzekļi vien-

mērīgi pārklāj aizsargājamo augu virsmu, labi piesaistās tai un

efektīgi iedarbojas uz kaitēkļiem. Apsmidzināšanas trūkums ir

tas, ka nepieciešams samērā daudz ūdens, sagatavoto šķidrumu

nevar ilgi uzglabāt, darba patēriņš ir lielāks. Lai samazinātu

ūdens patērirTu, pēdējā laikā lieto koncentrētākus izsmidzināmos

šķidrumus, kuros preparātu koncentrāciju paaugstina 2—3 reizes,

bet izlietojamā šķidruma daudzumu uz platības vienību —
2—3

reizes samazina. Šķidrumus ar paaugstinātu darbīgās vielas kon-

centrāciju izsmidzina tikai ļoti sīku pilienu veidā. Te vispiemē-
rotākie ir ventilatortipa un citi ultramazapjoma smidzinātāji.

Augus apsmidzinot, jāievēro, lai uz augu lapu, stublāju vai
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mizas virsmas nonākušie šķidruma pilieni nesaplūstu un neno-

tecētu. Jo pilienu lielums mazāks, jo indīgās vielas piesaistīšanās
spējas augu virsmai lielākas. Lai paaugstinātu indīgās vielas

šķidruma piesaistīšanās spēju, dažreiz pagatavotajam šķidrumam
piejauc t. s. ingredientus. Kā ingredientus lieto polietilēnglikol-
skābes esterus

—
OP-7 vai OP-10, ziepes (vislabāk šķidrās kālija

ziepes), kazeīnu, sīrupu v. c. Parasti minētie ingredienti labi

darbojas arī kā emulgatori, paaugstinot izsmidzināšanai saga-
tavoto emulsiju stabilitāti, t. i., nejauj disperģēto vielu daļiņām
tik viegli savienoties un noslāņoties. Izsmidzināmā šķidruma fizi-

kālo īpašību uzlabošanai polietilēnglikolskābes esterus OP-7 vai

OP-10 pievieno 0,05—0,1% koncentrācijā, bet ziepes — 0,4% kon-

centrācijā. Indīgā šķidruma piesaistīšanās auga veģetatīvajai vir-

smai atkarīga arī no lapu vai mizas virsmas rakstura. Nelīdzena

ar matiņiem klāta lapu vai mizas virsma indīgās vielas daļiņas
piesaista labāk.

Augu apsmidzināšanu nedrīkst veikt vējainā, lietainā, kā arī

pārāk karstā vai aukstā laikā. Vislabākais laiks augu apsmidzi-
nāšanai ir priekšpusdienā pēc rasas nožūšanas vai pievakarē. Ja

neilgi pēc augu apsmidzināšanas (kamēr uz augiem nonākušais

šķidrums vēl nav paspējis nožūt) uznāk lietus, augu apsmidzi-
nāšana jāatkārto. Sīks lietus (miglas veidā) mazāk noskalo uz

augiem uzsmidzināto šķidrumu, sevišķi vēl tad, ja šķidrums
paspējis jau nožūt.

Apputināšanai lieto smalkas pulverveida vielas (dustus). Tās

nedrīkst būt higroskopiskas. Apputināšanas darbu veic ar īpašām
mašīnām vai aparātiem, kas pulverveida vielu visbiežāk izputina
ar gaisa strāvas palīdzību. Pēdējā laikā augu apputināšanu veic

samērā reti.

Salīdzinājumā ar augu apsmidzināšanu apputināšanai ir dažas

priekšrocības. Apputināšanai nav vajadzīgs ūdens, sagatavoto pul-
verveida preparātu noteiktos apstākļos var uzglabāt gandrīz neie-

robežotu laiku. Augu apputināšanas trūkumi: pulverveida vielas

vāji piesaistās augu virsmai, lielāks ir pulverveida preparāta izlie-

tojamais daudzums, darbs stipri atkarīgs no laika apstākļiem,
darba veicējs vieglāk var saindēties.

Apputināšanai sagatavotie preparāti parasti ir sajaukti ar

neitrālām pulverveida papildvielām — kaolīnu, ceļa putekļiem,

kaļķiem v. c. Dažreiz to sastāvā ietilpst ari bonifikatori — mine-

rāleļļas, kas palielina preparāta pielipšanas spējas un noturību.

Dažreiz apputināšanai domātās mašīnas apgādātas ar īpašiem
ūdens izsmidzinātājiem, kur augu lapu virsmu vispirms nedaudz

samitrina un pēc tam noklāj (apputina) ar pulverveida vielu.

Apputināšanas efektivitāte stipri atkarīga no pulverveida pre-

parāta daļiņu lieluma. Jo ķīmiskā preparāta daļiņas sīkākas, jo
tās iedarbojas efektīgāk. Tomēr jāatzīst, ka augu apputināšana

salīdzinājumā ar apsmidzināšanu ir entomofāgiem un akarofā-

giem toksiskāks ķīmisko augu aizsardzības līdzekļu pielietošanas
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veids. Preparāta sīkas pulverveida daļiņas viegli nokļūst visur —

koku un krūmu vainagā, uz zemsedzes augiem, augsnes virs-

kārtā utt.

Apmiglošana (dūmošana). Aerosolus iegūst, speciāli sagata-
votus indīgos šķidrumus miglas veidā izmiglojot ar īpašiem aero-

solu ģeneratoriem vai radot dūmus. Te indīgās vielas daļiņas
lielums svārstās 0,5—100 v. robežās, tas ir mazākas, nekā vielas

izsmidzinot vai izputinot. Tāpēc indīgās vielas aerosolu veidā

spēcīgi iedarbojas kā uz kaitīgajiem, tā derīgajiem dzīvniekiem.

Pēc aerosola "daļiņu lieluma aerosolu mākoņus iedala 3 gru-

pās (G. Karotkijs): 1) aerosoli ar augstu dispersijas pakāpi, kur

atsevišķo daļiņu lielums svārstās 0,5—su. robežās. Parasti lieto

kaitēkļu apkarošanai slēgtās telpās (noliktavās, segtajās platī-
bās v. c); 2) aerosoli ar vidēju dispersijas pakāpi, kur atsevišķu
daļiņu lielums sasniedz 5—25 v. Lieto lauka apstākļos, galveno-
kārt lidojošu kaitēkļu apkarošanai, pēciedarbības ilgums neliels;

3) aerosoli ar vāju dispersijas pakāpi, kur daļiņu lielums sasniedz

25—100 ii. Lieto lauka apstākļos, lai noklātu aizsargājamos augus

ar vienmērīgu pesticīda slāni. Sajā gadījumā pesticīda pēciedar-
bība ir ilgstoša.

Aerosolus kaitēkļu apkarošanai plaši lieto noliktavu un segto
platību, kā arī augļu dārzu kaitēkļu apkarošanā. Insekticīdus un

akaricīdus pārvēršot aerosolu veidā, tiek izlietoti minimāli pre-

parātu daudzumi un sasniegta augsta efektivitāte. Lai pārvērstu
aerosolu stāvoklī insekticīdus, tos šķīdina organiskajos šķīdinātā-

jos — petrolejā, dīzeļdegvielā, zaļā eļļā, transformatoreļļā, solār-

eļļā v. c. Pagatavotos šķīdumus pēc tam ar speciāliem ģenerato-
riem pārvērš mākslīgā miglā — aerosolā.

Sīko aerosola daļiņu krišanas ātrums ir mazs. Vissīkākās

daļiņas izdara Brauna kustības, tāpēc to krišanas ātrums ir visai

niecīgs. Vislielāko efektivitāti iegūst, ja aerosola daļiņas ir vie-

nāda lieluma (izodispersas). Ar laiku aerosola daļiņas saplūst
kopā un nosēžas. Tomēr jāatzīmē, ka visumā uz aizsargājamo
augu virsmas nosēžas tikai 10—20% indīgās vielas. H. Bovens

(1952) aerosola daļiņām mēģinājis dot noteiktu elektrisko lādiņu.
Tai nolūkā aerosola izplūdes caurulei pieslēgts 12 000 V sprie-
gums, kas iegūts, divas reizes transformējot 6 V baterijas sprie-
gumu. Rezultātā insekticīda piesaistīšanās spēja palielinājusies
divas reizes. Tādus aerosolus mazāk ietekmējusi vēja iedarbība.

Aerosolus var iegūt arī no dūmu svecēm vai dūmu kārbām,

kuras piepildītas ar indīgo vielu un vielu, kas uztur lēnu deg-
šanu. Degšanas procesā indīgā viela izdalās un piepilda gāzē-

jamo telpu. Dūmu sveces parasti lieto noliktavu un citu- tamlī-

dzīgu telpu gāzēšanai. Dažreiz augu aizsardzībā izmanto arī

dūmu bumbas, kuras izmet no lidmašīnām un iedarbina ar īpašu
radiosignālu. Dūmu bumbas lieto Āfrikā cece mušu apkarošanai.
Uz 1 km 2 izlieto ap 40 dūmu bumbu.

Pesticīdu pielietošana aerosolu veidā ir samērā jauns ķīmisko
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vielu pielietošanas paņēmiens. Aerosolu veidā pielietoto pesticīdu
efektivitāte ir visai augsta. Indīgās vielas migla vai dūmi ar

augstu dispersijas pakāpi labi iespiežas apstrādājamos objektos
(koku vainagā, noliktavu spraugās) un vienmērīgi izkliedējas
tajos. Bez tam tiek patērēts maz darbaspēka, darbs ātri veicas

un preparāts tiek izlietots mazā daudzumā.

Taču aerosolu pielietošana lauka apstākļos iespējama tikai bez-

vēja laikā un tikai vēlu vakarā vai agri no rīta, kad bites un

kamenes atrodas stropos (ligzdās). levērojot aerosolu spēcīgo
iedarbību un lielās iespiešanās spējas vissīkākajās spraugās, tie

ļoti kaitīgi arī entomofāgiem un akarofāgiem. Tāpēc aerosolu lie-

tošana uz lauka vai augļu dārzos visai ierobežota, it īpaši lielās

platībās.
Gāzēšanu jeb fumigāciju veic ar elpošanas indēm, tās pār-

vēršot gāzveida vai tvaiku stāvoklī. levērojot gāzu un tvaiku fizi-

kālās īpašības, gāzēšanu parasti veic tikai labi norobežojamās
telpās — noliktavās, silosos, segtajās platībās, speciālās kamerās,
zem brezentiem v. tml. Nereti gāzēšanu izdara arī augsnē dzī-

vojošo kaitēkļu apkarošanai.
Gāzēšanas praksē visai svarīgas gāzu īpašības ir to iespieša-

nās spēja gāzējamos produktos, gāzveidīgo vielu adsorbcijas un

absorbcijas spēja, gāzes īpatnējais svars un gaistamība, aizdeg-
šanās vai eksplozijas iespējas, gāzveidīgās vielas pazīstamība
un degazācijas iespējas.

Gāzes iespiešanās spēja gāzējamos produktos un dažā-

dās gāzējamās telpas vietās atkarīga no gāzes molekulu lieluma

un cieto un šķidro vielu tvaiku spiediena, no tā savukārt atkarīga
gaisa piesātinājuma pakāpe.

Gāzes absorbcijas spēja (gāzes uzsūkšanās dažādās

vielās) un gāzes adsorbcijas spēja (gāzes piesaistīšanās
uz cietas vielas virsmas) svarīga dažādu produktu gāzēšanā. Ja

gāzveida vielai piemīt stipra absorbcijas spēja un adsorbcijas

spēja, tā lielā daudzuma var uzkrāties gāzējamos produktos. Abas
šīs īpašības stipri atkarīgas no gāzveida vielas tvaiku koncentrā-

cijas.
Gāzes īpatnējais svars var būt lielāks nekā gaisam —

un otrādi. Ja gāzveida indīgā viela ir smagāka par gaisu, tā

gāzējamas telpas iztvaikošanai jānovieto augstāka vietā
— un

otrādi.

Gāzes gaistamību mērī noteiktā temperatūra, izteicot gra-

mos 1 m 3 telpas tilpuma. Paaugstinot temperatūru, gaistamība

palielinās. Jo dotajai vielai ir zemāka viršanas temperatūra, jo
gaistamība lielāka.

Ļoti svarīga ir gāzu un tvaiku aizdegšanās un eksplo-
zijas spēja. Vairums gāzu un tvaiku, ko lieto noliktavu kai-

tēkļu apkarošanai, ir degoši. Bez tam daudzas gāzes un tvaiki,

sajaucoties ar gaisu, veido viegli degošus maisījumus. Aizdegša-
nās var notikt tad, ja zināms minimāls degošas gāzes daudzums
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samaisījies ar degšanai nepieciešamo skābekļa daudzumu gaisā.
So minimālo degošās gāzes vai tvaiku koncentrāciju sauc par

apakšējo eksplozijas robežu. To izteic gramos 1 m3
gaisa. Tā, piemēram, sēroglekli kaitēkļu apkarošanai parasti lieto

50—100 g/m3, bet tā apakšējā eksplozijas robeža ir 34 g/rri3.
Tātad zemākā lietojamā koncentrācija ievērojami pārsniedz apak-
šējo eksplozijas robežu, t. i., ši viela ir ugunsnedroša. Zilskābi

parasti lieto 10—20 g/m3, bet tās apakšējā eksplozijas robeža

ir 78 g/m3. Tātad lietojamās koncentrācijās apakšējā eksplozijas
robeža netiek sasniegta un viela jāatzīst par ugunsdrošu. Dažos

gadījumos, lai gāzes un tvaiki kļūtu ugunsdroši, degošām vie-

lām iespējams piemaisīt nedegošu vielu, piemēram, etilēna oksī-

dam piejaucot ogļskābo gāzi, iegūst mazāk bīstamu gāzu mai-

sījumu.
Gāzes pazīstamība ir svarīga gāzes īpašība no darba

drošības viedokļa. Drošāk pielietojami tie fumiganti, ko viegli
organoleptiski noteikt pēc smakas, acu asarošanas un citām pazī-
mēm. Ja gāzveida vielai nepiemīt šādas īpašības, ieteicams tai

nelielā daudzumā pievienot t. s. signalizatorus. Sīs vielas gāz-
veida stāvoklī labi pazīstamas pēc specifiskās smakas vai arī

pēc citām pazīmēm (hlorciāns v. c).
Pēc fumigācijas parasti veic telpu degazāciju. Liela

daļa elpojamo inžu degazējas ļoti viegli, telpu pēc 'gāzēšanas
izvēdinot. Turpretim dažas indīgās vielas degazējas grūtāk. To

degazācijai nereti jālieto aktīva (piespiedu) ventilācija.
Dažreiz gāzveida indīgās vielas atstāj negatīvu ietekmi uz

dažādiem priekšmetiem —
ierosina metālu koroziju, bojā audu-

mus, maisus, papīrus, izmaina krāsojumu v. c. Tajos gadījumos

attiecīgie priekšmeti no gāzēšanai pakļautajām telpām jāizvāc.
Strādājošo aizsardzībai pret indīgām gāzēm jālieto gāzmas-

kas. Tās sastāv no sejas aizsega (maskas) un filtra. Atsevišķām

gāzēm un gāzu grupām lieto dažādus, noteiktai indīgai vielai

piemērotus filtrus.

Augu aplaistīšanu ar insekticīdiem lieto to kaitēkļu apkaro-
šanai, kas bojā augu apakšzemes daļas vai arī uzturas augsnē
augu tiešā tuvumā (sīpolu muša, sīpolu ziedmuša, agrā kāpostu
muša v. c). Augu aplaistīšanu parasti .veic ar pieskares vai augu

intoksikācijas insekticīdiem, tos sagatavojot aptuveni tādās pašās
koncentrācijās, kādās lieto augu apsmidzināšanai. Uz viena aiz-

sargājamā auga atkarībā no tā lieluma (sakņu sistēmas rakstura

un apjoma) parasti izlieto 0,25—0,5 / sagatavotā šķidruma. Sis

insekticīdu pielietošanas veids mazāk toksisks dabiskajiem kai-

tēkļu ienaidniekiem.

lestrādāšanai augsnē visbiežāk lieto granulētos pesticīdus. Tos

gatavo no porainām (ar paaugstinātām sorbcijas spējām) vielām,
tās piesūcinot ar ķīmiskiem augu aizsardzības līdzekļiem. Ka

tādas izmanto bentonītu, mālus v. c. Dažreiz šo vielu vietā iz-

manto granulētos minerālmēslus (visbiežāk superfosfātu) Granulu
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veida parasti iieto pieskares un augu intoksikācijas insek-

ticīdus. To insektotoksiskā aktivitāte salīdzinājumā ar pulverveida
vielām ir mazāka, bet toksiskās iedarbības laiks ievērojami ilgāks.
Granulētie insekticīdi mazāk bīstami augiem un derīgiem dzīv-

niekiem,t. sk. ari entomofāgiem un akarofāgiem.
Granulētos pesticīdus atsevišķos gadījumos augsnē var iestrā-

dāt arī vienlaikus ar sēklas materiālu vai minerālmēsliem.

Saindētās ēsmas pielieto galvenokārt peļveidīgo grauzēju ap-
karošanai. Ēsmai parasti izvēlas,kaitēkļiem vispatīkamāko barību

un to sajauc ar.indīgo vielu. Saindētās ēsmas pagatavo pēc dažā-

diem paņēmieniem. Tās var būt mitras, pussausas un sausas. Mit-

rās saindētās ēsmas gatavo, tās piesūcinot ar indīgo vielu šķid-
rumiem. Pussausās ēsmas ar indīgo vielu šķidrumiem apsmidzina.
Sausās ēsmas vienkārši sajauc ar sausām pulverveida vielām. Lai

veicinātu indīgās vielas labāku piesaistīšanos ēsmai, dažreiz tai vis-

pirms piejauc kādu līmvielu, augu eļļu vai minerāleļļu. Visparastāk
ēsmas gatavo no graudiem vai graudu produktiem, dārzeņiem v. c.

Pagatavotās ēsmas izliek peļveidīgo grauzēju uzturēšanās vietās

tā, lai tām nevarētu piekļūt mājdzīvnieki. Visbiežāk tas novieto

īpaši izgatavotās kastēs vai arī parastās drenu caurulēs.

Saindētās ēsmas lieto arī kaitīgo kukaiņu (zemes vēžu, zie-

māju pūcītes v. c.) apkarošanai. Tam nolūkam graudus, sasmal-

cinātus dārzeņus, svaigu zāli (āboliņu v. c), biešu lapas sajauc
ar indīgām vielām. Pagatavotās ēsmas atkarībā no apkarojamā
kaitēkļa izkliedē uz augsnes vai ari iestrādā augsnē.

Sēklu apstrādei pirms sējas parasti izlieto augu intoksikācijas
insekticīdus. Sēklu apstrādi ar insekticīdiem veic pēc sēklu kodi-

nāšanas (ar fungicīdiem), jo insekticīdu devas parasti ir lielākas

un tie var traucēt fungicīdu piekļūšanu sēklai. Pēdējā laikā nereti

veic centralizētu sēklu apstrādi speciāli tam nolūkam iekārtotos

sēklu apstrādes punktos.
Lokalizētās ķīmiskās apstrādes ir perspektīvas, lai ierobežotu

ķīmisko augu aizsardzības līdzekļu pārliecīgu uzkrāšanos augos,

augu ražā, augsnē, ūdens baseinos un citās vietās. Te ķīmiskos
augu aizsardzības līdzekļus lieto ierobežotos daudzumos, apstrā-
dājot ar tiem noteiktas kaitēkļu koncentrēšanās vai pārejas vie-

tas. Daudzas augļu koku kaitēkļu sugas, pārvietojoties' virzienā

«augsne—vainags» vai otrādi, kā pāreju izmanto augļu koku

stumbru. Tā, piemēram, stumbru kā pāreju uz augļu koku vai-

nagu agri pavasarī izmanto ābeļu ziedu smecernieki. Rudenī

līdzīgā veidā augļu koku vainagā nokļūst mazā salnas sprīžmeša
mātītes un citu sprīžmešu sugas. Vasarā no augļu koku vainaga
pa stumbru uz leju uz ziemošanas vietām virzās pieaugušie ābolu

tinēja, dažreiz ari pīlādžu tīklkodes un citi kāpuri. Kaitēkļu pār-
vietošanās laikā apstrādājot augļu koku stumbru ar pieskares

insekticīdiem, kaitēkļi saindējas un aiziet bojā. Daudzas kaitēkļu
sugas ziemas diapauzes laiku pavada augsnē augļu koku apdo-
bēs. Ja pirms kaitēkļu parādīšanās (visbiežāk pavasarī) augsnes
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virskārtu apstrādā ar pieskares insekticīdiem, kaitēkļi aiziet bojā.
Dažu kaitēkļu sugu kāpuri dzīvo vienkopus labi redzamās lig-
zdās (ābeļu vērpējs, augļu koku raibenis v. c). Te kaitēkļu izni-

cināšanai nav nepieciešams ar insekticīdiem apstrādāt visu augļu
koku vainagu, bet gan tikai kāpuru koncentrēšanās vietas.

Joslveida ķīmiskās apstrādes ir daļēji analoģiskas lokalizēta-

jām ķīmiskajām apstrādēm. Tās sevišķi vēlamas, ja ķīmiskie augu
aizsardzības līdzekļi jālieto lielās kultūraugu sējumu vai stādī-

jumu platībās. Lielākās kultūraugu biocenožu platībās daļu lauka

joslas (40—50 m platumā) apstrādā ar insekticīdiem vai akari-

cīdiem, bet tādu pašu joslu atstāj neapstrādātu. Līdzīgi var veikt

arī augļu koku un krūmu kultūru ķīmiskās apstrādes. Lietojot

joslveida ķīmiskās apstrādes, iespējams saglabāt ievērojamu daļu
derīgo kukaiņu un ērču. Vienlaidus ķīmiskās apstrādēs derīgos
kukaiņus un ērces uzreiz iznīcina ļoti lielās platībās, un to iepriek-
šējais skaits atkarībā no ekoloģiskajiem apstākļiem atjaunojas
tikai pēc ilgāka laika, dažreiz tikai pēc vairākiem gadiem. Daļa

derīgo kukaiņu no joslām, kur lietoti ķīmiskie augu aizsardzības

līdzekļi, pāriet uz neapstrādātajām joslām, kur sekmē esošo kai-

tēkļu ierobežošanu. Vēlāk tie pāriet atpakaļ uz vietām, kur lietoti

ķīmiskie augu aizsardzības līdzekļi. Tādā veidā dotās ekoloģiskās
sistēmas līdzsvara stāvoklis atjaunojas ievērojami ātrāk. Nākošā

gadā ķīmiskos līdzekļus lieto tajās joslās, kur tie iepriekšējā

apstrādē nav lietoti.

Daudzas kaitēkļu sugas dažādās kultūraugu biocenozēs parasti
ieviešas no lauka malām. Tāpēc vismaz invāzijas sākuma perioda

kaitēkļu populācijas blīvums lauka malās ir ievērojami lielāks,

piemēram, pupu laputīm, vairākām spradžu sugām v. c. Sāds

kaitēkļu izvietojums vairāk vai mazāk novērojams lielākās kultūr-

augu platībās, t. i., ja lauka lielums pārsniedz vairākus desmitus

hektāru. Jo lauka platība lielāka, jo sākotnējā kaitēkļu izvieto-

šanās lauka malās ir raksturīgāka. Šo kaitēkļu apkarošanai daž-

reiz ar ķīmiskajiem augu aizsardzības līdzekļiem var apstrādāt
tikai lauka malas. Šajos gadījumos labi panākumi iegūstami tikai

tad, ja apstrāde nav nokavēta, t. i., kamēr kaitēklis vēl nav izpla-

tījies pa visu lauku.

Augu intoksikāciju nevar uzskatīt kā īpašu ķīmisko augu aiz-

sardzības līdzekļu pielietošanas paņēmienu, bet gan vairāk kā

īpašu indīgo vielu iedarbības veidu. Tomēr augu aizsardzības lite-

ratūrā to vienmēr apskata kopā ar ķīmisko augu aizsardzības

līdzekļu pielietošanas veidiem.

Augu intoksikāciju veic ar īpašas grupas insekticīdiem vai

akaricīdiem, kas caur lapām, mizu vai saknēm nokļūst augu vad-

audu sistēmā un uz zināmu laiku saindē augu šūnsulu. Kaitēkļi

(laputis, cikādes, tripši, tīklērces v. c), sūcot saindēto augu šūn-

sulu, nobeidzas. Indīgie savienojumi augu šūnsulā pakāpeniski
sadalās un savas toksiskās īpašības zaudē. Augu intoksikācijas
insekticīdi iedarbojas arī uz tiem kaitēkļiem, kam ir grauzēja tipa
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mutes orgāni un kas dzīvo augu audos (ābolu tinējs, pīlādžu
tīklkode, kartupeļu stublāju pūcīte v. c).

Augu intoksikācijas insekticīdus augos ievada, augus apsmi-
dzinot vai apputinot, iestrādājot insekticīdus augsnē v. c. Jāpie-
zīmē, ka augu intoksikācijas insekticīdi uz augu virsmas ātri

zaudē savas toksiskās īpašības, toksiskās vielas pāriet augu šūn-

sulā. Tādā veidā daļai augu intoksikācijas insekticīdu (oktametils.
izolāns v. c.) izpaužas fizioloģiskā selektivitāte. Tāpēc augu intok-

sikācijas insekticīdi un akaricīdi, kam maz izteikta pieskares iedar-

bība, ir mazāk toksiski entomofāgiem un akarofāgiem.
Izturības izveidošanās pret augu intoksikācijas insekticīdiem

notiek ātrāk nekā pret pieskares insekticīdiem (V. Ripers, 1960).

Zarnu (kuņģa) insekticīdi

Specifiskie zarnu insekticīdi gatavoti no neorganiskajiem, retāk

no organiskajiem savienojumiem. Specifiskos neorganiskos zarnu

insekticīdus plaši praksē lietoja agrāk, t. i., galvenokārt 20. gad-
simta pirmajā pusē. Tie bija arsēna (kalcija arsenāts, Parīzes

zaļums v. c), fluora (fluornātrijs, nātrija silikofluorīds) un bārija
(bārija hlorīds) savienojumi. Tagad tos lielā toksiskuma (arsēna
savienojumi), izteikto kumulatīvo īpašību unviduvējās efektivitātes

(fluora un bārija savienojumi) dēļ augu aizsardzībā praktiski
vairs nelieto.

Pieskares un augu intoksikācijas insekticīdi

un akaricīdi

Saja ķīmisko augu aizsardzības līdzekļu grupa ietilpst ļoti
dažādi ķīmiski savienojumi — galvenokārt organiskie, retāk neor-

ganiskie. Te ietilpst sārmi un karbonāti, indīgo augu alkoloīdi,

nitrosavienojumi, bet galvenokārt sintētiskie organiskie hlora, fos-

forskābes un karbamīnskābes esteri. Jāpiezīmē, ka daļa šīs gru-

pas pieskares un augu intoksikācijas insektoakarocīdu iedarbojas
arī kā zarnu un elpošanas preparāti.

SĀRMI

Nātrija sārms (NaOH) stipri iedarbojas uz ādu un gļotādām.
Labi šķīst ūdenī. Satur 92—95% NaOH. Darbojas kā pieskares
insektoakaricīds. Lieto noliktavu, vagonu un tamlīdzīgu telpu
sienu un citu daļu apsmidzināšanai 10—15% (pēc preparāta)

koncentrācijā. Sevišķi labi iedarbojas uz tiem kaitēkļiem, kuru

segaudi mazāk izturīgi (miltu ērces v. c).



Kālija sārms (KOH), tāpat kā nātrija sārms, specigi iedarbo-

jas uz ādu un gļotādām. Labi šķīst ūdenī. Satur 88—92% KOH.
Lieto līdzīgi kā nātrija sārmu B—lo% koncentrācija (pēc pre-

parāta).

INDIGO AUGU ALKOLOĪDU PREPARĀTI

Indigo augu alkaloīdus, esterus, glikozidus augu aizsardzība

plaši pielietoja agrāk. Lielā toksiskuma un kancerogēno īpašību
dēļ tagadto lietošana stipri ierobežota.

Nikotīna sulfāts. Darbīgā viela — 3- (1-metil-2-pirolicil) -piri-
dīnsulfāts; Cilvēkiem un mājdzīvniekiem ļoti
indīgs (LDSO suņiem un kaķiem 2—5 mg/kg, trušiem —30 mg/kg).
Labi šķīst ūdenī. Preparāts satur 52% nikotīna sulfāta vai 40%
nikotīna. ledarbojas kā pieskares insekticīds. Lieto dažādu laputu
sugu, lapu blusiņu, bruņutu kāpuru, tripšu, kā arī tauriņu un zāģ-
lapseņu pirmo stadiju kāpuru apkarošanai 0,05—0,08% (pēc dar-

bīgās vielas) koncentrācijā. Uz 1 ha izlieto 0,4—0,8 kg darbīgās
vielas. levērojot to, ka nikotīna izdalīšanās no nikotīna sulfāta

noris gausi, izsmidzināmajam šķidrumam 0,4—0,6% koncentrācijā
pievieno ziepes, vislabāk šķidrās kālija ziepes. Nikotīna sulfātu

var izlietot ari augu māju gāzēšanai. Tādā gadījumā uz 100 m 3

telpas izlieto 50 cm
3 preparāta ar nelielu sodas piedevu. Iztvaicē

uz īpašas lampas vai speciāli iekārtotas elektriskās plītiņas.
Insektotoksiskā iedarbība samērā īslaicīga —

dažas dienas. Ento-

mofāgiem vidēji toksisks. Nav fitotoksisks, tomēr, augu mājās
iztvaicēts, nikotīns var bojāt augu lapas. Karences laiks

— 20 die-

nas.

Anabazīna sulfāta darbīgā viela
—

3- (2-piperidil)-piridīnsul-
fāts; (CioHi4 N

2) 2
-H2SO4. Anabazīns ir nikotīna izomērs, sastopams

balandu dzimtas augā Anabasis aphulla. Cilvēkiem un mājdzīvnie-
kiem ļoti indīgs, indīgāks nekā nikotīna sulfāts. Labi šķīst ūdenī un

organiskos šķīdinātājos. Anabazīna sulfāta koncentrāts satur

25—40% anabazīna. ledarbojas kā pieskares insekticīds. Lieto

tādā pašā veidā un koncentrācijā kā nikotīna sulfātu. Insektotok-

siskā iedarbība nedaudz mazāka. Entomofāgiem vidēji toksisks.

Fitotoksiskās īpašības tādas pašas kā nikotīna sulfātam. Karen-

ces laiks 20 dienas. Gurķus atļauts apstrādāt līdz aizmetņu vei-

došanās laikam.

MINERĀLEĻĻAS

Zaļās eļļas koncentrāts (KZM). Darbīgā viela zaļā eļļa, kuras

preparātā ir ne mazāk kā 68%. Ar ūdeni veido stabilu emulsiju.
ledarbojas kā pieskares insektoakaricīds. Lieto dažādu kaitēkļu
ziemojošo stadiju apkarošanai augļu dārzos agri pavasarī pirms

pumpuru plaukšanas 6—8% koncentrācijā (pēc preparāta).
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Augstāko koncentrāciju (8%) lieto sēkleņkoku apsmidzināšanai,
bet zemāko (6%) — kauleņkoku un ogulāju apsmidzināšanai. Uz

1 ha izlieto 60—80 kg preparāta. Zaļās eļļas koncentrātu var

izlietot arī noliktavu kaitēkļu apkarošanai, izsmidzinot 3—5%
preparāta emulsiju. Entomofāgiem un akarofāgiem vidēji toksisks.

Lietojot agri pavasari, preparāts iegūst ekoloģisku selektivitāti.

Fitotoksisks, tāpēc drīkst lietot tikai pirms pumpuru plaukšanas.
Preparāts 30

s
satur smagās naftas solāro sulfodestilātu. Cil-

vēkiem un mājdzīvniekiem maztoksisks. Ir norādījumi par kan-

cerogēnu īpašību klātbūtni. Labi sajaucas ar ūdeni. ledarbojas
kā pieskares insektoakaricīds. Noderīgs lapu tinēju, laputu, lapu
blusiņu, tīklērču un citu kaitēkļu ziemojošo stadiju apkarošanai.
Lieto agri pavasari pirms pumpuru plaukšanas, 4—5% koncen-

trācijā (pēc preparāta), bet vasarā 2,5% koncentrācijā. Uz Iha

agri pavasarī izlieto 80—100 kg, bet vasarā — 50 —60 kg pre-

parāta. Entomofāgiem vidēji toksisks, bet, lietojot agri pavasarī,
maztoksisks. leteiktās koncentrācijās nav fitotoksisks. No šī vie-

dokļa koncentrāciju paaugstināt nedrīkst. Uzglabājot aukstumā,
insektotoksiskās īpašības samazinās.

FENOLA NITROSAVIENOJUMI

Fenola nitrosavienojumi ir universālas iedarbības pesticīdi,
ar insekticīdām, fungicīdām un herbicīdām īpašībām. Sakarā ar

krasi izteikto fitotoksisko iedarbību fenola nitrosavienojumus kai-

tēkļu un slimību ierosinātāju apkarošanai lieto tikai augu miera

periodā, visbiežāk agri pavasari.
Dinitroortokrezols (DNOK, DNK, nitrosans, krezotols, selidols,

diotrols, ortols, ovamirts, sandolīns, selinols, hedolīts). Darbīgā
viela 2-metil-4-6-dinitrofenols. Cilvēkiem un mājdzīvniekiem
indīgs (LDSo

žurkām 85 mg/kg). Kumulatīvs. Ugunsnedrošs.
lekrāso ādu, drēbes utt. Labi šķīst ūdenī un organiskos šķīdinā-

tājos. Glabājot izturīgs. Pulverveida preparāts satur 40% darbī-

gās vielas. ledarbojas kā pieskares insektoakaricīds, fungicīds un

herbicīds. Kaitēkļu apkarošanai augļu dārzos lieto kā ovicīdu

agri pavasarī pirms veģetācijas sākuma 0,2—0,4% koncentrācijā

(pēc darbīgās vielas). Uz 1 ha izlieto 1,2—2,5 kg darbīgās vielas.

Fitotoksisks, tāpēc lieto tikai pirms lapu plaukšanas sākuma. Fito-

toksisko īpašību dēļ nav ieteikts lietot biežāk kā vienu reizi trijos
gados. Bitēm, entomofāgiem un akarofāgiem toksisks, bet sakarā

ar to, ka apstrādes veic agri pavasarī, kamēr lielākā daļa šo

derīgo posmkāju vēl nav aktīvā stāvoklī, tiem mazkaitīgs. Karen-

ces laiku ierobežo ar to, ka veģetācijas periodā nelieto. Paliekas

augu ražā nav pieļaujamas.
Nitrafēns (preparāts Nr. 125). Darbīgā viela degslānekļa alkil-

ienolu nitrēšanas produkts. Cilvēkiem un mājdzīvniekiem vidēji
toksisks (LDSO žurkām 895 mg/kg). Kumulatīvās īpašības nav
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krasi izteiktas. Ugunsnedrošs. lekrāso drēbes, ādu v. c. Labi šķīst
ūdenī un organiskos šķīdinātājos. Preparāts satur 40% darbīgās
vielas. ledarbības spektrs, tāpat kā dinitroortokrezolam, vispu-
sīgs. Kaitēkļu apkarošanai lieto kā ovicīdu agri pavasarī pirms
pumpuru plaukšanas 0,6—0,8% koncentrācijā (pēc darbīgās vie-

las). Uz 1 ha izlieto 3—6 kg darbīgās vielas. Fitotoksiskās īpa-
šības kā dinitroortokrezolam. Bitēm, entomofāgiem un akarofā-

giem mazāk toksisks nekā dinitroortokrezols. Sakarā ar lietošanu

agri pavasarī derīgiem posmkājiem ekoloģiski selektīvs. Karences
laiks kā dinitroortokrezolam. Paliekas augu ražā nav

mas.

ORGANISKIE SINTĒTISKIE HLORA SAVIENOJUMI

Hlororganiskie savienojumi ir ļoti indīgas vielas. Bez tam

tie ir ļoti izturīgi, t. i., ilgi saglabā savas toksiskās īpašības, kā

arī kumulatīvi. No augu aizsardzībā lietojamiem mazāk toksiski
ir specifiskie hlororganiskie akaricīdi. Pieminēto toksisko un ku-

mulatīvo īpašību un lielās fizikāli ķīmiskās izturības dēļ to

nozīme augu aizsardzībā mazinās. Vairāku hlororganisko prepa-

rātu (DDT, heksahlorāns v. c.) lietošana pašreiz jau ir aizliegta
vai arī stipri ierobežota. Hlororganisko savienojumu iedarbības

spektrs uz kaitēkļiem ir visai plašs. Tomēr lielākā daļa to iedar-

bojas kā insekticīdi ar stipri vājām vai pilnīgi neizteiktām aka-

ricīdām īpašībām. Turpretim dažiem savienojumiem izteiktas tikai

akaricīdas īpašības, tie ir mazāk indīgi arī cilvēkiem un mājdzīv-
niekiem. Mazās devās hlororganiskie savienojumi uz augiem iedar-

bojas stimulējoši.
Heksahlorāns (lindāns, bentokss, gramatokss, gammeksāns.

lendatokss, hehlotokss HHCH, HCH). Darbīgā viela heksahlor-

cikloheksāns; (CeHeCle). Cilvēkiem un mājdzīvniekiem toksisks

(LDSO pelēm 100 mg/kg, žurkām 200 mg/kg). Krasi izteiktas

kumulatīvās īpašības. Ūdenī nešķīst, bet labi šķīst organiskos šķī-
dinātājos un taukos. Hcksahlorānam pazīstami 8 ķīmiski un fizi-

kāli atšķirīgi izomēri —

a, p\ y v. c. Visindīgākais kukaiņiem ir

V
izomērs. Intensīvā gaismā un paaugstinātā temperatūrā heksa-

hlorāns iztvaiko un ātrāk sadalās. Visumā ļoti izturīgs savieno-

jums, it sevišķi skābā vidē, sārmainā vidē sadalās ātrāk. Lieto-

šanai augu aizsardzībā ražo vairākos veidos: 20% heksahlorāna

V izomēru kombinētos sēklu kodināšanas līdzekļos, 2—4% gra-
nulēto heksahlorāna y izomēru, 50% heksahlorāna y izomēra mit-

rināmo pulveri, 16% heksahlorāna y izomēra emulsijas koncen-

trātu, 12% heksahlorāna pulveri, 25% heksahlorāna un fosforīt-

miltu pulveri. Heksahlorāns iedarbojas kā pieskares un zarnu, bet

daļēji arī kā elpošanas insekticīds. ledarbojas uz dažādām kai-

tīgo vaboļu, tauriņu, kāpuru, blakšu, laputu un citām sugām.
Labi iedarbojas uz augsnē dzīvojošiem kaitēkļiem, kā sprakšķu
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kāpuriem v. c. Augu apsmidzināšanai lieto 50% heksahlorāna mit-

rināmo pulveri un 16% emulsijas koncentrātu 0,15% koncentrā-

cijā (pēc darbīgās viela.s). Uz 1 ha izlieto 0,4—0,8 kg darbīgās
vielas. Augu apputināšanai lieto 12% heksahlorāna pulveri, izlie-

tojot uz 1 ha 1,2—1,5 kg darbīgās vielas. lestrādāšanai augsnē
ražo 25% heksahlorāna pulveri kopā ar fosforītmiltiem un 2—4%

granulēto heksahlorānu. 2% granulēto heksahlorānu pielieto vien-

laikus ar graudaugu kultūru un kukurūzas sēju. Insektotoksiskā

pēciedarbība samērā ilgstoša —
atkarībā no ekoloģiskajiem ap-

stākļiem līdz pat vienam mēnesim. Entomofāgiem un bitēm ļoti
toksisks. Uz augiem mazās devās iedarbojas stimulējoši. Fitotok-
siskā iedarbība ieteiktās devās nav novērota.

Heksahlorāna lietošanai noteikti vairāki ierobežojumi. 50%
mitrināmo pulveri un 12% pulveri ražojošos augļu dārzos drīkst

lietot līdz augļu koku ziedēšanai ar noteikumu, ja rindstarpas

neaizņem dārzeņu un ogu krūmu kultūras; 16% emulsijas kon-

centrāts lietojams tikai neražojošos dārzos, ja rindstarpas nav

aizņemtas ar dārzeņiem vai ogu krūmiem. Rindstarpās augošo
zāli nedrīkst izbarot mājdzīvniekiem. Ar 50% mitrināmo pulveri
cukurbietes drīkst apstrādāt ne vēlāk kā 2,5 mēnešus pirms ražas

novākšanas, bet ar 16% emulsijas koncentrātu — dīgstu fāzē.

Kartupeļus ar minētajiem preparātiem drīkst apstrādāt ne vēlāk
kā 2,5 mēnešus pirms ražas novākšanas. Tomēr labāk no kartu-

peļu apstrādes ar heksahlorānu vispār atturēties. Cukurbiešu lapas
un kartupeļu lakstus lopbarībā drīkst izlietot 2,5 mēnešus pēc
apstrādes. 2% granulēto heksahlorānu augsnē drīkst ievadīt vien-

laikus ar graudauguun kukurūzas sēju (50 kg/ha pēc preparāta).
Tādā veidā apstrādātos laukos dārzeņus nedrīkst audzēt ātrāk

kā pēc četriem gadiem. Zirņus pret zirņu sēklgrauzi ar 50% mitri-

nāmo pulveri drīkst apstrādāt ne vēlāk kā vienu nedēļu pēc zirņu
noziedēšanas. Sēklu un lakstu izlietošana pārtikai vai lopbarībai
pieļaujama tikai 2 mēnešus pēc apstrādes. 16% emulsijas kon-

centrātu un 12% pulveri tehniskām un graudaugu kultūrām,

kukurūzai un saulgriezēm drīkst lietot tikai dīgstu fāzē. Lucernas

kaitēkļu apkarošana ar 12% pulveri atļauta, kamēr augi vēl nav

pārsnieguši 12 cm garumu. 25% pulveri kopā ar fosforītmiltiem

(6—8 kg/ha pēc prep.) var ievadīt augsnē, atskaitot pārtikas un

lopbarības kultūru sējumus. Jāpiezīmē, ka ierobežojumi jaunākās

instrukcijās un noteikumos izmainās. Heksahlorāna paliekas ne-

drīkst būt pienā, gaļā un olās. Pārējos pārtikas produktos pieļau-
jamo palieku daudzums 1 mg/kg. Heksahlorāna y izomēra palie-
kas nedrīkst būt pienā, gaļā, sviestā un olās, bet pārējos pārtikas

produktos nedrīkst pārsniegt 2 mg/kg.

Heptahlors (E-33,14, velzikols 104). Darbīgā viela 3,4,5,6,7,
8,8-heptahlor-4,7-endometilēn-3a,7,7a-tetrahidroindens; (Ci O

H
S
CI

7 ).
Cilvēkiem un mājdzīvniekiem indīgs (LDM pelēm 210 mg/kg,
bet žurkām

—
82 mg/kg). Heptahloram krasi izteiktas (vairāk

nekā DDT) kumulatīvās īpašības. Odenī nešķīst, bet labi šķīst



vairumā organisko šķidinātāju. Izturīgs pret gaismas, ūdens un

temperatūras iedarbību. Ražo 60% emulsijas koncentrātu. ledar-

bojas kā pieskares un zarnu insekticīds. Lieto dažādu kultūru

(atskaitot dārzeņu un lopbarības sakņu) sēklu apstrādei B—lo8 —10

kg/t. Tas pasargā augsnē iestrādātās sēklas un jaunos dīgstus no

kaitēk|iem. Citāda lietošana ierobežota. Paliekas augu ražā un

pārtikas produktos nav pieļaujamas.

Polihlorpinēns ir pinēna hlorēšanas produkts. Cilvēkiem un

mājdzīvniekiem vidēji toksisks (LDSO žurkām 350 mg/kg, bet

pelēm — 240 mg/kg). Kumulatīvās īpašības vājāk izteiktas nekā

DDT, heksahlorānam, heptahloram un citiem diēna sintēzes pre-

parātiem. Ūdenī nešķīst, bet labi šķīst organiskos šķīdinātājos.
Ražo 20—65% emulsijas koncentrātus. ledarbojas kā pieskares
un zarnu insekticīds un repelents. Lieto kartupe|u lapgrauža.
biešu mušas un citu kaitēkļu apkarošanai 0,4—0,6% koncentrācija
(pēc darbīgās vielas). Uz Iha izlieto 1—1,5 kg darbīgās vielas.

Toksiskā iedarbība samērā ilgstoša. Entomofāgiem maztoksisks.

Fitotoksiskās īpašības ieteiktās devās nav novērotas. Polihlorpi-
nēna lietošana ierobežota. Atļauts lietot graudaugu un biešu dīg-
stu apsmidzināšanai, bet kartupeļiem — ne vēlāk kā 2,5 mēne-

šus pirms ražas novākšanas. Biešu lapas un kartupeļu lakstus

lopbarībai nedrīkst izlietot ātrāk kā 2,5 mēnešus pēc ķīmiskās
apstrādes. Paliekas augu ražā un pārtikas produktos nav pie-

ļaujamas.
Polihlorkamfēns (cpHK, murteks, melipaks, toksafēns, oktahlor-

kamfēns). Darbīgā viela ir kamfēna katalītiskās hlorēšanas pro-

dukts. Cilvēkiem un mājdzīvniekiem vidēji toksisks (LDSO žurkām

350 mg/kg, suņiem —
15—40 mg/kg). Kumulatīvs. ūdenī nešķīst,

bet labi šķīst organiskajos šķīdinātājos. Sārmainā vidē neiztu-

rīgs. Ražo 5070 emulsijas koncentrātu. ledarbojas kā pieskares un

zarnu insekticīds. Lieto to pašu kaitēkļu apkarošanai kā polihlor-
pinēnu 0,4—0,6% koncentrācijā (pēc darbīgās vielas). Ūz 1 ha

izlieto 1,5—2,5 kg darbīgās vielas. Toksiskā pēciedarbība, toksis-

kums entomofāgiem un fitotoksiškā iedarbība kā polihlorpinē-

nam. Cukurbietes, rapšus, sinepes, ilggadīgos zālaugus un zirņus
atļauts apstrādāt dīgstu fāzē. Kartupeļus — ne vēlāk kā 2,5 mēne-

šus pirms ražas novākšanas. Biešu lapas, kartupeļu lakstus un

zāli atļauts izbarot mājdzīvniekiem 2,5 mēnešus pēc ķīmiskās

apstrādes. Tas pats attiecas ari uz pārtikas produktiem. Paliekas

augu ražā un pārtikas produktos nav pieļaujamas.

AROMĀTISKO SULFONSKĀBJU ESTERI

Sai ķīmisko savienojumu grupā ietilpst vairāki specifiskie
akaricīdi. Sakarā ar vāji izteiktām insekticīdam īpašībām entomo-

fāgiem tic mazāk toksiski.

215
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Estersulfonāts (ovotrans, ovohlors, hlorfensons, ovokss, K-6451,

1-10, ropineks, eromīts). Darbīgā viela 4-hlorfenol-4-4-hlorbenzol-

sulfāts; (CI6H4-0-SO2-C6H4CI). Cilvēkiem un siltasiņu dzīvnie-

kiem mazindīgs (LDSO žurkām 2050 mg/kg). Ūdenī praktiski ne-

šķīst, bet labi šķīst aromātiskajos ogļūdeņražos, spirtos, ēteros un

ketonos. Vājāk šķīst parafīna rindas ogļūdeņražos. Izturīgs skābēs,
sārmos un ūdenī. Rūpnīcas ražo 30% mitrināmo pulveri. Akaricīds

ar ovicīdām un larvicīdām īpašībām, t. i., toksisks ērču olām un

kāpuriem. Pieaugušām ērcēm un kukaiņiem maztoksisks. Lieto

dažādu augiem kaitīgu ērču sugu apkarošanai, augus apsmidzinot
ar 0,10—0,15% (pēc darbīgās vielas) suspensiju. Uz 1 ha izlieto

0,7—1,4 kg darbīgās vielas. Toksiskā pēciedarbība 20—30 dienas

pēc augu apsmidzināšanas. Entomofāgiem (derīgiem kukaiņiem)
praktiski nekaitīgs. Toksisks plēsīgām ērcēm. Dažreiz fitotok-

sisks — apdedzina augu lapas, tāpēc augļu kokus nedrīkst apsmi-
dzināt ātrāk kā 20—30 dienas pēc to noziedēšanas. Augļiem atstāj
nepatīkamu piegaršu un smaku. Karences laiks 45 dienas. Pie-

ļaujamais palieku daudzums augļos 5 mg/kg.
Tedions (tetradifons, difons, dufars, akaritokss). Darbīgā

viela
— 2,4,4,5-tetrahlordifenilsulfols; (CI3C6H3-SO2-C6HSCI). Cil-

vēkiem un mājdzīvniekiem mazindīgs. LD
50

147 000 mg/kg peļvei-
dīgiem grauzējiem nav bijusi nāvīga. Ūdenī nešķīst. Izturīgs arī

skābēs un sārmos. Kumulatīvās īpašības " izteiktas vāji. Ražo
25—50% preparātus. Akaricīds ar izteiktām ovicīdām un larvicī-

dām, kā ari dziļiedarbības īpašībām. Labi iedarbojas uz ērču

olām (atskaitot tikko dētās) un kāpuriem. Pieaugušām ērcēm

maztoksisks. Dažādu fitofāgo ērču apkarošanai efektīvāks nekā

estersulfonāts. Lieto 0,1% koncentrācijā (pēc darbīgās vielas).
Uz 1 ha izlieto 0,6—1,2 kg darbīgās vielas. Toksiskā pēciedarbība
ilgstoša —

60 dienas. Entomofāgiem un akarofāgiem, atskaitot

plēsīgo ērču olas un kāpurus, praktiski nekaitīgs. letekme uz

plēsīgo ērču imago nav skaidra. leteiktās koncentrācijās nav

fitotoksisks. Karences laiks 20 dienas. Pieļaujamais palieku dau-

dzums augu ražā nav noteikts.

Keltans (hloretanols, dikofols, FB-293, netans). Darbīga viela

2,2-bis(4-hlorfenil)-1,1,1-trihloretanols; [C12(C6H 4 )2-COHCCI]. Cil-

vēkiem un mājdzīvniekiem vidēji indīgs (LDSO žurkām 730 mg/kg).
Ūdenī nešķīst, bet šķīst organiskos šķīdinātājos. Sārmos sadalās.

Ražo 20% emulsijas koncentrātu un 18—20% pulverus. Akaricīds.
toksisks aktīvajām ērču attīstības stadijām. Ērču apkarošanai efek-
tīvāks nekā estersulfonāts un tedions. Lieto dažādu fitofāgo ērču

sugu apkarošanai 0,04—0,06% (pēc darbīgās vielas) emulsijas
un suspensijas. Uz 1 ha izlieto 0,3—0,6 kg darbīgās vielas. Tok-

siskā pēciedarbība 30—60 dienas. Bitēm un entomofāgiem (atskai-
tot plēsīgās ērces) praktiski nekaitīgs. leteiktās koncentrācijās

augiem nekaitīgs. Karences laiks 20 dienas. Pieļaujamais palieku
daudzums augu ražā nav noteikts.

Fenkaptons (fenudēns, G-28029). Darbīgā viela 0,0-dietil-
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(2,5-dihlorfeniltiometil)-ditiofosfāts; (CļoHisO-SsCl ■ P). Cilvēkiem

un mājdzīvniekiem vidēji toksisks (LDSO pelēm 293 mg/kg, žur-

kām — 182 mg/kg). Ūdenī nešķīst. Dažos (nepolāros) organiskos
šķīdinātājos šķīst labi. Hidrolītiski neizturīgs. Importa preparāts.
Ražo 50% mitrināmo pulveri. Akaricīds ar daļēji izteiktām insek-

ticīdām īpašībām. Lieto dažādu tīklērču sugu apkarošanai
0,05—0,1% koncentrācijā (pēc darbīgās vielas). Uz 1 ha izlieto

0,7—1,0 kg darbīgās vielas. Akarotoksiskā iedarbība ilgstoša —

vairākas nedēļas. Toksisks plēsīgajāmērcēm. leteiktās koncentrāci-

jās nav fitotoksisks. Karences laiks dažādiem kultūraugiem 20

dienas. Pieļaujamo palieku daudzums augļos 0,8 mg/kg.
Milbeks. Preparātā ietilpst divi aktīvi komponenti: 1) 4-hlor-

fenil-2,4,5-trihlorfenil-azosulfīds un 2) 1-1-bis (4-hlorfenil) eta-

nols. Cilvēkiem un mājdzīvniekiem maztoksisks (LDSO pelēm pir-

majam komponentam 3000 mg/kg, otrajam — 500—1000 mg/kg).
Ražo 50% mitrināmo pulveri (importa). Akaricīds iedarbojas uz

visām ērču attīstības stadijām. leteikts lietot pret tām ērču popu-

lācijām, kuras kļuvušas izturīgas pret fosfororganiskajiem akari-

cīdiem. Lietojams 0,15% koncentrācijā (pēc darbīgās vielas). Uz

1 ha izlieto 0,8—1,2 kg darbīgās vielas. leteiktās koncentrācijās
nav fitotoksisks. Derīgiem kukaiņiem maztoksisks, bet plēsīgam
ērcēm — toksisks. Karences laiks 20 dienas. Pieļaujamo palieku
daudzums augu ražā nav noteikts.

ORGANISKIE FOSFORA SAVIENOJUMI

Tāpat kā hlororganiskie, arī liela daļa fosfororganisko savie-

nojumu ir ļoti indīgi. Tomēr pretēji hlororganiskiem savienoju-
miem fosfororganiskie savienojumi (fosforskābes esteri) visuma

ir neizturīgi, dažādu vides faktoru ietekmē ātri sadalās un zaudē

savas toksiskās īpašības. Daudzi fosfororganiskie savienojumi
efektīvi darbojas kā pieskares un augu intoksikācijas insekticīdi

un akaricīdi. Retāk tie darbojas kā zarnu insekticīdi (hlorofoss).

Tagad visvairāk praksē lietojamo insekticīdu un akaricīdu ietilpst
tieši fosfororganisko savienojumu grupā.

Metafoss (metilparations, vofatokss, metacīds, nitrokss 80,

folidols-M, dalfs, bladāns). Darbīgā viela
— 0-dimetil-0-4-nitro-

feniltiofosfāts; [(CHsOhPS-OCeHiNOVļ. Cilvēkiem un mājdzīv-
niekiem ļoti indīgs (LDSO žurkām 3,6—13 mg/kg). ūdenī šķīst

maz, bet labi šķīst daudzos organiskos šķīdinātājos.
_

Hidrolītiski

neizturīgs. Sevišķi ātri sadalās sārmainā vidē. Sadalīšanos paāt-
rina intensīva gaisma un paaugstināta temperatūra. Ražo 2,5%

pulveri, 30% mitrināmo pulveri un 20% emulsijas koncentrātu.

Metafosu lieto kā pieskares, zarnu un daļēji elpošanas insekto-

akaricīdu tiofosa vietā. Ļoti efektīvs dažādu fitofāgo ērču sugu

un kukaiņu apkarošanai. Izsmidzināmos šķidrumus gatavo

0,02—0,04% (pēc darbīgās vielas). Uz 1 ha izlieto 0,18—0,35 kg
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darbīgās vielas. 2,5% pulveri izlieto 15—25 kg/ha. Toksiskā pēc-
iedarbība neilga — I—21 —2 dienas. Metafoss ļoti toksisks bitēm,

entomofāgiem, akarofāgiem v. c. leteiktās koncentrācijās nav fito-
toksisks. Karences laiks 20 dienas. Paliekas augu ražā nav pie-
ļaujamas.

Trihlormetafoss (ronnels, trolēns, etrolēns, viozēns, Dau ET-14,
Dau ET-57, korlāns, K-8025, nankors, fenhlorfoss). Darbīgā
viela — 0,0-dimetil-0-(2,4,5-trihlorfenil) tiofosfāts. Cilvēkiem un

mājdzīvniekiem mazindīgs (LDSO
žurkām 1250—2630 mg/kg).

Ūdenī šķīst ļoti vāji, bet labi šķīst lielākā daļā organisko šķīdinā-

tāju. Ražo 50% emulsijas koncentrātu. Darbojas kā pieskares un

augu intoksikācijas insektoakaricīds. Ar labām sekmēm var pie-
lietot dažādu fitofāgo kukaiņu un ērču apkarošanai 0,05—0,1%

(pēc darbīgās vielas) koncentrācijā. Uz 1 ha izlieto 0,4—0,8 kg
darbīgas vielas. Toksiskā pēciedarbība B—l4 dienas. Toksisks

bitēm, entomofāgiem un akarofāgiem. Trihlormetafoss dažreiz ir

fitotoksisks, it īpaši jaunākiem augu orgāniem (lapām, ziediem),
tāpēc izsmidzināmo šķidrumu koncentrācijas nedrīkst palielināt.
Karences laiks augļu kokiem 20 dienas, tomātiem un cukurbie-

tēm —
30 dienas. Ogu kultūras un gurķus drīkst apstrādāt līdz

ziedēšanai, bet kāpostus — līdz galviņu veidošanās sākumam.

Noliktavās var lietot ne vēlāk kā 10 dienas pirms graudu ievie-

tošanas. Paliekas augu ražā nedrīkst pārsniegt 1 mg/kg.
Karbofoss (malations, malatons, fosfotions, preparāts 4049).

Darbīgā viela — 0,0-diraetil-S(1,2-dikarbetoksietil) ditiofosfāts;
3(CH.,0)2-PS-SCHCH2-(COOC2HS). Cilvēkiem un mājdzīvnie-
kiem vidēji vai maz indīgs (LDSO žurkām 940—1200 mg/kg).
Ūdenī praktiski nešķīst, bet labi šķīst lielākā daļā organisko šķī-
dinātāju. Ražo 30% karbofosa emulsijas koncentrātu. Darbojas
galvenokārt kā pieskares, bet daļēji arī kā zarnu insektoakaricīds.

Efektīvs to kaitēkļu, ieskaitot ērču, apkarošanai, kam ir sūcēja
tipa mutes orgāni. ledarbojas arī uz kaitēkļiem, kam ir grauzēja
tipa mutes orgāni, bet kas brīvi dzīvo uz dažādām

augu daļām.
Šķidrumus izsmidzināšanai gatavo 0,06—0,1% koncentrācijā (pēc
darbīgās vielas). Uz 1 ha izlieto 0,5—1,0 kg darbīgās vielas.

Bitēm, entomofāgiem un akarofāgiem ļoti toksisks. Lauka apstāk-
ļos, it īpaši vēja un mitruma ietekmē, toksiskā pēciedarbība īslai-

cīga —
I—31 —3 dienas. leteiktās koncentrācijās nav fitotoksisks.

Karences laiks 20 dienas. Pieļaujamais palieku daudzums augu

ražā 8 mg/kg.
Hlorofoss (dipterekss, dilokss, dalokss, trihlorfons, divons,

foshlors, Bayer L 13/59, tugons, tuvans, neguvons, flibols).
Darbīgā viela

— 0,0-dimetil-2,2,2-trihlor-l-oksietilfosfonāts;
[ (CH3O)2POCHOHCCI3]. Cilvēkiem un mājdzīvniekiem vidēji
toksisks (LDM žurkām — 560—630 mg/kg). Labi šķīst ūdenī.

Sārmu ietekmē hlorofoss izdala hlorūdeņradi un lēnām pārvēršas
dimetildihlorvinilfosfātā(DDVF), kas ir ievērojami indīgāks nekā

hlorofoss (LDSO
žurkām 56—80 mg/kg). Ražo 50% un 65% pastu.
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30% mitrināmo pulveri un 7% granulēto pulveri. No ārzemēm

ieved 80% un 85% preparātus. Darbojas galvenokārt kā zarnu,

daļēji ari kā pieskares un augu intoksikācijas insekticīds. Ļoti
efektīvs pret dažādiem kultūraugu kaitēkļiem ar grauzēja tipa
mutes orgāniem. Kā augu intoksikācijas insekticīds labi iedarbo-

jas uz kaitēkļiem, kas alo vai iegraužas augu audos (lapās, aug-

ļos v. c). Vāji iedarbojas vai neiedarbojas uz kukaiņiem ar sūcēja
tipa mutes orgāniem, kā arī uz ērcēm. Izsmidzināmos šķidrumus
gatavo 0,1—0,15% koncentrācijā (pēc darbīgās vielas). Uz 1 ha

izlieto 0,7—1,4 kg darbīgās vielas. Vidēji toksisks bitēm (ziedē-
šanas laikā lietot nedrīkst) un dažādām entomofāgu sugām. Maz

toksisks vai nekaitīgs plēsīgām ērcēm. leteiktās un pat nedaudz

augstākās koncentrācijās nav fitotoksisks. Toksiskā pēciedarbība
neilga —

atkarībā no vides faktoriem I—2 dienas vai nedaudz

ilgāka. Karences laiks lielākai daļai kultūraugu 20 dienas, bet

graudaugiem un pākšaugu kultūrām — 15 dienas. Paliekas pār-
tikas produktos nedrīkst pārsniegt 1 mg/kg.

Metilnitrofoss (folitions, folitons, metations, sumitions, Bayer
S-5660, Bayer 41831, fenitrotions, agrotions-20). Darbīgā viela

0,0-dimetil-0-(3-metil-4-nitrofenil) tiofosfāts. Cilvēkiem un māj-
dzīvniekiem vidēji toksisks (LDSo

žurkām 242—433 mg/kg). Ūdenī

nešķīst, bet labi šķīst organiskajos šķīdinātājos. Pēc ķīmiskām
īpašībām diezgan līdzīgs metafosam. Ražo 20—50% emulsijas
koncentrātus. ledarbības spektrs plašs, bet galvenokārt darbojas
kā pieskares insektoakaricīds. Lietojams dažādu kukaiņu un ērču

sugu apkarošanai 0,03—0,06% koncentrācijā (pēc darbīgās vie-

las). Uz 1 ha izlieto 0,25—0,5 kg darbīgās vielas. Toksiskā pēc-
iedarbība pietiekami ilga. Bitēm, entomofāgiem un akarofāgiem
ļoti toksisks. leteiktās koncentrācijās nav fitotoksisks. Karences
laiks 20 dienas. Pieļaujamais palieku daudzums augu ražā nav

noteikts.

Fosfamīds (rogors, dimetoāts, cigons, L-359, Bī-58, fostions-

MM, ASS-12880, ditrams, roksions, perfektions, ditrols, EF-590,

fektions, perfektīns, sistemīns). Darbīgā viela — 0,0-dimetil-S-

--(N-metilkarbamidometil) ditiofosfāts; (CS H I2O3NS2P). Cilvēkiem

un mājdzīvniekiem vidēji toksisks (LDSO žurkām 250—265 mg/kg).
Viens no maztoksiskajiem augu intoksikācijas preparātiem. Ūdenī

šķīst loti maz, bet labi šķīst dažādos organiskos šķīdinātājos. Aug-
stākās temperatūrās toksiskums palielinās. Ražo 40% emulsijas
koncentrātu. Spēcīgi iedarbojas kā pieskares un augu intoksikā-

cijas insektoakaricīds. Efektīvs ļoti dažādu kultūraugu kaitēkļu

apkarošanā, arī to, kas alo vai iegraužas augu audos (lapas,

augļos v. c). Izsmidzināmos šķidrumus gatavo 0,02—0,04% kon-

centrācijā (pēc darbīgās vielas). Uz 1 ha izlieto 0,2—0,4 kg dar-

bīgās vielas. Augu intoksikācijas iedarbība 15—25 dienas. Bitēm,

entomofāgiem un akarofāgiem ļoti toksisks. leteiktās koncentrāci-

jās fitotoksiskā iedarbība nav izteikta. Turpretim kaut nedaudz

paaugstinātās koncentrācijās var «apdedzināt» augu lapas.



Karences laiks 30 dienas. Aizliegts lietot ogu kultūru kaitēkļu ap-
karošanā. Pieļaujamo palieku daudzums augu ražā 1,5 mg/kg.

Ftalofoss (imidāns). Darbīgā viela — 0,0-dimetil-s-ftalimi-
dometil-ditiofosfāts. Cilvēkiem un mājdzīvniekiem indīgs (LDSO
pelēm 147 mg/kg). Ražo 30% mitrināmo pulveri un 20% emul-

sijas koncentrātu. ledarbojas kā insektoakaricīds ar plašu iedarbī-

bas spektru. Lieto dažādu tauriņu sugu kāpuru (ābolutinēja, lapu
tinēja v. c), zāģlapseņukāpuru, laputu, lapublusiņu, tīklērču, brūnās

augļu koku tīklērces un citu kaitēkļu apkarošanai 0,08% koncen-

trācijā (pēc darbīgās vielas). Uz 1 ha izlieto 0,4—0,6 kg darbīgās
vielas. leteiktās koncentrācijās nav fitotoksisks. Entomofāgiem
un akarofāgiem toksisks. Karences laiks (augļu kokiem) 30 die-

nas.

Kilvals (vamidations). Darbīgā viela — N-metil-(0,0-dimetil-
tiofosforil)-5-tio-3-metil-2-valeramīds. Cilvēkiem un mājdzīvnie-
kiem ļoti toksisks (LDSO

— pelēm 50 mg/kg). Ražo 40% emulsijas
koncentrātu (importa). Darbojas kā ilgstošas iedarbības augu

intoksikācijas akaricīds un afidicīds. Labs laputu un tīklērču apka-
rošanas līdzeklis augļu dārzos 0,03—0,05% koncentrācijā (pēc dar-

bīgās vielas). Uz 1 ha izlieto 0,2—0,3 kg darbīgās vielas. Sakarā

ar lielo toksiskumu un ilgstošo pēciedarbību perspektīvāks laputu
un tīklērču apkarošanai kokvilnas augu plantācijās. Kokvilnas

augus atļauts apstrādāt tikai no lidmašīnas. leteiktā koncentrā-

cijā nav fitotoksisks. Entomofāgiem un akarofāgiem ļoti toksisks.

Karences laiks (kokvilnas augiem) 30 dienas.

Preparāts M-81 (intrations, morfotions, ekatīns, tiometokss).
Darbīgā viela

— dimetil-6-etilmerkaptoetilditiofosfāts. Cilvēkiem

un mājdzīvniekiem indīgs (LDSO
žurkām 190 mg/kg). Pēc ķīmis-

kām un insekticīdām īpašībām līdzīgs metilmerkaptofosam. Ūdenī

nešķīst, bet labi šķīst organiskos šķīdinātājos. Ražo 50% emul-

sijas koncentrātu. ledarbojas kā augu intoksikācijas insektoaka-

ricīds. Lieto dažādu kukaiņu (augu sūcēju, blakšu, tripšu v. c.)

un ērču apkarošanai 0,04% koncentrācijā. Uz 1 ha izlieto

0,3—0,5 kg darbīgās vielas. Toksisks bitēm, entomofāgiem un

akarofāgiem. leteiktās koncentrācijās nav fitotoksisks. Karences
laiks 45 dienas. Pieļaujamais palieku daudzums augu ražā (aug-
ļos) 0,5 mg/kg.

Antio (formotions). Darbīgā viela — 0,0-dimetil-(N-metil-N-
-formoil-karbomoil-metil)-ditiofosfāts. Cilvēkiem un mājdzīvnie-
kiem vidēji indīgs (LD5u

žurkām 375 —535 mg/kg). Ražo 25—40%
emulsijas koncentrātu. ledarbojas kā pieskares, augu intoksikā-

cijas un dziļiedarbības insektoakaricīds. ledarbība līdzīga fosfa-

mīdam. Ļoti efektīvs dažādu kukaiņu un ērču sugu apkarošanai.
Izsmidzināmos šķidrumus gatavo 0,04—0,05% koncentrācijā (pēc
darbīgās vielas). Uz 1 ha izlieto 0,25—0,5 kg darbīgās vielas.

ledarbības ilgums 15—20 dienas. Toksisks bitēm, entomofāgiem
un akarofāgiem. Nav fitotoksisks. Karences laiks dažādiem kul-

tūraugiem 20 dienas. Palieku daudzums augu ražā nav noteikts.
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Saifoss (menazons, afekss, azidotions, safikols, safizols,

PP-175). Darbīgā viela — 0,0-dimetil-s-(4,5-diamino-1,3,5-triazi-
nil-2-metil) ditiofosfāts. Cilvēkiem un mājdzīvniekiem vidēji tok-

sisks (LDSo
žurkām 900 mg/kg). Ūdenī praktiski nešķīst, bet

organiskajos šķīdinātājos šķīst vāji. Ražo 70% un 80% preparā-
tus. Saifoss ir selektīvas iedarbības pieskares un augu intoksikā-

cijas insekticīds. Labi iedarbojas uz visām laputu sugām (afidi-
clds), atskaitot pangās dzīvojošās. Uz pārējām kukaiņu sugām
un ērcēm praktiski neiedarbojas. Izsmidzināmos šķidrumus gatavo
0,07% koncentrācijā (pēc darbīgās vielas). Uz 1 ha izlieto

0,45—0,8 kg darbīgās vielas. Saifosu pielieto, ne tikai augus

apsmidzinot, bet arī ievada to augā caur saknēm (aplaistot) vai

arī apstrādā sēklas. levērojamas selektīvās iedarbības dēļ ļoti
ieteicams laputu apkarošanai integrētās kaitēkļu apkarošanas sis-

tēmā. Augu intoksikācijas iedarbība ilgst 18—26 dienas. Minētās

koncentrācijās praktiski nekaitīgs bitēm, entomofāgiem v. c. Nav

fitotoksisks. Karences laiks 20 dienas. Pieļaujamo palieku dau-

dzums augu raža nav noteikts.

Oktametils (pestoks 3, OMRA, šradāns, tetrakss, sistams).
Darbīgā viela — pirofosforskābes oktametiltetramīds. Cilvēkiem

un mājdzīvniekiem ļoti indīgs (LDM žurkām 9,1—42 mg/kg).
Labi šķīst ūdenī un organiskos šķīdinātājos. Ļoti izturīgs (līdz
100 dienām) neitrālos šķīdinātājos. Skābēs sadalās ātri, bet sār-

mos — lēni. Ražo 50—60% preparātus. Vāji iedarbojas kā pie-
skares, bet spēcīgi kā augu intoksikācijas insektoakaricīds. Lie-

tojams to kaitēkļu (ieskaitot ērču) apkarošanai, kam ir sūcēja

tipa mutes orgāni. Izsmidzināmos šķidrumus gatavo 0,06—0,08%

(pēc darbīgās vielas). Uz 1 ha izlieto 0,4—0,8 kg darbīgās vielas.

Augos oktametilu var ievadīt arī caur saknēm (aplaistot) un

mizu. Augu intoksikācijas iedarbība ilgstoša — 50 —60 dienas.

Sakarā ar to, ka vāji izteikta pieskares iedarbība, maztoksisks

entomofāgiem un akarofāgiem. Bitēm kaitīgs kā zarnu insekti-

cīds, jo organismā uzņem kopā ar ziedu nektāru. Rekomendētās

koncentrācijās reti fitotoksisks. Ražojošos augļu dārzos nedrīkst

lietot. Pesticīda paliekas augu ražā nav pieļaujamas.

Metilmerkaptofoss (metasistokss, metilsistokss, demetons, sis-

tokss, vnurāns, Bayer 21097, Bayer R-2170, Bayer-21/116). Dar-

bīgā viela 0,0-dimetil-S-2-(etilmerkapto)etiltiofosfāts. Cilvēkiem

un mājdzīvniekiem indīgs (LDSO žurkām 65—75 mg/kg). Labi šķīst
ūdenī un organiskos šķīdinātājos. Ātrāk sadalās sārmainā vidē.

Ražo 30% emulsijas koncentrātu. ledarbojas kā tipisks augu

intoksikācijas un daļēji arī kā pieskares insektoakaricīds. Ļoti
efektīvs to kukaiņu (ari ērču) apkarošanai, kam ir sūcēja tipa
mutes orgāni. Izsmidzināmos šķidrumus gatavo 0,03—0,04% kon-

centrācijā (pēc darbīgās vielas). Uz 1 ha izlieto 0,2—0,4 kg

darbīgās vielas. Augu intoksikācijas iedarbiba 20—25 dienas. Tok-

sisks bitēm, entomofāgiem un akarofāgiem. leteiktās koncentrā-

cijās nav fitotoksisks. Nav ieteicams lietot ražojošos augļu dārzos.



222

Karences laiks 45 dienas. Pieļaujamais pesticīda palieku daudzums

augu ražā (augļos) 0,7 mg/kg.
Cidiāls. Darbīgā viela

— 0,0-dimetilditiofosforilalfa-feniletiķ-
skābes etilesteris. Cilvēkiem un mājdzīvniekiem vidēji indīgs
(LDS o žurkām 200—350 mg/kg). Ūdenī nešķīst, bet labi šķīst
organiskos šķīdinātājos. Ražo 50% emulsijas koncentrātu (im-
porta). ledarbojas kā pieskares un zarnu insektoakaricīds. Lieto

dažādu kultūraugu kaitēkļu —
ābolu tinēja un citu tinēju, lap-

utu, bruņutu, tīklērču un citu kaitēkļu apkarošanai 0,1% kon-

centrācijā (pēc darbīgās vielas). Uz 1 ha izlieto 0,5-—1,2 kg
darbīgās vielas. Toksiskā pēciedarbība pietiekami ilgstoša. leteik-

tās koncentrācijās nav fitotoksisks. Entomofāgiem un akarofā-

giem toksisks. Karences laiks 30 dienas. Pieļaujamo palieku dau-

dzums augu ražā nav norādīts.

KARBAMINSKĀBES ESTERI (KARBAMATI)

Vispirms no šīs ķīmisko savienojumu grupas ieguva fungi-
cīdus, bet pēdējā laikā arī insekticīdus. No karbamīnskābes este-

riem praksē plaši pielieto sevīnu.

Sevīns (karpolīns, karbarils, pantrīns, arilāts, denapons, sevi-

notokss, trikarnāms, karpotokss, mervīns, preparāts 7744). Dar-

bīgā viela — 1-naftil-N-metilkarbonāts. Cilvēkiem un mājdzīvnie-
kiem vidēji toksisks (LDSO pelēm 375—585 mg/kg, žurkām —

450—700 mg/kg). Ūdenī nešķīst, bet šķīst lielākā daļā organisko
šķīdinātāju. Izturīgs gaismā, paaugstinātās temperatūrāsun glabā-
šanas laikā. Ātrāk sadalās sārmainā vidē. Ražo 50% un 85%

mitrināmo pulveri. ledarbojas kā zarnu un pieskares insekticīds.

Akaricīdās īpašības nav izteiktas. Lieto dažādu kaitīgo kukaiņu

(ar grauzēja tipa mutes orgāniem) apkarošanai 0,15—0,2% kon-

centrācijā (pēc darbīgās vielas). Uz 1 ha izlieto 1,0—2,0 kg

darbīgās vielas. Ļoti efektīvs dažādu tauriņu, zāģlapseņu un

citu kukaiņu kāpuru un vaboļu apkarošanai. Bitēm un entomofā-

giem ļoti toksisks. Augiem ieteiktās koncentrācijās nav fitotok-

sisks, tomēr augļu aizmešanās laikā var ierosināt aizmetņu no-

biršanu. Tāpēc augļu dārzos ieteicams lietot tikai 15—20 dienas

pēc ziedēšanas. Toksiskā pēciedarbība līdz 20 dienas. Karences
laiks 30 dienas. Pieļaujamo palieku daudzums augu ražā 2 mg/kg.

Elpošanas insekticīdi un akaricīdi (fumiganti)

Kā elpošanas insekticīdus izlieto dažādus neorganiskos un

organiskos savienojumus. Tās ir viegli gaistošas ķīmiskas vielas,
kas viegli pārvēršas gāzveida agregātstāvoklī. Daudzas no elpo-
šanas indēm ir universālas (vispusīgas) iedarbības. Tās vien-

laikus iedarbojas uz kukaiņiem, ērcēm, nematodēm un peļveidīga-
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jiem grauzējiem, kā ari dažādu siimību ierosinātajiem. Bez tam

tas iedarbojas uz dažādām kaitēkļu attīstības stadijām — olām,

kāpuriem, kūniņām un imago. Daži elpošanas preparāti iedar-

bojas arī uz augiem, to veģetatīvajiem orgāniem — lapām, sēk-

lām v. c. Tajos gadījumos tie lietojami tikai telpās, kur maz

augu un sēklas materiāla. Daudzi fumiganti kaitīgi cilvēka vese-

lībai
—

tie ir ļoti toksiski (zilskābe, hlorpikrīns, sērogleklis v. c).
Bez tam vairāki fumiganti ir ļoti eksplozīvi vai arī tie ļoti ātri

uzliesmo. Daļa elpošanas inžu negatīvi ietekmē dažādus gāzējamo
telpu priekšmetus — ierosina metāla koroziju (hlorpikrīns), nosē-

žas uz dažādiem priekšmetiem, bojā krāsojumu utt.

Zilskābe (ciānūdeņradis, HCN) ir bezkrāsains, viegli gaistošs
šķidrums. Viršanas temperatūra 25,6°C, īpatnējais svars 20 °C

temperatūrā — 0,69. Labi šķīst ūdenī, veidojot vāju skābi, kurai

raksturīga rūgtām mandelēm līdzīga smarža. Zilskābe ir ļoti

indīga cilvēkiem un mājdzīvniekiem —
viena no visindīgākajām

vielām. 0,2—0,3 g/l cilvēkiem izraisa pēkšņu nāvi. Zilskābei sada-

loties un polimerizējoties, var notikt eksplozija. Zilskābe ir ļoti
indīga ari kukaiņiem. To lieto zemstikla kultūru, vagonu un kuģu

gāzēšanai. Var gāzēt arī svaigus, sausus augļus, kam nav bojāta
miza, stādāmo materiālu v. c. Nedrīkst gāzēt graudus un graudu
produkciju, ko lieto uzturam. Augi visumā pret zilskābi, it īpaši
cietlapainie, ir izturīgi. Augu bojājumi visbiežāk rodas paaugsti-
nātā temperatūrā un mitrumā, kā arī tiešā saules gaismā. Zilskābi

gāzēšanai iegūst, iztvaicējot šķidro ciānūdeņradi, kā arī no zil-

skābes sāļiem (kalcija ciānamīda — Ca(CN)2, kālija ciānamīda —

KCN un nātrija ciānamīda — NaCN), iedarbojoties uz tiem ar

sērskābi vai ūdeni. Šķidrais ciānūdeņradis balonos viegli poli-

merizējas un eksplodē, lielā toksiskuma dēļ Padomju Savienībā

gāzēšanai to nelieto. Zemstikla kultūrās kalcija ciānamldu iepriekš

aprēķinātā daudzumā (preparātus, kas satur 20 —25% HCH,

uz 1 m 3 izlieto 15—80 g) izkaisa sausās siltumnīcu ejās. Gaisa

mitruma un ogļskābās gāzes ietekmē izdalās zilskābe. Ekspozī-

cijas ilgums 15—20 °C temperatūrā 12—16 stundas. Gāzēšanu

parasti izdara naktī un tai pakļautajiem augiem jābūt sausiem

(optimālais relatīvais gaisa mitrums — 60—70%)- No kālija
ciānamīda (KCN) vai nātrija ciānamīda (NaCN) zilskābi gāzē-
šanai iegūst, iegremdējot minētās šālis atšķaidītā sērskābē. Uz

1 m 3 telpas ņem B—l28 —12 g sāls. Ekspozīcijas ilgums 12 °C tem-

peratūrā 20 stundas. Kālija ciānamīdu un nātrija ciānamīdu var

lietot ari stādāmā materiāla gāzēšanai īpaši izgatavotās gāzēja-
mās kamerās. Un 1 m 3kameras izlieto 30—40 g nātrija ciānamīda

vai 40 —50 g kālija ciānamīda.

Hlorpikrīns (nitrohloroforms, trihlornitrometāns, CCI3NO2) ir

bezkrāsains, eļļains, viegli kustīgs šķidrums ar īpatnēju, ļoti

stipru smaku. lerosina asarošanu. Viršanas temperatūra 12,4°C.

īpatnējais svars 20° Ctemperatūrā 1,66. Hlorpikrīns ir ķīmiski
maz aktīvs un ļoti izturīgs savienojums. Ūdenī šķīst ļoti vāji.
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Ūdens šķīdumos un gaismā nedaudz sadalās. Hlorpikrīns nedeg
un nav eksplozīvs. Cilvēkam un mājdzīvniekiem ļoti indīgs. Letālā

koncentrācija cilvēkam 0,8 g/m3. Asarošanu izraisa jau 0,019

mg/m3 koncentrācija gaisā. Hlorpikrīna tvaiki 5,67 reizes sma-

gāki par gaisu. Hlorpikrīns ir universālas iedarbības pesticīds.
Tas iedarbojas uz peļveidīgajiem grauzējiem, kukaiņiem, ērcēm,
nematodēm un augu slimību ierosinātājiem. Kukaiņu un ērču

olas izturīgākas nekā aktīvās stadijas. Hlorpikrīns negatīvi iedar-

bojas uz augiem — apdedzina augu lapas, kā arī samazina sēklu

dīgstspēju, it īpaši, ja sēklas materiāla mitrums paaugstināts.
Tas atstāj ietekmi ari uz graudu bioķīmiskajiem procesiem. Bojā
arī metāla priekšmetus. Hlorpikrīns stipri adsorbējas mitros mate-

riālos, tāpēc gāzējamām telpām un priekšmetiem jābūt sausiem.

Ja temperatūra zemāka par 12°C, tā lietošana ir mazefektīva.

Hlorpikrīnu parasti lieto tukšu noliktavu, lecekšu un siltumnīcu,

kā arī augsnes gāzēšanai. Graudu gāzēšanai hlorpikrīnu lieto

reti. Visbiežāk ar to gāzē zirņus un citus pākšaugus. Graudu

slānī tas iespiežas līdz 1 m. Uz 1 m 3 telpas izlieto 25—40 g

hlorpikrīna, ekspozīcijas ilgums 3—4 diennaktis. Tukšu lecekšu

un siltumnīcu gāzēšanai lieto 20—30 mg/m3, ekspozīcijas ilgums
I—21 —2 diennaktis. Hlorpikrīns ieteikts ari peļveidīgo grauzēju apka-
rošanai, ievadot to alās. Vienas alas apstrādei izmanto 3—6 g

hlorpikrīna, ar to samērcējot zāģu skaidas, smiltis vai arī nede-

rīgas drānas. Augsnes dezinfekcijai (nematodu, kartupeļu vēža

v. c. iznīcināšanai) uz 1 m 3izlieto 400—500 g hlorpikrīna, ekspo-

zīcijas ilgums s—lo5—10 diennaktis. Sausa augsne pirms apstrādes

jāsamitrina. Degazāciju veic, telpas izvēdinot, bet graudus pār-
lāpstojot. Degazācija notiek intensīvāk augstākā temperatūrā. Pie-

ļaujamais palieku daudzums graudos, kas paredzēti pārstrādāša-
nai, 2 mg/kg. Miltos hlorpikrīna paliekas nav pieļaujamas.

Heksahlorbutadiēns (CCI2-CCI-CCI-CCI2) ir bezkrāsains,

eļļains šķidrums ar terpentīna smaku. Tā vārīšanās temperatūra
214—218 °C. Pašaizdegšanās temperatūra 537 °C. Ūdenī praktiski

nešķīst, bet labi šķīst organiskos šķīdinātājos. Visumā inerta

viela, nav eksplozīva. Cilvēkam un mājdzīvniekiem indīga. Kumu-
latīvās īpašības izteiktas vāji. ledarbojas uz kukaiņiem. Lieto

augsnē dzīvojošo kaitēkļu apkarošanai. Labi panākumi iegūti
filoksēras apkarošanā. Uz 1 m 2 izlieto 15—25 g. Toksiskā pēc-
iedarbība ilgstoša —

līdz 3 gadi. Pirmā gadā pēc augsnes apstrā-
des novērota vāja fitotoksiskā iedarbība. Ir norādījumi ari par

stimulējošo iedarbību. Neietekmē augsnes derīgo faunu. Preparāta
paliekas augu ražā nav novērotas. Turpmākai lietošanai heksa-

hlorbutadiēnuvēl pārbauda.

Dihloretāns (1,2-dihloretilēns; CH2CI-CH2CI) ir bezkrāsains,

kustīgs šķidrums ar hloroformam līdzīgu smaku. Tā īpatnējais
svars 20 °C temperatūrā — 1,26, viršanas temperatūra — 83,7 °C.

Dihloretāna tvaiki 3,5 reizes smagāki par gaisu. Apakšējā eksplo-
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zijas robeža 220—600 g/m3. Degošu dihloretānu nedrīkst dzēst ar

ūdeni, jo rodas eksplozīva ūdens gāze. Odenī nešķīst, bet labi

šķīst dažādos organiskos šķīdinātājos, arī pats darbojas kā labs

organisko vielu šķīdinātājs. Visumā dihloretāns ķīmiski ir iztu-

rīgs un maz aktīvs. Iztvaikošana, kaut arī straujāka nekā hlor-

pikrīnam, tomēr samērā vāja. Dihloretāns ir indīga viela ar

izteiktām narkotiskām īpašībām. Dihloretāna toksiskums kukai-

ņiem un ērcēm visumā neliels, tāpēc gāzējot labus rezultātus

iegūst tikai augstākās koncentrācijās un ilgākā ekspozīcijas laikā.

Parastā temperatūrā neierosina metālu koroziju, audumu bojāša-
nos, krāsojuma izmaiņas, neietekmē arī sēklu dīgtspēju. Tomēr

augiem fitotoksisks. Lieto noliktavu gāzēšanai 280 —300 g/m3,
ekspozīcijas ilgums 3—5 diennaktis. Sēklas materiāla gāzēšanai
(iespiežas līdz 1 m slānim) ekspozīciju palielina līdz 8 diennak-

tīm, bet, gāzējot graudus sabērumos zem brezenta, dihloretāna
devu palielina līdz 420—450 g/m3. Dihloretānu lieto arī augsnes

gāzēšanai 300—500 g/m2. Gāzēšanas efektivitāte atkarīga
no vides temperatūras, kas nedrīkst būt zemāka par 12°C. De-

gazē, telpas vai graudus izvēdinot. Strādājot stingri jāievēro dro-

šības noteikumi. Pieļaujamais palieku daudzums graudos 7 mg/kg,
bet miltos — 5 mg/kg.

Metilbromīds (brommetils, brommetāns; CH3Bi) parastā tem-

peratūrā ir gāzveida agregātstāvoklī, ar vāju, patīkamu broma

smaržu. Viršanas temperatūra 4,6 °C. Gāzes īpatnējais svars 3,29.

Apakšējā eksplozijas robeža 470 g/m3. Ūdenī šķīst vāji, bet labi

šķīst organiskos šķīdinātājos. Visumā ķīmiski izturīgs. Metilbro-

mīdu uzglabā balonos vai ampulās. Tas ļoti indīgs cilvēkiem

un mājdzīvniekiem (LD So žurkām, 2 stundas ieelpojot, 2,3 mg//).
Metilbromīds ierosina nervu sistēmas paralīzi. Saindēšanās pro-

cess noris lēni
— ievērojami lēnāk nekā ar citiem elpošanas

insekticīdiem. Metālu koroziju neierosina. Neiedarbojas arī uz

audumiem, papīru un krāsojumu. Nav izteiktas fitotoksiskās īpa-
šības — neietekmē sēklu dīgtspēju, neapdedzina augu lapas
utt. Sakarā ar krasi izteiktu difūzijas spēju un gaistamību ir labs

gāzēšanas līdzeklis arī zemās temperatūrās. Absorbcijas spēja

vāji izteikta. Metilbromīds ļoti toksisks daudzām kukaiņu sugām
(laputim, bruņutīm, lapu blusiņām, ērcēm, nematodēm v. c).
ledarbojas uz dažādām kaitēkļu attīstības stadijām — olām,

kāpuriem, imago.
Metilbromīdu lieto lopbarības un pārtikas graudu noliktavu

gāzēšanai, izlietojot uz 1 m 3 telpas 25—35 g preparāta; ekspozī-

cijas ilgums — I—21 —2 diennaktis. To var lietot ari stādāmā mate-

riāla gāzēšanai īpaši izveidotās kamerās. Sīpolu atbrīvošanai

no nematodēm izlieto 50—60 g/m3, ekspozīcijas ilgums 4 stundas.

Zemēņu stādāmā materiāla gāzēšanai izlieto 20 —25 g/m3, ekspo-

zīcijas ilgums 3 stundas. Tādā pašā veidā ar metilbromīdu var

gāzēt arī dažādu kultūru sēklas, svaigus un žāvētus augļus,

dārzeņus, izlietojot 25—60 g/m3 metilbromīda; ekspozīcijas ilgums
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2—4 stundas. Metilbromīda insekticīdā, akaricīdā un nematocīdā

iedarbība stipri atkarīga no temperatūras. Tāpēc dažādās tem-

peratūrās tā deva un ekspozīcijas ilgums ir dažāds (sk. 10. ta-

bulu).

10. fabula

Metilbromīda norma (g/m3 ) un ekspozīcijas ilgums (stundās)

Sakarā ar to, ka metilbromlds ir ļoti gaistošs, degazēšana, it

īpaši siltā laikā, grūtības nesagādā. Tā kā metilbromīds pēc ožas

gaisā gandrīz nav sajūtams, strādājot ar to sevišķi jāievēro visi

aizsardzības noteikumi. Arī saindēšanās sākotnēji nav gandrīz

ievērojama. Metilbromīda palieku pārtikas produktos nedrīkst būt.

Metilbromīda lietošanai izstrādāta speciāla instrukcija.
Metallilhlorīds (2-metil-3-hlorpropēns, CH2-C(HC)3-CH2CI).

Metallilhlorīds ir dzidrs, iedzeltens šķidrums ar specifisku smaku.

Ūdenī nešķīst, bet labi šķīst organiskos šķīdinātājos. Cilvēkam

un mājdzīvniekiem vidēji toksisks. Viegli degazējas. Metallilhlo-

rīds neiedarbojas uz metāla un gumijas izstrādājumiem. Tas

neietekmē arī sēklu dīgtspēju. Metallilhlorīds ar labām sekmēm

lietots zirņu un pupu sēklgraužu, graudu smecernieka un citu

vaboļu kāpuru iznīcināšanai. Minētie kāpuri nobeidzas apmē-
ram 24 stundās, ja ņem 100 g/m3 preparāta uz 1 m 3 telpas.
Ekspozīcijas ilgums 1,5—3 stundas. Metallilhlorīda fumigācijas

īpašības vēl pārbauda.
Sērogleklis (CS2 ) ir šķidrums ar viršanas temperatūru 46°C

un īpatnējo svaru 20°Ctemperatūrā 1,26. Apakšējā eksplozijas
robeža 34 g/m3, tātad tas ir ļoti eksplozīvs. Sēroglekļa tvaiku

un gaisa maisījuma aizdegšanās iespējama no liesmas, dzirkste-

les (elektriskās vai cietu priekšmetu saduršanās rezultātā), kā arī

no sakarsuša graudu slāņa vai saules stariem. Sērogleklis ir

ļoti indīgs savienojums. Pēc ožas tā konstatēšanas robeža ir

0,00004 mg//. Jau nelielā koncentrācijā (1—1,2 mg//) pēc dažām

stundām iestājas galvassāpes, bet vēlāk smagākas patoloģiskas

izmaiņas. lespējama arī hroniska saindēšanās. Sērogleklis ir ļoti
toksisks kukaiņiem. Tas ātri iztvaiko, labi iespiežas gāzējamos
objektos, bet vāji adsorbējas. Eksplozīvo īpašību dēļ sēroglekli
lieto tikai ārpus telpām — zem brezentiem novietotu graudu,
augsnes un.citu materiālu dezinfekcijai. Uz 1 m 3tilpuma izlieto

200—300 g sēroglekļa, ekspozīcijas ilgums 12 °C — 3—5 dienas.

Gaisa tempe-
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Degazē vairākas dienas. Sēroglekļa paliekas pārtikas produktos
nav pieļaujamas. No sēroglekļa bieži gatavo hlormaisījumu
(1 daļu sēroglekļa sajauc ar 3,5—4 tetrahloroglekļa), kas nav

eksplozīvs.
Tetrahlorogleklis (tetrahlormetāns, CCU) ir relatīvi smags

bezkrāsains vai nedaudz iedzeltens šķidrums ar specifisku smaku.

Tā tvaiku īpatnējais svars — 1,6. Viršanas temperatūra —■
76,7 °C. Ūdenī šķīst maz, bet pats ir labs šķīdinātājs. Tvaiki

nedeg, bet, nonākot saskarē ar uguni, veidojas fosgēns. Lieto

kā sēroglekļa un dihloretāna eksplozīvo īpašību mazināšanas

līdzekli. Tetrahlorogleklis kopā ar sēroglekli veido hlormaisījumu.
Tīrs tetrahlorogleklis kukaiņiem mazāk indīgs. Tas neatstāj nega-
tīvu ietekmi uz metāliem un audumiem. Tīrā veidā lieto reti.

Lietojot jāievēro aizsardzības noteikumi.

Hlormaisījums (CS2; CCU) ir bezkrāsains vai vāji iedzeltens,
kustīgs šķidrums ar nepatīkamu smaku. Tas sastāv no tetrahlor-

oglekļa (64—68%) un sēroglekļa (32—36%). īpatnējais svars

1,5. Ūdenī nešķīst, bet labi šķīst organiskos šķīdinātājos, kā arī

pats darbojas kā šķīdinātājs. Aizdegas samērā grūti. Cilvēkiem

un mājdzīvniekiem ļoti indīgs. Lieto galvenokārt zirņu un citu

tauriņziežu gāzēšanai 400—450 g/m3. Var lietot arī peļveidīgo
grauzēju iznīcināšanai alās. Uz vienu alu izlieto 10—15 g hlor-

maisījuma. Degazācija grūtības nerada. Strādājot ar hlormai-

sījumu, stingri jāievēro drošības noteikumi. Paliekas pārtikas
produktos nav pieļaujamas.

Sēra dioksīdu (sēra anhidrīdu, SO2 ) iegūst, sadedzinot sēru.

Parastā temperatūrā tā ir gāze. īpatnējais svars 2.26. Ja sēra

dioksīdu atdzesē līdz 10°C, tas pārvēršas šķīdumā. Gāzveidīgais
sēra dioksids labi šķīst ūdenī, veidojot sērskābi. Slēgtā telpā
sēra sadedzināšana iespējama, kamēr gaisā skābekļa daudzums

nav mazāks par V3no sākotnējā. 1 m 3gaisa var sadedzināt 100 g

sēra, iegūstot 70 / dioksīda. Ar gaisu eksplozīvus maisījumus
nedod. Sēra dioksīds indīgs cilvēkam un mājdzīvniekiem, tomēr

saindēšanās gadījumi ir reti, jo tas jau sākotnēji stipri kairina

elpošanas ceļus, tāpēc to parasti savlaicīgi atklāj un no tā izvai-

rās.

Sēra dioksīds iedarbojas uz kukaiņiem, ērcēm, peļveidīgajiem

grauzējiem, kā arī uz augu slimību ierosinātājiem. Tas ierosina

metālu koroziju, audumu, papīru un krāsojuma bojāšanos, kā

ari rada augu apdegumus un samazina sēklu dīgtspēju. Tāpēc

to parasti lieto tukšu noliktavu telpu, pagrabu, siltumnīcu, lecekšu

gāzēšanai. Sēru gāzējamā telpā sadedzina uz īpašiem lēzeniem

traukiem, sajaucot to ar kvēlojošām koka oglēm. Sadegšanu vei-

cina, ja sēram piejauc 4% salpetra vai nedaudz samitrina ar

petroleju. Uz 1 m 3 telpas sadedzina 40—80 g sēra. ekspozīcijas
ilgums I—2 diennaktis. Vislabāk iedarbojas 20 °C tempera-
tūrā. Gāzēšanas efekts mazāks, ja temperatūra zemāka par

15—16°C, bet minimālā pieļaujamā temperatūra ir 10°C. Zemākās
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temperatūrās koncentrācija jāpalielina. Pēc gāzēšanas telpas izvē-

dina. Gāzēšanas darbos jāievēro visi drošības noteikumi.

Benzola polihlorīds sastāv no benzola monohlorīda, dihlorlda
un polihlorīda. Tas ir tumšbrūns šķidrums ar raksturīgu benzola
smaku. Ipatnējais_ svars 1,26—1,29. Viršanas temperatūras inter-

vāls 80—326°C. Ūdenī nešķīst, bet labi šķīst organiskos šķīdinā-

tājos. Deg slikti, ar kūpošu liesmu. Ilgstoši glabājot, it īpaši
pazeminātā temperatūrā, izkristalizējas — izkrīt paradihlorben-
zols. Cilvēkiem un mājdzīvniekiem maztoksisks. leelpojot rada

galvassāpes. Toksiski iedarbojas uz kukaiņiem. Bojā arī gumijas
izstrādājumus. Kaitīgs augiem. Lieto augsnē dzīvojošo kaitēkļu

apkarošanai, t. i., augsnes gāzēšanai. Augsnē to ievada

600—900 g/m2
caur iepriekš izdurtiem 20 —30 cm dziļiem cau-

rumiem. Dažreiz ieteic lietot kopā ar dihloretānu. Augsnes ap-

strādi veic iepriekšējā gadā pirms stādīšanas (kokaudzētavās).
Pašlaik benzola polihlorīda pielietošana augu aizsardzībā stipri
ierobežota.

Nematocīdi

Vairāki nematocīdi ir ar plašu iedarbības spektru — tiem

izteiktas arī fungicīdās, baktericīdās un herbicīdās īpašības. Nema-

tocīdas īpašības konstatētas ditiokarbamīnskābes atvasinājumiem
un citiem savienojumiem. Liela daļa nematocīdu darbojas kā aug-

snes fumiganti.
Karbations (vapams, metams-sodiums, monams, unifums, sa-

vienojums 868). Darbīgā viela — nātrija N-metilditiokarbamāts;

(CH3NHCSSNa). Cilvēkam un mājdzīvniekiem vidēji indīgs

(LDS o žurkām 820 mg/kg). Jāpasargā no saskares āda, gļotādas,

elpošanas ceļi v. c. Labi šķīst ūdenī, grūtāk dažos organiskos

šķīdinātājos. Nepiesātinātā ūdens šķīdumā ātri sadalās. Jāuz-

glabā temperatūrā virs O°C, citādi izgulsnējas. Ražo 40% pre-

parātu. ledarbības spektrs vispusīgs. ledarbojas kā nematocīds un

fungicīds, daļēji arī kā insektoakaricīds. Lieto dažādu nematodu

sugu (pangu, kartupeļu, biešu, sīpolu, zemenāju v. c.) apkaroša-
nai. Gatavo 0,8—1,2% (pēc darbīgās vielas) šķīdumu un to iz-

lieto līdz 5 /uz 1 m2. Pēc tam augsne bagātīgi jāsalej ar ūdeni.

Uz 1 ha izlieto 500 kg darbīgās vielas. Labi darbojas tikai tad,

ja augsnes temperatūra virs 10 °C. Fitotoksisks pēc iestrādāšanas

augsnē 30 dienas.

Tiazons (milons, Krag-974, H-521, dizomets, DMTT). Darbīgā
viela — 3,5-dimetil-1,2,3,5-tetrahidrotiadiazīntions-2. Cilvēkam un

mājdzīvniekiem vidēji toksisks (LDSO žurkām 600 mg/kg, pelēm
533 mg/kg). Kumulatīvās īpašības izteiktas vāji. Grūti šķīst
ūdenī, kā ari vairākos organiskos šķīdinātājos. Labi šķīst ace-

tonā, metiletilketonā v. c. Preparāts satur 100% darbīgās vielas.

ledarbojas kā nematofungicīds. Lieto sakņu pangu un stublāju
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nematodu, kā ari augsnes sēņu apkarošanai, iestrādājot augsnē
70—150 g/m2 (pēc darbīgās vielas). Pēc iestrādāšanas (iearša-
nas) augsne rūpīgi jāsalej. Labi iedarbojas, ja augsnes tempera-
tūra augstāka par 4—s°C. Fitotoksiskās īpašības augsnē sagla-
bājas 30—45 dienas. Tāpēc jālieto 30—45 dienas pirms kultūr-

augu sējas vai stādīšanas.

Preparāts DD (preparāts Nr. 93) sastāv no 2 savienojumiem:
1) 1,3-dihlorpropēna un 2) 1,2-dihlorpropēna. Pirmais savieno-

jums preparātā sastāda 50 —70%, otrais — 20—50%. Cilvēkam
un mājdzīvniekiem vidēji indīgs (LDSO žurkām

—
840 mg/kg).

Abas vielas ūdenī nešķīst, bet labi šķīst organiskos šķīdinātājos.
Preparāts DD ir ugunsnedrošs un var ierosināt arī metālu koro-

ziju. Toksiskās iedarbības spektrs plašs. ledarbojas kā nemato-

cīds un insektofungicīds. Lieto augsnes apstrādei sakņu pangu,

kartupeļu un citu nematodu, kā arī augsnē dzīvojošo kaitīgo
kukaiņu, to kāpuru un slimību ierosinātāju apkarošanai. Prepa-
rāta deva 200—300 ml/m2. Fitotoksiskās īpašības augsnē sagla-
bājas 20 —30 dienas. Preparāta klātbūtni augsnē var konstatēt

organoleptiski pēc tā specifiskās smakas.

Nemagons (nemapacs, nemasets, nemafums-H, OS-1897, fuma-

zons, fumazons-86, DBXP). Darbīgā viela — 1,2-dibrom-3-hlor-

propāns. Cilvēkam un mājdzīvniekiem vidēji toksisks (LDSO žur-

kām 335 mg/kg). Praktiski ūdenī nešķīst, bet labi šķīst organis-
kos šķīdinātājos. Ražo 25%, 50% un 75% nemagona šķīdumu,
kā ari tādu pašu koncentrāciju emulsiju koncentrātus, 6% un

12% pulverus un 10—15% granulu preparātus. ledarbojas uz

ļoti daudzām parazītisko (atskaitot cistu veidotājas) nematodu

sugām. Nematodu apkarošanai augsnē 15—20 cm dziļumā iestrādā

200—300 g/m2 darbīgās vielas. Var iestrādāt augsnē vienlaikus

ar minerālvielām (granulas), atskaitot stipri sārmainās. Nema-

todotoksiskā iedarbība augsnē ļoti ilgstoša — pat līdz 2 gadiem.
Fitotoksiskās īpašības augsnē saglabājas 15—20 dienas.

Rodentocīdi (zoocīdi)

Rodentocīdus lieto peļveidīgo grauzēju apkarošanai, gatavojot
saindētas ēsmas. Tie lielāko tiesu ir organiskie savienojumi (kri-
sīds, ratindāns, zookumarīns v. c), retāk neorganiski savieno-

jumi (cinka fosfīds).
Cinka fosfīds (Zn3

P2). Cilvēkam un mājdzīvniekiem ļoti indīgs

(LDSO žurkām 47 mg/kg). īpatnējais svars 4,72. Nešķīst ūdenī

un spirtā, bet vāji šķīst sārmos un eļļās. ledarbojoties ar skābēm,

izdalās ļoti indīgais fosforūdeņradis (PH3). Tas izdalās arī gaisa
mitruma un C0

2
ietekmē. Cinka fosfīdu lieto peļveidīgo grauzēju

apkarošanai, gatavojot saindētas ēsmas. Ēsmai izmanto kviešu,

rudzu, miežu, auzu vai kukurūzas graudus, kuriem vispirms pie-
jauc 2—3% augu eļļas, bet pēc tam 3—5% cinka fosfīda. Esmu
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izliek pe]veidīgo grauzēju uzturēšanas vietās tā, lai tai nevarētu

piekļūt mājdzīvnieki. Lielā toksiskuma dēļ nav ieteikts lietot

cilvēku mītnēs un mājdzīvnieku fermās. Ļoti labs peļveidīgo
grauzējuapkarošanas līdzeklis lauku apstākļos.

No cinka fosfīda gatavo arī saindētas ziedes augļu koku

stumbru aizsargāšanai no peļveidīgajiem grauzējiem. Ziedes ga-
tavošanai ņem 90% mālu, 10% cinka fostīda un nedaudz gald-
nieka līmes (5%). Ar ziedi apziež augļu koku stumbru apakšējās
daļas.

Ratindāns (difenacīns). Darbīgā viela 2-difenilacetilindan-

dions-1,3. Ratindanam stipri izteikta selektīva iedarbība, cilvē-

kam un daudziem siltasiņu dzīvniekiem tas ir vidēji
indīgs, bet peļveidīgiem grauzējiem ļoti indīgs. Dife-

nacīns ir dzīvnieku asins antikoagulants. Dzīvnieki, uzņē-
muši to organismā, aiziet bojā no asinsizplūdumiem. ledarbība

kumulatīva. Odenī nešķīst, bet labi šķīst vairākos organiskos
šķidinātājos. Saindētās ēsmas gatavo no sasmalcinātas rupj-
maizes, baltmaizes, miltiem, klijām, maltas gaļas, zivīm vai vis-

labāk no šo produktu maisījuma. 1 kg ēsmai piejauc 30 g ratin-

dāna, t. i., 3%. Tur, kur peļveidīgajiem grauzējiem nav pieejams
ūdens, ēsmām 30—40% apmērā pievieno ūdeni. Ēsmu sagata-
vojot, tā labi jāsajauc ar indīgo vielu. Ratindānu peļveidīgo grau-

zēju apkarošanai galvenokārt izmanto dzīvnieku novietnēs .un

citās telpās. Ēsmas jāizliek tā, lai tām nevarētu piekļūt mājdzīv-
nieki unciti derīgie dzīvnieki.

Zookumarīns (varfarīns, warf-42). Darbīgā viela — 3-(-ace-
tonilbenzol)-4-oksikumarīns. Cilvēkam un mājdzīvniekiem indīgs
līdz vidēji indīgs. Zookumarīnam stipri izteikta selektīva iedar-

bība. LD5o žurkām 4—B mg/kg, kaķiem — 60 mg/kg, suņiem —

30 mg/kg. Odenī šķīst vāji, bet labi šķīst organiskos šķīdinātā-
jos. Zookumarīns, tāpat kā ratindāns, ir asins antikoagulants.
Nonākot dzīvnieku organismā, tas traucē asins koagulācijas pro-

cesu, un dzīvnieki parasti aiziet boja no asinsizplūduma. Pre-

parāts satur 0,5% darbīgās vielas. Peļveidīgo grauzēju apkaro-
šanai mājdzīvnieku novietnēs lieto 5% koncentrācijā (pēc pre-

parāta), sajaucot ar graudiem, maizi, miltiem vai putraimiem.
Ēsmas jāizliek tā, lai nevarētu piekļūt mājdzīvnieki vai citi

derīgie dzīvnieki.

Krisīds (ANT). Darbīgā viela a-naftiltiourīnviela. Cilvēkiem

un mājdzīvniekiem ļoti toksisks (LD SO
žurkām un pelēm 25 mg/kg).

Vāji izteiktas kumulatīvās īpašības. Grūti šķīst ūdenī. Sarmu

ietekmē sadalās, veidojot a-naftilamīnu. Labi šķīst zarnu sulās.

Lieto peļveidīgo grauzēju apkarošanai 0,5—1,070 koncentrācijā,

sajaucot ar maizes drupatām, vārītiem kartupeļiem v. c. Ēsmas

jāizliek tā, lai tām nevarētu piekļūt mājdzīvnieki vai citi derīgie
dzīvnieki. Krisīds visumā mazāk efektīvs nekā iepriekšējie zoo-

cīdi.
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Piesardzības noteikumi darbā ar ķīmiskajiem
augu aizsardzības līdzekļiem

Visi kultūraugu kaitēkļu apkarošanā lietojamie ķīmiskie
līdzekļi ir indīgas vielas. Vairākas no tām, piemēram, kalcija
arsenāls, anabazīna sulfāts, nikotīna sulfāts, metafoss, oktame-

tils, cinka fosfīds, ir cilvēkam un mājdzīvniekiem ļoti indīgas.
Tāpēc darbā ar indīgajam ķīmiskajām vielām, tās pārvadājot,
pieņemot, uzglabājot, izsniedzot un pielietojot, stingri jāievēro
visi pastāvošie drošības noteikumi.

Darbos, kas saistīti ar indīgajām ķīmiskām vielām, var atļaut
strādāt tikai personām, kas sasniegušas 18 gadus. Personām, kas

strādā ar šīm vielām, vispirms jāiziet medicīniskā pārbaude, bet,

ja darbs jāveic sistemātiski, medicīniskās apskates jāizdara regu-

lāri. Augu aizsardzības darbos ar indīgajām vielām nav atļauts
nodarbināt sievietes grūtniecības stāvoklī, mātes, kas baro bēr-

nus, kā arī personas, kas slimo ar dažādām ādas slimībām.

Darbā ar indīgajām vielām strādājošos nav atļauts nodarbināt

ilgāk par 6 stundām diennaktī, bet, strādājot ar sevišķi indīgām
vielām (speciālas uzskaites vielām), — ne ilgāk par 4 stundām

diennaktī. Pārējā laikā šie darbinieki jānorīko citā darbā. Darba

laikā stingri jāievēro personiskās higiēnas pasākumi un notei-

kumi
—

nedrīkst smēķēt, dzert, ēst v. tml. Pirms ēšanas jāno-
velk speciālais aizsargapģērbs, rūpīgi jānomazgā rokas, seja un

jāizskalo mute.

Darbus ar indīgajām ķīmiskajām vielām veic tikai augu aiz-

sardzības speciālista vai labi apmācīta agronomiskā darbinieka

vadībā un uzraudzībā. Personas, kas piedalās augu aizsardzības

darbos, sistemātiski rūpīgi jāinstruē, labi jāiepazīstina ar lieto-

jamo indīgo vielu īpašībām, darba aizsardzības pasākumiem utt.

Strādājošie jāapgādā ar visiem nepieciešamajiem aizsardzības

līdzekļiem: speciālajiem apģērbiem, apaviem, cimdiem, respirato-
riem, gāzmaskām, aizsargacenēm un citu, t. i., ar visiem tiem

piederumiem, kas nepieciešami dotā darba veikšanai. Strādājo-

šajiem, kas saistīti ķīmiskās augu aizsardzības darbos, bez maksas

izsniedz 0,5 / piena dienā un 400 g ziepes mēnesī.

Indīgās ķīmiskās vielas jāuzglabā speciāli iekārtotās, notei-

kumiem atbilstošās telpās. Tām jāsastāv no diviem nodalīju-
miem — viens nodalijums indīgo vielu pieņemšanai, uzglabāša-
nai un izsniegšanai, bet otrs — individuālās aizsardzības piede-
rumu uzglabāšanai, pirmās palīdzības līdzekļiem v. c. Noliktavai

jābūt labi noslēdzamai, sausai, labi ventilējamai utt. Nolik-

tava jāapgādā arī ar ugunsdzēšanas piederumiem. Indīgās vie-

las noliktavā pieņem un izsniedz speciāli instruēta atbildīga per-

sona. Nepiederošas personas noliktavā ielaist nedrīkst. Indīgās
vielas no noliktavas izsniedz tikai ar attiecīgās saimniecības vadī-

tāja vai tā vietnieka rakstisku rīkojumu.

Sevišķa kārtība jāievēro ķimisko augu aizsardzibas līdzekļu
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sagatavošanas (uzpildīšanas) vietās. Tās parasti jānorobežo ar

žogu, kā arī jāizliek attiecīgas brīdinājuma zīmes. Indīgo vielu

sagatavošanas vietu tuvumā nedrīkst pielaist nepiederošas per-

sonas un mājdzīvniekus. Trauki, kuros gatavo indīgo vielu šķid-
rumus, pēc darba pabeigšanas rūpīgi jāizmazgā, nevajadzīgā
tara jāiznīcina, vēl izmantojamā tara rūpīgi jāiztīra un jānodod
noliktavā. Pēc darba rūpīgi jāiztīra un jāizmazgā arī lietotie

speciālie individuālie aizsardzības līdzekļi — speciālie tērpi, cimdi,
respiratori v. c. Sevišķi rūpīgi pēc darba jāsatīra un jāsavāc
ķīmisko vielu paliekas. Neizmantotie daudzumi pēc darba vien-

mēr jānodod atpakaļ noliktavā. Atsevišķos gadījumos ķīmisko

augu aizsardzības līdzekļu sagatavošanas vietas pēc darba pa-

beigšanas jāuzar.
Saindēšanās gadījumos nekavējoties jāveic pirmās palīdzī-

bas pasākumi un pēc tam jāgriežas pēc medicīniskās palīdzības.
Sīkāk darba aizsardzības noteikumi aprakstīti īpašās instruk-

cijās un sanitāros noteikumos par indīgo vielu glabāšanu, pārva-
dāšanu un lietošanu lauksaimniecībā.

Atraktantu un repelentu lietošana

Atraktanti ir ķīmiskas vielas, ko lieto kukaiņu pievilināšanai.
ledarbojoties uz kukaiņu receptoriem, tie ierosina pozitīvo hemo-

taksiju, t. i., izraisa atbildes reakciju. Visi atraktanti parasti ir

gaistošas vielas. Izšķir dzimuma, barības un olu dēšanas atrak-

tantus. Dzimuma atraktanti darbojas kā pretējā dzimuma pie-
saistīšanas smaržvielas, tie kukaiņus piesaista no liela attāluma.

Barības atraktanti iedarbojas kā pievilinātāji barībai. Tās parasti
ir fermentējošas vielas, olbaltuma hidrolizāti, vitamīni v. c. To

iedarbības spektrs ir plašāks nekā pirmajiem. Olu dēšanas atrak-

tanti iedarbojas kā piesaistītāji olu dēšanas substrātam, tie ir

mazāk pazīstami.
Atraktantus iegūst no kukaiņiem vai arī tos sintezē. To pielie-

tošanai augu aizsardzībā ir lielas perspektīvas. ASV augu aiz-

sardzībā plaši pielieto atraktantus kopā ar insekticīdiem. Tādā

gadījumā insekticīds nav jāizsmidzina lielās platībās, var apro-

bežoties tikai ar lokalizētām vai joslveida apstrādēm. Atraktantus

var pielietot arī saindētās ēsmās.

Repelenti ir ķīmiski savienojumi ar pretēju iedarbību nekā

atraktantiem, t. i., tie kukaiņus atbaida. Repelenti iedarbojas tieši

uz kukaiņu hemoreceptorām sistēmām. Kā repelenti aktivi iedar-

bojas saliktie esteri, amīdi, spirti v. c. Repelentu pielietošana

augu aizsardzībā vēl maz ieviesusies. Tos vairāk pielieto cilvēku

un mājdzīvnieku aizsardzībai pret dažādiem sinantropiem un

mājdzīvnieku kaitēkļiem. Tā, piemēram, dimetilftalātu ar labām

sekmēm pielieto odu atbaidīšanai. Daži repelenti ieteikti zaķu
un kurmju atvairīšanai.
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INTEGRĒTĀS KAITĒKĻU APKAROŠANAS PASĀKUMI

Pēdējos gados kultūraugu kaitēkļu apkarošanai ar labiem

panākumiem mēģināts lietot dažādu kaitēkļu apkarošanas paņē-
mienu integrēšanu, ko B. Bartlets (1956) nosaucis par kaitēkļu
integrēto apkarošanu. Pirmos priekšlikumus šai virzienā, t. i., par

kultūraugu biocenožu posmkāju populāciju līdzsvarošanu izteicis

V. Viglsvorts (1945). Vēlāk šai kaitēkļu apkarošanas sistēmai

doti vēl citi nosaukumi — ekoloģiskā, kontrolējamā (P. Bahs,
1956), derīgās faunas saudzējošā (H. Fluiters, 1961; H. Stei-

ners, 1962) v. c.

Integrētās kaitēkļu apkarošanas sistēmas pamatā ir kultūr-

augu kaitēkļu dabisko ienaidnieku (entomofāgu, akarofāgu) mērķ-
tiecīga izmantošana un saglabāšana vienlaikus ar agrotehnisko,
bioloģisko, fizikāli mehānisko un ķīmisko pasākumu lietošanu

(sk. shēmu). Integrētajā kaitēkļu apkarošanas sistēmā ietilpst
kaitēkļu dabisko ienaidnieku pozitīvās darbības izmantošana, to

saglabāšana un dzīves apstākļu uzlabošana. Var aprobežoties
tikai ar kaitēkļu dabisko ienaidnieku sugu kompleksu, kas atrodas

jau uz vietas dabā dotajā kultūras biocenozē, kā arī izmantot

mākslīgos apstākļos savairotas entomofāgu un akarofāgu sugas.

Ķīmisko vielu lietošana pieļaujama tikai ekstrēmas kaitēkļu sa-

vairošanās gadījumos, kad netiešie (profilaktiskie) kaitēkļu iero-

bežošanas pasākumi un biocenozē darbojošies ekoloģiskie faktori

kaitēkļu savairošanos vairs nevar apturēt vai novērst. Izvēlēta-

jām ķīmiskajām vielām jābūt ar iespējami selektīvu iedarbību,
t. i., tādām, kas nemaz neatstāj vai atstāj mazu ietekmi uz dotās

biocenozēs derīgiem organismiem. Ķīmisko vielu selektīvo iedar-

bību (t. i., ekoloģisko selektivitāti) ievērojami var pastiprināt,
izvēloties pareizu ķīmiskās apstrādes veidu, laiku, ķīmisko vielu

koncentrācijas utt.

Dažādu kultūraugu kaitēkļu dabisko ienaidnieku komplekss ir

dažāds. Dažu kaitīgo dzīvnieku sugu savairošanos entomofāgi
vai akarofāgi regulē pilnīgi. Kā tādas jāatzīmē augļu koku tīkl-

ērce, sarkanā tīklērce un brūnā tīklērce, dažas laputu sugas v. c.

Turpretim vairākas citas kaitīgo dzīvnieku sugas entomofāgu
ietekmei pakļaujas ievērojami mazāk. Mūsu klimatiskajos apstāk-
ļos tādi kaitēkļi ir ābolu tinējs, ābeļu ziedu smecernieks, kartupeļu

lapgrauzis, vairākas laputu sugas (plūmju-niedru laputs, zaļā
ābeļu laputs, pupu laputs v. c), mazais salnas sprīžmetis, melnā

stiebrmuša v. c. Ļoti nozīmīgas integrētās kaitēkļu apkarošanas
sistēmā ir tieši tās dabisko ienaidnieku sugas, kuras efektīvi

darbojas tajā gradoloģiskā cikla periodā, kad kaitēkļu populāci-

jas blīvums ir neliels, t. i., kad kaitēklis nepārsniedz saimnieciski

nozīmīgā skaita slieksni.

Kaitēkļu dabisko ienaidnieku racionāla izmantošana un to

efektivitātes palielināšana dažādās kultūras biocenozēs ir ļoti

sarežģīts uzdevums. Kultivējot lauksaimniecības augus, cilvēks
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lielās platībās radījis pilnīgi jaunus fitocenožu grupējumus,
kur agrākā ekoloģiskā sistēma pilnīgi pārkārtota. Agrākos apstāk-
ļos vairākām pašreizējām kaitēkļu sugām par kaitēkļiem neļāva
izvērsties to dabiskie ienaidnieki. Turpretim tagad, uzlabojoties
barības apstākļiem un iztrūkstot dabiskajiem ienaidniekiem, vai-

rākas fitofāgo posmkāju sugas kļuvušas par ekonomiski nozīmī-

giem kaitēkļiem. Tāpēc kultūras biocenozēs no jauna jāaktivizē
tie faktori, kas sekmē entomofāgu darbību (D. Steinbergs un

E. Šumanovs, 1963). Tomēr to nevar panākt, iekams nav pietie-
kami izpētīts dažādu kultūras biocenožu dzīvnieku sugu sastāvs,

atsevišķu sugu praktiskā nozīme, to savstarpējās attiecības, popu-

lāciju dinamika utt. Ļoti svarīgi zināt ari minimālo kaitēkļa
populācijas blīvumu, pie kura var savu darbību normāli izvērst

to dabiskie ienaidnieki. Jāzina arī kaitēkļa un tā dabisko ienaid-

nieku skaitliskās attiecības dažādos ekoloģiskos apstākļos, pie
kuriem saglabājas bioloģiskais līdzsvars. Minēto jautājumu skaid-

rošana ir ļoti apgrūtināta, jo atsevišķās kultūras biocenozēs eksis-

tējošo posmkāju sugu skaits var svārstīties no dažiem simtiem

līdz vairākiem tūkstošiem (H. Fluiters, 1961, H. Steiners,
1962. v. c.) un to savstarpējās atieksmes ir ļoti daudzveidīgas
un sarežģītas. Tāpat ļoti sarežģīta un mainīga ir arī dažādo

ekoloģisko faktoru ietekme. So jautājumu risināšanai vēl nepie-
ciešami plaši teorētiski pētījumi.

Integrētās kaitēkļu apkarošanas sistēma Kanādā, ASV, Vācijā,
Holandē un citās valstīs praksē devusi jau pozitīvus rezultātus.

Pēdējos gados ari Padomju Savienībā praksē sāk ieviesties daži

integrētās kaitēkļu apkarošanas elementi. H. Fluiters (1962)
atzīmē, ka integrētai apkarošanai nevar izstrādāt vienotu shēmu.

Dažādās klimatiskajās joslās un katrā ekoloģiskajā sistēmā tai

jābūt īpaši piemērotai. Tāpēc Kanādas ābeļu dārzos lietotā

integrētās kaitēkļu apkarošanas sistēma izrādījusies nepiemērota
Holandes apstākļos.

Integrētās kaitēkļu apkarošanas sistēmai vislielākās pielieto-
šanas perspektīvas paredzamas sarežģītākajās kultūru bioceno-

zēs, t. i., ilggadīgajos stādījumos — augļu koku un krūmu plan-
tācijās, mežā, ilggadīgajos zālājos v. tml. Viengadīgo kultūru

biocenozēs vairāk pakļautas cilvēka iedarbībai, un tās ir ievēro-

jami vienkāršākas un nestabilākas. Bioloģiskā līdzsvara atjauno-
šana un saglabāšana tajās grūtāk iespējama. Tomēr zināmi pie-
mēri, kur integrētās apkarošanas sistēma ar labiem panākumiem

mēģināta pielietot arī viengadīgajās kultūrās.

Viens no svarīgākajiem integrētās kaitēkļu apkarošanas uzde-

vumiem ir pareizi noteikt ķīmiskās apstrādes nepieciešamību.
Katrai ķīmiskai apstrādei jābūt bioloģiski, ekoloģiski un ekono-

miski pamatotai. Tāpēc, kā atzīmē X Hagens un R. Smits

(1958), nepieciešama pastāvīga kontrole pār dotās kultūras bio-

cenozēs kaitēkļu populācijas blīvumu un to iespējām nodarīt eko-

nomiski jūtamus zaudējumus. Ķīmisko augu aizsardzības līdzekļu



236

pielietošanas kritisko robežu noteikšana ir viens no vissvarīgāka-
jiem augu aizsardzības elementiem. Korelācijas noteikšana starp
kaitēkļu skaitu un to kaitīgumu ir grūts, bet pilnīgi nepieciešams
darbs. Pētījumi šai virzienā mūsu apstākļos uzsākti tikai pēdējos

gados. Ķīmiskie līdzekļi integrētās kaitēkļu apkarošanas sis-

tēmā jālieto tikai tad, ja skaidri zināms, ka dotais kaitēklis eso-

šajos ekoloģiskajos apstākļos nodarīs saimnieciski nozīmīgus zau-

dējumus un pielietotā ķīmiskā apstrāde ekonomiski atmaksāsies

vismaz divkārt.

Integrētās kaitēkļu apkarošanas sistēmā svarīga nozīme ir

selektīvas iedarbības ķīmiskiem līdzekļiem. Sajā gadī-

jumā par selektivitāti sauc entomofāgu iespējamu saglabāšanu
ķīmiskās vielas pielietošanas rezultātā un tajā pašā laikā dotā

kaitēkļa iznīcināšanu. Respektīvi par selektīvās iedarbības pre-

parātu var uzskatīt tādu preparātu, kas bioloģiskā līdzsvara stā-

vokli «entomofāgs—kaitēklis» pēc ķīmiskās apstrādes praktiski
izmaina par labu entomofāgam. Pēc iedarbības izšķir fizioloģisko

un fizikālo (ekoloģisko) preparāta selektivitāti. Fizioloģiskā selek-

tivitāte izpaužas tad, ja kaitēkļu sugas salīdzinājumā ar ento-

mofāgiem ir jutīgākas pret ķīmisko vielu, t. i., ja dotais preparāts
ir toksiskāks kaitēklim vai kaitēkļu grupai nekā entomofāgiem.
B. Bartlets (1968) atzīmē, ka insekticīda fizioloģiskā selektivitāte

attiecībā pret entomofāgiem ir apgriezti proporcionāla insekti-

cīda iedarbības spektra plašumam. Vairāk vai mazāk fizioloģiski
selektīvi ir augu intoksikācijas insekticīdi: oktametils, metilmer-

kaptafoss, preparāts M-81, fosfomīds, fosfomidons, delvans, izo-

lāns v. c. No universālās iedarbības preparātiem mazāk toksiski

kaitēkļu dabiskajiem ienaidniekiem ir tiodāns, diozinons un hlo-

rofoss, bet no augu insekticīdiem
—

rianīns un daļēji ari anaba-

zīna sulfāts, nikotīna sulfāts un rotenons.

Fosfororganisko insekticīdu iedarbība entomofāgiem visumā ir

mazāk kaitīga nekā hlororganisko insekticīdu. Nonākot uz apstrā-
dāto augu virsmas, tie ātrāk sadalās un zaudē toksisko pēciedar-
bību. Taču fosfororganisko insekticīdu tiešā sākotnējā iedarbība

ir ļoti toksiska.

Specifiskie akaricīdi, kā estersulfonāts, keltāns, dimīts, ara-

mits, hlorbenzīds, eradekss, tedions un citi derīgajiem kukaiņiem
ir praktiski nekaitīgi.

Arī lielākā daļa fungicīdu, kā TMTD, kaptāns, gliodīns. figons,
ferbāms, cinebs, vara preparāti, ir praktiski nekaitīgi derīgajiem

posmkājiem.
Selektīvā iedarbība piemīt arī mikrobioloģiskajiem preparātiem

entobakterīnam un boverīnam, kā arī kodolpoliedrozes vīrusu pre-

parātiem. Sie preparāti lielāko tiesu iedarbojas tikai uz nelielu

kaitīgo organismu sugu grupu. Turpretim lielākajai daļai ento-

mofāgu tie ir nekaitīgi.
Fizikālo jeb ekoloģisko selektivitāti iegūst, izmainot ķīmiskā

preparāta ekspozīcijas ilgumu, izmainot ķīmiskās apstrādes veidu
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un laiku, ķīmiskos līdzekļus lietojot kopā ar atraktantiem, ķīmis-
kai apstrādei pakļautajā kultūras biocenozē atstājot ar ķimikāli-
jām neapstrādātas joslas, resp., veicot teritoriāli lokalizētu ento-

mofāgu saglabāšanu.
Derīgo posmkāju mirstība palielinās līdz ar indīgo vielu

dispersijas pakāpes palielināšanos apstrādājamās platībās. Jo

indīgās vielas daļiņas ir sīkākas, jo to dispersijas pakāpe un

līdz ar to toksiskums ir lielāks. Tāpēc derīgajai faunai ļoti tok-

sisks apstrādes veids ir apputināšana. Pulvera veidā lietotā insek-

ticīda daļiņu lielums ir ļoti niecīgs (10—25 p), un, apputinot
augus, tās izplatās pa koku lapotni, zālāju un citur. Bez tam

sīkās pulvera daļiņas ar gaisa strāvām var tikt aiznestas ļoti
tālu no apstrādājamiem laukiem, it īpaši, ja augus apputina no

lidmašīnas. Izputinātu indīgo vielu toksiskā iedarbība atkarībā

no meteoroloģiskiem apstākļiem var saglabāties ilgi — līdz pat
1 mēnesim, taču vislielākais indīgo vielu toksiskums novērojams
tūliņ pēc šo vielu izputināšanas. Izsmidzināto vielu daļiņas ir 10

un vēl vairāk reižu lielākas, līdz ar to izsmidzināto insekticīdu

toksiskums derīgajiem posmkājiem ir mazāks. Tādējādi derīgās
faunas saglabāšanai piemērotāks apstrādes veids ir indīgo vielu

izsmidzināšana.

Integrētās kaitēkļu apkarošanas sistēmā kā entomofāgiem vis-

mazāk toksiskie ķīmiskie vielu pielietošanas veidi jāatzīmē sēklu

pirmssējas apstrāde, insekticīdu ievadīšana augsnē (it īpaši gra-

nulēto preparātu veidā), saindētu ēsmu lietošana, insekticīdu lie-

tošana kopā ar pievilinošām vielām —.atraktantiem.
Liela nozīme integrētās kaitēkļu apkarošanas sistēmas reali-

zēšanā ir pareizai ķīmiskās apstrādes laika izvēlei. Lietojot plaša
iedarbības spektra insekticīdus, apstrādes jāizdara tajos laika

periodos, kad dotajā kultūras biocenozē derīgie posmkāji nav

aktīvā stāvoklī, to ir maz vai arī sastopamas pret indīgām vielām

visizturīgākās entomofāgu attīstības stadijas. Parasti no ķīmis-
kiem pieskares preparātiem entomofāgi visvairāk cieš imago sta-

dijā, bet tās plēsīgo posmkāju sugas (mārītes, plēsīgās blak-
tis v. c), kas brīvi dzīvo uz dažādiem augu veģetatīvajiem virs-

zemes orgāniem (lapām, zariem, stumbra, stublāja utt.) — kāpura
stadijā. Tomēr K. Bartlets (1968) atzīmē, ka plēsīgo tīklspārņu

.(Neuroptera) un divspārņu (Diptera), kā ari vairāku mārīšu

(Coccinellidae) sugu kāpuri pret indīgajām vielām ir izturīgāki
nekā pieaugušie īpatņi. Pret insekticīdiem labi aizsargāti daudzi

entomofāgi olu stadijā. Daudziem entomofāgiem olas paslēptas
vai nu kaitēkļa-saimnieka organismā (parazītiskajiem kukaiņiem),

vai arī augu audos (plēsīgajām blaktīm). Augu veģetācijas laikā

lietojamiem insekticīdiem bieži vien ovicīdās īpašības nav izteik-

tas. Entomofāgi ir relatīvi izturīgi pret ķīmiskiem līdzekļiem arī

kūniņas stadijā un pirmsiekūņošanās laikā. Parazītisko kukaiņu

kāpuri, kas atrodas kaitēkļa-saimnieka organismā, ir zināmā pa-

kāpē no ķīmisko vielu iedarbības pasargāti. Tas attiecas gan
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tikai uz vecākajām entomofāgu kāpura stadijām. Jaunākie ento-

mofāgu kāpuri, kas atrodas saimnieka organismā, parasti aiziet

bojā kopā ar saimnieku. Laputu endoparazītus pret indīgo vielu

iedarbību labi pasargā pilnīgi vai daļēji nobeigušos laputu nocie-

tējušie segaudi (āda).
Ķīmisko augu aizsardzības līdzekļu pielietošanas laiki parasti

cieši saistīti ar apkarojamās kaitēkļa stadijas parādīšanos. Tomēr

vienu un to pašu kaitēkli nereti var apkarot dažādās attīstības

stadijās. Visbiežāk kaitēkļu apkarošanu veic pēc kāpuru izšķil-
šanās no olām vai imago stadijā, retāk olu stadijā. Laikā, kad

šķiļas kaitēkļu kāpuri vai parādās imago, biocenozēs lielā skaitā

novērojami arī dažādi entomofāgi. Tomēr entomofāgu parādīšanās
salīdzinājumā ar kaitēkļa-saimnieka parādīšanos nedaudz novē-

lojas. It īpaši labi tas novērojams agri pavasarī.

Entomofāgu saglabāšanai visbiežāk rekomendētas ķīmiskās

apstrādes agri pavasari, it īpaši augļu dārzos, kamēr lielākā daļa
entomofāgu pēc pārziemošanas vēl nav aktīvā stāvoklī. Parazī-

tiskie plēvspārņi augļu dārzos lielākā skaitā sāk parādīties ābeļu
ziedēšanas laikā vai atsevišķos gadījumos īsi pirms ābeļu ziedē-

šanas. Tāpēc tās ķīmiskās apstrādes, kas mūsu apstākļos veiktas

pirms ziedēšanas, t. i., aprīlī vai maija pirmajā pusē, parazītis-
kajiem plēvspārņiem ir mazāk kaitīgas. Turpretim augļu dārzu

apstrādes ar universālas iedarbības preparātiem pēc ābeļu nozie-

dēšanas parazītiskajiem plēvspārņiem jau ir ievērojami kaitīgas.
Dažas plēsīgo kukaiņu sugas augļu dārzos, kā arī citās kultūr-

augu biocenozēs pēc ziemošanas pāriet aktīvā stāvoklī daudz

agrāk pavasarī, jau aprīlī un maija sakumā, piemēram, mārītes

(Coccinellidae), plēsīgās blaktis (Anthocoridae v. c). Samērā

agri pavasarī aktīvas kļūst arī plēsīgās ērces (Phytoseiidae).

Entomofāgi sevišķi jāsaudzē pavasarī pirms to vairošanās, resp.,

pirms olu dēšanas perioda. Gandrīz nekaitīgas entomofāgiem ir

ķīmiskās apstrādes ar ovicīdiem (nitratēnu, DNOK v. c.) agri
pavasarī pirms pumpuru plaukšanas.

Lai ar ķīmisko apstrāžu laiku izmainīšanu entomofāgiem lab-

vēlīgā virzienā panāktu neselektīvo ķīmisko preparātu fizikālo

(ekoloģisko) selektivitāti, labi jāpārzina kā kaitēkļu, tā arī to

dabisko ienaidnieku bioloģija un ekoloģija, it īpaši attīstības

fenoloģija. Tomēr jāatzīmē, ka daudzos gadījumos informācija,
it īpaši par entomofāgu bioloģiju un ekoloģiju, vēl ir visai nepil-
nīga. Tāpēc pētījumi šai virzienā ievērojami jāpaplašina.

Mazāk pētīta insekticīdu ekoloģiskās selektivitātes pakāpe, lie-

tojot tos dažādos diennakts laikos. Visumā uzskata, ka ķīmiskām
apstrādes, kas izdarītas rītos un vakaros, entomofāgiem ir mazāk

kaitīgas —
tad tie ir mazāk aktīvā stāvoklī.

Lietoto ķīmisko līdzekļu iedarbībai integrētās kaitēkļu apka-
rošanas sistēmā jābūt pietiekami efektīvai, t. i., tādai, lai pēc
apstrādes kaitēkļu skaits nepārsniegtu ekonomiski nozīmīga skaita

līmeni. Taču simtprocentīga kaitēkļa mirstība nav pieļaujama.
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Tas tāpēc, lai kaitēkļa dabiskajiem ienaidniekiem, it īpaši šauri

specializētiem entomofāgiem, būtu iespējams arī turpmāk eksistēt.

Ideāls stāvoklis, kā atzīmē V. Ripers (1960), būs sasniegts tad,

ja lietotais preparāts bioloģiskā līdzsvara stāvokli novirzītu tikai

dabisko ienaidnieku labā. Viņš norāda, ka pēc ķīmiskās apstrādes
kaitēkļu skaits nedrīkst palikt arī tik mazs, ka dabiskie ienaid-

nieki tos varētu iznīcināt pavisam. Arī tādos apstākļos dabiska-

jiem ienaidniekiem draud gandrīz pilnīga iznīkšana, bet no tuvā-

kās apkārtnes no jauna ieviesušies kaitēkļi drīz vien savairosies

masveidā. Jautājums par minimālo pieļaujamo kaitēkļu īpatņu
skaita līmeni vai populācijas blīvumu stipri atkarīgs no dabisko
ienaidnieku skaita un efektivitātes, kā arī no pieļaujamā ražas

zuduma līmeņa dotajam kultūraugam. Pēc ķīmiskās apstrādes
palikušo kaitēkļu skaitu var regulēt, izvēloties attiecīgo ķīmisko
preparātu, izmainot tā koncentrāciju, kā arī izmainot apstrādes
laiku un veidu. Praksē visvienkāršāk vajadzīgā virzienā izmai-

nāma preparāta koncentrācija. Te jāpiezīmē, ka ķīmisko augu

aizsardzības līdzekļu lietošanas rekomendācijās ieteiktā preparāta
lietošanas koncentrācija ir nedaudz paaugstināta. Tāpēc integrētās
kaitēkļu apkarošanas sistēmā tā jāsamazina. Preparāta koncen-

trācijas samazināšana katrā konkrētā gadījumā ir atkarīga no

kaitēkļu un to dabisko ienaidnieku īpatņu skaita att;ecības, no

entomofāgu iedarbības efektivitātes, no kaitēkļu un to dabisko

ienaidnieku izturības pret lietojamo preparātu, no preparāta pie-
lietošanas veida, laika utt. Te atkal jāatzīst, ka pētījumu šajā
virzienā vēl visai maz, tie ir nepilnīgi.

Integrētās kaitēkļu apkarošanas sistēmā ar labiem panākumiem

var iekļaut arī kaitēkļu koncentrēšanās vietu ķīmiskās apstrādes.
Tā, piemēram, ābeļu ziedu smecernieka un ābolu tinēja kāpuri
ziemo galvenokārt uz ābeļu stumbra mizas plaisās, zem ķēr-

pjiem un tamlīdzīgās vietās. So vietu (t. i., ābeļu stumbra) loka-

lizēta ķīmiskā apstrāde entomofāgiem ir mazāk kaitīga. Arī

mazā salnas sprīžmeša mātītes rudenī augļu koku vainagā no-

kļūst tikai pa stumbru. Sajā laikā (oktobra sākumā) augļu koku

stumbrus un apdobes apstrādājot ar pieskares iedarbības insekti-

cīdiem, lielākā daļa mazā salnas sprīžmeša mātīšu aiziet bojā.
Ābeļu vērpēja kāpurus sekmīgi ar ķīmiskiem līdzekļiem var iznī-

cināt uz augļu koku stumbra, apsmidzinot kāpuru ligzdas. B. Ru-

kavišņikovs (1962) atzīmē, ka turpmākie ekoloģiskie pētījumi
dos vēl daudz vērtīgu atklājumu, kas daudzos gadījumos ļaus

pāriet no vienlaidus ķīmiskām apstrādēm uz lokalizētām.

Kaitēkļu dabisko ienaidnieku rezerves kultūraugu biocenozēs

var saglabāt, izdarot joslveida ķīmiskās apstrādes. Sajā gadī-

jumā ar ķīmiskām vielām apstrādā noteiktas lauka joslas vai

augļu koku rindas, daļu (atsevišķas joslas vai rindas) atstājot
neapstrādātas. No ķīmiski apstrādātajām joslām atbaidītie ento-

mofāgi koncentrējas un turpina eksistēt neapstrādātajās joslās,
samazinot kaitēkļu skaitu tur. Pēc ķīmiskās vielas toksiskās
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ķīmiski apstrādātajās lauka daļās. N. Djadečko (1954) atzīmē,
ka tādā veidā labi panākumi iegūti tīklērču apkarošanā kokvil-

nas augu laukos. Ar sērkaļķa novārījumu kokvilnas augu
laukos apstrādātas 50 m platas joslas, tikpat platas
joslas atstātas neapstrādātas. Neapstrādātajās joslās jau pēc
pāris dienām entomofāgu skaits divkāršojies, turpretim tīklērču

skaits strauji samazinājies. Entomofāgi, sērkaļķa novārījuma
atbaidīti, pārlidojuši uz ķīmiski neapstrādātajām lauka daļām.
Tajos laukos, kur izdarītas vienlaidus apstrādes, efekts bija
īslaicīgs, jo akarofāgu trūkuma dēļ tīklērces ātri savairojušās no

jauna.
Kā joslveida ķīmiskās apstrādes jāuzskata arī pupu laputs,

spradžu un citu kaitēkļu apkarošana, apstrādājot ar ķimikālijām
tikai lauka malas.

Integrētās kaitēkļu apkarošanas sistēmā ar labiem panāku-
miem var iekļaut arī tādus pasākumus, kas uzlabo entomofāgu
dzīves apstākļus, piemēram, parazītisko kukaiņu nodrošināšana

ar nektāra barību imago stadijā. Šis jautājums tuvāk apskatīts
180. lappusē.
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II DAĻA

KULTŪRAUGU KAITĒKĻI

Ikviens kultūraugs ar savām morfoloģiskajām un fizioloģiska-

jām īpašībām, kas nosaka to mikroklimatiskās un edafiskās pra-

sības, pakļaudamies cilvēka ietekmētajiem dabas apstākļiem, veido

ap sevi īpatnēju augu (nezāļu) un dzīvnieku (kaitēkļu un to

parazītu) agrobiocenozi. Kaut arī tā nav visai pastāvīga, tā

tomēr savā kopumā tik raksturīga un uzlūkojama par zināmu

vienību. Kultūraugs ir šīs agrobiocenozēs dominējošais loceklis,

bet nezāles un kultūraugiem kaitīgie dzīvnieki, kā arī plē-
sīgie un parazītiskie organismi, ir tās sastāvdaļas. Visas agro-
biocenozēs lielāko tiesu ir ļoti vienkāršas un sastāv no visumā

nedaudziem locekļiem. Sādu kultūras cenožu atsevišķo sugu popu-

lācijas ir pakļautas straujām svārstībām. Kaitēkļu masu savai-

rošanās agrobiocenozēs tādēļ atgadās bieži. Daži kaitēkļi ir poli-
fāgi — sastopami visās kultūraugu biocenozēs; citi turpretim
barībā vairāk vai mazāk specializējušies — monofāgi vai oligo-

fāgi un samērā cieši saistīti ar kādu kultūraugu dzimtu, ģinti
vai pat sugu.

POLIFĀGIE KAITĒKĻI

Pie polifagajiem kaitēkļiem pieder gan kukaiņi, gan arī nema-

todes. vēžveidīgie, ērces, simtkāji un gliemeži.

Ķirelis, zemesvēzis

Grullotalpa grullolalpa L.

(Jnsecta, Saltatoria, Grgllotalpidae)

Apraksts. Ķirelis ir liels kukainis, sver 2,7—4,5 g. Ķer-
menis cilindrisks, 33—58 mm garš, pārklāts ar blīviem, īsiem

brūniem matiņiem. Priekškājas ļoti spēcīgas, veidotas kā racēj-

kājas. Stilba apakšmalā spēcīgi zobi, pirmais un otrais pēdas

posms plakans, apakšpusē ar zobiem. Sakarā ar priekškāju spē-

cīgo attīstību arī priekškrūtis spēcīgas. Pakaļkājas noder iešanai.

Priekšspārni īsi. Pakaļspārni gari un plati, miera stāvoklī sa-

kļauti krokās. Cerkas garas, matainas. Ola 1,6X2,45 mm liela,

eliptiska.
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Kāpurs sākumā 5—6 mm garš, balts, vēlāk tumšbrūns.
Izplatības areāls. Plaši izplatīts visā Eiropā apmēram

līdz 60. ziemeļu platuma grādam, Āzijā līdz Himalajiem (Kau-
kāza, Turkmēnijā, Irākā, Izraēlā), ievazāts arī Ziemeļamerikā.

Saimnieciskā nozīme. Ķireļi pārtiek galvenokārt no

augu barības, bet ēd arī dzīvnieku valsts barību — sliekas,
gliemežus, kukaiņu kāpurus. Visvairāk mīl svaigas, sulīgas augu

apakšzemes_ daļas, dažreiz apgrauž arī koku saknes. Novērots,

ka tie kaite burkāniem, kartupeļiem, galda bietēm, cukurbietēm,
liniem, kaņepēm, vasarāju labībām, augļu kokiem, zemenēm un

dažādiem dārzeņiem. Dažās vietās Rīgas apkārtnē tie ļoti kai-

tīgi lecekšu kultūrām. Ķireļi ir kaitīgi arī kā alotāji. Latvijā
ķireļi bijuši sevišķi kaitīgi 1943., 1948., 1950., 1951., 1952. gadā
(novērojumi attiecas galvenokārt uz Rīgu un tās apkārtni).

Bioloģija un ekoloģija. Vasarā, kopulācijas laikā,
ķireļi naktis pamet savas apakšzemes ejas un dodas nelielos,
zemos lidojumos. Kopulācija var notikt gan ejās, gan arī virs

zemes. Sajā pašā laikā dzirdama tēviņu īpatnējā čirkstēšana. Pēc

kopulācijas mātītes rok vītu eju, kuras galā 10—30 cm dziļumā
izveido rūpīgi izgludinātu vistas olas lieluma paplašinājumu —

olu ligzdu. Ligzdu parasti iekārto saulainā vietā. Virs ligzdas
mātītes iznīcina visus augus, lai saules stari to varētu labāk sasil-

dīt. Ligzdā izdēj 150—300 un vairāk (pat līdz 640) olu. I—4

nedēļu laikā izšķiļas kāpuri, kas pilnīgi pieauguši ir tikai nāka-

majā gadā pēc 10 ādas maiņām. Līdz apmēram 2.—4. ādas mai-

ņai kāpuri neizklīst, bet dzīvo mātes aizgādībā. Sākumā kāpuri
pārtiek no trūdošām augu daļām, vēlāk grauž sīkas saknītes, bet

dažreiz ēd arī dzīvnieku barību. Kā kāpuri, tā arī pieaugušie
ķireļi ziemo, ierokoties pat līdz 1 m dziļi zemē. Ziemo lielāko
tiesu taja pašā vietā, kur attīstījušies. Ziemošanas dziļums atka-

rīgs no augsnes īpašībām un gruntsūdens līmeņa. Komposta kau-

dzēm ka ziemošanas vietai ir maza nozīme. Ziemot ķireļi aiziet,
sākot no augusta līdz oktobrim. Ja temperatūra —3 °C, iet bojā.
Pec Rostrupa-Tomsena domām, dzimumgatavību sasniedz tikai

3
:

gada. Ķireļa attīstību stipri ietekmē arī nelabvēlīga tempera-
tūra un mitrums.

No ķireļu dabiskajiem ienaidniekiem ievērojamākie ir kurmji.
Tos iznīcina arī ciršļi (Sorex), lapsas, klijāni, vārnas, čakstes,
strazdi un skrejvaboles. Ķireļus labprāt ēd arī cūkas. Ķireļiem
novērojams arī kanibālisms. Ir zināmi gadījumi, kad tādā veidā

iet boja 75—95% populācijas, galvenokārt jaunie kāpuri.
Apkarošana. Apkarošanai izmanto agrotehniskos, mehā-

niskos un ķīmiskos paņēmienus.
No agrotehniskajiem paņēmieniem ieteic atkārtoti rušināt rind-

starpas, lai izpostītu ejas un ligzdas.
No mehāniskiem paņēmieniem ieteic iznīcināt olu ligzdas, kas

viegli atrodamas, jo virs tām atrodošies augi parasti ir novītuši.

Ķireļus var arī izķert ar māla podiem vai ar īpašiem slazdiem.
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ko novieto ejās. Sausā laikā kaitēkļus var salasīt zem salmu

segām, ko izklāj virs augsnes un bieži aplaista. Tos var savākt

arī ķeramos grāvīšos.
Ejās ķireļus var iznīcināt ar sēroglekli. Labus panākumus

gūst arī tad, ja sēroglekli ar inžektoru ievada 30 cm dziļi aug-
snē. Uz 1 m 2 augsnes vajag 30—40 g sēroglekļa. Vissekmīgāk
tomēr lietot saindētu ēsmu. Ēsmai ieteic kukurūzas vai rīsu grau-

dus, kā arī kviešus, rudzus vai putraimus. Tos saindē ar cinka

fosfīdu. Tā, piemēram, 20 daļas vārītu graudu sajauc ar 5 daļām
ūdens un 1 daļu cinka fosfīda. Saindētos graudus ar kultivatoru

iestrādā 2—3 cm dziļi, uz 1 ha izlietojot 20 kg ēsmas. Labi panā-
kumi gūti ar metafosu (vofatoksu), ko izkaisa uz mitras aug-

snes, izlietojot uz 1 m 2 40—50 g 2,5% dusta, un pēc tam sekli

iestrādā. Sausā augsnē panākumu nav. Apkarošana ar šo pre-

parātu jāveic jūnijā—jūlijā. Pēc dažām stundām ķireļi izlien aug-

snes virspusē un nobeidzas. Labus panākumus uzrāda granulētais
metafoss.

Parastā spīļaste
Forficula auricularia L.

(Insecta, Dermaptera, Forjiculidae)

Apraksts. Ķermenis rūsganbrūns, iegarens, plakans,
10—14 mm garš, neieskaitot spīles. Galva sirdsveida. Mutes

orgāni izvirzīti uz priekšu. Fasētu acis nelielas, atrodas galvas
sānos. Actiņu nav. Taustekļi diegveida, ar 14—15 posmiem.

Priekšspārni īsi, stipri sklerotizēti, bez dzīslojuma, netīri dzel-

teni. Pakaļspārnu priekšmala sklerotizēta, pakaļmala plēvaina,
saliekama vēdekļveida. Miera stāvoklī pakaļspārni trīskārt salo-

cīti
— gareniski, šķērsām un vēlreiz gareniski. To virspusē

redzama tikai pakaļspārna priekšmalas sklerotizētā daļa. Viss

pakaļspārns bez tam vēl paslēpts zem priekšspārna. Kājas netīri

dzeltenas. Pēdas ar 3 posmiem. Vēdergalā knaiblēm līdzīgas cer-

kas, kas sevišķi spēcīgi attīstītas tēviņiem.
Kāpurs 3—12 mm garš, rūsganbrūns līdz brūns, bez spārniem

vai vēlāk ar spārnu aizmetņiem. Ola apmēram 1 mm gara, ovāla,

bālgana.
Izplatības areāls. Pirmdzimtenē Eiropa, Ziemeļāfrika,

Rietumāzija un Sibīrija. Tagad sastopama arī Ziemeļamerikā, Aus-

trumāfrikā,Tasmānijā un Jaunzēlandē.

Saimnieciskā nozīme. Pārtiek no augiem un sīkiem

dzīvniekiem. Izmanto augu trūdošas daļas, sēnes, aļģes, arī

augstākos augus, sevišķi to ziedus un lapas, kuras skeletē. Jau-

nus, tikko dīgstošus augus spīļastes var pilnīgi nograuzt. Novē-

rots, ka tās bojā dālijas, krizantēmas, neļķes, rozes, apīņus, pupas,

ziedu kāpostus, lopbarības bietes, āboliņus, pļavas zāles, labību

ziedus, nobriedušos graudus, ogu krūmu lapas. Bieži spīļastes
atrodamas izgrauztos ābolos un bumbieros, taču šķiet, ka tās
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šeit nav primāri kaitēkļi. Novērots, ka spīļastes ēd arī spradžus,
tinēju kāpurus un tīklkožu olas. H. Mails (1959) atzīmē, ka

Anglijā un Kanādā spīļastes ir kaitīgas galvenokārt netieši. Mek-

lējot ābolu tinēja kāpurus, tās iegraužas ābolos, bumbieros, plū-
mēs, rezultātā bojātie augļi pūst. Dārzā jūnija beigās H. Mails

atradis uz 1 ha 25 000—30 000 jaunās paaudzes īpatņu.
Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās viena paaudze.

Spīļastes ir nakts dzīvnieki. Dienu tās pavada dažādās slēptu-
vēs

— zem mizas, koku dobumos un plaisās, izgrauztos augļos,
zem nobirušām lapām, zem akmeņiem. Slēpjas arī bišu stropos.
Lido nelabprāt.

Kaitēkļu attīstība mūsu apstākļos nav pietiekami noskaidrota.

Kopulācija notiek rudenī. Ziemo mātītes un tēviņi. Olas dēj pava-

sarī pa vairākām kopā paslēptās vietās. Mātīte tās nepamet, bet

kopj, laiza un pārnēsā. Arī jaunie kāpuri nepamet ligzdu, bet

turas mātes tuvumā. Tie izklīst tikai pēc 2. ādas maiņas.
No dabiskajiem ienaidniekiem atzīmējamas zīlītes, vardes,

krupji, īsspārņu dzimtas vaboles, kāpurmušas, daži tārpi, arī sēnes.

Apkarošana. Apkarošana lauku apstākļos nav noskaidrota.

Dārza kultūrās spīļastes mēdz iznīcināt, iekārtojot mākslīgas
slēptuves, piemēram, ar mitrām sūnām pildītus māla puķu podus,
vairākkārtīga viļņota kartona gabalus v. c.

No ķīmiskiem līdzekļiem lieto saindētas ēsmas un pieskares
vai zarnu insekticīdus. Labi panākumi iegūti, lietojot šāda sastāva

saindētas ēsmas: 1) 0,5 kg nātrija fluorīda, 2 / melases, Bkg
kviešu kliju un 8 / ūdens; 2) 16 daļas saberztas baltmaizes,
1 daļu Parīzes zaļuma un ūdeni līdz irdenas masas konsistencei.

Ēsma jāizkaisa vakarā. Sāda sastāva ēsmas nedrīkst lietot tādās

vietās, kur var piekļūt mājdzīvnieki.
Augu vai spīļastu uzturēšanās vietu apsmidzināšanai var lietot

pieskares vai zarnu insekticīdus1: hlorofosu (0,15%), metafosu

(0,04%), trihlormetafosu (0,1%), sevīnu (0,2%) v. c. Var lietot

arī 2,5% metafosa pulveri (25 kg/ha).

Zaļā dārzu blakts

Lugus pabulinus L.2

(Insecta, Heteroptera, Capsidae)

Apraksts. Blakts apmēram 6 mm gara, vienkrāsaina, gaiš-
zaļa līdz zaļgandzeltena, retumis ar stipri izplūstošu zīmējumu.
Ķermeņa virspuse spoža, ar sīkiem matiņiem. Actiņu nav. Priekš-

krūšu vairogs ar sīkiem punktiem un sīku šķērssvītrojumu. Taus-

1 Kaitēkļu apkarošanai ieteikto ķīmisko vielu koncentrācijas uzrādītas pēc

darbīgās vielas, izņēmuma gadījumos doti attiecīgi paskaidrojumi.
2 Pēc kaitīguma un izplatības zaļajai dārzu blaktij līdzīga ir pļavu blakts

(Lygus pratensis L.).



tekļi gari. Kājas garas, pieši gaiši. Ir attīstīts olu dējeklis. Blakts
ir ļoti kustīga (76. att.).

Kāpurs vienkrāsains, zaļgans.
Ola apmēram 1 mm gara, nedaudz saliekta, balta.
Izplatības areāls — Eiropa, Sibīrija (atrasta Momas

upes grīva, Kirčenko), Kaukāzs, Indija un Ziemeļamerika.
Saimnieciskā nozīme. Pie mums zaļā dārzu blakts

sastopama uz ļoti dažādiem augiem — ābelēm, bumbierēm, jāņ-
ogam, rozēm, dažādiem dzīv-
žogu krūmiem, kartupeļiem, pu-

pam, zirņiem, lucernām, zemenēm,
krizantēmām, dālijām, hortenzi-
jām un savvaļas augiem. Zaļā
dārzu blakts sevišķi kaitīga zāl-

augiem, it īpaši aizvēja vietās, gar

žogiem, krūmu tuvumā v. c. Blakšu

sūkumu vietās uz lapām parādās
sīki brūni vai sarkani plankumi.
Audiem ap dūriena caurumu no

siekalu dziedzera sekrēta pārmai-
nās krāsa, un tie atmirst. Katra

blakts sūc daudzās vietās, tāpēc
iet bojā lielas lapu platības.
Beigtās lapu plātnes daļas pa-
rasti izkrīt, tā ka lapas kļūst
caurumainas. Lapu plātnei tur-

pinot augt, tā sakropļojas un

sagriežas. Reizēm lapas pilnīgi
nokalst. Apstājas arī dzinumu

augšana.
Bioloģija un ekoloģija.

Gadā attīstās divas paaudzes.

76. att. Zaļā dārzu blakts (Lygus
pabulinus), (pēc Rostrupa-Tom-

sena).

Olas ziemo dažādu ogu krūmu, koku un, iespējams, arī ziem-

cietīgu zālaugu dzinumu audos. Sevišķi bieži tās atrod uz

jāņogām un dzīvžogu krūmiem (piemēram, ceriņiem), bet dažreiz

arī uz ābelēm. Kāpuri izšķiļas maijā un tūliņ sāk sūkt jaunās
lapas un dzinumus. Kad koku un krūmu lapas un dzinumi nocietē

un kļūst maz piemēroti barībai, blaktis pārvācas uz zālaugiem,
kartupeļiem, pupām, zirņiem, pētersīļiem v. c. Seit apmēram jūlijā
noslēdzas attīstība. Jaunās mātītes dēj olas zālaugu audos. No

olām izšķiļas kāpuri, kuru attīstība uz zālaugiem noslēdzas au-

gustā un septembrī. Otrās paaudzes mātītes dēj olas nenocietē-

jušu koku un krūmu dzinumu mizā, retāk zem sausas, atlekušas

mizas.

Dabisko ienaidnieku zaļajai dārzu blaktij samērā maz. Ame-
rikā zināms kāds olu parazīts. Par kaitīgu konstatēta arī kāda

Empusa ģints sēne. Novērots, ka blaktis iznīcina arī skudras,

zirnekļi un dažas plēsīgo blakšu sugas.
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Apkarošana. Zaļās dārzu blakts kāpuru apkarošanai
pavasarī lieto pieskares un augu intoksikācijas insekticīdus:

metiletiltiofosu (0,03%), metafosu (0,03%), trihlormetafosu

(0,04%), metilnitrofosu (0,04%), antio (0,04%) v. c. Var lietot

arī anabazīna sulfātu (0,1%)- Ziemojošās olas var iznīcināt, lie-

tojot ovicīdus: DNOK (0,2—0,4%) vai preparātu 30
s (4—5%).

Ovicīdu lietošanu ierobežo tas, ka olas ziemo uz ļoti dažādiem

augiem un tās daļēji paslēptas augu audos.

Varakrāsas lauku skrejvabole
Pterostichus cupreus L.

(Insecia, Coleoptera, Carabidae)

Apraksts. Vaboles ķermeņa garums 10,5—13,5 mm. Krā-

sojums virspusē mainīgs — melns, zaļgans, vara krāsā, zilgans,
apakšpusē — melns ar zaļganu nokrāsu. Kājas melnas. Retos

gadījumos ciskas vai visas kājas sarkanas.

Izplatības areāls —Eiropa.
Saimnieciskā nozīme. Varakrāsas lauku skrejvabole

pārtiek gan no laupījuma, gan arī no augu barības. Par tās

kaitīgumu ir dažādas domas. Pēc Lučnika (1914) domām, šī

suga ir derīga. Pospelovs (1913) to uzskata par biešu smecer-

nieka ienaidnieku. Ir norādījumi, ka tā nograuž līdz zemei jaunos
biešu stādus (Omerods, 1890; Karpenters, 1902, 1908; Teobalds,

1912; Freiers, 1925). Ir norādījumi arī, ka tā apgrauž zemeņu

ogas (Voltans, 1931). Arī Francijā šo sugu uzskata par kaitīgu
(Balahovski un Mesnils, 1936). Skuhravi (1959) atzīmē, ka pēc
ziemošanas lauku skrejvaboles gremošanas orgāni saturējuši
2h augu barības, bet pārējā daļa galvenokārt sastādījusies no

zirnekļu un skudru paliekām. No jūnija līdz oktobrim gremošanas
orgānos galvenokārt (

4/s) atrastas dzīvnieku (kāpuru, laputu,
cikādu) atliekas. Acīm redzot, šis ir gadījums, kad grūti izšķir-
ties, vai suga vairāk ir derīga vai kaitīga. Pēc mūsu domām,
tā ir galvenokārt augēdāja.

Pie mums varakrāsas lauku skrejvabole ir viena no lauka

kultūru biocenozēs visbiežāk sastopamajām skrejvabolu sugām.
No visām skrejvabolēm, kas 1954. gadā konstatētas lauka agro-

biocenozēs, 45% pieder pie šīs sugas.

Bioloģija un ekoloģija. Latvija šī kaitēkļa bioloģija
un ekoloģija zināma nepilnīgi.

Apkarošana. Apkarošanas pasākumi izstrādāti nepilnīgi.
leteikta sēklas apstrāde ar merkurānu (1,0—2,0 kg/t, pēc pre-

parāta) vai heksahlorānu- (10,0 kg/t, pēc prep.). Aizsargājamo
augu apstrāde ar pieskares vai zarnu insekticīdiem, domājams,
nebūs mērķtiecīga. Masu savairošanās gadījumos var apputināt
ar 2,5% metafosa pulveri (15,0—20,0 kg/ha, pēc prep.).
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Tumšais sprakšķis
Agriotes obscurus L.

(Insecta, Coleoptera, Elateridae)

Apraksts. Vabole 7—9 mm gara, gaišbrūna vai tumšbrūna,
blāva, pārklāta ar dzeltenīgiem matiņiem. Segspārnu matojums
vienmērīgs, tāpēc tie neizskatās gareniski svītroti. Piere, sejas
vairodziņš un virslūpa atrodas vienā plāksnē. Priekškrūtis pla-
tākas nekā garas, stipri izcilnētas, ar zobveidā izstieptiem paka-
ļējiem stūriem, sānu šķautne atrodas priekškrūšu apakšpusē; virsa

ar blīviem punktiem, blāva.

Kāpurs līdz 25 mm garš, cilindrisks, spožs, brūngandzeltens,

pārklāts ar cietiem segaudiem un retiem matiņiem. Tautā to sauc

par drātstārpu. Galva mazliet saplacināta, mutes orgāni izvirzīti

uz priekšu. Actiņas divas. Taustekļi sastāv no 3 posmiem. Virs-

žokļi ar papildzobu, pēc tā stāvokļa var labi noteikt radniecīgas
sugas. Sai sugai leņķis starp žokļa galotni un papildzobu ir

plats. Ķermeņa pakaļējais posms olveida, sašaurināts, nobeidzas

ar brūnu smaili. Pakaļējā posma virspusē pie pamata divas tum-

šas bedrītes, no tām atpakaļvirzienā līdz V3posma garuma ir

iespiedumi.
Ola apmēram 0,5 mm gara, ovāla, pelēcīgi balta.

Izplatības areāls
— Eiropa, Āzijas ziemeļu .un centrālā

daļa. Virzienā uz ziemeļiem tumšo sprakšķu daudzums samazi-

nās. Tā, piemēram, Somijas lauka augsnēs to ir tikai 0,75% no

visiem sprakšķu kāpuriem. Ari dienvidos šī suga ir mazāk kai-

tīga. Ziemeļkaukāza stepēs tā sastopama reti vai arī vispār nav

sastopama (B. Dobrovoļskis, 1950).
Saimnieciskā nozīme. Sprakšķu kāpuri ir polifāgi.

Neviens kultūraugs no tiem nav pasargāts. Mazāk tie bojā pākš-
augus, linus, sinepes un griķus. No sakņaugiem sevišķi labprāt
ēd galda burkānus, samērā labi ēd arī kāļus un cukurbietes, tur-

pretim kartupeļus ne visai. Stipri cieš labības, it sevišķi mieži.

Auzas un vasaras kviešus bojā mazāk. Sprakšķu kāpuri izēd arī

augsnē iesētos labību graudus un nograuž dīgstus, pirms tie

sasnieguši zemes virspusi. Jauniem asniem tie sevišķi bojā stiebra

apakšzemes daļu, iegraužoties tajā no sāniem. Bojātie asni dzeltē

un bieži vien iznīkst. Dažos gadījumos novēro šādu bojājuma
ainu: asna vidējā lapa dzeltena, bet malējās zaļas, vidējās lapas
pamatu nograuzis sprakšķa kāpurs. Pavirši aplūkojot, šādus bojā-

jumus var noturēt par melnās stiebrmušas (Oscinosoma frit) vai

labību mušas (Hylemyia coarctata) bojājumiem. Asniem, kam attīs-

tījušās 4 lapas, sprakšķu kāpuri uzbrūk mazāk. Ziemas rudzi un

ziemas kvieši rudenī apdraudēti vairāk nekā pavasarī. Retos gadī-

jumos kāpuri bojā arī augu virszemes daļas. Autoram gadījies
tomāta stublājā apmēram 30 cm virs zemes atrast līdz 15 sprak-

šķa kāpuru.
Tumšais sprakšķis ir viena no viskaitīgākajam sprakšķu
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sugām. Cēsu apkārtnē no visiem Agriotes kāpuriem, kas atrasti

lauka augsnē, 42% ir tumšā sprakšķa. Ganību augsnē, kas nav

ilgi arta, to daudzums sasniedz pat 68%- Līdzīgs stāvoklis novē-

rots arī Latvijas dienvidu rajonos (V. Eglītis, 1954).

Bioloģija un ekoloģija. Viena paaudze attīstās 5—6

gados. Vaboles atstāj ziemošanas vietas maijā vai jūnija sākumā.

Pēc kopulācijas, kas notiek jūnijā vai jūlija pirmajā pusē, sāk

dēt olas. Tās visbiežāk dēj velēnainās, ne visai blīvās augsnēs —

pļavās, ganībās, zālienos, āboliņu un lucernu sējumos, stipri sa-

zēlušās papuvēs, nezāļainos sakņaugu laukos v. c. Grigorjeva
atzīmē, ka visvairāk olu dēts linu sējumos un ābolinājā, it sevišķi,
ja āboliņš sēts zem vasaras kviešiem. Jaroslavcevs uzskata, ka

visvairāk olu dēj 2. un 3. gada ābolinājā. Arī mūsu secinājumi,
pētījot sprakšķu kāpuru daudzumu dažādu augu seku laukos,
ir līdzīgi. Tā, piemēram, laukā ar augu seku: kartupeļi—vasaras
kvieši—auzas—papuve—rudzi atrasti 32 000 Agriotes kāpuru uz

1 ha; ar augu seku: auzas—kartupeļi—kvieši —1. gada āboliņš—■
2. gada āboliņš — 380 000 kāpuru; ar augu seku: kartupeļi—
rudzi—l. gada āboliņš—2. gada āboliņš—3. gada āboliņš —

1 152000 kāpuru, bet'ilggadīgās ganībās —
928 000—1 032 000

kāpuru. Olas dēj pa vienai vai nelielās grupās zemes plaisās,
zem zemes pikām dažu centimetru dziļumā. Vienas mātītes ovā-

rijos var saskaitīt apmēram 130 olu. Jaunie kāpuri šķiļas jūlijā
vai augusta sākumā. Tie ir apmēram 2 mm gari un pilnīgi balti.

Pirmajā gadā tie sasniedz 4—5 mm garumu, otrajā gadā —

10—11 mm, trešajā gadā —
11 —18 mm, ceturtajā gadā —

18—21 mm un piektajā gadā — 21 —25 mm. Pirmajā attīstības

stadijā kāpuri pārtiek no trūdošām augu daļām, vēlāk — no

dzīvo augu apakšzemes daļām, kā arī no sīkiem dzīvniekiem.

Tos nereti var atrast tauriņu kūniņās. Audzējot nebrīvībā, tie

bieži vien sausā augsnē uzrāda kanibālisma tieksmes. Atkarībā

no temperatūras un mitruma kāpuri uzturas dažādos dziļumos.
Pavasarī tie paceļas augsnes virskārtā, bet rudenī, kad augsnes

temperatūra noslīd līdz 9°C, sāk pārvietoties dziļāk. Ziemā tos

var atrast augsnē līdz 50—60—80 cm dziļi. Vasarā parastais
uzturēšanās dziļums strādājamos laukos ir 7—lo cm, zālājos
seklāk. Latvijā kāpuru attīstība noslēdzas 5 gados (reizēm arī

6 gados). Pieaugušie kāpuri iekūņojas jūlijā vai augustā
10—20 cm dziļi augsnē kūniņas lieluma aliņā, kurai gludas sie-

nas. Kūniņas stadija ilgst apmēram 3 nedēļas. Jaunās vaboles
tomēr paliek izkūņošanās vietā līdz nākamajam pavasarim, tad

izlien no zemes. Pieaugušās vaboles slēpjas augsnes virskārtā

zem zemes piciņām, starp augiem un citur.

Kāpuri visvairāk sastopami vieglākās, vidēji blīvās augsnēs.
Tie izvairās no ļoti irdenām, kā ari no ļoti blīvām augsnēm.
Autors šo jautājumu noskaidrojis izmēģinājumos smilšmāla aug-

snē (sk. 152. lpp.).
Tumšā sprakšķa kāpuri ir ļoti jutīgi pret augsnes sausumu.
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Ja augsnes_ mitrums zem 25% (no pilnas kapacitātes), kāpuri
iet boja. Kāpuriem optimāla ir augsne ar 50—60% ūdens. Tie

labāk pacieš pārmērīgu mitrumu nekā sausumu. Atrodoties pilnīgi
zem ūdens, kāpuri var izdzīvot 20—30 dienas.

Pieņem, ka kāpuru attīstībai optimālā augsnes temperatūra ir

ap 20 °C.

Pastāv uzskats, ka sprakšķu kāpuri labprāt uzturas skābās

augsnēs. Blunks un citi atraduši, ka Agriotes sugu kāpuri salasās

tajās lauka vietās, kur augsnes reakcija mazāk sārmaina, tie

nevairās ari no skābas augsnes. Subklevs aizrāda, ka tumšā

sprakšķa un svītrainā sprakšķa kāpuri sastopami augsnē ar ļoti
dažādu reakciju un struktūru, to izplatība saistīta galvenokārt
ar ūdens daudzumu augsnē. Autors konstatējis augsnes reakcijas
optimumu tumšā sprakšķa un svītrainā sprakšķa kāpuriem apmē-
ram pie pH 6,3. leskatu par sprakšķu kāpuru attieksmi pret
skābu augšņu kaļķošanu var gūt no izmēģinājuma Baltijas augu

aizsardzības stacijas laboratorijā. Augsne, kurai sākotnēji pH 4,1,

kaļķota, dodot kāpinātas kaļķu devas. legūti 5 augsnes varianti:

ar pH 4,1; 6,3; 7,7; >8; >>8. Sprakšķu kāpuri varēja brīvi pār-
vietoties augsnē, un tiem visur bija pieejama vienāda barība. Pir-

majās 47 dienās kāpuri izvairījās no kaļķotās augsnes, vairums to

koncentrējās augsnē, kur pH 4,1. Laikā no 47. dienas līdz 110.

dienai arī novērota kāpuru koncentrēšanās kādā no augsnes va-

riantiem, to nedaudz vairāk bija augsnē, kuras pH 7,7. Laikā no

110. dienas līdz 150. dienai sāk veidoties noteikts sprakšķu kāpuru
maksimums augsnē, kuras pH 6,3, kas vēl vairāk pastiprinājās
laikā līdz 230. dienai, kad izmēģinājums noslēgts (77. att.). Acīm

redzot, augsne, kurai pH 6,3, ir optimālā tumšā sprakšķa Latvijas

populācijai. Princis (1937) atradis, ka tās pašas sugas Ļeņin-

gradas populācijai optimālais augsnes pH ir 5—6. Tas, protams,
ir sakarā ar Ļeņingradas populācijas pielāgošanos šī apgabala
skābākām augsnēm.

Augu pretošanās spēja sprakšķu kāpuru bojājumiem daļēji
atkarīga no augsnes barības vielām. Laboratorijas mēģinājumos
mums izdevās pierādīt, ka kāpuri labāk ēd burkānus, kas auguši
ar slāpekli vienpusīgi mēslotā augsnē. Tie izvairās no burkāniem,

kam dots bagātīgs kālija mēslojums. Līdzīgi izmēģinājumi veikti

Jaungulbenesizmēģinājumu stacijā ar cukurbietēm.

Kāpuri mazāk uzbrūk veselām saknēm, kurām nav bojāta

epiderma. Ja tiem iespējama izvēle invadēt mehāniski bojātos
vai veselos sakņaugus (burkānus, kartupeļus), tie arvien izvēlas

bojātos. Kartupeļos tie parasti iegraužas sēņu (piemēram, Phy-

tophthora) bojātajās vietās. Vai šī parādība atkarīga no sakņu
mizā esošajām vielām, nav noskaidrots.

Sprakšķu dabiskie ienaidnieki ir melnais strazds, pelēkā vārna,

kurmis, parazitārās sēnes. Autors sprakšķu kāpurus atradis arī

lielā ķīra (Larus ridibunda) kuņģī. Kāpuros parazitē tumšlapsene
Paracodrus apterogynus Hal., kas vairākās vietās konstatēta
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ari pie mums. Tumšlapsenes invadēto sprakšķu kāpuru visvairāk

bijis p|avu augsnē — 69,2%, āboliņa augsnē — 19,2%, melnajā

papuvē — 7,7%, dārzeņu lauka augsmē — 3,8% gadījumu. Acīm

redzot, augsnēs, kur visvairāk sprakšķu kāpuru, visvairāk uzturas

arī to specifiskais parazīts. Sīs tumšlapsenes izplatību dažādu

augu seku laukos Vecaucē novērojis J. Ignašs 1961. gadā

(sk. 11. tab.).

77. att. Tumšā sprakšķa (Agriotes obscurus) kāpuru populācijas novietošanās

augsnēs ar dažādu pH (oriģ.):
/. līkne

— kāpuru novietošanās augsne,
kurai dažāds pH, pirmās 50 dienās pēc augsnes

kaļķošanas; 2. līkne — turpmākā sprakšķu kāpuru pārvietošanās laikā no 51. dienas līdz

110. dienai; 3. līkne
— kāpuru koncentrēšanāsaugsnē, kurai pH optimāls, laikā no 111. die-

nas līdz 150. dienai: 4. likne
— kāpuru koncentrēšanāsaugsnē, kurai pH optimāls, laika
no 151. dienas līdz 230 dienai.

Tumšlapsene sastopama dažāda blivuma sprakšķu kāpuru

populācijās — 4—190 kāpuri uz 1 m2. Taču vairāk to ir blīvākās

populācijās. Vienā kāpurā var parazitēt arī vairāki tumšlapsenes
kāpuri. Pieauguši tie atstāj sprakšķa kāpurus, izurbjoties cauri

sternītiem. Tas parasti notiek laikā no 19. jūnija līdz 15. augus-

tam. Kūniņas stadija ilgs 21 dienu (17,2°C). Imago sastopams,
sākot ar jūliju līdz septembrim (ieskaitot). Tēviņu parasti ir

divas reizes vairāk nekā mātīšu. Sī tumšlapsene pie mums izau-

dzēta tikai no pieaugušajiem tumšā sprakšķa kāpuriem. Maksi-

mālais parazitēto kāpuru daudzums
— 56%. K. Titovam (1961)

Ļeņingradas apgabalā parazītu izdevies izaudzēt arī no citu

sprakšķu — Agriotes sp. un Athous sp. kāpuriem. Tur parazitēto
kāpuru daudzums sasniedzis 60%.

Redzams, ka sprakšķu kāpuru kaitīgums atkarīgs no dau-
dziem faktoriem: augsnes mitruma, trūdvielu daudzuma, mēslo-

juma, augsnes auglības, bet visvairāk no kāpuru skaita un ve-



251

cuma, kā arī no kultūraugu īpatnībām. Jautājumā, kāds sprakšķu
daudzums augsnē ir bīstams, domas dalās. Pēc Tomsona domām,

ja uz 1 ha ir 500 000 kāpuru, var vēl sagaidīt ražu. Kaučuka

augiem šāds kāpuru daudzums jau atzīstams par bīstamu. Ja

kāpuru uz 1 ha ir mazāk par 250 000, nav sagaidāmi lieli bojā-
jumi, bet kāpuru skaits 125 000 uz 1 ha ir nenozīmīgs. Siem skait-

ļiem nav absolūtas nozīmes. Pamācoši ir Rebuka novērojumi par

ķāpuru pakāpenisku samazināšanos uzplēstās zālienās: 1. gadā
pēc uzplēšanas bijis 2 250 000 kāpuru uz 1 ha, 2. gadā — 2 125 000,
3. gadā — 1 680 000, 4. gadā — 1 000 000, 5. gadā — 713 750,
6. gadā — 81 750, 7. gadā — 54500, 8. gadā — 15 000.

//. tabula

Tumšlapsenes Paracodrus' apterogvnus Hal. izplatība

atkarībā no augu sekas

Apkarošana. Sprakšķu kāpurus apkaro ar agrotehniskiem
un ķīmiskiem paņēmieniem.

Kāda ietekme ir mikroklimata pārmaiņām, kas rodas, drenējot
augsnes, nav vispusīgi noskaidrots. Ir norādījumi, ka drenētos

laukos sprakšķu kāpuru mazāk. levērojot sprakšķu kāpuru lielo

mitruma prasību, tāds novērojums, šķiet, ir pamatots.
Pirms lauku aizņem ar kādu kultūru, ir svarīgi uzzināt sprak-

šķu kāpuru daudzumu augsnē. Tas jo sevišķi nepieciešams apvi-
dos, kur sprakšķu kāpuri aizvien ir postoši. Atkarībā no rezul-

tāta lauku var aizņemt ar mazāk ieņēmīgu kultūru vai arī sprak-
šķus apkarot. Kāpuru daudzumu noskaidro, izmeklējot noteiktas

platības (piemēram, 0,5 m 2) parauglaukumu līdz 15 cm dziļi.

Paraugu var izsijāt vai uzmanīgi pārmeklēt ar rokām. Ja lauks

pārmērīgi invadēts (kāpuru vairāk par 1 000 000/ha), tas atstājams
melnajā papuvē.

Sprakšķu olas un kūniņas jutīgas pret augsnes strādāšanu.

Olas sastopamas jūnijā un jūlijā, kūniņas — jūlijā un augustā.
Pastiprināti sastrādājot šajā laikā papuvi un irdinot augsni kul-

tūru laukos, iznicina visai daudz kaitēkļu.
Vislielākā uzmanība jāveltī nezāļu, it īpaši vārpatas

1957.g. 1958.g. 1959.g. 1960 g. 1961.g. III
Sprakšķu
kāpuru
skaits

uz 1 mJ

kartu-

peli
boliņš

udzi

lieži

Mieži +

+āboliņš
Āboliņš
Kartupeli
Mieži+

+ āboliņš

Vīķu-auzu

mistrs

Āboliņš Āboliņš

Kvieši Kukurūza

Mieži+ Āboliņš
+āboliņš

Āboliņš Mieži

Kvieši Mieži-(-

-f- āboliņš

Kvieši

Mieži

Kartupeli

Kukurūza

Āboliņš

56

38

6

12

3

18

kāposti

3

9
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iznīcināšanai, kas ir viens no svarīgākajiem tumšā sprakšķa
barības augiem.

Apdraudētos laukos 10—15% apmērā jāpalielina izsējamās
sēklas daudzumi.

Sējas laikā nozīmi saista ar laika apstākļiem. Tā, piemēram,
sējot agri, aukstuma ietekmē kaitīgums var palielināties. Sējot
vēlu, kaitīgumu palielina sausums. Lielmanis un Bērziņš kon-

statējuši, ka sprakšķi pie mums kaitīgi ļoti agri sētiem mie-

žiem.

Liela nozīme ir sēklas iestrādāšanas dziļumam. Sēklu iestrā-

dājot dziļi, aizkavējas sēklas uzdīgšana un palielinās stiebra

apakšzemes daļa, kas pakļauta bojāšanas iespējām. Sēklas iestrā-

dāšanas dziļuma nozīmi labībām pie mums eksperimentāli pierā-
dījis J. Zirnītis.

Sējas dziļums Bojātiasni

(cm) (%)

2 23,0

3 29,0
4 30,0

6 40,0
8 39,0

Sprakšķu kāpuru kaitīgums lielāks reaktīvi irdenās augsnēs.
Tāpēc jauni labību sējumi jāpieveļ, it sevišķi, ja augsne kūd-

raina.

Bagātīgi un pareizi mēslojot ar dabiskajiem, kā arī ar māk-

slīgajiem mēslošanas līdzekļiem, veicina augu attīstību, sama-

zina kaitīguma apmērus. Sajā sakarā nedrīkst aizmirst kālija
nozīmi augu neieņēmības veicināšanā. Taču ražu reizēm var

paglābt arī slāpekļa virsmēslojums, jo tas veicina augu strauju
attīstību.

A\azās platībās kāpurus var izķert arī ar pievilināmām
ēsmām — sagrieztiem burkāniem, bietēm, kāļiem. Tos novieto

augsnē 60 cm attālumā, 3—15 cm dziļi, atrašanās vietas apzī-
mējot ar sīkiem mietiņiem. Pēc 3—4 dienām ēsmas izņem un

kāpurus iznīcina. Ēsmas darbojas labi tikai pavasarī, kad kāpu-
riem nav lielas barības izvēles.

No ķīmiskiem līdzekļiem pielieto sēklas apstrādi ar heksa-
hlorānu, tās pirms sējas sajaucot ar 12% heksahlorāna dustu

1 kg/cnt vai merkurānu 150 g/cnt. Sprakšķu kāpuru apkarošanu,
apstrādājot sēklas ar insekticīdiem, pētījuši daudzi mūsu spe-
ciālisti (I. Cinovskis, V. Eglītis, K. Jegina, R. Lauva, E. Ozols,
J. Šķipsna v. c). Sis paņēmiens plaši ieviests lauksaimniecības

praksē.
Ja sēklu nepieciešams arī kodināt (apstrādāt ar fungicīdiem),

tad tas jāveic vispirms. Tikai pēc tam kodinātās sēklas sajauc
ar insekticīdiem. Lietojot merkurānu, abi procesi tiek veikti vien-
laikus. Sēklu apstrādāšana ar insekticīdiem nedaudz samazina

kodnes iedarbību (V. Kalniņa).
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Pārējo ķīmisko augu aizsardzības līdzekļu pielietošanas iespē-
jas tumšā sprakšķa apkarošanā nav izstrādātas. Agrāķ šī kaitēkļa

kāpuru apkarošanai ieteica augsnē iestrādāt hlororganiskos pre-

parātus (DDT, heksahlorānu v. c), bet tagad šo preparātu
iestrādāšana nav atļauta vai arī nav vēlama. lespējams, zināmu

efektivitāti varētu uzrādīt fosfororganisko preparātu (metafosa
v. c.) iestrādāšana augsnē granulu veidā.

Mazais labību sprakšķis
Agriotes sputator L.1

(Insecta, Coleoptera, Elateridae)

Mazais labību sprakšķis nedaudz

mazāks par tumšo sprakšķi.' Ķerme-
nis 6—B mm garš, tumšbrūns līdz

sarkanbrūns. Kājas un taustekļi dzel-

tenbrūni. Priekškrūtis tikpat „garas,
cik platas, spožas, ar biezu, sīku pun-

ktojumu. Pakaļkāju gūžu segplātnes
uz malu ļoti sašaurinātas, iekšpusē
gandrīz trīs reizes platākas nekā ār-

pusē.

Kāpurs līdzīgs tumšā sprakšķa
kāpuram, tikai nedaudz īsāks

— līdz
18 mm garš. Zīmīgākā atšķirība —

papildzobs ar žokli veido taisnu leņķi.
Stigmas divreiz garākas nekā platas
(tumšā sprakšķa kāpuram stigmas
daudz īsākas).

Izplatības areāls —
sasto-

pams Eiropā, Sibīrijā, Kaukāzā, Maz-

āzijā unZiemeļāfrikā.

78. att. Svītrainais sprak-
šķis (Agriotes lineatus):
A — vabole, B — pieaudzis

kāpurs, C — kūnina.

Saimnieciskā nozīme. Latvijā, piemēram, Cēsu apkār-
tnē, mazais labību sprakšķis sastopams visvairāk ābolinājā, kur

tas sastāda 70% no visām Agriotes ģints sugām. Barības augi
un bojājums kā iepriekšējai sugai.

1 No sprakšķu dzimtas (Elateridae) apmēram 60 sugām Latvijā lauksaim-

niecības augiem kaitīgas bez tumšā sprakšķa un mazā labību sprakšķa ari

ziemeļu sprakšķis (Corymbites sjaelandicus Mull.), pelēkais sprakšķis (Proster-

non tessellatum L.), spīdīgais sprakšķis (Selatosomus aeneus L.), svītrainais

sprakšķis (Agriotes lineatus L., 78. att.), sīkais sprakšķis (Adrastus pallens

Fbr., V. Eglītis, 1954. g.), melnvizuļainais sprakšķis (Limonius aeruginosus

Oliv.), melnais sprakšķis (Athous niger L.) un sarkankāju sprakšķis (Melanotus

rufipes Hbst., V. Eglītis, E. Ozols). J. Gurjeva (1959) par visnozīmīgākajiem

Ļeņingradas apgabalā atzīst spīdīgo sprakšķi, svītraino sprakšķi un tumšo

sprakšķi. Kaitīgo sugu komplekss atsevišķās agrobiocenozēs pie mums, domā-

jams, visvairāk atkarīgs no lauka edafiskajiem apstākļiem.
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Bioloģija un ekoloģija. Viena paaudze attīstās

4 gados. Bioloģija un ekoloģija tāda pati kā iepriekšējai sugai.
Apkarošana. Kā iepriekšējai sugai.

Lauku maijvabole
Melolontha melolontha L.1

(Insecta, Coleoptera, Scarabaeidae)

Apraksts. Vabole 24—30 mm gara. Ķermeņa pamatkrāsa
melna. Segspārni, tautekļi un kājas sarkanbrūni. Uz segspār-
niem gareniskas, izcilnētas šķautnes un sīki, balti matiņi, kas

viegli noberžas Uz pārējām ķermeņa daļām blīvāks balts mato-

jums, kas sevišķi bagātīgs krūšu apakšpusē. Uz vēdera posmiem
sānos balta matojuma trijstūris. Kāju nadziņi vienādā garumā.
Stilbiem pieši atrodas apakšpusē tuvu viens pie otra. Mātītei

priekškājas spēcīgākas nekā tēviņam. Taustekļu vālīte tēviņam
sastāv no 7, mātītei — no 6 ekscentriskām plāksnēm. Tēviņa
taustekļu vālīte ievērojami lielāka nekā mātītes. No meža maij-
vaboles (M. hyppocastani Fabr.) lauku maijvaboli var viegli
atšķirt pēc pēdējā vēdera posma — pigidija uzbūves. Lauku

maijvabolei pigidijs pakāpeniski sašaurināts, samērā plats, galā
ar līdztekām malām. Meža maijvabolei pigidijs krasi sašaurināts,
bet pats galiņš paplašināts (79. att.).

Kāpurs saliekts, resns (sevišķi pakaļgalā), vairāk nekā 50 mm

garš. Ķermenis ar izklaidus matiņiem, uz 2.—6. tergīta īsu dzelk-

79. att. Maijvaboles:

A — lauku maijvabole (Melolontha melolontha), B — meža maijvabole (Melolontha hijppo

castani), C — maijvaboles kāpurs.

i Maijvaboļu dzimtā (Scarabaeidae) atzīmējamas vēl šādas sugas: degun-

radža vabole (Orgctes nasicornis L.), kas reizēm kaitīga kultūraugiem; meža

maijvabole (Melolontha huppocastani Fabr.), kas galvenokārt kaitē meža kultū-

rām, taču uzbrūk arī lauksaimniecības augiem; jūnijvabole (Amphimallon solsti-

tiatis L.), kas ir galvenokārt meža kaitēklis; dārza vabole (Phullopertha horti-

cola L.), kas ir parasts dārzu un lauku kaitēklis.
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snišu grupas, kam nozīme, pārvietojoties augsnē. Pēdējie vēdera

posmi gludi, paresnināti. Vēdera 10. posma galā šķērsspraugas
veidā anālā atvere. Ap to daudz sariņu un dadzīšu. Raksturīgas
ir dadzīšu rindas pēdējā vēdera posma ventrālajā pusē pirms
anālās atveres.

Ola mazliet iegarena, līdz 33 mm diametrā, dzeltena.

Izplatības areāls
— Rietumeiropa, Padomju Savienības

Eiropas daļa līdz Pleskavai, Vitebskai, Smoļenskai, Kijevai un

Kaukāzs. Plašāk nekā lauku maijvabole ir izplatīta meža maij-
vabole. Pēdējā sastopama visā Eiropā un Sibīrijā līdz Aizbai-

kālam.

Saimnieciskā nozīme. Latvijā lauku maijvabole plaši

izplatīta, tomēr lielākā skaitā tās savairojas tikai Zemgales līdze-

numā un Kurzemes dienvidu, daļā. Tā ievērojami kaitē lauku

un dārza kultūrām tikai Tukuma, Dobeles un Jelgavas rajonos.
Pēc Cveigelta domām, lauku maijvabole ir stipri kaitīga tikai tur,
kur gada vidējās temperatūras ir 6,5—7,O°C. Pie mums rajonos,
kur maijvabole kaitīga, gada vidējā temperatūra ir ap 5,5 °C

(J. Cinovskis, 1959). Acīm redzot, dažādu populāciju prasības var

būt īpatnējas.
Maijvaboļu izplatības areālā iezīmējas apgabali, kur maij-

vaboļu postošā darbība arvien atkārtojas, turpretim citos līdzīgos
apgabalos tās ir maz kaitīgas. Latvijā šāds maijvaboļu atkār-

totas postošas darbības apgabals ir Bēnes un Auces apvidus.l

Vaboles pārtiek lielāko tiesu no lapu koku lapām. Skuju kokus

bojā reti. 1958. gada jūnija pirmajā dekādē Kroņauces apkārtnē
ozoliem bija pilnīgi nograuztas lapas. Bojājumi sevišķi jūtami
augļu kokiem. Kāpuri pārtiek no augu apakšzemes daļām, sākumā

graužot sīkākas (arī trūdošas augu daļas), bet vēlāk arī lielākas

saknes.

Bioloģija un ekoloģija. Viena paaudze attīstās 4 ga-

dos. Lauku maijvabole atkarībā no laika apstākļiem lido maijā
un jūnijā. Maijvaboļu daudzums nav ik gadus vienāds. Maijva-
boļu savairošanās lielā daudzumā atkārtojas ik pēc 4 gadiem.
Tā, piemēram, Auces —Bēnes rajonā maijvaboles sevišķi lielā

skaitā lidojušas 1935., 1939., 1946., 1950., 1954., 1958. gadā. Vabo-

les lido vakaros. Pēc A. Kurtjē (1960) domām, lauku maijvabo-
lēm, tāpat kā mājas bitēm, ir «vietas atmiņa» un spēja «astro-

nomiski orientēties». Imaginālā stadijā tās veic noteiktas

migrācijas. Vabolēm, kas noķertas migrāciju laikā un palaistas
brīvībā citā vietā vai pēc kāda laika tajā pašā vietā, saglabājies
sākotnējais lidojuma virziens. Ar šīm īpašībām var izskaidrot

vaboļu savairošanās perēkļu lokalizāciju. Lidojumā tās uz-

meklē vēja aizsargātus lapu kokus un barojas ar to lapām. Dienu

tās pavada mierīgi koku lapojumā. Barošanās laikā notiek

i Maijvaboles bijušas postigas arī senāk. Ta 1774. gada koki jau 11. maijā

(pēc vecā stila) bija noēsti kaili.
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kopulācija. Apmēram 2 nedēļas pēc izlidošanas sākas olu dēšana.

Mātītes ierokas 10—12 cm dziļi zemē un izdēj vienā kaudzītē

25—30 olas. Pēc tam tās turpina Pēc apmēram 2 nedē-

ļām var notikt otrreizēja olu dēšana. Augstākais izdēto olu skaits

ir 60—80. Olas parasti dēj irdenās, vieglākās augsnēs, kur nav

augu. Dēj tomēr arī citur. Vaboles nobeidzas vēlākais jūlija
mēnesī. Pēc 4—6 nedēļām no olām izšķiļas apmēram 7 —9 mm

gari kāpuri. Tie pārtiek no sīkām saknītēm, bet ēd arī trūdošas

augu daļas. Otrā gadā kāpuri pārtiek no augu saknēm un ir jau

stipri kaitīgi. Viskaitīgāki tie tomēr ir 3. gadā, kad sasnieguši jau

ievērojamu lielumu. 4. gadā kāpuri turpina baroties līdz jūnija
beigām, tad iekūņojas 30—35 cm dziļi.

Lauku maijvaboles kāpuriem ir 3 attīstības stadijas, kas atšķi-

rīgas ar ķermeņa izmēriem. I attīstības stadijā ķermeņa garums

pieaug no 7 mm līdz 22 mm, galvas kapsulas platums pirms
1. ādas maiņas 2,25—2,88 mm; II attīstības stadijā attiecīgi
22—30 mm un 4,0—4,8 mm, bet 111 attīstības stadijā attiecīgi
30—47 mm un 6,15—7,5 mm (J. Cinovskis, 1959). Pēc galvas
kapsulas izmēriem nevar droši spriest, vai 111 stadijas kāpurs
drīz iekūņosies. Daudz drošāka pazīme ir kāpuru dzimumdziedzeru

attīstibas pakāpe. Tiem kāpuriem, kas iekūņojas tekošajā gadā,
dzimumdziedzeri jau augustā sasnieguši vajadzīgo apjomu —

tēviņu dzimumdziedzeri 1,2 mm un vairāk milimetru platumu,
bet mātīšu olu caurulītes 0,65 mm un vairāk milimetru garumu

(J. Cinovskis, 1959). Augustā vai septembrī izkūņojas jaunās
vaboles, kas tomēr paliek zemē līdz nākamā gada pavasarim.
Tas bijis izņēmums, ka 1956. gadā J. Cinovskis meža maijvaboles
kūniņas atradis vēl oktobrī un pat decembrī. Ziemošanas laikā tās

gājušas bojā. Atkarībā no augsnes temperatūras notiek kāpuru
pārvietošanās. Ziemā tie uzturas tieši zem sasaluma kārtas.

Maijvaboļu masu savairošanos ierobežo aukstuma periodi un

bagātīgi nokrišņi pavasarī, vējains laiks, arī kāpuru slimošana

ar dažādām bakteriozēm un mikozēm. C. Vago un O. Kruasants

(1960) novērojuši kādu intracelulāru riketsiozi, kas iznīcinājuši
lauku maijvaboles kāpurus. O. Niklass (1959) novērojis, ka kāpu-
rus rudeņos iznīcina Ricketsia melolonthae . Zināma nozīme ir arī

strazdiem, vārnām, kaijām. Maijvaboļu kāpuros parazitē kāpur-
muša Dexia rustica F. (V. Eglītis). Kāpuriem uzbrūk arī lielās

skrejvaboles (Carabus).
Apkarošana. Maijvaboles apkaro ar agrotehniskiem, me-

hāniskiem un ķīmiskiem paņēmieniem. Kozikovskis secina, ka

vissekmīgāk šo kaitēkli apkarot, augsni mehāniski sastrādājot un

apēnojot ar lauksaimniecības kultūrām, piemēram, kartupeļiem

un rudziem. Laukos, kas arvien kārtīgi sastrādāti, bojāto augu

bijis ap 10%, turpretim laukos, kuri stāvējuši atmatā, bojājumu
pakāpe sasniegusi 35,77%. E. Herbers un E. Vists (1959) Zvied-

rijā mēģinājuši kāpurus augsnē iznīcināt ar īpašām rotācijas
ecēšām. Pēc divreizējās ecēšanas gājuši bojā 95% kāpuru.
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Līdz šim visizplatītākais maijvabo|u apkarošanas veids ir

vaboļu salasīšana. Sis paņēmiens lietots jau ļoti sen. Dažās val-
stīs (Dānijā) tas atzīts ar likumu. īpašas darbinieku grupas

nozīmētajā rajonā ik dienas vaboļu lidošanas laikā no rītiem

savāc vaboles, nopurinot tās no kokiem uz paklājiem. 1887. gadā
Dānijā savākts ap 4000 t, t. i., 5 miljardi vaboļu. Taču izteiktas

visai dibinātas aizdomas, ka šāds darbs ir maznozīmīgs. Boass

aprēķinājis, ka maijvaboļu daudzums paliek nemainīgs, ja 4%
pēcnācēju izdodas noslēgt attīstību; ja attīstās 8%, tad daudzums

pat divkāršojas. Citi pētnieki turpretim savākšanai piešķir lielu

nozīmi. Arī pie mums šis paņēmiens lietots
—

1936. gadā savāktas

12 t maijvaboļu.
Ķīmiskos paņēmienus vērš kā pret kāpuriem, tā pret vabolēm.

Vislabākie panākumi gūti, izmantojot sintētiskos pieskares insek-

ticīdus. Tukuma rajona kokaudzētavā Garaušos lietots šāds pa-

ņēmiens. Pārstādot ābeļu sējeņus, saknes iemērktas 1% heksahlo-

rāna un mālu šķidrumā, šķidruma pagatavošanai ņemts 20%
heksahlorāna emulsijas koncentrāts. Pārstādītie sējeņi kļuvuši

indīgi maijvaboļu kāpuriem, saglabājot šīs īpašības apmēram
1 gadu.

Vislabākie panākumi gūti, apkarojot šo kaitēkli image sta-

dijā (V. Stārks, 1955, E. Kellers, 1955, V. Landa, 1959 v. c).
ledarbīgākie izrādījušies heksahlorāna preparāti. Tomēr šo pre-

parātu lietošana pašreiz ir stipri ierobežota. Uz maijvabolēm
labi iedarbojas arī vairāki fosfororganiskie preparāti: hlorofoss

(0,15%), metafoss (0,04%), trihlormetafoss (0,1%) v. c. levē-

rojot to, ka maijvaboles imago stadijā sastopamas uz ļoti dažā-

dām lapu koku sugām, to apkarošana šai stadijā ne vienmēr ir

efektīva.

Ziemāju pūcīte
Agrotis segetum Schiff. sin. Euxou scgetum Schiff., Scotia segetum Denis—Schiff.

(Insecta, Lepidoptera, Noctuidae)

Apraksts. Tauriņa spārnu pletums 40 —45 mm. Priekš-

spārnu pamatkrāsa no gaišbrūnas vai brūngani pelēkas līdz

gandrīz melnai. Pūcītēm raksturīgie nierveida un zobveida plan-
kumi ierobežoti ar tievu, melnu svītru. Priekšspārnus šķērso 4

šķērssvītras, no kurām divas skar zobveida plankumu (pamat-

šķērssvītra un iekšējā šķērssvītra), bet otras divas atrodas aiz

nierveida plankuma (ārējā šķērssvītra un viļņainā šķērssvītra).

Tēviņa pakaļspārni balti, mātītes — gaišpelēki, ar tumšākām

dzīslām un gaišu apmali. Tēviņa taustekļi pie pamata divkārt

ķemmveida, mātītes
—

sarveida (80. att. A).
Kāpurs 40—50 mm garš, netīri spožs vai rūsganpelēks, ar

trim tumšām, gareniskām svītrām uz muguras, no kurām vidējā

pārdalīta ar tievu, gaišu svītru. Katra posma mugurpusē sariņiem

apaugušas kārpiņas. Bez tam vēl divas kārpiņas ir katra posma
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sānos, starp tām tumša stigma. Galva brūngana, ar diviem pus-
mēnesveida tumšiem plankumiem. Kāju pāri 8. Iztraucēts kāpurs
mēdz saritināties, paslēpjot galvu (80. att. B).

Ola šķērsgriezumā ovāla, apmēram 0,5 mm. Horijs ar 16—20

radiālām šķautnītēm. Tikko dēta ola ir balta, vēlāk kļūst tumša.

Izplatības areāls — Eiropa, izņemot Skandināvijas
ziemeļus, Āzija, arī Ceilona, Ziemeļāfrika un Dienvidāfrika, arī

Madagaskara, Malaju arhipelāgs un Dienvidaustrālija.

80. att. Ziemāju pūcīte (Agrotis segetum):

A — tauriņš, B — kāpurs.

Saimnieciskā nozīme. Ziemāju pūcīšu kāpuri pie mums

gandrīz ik gadus nodara ievērojamus zaudējumus, bet tik plaša
masveida savairošanās, kā tas notika 1946. gadā, pie mums atga-
dās samērā reti. Hupels jau 1777. gadā aizrādīja, ka ziemāju
pūcītes kāpuri ļoti kaitīgi rudziem. Sevišķi postošs kaitēklis bijis
1790. gadā. Laikā no 1780. gada līdz 1790. gadam tas četras

reizes bijis ļoti kaitīgs Igaunijā, kā to 1798. gadā atzīmē

Th. Hipius. Kā kaitīgs tas atzīmēts arī 1863. gadā (A. Sulcs).

Ziemāju pūcītes kāpuri var attīstīties uz vairāk nekā 60 augu

sugām, kas ietilpst 15 dzimtās. To bojājumu raksturs atkarīgs
no kāpura attīstības stadijas un barības auga. Visjūtamāk bojā
sakņaugus, it īpaši bietes, kartupeļus, retāk burkānus. Sevišķi

smagi cieš jaunās cukurbietes, tām bieži saknes tiek pilnīgi

nograuztas ari vēl tad, kad tās jau vairākus centimetrus resnas.

Virs zemes kāpuri parasti bojā vidējās, jaunās lapas, bet augu

stumbrus bieži nograuž līdz zemei. Tādā veidā bieži tiek bojāti
kāposti, galda bietes, cukurbietes, tabaka, retāk pākšaugi un
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labība. Ziemājiem tie nereti apēd izsētos graudus un jaunos
asnus, pirms tie uzdīgst. Kāpuri bojā arī selerijas, puravus, sīpo-
lus, redīsus, gurķus un salātus.

Bioloģija un ekoloģija. Ziemāju pūcītei pie mums

gada attīstās viena paaudze, bet tālāk uz dienvidiem divas. Dien-

vidu robeža apgabaliem, kuros attīstās viena paaudze, sakrīt

apmēram ar jūlija mēneša 20°Cizotermu. Tauriņi lido no maija
līdz septembrim, visvairāk jūnijā un jūlijā. Lido naktī, it īpaši
no pīkst. 20.00 līdz 23.00. Tauriņiem nepieciešama papildu baro-

šanās, lai attīstītos olnīcas, tāpēc apmeklē dažādus ziedus, nezā-

les, arī saldus, rūgstošus šķidrumus. Olu produkcija stipri atka-

rīga no barības izvēles lidojuma laikā. Ir novēroti pilnīgas neaug-
lības gadījumi. Labvēlīgos apstākļos vienas mātītes izdēto olu

daudzums var sniegties līdz 1600 vai pat līdz 2000 (Sčego-
ļevs), bet, pēc M. Kosobucka domām, pat līdz 2247. Olas dēj
naktī, lielāko tiesu pa vienai. Tās paslēpj zem dažādu nezāļu
lapām vai citiem šo augu orgāniem. Retāk olas izdēj uz nedzī-

viem augu atkritumiem. Olas visbiežāk dēj vietās ar samērā

nabadzīgu veģetāciju, piemēram, nezālainās papuvēs, sakņaugu
un dārzeņu laukos. Embrionālā attīstība lauka apstākļos ilgst
B—l48—14 dienas. Daži pētnieki jaunos kāpurus uzskata par pozitīvi
fototaksiem, citi šo īpašību noliedz. Katrā ziņā negatīvā foto-
taksija pieņemas līdz ar vecumu. Jaunie kāpuri sākumā izgrauž
lapās nelielus robiņus, neskarot lapas virsējo epidermu, vēlāk ēd

arī to un beidzot apēd visas lapas daļas. Parasti barojas naktī.

Jo kāpuri kļūst vecāki, jo tie pa dienu vairāk slēpjas augsnē.
Neslēpjas tikai apmākušās dienās. Vecāki kāpuri dienu parasti
pavada I—3 cm dziļi zemē un pārtiek no sulīgām augu apakšze-
mes daļām, izgraužot tajās lielus robus. Ziemo visbiežāk jau
gandrīz pieaugušie kāpuri. Pavasarī pēc īsa barošanās perioda
iekūņojas augsnē 5—6 cm dziļumā. Tauriņi parasti sāk izlidot

ap jūnija vidu.

Ziemāju pūcītes masu savairošanās atkarīga no daudziem
ekoloģiskiem faktoriem. Tā izvairās no ļoti mitras augsnes, bet
labprāt uzturas augsnēs, kur bagātīgi sastopamas organiskās
vielas, kā arī kaļķu nabagās augsnēs. Sauss rudens sekmē masu

savairošanos. Nozīme ir arī ziemošanas apstākļiem. Pieauguši
kāpuri, kam labi attīstīts tauku ķermenis, ir samērā izturīgi pret
salu, tie pārcieš_ līdz —11° Ctemperatūru. Jaunāki kāpuri (līdz
4. stadijai) ievērojami neizturīgāki, tie aiziet bojā jau —2°C
temperatūrā. Tāpēc visi apstākļi, kas vasarā aizkavē kāpuru
attīstību, ievērojami samazina masu savairošanās iespējas. Savai-

rošanās gadi raksturīgi ar sausu vai daļēji sausu vasaras pirmo
pusi.

Dabisko ienaidnieku ziemāju pūcītei daudz. Olās bieži para-
zitē olu spožlapsenes (Trichogramma), bet kāpuros — jātniecini
Ichneumon sarcitorius L., Ophion luteus L., visbiežāk Banchus

falcatorius L. Arī vārnas un strazdi pieskaitāmi pie šā kaitēkļa
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dabiskajiem ienaidniekiem. Rudeņos ļoti liela nozīme ir para-

zitārajai sēnei Tarichium megaspermum Cohn, kas it īpaši mitrā

laikā, ir sevišķi postoša. Uz saslimušo kāpuru ādas parādās melni

laukumi, kas aizvien palielinās. Saslimušie kāpuri nobeidzas.

Apkarošana. Ziemāju pūcīti apkaro ar bioloģiskiem, agro-

tehniskiem, mehāniskiem un ķīmiskiem paņēmieniem.
Kā tas redzams no Padomju Savienībā izdarītajiem plašajiem

lauka izmēģinājumiem, kaitēkli iespējams apkarot, izmantojot olu

spožlapsenes (Trichogramma). Uz 1 ha izlaiž 10 000 parazītu.
No agrotehniskajiem pasākumiem zināma nozīme ir nezāļu

iznīcināšanai, jo no nezāļu ziediem tauriņi iegūst barību un uz

tām dēj arī olas. Nezāles sevišķi rūpīgi jāapkaro melnajās papu-

vēs un rušināmo augu laukos. Jāappļauj grāvmalas un ežas,

neļaujot augiem uzziedēt. Aparot zemi rudenī, iznīcina daudz

kāpuru vai arī sagādā tiem nelabvēlīgus ziemošanas apstākļus.

Rūpīgi irdinot augsni pirms sēšanas, kā arī rūpīgi rušinot sakņ-
augu rindstarpas, ari iznīcina kāpurus un kūniņas. Agra cukur-

biešu (arī citu augu) sēja spēcīgi mēslotā augsnē, savlaicīga
augu retināšana un rūpīga augsnes irdināšana, iznīcinot nezā-

les, ir labi profilaktiskie paņēmieni. Zināmus panākumus iegūst
ari, tauriņus izķerot rūgstošā sīrupā, bet masveida savairošanās

laikā ierīkojot ķeramgrāvīšus. Mazākās platībās zemes pārrak-
šanas vai sakņaugu novākšanas laikā kāpurus var salasīt ar

rokām.

No ķīmiskiem augu aizsardzības līdzekļiem kāpuru apkaro-
šanai var lietot hlororganiskos preparātus: polihlorpinēnu vai

polihlorkamfēnu (0,5—0,6%). Var lietot arī fosfororganiskos pre-

parātus: metafosu (0,03—0,04%), trihlormetafosu (0,08—0,1%),
hlorofosu (0,12—0,15%) v. c. Labu efektivitāti uzrada ari 2,5%
metafosa (vofatoksa) pulveris. Apsmidzināšana vai apputināšana
jāizdara īsi pēc kāpuru izšķilšanās.

Izsaucēja pūcīte
Scotia exclamalionis L., sin. Agrotis exclamalionis L.,

Feltia exclamationis L.,

(Insecta, Lepidoptera, Noctuidae)

Apraksts. Tauriņa spārnu pletums 40 —45 mm. Priekšspārni
dzeltenpelēki līdz tumšbrūni. Zobveida plankums pilnīgi melns,

atgādina izsaucēja zīmi. Nierveida plankums tumšs, ar melnu

apmali. Nierveida un apaļā plankuma kontūras neskaidras. Sķērs-
svītras neskaidras. Pakaļspārni pie pamata balti, uz ārmalu brūn-

gani. Tēviņa pakaļspārni gaišāki.
Kāpurs līdzīgs ziemāju pūcītes kāpuram, tomēr viegli atšķi-

rams pēc dažām sīkām pazīmēm. Kāpura āda blāva, nespoža,
mugurpusē sīkgraudaina, pa retam arī rupjāki graudiņi. Vēdera

kāju kāsīši aizņem mazāk par pusi no kājas apakšas apmales
(ziemāju pūcītes kāpuram —

nedaudz vairāk par pusi no apma-
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Ies); matainā kārpiņa, kas atrodas tieši aiz stigmas, ir tikpat
liela kā pēdējā kārpiņa (ziemāju pūcites kāpuram —

līdz 3 reizes

lielāka).
Ola visumā līdzīga ziemāju pūcītes olai, tikai tai ir 12—14

radiālās šķautnes. Olas caurmērs 0,7 —0,9 mm.

Izplatība, bioloģija un ekoloģija izsaucējai pūci
tei līdzīga kā ziemāju pūcītei. Tauriņi 1956. gadā lidojuši no

jūnija līdz augusta vidum. Lidošanas maksimums novērots no

19. jūnija līdz 3. jūlijam. Pēdējos gados tā sastopama biežāk

nekā ziemāju pūcīte. 1957. un 1958. gadā uz ultravioleto gaismu
noķertas tikai izsaucējas pūcītes. O. Meržejevska Baltkrievijā
1952. un 1953. gadā atzīmē, ka visparastākā un kultūraugiem vis-

kaitīgākā suga ir tieši izsaucēja pūcīte.
Apkarošana tāda pati kā ziemāju pūcītei.

Linu pūcīte
Plusia gamma L., sin. Autographa gamma, sin. Phutometra gamma L.

(Insecta, Lepidoptera, Noctuidae)

Apraksts. Tauriņa spārnu pletums 40 —48 mm. Priekšspārni
pelēki līdz tumšbrūni. Vidus laukums bez pārtraukumiem, šaurs,

pie pamata paplašināts, tumšāks, ar raksturīgu spilgti gaišu,
sudrabainu, gamma burtam līdzīgu zīmējumu. Pakaļspārni pie
pamata dzeltenpelēki, ar platu, brūnganu apmali. Uz muguras

izcilus matiņu cekuliņi.

Kāpurs līdz 33 mm garš. Tā pamatkrāsa stipri mainīgal, no

zaļgandzeltenas līdz tumši olīvzaļai. Gareniski pāri mugurai
stiepjas 8 vairāk vai mazāk izteiktas, gaišas svītras, gar sā-

niem — gaišdzeltena svītra. Galva brūngani zaļa, ar sīku, ieapaļu,
tumšbrūnu laukumiņu grupām. Kāpura ķermenim visresnākā vieta

ir pie 3. posma. Uz pakaļgalu ķermenis nedaudz sašaurināts, uz

priekšgalu — ievērojami sašaurināts. Ķermenis pārklāts ar sīkiem

dadzīšiem un ar matotām kārpiņām. Linu pūcītes kāpuriem tikai

3 pāri vēdera kāju, pēc šīs pazīmes tie atšķirami no daudziem

citiem pūcīšu dzimtas kāpuriem.
Ola puslodes veida, ar 32—36 radiālām šķautnēm, 0,5—0,6 mm

caurmērā, balta, ar zaļgandzeltenu nokrāsu.

Izplatības areāls
— Eiropa, Ziemeļāfrika, Āzija.

Saimnieciskā nozīme. Kaitēkļa masu savairošanās

novērojama samērā reti. Viens no pirmajiem tādiem gadījumiem,
kad «tārpi» pie mums noēduši linus, atzīmēts 1829. gadā. Ir

zināma masu savairošanās arī 1868. gadā. Jaunākā laikā tādi

gadījumi novēroti 1922. un 1946. gadā. Starplaikos šis kaitēklis

1 Krāsojuma pārmaiņas, šķiet, atkarīgas no barības auga. Uz cukurbietēm

un māllēpēm atrodami gaišzaļi kāpuri, uz kartupeļiem un usnēm — loti tumši,

olīvzaļi kāpuri.
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bijis samērā maznozīmīgs. Masu savairošanās noris aizvien plašā
teritorijā. Tā, piemēram, 1829. un 1922. gadā masu savairošanās

atzīmēta arī citās Padomju Savienības republikās. Lieli savai-

rošanās gadījumi zināmi arī 1833., 1839., 1854., 1860., 1871., 1878.,

1899., 1912. gadā.
Kāpuri ir raksturīgi ar izcilu polifāgiju. Tiem par barības

augiem noder 23 dzimtu 95 augu sugas. No nezālēm ieņēmīgākās
ir lauku rācenis (Brassica campestris) un tīrumu usne (Cirsium
arvense), bet no kultūraugiem — lini, cukurbietes, zirņi, āboliņš.
Jāatzīmē, ka linu pūcīte uz liniem olas dēj samērā reti un kāpuri
uz tiem ierodas no nezālēm. Visbiežāk kāpuri ēd lapas, bet nereti

bojā arī citus auga orgānus. Tā, piemēram, lauku rāceņus tie

noēd pilnīgi, nograužot arī samērā resnus stublājus. Daļēji tas

pats novērots arī kartupeļiem. 1946. gadā bieži varēja redzēt, ka

olas dētas labību laukos uz tīrumu usnēm, turpat bija attīstī-

jušies arī kāpuri. Kad usnes bija noēstas, kāpuri pārvietojās
blakus laukos uz cukurbietēm, kartupeļiem, zirņiem, vīķiem un

tabaku.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās viena paau-

dze. Tauriņi lido no pavasara līdz rudenim, bet pastiprināta lido-

šana sākas ar jūnija otro dekādi. Tauriņiem nepieciešama papildu
barošanās, tāpēc tie intensīvi apmeklē dažādus ziedus. Uz lauka

tos bieži var redzēt sūcam nektāru no tīruma ušņu (Cirsium
arvense), pūkaino dadžu (Arctium tomentosum) un pļavas dzel-

zeņu (Centaurea jacea) ziediem. Uz rūgstošiem šķidrumiem ne-

lido. Tauriņi lido visu dienu, arī pievakarē. Uz gaismu netiecas.

Lidojums raksturīgi straujš un šaudīgs. Olas dēj pa vienai vai

nelielās (pa 6) grupās, lielāko tiesu lapu apakšpusē. Olu dēšanai

izvēlas visdažādākos augus, biežāk tomēr krustziežu un kurvj-
ziežu nezāles, āboliņu, vīķus un zirņus, bet izvairās no graud-
zālēm. Vienas mātītes izdēto olu skaits sasniedz 1500. Otrās paau-
dzes mātītes bieži vien ir pilnīgi neauglīgas. Tāds gadījums
bija vērojams 1946. gadā — otrās paaudzes tauriņu bija ļoti
daudz, bet kāpuru nebija. Sīs parādības cēloņi nav noskaidroti.

Embrionālā attīstība ilgst apmēram 7 dienas. Sai laikā optimāls
ir liels gaisa mitrums — 80—100%- Arī jauno kāpuru attīstībai

vajadzīgs mitrs gaiss — 90 —100%. Tie barojas atklāti uz augiem,
kur bijušas olas, izvēloties svaigas, nenocietējušas augu daļas.
Līdz 3. attīstības stadijai kāpuri var nolaisties no auga pa zīda

pavedienu, vēlākās attīstības stadijās tie kļuvuši kustīgāki un zīda

pavedienu vairs nedarina. Augu satricinot, kāpuri parasti nokrīt.

Pārvietojas sprīžojot. Kāpuriem ir 5 attīstības stadijas, resp.,
tie 4 reizes maina ādu. Kāpuri iekūņojas ļoti irdenā, pa daļai
caurspīdīgā, baltā kokonā uz barības auga, parasti zem biešu

lapām, kas pa daļai savilktas ar zīda pavedieniem. Kūniņas sta-

dija ilgst 7—13 dienas. Visa attīstība atkarībā no temperatūras
ilgst 26—44 dienas. Latvijā 1946. gadā linu pūcītes attīstība

(ola — imago) ilga no 13. jūlija līdz 29. augustam, t. i., apmē-
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citās attīstības stadijās. Ziemošanas apstākļi pie mums nav pie-
tiekami noskaidroti.

Jaunākajā laikā izteikts uzskats, ka ziemeļzemēs (piemēram,
Skandināvijā) linu pūcīte nevar pārziemot. Olas dēj no dienvidiem
ielidojušās mātītes. Par linu pūcītes ceļojumiem zināms, ka, sākot

ar jūliju, bet dažreiz arī ar jūniju, tauriņi pastiprināti lido no

dienvidiem uz ziemeļiem, pārlidojot pat visaugstākās Alpu kalnu

pārejas. Masveida lidojumi nereti novēroti Alpu kalnu apgabalos.
Tauriņi lido līdz pat Anglijai un Skandināvijai. Pēdējā visspē-
cīgākā pūcīšu pārlidošana novērota 1946. gadā, kad tauriņi mas-

veidā pārņēma Eiropas lielāko daļu, tai skaitā arī Skandināviju
un Somiju (K. Karcs, H. Vistads, 1957). Nav šaubu, ka tie ieli-

doja arī Latvijā, ar ko arī izskaidrojama 1946. gadā novērota

kaitēkļa masu savairošanās. Vismasveidīgāk pūcītes kāpuri bija
novērojami taisni Kurzemes ziemeļu daļā. Līdzīgus uzskatus iz-

teicis 1950. gadā G. Pjatņickis, sevišķi uzsverot atmosfēras cik-

lonisko norišu nozīmi.

Linu pūcītes populācijas dinamiku ievērojami ietekmē mātīšu

neauglība, kāpuru slimības un parazīti. V. Cumakova no linu

pūcītes kūniņām izaudzējusi 3 jātnieciņus: Stenichneumon cul-

pator, Pimpla examinator un Pimpla insiigator. Visas šīs sugas

plaši izplatītas arī Latvijā. Kā linu pūcītes dabiskajiem ienaid-
niekiem ievērojama nozīme arī kovārņiem un pelēkajai vārnai.

1946. gadā sakarā ar linu pūcišu kāpuru pārpilnību šie putni, kas

labprāt uzbrūk ķiršu dārziem, tos pameta un sāka uzturēties lie-

lāko tiesu uz lauka, lai barotos ar kāpuriem. Kāpurus ļoti labprāt
ēd arī vistas.

Apkarošana. Lieto agrotehniskus, mehāniskus un ķīmiskus
paņēmienus.

No agrotehniskajiem paņēmieniem sevišķa nozīme ir nezāļu
iznīcināšanai. Novērots, ka nezālaini linu sējumi vairāk cieš no

kaitēkļa. Arot zemi rudenī, iznīcina ziemojošās kaitēkļa stadijas.
Par profilaktiskajiem pasākumiem uzlūkojami visi agrotehniskie
pasākumi, kas veicina strauju kultūru attīstību.

Linu pūcītes kāpuri, noēduši barības augus vienā vietā, bieži

lielās masās pārceļo uz jaunām vietām. Šādos gadījumos jāierīko
ķeramie grāvīši. Kāpuri pārvietojas arī tad, ja barības augus

nopļauj. Apdraudētās kultūras jānodrošina ar ķeramiem grāvī-
šiem. Kāpuru izķeršanai var lietot arī speciālas mašīnas.

No ķīmiskiem līdzekļiem kaitēkļa apkarošanai var lietot poli-
hlorpinēnu un polihlorkamfēnu (0,5%). No fosfororganiskajiem
preparātiem var lietot metafosu (0,03%), trihlormetafosu (0,08%),
karbofosu (0,08%), hlorofosu (0,15%) v. c. No karbamātiem var

lietot sevīnu — 0,15%. Dārzeņu aizsardzībai vispiemērotākais ir

hlorofoss un trihlormetafoss. Ķīmiskās apstrādes jāizdara tūliņ
pēc kāpuru izšķilšanās.
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Kartupeļu stublāju pūcīte
Htjdroecia micacea Esp. 1

(Insecta, Lepidoptera, Nocluidae)

Apraksts. Tauriņa spārnu pletums mātītei apmēram 38 mm,

bet tēviņam 32—40 mm. Priekšspārni sarkanbrūni, ar platu tumšā-

kas krāsas šķērssvītru, kas spārna pakaļmalas virzienā sašaurinās

un ir krasi norobežota. Dažreiz šķērssvītrai tumšāka apmale.

Pakaļspārni vienkrāsaini, ar tumšu vidējo šķērssvītru un tikko

manāmu malas svītru (81. att.).

81. att. Kartupeļu stublāju pūcīte (hydroecia micacea) (paliel. oriģ.)

Kāpurs gaiši sārti brūngans, ar brūngansārtu muguras joslu.

Sāni un apakšpuse gaišāka. Galvas kapsula sarkanbrūna, spoža,

pronotums un anālais vairogs sārti dzelteni. Pirmo vēdera kaju
zole ar 15 kāsīšiem, kas sakārtoti puslokā.

Ola apaļa, saplacināta, tās caurmērs ap 0,66 mm; radiālo ribu

skaits 80—100. Svaigi izdēta ola rožaini pelēcīga.

i Bez aprakstītajām sugām kultūraugiem kaitīga arī kviešu pūcīte (Agrotis

tritici L.), ipsilona pūcīte (A. ypsilon Rott.), kāpostu pūcīte (Barathra brassicae

L.), āboliņu pūcīte (Scatogramma trijolii Tott.), dārzu pūcīte (Polia thalassina

Rott.), biešu pūcīte (Polia dissimilisKnoch), sūreņu pūcīte (Polia persicariae L.),

zirņu pūcīte (Polia pisi L.), dārzeņu pūcīte (Polia oleracae L.).
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Izplatības areāls — Dienvidskandināvija, Dienvidso-

mija, Ziemeļeiropa un Viduseiropa līdz Francijas dienvidiem,
PSRS Eiropas daļa, izņemot ziemeļus, Sibīrija, Amūras apgabals,

Japāna.
Saimnieciskā nozīme. Latvijā kartupeļu stublāju

pūcīte sastopama visur, bet visvairāk zemākajos biotopos.
Kāpuri bojā 11 dažādu dzimtu augus. Ļoti kaitīgi kartupeļiem,

kukurūzai, bietēm, tomātiem, zemenēm, avenēm v. c. Kāpuri

parasti iegraužas šo augu stublājos.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās viena paaudze.
Tauriņi sāk lidot jūlija beigās, augusta sākumā un lido līdz

septembra vidum. Lidošanas maksimums novērots no 8. augusta
līdz 31. augustam (1956. un 1957. g.) (82. att.). Viena mātīte

mūsu apstākļos izdēj maksimāli 210 olu. Olas dēj uz graudzālēm
aiz lapu maksts. Pēc novērojumiem Anglijā, olas dēj galveno-
kārt uz vārpatas. Olas ziemo. Pavasarī no tām izšķiļas kāpuri,
kas barojas graudzāļu stiebros, pārejot no stiebra uz stiebru.

Neuzņemot barību, kāpuri spēj norāpot diezgan prāvus attālumus.

Vidēja vecuma kāpurs 16 stundās nogājis līdz 140 m. Sākot ar

jūnija pirmo dekādi, var novērot kāpurus, kas iegrauzušies kar-

tupeļu, tomātu, zemeņu stublājos un aveņu jaunajos zaļajos dzi-

numos (I. Zerbele). Jūlija pirmajā dekādē Rucavas apkārtnē novē-

rots, ka kāpuri iegrauzušies cukurbiešu lapu kātos. Ir zināmi

gadījumi, kad 50% kartupeļu stublāju bijuši bojāti, bet tomāti

augu mājā pilnīgi iznīcināti. Pieaugušie kāpuri iekūņojas augsnē.
Pirmās kūniņas novērotas 14. jūlijā, pēdējās — 8. augustā. Kūni-

ņas stadijas ilgums 21 —28 dienas (18°Ctemperatūrā).

82. att. Kartupeļu stublāju pūcītes (Hydroecia micacea) lidošanas dinamika

1956. un 1957. gadā Olaines apkārtnē (oriģ.): uz ordinātes — noķerto īpatņu
skaits, uz abscisas — lidošanas laiks.
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83. att. Kartupeļu stublājupūcītes (Hudroecia micacea) kāpuru populācijas mir-

stība dažādu insekticīdu ietekmē (oriģ.):
/. līkne — DDT, 2. līkne

— DDT kopā ar polihlorpinēnu, 3. līkne
— hlorindāns, 4. līkne

polihlorkamfēns, 5. līkne — hloretāns, 6. līkne — aldrīns, 7. līkne — polihlorpinēns, 8. līkne

heksahlorāns.

No kartupeļu pūcītes ienaidniekiem atzīmējama kāda para-
zītiskā sēne, kāpurmuša Ceramasia stabulans Meig., tumšlapsene
Macrocentrus collaris Nees un divi jātnieciņi — Campoplex stra-

gifex Forst. un Diadegma crassicornis Grav. (1956. un 1957. gadā
tie bija maziedarbīgi).

Apkarošana. Kartupeļu pūcīti apkaro ar agrotehniskiem
un ķīmiskiem paņēmieniem. Kaitēkļa attīstībai nelabvēlīgs ir

augsts lauku agrotehniskais līmenis. Jāveic nosusināšanas darbi.

Jāapkaro nezāles, it īpaši graudzāļu dzimtai piederīgās. Jālikvidē

zālainās ežmalas, ar graudzālēm apauguši laukumi lauku vidū.

No ķīmiskiem līdzekļiem kāpuru apkarošanai lieto hlorofosu

(0,15%)', fosfamīdu (0,03%) vai antio (0,05%). Var lietot arī

polihlorpinēnu vai polihlorkamfenu (0,5%). Insekticīdi jālieto
tūliņ pēc kāpuru izšķilšanās.

Purva garkājis
Tipula paludosa Meig.1

(Insecta, Diptera, Tipuhdae)

Apraksts. Tas ir liels divspārnis ar slaidu ķermeni un

garām kājām. Ķermeņa garums tēviņam 22—26 mm, mātītei
—

26—32 mm. Galva rūsgani dzeltena. Taustekļi samērā gari, dieg-

1 Kultūraugiem kaitīgas arī citas garkāju sugas.
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veida, sastāv no 15 posmiem, no kuriem t. visgarākais, 2. un 3.

īsi; no 5. posma pie pamata 4 vai 5 zvaigžņveida sariņi; četri

taustek|u pamatposmi sarkandzelteni. Krūšu virspusē četras iz-

plūstošas joslas. Sānu augšpuse un pakaļpuse dzeltenīga. Priekš-

krūšu vairogs dzeltens. Kājas ļoti garas, ar pieguļošiem mati-

ņiem, iesarkani dzeltenas, viegli nolūst. Cisku gali, stilbi un

pēdas brūni. Pēdai divi nadziņi. Spārni gaišbrūni, to dzīslojums
brūns, priekšmalas laukums tumšbrūns, no diskoidālā laukuma
ārmalas atiet trīs dzīslas, no kurām divas pirmās vienreiz zaro-

jas. Vēders garš, rūsgani dzeltens vai pelēks, ar tumšāku svītru

(84. att.).
Kāpurs 30—45 mm garš, cilindrisks, ar šķērsam krokām, bez

kājām, ar nelielu, brūngani melnu galvu, īsiem taustekļiem un

žokļiem, pelēks. Mugurpusē divas gaišākas gareniskas svītras
—

tās ir neskaidri, caur ādu spīdoši traheju vadi, kas sākas ķermeņa

pakaļgalā divās stigmās. Ķermeņa pakaļgals strups, ar 6 mīk-

stiem konusveida izciļņiem, no tiem 4 virspus stigmām, bet 2 —

zem tām. Anālā atvere atrodas pakaļējā posma apakšpusē. Tai

abās pusēs konusveida izciļņi. Kūniņa cilindriska, ar dadžu rindu

vēdera pakaļgalā. Ar šo ierīci kūniņa var izurbties no augsnes.
Ola ovāla, spoži melna, tās garums vairāk nekā divreiz pār-

sniedz platumu.

84. att. Garkājis Tipula sp. (orig).
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Izplatības areāls — Eiropa. Latvija ietilpst sporādiska,
bet stipra kaitīguma zonā (Savčenko, 1961). Izplatības areālā

purva garkājis sastopams visvairāk kūdrainās, mitrās augsnēs.
Saimnieciskā nozīme. Purva garkājis stipri postošs

ir piejūras klimatā. Latvijā ļoti izplatīts mitrākā klimatā.
Barības ziņā kāpuri nav izvēlīgi. Tie ēd visus kultūraugus,

jaunos koku dēstus, arī nezāles. Kāpuru kaitīgums viskrasāk parā-
dās pavasarī. Tie iznīcina sējumā augus lieliem laukumiem, tā ka

tajos pat nezāles neatjaunojas. Sevišķi cieš zālāji, ābolināji, vasa-

rāji, lini, bietes, kāposti utt. Kāpuri pārtiek no dažādu augu

saknēm, retāk apgrauž zemei piegulošās augu zaļās daļas. Tie ēd
arī trūdošas augu atliekas (tos izdevies izaudzēt, dodot tikai

šādu barību). Nopietnākais augu bojāšanas veids ir stublāja

pārgraušana pie pašas zemes.

Bioloģija un ekoloģija. Purva garkājim gadā attīs-

tās viena paaudze. Garkāji lido augustā un septembrī. Tie lido
vai nu tuvu zemei, vai sēž uz zemiem augiem. Tūliņ pēc kopulā-

cijas sākas olu dēšana. Tam nolūkam izvēlas irdenu, mitru aug-
sni ar biezu augu segu. Dējot mātītes sēž mierīgi uz zemes.

Viena mātīte izdēj caurmērā 500 —600 olu. Atsevišķi autori min

arī lielākus skaitļus. Embrionālā attīstība ilgst 15—20 dienas.

Jaunie kāpuri izšķiļas parasti septembrī. Sākumā tie turas kopā
augsnes virskārtā. Tie ir ļoti jutīgi pret mitruma trūkumu augsnē
un, augsnes virskārtai izžūstot, lielā skaitā iet bojā. Vecāki kāpuri
parasti uzturas dziļāk (līdz 5 cm) zemē, bet naktī izlien arī

augsnes virspusē.

Kāpuri attīstās strauji un līdz ziemošanas laikam sasniedz

10—20 mm. Ziemo augsnē 15—20 cm dziļi. Labvēlīgos klimatis-

kajos apstākļos barošanās turpinās arī ziemā. 30. jūnijā pie mums

atrasti jau pieauguši kāpuri. Pieaugušie 4. stadijas kāpuri jūlijā
iekūņojas 5—6 cm dziļi augsnē. Kūniņas stadija ilgst 10—25
dienas.

Purvu garkājis vispostīgāks ir piejūras klimatā. Tā savairo-

šanās stipri atkarīga no mitruma. Lietains laiks vasaras otrajā

pusē un rudenī, kā arī siltas ziemas ļoti sekmē masu savairo-

šanos. Kāpuriem optimāli dzīves apstākļi ir zemās, kūdrainās vai

trūdvielām bagātās minerālaugsnēs, kas pārklātas ar biezu augu

segu un cieš no lieka mitruma. Šādos apstākļos uz 1 m 2 atrod

300—400 kāpurus, bet jau 30—50 kāpuru uz 1 m 2 stipri izretina

sējumu.
Purva garkāja kāpuru dabiskie ienaidnieki ir galvenokārt

putni — mājas strazds, vārnas, stārķi, ķīvītes, pupuķi, kaijas, bez-

delīgas, kā arī kurmji, ciršļi un eži.

Apkarošana. Pareizi nosusinātos laukos kaitēklis parasti
nesavairojas. Apkarošana nepieciešama, ja vēlu rudenī pļavā var

konstatēt ap 100, lauka augsnē — ap 50, bet dārzeņu augsnē —

ap 10 garkāju kāpuru uz 1 m2. Garkāju kāpurus velēnā var

konstatēt pēc šādas metodes. Velēnas paraugu ieliek skārda kastē.
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kuras dibens izg-atavots no stiepļu auduma. Kasti iegremdē traukā

ar karstu (līdz 90°C) ūdeni, tad garkāju kāpuri izlien velēnas

virspusē.
Irdenās augsnēs ir lietderīga zālāju un pļavu pievelšana ar

smagu veltni, it īpaši olu dēšanas laikā. leteic arī šai laikā pļavas

ganīt aitas. Lai pasargātu nākamo kultūru, invadetais zālājs

jāuzar pirms olu dēšanas, t. i., jūlijā, turklāt svarīga ir arī rūpīga
velēnas apvēršana. Šo paņēmienu lieto arī, kultivējot purvus un

dabiskās pļavas, kur parasti aizvien garkāju kāpuru ir daudz,

daļēji bojātas kultūras var ievērojami atveseļot, dodot slāpekļa

virsmēslojumu.
Pļavu garkāju kāpuru apkarošanai ar labiem panākumiem var

pielietot hlororganiskos un fosfororganiskos preparātus: poli-

hlorpinēnu vai polihlorkamfēnu (0,5%), hlorofosu (0,15—0,18%),

metafosu (0,04%) v. c. Vislabākie rezultāti sasniedzami, ja ap-

smidzināšanu vai apputināšanu izdara pievakare. Ja zaļajos

gana mājdzīvniekus vai zāles ražu izmanto citādi, stingri jāie-
vēro karences laiks, kāds noteikts katra preparāta lietošanai.

Sakņu pangu nematode

Meloidogyne spp.

(Nematoda, Tylenchida, Heteroderidae)

Apraksts. Sakņu pangu nematodes mātītei ir iegareni
ovāls ķermenis, kas stipri sašaurināts galvas virziena. Ķermeņa

garums 0,4—1,7 mm, parasti ap 0,6—1,0 mm, platums ap

0,15 mm. Tēviņš diegveida, ar noapaļotu ķermeņa kaudalo galu
un nedaudz sašaurinātu galvas galu. Garums 1,0—2,0 mm, pla-
tums 0,03 mm.

Izplatība. Sastopama Eiropā, Padomju Savienības Eiropas

daļā, Vidusāzijā un Dienvidāzijā, Austrālija, Āfrika, Ziemeļame-
rikā un Dienvidamerikā.

Saimnieciskā nozīme. Sakņu pangu nematode ir ļoti

polifāga. Tā bojā dažādus dārzeņus — burkānus, tomātus, gurķus,

bietes, cigoriņus, kā arī labības un ļoti daudzas savvaļas augu

sugas. Sevišķi kaitīga zemstikla kultūrām. Latvijā pirmo reizi

novērota ap 1930. gadu Rīgā uz tomātiem. Tagad šī nematožu

suga Latvijā izplatījusies samērā plaši.

Bojātie augi ir stipri nomākti, tas ļoti ietekme ražas kvalitāti

un kvantitāti.

Bioloģija un ekoloģija. Pie mums gadā attīstās viena

paaudze (siltumnīcās vairākas). Nematodu attīstība galvenokārt
noris augu saknēs. Saknēm veidojas paresninājumi (1,5—2,0 mm),
kas invadēti ar nematožu mātītēm. Mātīšu izdēto olu skaits ir

liels, pat vairāk nekā 1000. Izšķīlušies kāpuri iespiežas auga

saknēs un ir gandrīz pilnīgi nekustīgi. Kāpuri barojas ar augu

šūnsulu. Arī pieaugušie īpatņi pārtiek no augu šunsulas. Mātītes

attīstās ātrāk nekā tēviņi. Viss attīstības cikla ilgums atkarībā no
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ekoloģiskajiem apstākļiem var ievērojami izmainīties. Dienvidos

veģetācijas periodā attīstās vairākas paaudzes (V. Eglītis un

Dz. Kaktiņa, 1953).
Apkarošana. Sakņu pangu nematodi apkaro ar agroteh-

niskiem un ķīmiskiem paņēmieniem. Bojātie augi kopā ar saknēm

jāsadedzina. Jāapkaro nezāles. Jāievēro pareiza augu maiņa. Aug-
sne augu mājās jāmaina un jāsterilizē ar karstu tvaiku vai ķīmis-
kām vielām.

Labi panākumi iegūti ar DD preparātu (dihlorpropāna un

dihlorpropilēna maisījums), izlietojot 50 g/m2. Preparātu ar in-

žektoru ievada augsnē 15—20 cm dziļi. Augsne pēc tam jāsalaista
ar ūdeni. Augsni var apsēt vai apstādīt pēc 2—3 nedēļām. DD

preparāta vietā var lietot nematocīdus — tiazonu (milonu), netna-

gonu un karbationu.

Parastā mitrene

Porcellio scaber Latr.

(Crustacea, Isopoda, Porcellionidae)

Apraksts. Mitrenes ķermenis ir plati ovāls, pelēks, tā virs-

puse mēreni uzvelvēta. lešanai noder 7 pāri īsto kāju, bez tam

ir vēl 6 pāri vēderkāju. Otrais taustekļu pāris labi attīstīts.

Saimnieciskā nozīme. Latvijā plaši izplatīta. Sasto-

pama mitrākās vietās. Bojā dažādas augu sugas. Sevišķi kaitīga
augu mājās. Lauka apstākļos parasti pārtiek no organisko vielu

atliekām. Meža apstākļos tās ir derīgas (V. Eglītis, 1954).
Bioloģija un ekoloģija. Latvijā pētījumu šai virzienā

nav.

Apkarošana. leteikts izķert mākslīgās slēptuvēs — puķu
podos, zem dēļiem un tamlīdzīgās vietās. Ļoti daudz mitreņu
salasās uz ābeļu stumbriem izliktās viļņota kartona ķeramās jos-
tās. Augu mājās jāievēro tīrība un kārtība.

No ķīmiskiem līdzekļiem agrāk ieteikta saindēto ēsmu lieto-

šana, ko pagatavo no miltiem, pūdercukura un kalcija arsenāta.

Labi iedarbojas fosfororganiskie pieskares insekticīdi: metafoss

(0,03%), karbofoss (0,08%), metiletiltiofoss (0,04%). Var lietot

ari anabazīna sulfātu (0,12%). Ar minētiem insekticīdiem apsmi-
dzina augsni. Ļoti labus panākumus iegūst, augsni apputinot ar

2,5% metafosa (vofatoksa) pulveri (15—20 kg/ha pēc prepa-

rāta).

Parastā tīklērce,
sarkanā tīklērce, sarkanais zirneklis Tetranuchus urticae C. L. Koch,

sin. Epitettanuchus althaeae Hanst., sin. Tetranuchus telarius L.

Chelicerata, Acari, Tetranuchidae

Apraks ts. Tīklērces ķermenis ovāls, 0,3 —0,5 mm garš.
Tēviņi sīkāki par mātītēm. Ķermeņa krāsojums zaļgandzeltens, uz

rudens pusi kļūst sarkanīgs. Pieaugušām ērcēm un nimfām 4 pāri
kāju, kāpuriem 3 pāri.



271

Ola sfēriska, līdz 0,14 mm diametrā, sākumā zaļa, caurspīdīga,
vēlāk paliek necaurspīdīga.

Izplatības areāls — sastopama visā pasaulē, ziemeļos

sastopama līdz pat tundrai.

Saimnieciskā nozīme. Parastā tīklērce ir ļoti polifāgs
kaitēklis. Tā sastopama uz zemenēm, avenēm un citiem ogu krū-

niem, nātrēm, pupiņām, lauka pupām, gurķiem, rozēm, irbenēm,

arī uz gobām, liepām, papelēm v. c. lespējams, dažādas kultūr-

augu šķirnes dažādi ieņēmīgas pret tīklērcēm. Tā, piemēram, pa-

zīstamais dāliju audzētājs K. Ruks (1958) novērojis, ka tumšzie-

dainās dāliju šķirnes cieš ievērojami mazāk nekā gaišziedainas.
No tīklērču barošanās uz lapām sākumā parādās izklaidus

gaišdzelteni punktiņi, kas vēlāk saplūst. Stipri bojātās lapas

priekšlaicīgi sažūst. Bojātās augu daļas apvītas ar smalku tīk-

lojumu.
Bioloģija un ekoloģija. Lauka apstākļos parastajai

tlklērcei gadā attīstās 4—6 paaudzes. Dienvidos paaudžu skaits

ir ievērojami lielāks. Augu mājās arī attīstās daudz paaudžu.
Ziemo visbiežāk pieaugušās tīklērces

— apaugļotas mātītes vis-

dažādākās vietās: augsnē, zemsedzē, uz koku stumbriem zem

vecās mizas v. c. Pavasarī, tiklīdz temperatūra sasniedz 12—14 °C,
tās pamet ziemošanas vietas un uzsāk olu dēšanu. Pavasari olas

dēj visbiežāk uz savvaļas augiem, bet vēlāk pakāpeniski pāriet
uz kultūraugiem. No olām izšķīlušies kāpuri uzturas lapu apakš-

pusē un sūc. Vienas paaudzes attīstība atkarībā no temperatū-
ras noslēdzas 15—30 dienās. Savairošanos veicina silts un sauss

laiks.

Apkarošana. Parasto tīklērci apkaro ar agrotehniskiem

paņēmieniem. Liela nozīme ir nezāļu — tīklērču barības augu

apkarošanai. Pārāk blīvi saaugušās kultūras jāretina. Jālieto vis-

pusīgs mēslojums. Svarīga nozīme ir arī augu maiņai.
No ķīmiskiem līdzekļiem labus rezultātus uzrāda specifiskie

akaricīdi: keltāns (0,06%), milbeks (0,15%) un tedions (0,1%).
Pēdējais vāji iedarbojas uz ērču pieaugušas stadijas īpatņiem.
No fosfororganiskajiem insektoakaricīdiem parastās tīklērces

apkarošanā var izmantot karbofosu (0,08%), trihlormetafosu

(0,08%), antio (0,04—0,05%) v. c. Lietojot specifiskos akari-

cīdus un pieskares iedarbības insektoakaricīdus, labi jaapsmi-
dzina arī lapu apakšpuse. Augu mājās ērču apkarošanai var

iztvaicēt arī sēru.

Dārzu tūkstoškājis
Btaniulus guttulatus Bosc.

(Diplopoda, Blaniulidae)

Apraksts. Tūkstoškāja ķermenis cilindrisks. 9—16 mm

garš, sastāv no daudziem posmiem. Pie katra no 3 priekšējiem
posmiem ir 1 pāris kāju, pie pārējiem posmiem —

2 pāri kāju.
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85. att. Lielais tūkstoškājis (Cylindroiulus teutonicus) uz apses zariņa (oriģ.).

Ķermeņa sānos atrodas aizsargdziedzeri, no kuriem izdalās ko-

dīgs, smirdošs sekrēts. Iztraucēti tūkstoškāji saritinās spirālveidā
(85. att.).

Saimnieciska nozīme. Tūkstoškāji pārtiek no trūdošām
un dzīvam augu daļām, ķer arī sīkus dzīvniekus. Bieži iegraužas
iesētās zirņu, pupu, gurķu, kukrūzas un citu augu sēklās. Bojā
ari jaunodīgstu saknes. Bojājumi novēroti arī kartupeļiem, cukur-

bietēm, burkāniem, zemenēm v. c.

Bioloģija un ekoloģija. Latvijā pētījumu šai virziena

nav.

Apkaro tāpat kā mitrenes.

Tīrumu kailgliemezis
Agriolimax agrestis L.1

(Gastropoda, Slulommaiophora, Limacidae)

Apraksts. Ķermenis 30—60 mm garš, gluds, gaišdzeltens
vai pelēki iesārts līdz vāji violets, vienkrāsains. Mantijas garums

1 Kultūraugiem kaitīgs ir arī raibais kailgliemezis (Agriolimax reticutatus

Mūli), joslainais kailgliemezis (Arion circumscriptus John) un rūsganais kail-

gliemezis (Arion subļuscus Drap.), ari citas sugas (86., 87. att.).



86. att. Parastais dzintargliemezis (Succinea putris) (oriģ.).

87. att. Dārzu vīngliemezis (Cepaea hortensis) (oriģ.).
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līdzinās 73 ķermeņa garuma. Elpatveri, kas atrodas mantijas
labās puses beigu daļā, apjož šaurs, gaišs aplis.

Izplatības areāls — palearktika.
Saimnieciskā nozīme. Mitrās vasarās gliemeži savai-

rojas lielā skaitā un bojā dažādas lauka un dārzeņu kultūras. Pie

mums lielā skaitā savairojās 1942., 1950. un 1970. gadā.
Bioloģija un ekoloģija mūsu apstākļos pētīta maz.

Ziemo olas. Pavasarī maija beigās attīstās kāpuri. Pieaugušie
gliemeži attīstās apmēram divu mēnešu laikā. Olas dēj vēlu

rudenī.

Apkarošana. Pārāk mitri lauki jānosusina. Jāapkaro nezā-

les. Augsne pēc ražas novākšanas jāuzlabo. Jāizvairās sēt ziemā-

jus mitros laukos mežu un krūmāju tuvumā.

Apkarojot ar ķīmiskiem līdzekļiem, izmanto pieskares, kuņģa
un elpošanas indes. Visbiežāk lieto pieskares indes. Nokļuvušas
uz gliemežu ādas, tās izraisa kairinājumu, kura ietekmē no ādas

izdalās ļoti daudz gļotu, un gliemeži nobeidzas. Kā pieskares
indes lieto svaigi dzēstus kaļķus 200 —300 kg/ha, superfosfātu
300—350 kg/ha, kaļķus ar sodu (96:4) 150—200 kg/ha, svaigi
dzēstus kaļķus ar vara vitriolu (10:1) 100—150 kg/ha un citas

vielas. No pieskares limatocīdiem ļoti efektīvs ir arī metaldehīds,
ko sajauc ar klijām (1 :30) un izsēj uz lauka.

LABĪBU KAITĒKĻI

Rudzu tripsis
Limothrips denticornis Hal.1

(Insecta, Thusanoptera, Thripidae)

Apraksts. Rudzu tripsis salīdzinājumā ar citām radniecī-

gām tripšu sugām ir liels. Mātītes ķermenis 1,3—1,6 mm garš.
Olu dējeklis saliekts uz leju. Galva samērā liela un plata. Acis

stipri izspiedušās uz āru. Taustekļiem 8 posmi, pie trešā posma

ārpusē prāvs trīsstūrveida izaugums. Kājas garas. Krāsa melna

līdz brūni melna. Mātītei labi attīstīti spārni. Tēviņš bez spār-
niem, mazāks, gaišākākrāsā. Actiņu nav.

Kāpurs bāli dzeltens līdz bālgani pelēks.
Ola ovāla, apmēram 0,5 mm gara, bezkrāsaina.

Izplatības areāls
— sastopams visur, kur audzē ru-

dzus.

1 Labībām kaitē arī šādas tripšu sugas: Chirothrips hamaius Trvbom., Ch.

manicatus Hal., Aptenothrips rufus Gmelin, Anaphothrips obscurus Mūli.,

Taeniothrips atrātus Hal., Frankliniella tenuicornis Uz., F. intonsa Tryb., Thrips
tabaci Lind un Haplothrips aculeatus Fabr. (O. Johns, 1926. g.).
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Saimnieciskā nozīme. Tripši ir viens no balto vārpu
rašanās cēloņiem. Visbiežāk tie bojā vārpas galotni. Vārpiņas
un vārpiņu plēksnes kļūst diegveida, baltas, bet vārpas bojātā
daļa tievāka. Bojājums reizēm lokalizēts vārpas pamata daļā vai

arī skar tikai vārpas vidusdaļu. Ja visa vārpa balta, tad bojājumu
cēlonis var būt cits, piemēram, zema temperatūra. Sāda rakstura

rudzu baltvārpainība sevišķi izplatīta bijusi 1959. gadā Cēsu

rajonā. Nabadzīgās, slikti koptās un nepietiekami mēslotās aug-

snēs labība no pieaugošo rudzu tripšu un kāpuru bojājumiem
paliek sīka, vārpas niecīgas vai nemaz neizplaukst. Visumā jāat-
zīst, ka jautājums par labībām kaitīgajiem tripšiem vēl nav pie-
tiekami atrisināts.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās divas paaudzes.
Apaugļotās mātītes ziemo mēreni mitrās līdz sausās vietās velēnā,
sūnās, zem nobirušajām lapām: Ziemošanas iespējas rugājos un

zem vecās mizas daudzi pētnieki noliedz. Pavasarī
— īsi pirms

rudzu vārpošanas sākuma mātītes ielien zem lapu maksts un

sūc vārpu. Olas dēj pa vienai lapu maksts audos zem epidermas.
Kāpuri sūc lapu maksti, bet vārpu nebojā. No kāpuru sūkumiem

lapu makstij augšdaļā daļēji zūd zaļā krāsa, audi kļūst bāli vai

iedzelteni. Dažreiz (1943) bojājums aizņem platu gredzenveida
joslu ap visu lapas maksti. Visa rudzu tripša attīstība norisinās

aiz lapu maksts. Turpat notiek arī kopulācija. Pēc tam bezspār-
notie tēviņi nobeidzas, bet mātītes aizlido uz jauniem barības

augiem: miežiem, kviešiem, auzām, kā arī uz pļavu zālēm
—

lapsastes un timotiņa. Uz šiem augiem attīstās rudzu tripša otrā

paaudze.
Apkarošana. Jālieto priekšzīmīga agrotehnika. Jāaudzē

apstākļiem piemērotas labību šķirnes. Jāsamazina tripšu ziemo-

šanas vietas
—

zālainās ežmalas, grāvmalas, ceļmalas. Teten-

kova (1960) konstatējusi kviešu laukā, kurš rudenī tikai lobīts,

par 40 —200% vairāk tripšu nekā laukā, kas rudenī 20 —22 cm

dziļi uzarts. Tonskis (1959) ievērojis, ka tripšu kāpuru mirstība

ir vislielākā rudenī artajos labības laukos salīdzinājumā ar lau-

kiem, kas pamesti nearti.

Ķīmisko apkarošanu pielieto reti. Tripši ļoti jutīgi gandrīz

pret visiem fosfororganiskiem pieskares un augu intoksikācijas
insekticīdiem.

Labību laputs
Siiobion avenaeFabr., sin. Atnphorophora avenaeFabr.

(Insecta, Homoptera, Aphididae)

Apraksts. Bezspārnotā partenoģenētiskā mātīte2,5—3,2 mm

gara, ar garām kājām un taustekļiem. Pieres iespiedums plašs,
tā vidū izcilnis, taustekļu pauguri zemi. Astītei pie pamata sekls

iežņaugums. Vēdera caurulītes (šifoni) gandrīz cilindriskas,

melni brūnas, galā ar izteikti šūnainu virsu, IV2—2 reizes garākas
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par astīti. Ķermeņa krāsa zaļgana līdz dzeltenbrūna (retāk tum-

šāk brūna), astīte dzeltena. Spārnotām laputīm krūtis brūnganas
(88. att.).

Izplatības areāls
— Eiropa, Sibīrija, Ziemeļamerika,

Java, Austrumāfrika.

Saimnieciskā nozīme. Svarīgākie labību laputs barības

augi ir kamolzāļu, skareņu, lāčauzu, auzeņu, miežubrāļu, miežu,

kāpumiežu, kviešu, rudzu, auzu sugas. Pēc J. Zirnīša novēroju-
miem, labību laputs viskaitīgākā rudziem un kviešiem; pēc Tom-

sena, — arī auzām. Tā sūc uz lapām, vārpu kātiem, vārpām,
graudiem. No sūcieniem lapas sagriežas, dzeltē, graudi kļūst
sīki. Bojājumi ir sevišķi lieli, ja laputis savairojas, pirms sākusies

vārpošana vai vārpošanas laikā. Tādos gadījumos graudi var

pavisam neienākties.

88. att. Labību laputs (Sitobion avenae) partenoģenētiskā mātīte (pēc Rotstrupa
Tomsena).

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās vairākas paau-
dzes. Olas ziemo uz ziemāju asniem. Pēc Tomsena domām, tās

visbiežāk atrodamas uz savvaļas graudzālēm, kas aug gar grāv-
malām un citās tamlīdzīgās vietās. Pavasarī no olām attīstās

mātītes-dibinātājas. Nākamās paaudzēs ir kā bezspārnu, tā spār-
notas laputis. Ziemājiem nogatavojoties, laputis pārlido uz vasa-

rājiem un savvaļas graudzālēm. Uz auzām laputis parasti atro-

damas pie vārpiņu pamata. Bojājumu vietas pārklājas ar saldiem

laputu ekskrementiem un vēlāk arī ar kvēpsarmas sēņu micē-

liju. Rudenī, dīgstot jaunajiem asniem, spārnotās labību laputis
salasās uz tiem. Te attīstās dzimumpaaudze — tēviņi un mātītes.

Pēc kopulācijas mātītes uz ziemāju lapām dēj olas, kas ziemo.

Berners novērojis barības augu maiņu (migrāciju) — viņš uz
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avenēm (retāk uz rozēm) rudenī atradis šīs laputs dzimum-

paaudzi, bet pavasarī mātītes-dibinātājas un to pēcnācējus.
Labību laputs savairošanos sekmē silta un sausa vasara.

No dabiskajiem ienaidniekiem jāatzīmē septiņpunktu mante

(Coccinella septempunctata L.) v. c.

Apkarošana. Labību laputi apkaro ar agrotehniskiem
paņēmieniem. Sevišķi nozīmīgs ir pilnvērtīgs mēslojums. Pava-

sarī ziemājiem jādod slāpekļa virsmēslojums. Jaunie labību sējumi
jāecē. Rudenī rugaines pēc pļaujas jāloba vai pamatīgi jāsaecē.
Tā kā laputis savairojas lielāko tiesu lauka malās, tās lielākas
masveida savairošanās gadījumos ieteic apsmidzināt ar fosfor-

organiskajiem insekticīdiem: trihlormetafosu (0,06%), karbofosu

(0,08%), metilnitrofosu (0,04%), saifosu (0,07%) vai citiem.

ievu—auzu laputs
Rhopalosiphon padi L., sin. Siphonaphis padi L.

(Insecta, Homoptera, Aphididae)

Apraksts. Bezspārnotā partenoģenētiskā mātīte 2 mm gara,

tumšzaļā līdz dzeltenzaļa, ar ļoti vieglu vaska pārklājumu. Taus-

tekļu pauguri zemi, piere starp tiem viegli izliekta. Taustekļi īsāki

par ķermeni. Astīte garāka par pamata platumu. Vēdera caurulītes

ievērojami garākas par astīti. Aiz vidusdaļas tās nedaudz uzpūs-
tas, pirms galotnes izteikts iežņaugums.

Spārnotajai partenoģenētiskai mātītei galva un krūtis melnas,
vēders olīvzaļš, gar vēdera sāniem melnu plankumu rinda. Bieži

pie vēdera caurulīšu pamata rūsgans laukums.

Ola spoži melna,ziemo uz ievām.

Izplatības areāls — Eiropa, Āzija, Ziemeļamerika.

Saimnieciskā nozīme. Tā ir viskaitīgākā labību lap-
uts. Pēc Bernera, ievu—auzu laputs sevišķi kaitīga mitrākos apvi-
dos.

levu —auzu laputs sūc uz nenobriedušiem stiebriem un lapu
apakšpusē, uz vārpām, skarām un uz jauniem nenobriedušiem

graudiem. Sūcienu rezultātā lapas sagriežas, dzeltē, graudi kļūst
sīki un mazvērtīgi. Bojā dažādas labības, bet visvairāk auzas,

retāk miežus.

Bioloģija un ekoloģija. Veģetācijas periodā uz labī-

bām attīstās 3 vai 4 paaudzes. levu—auzu laputs attīstību pētījis
J. Zirnītis. Olas ziemo uz ievām, ābelēm, plūmēm, baltērkšķiem,

pēc Teobalda, — arī uz ķiršiem. Laputis pavasarī un vasaras pir-
majā pusē dzīvo uz tiem pašiem augiem, kur ziemojušas olas.

Sevišķi tās savairojas uz ievām, sūkdamas lapu apakšpusē, un uz

jauniem dzinumiem (89. att.). Bojātajām ievām lapu plātne sari-

tinās ar malām uz leju, lapu apakšpusē atrodamas daudzas ar
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bālganiem vaska putekļiem pārklātas laputis. Uz ievām, kā ari

uz citiem augiem, kur ziemojušas olas, attīstās 2 vai 3 paaudzes.
Jūnija beigās vai jūlija sākumā visas laputis no šiem augiem
aizlido uz dažādām labībām. Uz vasarāju labībām attīstās bez-

spārnoti un spārnoti īpatņi. Pēdējā paaudzē attīstās arī spārnoti
tēviņi. Augusta beigās un septembrī spārnotās mātītes aizlido uz

ievām un citiem ziemošanas augiem un tur zem lapām dzemdē

kāpurus, kas attīstās par bezspārnotām olu dējējām mātītēm. Tās

89. att. ievu—auzu laputs (Rhopalosiphon padi) kolonija uz ievas

zariņa galotnes (oriģ.).

kopulē ar spārnotiem tēviņiem, kas atlidojuši no auzām, un pec
tam dēj uz ziemošanas augu stumbra un zariem 6—B olas, kas

ziemo. Dienvidos, piemēram, Krimā, Aizkaukāzā iespējama bez-

spārnoto partenoģenētisko mātīšu ziemošana uz graudzālēm. Pie

mums šī laputs ir tipiska migrējoša suga.

Apkarošana. Latvijā ievu—auzu laputs ziemo tikai olas

stadijā, turklāt visvairāk uz ievām. Tāpēc ievas lauku tuvumā

jāiznīcina. Norvēģijā par ievas kā galvenā barības auga iznīcinā-

šanu 1923. gadā izdots likums. Jālieto optimāla agrotehnika, kas

sekmē labību izturību.

Ziemojošās olas var iznīcināt, ievas apsmidzinot ar DNOK

(0,2—0,3%) vai nitrafēnu (0,6%)- Pieaugušo laputu un laputu
kāpuru apkarošana tāda pati kā labību laputij.
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Vīksnu—labību laputs
Tetraneura ulmi L., sin. Byrsocrypta ulmi L.

(Insecta, Homoptera, Aphididae)

Apraksts. Bezspārnotā partenoģenētiskā mātīte apmēram
2 mm gara, gandrīz lodveida, iesārti violeta, pārklāta ar vaska

kārtiņu. Kājas ļoti īsas, pakaļkājas no virspuses nav redzamas,
jo tās aizsedz stipri noapaļotais vēders. Pēdas vienposmainas.
Taustekļi ar 5—6 posmiem, īsi.

Izplatības areāls
— Eiropa, Āzija, Ziemeļamerika.

Saimnieciskā nozīme. Laputis pavasarī attīstās uz

vīksnām, kur sūcienu ietekmē uz lapām izveidojas īpatnējas pan-

gas. Vēlāk pārlido uz labībām un citām graudzālēm, kur lap-
utis sūc uz saknēm un sakņu kakla. Sūcienu vietas pakāpeniski
uzbriest. Saimnieciskā nozīme noskaidrota nepilnīgi.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās vairākas paau-

dzes. Olas ziemo uz vīksnu stumbriem mizas nelīdzenumos, zem

ķērpjiem. No olām izšķiļas kāpuri, kas attīstās par mātītēm-dibi-

nātājām. Kāpuri sūc jauno lapu apakšpusē. Sūcienu vietās lapas
audi pastiprināti aug un, izliecoties uz augšu, izveido pilnīgi
slēgtu, it kā uz īsa kātiņa pangu. Pangas iekšpusē dibinātājas
dzemdē kāpurus, no kuriem attīstās spārnotās laputis. Jūnija bei-

gās, jūlija sākumā pangām sānos pie pamata rodas plaisa. Spār-
notās laputis caur šo plaisu pamet pangu un aizlido uz vasarāju
labībām, kā arī uz dažām citām graudzālēm. Uz labībām tās

apmetas pie stiebru pamata zemes tuvumā, kur, barību neuzņe-

mot, dzemdē kāpurus. Kāpuri gar stiebriem ielien zemē un sūc uz

saknēm un sakņu kakla. Te tie stipri uzbriest un attīstās par

raksturīgām sakņu utīm. Augusta beigās vai septembra pirmajā
pusē uz saknēm attīstās spārnotās dzimumdzemdētājas, kas aiz-

laižas atpakaļ uz vīksnām, kur, barību neuzņemot, dzemdē kāpu-
rus. Kāpuri, barību neuzņemot, četras reizes nomaina ādu un

pieaug par mātītēm un tēviņiem. Katra apaugļota mātīte izdēj
tikai vienu olu, kas ziemo. Uz ilggadīgo graudzāļu saknēm ziemo

pieaugušās, kā arī nepieaugušās bezspārnotās partenoģenētiskās
mātītes.

Apkarošana. Jāizvairās vīksnas audzēt lauku tuvumā.

Ecējot pavasarī ilggadīgo zālāju laukus, iznīcina daļu laputu,
kas ziemo uz saknēm. Laputis var iznīcināt, apsmidzinot uz vīk-

snām ziemojošās olas, resp., vīksnu stumbru apakšējo daļu, ar

DNOK (0,3%) vai nitrafēnu (0,7%). Vīksnu—labību laputi var

iznīcināt ar iekšējas terapijas insekticīdiem, kā to pieradījis
A. Rupais (1958). Apmēram pusmetra augstumā atdala stumbra

nedzīvo mizas slāni, neskarot dzīvos audus. Sajā vietā apliek

ap stumbru 10 cm platu higroskopiskās vates joslu, bet uz

vates — polietilēna plēves jostu, kuras lejas malu nosien. Vati

piesātina ar insekticīda šķidrumu, ņemot uz katru 40 gadus vecu
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koku 300 g insekticīda. Pēc tam nosien ari jostas augšmalu.
Jostas jāapliek maija otrajā dekādē, bet jānoņem pēc 10—15 die-

nām. Visi sūcēji kukaiņi pēc kāda laika aiziet bojā.

Labību stiebru zāģlapsene
Cephus pugmaeus L.

(Insecta, Humenoptera, Cephidae)

Apraksts. Zāģlapsene spoži melna, ar variējošu dzeltenu

krāsojumu. Mātīte 6—9 mm gara, ar dzeltenām šķērsjoslām uz

4., 6. un 9. vēdera posma. Tēviņi nedaudz sīkāki par mātītēm,
ar dzeltenām šķērsjoslām uz 3., 4., 6., 7. un 9. vēdera posma.
Dažreiz arī 5. posms ar dzeltenu krāsojumu. Krūšu apakšpusē
dzelteni laukumi. Kājas netīri dzeltenas; ciskas iekšpusē melnas.

Taustekļi uz galotni nedaudz resnāki, no 7. posma to platums

90. att. Labību stiebru zāģlapsene (Cep-
hus pigmaeus) (pēc Rotstrupa-Tomsena).

pārsniedz garumu. Mātītei

olu dējekļa maksts gals
nav paplašināts (90. att.).

Kāpurs līdz 10 mm

garš, iedzelteni balts, ar

gaiši brūnganu galvu, ci-

lindrisku ķermeni, bez

kājām. Anālais posms iz-

stiepts, sklerotizēts, tā

sternīts ar 2 sīkiem da-

dzīšiem, kam nozīme pār-
vietojoties.

Izplatības are-

āls
— Eiropa, Rietum-

āzija, Ziemeļāfrika, Zie-

meļamerika (ievazāts
1887. g.).

Saimnieciska no-

zīme. Latvijā šis kaitēklis visbiežāk sastopams Zemgales dien-

vidu daļā. Līdz šim samērā maz kaitīgs. Nelieli masu savairoša-

nās gadījumi novēroti 1937. gadā Vidzemes augstienē. Arī

1953. gadā šo kaitēkļu bija vairāk nekā parasti: Mežotnē vasa-

ras kviešu laukā bija bojāti 6% stiebru, Rīgas apkārtnē —

ap-

mēram 1,5%.
Labību stiebru zāģlapsenes kāpuri sastopami lielāko tiesu kvie-

šos un rudzos, retāk miežos. Bojātie augi izskatās nedaudz

apvītuši, turklāt apvītums izplatās no augšas uz 'leju. Vārpas
neattīstītas, izcēlušās stāvus. Kokona atrašanās vietā salmi bieži

lūst.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās viena paau-

dze. Zāģlapsenes dēj jūnijā, visbiežāk retos sējumos. Olas novieto

graudzāļu stiebru augšējos posmos galvenokārt pa vienai. Nereti
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vienā stiebrā atrod arī vairākas olas, taču imago stadiju sasniedz

tikai viens īpatnis, jo izšķīlies kāpurs citas olas iznicina. Katra
mātīte izdēj vidēji 50 olu. Kāpuri šķiļas pēc apmēram 10 die-

nām. Tie dzīvo stiebru dobumā un pārtiek no parenhīmas audiem.

Barodamies kāpurs lēnām virzās pa stiebru uz leju, izgraužoties
cauri mezgliem. Stiebros tie var arī viegli apgriezties. Ekskre-

menti parasti sakrājas virs mezgliem. Kāpuru attīstība ilgst apmē-
ram vienu mēnesi. īsi pirms pļaujas tie ir pieauguši un uzturas

stiebra dobumā pie pamata, kur izgrauž paplašinājumu. Stiebrs

šajā vietā tāpēc caurspīdīgāks. Stiebra dobumu virs paplašinā-
juma kāpuri aiztaisa ar sagrauztām auga daļām un zem tām

plānā, caurspīdīgā kokonā pārziemo. Zemgales apstākļos kokoni

līdz augusta vidum jau ir izausti. Ziemeļvidzemē 1949. gada
4. augustā vēl atrasti kāpuri, kas kokonus nebija izauduši. Kāpuri
iekūņojas tikai nākamajā pavasarī. Kūniņas stadija ilgst B—l48—14

dienas. Pieaugušās zāģlapsenes izlido jūnija pirmajā dekādē.

No dabiskajiem ienaidniekiem nozīmīgs ir jātnieciņš Colltjria

puncticeps Thoms, kas lido maija otrajā pusē un jūnijā.
Apkarošana. No agrotehniskajiem apkarošanas paņēmie-

niem nozīmīga agra sēja. Izsējas norma nedaudz jāpalielina. La-

bība iespējami agri jānopļauj un rugāji dziļi jāiear. Kanādā pret
šo kaitēkli izaudzētas izturīgas labību šķirnes.

Ķīmiskās apkarošanas pasākumus parasti nelieto.

Dīgstu skrejvabole
Harpalus aeneus F. 1

(Insecta, Coleoptera, Carabidae)

Apraksts. Skrejvabole ir apmēram 9—12 mm gara. brūn-

ganmelna, mugura metāliski zaļa, vara vai bronzas krāsā, retāk

melna vai zilgana. Taustekļi, tausti un kājas dzeltensarkanas,

ciskas dažreiz melnas. Segspārnu galotne mātītēm stipri izgriezta,

i Lauku (galvenokārt labību) biocenozēs konstatētas 48 skrejvabo|u sugas,

t. i., 18% no visām pie mums zināmajām skrejvaboļu sugām. Apmēram 31% šo

skrejvaboļu pārtiek noaugiem vai ir fakultatīvas augēdājas. Izēsto labību graudus

bojā arī Amara apricaria Payk., Bembidion lampros Hbst., Bembidion lampros

properans Steph. v. c. Sīs sugas labības lauku agrobiocenozēs vai nu pilnīgi

izzūd, vai stipri samazinās, ja lauku apsēj ar heksahloranizētu sēklu (91. att.).

Zeidlics (1891) un Ratlefs (1905) piemin labību skrejvaboli Zabrus tenebrioides

Goeze, kas it kā sastopama mūsu laukos. Jaunākajā laikā entomologiapšaubījuši

šīs sugas piederību pie mūsu faunas.

No daļēji augēdājām skrejvabolēm atzīmējamas Poecilus cupreus L. (sasto-

pama 75% izmeklētajos augsnes paraugos), Pseudophonus pubescens Mūli.

(62,5%). Amara fulva dc Geer (50,0%), Pterostichus vulgaris L. (32,5% pa-

raugos) .
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tēviņiem izgriezta tikai nedaudz. Segspārnu 2 vai 3 malējās riev-

starpas ar sīkiem punktiem.

Kāpurs apmēram 12 mm garš.
Izplatības areāls

— Eiropa, zemes ap Vidusjūru un

Āzija.
Saimnieciskā nozīme. Kā kāpuri, tā pieaugušās vabo-

les ir augēdāji, kas pārtiek no dažādu augu sēklām. Pēc lite-

ratūras datiem, skrejvaboles bojā arī lapu koku un skuju koku

sēklas. Mūsu izmēģinājumos ar dažu laukaugu sēklām ievērojām
šādu izvēles kārtību, sākot no vislabprātāk ēstajām: tīruma mīkst-

pienes, tīruma gaura, parastās virzas, tīruma atraitnītes, baltās

balandas, pļavas timotiņa, tīruma usnes, sūreņu, rudzu, kviešu,

91. att. Auzu sēklas heksahloranizēšanas ietekme uz skrejvaboļu (Carabidae)
faunu (analizēta augsne no 2,5 m 2liela laukuma;oriģ.):

A — skrejvaboļu skaits kontroles lauciņos, B — skrejvaboļu skaits lauciņos, kas apsēti ar
heksahloranizētusēklu. Uz ordinates īpatņu skaits, uz abscisas — ziņas par skrejvabo]u
sugām: I) Ctivina ļossor, 2) Amara consularis, 3) Harpatus aeneus, 4) Amara apricaria.
5) Bembidion lampros, 6) Pseudophonus pubescens, 7) Amara familiaris, 8) Amara bifrons.

_

Nezāļu seklas skrejvaboles apēdušas pilnīgi, bet labību sēklām

izēsti tikai dīgļi. Acīm redzot, šo skrejvaboļu galvenā barība
ir nezaļu seklas, kultūraugu sēklas tiek bojātas tikai sējas laikā.
Dīgstu skrejvabole, šķiet, ir viens no faktoriem, kas samazina

labību sējumu blīvumu. Kā vaboles, tā arī kāpuri uzturas vieg-
las augsnes. Mūsu novērojumos augsnē, kurā vaboles atrada vis-
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vairāk, bija 1,49% trūdvielu; vaboles konstatēja ari augsnē ar

2,68% trūdvielu; augsnē, kurā vaboles neatrada, trūdvielu bija
visvairāk

— 4,86%.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās viena paaudze.
Vaboles sastopamas visu veģetācijas periodu. Tēviņi novēroti

laikā no 22. maija līdz 20. augustam, bet mātītes — no 27. maija
līdz 27. augustam. Vislielākais aktivitātes periods novērots jūnija
pirmajā pusē. Kāpuri atrodami jūnijā un jūlijā.

Apkarošana. Sēklām kaitīgās skrejvaboles sekmīgi apkaro,
sēklu pirms sējas sajaucot ar 12% heksahlorāna dustu 1 kg/cnt.

Sarkankakla labību lapgrauzis
Lema melanopus L.1

(Insecta, Coleopter'a, Chrusomelidae)

Apraksts. Vabole 4,0—4,8 mm gara, zaļganzila. Priekš-

krūtis dzelteni sarkanas. Kājas dzeltenas līdz sarkani dzeltenas.

Taustekli, stilbu gali un pēdas melnas. Priekškrūšu vairoga pa-

matnē sīka iežņauga ar retiem, lieliempunktiem. Uz virsspārniem
rupju punktu rindas (92. att.).

Kāpurs dzeltens, ar 3 kāju pāriem, pārklāts ar lipīgiem, mel-

niem ekskrementiem un gļotām, pavirši aplūkojot, atgādina mazu

gliemezi.
Izplatības areāls

— Eiropa, Sibīrija, Ziemeļāfrika,
Madeira, Tenerifa.

Saimnieciskā nozīme. Sarkankakla labību lapgrauzis
sastopams uz daudzām pļavu graudzālēm. No labībām tas vis-

vairāk kaitīgs auzām un miežiem. Mūsu tīrumos un pļavās ne-

lielos apmēros sastopams arvien, bet masu savairošanās nav novē-

rota.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās viena paaudze.
Pārziemojušās vaboles parādās agri pavasarī un dēj uz labību,
kā ari uz savvaļas graudzāļu lapām dzeltenas olas pa 3—7 rin-

dās. Pēc 7—14 dienām no olām izšķiļas kāpuri. Tie, tāpat kā

vaboles, grauž lapu parenhīmu, neskarot apakšējo epidermu. Ne-

aiztiek arī lapu dzīslas. Sā iemesla dēļ grauzumi ir svītrveida.

Neskartās epidermas daļas sažuvušas, baltas. Ja kāpuru daudz,

bojājumi aizņem lielu daļu lapas. Kāpuru attīstība ilgst apmē-

ram 2 nedēļas. lekūņojas augsnē 2—3 cm dziļi ovālā ligzdiņā.2

Kūniņas attīstība ilgst 2 nedēļas. Izkūņojušās vaboles paliek zemē

līdz nākamajam pavasarim.
Apkarošana. Kā kāpuru, tā pieaugušo vaboļu apkarošanai

i Pie mums sastopama arī otra suga
— zilais labību lapgrauzis (Lema

cyanelta L.).

2 Zilā labību lapgrauža (Lema cyanella L.) kāpuri iekūņojas bojājuma vietā

iedzeltenā kokonā.
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lieto fosfororganiskos, kā ari citus pieskares un zarnu insekticī-

dus: metafosu (0,04%), trihlormetafosu (0,08%), hlorofosu

(0,15%), sevīnu (0,15%) v. c. Vislabāk ķīmiskos līdzekļus pielie-
tot pirms olu dēšanas sākuma.

Labību spradzis
Phgllotreta vittula Redtb.

(Insecta, Coleopiera, Chrusomelidae)

Apraksts. Vabole 1,5—2,3 mm gara. Ķermenis iegareni
ovāls, izvelvēts, ar vāju noapaļojumu, melns. Galva un priekš-
krūtis zilgani vai zaļgani spīdīgas. Segspārni spoži. Uz tiem

punktu rindas un vidū dzeltena gareniska josla, kuras iekšmala

gandrīz taisna, vienīgi spārnu galotne nedaudz saliekta spārnu
šuves virzienā. Pirmie četri taustekļu posmi sarkandzelteni. Cis-

kas pamats rūsgans (93. att.).

92. att. Sarkankakla labību
lapgrauzis (Lema melano-

pus).

93. att. Labību spra-
dzis (Pfyllotreta vittu-

la) (pēc Rostrupa-
Tomsena).

Kāpurs līdz 3,5 mm garš, ar 3 pāriem kāju, balts. Ķermenis
cilindrisks, ar izklaidus matiņiem. Pēdējais vēdera posms sklero-
tizēts, pie tā atrodas uz augšu saliekts zobs.

Izplatības areāls
— Eiropa, Sibīrija, Kaukāzs.

Saimnieciskā nozīme. Labību spradzis viskaitīgāks
vasaras kviešiem, mazāk kaitē miežiem un kukurūzai, auzām pa-
rasti neuzbrūk. Vaboles nograuž lapas parenhīmu. Visai bieži iet

boja lapas galotne, daudzreiz arī visa lapa. Bojājumi visbīstamāki
ir dīgstošam labībām, kā arī tad, ja pieturas vēss un sauss laiks

(94. att.). Vislielākie bojājumi novēroti Kurzemē, piemēram, 1938.
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94. att. Labību spradža (Phyllotreta vittula) bojātas labības

asnu lapas (oriģ.).
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gadavidēji stipri bojāti 42,7% vasaras kviešu, Zemgale — 17,7%,
Vidzemē

— 8,8%, Latgalē — 7,9%.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās viena paaudze.
Pārziemojušās vaboles parādās aprīlī un lido līdz jūnija otrajai
pusei. Lidošanas maksimums novērojams maija otrajā pusē. Sā-

kumā tās uzturas ziemošanas vietu tuvumā
— mežmalās, bet

maija otrajā pusē salasās uz ziemājiem; kad uzdīgst vasarāji,
pāriet uz tiem. Olas dēj maijā vai jūnijā apmēram I—31 —3 cm dziļi
augsnē. Kāpuri dzīvo augsnē un pārtiek no sīkām saknītēm, maz

kaitīgi. Jaunās vaboles sāk izkūņoties jūlija sākumā. Izkūņošanās
maksimums no 20. jūlija līdz apmēram 20. augustam. Tās drīz

aizlido uz ziemošanas vietām
— mežiem un krūmājiem. Masveida

aiziešana ziemot notiek septembrī. Pēdējās vaboles aiziet ziemot

oktobra pirmajā pusē.

Apkarošana (pieaugušo vaboļu) aptuveni tāda pati kā

labību sarkankakla lapgrauzim. Labus panākumus uzrāda sējumu
apputināšana ar 2,5% metafosa dustu.

Labību stiebru spradzis
Chaetocnema aridula Gyll.

(Insecta, Coleoptera, Chrgsomelidae)

Apraksts. Vabole 1,8—2,8 mm gara, iegareni olveida,

spoža. Piere un priekškrūtis ar ādveidīgu virsas struktūru un

sīkiem punktiem. Punktu atstarpes divreiz platākas nekā seši

punkti. Segspārni nedaudz platāki par priekškrūtīm. Plecu pau-

guriņš vāji izcelts; punktu rindas priekšpusē un it īpaši pie šuves

nekārtīgas. Mugurpuse tumšā bronzas krāsā, ar zaļganu mir-

dzumu. Taustekļu posmi 2—6. Stilbi un pēdas rūsgani.

Kāpurs līdz 5 mm garš, cilindrisks, vidū nedaudz resnāks, ar

īsiem izklaidus matiņiem, pelēki balts. Galva tumšbrūna. Uz

priekškrūtīm virspusē brūns vidū pārdalīts vairodziņš. Arī paka-
ļējais vēdera posms ar tumšu vairodziņu. Kāju pāri 3.

Izplatības areāls —palearktika.
Saimnieciskā nozīme. Labību stiebru spradzis visvai-

rāk kaitē ilggadīgajām pļavu zālēm (V. Palijs, 1958), vasaras

kviešiem un miežiem. Lielāki postījumi pie mums nav novēroti.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās viena paaudze.
Vaboles ziemo zem lapām mežmalās un krūmājos. Ziemošanas

vietas atstāj maija sākumā, sastopamas vēl arī augustā. Pava-

sarī tās salasās uz ziemājiem un daudzgadīgajiem zālaugiem,
galvenokārt kultivētajiem, kur bojā vīstošās lapas. Olas dēj
apakšējo, beigto lapu audos. Kāpuri iegraužas stiebrā pie pamata.

lekūņojas augsnē.

Apkarošana pa daļai tada pati ka iepriekšējai sugai.

Vasarāji jāsēj agri.
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Lielais labību stiebru spradzis

Chaetocnemahortensis Geofir.'

(Insecla, Coleoptera, Chrusomelidae, Halticini)

Apraksts. Vabole 2,5—3,0 mm gara, iegareni olveida, ar

vaju spīdumu. Galva un priekškrūtis ar rupjiem, blīviem pun-
ktiem. Segspārni pie pamata platāki par priekškrūtīm, uz tiem

punktotas rievas, kas virspusē nekārtīgas. Ķermenis tumšā bron-

zas krāsā, ar zaļganu, retāk tumšzilu zaigojumu. Taustekļu pa-

matdaļa un kājas sarkandzeltenas.

Izplatības areāls — palearktika.
Saimnieciska nozīme. V. Palijs novērojis, ka 1954.

un 1955. gadā Bauskas un Aizputes apkārtnē apmēram 22%
labības stiebru bijuši kāpuru bojāti. Masveidā savairojas reti.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās viena paaudze.
Dzīves veids tads pats kā iepriekšējai sugai. Ziemošanas vietas

pamet jau aprīlī. Olas dēj līdz maija vidum. Kāpuri no maija
līdz jūlija sākumam barojas rudzu, kviešu un miežu stiebros.

Jaunie spradži parādās, sākot ar jūlija vidu līdz augusta vidum.

Ziemošanas vietas sāk uzmeklēt augusta vidū līdz oktobrim.

Apkaro tāpat kā labību stiebru spradzi.

Rudzu stiebru kode

Ochsenheimeria taurella Schiff.

(Insecta, Lepidoptera, Ochsenheimeriidae)

Apraksts. Tauriņa ķermeņa garums 6—B mm, bet spārnu

pletums 12—15 mm. Priekšspārni brūngani līdz dzelteni brūngani.
Pakaļspārni bālgani, ar brūnganiem galiem. Uz galvas izspūruši
matiņi. Ķermenis ar gariem matiņiem un zvīņām. Mātītei ir ļoti

raksturīgi taustekļi, kas pamatdaļā paresnināti un ar zvīņām.
Kāpurs līdz 20 mm garš, vārpstveida. Jauns kāpurs gaiši

zaļš līdz zaļgani dzeltens, pieaudzis — zaļgani dzeltens.

Izplatības areāls
— Eiropa.

Saimnieciskā nozīme. Masu savairošanās pie mums

nav novērota. Kāpuri pārgrauž stiebru virs augšējā mezgla. Vār-

pas kļūst baltas un graudi neattīstās. Bojātās, baltās vārpas viegli
var izvilkt no lapu maksts.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā pie mums attīstās viena

paaudze. Tauriņi lido jūlijā. Olas dēj uz ziemāju asniem, pabiru

augiem, arī uz pļavas zālaugiem (timotiņa). Kāpuri iegraužas
asnos un sabojā augšanas konusu. Viens kāpurs bojā vairākus

augus. Bojājumā arī pārziemo. A. Zukovskis Voroņežas apgabalā

novērojis citādu kāpuru ziemošanas veidu — jaunie kāpuri, lidi-

noties zīda pavedienā, ar vēju nokļūst ziemošanas vietās; tie

i Pec V. Palija novērojumiem, Latvijā kaitīgs arī zilais labību stiebru

spradzis (Chaetocnema mannerheimi Gyll ), kas sastopams galvenokārt miežos.
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novēroti lielā skaitā ziemojam dažādu celtņu salmu jumtos. Nāka-

majā vasarā kāpuri atrodami stiebru augšējos posmos. Sevišķi
labi bojājumus var novērot ziemas rudziem. Sākot ar jūniju,
kāpuri iekūņojas bojājuma vietā augšējās lapas maksti.

Apkarošanas paņēmieni nav izstrādāti.

Vasarāju pūcīte
Hudroecia mciiians Borkh.

(Insecta, Lepidoptera, Noctuidae)

Apraksts. Tauriņa ķermeņa garums 17—20 mm, spārnu
pletums 33—35 mm. Priekšspārni rūsganbrūni. paka]spārni brūn-

ganpelēki. Priekšspārni! apaļais plankums oranžs, bet nierveida

plankums balts, to šķērso tumša svītra.

Kāpurs 25—28 mm garš, netīri balts, ar rūsganu nokrāsu.
Galva, kā arī priekškrūšu un anālais vairodziņš rūsgani, ar

tumšbrūnu priekšmalu. Ķermeņa sariņi uz sklerotizētiem vairo-

dziņiem.
Izplatības areāls

— Eiropa un Ziemeļāzija.
Saimnieciskā nozīme. Pēdējā laikā vasarāju pūcītes

bojājumi maz ievēroti. Taču, spriežot pēc lidojošo īpatņu lielā

vairuma, ir pamats pieņemt, ka kaitēklis samērā nozīmīgs.
Kāpuri bojā dažādu graudzāļu stiebrus. Visvairāk cieš vasa-

rāji — kvieši, mieži un auzas. Bojātie stiebri nokalst.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās viena paaudze.
Tauriņi lido no jūlija beigām līdz septembra vidum. Par to

lidošanu 1956. gadā Olaines apkārtnē liecina šādi dati:

Novērošanas laiks Atlidojuši2 stundu laikā uz

ultravioleto gaismu

24. jūlijs 1

31.
„

7

8. augusts 31

11.
„

18

17.
„

24

28.
„

5

13. septembris 4

Viena mātīte izdēj līdz 500 olu. Vienā paņēmienā izdēj 30—40

olas, kuras novieto vienā vai divās rindās. Olas dēj galvenokārt

ziemāju rugājos, uz pabiru augiem un uz graudzāļu dzimtas

nezālēm. Olas ziemo. Pavasarī izšķīlušies kāpuri iegraužas dažādu

graudzāļu stiebros. Sākot ar 4. stadiju, kāpuri kļuvuši ievērojami
resnāki un nevar vairs ievietoties stiebros. Pa dienu tie uzturas

augsnē, bet naktī nograuž stiebrus pie zemes. Pieaugušie kāpuri

jūlijā iekūņojas augsnē.
Apkarošana. Vasarāju pūcīti apkaro ar agrotehniskiem

paņēmieniem. Jāievēro pareiza augu maiņa un jāraugās, lai pēc

vasarājiem nesētu ziemājus. Aparot augsni rudenī, iznīcina ziemo-

jošās olas.
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Graudu pūcīte
Parastichtis basilinea Schiff., sin. Trachea basilinea Schifļ., sin. Hadena

basilinea Schiff.

(Insecta, Lepidopiera, Noctuidae)

Apraksts. Tauriņa ķermeņa garums 17—20 mm, spārnu
pletums 40 —42 mm. Priekšspārni pelēki, ar dzeltenīgu līdz gaiš-
sarkanu nokrāsu, pie pamata melna, labi izteikta svītra. Pūcītēm

raksturīgais zīmējums diezgan neskaidri izteikts. Pakaļspārni
brūnganpelēki, bez zīmējuma (95. att.).

Kāpurs līdz 30 mm garš, brūngani pelēks, ar trim gareniskam
svītrām, no kurām vidējā viskošākā. Galva sarkanbrūna, ar

tumšākiem laukumiņiem.
Ķermeņa posmu mugur-

pusē divas rindas matiņu.
Ola sīka, ap 0,5 mm

diametrā.

Izplatības are-

āls — Eiropa, Sibīrija,
Kaukāzs, Vidusāzija, Ja-

pāna, Ziemeļamerika.
Saimnieciskā no-

zīme. Graudu pūcīte pie
mums ir plaši izplatīta
un mēreni kaitīga. Neliela

savairošanās novērota

95. att. Graudu pūcīte (Parastichtis basilinea)
(pēc Rostrupa-Tomsena).

1957. gada Ventspils un citos rajonos. Kuļmašīnu nācies vairāk-
kārt apturēt daudzo kāpuru dēļ.

Sākumā kāpuri grauž lapas, bet vēlāk iegraužas graudos.
Bojā rudzus, kviešus un miežus.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās viena paaudze.
Tauriņi lido jūnijā un jūlijā. Olas dēj uz rudzu, kviešu un miežu

vārpu ārējām daļām vai arī lapu apakšpusē. Olu attīstība 18°C

temperatūrā un 60 —70% mitrumā ilgst 13—14 dienas. Kāpuri
iegraužas graudos. Tie kāpuri, kas izšķīlušies no olām, kuras dētas

uz lapām, sākumā grauž lapu, pēc tam arī iegraužas graudos.
Līdz ar labību tie nokļūst statiņos un apcirkņos, kur grauž arī

nocietējušos graudus. Kāpuri ziemo. Pārziemot var kā vecāki, tā

arī jaunāki kāpuri. Jaunie kāpuri temperatūrā ap —15, —16 °C

iet bojā B—lo stundās (T. Grigorjeva, 1958).
No dabiskiem ienaidniekiem atzīmējams jātnieciņš Meniscus

cantenator Panz.

Apkarošana. Labības jākuļ iespējami ātri. Kuļmašīnās no-

šķirtie kāpuri jāsavāc un jāiznīcina. Augsne pēc ražas novākša-

nas jāloba un jāuzar.
Sēkla pirms sējas jāapstrādā ar 12% heksahlorāna dustu

1 kg/cnt. Masu savairošanās gadījumos var lietot arī
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fosfororganiskos insekticīdus, aizsargājamos augus apsmidzinot
ar hlorofosu (0,12%), metafosu (0,03%), trihlormetafosu (0,06%)
v. c. Var apputināt arī ar metafosa 2,5% pulveri (20 kg/ha).

Rudzu pūcīte
Parastichtis secalis L., sin. Trachea secalis Bjerk., Hadena secalis L.

(Insecta, Lepidoptera, Noctuidae)

Apraksts. Tauriņa ķermenis 12—15 mm garš, spārnu ple-
tums 30—35 mm. Krāsojums ļoti mainīgs. Priekšspārni pelēk-
brūni, pie ārmalas gaišāka šķērsjosla. Nierveida plankums gaišs,
bieži ar baltu apmali. Pakaļspārni pelēkbrūni, vienkrāsaini.

Kāpurs līdz 25 mm garš, zaļgans; pār muguru divas sarka-

nīgas svītras, bet gar sāniem dzeltena svītra.

Izplatības areāls
— Eiropa, Kaukāzs, Mazāzija.

Saimnieciskā nozīme. Kaitīgāka ziemeļzemēs — An-

glijā, Dānijā, Zviedrijā, Norvēģijā, Ziemeļvācijā, PSRS, Karēlijā,
Ļeņingradas un Ivanovas apgabalā.

Rudzu pūcīte visbiežāk bojā rudzus, retāk ziemas kviešus

un miežus. Lieli postījumi novēroti 1957. gadā Talsu apkārtnē.
Kāpuri izgrauž asnu iekšējo daļu, vēlāk apgrauž arī vār-

pas, kamēr tās vēl nav izplaukušas, ierosinot dažreiz balto vārpu
rašanos.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās viena paaudze.
Tauriņi lido vasaras otrajā pusē. Olas dēj uz ziemāju asniem rin-

dās aiz lapu maksts. Kāpuri izšķiļas jau rudenī. Tie uzturas

ziemāju asnos zem lapu maksts un izgrauž asnu iekšieni. Asnos

arī ziemo. Rudenī tos šeit var atrast, analizējot rudzu asnus.

Tā, piemēram, 1947. gada 19. septembrī uz 100 rudzu augiem
Grobiņas apkārtnē varēja atrast pa vienam rudzu pūcītes kāpu-
ram. 1948. gadā to bija daudz vairāk. Sajā laikā tie ir 10—12 mm

gari. Pavasarī kāpuri pāriet no auga uz augu. Apgrauž arī vār-

pas. Jūnijā kāpuri augsnē iekūņojas.
Apkarošanas paņēmieni nav pietiekami izstrādāti. Jāiz-

vairās sēt labības pēc labībām vai graudzālēm. Arī melnās un

aizņemtās papuves lietošana jāuzlūko kā labs pasākums šā kai-

tēkļa iznīcināšanai. Rudenī augsne jāapar.

Labību pangodiņš, Hesenes odiņš
Mauetiola destructor Say

(Insecta, Diptera, Itonididae)

Apraksts. Mātīte līdz 3,5 mm gara, melna, vēdera posmu

robežas un gareniskā muguras svītra asinssarkana; ķermenis ar

sīkiem, melniem matiņiem. Taustekļi līdzinās V3ķermeņa garuma,

sastāv no 17 posmiem. Tēviņš sīkāks, līdz 3 mm garš, gaišāks
par mātīti, netīri brūngans; ķermenis ar sarkandzelteniem mati-
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ņiem. Taustekļi garāki neka mātītei, līdzinās % ķermeņa garuma

(96. att. A).

Kāpurs līdz 4 mm garš, vārpstveida, viegli dorsoventrāli

saplacināts, piena baltā krāsā, ar garenisku, zaļganu svītru pāri
mugurai (segaudiem spīd cauri zarnas saturs). Mutes orgānus
veido divi sklerotizēti kāsīši (96. att. B).

Pupārijs tumšbrūns (96. att. C).
Ola apmēram 0,5 mm gara, horijs spožs, caurspīdīgs, ar sar-

kaniem laukumiem.

Izplatības areāls — Eiropa, Sibīrija (izņemot Tālos

Austrumus), Vidusāzija, Aizkaukāzs, Indija, Irāka, Maroka, Zie-

meļamerika, Jaunzēlande. Sis kaitēklis apmēram pirms 200 ga-
diem kļuva zināms Zie-

meļamerikā, bet apmē-
ram pirms 100 gadiem
ari Eiropā. Pirmdzim-

tene Rietumāzija.

Saimnieciska
nozīme. Vislielāko

postījumu rajons Pa-

domju Savienībā aiz-

ņem melnzemes joslas
dienvidu daļu (Zna-
menskis, 1937). Mūsu

republikā kaitēkļa ma-

su savairošanās atkār-

tojas pēc ilgākiem laika

periodiem, taču arī

starplaikos kaitēklis ar-

vien sastopams, tikai

tā kaitīgums tad neno-

zīmīgs. Ziņas par la-

bību pangodiņa masu

savairošanos Latvijā
ir par šādiem gadiem:

96. att. Labību pangodiņš (Mayetiola des-

tructor) (pēc Rostrupa-Tomsena):
.1 — pangodiņš (tēviņš), B — kāpurs, C —pupārijs.

1883., 1895., 1896., 1924. un 1929. gadu. Tas samērā labi saskan

ar novērojumiem Padomju Savienības dažos citos rajonos.
Autors analizējis 1883., 1924. un 1929. gada norises sakarā

ar klimatiskajiem faktoriem un ieguvis šādus secinājumus:
1) labību pangodiņa masu savairošanās sekojušas pēc tādiem

gadiem, kad vasaras mēnešos daudz nokrišņu, 2) masu savai-

rošanās gadiem bijis raksturīgs vēss aprīlis un silts, nokrišņiem
bagāts maijs. Arī masu savairošanās gados kaitēkļa izplatība
mūsu republikā nav bijusi viscaur vienmērīga. Sajā sakarībā izce-

ļas divi maksimālā kaitīguma rajoni — Valmieras un Bauskas

apriņķi (sk. 1929. gada masu savairošanās karti 97. att.). Arī

1883. gadā ziņots par kaitēkļa postījumiem Valmieras apriņķī.
Pēc Znamenska, labību pangodiņš visvairāk bojā ziemas
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kviešus, mīkstos vasaras kviešus un vasarasrudzus. Samērā mazāk

bojā ziemas rudzus, vasaras kviešus un miežus. Auzu bojājumus
izraisa cita pangodiņu suga. Pēc Tomsena ziņām, Skandināvijas
valstīs stipri cieš arī mieži. Labību pangodiņš novērots arī uz

savvajas graudzālēm, piemēram, vārpatām, timotiņa v. c.

Kāpuru bojājumu rezultātā stiebrs kļūst tievāks un ar laiku

nobrūnē, bet vēja un lietus ietekmē saliecas vai nolūst. Stipri
bojāts lauks izskatās kā nobradāts. Bojāto augu lapas nedaudz

tumšākas, bet augums sīkāks. Kviešu ražas zudumi svārstās no

3 cnt/ha līdz 9 cnt/ha.

97. att. Labību pangodiņa izplatība Latvijā 1883., 1924. un 1929. gadā (bojājumu
pakāpe izteikta procentos; oriģ.).

Bioloģija un ekoloģija. Latvijā labību pangodiņam

gadā attīstās divas paaudzes. Ziemo pieauguši kāpuri pupārijos
uz ziemājiem vai vasarāju pabiru augiem, vārpatām v. c. Kāpuri,
kas nav izveidojuši pupāriju, pārziemot nevar. Nākamā gada
maijā , kāpuri iekūņojas, un pēc neilga laika izlido imago. To

mūžs ir īss — 5—7 dienas. Mātītes parasti dēj olas labību

lapu virspusē. Vienas mātītes izdēto olu daudzums, pēc Zna-

menska novērojumiem, pavasara paaudzei vidēji sasniedz 232, vasa-

ras paaudzei — 246, bet rudens paaudzei —
194. A. Zukovskis

atzīmē lielāku skaitli
— 290. Jo uz viena stiebra attīstās vairāk

kāpuru, jo mazāku olu vairumu izdēj mātītes, kas attīstījušās no

šādiem kāpuriem. Olu produkcija mazāka arī vēsā un lietainā

laikā. Visvairāk olu dēj uz kviešiem, mazāk uz rudziem un mie-

žiem, uz auzām nedēj. Olu attīstība ilgst apmēram 8 dienas. Jau-

nie kāpuri ļoti jutīgi pret nelabvēlīgiem laika apstākļiem — pret



293

sausumu, vēju un pazeminātu temperatūru. To attīstības opti-
mums ir pie 16—24°C. Kāpuri pārvietojas pa lapas plātni un,

pastāvot labvēlīgam mitrumam un temperatūrai, pēc 5—6 stun-

dām sasniedz barošanās vietu — starp lapas maksti un stiebru

virs apakšējā vai otrā mezgla, nereti arī augstāk. Sajā vietā

tie saskrāpē un sūc stiebru. Ja 2 vai 3 kāpuri barojas vienā

stiebrā, tas drīz nokalst. Bojājumu vietā kāpurus atrod ar galvu

uz leju. Pēc pārvēršanās pupārijos tie apgriežas ar galvu uz

augšu. Pastāvot karstam un sausam laikam, kāpuru attīstībā

iestājas diapauze. Pēc A. Zukovska (1956) domām, diapauzes
iestāšanās ir atkarīga galvenokārt no temperatūras. Ja kāpuru
attīstība noris zem optimālās temperatūras, diapauzējošo kāpuru
skaits ir neliels. Silts laiks maijā ierosina pretēju parādību. Mit-

rumam, pēc A. Zukovska domām, ir maza nozīme. Labvēlīgos
apstākļos vairums kāpuru iekūņojas, un apmēram augustā vai

septembrī izlido pangodiņi. Sīs paaudzes mātītes dēj olas uz

ziemāju asniem.

Labību pangodina savairošanās norisēm raksturīgas straujas
svārstības. Masu savairošanās var izveidoties ļoti strauji, tāpat

strauji var iestāties depresija. Tas, acīm redzot, izskaidrojams
ar jauno kāpuru izteikto jutīgumu pret klimatiskajām pārmai-

ņām. Arī visumā labvēlīgos apstākļos izdzīvo tikai ap 30% jauno

kāpuru (A. Zukovskis). Ļoti daudz kāpuru, kā arī pieaugušo
pangodiņu iet bojā, ja pēc agri pavasarī uznākušā siltuma perioda
seko auksts laiks. Masu savairošanās beigu posmā nozīmīgi arī

dabiskie ienaidnieki
— parazīti.

No dabiskiem ienaidniekiem 1929. gadā pie mums novērota

tumšlapsene Pla.tyga.ster brevicaudatus Kieffer.

Apkarošana. Labību pangodiņu apkaro ar agrotehniskiem
un ķīmiskiem paņēmieniem. Jāaudzē pret labību pangodiņu iztu-

rīgas šķirnes. Šķirņu izturība (V. Sčegoļevs, A. Zukovskis), domā-

jams, atkarīga no labību lapu morfoloģiskajām īpašībām. Mātītes

dēj olas rindās labību lapu gareniskajās rievās. Uz ieņēmīgo
šķirņu lapām ir matiņi vai arī, ja matojums vājš, lapām ir gare-

niskas rievas. Ļoti gari matiņi traucē olu dēšanu. Neieņēmīgās

šķirnes turpretim raksturīgas ar gludu lapas plātni, piemēram,
'Melanopus' un 'Gordieforme-010' šķirņu kvieši. Vasaras kvieši

un mieži jāsēj agri. Mūsu apstākļos šie sējas termiņi ir aprīļa

pēdējā dekādē. Vasarāju lauki jāiekārto iespējami tālāk no zie-

māju laukiem. Augiem jānodrošina optimāla agrotehnika. Pēc

ražas novākšanas augsne jāloba un rudenī jāuzar. Ja vasarāji

stipri invadēti no pangodiņiem, ziemāju sēja jāveic septembra

pirmajā pusē. Jāizvairās sēt pārmērigi agri.

Labību pangodiņi ļoti jutīgi pret pieskares insekticīdiem. To

apkarošanai ar labām sekmēm var lietot fosfororganiskos pre-

parātus —
metafosu (0,02%), trihlormetafosu (0,05%). karbo-

fosu (0,05%), hlorofosu (0,12%). metilnitrofosu (0,04%) v. c.



294

Kviešu vārpu pangodiņš
Contarinia tritici Kirby

(Insecta, Diptera, Itonididae)

Apraksts. Pangodiņš ir ļoti sīks. Mātīte, nerēķinot olu

dējekli, 1,5 mm gara, tēviņš 1,0 mm garš. Ķermenis gaišdzeltens,
taustekļi un acis melnas, kājas netīri dzeltenas. Mātītei garš
olu dējeklis, kas 2 reizes pārsniedz ķermeņa garumu, un taus-

tekļi ar 13—14 posmiem. Tēviņam taustekļi garāki, ar 26 pos-
miem.

Kāpurs līdz 2 mm garš, sākumā caurspīdīgs, vecāki kāpuri
dzelteni. Saliecot ķermeni gredzenveidā un pēkšņi izstiepjot
taisnu, kāpurs spēj izdarīt tālus lēcienus.

Izplatības areāls
— Eiropa, Ziemeļamerika.

Saimnieciskā nozīme. Kviešu vārpu pangodiņš bojā
kviešus, miežus un rudzus. Atsevišķas šķirnes nav vienādi ieņē-

mīgas. Masu savairošanās Latvijā pēdējos gados nav novērota.

levērojami postošs šis kaitēklis bijis kviešiem Kurzemē 1871. un

1876. gadā.

Bioloģija un ekoloģija. Kviešu vārpu pangodiņi lido
rudzu un ziemas kviešu ziedēšanas laikā. Visintensīvāku lidošanu

novēro 3—4 stundas pirms saules rieta, lido arī naktī. Mātīte

pabīda olu dējekli zem vārpiņas plēksnēm un iedēj 3—lo olu.

Kāpuri, kas izšķiļas pēc 10 dienām, pārtiek no putekšnīcām un

auglenīcas. Bojātās vārpās graudi neizveidojas. Pieaugušie kāpuri
nokrīt zemē un, ielīduši dažus centimetrus augsnē, pārziemo.
lekūņojas nākamajā pavasari.

Apkarošana. Augsne rudenī dziļi jāuzar.

Kviešu stiebru pangodiņš
Clinodiptosis equestris Wagn., sin. Haplodiplosis equestris Winn.

(Insecta, Diptera, Itonididae)

Apraksts. Pangodiņš līdz 3,5 mm garš, ķiršu sarkans līdz

brūngans. Krūšu virspuse tumšbrūna,kājas brūnas.

Kāpurs 4—5 mm garš, asinssarkans. Ar barību piepildītā zarna

kā tumša svītra spīd cauri segaudiem.
Izplatības areāls

— Eiropa.
Saimnieciskā nozīme. Kaitēklis visvairāk bojā vasaras

kviešus, retāk
— miežus. Vārpas raža jūtami nesamazinās, ja

uz viena stiebra sūc daži kāpuri. 1946. un 1947. gadā daudzās

vietās Latvijā kāpuru uz viena stiebra bijis pāri par 10. Zināmi

divi masu savairošanās gadījumi —
1931. gadā Ārlavas apkārtnē

un 1946. gadā vairākās vietās Cēsu rajonā, it sevišķi Kūduma

apkārtnē (J. Zirnītis).
Bioloģija un ekoloģija. Kviešu stiebru pangodiņš lido

jūnijā un jūlijā. Olas dēj pie graudzāļu augšējo lapu pamata.
Izšķīlušies kāpuri ielien starp lapas maksti un stiebru. Kāpuru
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sūkšanas ietekmē stiebrā rodas kāpura izmēriem atbilstoša

ieplaka, kurai abos galos izveidojas izcili valniši. Velkot stiebru

caur diviem pirkstiem, tos var viegli sataustīt cauri lapas mak-

stij. Kāpurus sastop lielāko tiesu jūlijā. Augustā tie pamet bojāto
vietu un nokrīt zemē, kur, sekli ierakušies, pārziemo. lekūņojas
nākamajā pavasarī.

Apkarošana tāda pati kā kviešu vārpu pangodiņam.

Rudzu stiebru pangodiņš
Hubolasioptera cerealis Lind.

(Insecta, Diptera, Itonididae)

Apraksts. Pangodiņa ķermenis 3 mm garš, melns, uz krū-

tīm un vēdera gala sarkani plankumi. Vēdera posmu pakaļgalā
sudraboti baltas jostiņas. Mātītei taustekļi sastāv no 23 posmiem,

tēviņiem — no 17. Spārnu dzīslojums melns. Kājas melnas, ar

sīkām melnām un baltām zvīņām.
Kāpurs 5—6 mm garš, ķieģeļsarkans, pārklāts ar sīkiem

pauguriem. Elpekļi uz 1. krūšu posma un visiem vēdera pos-

miem.

Izplatības areāls
— Padomju Savienības Eiropas daļas

mežu josla. Izplatība nav pietiekami noskaidrota.

Saimnieciskā nozīme. Pie mums kaitēkļa bojājumi
ievēroti tikai Zemgales dienvidu daļā. Bojājumu apjoms ne-

ievērojams. Neliela savairošanās novērota 1956. gadā Pla-

tones tuvumā. Pangodiņu sevišķi daudz atrasts ziemas kviešu

hibrīdā 186 (P. Strazds, 1956). Citos gadījumos bojāti tika»

rudzi.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās viena paaudze.
Rudzu stiebru pangodiņš lido maijā. Olas dēj aiz rudzu, retāk

kviešu un vārpatu apakšējo lapu maksts. Kāpuri barojas

starp lapas maksti un stiebru, izgraužot stiebrā rievu. Rieva pār-
klājas ar plēvi, kas, labībai nogatavojoties, k|ūst melna un atgā-
dina tušas traipu. Šie melnie plankumi redzami cauri lapas
makstij. Kāpuri ziemo bojājuma vietā, iekūņojas nākamajā pava-

sarī.

Apkarošana. Augsne rudeni dziļi jāuzar.

Labību muša

Leptohylemyia coarctata Faen., sin. Hylemyia coarciata Faen.

(Insecta, Diptera, Muscidae)

Apraksts. Muša 7—B mm gara, dzelteni pelēka, ar mel-

niem matiņiem. Krūšu virspuse vienkrāsaina. Kājas sarkani dzel-

tenas, tēviņam tumšbrūnas ciskas. Spārni dzelteni. Acis sarkan-

brūnas. Piere mātītei plata, sarkana. Tēviņam acis saskaras. Taus-

tekļa zariņš ar gariem matiņiem.
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Kāpurs 7—9 mm garš, gandrīz cilindrisks, ķermeņa priekš-
gals nedaudz sašaurināts, pakaļgals slīpi nošķelts. Uz ķermeņa
pakaļgala ventrāli atrodas 4 gaļīgi izciļņi — malējie koniski,
vidējie plati, ar divām galotnēm; laterāli katrā pusē atrodas divi
sīkāki koniski izciļņi; centrā divas tumšas sklerotizētas stigmas.
2ok]i spēcīgi, tajos 7 vai 8 pāri sīku zobiņu.

Pupārijs gareni olveida, spīdīgs, brūngani dzeltens, pakaļgalā
izciļņi tāpatkā kāpuram.

Izplatības areāls
— Eiropa, Sibīrija, Ziemeļamerika.

Saimnieciskā nozīme. Labību muša ir visai izplatīta.
Tās kaitīgums stipri atkarīgs no labības augšanas apstākļiem.
Labībai spēcīgi augot, ja arī kāpuru skaits stiebros samērā liels,
bojājumi ir maznozīmīgi. 1949. gadā Stendē kaitēklis bijis postošs
izmēģinājumu lauciņos (I. Šķipsna), bet 1953. gadā Krustpils
rajonā stipri bojāti ziemas rudzi (R. Lauva).

Bojātiem augiem vidējā lapa nodzeltē, bet, ja kāpurs bojā arī

cerošanas punktu, bieži neattīstās arī stiebrs vai aiziet bojā pat
viss augs. Tā kā vidējās lapas nodzeltēšana ir raksturīga arī

melnai stiebrmušai, tad šo kaitēkļu bojājumus dažreiz var sajaukt.
Atšķirība ir tā, ka labību mušas kāpuri stiebrā iegraužas no

sāniem, bet melnās stiebrmušas kāpuri tajā iekļūst no augšas
pa augšanas punktu. Līdzīgi ir arī sprakšķu kāpuru izraisītie

bojājumi, tikai šajā gadījumā iegrauzums asnu pamatā zem

zemes ir ar saplosītām malām. Labību mušas kāpurs audus

tikai sakošļā, neizgraužot caurumu, bet stiebrā iekļūst caur sa-

košļāto audu spraugām.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās viena paaudze.
Mušas izkūņojas jūlijā. Olnīcu attīstība sākas, tikai iestājoties
vēsākam laikam, tā ka olu dēšana novērojama augustā un sep-
tembrī. Mātītes olu dēšanai parasti izvēlas vieglākas, irdenas,

svaigi apstrādātas augsnes, arī ziemāju laukus. Izvairās no aiz-

augušām augsnēm (Tomsens, 1931; Znamenskis, 1937). Olas dēj
augsnes virskārtā. Līdz ziemai embrionālā attīstība olās noslēdzas,
bet jaunie kāpuri šķiļas tikai nākamajā pavasarī. Tie no ārpuses
iegraužas labību stiebros, kur bojā augšanas punktu. Kāpuri pār-
iet no stiebra uz stiebru. Maija beigās tie ir jau pieauguši un

jūnijā iekūņojas I—21 —2 cm dziļi augsnē. Labību mušas kāpuri
bojā it īpaši ziemas rudzus un kviešus, arī vārpatu, retāk miežus,

auzām to bojājumi nav novēroti.

Olas un kāpuri ir jutīgi pret mitruma trūkumu augsne, kūniņas

turpretim ļoti izturīgas.

Apkarošana. Vislielākā uzmanība jāpievērš tiem faktoriem,
kas veicina ziemas kviešu un rudzu attīstību. Ļoti svarīgi zie-

mājus sēt optimālā laikā, lai tie jau rudenī labi nostiprinātos.
Augu attīstību veicina slāpekļa virsmēslojums. Vājās kviešu zemēs

labāk audzēt rudzus. Jālieto ziemcietīgas ziemāju šķirnes. Tā

kā labību mušas labprāt dēj olas melnajā papuvē, lietojama aiz-
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ņemtā papuve. Mušas sevišķi uzmeklē svaigi strādātu melno

papuvi, tāpēc olu dēšanas periodā, t. i., augustā, ieteic papuvi
neapstrādāt. D. Longa (1959) pētījumi parāda, ka ziemas kvieši

visvairāk bojāti pēc papuves, nedaudz mazāk — pēc kartupeļiem,
bet ievērojami zemāka bojājumu pakāpe bijusi pēc lauka pupām
un lopbarības graudzālēm. Domājams, noteicošais faktors ir nevis

priekšaugs, bet gan augsnes strādāšanas veids.

Ķīmiskos augu aizsardzības līdzekļus labību mušas apkaro-
šanā parasti nelieto. Masu savairošanās gadījumos var izmantot

fosfororganiskos insekticīdus. Tie lietojami pavasarī (maijā)
kāpuru apkarošanai.

Vasarāju muša

Phorbia genitalis, Schnabl.

(Insecta, Diptera, Muscidae)

Apraksts. Mušas ķermenis 4,5—5,0 mm garš, samtaini

melns, ar stingriem, melniem sariņiem. Vēders pelēcīgs. Spārni
tumši, ar tumšbrūnu dzīslojumu. Spārnu pamats un priekšmala
tumšāka.

Kāpurs līdz 8 mm garš, samērā resns, balts, pakaļgals strupi
nošķelts. Uz pēdējā sternīta 4 koniski pauguriņi.

Izplatības areāls
— palearktika, izņemot ziemeļu daļu.

Saimnieciskā nozīme. Plašas masu savairošanās pie
mums nav zināmas. Tomēr atsevišķos gadījumos postījumi bijuši
lieli. Tā 1953. gadā Olaines tuvumā kaitēklis nopostījis kādu

vasaras kviešu lauku, kur ražas zudumu apmēri sniegušies līdz

80%. levērojami bojājumi 1949. gadā konstatēti arī Daugavpils
apkārtnē. Auga bojājumi tādi paši kā melnās stiebrmušas bojā-

tajiem augiem.
Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās viena paaudze.

Mušas izlido maijā. Mātītes dēj olas aiz vasaras kviešu lapu
maksts. Labprātāk izvēlas mīkstos kviešus (Triticum vulgare).
Pēc apmēram 8 dienām no olām izšķiļas kāpuri, kas bojā aug-
šanas punktu un stiebru. Kāpuru attīstība ilgst apmēram 30 die-

nas. lekūņojas augsnē. Ziemo kāpuri pupārijos. Gadā attīstās

viena paaudze.
Apkarošana. Rudenī augsne dziļi jāuzar. Izturīgākas ir

cieto kviešu (Triticum durum) šķirnes.

Labību stiebrmuša
Chlorops pumilionis Bjerk., sin. Chlorops taeniopus Meig.

(Insecta, Diptera, Chloropidae)

Apraksts. Stiebrmuša ir neliela —
3—4 mm gara, dzel-

tena. Galva profilā stateniska. Galvas virspusē trīsstūrveida melns

vai tumšbrūns laukums. Acis zaļgani zaigojošas. 3. taustekļu
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posms melns. Uz krūtīm trīs melni līdz tumšbrūni gareni lau-

kumi. Priekškāju pēdas melnas, 2. un 3. pēdu posma pamatdaļa
dzeltena. Spārnu kostālā dzīsla sniedzas līdz 4. radiālajai dzīs-

lai (98. att.).

Kāpurs apmēram 6 mm garš, balts vai viegli dzeltenīgs, cilin-

drisks, ar noapaļotiem galiem. Ķermeņa pakaļgalā 2 izciļņi ar

stigmām. Virs mutes atveres brillēm līdzīgs hitīna veido-

jums. Žokļi sirpjveida, ar vienu zobu, kas atrodas žokļu iekšmalas

vidū.

Ola iegarena, apmēram 0,8 mm gara. Horijs ar sīkām rie-

vām.

98. att. Labību stiebrmuša (Chlorops pumilionis)
(pēc Rostrupa-Tomsena).

Izplatības areāls — Eiropa, Sibīrija, Ziemeļamerika.
Saimnieciskā nozīme. Pie mums labību stiebrmuša loti

izplatīta, bojā lielāko tiesu miežus un ziemas rudzus, retāk

kviešus. 1923. gadā atzīmēta miežu stiebru bojājumu pakāpe līdz

21%; 1924. gadā — 37,2%; 1928. gadā — 55% (Priekuļos pie
Cēsīm); 1929. gadā — 8% (Platones pag.); 1946. gadā —

10% (Vircavas pag.); 1947. gadā — 26% (Jelgavas apkārtnē).
Taja paša gada Grostonas apkārtnē 20% miežu neizplauka
(P. Ezerkalns). Arī 1949. gadā Allažu, Ropažu, Siguldas un

Rīgas apkārtnē neizplauka 15—20% miežu vārpu. 1951. gadā
tādu bojājumu Rīgas apkārtnē bijis 30%. Rudzu bojājumi sasto-

pami samērā mazāk; 1924. gadā Priekuļos cietuši 13% rudzu

stiebru.

Kāpuri boja ziemas rudzu un kviešu augšanas punktu. Stiebrs
neattīstās. Malējās lapas veidojas platas, tumšas. Augs īss un
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paresnināts. Bojātie augi vēlāk paliek sārti un sažūst. Vasarā

kāpuri bojā stiebru un daļu vārpas. Stiebrā parasti izgrauzta
rieva, kas vēlāk kļūst melna.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās 2 paaudzes.
Labību stiebrmušas attīstību Latvijā pētījis J. Zirnītis. Ziemo

nepieauguši, 2—3 mm gari kāpuri ziemas rudzu, ziemas kviešu

un dažu graudzāļu asnos. Pavasarī tie turpina augt, graužot
augšanas punktu. Bojājuma ietekmē stiebrs un vārpas neattīstās.

Maijā un jūnija sākumā kāpuri bojājumā iekūņojas, pirms tam

pagriežoties ar galvuuz augšu. Sajā laikā bojātie augisāk sārtoties

un sažūst. Kūniņas attīstība ilgst 14—20 dienas. Stiebrmušas

izkūņojas jūnija otrajā pusē un jūlijā. Mātītes pēc kopulācijas
dēj olas uz miežu lapām. Viena mātīte izdēj 67—83 olas. Pēc

citu pētnieku ziņām, vienas mātītes izdēto olu skaits sniedzas

pat līdz 150. Embrionālā attīstība ilgst 6—B dienas. Atkarībā no

labību attīstības pakāpes raksturīgie bojājumi var veidoties virs

kāda augstāka stiebra posma vai vārpas posmā. Bojāto vārpu
raža ir apmēram par 30% mazāka nekā normālā (Znamenskis,
1937). Otrās paaudzes kāpuru attīstība ilgst 20—30 dienas. lekū-

ņojas bojājumu vietā. Pēc 10—14 dienām — augusta beigās vai

septembrī izlido otrās paaudzes stiebrmušas. Tās dēj olas uz

ziemāju lapām. Olu dēšanas periods ilgst 18—24 dienas. Embriji
attīstās 9—14 dienās. Atsevišķos gadījumos daļa bojāto ziemāju

asnu iznīkst jau rudenī. Tādā gadījumā līdz ar asniem iet bojā
arī kāpuri.

Masu savairošanos ierobežo klimatiskie faktori un dabiskie

ienaidnieki. Tā 1923. gadā parazītu darbības dēļ iznīcināti 89,6%
kāpuru. ledarbīgākais parazīts ir kāpurlapsene Coelinius niger

Nees, kas minētajā gadījumā iznīcinājusi 75% kāpuru. Klima-

tiskajiem faktoriem ļoti liela nozīme ziemošanas laikā. Pēc J. Zir-

nīša konstatējumiem, 1922./23. gada ziemā iznīkuši 43,5% zie-

mojošo kāpuru, bet 1924./25. gada kailā, nepastāvīgā ziemā gājuši

bojā 77,3% kāpuru.
Apkarošana. Kaitēkli apkaro ar agrotehniskiem paņēmie-

niem. Vasarāji jāsēj iespējami agri — aprīļa otrajā pusē labi

sagatavotā un mēslotā augsnē. Superfosfāta mēslojums veicina

vārpošanas procesu un tādējādi ierobežo labību stiebrmušas kai-

tīgumu. Slāpekļa pārpilnība, it īpaši, mēslojumu dodot vēlu,

sagādā kāpuriem optimālus attīstības apstākļus. Jāaudzē miežu

šķirnes, kas agri savārpo. Rugāji jāloba un jāapar rudenī. Inten-

sīvi jāapkaro graudzāļu dzimtas nezāles, jo ari tajās var attīs-

tīties labību stiebrmuša. Septembra pirmajā pusē sētajos ziemā-

jos kaitēkļu ir mazāk.

No ķīmiskajiem līdzekļiem ieteikta sēklu apstrāde ar 12%
heksahlorānu (10 kg/t).
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Melnā stiebrmuša, zviedru muša

Oscinosoma frit L., 1 sin. Oscinis frit L., Oscinella {rit. L.

(Insecta, Diptera, Chloropidae)

Apraksts. Stiebrmuša ir 2 mm gara, melna, nedaudz metā-

liski zaigojoša, apakšpuse brūngana. Taustekļi melni, 3. posma

sariņš ļoti matains, tāpēc liekas gaišs. Acis ķieģeļkrāsā. Spārni

caurspīdīgi, metāliski zaigojoši; kostālā dzīsla sniedzas līdz

4. mediālajai dzīslai. Kāju krāsojums mainīgs, raksturīgs ir melns

līdz tumšbrūns; pakaļkāju pēdas dzeltenbrūnas (99. att.).

99. att. Melnā stiebrmuša (Oscinosoma frit) (pēc Rostrupa-Tomsena)

Kāpurs līdz 4,5 mm garš, cilindrisks, priekšgalā nedaudz

tievāks, viegli iedzetenā krāsā. Žokļi melni, sirpjveida. Tajos 4 vai

5 pāri sīku zobu divās rindās, vidējie zobi vislielākie. Ķermeņa
pakaļgalā divi izciļņi ar stigmām.

Pupārijs 2—3 mm garš, gaišdzeltens līdz brūngans, cilin-

drisks, priekšgalā 4 vāji izteikti izciļņi, pakaļgalā 2 labi redzami

izciļņi.

1 S. Seļivanova un citi autori izšķir divas tuvu radniecīgas melnās stiebr-

mušas sugas: auzu melno stiebrmušu (Oscinosoma frit L.), kas sastopama gal-
venokārt uz auzām, bet bojā arī rudzus un ziemas kviešus, un miežu melno

stiebrmušu (Oscinosoma pusilla Meig.), kas visbiežāk bojā miežus, vasaras kvie-

šus un kukurūzu, bet sastopama arī rudzos un ziemas kviešos. Pie mums no

bojātajiem miežiem to izaudzē 90% gadījumu. Abas sugas sastopamas arī uz

savva]as graudzālēm, piemēram, vārpatas. Auzu melnā stiebrmuša tiek uzlūkota

par mitruma mī|otāju, bet miežu melnā stiebrmuša — par sausuma mīļotāju.

Jautājums par abu sugu patstāvību nav pietiekami noskaidrots. Pakaļkāju stilbi

pirmajai sugai melni, otrajai — melni ar dzeltenu vidu. Vēdera apakšpuse abu

sugu īpatņiem gaišdzeltena.
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Izplatības areāls — Eiropa un Sibīrija. Kaitēklis ievie-

sies arī Ziemeļamerikā.
Saimnieciskā nozīme. Melnā stiebrmuša pie mums

arvien ļoti izplatīta un stipri kaitīga, bet maz ievērota. Masu
savairošanās atzīmētas 1949., 1956. un 1959. gadā. 1949. gada
kaitēkļu bijis sevišķi daudz rajonos pie Baltijas jūras. 1959. gadā
daudz stiebrmušas kāpuru novēroti auzu vārpiņās. Nokultās

auzas apcirkņos dažos gadījumos pārklājušās ar melnu izkūņo-
jušos mušu slāni. V. Eglītis un Dz. Kaktiņa (1970) atzīmē, ka

masu savairošanās novērota arī 1967. un 1968. gadā. 1968. gadā
vidēji bojāti 9,6% graudu. Nodarītie zaudējumi aprēķināti 5%

apmērā pēc svara, 8% apmērā pēc barības vienībām vai 8%
apmērā pēc zaudētā olbaltuma daudzuma. Minētie autori atzīmē,
ka republikā melnās stiebrmušas darbības rezultātā 1968. gadā
grauduraža samazinājusies par 93 000 cnt vai naudas izteiksmē

—

800 000 rubļu apmērā.
Kāpuri bojā augšanas punktu, bojājuma rezultātā vidējā lapiņa

nodzeltē un novīst. Malējās lapiņas zaļo. Sāda veida bojājumi ir

visām labībām
— auzām, miežiem, kviešiem, rudziem, it īpaši

Jāņu rudziem, kā arī daudzām savvaļas graudzālēm, visai bieži

vārpatām. Vēlāk atkarībā no graudzāļu attīstības pakāpes un

kaitēkļa paaudzes bojājumu aina var būt dažāda. Bojāto auzu

attīstība it kā apstājas un no augšējās lapas maksts rēgojas
dzeltenas lapas. Pie šo lapu pamata atrodami kāpuri. Ja vārpas
jau attīstījušās, kāpuri bojā vārpu daļas. Bojājumu ietekmē vār-

pas ass daļēji spirāliski sagriežas, daļa vārpiņu kļūst baltas.

Uz vārpas ass un vārpiņu kātiem atrod kāpuru bojātas vietas.

Ja vārpas jau izplaukušas, olas novieto arī uz pašām vārpiņām,
kas kāpuru darbības ietekmē kļūst dzeltenas, zem to plēksnēm
atrod grauzumus un ekskrementus, bieži arī pupārijus. Sāda rak-

stura bojājumi parasti atrodami' vārpu galotnē. Var atrast arī

bojātus auzu un miežu graudus.

Bioloģija un ekoloģija. Pie mums gadā attīstās 3

paaudzes. Pirmās paaudzes lidošana ilgst apmēram no 13. maija
līdz 20. jūnijam, lidošanas maksimums vērojams jūnija pirmajā
dekādē. Otrās paaudzes lidošana ilgst apmēram no 20. jūnija līdz

5. augustam, lidošanas maksimums jūlija vidū. Trešās paaudzes
lidošana ilgst apmēram no 5. augusta līdz oktobrim, lidošanas

maksimums augusta otrajā un septembra pirmajā pusē. Paaudzes

krasi nav norobežotas cita no citas, tāpēc cauru vasaru iespējams
sastapt visas attīstības stadijas (100. att.).

Stiebrmušas pavasari sāk lidot apmēram maija vidū, kad cero

ziemāji. Mātītes dēj olas uz vasarāju asniem, kam divas, augstā-
kais trīs lapiņas. Olas visbiežāk novieto aiz plēksnes, kas aptver
asna pamatu (Znamenskis, 1937), uz lapas mēlītes, retāk uz lapas

plātnes. Pēc novērojumiem Padomju Savienībā (N. Vilkovs, 1960),
kā ari ārzemēs, apmākušā, vējainā laikā daudzas olas tiek izdē-

tas augsnes plaisās un zem augsnes piciņām auga tuvumā. Uz



100. att. Melnās stiebrmušas (Oscinosoma frit) lidošanas dinamika 1951., 1952.

un 1953. gadā Olaines apkārtnē (oriģ.): uz ordinātes logaritmiskā mērogā
stiebrmušas imago skaits 100 tīkliņa vēzienos; uz abseisas novērojumu laiki;

ar I, II un III apzīmētas stiebrmušas paaudzes.

augiem dēj galvenokārt saulainās un siltās dienās. Daļa olu no

augiem arvien nokrīt zemē. Viena mātīte izdēj apmēram 70 olu.

Embrionālā attīstība ilgst 6—lo dienas. Izšķīlies kāpurs nokļūst
stiebrā pie augšanas punkta, kur barojas, bojājot asna vidējo
lapiņu. Kāpuru attīstība atkarībā no temperatūras ilgst 24—40

dienas. Pēc tam tie iekūņojas bojājumā. Kūniņas stadija ilgst ap-
mēram 10 dienas. Otrās paaudzes stiebrmušas izlido vasarāju
vārpošanas laikā un pēc 5—7 dienām sāk dēt olas, kuras novieto

vasarāju stiebru vārpošanas posmā, vārpās aiz graudu plēksnēm
vai ceru blakus stiebros.

Rudens paaudzes stiebrmušas parādās lielāko tiesu septembrī,
daļēji arī vēl oktobrī. Tās dēj olas uz savvaļas graudzālēm, pa-

biru augiem un ziemājiem. No olām izšķīlušies kāpuri ziemo bojā-

jumu vietā — ziemāju asnos.

Melnā stiebrmuša bojā visas mūsu labības: rudzus, kviešus,
miežus un auzas (101. att.). Taču atsevišķo šķirņu ieņēmība ir

ļoti dažāda. Beļajevs, noskaidrojot faktorus, kas ietekmē šķirņu

302
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izturību, konstatējis, ka izturīgām šķirnēm ir šādas īpašības:
1) pūkainas lapas un stiebri; 2) samērā garas lapu makstis;
3) stāvi stiebri ar cietām un izcilnētām dzīslām; 4) asniem neilga
2.—3. lapas fāze; 5) plēksne, kas aptver asna pamatu, cieši pie-
guļoša; 6) lapu maksts mezofila šūnas sīkas; 7) epidermas
šūnu ārējās sienas biezas; 8) mehāniskie audi spēcīgi attīstīti.

Vispār vairums mīksto kviešu (Triticum vulgare) šķirņu ir ievē-

rojami izturīgākas par cieto kviešu (T. durum) šķirnēm, divrindu

miežu (Hordeum distichum) šķirnes izturīgākas par sešrindu

miežu (H. coeleste) šķirnēm (Znamenskis). Bojājumu pakāpi
nosaka arī augu augšanas apstākļi — labi koptās un mēslotās

augsnēs bojājumi arvien ir nenozīmīgāki. Bojājumu pakāpe atka-

rīga arī no labības cerošanas — vasaras kvieši, kas vāji cero,

daudzos gadījumos cieš visvairāk. Pastāvot sausam laikam, cero-

šanas iespējas ir mazākas, tāpēc stiebrmušas kaitīgums jūtamāks.
Mitros gados turpretim no melnās stiebrmušas bojājumiem raža

var būt pat nedaudz lielāka, jo tiek ierobežota pārmērīgā cero-

šana (Znamenskis, 1937). S. Zukovskis (1959) konstatējis, ka

bojājumu pakāpe atkarīga arī no gaismas režīma. Pret stiebrmušu

izturīgajai kviešu šķirnei 'Lutescens-62' bojāti 34% stiebru, ja
augi apgaismoti tikai dienas vidū (rīta un vakara apgaismojums
izpalicis). Pagarinot dienu ar papildapgaismojumu, bojāto stiebru

bijis tikai 7%. Autors Latvijā visvairāk melnās stiebrmušas

bojājumu atradis lopbarībai pļaujamos Jāņu rudzos, jo tiem ir

arvien daudz sānu dzinumu, kas labi piemēroti kāpuru attīstībai.

Šādus laukus vismaz Vidzemes vidienes apstākļos var uzskatīt

101. att. Melnās stiebrmušas (Oscinosoma frit) bojāts rudzu sējums pavasarī.
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par kaitēkļa perēkļiem. Augsta bojājumu pakāpe novērota arī

vēlu sētiem miežiem.

Apkarošana. Melno stiebrmušu apkaro ar agrotehniskiem

paņēmieniem. Vasarāji jāsēj iespējami agri (Lielmanis un Bēr-

ziņš, 1940; V. Eglītis un Dz. Kaktiņa, 1970). leskatu par vasa-

rāju sējas laiku nozīmi melnās stiebrmušas ierobežošanā var

gūt pēc 12. tabulas datiem.

12. tabula

Melnās stiebrmušas invadēto vasarāju bojājumu pakāpe
atkarībā no sējas laika

(Izmēģinājumi veikti Olaines apkaimē 1953. g.)

V. Eglītis un Dz. Kaktiņa (1970) atzīmē, ka auzu sējas laika

nozīme melnās stiebrmušas bojājumu pakāpes ierobežošanā ir ļoti
liela. Tā, piemēram, 29. aprīlī, 5., 12. un 30. maijā sētā auzu raža

bijusi attiecīgi 33,8; 24,6; 12,6 un 2,5 cnt/ha; 29. aprīlī un

5. maijā sēto augu bojājumu pakāpe sasniegusi 4,2—4,6%;
12. maijā sēto — 7,9%; 20. un 30. maijā sēto — attiecīgi 92,0%

un 96,0%. 1957. gadā no 1 ha auzu vēlo sējumu izlidojušas līdz

10 miljoni melno stiebrmušu jaunās paaudzes īpatņu.
Nozīme ir arī sēklas jarovizācijai (Znamenskis, 1937). Vēlos

ziemāju sējumos kaitēklis ieviešas mazāk nekā agros sējumos,
taču šajā sakarā tomēr jāievēro vispārējie agrotehniskie apsvē-
rumi. leskatu par ziemāju sējas laika nozīmi kaitēkļa ierobežo-

šanā var gūt pēc 13. tabulas datiem.

13. tabula

Melnās stiebrmušas invadēto ziemāju bojājumu pakāpe
atkaribā no sējas laika

(Izmēģinājumi veikti Olaines apkārtnē 1953. g.)

Šo eksperimentu dati diezgan labi saskan ar agrometeorologu

apsvērumiem (V. Prisjolkovs, 1958), kuri ieteic Vidzemes aug-

Sējas laiki

Melnās stiebrmušas kāpuru bojāti
(skaits uz 1 m2)

galvenie stiebri blakus stiebrgalvenie stiebri I blakus stiebri

24. aprīlis
5. maijs
15. maijs

5,4

37,8
43,2

12,4

59,8
81,0

Novērots (skaits uz 1 m3)

Sejas laiki
1953. g. 21. septembri 1954. g. 21. aprīli

bojātu stiebru| kāpuru bojātu stiebruļ kāpuru

25. augusts

3. septembris
12. septembris

105,0

3,6
1,8

45,0

1,8
0,0

122,4

7,2
7,2

37,8
0,0

0,0
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stienē un republikas ziemeļu rajonos sēt no 25. augusta līdz

30. augustam, bet pārējā republikas daļā — no 1. septembra līdz

10. septembrim. Šaurā joslā gar Baltijas jūru un Rīgas jūras
līča rietumu piekrasti ziemāju sēja varētu ieilgt līdz 12.—15. sep-

tembrim. 1949. gadā Baltijas jūras piekrastes rajonos bija daudz

melno stiebrmušu. Kolhozos, kur ziemājus iesēja augustā, stiebr-
mušu kāpuri tos nopostīja. Septembra pirmajā pusē sētie ziemāji
turpretim padevās teicami. Acīm redzot, visur, kur vasarāji stipri
cieš no melnās stiebrmušas. ziemāji jāsēj septembrī.

Novāktos labību laukus lobot un aparot rudenī, ievērojami
samazina kaitēkļa pārziemošanas iespējas. Tā paša iemesla dēļ
līdz minimumam jāsamazina grāvmalu, ežmalu un citu graud-
zālēm apaugušu vietu platības laukos. Sagādājot labībām opti-
mālus augšanas apstākļus, tiek ievērojami sekmēta to izturība

pret bojājumiem.

Melnās stiebrmušas bojājumu apmērus var samazināt arī

sēklas heksahloranizēšana. Sinī nolūkā kodinātu sēklu vēl papil-
dus sajauc ar 12% heksahlorāna dustu 1 kg/cnt. Sēklu jauc ar

dustu kodināšanas mašīnā. Sēklu heksahlorizējot, tiek nedaudz sa-

mazināts kodināšanas efekts, bet daļēji novērsta stiebrmušu invā-

zija — bojāto asnu skaits samazinās apmēram par 50%- Lietojot
merkurānu, kas mazāk iedarbīgs preparāts, uz 1 cnt ņem 150 g

preparāta. Pēdējā laikā ieteikta arī sēklu apstrāde ar 40% fosf-

amīdu — 1 kg/t (pēc preparāta).
Masveida savairošanās gadījumos melnas stiebrmušas apka-

rošanai var lietot arī fosfororganiskos pieskares insekticīdus —

hlorofosu (0,12%), metafosu (0,03%), trihlormetafosu (0,05%)
v. c. Minētos insekticīdus lieto imago lidošanas laikā, t. i., parasti

maija mēneša otrajā pusē.

Miežu muša

Hijdrellia griseola Fall.

(Insecta, Diptera, Ephydriidae)

Apraksts. Muša 2,5—3,0 mm gara, bronzas krāsā, ķermenis
ar sīkiem, blīviem matiņiem, kas piešķir pelēcīgu nokrāsu. Sejas
apakšdaļa un žokļu tausti dzelteni. Taustekļi melni. Piere brūna.

Acis ar matiņiem. Spārni garāki par vēderu; kostālā dzīsla, kurā

ir 2 pārtraukumi, sniedzas līdz mediālajai dzīslai; kostālās dzīs-

las otrais gabals divreiz garāks par trešo gabalu.

Kāpurs 3—4 mm garš, cilindrisks, uz abiem galiem tievāks,

caurspīdīgs.
Izplatības areāls — Eiropa, Mazāzija, Ēģipte.
Saimnieciskā nozīme. Miežu muša pie mums ir loti

parasts kaitēklis. Tās kāpuri sastopami visbiežāk uz miežiem,

auzām un kviešiem. Ja kaitēklis parādās uz jauniem asniem, tas

var būt ļoti postošs. Agri sētām labībām tas samērā maznozīmīgs.
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1923. gada miežu muša bojāja jaunos labību asnus, kad tiem

bija 3 vai 4 lapas; atsevišķās lapās kāpuru skaits sniedzas līdz

10. Šādos apstākļos sējumi tika ļoti novājināti. Samērā postoša
miežu muša bija arī 1929. gadā, domājams, sakarā ar bagātīga-
jiem nokrišņiem (102. att.).

Lokāla masu savairošanās konstatēta arī 1926. gadā Jēkab-
pils apriņķī (to apzīmē par kaitīgu 43% ziņotāju), 1927. gadā
Abrenes apriņķī (53%), 1928. gadā Daugavpils apriņķī (42%),
1929. gadā Jelgavas apriņķī (58%), 1930. gadā Ventspils ap-

riņķī (100%), 1931. gadā Rēzeknes apriņķī (37%; par 1932.—

1934. g. ziņu nav), 1935. gadā Valmieras apriņķī (40%), 1936.

gadā Abrenes apriņķī (45%), 1937. gadā Aizputes'apriņķī (37%),

102. att. Miežu mušas (Hydrellia griseola) izplatība un bojājumu pakāpe (%)
Latvijā laikā no 1923. gada līdz 1938. gadam (oriģ.).

1938. gadā Aizputes apriņķī (45%). No šiem novērojumiem, kas

ilguši 10 gadus, redzams, ka visbiežāk miežu muša savairojas
Aizputes, Jēkabpils, Rēzeknes un Viļakas apkārtnē, visretāk —

Ventspils, Talsu, Tukuma, Jelgavas un Bauskas apkārtnē.

Kāpuri izgrauž lapas parenhīmas daļu, bojājuma rezultātā

lapas kļūst baltas, sažūst un nereti aiziet bojā arī viss augs.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās divas paaudzes.
Miežu mušas pavasarī dēj olas uz graudzāļu lapām. Izšķīlušies

kāpuri iegraužas lapu parenhīmā. Ja vienā lapā ir vairāk kāpuru
(līdz 10), tie iznīcina visu lapas parenhīmu. Pieaugušie kāpuri

iekūņojas pupārijā turpat bojātajā lapā. 1923. gadā miežu mušas

pirmā paaudze pie mums izkūņojas jūnija otrajā pusē. Jūlija
pirmajās dienās jau varēja atrast olas pa 2—lo uz katras miežu

lapas. Otrās paaudzes mušas izlidoja jūlija beigās un augusta
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sākumā. Pēc Kulagina domām, daļa šo mušu ziemo, daļa —

<iēj olas uz savvaļas graudzālēm, kuru lapās ziemo pupāriji.
Miežu mušu ziemošanas apstākļi pie mums nav noskaidroti.

Apkarošana. Kaitēkli apkaro ar agrotehniskiem un ķīmis-
kiem paņēmieniem. No agrotehniskajiem paņēmieniem ieteicama

agra sēja, palielinot sēklas daudzumu, un bagātīgs slāpekļa virs-

mēslojums.
Miežu mušas kāpurus var sekmīgi apkarot ari, lietojot hlor-

organiskos un fosfororganiskos pieskares insekticīdus. No hlor-

organiskajiem insekticīdiem var lietot polihlorpinēnu vai poli-
hlorkamfēnu (0,5%). No fosfororganiskajiem ļoti efektīvi ir tri-

hlormetafoss (0,06%), hlorofoss (0,15%), fosfamīds (0,03%) v. c.

Svītrainā pele
Apodemus agrarius Pali.

(Mammalia, Rodentia, Muridae)

Apraksts. Peles ķermeņa garums 80—115 mm. Aste gara,

60—80 mm. Ausis samērā īsas — 10—13 mm. Svars līdz 40 g.

Mugurpuse sarkanbrūna līdz dzeltenbrūna. Vēderpuse un kāju
pēdas baltas vai sudrabaini pelēkas. Gaišais krāsojums krasi

norobežots. Nav īpatnējās peļu smakas.

Embriju s—lo. Gadā 3 vai 4 vairošanās periodi.
Apkarošanas iespējas aprakstītas zemāk.

Lauku strupaste
Microtus arvalis Pali.

(Mammalia, Rodentia Cricetidae)

Apraksts. Peles ķermeņa garums 90 —125 mm. Aste īsa,
27—44 mm. Ausis 9—13 mm. Svars līdz 50 g. Mugurpuse brūn-

ganpelēka, ar vāji dzeltenīgu nokrāsu. Vēderpuse gaišpelēka vai

sudrabpelēka, ar zilganu nokrāsu. Gaišais krāsojums labi noro-

bežots. Ir īpatnējā peļu smaka.

Embriju 4 —10. Gadā 5 vai 6 vairošanās periodi.
Saimnieciskā nozīme. Kā lauku strupastu, tā arī svīt-

raino peļu vairums pakļauts ievērojamām svārstībām. Masu sa-

vairošanās nav ilgstoša. Tā parasti iestājas vispirms republikas
austrumu daļā, kur kontinentālāks klimats. Viens no svarīgāka-

jiem faktoriem, kas ierobežo savairošanos, ir mūsu nepastāvīgās,

atkušņiem bagātās ziemas (E. Tauriņš, 1956).

Apkarošana. Lauka agrobiocenozēs sastopamos grauzējus

i No peļu dzimtas 11 sugām mūsu labību lauku agrobiocenozēs bez jau ap-

rakstītajām nozīmīga ir arī pundurpele (Micromt/s minutus Pali.), veģetācijas

periodā arī mājas pele (Mus musculus L.) un dzeltenkakla pele (Apodemus jlavi-

collis Melch.), (E. Tauriņš, 1956).
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apkaro ar agrotehniskiem, bioloģiskiem un ķīmiskiem paņēmie-
niem.

Raža jānovāc savlaicīgi, bez zudumiem. Pēc ražas novākšanas

lauks nekavējoties jāuzloba un rudenī jāapar. Jāapkaro nezāles.

Labību un sakņaugu glabātavas jānodrošina, lai tajās neiekļūtu
grauzēji.

Jāsēj kodināta un ar heksahlorānu apstrādāta sēkla. Peļvei-
dīgo grauzēju apkarošanai jāizmanto bakteriālie preparāti. Rudenī

un agri pavasarī grauzējus iznīcina, lietojot cinka fosfīdu, ratin-

dānu un citus zoocīdus. Saindētās ēsmas sagatavo, kā tas norādīts

208. lappusē.

GRAUDZĀĻU KAITĒKĻI

Graudzāļu pūcīte
Cerapteryx graminis L. sin. Charaeas graminis L.

(Insecta, Lepidoptera, Noctuidae)

Apraksts. Tauriņš 12—15 mm garš; spārnu pletums
27 —30 mm. Priekšspārni dzeltenbrūni līdz sarkanbrūni; ārmalas

svītra šaura, melna; zobveida plankums garš, balts; arī nierveida

plankums balts; šķērssvītras neskaidras. Pakaļspārni dzeltenpe-

103. att. Graudzāļu pūcīte (Charaeas gra-

minis) (pēc Rostrupa-Tomsena).

lēki līdz brūnganpelēki,

pie pamata bāli, ārmalā

tumši, apmale dzeltena

(103. att.).

Kāpurs 30—40 mm

garš, zaļgani pelēks līdz

tumšbrūns, ar 7 gaišām,
gareniskām svītrām, no

kurām vidējās 3 ir visšau-

rākās. Galva brūngani
dzeltena, ar tumšiemplan-
kumiem.

Izplatības are-

āls
— Eiropa. Viskaitī-

gāka Eiropas ziemeļu daļā — PSRS (Latvijā, Igaunijā, Karē-

lijā, Ļeņingradas apgabalā), Norvēģija, Zviedrijā, Somijā, Anglijā.
Saimnieciskā nozīme. Svarīgākais barības augs ir

ciņusmilgas, kā arī ciesas, smilgas, skarenes,_ vilkākula, kulti-

vējamās pļavu graudzāles. Labībām graudzāļu pūcītes uzbrūk reti.

Latvijā graudzāļu pūcīte ir ļoti parasta. Masu savairošanās

atzīmēta 1936. gadā Abrenes apriņķī; tā bijusi ļoti postoša. So-

mijā pēdējo 100 gadu laikā atzīmēti pāri par 10 šī kaitēkļa masu

savairošanās gadījumu.
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Bioloģija un ekoloģija. Tauriņi lido jūnijā, jūlijā un

augustā, arī septembri. Tie labprāt lido uz ultravioleto gaismu.
Literatūrā ir ziņas par tauriņu masveidīgu pārlidošanu. Olas dēj
kaudzītēs vai izklaidus pie graudzāļu ceru pamata. Visbiežāk tās

dēj sūnainās dabiskajās pļavās. Viena mātīte izdēj ap 200 olu.
Par olu šķilšanās laiku atsevišķu pētnieku domas dalās. Vieni

novērojuši olu ziemošanu, citi — olu šķilšanos jau rudenī un

jauno kāpuru ziemošanu. Maija sākumā kāpuri sāk intensīvi baro-

ties. Sākumā tie turas kopā. Meklējot piemērotu barību, tie pār-
vietojas lielos baros. Sajā laikā, t. i., maija beigās un jūnija
sākumā, tie ir viskaitīgāki. Pļavās, kurās kāpuri iet pāri, nevar

vairs atrast nevienu graudzāli. Kāpuri barojas dienā, bet naktī

paslēpjas. lekūņojas sekli augsnē, ļoti bieži ciņos. Kūniņas sasto-

pamas visvairāk jūnijā.

Apkarošana. Profilaktiska nozīme ir meliorācijai un pļavu
kultivēšanai. Liela nozīme arī zālāja sastāva uzlabošanai dabis-

kajās pļavās, iznīcinot ciņusmilgas un kultivējot ražīgu stiebr-

zāļu mistrus. Masu savairošanās gadījumos rok ķeramos grāvīšus,
jo kāpuriem ir paradums lielos vairumos pārvietoties noteiktā
virzienā.

Kāpuru apkarošanai ar labiem panākumiem var izmantot arī

hlororganiskos un fosfororganiskos insekticīdus: polihlorpinēnu
un polihlorkamfēnu (0,5%), metafosu (0,03%), hlorofosu (0,15%),
karbofosu (0,08%) v. c.

Timotiņa muša

Amaurosoma jlavipes Flln. 1

(Insecta, Diptera, Corduluridae)

Apraksts. Muša 5—6 mm gara, melna, ar pelēku apsar-

mojumu. Piere plata. Taustekļi melni; trešais posms ar dorsālu

sariņu. Kājas garas, ciskas dzeltenas, stilbi un pēdas dzeltenbrūni,

priekškāju ciskas virspusē melna svītra.

Kāpurs līdz 8 mm garš, dzeltens. Žokļu vidū liels zobs.

Ola iegarena, brūngandzeltena, mazliet saliekta.

Izplatības areāls — Eiropa.
Saimnieciskā nozīme. Timotiņa mušas savairošanās

novērota 1943. gadā Latgalē, Vidzemē, Zemgalē; 1948. gadā Vec-

aucē (30% zudumu); 1950. gadā Preiļu rajonā (50% bojātu
vārpskaru). Timotiņā mušas kāpuri bojā arī auzeni, smilgas un

visai reti rudzus. Bojājumi neietekmē augu zaļās masas attīstību,
bet samazina graudu ražu.

1 Retāk pie mums sastopama A. armillatum Zett.; atšķirībā no aprakstītās

sugas šai sugai visu kāju ciskas melnas, vienīgi gali dzelteni.
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Kāpurs grauž timotiņa un citu augu vārpskaras daļu. Visas

vārpskaras vārpiņas tiek nograuztas, nebojāta paliek tikai vārp-
skaras ass.

Bioloģija un ekoloģija. Gada attīstās viena paaudze.
Pavasarī mātītes dēj pa vienai olai uz timotiņa augšējās lapas

104. att. Timotiņa mušas (Amaurosoma
flavipes) kāpuru bojātas timotiņa vār-

pas (oriģ.).

lapu mēlītes tuvumā. Kāpurs
ielien pie lapas makstī apslēp-
tās timotiņa vārpskaras un

grauž tās vidējo daļu (104. att.).

Kāpuru attīstība ilgst 15—17

dienas. Pieaugušie kāpuri iekū-

ņojas pupārijos augsnē, retāk

bojājuma vietā. Pupāriji zie-

mo. Maskavas apgabalā novē-

rota (A. Gerasimovs, 1960)
šāda attīstības fenoloģija. Ima-

go lidošanas sākums novērots

no 4. maija līdz 14. maijam;
olu dēšanas sākums

— no

5. maija līdz 18. maijam; pir-
mie kāpuri izšķīlušies no 15.

maija līdz 26. maijam; kāpuri

iekūņojušies no 12. jūnija līdz

30. jūnijam. Gaisa tempera-
tūra pirms mušu izlidošanas
3 dienas bijusi ap 9—ll °C.

Apkarošana. Ja kaitēkļa

bojājumu daudz, timotiņš jā-

pļauj sienam. Pļauja jāveic agri,

pirms vārpskaru izplaukšanas.
Kaitēkļa apkarošanā var pielie-
tot arī insekticīdus — karbo-

iosu (o,oB%),metafosu (0,03%),

trihlormetafosu (0,06%) v. c.

Insekticīdi jālieto ne vēlāk kā

cerošanas sākumā.

Graudzāļu ērce

Siteroptes graminum Reuter sin. Pediculopsis graminum Reuter

(Chelicerata, Acari, Puemotidae)

Apraksts. Ērcei ir raksturīgs stipri izteikts dzimumu di-

morfisms. Tēviņš apmēram 0,1 mm garš, jauna mātīte 0,2—0,3 mm

gara. Barojoties un nobriestot dzimumproduktiem, mātītes his-

terosoma (atbilst kukaiņu vēderam) palielinās 100—500 reizes.

Tādas mātītes ķermeņa garums sasniedz 2—3 mm. Mātīte balta,

tēviņš dzeltenā līdz oranžā krāsā. Kāju pāri četri.
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Izplatības areāls — Eiropa.
Saimnieciskā nozīme. Graudzāļu ērce bojā kultivēto

zālāju, kā arī savvaļas stiebrzāles. Labībām kaitē reti. Bojājumu
rezultātā vārpa vai visa auga galotne nodzeltē, rodas t. s. baltās

vārpas. Graudi neattīstās.

Bioloģija un ekoloģija. Mātītes ziemo aiz dzīvu un

nedzīvu stiebrzāļu lapu makstīm. To histerosomā attīstās olas,

no kurām izšķiļas pieaugušas ērces. Histerosomai pārplīstot,
tās vienlaikus atstāj mātītes ķermeni. Tēviņu attīstās maz. Jaunās

ērces parasti kopulē tūlīt pēc izšķilšanās mātītes ķermenī, dažos

gadījumos arī vēlāk (E. Bekers, G. Uartons, 1955). Pavasarī

jaunās ērces ieviešas aiz stiebrzāļu augšējās lapas maksts, kur

barojas.
Apkaro ar agrotehniskiem un ķīmiskiem paņēmieniem. Zāle

sienam jāpļauj agri. Sēklai jāatstāj jaunākie zāļaugu sējumi.
Ir labi, ja kultūru var izmantot vienu gadu sienam, otru gadu
sēklai. Vecā zāle pavasarī jānodedzina.

Ķīmiskos līdzekļus lieto sēklu laukos. No akaricīdiem vai

insekticīdiem var izmantot keltānu (0,06%, pēc darbīgās vielas),
tedionu (0,1%), metafosu (0,04%) v. c. Ķīmiskās apstrādes jāveic

pavasarī.

LINU KAITĒKĻI

Mūsu republikā linu kaitēkļu ir maz, kaut gan atsevišķos rajo-

nos linkopība ir sena lauksaimniecībasnozare. No polifāgiem kaitēk-

ļiem linus bojā sprakšķi (247. lpp.), linu pūcīte (261. lpp.), purva

garkājis (266. lpp.). Specifiskie linu kaitēkļi aprakstīti turpmāk.
Mums tuvās teritorijās — Kaļiņinas apgabalā un Baltkrievijā
(A. Markovecs, 1951), kā arī Polijā (B. Ķeļcevskis, 1959) liniem

ievērojami kaitē linu tripsis (Thrips tini Lind.). Latvijā šī suga

nav konstatēta (O. Johns, 1934; E. Ozols, 1960). Speciāli pētījot
uz liniem sastopamos tripšus Latgales linkopības rajonos (Aus-

trumlatgalē) 1958. gadā, konstatētas šādas tripšu sugas: Frankli-

niella inionsa Tryb. (75,7% no visiem tripšiem, kas sastopami uz

liniem), Aeolothrips fasciatus L. (15,5%) — plēsīga suga, Li-

mothrips denticornis Hal. (7,8%) un Thrips tabaci Lind. (0,97%).

Zilais linu spradzis
Aphthona euphorbiae Schrank1

(Insecta, Coleoptera, Chrusomelidae, Halticini)

Apraksts. Vabole 1,5—2,0 mm gara, nedaudz izcilnēta,

spoža, melni zaļa, retāk zilgana, apakšpuse melna. Uz segspār-
niem sīki, blīvi punkti. Priekškrūtis ar tikko jaušamiem punktiem.

1 levērojami retāk ka linu kaitēklis pie mums sastopams melnais linu

spradzis (Longitarsus parvulus Payk).
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Galvas virspuse pilnīgi gluda. Kājas dzeltenas, pakaļējās ciskas

melnas. Pieres šķautne (starp taustekļiem) šaura, asa.

Kāpurs 4—5 mm garš, cilindrisks, spožs, balts. Galva lod-

veida, gandrīz divreiz šaurāka par ķermeni, gaišdzeltena. Kājas
attīstītas. Pēdējais vēdera posms sklerotizēts, gaišdzeltens.

Izplatības areāls — Eiropa, Rietumsibīrija, Vidusāzija.
Saimnieciskā nozīme. Latvijā zilais Jinu spradzis ir

visizplatītākā linu spradžu suga. No visiem spradžiem uz liniem

1927. gadā tas sastādījis 95,8%. Rietumeiropas linkopības rajonos
dominē melnais linu spradzis.

Plašāki zilā linu spradža postījumi novēroti 1926. —1928. gadā.
Par linu spradža postījumu apmēriem var spriest pēc 1938. gada

aptaujas datiem. Visā republikā 6,2% korespondentu ziņojuši par
iznīcinātiem linu sējumiem, it sevišķi linkopības rajonos Latgalē
un Vidzemē. Linu sējumi vidēji stipri bojāti Latgalē 38,5% gadī-
jumu, Vidzemē — 25,9%, Kurzemē — 16,9%, Zemgalē — 16,2%
gadījumu. Daudz linu spradžu novērots ari 1950. gadā Gulbenes

rajonā, 1951. gadā — Valmieras rajonā, 1952. gadā — Limbažu,

Dagdas, Zilupes, Ludzas rajonā, bet 1953. gadā Alojas rajonā.
Arī turpmākajos gados spradžu bijis daudz.

Viskaitīgāki linu spradži ir pavasarī. Nereti tie pilnīgi no-

grauž jaunos linus, tā ka sējumi vietām iznīkst. Mazāk bojātie
augi tomēr stipri novājinās. Jaunie spradži, kas parādās vasaras

vidū, grauž linu lapas un stiebriņu epidermu. No šiem bojājumiem
cieš linu šķiedras īpašības. Nozīmīgi ir arī kāpuru nodarītie sakņu
bojājumi. Sausā laikā sakņu bojājumu dēļ traucēta linu attīs-

tība.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās viena paaudze.
Vaboles ziemo krūmājos un mežmalās zem nobirušām lapām
vai augsnes virskārtā. Ziemošanas vietas atstāj agri — aprīļa
beigās, kad temperatūra sasniedz 9—lo °C. Pirms linu sējumu
sadīgšanas spradži dzīvo uz visdažādākajiem augiem. Tiklīdz sāk

dīgt lini (maija beigās vai jūnija sākumā), spradži salasās uz

tiem. Spradži ir ļoti termofili. Kopulācija sākas 18—22 °C tem-

peratūrā. Drīz pēc kopulācijas mātītes dēj olas nelielās grupās

uz augsnes linu tuvumā. Viena mātīte izdēj līdz 300 olu. Embrio-

nālā attīstība ilgst 11—25 dienas. Kāpuri dzīvo, augsnē un pār-
tiek no linu saknēm. Kāpuru attīstība ilgst 26 —29 dienas. Pēc

tam tie iekūņojas 1,5—13,5 cm dziļi ovālā ligzdiņā. Kūniņas sta-

dija ilgst 17—21 dienu, bet visa attīstība — 60 —75 dienas.

Jaunās vaboles izlien no zemes jūlija beigās un barojas uz liniem.

Ziemošanas vietas uzmeklē septembrī. Sinī laikā tās" lielā skaitā

sastopamas mežmalās. Taču 1931. gadā mūsu izmēģinājumu lau-

ciņos vēl 16. septembrī uz liniem varēja novērot ļoti daudz

spradžu.
Apkarošana. Lieto agrotehniskos un ķīmiskos paņēmie-

nus. Agrākie sējumi, kas uzdīgst vēsākā laikā, no spradžiem cieš

mazāk nekā vēlākie. Ja linus agri novāc, izvairās no jauno vaboļu
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bojājumiem vasarā. Pēc linu novākšanas lauks jāloba, lai iznīci-

nātu sīkos linus, kas noder spradžiem par barību.

No ķīmiskiem līdzekļiem zilā linu spradža un citu spradžu
sugu apkarošanai var izmantot hlororganiskos un fosfororganis-
kos pieskares un zarnu insekticīdus: polihlorpinēnu un polihlor-
kamfēnu (0,5%), metafosu (0,04%), trihlormetafosu (0,1%),
hlorofosu (0,15%), karbofosu (0,08%) v. c. Insekticīdi jālieto

pavasarī, tiklīdz spradži parādās linu sējumos.

Linu pogaļu tinējs
Phalonia epilinana Zell. sin. Conchulis epilinana L.

(Insecta, Lepidoptera, Tortricidae)

Apraksts. Tauriņa spārnu pletums 14—16 mm. Priekš-

spārni gaiši brūngandzelteni; malas svītra plata, brūngandzeltena
līdz brūngana; tādā pašā krāsā arī spārnu priekšmala un viena

šķērssvītra. Pakaļspārni pelēki.
Kāpurs 7—B mm garš, ar retiem, gaišiem matiņiem, balts.

Galva un priekškrūšu vairodziņš brūni. Pie neīstajām vēdera

kājām 14 kāsīši vienā gredzenveida rindā: pie pakaļējā kāju pāra
tikai 7 kāsīši pusgredzenā.

Izplatības areāls — Eiropa.
Saimnieciskā nozīme. Pie mums linu pogaļu tinējs

postošos apmēros savairojas reti. 1952. gadā Valmieras apkārtnē
konstatēti 20% šī tinēja bojātu pogaļu. Baltkrievijā zināmi gadī-

jumi, kad bojājumu pakāpe sasniegusi 49% (A. Markovecs, 1957).

Kāpuri bojā pogaļas, izgrauž sēklas un pogaļu šķērssienas.

Bioloģija un ekoloģija. Linu pogaļu tinēja attīstība

mūsu apstākļos nav noskaidrota. Tauriņi lido jūnijā (Pētersens,

1924). Olas dēj uz kauslapām vai lapām. Vienas mātītes vidējais
izdēto olu skaits ap 170. Izšķīlušies kāpuri iegraužas pogaļās.
Novērota kāpuru pāriešana no pogaļas uz pogaļu. Dažos gadīju-

mos kāpuri bojājuši arī augšanas punktu. Pieaugušie kāpuri

iekūņojas pogaļās, kur arī ziemo. Sī kaitēkļa kāpuri novēroti arī

uz mazajiem mārsiliem un zeltgalvīšu sugām.

Apkarošana. Ir norādījumi, ka agri apsētos linu laukos

šo kaitēkļu ir mazāk. Jāapkaro nezāles. Visi ražas atkritumi jāsa-
vāc un jāiznicina. Rudenī lināji jāapar.

Linu lauki pirms olu dēšanas jāapputina vai jāapsmidzina ar

pieskares insekticīdiem.

Linu lapu tinējs
Cacoecia strigana Hb.

(Insecta, Lepidoptera, Tortricidae)

Apraksts. Tauriņa spārnu pletums ap 16 mm. Priekšspārni
oranždzelteni, ar divām slīpām, brūngansarkanām šķerssvītrām

un tādu pašu spārna galotni. Brūngansarkanais krāsojums nereti

laukumains. Pakaļspārni pelēki, ar baltu apmali.
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Kāpurs gaišzaļš vai iedzeltens. Galva un priekškrūtis oranž-

dzeltenas līdz dzeltenzaļas.
Izplatības areāls — Eiropa, Kaukāzs, Mazāzija, Irāna,

Koreja, Japāna.
Saimnieciskā nozime. Pie mums šis kaitēklis sasto-

pams uz liniem Latgalē. Daudz kāpuru linos atrasts 1958. gada
28. jūlijā Rāznas ezera apkārtnē. Bez liniem bojā arī zaķpēdiņas,
kazrozes, vībotnes, salātus un spirejas.

Bioloģija un ekoloģija. Par kaitēkļa attīstību pētī-

jumu Latvijā nav. Tauriņi lido no jūnija beigām līdz septem-
brim. Kāpuri sastopami no maija līdz augustam. Gadā iespējamas
divas paaudzes.

Apkarošana. Linu lapu tinēja kāpurus ar labām sekmēm

var apkarot, lietojot pieskares un zarnu insekticīdus.

ILGGADĪGO TAURIŅZIEŽU KAITĒKĻI

Uz ilggadīgajiem tauriņziežiem — āboliņa un lucernas sasto-

pamo kaitēkļu, tai skaitā arī kukaiņu fauna ir visai bagātīga. Par

daudzām sugām vēl arvien nav zināms, kāda tām attieksme pret
barības augu. Tā, piemēram, nav gandrīz iespējams atrast ābo-

liņu, uz kura nebūtu tripšu. O. Johns (1934) uz āboliņiem pie
mums atradis divas tripšu sugas: Haplothrips niger Osborn (aug-
ēdājs) un Aeolothrips fasciatus L. (plēsīgs). Pirmo sugu gandrīz
vienmēr sastop sarkanā āboliņa, bastarda āboliņa un kalnu ābo-

liņa ziedos. Bojātās ziedlapas dzeltē un pat sažūst. Samazinās

āboliņa sēklu raža. Taču eksperimentāli šī tripša negatīvā ietekme

nav noskaidrota.

Bez turpmāk raksturotajiem specifiskajiem kaitēkļiem ilggadī-
gos tauriņziežus bojā daži polifāgie, kā arī viengadīgo tauriņ-
ziežu kaitēkļi.

Lucernas blakts

Adelphocoris lineolatus Goeze

(Insecta, Heteroptera, Capsidae)

Apraksts. Blakts ir 7,5—9,0 mm gara, brūngana līdz

dzeltenzaļa. Uz priekškrūtīm divi melni plankumi. Krūšu vairo-

dziņš gaišs, ar divām tumšām garsvītrām. Priekšspārnu pamat-

daļā (corium) vairāk vai mazāk izteikts brūngans trijstūrveida
laukums (clavus). Galva gandrīz trīsstūrveida, spīdīga. Taustekļi
ar 4 posmiem — 1. posms galvas garumā; 2. posms visgarākais,
tā augšdaļa, kā arī 3. un 4. posms rūsgani. Kājas brūngani

dzeltenas; uz ciskām melnbrūni plankumi; cisku augšdaļa un

pēdas tumši.

Izplatības areāls —palearktika.
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Saimnieciskā nozīme. Lucernas blakts galvenie barī-

bas augi ir savvaļas lucernas (Medicago falcata L. un M. lupu-
lina L.) un kultūras lucerna. Uz kultūras lucernas to Zemgalē
novērojusi T. Cakstiņa. Kā barības augus izmanto arī blaktenes

(Ononis L.), āboliņus un cukurbietes.

Blaktis sūc lielāko tiesu uz stublāju augšdaļas un ziedos.

Sūcienu ietekmē auga daļas vīst un dzeltē. Stipri bojātie ziedi

nobirst. Taču ziedu nobiršanas iemesls ne vienmēr ir blaktis, tie

nobirst arī nepietiekamas barības un sausuma ietekmē.

Bioloģija un ekoloģija. Paaudžu skaits gadā mūsu

klimatiskajos apstākļos nav precīzi noskaidrots. Domājams, attīs-

tās viena paaudze gadā. Ziemo olas. Mātīte tās iedēj ar dējekli
barības augu stublājos. Visbiežāk olas atrodamas stublāju pamat-
daļā rindās, līdz 20 vienkopus. Viena mātīte izdēj ap 40 olu.
Pēc tam tā drīz nobeidzas. Visa attīstība no olas līdz pieaugu-
šajam kukainim ilgst vismaz 40 dienas. Attīstības gaitā novēro-

jamas 4 kāpuru un 1 nimfas stadija.
Apkarošana. Rindās sēta lucerna (rindu atstatumi ap

60 cm) mazāk cieš no blaktīm nekā izklaidus sētā. Rindstarpas

pavasarī agri apstrādājot, iznīcina daļu olu, kas dētas stublāju
atgriezumos. Sējot lucernu zem kviešiem, tā pirmajā gadā daudz

mazāk cieš no blaktīm, nekā sējot tīrsējā. Augi jānopļauj iespē-
jami zemu. Vasiļjevs ieteic lucernas lauku rudenī pārklāt ar 10 cm

biezu salmu kārtu un salmus, ievērojot vēja virzienu, aizdedzināt.

Uguns pa daļai apsvilina rugājus, un vairums olu iet bojā. Lucer-

nas ataugšanu šāda dedzināšana neietekmē.

No ķīmiskiem līdzekļiem lucernas blakts iznīcināšanai ar

labiem panākumiem var pielietot pieskares un augu intoksikācijas
insekticīdus: metafosu (0,03%), trihlormetafosu (0,08%), karbo-

fosu (0,06%), metilnitrofosu (0,05%), fosfamīdu (0,03%), ftalo-

fosu (0,08%), preparātu M-81 (0,05%) v. c. Minētos insekticīdus

lieto tikko izšķīlušos kāpuru apkarošanai. Tie iedarbojas ari uz

pieaugušajiem kukaiņiem. Izmantojot lucernu sienam, stingri jāie-
vēro karences laiks.

Āboliņu smecernieks

Phutonomus nigrirostris F.

(Insecta, Coleoptera, Curculionidae)

Apraksts. Vabole 3—4 mm gara, zaļganpelēka, ar brūnu

galvu un melnu snuķi — smeceri. Uz priekškrūtīm divas brūnas,

gareniskas svītras. Taustekļu vicas 1. posms divas reizes

garāks par 2. posmu. Smeceris tievāks par priekšējam ciskām.

Segspārni ar garu, baltu, statenisku sariņu rindām; ap šuvi un

sānos sariņi rūsgani. Ķermeņa mugurpusi pārklāj brūnganas,

zaļgani pelēkas vai zaļas zvīņas. Taustekļi un kājas rūsganas.

Kāpurs 7—B mm garš, bez kājām, dzeltenzaļš, ar gaišbrunu

galvu un vāji izteiktu garenisku svītru pār muguru.
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Izplatības areāls
— Eiropa, Ziemeļamerika.

Saimnieciskā nozīme. Dažreiz, it īpaši vecākos āboliņu
laukos savairojas lielā skaitā.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās viena paaudze.
Vaboles ziemo ābolinājā. Mātītes pavasarī dēj olas nelielās gru-

pās āboliņu apakšējo lapu audos. Pēc 2—3 nedēļām izšķiļas
kāpuri. Tie barojas pielāpās, stublājos un jaunos pumpuros, arī

ziedgalviņās. Bojāto augu stublāji nedaudz saīsināti un pares-
nināti. Kāpuri sastopami jūnijā—jūlijā. Pieauguši tie iekūņojas
uz auga retā, ovālā kokonā. Visa attīstība no olas līdz pieaugu-
šajam kukainim ilgst apmēram 50 dienas. Vaboles pie mums

sastopamas visu vasaru.

Apkarošanas paņēmieni nav pietiekami izstrādāti. Āboliņi
jāaudzē augstākais 2 gadus. Pļaujot āboliņu ziedēšanas sākumā

un strauji izžāvējot, tiek iznīcināta daļa kāpuru.
Kāpuru un pieaugušo vaboļu apkarošanai var lietot arī hlor-

organiskos un fosfororganiskos pieskares un zarnu insekticīdus:

polihlorpinēnu un polihlorkamfēnu (0,6%), metafosu (0,04%),
hlorofosu (0,15%), trihlormetafosu (0,1%), fosfamīdu (0,03%)

v. c. Var izmantot arī metafosa 2,5% pulveri (20 kg/ha).

Lucernas smecernieks

Phutonomus transsulvanicus Petri

(Insecta, Coleoptera, Curculionidae)

Apraksts. Vabole 4,5—5,5 mm gara. Segspārnu zvīņas
līdz pamatam šķeltas. Ķermeņa krāsa mainīga — brūngana līdz

pelēka, vienkrāsaina vai plankumaina (105. att.).

Kāpurs līdz 9 mm garš, bez kājām, zāles zaļumā, ar šauru,

gaišu svītru pār muguru. Galva tumšbrūna. Uz sāniem īsi vālīš-

veida sari.

Izplatības areāls — Eiropa, Vidusāzija, Ziemeļamerika.
Saimnieciskā nozīme. Sī smecernieka barības augi ir

āboliņš, pupas, kā arī citi tauriņzieži. Viskaitīgākie ir kāpuri, kas

iznīcina augu zaļo masu. Sevišķi postošs šis kaitēklis ir Padomju
Savienības dienvidaustrumu apgabalos un Ziemeļamerikā. Latvijā
(Zemgalē) ievērojami kaitējis 1948. gadā. Lapās izgrauzti dažāda

lieluma robi. Apgrauž arī ziedpumpurus.

Bioloģija un ekoloģija. Ziemo vaboles āboliņu un

lucernas laukos zem augu atliekām. Olas dēj barības augu stub-

lāju augšējā daļā. Mātīte iegrauž stublājā aliņu, kur izdēj 3—30

olas. Aliņas ieeju pēc tam aiztaisa ar ekskrementiem. Viena

mātīte izdēj līdz 2500 olu. Kāpuri lielāko tiesu pārtiek no lapām

un ziedu pumpuriem. Pieaugušie kāpuri izauž retu, baltu ko-

konu, kurā iekūņojas. Visa attīstība no olas līdz pieaugušajam
kukainim ilgst apmēram 60 dienas.

Lucernas smecerniekam ir daudz dabisko ienaidnieku, kas

ierobežo tā darbību.
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Apkarošanas jautājumi vēl nav sekmīgi atrisināti. Var

apkarot ar agrotehniskiem un ķīmiskiem paņēmieniem.
Lucernas lauki sēklas iegūšanai jāizmanto tikai reizi pa diviem

gadiem. Nopļaujot sienam, iznīcina daudz nepieaugušu kāpuru.
Jaunie lucernas sējumi jāiekārto iespējami tālāk no vecajiem.
Agri pavasarī pirms lucernas ataugšanas lauks rūpīgi jāsašķīvo.

No ķīmiskiem līdzekļiem iedarbīgi tie paši preparāti, kas

ieteikti āboliņa smecernieka apkarošanai.

Āboliņu ziedu tumškāju smecernieks

Apion apricans Hbst.1

(Insecta, Coleoptera, Curculionidae)

Apraksts. Vabole 3,0—3,5 mm gara. Ķermenis bumbier-

veida, melns līdz melni zaigojošs. Smeceris gandrīz taisns. Taus-

tekļu pamata daļa rūsgana, vica tievāka par kātiņu, 2. posms

ievērojami platāks par trešo, vālītes posmi blīvi kopā. Priekš-

krūtis koniskas, virspusē pret vidu un sānos izcilnētas. Krūšu

vairodziņa garums nav lielāks par platumu, tā pamata daļa bez

pauguriem. Segspārni olveida, uz katra segspārna 9 rievas. Kājas
melnas, gūžas dzeltenas (106. att.).

Kāpurs resns, saliekts, ar retiem matiņiem, balts. Kāju vietā

6 pauguri. Galva tumšbrūna. Katrā žoklī 3 zobi, no tiem vidējais
vislielākais.

Izplatības areāls — Eiropa, Sibīrija.

105. att. Lucernas smecernieks

(Phytonomus transsylvanicus).

106. att. Āboliņu ziedu tumškāju
smecernieks (Apion apricans)

(pēc Rostrupa-Tomsena).

1 Bez šis sugas pie mums uz āboliņiem sastopami arī Apion jlavipes Payk.,

A. aestivum Germ., A. varipes Germ. un A. assimile Ķirby. A. flavipes kāpuri

1943. gadā Vircavas apkārtnē iznīcināja 50% baltā āboliņa sēklu (T. Cakstiņa).
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Saimnieciskā nozīme. Āboliņu ziedu smecernieks vis-

kaitīgāks ir sarkanajam āboliņam. Kaitīgas kā vaboles, tā kāpuri.
Vaboļu bojājumi visumā maznozīmīgi. Atsevišķos gadījumos var

novērot, ka apkārt āboliņu gubām atāla lapas sagrauztas (ske-
letētas). Daudz nozīmīgāki ir kāpuru bojājumi. Pieņem, ka no

to darbības āboliņu sēklas raža samazinās par 10—11%. Taču

pie mums konstatēti arī lielāki ražu zudumi.

Kāpuru bojātās ziedgalviņas priekšlaicīgi nobrūnē. Auglenīcas
kāpuru sagrauztas.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās viena paaudze.
Ziemo vaboles zem nobirušām lapām un augsnes virskārtā. Pēc

Sčerbakova pētījumiem, 57% vaboļu ziemo augsnē līdz 57 cm

dziļi. Uz āboliņiem tie ierodas maijā. Mātīšu olnīcas šai laikā

vēl nav attīstījušās, tāpēc tām nepieciešama brieduma barošanās.
Naktī vaboles uzturas pie cera pamata, dienā

— uz ceru augšējām
daļām. Olas dēj zaļās ziedkopās, parasti uz putekšņlapām,
iepriekš ar smeceri izgraužot caurumu ziedkausā un ziedlapā. Olu
dēšanas laiks ir garš. Katra mātīte izdēj 25—130 olu (M. Mar-

kula, 1959). Embrionālā attīstība ilgst s—B5—8 dienas. Kāpuri pār-
tiek no auglenīcām, iegraužoties no zieda ziedā. Kāpuru attīstība

ilgst 17—18 dienas. Sajā laikā ikviens kāpurs apēd 9—ll aug-
lenīcas. Pieaugušie kāpuri ziedkopu pamatnē izgrauž ligzdu, tā

sabojājot vēl caurmērā 8 ziedus, un iekūņojas. Kūniņas stadija
ilgst s—ll5 —11 dienas.

Apkarošana. Āboliņu ziedu smecerniekus apkaro ar agro-

tehniskiem un ķīmiskiem paņēmieniem. Nopļaujot āboliņus pirms
ziedēšanas un strauji izžāvējot, iet bojā liels vairums smecernieku

olu un jauno kāpuru. Jau sen novērots, ka, iegūstot agrīnā
sarkanā āboliņa sēklu no atāla, smecernieku bojājumu pakāpe
ir mazāka.

Āboliņu ziedu tumškāju smecernieka apkarošanai var lietot

arī ķīmiskos līdzekļus: metafosu (0,04%), trihlormetafosu (0,1%),
fosfamīdu (0,03%) v. c. Labus panākumus uzrāda arī polihlor-
kamfēna un polihlorpinēna (0,5%) lietošana. Minētie insekti-

cīdi jālieto, pirms vaboles uzsākušas olu dēšanu, t. i., maija vidū

un beigās.
Āboliņu ziedu smecernieku apkarošanai mēģināts lietot arī

īpaši sagatavotas smecernieku savācamās mašīnas.

Bastarda āboliņa stublāju smecernieks

Apion seniculus Kirby
(Insecta, Coleoptera, Curculionidae)

Apraksts. Mātīte 2,6—3,4 mm gara, tēviņš 2,3—3,0 mm

garš. Ķermenis slaids. Segspārni gareni ovāli, to platākā vieta

nedaudz pret bazālo galu. Vabole melna, viegli spīdīga, galvas

taustekļi un pa daļai arī kājas tumšbrūnas. Viss ķermenis ar

pieguļošiem matiņiem. Uz segspārniem matiņi atliekti atpakaļ,
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bet uz priekškrūtīm un galvas noliekti uz priekšu. Uz katra seg-

spārna 9 punktainas rievas.

Kāpurs 2,8—3,2 mm garš, līks, bez kājām, balts, ar vieglu
dzeltenzaļganu nokrāsu. Galva gaiši brūngana. Žokļi ar 2 zobiem,
robainā mala tumšbrūna.

Izplatības areāls— Eiropa, Sibīrija, Vidusāzija, Man-

džūrija.
Saimnieciskā nozīme. Pēc literatūras datiem, bastarda

āboliņa stublāju smecernieka barības augi ir sarkanais āboliņš,
bastarda āboliņš, lucernas. Latvijā tas novērots tikai uz bastarda

āboliņa. Par labu vai ļoti labu bastarda āboliņa sēklu ražu uzlūko

ap 500 kg/ha. Smecernieka darbības ietekmē 1933. gadā iegūti
129 kg/ha, 1935. gadā —

367 kg/ha, 1936. gadā —
430 kg/ha,

1937. gadā —
224 kg/ha.

Smecernieka kāpuri no stublāja iekšpuses grauž parenhimas

daļu. Bojājumi no ārpuses gandrīz nav redzami. Stublāju mehā-

niskā izturība, liekas, necieš, tomēr bojājumu ietekmē jūtami
samazinās sēklu raža. Zaļās masas raža jūtami nesamazinās.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās viena paaudze.
Pēc mūsu novērojumiem, šā smecernieka attīstība norisinās šādi.

Pieaugušas vaboles (mātītes un tēviņi) ziemo augsnes virspusē
pie graudzāļu un citu augu ceru pamata. Visvairāk ziemojošos
smecerniekus var atrast ar zāli apaugušās grāvmalās, bastarda

āboliņa lauku tuvumā. Uz lauka ziemojošo smecernieku blīvums

ir mazāks, jo šeit tie lielāko tiesu aiziet bojā. Visvairāk smecer-

nieku uz lauka iznīkst nepastāvīgās ziemās. Pavasarī, kad zie-

mošanas vietās temperatūra sāk pacelties virs 10 °C, smecernieki

tās atstāj. Tas parasti notiek aprīļa divās pēdējās dekādēs un

maija pirmajā dekādē. Maija beigās, kad bastarda āboliņam vei-

dojas stublāji, sākas olu dēšana. Mātīte stublājā izgrauž cauru-

miņu, kurā iedēj pa vienai olai. Katrā stublāja posmā tā lielāko

tiesu iedēj tikai vienu olu. Olas visbiežāk dēj 2. un 3. posmā no

apakšas. Olu dēšanai izvēlas spēcīgāk attīstītos stublājus, kā tas

redzams no šiem skaitļiem:

Stublāju garums (cm) 35—55 56—75 76—95 96—115

Olu skaits vienā stublājā
(gab.) 2,28 2,83 4,63 9,11

Viena mātīte izdēj 44 —288 olas, caurmērā 159 olas. Kāpuri

grauž stublāju iekšpusē parenhīmu, neskarot ārējos zaļos audus.

Grauzdami tie virzās no augšas uz leju, tāpēc pieaugušos kāpu-

rus parasti atrod posmu lejas galos. Reizēm kāpuri izgraužas

posmiem cauri. Pieaugušie kāpuri pirms iekūņošanās izgrauž

stublājā no iekšpuses apaļu skrejcaurumu, ko no ārienes norobežo

tikai epiderma. To pārgrauž izkūņojies smecernieks. Kāpuri iekū-

ņojas bojājuma vietā stublājā. Visa attīstība no olas līdz pieau-

gušajam kukainim 30,2 °C temperatūrā ilgst caurmērā 20 dienas,

19,7°C temperatūrā — 34,8 dienas, 14,4°C temperatūrā — 86,4
dienas. Pirmie jaunie smecernieki uz lauka parādās jūlija beigas.
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Smecernieku savairošanās stipri atkarīga no ziemošanas ap-

stākļiem. 1937./38. gada ziemā sniega sega bijusi bieza, vienmē-

rīga un noturējusies visu ziemu, nokususi tikai agri pavasarī.
Pastāvot šādai sniega segai līdz ar atkarīgiem faktoriem, sme-

cernieku ziemošanai izveidojušies labvēlīgi apstākļi kā grāvmalās,
tā arī uz lauka. 1936./37. gadā bieza sniega sega noturējusies
tikai vienu mēnesi. Ari 1938./39. gada ziemā lielāks sniega dau-
dzums bijis tikai divas reizes. Abās šajās ziemās bieži iestājušies
atkušņi. Smecernieki uz lauka pārziemojuši ļoti slikti.

Atzīmējama arī smecernieku attieksme pret zemām tempera-
tūrām. Temperatūrā —20 °C tie nobeidzas pēc 6 stundām, bet

—10 °C temperatūrā — pēc 160 stundām.

Lietojot dažādas mēslojumu variācijas, izdevies pierādīt, kā

pārmainās augu pretošanās spēja smecernieku uzbrukumiem. Ba-

gātīgi ar kāliju mēslotie augi bijuši divreiz spējīgāki pretoties
nekā normāli mēslotie, bet bagātīgi ar slāpekli mēslotie augi
cietuši nedaudz vairāk par normāli mēslotajiem augiem.

Apkarošanā galvenā nozīme ir agrotehnikai. Lai paslik-
tinātu smecernieku ziemošanas apstākļus uz lauka, ieteicams

grāvjus aizstāt ar drenāžu. Mēslojot sēklai paredzētos bastarda

āboliņa laukus, jāizvairās no pārliecīgām slāpekļa devām, dodot

pietiekamā daudzumā kālija mēslus. Grāvmalās ziemojošos sme-

cerniekus iznīcina, grāvmalas apdedzinot vai apsmidzinot ar

pieskares insekticīdiem.

No ķīmiskiem līdzekļiem labus rezultātus uzrāda hlororganis-
kie un fosfororganiskie preparāti: polihlorpinēns un polihlorkam-
fēns (0,5%), metafoss (0,04%), trihlormetafoss (0,1%), karbo-

foss (0,08%), fosfamīds (0,04%), antio (0,05%) v. c. Augu

apstrāde jāveic agri pavasarī —■ aprīļa beigas vai maija pirmajā

pusē. Ja nepieciešams, apstrādi pēc 7 —lo dienām atkārto. Augu
intoksikācijas insekticīdi iedarbojas arī uz smecernieka kāpuriem.
Tikai tad apstrādes jāveic kāpuru šķilšanās laikā.

ZIRŅU KAITĒKĻI

Zirņu tripsis
Kakothrips robustus Uz.1

(Insecta, Thusanoptera, Thripidae)

Apraksts. Tripsis 1,3—1,5 mm garš, melns līdz melni

brūns. Taustekļi ar 8 posmiem, no tiem divi pēdējie posmi sīki.

3. un 4. posms, izņemot galotni, dzeltens, pārējie posmi melni.

1 Uz zirņiem sastop vēl šādas tripšu sugas: Chirothrips manicatus Hal.

(kaitīgums nav noskaidrots) un Aelothrips fasciatus L. — plēsīgs, galvenokārt

pārtiek no kaitīgiem tripšiem.
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Priekškrūšu priekšējos stūros pa vienam, bet pakaļējos stūros —

pa diviem gariem sariem. Spārni tumši, spārnu pamats un galotne
gaišāki, abas gardzīslas vienmērīgi pārklātas ar sariem. Priekš-

kāju ciskas dzeltenas, ar tumšākiem galiem. Pēdas tumšas; priekš-
kāju pēdas galā sīks zobiņš. Tēviņam 8. sternīts ar ragveida
izcilni, mātītei tas vāji attīstīts.

Kāpurs sākumā caurspīdīgs, balts, vecākās stadijās oranžā

krāsā, pēdējais vēdera posms melns.

Izplatības areāls — Eiropa.
Saimnieciskā nozīme. Zirņu tripsis pie mums sasto-

pams uz dārza un lauka zirņiem, kā arī uz vīķiem (Vicia
cracca L.). Vislielākos postījumus tas nodara dārza zirņiem vēlos

sējumos. Tas vairāk vai mazāk kaitīgs katru gadu, stipri bojā-
jumi novēroti 1927. un 1930. gadā, kā arī 1968. gadā.

Kāpuru sūcienu ietekmē apstājas augšana, lapas, ziedi un

dzinumu gali deformējas, ziedi un lapas tuvināti. Uz lapām un

pākstīm veidojas sudrabaini plankumi, kas vēlāk kļūst tumšāki.

Pākstis deformējas, bet graudi neattīstās.

Bioloģija un ekoloģija. Ziemo kāpuri augsnē
B—lo8 —10 cm dziļumā. Pavasarī turpat augsnē attīstās divas nimfu

stadijas un pēc tam pieauguši tripši. Uz zirņiem tie ierodas jau
pirms ziedēšanas sākuma un sastopami līdz augustam. Olas dēj
ziedos

— putekšņlapu kātiņā un lapās, kamēr tās vēl jaunas.
Viena mātīte izdēj ap 50 olu. Kāpuri sastopami uz jaunām, līdz

3 cm garām lapām, ziediem, auglenīcām un jaunām pākstīm.

Kāpuru attīstība ilgst apmēram 3 nedēļas. Pieaugušie kāpuri
ielien augsnē, kur ziemo.

Apkarošana. Zirņu tripsi apkaro ar agrotehniskiem un

ķīmiskiem paņēmieniem. Zirņi jāsēj agri. Jāievēro augu maiņa.

Labus panākumus uzrāda fosfororganisko pieskares un augu

intoksikācijas insekticīdu lietošana. Kā pieaugušie tripši, tā to

kāpuri pret insekticīdiem ir neizturīgi. Ļoti efektīvs ir trihlor-

metafoss (0,06%), karbofoss (0,06%), metilnitrofoss (0,04%),
antio (0,04%) v. c. Labi iedarbojas arī nikotīna sulfāts (0,05%)
vai anabazīna sulfāts (0,05%). Minētie insekticīdi jālieto, tiklīdz

tripši parādās uz zirņiem.

Zirņu laputs
Actjrthosiphon pisi Kalt., sin. Atnphorophora onobruchis Boyer

(Insecta, Homoptera, Aphididae)

Apraksts. Tā ir liela laputs — bezspārnu partenoģenētiskā
4,0—5,5 mm gara, spārnotā — ap 0,5 mm, spārnu pletums ap

10 mm. Ķermenis gaišzaļš, dažreiz viegli iesārts. Galva dzel-

tenzaļa, ar zilganu apsarmojumu. Acis sarkanbrūnas. Taustekļi

garāki par ķermeni, atrodas uz pieres izciļņiem; to divi pirmie

posmi zaļi, 3. un 4. posms — ūdeņaini zaļš, 5. un 6. posms —
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tumšbrūns, posmu savienojumu vietas melnas. Kājas ļoti garas,

gaišzaļas, cisku gali brūni, stilbu gali melni, pēdas melnas.

Vēdera caurulītes viegli saliektas, pie pamata zaļas, galā nedaudz

brūnas. Astīte mazliet uz augšu atliekta, trīs vai vairākas reizes

resnāka par vēdera caurulītēm, gaišzaļa, gals bālgans.
Ola melna.

Izplatības areāls — kosmopolītiska suga.

Saimnieciskā nozīme. Zirņu laputs dzīvo uz dau-

dziem kultūras un savvaļas tauriņziežiem —
kā ilggadīgiem, tā

viengadīgiem, uz dažādiem, āboliņiem, lucernām, esparsetes, blak-

tenēm, dažādām viķu sugām, baltā amoliņa, dedestiņām, zirņiem.
Retāk sastopama uz citiem augiem. Pie mums reizēm stipri pos-
toša. Masu savairošanās atzīmēta 1924. un 1926. gadā.

Pieaugušās laputis un to kāpuri sūc uz lapām, dzinumiem,

ziediem un jaunām pākstīm. Sūcienu ietekmē apstājas augšana.
Minētās veģetatīvās daļas kropļojas.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā pie mums, domājams,
attīstās 4—lo paaudzes.

Pēc J. Zirnīša novērojumiem, pie mums ziemo olas uz ilgga-
dīgiem tauriņziežiem, visbiežāk uz āboliņiem, dažreiz arī uz

viengadīgo pākšaugu nokaltušajām daļām. Pavasarī tur parasti
attīstās viena vai divas bezspārnoto partenoģenētisko mātīšu

paaudzes, kas dzīvo dzinumu galotnēs, uz lapām un jaunam
pākstīm. Jūnijā parādās arī spārnotās mātītes, kas pārlido uz

citiem pākšaugiem. Jūlijā zirņu laputs savairošanās sasniedz
maksimumu. Savairošanās pakāpe ir jo augsta, jo labvēlīgāki
klimatiskie apstākļi (silts, mēreni mitrs) un svaigāka barība.

Vasaras vidū viena partenoģenētisko mātīšu paaudze attīstās

B—lo8—10 dienās. Pieaugušās mātītes sāk dzemdēt caurmērā 4 vai 5

kāpurus dienā. Viena partenoģenētiskā mātīte labvēlīgos apstāk-
ļos dzīvo 60—85 dienas un caurmērā dzemdē 58 —114 kāpurus.
Rudenī no partenoģenētiskājām mātītēm, kas dzīvo uz ilggadīgiem

tauriņziežiem, rodas dzimumpaaudze — tēviņi un mātītes. Pēc

kopulācijas mātītes dēj olas uz ilggadīgo tauriņziežu stublāju

pamata. Viena mātīte caurmērā izdēj ap 10 olu.

Zirņu laputu savairošanos sekmē silts un mēreni lietains

laiks. Zemā temperatūrā un stipri lietainā laikā vairošanās ir

traucēta. Satricinot augus, šīs laputis viegli nobirst. Spēcīgs
lietus tās notriec pie zemes un iznīcina. Arī sausums tām nav

labvēlīgs. Nozīme ir arī svaigai barībai pietiekamā daudzumā.

Apkarošana. Zirņu laputi apkaro ar agrotehniskiem un

ķīmiskiem paņēmieniem. Ātraudzīgās zirņu šķirnes cieš mazāk.

Tas pats sakāms arī par agri sētajiem zirņiem.

Zirņu laputs apkarošanā ar labiem panākumiem var pielietot
arī ķīmiskos līdzekļus — pieskares un augu intoksikācijas insek-

ticīdus. Ļoti ieteicams ir afidicīds saifoss (0,07%), kā arī fosfor-

organiskie preparāti: trihlormetafoss (0,1%), karbofoss (0,08%).
antio (0,05%) v. c. Labus panākumus augstākās koncentrācijās
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(zirņu laputs ir samērā izturīga) iegūst arī, lietojot nikotīna vai

anabazīna sulfātu (0,07%), ieteicams pievienot 0,4—0,5% ziepes.
Ķīmiskās apstrādes veic, tiklīdz laputis lielākā skaitā parādās uz

zirņiem.
Laputīm ir daudz dabisko ienaidnieku, kas jutīgi pret insek-

ticīdiem. Jautājumu, cik dažādie insekticīdi bīstami laputu dabis-

kajiem ienaidniekiem, pētījis B. Bartlets (1959). Pamatojoties uz

saviem pētījumiem, viņš sniedz šādu insekticīdu rindu, sākot ar

mazāk bīstamajiem: nikotīna sulfāts, oktametils, merkaptofoss,
tritions, fosdrīns, piretrīns, lindāns, heksahlorāns, hlorfēns, para-

tions, rotenons. Tāda pati ir šo insekticīdu iedarbība arī uz

mājas bitēm. Derīgos kukaiņus var kaut cik pasargāt, ja insekti-

cīdus nelieto dienā no pīkst. 7.00 līdz 19.00.

Svītrainais zirņu smecernieks

Sitona lineālus L.1

(Insecta, Coleoptera, Curculionidae)

Apraksts. Vabole 3,5—4,5 mm gara, ar cilindrisku, šauru

ķermeni. Melno pamatkrāsu sedz pelēkas vai pelēki zaļas, apaļas
zvīņas. Galva ar acīm kopā tikpat plata kā priekškrūšu priekšējā
mala. Acis mēreni izspiestas, to virsmala bez skropstām. Priekš-

krūtis visplatākās pamata tuvumā. Segspārni svītraini
—

katra

otrā svītra ar retām zvīņām, starp tām svītras no blīvām zvīni-

ņām (107. att.).
Kāpurs līdz 6,5 mm garš, viegli liekts, bez kajam, ar retiem

matiņiem, balts, galva gaišbrūna.
Izplatības areāls —Eiropa.
Saimnieciskā nozīme. Zirņu smecernieks ir polifāgs,

sastopams uz dažādiem tauriņziežu dzimtas augiem. Barības

augu saraksts, sākot ar kaitēklim patīkamākajiem ir šāds: zirņi,
pupas, vīķi, sarkanais āboliņš, lucernas, pupiņas, lupīnas, espar-
setes. Augiem kaitē kā vaboles, tā kāpuri. No Kaševarovas pētī-

jumiem redzams, ka vaboļu blīvums
—

400 īpatņu uz 1 m 2vīķu
ražu samazinājis par 23,2—30,8%; 200 vaboles uz 1 m2— par

23,5—25,5%. Pēc Turajeva mēģinājumiem, 5—30 kāpuri uz viena

auga samazinājuši graudu ražu par 12—14%, bet zaļās masas

ražu
— par 10—13%. Bojātajās saknēs ļoti samazinājies slāpekļa

daudzums. •

1 Uz tauriņziežiem sastopamas arī citas Sitona ģints sugas: raibais zirņu

smecernieks (S. crinitus Hbst.) —uz zirņiem, vīķiem, pupām, āboliņiem, lucernām,

lupīnām, esparsetes; lielais zirņu smecernieks (S. jlavescens Marsh) — uz zir-

ņiem, vīķiem, āboliņiem, lucernām, lupīnām; lupīnas smecernieks (S. grisea L.) —

uz lupīnām. zirņiem, vīķiem; S. sulcifrons Steph. — uz āboliņiem, zirņiem, vīķiem,

lupīnām;S. humeralis Steph. — uz āboliņiem un lucernām; S. suturalis Steph. —

uz vīķiem, zirņiem, lupīnām; S. puneticollis Steph. — uz āboliņiem, zirņiem,

vīķiem, lucernām.
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Latvijā zirņa smecernieks ir stipri kaitīgs. Sevišķi postošs
tas bijis 1922., 1926. un 1946. gadā. Dažos gadījumos bojājumi
rodas gluži lokālu iemeslu dēļ. Tā 1931. gadā blakus vīķu
mistram ierīkots āboliņa lauks. Pēc vīķu mistra nopļaušanas sme-

cernieki nopostījuši arī to.

Pieaugušās vaboles tauriņziežu lapu malās izgrauž regulārus
pusapaļus robus (108. att.). Ja vaboļu daudz, tiek nograuzta visa

107. att. Svītrainais zirņu

smecernieks (Sitona line-

atus) (pēc Rostrupa-Tom-
sena),

lapas plātne. Kāpuri bojā uz tauriņziežu
saknēm slāpekļkrājēju baktēriju gumiņus.
Tas ievērojami samazina slāpekļa rezerves.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā

attīstās viena paaudze. Zirņu smecernieka

bioloģiju pie mums pētījis J. Zirnītis.

Ziemo vaboles virs zemes pie dažādu augu

ceru pamata vai zem augu atliekām. Zie-

mošanai izvēlas reljefa ziņā izdevīgākas
vietas

— grāvmalas, ežmalas, zālainus

ceļus un krūmājus. Ziemošanas vietas at-

stāj aprīļa otrajā pusē un uzmeklē barī-

bas augus. Vaboles lido 10 °C temperatūrā
un 30 000 lx apgaismojumā (H. Heide-

vegs, 1959). Kad sāk dīgt zirņi, vaboles

salasās uz tiem. Te tās lapu malās izgrauž
sīkus robiņus, kas visai raksturīgi. Maija
otrajā pusē un jūnijā novērojama kopulā-
cija. Olu dēšanas periods ir ilgs — no

jūnija līdz augustam. Laboratorijā viena

mātīte izdējusi 350—383 olas. Andersens (1933) min daudz lielā-

kus skaitļus. Pēc četru gadu datiem vienas mātītes izdēto olu

skaits gadā svārstījies no 700 līdz 1600, atsevišķos gadījumos
sasniedz pat 2400. Jo augstāka un vienmērīgāka bijusi tempe-
ratūra, jo vairāk izdēts olu. Par optimālo olu dēšanas tempera-
tūru Andersens atzīst 21—24 °C. Tomēr olas tiek dētas arī tad,

ja temperatūra ir tikai 12 °C. Tikko izdētās olas ir netīri melnas,
bet pēc apmēram 10 stundām kļūst pilnīgi melnas, ar metālisku

zaigojumu. Uz zemes tās grūti ieraugāmas. Embrionālā attīstība

uz lauka ilgst 15 dienas. Jaunie kāpuri nepilnu milimetru gari,
dzeltenīgi balti, ļoti kustīgi. Pēc neilga laika tie ielien zemē un

uzmeklē uz pākšaugu saknēm slāpekļkrājēju baktēriju gumiņus,
no kuru iekšējā satur*a barojas. Iznīcinājuši vienu gumiņu, tie pār-
vietojas uz nākamo. Retāk kāpuri bojā pašas saknes. Kāpuru at-

tīstība 1923. gadā uz lauka ilgusi 55 dienas. Tad tie iekūņojas
I—s1 —5 cm dziļi augsnē ovālā ligzdiņā. Kūniņas attīstība uz lauka

ilgusi 18—20 dienas. Pirmās vaboles izlidojušas augusta beigās.

Zirņu smecernieka dabiskie ienaidnieki ir kāda Beauveria

ģints sēne un Leiophron ģints tumšlapsene (H. Heidevegs,
1959).

Apkarošana. Zirņu smecernieku apkaro ar agrotehnis-
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kiem un ar ķīmiskiem paņēmieniem. Zirņi jāsēj agri, un tiem jāsa-
gādā optimāli augšanas apstākļi. Skābas augsnes jākaļķo, jo tas

veicina sakņu gumiņu attīstību. Viengadīgie pākšaugi jānovāc
agri un lauks nekavējoties jāapar. Dārza zirņu rindstarpas
jākaplē. Lauka zirņi tīrsējā vairāk cieš nekā mistrā. Tas pats
sakāms arī par āboliņu tīrsējā. Mistrā ar timotiņu āboliņš cieš

mazāk.

leteikta ari sēklas apstrāde ar heksahlorānu. Uz 1 cnt zirņu
un vīķu sēklas ņem 1 kg 12% heksahlorāna dusta, bet uz 1 cnt

āboliņu sēklas — 10 kg 12% heksahlorāna dusta. Heksahlorāna

iedarbībā samazinās sakņu gumiņu un lapu bojājumu apjoms un

pieaug raža — zirņiem un vīķiem par 21 —45% (J- Sapiro, 1951

un 1957). Ar tikko pieminēto paņēmienu labus panākumus var

gūt tikai pietiekami mitrā augsnē, kas nav bāziska.

Pavasarī vaboļu apkarošanai var izmantot dažādus hlororga-
niskos un fosfororganiskos pieskares un zarnu insekticīdus. Ļoti
labus rezultātus uzrāda hlorofoss (0,15%), metafoss (0,04%),
trihlormetafoss (0,08%), karbofoss (0,08%), ftalofoss (0,08%),
antio (0,05%), sevīns (0,15%) v. c. Var lietot arī hlororga-
niskos preparātus — polihlorpinēnu un polihlorkamfēnu (0,5%).
Minētie preparāti jālieto, tiklīdz smecernieki pavasarī lielākā

skaitā parādās uz tauriņziežiem.

108. att. Svītrainā zirņu smecernieka (Sitona lineatus) bojātas
zirņu lapas (oriģ.).
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Zirņu sēklgrauzis
Bruchus pisorum L.

(Insecta, Coleoptera, Bruchidae)

Apraksts. Vabole 4—5 mm gara, plati ovāla. Priekškrūtis

gandrīz 2 reizes platākas nekā garas. Priekškrūšu vairogs sānos

ar mazu, matiņos paslēptu zobiņu. Segspārni saīsināti, nesedz

pēdējo vēdera posmu — pigīdiju. Pie pakaļējām ciskām ass zobiņš.
Ķermeņa matojums rūsgani pelēks, blīvs. Uz katra segspārna
slīpa, balta josla. Pigidijs melns, ar baltu krustveida matojumu.

109. att. Zirņu sēklgrau-
zis (Bruchus pisorum)

(pēc Rostrupa-Tomsena).

Taustekļu pamatposmi, priekšējie stilbi un

dažreiz arī vidējo stilbu gali rūsgani
(109. att.).

Kāpurs 5—6 mm garš, līks, ar kāju
rudimentiem. Galva nieciga, ievilkta, ar

brūniem žokļiem.

Izplatības areāls
— kosmopolī-

tiska suga.

Saimnieciskā nozīme. Zirņu sēkl-

graužu kāpuri sastopami tikai kultūras zir-

ņos. 1946. gadā Rīgas apkārtnē bojāti līdz

80% cukurzirņu (B. Rasina): kaitēkļu no-

darīto bojājumu pakāpe 1947. gadā bijusi
50—90%; 1948. gadā vienā gadījumā —

100%; 1949. gadā — 28%. Pirmo reizi pie
mums šis kaitēklis ievazāts 1915. gadā,
bet nav aklimatizējies. Tas parādījās at-

kal 1945. gadā un šoreiz kļuva postošs.
Pagaidām izplatība lokāla, galvenokārt
Rīgas apkārtnē.

Kāpuri spirālveida izgrauž zirņu seklu iekšpusi. Pieaugušas
vaboles, izgraužoties no zirņiem, atstāj apaļu caurumiņu.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās viena paau-

dze. Lielāko tiesu vaboles ziemo zirņu sēklās. Pazīstami arī citi

ziemošanas veidi. Pavasarī vaboles kļūst aktīvas, kad iestājas
13 °C temperatūra. Uz zirņiem tās ierodas ziedēšanas laikā, ēd

putekšņus un ziedlapas. 1946. gadā pirmās vaboles uz zirņiem
ievērotas 12. jūlijā. Olu dēšana noris pākšu veidošanās laikā

un ilgst apmēram 15 dienas. Vienas mātītes izdēto olu skaits

sniedzas līdz 730, caurmērā ap 130. Olas parasti dēj uz izvei-

dotām pākstīm. Pēc 6—B dienām izšķiļas kāpuri. Tie sākumā

alo pākstī vai arī graužas tieši uz sēklām. Kāpuru attīstība ilgst
30—45 dienas. Visa sēklgrauža attīstība no olas līdz pieaugušam
kukainim ilgst 46—72 dienas (Z. Ivanova, 1957). Pirms iekūņo-
šanās kāpurs izgrauž gredzenveidā sēklas epidermu. Sie grau-

zumi arvien labi redzami no ārpuses. Jaunās vaboles rudenī sēk-

las parasti nepamet, bet paliek tajās līdz pavasarim. Pie mums
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vaboles parasti šādā veidā ziemo, taču pamet zirņus, ja tos

uzglabā siltās telpās.
Apkarošana. Zirņu sēklgrauzi apkaro ar agrotehniskiem,

ķīmiskiem un fizikāliem paņēmieniem. Apvidos, kur sēklgrauzis
ziemo noliktavās (piemēram, Latvijā) un pirms ražas iegūša-
nas neizlido, lietojami galvenokārt ķīmiskie un fizikālie paņē-
mieni.

Zirņi jāsēj agri, lietojot sēklu, kurā nav sēklgraužu. Kulšana

jāveic iespējami īsā laikā. Lauki pēc ražas novākšanas jāuzloba
un dziļi jāapar. Rūpīgi jānotīra zirņu uzglabāšanas un kulšanas

vietas. Bojātās sēklas var atdalīt no veselajām, lietojot īpašas

šķirošanas mašīnas vai arī izmantojot koncentrētus sāļu šķīdu-
mus, piemēram, 80% amonija nitrāta vai 30% vārāmās sāls šķī-
dumus. Šķīdumi jāpielāgo ikvienas zirņu šķirnes īpatnējam sva-

ram. Ja visi bojātie zirņi šķīdumā uzpeld, tad šķīduma koncentrā-

cija ir pareiza.

Zirņos kaitēkli var iznīcināt karsējot. Sēklgrauža termiska

apkarošana pieļaujama tikai pārtikas zirņiem. Var izmantot arī

labības žāvēšanas iekārtu «Kuzbas», kurā sēklas sakarsē līdz

63 —64 °C. Poļu pētnieki V. Stobeckis un I. Poceiss (1959) sēkl-

graužu iznīcināšanai zirņos paredz izmantot infrasarkanos starus.

Tanī pašā nolūkā droši vien var izmantot ultraskaņu. r

Zirņu sēklgrauzi zirņos nonāvē, arī sēklu heksahloVanfzējot.
Šo paņēmienu var lietot tikai sēklas materiālam. Zirņu'mitrums
nedrīkst pārsniegt 15%. Uz 1 t zirņu sēklas ņem 2—3 kg 12%

heksahlorāna dusta. Zirņus 7—lo dienas 18 °C temperatūrā tur

pārklātus ar brezentu. Heksahloranizē 1—1,5 mēnešus pirms sējas.
Sēklas un pārtikas zirņos sēklgrauzi var nonāvēt, gāzējot ar

hlorpikrīnu vai dihloretānu. Uz 1 m 3 gāzējamās telpas ņem

25—30 g hlorpikrīna vai 300 g dihloretāna. Ekspozīcijas laiks,

lietojot hlorpikrīnu, —
24 stundas, bet dihloretānu — s—B dien-

naktis. Lai neciestu dīgtspēja, ūdens daudzums sēklas zirņos
nedrīkst pārsniegt 16%, bet pārtikas zirņos — 18%.

Vaboļu apkarošanai zirņus pirms ziedēšanas var apsmidzinat
ar hlorofosu (0,15%) vai sevīnu (0,2%).

Tauriņziežu sēklu smecernieks

Tuchius qu.inquepuncta.tus L.

(Insecta, Coleoptera, Curculionidae)

Apraksts. Vabole 3,5—4,0 mm gara. Ķermeņa virspusē
zeltaini brūnganas vai brūnganas vara spožuma zvīņas. Priekš-

krūšu pakaļējās malas laukums, segspārnu šuve un uz katra

segspārna divi laukumi ar baltām zvīņām. Pakaļkāju ciskas ar

zobiņu.
Kāpurs 6—7 mm garš, cilindrisks, viegli liekts, balts vai

iedzeltens. Žokļos divi lieli zobi un augstākais seši sīki zobiņi.
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Izplatības areāls — Eiropa, Sibīrija.
Saimnieciskā nozīme. Latvijā kaitēklis sastopams

samērā reti. Masu savairošanās gadījumi nav zināmi.

Kāpuri sagrauž sēklas, bet pieaugušās vaboles grauž stub-

lājos, lapu kātos un pākstīs sīkus caurumus.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās viena paaudze.
Ziemo vaboles 2—4 cm dziļi augsnē kūniņas ligzdā. Pavasarī

tās barojas uz zirņiem. Olas dēj jaunās zirņu pākstīs par 4—12

vienkopus. Kāpuri grauž sēklas, s—B5 —8 kāpuri iznīcina 3—5 sēklas.

Pie mums kāpuri pākstīs atrasti no 26. jūlija līdz 15. augustam.
Pieaugušie kāpuri izgrauž pākstī apaļu caurumu, nokrīt zemē un

augsnē iekūņojas.
Apkarošana. Tūliņ pēc ražas novākšanas lauks jāuzloba

un jāapar. Jāievēro pareiza augu maiņa.
Vaboļu iznīcināšanai var lietot arī dažādus fosfororganiskos

pieskares un zarnu insekticīdus.

Tumšais zirņu tinējs
Laspeurcsia nigricana Steph.1

(Insecta, Lepidoptera, Tortricidae)

Apraksts. Tauriņa ķermeņa garums apmēram 6 mm,

spārnu pletums 14 mm. Priekšspārni pelēkbrūni, ar baltām, slīpām
šķērssvītrām gar spārnu priekšmalu; netālu no priekšspārna ārma-

las 4 vai 5 melni laukumi ar svina pelēku apmali. Pakaļspārni
vienā krāsā, pelēkbrūni (110. att.).

Kāpurs 7 —B mm garš, dzeltenīgi balts vai nedaudz zaļgans.
Galva un priekškrūšu vairodziņš brūns līdz melns. Uz ķermeņa
tumšas, ar sariņiem apaugušas kārpiņas.

Izplatības areāls — sastopams Eiropā, Āzijā un Ame-

rikā.

Saimnieciskā nozīme. Tumšais zirņu tinējs bojā gal-
venokārt zirņus, bet sastopams ari uz vīķiem un dedestiņām.
Novērots, ka dažādas zirņu šķirnes pret šo kaitēkli ir dažādi

ieņēmīgas. Pēc Nikolaisena novērojumiem, zemās, retināti augo-
šās šķirnes tiek bojātas mazāk. To varēja novērot 1931. gadā.
Piecām šķirnēm bija šāds bojāto sēklu daudzums: 'Ceturtdie-

nas' — 46,9%, 'Mansholta' — 47,6% (retāk augoša šķirne),
'Munks' — 49,3%, 'Solo' — 53,2%, 'Viktorija' — 55,8%.

Tumšais zirņu tinējs gandrīz ik gadus pie mums sastopams
lielā skaitā. Masu savairošanās laikā bojāto zirņu procents ļoti
liels.

Kāpuri pākstīs sagrauž zirņus, neregulāri tos izrobojot. Boja-

1 Enlaids (1959. g.) Igaunijā novērojis, ka zirņiem ievērojami kaitē arī

plankumainais zirņu tinējs (L. dorsana F.). Dažos gados tā bojājumu pakāpe

sasniedzot 30%. Ari pie mums šī suga novērota bojājam zirņus.



329

tie zirņi pākstīs satīkloti, turpat atrodami arī kāpuru ekskre-
menti.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā pie mums attīstās viena

paaudze. Pec musu novērojumiem, tumšā zirņu tinēja dzīves
veids ir šāds. Tauriņi lido lielāko tiesu jūlijā pievakarēs. Kad
laiks apmācies, lido arī dienā. Stiprs vējš tauriņu lidojumiem ir

nelabvēlīgs. Lidošanas maksimums novērojams jūlija otrajā
dekādē. Pēc Ļipska (1936) novērojumiem, mātītes 59,6% olu dēj
uz lapām, bet uz pielāpām — 20,4%. Pēc mūsu novērojumiem,
olas visbiežāk dēj uz pielāpām. Tās dēj pa vienai vai kopā pa

divām, bet tas var atrast arī kaudzītēs pa 10 un vairāk. Maksi-

mālais vienas mātītes izdēto olu skaits 364. Embrionālā attīstība
20 °C temperatūrā ilgst 8 dienas, 13,1—15,5 °C —29 dienas. Izšķī-
lušies kāpuri uzmeklē jau-
nas pākstis, kurās visbiežāk

iegraužas caur vārsnes mu-

gurpusi. Nobriedušās pākstīs
neiegraužas. Kāpuri pārtiek
no sēklām. To attīstības il-

gums atkarīgs no temperatū-
ras: 20 °C temperatūrā —

17,5 dienas; 15,5 °C — 31

diena; 11 °C — 65 dienas.

Pieaugušie kāpuri izgraužas
no pākstīm, nolaižas zemē un

izgatavo ne visai blīvus ovā-

lus kokonus, kuros ziemo.

110. att. Tumšais zirņu tinējs (Laspeure-
sia nigricana) (pēc Rostrupa-Tomsena).

Kokoni parasti atrodami augsnē ne dziļāk par 3 cm. Sevišķi
daudz kokonu ir zirņu gubu vietās. lekūņojas tikai nākamajā

gadā.

Tumšā zirņu tinēja masu savairošanās visai atkarīga no kli-

matiskajiem apstākļiem tauriņu maksimālās lidošanas laikā —

jūlija otrajā dekādē. Silts, sauss un lēns laiks sekmē masu

savairošanos. Tauriņi lido galvenokārt pievakarē vai tad, ja
laiks apmācies, tādēļ iepriekš minētie faktori visā pilnībā iedar-

bīgi tikai šini laikā.

No dabiskajiem ienaidniekiem pie mums novēroti jātnieciņi
Hemiteles hemipterus Fabr., Hemiteles insignipennis Schmkn.,

Hemiteles ruduļus Thoms., Glypta haesitator Grav., Triclistus

podragicus Grav. un tumšlapsene Ascogaster sp. Parazitēto kā-

puru 1931. gadā bijis 6%, 1932. gadā — 42%, 1933. gadā — 17%.

Apkarošanas iespējas vēl nav pilnīgi noskaidrotas. No

agrotehniskajiem paņēmieniem ieteicama dziļaršana rudenī. Zirņu
žāvēšanas vietās ziemo daudz kāpuru. Tāpēc tās ieteic pārklāt
ar apmēram 50 cm biezu, irdenu salmu kārtu, ko pēc tam sade-

dzina. Ziemojošie kāpuri karstumā aiziet bojā. Ari kulšanas vie-

tās jāsavāc visi atkritumi un jāsadedzina. Zirņi jānokuļ iespējami
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drīz. Agri sētās agrīnās zirņu šķirnes kaitēklis bojā mazāk.

Jāievēro augu maiņa.
Tumšā zirņu tinēja apkarošanai tauriņu lidošanas laikā, t. i.,

īsi pirms zirņu ziedēšanas vai tūliņ pēc noziedēšanas, var lietot

arī fosfororganiskos pieskares insekticīdus: trihlormetafosu

(0,07%), hlorofosu (0,15%), karbofosu (0,08%), antio (0,05%)
v. c.

Pēdējā laikā tumšā zirņu tinēja apkarošanai ar labiem panā-
kumiem Latvijā lietotas trihogrammas. Tās izlaiž tumšā zirņu
tinēja olu dēšanas sākumā.

Labus rezultātus uzrāda arī entobakterīna lietošana. Apstrādi
ar entobakterīnu veic pēc zirņu noziedēšanas, t. i., laikā, kad

šķiļas zirņu tinēja kāpuri. Entobakterīnu lieto 0,4—0,8% (pēc
preparāta) koncentrācijā. Augstākās temperatūrās koncentrāciju
var pamazināt — un otrādi.

Zirņu pangodiņš
Contarinia pisi Ķ\eU.

(Insecta, Diptera, Itonididae)

Apraksts. Pangodiņš apmēram 2 mm garš, dzeltens, uz

vēdera posmiem brūnas līdz melnas šķērsjoslas. Taustekļi melni.

Spārni ar melniem matiņiem. Mātītei izbīdāms olu dējeklis.
Kāpurs līdz 3 mm garš, cilindrisks, bez kājām, piena balts.

Segaudiem jaušama cauri zaļgana, ar barību piepildīta zarna.

Saliecoties gredzenveidā un strauji iztaisnojoties, kāpurs spēj
izdarīt lēcienus.

Izplatības areāls —Eiropa.
Saimnieciskā nozīme. Latvijā kaitēklis ļoti izplatīts

un reizēm stipri kaitīgs, piemēram, 1924. gadā. Arī 1949. gadā
Vecaucē dažas zirņu šķirnes ļoti bojātas.

Kāpuru invadētās lapas cieši saaugušas, augšana apstājas.
Ziedi pārveidojas, kauslapu pamati uzbrieduši, bet ziedlapas īsas

un sačokurojušās. No bojātiem ziediem pākstis neattīstās vai arī

tās attīstās kroplas.
Bioloģija un ekoloģija. Zirņu pangodiņa attīstība

pie mums nav pietiekami noskaidrota. Pēc Barnesa pētījumiem,
šim kaitēklim gadā attīstās divas paaudzes. lespējams, Latvijā
gadā attīstās tikai viena paaudze. Pirmā paaudze attīstās augu

galotnē un ziedos. Pie mums zirņu ziedos pangodiņš novērots

jūlija beigās un augustā. Otra paaudze attīstās pākstīs jūlijā,
augustā un septembrī. Vienā pākstī atrod 20—40 vai vēl vairāk

kāpuru. Kāpuri ziemo augsnē kokonos, kurus atrod pat līdz

25 cm dziļi. Bevans un Ankls (1960) Anglijā novērojuši, ka 37,5%

kāpuru ziemojuši divas reizes.

Apkarošanas paņēmieni šim kaitēklim pie mums nav

izstrādāti. lespējams, labus rezultātus var iegūt, lietojot fosfor-

organiskos pieskares insekticīdus.
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LAUKU PUPU KAITĒKĻI

Lielā vīķu laputs
Megoura viciae Kalt.

(Insecta, Homoptera, Aphididae)

Apraksts. Bezspārnu partenoģenētiskā 4—4,6 mm gara,

olivzaļa, mazāka salīdzinājumā ar zirņu laputi. Taustekļi melni,

garāki par ķermeni, atrodas uz melniem pieres pauguriem. Vēdera

caurulītes samērā īsas, vidū uzpūstas, tumšbrūnas līdz melnas.

Astīte resna, tikpat gara kā vēdera caurulītes, tumšbrūna līdz

zaļa. Galva brūna. Acis karmīnsarkanas. Uz priekškrūtīm virs-

pusē brūns šķērslaukums. Kājas tumšbrūnas līdz melnas, cisku

pamati netīri dzelteni.

Izplatības areāls —palearktika.
Saimnieciskā nozīme. Pie mums vīķu laputs sevišķi

kaitīga lauku pupām, vīķiem un pelušķiem. Laputis dzinumu

galos, uz lapu kātiem un jaunām lapām veido blīvas kolonijas.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās vairākas paau-

dzes. Pēc J. Zirnīša pētījumiem, olas ziemo uz dedestiņām
(Lathgrus L.) un vīķiem. Vasarā attīstās vairākas partenoģenē-
tiskās paaudzes, bet rudenī

— tēviņi un mātītes. Pēc kopulācijas
mātītes dēj ziemojošas olas. Lielā vīķu laputs savairojoties veido

ļoti blīvas kolonijas, kurās daudz laputu. Spārnotie īpatņi attīs-

tās relatīvi maz. Uz attiecīgiem barības augiem nereti veidojas
jauktas kolonijas ar zirņu un pupu laputīm.

Apkarošana. lespējami jāierobežo tie augi, uz kuriem

ziemo olas un attīstās pavasara paaudzes. Var lietot arī fosfor-

organiskos pieskares un augu intoksikācijas insekticīdus — sai-

fosu (0,07%), karbofosu (0,08%), trihlormetafosu (0,08%),
antio (0,05%) v. c. Var lietot arī anabazīna vai nikotīna sul-

fātu (0,07%), pievienojot 0,4—0,5% ziepju.

Pupu laputs
Aphis jabae Scop., sin. Doralis fabae Scop.

(Insecta, Homoptera, Aphididae)

Apraksts. Bezspārnu partenoģenētiskā 1,5—2,0 mm gara,

blāvi melna, ar zaļganu vai brūnganu nokrāsu. Kājas zaļgani

dzeltenpelēkas, ar brūniem cisku un stilbu galiem. Uz 1. krūšu

posma, kā ari uz 1. un 7. vēdera posma spēcīgi attīstīti margi-
nālie pauguri. Marginālie matiņi manāmi garāki par pirmā
vēdera posma marginālā paugura augstumu. Matiņi gari un

mīksti. Oldējējām mātītēm paresnināti pakaļkāju stilbi. Tēviņi

spārnoti (111. att.).
Izplatības areāls — kosmopolītiska suga, izņemot

Austrāliju.
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Saimnieciskā nozīme. Pie mums pupu laputs ļoti kai-

tīga lauku pupām un bietēm. Uz šiem augiem tā ierodas jūnija
vidū vai jūlija sākumā. Laputu kolonijas attīstās lapu apakšpusē,
uz stublājiem v. c. Sūcienu ietekmē lapas deformējas. Pēc Ušake-

viča pētījumiem, laputu bojātajām cukurbietēm sakņu raža sama-

zinājusies par 27,7—69%, bet cukura daudzums —

par 1,0—7,4%.
Ja ir slikta agrotehnika, zudumuprocents vēl lielāks.

Laputu invadētie augi atpaliek augšanā. Sūcienu ietekmē

lapas sačokurojas. Raža ievērojami samazinās kā kvantitatīvi, tā

kvalitatīvi.

111. att. Pupu laputs (Aphis fabae)

1 — kāpurs ar spārnu aizmetņiem. B — partenoģenētiskā mātīte

Bioloģija un ekoloģija. Pupu laputs ir fakultatīvi mig-
rējoša suga. Melnās, spožās olas ziemo uz segliņiem, irbenēm

un filadelfiem. Pavasarī no olām šķiļas (attīstās) dibinātājas,
kas uz minētajiem pamataugiem partenoģenētiski vairojas. Uz

tiem attīstās 2—4 paaudzes. Laputis sūc lapu apakšpusē. Kad

dzinumi pakāpeniski nocietē, attīstās spārnotās partenoģenētis-
kās mātītes, kas aizlido uz starpaugiem. Pupu laputs vasaras

paaudzes ir ļoti polifāgas. Tās dzīvo uz lauku pupām, bietēm,

magonēm, ziemas vīķiem (Vicia sativa), balandām, nātrēm,

dzelkšņiem (Carduus) v. c. Uz šiem augiem attīstās vairākas

partenoģenētisko mātīšu paaudzes. Rudenī te attīstās arī tēviņi.
Spārnotās partenoģenētiskās mātītes, aizlidojušas uz pamatau-

giem, dzemdē kāpurus, no kuriem attīstās bezspārnu dzimum-

paaudzes mātītes. Tās kopulē ar spārnotajiem tēviņiem, kas

atlidojuši no starpaugiem. Katra apaugļotā mātīte dēj uz segli-

ņiem vai irbenēm '4 —7 olas. Pēc Berneri (1932), barības augu

maiņa (migrācija) šai sugai ir fakultatīva, t. i., pupu laputs visu

attīstības ciklu var noslēgt arī uz pamatauga.
B. Džonsons (1-958) pētījis šīs laputu sugas dzīves īpatnības.

Normālos apstākļos spārnotās laputis aizlido no barības auga, uz
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kura tas izaugušas. Ja nelabvēlīgu laika apstākļu dēļ laputis
nevar lidot, tad tās paliek uz vecā barības auga, bet nevairojas.
Migraciļas instinktu nomāc tumsa un ļoti labi barošanās apstākļi.
Laputu ādas maiņas visintensīvāk notiek rītos ap pīkst. 4.00—8.00.

Ja iepriekšējā gada augustā nokrišņu bijis pietiekami, sagaidāma
masu savairošanās (L. Veismans, 1962).

Apkarošana. Pupu laputs apkarošanai parasti lieto,ķīmis-
kos līdzekļus. Olas var iznīcināt uz barības pamataugiem, tof

apsmidzinot ar DNOK (0,3%) vai nitrafēnu (0,6%). Vasarā pēc
laputu parādīšanās uz pupām vai bietēm var lietot tos pašus
insekticīdus, kas ieteikti lielās vīķu laputs apkarošanai. Laputis
uz pupāmvai bietēm jāapkaro, tiklīdz tās parādās uz augiem
lauka malās. Ja apsmidzināšanu veic īstajā laikā, dažreiz pietiek
tikai ar lauku malu ķīmisko apstrādi 20—30 m platā joslā.

Pupu sēklgrauzis
Bruchus rufimanus Boli.

(Insecta, Coleoptera, Bruchidat)

Apraksts. Vabole 3,5 —5,0 mm gara. Priekškrūšu vairoga
sānos mazs, matojumā paslēpts zobiņš. Priekškrūšu platums
1,5 reizes lielāks par garumu; no sānu zobiņa priekškrūtis pamata
virzienā pakāpeniski zvanveidā paplašinās. Ķermeņa virspuse
melna, ar baltiem un rūsganiem matiņiem. Segspārni pirms vidus
lēzeni iespiesti. Tēviņa vidējo kāju stilbi liekti, ar dziļu vadziņu
gar pakaļējo malu. Pie stilba gala iekšpusē zobiņi. Taustekļu

pamats un priekškājas sarkandzeltenas.

Izplatības areāls — Eiropa. Sibīrija, Japāna, Mazazija,
Irāna, Ziemeļamerika.

Saimnieciskā nozīme. Pupu sēklgrauzis galvenokārt
attīstās lauku pupās. Literatūrā kā barības augi atzīmēti arī

zirņi un vīķi. Pie mums uz šiem augiem tas nav atrasts.

Novērots, ka pupu sēklgrauža kaitīgums pie mums pieaug.
Sevišķi lieli postījumi sastopami Latgalē (agr. Baiks). 1937. gadā
Dvietes un Dignājas pagastā lauku pupu bojājumu pakāpe snie-

gusies līdz 80%, 1938. gadā Jelgavas apkārtnē — līdz 75%.
bet Lielplatones pagastā — pat līdz 90%. Plaši bojājumi novē-

roti arī Naujenes, Piedrujas un Līksnas pagastos. Laika no

1944. gada līdz 1946. gadam kaitēklis bijis ļoti postošs arī Rīgas

apkārtnē. Paplašinoties lauku pupu sējumiem, pupu sēklgrauža

kaitīgums pieaugs.
Pupu sēklgrauža kāpuri izgrauž pupu sēklu iekšieni. Pēc

imago iznākšanas sēklā paliek apaļš caurumiņš.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās viena paaudze.
Vaboles ziemo noliktavās glabātās pupās, daļēji arī uz lauka.

Olas dēj uz pupu pākstīm. Izšķīlies kāpurs iegraužas pākstī un
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pēc tam seklas. Vienā sēkla attīstās vairāki kāpuri. Pirms izkū-

ņošanās tie no iekšpuses izgrauž aploces veidā sēklapvalku,
tā ka izveidojas vāciņš, kas, vabolei no iekšpuses spiežot,
izkrit.

Apkarojot vislielākā uzmanība jāpievērš sēklās ziemojošo
vaboļu iznīcināšanai. To panāk, gāzējot ar elpošanas insekti-

cīdiem — sēroglekli vai hlorpikrīnu. Sēroglekli ņem 100 g uz

1 m 3, iedarbības ilgums 24 stundas temperatūrā virs 15 °C. Hlor-

pikrīnu izlieto 25 g uz 1 m 3, tā iedarbības ilgums 24 stundas.

Sēklu mitrumam jābūt zem 15,5%. Karsējot sēklas krāsnī 55 °C

temperatūrā, kaitēklis aiziet bojā 1 stundā. Sausām sēklām

dīgtspēja karsējot necieš. Uzglabājot sēklas maisos 20 —25 °C
siltā vietā, vaboles priekšlaicīgi izlien, tā ka tās var atsi-

jāt un iznīcināt. Bojātās sēklas var atšķirt no veselajām

pēc to dažādā īpatnējā svara. Sajā nolūkā 12 litros ūdens

izšķīdina 8,8 kg amonija nitrāta un šķīdumā ieber sēklas —

bojātās uzpeld, veselās nogrimst. Sēklas pēc sašķirošanas jāskalo
un jāžāvē.

Jāsēj tikai kaitēkļu nebojāts sēklas materiāls.

Lai apkarotu kaitēkli uz lauka, augsne tūlīt pēc ražas novāk-

šanas jāuzloba un pēc tam jāapar. Jāievēro augu maiņa.
Kaitēkļa iznīcināšanai uz lauka var izlietot arī fosfororga-

niskos pieskares insekticīdus: metafosu (0,04%), karbofosu

(0,08%) v. c.

KARTUPEĻU KAITĒKĻI

No polifāgajiem kaitēkļiem kartupeļus bojā zaļā dārzu blakts

(244. lpp.), sprakšķi (247. lpp.), ziemāju pūcīte (257. lpp.) un

izsaucēja pūcīte (260. lpp.). Kā vīrusslimību pārnesējas kartu-

peļiem ir kaitīgas daudzas laputu sugas. Par bīstamiem kartupeļu
kaitēkļiem pie mums var izvērsties kartupeļu lapgrauzis un kar-

tupeļu nematode.

īpatnējs mūsu kartupeļu lauku faunas elements ir sfingu dzim-

tas tauriņš miroņgalva (Acherontia atropos L.), kas vairākkārt

no dienvidiem ielido Latvijā un izdēj olas uz kāpuru barības

auga — kartupeļiem (112. att.). Vai šim tauriņam pie mums uz

lauka pilnīgi noslēdzas attīstība, nav noskaidrots. Tā kāpuri uz

kartupeļiem atrasti vairākkārt: 1947. gada 5. oktobrī 1 kāpurs
Rāmavā pie Rīgas, 1950. gada rudenī

—
3 kāpuri Cēsīs, 1953. gada

31. jūlijā —
1 kāpurs Mazirbē, 1958. gada 25. augustā —

1 kāpurs
Siguldā. Arī tauriņi pie mums atrasti. 1946. gada septembra bei-

gās 1 tauriņš noķerts Bulduros (Rīgas Jūrmalā); 1950. gada
18. septembrī 1 tauriņš ielidojis istabā Salas apkārtnē; 1951. gadā
1 tauriņš izkūņojies, sfinga kāpurs iekūņojies 1950. gada rudenī

(V. Eglītis).



Pabērzu laputs
Aphis nasturtii Kalt., sin. Aphis frangulaeKalt., sin. Doralis mumni Boyer

(Insecta, Homoptera, Aphididae)

Apraksts. Bezspārnu partenoģenētiskā mātīte ap 1,2 mm

gara un 0,7 mm plata. Ķermenis plats, olveida. Galva bez pieres
izciļņiem. Atpakaļ atliektie taustekļi sniedzas apmēram līdz ķer-
meņa vidum, reti līdz vēdera caurulīšu pamatam. Spārnotai par-

tenoģenētiskai mātītei 3. taustekļa posms garāks par 6. posma

izaugumu. Vēdera caurulītes gandrīz cilindriskas, pie pamata
nedaudz resnākas, 2 reizes garākas par astīti. Astīte īsa, kolb-

112. att. Sfinga miroņgalvas (Acherontia atropos) kāpurs uz

kartupeļu laksta (oriģ.).

veida, katrā pusē ar 3 vai 4, reti 2 vai 5 matiņiem. Partenoģenē-
tiskās, kas dzīvo uz kartupeļiem, parasti ir dzeltenas. Krāsojums
var variēt no ziloņkaula dzeltena vai citrondzeltena līdz tumš-

zaļam. Pamatkrāsojums tīrs un košs, vaskveida pārklājs padara
to blāvu. Galvas virspuse viegli sārta vai tumša, izņemot vidus-

svītru. Acis atkarībā no apgaismojuma izskatās sarkanbrūnas

vai melnas. Taustekļu gali parasti tumši. Kājas bālganas, pēdas
un stilbu gali tumši. Vēdera caurulītes ķermenim līdzīgā krāsā,

galā tumša apmale. Astītes pamats bieži tumšs.

Izplatības areāls —holarktika.

Saimnieciskā nozīme. 1943. gadā Rīgā un tās apkār-
tnē no visām kartupeļu laputīm 7,3—16,7% bija pabērzu lap-
uts, bet 82,9—92,6% — krūkļu—gruķu laputs. Persiku laputs tālāk

335
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no Rīgas nebija atrodama, bet pilsētas nomales sasniedza tikai

0,9% (113. att.).

Pieaugušas laputis un to kāpuri suc kartupeļu lapu apakš-
puse. Kaut cik jūtama lapu deformēšanās nav novērojama.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās vairākas paau-

dzes. Olas ziemo uz pabērziem. Pavasara paaudze dzīvo uz pa-

bērzu jauno dzinumu galiem un lapu kātiem. Laputu sūcienu

113. att. Laputis uz kartupeļiem 1943. gadā
Rīgā (oriģ.):

Aphis (-Doralis) ģints laputu daudzums uz 100

lapām parādīts ar resnu svītru, persiku laputs
(Myzus persicae) — ar sīkāku svītru (5 reizes

lielākā mēroga).

ietekmē pabērzu lapas stipri
čokurojas. Jūnija otrajā pusē
vai jūlija sākumā (J. Zirnī-

tis) laputis no pabērziem
aizlido uz vasaras barības

augiem — paķērsām, ciet-

ķērsām, plikstiņiem, sūrenēm,

malvām, kartupeļiem un ci-

tiem Solanum ģints augiem,
cirvenēm, kāpostiem, gur-

ķiem. Uz kartupeļiem parte-
noģenētiskās mātītes un to

kāpuri dzīvo ceru apakšējo
lapu apakšpusē. Tas daļēji
tāpēc, ka šīs laputis mīl ēnu,

daļēji arī tāpēc, ka tās uz

kartupeļiem ierodas pavasarī
un invadē šajā laikā izaugu-
šās jauno ceru lapas, bet

uz vēlāk izaugušajām, resp.,

augšējām, lapām laputīm
raksturīga inertuma dēļ ne-

pāriet. 1943. gadā pirmās pa-
bērzu laputis parādījās uz

kartupeļiem 7. jūnijā, maksi-

mumu (uz 100 lapām 9887

īpatņu) sasniedza starp 26.

jūniju un 2. augustu un iz-

beidzās pēc l. oktobra. Dzi-

mumpaaudze attīstās sep-

tembrī. Spārnotie tēviņi at-

tīstās jau uz kartupeļiem, bet

mātītes — uz pabērziem, kur

pēc apaugļošanās dēj ziemojošas olas.

Kā to 1942. gadā pierādījis Elze, pabērzu laputs pārnes A un

V vīrusus, kas izraisa kartupeļu lapu ritināšanos. Eksperimentāli
noskaidrots, ka persiku laputs no 10 gadījumiem šos vīrusus

pārnes 7 gadījumos, bet pabērzu laputs —
3 gadījumos. Pabērzu

laputs pie mums daudz parastāka, tāpēc arī tās nozīme vīrusu

pārnešanā ir daudzkārt lielāka.

Kasanis (1941) konstatējis, ka vīrusu Marmor erodens var.
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severum of Holrnes var pārnest Myzus circumflexus Buckt., Dora-

lis nasturtii Kalt., Doralis fabae Scop. un Macrosiphum solani-
folii Ashm. tikpat labi kā Myzus persicae Sulz.

Apkarošana. Jāierobežo pamatbarlbas augi — pabērzi.
Ziemojošās olas uz pabērziem var iznīcināt, lietojot ovicīdus —

DNOK (0,3%) vai nitrafēnu (0,7%). Kāpurus un pieaugušās lap-
utis pēc to parādīšanās uz kartupeļiem var apkarot ar pieska-
res vai augu intoksikācijas insekticīdiem: saifosu (0,07%), kar-

bofosu (0,08%), trihlormetafosu (0,08%), antio (0,04%) v. c.

Var lietot arī anabazīna un nikotīna sulfātu (0,06%), pievie-
nojot 0,4%- ziepju.

Persiku laputs

Mijzus persicae Sulz.

(Insecta, Homoptera, Aphididae)

Apraksts. Bezspārnu partenoģenētiskā mātīte caurmērā

1,8 mm gara un 1,0 mm plata. Ķermenis olveida, garens. Taus-

tekļi 1,7 mm gari, to pamatu iekšpusē attīstīti pieres izciļņi, kas

virzienā uz priekšu tuvināti. Taustekļi pārsniedz ķermeņa vidu,
bet gandrīz nekad nesniedzas pāri ķermeņa pakaļgalam. Vēdera

caurulītes 0,48—0,60 mm garas, cilindriskas, viegli uzpūstas, pār-
sniedz astīti. Astīte koniska, tai katrā pusē 3 matiņi. Ķermeņa
krāsa parasti nevienāda, bālgana, dzelteni zaļa, olīvzaļa, reizēm

arī sārta līdz ķieģeļsarkana. Taustekļi gaišāki par ķermeni, gali
tumši. Kājas gaišas, pēdas un dažreiz arī stilbu gali tumši. Vēdera

caurulītes zaļganas vai sarkanīgas, galā ar tumšu apmali. īpatņi,
kas attīstījušies zemākās temperatūrās, ir tumšāki.

Izplatības areāls — kosmopolītiska suga.

Saimnieciskā nozīme. Ļoti polifāga laputs suga. Lat-

vijā uz kartupeļiem savairojas samērā reti. V. Mērike (1941)
atzīmē, ka Viduseiropā tā var būt ļoti kaitīga.

Kaitīga augu mājās. Nereti vasarā savairojas arī uz dārze-

ņiem augu māju tuvumā. Kartupeļiem rada lapu sačokurojumus.
Bioloģija un ekoloģija. Sīs laputs attīstību pie mums

novērojis J. Zirnītis. Gadā attīstās vairākas paaudzes. Parteno-

ģenētiskās mātītes un kāpuri pārziemo augu mājās un dzīvokļos
uz dekoratīviem augiem. Ir zināmi gadījumi, kad partenoģenētis-
kās pārziemojušas —11 °C temperatūrā (V. Mērike, 1941). Dzi-

mumpaaudze — olu dējējas mātītes un tēviņi — pie mums nav

atrasti. Dzimumpaaudze nav attīstījusies arī persiku laputīm,
kas dzīvo augu mājās, kur visu cauru gadu ir pieejami persiki.
Vasarā siltā, sausā laikā, kā tas novērots visvairāk Rīgā, šī

laputs savairojas arī augu māju tuvumā esošajos sakņu dārzos.

Uz kartupeļiem tā atrasta tikai pilsētās un tuvākajā apkārtne.
To iespējams atrast arī tādās vietās, kur no pilsētu dārzniecībām

saved dēstus un dekoratīvos augus, piemēram, kapsētās. Salam

iestājoties, visas savvaļā attīstījušās persiku laputis iet boja.
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Pierādīts, ka persiku laputs izplata ap 25 dažādus augu vīru-

sus. Pēc mūsu novērojumiem, 1943. gadā Rīgas nomalē pirmās
persiku laputis uz kartupeļiem ieradās 9. jūlijā, maksimumu sa-

sniedza 2. augustā, tad to skaits atkal samazinājās, otru mak-

simumu sasniedza 1. oktobrī, bet pēc tam, salam iestājoties, gāja
bojā. Laikā no 20. septembra līdz 1. oktobrim persiku laputs uz

kartupeļiem bija dominanta. Kartupeļu laukos persiku laputs
invadē galvenokārt 3—5 malējās vagas.

114. att. Persiku laputs (Myzus persicae) kāpuru attīstība atkarībā no tempera-
tūras un gaisa relatīvā mitruma (oriģ.).

Pēc autora pētījumiem, partenoģenētisko mātīšu attīstība ilgst
11°Ctemperatūrā 18,5 dienas; 12,0 °C — 14,8; 15,0 °C — 10 9-

-19,0°C
— 9,2; 25,0 °C — 8,2; 29,0 °C - 7,8 dienas. Attīstības

optimums novērots 12—19 °C temperatūrā un 90% relatīvā gaisa
mitruma. 29 °C temperatūrā mirstība pastiprināta, izdzīvo tikai

apmēram 10% kāpuru (114. att.). Arī Jongs novērojis, ka 30,1 °C

temperatūrā kāpuru attīstība kļūst neiespējama. Augstākā tem-

peratūrā dzemdē vairāk kāpuru nekā zemākā (no 11,0°C līdz

35,5 °C). 11,0°C temperatūrā dzemdēto kāpuru skaits ievērojami
samazinājies. Visas temperatūrās optimālie kāpuru dzimšanas
apstākļi ir 70% relatīvā gaisa mitrumā. Ja relatīvais gaisa mit-

rums 50% un temperatūra 35,5 °C, kāpuru dzimstība krasi sama-

zinās (115. att.). Partenoģenētisko mātīšu dzīves optimums novē-

rots 17—25 °C temperatūrā, turpretim kāpuri vislabāk izdzīvo

12—19°Ctemperatūrā (115. att.).
Rīgas populācijas persiku laputs ļoti labi attīstījusies uz

parastas zalktenes, bet slikti
— uz persika un aprikozes.

Apkarojot persiku laputi, mūsu apstākļos vislielākā uzma-
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115. att. Persiku laputs (Myzus persicae) partenoģenētiskās
mātītes pēcnācēju vairuma dinamika atkarībā no temperatūras

un relatīvā gaisa mitruma (oriģ.).

nība jāpievērš tās iznicināšanai augu mājās un dzīvokļos. Augu
mājās to radikāli iznīcina, gāzējot ar kalcija cianīdu (25 g/100 m

;i

temperatūrā virs 15° C12 stundas ilgi). Augu mājas var iztvai-

cēt arī ar nikotīna sulfātu, ar to var apsmidzināt ari augus.
D. Ponda (1959) noskaidrojis, ka uz kartupeļiem dzīvojošā

persiku laputs (Myzus persicae Sulz.) un laputs Macrosiphum
solanifolii Ashm. ir dažādi ieņēmīgas pret insekticīdiem.

Ķīmisko līdzekļu lietošana tāda pati kā pabērzu laputij.

Krūkļu laputs
Aphis frangulaeKait., sin. Doralis ļrangulaeKalt., sin. Aphis gossypii Glov.

(Insecta, Homoptera, Aphididae)

Apraksts. Bezspārnu partenoģenētiskā ļoti līdzīga pabērzu
laputij, 1,5—2,0 mm gara, tumšzaļā, ar melni zaļiem traipiem
(marmorēta) vai arī dzeltenzaļa. Vēdera caurulītes melnas.

Izplatības areāls — kosmopolītiska suga.
Saimnieciskā nozīme. No kultūraugiem mūsu repub-

likā visvairāk savairojas uz kartupeļiem. Starp citām laputs

sugām šai sugai kartupeļu stādījumos ir vislielākais īpatsvars.
Vasaras paaudzes sastopamas uz dažādiem augiem, visbiežāk uz

Labiatae, Scrophulariaceae, Cucurbitaceae, Malvaceae un Sola-

naceae dzimtām. Tā ir fakultatīvi migrējoša suga.
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Laputis sūc uz kartupeļu lapām. Bojājumu rezultātā lapas
dzeltē un sažūst. Šī laputs suga izplata ari kartupeļu vīrussli-

mibas.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās vairākas paau-

dzes. Olas ziemo uz krūkļiem (Frangula alnus). Pavasara paau-

dzes attīstās uz krūkļiem. Jūnija otrajā pusē attīstās spārnotie

īpatņi, kas pārlido uz citiem augiem, ari uz kartupeļiem. Rudenī

pārlido atpakaļ uz krūkļiem, kur pie pumpuriem dēj olas, kas

ziemo.

Apkarošana tada pati ka paberzu laputij.

Kartupeļu lapgrauzis, Kolorado vabole

Leptinotarsa decemlineata Say
(Insecta. Coleothera, Chrusomelidae)

Apraksts. Vabole 10—12 mm gara, ar apaļi izvelvētu ķer-
meņa virspusi un plakanu apakšpusi. Segspārni gaišdzelteni, ar

10 melnām svītrām, lidspārni koši sārti. Priekškrūšu vairogs
gaišsārti dzeltens, ar 11 melniem plankumiem, no tiem vidējais
V veida. Ķermeņa apakšpuse sārtdzeltena. Acis, 6 galējie taustekļu
posmi un pēdas melnas (116. att. A).

Kāpurs līdz 16 mm garš, ar stipri izcilnētu vēderu. Jauni

kāpuri sarkani, vēlāk oranždzelteni. Galva, priekškrūšu virsa un

divas kārpiņu rindas ķermeņa sānos melnas (116. att. B).
Ola gareni ovāla 0,8—1,2 mm gara, oranža vai sārtdzeltena.

Izplatības areāls
— Ziemeļamerika, kopš 1922. gada

sastopama arī Eiropā. Pilnīgi droši nav zināms, kad kaitēklis

ieviesies Eiropā. Tagad tas izplatīts Francijā, Spānijā, Portugālē,
Beļģijā, Holandē, Luksemburgā, Šveicē, Vācijā, Polijā, Cehoslova-

kijā, Austrijā, Ungārijā, Dienvidslāvijā, Bulgārijā, Rumānijā un

Padomju Savienībā. Kartupeļu lapgrauža izplatību Padomju
Savienībā raksturo šādas ziņas par situāciju uz 1960. gada sep-
tembri un oktobri (C. Cigarjevs, 1960).

Kartupeļu
Republika Apgabals lapgraužu

perēkļu skaits

KPFSR Kaļiņingradas 649

Lietuvas PSR 16 rajonos 92

Baltkrievijas PSR 4 apgabalos 2921

Ukrainas PSR 10 apgabalos 2.3723

Aloldavijas PSR 11 rajonos 22

Ja 1946. gadā kartupeļu lapgrauža tuvākā atrašanās vieta

bija 550—600 kilometru no Latvijas, tad tagad stāvoklis ir

mainījies. 1958. gada 11. augustā Liepājas ezera dienvidaus-

trumu galā Otaņķos atrasts pirmais kartupeļu lapgrauža savai-

rošanās perēklis. Atrasti kāpuri uz kartupeļu lakstiem un kūniņas
augsnē.
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Visintensīvākā vaboļu izplatīšanās Latvija notika 1965. gada
jūnijā. Sajā gadā Kaļiņingradas apgabalā un Polijas ziemeļos
lielas kartupeļu vaboļu masas vētras laikā ienesa Baltijas jūrā.
Pēc dažām dienam ar jūras straumēm daudz vaboļu tika izskalotas

116. att Kartupeļu lapgrauzis (Leptinotarsa dccemlineata) (oriģ.):
4 — vaboles. B — kāpuri.
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Lietuvas un Kurzemes jūrmalā, no kurienes tās plaši izplatījās
visā Latvijas rietumu daļā. Vēlākos gados kartupeļu lapgrauzis
Latvijā sastopams vienmēr, bet visvairāk Latvijas dienvidos, it

īpaši dienvidaustrumu daļā.

Latvija uz mūsu planētas ir vistālāk uz ziemeļiem izvirzītā

šīs sugas atradne.

Kartupeļu lapgrauža pirmatnējais izplatības areāls aizņem

Ziemeļamerikas dienvidrietumu daļu ar šauru joslu gar Klinšu

kalnu austrumu nogāzi. Te sastopams tā barības augs — Solanum
rostratutn. Kultūras kartupeļi, kuru izcelšanās vieta ir Cīle, Zie-

meļamerikā ievesti 1719. gadā. 1842. gadā kultūras kartupeļi
nokļuva Klinšu kalnu austrumu nogāzē. Kopš 1859. gada lap-
grauzis sācis vairoties uz kultūras kartupeļiem masveidā. 16 gados

(1874. g.) kaitēklis sasniedzis Atlantijas okeāna piekrasti. Tātad

tas virzījies no rietumiem uz austrumiem ar 185 kilometru attā-

lumu gadā. Kanādā tas ieviesās tikai 1900. gadā. Kopš 1874. gada
kartupeļu lapgrauzis ievazāts Eiropā, bet arvien sekmīgi likvi-

dēts. 1922. gadā to atrada Francijā, Bordo pilsētas apkārtnē, kur

tas bija jau aizņēmis 250 km2 lielu platību, to iznīcināt neizdevās.

Domā, kaitēklis ieviesies šajā vietā ap 1916.—1917. gadu. Kopš
šī laika tas izplatījies Eiropā.

Saimnieciskā nozīme. Kartupeļu lapgrauzis Latvijā
ir karantēnas kaitēklis. Kur tas savairojas lielākā skaitā, nodara

ievērojamus zaudējumus kartupeļu kultūrai. Viskaitīgākais, kā jau
iepriekš teikts, tas ir Latvijas dienvidu un dienvidaustrumu daļā.

lespējams, ka ne vienmēr piemēroto klimatisko apstākļu ietekmē

tā kaitīgums nebūs visai liels.

Kartupeļu lapgrauža barības augi ir vairākas nakteņu dzimtai

piederīgas sugas: visu šķirņu kartupeļi, tomāti, baklažāni, melnās

naktenes, bebrukārkliņi, driģenes, tabaka, velnāboli, lampionpuķes,
melnās velnogas, izņēmuma gadījumos arī citi augi, piemēram,
sarkanās jāņogas, auzas v. c. Taču ne visi šie augi vienādi pie-
mēroti kartupeļu lapgrauža attīstībai. Truvelo, piemēram, visus

augus, ko lapgrauzis lieto barībai, iedala trīs grupās: 1) augi,
uz kuriem attīstība nevar noslēgties, piemēram, Solanum margi-
natum, S. strumanifolium (savvaļas augi); 2) augi, uz kuriem

attīstība iespējama, tomēr masu savairošanās nenotiek, piemēram,
5. coronatum, S. dulcamara (bebrukārkliņš), S. rostratum (kar-
tupeļu lapgrauža pirmatnējais barības augs Amerikā); 3) augi, uz

kuriem noris arī masu savairošanās, piemēram, S. tuberosum

(kultūras kartupeļi).
Kā pieaugušie īpatņi, tā kāpuri kartupeļu lapās izgrauž nere-

gulārus robus un caurumus. Vietās, kur tie sastopami lielā skaita,

lapas tiek nograuztas pilnīgi, bet dažreiz pat visas auga virs-

zemes daļas.
Bioloģija un ekoloģija. Vienā gadā kartupeļu lap-

grauzim atkarībā no klimatiskajiem apstākļiem attīstās I—31 —3

paaudzes: Amerikas Savienotajās Valstīs
— I—3, Francijā —
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1 vai 2, Šveicē un Luksemburga — 2, Spānijā — 2 vai 3,
Itālijā — 3, Austrijā — 1 —2—3, Polijā — 1. Pie mums kaitēk-

lim gadā attīstās 1 paaudze. Amerikā 1 paaudze gadā novērota

vietās, kur jūnijā, jūlijā un augustā vidējā gaisa temperatūra
16—18 °C. Pie mums šo mēnešu vidējā temperatūra pa vairā-

kiem gadiem ir 16,8 °C. Aizkarpatu apgabalā gadā attīstās 1 vai

2 paaudzes.
Mātītes dēj olas lielāko tiesu uz kartupeļiem. Uz augiem, kas

nepieder pie nakteņu dzimtas, izdēj tikai apmēram 5% olu. No

kultivētajiem nakteņu dzimtas augiem olas visretāk dēj uz tomā-

tiem. Pavisam reti tās izdēj uz zemes. Parasti olas novieto lapas
apakšpusē nelielās kaudzītēs kopā pa 35—40. Retos gadījumos
olu skaits kaudzītē mazāks vai lielāks (līdz 165). Pavasarī olas

dēj uz zemei pieguļošām lapām, bet vasarā — uz galotnes lapām
(parasti uz 3 augšējām). Visvairāk olu izdēj pirmās paaudzes
mātītes

— vidēji līdz 600, otrās paaudzes mātītes izdēj apmē-
ram 500 olu, trešās paaudzes mātītes — apmēram 100 olu. Viena

mātīte gadā var izdēt līdz 1880 olu, bet visā mūžā (dzīvo apmē-
ram 2 gadus) — līdz 2400 olu. Atsevišķos gadījumos viena

mātīte izdējusi pat 3700 olas (Tovers, 1907). Ja vasaras paau-
džu mātītes izdēj katra 200—600 olu, tad pārziemojušās (diapau-
zējušās) mātītes

—
2500 un vairāk. Kā redzams, kaitēkļa vairo-

šanās spēja ir ļoti liela. Aprēķināts, ka vienas mātītes pēcnācēju
skaits, ja vienā vasarā attīstās 3 paaudzes, var sasniegt
31 500 000. Embrionālā attīstība atkarībā no gaisa temperatūras
ilgst 5—15 dienas. Kāpuri attīstās atkarībā no temperatūras
15—25 dienās. Šai laikā tie 3 reizes nomaina ādu, resp., ir 4

kāpuru stadijas. Kad kāpuri pieauguši, tie pamet augu un ielien

1—18 cm dziļi augsnē, lai iekūņotos. Smilšainās augsnēs ielien

dziļāk, smagās augsnēs — seklāk. Augsnē kāpuri izgatavo ovālu

dobumu un tajā iekūņojas. Pirmskūniņas kāpura stadija ilgst
3—5 dienas, bet kūniņas stadija —

6—15 dienas. Visa attīstība

no olas līdz imago atkarībā no temperatūras ilgst 25—60 dienas

(Truvelo):

Attīstības ilgums no

Vidējā temperatūra olas līdz imago
(dienās)

22—24 25—30

20—22 30—40

18—20 35—50

16—18 50—60

Kā redzams'no šiem skaitļiem, vaboles attīstības ilgums vis-

pirms atkarīgs no vides temperatūras. Tomēr arī barošanās

apstākļiem ir liela nozīme (Finks, 1925).
Efektīvo temperatūru summa, kas nepieciešama attīstībai no

olas līdz imago, ir 355,4°, ja attīstības 0 punkts 11,5° (A. Alfaro,

1943,1946).
Labu ieskatu par ontoģenēzes norisei nepieciešamo laiku musu



apstākļos var iegūt no fenoloģiskajiem novērojumiem kaitēkļu
savairošanās perēkļos Lietuvā (G. Cigarjevs, 1960) •

1) pirmās vaboles pavasarī parādās 16. jūnijā;

2) olu dēšana sākas 23. jūnijā;

3) I. stadijas kāpuri parādās 2. jūlijā;

4) 4. stadijas kāpuri parādās 18. jūlijā;

5) jaunās 1. paaudzes vaboles parādās 4. augusti

Pieminētās norises Latvijā iestājas ar zmamu nokavēšanos.

Tā 1958. gada 11. augustā Otaņķu perēklī bija kā kāpuri, ta

kūniņas, bet neatrada imago. Vaboļu mūžs ilgst 1 —13 mēnešus,
tomēr nereti tās nodzīvo 2 vai 3 gadus. Pārziemojušās vaboles

spēj dzīvot bez barības apmēram 3 mēnešus, dažos gadījumos
pat līdz 7 mēnešiem. Trūkstot barībai, tās ierokas augsnē un

sekmīgi pārziemo, bet nākamajā pavasarī izdēj lielu vairumu

olu. Vaboles, kas 1938. gada augustā no Francijas pāri jūrai
bija nokļuvušas Anglijas piekrastē, bez barošanās un pēc ilgstošas
jūras peldes vēl ilgi nodzīvoja un izdēja daudz olu. Tas pats bija

novērojams ar vabolēm, kuras 1965. gadā izskaloja Kurzemes

jūrmalā. Vaboles visbiežāk pārvietojas kājām, tomēr nav reti arī

lidojumi. īsākus lidojumus tās parasti veic pavasarī, kad dīgst

kartupeļi. Šajos lidojumos tās uzmeklē barības augus. Vaboļu
izplatīšanos sevišķi veicina garie lidojumi, kas novērojami siltā

laikā maijā, bet jo sevišķi augustā. Visbiežāk šādi lidojumi noris

tveicīgā laikā pirms negaisa. Tad vaboles labprāt ceļas spārnos
un, spēcīga vēja atbalstītas, lido tālu — vienā paņēmienā
20 —30 kilometrus. Kaitēkļa masu savairošanās gados ar šādiem

lidojumiem vaboles izplatās caurmērā līdz 150 kilometriem gadā,
piemēram, 1929. gadā Francijā —

100 km, 1932. gadā,— 200 km.

1933. gadā —
300 km; Šveicē 1937. gadā pērkona negaisa laikā

vaboles ielidoja no Francijas un izplatījās trijos kantonos, pēc
negaisa tās atrada 120 jaunās vietās. Cik strauji kartupeļu lap-
grauzis ieviešas kādā teritorijā, redzams no 14. tabulas datiem.

14. tabula

Kartupe|u lapgrauža izplatīšanas Polija
(V. Vencnrek» dati. 1958i
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Gadi
Kartupeļu lapgrauža kopējais

perēkļu skaits

Masveida savairošanās

vietas

1946.

1947.

1948.

1949.

1950.

1951.

1952.

1953.

1954.

1

9

35

12

11575

37308

100699

225611

223836

1

3

0

0

0

816

54&3
8868

10156
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Bez minētajiem aktīvās izplatīšanas veidiem kaitēklis izplatās
arī pasīvi ar ūdeni, barības augiem, augsni un transporta līdzek-

ļiem.
Ziemo tikai vaboles. Ziemošana cieši saistīta ar diapauzes

iestāšanos. Tā var iestāties ikvienā paaudzē, pie tam arī tādā

laikā, kad visi attīstībai nepieciešamie apstākļi vēl ir labvēlīgi.
Pēc K. Larčenko (1955) domām, kartupeļu lapgrauža fizioloģis-
kais stāvoklis aktīvās dzīves, kā ari diapauzes laikā ir atkarīgs
no barības auga fizioloģiskā stāvokļa. Kartupeļu lipocitārais
koeficients veģetācijas laikā, sākot ar asnu parādīšanos, palielinās
četrkārt — no 0,5—0,7 līdz 2,0—2,8. Atbilstoši tam pārmainās
arī kartupeļu lapgrauža lipocitārais koeficients no 1,4—1,5 līdz

5,6—6,2. Tas norāda, ka šim kaitēklim diapauzes iestāšanās ir

atkarīga no barības, kas veicina taukvielu uzkrāšanos ķermenī un

brīvā ūdens zudumu (Finks, 1925, Rusnels, 1938). Ja vaboles

barojas uz maz piemērotiem barības augiem, piemēram, uz tomā-

tiem vai baklažāniem, tad tām diapauze neiestājas, tās paliek
aktīvā stāvoklī līdz vēlam rudenim un slikti pārziemo. Uz rudens

pusi, kad laiks kļūst vēsāks, vaboles, kas nav sagatavojušās zie-

mošanai, nereti ierokas sekli augsnē. Tiklīdz kļūst siltāks, tās

izlien no augsnes un turpina baroties. Ziemošanas dziļums atka-

rīgs no augsnes fizikālajām īpašībām. Irdenā augsnē vaboles

ielien dziļāk, smagā augsnē —
seklāk. No mālainas augsnes

vaboles izvairās. Visbiežāk vaboļu ziemošana novērota 30 —35 cm

dziļumā. Pēc Džibsona (1925) atzinuma, irdenā, smilšainā aug-

snē vaboles ziemo 35—43 cm dziļi; pēc Tauersa (1906) —■
46—61 cm dziļi; pēc Meilsa (1933) — 122 cm un vēl dziļāk.
Visumā ir pamats pieņemt, ka vaboles, kas fizioloģiski nobrie-

dušas ziemošanai, ielien dziļāk augsnē nekā tās, kas vēl nav

nobriedušas. Zemā temperatūrā daļa ziemojošo vaboļu nobeidzas.

Vairums vaboļu iet boja temperatūrā no —4°C līdz —12 °C. Taču

Vācijā 1938./39. gada bargajā ziemā vaboles ziemojušas nor-

māli. Amerikā uzskata, ka, pastāvot 10 cm un vēl biezākai sniega

segai, vaboļu mirstība ir neliela. Ja sniega sega sasniedz 30 cm,

vaboles ziemo bez zaudējumiem. Ziemošanas ilgums 7—B mēneši.

Dažos gadījumos novērota vaboļu divreizēja ziemošana, t. i., tās

pavada augsnē apmēram 18 mēnešus, neizlienot ne reizi ārā.

Šāda parādība sevišķi bieži novērota Kanādā. Ari pie mums tā,

domājams, varētu atgadīties.
Kartupeļu lapgrauzim tā pirmdzimtenē Ziemeļamerikā visai

daudz dabisko ienaidnieku nav. Kā tādi pazīstami kāpurmuša
Doruphorophaga doryphorae Riley, skrejvabole Lebia grandis
Hentz, blakts Podisus maculiventris Say v. c. Šo sugu aklimati-

zācija Eiropa līdz šim nav sekmējusies. No Viduseiropā sasto-

pamajām putnu sugām 26 sugas ēd kartupeļu lapgrauzi (Pfei-

fers, 1955).

Kartupeļu lapgrauža kāpurus un olas iznīcina arī dažas manšu

sugas, plēsīgas blaktis Lygus rugulipennis Popp., Peryllus bio-
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culatus Fabr. un Picromerus bidens L., dažas zeltactiņu (Chry-
sopidae) sugas v. c. Nereti, it īpaši mitrākā laikā, kartupeļu

lapgraužu saslimšanu ar muskardinozi ierosina sēne Beauveria

bassiana (Bals.).

Apkarošana. Kartupeļu lapgrauzis Padomju Savienībā ir

karantēnas kaitēklis. Tā apkarošanai izdoti vairāki saistoši notei-

kumi, lai aizkavētu kaitēkļa ieviešanos un izplatīšanos. Visas kra-

vas, ko pie mums ieved no ārzemēm, apskata karantēnas inspek-
tori. Sistemātiski tiek apskatīti kartupeļu lauki, lai savlaicīgi
atklātu kaitēkļa ieviešanos. Par vaboļu atrašanu nekavējoties

jāziņo tuvākajai augu karantēnas inspekcijai.

Kartupeļu lapgrauzi apkaro ar agrotehniskiem un ķīmiskiem

paņēmieniem. Selekcionāru uzdevums ir izaudzēt pret šo kai-

tēkli izturīgas kartupeļu šķirnes. Taču līdz šim tas vēl nav izde-

vies. Agrīnie kartupeļi, ko novāc jūnijā un jūlijā, pasargāti no

lapgraužu postījumiem.
Ar labiem panākumiem kartupeļu lapgrauža apkarošanā var

pielietot hlororganiskos un fosfororganiskos insekticīdus: hlo-

rofosu (0,2%), antio (0,05%), polihlorpinēnu un polihlorkam-
fēnu (0,6%). Ar labiem panākumiem var pielietot arī sevīnu

(0,2%).
No bioloģiskiem preparātiem labi panākumi, it īpaši mitrāka

laikā, sagaidāmi boverīna lietošanā kopā ar subletālām insekti-

cīdu devām. Tomēr mūsu republikā šis preparāts vēl nav pietie-
kami pārbaudīts.

Pret insekticīdiem izturīgāki ir vecākie kāpuri un vaboles.

Jaunākie kāpuri un vaboles ir ievērojami neizturīgāki. Tas jāievēro
insekticīdu lietošanā.

Kartupeļu nematode

Heterodera rostochiensis Wollenw.

(Nematoda, Tulenchida, Tulenchidae)

Apraksts. Kartupeļu nematodes raksturīgākā iezīme ir

stipri izteiktais dzimumdimorfisms. Tēviņiem visu laiku sagla-
bājas tārpveida ķermenis. Mātīte turpretim sākumā ir tārpveida,
bet ontoģenētiskās attīstības laikā kļūst arvien resnāka, līdz

pārveidojas par cistu. Cista visbiežāk ir 0,4—0,8 mm gara, pie
tam garums tikai nedaudz pārsniedz platumu (V. Eglītis,
Dz. Kaktiņa, 1953). Cistas kātiņš, resp., galvas gals, piestipri-
nāts pie saknes. Kamēr mātīte vēl dzīva, tā ir balta; pārveidojo-
ties par cistu, kļūst tumšbrūna. Cistā 500—1860 olu. Ola

0,045X0,099 mm liela (V. Eglītis, Dz. Kaktiņa, 1953).

Izplatības areāls — Anglija, Holande, Beļģija, Francija,
Dānija, Vācija, Somija, Polija, Austrija, Padomju Savienība



(Igaunija, Latvija, Lietuva, Baltkrievija, Kaļiņingradas apga-

bals v. c.), Amerikas Savienotās Valstis. Latvijā pirmo reizi

konstatēta Liepājā 1949. gada. Tagad tā atrasta daudzās Latvijas
vietās.

Saimnieciskā nozīme. Kartupeļu nematode ir ļoti bīs-

tams kartupeļu kaitēklis. Tas ir karantēnas kaitēklis. Uz

1969. gada 1. janvāri Latvijā kartupeļu nematodes invadētās

platības sastādīja 336,5 ha (A. Kalnozols, 1970). Par nematodes

atrašanu nekavējoties jāziņo vietējam karantēnas inspektoram
vai augu aizsardzības agronomam. Līdz šim kartupeļu nematode

pie mums galvenokārt atrasta individuālos dārziņos.
Kartupeļu nematodes barības augi ir visu šķirņu kartupeļi,

tomāti, melnās naktenes un driģenes (V. Eglītis, Dz. Kaktiņa,

1953). Stipri bojātajiem kartupeļiem laksti sīkāki, lapas lielāko

tiesu nobirst. Tās saglabājas vienīgi galotnē. Bumbuļi nemaz

neattīstās vai arī izaug ļoti niecīgi.
Bioloģija un ekoloģija. Reizē ar cistas izveidošanos

olās noslēdzas embrionālā attīstība, ir izveidojušies tārpveida
kāpuri. Pēc ādas nomainīšanas tie spējīgi izšķilties. Šķilšanās
notiek, iedarbojoties ķīmiskām vielām, ko izdala kartupeļu sak-

nes. Taču kāpuri var arī ilgstoši palikt cistā, t. i., diapauzēt.

Diapauze var ilgt pat līdz 10 gadiem un ilgāk. Izšķīlušies kāpuri
iespiežas sīkajās kartupeļu saknītēs un pieaug par tēviņiem
un mātītēm. Pēc kopulācijas mātītes ķermenis kļūst arvien res-

nāks, līdz saknes audi pārplīst un tas izslīd uz āru. Pie saknes

paliek piestiprināts tikai ķermeņa galvas gals. Mātītes ķermenī
attīstās olas, kas pamazām aizpilda visu ķermeņa iekšieni. Pār-

veidojoties cistā, mātīte pakāpeniski nobeidzas. Attīstība ilgst
atkarībā no temperatūras 40 —80 dienas.

Apkarošana. Kartupeļu nematodi apkaro ar agrotehnis-
kiem un ķīmiskiem paņēmieniem. Jāievēro pareiza augu maiņa.
Ja laukā kartupeļu kultūru atkārto tikai pēc 7—B gadiem, tad

kaitēklis nekad nesavairojas postošos apmēros. Jārūpējas par

optimālu agrotehniku. Saimniecībās, kur ieviesusies kartupeļu
nematode, jāaudzē pret to izturīgās kartupeļu šķirnes 'Spekula'
un 'Sagita'(A. Kalnozls, 1970).

Kartupeļu nematodes apkarošanai invadetos laukos pielieto arī

nematocīdus: karbationu (50—70 g/m2) vai tiazonu (50—80 g/m2).

Nematocīdus iestrādā augsnē. Tā kā šie preparāti ir fitotok-

siski, sēja vai stādīšana pieļaujama tikai pēc 30—45 dienām

(preparātam Nr. 23 — pēc 5—7 dienām). Nematocīdi jālieto ne-

matožu atklāšanas sākumā, kamēr tās nav invadējušas lielākas

platības. Lielākās platībās nematocīdu lietošana ir dārga.
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KRUSTZIEŽU KAITĒKĻI

Krustziežu vairogblakts
Eurudema oteraceum L.

(Insecta, Heteroptera, Pentatomidae)

Apraksts. Blakts 5.7—7,0 mm gara, zila vai zili melna,
spīdīga, ar sarkaniem plankumiem. Priekškrūšu sānmalas un

gareniskā vidussvītra sarkana, oranža vai balta. Taustek|i ar

5 posmiem, atrodas zem galvas malas. Vairodziņš liels, sniedzas

pāri vēdera pusei.
Izplatības areāls — palearktika. Sastopama arī tālu

ziemeļos. Kiričenko atzīmē, ka tā atrodama pat Obas upes lejteces
rajonā.

Saimnieciskā nozīme. Blaktis ir sevišķi kaitīgas dēs-

tiem. Vairāk uz dienvidiem to kaitīgums pieaug. Tā Aizkarpatu

apgabalā šī kaitēkļa dēļ kāpostu ražas zudumi kolhozos sniedzas

līdz 50—72% (A. Hovrigins, 1959).
Blaktis, kā arī to kāpuri sūc uz lapām, stublājiem, zaru

galotnēm, ziediem. Sūcienu vietās izveidojas dzelteni planku-

miņi. Ja dūrienu daudz, lapu normālās funkcijas tiek stipri trau-

cētas. Augi apstājas augt, apvīst, atsevišķas lapas vai viss augs

nokalst.

Bioloģija un ekoloģija. Pieaugušās blaktis ziemo

mežmalās un krūmājos zem nobirušam lapām un dažādām citām

augu atliekām, arī zem augsnes pikām. Pavasarī pēc kopulācijas
blaktis dēj olas uz savvaļas un kultūras krustziežu stublājiem
un lapām. Olas dēj īpatnējā sakārtojumā —

divās taisnās rindās

pa 6 olām rindā. Pēc Saharova novērojumiem, viena mātīte izdēj

apmēram 60 olu. Embrionālā attīstība 17,6 °C temperatūrā ilgst
12 dienas. Jaunie kāpuri sākumā uzturas kopā, vēlāk izklīst. Pēc

piecām ādas maiņām kāpuri ir attīstījušies par pieaugušām blak-

tīm.

Apkarošana. Krustziežu vairogblakti apkaro ar ķīmiskiem
paņēmieniem. Labus rezultātus sasniedz, lietojot metafosu

(0,03%), trihlormetafosu (0,08%), karbafosu (0,08%), fosfamīdu

(0,03%), ftalofosu (0,08%) un antio (0,05%). Var lietot ari

nikotīna vai anabazīna sulfātu (0,07%), pievienojot 0,4% kon-

centrācijā ziepes. Apsmidzināšanu izdara, tiklīdz blaktis pavasari
lielākā skaitā parādās uz krustziežiem.

Kāpostu laputs
Brevicorune brassicae L.

(Insecta, Homoptera, Aphididae)

Apraksts. Bezspārnu partenoģenētiskā mātīte 1,8—2,3 mm

gara, olveida, iedzelteni zaļa, ar divām rindām melnu šķērssvītru,
pārklāta ar pelēki baltiem vaska putekļiem. Taustekļi sešposmaini,



349

nedaudz garāki par pusi no ķermeņa. Pirmie 2 taustekļu posmi
īsi, bet resnāki par pārējiem; 4. un 5. posms vienādā garumā,
abi kopā tie īsāki par 3. posmu; 6. posma pamatdaļa resnāka,

gals tievs, šķērssvītrots, 2,5 reizes garāks par pamatdaļu. Taus-

tekļi un galva brūni. Vēdera caurulītes īsas, vidū manāmi pares-

ninātas, 3—4 reizes garākas nekā platas, tumšbrūnas. Astīte

nav īsāka par vēdera caurulītēm,koniska, tumšzaļā.
Ola spoži melna.

Izplatības areāls — kosmopolītiska suga.

Saimnieciskā nozīme. Latvijā šī laputs ļoti plaši
izplatīta un kaitīga. Sevišķi kaitīga tā bija 1947., 1948., 1963.

un 1968. gadā.

Kāpostu laputs sūc uz krustziežu lapām, ziediem un augļiem.
Ja laputu daudz, auga attīstība aizkavējas, auglīši sažūst un

nobirst.

Bioloģija un ekoloģija. Olas ziemo uz savvaļas
krustziežiem. Japānā ziemo pieaugušās laputis, olu ziemošana

tur nav novērota (M. Tanaka, 1959). No olām izšķīlušās dibinā-

tājas un to pēcnācēju pirmās paaudzes dzīvo uz savvaļas krust-

ziežiem. Vēlāk attīstās spārnotās partenoģenētiskās mātītes, kas

aizlido uz kultūras krustziežiem — kāļiem, kāpostiem, rutkiem,

sinepēm, kur apdzīvo lapas, ziedu kātus un augļus. 5ī laputs
sevišķi bīstama kāpostu sēkliniekiem (J. Zirnītis, 1957). Uz tiem

attīstās vairākas (ap 16) partenoģenētisko mātīšu paaudzes, iz-

veidojot blīvas kolonijas. Katra mātīte izdēj 40—50 kāpuru.
Rudenī, kad kultūras krustzieži nocietē, attīstās spārnotās parte-
noģenētiskās mātītes un aizlido uz savvaļas krustziežiem. Te

attīstās tēviņi un mātītes, kas pēc kopulācijas dēj 2—4 olas.

Apkarošana. Aparot laukus rudenī, iznīcina krustziežu

dzimtas nezāles līdz ar ziemojošām olām. Pieaugušās laputis un

to kāpurus iznīcina, aizsargājamos augus apsmidzinot ar fosfor-

organiskajiem pieskares un augu intoksikācijas insekticīdiem:

karbofosu (0,08%), fosfamīdu (0,03%) un antio (0,05%). Ļoti
labi iedarbojas saifoss (0,07%)- Var lietot arī anabazīna un

nikotīna sulfātu (0,06%)- Krustzieži jāapsmidzina, tiklīdz lap-
utis lielākā skaitā parādās uz tiem.

Krustziežu zāģlapsene
Athalia colibri Christ.

(Insecla, Humenoptera, Tenthredinidae)

Apraksts. Pieaugusi zāģlapsene 7—B mm gara, sarkan-

dzeltena. Galva un taustekļi melni. Viduskrūšu priekšpuse un

vairodziņš sarkani. Viduskrūšu un pakaļkrūšu apakšpuse dzel-

tena. Kājas dzeltenas. Vēders dzeltens. Dējekļa makstis mel-

nas.

Kāpurs 17—18 mm garš, cilindrisks, virspusē netīri zaļš,



350

apakšpusē gaišāks. Muguras josla un divas sānu joslas tumš-

brūnas. Galva melna, šaurāka par ķermeni. Kāpuram 22 kājas:
3 pāri krūšu kāju un 8 pāri neīsto vēdera kāju.

Izplatības areāls — Eiropa, Sibīrija, Koreja, Ziemeļ-
amerika, Dienvidāfrika.

Saimnieciskā nozīme. Latvijā krustziežu zāģlapsenes
kāpuri visvairāk bojā rāceņus, kāļus, sinepes. Vislielākā masu

savairošanās, kad kaitēklis bijis postošs visā republikā, novērota

1931. gadā. Pabažu un Zūras apkārtnē bojājumu pakāpe sasnie-

gusi 100%. Nākošā plašākā masu savairošanās bijusi 1938.

gadā — stipri postījumi novēroti Džūkstes, Sieksātes un Līv-

bērzes apkārtnē. 1949. gadā kaitēklis savairojies Rīgas apkārtnē.

Kāpuri nograuž krustziežu lapas, atstājot neskartas tikai res-

nākās lapu dzīslas.

Bioloģija un ekoloģija. Pēc J. Zirnīša novērojumiem,
Cēsu apkārtnē gadāattīstās divas paaudzes.

Kāpuri ziemo kokonos augsnē. Maijā izkūņojas pieaugušās
zāģlapsenes. Olas dēj pa vairākām vienkopus lapu apakšpusē

parenhīmā gar dzīslām. Izdēj caurmērā ap 300 olu. Dēj arī

neapaugļotas olas. Kāpuriem, kas attīstās no neapaugļotāmolām,
novērojamas tikai 4 ādas maiņas parasto 5 vietā. Pieauguši
kāpuri ielien zemē un 2—lo cm dziļumā izgatavo kokonu, kurā

iekūņojas. Pirmās paaudzes kāpuri sastopami maijā un jūnijā
uz nauduļiem, otrās paaudzes kāpuri — jūlijā un augustā uz

kultūras krustziežiem. Otrās paaudzes zāģlapsenes izlido augusta
beigās un septembrī.

Apkarošana. Aparot zemi rudenī, tiek iznīcināta daļa zie-

mojošo kāpuru. Jāiznīcina krustziežu dzimtas nezāles, it sevišķi
nauduļi.

No ķīmiskajiem līdzekļiem kāpuru apkarošanai lieto fosfor-

organiskos pieskares un zarnu insekticīdus: hlorofosu (0,12%),
metafosu (0,04%), antio (0,05%) v. c. Labi iedarbojas arī

sevīns (0,15%).

Krustziežu spīdulis
Meligethes aeneus F.1

(Insecta, Coleoptera, Nitidulidae)

Apraksts. Vabole 1,4—2,9 (vidēji 2,5) mm gara, ar plati
ovālu, plakanu, melnu ķermeni, kas virspusē sīki punktains un

zaļgani vai zilgani zaigo. Taustekļiem 11 posmi, no kuriem

3 pēdējie izveido vālīti. Taustekļus var paslēpt īpašās vadziņās

galvas apakšpusē. Priekškāju stilbi sīki roboti, sarkanbrūni līdz

iedzelteni, pēdas ar 5 posmiem. Kāju pamatkrāsa brūngani melna

(117. att.).

1 Kā krustziežu kaitēklis pie mums sastopams arī M. viridescens F,
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Kāpurs 3,5 —4,0 mm garš, ar 3 kāju pāriem, bāli dzeltens.

Galva tumšbrūna. Uz ķermeņa posmiem, izņemot pirmo, pa diviem

melniem punktiem.
Izplatības areāls — Eiropa, visa Padomju Savienība,

Ziemeļamerika.
Saimnieciskā nozīme. Krustziežu spīdulis ir stipri

kaitīgs krustziežu sēklu laukos, it īpaši Zemgalē un Kurzemē.

Ļoti bieži sēklas iespējams iegūt tikai no vēlākiem ziediem, pir-
mos iznīcina kaitēkļi.

Vaboles izēd dažādas ziedu daļas — putekšņus, putekšņlapas
un ziedlapas. Stipri bojātie ziedi nokalst. Kāpuru attīstība iespē-
jama tikai uz krustziežiem — rapšiem, kāļiem, kāpostiem, rāce-

ņiem, rutkiem, redīsiem, sinepēm,
arī uz krustziežu dzimtas nezā-

lēm
—

tīrumu sinepēm, lauku rā-

ceņiem un pērkonēm. Kāpuri pār-
tiek lielāko tiesu no putekšņiem,

sagraužot putekšņlapas, retāk skar

arī drīksnu.

Bioloģija un ekoloģija.
Pie mums gadā attīstās viena pa-

audze. Ziemo pieaugušas vaboles

zemē, sūnās vai zem dažādām

augu atliekām. Ziemošanai izvēlas

sausas nogāzes. Līdzko sāk ziedēt

pirmie pavasara augi un gaisa

temperatūra sasniedz apmēram
9°C, tās ziemošanu pārtrauc. Kad

sāk ziedēt krustzieži, tās salasās

uz tiem. Pēc 15—20 dienām sākas

kopulācija un drīz pēc tam mātītes

117. att. Krustziežu spidulis
(Meligethes aeneus) (pēc Ros-

trupa-Tomsena).

dēj olas. Tās dēj neizplaukušos ziedos, piestiprinot pie pu-

tekšņlapām pa vienai vai visbiežāk pa s—B5 —8 kopā. Vienas

mātītes izdēto olu daudzums svārstās no 35 līdz 50. Embrionālā

attīstība 18—19 °C temperatūrā ilgst 3—4 dienas. Visa kāpura
attīstība ilgst 20 —30 dienas. Novēro 3 kāpuru stadijas. Kāpuri
iekūņojas 1,5—6,0 cm dziļi augsnē. Kūniņas stadija ilgst 10—11

dienas.

Apkarošana. Krustziežu spīduli apkaro ar mehāniskiem

un ar ķīmiskiem paņēmieniem. No mehāniskajiem paņēmieniem
ieteicama vaboļu nopurināšana īpašos tīkliņos, kas jāatkārto ik

pēc 2—3 dienām.

No ķīmiskiem līdzekļiem kaitēkļa apkarošanai var izmantot

fosfororganiskos preparātus: hlorofosu (0,15%), metafosu (0,04%),
trihlormetafosu (0,1%), fosfamīdu (0,04%), antio (0,05%) v. c.

Labi iedarbojas arī sevīns (0,157o) un polihlorkamfens (0,5%).
Visi minētie insekticīdi, atskaitot polihlorkamfēnu, ir kaitīgi bitēm

un entomofāgiem, tāpēc tie jālieto īsi pirms ziedēšanas.
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Rāceņu lapgrauzis
Phaedon cochleariae F.

(Insecta, Coleoptera, Chrysomelidae)

Apraksts. Tēviņš 3,0—3,5 mm garš, mātīte 4,0—4,5 mm

gara. Ķermenis olveida, apaļīgi velvēts; apakšpuse lēzena, melni

bronzēta, virspuse tumšzaļā. Galva no virspuses maz manāma.

Sejas vairodziņš norobežots ar lokveidīgu, vidū pārtrauktu svītru.

Uz segspārniem 8 punktainas svītras un viena neregulāra pun-
ktaina svītra gar spārnu maiu. 1., kā arī 2. taustekļu posms

apakšpusē sarkanbrūns.

118. att. Rāceņu lapgrauži (Phaedon cochleariae)pamet ziemošanas vietas (oriģ.).

Kāpurs 5,0—5,5 mm garš, vidū resnāks, uz priekšgalu nedaudz

šaurāks, uz pakaļgalu stipri sašaurināts, netīri dzeltens, ar spoži
melnu galvu un četrām melnu kārpiņu rindām ķermeņa virspusē.

Izplatības areāls
— Eiropa, Mazāzija, Sibīrija, Japāna.

Saimnieciskā nozīme. Kā vaboles, tā arī kāpuri ir ļoti

kaitīgi rāceņiem, kāpostiem, kāļiem, rutkiem, redīsiem, mārrut-

kiem. Audzējot ūdenskultūrās un kvarca smiltīs (1937. g.), pār-
baudīta mēslojuma ietekme uz augu ieņēmību. Augus, kam dota

3—5 reizes lielāka slāpekļa deva, nekā dod parasti, kaitēklis

bojājis ievērojami vairāk salīdzinājumā ar augiem, kas saņēmuši
5 reizes lielāku kālija devu.

Sevišķi postošs rāceņu lapgrauzis Latvijā bijis 1914., 1923., 1924.,
1926. un 1930. gadā. Sājos masu savairošanās gados maijā un jūnijā
bijis raksturīgi silts un sauss laiks. Sevišķi nozīmīgs bijis jūnija
mēnesis ar 14,3—16,7°C temperatūru un 20,9—72,6 mm nokrišņu.
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Vaboles un kāpuri krustziežu lapās izgrauž ne visai lielus

ieapaļus robus.

Bioloģija un ekoloģija. Pie mums gadā attīstās viena

paaudze. Ziemo pieaugušās vaboles augsnē (Bogdanovs-Katjkovs,

1941) vai citās apslēptās vietās (118. att.). Uz krustziežiem parā-
dās samērā vēlu — jūnija vidū. Šajā pašā laikā novēro kopulā-
ciju. Pēdējie kopulējošie īpatņi atrasti vēl augusta vidū. Katra
mātīte izdēj dienā līdz 20 olu, bet kopskaitā līdz 400 (Bogda-
novs-Katjkovs, 1941). Olas dēj lapas apakšpusē, parasti gar lapu
dzīslām iegrauztos iedobumos. Pēc mūsu novērojumiem, olu skaits,
ko viena mātīte izdēj dienā, stipri atkarīgs no temperatūras:
Temperatūra (°C) 10 15 20 25 30

Izdēto olu skaits 4,5 9 11,8 14,8 3,5

Embrionālā attīstība ilgst 7—lo dienas. Tā stipri atkarīga no

mitruma. Autors novērojis, ka 30% relatīva gaisa mitruma olu

embriji vispār neattīstās. Arī 60% gaisa mitrumā to attīstība

ļoti traucēta. 11°Ctemperatūrā embrionālā attīstība nenoslēdzas

tikai nepilnos 20% gadījumu. Vislabāk embriji attīstījušies 90%
relatīvā gaisa mitrumā. 11 °C temperatūrā attīstījušies 60% em-

briju, 15,5 °C temperatūrā — 100% embriju, bet 20°C tempera-
tūrā — 78% embriju. Rāceņu lapgraužu olām lapas audos, protams,
šāda augsta mitruma pakāpe parasti ir nodrošināta. Kāpuru attīs-

tība ilgst apmēram 3 nedēļas. Pieauguši kāpuri iekūņojas augsnē
7,5—12,5 cm dziļi. Septembra sākumā parādās jaunās vaboles. Tās

rudenī uzņem maz barības, bet meklē ziemošanas vietas.

No dabiskajiem ienaidniekiem pie mums novērota kāpurlapsene
Bracon guttiger Wesm.

Apkarošana. Rāceņu lapgraužu apkarošanai lieto pieska-
res un zarnu insekticīdus: hlorofosu (0,15%), sevīnu (0,15%),
metafosu (0,03%), fosfamīdu (0,03%), antio (0.05%), ftalofosu

(0,08%) v. c.

Svītrainais spradzis
Phullotreta nemorum L.1

(Insecta, Coleoptera, Chrusomelidae)

Apraksts. Vabole 2,5—3,5 mm gara, iegarena, ovāla, viegli

1 Krustziežiem pie mums kaitē arī vairākas citas spradžu sugas. Pēc V. Pū-

teles (1970) novērojumiem, no šīs ģints 12 sugām pie mums 11 sugas barojas

uz krustziežiem, taču tās visas kā kultūras krustziežu kaitēkļi nav vienādi nozī-

mīgas. Atzīmējamas šādas nozīmīgākās spradžu sugas to sastopamības kārtībā:

1) šaursvītru spradzis (Phullotreta undulaia Kutsch.; 120. att.), 2) svītrainais

spradzis (Ph. nemorum L.), 3) melnais krustziežu spradzis (Ph. aira F.),

4) loksvītru spradzis (Ph. vittata F.), 5) zilais krustziežu spradzis (Ph. nigripes

F.) un 6) krustziežu spradzis (Ph. cruciferae Goeze). Šāda dominance raksturīga

laika posmam no 1954. gada līdz 1958. gadam. Dažādos mūsu republikas rajonos

var būt citāda dominances kārtība. Tā, piemēram, 1954. un 1955. gadā Bauskas

un Aizputes rajonā dominējis melnais krustziežu spradzis. Jāatzīmē, ka krust-

ziežu spradzis, kas atrasts Bauskas un Aizputes rajonā, ir raksturīga stepju un

pustuksnešu suga.
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119. att. Svītrainais spradzis
(Phyllotreta nemorum) (pēc

Rostrupa-Tomsena).

ieapaļi izcilnēta. Pakaļkāju ciskas

paresninātas, kājas veidotas lēkšanai.

Taustekļi diegveida, ar 11 posmiem,
pirmais posms garens. Segspārni
nekārtīgi punktaini. Uz katra seg-

spārna gareniska, dzeltena josla.
Galva un priekškrūtis melnas, gan-
drīz vienmēr ar zilganu zaigojumu
(119. att.).

Kāpurs 6—7 mm garš, gaišdzel-
tens, ar retu matojumu. Kāju pāri 3.

Izplatības areāls
— Eiropa,

Rietumsibīrija.
Saimnieciskā nozīme. Svīt-

rainais spradzis kaitīgs visiem krust-

ziežiem, it sevišķi no tā cieš rāceņi.
Nereti tas krustziežu sējumus un

stādījumus pilnīgi iznīcina. Novēro-

jumi par krustziežu spradžu sugu

kompleksa populāciju dinamiku izdarīti no 1912. gada (sk.
15. tab.).

15. tabula

Krustziežu spradžu bojājumu pakāpe

No 15. tabulas redzams, ka daudzos gados krustziežu spradži

bijuši ļoti kaitīgi. Pat 1938. gadā, kad spradžu bijis samērā maz,

Zemgales rajonos tie iznīcinājuši 9,7% rāceņu un 10,5% kāļu
sējumu, tā ka tos nācies sēt par jaunu.

Bioloģija un ekoloģija. Ziemo vaboles augsnē un zem

augu atliekām. Ziemošanas vietas atstāj agri — aprīļa beigās
vai maija sākumā. Pēc brieduma barošanās mātītes dēj olas pa

12—100 vienkopus lapu apakšpusē starp lielākām dzīslām. Pēc

10 dienām šķiļas kāpuri, kas iegraužas lapu parenhīmā. Sākumā

Gadi Bojājumu pakāpe Gadi Bojājumu pakāpe

1912.

1913.

1914.

1921.

1929.

1930.

1931.

1938.

1942.

1943.

1945.

Postoši

Maz

Postoši

Postoši

Maz

24,5%

5,8%

4,6%
15,3%

22,1%

72,7%

1946.

1947.

1948.

1950.

1951.

1952.

1953.

1954.

1955.

1956.

1957.

1958.

10,5%

30,6%

78,1%
4,1%

35,3%

57,6%
28.9%

45,9%
26,3%

41,3%
18,1%

40.8%
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alojums ir šaurs, pēc pirmās ādas maiņas paplašinās. Ja lapā
daudz kāpuru, to alas saplūst un visi lapas iekšējie audi iet

bojā. Kāpuri var alojumus atstāt un pāriet uz jaunu lapu. Pieau-

gušie kāpuri iekūņojas augsnes virskārtā. Pēc izkūņošanās jau-
nās vaboles grauž krustziežu lapas un rudeni uzmeklē ziemošanas

vietas.

Dažādas krustziežu sugas ir dažādi ieņēmīgas pret spradžiem:
samērā izturīgi ir kāposti, bet rāceņi un kāļi ir ļoti jutīgi.

Spradžu kaitīgums atkarīgs no daudziem ekoloģiskajiem fak-

toriem: no ziemošanas apstākļiem, no labvēlīgiem laika apstāk-
ļiem pavasarī un vasaras sākumā, no barības šinī laikā, no krust-

ziežu kultūraugu attīstības apstākļiem v. c. Gados, kad spradži
bijuši postīgi, maijs un it sevišķi jūnijs bijis siltāks un sausāks

nekā parasti. Astoņos gados, kad spradžu nodarīto bojājumu pa-

kāpe bijusi ļoti augsta, gaisa temperatūra jūnijā caurmērā bijusi
15,1 °C (ar svārstībām no 13,7°C līdz 16,5 °C) un nokrišņi 52 mm

(ar svārstībām no 17 mm līdz 151 mm). Sešos gados, kad spra-

dži nav bijuši postīgi, šie skaitļi par jūniju ir šādi: 13,9 °C

(12,5—14,8°C) un 81 mm (45—105 mm); jāpiezīmē, ka vidējā

ilggadīgā jūnija temperatūra ir apmēram 14 °C, vidējais nokrišņu
daudzums

—
85 mm.

Apkarošana pamatojas uz agrotehniku un ķīmiskiem paņē-
mieniem.

120. att. Šaursvītru spradži (Phyllotreta nemorum)

uz bojātām kāpostu dīgļlapām (oriģ.).
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Nesaudzīgi jāapkaro krustziežu dzimtas nezāles. Krustzieži

jāsēj agri labi sagatavota augsnē.-Tas pats sakāms arī par dēstu

audzēšanu. Sēklas daudzums jāņem palielināts. Jāveicina spēcīga
augu attīstība ar ātri iedarbīgiem slāpekļa mēsliem. Jādod arī

kālijs, kas veicina augu neieņēmību. Kultūru rindstarpas rūpīgi
jākopj, kaplējot vai citādi irdinot. Sējumi jāretina pakāpeniski.

Labus panākumus iegūst, aizsargājamos augus apstrādājot ar

pieskares vai zarnu insekticīdiem: hlorofosu (0,15%), metafosu

(0,03%), fosfamīdu (0,04%) un sevīnu (0,2%). Var lietot arī

polihlorpinēnu vai polihlorkamfēnu (0,5%).

Krustziežu stublāju smecernieks

Ceuthorrhijnchus quadridens Panz.'

(Insecta, Coteoptera, Curculionidae)

Apraksts. Vabole 2,5—3,2 mm gara. Segspārni melni, ar

punktainām svītrām, pārklāti blīviem, gariem matiņiem un pelē-
kām zvīniņām. Priekškrūtis šaurākas nekā spārnu pamats.
Priekškrūšu vairogs viscaur ar rupjiem punktiem, vidū dziļa.rieva,
šķērsām pāri ass paugurs. Laukums pie priekškrūšu vairoga dzel-

tenīgi balts. Ķermeņa apakšpusē dzeltenīgi baltas zvīņas. Pēdas

rūsganas, nagi ar zobu.

Kāpurs bez kājām, 5—6 mm garš, liekts, pienaini balts līdz

viegli dzeltens,ar īsiem sariņiem.
Izplatības areāls

— Eiropa, Ziemeļamerika.
Saimnieciskā nozīme. Kaitēklis visvairāk bojā kāpos-

tus, retāk citus krustziežus. Sarkanos kāpostus bojā mazāk. Mūsu

republikā tas ļoti izplatīts, it sevišķi Rīgas apkārtnē. Pieaugušie
smecernieki, kaut arī tie nedaudz grauž lapas, nav kaitīgi.

Kāpuri iegraužas stublājos un lapu kātos, augs atpaliek aug

šanā, bet nereti pilnīgi iznīkst.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās viena paaudze.
Ziemo vaboles mežos un krūmājos (iespējams arī citur) zem augu

atliekām. Pavasarī ierodas uz krustziežiem. Olas dēj zem stublāju
un lapu kātu epidermas pa 2—4 vienkopus. Viena mātīte izdēj
līdz 40 olu. Vietās, kur iedētas olas, veidojas neliels pangveida
uzbriedums. Embrionālā attīstība ilgst 4—B dienas. Kāpuri baro-

jas stublājos un lapu kātos, graužoties arvien sakņu virzienā. Tie

alo arī kāpostu galviņās, kā to varēja novērot 1952. gadā Rīgas
un Kuldīgas apkārtnē.

Pieaugušie kāpuri parasti pie saknes kakla izgraužas no stub-

lāja un nokļūst augsnē, kur iekūņojas. Kāpuru attīstība ilgst
23—25 dienas (Beļskis). Kukaiņa attīstības ilgums kopā apmēram
12 nedēļas.

1 Latvijā uz krustziežiem vēl sastopami C. rapae Gyll., C. sutcicoltis Pavk.

unC. assimilis Payk.
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Apkarošanas paņēmieni nav pietiekami izstrādāti. leteic

savākt un iznīcināt bojātos augus un to dajas (dzeltējušās lapas
ar visiem kātiem). Jālieto tikai vesels dēsts.

Ķīmiskie līdzekļi jālieto jau dēstu audzēšanas laikā. Labus

panākumus uzrāda hlorofoss (0.15%), metafoss (0,04%), fos-

famīds (0,04%) v. c.

Kāpostu cekulkode

Plutella maculipennis Curt.

(Insecta, Lepidoptera, Huponomeutidae)

Apraksts. Tauriņa ķermeņa garums 5—6 mm, spārnu ple-
tums 14—17 mm. Priekšspārni brūnganpelēki vai brūngani, ar

gaišāku iekšmalas garsvītru, kas priekšpusē balti vai melni noro-

bežota. Pakaļspārni vienkrāsaini, pelēki, spārnu bārkstis ļoti

garas, gaišas (121. att.).

121.att. Kāpostu cekulkode (Plu-
tella maculipennis) (pēc Rostru-

pa-Tomsena).

Kāpurs apmēram 10 mm garš, vārpstveida, gaišzaļš, viscaur

ar melniem punktiņiem, uz kuriem melni matiņi. Galva iedzeltena,
ar melniem plankumiem.

Izplatības areāls — kosmopolītiska suga.

Saimnieciskā nozīme. Kāpostu cekulkodes kāpuri kaitē

visiem krustziežiem. Ir zināmi gadījumi, kad tie bojājuši arī augu

māju kultūras (I. Liepa). Sevišķi postoši kāpuri bijuši 1928..
1948., 1951., 1952. un 1958. gadā.

Kāpuri sākumā alo lapu parenhīmas daļā, vēlāk lapās izgrauž
caurumus, atstājot neskartu virsējo epidermu.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā pie mums attīstās 2 vai

3 paaudzes. Par ziemojošām stadijām dažādu zinātnieku domas

ir dažādas un bieži vien pretrunīgas. Mūsu apstākļos var ziemot
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kā kūniņas, tā pieaugušie īpatņi. lespējamas migrācijas no dien-

vidiem. Domājams, daļa kaitēkļu ziemo augu mājās uz lefkojām.

Tauriņi parasti lido naktī vai no rīta un pievakarē. Lidojums šau-

dīgs. Intensīva tauriņu lidošana 1948. gadā novērota no 25. jūnija
līdz 20. jūlijam. Mātītes drīz pēc izkūņošanās kopulē un dēj olas.

Viena mātīte izdēj 70 —100 olu. Vairāk uz dienvidiem novēroti

arī lielāki olu daudzumi —
līdz 314. Visvairāk olu mātīte izdēj

pirmajās 6 dienās. Olas dēj uz savvaļas un kultūras krustziežiem

lapu apakšpusē pa vienai vai 2—3—4 vienkopus. Embrionālā

attīstība 20,5 °C temperatūrā ilgst 5—7 dienas. Jaunie kāpuri
iegraužas lapu parenhīmā un alo. Pēc pirmās ādas maiņas, t. i.,

pēc apmēram 3 dienām, kāpuri pamet alu un uzturas lapu apakš-

pusē. Kāpuru attīstība 20,6 °C temperatūrā ilgst 11—15 dienas.

Pieaugušie kāpuri auž ļoti retu kokonu parasti pie kādas resnākas

lapas dzīslas un iekūņojas. Kūniņas stadija 20,6 °C temperatūrā

ilgst 7—9 dienas. Visa attīstība no olas līdz pieaugušajam kukai-

nim Latvijas apstākļos ilgst 37—38 dienas.

Jautājums par kāpostu cekulkodes masu savairošanos ir visai

sarežģīts. Vairāki pētnieki novērojuši, ka tā nevar pārziemot zie-

meļu zemēs, piemēram, Anglijā (I. Hardijs, 1938), Dienvidaus-

trumu Kanādā (D. Harkosts, 1957), Maskavas apgabalā (H. Kop-
villems, 1950). 1958. gadā izdotajā grāmatā par kukaiņu migrā-
cijām C. Viljamss sakopojis faktus, kas liecina par šī kukaiņa
ikgadēju periodisku ieceļošanu Anglijā. Līdzīgi fakti zināmi arī

par Ziemeļamerikas Savienotajām Valstīm (G. Lists, 1937). Ar

spēju migrēt no dienvidiem uz ziemeļiem droši vien izskaidrojama
masu savairošanās 1958. gadā visā Padomju Savienības terito-

rijā no Baltijas jūras līdz Klusajam okeānam, Anglijā un arī

Kanādā.

Kāpostu cekulkodei ir daudz dabisko ienaidnieku. Pavisam

zināmas 95 entomofāgu sugas, no kurām Padomju Savienībā

atrodamas 44. Latvijā šo jautājumu pētījis E. Križus 1958. gadā,
kad kaitēklis bija savairojies masveidā. Pie mums konstatētas

šādas entomofāgu — jātnieciņu sugas: Angitia fenestralis

Holmgr., A. chrysostictica Gmel., A. armillata Grav., Phaeogenes
plutellae Kurd. Pēdējo sugu Kudjumovs 1912. gadā atradis Uk-

rainā. 1958. gadā entomofāgu bijis ļoti daudz — 57,5—63,3%

kāpostu cekulkodes iznīcinājuši parazīti.

Apkarošana. Lieto agrotehniskus un ķīmiskus līdzekļus.
Jāiznīcina krustziežu dzimtas nezāles. Lauki jāapar rudenī.

Kāpostu cekulkodes apkarošanai ar labiem panākumiem var

lietot preparātu entobakterīnu 0,4—0,7% koncentrācijā atkarībā

no vides temperatūras. Augstākās temperatūrās (virs 25°C) pre-

parāta koncentrāciju var samazināt
— un otrādi.

No ķīmiskiem līdzekļiem labi iedarbojas pieskares un zarnu

insekticīdi; pret jaunākiem kāpuriem — arī augu intoksikācijas
insekticīdi: hlorofoss (0,15%), antio (0,05%), fosfamīds

(0,03%), trihlormetafoss (0,08%) v. c.
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Kāpostu pūcīte
Barathra brassicae L., sin. Mamestra brassicae L.

(Insecta, Lepidoptera, Noctuidae)

Apraksts. Tauriņa spārnu pletums 40—50 mm. Priekš-

spārni pelēkbrūni, ar divām tumšām, zobotām šķērssvītrām. Nier-

veida plankums gaišs, ārpusē norobežots ar baltu apmali; apaļais
plankums tumšs, maz atšķirīgs. Netālu no spārna ārmalas dzel-

tenbaltas viļņotas joslas. Rudens paaudzes tauriņi mazāki un

tumšāki.

Kāpurs līdz 50 mm garš, gandrīz cilindrisks, kails, zaļgans,
brūngans vai pelēks; gar sāniem plata, dzeltena josla; gareniski

pār muguru 3 bālganas vai dzeltenas svītras. Kāju pari 8.

Izplatības areāls — Eiropa, Sibīrija, Indija.
Saimnieciskā nozīme. Kāpostu pūcītes kāpuri ir poli-

fagi. Tie sastopami uz krustziežiem, tabakas, bietēm, liniem, kaņe-
pēm, salātiem, zirņiem, lauka pupām un daudziem citiem augiem.
Nereti savairojas masveidā.

Kāpuri iegraužas kāpostu galviņās un taisa ejas līdz kacenam.

Sākumā lapās grauž apaļus lielus caurumus. Bojātajās galviņās
daudz kāpuru ekskrementu, tās pūst.

Bioloģija un ekoloģija. Kurzemē attīstās divas, bet

Vidzemē
— viena paaudze. Ziemo kūniņas augsnē. Kurzemē tauriņi

lido maijā, jūnijā un augustā, septembrī, bet Vidzemē — no maija
beigām līdz jūlija beigām. Lido lielāko tiesu vakarā. Apmeklē
ziedus un rūgstošus šķidrumus, lido arī uz gaismu. Apaugļotās
mātītes dēj olas uz dažādu augu lapām (apakšpusē). Vienā paņē-
mienā izdēj līdz 200 olu, novietojot tās vienkopus vienā kārtā.

Viena mātīte izdēj līdz 1500 olu. Embrija attīstība ilgst 13—20

dienas. Kaut gan kāpuri ir polifāgi, tie tomēr visvairāk kaitē gal-
viņu un ziedu kāpostiem, arī citiem krustziežiem, it īpaši vēlām

šķirnēm. Pieauguši kāpuri iekūņojas augsnē 9—12 cm dziļumā.

Kāpostu pūcītei ir daudz dabisko ienaidnieku. Nozīmīgākās ir

kāpurmušas, it īpaši Ernestia consobrina Meig. Plaši izplatīts arī

jātnieciņš Exetastes cinctipes Ratzeb. Dabisko ienaidnieku darbību

var ievērojami aktivizēt, kāpostu lauka tuvumā audzējot čemur-

ziežus, piemēram, dilles, pētersīļus, ķimenes, pastinakus, burkā-

nus. Jārūpējas, lai uz šiem čemurziežiem nenokļūtu insekticīdi

(H. Kopvillems, 1961).

Apkarošana. Kāpostu lauki rudenī jāapar, bet pavasarī
jāecē —

tā iznīcina daļu ziemojošo kūniņu.

Bogdanovs-Katjkovs pūcītes olu ierobežošanai ieteic izmantot

trihogrammas.
Var lietot arī preparātu entobakterīnu (sk. kāpostu cekulko-

des apkarošanu 358. lpp.). No ķīmiskiem līdzekļiem kā ieteica-

mākie jāatzīmē hlorofoss (0,15%), fosfamīds (0,04%), antio

(0,05%), sevīns (0,15%) v. c.
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Krustziežu sēklu svilnis

Evergestis extimalis Scop.
(Insecta, Lepidoptera, Puralididae)

Apraksts. Tauriņa spārnu pletums 19—30 mm. Priekš-

spārni gaišdzelteni. Spārnu ārmala ar brūnu zīmējumu, vidū

neskaidras svītras.

Kāpurs 18—20 mm garš, ar 8 pāriem kāju, dzeltenīgs vai

zaļgandzeltens. Pār muguru brūngana josla, bet gar sāniem vio-

leta josla. Uz muguras 4 gareniskās rindās melni pauguriņi.
Galva un pronotums melni.

Izplatības areāls —palearktika.
Saimnieciskā nozīme. Rīgas apkārtnē kaitēkļa savai-

rošanās bija vērojama 1947. un 1948. gadā. Kāpuri augusta beigās
un septembrī stipri bojāja rutku un redīsu sēklas.

Kāpuri ar zīda pavedieniem saauž irdeni kopā vairākas sēklu

pākstis, izgrauž tajās caurumus un izēd sēklas.

Bioloģija un ekoloģija. Ziemo pieaugušie kāpuri aug-

snē. Tauriņi lido no jūnija vidus līdz augusta vidum. Olas dēj
nelielās grupās uz krustziežu augļiem. Pieaugušie kāpuri rudenī

ielien sekli augsnē un pārziemo kokonā, pavasarī iekūņojas.
Apkarošana. Krustziežu sēklinieku lauki pēc ražas novāk-

šanas jāuzloba un jāapar.
No ķīmiskiem līdzekļiem sēklinieku augšanas laikā jālieto pie-

skares insekticīdi: metafoss (0,03%), fosfamīds (0,04%), antio

(0,05%), trihlormetafoss (0,08%) v. c.

Kāpostu baltenis

Pieris brassicae L.

(Insecta, Lepidoptera, Pieridae)

Apraksts. Tauriņa spārnu pletums 55—65 mm. Tēviņš
mazāks par mātīti. Ķermenis matots, pelnu pelēks. Taustekļu gali
vālīšveidā paresnināti. Priekškājas labi attīstītas. Spārni dzelten-

bāli, ar tumšām zvīņām, pie pamata mataini. Priekšspārnu
galotne melna. Mātītei bez tam vēl uz priekšspārniem divi ieapaļi
melni plankumi un neliels melns plankums pie spārnu pakaļējās
malas. Priekšspārni apakšpusē balti, ar dzeltenīgu galotni un

diviem melniem plankumiem spārnu vidū. Tēviņam priekšspārnu
virspusē ieapaļo plankumu nav, tie ir tikai spārnu apakšpusē.
Pakaļspārnu virspuse abiem dzimumiem balta, vienīgi pie priekš-
malas melns plankums; apakšpuse dzeltenīgi pelēka. Snuķis garš,
spirālveida saritināts (122. att. A, B).

Kāpurs apmēram 40 mm garš, pelēki dzeltens vai pelēki zaļš,
ar dzeltenu muguras un sānu svītru. Ķermenis viscaur ar dažāda

lieluma kārpiņām, uz kurām tumši sari. Galva gaišpelēka, ar

melniem plankumiem; pieres vidū balts plankums (122. att. C).
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122. att. Kāpostu baltenis (Pieris brassicae)
4 — tēviņš, B — mātīte, C — kāpuri

Kūniņa šķautnaina un stūraina, bālgana, gaišzaļa, zaļgandzel-
tena vai' gaišpelēka, ar dzeltenām svītrām un daudziem sīkiem,

melniem plankumiem. Parasti kūniņas atrod piestiprinātas ar zīda

pavedieniem pie vertikālām virsmām. Zīda pavedieni saista kūni-

ņas pakaļgala kāsīšus un iet arī šķērsām pāri kūniņas krūšu

daļai.
Ola gareni ovāla, ar nošķeltu pamatu un 16 gareniskām šķaut-

nēm, dzeltena, 1,25X0,6mm liela.

Izplatības areāls
— Eiropa, Ziemeļāzija, Indija, Zie-

meļāfrika.
Saimnieciskā nozīme. Kāpostu baltenis nereti savai-

rojas ļoti lielā daudzumā. Kāpuri sevišķi postoši bijuši 1924.,
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1936., 1956. gadā. Ari kāpostu baltenis ik gadus veic tālas mig-

rācijas. Viduseiropā maija beigās un agri jūnijā vērojamas mig-

rācijas ziemeļu virzienā. Migrācijas uz dienvidiem notiek, sākot

ar jūlija beigām (C. Viljamss, 1951).

Kāpuri lapās izgrauž neregulārus robus, neskartas atstājot
tikai dzīslas, it īpaši resnākās.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās divas vai daž-

reiz pat trīs paaudzes.
Ziemo kūniņas. Tauriņi izkūņojas maija sakuma un lido visu

vasaru līdz septembra beigām. Lidošanas maksimumi maijā un

123. att. Kāpostu baltenis (Pieris brassicae) kopulējot (Ģ. Ozola fotouzņēmums).

jūnija, augustā un septembrī (A. Sulcs, 1958). Tauriņi lido dienā,

sevišķi kustīgi tie ir no rīta, saulainā, siltā laikā. Visbiežāk tie

sastopami cilvēka mājokļu tuvumā, taču novērojami arī mežos.

Barībai lieto nektāru, sevišķi mīl ziedošus krustziežus. 5.—7. dienā

pēc izkūņošanās sākas olu dēšana. Tās dēj krustziežu lapu apakš-

pusē, kaudzītēs pa 15—200 vienkopus. Viena mātīte izdēj ap 250

olu. Embrionālā attīstība ilgst B—l48—14 dienas. Jaunie kāpuri dzīvo

vienkopus, nograužot lapas mīkstumu. Vecākie kāpuri izklīst un

grauž visu lapas plātni līdz ar sīkākām dzīslām (124. att.). Ja

nepietiek barības, kāpuri veic diezgan tālus pārgājienus. Apmēram
30 dienas pēc 4. ādas maiņas kāpuri ir jau pieauguši un iekū-

ņojas. Kūniņas uz barības augiem reti sastopamas —
tikai vasa-
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ras paaudzei. Parasti tās novietotas uz žogiem, mūriem vai koku

stumbriem. Kūniņas stadija vasarā ilgst 9—20 dienas. Tauriņi
lido jūnija beigās. Pirmā paaudze parasti attīstās uz savvaļas,
otrā — uz kultūras krustziežiem. Attīstības apakšējais termiskais

slieksnis atsevišķām stadijām svārstās no 5°C līdz 9°C. Efektīvo

temperatūru summa, kas vajadzīga kāpostu balteņa attīstībai no

olas līdz imago, ir 700°.

Kāpostu balteņa masu savairošanos ierobežo tā dabiskie

ienaidnieki. ledarbīgākā ir kāpurlapsene Apanteles glomeratus L.,
kuras dzelteno kokonu sakopojumi bieži atrodami kopā ar nobeig-

124. att. Kāpostu balteņa (Pieris brassicae) kāpuru bojāts kāposts (oriģ.)

tiem balteņa kāpuriem. Šo kokonu izmēri 4,0X0,5 mm. Vienā bal-

teņa kāpurā parasti attīstās 15—70 Apanteles kāpuru. Šī parazīta
darbību samazina daudzie sekundārie parazīti: Astomaspis ful-

vipes Grav. iznīcina Apanteles kokonus; kūniņās parazitē spožlap-
sene Pteromalus puparum L. un jātnieciņš Hemiteles melanarius

Grav.; olās parazitē trihogrammas; rudeņos daudzus kāpurus no-

beidz parazitārās sēnes.

Apkarošanai lieto agrotehniskos, mehāniskos un ķīmiskos
līdzekļus. Jāapkaro krustziežu dzimtas nezāles, jo uz tām attīs-

tās kaitēkļa pirmā paaudze. Tauriņu lidošanas laikā mazākās

platībās var iznīcināt olu dējumus un jauno kāpuru sakopojumus
kāpostu lapu apakšpusē. Ja kāpuri izklīduši, tos mehāniski iznī-

cināt daudz grūtāk.
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Ar labiem panākumiem kāpuru ierobežošana var pielietot pre-

parātu entobakterīnu (sk. kāpostu cekulkodes apkarošanu
358. lpp.).

No ķīmiskiem līdzekļiem labus panākumus uzrada pieskares un

zarnu insekticīdi: hlorofoss (0,15%), metafoss (0,03—0.04%),
trihlormetafoss (0,07%), antio (0,05%), sevīns (0,15%), metil-
nitrofoss (0,05%) v. c.

Rāceņu baltenis

Pieris rapae L.

(Insecta, Lepidoptera, Pieridae)

Apraksts. Tauriņš ļoti līdzīgs kāpostu baltenim, tikai ievē-

rojami mazāks. Tā spārnu pletums 40 —45 mm. Tēviņam priekš-
spārnu vidū viens melns plankums, mātītei — divi plankumi.

Kāpurs līdz 30 mm garš, samtains, blāvi zaļš; pār muguru sīka,

dzeltena svītra. Sāni gaišāki, ar šauru, dzeltenu svītru pāri mel-

najiem elpekļiem. Viss ķermenis ar sīkiem, melniem punktiņiem.

Izplatības areāls
— palearktika, Ziemeļamerika, Ber-

mudu salas, Austrālija, Jaunzēlande.

Saimnieciskā nozīme. Rāceņu baltenis reti savairojas
tik masveidīgi kā kāpostu baltenis. Taču arī tas ir nozīmīgs
krustziežu kaitēklis.

Kāpuri grauž lapās caurumus, bet nereti, tāpat kā kāpostu
pūcīte, iegraužas kāpostu galviņās. •

Bioloģija un ekoloģija. Gadā pie mums attīstās divas

paaudzes. Ziemo kūniņa. Tauriņš lido tajā pašā laikā, kad kāpostu
baltenis. Viena mātīte izdēj līdz 150 olu. Tās dēj lapu apakšpusē
pa vienai. Embrionālā attīstība ilgst līdz 11 dienas. Kāpuru attīs-

tība ilgst apmēram 30 dienas. Pavasara paaudze attīstās galveno-
kārt uz krustziežu nezālēm, bet vasaras paaudze — uz kāpostiem.

Rāceņu baltenim daļēji ir tie paši dabiskie ienaidnieki, kas

kāpostu baltenim. ledarbīgākais no tiem ir kāpurlapsene Apante-
les glomeratus L.. taču tā nevar normāli attīstīties rāceņu bal-

teņa kāpuros. Visbiežāk atgadās, ka balteņa kāpuri pagūst iekū-

ņoties, pirms parazīta kāpuri tos pamet, tad bojā aiziet kā balteņa

kāpurs, tā parazīti (Mijamoto v. c, 1960).
Apkarošana tāda pati kā kāpostu baltenim.

Agrā kāpostu muša

Delna brassicae Bouche. sin. Hijlemia brassicae Bouche 1, sin. Chortophila brassicae

Bouche
(Insecta, Diplera, Anthomijidae)

Apraksts. Muša 6,0—6.5 mm gara, ar caurspīdīgiem spār-
niem. Spārnu mediālā dzīsla galā taisna. Anālā dzisla sniedzas

1 Sastopama ari vēlā kāpostu muša (Chortophila ļloralis Fall ). No citiem

krustziežu kaitēkļiem, kas pieder pie divspārņiem, vēl jāatzīmē kāpostu pango-

diņš (Contarinia nasturtii Kieif.). kas novērots 194.3. gadā Bauskas apkārtnē,
kā arī 1945.. 1946. un 1952. gadā Rīgā.
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līdz spārna malai. Viduskrūšu šķērsšuves priekšā divi dorso-

ventrālie sariņi. Tēviņam pie pakaļkāju ciskas pamata stingru
matiņu pušķis, bet pakaļcisku apakšpusē galā garu sariņu rinda.

Taustekļa sariņš ar sīkiem matiņiem. Tēviņa acis tuvu kopā,
mātītei — attālinātas. Ķermeņa pamatkrāsa pelnaini pelēka. Uz

krūtīm trīs platas, tumšākas, gareniskas joslas. Pār vēderu melna

svītra, kas pie katra posma pamata paplašināta, bet galā sa-

šaurināta. Mātīte gaišāka, tumšais zīmējums mazāk atšķirīgs
(125. att.).

125. att. Agrā kāpostu muša (Delsa brassicae), mātīte

Kāpurs līdz 8 mm garš, cilindrisks, uz priekšgalu sašaurināts,
bez kājām, spožs, balts vai iedzelteni balts. Galvas galā divi

kāšveidīgi melni žokļi. Ķermeņa pakaļgals slīpi nogriezts. Uz

anālā posma 12 pauguriņi, to stāvoklis un veids sugai visai rak-

sturīgs.
Izplatības areāls

— Eiropa, Sibīrija līdz Baikālam,

Ziemeļamerika. Sastopama arī tālu ziemeļos — Sibīrijas tundrā

no Dudinkas un Igarkas līdz Jakutskai un Verhojanskai (P. Gala-

hovs, 1959).
Saimnieciska nozīme. Mūsu republika kāpostu muša

bieži ir postoša, it īpaši kāpostu audzēšanas rajonos. Vidzemē

1930. gadā iznikuši 50—75% kāpostu. Kāposti stipri bojāti arī

1942. un 1943. gadā. 1945. gadā Valkas, Valmieras, Cēsu, Rīgas
un Madonas rajonā nodarīti stipri bojājumi 37—46% gadījumu.
1949. gadā kaitīga atsevišķās vietās. 1950. gadā Aucē iznīkuši

23% augu.

Kāpostu muša vispostošākā vieglas, smilšainas un kūdrainās

augsnēs. No kultūraugiem visvairāk cieš ziedu kāposti, baltie

galviņu kāposti, kāļi, mazāk rāceņi. Stipri bojā arī redīsus un
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rutkus. Kāpuru bojātie augi sākuma karsta saulē apvlst, sāk

dzeltēt un, ja bojājumu daudz, iznīkst (126. att.).
Bioloģija un ekoloģija. Pie mums gadā attīstās divas,

reizēm pat trīs paaudzes. Kāpuri ziemo pupārijos augsnē. Mušas

izlido parasti kāpostu stādīšanas laikā. Lecektīs, kur audzē krust-

ziežu dēstus, mušu izlidošana iespējama agrāk. 7—lo dienas

pēc izlidošanas mātītes dēj olas. Daži pētnieki novērojuši, ka

olas dēj tikai uz tādiem augiem, kam 6—B lapas (G. Sueils,

1959). Viena mātīte izdēj 100—150 olu. Olas dēj pie krustziežu

stublāju pamata vai arī uz zemes. Vairumu olu izdēj stublāja
ziemeļpusē, kur mitrāks. Kāpuri izšķiļas pēc s—lo5—10 dienām. Tie

aizrāpjas līdz auga saknei un iegraužas tajā. Atkarībā no sak-

nes īpašībām alo vai nu malējos, vai dziļākos audos. Kāpuru
attīstība ilgst 20—30 dienas. Sajā laikā tie 3 reizes maina ādu.

Pieaugušie kāpuri iekūņojas augsnē bojātā auga tuvumā. Kūni-

ņas stadija vasarā ilgst 7—14 dienas. Jaunās mušas izlido

jūlijā.
Kāpostu mušai ir daudz dabisko ienaidnieku. No tiem E. Kri-

žus (1960) pie mums konstatējis panglapseni Eucoila sp., jātnie-
ciņu Phijgadeuon trichops Grav. un divas īsspārņu vaboļu
sugas

— Aleochara bipustulata L. un A. bilineata Gyll. Parazītu

ietekme 1958. gadā bijusi ļoti liela
—

invadēti 36,2% mušu.

126. att. Agrās kāpostu mušas (Delsa brassicae) bojāts un vesels kāposts
(oriģ.).
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Visizplatītākais parazīts bijis Eucoila sp. R. Cinītis (1970) novē-

rojis, ka kāpostu mušas ierobežošanā liela nozīme bijusi pang-

lapsenei Trubliographa sp. un Alochara sp. Parazitētie īpatņi
sastādījuši B—2l8—21 %.

Apkarošana. Kāpostu mušu apkaro ar ķīmiskiem un agro-
tehniskiem paņēmieniem. No agrotehniskajiem paņēmieniem jāat-
zīmē pareiza augu seka. Jāizvairās stādīt kāpostus laukā, kur

iepriekšējā gadā auguši krustzieži. Jāstāda tikai spēcīgs dēsts,

pie tam iespējami agri. Augi pareizi jāmēslo. Ap stublāju pamatni
jāpierauš augsne.

No ķīmiskiem līdzekļiem ieteikta kāpostu apliešana (0,25—0,5 t

uz 1 auga) ar insekticīdu šķidrumiem. Labi iedarbojies hlorofosa

(0,12%) šķidrums. Augu apliešanu ar hlorofosa šķidrumu var

izdarīt arī vienlaikus ar stādīšanu (R. Cinītis, 1970). Sādā veidā

augus aplejot, labi iedarbojušies arī fosfamīds (0,04%) un trihlor-

metafoss (0,05%). Kā mazpiemērotus augu apliešanai R. Cinītis

(1970) atzīmē metafosu un metilnitrofosu.

BIEŠU KAITĒKĻI

Biešu kaitēkļu fauna ir sugām visai bagāta. Pie mums jau
sen kultivētas biešu varietātes — lopbarības bietes, cukurbietes

un sarkanās galda bietes, kurām izveidojies kopējs kaitēkļu kom-

plekss. Bez tam bietēm uzbrūk arī radniecīgo Chenopodium un

Atriplex ģinšu augiem kaitīgie kukaiņi. E. Zverezombs-Zubovskis

(1952) Padomju Savienībā min 106 biešu kaitēkļu sugas, no tām

Latvijā sastopamas apmēram 60. A. Tomsons (1940) Latvijā min

32 sugas. Daudzas no tām ir polifāgas un aplūkotas nodaļā par

polifāgajiem kaitēkļiem (241. lpp.). Cukurbiešu sēkliniekiem ļoti
kaitīga ir pupu laputs, kas aprakstīta 331. lappusē.

Biešu kapracis
Aclī/peu opaca L.1

(Insecta, Culeoptera, Silphidae)

Apraksts. Vabole 9—12 mm gara, blāvi melna. Ķermenis

plakans, virspusē pārklāts ar cieši pieguļošiem, dzeltenbrūniem

matiņiem. Taustekļi ar četrposinainu vālīti. Priekškrūtis punktai-

nas. Uz katra segspārna 3 izcilas šķautnes (127. att.).
Kāpurs līdz 13 mm garš, gareni ovāls, uz pakaļgalu sašau-

rināts, spoži melns. Pirmais krūšu posms visgarākais. Pie krūšu

posmiem 3 pāri īsu kāju.
Izplatības areāls

— palearktika, Ziemeļamerika.

' Retāk sastopams arī .4. undutata Mūli
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Saimnieciskā nozīme. Biešu kapracis Latvijā viskaitī-

gāks cukurbietēm vieglās smilts augsnēs priežu mežu tuvumā,
piemēram, ap Babīti. Kaitīgas ir vaboles un it sevišķi kāpuri.
Vaboles sakošļā lapu malas un izsūc šūnsulu. Jaunie kāpuri
izgrauž lapu parenhīmu, pametot vienu epidermu neskartu; vecā-
kie kāpuri grauž neregulārus caurumus. Barojas dienā. Labprāt
uzturas vēja aizsargātas vietas.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās viena paaudze.
Pēc Tomsona (1940) novērojumiem, vaboles lielāko tiesu ziemo

sausu skuju koku mežu zemsedzē. Autors tās atradis ziemojam

127. ait. Biešu kapracis (Aclypea
opaca) (pēc Rostrupa-Tomsena).

satrūdējušos celmos. Ziemošanas

vietas atstāj maija pirmajās die-
nās. Sākumā pārtiek no graudzāļu
asniem, bet vēlāk pāriet uz balan-

dām, bietēm, krustziežiem, kartu-

peļiem. Olas dēj no maija vidus
līdz jūnija vidum. Vienas mātītes

izdēto olu skaits sniedzas līdz

100—120. Olas dēj augsnē 0,5—

5,0 cm dzijumā. Pēc 5—9 dienām

izšķiļas kāpuri. To parastākā ba-

rība ir balandu dzimtas augi.
Kāpuru attīstība ilgst 20 die-

nas. Pieaugušie kāpuri iekūņojas
I—s1 —5 cm dziļi augsnē. Kūniņas
stadija ilgst 7—B dienas. Visa

kukaiņa attīstība
—

35—42 die-

nas.

Apkarošanai lieto agroteh-
niskus un ķīmiskus līdzekļus. Cu-

kurbietes jāsēj labi sagatavotā un

vispusīgi mēslotā augsnē, nedaudz

palielinot sēklas izsējas normu.

Rindstarpas iespējami bieži jāir-
dina. Jāretina pakāpeniski. Jādod slāpekļa virsmēslojums.

No ķīmiskiem līdzekļiem augu apsmidzināšanai var lietot hlor-

organiskos un fosfororganiskos pieskares un zarnu insekticīdus.

Pavasarī var lietot polihlorkamfēnu vai polihlorpinēnu (0,5%).
Ļoti labus rezultātus uzrāda hlorofoss (0,15%).

Biešu mārīte

Subcoccinella vigintiquatuorpunctata L.

(Insecta, Coleoptera, Coccinellidae)

Vabole 3—4 mm gara, sarkanbrūna. Uz segspārniem 4 rindas

24 daļēji saplūstoši plankumi. Uz priekškrūtīm neskaidri plan-
kumi (128. att.).
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Kāpurs 4—5 min garš, ovāls, dzelteni balts vai pelēks, ar

melnu zīmējumu. Ķermeņa virspusē 6 rindas dzeloņu, kas stipri
sazarojušies. Kāju pāri 3.

Izplatības areāls — Eiropa.
Saimnieciskā nozīme. Latvija biešu mārīte ir vidēji

kaitīga. Visvairāk tā izplatījusies Cēsu, Rūjienas, Smiltenes,

Siguldas un Pļaviņu apkārtnē (Tom-
sons, 1940). Biešu mārītes barības

augi ir bietes, lucerna, āboliņš, neļķes,
arī dažādi savvaļas augi — balandas,

ziepenītes, spulgotnes v. c. Kā vabo-

les, tā arī kāpuri grauž lapu apakš-

pusē. Bojājums ļoti īpatnējs — sīki

grauzumi ar līdztekām malām cieši

cits pie cita ieapaļās grupās. Viss

bojājums izskatās sīki šķērssvītrots.
Bioloģija un ekoloģija.

Gadā attīstās viena paaudze. Ziemo

pieaugušie īpatņi. Pavasarī ierodas uz

bietēm, kur barojas biešu lapu apakš-

pusē. Olas dēj uz lapām. Arī kāpuri

grauž biešu lapas, bet pieauguši turpat
pie lapas iekūņojas. Pēc 10—15 dienām

128. att. Biešu mārīte (Sub-
coccinella vigintiquatuor-
punctata) (pēc Rostrupa-

Tomsena).

izkūņojas imago, kas līdz rudenim turpina baroties uz biešu la-

pām, bet pēc tam uzmeklē ziemošanas vietu.

Apkarošana. Biešu mārītes apkarošanai lieto ķīmiskos
līdzekļus. Labi iedarbojas hlorofoss (0,15%), sevīns (0,15%),
karbofoss (0.1%) v. c.

Biešu spradzis

Chaetocnema concinna Marsh.1

(Insecta, Coleoptera, Chrusomelidae)

Apraksts. Vabole 1,5—2,3 mm gara, melna, virspusē ar

sarkanbrūnu vai zaļu zaigojumu. Uz pieres starp taustekļiem izcila

šķautne. Blakus acīm katrā pusē 3—6 punkti. Uz priekškrūšu

1 No spradžiem, kas sastopami mūsu republikā, pēc E. Zverezomba-Zubovska

(1952), bietēm kaitē arī linu spradzis (Aphthona euphorbiae Schrank) un labību

spradzis (Phullotreta vittula Redt.). A. Tomsons (1941) atzīmē, ka biešu laukos

biešu spradzis sastāda 44,4% no visām šajā agrobiocenozē konstatējamām spradžu

sugām, melnais krustziežu spradzis (Phullotreta aira F.) — 29,4%, svītrainais

spradzis (Ph. nemorum L.) —
18,8%, labību spradzis (Ph. vittula Redt.) —

3,5% un šaursvītru spradzis (Ph. undulata Kutsch) — 2,1%. Melnais krustziežu

spradzis, svītrainais spradzis un šaursvītru spradzis ir tipiski krustziežu kaitēkļi,

iespējams, ka tie brieduma barošanās laikā var pārtikt arī no biešu lapām. Attie-

cībā uz svītraino spradzi teikto apstiprina konkrēti novērojumi.
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pakaļējās malas rinda rupju punktu un divi slīpi iespiedumi. Uz

segspārniem punktainas rievas. Pie vidējo kāju un pakaļkāju
stilbu pamata ārpusē izgriezums pārklāts ar īsiem sariņiem.
Priekškāju un vidējo kāju ciskas melnas, stilbi un pēdas tumš-

brūni. Tēviņa priekškāju pēdas pirmais posms paplašināts.

Kāpurs 1,5—2,2 mm garš, balts. Galva, kājas un divi uz augšu
saliektie devītā tergita kāsīši brūngandzelteni.

Izplatības areāls — Eiropa, Sibīrija, Kaukazs. No

visiem Latvijā konstatētajiem spradžiem pie šīs sugas pieder
35,0—44,4% (Tomsons).

Saimnieciskā nozīme. Biešu spradzis kaitē cukurbie-

tēm, lopbarības bietēm un sarkanajām galda bietēm. Uzbrūk arī

griķiem, rabarberiem, skābenēm. Kaitīgas ir vaboles. Tās grauž
lapas no virspuses, nograužot virsējo epidermu un parenhīmas
audus, neskar apakšējo epidermu. Bojājumi sevišķi bīstami sausā

laikā. Biešu spradža kaitīgumu labi raksturo Augu aizsardzības

institūtā un Jelgavas cukurfabrikā ievāktā statistika par 1938.

gadu (16. tabula).

16. tabula

Biešu spradža invadēto cukurbiešu un lopbarības biešu sējumu

bojājumupakāpe

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās viena paaudze.
Vaboles ziemo mežmalās, krūmājos, gravās, uz ežām un grāv-
malās zem augu atliekām. Pavasarī B—98—9 °C gaisa temperatūrā
ziemošanu pārtrauc un uzmeklē balandaugu un sūreņaugu dzim-

tas augus, starp tiem arī bietes, maura sūreni, griķus. Gaisa

temperatūrai ceļoties līdz 19 °C, vaboles sāk kopulēt un drīz pēc
tam dēt olas. Tās dēj augsnē 3—5 cm dziļumā pa vienai vai arī

kaudzītēs līdz 6 vienkopus. Embrionālā attīstība ilgst 11 —13

dienu. Kāpuri grauž saknes. lekūņojas augsnē. Jaunās vaboles

izkūņojas augusta beigās vai septembra sākumā, tās ēd augu

lapas. Septembra vidū uzmeklē ziemošanas vietas.

1962. gada vēsais un mitrais laiks nelabvēlīgi ietekmēja spra-
džu vairošanos. Kaut 1963. gada pavasaris bija sauss un silts,
tomēr spradžu arī šajā gadā bija nedaudz, jo 1962. gadā nelab-

Sējumi (%), kur

cukurbietes lopbarības bietes

vidēji
bojātas

pilnīgi
iznīcinātas

vidēji

bojātas
pilnīgi

iznīcinātas

Latgale

Zemgale
Vidzeme

Kurzeme

37,54
33,99

13,82
27,53

5,59

0,80

9,78
19,90

10,97
19,97

3,98

2.07
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vēlīgo laika apstākļu ietekme populācijas bija stipri novājinā-
tas.

Apkarošana. Jāapkaro balandaugu un sūreņaugu nezāles.

Jāiznīcina vai vismaz jāsamazina lauku tuvumā spradžu ziemo-

šanas vietas
— grāvmalas, ežas, zālainie ceļi v. tml. Bietes jāsēj

labi sagatavotā un vispusīgi mēslotā augsnē. Sēklas daudzums

jāpalielina par apmēram 20%. Jāretina pakāpeniski. Biešu sējumi
iespējami bieži jāirdina un jākaplē. Jādod slāpekļa virsmēslo-

jums.
No ķīmiskiem līdzekļiem ieteicami zarnu un pieskares insek-

ticīdi. Kā piemērotākie jāatzīmē metafoss (0,04%), trihlormeta-

foss (0,1%), karbofoss (0,08%), hlorofoss (0,15%) v. c. Var lietot

ari polihlorpinēnu vai polihlorkamfenu (0,6%). Ta ka lielākas

sējumu platībās spradži, it īpaši pavasarī, biešu sējumus vis-

vairāk invadē no lauka malām, ķīmiskās apstrādes var veikt

iikai lauka malās 50—100 m platā joslā, taču tas jāizdara sav-

laicīgi.

Balandu vairogvabole
Cassida nebulosa L.1

(Insecta, Coleoptera, Chrusomelidae)

Apraksts. Vabole 6—7 mm gara un 3—5 mm plata. Priekš-

krūtis un segspārni vairogveidā paplašināti. Galva pilnīgi pa-

slēpta zem priekškrūšu paplašinājuma. Ķermeņa virspuse rūs-

gani brūna, ar nekārtniem, melniem plankumiem. Ķermeņa
apakšpuse melna. Segspārni rievaini, ar rupju punktu rindām

(129. att.).

Kāpurs dzeltenīgi zaļgans, B—98—9 mm

garš, iegareni ovāls, uz pakaļgalu sa-

šaurināts, plakans. Gar ķermeņa sā-

niem žuburaini dzelkšņi; ķermeņa pa-

kaļgalā divi garāki dzelkšņi.

Izplatības areāls — paleark-
tika, Japāna.

Saimnieciskā nozīme. Gal-

venie balandu vairogvaboles barības

augi ir Chenopodium un Atriplex su-

gas, no kurām tās pāriet uz bietēm.

Parasti vaboles grauž lapas virspusē,
bet kāpuri — apakšpusē. Viena lapas

epiderma arvien paliek neskarta. Augus

parasti sāk bojāt no lauka malas,

129. att. Balandu vairogva-

bole (Cassida nebulosa)
(pēc Rostrupa-Tomsena).

1 Latvijā vairāk vai mazāk kaitīgas ir arī biešu svītrainā vairogvabole

(Cassida nobilis L.), biešu zaļganā vairogvabole (C. viitata Vili.) un C. viri-

dis L.
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pakāpeniski pārejot uz vidu. 1939. gadā Jelgavas apkārtne ba-

landu vairogvabole bija visai postoša.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā pie mums attīstās viena

paaudze. Ziemo vaboles. Pavasarī mātītes dēj olas uz balandām

un balodenēm kaudzītēs pa 6—16 vienkopus, pārklājot tās ar

sacietējušiem izdalījumiem. Olas dēj lapu apakšpusē un virspusē.
Viena mātīte izdēj apmēram 200 olu. Pēc apmēram nedēļas izšķi-

ļas kāpuri, kas sākumā uzturas kopā, bet vēlāk izklīst. Kāpuru
attīstība ilgst 12—14 dienas, pavisam novērojamas 4 ādas maiņas.
Pieaugušie kāpuri iekūņojas uz lapām. Pēc 8 dienām — jūlija
vidū izkūņojas vaboles.

Apkarošana. Sistemātiski jāizravē balandas un jāaizvāc
no lauka. Ķīmiskā apkarošanā lietojami tie paši insekticīdi, kas

pret biešu spradzi.

Gaišais biešu smecernieks

Chromoderus fasciatus Mūli.1

(Insecta, Coleoptera, Curculionidae)

Apraksts. Vabole 7—ll mm gara. Segspārni ar blīvu,

gaišu matojumu. Tumši laukumi pie segspārnu pamata un galotnē,
kā arī šķērsjoslās, vidū bez matojuma. Priekškrūšu vairoga gaišā
sānu josla vienmēr saplūst ar tumšajiem laukumiem.

Kāpurs līdz 1 mm garš, bez kājām, liekts, balts.

Izplatības areāls —Eiropa.

Saimnieciskā nozīme. Kaitēklis bijis visai postošs
1937. gadā Olaines, Dobeles un Bauskas pagastā, 1940. gadā

Liepājas un Jelgavas apkārtnē, bet 1956. gadā lecavas apkārtnē.
Kāpuri grauž biešu saknes. Kamēr augi vēl mazi, tie bojājumu

ietekmē var aiziet bojā.

Bioloģija un ekoloģija. Gada attīstās viena paaudze,
Ziemo vaboles. Pavasarī dēj olas augsnē, pārklājot ar salipinā-
tiem smilšu graudiņiem. Kāpuri pārtiek no biešu saknēm un

turpat augsnē iekūņojas. Izkūņojušās vaboles var pārziemot bojā-
juma vietā (Tomsons).

Apkarošana. Jāievēro optimāla agrotehnika un nesaudzīgi
jāiznīcina balandaugu nezāles. Dažreiz gaišā biešu smecernieka

apkarošanai izmanto arī ķeramgrāvlšus.

Pieaugušu smecernieku apkarošanai lieto tos pašus ķīmiskos
līdzekļus, kas ieteikti biešu spradža apkarošanai.

' No bietēm kaitīgajiem smecerniekiem Latvijā sastopams arī dadžu smecer-

nieks (Tanijmecus palliatus F.) un lucernas īssmeceris (Otiorrhunchus ligusticiL.).
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Biešu muša

Pegomuia hyoscyami Panz.

(Insecta, Diptera, Anthamuidae)

Apraksts. Muša 6—B mm gara, gaišpelēka vai tumšpelēka.
Galva sudrabainipelēka. Mātītei starp acīm dzelteni sarkans plan-
kums, tēviņam —

brūna svītra. Taustekļi trīsposmaini: pirmie divi

posmi brūni, trešais — melns. Uz krūtīm tēviņam trīs vāji izteik-

tas tumšākas svītras, mātītei — tumša vidussvītra. Uz vēdera

tumša, gareniska josla.
Kāpurs līdz 7,5 mm garš, bez kājām, blāvi dzeltens. Galvas

galā divi melni kāšveida žokļi. Ķermeņa pakaļgals slīps, ar

12 izciļņiem. Uz katra ķermeņa posma laukumiņš ar dzelksnīšu

rindām. Dzelksnīši noder pārvietojoties.
Ola balta, 0,6—0,84 mm gara, 0,25—0,29 mm plata.
Izplatības areāls

— Eiropa, Ziemeļāfrika, Sibīrija, Zie-

meļamerika. Sibīrijā biešu muša sastopama tālu uz ziemeļiem
meža tundras joslā.

Saimnieciskā nozīme. Biešu muša ļoti kaitīga Baltijas
jūras baseina zemēs. Biešu mušas masu savairošanās bieži atkār-

tojas apgabalos, kur piecu vasaras mēnešu (V, VI, VII, VIII, IX)
vidējā temperatūra 12—16° Cun vidējais nokrišņu daudzums

50 —60 mm. Masu savairošanos veicina vēsi pavasari (maijs),
kad nokrišņi ir virs normas. Mūsu republikā biešu mušas masu

savairošanās atkārtojas diezgan bieži: 1923. gadā Vidzemē,
1929. gadā — Zemgalē, 1930. gadā — viscaur Latvijā, 1931.

gadā — ap Sloku, Jelgavu, Mežotni, 1936. gadā — Ziemeļvidzemē,
1950. gadā —Vidzemē un ap Liepāju, 1963. gadā—visur Latvijā.

Kāpuri bojā biešu lapas, laukumveida izgraužot parenhīmu
(130. att.). Ja kāpuru daudz, tie sabojā visu lapas plātni. Viens

kāpurs visā savas attīstības laikā izēd 9—lo cm
2 lielu lapas lau-

kumu. Jaunākie augi bojājumu rezultātā nereti aiziet bojā. Lapas
epiderma sākumā balta, vēlāk nobrūnē.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās divas vai pat
trīs (1950. g.) paaudzes. Ziemo pupāriji augsnē. Pavasarī pēc
izlidošanas jaunās mušas pārtiek no ziedu nektāra. 4—7 dienas

pēc kopulācijas — maija beigās vai jūnija sākumā mātītes sāk

dēt olas. Tās dēj barības augu — biešu, spinātu, balandu un arī

vairāku Solanaceae dzimtas augu lapu apakšpusē grupās pa 20

un vairākām kopā. Viena mātīte izdēj apmēram 200 olu. Olu dēša-

nai parasti izvēlas apakšējās lapas (V. Ozoliņš, 1970). Izšķīlušies
kāpuri iegraužas lapas parenhīmā, kur alo. Pieaugušie kāpuri
iekūņojas augsnē I—s1 —5 cm dziļumā. Retāk iekūņošanās notiek

bojājuma vietā. Visa attīstība (pēc Bremera) noris 15°Ctempe-
ratūra 54 dienas, 17 °C — 45; 18 °C

— 43; 20 °C
— 38; 23 °C

—

33 un 28 °C
—

29 dienās.

Biešu mušai ir daudz dabisko ienaidnieku. Latvija tai vis-

biežāk uzbrūk kāpurlapsenes (Braconidae) no Opius ģints,
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piemēram, Opius testaceus Vvesm., O. nitidulator (Nees) v. c.

1950. gadā biešu mušas masu savairošanās izbeidzās galveno-
kārt šo kāpurlapseņu darbības rezultātā. Parazītu bija tik daudz,
ka daudzos mušas kāpuros olas tika dētas vairākkārt. Olās para-
zitē olu spožlapsenes (Trichogramma). Otrās paaudzes kāpuri
dažreiz no parazītiem invadēti vairāk nekā 90% apmērā (V. Ozo-

liņš, 1970). Biešu mušas ierobežošanā dažreiz zināma nozīme ir

arī plēsīgajiem kukaiņiem — Anthocoris sp. blaktīm, zeltactiņu
(Chrtjsopidae) kāpuriem v. c.

130. ait. Biešu mušas (Pegomyia hyoscyami) bojātas bietes (oriģ.).

Apkarošana. Jāievēro optimāla agrotehnika. Sevišķi sva-

rīga ir pareiza augu seka, kurā bietes neatkārtojas vienā lauka

biežāk par 3 vai 4 gadiem. Bietes jāsēj agri labi sagatavotā,
vispusīgi ar minerālmēsliem mēslotā augsnē. Augsne bieži jāir-
dina. Jāapkaro balandaugu dzimtas nezāles. Augi jāretina pakā-
peniski pēc olu dēšanas maksimuma, jo tā var iznīcināt daudz

olu. Rudenī augsne dziļi jāapar.

Ķīmiskie līdzekļi jālietotad, jabiešu četru lapufāzē uzviena auga
atrodamas 9—lo olas (V. Ozoliņš, 1970). Biešu mušas apkaroša-
nai lieto polihlorpinēnu vai polihlorkamfēnu (0,5%), hlorofosu

(0,15%), fosfamīdu (0,04%) v. c. Augu apsmidzināšana jāizdara
laikā, kad masveidā šķiļas kāpuri. Ja ķīmiskā apstrāde savlaicīgi
izdarīta, atkārtotas apstrādes mūsu apstākļos nav nepieciešamas.



Biešu nematode

Heterodera schachtii Schm.

(Nematoda, Tulenchida, Heteroderidae)

Apraksts. Nematodes cista citronveida, 0,5—1,1 mm gara,

0,3—0,8 mm plata. Olu skaits vienā cistā 80—650, caurmērā

200—300 (V. Eglītis, Dz. Kaktiņa, 1953). Pieaudzis tēviņš dieg-
veida, 0,8—1,6 mm garš un 0,02—0,03 mm plats.

Izplatības areāls — Eiropa, Amerika, Āfrika, Austrā-

lija, Indija, Havaju salas, Vidusāzija (Alma-Atas apkārtnē).
Saimnieciskā nozīme. Pie mums biešu nematode pirmo

reizi konstatēta 1930. gadā Tukuma apkārtnē, pēc tam Jelgavas
apkārtnē. 1953. gadā tā ļoti kaitējusi lopbarības bietēm Skrundā

(30. VII). Visumā ekoloģiskie apstākļi mūsu republikā nav izde-

vīgi šī kaitēkļa attīstībai.

Invadētās bietes nīkuļo, tām apvīst lapas un attīstās daudz

sīku saknīšu, raža samazinās.

Bioloģija un ekoloģija. Daļai kāpuru cistās iestājas
ilgstoša diapauze, pat līdz 15 gadiem. Pavasarī, kad augsnes

temperatūra pārsniedz 10°C. izšķiļas vairums kāpuru un uzmeklē

barības augu sīkās saknītes. Biešu nematodes barības augi lie-

lāko tiesu pieder pie balandaugu un krustziežu dzimtām. lekļu-
vuši barības augu sakņu audos, kāpuri barojas ar augu sulu.

Tie kāpuri, no kuriem attīstās mātītes, pakāpeniski uzbriest un pa

daļai izvirzās no saknes. Turpmākā attīstībā mātītes ķermenis
pārveidojas par cistu. Kāpuriem, no kuriem attīstās tēviņi, sagla-
bājas ķermeņu diegveida forma. Tēviņi brīvi pārvietojas augsnē
un apaugļo mātītes. Vienas biešu nematodes paaudzes attīstība

ilgst līdz 50 dienas.

Apkarošana. Jāievēro pareiza augu seka. leteikta augu

pastiprināta mēslošana ar kālija un fosfora mēslojumu. Stipri
invadētos laukos ieteikts audzēt vīķus, āboliņus, lucernas, lupi-
nās, lauku pupas un citus augus, ko biešu nematode nebojā vai

kas iedarbojas kā biešu nematodes antagonisti. Kā nematožu

ierobežotājs augs atzīmēti arī cigoriņi. Pēc cigoriņu kultivēšanas

jau pirmajā gadā nematožu cistu skaits samazinājies par 30%
(A. Stelkovs, 1969).

BURKĀNU KAITĒKĻI

Burkānu lapu blusiņa
Trioza apkalts Zett., sin. Trioza viridula Zett.

(Insecta, Homoptera, Triozidae)

Apraksts. Mātīte caurmērā 2,24 mm gara, tēviņš —

2,05 mm garš. Krāsa zaļa līdz netīri dzeltenai. Galvas virspuse
un viduskrūšu virspuse brūngani dzeltena. Taustekļi gaišdzelteni,
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sastāv no 10 posmiem, 8., pa daļai 9. un 10. posms melns. Konus-
veida pieres izaugumi 2/

3 tik gari kā galvas virspuse. Acis tumš-
sarkanas. Kājas gaišzaļas vai dzeltenzaļas. Pakaļstilbiem gala
puslokā sakārtoti īsi dzelkšņi. Pēda divposmaina. Spārni caur-

spīdīgi, ar dzeltenām dzīslām.

Kāpurs 1,8—2,0 mm garš un 0,9—1,1 mm plats, plakans. Pari

galvai, krūtīm un vēderam stiepjas gareniska šķautne, kas vecā-
kiem kāpuriem atbilstoši vēdera posmiem robaina. Gar ķermeņa
malām bālas vaska bārkstis.

Ola 0,35 mm gara un 0,12 mm plata.
Izplatības areāls — Eiropa, Izraēla, Japāna. Stipri

kaitīga Dānija, Dienvidvācijā un Latvijā.

Saimnieciskā nozīme. No lapu blusiņu sūcieniem bur-

kānu lapu plūksnas sačokurojas un noliecas uz leju (131. att.).
Līdzīgu parādību mazākā mērā ierosina arī kāpuri. Sačokurotajiem
augiem veidojas daudz matsakņu. Invadētie augi apstājas augt un

var pilnīgi iznīkt.

Burkānu lapu blusiņu kā retu mūsu faunas elementu pirmais
pie mums konstatējis G. Flors 1861. gadā. Postoši tā sākusi parā-
dīties ap 1917. gadu Vidzemes vidienē, kur daudz audzēti lop-
barības burkāni. Laikā no 1917. gada līdz 1960. gadam novēroti
3 šī kaitēkļa masu savairošanās periodi: no 1917. gada līdz

1926. gadam, no 1927. gada līdz 1942. gadam, no 1943. gada
līdz 1959. gadam (132. att.). Visvairāk to uz burkāniem novē-

131. att. Burkānu lapu blusiņas (Trioza apicalis) bojātas
burkānu lapas (oriģ.).

376
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rots 1930. gadā. Par burkānu lapu blusiņas postīgumu liecina

Augu aizsardzības institūta statistikas dati par 1929., 1930. un

1931. gadu (17. tab.).
Bioloģija un ekoloģija. Gadā pie mums attīstās viena

paaudze. Izraēlā burkānu lapu blusiņai gadā attīstās 7—9 paau-

dzes (I. Karmins, 1958). Pēc mūsu novērojumiem, pieaugušās
lapu blusiņas ziemo uz eglēm.l Tās var arī uz eglēm baroties.

132. att. Burkānu lapu blusiņas (Trioza apicalis) izplatība un bojājumu pakāpe
(%) Latvijā laikā no 1923. gada līdz 1938. gadam (oriģ.).

17. tabula

Burkānu lapu blusiņas invadēto burkānu sējumu bojājumu pakāpe

laikā no 1929. gada līdz 1931. gadam

1 Bez burkānu lapu blusiņas uz eglēm Vēl ziemo arī pieneņu lapu blusiņa

(Trioza dispar L6w.) (M. Davidenko, 1956) un vairākas citas lapu blusiņu

sugas. Pēc J. Lepuanta (1959) domām, Francijas apstākļos skuju koki ziemā

sagādā patvērumu daudziem kukaiņiem, arī tādiem, kam ar skuju kokiem nav

Irofisku attieksmju.

Burkānu sējuma augi (%)

Gadi
ar pilnīgi

saēokurotamlapām
ar vidēji

saiV.kurotām lapām
veseli

1929.

1930.

1931.

45

70

44

22

11

8

22



378

Izolēta burkānu lapu blusiņa uz egles vasara izdzīvoja ilgstoši.
Uz burkāniem lapu blusiņas ierodas maija beigās un jūnija divas

pirmajās dekādēs. Pēc kopulācijas mātītes dēj uz burkānu lapām
olas, novietojot tās gar lapu malām. Viena mātīte dienā izdēj
20 —40 olu, izdēto olu kopskaits svārstās no 420 līdz 761. Embrio-

nālā attīstība 18—24 °C temperatūrā ilgst 11 —12 dienas, kāpuru
attīstība 18—24 °C temperatūrā — 27 —31 dienu. Tomēr arī vēl

augusta beigās var atrast svaigi dētas olas.

Apkarošana. Vēlu sētie galda burkāni, kas sadīgst jūnija

pirmajā pusē, parasti netiek bojāti. Sēšana rudenī, tāpat kā agra

sēja, nepasargā burkānus no bojāšanas. Burkānu sējumā, kur

rindstarpas segtas ar papi vai zāģu skaidām, lapu blusiņu kai-

tīgums ievērojami samazinājies (Apsitis).
No ķīmiskiem līdzekļiem burkānu lapu blusiņas apkarošanā ar

labiem panākumiem var lietot dažādus fosfororganiskos pieskares
un augu intoksikācijas insekticīdus — metafosu (0,03%), trihlor-

metafosu (0,08%), karbofosu (0,07%), metilnitrofosu (0,05%),
fosfamīdu (0,03%), antio (0,04%) v. c. Minētie insekticīdi jālieto
kāpuru šķilšanās laikā vai arī pieaugušo lapu blusiņu apkarošanai,
tiklīdz tās masveidā parādās uz burkāniem.

Ķimeņu gartaustu kode

Depressaria nervosa Hw.

(Insecta, Lepidoptera, Gelechiidae)

Apraksts. Tauriņa spārnu pletums līdz 22 mm. Priekš-

spārni brūngani, ar baltas krāsas piejaukumu, dažreiz nokrāsa

sarkana. Vidējā laukumā divi tumši plankumi, starp kuriem gaiša
svītra. Pakaļspārni brūnganbalti, ar tumšāku apmali.

Kāpurs tumši zilganpelēks, ar oranždzeltenu sānu joslu. Uz

ķermeņa melni plankumi ar baltu apmali. Galva melna.

Izplatības areāls
— palearktika, Ziemeļamerika.

Bioloģija un ekoloģija. Ziemo tauriņi, lido no augusta
līdz maijam. Kāpuri dzīvo čemurziežu ziedkopās un tās saauž,
bojā sēklas. Barības augi: ķimenes, burkāni, pastinaki, velnarutki.

Kāpuri iekūņojas augu stublājos.
Apkarošana. Kāpuru apkarošanai pielieto fosfororganis-

kos pieskares insekticīdus: trihlormetafosu (0,07%), karbofosu

(0,06%) vai fosfamīdu (0,03%). Minētos insekticīdus lieto kāpuru
masveida šķilšanās laikā.

Burkānu muša

Psila rosae L.

(Insecta, Diptera, Psilidae)

Apraksts. Muša 4—5 mm gara, spoži melna, ar zilganzaļu
zaigojumu. Galva olveida, rūsgana. Acis izspiedušās, sarkanbrū-

nas. Starp actiņām melns laukums. Piere izcilnēta, zem tās taus-
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tekļi. Vēders sešposmains, ovāli konisks. Spārni plati, miera stā-
voklī horizontāli, sniedzas pāri vēdera galam, zaigo varavīksnes

krāsā. Kājas gaišdzeltenas; pēdām 5 posmi.

Kāpurs līdz 7 mm garš, cilindrisks, spožs, uz priekšgalu
smails, pakaļgalā noapaļots, ar diviem tumšiem stigmu izciļņiem.
Žokļi melni.

Ola balta, ovāla, 0,6X0,2 mm liela.

Izplatības areāls
— Eiropa, Ziemeļamerika.

Saimnieciskā nozīme. Kaitēklis pie mums stipri izpla-
tīts un postošs, it īpaši smilšainās augsnēs Rīgas apkārtnē. Par

bojājumu apmēriem var secināt no šādām statistikas ziņām:
1923. gadāVidzemē (Priekuļos) bojāti 43—80% burkānu (Parīzes
tirgus); 1926. gadā vidējā bojājumu pakāpe burkāniem 19 pagas-
tos

— 3,7%, atsevišķos gadījumos — 25%; 1928. gadā daudzos
gadījumos bojājumu pakāpe bijusi 100%). Kaitēklis bijis ļoti pos-
tošs arī 1929., 1930., 1931., 1943., 1944. (līdz 70% bojātu burkānu)
un 1950. gada. Pēdējos gados vismaz Rīgas apkārtnē bojājumu
pakāpe visai augsta.

Vislielākos bojājumus burkānu muša pie mums nodara galda
burkāniem. Mazāk cieš šķirnes, kas pēc morfoloģiskām īpašībām
līdzīgas lopbarības burkāniem, kuri tiek bojāti vismazāk. Kaitīgi
ir burkānu mušas kāpuri. Tie parasti alo sakņu malējos audos.

Alojumu sienas drīz kļūst rūsganas, sakne zaudē labo garšu un

ātrāk bojājas. Bojāto augu laksti kļūst violeti sarkani un dzel-

teni. Nereti augi pilnīgi iznīkst. Kāpuri saknēs turpina baroties

arī ziemā sakņu glabātavā. Vienā gadījumā izdevās konstatēt, ka

ziemošanas laikā bojājumu pakāpe bija palielinājusies par 10%.
Pavasarī (25. martā) šajos burkānos bija dzīvi kāpuri.

Bioloģija un ekoloģija. Latvijā gadā attīstās divas

paaudzes. Pupāriji ziemo augsnē. Mušas izlido jūnijā. Pastipri-
nāti lido jūnija un jūlija sākumā, jūlija beigas un augustā.
1944. gadā pastiprinātu burkānu mušas lidošanu novēroja laikā

no 20. jūnija līdz 19. jūlijam. Uzturas ēnainās vietās. Pārtiek no

nektāra. Olu dēšanas periods ilgstošs —
30—50 dienas. Olas dēj

vakaros uz mitras augsnes, ne tālāk par 0,5 cm no barības

augu — burkānu, pētersīļu, pastinaku un seleriju saknēm. Viena

mātīte izdēj 100—120 olu. Embrionālā attīstība ilgst 6—12 die-

nas. Pēc Ovčiņņikovas novērojumiem, ja temperatūra 30—35 °C

(augsnes virskārtā) un relatīvais gaisa mitrums 80—85%, embrio-

nālā attīstība ilgst 4—6 dienas.

Kāpuru attīstība atkarībā no temperatūras ilgst 20 —50 die-

nas. Pieaudzis kāpurs pamet barības augu un iekūņojas augsnē.

lekūņošanās dziļums, pēc mūsu novērojumiem, smilšainā augsnē

šāds:

Dziļums (cm) o—s s—lo 10—15 15—20 20—25 25—30 30—35

Pupāriju skaits 3 47 88 61 23 11 0
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No dabiskajiem ienaidniekiem liela nozīme ir tumšlapsenei
Dacnusa lateralis Hal., kas dažos gados iznicinājusi līdz 44%

pupāriju (L. Ovčiņņikova. 1959).
Apkarošana. Jāievēro pareiza augu seka. Jaunā burkānu

kultūra jāiekārto iespējami tālu no iepriekšējā gada burkānu

lauka. Nozīmīgs var būt jau dažu 10 m attālums, jo mušas ir

gausas un tālu Arī ap 1,5 m augsti ogu krūmi tām ir

nepārvarams šķērslis. Ātraudzīgas šķirnes, sējot loti agri vai ļoti
vēlu (jūnijā, jūlijā), mazāk cieš no kaitēkļa bojājumiem. Retinot
vai ņemot burkānus pārtikai, rūpīgi jāaizrauš radušies caurumi.

Izrautie burkāni steidzīgi jānovāc no lauka. Lauka tuvumā jāap-
karo čemurziežu dzimtas nezāles. Kūtsmēsli, pēc daudzu pētnieku
domām, mušas pievilina. Zirnīša mēģinājumos pierādījies, ka

Cīles salpetra, kā arī amonija sulfāta mēslojuma ietekmē bojā-
jumu pakāpe pamazinājusies, bet, dodot superfosfātu un Tomas-

miltus, palielinājusies.
Mušas lidošanas laika, t. i., maija beigās vai jūnija sākumā,

aizsargājamos augus var apsmidzināt ar fosfororganiskajiem pie-
skares insekticīdiem: metafosu (0,03%), trihlormetafosu (0,08%)).
karbofosu (0,06%), fosfamīdu (0,03%). antio (0,04%) v. c.

Zaniška un Laska (1963) ļoti labus panākumus ieguvuši,
burkānu sēklas apstrādājot ar dieldrīnu vai lindānu, ņemot
160—180 g uz 1 kg sēklas.

sīpolu kaitēkļi

Sīpolu lapgrauzis
Lilioceris merdigera L.

(Insecta. Coleoptera, Chrusomelidue)

Apraksts. Vaboles ķermenis iegarens. 6,0—7,5 mm garš,
oranžsarkans, sternīti (pa daļai) un pēdas melnas. Priekškrūtis

šaurākas par segspārnu pamatu, sānos iežņauga. Uz segspār-
niem sīku punktu rindas. Kāju nadziņi pie pamata nav saau-

guši.
Izplatības areāls

— Eiropa, Sibīrija, Vidusāzija, Ame-

rika.

Saimnieciskā nozīme. Kāpuri un vaboles jūnijā grauž
sīpolu, ķiploku, sparģeju, maijpuķīšu, liliju lapas, stublājus un

ziedus. Jūlija sākumā atrodamas jau kūniņas.
Pie mums kaitēklis atrasts apvidū gar Lielupes lejteci un

Rīgā (1948., 1952. un 1953. g.) galvenokārt uz sīpolu lakstiem.

Apkarošana. Sīpolu lapgrauža apkarošanai lieto fosfor-

organiskos pieskares un zarnu insekticīdus: hlorofosu (0,15%),
karbofosu (0,08%), antio (0,05%) v. c. Lai nesaindētu pārtikai
izmantojamos lokus, minētie insekticīdi jālieto, ievērojot noteiktos

lietošanas laikus.
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Sīpolu rietumu smecernieks

Ceutorrhynchus suturalis F.

(Insecta, Coleoptera, Curculionidae)

Apraksts. Vabole 2,5—3 mm gara, melna, klāta ar balti

pelēkām zvīņām. Līdztekus virsspārnu šuvei šaura, balta svītra.

Kājas sarkanbrūnas, ar garākiem matiņiem. Taustekļi elkoņveida.
ar 7 posmiem.

Kāpurs balts vai gaiši dzeltens, bez kājām, līdz 6,5 —7 mm

garš. Galva brūna.
Ola 0,3—0,5 mm gara, apaļa, balta.

Izplatības areāls — Eiropa.
Saimnieciskā nozīme. Pēdējos gados Latvijā novērots

lielākā skaitā. Daudz smecernieku bijis 1969. gadā (V. Eglītis un

Dz. Kaktiņa, 1970).
Smecernieka grauzumi uz lapām veido gareniskas svītras,

kurās redzami rindā apaļi caurumiņi. Grauzuma vietās audi salie-

cas. Ja bojājumu daudz, lapu galotnes iekalst jau pavasarī (V. Eg-
lītis un Dz. Kaktiņa, 1970).

Bioloģija un ekoloģija. Latvijā šī kaitēkļa bioloģija
un ekoloģija pētīta maz. Gadā attīstās viena paaudze. Ziemo pie-
augušas vaboles. Agri pavasarī tās salasās uz sīpoliem un grauž
lapas. Drīz pēc tam notiek kopulācija un olu dēšana. Olas dēj

sīpolu lokos izgrauztos caurumiņos. Pēc 1 vai 2 nedēļām izšķiļas

kāpuri, kas grauž sīpolu loku iekšpusē. 2—3 nedēļu laikā kāpuri
ir pieauguši un iekūņojas augsnes virskārta. Imago izkūņojas

augustā.
Apkarošana. Apkarošanas pasākumi izstrādāti nepilnīgi.

Vaboļu un kāpuru apkarošanai ar labiem panākumiem var pielie-
tot hlorofosu (0,15%) un citus fosfororganiskos pieskares zarnu

un augu intoksikācijas (kāpuru apkarošanai) insekticīdus.

Sīpolu lakstu puskode
Acrotepia assectella Zell.

(Insecta, Lepidoptera, Acrolepiidae)

Apraksts. Tauriņa spārnu pletums 12—14 mm. Spārnu
pamatkrāsa tumšpelēki brūngana. Priekšspārnu pakaļējās malas

vidū trīsstūrains, ar baltām zvīņām pārklāts plankums. Baltas

zvīņai izkaisītas arī viscaur uz priekšspārniem, it īpaši to galos.
Pakaļspārni tumši sudrabaini pelēki.

Kāpurs līdz 10 mm garš, balts, galvas virzienā manāmi sa-

šaurināts. Žokļi kāšveida, melni. Pēdējais vēdera posms slīps.
Izplatības areāls

— Eiropa.
Saimnieciskā nozīme. Bojā sīpolus, ķiplokus un pu-

ravus. Kāpuri izgrauž sīpolu loku parenhīmas daļā līkumo-

tas ejas. Eju vietas no ārpuses gaišākas. Vēlāk loki nodzeltē un

sažūst.
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Latvijā atrasta Rīgā 1945., 1946., 1952. un turpmākajos gados.
Kaitēklis konstatēts ari citās Latvijas vietās — Jelgavā, Aucē,

Liepājā un citur.

Bioloģija un ekoloģija. Paaudžu skaits gadā nav no-

skaidrots. Ļeņingradas apkārtnē attīstās trīs paaudzes. Ziemo pie-
auguši tauriņi — mātītes, bet reizēm arī kūniņas. Olas dēj pa
vienai pie sīpolu lakstu pamata. Viena mātīte izdēj ap 100 olu.

Pēc 6—7 dienām izšķiļas kāpuri, kas iegraužas sīpolu lakstos.

Viens kāpurs iznīcina vienu lapu. Kāpuru attīstība ilgst līdz

16 dienām. Sajā laikā tie 5 reizes maina ādu. lekūņojas no retiem

pavedieniem saaustā vārpstveida kokonā. Kūniņas stadija ilgst
10—13 dienas. Pirmās paaudzes tauriņi pie mums izlido jūlija
sākumā (ap 5. VII), otrās paudzes tauriņi — augusta beigās
(29. VIII). Tauriņi lidopievakarē un naktī.

Apkarošana. Jārūpējas par optimālu agrotehniku.
No ķīmiskiem līdzekļiem labi panākumi iegūti, lietojot fos-

fororganiskos pieskares un augu intoksikācijas insekticīdus: hlo-

rofosu (0,15%), trihlormetafosu (0,08%), antio (0,05%) v. c.

Sīpolu ziedmuša

Eumerus strigatus Fall. 1

(Insecta, Diptera, Surphidae)

Apraksts. Ziedmuša 6,5—9,0 mm gara, bronzaini zaļa. Tē-

viņam acis galvas virspusē saskaras, mātītei —
attālinātas. Taus-

tekļu sariņš kails. Uz vēdera sāniem trīs pāri gaišu mēnesveida

plankumu. Pakaļkāju ciskas paresninātas, apakšpusē ar sīkiem

dzelkšņiem.

Kāpurs līdz 1 mm garš un 2,8 mm plats, gareni ovāls, netīri

dzeltens vai zaļgani pelēks. Ķermenis krunkains, apakšpusē
lēzens, virspusē izcelti noapaļots. Ķermeņa pakaļējā daļā vidū

cauruļveida izaugumi ar stigmām, kam savukārt sānos divi citi

izaugumi. Ķermeņa priekšgals apaļīgs, ar diviem melniem kāš-

veida žokļiem.
Izplatības areāls — palearktika, Ziemeļamerika.
Saimnieciskā nozīme. Sīpolu ziedmuša pie mums sasto-

pama retāk nekā sīpolu muša. Tās izplatība nav noskaidrota.

Dažos gadījumos tā kaitīgāka par sīpolu mušu.

Sīpolu ziedmuša sastopama uz sīpoliem, narcisēm, hiacintēm,

tulpēm v. c. Kāpuri iegraužas sīpolos, visbiežāk to pamatdaļā,
kur alo. Bojāto augu laksti dzeltē un sažūst, bet sīpolu bum-

buļi parasti sapūst.
Bioloģija un ekoloģija. Pie mums gadā attīstās divas

1 Kā sīpolu kaitēklis pie mums iespējama arī Eumerus tuberculatus Rd., bet

narcišu sīpolos — Lampetia (-Merodon) equestris Fab., kas reizēm sastopama

Rīgas dārzniecībās.
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paaudzes. Ziemo kāpuri augsnē. Ziedmušas izlido jūnijā, jūlijā.
Mātītes dēj olas uz sīpoliem vai uz augsnes pa 5—9 kopa.
Embrionālā attīstība ilgst 7—lo dienas. Kāpuru attīstības ilgums
apmēram 30 dienas. Optimālais augsnes mitrums kāpuru attīstī-

bai 30—70% (A. Strazdiņa, 1959).

Apkarošana. Bojātie sīpoli jāizrauj un jāiznīcina. Mušas

lidošanas laikā iznīcina ar saldinātām, saindētām ēsmām, kam

pievienots sīpolu ekstrakts.

Ķīmisko līdzekļu pielietošana tada pati ka sīpolu mušai

(sk. zemāk).

Sīpolu muša

Chortophila antuļua Meig., sin. Hylemyia antiqua Meig.
(Insecta, Diptera, Muscidae)

Apraksts. Muša līdz 8 mm gara, līdzīga kāpostu mušai,
tikai par to nedaudz lielāka. Priekšspārnu sariņš ļoti īss, īsāks

par pirmo dorsoventrālo sariņu, kas atrodas aiz viduskrūšu šķērs-
šuves. Krūtis un vēders dzeltenīgi pelēki. Krūšu vidū vāji izteikta

tumšāka josla. Uz vēdera skaidrāk izteiktas tumšas joslas.

Kāpurs līdz 10 mm garš, pelēki zaļgans, ar dzelteni brūnganu
galvu. Tā vidū divas rūsganas plāksnītes ar 3 stigmām un 16

vienkāršiem izciļņiem.

Izplatības areāls
— Eiropa, Sibīrija (tālu ziemeļos,

meža tundras joslā), Ziemeļamerika.
Saimnieciskā nozīme. Latvija šis kaitēklis ļoti izpla-

tīts un sīpoliem stipri kaitīgs. Tā, piemēram, 1924. gadā sīpolu
bojājumu pakāpe bijusi 2—100%. 1929. gadā Odzienas, Pabažu

un Popes apkārtnē iznīcināti 80—100% sīpolu, bet Ķeipenes un

Lēdurgas apkārtnē — 30 —50% (atsevišķos gadījumos). Sīpolu
muša ļoti kaitīga arī turpmākajos gados, piemēram, 1949. un

1950. gadāBalvos, 1952. gadā Skrundā.

Kāpuri iegraužas sīpolos, kur izgrauž kopēju dobumu. Bojāto

sīpolu laksti dzeltē un novīst, bet sīpolu bumbuļi parasti sa-

pūst.
Bioloģija un ekoloģija. Gadā pie mums attīstās di-

vas paaudzes. Ziemo kāpuri pupārijos. Mušas lido agri pava-

sarī, maija beigās vai jūnija sākumā (A. Strazdiņa, 1959), drīz

kopulē un sāk dēt olas. Pirmie dējumi atrodami jau jūnija pir-
majā pusē. Olas visbiežāk dēj pa vairākām kopā pie sīpolu
lakstu pamata, uz sīpola vai zemē. Embrionālā attīstība ilgst
5—7 dienas. Jaunie kāpuri iegraužas sīpolā. Pieaugušie kāpuri
iekūņojas augsnē. Optimālais augsnes mitrumss0 —90% (A.Straz-
diņa! 1959).

Apkarošana. Jāievēro pareiza augu seka un optimāla
agrotehnika. Bojātie augi jāizrauj un jāiznīcina.
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No ķīmiskiem līdzekļiem ieteikta sīksīpolu mērcēšana 60 minū-

tes hlorofosa šķīdumā (0,12%). Pēc mērcēšanas ieteikta sīpolu
apputināšana ap 2,5% metafosa pulveri (A. Strazdiņa, 1964).
Tiklīdz parādās kāpuri, sīpolus var apliet ar hlorofosu (0,12%),
fosfamīdu (0,03%). antio (0,04%) vai cita insekticīda šķīdumu.
Uz viena auga izlieto 0,3—0,4 / šķidruma. Aplaistīšana dažreiz

pēc 7—lo dienām jāatkārto.
Balvu rajonā sīpolu audzētāji kaitēkli apkarojuši, aplaistot

augus ar vājpiena un petrolejas maisījumu, ņemot uz 10 / vāj-
piena 3 ēdamkarotes petrolejas (Mihejeva. 1952).

GURĶU KAITĒKĻI

Lauka kultūrās gurķus reizēm stipri bojā parasta tīklērce

(sk. 270. lpp.), bet zemstikla kultūrās — raibais siltumnīcas tripsis
(sk. 445. lpp.).

Tabakas tripsis
Thrips tabaci Lind.1

(Insecta, Tlujsanoptera, Thripidae)

Apraksts. Tabakas tripsis 0,8—0,9 mm garš, ar iegarenu
ķermeni, dzeltenbrūns. Spārni bārkstaini. Taustekļi ar septiņiem
posmiem.

Kāpurs gaišdzeltens, bez spārniem, mazāks par pieaugušo
īpatni.

Izplatības areāls
— Eiropa, Āzija, Ziemeļamerika, Aus-

trālija.
Saimnieciska nozīme. Latvijā nereti savairojies mas-

veidā. Ļoti polifāgs, sastopams uz vairāk nekā 100 augu su-

gām — gan uz zālaugiem, gan dažādiem kokiem un krūmiem.

Pieaugušie īpatņi un kāpuri sūc augu lapas un ziedus. Bojātās
lapas un ziedos sīki, bāli punkti, kas saplūstot veido sudra-

bainus vai dzeltenus plankumus. Stipri bojātās lapas dzeltē un

sažūst.

Bioloģija un ekoloģija. Bioloģiskais cikls Latvijā izpē-
tīts nepilnīgi. Gadā attīstās vairākas paaudzes. Ziemo pieau-

guši īpatņi augsnē, zemsedzē un tamlīdzīgās vietās. Pavasari

salasās uz gurķiem un citiem augiem, kur zem lapu epidermas
dēj olas. Imago un kāpuri sūc augu šūnsulu. Viss attīstības cikls

ilgst 25—40 dienas.

Apkarošana. Tripši ir neizturīgi pret dažādiem fosfor-

organiskajiem un augu insekticīdiem. Ar labiem panākumiem to

1 Uz gurķiem sastopamas vēl divas tripšu sugas — raibais siltumnīcu trip-
sis (Parthenothrips dracaenae Heeger) un melnais siltumnīcu tripsis (Heliothrips

haemorrhoidalis Bouche).
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apkarošanā var izmantot trihlormetafosu (0,05%), karbofosu

(0,05%), metilnitrofosu (0,03%), fosfamīdu (0,02%), preparātu
M-81 (0,04%) v. c. Var lietot arī anabazīna un nikotīna sul-

fātu (0,06%).

Gurķu dīgstu muša

hyitinyia cdicrura Rd.

(Insecta, Diptera, Muscidae)

Apraksts. Muša 3—4 mm gara, pelēka, ar trim tumšbrū-

nām joslām pār priekškrūtīm. Vēders pelēks, vidū ar tumšāku

garensvītru.
Kāpurs 6—7 mm garš, bālgans, uz priekšgalu sašaurināts.

Pakaļējā galā 6 izcilnīši (zobiņi), no kuriem 4 vidējie lielāki.

Ola apmēram 1 mm gara, iegarena, balta.

Saimnieciskā nozīme. Latvijā masveida savairošanās

reta. 1970. gadā tā novērota Saldus rajonā.
Kāpuri bojā gurķu, ķirbju, pupu, zirņu un citu augu sēklas

un jaunos dīgstus. Bojātās sēklas vai dīgsti aiziet bojā vai arī

no tiem attīstās novājināti augi.
Bioloģija un ekoloģija. Bioloģiskais cikls Latvijā

pētīts maz. lespējams, gadā attīstās divas paaudzes. Ziemo kūni-

ņas augsnē. Pieaugušie īpatņi izlido pavasarī — maijā. Mātītes

dēj olas augsnē. Vislabprātāk olu dēšanai izvēlas mitrākas aug-

snes, it īpaši vietas, kur slikti iestrādāti kūtsmēsli. Embrionālā

attīstība ilgst 4—B dienas. Kāpuri iekūņojas pēc 2—3 nedēļām

(B. Gerasimovs un E. Osņickaja, 1953).

Apkarošana. Jāveicina visi apstākļi, kas nodrošina augu

normālu attīstību. Kūtsmēsli augsnē jāiestrādā rūpīgi.

Ķīmisko līdzekļu lietošanas paņēmieni izstrādāti nepilnīgi.
Mušu lidošanas laikā var lietot fosfororganiskos pieskares insek-

ticīdus.

ĀBEĻU UN BUMBIERU KAITĒKĻI

Grāmatā par Padomju Savienības meža kaitēkļiem, kas izdota

1955. gadā, minētas 402 ābeļu kaitēkļu un 298 bumbieru kaitēkļu
sugas. Latvijā uz ābelēm sastopamas apmēram 180, uz bumbie-

rēm 120 kaitēkļu sugas.

Tāds liels kaitīgo organismu skaits liecina, ka koku un kai-

tēkļu trofiskās attieksmes ir ļoti senas. Kaitēkļu fauna izveido-

jusies. Tajā ietilpst ļoti dažādi organismi. Tā, piemēram, ābeļu
kaitēkļu faunā pie mums ietilpst 9 mugurkaulnieku, 72 tauriņu,
6 plēvspārņu, 1 divspārņa, 46 vaboļu, 3 blakšu, 28 augu sūcēju,
5 tripšu, 2 taisnspārņu un 5 ērču sugas; bumbieru kaitēkļu
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faunā — 6 mugurkaulnieku, 39 tauriņu, 12 plēvspārņu, 3 div-

spārņu, 34 vaboļu, 18 augu sūcēju, 8 tripšu, 1 taisnspārņa un

3 ērču sugas. 88 kaitēkļu sugas ir kopīgas ābelēm un bumbierēm.

Pārējās sugas ir specifiskas.
Taču visas kaitēkļu sugas nav vienādi nozīmīgas. Tikai nedau-

dzas no tām pie mums savairojas postošos apmēros, tā ka nepie-
ciešama apkarošana.

A. Priedītis (1970) ābelēm atzīmē 17 visnozīmīgākās kaitēkļu
sugas un 48 sugas ar mazu praktisku nozīmi, kas tomēr ari retos

gadījumos var savairoties masveidā.

Ābeļu blakts

Plesiocoris rugicollis l'all.

(Insecta, Heteroptera, Capsidae)

Apraksts. Blakts 4,5—6,5 mm gara, dzeltenīgi zaļa. Priekš-

spārnu priekšmala un sabiezinātais pamats pa daļai dzeltenīgi.
{.—4. taustekļu posms brūngans. Stilbu gals un pēda melni.

Galva no sāniem nedaudz īsāka nekā tās augstums. Priekškrūšu

priekšmala izcilnēta, ar rupjiem punktiem un stiprām šķērskro-
kām. Uz krūšu vairodziņa sīkas šķērskrokas. Ķermenis blāvs,
virspusē kails, apakšpusē ar sīkiem, gaišiem matiņiem.

Izplatības areāls —Eiropa.
Saimnieciskā nozīme. Ābeļu blakts pirmo reizi pie

mums konstatēta jau 1860. gadā (G. Flors). Tā sākotnēji mājo-
jusi uz vītoliem un alkšņiem. Ar 1908. gadu tā pazīstama kā

ābeļu un sarkano jāņogulāju kaitēklis. Ābeļu šķirnes ir dažādi

ieņēmīgas. Uz austrumiem no Latvijas šī suga kā augļu koku

kaitēklis nav atzīmēta, bet plaši pazīstama uz kārkliem (A. Ķiri-
čenko, 1951, 1955).

Z. Spuris (1957) atzīmē, ka šīs sugas nosaukums «ābeļu
blakts» nav piemērots, jo tā biežāk sastopama uz kārkliem un

vītoliem. Minētais autors pieļauj iespēju, ka šo sugu sajauc ar

citu tai ļoti līdzīgu sugu — Onthotylus marginalis Reut, kas pie
mums daudz biežāk sastopama uz ābelēm, arī uz alkšņiem un

kārkliem. Atšķirībā no P. rugicollis Fall. tās ķermeņa virspuse
pārklāta ar matiņiem.

Pieaugušās blaktis un kāpuri bojā plaukstošos pumpurus,

lapas, ziedus, jaunos dzinumus un ābolus. Sūcienu ietekmē lapas
pārstāj augt, sagriežas un uz tām rodas daudzi sīki, tumši plan-
kumi un caurumi. Bojāto augļu miza nelīdzena un pārkorķojusies.
Ar laiku augļiem izveidojas dažāda lieluma puni, reizēm arī plai-
sas. Daļa bojāto augļu priekšlaicīgi nobirst.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās divas paaudzes.
Ziemo olas ābeļu un kārklu zaru mizā. No ārpuses tās nav redza-

mas. Pavasari no olām izšķiļas kāpuri. Tie sākumā sūc uz pum-

puriem, bet vēlāk uz jaunajām lapām, ziediem, dzinumiem un
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augļiem. Pieaugušas blaktis jūnija beigas un augusta sākumā dēj
olas jauno dzinumu mizā.

Apkarošana. Augļu dārzu tuvumā jāierobežo kārklu un

alkšņu audzes.

No ķīmiskiem līdzekļiem pieaugušo blakšu un to kāpuru apka-
rošanai ar labiem panākumiem var lietot fosfororganiskos pie-
skares un augu intoksikācijas insekticīdus: metafosu (0,03%),
karbofosu (0,07%), fosfamīdu (0,03%) v. c. Var lietot ari niko-

tīna un anabazīna sulfātu (0,05%), kuriem fizikālo īpašību uzla-

bošanai pievieno 0,5% koncentrācijā zaļās ziepes.

Ābeļu lapu blusiņa
FsyiLa mūli Schmiedb.

(Insecta, Homopiera, Psullidae)

Apraksts. Tēviņš 2,25—2,5 mm, mātīte 2,5—2,75 mm gara.

Atpakaļ atliektie taustekļi sniedzas pāri pakaļkrūšu distālajam
galam. Jaunie īpatņi zilganzaļi, vēlāk kļūst brūngandzelteni.
Spārni caurspīdīgi, sniedzas tālu pāri vēdera galam, miera stā-

voklī jumtveidā. Priekšspārni trīs reizes garāki nekā plati. Mātī-

tei krūšu un vēdera virspuse sarkanīga, tēviņam uz krūtīm gare-
niskas oranžas joslas. Taustekļi dzeltenīgi.

Kāpurs sākumā oranždzeltens, vēlāk dzelteni zaļgans, ar pla-
kanu ķermeni. Acis izspiedušās, sarkanas.

Ola ovāla, 0,3 mm gara, oranždzeltena.

Izplatības areāls — Eiropa, Sibīrija. Kaukazs, Japāna
unkopš 1919. gada arī Ziemeļamerika.

Saimnieciskā nozīme. Ābeļu lapu blusiņa visvairāk

kaitē ābelēm, sastopama arī uz bumbierēm, pīlādžiem, baltērk-

šķiem. Masu savairošanās atzīmēta 1923., 1930., 1937., 1947. gadā
Rīgā, 1949. gadā Rīgas Jūrmalā; 1950., 1959. gadā Dobelē, Rīgā
(29. V uz 1 lapas 49 nimfas); 1969. gadāviscaur Latvijā.

Sākumā kāpuri sūc pumpurus un citas zaļās veģetatīvās daļas,
bet, tikko pumpurs paveras vairāk, ielien starp jaunajām lapiņām
un sūc tās. Bojā arī ziedpumpurus. Vēlāk uzturas pie lapu un

ziedu kātu pamata. No sūcieniem lapas daļēji zaudē dabisko

krāsu, pumpuri paliek pusizplaukuši, ziedi un aizmetušies augļi
lielāko tiesu nobirst.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās viena paaudze.
Ziemo olas uz jauniem ābeļu dzinumiem, pie pumpuriem, mizas

krokās, starp ķērpjiem. Pavasarī neilgi pirms pumpuru raisīšanās

no olām izšķiļas kāpuri. Pēc apmēram 14 dienām kāpuri, nomai-

nījuši 3 reizes ādu, pārvēršas par nimfām, kuras turpina kāpuru
darbību. Nimfas un kāpuri bagātīgi izdala gaišus ekskrementus,

kuros ir daudz cukura. Tie pārklāj augu daļas, un uz tiem attīstās

kvēpsarmas sēne. Jūnija sākumā no nimfām iznāk pieaugušās
lapu blusiņas. Visa attīstība ilgst apmēram 30 dienas. Vasaras
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beigās apaugļotās mātītes uz zariem dēj olas pa vienai vai pa
nedaudzām kopā.

No dabiskajiem ienaidniekiem atzīmējama sēne Entomophthora

sphaerosperma Fres.

Apkarošana. Lapu blusiņu olas pirms pumpuru plaukša-
nas var iznīcināt ar ovicīdiem nitrafēnu (0,7%) vai DNOK

(0,2570)- Kāpurus apkaro ar fosfororganiskajiem pieskares un

augu intoksikācijas insekticīdiem: karbofosu (0,067o), metafosu

(0,037o), fosfamīdu (0,03%), trihlormetafosu (0,05%), antio

(0,047o) v. c. Var lietot arī anabazīna vai nikotīna sulfātu

(0,077o) ar 0,570 zaļo ziepju piedevu. Tos pašus fosfororganiskos

preparātus var lietot arī pieaugušo lapu blusiņu apkarošanai.

Bumbieru lapu blusiņa
Psiļlla pyri L.

(Insecta, Homoptera, Psyllidae)

Apraksts. Lapu blusiņas ķermeņa garums 3,7 mm. Zie-

mojoša īpatņa pamatkrāsa tumšbrūna vai melna. Uz krūtīm oran-

žas vai pelēkas joslas, uz vēdera gaišākas šķērsjoslas. Spārni
caurspīdīgi, ar tumšām dzīslām.

Kāpurs pelēkdzeltens vai zaļgans.
Ola sīka, balta, dzeltenīgavai oranža.

Izplatības areāls
— Viduseiropa un Dienvideiropa,

Vidusāzija, uz ziemeļiem līdz Latvijai, Igaunijai un Ļeņingradas

apgabalam.
Saimnieciskā nozīme. Bumbieru lapu blusiņa sasto-

pama tikai uz bumbierēm. Novērots, ka dažādas šķirnes ir dažādi

ieņēmīgas. Tai pašā laikā, kad stipri bojāts bija Sanitātes padom-

nieks, citas blakus augošās šķirnes nebija invadētas. Pie mums

kaitēklis maz izplatīts (konstatēts Rīgā, Rīgas Jūrmalā, Bārbelē,

Vecaucē v. c), bet dažreiz ļoti kaitīgs.
Bioloģija un ekoloģija. Pie mums paaudžu skaits

vienā veģetācijas periodā nav noskaidrots. Dienvidos šim kaitēk-

lim attīstās līdz piecas paaudzes gadā. Ziemo pieaugušie tēviņi
un mātītes. Pavasarī mātītes dēj olas pie pumpuriem. Viena

mātīte izdēj vidēji 468 olas. No kāpuru, nimfu un pieaugušo lapu
blusiņu sūcieniem jaunie dzinumi un lapas sažūst, bet ziedi un

aizmetušies augļi nobirst. Uz lapu blusiņu ekskrementiem attīs-

tās kvēpsarmas sēne. Autors 17. oktobrī atradis pie jauno dzi-

numu pumpuriem kāpurus un nimfas, bet zem lapām pieaugušās
lapu blusiņas.

Apkarošana. Jāraugās, lai stādāmais materiāls, ierīkojot

jaunus dārzus, nebūtu invadēts. Bumbierēm rūpīgi jānotīra vecā

miza, jāsavāc un jāiznīcina vecās lapas. Pavasarī pumpuru plauk-
šanas laikā var lietot fosfororganiskos pieskares insekticīdus: tri-

hlormetafosu (0,07%), karbofosu (0,08%), metilnitrofosu (0,04%),
fosfamīdu (0,037o) vai antio (0.04%).
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Zaļā ābeļu laputs
Aphis pomi dc Oeer1, sin. Doralis pomi dc Geer

(Insecta, Homoptera, Aphididae)

Apraksts. Partenoģenētiskās mātītes ķermenis zaļš vai

dzeltenzaļš. Galva dzeltena līdz gaišbrūna. Taustekļi īsāki par

ķermeni, sastāv no 6 posmiem, pēdējais posms smails. Vēdera

caurulītesmelnas, astīte zaļa.
Kāpurs brūnganpelēks, ar sarkanām acīm.

Ola apmēram 0,5 mm gara, ovāla, spīdīgi melna.

Izplatības areāls — holarktika, ari Āfrika, Tasmanija,
Jaunzēlande, Dienvidamerika, Bermudu salas.

Saimnieciskā nozīme. Zaļā ābeļu laputs sastopama uz

ābelēm, bumbierēm, plūmēm, pīlādžiem, baltērkšķiem, klinte-

nēm v. c. Sevišķi kaitīga kokaudzētavās. Laputs savairojas uz

lapām un dzinumiem. No sūkumiem lapas sačokurojas, nemainot

krāsu; dzinumi apstājas augt, slikti nobriest un bieži ziemā

nosalst. Samērā bieži savairojas masveidā, it īpaši kokaudzēta-

vās un jaunākos augļu dārzos.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās B—l38 —13 paaudzes.
Ziemo olas uz jauniem augļu koku zariem. Pavasarī, pumpuriem
briestot, izšķiļas kāpuri. Tie salasās uz briestošiem pumpuriem
un sūc augu sulu. Pumpuriem veroties, kāpuri ielien starp jauna-
jām lapām. Mainot 4 reizes ādu, tie attīstās par partenoģenētis-
kām mātītēm-dibinātājām. Katra dibinātāja dzemdē apmēram 40

kāpurus, kas izaug par partenoģenētiskām mātītēm. Sākot ar

2. vai 3. paaudzi, attīstās arī spārnotās partenoģenētiskās mātītes,
kas aizlido uz piemērotākiem radniecīgu sugu barības augiem
(zaļā ābeļu laputs nav migrējoša suga). Rudens paaudžu parte-
noģenētiskās dzemdē kāpurus, no kuriem izaug bezspārnu mātītes

1 Latvijā uz ābelēm atrasta ari (J. Zirnītis, 1933, 1957) 1) ābe|u pangu

laputs (Anuraphis communis Mordv., sin. Deniatus communis Mordv., sin.

Yezabura devecta Walk), no kuras sūcieniem uz lapām veidojas sarkani izliekumi.

Sevišķi stipri šī
suga bija savairojusies 1950. gadā Cēsīs, Tukumā, Pūrē; 2) ābe|u

pelēkā laputs (Anuraphis inalicola Mordv., sin. Dentatus malicola Mordv.);
3) mežābe|u laputs (Anuraphis longipilosus Mordv.), kas atrasta tikai uz mež-

ābelēm (J. Zirnītis, 1957); 4) ābeļu asinsuts (Eriosoma lanigerum Hausm.), kas

ieviesusies 1930. gadā kādā Rīgas kokaudzētavā. Pie mums pārziemojusi 2 reizes.

Nākamajos gados lielāko tiesu klimatisku apstākļu dēļ šī laputs iznīkusi. A. Ru-

pais (1961) atzīmē arī Rhopalosiphon oxyacanthae Schrk.

Uz bumbierēm pie mums atrasta (J. Zirnītis, 1933, 1957) 1) bumbieru-

māllēpju laputs (Anuraphis pyri Koch, sin. Dentatus pyri Koch, sin. Anuraphis

farfarae Koch); 2) bumbieru laputs (Anuraphis reaumuri Mordv., sin. Yczabura

reaumuri Mordv.). Ja no bumbieru-māllēpju laputs darbibas lapas sakļaujas ar

malām kopā uz augšu gar vidējo dzīslu, tad no bumbieru laputs sūkumiem bum-

bieru lapas saritinās šķērsām vai ieslīpi pāri vidējai dzīslai.
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un bezspārnu vai spārnoti tēviņi. Apaugļotas mātītes dej olas uz

jauniem augļu koku zariem.

No dabiskajiem ienaidniekiem atzīmējamas laputu lapseņu
sugas —

Trioxis angelicae Hal. un Ephedrus plagiator (Nees).
Vislielākā praktiskā nozīme ir parazītam T. angelicae Hal. Vec-

aucē 1963. gadā parazitēto laputu skaits sasniedza 21% (A. Prie-

dītis, 1963). Dabiskie ienaidnieki ir arī mārītes, ziedmušu kā-

puri v. c.

Apkarošana aptuveni tāda pati kā ābeļu lapu blusiņai.
Zaļās ābeļu laputs apkarošanai ar ļoti labiem panākumiem var

izmantot specifisko afidicīdu saifosu (0,07%).

Agri pavasari vienlaikus iznīcina zaļas ābeļu laputs un ābeļu
lapu blusiņas olas unkāpurus.

Komatveida bruņuts
Lepidosaphes ulmi L.1

(Insecta, Homoptera, Coccoidea)

Apraksts. Bruņuts līdz 3 mm gara, atrodas zem bruņas,
kas izveidojas no vaskveida vielas un nomainītām ādām. Bruņa
garena, ieapaļi izcelta, saliekta uz sāniem, pakaļgalā platāka,
priekšgalā šaurāka, tumšbrūna vai gaišbrūna. Tēviņa bruņa apmē-
ram 2 reizes mazāka nekā mātītes bruņa. Kāpuri plakani, ar

6 kājām. Vēdera galā 2 sari.

Izplatības areāls — pirmdzimtenē Eiropa un Mazāzija,
tagad izplatījusies mērenā joslā Āzijā, Amerikā, Austrālijā un

Jaunzēlandē.

Saimnieciskā nozīme. Komatveida bruņuts sastopama
uz ābelēm, plūmēm, baltērkšķiem, pīlādžiem, klintenēm, ozoliem,
bērziem, kārkliem, skuju kokiem un zālaugiem. Tā ir viena no

izplatītākajām un kaitīgākajām bruņutu sugām Latvijā.
Savairojoties lielā skaitā, bruņutis dažreiz noklāj visu zaru

un stumbra mizu. Bojātie augļu koki un krūmi stipri novājinās.
To miza saplaisā. Dažreiz novājinājums tik stiprs, ka augi pat
nokalst.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās viena paaudze.
Ziemo olas zem nobeigušos mātīšu bruņām. Viena mātīte izdēj
līdz 70 olas. Jūnija sākumā no olām izšķiļas kāpuri. Tie rāpo
pa koka mizu un pamazām pie tās piesūcas. Pēc pirmās ādas

maiņas sāk veidoties bruņa. Vasaras vidū spārnotie tēviņi ap-

1 Uz ābelēm un bumbierēm pie mums sastopama ari pūkainā kļavu bruņuts

(Phaenococcus aceris Sing.) (B. Rasiņa, 1957); grimoņu bruņuts (Partheno-
lecanium corni Bouche, sin. Eulecanium corni Beoche) (B. Rasiņa, 1957;

N. Borhseniuss, 1955); lazdu bruņuts (Eulecanium coryli L.) (N. Borhseniuss,

1955; B. Rasiņa, 1957).
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augļo mātītes. Tēviņu ir samēra maz. Pieņem, ka vairums mātīšu

dēj neapaugļotas olas, tā ka attīstība noris partenoģenētiski.
Apkarošanai visbiežāk izlieto ķīmiskos līdzekļus. Agri

pavasarī pirms pumpuru plaukšanas lieto ovicīdus: DNOK (0,4%)
vai nitrafēnu (0,07%). Pēc kāpuru izšķilšanās, t. i., jūnija pir-
majā pusē, lieto fosfororganiskos pieskares vai augu intoksikācijas
insekticīdus: metafosu (0,03%), trihlormetafosu (0,07%), kar-

bofosu (0,08%), fosfamīdu (0,03%), antio (0,04%) v. c. Var

lietot ari anabazīna vai nikotīna sulfātu (0,07%).

Bumbieru tīkllapsene
Neurotoma flaviventris Retz.1

(Insecta, Hgmenoptera, Pamphiliidae)

Apraksts. Tīkllapsene 11—14 mm gara. Galva un krūtis

melnas. Vēders rūsgans, mātītēm dažreiz melns; tergīti sānos ar

gaišiem laukumiņiem. Spārni caurspīdīgi, to vidū tumša šķērs-

josla.
Kāpurs līdz 20 mm garš, sākumā zaļgandzeltens, vēlāk vaska

dzeltens, ar melnu galvu. Krūšu kājas attīstītas. Vēdera galā divi

nelieli spieķīši.
Izplatības areāls

— Eiropa.
Saimnieciskā nozīme. Bumbieru tīkllapsenes barības

augi ir bumbieres un vilkābeles. Minētais kaitēklis lielā skaitā

novērots 1943. gadā Tukuma apkārtnē.
Kāpuri dzīvo lapu satīklojumos un grauž lapas.
Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās viena paaudze.

Ziemo kāpuri kokonos līdz 10 cm dziļi augsnē. Tādā veidā bez

iekūņošanās tie var ziemot 2 ziemas. lekūņojas pavasarī. Lido

jūnijā. Mātītes lapu apakšpusē izdēj rindās 40—60 olas.

Apkarošana. Ziemojošo kāpuru ierobežošanai augsnē
ieteikta apdobju uzrakšana rudenī. No ķīmiskiem līdzekļiem

kāpuru iznīcināšanai var lietot pieskares vai vislabāk zarnu insek-

ticīdus. Labi iedarbojas hlorofoss (0,15%).

Sūreņu zāģlapsene
Ametastegia glabrata Fall., sin. Toxonus giabratus Fall.

(īnsecta, Hymenoptera, Tenthredinidae)

Apraksts. Zāģlapsene 5—7 mm gara, melna, ar sarkan-
brūnu krāsojumu.

Kāpurs gaiši zaļgans, ar tumšāku mugurpusi. Galva gaiš-
brūna, ar tumšiem plankumiem.

Izplatības areāls — Eiropa, Sibīrija, ASV, Kanāda.

1 Radniecīga suga — ķiršu tīkllapsene (M. nemoralis L.) bija ļoti kaitīga
Rīgā 1947. gadā.
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Saimnieciskā nozīme. Kāpuri barojas uz sūrenēm,

balandām, skābenēm un citiem augiem. Stublājos, zaru serdē,

augļos iegraužas, lai iekūņotos. Pie mums atrasti ābeļu potcelmu
serdē un ābolos iegrauzušies kāpuri. 1954. gadā Bauskas rajonā
(Ceraukstē) ābeļu mežeņu celmiņu serdē bija daudz sūreņu zāģ-
lapsenes kāpuru. 1960. gadā Bauskas apkārtnē kāpurus bieži

atrada ābeļu šķirnes 'Sīpoliņa' ābolos. Bojātie augļi parasti pūst.
1929. gada septembrī (16.—26.) Cēsu rajonā kāpurus vairākkārt

atrada miežu salmos pie zemes no 1800 salmiem 40 salmos

bija ziemojuši kāpuri.
Bioloģija un ekoloģija. Latvijā sūreņu zāģlapsenes

bioloģiskais cikls izpētīts nepilnīgi. Gadā, iespējams, attīstās

divas paaudzes (J. Cinovskis, 1954.). Zāģlapsenes lido maijā un

jūnijā. Ziemo kāpuri ābeļu stumbra vai zaru serdē. T. Čakstiņa

(1962) norāda, ka var ziemot arī kūniņas. Kāpuri pavasarī iekū-

ņojas, bet pēc tam maijā vai jūnijā izlido pieaugušās zāģlapsenes.
Tās dēj olas uz iepriekš atzīmētajiem barības augiem. Septembrī

kāpuri uzmeklē ziemošanas vietas.

Apkarošana. Dārzos jāiznīcina sūrenes un citas nezāles.

Apkarojot pārējos kaitēkļus, tiek iznīcināta arī sūreņu zāģlap-
sene.

Ābolu zāģlapsene
Hoplocampa tesludinea Ķ\.

(Insecta, Htjmenoptera, Tenthredinidae)

Apraksts. Zāģlapsene 6—7 mm gara. Taustekļi īsi, dieg-
veida, gaiši. Virsžokļi atstāv no acu apakšdaļas. Lancetveida lau-

kums vidū ar iežņaugu, tāpēc abas dzīslas, kas to veido, šajā vietā

saplūst. Trešais kubitālais laukums garāks par otro. Kostālās

dzīslas sabiezējums spārna priekšmalā (stigma) divkrāsains. Ķer-
meņa apakšpuse dzeltenīga, virspuse brūngani melna. Galva rūs-

gana, virspusē ap actiņām melna.

Kāpurs 11—12 mm garš, bāli dzeltenīgs, ar gaišbrūnu galvu.

Izplatības areāls — Eiropa, Aizkaukazs, Ziemeļame-
rika.

Saimnieciskā nozīme. Ābolu zāģlapsene pie mums atse-

višķos gados visai kaitīga. Tā, piemēram, siltajā un sausajā
1937. gada vasarā Rīgas apkārtnē 50—70% ābolu bija šā kaitēkļa
bojāti. Arī 1938. gadā tās izplatīšanās jo plaša. 1949. gadā
Rāmavā (netālu no Rīgas) ābeļu šķirnei Tērbatas rožābele kon-

statēti 4% šī kaitēkļa bojātu ābolu, 'Sīpoliņam' — 1,4%, 'Anto-

novkai' — 1%. Lielākā skaitā ābolu zāģlapsene novērota

1962. gadā.

Izšķīlušies kāpuri iegraužas zem jaunā augļa epidermas un

izveido spirāliskas vai lokveida ejas (133. att.). Bojātie audi

pārkorķējas. Vēlāk kāpuri graužas serdes virzienā, izēd sēklas un
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arī serdes daļu ap tām. No bojātiem audiem un kāpuriem izpla-
tās īpatnēja, blaktīm līdzīga smaka. Bojātie augļi, sasnieguši
I—3 cm lielumu, nobirst. Viens kāpurs parasti sabojā vairākus

augļus.
Bioloģija un ekoloģija. Ābolu zāģlapsenei gadā attīs-

tās viena paaudze. Pieaugušie kāpuri ziemo kokonos 5—15 cm

dziļi* augsnē. lekūņojas pavasarī. Zāģlapsenes izlido pirms ābeļu
ziedēšanas. Apaugļotās mātītes īsi pēc vainaglapu nobiršanas
ābola aizmetnī ar dējekli iedēj pa vienai olai. lespējama arī

partenoģenēze. Embrionālā attīstība ilgst 7—13 dienas. Izšķī-
lušies kāpuri sākumā alo zem augļu epidermas. Nereti vienā

auglī atrod arī vairākus kāpurus. Kāpuru attīstība ilgst 20 —30

dienas.

133. att. Ābolu zāģlapsenes (Hoplocampa testudinea) bojāts ābols,

T. Cakstiņa (1968) konstatējusi, ka zāģlapsenes kāpuros para-
zitē parazītlapsene Lathrolestes ensaior Br. Šī parazīta imago
lido jūnijā, t. i., pēc ābolu zāģlapsenes izlidošanas.

Apkarošana. Vasarā sistemātiski jāsavāc un kopā ar

kāpuriem jāiznīcina visi priekšlaicīgi kritušie āboli. Rudenī ābeļu
apdobes jāuzrok.

Pieaugušo zāģlapseņu un tās kāpuru iznīcināšanai ābeles

tūliņ pēc ziedēšanas jāapsmidzina ar pieskares vai zarnu insek-

ticīdiem. Kā piemērotākie jāatzīmē hlorofoss (0,15%), fosfamīds

(0,03%), antio (0,04%) v. c.
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Ābolu sēklu spožlapsene
Torumus druparumBohem., sin. Callimome druparum Bohem., sin.

Suntomaspis druparum Bohem.

(Insecta, Humenoptera, Torumidae)

Apraksts. Mātīte 2,25 mm gara, tēviņš 3,0—3,5 mm garš.
Krāsa gaišzaļa vara vai bronzas, zaigojoša. Taustekļi tumši, ar

dzeltenu galu. Spārni caurspīdīgi, ar stipri reducētu dzīslojumu,
ir tikai subkostālā dzīsla un tās nozarojums. Kājas dzeltenīgas.

Tēviņam uz pakaļkāju ciskas plaša zaļa josla. Mātītei garš

dējeklis.
Kāpurs resns, bez kājām, viegli saliekts, balts.

Izplatības areāls
— Eiropa, Vidusāzija, Ziemeļamerika,

Jaunzēlande.

Saimnieciskā nozīme. Ābolu sēklu spožlapsene Latvijā
ļoti izplatīta. Tās kāpuri kaitīgi ābelēm, ogābelēm (Mālus bac-

cata), vilkābelēm, dažām pīlādžu sugām (Sorbus scandica). Pēc

P. Cinovska (1959) novērojumiem, ābolu sēklu spožlapsene stipri
bojā vilkābeļu (Crataegus) sēklas. No 1956. gada līdz 1958.

gadam bojāto sēklu bijis 16,2—19,4%. Kā neieņēmīgas atzīmētas

C. acracantha, C. oxyacantha v. c. Kaitēklis visbiežāk uzbrūk

šķirnēm ar maziem augļiem, piemēram, 'Sīpoliņam', Lietuvas

pepiņam.
Āboli, kam sēklas bojātas, attīstās puslīdz normāli. Dažām

šķirnēm ar dējekli izdurtais caurumiņš ābola mizā labi sare-

dzams.

Bioloģija un ekoloģija. Ziemo pieauguši kāpuri augļu
koku sēklās. Daudzi kāpuri ziemo pat divas reizes. Mātītes iedēj
olas jaunu ābolu (ap 1,5 cm diametrā) sēklās. Pēc 6—lo dienām

izšķiļas kāpuri. Tie pārtiek no sēklas iekšējā satura, nebojājot

apvalku. Ja vienā sēklā iedētas vairākas olas, attīstās tomēr tikai

viens kāpurs.
Apkarošana. Jāatšķiro bojātās sēklas un kopā ar kaitēk-

ļiem jāiznīcina.

Svītrainais lapu smecernieks

Phijllobius pyri L.1

(Insecta, Coleoptera, Curculionidae)

Apraksts. Vabole 5,0—6,5 mm gara. Mugurpuse melna, ar

tieviem, iegareniem, metāliski zaigojošiem vai balti pelēkiem zvīņ-
veida matiņiem. Segspārni ar pieguļošiem matiņiem. Galvasdaļa
aiz acīm nedaudz šaurāka. Vairodziņš ar baltiem matiņiem. Taus-

1 Pie mums aug|u kokiem kaitē ari sudrabzaļais lapu smecernieks (Ph.
argentatus L.), zilganais lapu smecernieks (Ph. maculicornis Germ.) un melnais

lapu smecernieks (Ph. oblongus L.). Sudrabzaļais lapu smecernieks 1959. gadā

bija savairojies Alūksnes apkārtnē.



395

tekļi un kājas rūsganas. Taustekļu vālīte, kā arī ciskas tumšākas

vai melnas. Dažiem variantiem mugurpuse ar vara krāsas mati-

ņiem, kājas un taustekļi melni.

Izplatības areāls —Eiropa.
Saimnieciskā nozīme, bioloģija un ekoloģija.

Kāpuri attīstās augsnē, kur pārtiek no lapu koku saknēm. Vaboles

izkūņojas jūnijā vai jūlija sākumā. Sajā laikā tās salasās lielos
daudzumos uz bumbierēm un ķiršiem un apgrauž lapas. Bojā arī

bērzu, ozolu, gobu, lazdu, kārklu un kļavu lapas. Viskaitīgākās
vaboles ir jauniem kociņiem kokaudzētavās.

Apkarošana. Dārza augsne rūpīgi jāapstrādā un jātur tīra

no nezālēm. Vaboles jānopurina uz paklājiem un jāiznīcina.
No ķīmiskiem augu aizsardzības līdzekļiem var lietot fosfor-

organiskos pieskares un zarnu insekticīdus: metafosu (0,03%),
hlorofosu (0,15%), fosfamīdu (0,03%), antio (0,05%) v. c. Labus

panākumus uzrada arī sevīns (0,15%) -

Ābeļu ziedu smecernieks
Anlhonomus potnorum L.

(Insecta, Coleoptera, Curculionidae)

Apraksts. Vabole 3,5—4,5 mm gara, tumšbrūna. Ķermenis
iegareni olveida, ar gaišiem matiņiem, no kuriem izveidojas šķērs-
joslas un plankumi. Krūšu vairodziņš iegarens, ar baltu mato-

jumu. Segspārniem pirms vidusdaļas šķērsām lēzens iespiedums,
aiz vidusdaļas — gaiša, slīpa šķērsjosla, kas ierobežota ar melnu

apmali. Uz priekškrūtīm gaišāka vidussvītra. Taustekļi un kājas
rūsgani, ciskas tumšas, ar asu zobu apakšpusē. Smeceris garš,
viegli saliekts, mātītei nedaudz garāks nekā tēviņam. Taustekļi
mātītei smecera vidū, tēviņam — pirms smecera vidus.

Kāpurs 5—6 mm garš, iedzeltens, bez kājām, viegli liekts,

ar strupu priekšgalu un smailu pakaļējo galu. Galva maza, tumš-

brūna, spoža.
Izplatības areāls —palearktika.
Saimnieciskā nozīme. Ābeļu ziedu smecernieks sasto-

pams uz ābelēm un bumbierēm. Visvairāk bojā agri ziedošās šķir-
nes. Labvēlīgā laikā, kad pumpuri strauji plaukst, bojājumu ir

mazāk. Atsevišķi augoši koki parasti ir vairāk bojāti. Izteiktas

domas, ka zināmos apstākļos smecernieku kaitīgums pārspīlēts —

tie izretinot tikai ziedus, augļu raža netiekot ietekmēta. Cimmer-

mans norāda, ka ikvienā ziedkopā ir I—31 —3 ziedi ar labi attīstītām

auglenīcām. No šiem ziediem parasti attīstāsaugļi. Tā kā tie arvien

plaukst pirmie, smecernieki tos labprāt izvēlas olu dēšanai. Atse-

višķos gados, bojāto ziedu ir ļoti daudz. Tā 1924. gadā iznīcināti

25—100% ziedu, 1926. gadā caurmērā 17,7% (maksimums 55%),
1937. gadā dažos gadījumos 60—100%, 1938. gadā atsevišķos
gadījumos līdz 75% ziedu. Masu savairošanās novērota ari

1943. gadāTukuma rajonā ap Remti (bojāti ap 80% ziedu), 1950.
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gadā ap Taureni (bojāti gandrīz visi ziedi), 1952. gadāRīgas un

Tukuma rajonā, 1953. gadā Tukuma un Valmieras rajonā (bojā-

jumu pakāpe līdz 90%), 1958. gadā visā republikā bojājumu
pakāpe no 5,5% līdz 48%. Spēcīga masu savairošanās novērota

arī 1968. gadā (A. Priedītis, 1970).
Pieaugušie smecernieki bojā plaukstošos pumpurus un lapas,

bet kāpuri — ziedpumpurus. Imago plaukstošos pumpuros un

lapās izgrauž sīkus caurumiņus. Visumā imago bojājumi mazāk

nozīmīgi. Kāpuri izgrauž ziedpumpuru iekšējās daļas (orgānus),
salipinot zieda vainaglapas ar ekskrementiem. Vainaglapas no-

brūnē un nokalst.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās viena paaudze.
Ziemo vaboles augsnē vai velēnā zem nobirušajām lapām un

citām augu atliekām. Tās var ziemot arī uz vecāku koku stum-

briem, zem atlupušas mizas, zem ķērpjiem, plaisās. Ziemošanu

pavasarī pārtrauc samērā agri, kad iestājas ap 6°C temperatūra.
Vabolēm nepieciešama brieduma barošanās, tāpēc tās pastiprināti

grauž neatvērušos pumpurus, kuros pēc tam redzami sīki cauru-

miņi. Daži autori noliedz brieduma barošanās nozīmi, jo tēvi-

ņiem, kad tie atstāj ziemošanas vietas, esot pilnīgi nogatavojusies
sperma. Ziedpumpuru izvirzīšanās laikā vaboles kopulē, un mātī-

tes sāk dēt olas. Viena mātīte izdēj ap 30 olu. Olas dēj katrā

pumpurā pa vienai, iztaisot ar smeceri iepriekš caurumiņu. Līdz

ar ziedpumpuru pilnīgu izplaukšanu olu dēšana izbeidzas. Vēsā

laikā, kad pumpuru izplaukšana aizkavējas, olu dēšanas laiks ir

garāks, vairāk arī invadēto pumpuru. Embrionālā attīstība atka-

rībā no temperatūras ilgst 6—l0 —15 dienas. Kāpura attīstība ilgst
15—28 dienas, šajā laikā notiek trīs ādas maiņas. lekūņojas

bojājumā. Kūniņas stadija ilgst B—lo dienas. Jaunās vaboles

izgraužas no bojātajiem ziediem, izveidojot apaļu caurumiņu. Tās

pastiprināti barojas, graužot sīkus caurumus lapās un augļos.
Rudenī uzmeklē ziemošanas vietas.

Dabiskie ienaidnieki ir vairākas jātnieciņu sugas, piemēram,
Ephialtes pomorum Ratzeb., E. calobata Grav., E. sagax Htg. v. c.

Vislielākā nozīme no parazītiskajiem kukaiņiem ir spožlapsenei
Habrocutus tenuicornis Forst. Minēto parazītu praktiskā nozīme

visumā ir neliela. Vidēji invadēto kāpuru skaits Latvijas dien-

vidu daļā 1962. —1964. gadā nepārsniedza 6,2% (A. Priedītis,
1971). A. Priedītis (1971) atzīmē, ka ābeļu ziedu smecernieka

ierobežošanā ievērojami lielāka nozīme ir dažām kukaiņ-
ēdēju putnu sugām (lauka zvirbulim, žubītēm un dažām zīlīšu

sugām).
Apkarošana. Bojājumu pakāpi samazina visi agrotehniskie

paņēmieni, ar kuriem veicina augļu koku strauju «noziedēšanu.

Pavasari agri no rītiem, kad temperatūra samērā zema, smecer-

nieki jānopurina uz paklājiem. Nopurināšanu parasti izdara 3 vai

4 reizes, sākot ar pumpuru briešanu līdz ziedpumpuru izvirzī-

šanās fāzei. Vasarā ap augļu koku stumbriem jāliek ķeramās
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jostas no viļņota papīra. Rudenī kopa ar smecerniekiem tās jāi
nīcina.

No ķīmiskiem līdzekļiem smecernieku apkarošanā var izman-

tot pieskares un zarnu insekticīdus: hlorofosu (0,15%), fosfamīdu

(0,04%), antio (0,05%) vai sevīnu (0,2%). Minētie insekticīdi

jālieto agri pavasarī (aprīļa otrajā puse), kad smecernieki pec

ziemas diapauzes pārgājuši ābeļu vainagā. Ķīmiskā apstrāde

jāveic līdz smecernieka olu dēšanas sākumam.

Lapu koku tinējsmecernieks
Buctiscus betulae L., sin. B. betuleu F., sin. Rhunchites betuleti F.

(Insecta, Coleopiera, Curculionidae)

Apraksts. Vabole 5,5—9,5 mm gara, zaļi zilgana ar vara

zaigojumu, virspusē gandrīz bez matiņiem. Tēviņa priekškrūšu
sānos spēcīgs dzelksnis. Piere starp acīm viegli iespiesta, uz

tās nevienmērīgas punktu rindas. Segspārnu galotne ar loti sīku

gaišu matojumu.
Izplatības areāls — Eiropa, Kaukāzs. Sibīrija. Vidus-

āzija, Turcija, Sīrija.
Saimnieciskā nozīme, bioloģija un ekoloģija.

Galvenie barības augi apses un alkšņi, arī bērzi, lazdas, liepas,

134. att. Lapu koku tinējsmecernieks (Byctiscus betulae) satītas

bumbieres lapas (oriģ.).
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-kārkli, kļavas, no kultūraugiem vīnkoki, bumbieres. Olas dēj pa
vairākām kopā lapu satinumos (134. att.). Pirms vaboles sāk

gatavot satinumus, tās aizgrauž visu jauno dzinumu. Katrā lapu
satinumā attīstās vairāki kāpuri.

Lapu koku tinējsmecerniekam dabiskie ienaidnieki ir 5 plēv-
spārņu sugas.

.Apkarošana. Jāsalasa un jāiznīcina lapu tinumi. Apkaro-
jot pārējos augļu dārza kaitēkļus, parasti tiek iznīcināts arī lapu
koku tinējsmecemieks.

Nevienādais mizgrauzis
.Kuleborus disparl F., sin. Anisandrus dispar F.

(Insecta, Coleopiera. Ipidae)

Apraksts. Vabolēm izteikts dzimumu dimorfisms. Mātīte

3,2—3,6 mm gara, cilindriska, melna. Ķermenis pārklāts gariem,
pelēkiem matiņiem. Taustekļi, stilbi un pēdas brūngani dzel-

tenas. Priekškrūtis apaļas. Uz segspārniem sīku punktiņu rin-

das un vājš graudojums galotnes daļā. Tēviņš apmēram
1,8—2,1 mm garš, olveida. Priekškrūtis virzienā uz galvu sašau-

rinātas. Lidspārnu nav.

Izplatības areāls — Eiropa, Sibīrija, Kaukāzs.

Saimnieciskā nozīme. Nevienādais mizgrauzis sasto-

pams uz daudziem savvaļas kokiem
— ozoliem, gobām, vīksnām,

skābaržiem, alkšņiem, augļu kokiem, reti uz priedēm. Pēc Augu
aizsardzības institūta 1937. un 1938. gada statistikas datiem

redzams, ka ābeles bojātas 49, ķirši — 22, plūmes — 19, bumbie-

res — 8 gadījumos. Visvairāk bojāti panīkuši, salā cietuši koki

(65 gadījumos), taču nereti arī spēcīgi augoši (56 gadījumos).
Kaitēklis uz ābelēm un ķiršiem savairojies vairāk nekā parasti
arī 1951. gadā Kalsnavā un 1953. gadā Saldus rajonā. Nevienā-
dais mizgrauzis nodara ne tikai tehniskus bojājumus, bet izraisa

ari fizioloģiska rakstura traucējumus. Zirnītis novērojis, ka nonī-

kuši 6 gadus veca plūme, kurai stumbrā 2 nevienādā mizgrauža
ejas.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās viena paaudze.
Vaboles ziemo koksnē izgrauztās ejās. Pavasarī tās kļūst aktīvas

aprīļa otrajā pusē (28. IV 1952.). Mātītes grauž koksnē radiālu

eju, no kuras atzarojas lokveida ejas pa koksnes gadskārtām.
No šīm lokveida ejām savukārt atzarojas uz augšu un leju t. s.

mātes ejas. Eju visvairāk ir stumbra ziemeļpusē. Ejās uz sienām

* Ābelēm kaitē ari lielais ābeļu gremzdgrauzis (Scolt/tus mali Bechst.), kas

ievērots galvenokārt republikas dienvidu daļā (Rīgas, Jelgavas, Elejas, Saldus

rajonā), un mazais ābeļu gremzdgrauzis (Scolutus rugulosus Ratz.), atrasts

Rīgas un Jelgavas rajona augļu dārzos (V. Smits, 1960).
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attīstās sēnes Monilia candida sēņotne. Koksne zem sēņotnes
nomelne. No olām izšķīlušies kāpuri barojas ar sēņotni un kok-
snes sulu. Atsevišķos gadījumos ejās plūmes stumbrā atrastas
10—36 vaboles. Tēviņu un mātīšu attiecība 1 : 8.

Apkarošana. Augļu koki jāstāda piemērotā augsnē. Jārū-

pējas par koku vispusīgu mēslošanu un kopšanu. Mizgraužu
bojātie koki jaizvac un jāsadedzina.

Ķīmiskie augu aizsardzības līdzekļi minētā kaitēkļa apkaro-
šanai grūti pielietojami. Mizgrauža ejās ieteikts ievadīt sērog-
lekli, merkaptofosu vai tiofosu (T. Cakstiņa, 1962). Pēc tam ejas
aizziež ar potvasku. Lidošanas laikā mizgraužus var apkarot ar

pieskares insekticīdiem.

Ābeļu lapu pasvilnis
Simaēthis pariana Cl.

(Insecta, Lepidoptera, Glyphipterygidae)

Apraksts. Tauriņa spārnu pletums 10—12 mm. Priekšspārni
tumši brunganpeleki, ar lauzītām, brūnām šķērsjoslām.

Kāpurs līdz 10—12 mm garš. dzeltenzaļš, ar brūnganiem,
spožiem punktiem, uz kuriem gari matiņi. Galva gaišbrūna.

Izplatības areāls — Eiropa, Sibīrija. Japāna, Ziemeļ-
amerika.

Saimnieciskā nozīme. Kāpuri bojā ābeles, bumbieres,
pīlādžus v. c. Vienā gadījumā novērots, ka šķirne 'Belflēr-kitaika'
bojāta visvairāk, bet 'Baltais dzidrais' ievērojami mazāk. Kai-
tēkļa masu savairošanās novērota 1930. gadā Ogrē, 1949. un

1950. gadā — Rīgā un Rīgas apkārtnē, 1952. gadā — ap Krust-
pili, lecavu, Salaspili.

Kāpuri skeletē Japas. Tās savilktas kopā ar zīda pavedieniem.
Skeletetas lapas vēlāk nobrūnē.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā pie mums attīstās divas

paaudzes. Ziemo tauriņi. Lidot sāk ar aprīļa pēdējo dekādi, kad
ābelēm tikko sāk plaukt pumpuri. Tauriņiem ir raksturīgas strau-

jas, šaudīgas kustības. Mātītes dēj olas uz lapām. Jaunie kāpuri
sākumā skeletē lapas no apakšpuses, vēlāk grauž arī virspusē.
Kāpuri iekūņojas kokonā bojājumu vietā. Vienas paaudzes attīs-

tības ilgums apmēram 50 dienas.

Apkarošana. Profilaktiskie apkarošanas pasākumi nav

izstrādāti. Kaitēkļa kāpuru apkarošanā ar labiem panākumiem
var pielietot preparātu entobakterīnu (0,5%, pēc preparāta). Kā-

purus var iznīcināt arī ar pieskares vai zarnu insekticīdiem: hlo-

rofosu (0,15%), fosfamīdu (0.03%), antio (0.05%) vai sevīnu

(0,15%).
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Augļu koku tīklkode

Huponomeuta padellus L.

Ābeļu tīklkode

Htjporiomeuta malinellus Zell.

(Insecta, Lepidoptera, Hyponomeutidae)

Apraksts. Ābeļu tīklkodes tauriņa spārnu pletums 18—

20 mm. Priekšspārnu virspuse sudrabaini balta, ar trim melnu

punktu rindām. Apakšpuse pelēka, ar baltu priekšmalu. Ārmalas
bārkstis baltas. Pakaļspārni pelēki.

Augļu koku tīklkodes tauriņš līdzīgs ābeļu tīklkodes tauriņam,
tikai priekšspārnu ārējās malas bārkstis pelēkas.

Kāpuri abām sugām līdzīgi, līdz 16 mm gari, netīri dzelteni.

Galva, krūšu kājas, kā arī priekškrūšu un anālā posma virs-

puse melna. Pāri mugurai divas līdztekas melnu plankumu rin-

das. Viscaur uz ķermeņa melnas, ar matiņiem apaugušas kār-

piņas.

Izplatības areāls — Eiropa, Sibīrija, Vidusāzija, Maz-

āzija, Japāna, Ziemeļamerika.
Saimnieciskā nozīme. Augļu koku tīklkodes barības

augi ir plūmes, aprikozes, ķirši, retāk bumbieres, ābeles, oši,

ozoli. Ābeļu tīklkode sastopama galvenokārt uz ābelēm.

Mūsu faunistiskā literatūrā pastāv uzskats, ka ābeļu tīklkode

ir samērā reta suga, novērota tikai vienu reizi Koknesē, atrasta

vairākās vielās Igaunijā. Pēc mūsu domām, tā ir parasts ābeļu
kaitēklis, jo tīklu saaudumos arvien var redzēt blīvi novietotos

kokonus. Daži autori neatzīst, ka ābeļu tīklkode būtu patstāvīga
suga, bet domā, ka tā ir augļu koku tīklkodes ekoloģiskā rase.

Katrā ziņā abu sugu izplatība pie mums nav pietiekami noskaid-

rota.

Kāpuri grauž lapas, tās iepriekš saaužot kopā ar zīda pave-

dieniem. Vēlāk pieauž klāt arvien jaunas ābeļu lapas, izvei-

dojot samērā lielus lapu saaudumus
— ligzdas. Ja kāpuru daudz,

gandrīz viss koks tiek pārklāts ar lapu saaudumiem, bet lapas
nograuztas. Pēc katras ādas maiņas kāpuri veido jaunas lig-
zdas.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās viena paaudze.
Ziemo jaunie kāpuri uz augļu koku zariem zem kopējā vairoga.
Ābeļu tīklkodes kāpuri pavasarī pa vairākiem kopā iegraužas lapu
parenhīmā, kur alo. Kāpuri iekūņojas baltos, blīvos kokonos, kas

cieši pieguļ cits pie cita.

Augļu koku tīklkodes kāpuri sākumā nealo, bet skeletē lapas
no virspuses. Kokoni šai sugai nav blīvi kopā, bet izkaisīti pa
visu satīklojumu. Tauriņi pie mums sāk izlidot ap jūlija vidu

(14. VII 1950.) un lido līdz augusta sākumam (1958. gadā beidza

lidot 30. VII). Lidošanas maksimums ap pulksten 7.00 no rīta

(temperatūrā 7 —B°C). Ap pulksten 8.30 tauriņi vairs nelido.
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Mātītes rudenī dēj olas uz jauniem zariem pa 20—50 vienkopus,
pārklājot tās ar šķidrumu; tam sacietējot, izveidojas vairogs.
1958. gadā pirmie olu dējumi atrasti 8. augustā. Kāpuri izšķiļas
jau rudenī, bet paliek ziemot zem kopējā vairoga.

Ābeļu tīklkodei daudz dabisko ienaidnieku. Latvijā ābeļu tīkl-

kodes dabiskos ienaidniekus pētījuši M. Cimdiņš (1959, 1960,

1961, 1962), E. Križus (1956), E. Ozols (1963) un A. Priedītis

(1966, 1971). Minētie autori Latvija pavisam konstatējuši 16 ābeļu
tīklkodes kāpuru un kūniņu parazītu sugas. Kā nozīmīgākās no

tām jāatzīmē parazītlapsenes Horogenes armillata Grav. un

Pimpla turionellae L., kā arī spožlapsene Ageniaspis fuscicol-
lis Dalm. A. Priedītis (1971) atzīmē, ka parazītisko kukaiņu
nozīme dažādos gados ir dažāda: 1962. gadā invadēto kāpuru un

kūniņu skaits sasniedzis 29,4%, 1963. gadā — 56,0%, 1964.

gadā — 29,7%.

Abe]u tīklkodes ierobežošanā zināma nozīme ir ari dažām plē-
sīgo posmkāju sugām.

Apkarošana. Tīklkodes apkarošanā visbiežāk veic ķīmiskos

apkarošanas pasākumus. Ziemojošos kāpurus var iznīcināt, lieto-

jot ovicīdus DNOK (0,3%) vai nitrafēnu (0,7%). Kāpuru apkaro-
šanai ar labiem panākumiem var lietot entobakterīnu (0,6%, pēc
preparāta). Vēl labāki panākumi sasniedzami, ja entobakterinam

subletālās (5—6 reizes samazinātās nekā parasti) devās pievieno
insekticīdus hlorofosu vai sevīnu. No insekticīdiem kāpuru iznī-

cināšanā var lietot pieskares vai zarnu insekticīdus: hlorofosu

(0,15%), sevīnu (0,15%), fosfamīdu (0,02%), antio (0,04%).
metafosu (0,03%) v. c. Insekticīdi jālieto pec kāpuru izšķilša-
nās.

Pīlādžu tīklkode

Argureslhia conjugella L.

(Insecta, Lepidoptera, Huponomeutidae)

Apraksts. Tauriņa spārnu pletums 11—13 mm. Priekšspārni

violeti, pelēkbrūni, ar sudraboti baltu iekšmalas garsvītru, kas

vidū pārtraukta ar tumšu plankumu. Pakaļspārni gaišāki, ar bārk-

stainu apmali. Galvas virspusē balti matiņi. Taustekļi balti, ar

tumšiem gredzeniem. Kājas gaišas.
Kāpurs līdz 7 mm garš, sārts, ar melnu galvu un daudziem

tumšbrūniemlaukumiem, kas apauguši matiņiem.

Izplatības areāls — Eiropa, Sibīrija, Japāna, Ziemeļ-
amerika.

Saimnieciskā nozīme. Mūsu dārzos šis kaitēklis visai

postošs. Pēc 1926. gada statistikas datiem, 24 pagastos ābolu

bojājumu pakāpe caurmērā bijusi 11%, maksimāli — 25%. Prau-

lienas, Saikavas, Trikātas un Liepkalnes pagastā pīlādžu tīkl-

kode bijusi izplatītāka nekā ābolu tinējs. Kaitēklis sevišķi postošs

bijis arī 1945. un 1949. gadā. Daudzos gadījumos bojāti visi augļi.
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Ļoti lielā skaita novērots ari 1965. gadā. 1923. gadā Priekuļos pie
Cēsīm 12% pīlādžu ogu bijušas kāpuru bojātas, bet āboli tanī

pašā vietā pilnīgi veseli. Kaitēkļa masu savairošanās pie mums

atkārtojas bieži.

Kāpuri sākumā alo zem augļu mizas, bet vēlāk dažādos vir-

zienos izalo visu ābolu. Bojā arī sēklas. Alojumu sienas nobrūnē,
bet augļi kļūst nepatīkami rūgti. Vienā ābolā var atrast pat līdz
25 kāpurus.

135. att. Pīlādžu tīklkodes (Argyresthia conjugella) kāpuru
bojāts ābols (oriģ.).

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās viena paaudze.
Ziemo kūniņas. Tauriņi lido jūnijā un jūlijā. Olas dēj jauno ābolu

kausiņa tuvumā. Viena mātīte izdēj 30 —80 olu. Embrionālā sta-

dija ilgst 7—16 dienas. Jaunie kāpuri sākumā uzturas zem augļa
mizas, vēlāk graužas ābola mīkstumā (135. att.). Rudenī kāpuri
iekūņojas virs zemes, sekli zemē, zem augu atliekām bojājuma
vietā vai arī visbiežāk sēklu cirkņos.

Apkarošana. Dārzos un dārzu tuvumā jāizvairās audzēt

pīlādžus. Pīlādžu augļi jānovāc līdz jūlija beigām. Sistemātiski

jāsavāc visi nobirušie āboli. Zeme zem ābelēm rudenī jāuzar un

jāaprok. Apkarojot regulāri augļu dārza kaitēkļus, tiek iznīcināta

arī pīlādžu tīklkode.

Ķīmiskā apkarošana aptuveni tāda pati kā ābolu tinējam
(sk. 407. lpp.).
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Abēju dzinumu kode

Blastodacna putripennella L.

(Insecta, Lepidoptera, Momphidae)

Apraksts. Tauriņa spārnu pletums 10 mm. Priekšspārni
pelēcīgi brūni, ar dzelteniem un baltiem plankumiem. Galva

pelēka, ar baltu zīmējumu. Taustekļi ar baltiem gredzeniem.
Kāpurs līdz 7—B mm garš, dzeltens, ar platām, sarkanām

šķērsjoslām. Galva, priekškrūšu virspuse, kā ari pēdējā posma

virspuse brūna.

Izplatības areāls — Eiropa, PSRS ziemeļrietumu zona.

Saimnieciskā nozīme. Latvijā nereti savairojas saim-

nieciski nozīmīgā skaitā. Bojā ābeles un vilkābeles.

Kāpuri bojā jauno dzinumu serdes daļu. Bojātie dzinumi no-

vīst un sakalst.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās viena paaudze.
Tauriņi lido jūlijā un augustā. Mātītes dēj olas uz lapām. Kāpuri

barojas uz lapām, bet ziemo pumpuros. Pavasarī tie graužas dzi-

numu serdē. Kāpuri iekūņojas bojājumā serdes daļā.
Apkarošana. Bojātie dzinumi jāizgriež un kopā ar kāpu-

riem un kūniņām jāiznīcina. To veic jūnijā vai jūnija pirmajā
pusē, kamēr vēl zaros atrodamas kūniņas vai kāpuri.

Ķīmiskie apkarošanas pasākumi nav izstrādāti. Masu savai-

rošanās gadījumos var lietot fosfororganiskos pieskares insekti-

cīdus.

Rožu lapu tinējs
Cacoecia rosana L.

(Insecta, Lepidoptera, Tortricidae)

Apraksts. Spārnu pletums mātītei 18—22 mm, tēviņam —

15—19 mm. Mātītes priekšspārni okerdzelteni līdz tumšbrūni;

tēviņa — pelēcīgi dzelteni līdz brūni, ar tumšām, viļņotām šķērs-
joslām. Pakaļspārni gaišbrūni.

Kāpurs līdz 15—20 mm garš, zaļš vai netīri zaļš.

Izplatības areāls — Eiropa, Kaukāzs, Rietumsibīrija
līdz Baikāla ezeram, kā arī Vidusāzija un Ziemeļamerika.

Saimnieciskā nozīme. Rožu lapu tinējs pie mums ļoti

plaši izplatīts. Tas ir polifāgs kaitēklis un bojā 20 dažādu dzimtu

augus — lapu kokus un krūmus, retāk divdīgļlapju zāļaugus.

Sevišķi kaitīgs augļu kokiem un krūmiem.

Kāpuri izgrauž ziedpumpurus. Paplaukušo pumpuru ziedlapi-

ņas saaustas ar zīda pavedieniem, tāpēc bojātie ziedi daļēji atgā-
dina ziedu smecernieka bojātos ziedus. Pēdējiem ziedlapiņas

salipinātas stiprāk. Vēlāk paralēli galvenai dzīslai satin izplauku-
šās lapas un no malāmtās apgrauž.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās viena paaudze.
Ziemo olas uz augļu koku stumbra un zariem. Viena mātīte izdēj
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līdz 250 olu. Tās dēj lēzenos sakopojumos (3—lo mm diametrā),

pa 80—90 vienkopus. Kāpuri izšķiļas pirms ābeļu ziedēšanas

sākuma. 1. un 2. stadijas kāpuri barojas uz lapām, grauž ari ziedu

daļas. Vecāki kāpuri uzturas saritinātās lapās. Kāpura attīstība

ilgst 35—60 dienas. lekūņojas bojājuma vietā. Tauriņi lido jūlijā
un augustā, pievakarē.

Rožu lapu tinējam daudz dabisko ienaidnieku. Kāpuros un

kūniņās parazitē pie mums sastopamās 9 jātnieciņu sugas: Pim-

pla examinator F., Apechtis rufata Gmel., Ephiattes inquisitor
Scop. v. c.

Apkarošana. Rožu lapu tinēja apkarošanā lieto ķīmiskos
līdzekļus. Ziemojošās olas iznīcina ar DNOK (0,3%) vai ar

nitrafēnu (0,7%). Kāpuru apkarošanā lieto pieskares vai zarnu

insekticīdus: hlorofosu (0,15%), fosfamīdu (0,04%), antio

(0,05%) vai sevīnu (0,15%). Minētie insekticīdi jālieto tūliņ pēc
kāpuru izšķilšanās.

Rožu lapu tinēja kāpuru apkarošana ar labiem panākumiem
var lietot ari entobakterīnu (0,4—0,6%, pēc preparāta).

Ābeļu lapu tinējs
Arguroploce variegana Hb., sin. Oleiheutes variegana Hb.

(Insecta, Lepidoptera, Tortricidae)

Apraksts. Tauriņa ķermenis 9 mm garš, spārnu pletums
17—21 mm, priekšspārni tumšbrūni, ar zilganpelēkām šķērsjos-
lām un baltu, gaišpelēki apsarmotu galotni. Gaišā laukuma vidū

divi melni plankumiņi. Sēdošs tauriņš atgādina putnu ekskre-

mentu.

Kāpurs līdz 20 mm garš, netīri zaļš vai brūngani zaļā krāsā.

Galva, priekškrūšu virspuse, pēdējā vēdera posma virspuse un

kārpiņas, kas atrodas viscaur uz ķermeņa, melnas.

Izplatības areāls — Eiropa, Kaukāzs, Kazahija, Zie-

meļamerika.
Saimnieciskā nozīme. Kaitēkļa masu savairošanās

novērota 1948. gadā Rīgas apkārtnē.
Ābeļu lapu tinējs galvenokārt bojā ābeles, bet kaitē arī Pru-

nus sugām, lazdām, gobām, klintenēm.

Kāpuri pavasarī izgrauž galvenokārt ģeneratīvos pumpurus.

Ģeneratīvie pumpuri un bojātās lapas savilktas ar zīda pavedie-
niem čemurā. Atšķirībā no ābeļu pumpuru tinēja bojājumiem
ābeļu lapu tinēja pumpuros ekskrementi neuzkrājas.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās viena paaudze.
Ziemo trešās stadijas kāpuri kokonā mizas nelīdzenumos. Kad

temperatūra sasniedz 9—lo °C un sāk raisīties pumpuri, kāpuri
pārtrauc ziemošanu un iegraužas tajos (136. att.). lekūņojas bojā-
jumu vietā. Kūniņas stadija ilgst apmēram divas nedēļas. Tau-

riņi lido, sākot ar jūnija beigām līdz augustam. Mātītes dēj olas
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136. att. Ābeļu lapu tinēja (Argyroploce variegana) kāpuru satītas

ābeļu lapas.

uz lapām pa vienai. Jaunie kāpuri skeletē lapas no apakšpuses.
Vasaras vidū sākas diapauze.

Ābeļu lapu tinējam daudz dabisko ienaidnieku. No jātnieciņiem
pie mums sastopami Pimpla examinator F., Diodes exareolat-a

Ratzeb., Pristomerus vulnerator Grav.

Apkarošana. Ābeļu lapu tinēja apkarošanai pavasari pēc
kāpuru diapauzes pārtraukšanas jālieto tie paši ķīmiskie prepa-

rāti, kas ieteikti rožu lapu tinēja apkarošanai. Var lietot arī

entobakterīnu.

Ābolu tinējs
Carpocapsa pomonellā L.1, sin. Laspeuresia pomonelia L., sin.

Enarmonia pomonelia L.

(Insecta, Lepidoptera, Tortricidae)

Apraksts. Tauriņa ķermeņa garums apmēram 10 mm,

spārnu pletums 14—21 mm. Priekšspārni tumšpelēki, ar violetu

1 Augļu dārzos kaitīgo tinēju faunu pētījusi [. Liepa (1958, 1960) un A. Sulcs

(1958). Bez jau aprakstītajām sugām viņi konstatējuši arī tīklotājtinēju (Cacoe-
cia podana Sc), mazo pīlādžu tinēju (Cacoecia xylosteana L.), kārklu tinēju

(Pandemis heparana Schiff.), ogu krūmu lapu tinēju (Pandemis ribeana Hb.) (sk.

433. lpp.), mežābeļu tinēju (Acroclista (-Rhopobota) naevanaHb.), lapu koku

tinēju (Tortrix diverrana Rb l. ābeļu pumpuru tinēju (Spilonota (-Tmetocera)

ocellana F.).
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zaigojumu. Spārnu galotne tumšbrūna, ar daudzām bronzas krā-

sas šķērsjoslām. Galotnes paka|ējā stūri tumšs, ieapaļš laukums,
ko šķērso trīs bronzaini zaigojošas, līkumainas joslas. Pakaļ-
spārni brūnganpelēki, ar gaišāku apmali. Tēviņa priekšspārnu
apakšpusē tumša, gareniska svītra, virspusē melnu matiņu puš-
ķis.

Kāpurs 15—18 mm garš, sārts, apakšpusē gaišāks. Galva

gaišbrūna, ar tumšu zīmējumu. Priekškrūšu vairodziņš rūsgani
dzeltens. Uz ķermeņa viscaur tumši plankumi ar matiem. Vēdera

kājas ar kāsīšu vainadziņu. Kāsīšu skaits 25—30.

Ola plakana, puscaurspīdīga.
Izplatības areāls — kosmopolītiska suga, sastopama

visur, kur audzē ābeles.

Saimnieciskā nozīme. Latvijā ābolu tinēja kāpuri boja
lielāko tiesu ābolus un bumbierus, taču tos var atrast arī plūmēs,
ķiršos (1947. gada 11. augustā gaišajos ķiršos atrasti jauni
kāpuri), baltērkšķu augļos v. c. Augļu bojājumu pakāpe bieži ir

ļoti augsta, piemēram, 1926. gadā caurmērā 18%, 1931. gadā
vietām līdz 70%, 1938. gadā Kurzemē un Zemgalē caurmērā

36%, 1945. gadā Cēsīs un Ļaudonā līdz 80%, 1950. gadā līdz

100%.
Sākumā kāpuri skeletē lapas, bet dažreiz tūliņ iegraužas arī

augļos. Ja nav augļu, pārtiek tikai no lapām. Augļos atrodamas

ar ekskrementiem pildītas ejas, kas aiziet līdz sēklu kamerām.

Sēklas izgrauztas pilnīgi.

Bioloģija un ekoloģija. Latvijā gadā attīstās viena

paaudze. Nelielai daļai īpatņu novērojama arī otra paaudze, tomēr

tā attīstību nenoslēdz (A. Priedītis, 1971). Dienvidos gadā attīs-

tās vairākas paaudzes (pat līdz 5).
Ziemo pieauguši kāpuri kokonos; iekūņojas pavasari. Tauriņi

sāk lidot maija pēdējā dekādē, sastopami jūnijā un pa daļai
jūlijā. 1948. gadā pirmie tauriņi ievēroti 25. maijā (T. Cakstiņa);
1958. gadā — no 26. jūnija līdz 9. jūlijam, bet 1959. gadā —

no 9. līdz 11. jūnijam. Autors 1956. gadā novērojis tauriņu atli-

dojam uz ultravioleto gaismu 6. jūnijā, bet 1958. gadā —

2. jūnijā. Ābolu tinēja fenoloģija parādīta 18. tabulā.

Tauriņu izlidošanas laiks nav atkarīgs no ābeļu ziedēšanas,
taču parasti tauriņi sāk lidot tad, kad zied ābeles. Ja ziedēšana
noris zemā temperatūrā, lidošana sākas pēc noziedēšanas (1955.
gadā). Ābolu tinēja attīstības norise nav stingri atkarīga no

efektīvo temperatūru (virs 10°) summas. Zināma sakarība

pastāv starp tauriņu lidošanas sākumu un to pavasara dekādi,
kad temperatūru summa sasniegusi 150° (L. Leivategija, 1960).

Pēc mūsu novērojumiem, tauriņi bez barības var nodzīvot
17 dienas. Tie lido rītos no pulksten 4.30 līdz 7.00 un vakaros

no pulksten 20.00 līdz 23.00. Visintensīvākā lidošana novērota

vakaros (L. Leivategija, 1960). Mātītes dēj līdz 100—180 olu pa
vienai uz lapām, dzinumiem, retāk uz augļiem. Olas sāk dēt, ja
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18. tabula

Ābolu tinēja ienoloģija
(L. Leivategijas dati no Igaunijas)

tauriņu lidošanas laikā 2 vai 3 vakarus temperatūra bijusi 16 °C

(T. Čakstiņa, 1959). Embrionālā attīstība ilgst 5—15 dienas

(19,8—21,5 °C temperatūrā — 5 dienas, bet 13—18 °C tempe-
ratūra —

līdz 15 dienām). Kāpuri sākumā parasti skeletē lapas,
bet var arī tūliņ iegrauzties augļos. Jautājumā par vietu, caur

kuru kāpuri iekļūst augļos, domas dalās. Daudzi pētnieki par tādu

uzskata kausiņa iedobumu. Taču jaunākā laikā izteiktas arī citā-

das domas. Minkevičs novērojis, ka no sāniem ābolā iegraužas
62,8—82,8%, tuvu pie kātiņa — 10,7—22,8%, bet caur kausiņa
iedobumu — 6,9—14,4% kāpuru. Holls novērojis, ka 57% pirmās
paaudzes kāpuru iegraužas auglī no sāniem. Kad kāpuri iegrau-
zušies zem augļa mizas, notiek pirmā ādas maiņa. Kāpuri otro

reizi ādu maina, kad tie nokļuvuši pie sēklu cirkņiem. legrau-
zušies cirkņos, kāpuri izēd sēklas, šeit notiek trešā ādas maiņa.
Pēc tam tie grauž taisnu eju uz augļa perifēriju un pamet augli,
lai iegrauztos citā — veselā auglī (137. att.). Arī nākošajā auglī
tie izēd sēklas un ceturto reizi nomaina ādu. Visa kāpura attīstība

ilgst apmēram 30 dienas. Pieaudzis kāpurs pamet augli un uz-

meklē vietu, kur gatavot kokonu. Dažreiz kāpuru attīstība aizka-

vējas. 1960. gadā vēl 1. oktobrī ābolā atrasts pieaudzis kāpurs.
Pirmos kokonus pieaugušie kāpuri sāk aust jūlija vidū uz ābeļu
stumbriem zem vecās, atlupušās mizas, zem ķērpjiem, plaisās,
kā arī ābolu uzglabāšanas telpās un citur. Vienas paaudzes attīs-

tībai nepieciešamā efektīvo temperatūru summa ir 725°, apakšē-
jais attīstības slieksnis 9°. Dažos gadījumos kāpuri ziemo divas

reizes.

Ābolu tinējam daudz dabisko ienaidnieku, piemēram, jātnie-
ciņi: Pimpla examinator F., Iseropus stercorator F., /. robora-

tor F., Itoplectis maculator F., Ephialtes sagax Htg., E. extensor

Taschb. v. c.

Kā norāda A. Priedītis (1971), parazītisko kukaiņu nozīme

ābolu tinēja ierobežošanā ir neliela.

Apkarošana. Rudenī un pavasarī augļu koku stumbriem

rūpīgi jānotīra vecā miza un ķērpji. Augļu glabātavas rūpīgi
jātīra un Nobirušie augļi sistemātiski jāsalasa un

tajos esošie kāpuri jāiznīcina. Jūlija pirmajā pusē ap augļu koku

stumbriem jāliek kāpuru ķeramās jostas. Labākie jostu mate-

riāli — viļņots papīrs, tūba vai lupatas. Pēc augļu ražas novāk-

Datumi, kad konstatēts attīstībasstadiju sākums

1953. g.ļ 1954.g.| 1955. g.| 1956.g. ļ 1957.g I 1958.g.ļ 1959.g.

'irmie tauriņi
Irmās olas

'irmie kāpuri

29. V 10. VI 11. VI 3. VI 28. V 3. VI 2. VI
7. VI 17. VI 24. VI 10. VI 4. VI 17. VI 7. VI

14. VI 22. VI 2. VII 18. VI 12. VI 10. VI 12. VI
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137. att. Ābolu tinēja (Car-
pocapsa pomonella) kāpuru

bojāti āboli (oriģ.):
4 —bojājums no ārpuses, B

bojājumsābola griezuma.

šanas jostas jānoņem un tinēja kāpuri jāiznīcina. Novērots, ka

50% kāpuru ziemo ķeramajās jostās, 25% — pie sakņu kakla,

14% — uz stumbra un 13% — uz galvenajiem zariem.

Ābolu tinēja apkarošanai izmanto arī dabiskos ienaidniekus,

piemēram, olu spožlapseni Trichogramma embruophagum Htg.

Latvijā to pirmo reizi ābolu tinēja apkarošanai izmantojis
M. Cimdiņš 1959. un 1960. gadā. No parazīta darbības 'Antonov-

kas' šķirnei bojāto ābolu daudzums samazinājies līdz 10,3%,
kontroles augiem bijis 47,4%; 'Sīpoliņam' attiecīgi 1,4% un 18,3%,
bet 'Mālābelei' — 2,6% un 29.8%.
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No mikrobioloģiskiem preparātiem ieteikta entobakterīna un

boverīna lietošana. Entobakterīnu lieto pēc kāpuru izšķilšanās
(0,5%, pēc preparāta). Boverīnu (0,4%, pēc preparāta) lieto tikai

kopā ar subletālu hlorofosa (0,03%) vai sevīna (0,06%) devu.

Ar boverīna suspensiju kopā ar minētajiem insekticīdiem apstrādā
augļu koku stumbrus un resnākos zarus īsi pirms tam, kad kāpuri
pārvietojas pa zarniem un stumbru uz ziemošanas vietām. Nākamo

apstrādi atkārto pēc B—l28—12 dienām. Boverīns labi iedarbojas tikai

mitrākā laikā.

No ķīmiskiem līdzekļiem kāpuru apkarošanai ka piemērotākie

jāatzīmē hlorofoss (0,15%), sevīns (0,2%), fosfamīds (0,04%),
antio (0,05%)- Ķīmiskie līdzekļi jālieto tūliņ pec kāpuru izšķil-
šanās.

Mazais salnas sprīžmetis
Operophihera brumata L., sin. Cheimatobia brumata L.

(Insecta, Lepidoptera, Geometridae)

Apraksts. Šai sugai ir raksturīgs dzimumu dimorfisms.

Tēviņam slaids ķermenis un samērā lieli spārni. Spārnu pletums
25—28 mm. Priekšspārni dzeltenpelēki līdz brūnganpelēki, ar

tumšākām, viļņotām šķērssvītrām. Pakaļspārni gaišāki, vienkrā-
saini. Mātītei spārni neattīstīti, īsāki par pusi no ķermeņa, ar

divām tumšām šķērssvītrām. Vēders resns.

Kāpurs 20 —25 mm garš, dzeltenīgi zaļgans, pāri mugurai
tumša svītra; gar sāniem katrā pusē trīs baltas svītras; galva

gaišbrūna. Kāju pāri 5, no tiem 3 pāri krūšu kājas.
Ola iegareni ovāla, horijs ar sīku tīkla struktūru. Tikko dēta

ola dzelteni zaļgana, vēlāk oranža, ar perlamutra zaigojumu.
Izplatības areāls — Eiropa, Sibīrija, Kaukāzs, Vidus-

āzija, Ziemeļamerika.
Saimnieciskā nozīme. Mazā salnas sprīžmeša kāpuri

sastopami uz augļu kokiem un krūmiem un pat uz zemenēm, arī

uz savvaļas kokiem
— ozoliem, liepām, gobām v. c. Pie mums

šis kaitēklis dažos gados ļoti postošs. Tā, piemēram, 1931. gadā
uz 1 ābeles caurmērā noķertas 210 mātītes, 1932. gadā —

213

mātītes (Zirnītis). Masu savairošanās atzīmēta 1924., 1931. un

1932. gadā. 1932. gadā ievāktas ziņas par 728 dārziem: 18% šo

dārzu koki nograuzti kaili, 63% — vidēji bojāti, bet 19% — ne-

bojāti. Kaitēklis bijis postošs arī 1950. un 1952. gadā.1

Kāpuri grauž lapas, pumpurus, ziedus un jaunos auglīšus.

Bojātās augu daļas tie saauž ar retiem zīda pavedieniem. Lapas

kļūst caurumainas, bet, ja kāpuru daudz, lapas nograuž tā, ka

paliek tikai lapu dzīslas.

1 1952. gadā mežos (Šķēdē, Engure) bijis stipri postigs arī bērzu salnas

sprīžmetis (O. boreata Hb.). Abu sugu masu savairošanos, acīm redzot, izrai-

sījuši līdzīgi ekoloģiskie faktori.
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Bioloģija un ekoloģija. Gadā attistas viena paaudze.
Ziemo olas uz augļu koku zariem pie pumpuriem, mizas nelīdze-

numos, zem ķērpjiem. Kāpuri šķiļas, kad plaukst pumpuri. Sākumā

tie iegraužas pumpuros, vēlāk pārtiek no lapām, ziediem un jau-
niem augļiem. Pieauguši kāpuri nolaižas zemē un iekūņojas

augsne 5—13 cm dziļumā. Kūniņu attīstībā iestājas 2,5—3 mēne-

šus ilga diapauze. Tauriņi izlido vēlu rudenī. Pēc Zirnīša pētīju-
miem (1929.—1932. g.), tauriņu izlidošana sākusies 28. septembrī
un ilgusi līdz 10. novembrim. Lidošanas maksimums bijis no

4. oktobra līdz 26. oktobrim. Kopulācija noris uz koku stumbriem.

Pēc tam bezspārnotās mātītes uzrāpjas vainaga zaros, kur dēj
olas. Viena mātīte izdēj līdz 350 olu.

Ā. Priedītis (1971) atzīmē, ka masu savairošanās novērojama
3—4 gadus pēc saules aktivitātes maksimuma perioda (11 gadu
ciklā).

Apkarošana. Mazā salnas sprīžmeša apkarošanā ar

labiem panākumiem var lietot līmes jostas. Tās augļu koku stum-

briem apliek rudenī — oktobra sākumā.
Olu apkarošanai var izmantot ovicīdus: DNOK (0,3%) vai

nitrafēnu (0,7%). Ovicīdus lieto īsi pirms pumpuru plaukšanas.
Kāpuru apkarošanai tūliņ pēc to izšķilšanās var lietot dažādus

pieskares un zarnu insekticīdus: hlorofosu (0,15%), metafosu

(0,02%), fosfamīdu (0,03%), antio (0,04%) vai sevīnu (0,15%).
Labi rezultāti mazā salnas sprīžmeša apkarošanā iegūti ar

lokalizētajām ķīmiskajām apstrādēm oktobra pirmajā pusē, ābeļu
stumbrus un nelielu apdobes daļu apputinot ar metafosa 2,5%
pulveri. Apstrāde atkarībā no laika apstākļiem (nokrišņu dau-

dzuma) pēc 7—14 dienām jāatkārto (A. Priedītis, 1971).

Ābeļu vērpējs
Malacosoma neuslria L.

(Insecta, Lepidoptera, Lasiocampidae)

Apraksts. Spārnu pletums mātītei līdz 40 mm, tēviņam— līdz

32 mm. Priekšspārni brūngandzelteni līdz ķieģeļbrūni, ar divām

gandrīz taisnām, brūnām vai gaišdzeltenām šķērsjoslām. Pakaļ-
spārni gaišāki. Mutes orgāni reducēti. Mātītei ķermenis resns,

blīvi pārklāts ar dzeltenīgiem matiņiem. Tēviņa vēders slaidāks,

tā galā spalvu kušķis.
Kāpurs līdz 55 mm garš, zilgani pelēks, ar mīkstiem matiņiem.

Pār muguru koša, balta svītra, kurai abās pusēs oranžas svītras,

aiz tām savukārt seko melna svītra un pārtraukta oranža svītra.

Gar ķermeņa sāniem zilganpelēka, bet apakšmalā — pelēka josla.
Galva zilganpelēka, ar melniem plankumiem.

Izplatības areāls — Eiropa, Sibīrija, Kaukāzs, Japāna.
Saimnieciskā nozīme. Ābeļu vērpēja kāpuri sastopami

uz augļu kokiem, kā arī uz citiem lapu kokiem, rozēm, avenēm.

Ļoti postošas masu savairošanās pie mums nav zināmas. Kāpuru
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bijis ļoti daudz 1914. gada. 1938. gadā tie stipri bojājuši ābeles
Jelgavas un Tukuma apkārtnē, bet 1954. gadā — augļu kokus

un ozolus Kurzemē.

Kāpuru satiklotas ligzdas redzamas uz stumbra vai resnāko

zaru žāklēs. Sākumā satīklojumi ari uz lapām. Lapās izgrauzti
neregulāri robi, bet dažreiz nograuzta gandrīz visa lapas plātne.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās viena paaudze.
Ziemo līdz kāpuru stadijai attīstījušies embriji olās. Izšķīlušies
kāpuri neizklīst, bet turas kopā. Sākumā tie lapas tikai skeletē,
bet vēlāk apēd visu lapas plātni. Barojas vakarā un naktī. Pa

dienu uzturas kopā virs ligzdas, ko saauž no zīda pavedieniem.
Ligzdu parasti auž zaru žāklēs. Pēc katras ādas maiņas gatavo
jaunu ligzdu. Kad laiks apmācies un lietains, kāpuri slēpjas
ligzdā. Kāpuru attīstība ilgst apmēram 45 dienas. Sajā laikā tie

nomaina 5 ādas. Pieaugušie kāpuri izklīst. lekūņojas starp lapām
vai arī citur kokonā, ko auž divkāršu: ārējo samērā irdenu, iek-

šējo diezgan blīvu. Kūniņas stadija ilgst apmēram 15 dienas.

Tauriņi izlido jūlijā. Pēc kopulācijas mātītes tūliņ dēj olas,

novietojot tās gredzena veidā ap tieviem zariņiem. Vienā gredzenā
var būt 250—400 olu.

Apkarošana. Ābeļu vērpēja apkarošanā pielieto ķīmiskos
augu aizsardzības līdzekļus. Olu iznīcināšanai lieto ovicīdus

DNOK (0,5%) vai nitrafēnu (0,8%)- Kāpurus apkaro ar pieskares
vai zarnu insekticīdiem: hlorofosu (0,04%), metafosu (0,03%),
trihlormetafosu (0,07%), fosfamīdu (0,03%), antio (0,05%)
vai sevīnu (0,15%). Minētie insekticīdi jālieto tūliņ pēc kāpuru

izšķilšanās.
Labus panākumus kāpuru apkarošanā uzrāda arī entobakte-

rīns (0,5—0,6%, pēc preparāta).
Pēc ābeļu noziedēšanas labi panākumi iegūti ar lokalizētām

ķīmiskām apstrādēm. Sajā gadījumā ar spēcīgas sākotnējas iedar-

bības pieskares insekticīdiem (metafosu, fosfamīdu v. c.) apsmi-
dzina tikai kāpurus to koncentrēšanās vietās uz augļu koku stum-

briem un resnākiem zariem.

Lapu koku baltenis

Aporia crataegi L.

(insecta, Lepidoptera, Pieridae)

Apraksts. Tauriņa spārnu pletums līdz 65 mm. Spārni
balti, ar tumšu dzīslojumu. Krūtis un vēders melns (138. att.).

Kāpurs līdz 45 mm garš, blīvi pārklāts ar matiņiem. Uz mugu-

ras 3 melnas svītras, starp tām 2 brūnganoranžas svītras. Sāni

un ķermeņa apakšpuse pelēki. Galva melna.

Izplatības areāls — Eiropa, Sibīrija, Vidusāzija, Ķīna,

Koreja, Japāna.
Saimnieciskā nozīme. Pie mums koku baltenis ļoti

parasts, sastopams galvenokārt mežā, it sevišķi republikas
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dienvidaustrumu rajonos. Masu savairošanās pēdējos gados nav

novērota. 1943. gada 25. maija Cēsu rajonā koku balteņa kāpuri

stipri bojājuši klintenes. Vispostošaks kaitēklis bijis Latgales
dārzos. 1948. gadā kādā dārzā Viļakas apkārtnē uz 63 ābelēm

ievērotas 7 balteņu ligzdas. Ļoti daudz balteņu novērots Kaņiera
ezera apkārtnē 1949. gadā: 3 stundās redzēti lidojam apmēram 50

tauriņi.

138. att. Lapu koku baltenis (Aporia crataegi) (oriģ.)

Pieauguši kāpuri nograuž gandrīz visu lapas plātni, neskartas

atstāj tikai resnākās dzīslas.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās viena paau-

dze. Ziemo 2. vai 3. stadijas kāpuri (apmēram 10 mm gari) koko-

nos ligzdā, ko saauž no dažām lapām. Saaustās lapas sažuvušas,

piestiprinātas ar zīda pavedienu pie zara. Tādā ligzdā izveidojas

īpašs, ziemošanai nepieciešams mikroklimats. Pie mums sevišķi
bieži ziemo mežā uz ievām. Pūrē novērots, ka 1949./50. gada
ziemā, kad janvāra pirmajā pusē temperatūra bijusi —33°C, aiz-

gājuši bojā 97% ziemojošo kāpuru. Agri pavasari kāpuri grauž
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briestošos pumpurus. lekūņojas uz koka stumbra un zariem.

Tauriņi lido jūnija otrajā un jūlija pirmajā pusē. Lidošanas

maksimums ap 24.—27. jūniju (1949). Sajā laikā tauriņi kopulē
un mātītes sāk dēt olas. Viena mātīte izdēj līdz 500 olu pa

30—150 vienkopus lapu virspusē. Embrionālā attīstība ilgst
15—16 dienas.

Apkarošana. Jāsavāc un jāiznīcina ligzdas ar ziemojošiem
kāpuriem. Pumpuru plaukšanas laikā var lietot dažādus zarnu

un pieskares insekticīdus: hlorofosu (0,15%), fosfamīdu (0,03%).
antio (0,05%) v. c.

Bumbieru pangodiņš
Contarinia purivora Ril.

(Insecta, Diptera, Itonididae)

Apraksts. Pangodiņš 3—4 mm garš, tumšpelēks. Taustekļi
gari, dzeltenīgi brūni, tēviņam ar 26, mātītei ar 14 posmiem. Taus-

tekļu posmi kolbveida, ar ekvatoriāliem cilpveida maņu matiņiem.

Spārni pakaļējā malā ar skropstām. Mātītei ir dējeklis.

Kāpurs 4—4,5 mm garš, gaišdzeltens.
Ola ovāli garena, ar kātiņu.
Izplatības areāls — Eiropa (galvenokārt Viduseiropa

un Ziemeļeiropa), Ziemeļamerika.
Saimnieciskā nozīme. Kaitēklis bojā tikai bumbieres.

Šķirņu ieņēmība ir atšķirīga. Pie mums bumbieru pangodiņš vis-

vairāk novērots Kurzemē un Zemgalē. Tā, piemēram, 1923. gadā
Stendes apkārtnē 95% bumbieru ražas gāja bojā šī kaitēkļa
dēļ.

Kāpuri sākumā bojā auglenīcu. No kāpuru darbības augle-
nīca sāk strauji attīstīties. Jaunie augļi izveidojas nenormāli —

asimetriski vai pamata daļā paresnināti, ar tumšiem plankumiem,
vai viscaur tumšbrūnā krāsā. Augļa iekšpuse melna izēsta.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās viena paaudze.
Ziemo kūniņas augsnē 5—12 cm dziļi. Maijā izlido pangodiņi.
Mātītes dēj olas briestošos bumbieru ziedpumpuros, pa 10—15

vienā ziedā. Olas ar dējekli ievada starp vainaglapām un drīksnu

vai piestiprina pie putekšnīcām. Jaunie kāpuri ieurbjas auglenīcā.
Vienā auglī var atrast līdz 100 kāpuru. Augļi parasti priekšlaikus
nobirst. Jūnijā kāpuri pamet bojātos augļus un ielien augsnē, kur

iekūņojas.

Kaitēklis ievērojami atkarīgs no klimatiskajiem faktoriem.

Kāpuri vēlās pavasara salnās iznīkst kopā ar bumbieru ziediem.

Arī ilgstošs sausums tiem kaitīgs.

Apkarošana. Bojātie augļi jānopurina, jāsavāc un jāiznī-
cina. Smidzināšanai ieteic metilalkoholu un nikotīna sulfātu (uz
100 / ūdens ņem 1,5 / 90% metilalkohola vai 250 g 40% nikotīna

sulfāta un 1 kg zaļo ziepju). Pirmo reizi apsmidzina ziedpumpuru
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plaukšanas sākumā. Apsmidzināšana pēc 3—5 dienām jāatkārto.
Augsne zem vainagiem rudenī dziļi jāaprok.

Ķīmiskos līdzekļus lieto īsi pirms olu dēšanas, t. i., īsi pirms
tam, kad sāk izvirzīties ziedpumpuri. Kā piemērotākos insekticīdus

var atzīmēt metafosu (0,02%), trihlormetafosu (0,05%), karbo-

fosu (0,02%), fosfamīdu (0,02%), antio (0,04%) v. c.

Augļu koku sarkana tīklērce

Panonuchus ulmi L. C. Koch,

sin. Metatetranychus ulmi L. C. Koch., sin. Paratelranychus pilošus Can et Fan*

(Chelicerata, Acari, Tetranychidae)

Apraksts. Mātīte 0,32—0,37 mm gara, ar ovālu, noapaļotu
ķermeni, sarkana. Uz muguras 7 šķērsrindās 26 sariņi. Tēviņš
nedaudz īsāks

— 0,27—0,30 mm. Ķermenis noapaļots, ovāls, sar-

kans lidz oranžsarkans. Četri kāju pāri.
Kāpurs ap 0,2 mm garš, citrondzeltens līdz oranžs, ar trīs

pāriem kāju.
Ola apaļa, sarkana, 0,13—0,15 mm diametrā.

Izplatības areāls — Eiropa (galvenokārt vidus un zie-

meļu daļa), Ziemeļamerika.
Saimnieciskā nozīme. Augļu koku sarkanā tīklērce ir

viens no tiem kaitēkļiem, kura vairums pieaug, lietojot augļu dār-

zos sistemātiski tīklērču dabiskiem ienaidniekiem stipri toksiskus

organosintētiskos preparātus. Augļu koku sarkanā tīklērce sasto-

pama visur republikā, kur aug tās galvenie barības augi — ābe-

les, bumbieres un plūmes. Retāk tā savairojas uz ķiršiem. Ļoti
daudz ziemojošo olu bijis 1948. gadā Rigas Jūrmalas dārzos.

Uz tīklērču bojātām lapām sākumā parādās dzelteni nelieli

plankumi. Vēlāk plankumi saplūst un lapas kļūst sudraboti pelē-
kas, sažūst un pat priekšlaicīgi nobirst.

Bioloģija un ekoloģija. A. Priedītis un E. Plīse (1970)
atzīmē, ka gadā pie mums attīstās 4 vai 5 paaudzes. Ziemo olas.

Sevišķi daudz olu sīko zariņu sazarojumu vietās, tā ka miza

no tām izskatās sarkana. Olu attīstībai nepieciešams ziemas sals.

Ļoti zemu temperatūru ( —33 °C) ietekmē daļa olu iet bojā. Tā,

piemēram, Pūrē 1950. gadā tādā veidā nobeigušies 80—95% olu.

Pavasarī, tikko sāk plaukt lapas, no olām izšķiļas kāpuri.
1948. gadā olu šķilšanās sākās ap 6. maiju. Jaunie kāpuri salasās

uz lapām — gan virspusē, gan apakšpusē un sāk baroties. Pēc

barošanās perioda tie salasās lapu apakšpusē uz lielākām dzīslām

un paliek miera stāvoklī. Sai laikā kāpuriem ādas krāsa pakāpe-
niski kļūst koši balta. Miera stāvoklis ir apmēram tikpat ilgs,
cik barošanās periods. Kad kāpuru attīstība miera stāvoklī noslē-

gusies, āda mugurpusē šķērsām pārplīst un izlien protonimfa.
Arī protonimfa zināmu laiku barojas, bet tad tai iestājas miera

stāvoklis. Pēc otrās ādas maiņas ir attīstījusies deitonimfa,
kurai jau var novērot dzimumu dimorfismu. Deitonimfas attīstās

par tēviņiem un mātītēm. Mātītes pēc kopulācijas dēj olas uz
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lapām apakšpusē — tās ir vasaras olas, no kurām šķiļas kāpuri.
Sākot ar augustu, daļa mātīšu sāk dēt ziemojošās olas. Ziemojošo
olu 'dēšana turpinās, kamēr sals mātītes nobeidz. Zema tempe-
ratūra (10 °C) un barības augu nomākts stāvoklis ierosina dēt

ziemojošās olas.

Sī ērču suga uz lapām tīklojumu neveido.

Apkarošana. Rudenī no koku stumbriem un resnākiem

zariem jānotīra vecā miza un ķērpji.
Ziemojošās olas iznīcina ar DNOK (0,3%). Kāpuru šķilšanās

laikā lielu efektivitāti uzrāda specifiskie akaricīdi: keltāns

(0,05%), tedions (0,1%), fenkaptāns (0,07%) vai milbeks

(0,15%). Ar labiem panākumiem var lietot arī fosfororganiskos
insektoakaricīdus: trihlormetafosu (0,08%), fosfamīdu (0,04%).
antio (0,05%) v. c.

Bumbieru lapu pangērce

Eriophues pyri Nal.

(Chelicerata, Acari, Eriophgidae)

Apraksts. Pangērce 0,23 mm gara. Ķermenis cilindrisks,

uz pakaļgalu sašaurināts, balts vai sarkanīgs. Vēders punktains,
ar gredzeniem.Gredzenu skaits caurmērā ap 88.

Izplatības areāls — Eiropa, Kaukāzs, Vidusāzija, Maz-

āzija, Ziemeļamerika, Dienvidāfrika. Tā sastopama visur, kur aug

bumbieres.

Saimnieciskā nozīme. Kaitēklis pie mums ļoti izpla-
tīts. 1946. un 1950. gadā tā savairošanās novērota Taurenē un

Skrundā. Visvairāk cietusi bumbieru šķirne Vasaras bergamote.
Bumbieru lapās bojājumu vietās sākumā izveidojas zaļgan-

dzelteni, vēlāk brūni vai pat melni uzbiezinājumi (pangas). Lapas
audi nobrūnē. Bojātās lapas vēlāk nobirst.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās vairākas paau-

dzes. Ziemo pieaugušās ērces bumbieru pumpuros. Pavasarī tās

salasās lapu apakšpusē un iekļūst lapu audos, kur barojas. Rudenī

pangērces ielien pumpuros ziemot. Kamēr laiks vēl silts, tās tur-

pina baroties un izēd ziedu un lapu aizmetņus.
Apkarošana. Ziemojošo pangērču apkarošanai var izman-

tot DNOK (0,4%). Pēc jauno lapu plaukšanas var lietot akari-

cīdus keltānu (0,04%) vai tedionu (0,1%) vai arī insektoakari-

cīdus trihlormetafosu (0,06%), fosfamīdu (0,03%), antio

(0,04%) v. c.

Ūdens žurka
Arvioola terrestris L.

(Mammalia, Rodentia, Muridae)

Apraksts. Ūdens žurkas jeb ūdens strupastes ķermeņa

garums 140—180 mm. Astes garums 80—100 mm. Svars līdz

150 g. Apmatojums mīksts un biezs, mugurpusē tumšbrūns vai
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melns, vēderpusē tumšpelēks, ar rūsgandzeltenu nokrāsu. Alojot
parasti izstumj zemi virspusē līdzīgi «kurmju rakumiem».

Izplatības areāls
— Eiropa, Sibīrija uz austrumiem līdz

Ļenas upei un Baikāla ezeram, Turcija, Irāna.

Saimnieciskā nozīme. Ūdens žurkas parasti apdzīvo

ezeru, upju, dīķu un grāvju krastmalas, taču nereti arī attālu no

ūdeņiem aug|u dārzus, sakņu dārzus v. c. Tās ļoti kaitīgas dār-

zos apvidū starp Lielupi un Rīgas jūras līci. Visvairāk apgrauž

ābeļu saknes. Sevišķi kaitīgas ūdens žurkas bijušas 1959. gadā.
Zināmi gadījumi, kad pilnīgi nograuztas pat 10 cm diametra

resnas ābeļu saknes.

Pārtiek galvenokārt no augu barības, bet ēd arī kukaiņus,
gliemežus, zivtiņas, kā arī dažādus ūdens augus, pļavu graud-
zāles, sakņaugus (kartupeļus, cukurbietes), ziemā arī koku (ābeļu,
kārklu, ievu) mizu.

Bioloģija un ekoloģija. Mātītēm gadā var būt 3 vai

4 vairošanās periodi ar 3—6—8 mazuļiem metienā. Ūdens žurkas

rok alas 10—15 cm, retāk 1 m dziļi augsnē. Eju kopgarums var

sasniegt vairākus desmitus metru, tajās vairākas izejas. Ejas
savienotas ar pazemes dobumiem, kuros ziemai uzglabā pārtiku,

piemēram, kartupeļus.
Apkarošana. Ūdens žurkas dārzos apkaro ar agrotehnis-

kiem paņēmieniem, saindētām ēsmām, gāzējot, ķerot ar slaz-

diem.

Jāiznīcina nezāles. Starpkultūras rūpīgi jānovāc, neatstājot
augu atliekas. Augsne rudenī jāapar. Sniegs ap ābeļu stumbriem

jāsablīvē samīdot.

Ūdens žurku alās jāieputina cinka fosfīds. Laba saindētā ēsma

ir kartupeļu biezenis, kam piejaukts cinka fosfīds
— uz 1 kg

biezeņa ņem 50 g indes. Par ļoti labu ēsmu atzīti kūdrāju grīšļa
(Carex heleonastes Ehrh.) apakšūdens stiebri. Tiem atdala vir-

sējās tumšās lapas, sagriež 5 cm garos gabaliņos, sajauc ar

cinka fpsfīdu (1 kg/50 g) un izliek alās. Ūdens žurkas ir ļoti

uzmanīgas. Ēsmām, tās sagatavojot, kā arī izliekot alās, nedrīkst

pieskarties.

PLŪMJU KAITĒKĻI

Plūmju-asteru laputs
Brachucaudus helichrusi Kalt., sin. Anuraphis helichrusi Kalt.

(Insecta, Homoptera, Aphididae)

Apraksts. Bezspārnu partenoģenētiskā mātīte 1,0—1,5 mm

gara, dzeltenīgi zaļa līdz pelēkzaļa, bez brūnām svītrām un bez

plankumiem mugurpusē. Marginālie pauguri tikko jaušami. Vēdera

caurulīšu garums IV3—1 2/3 reizes lielāks nekā to caurmērs pie
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garuma vai pat īsāki.

Izplatības areāls — kosmopolītiska suga.
Saimnieciskā nozīme. Bojā plūmes un persikus. Mig-

rējoša suga. Vasaras paaudzes sastopamas uz asterēm, krizan-

tēmām un citiem kurvziežu dzimtas augiem. Sastopamas arī uz

augu māju dažādiem augiem. Laputs sevišķi kaitīga jaunām plū-
mēm kokaudzētavās.

Laputu bojātās lapas un dzinumi stipri deformējas — lapas
sagriežas paralēli galvenajai dzīslai. Dzinumi izliecas. Lapu un

dzinumu deformācija notiek vēl pēc tam, kad laputis invadētos

augus jau atstājušas.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās vairākas paau-

dzes. Ziemo olas uz dažādām Prunus sugām, pie mums parasti
uz plūmēm. Pavasarī uz plūmju lapām apakšpusē attīstās I—31 —3

paaudzes. Pēc J. Zirnīša novērojumiem, šīs laputis visai kaitīgas
kokaudzētavās. Spārnotās laputis vasaras vidū aizlido uz vasaras

barības augiem, kas lielāko tiesu pieder pie Compositae, Scrophu-
lariaceae un Boraginaceae dzimtām. Mūsu republikā tās šajā
laikā kaitīgas asterēm. Dzimumpaaudze rudenī pārceļo uz plū-
mēm, kur mātītes dēj ziemojošās olas.

Apkarošana. Ziemojošās olas iznīcina ar ovicīdiem: DNOK

(0,2%) vai nitrafēnu (0,7%). Izšķīlušos kāpurus un pieaugušās
laputis ar labiem panākumiem var apkarot ar fosfororganiskiem
pieskares un augu intoksikācijas insekticīdiem: saifosu (0,07%),
trihlormetafosu (0,08%), karbofosu (0,07%), fosfamīdu (0,03%),
antio (0,04%) v. c. Var lietot arī anabazīna vai nikotīna sul-

fātu (0,07%), pievienojot 0,5% koncentrācijā zaļās ziepes.

Plūmju-apīņu laputs
Phorodon humuli Schr., sin. Ph. pruni Scop.

(Insecta, Homoptera, Aphididae)

Apraksts. Bezspārnu partenoģenētiskā mātīte 2,0—2,5 mm

gara. Taustekļu pauguru iekšmalas virzienā uz priekšu attālinā-

tas, pauguri iekšpusē ar zobu, līdzīgs zobs arī uz taustekļa
1. posma. Ķermenis ar vienkāršiem matiņiem, mugurpusē gaiš-
zaļš, ar garenisku, tumšzaļu svītru.

Izplatības areāls — palearktika, kopš 1863. gada —

arī Ziemeļamerika.
Saimnieciskā nozīme. Sastopama galvenokārt uz plū-

mēm. Migrējoša suga. Vasarā pārlido uz apīņiem un dažkārt

ari uz kaņepēm vai nātrēm. Ļoti kaitīga apīņiem, mazāk —

plūmēm. A. Rupais (1965) norāda, ka plūmēm kaitīgāka tad, ja
to tuvumā aug apīņi.

Bojāto lapu malas nedaudz noliecas uz zemi, dzeltē un priekš-
laicīgi nobirst. Uz laputu izdalījumiem attīstās kvēpsarmas sēne.
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Bioloģija un ekoloģija. Vasarā attīstās 7—9 paau-
dzes. Ziemo olas uz Prunus sugām. Pavasara paaudžu laputis
sūc zem lapām, ka ari uz ziedu un ogu kātiem. Rudenī laputis
atgriežas uz plūmēm, kur uz sīkajiem zariem pumpuru tuvumā

apaugļotās mātītes dēj olas, kas ziemo.

Apkarošana tāda pati kā plūmju-asteru laputij. Plūmju
dārzu tuvumā jāierobežo apīņu audzēšana.

Plūmju-niedru laputs
Hualopterus arundinis1 Fabr., sin. Hyaloplerus pruni Fabr.

(Insecta, Homoptera, Aphididae)

Apraksts. Bezspārnu partenoģenētiskā mātīte 2—2,8 mm

gara, iegareni olveida vai ovāla, pelēki zaļa, ar pelēki baltiem,

miltainiem,vaskainiem atdalījumiem. Margināliepauguri sīki, atro-

das ne tikai uz priekškrūšu, bet ari uz 1., 2. un 7. vēdera posma,

var būt arī uz 2.—6. vēdera posma. Vēdera caurulītes 3 reizes

garākas nekā resnas un 2—2,5 reizes īsākas par astīti.

Izplatības areāls — Eiropa, Ziemeļafrika, visa Amerika,
Āzija, Austrālija.

Saimnieciskā nozīme. Plaši izplatīta un ļoti kaitīga

plūmēm. Bojā arī persikus, aprikozes, retāk saldos ķiršus un

ābeles. Vasaras paaudzes attīstās uz niedrēm un dažām ciesu

sugām. Tā ir fakultatīvi migrējoša laputu suga.

Plūmju lapu apakšpusē veidojas blīvas laputu kolonijas, pār-
klātas ar baltiem, miltainiem vaskveida izdalījumiem, ar kuriem

apbirušas ari zemāk stāvošās lapas. Sūcienu ietekmē lapas defor-

mējas maz, bet paliek sīkas, augļi sīvi, pārstāj augt, dzinumi

atpaliek augšanā.
Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās 6—B ģenerāci-

jas. Ziemo olas uz Pruntļs sugām. Sī laputs sastopama kā ražo-

jošos plūmju stādījumos, tā arī kokaudzētavās. Rudenī lido

atpakaļ uz plūmēm, kur dzemdē kāpurus, no kuriem attīstās dzi-

mumpaaudze. Apaugļotās mātītes dēj ziemojošās olas uz plūmēm
vai citām Prunus sugām.

Apkarošana tāda pati kā plūmju-asteru laputij.

Gaišā plūmju zāģlapsene
Hoplocampa jlava L.

(Insecta, Htjmenoptera, Tenthredinidae)

Apraksts. Zāģlapsene apmēram 4-—6 mm gara, rūsgana.
Krūšu pakaļējā daļa tēviņam melna. Taustekļi ar 9 posmiem, īsi,

diegveida. Acis sastāv no žokļu pamata. Radiālais laukums ar

šķērsdzīslu iedalīts divās daļās; 3. kubitālais laukums garāks par

1 Bez aprakstītajām laputu sugām plūmēm kaitē arī plumju-dadžu laputs

(Brachycaudus cardui L., sin. Anuraphis cardui L ).



2. kubitālo laukumu; lancetiskais laukums vidū ar pāržmaugu.
Spārni iedzelteni, ar tumšāku pamatu un vidusdaļu.

Kāpurs līdz 10 mm garš, dzeltenīgi balts, ar tumšu galvu un

īpatnēju blakšu smaku. Kāju pāri 10.

Izplatības areāls
— Eiropa. Pēc Tīma uzskatiem,

H. flava L. vairāk sastopama okeāniskā, bet H. minuta Christ.

(sk. nākošo sugu) —
kontinentālā klimatā. Latvijā šo sugu vai-

ruma attiecība ir 6 :3.

139. att. Gaišās plūmju zāģlapsenes (Hoplocampa flava) bojātas plūmes (oriģ.).

Saimnieciskā nozīme. Gaišā plūmju zāģlapsene vis-

kaitīgākā vieglās augsnēs. Musu republikā kaitē tikai plūmēm.
Tā bieži ļoti postoša. Tā, piemēram, 1931. gadā Jēkabpils
apkārtnē bojātas līdz 60% plūmju, 1937. gadā Cēsu apkārtnē —

50—80%, 1938. gadā vairākās vietās — 25—90%, 1939. gadā
Cēsu apkārtnē — līdz 77%, 1943. gadā dažos dārzos Rīga —

tuvu

100%, 1944. gadā Rīgas un Cēsu apkārtnē — 10—40% (šķirne
Viktorija), 1946. gada Rīgā — 42% (šķirne Cara plūme), 1959.

gadā Aucē
— 50% plūmju. Savairošanās, domājams, parasti

neaptver lielākas platības (piemēram, visu republiku).

Kāpurs iegraužas auglī, nokļūst pie kauliņa un apēd to. Pēc

tam pāriet uz citu augli. Viens kāpurs sabojā 3 vai 4 augļus. Ja

kauliņš nocietējis, kāpurs pārtiek no mīkstiem audiem apkārt kau-

liņam. Bojātie augļi parasti priekšlaicīgi nobirst. Dažreiz nobiru-

šos augļos var atrast arī kāpurus.

419
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Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās viena paaudze.
Ziemo kāpuri kokonos augsnē. Zāģlapsenes izlido maija beigās,
jūnija sākumā. Sajā laikā zied plūmes. Mātītes dēj olas ziedu
kausa augšējā daļā. Ja nav ziedu, olas dēj lapās. Viena mātīte

dienā izdēj ap 20 olu; kopējais izdēto olu daudzums — ap 79.

Jaunie kāpuri caur kausa iedobumu iegraužas augļos. Pieaugušie
kāpuri ielien sekli (4—6 cm) augsnē, kur auž brūnu, apmēram
5 mm garu kokonu, kurā pārziemo. lekūņojas pavasarī.

Apkarošana. leteic bojātās plūmes nopurināt, savākt un

iznīcināt kopā ar kāpuriem. Rudenī zeme ap plūmēm jāaprok.
No ķīmiskiem līdzekļiem kā piemērotākie jāatzīmē hlorofoss

(0,15%), fosfamīds (0,03%), antio (0,04%). Minētos līdzekļus
lieto tūliņ pec kāpuru izšķilšanas, kas lielāko tiesu notiek drīz pec

plūmju noziedēšanas. Pieaugušo plūmju zāģlapseņu apkarošanai
to lidošanas laikā lieto fosfororganiskos pieskares insekticīdus.

Tumšā plūmju zāģlapsene
Hoplocampa minuta Christ.

(Insecta, Hgmenoptera, Tenthredinidae)

Apraksts. Zāģlapsene 4—5 mm gara, melna. Mātītei taus-

tekļi brūngandzelteni. Kājas abiem dzimumiem gaiši brūngan-
dzeltenas. Spārni caurspīdīgi, dzīslas un pterostigma brūna.

Kāpurs B—9 mm garš, zaļganbalts vai gaišdzeltens, ar 10

pāriem kāju. Galva brūna. Virsžokļi plati, trīsstūrveida, to

ārmalā sīki zobiņi.
Izplatības areāls — Eiropa. Suga vairāk izplatīta kon-

tinentālās zemēs.

Bioloģija un ekoloģija visumā tāda pati kā gaišajai
plūmju zāģlapsenei. Mātītes dēj olas kauslapās. Viena mātīte

dienā izdēj 26,'bet pavisam kopā 143 olas. Kāpuri var ziemot divas

un pat trīs reizes un tikai pēc tam iekūņojas.
Apkaro tāpat kā gaišo plūmju zāglapseni.

Plūmju lapu pangērce
Vasates jockeui Nal. et Tr., sin. Phyllocoptes fockeui Nal. et Tr

(Chelicerala, Acari, Eriophyidae)

Apraksts. Pangērces ķermenis cilindrisks, anālā virzienā

sašaurināts. Priekškājas četras. Kāju pēdas ar nadziņiem. Dzi-

mumatvere ķermeņa vēderpusē tieši aiz kājām. Anālā atvere ķer-
meņa pakaļgalā. Izskatā šī ērce atgādina upeņu pangērci, tikai

mazāka; gaišdzeltena vai brūngana.
Izplatības areāls — Eiropa, ASV, Kanāda.
Saimnieciskā nozīme. Bojā plūmes, ķiršus un citus

lapu kokus. Latvijā pastiprināta kaitēkļa savairošanās novērota

1957. un 1958. gadā.
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Pangērces uzturas uz jauno plūmju lapām apakšpusē, kur

sadursta audus un sūc lapas. Lapas kļūst cietas, to malas noliecas

uz leju. Apakšējā epiderma paliek sudrabaini spoža, dzīslas brū-

nas, stipri izspiedušās, vietām ar šķērseniskām plaisām. Jauno

plūmju dzinumi apstājas augt, paliek saīsināti. Dažām šķirnēm,
piemēram, Latvijas dzeltenajai olplūmei dzinumu galotnēm nobirst

lapas. Nereti izveidojas daudz sandzinumu un viss jauno plūmju

vainags sakropļojas. Plūmju lapu pangērce sevišķi kaitīga jaunam
plūmēm kokaudzētavās. Kaitēkļa savairošanās novērota 1957. un

1958. gadā lecavas apkārtnē.

Bioloģija un ekoloģija. Plūmju lapu pangērces bio-

loģija Latvijā izpētīta nepilnīgi. Ziemo pieaugušās ērces plūmju
pumpuros (M. Birzgale, 1961). Pavasarī un vasarā uzturas lapu

apakšpusē un sūc šūnsulu. Rudenī ielien pumpuros, kur pār-
ziemo.

Apkarošana. Apkarošanas pasākumi izstrādāti nepilnīgi.
Akaricīdus lieto tad, kad plūmēm parādās lapas. Kā piemērotākie
jāatzīmē keltāns (0,06%) un tedions (0,1%). Var lietot arī fos-

fororganiskos preparātus: fosfamīdu (0,04%), antio (0,04%) v. c.

leteiktas atkārtotas ķīmiskās apstrādes.

ĶIRŠU KAITĒKĻI

Ķiršu-madaru laputs
Myzus cerasi Fabr.

(Insecta, Homoptera, Aphididae)

Apraksts. Bezspārnu partenoģenētiskā mātīte 2—2,4 mm

gara, visai plata un resna, spīdīgi brūna vai spīdīgi melna.

Taustekļi sešposmaini, bez sekundāriem rinārijiem. Taustekļu
pauguri plati un zemi, virzienā uz priekšu nedaudz tuvināti.

Vēdera caurulītes cilindriskas, nedaudz sašaurinātas galotnes
virzienā.

Izplatības areāls
— holarktika, ari Dienvidāfrika, Aus-

trālija, Tasmānija, Jaunzēlande.

Saimnieciskā nozīme. Pavasara paaudzes uzturas uz

jaunajiem ķiršu dzinumiem un zem lapām. No laputu sūcieniem

lapas čokurojas, bet dzinumi paliek saīsināti. Pēc Bernera uz-

skata, lapas stipri čokurojas saldo ķiršu šķirnēm, turpretim skābo

ķiršu šķirnēm deformējas tikai nedaudz. Viņš domā, ka šai laputij
varētu būt rases. Vasaras paaudzes dzīvo uz madaru (Gatium)
sugām un tām radniecīgajiem Rubiaceae dzimtas augiem, šinī
laikā laputu vairums uz ķiršiem ievērojami samazinās. Ķiršu lap-
uts ir fakultatīvi migrējoša suga, jo dažas bezspārnu partenoģe-
netiskās mātītes var palikt visu vasaru uz ķiršiem.
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Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās vairākas paau-

dzes. Ziemo olas uz jauniem ķiršu zariem pumpuru tuvumā. Pava-

sarī pumpuru plaukšanas laikā šķiļas kāpuri. Kāpuri sūc plauk-
stošos pumpurus, bet vēlāk lapas un jaunos dzinumus. Vasarā,
sākot ar trešo paaudzi, pārlido uz vasaras barības augiem vai

citiem barības pamataugiem. Daļa laputu uz ķiršiem paliek visu

vasaru.

Mātītes no vasaras barības augiem uz ķiršiem atlido septem-
brī un dzemdē kāpurus. No tiem attīstās oldējējas mātītes. Tās

pēc kopulācijas dēj ziemojošās olas.

Apkarošana. Jāierobežo madaru sugas. Ķīmisko līdzekļu
lietošana tāda pati kā plūmju-asteru laputij.

Ķiršu zāģlapsene
Caliroa limacina Retz. 1, sin. Eriocampoides limacina Retz.

(Insecta, Humenoņtera, Tenthredinidae)

Apraksts. Zāģlapsene ap 4,6 mm gara, spoži melna. Priekš-

kāju ciskas dzeltenīgas. Spārni caurspīdīgi, vidū brūngani, ar

tumšbrūnām dzīslām. Lancetveida laukums ar šķērsdzīslu. Taus-

tekļi vidū nedaudz paresnināti. Acis saskaras ar žokļu pamatu.

Kāpurs līdz 10 mm garš, galvas galā resnāks, ar 10 pāriem
kāju, zaļgani dzeltens, pārklāts melnām gļotām.

Izplatības areāls
— Eiropa, Uzbekija, Ziemeļamerika,

Dienvidamerikas dienviddaļa, Kapzeme, Austrālija, Jaunzēlande,

Tasmānija.
Saimnieciska nozīme. Ķiršu zāģlapsenes kāpuri sasto-

pami uz ķiršiem, plūmēm, bumbierēm, baltērkšķiem, rozēm, bēr-

ziem, ozoliem, avenēm, korintēm (Amelanchier). Latvijā ķiršu
zāģlapsene postošos apmēros savairojas diezgan bieži, piemēram,
1936. gadā Abrenes un Rēzeknes apkārtnē, 1945. gadā Cēsu

apkārtnē, 1959. gadā republikas dienvidrietumu daļā.
Kāpuri skeletē lapas. Skeletētās lapas nobrūnē un sažūst.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās viena paaudze.
Ziemo pieauguši kāpuri augsnē, iekūņojas pavasarī. Jūnijā un

jūlijā izlido zāģlapsenes. Mātītes dēj olas uz lapām apakšpusē,
ievadot tās ar dējekli lapas audos tā, ka tās atrodas zem virsējās
epidermas. Dēj arī neapaugļotas olas, kas attīstās partenoģenē-
tiski. Pēc B—l48—14 dienām no olām izšķiļas kāpuri. Tie grauž lapu
no virspuses. Pieaugušie kāpuri iekūņojas augsnē.

Apkarošana. Kāpurus iznīcina pēc ogu ražas novākšanas,
kokus apsmidzinot ar hlorofosu (0,15%), fosfamīdu (0,03%),
antio (0,04%), sevīnu (0,15%) vai citiem zarnu un pieskares
insekticīdiem.

1 Uz liepām sastopama radniecīga suga Caliroa annulipes Kl.
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Ķiršu pumpuru tīklkode

Arguresthia ephippella F.
(Insecta, Lepidoptera, Hijponomeutidae)

Apraksts. Tīklkodes spārnu pletums 10—11 mm. Priekš-

spārni rūsganbrūni, gar iekšmalu balta josla, kas vidū pār-
traukta.

Kāpurs 6—B mm garš, gaiši zaļgans.
Izplatības areāls —Eiropa.
Saimnieciskā nozīme. Ķiršu pumpuru tīklkodes kāpu-

rus atrod ķiršu, plūmju, baltērkšķu, ābeļu un bumbieru pumpuros

un ziedos. Pie mums tā visvairāk kaitē ķiršiem, izgraužot pum-

purus vēl pirms plaukšanas.
Kāpuri izgrauž veģetatīvo un ģeneratīvo pumpuru iekšējās

daļas, saaužot pumpuru zvīņas ar zīda pavedieniem. Vēlāk kāpuri
neatvērušos ziedos izgrauž auglenīcas un citas zieda daļas, ziedu

iekšpusi saaužot ar zīda pavedieniem. Pēc V. Vasiļjeva un

I. Livšica novērojumiem, kāpuri iegraužas arī tievu dzinumu

serdē.

Bioloģija un ekoloģija. Latvijā gadā attīstās viena

paaudze. Ziemo pilnīgi attīstījušies kāpuri olās pie pumpuriem.
Pavasarī kāpuri izgrauž veģetatīvo pumpuru un ziedkopas pum-

puru iekšējās daļas. Pieaugušie kāpuri nolaižas zemē un iekūņojas

augsnē. Kāpuru attīstība ilgst apmēram 35 dienas. Tauriņi lido,
sākot ar jūnija vidu un jūlijā.

Apkarošana. Ziemojošās olas agri pavasarī pirms pum-

puru plaukšanas iznīcina ar ovicīdiem: DNOK (0,2%) vai nitra-

fēnu (0,7%). Pumpuru briešanas laikā izšķīlušos kāpurus iznī-

cina ar fosfororganiskajiem preparātiem: trihlormetafosu (0,06%),
antio (0,04%), hlorofosu (0,12%) v. c.

JĀŅOGU, UPEŅU, ĒRKŠĶOGU KAITĒKĻI

Ērkšķogu laputs
Aphis grossulariae Kalt., sin. Doralis grossulariae Kalt.

(Insecta, Homoptera, Aphididae)

Apraksts. Bezspārnu partenoģenētiskai mātītei vēdera cau-

rulītes 1,25—1,33 reizes garākas nekā astīte. Taustekļu pēdējā
posma smaile gandrīz 2 reizes garāka par posma pamatdaļu.
Taustekļi, kājas un vēdera gals ar gariem, smalkiem matiņiem.
Ķermenis gaišzaļš vai zāles zaļuma. Vēdera caurulītes gaišzaļas.
Astīte zaļa vai gaišzaļa.

Izplatības areāls — Eiropa, Ziemeļamerika.
Saimnieciskā nozīme. Dažreiz ļoti kaitīga ērkšķogām,

upenēm un jāņogām. Pie mums visvairāk bojā ērkšķogas.

Laputis bojā galvenokārt dzinumu galotņu pumpurus. Tās sūc
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uz lapu kātiņiem, lapu apakšpusē un uz jaunajiem dzinumiem.

Sūcienu ietekmē stipri deformējas jauno dzinumu gali, augšana
apstājas. Lapu plātne deformējas maz. Dzinumiem un lapu kātiem

saīsinoties, izveidojas samērā blīvs lapu čemurs. Ziemeļamerikā
izdevies šo sugu (vai tai ļoti radniecīgu) pārnest uz kazrozēm

(Epilobium), tāpēc tur ērkšķogu laputi uzskata par migrējošu
sugu. Eiropā mēģinājumi šai virzienā bijuši nesekmīgi. Zirnītis

arī mūsu apstākļos šo sugu uzskata par nemigrējošu. Vasaras
vidū attīstās daudz spārnotu mātīšu, kas aizlido uz citiem ogu

krūmiem, kur dibina jaunas kolonijas.
Bioloģija un ekoloģija. Veģetācijas periodā attīstās

vairākas laputu paaudzes. Ziemo olas uz iepriekš uzskaitīto augu

viengadīgajiem zariem, visbiežāk galotnes pumpuru tuvumā. Pa-

vasarī pumpuru briešanas laikā šķiļas kāpuri, kuri sūc uz minē-

tajām auga daļām. Vasarā attīstās daudz spārnotu partenoģenē-
tisko mātīšu, kas pārlido uz citiem ogu krūmiem. Rudenī apaug-

ļotās mātītes uz jaunajiemzariem dēj olas.

Apkarošana. Pavasarī pēc kāpuru izšķilšanās lieto pieska-
res un augu intoksikācijas insekticīdus: saifosu (0,07%). trihlor-
metafosu (0,07%), karbofosu (0,1%) vai antio (0,05%). Var lie-

tot arī anabazīna vai nikotīna sulfātu (0,08%), pievienojot 0,5%

koncentrācijā zaļās ziepes.

Jāņogu sarkanpangu laputs
Capilophorus ribis l L., sin. Cryptomyzus ribis L.

(Insecta, Homoptera, Aphididae)

Apraksts. Bezspārnu partenoģenetiskai mātītei ir rakstu-

rīgi vālesveidā matiņi uz galvas un astītes tuvumā. Taustekļu

1 Pec J. Zirnīša datiem, uz ogu krūmiem sastopamas vēl šādas laputu su-

gas: 1) jāņogu bālpangu laputs (Capilophorus setosus Hal., sin. Cryptomyzus
(-MyzeŪa) galeopsidis Kalt., sin. Myzella galeopsidis Kalt.) migrē uz ak|iem

(Galeopsis), panātrērn (Lamium), sārmenēm (Stachys), jāņogām uz lapām iero-

sina hipertrofiju un bālās pangas; 2) jāņogu-zvagu|u laputs (Amphorophora

rhinanthi Schout., sin. Rhopalosiphoninus rhinanthi Schout.) migrē uz zvagu|iem

(Rhinantus), ierosina jāņogu lapu čokurošanos; 3) jāņogu zaru laputs (Rhopal-

osiphoninus ribesina v. d. Goot), nemigrē, sūc uz jāņogu zariem; 4) jāņogu-

mīkstpieņu laputs (Amphorophora lactucae Kalt.) migrē uz mīkstpienēm (Son-
chus). jāņogām un upenēm ierosina dzinumu saīsināšanos, lapu malas noliecas

uz leju; 5) jāņogu-cietpieņu laputs {Nasonovia ribicola Kalt., sin. Amphorophora
ribicola Kalt.) migrē uz cigoriņiemfCiftoriamjun cietpienēm (Crepis), jāņogām,

ērkšķogām, retāk upenēm ierosina lapu sačokurošanos; 6) vēreņu laputs (Neon-

sonovia zirnilsi HRL., sin. Rhopalosiphoninus sp.; Zirnītis, 1930) bioloģija pie

mums nav noskaidrota, vērenēm (Ribes alpinum L.) un jāņogām ierosina lapu
sačokurošanos; 7) vīksnu-jāņogu laputs (Eriosoma ulmi L., sin. Schizoneura

ulmi L.) ierosina vīksnām un gobām lapu sagriešanos caurulē, migrē uz upenēm

unjāņogām, kur dzīvo uz saknēm.
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3. posms ar nedaudziem sekundāriem rinarijiem. Vēdera caurulītes

cilindriskas.

Izplatības areāls — Eiropa un Ziemeļamerika.
Saimnieciskā nozīme. Masveidā savairojas ne visai

bieži. No laputu sūcieniem lapas viegli saliecas. Laputu atrašanās

vietās lapas plātne izliecas uz augšu un virspusē ir spilgti sar-

kana krāsā. Jāņogu sarkanpangu laputs ir migrējoša suga. Pēc
J. Zirnīša novērojumiem, vasaras paaudzes attīstās uz akļiem
(Galeopsis), sārmenēm (Stachus), māterēm (Leonorus) un pa-
nātrēm. Laputis sūc šo augu lapu apakšpusē un ierosina sačo-

kurošanos.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās vairākas paau-
dzes. Ziemo olas uz jāņogām un alpu vērenēm. Pavasarī dibinā-

tājas un to pēcnācēji bagātīgi atrodami uz lapām apakšpusē.
Pēc 2 vai 3 paaudzēm bezspārnu partenoģenētisko mātīšu kolo-

nijās attīstās spārnotās migrētājas, kas pārceļo uz māterēm,
akļiem, sārmenēm vai panātrēm. No septembra vidus laputis
atgriežas uz ogu krūmiem, kur dēj olas, kas ziemo.

Jāņogu sarkanpangu laputij ir daudz dabisko ienaidnieku
—

ziedmušu un divpunktaino mārīšu (Adalia bipunctata) kāpuri, kā

arī Empusa ģintij piederīgas parazitārās sēnes.

Apkarošana. Jāierobežo nezāles, kas noder kā laputu pa-

pildu barības augi — akļi, māteres, sārmenes un panātres. Ķi-
miskā apkarošana tāda pati kā ērkšķogu laputij. Augus apsmidzi-
not ar pieskares insekticīdiem, labi jāapsmidzina arī lapu apakš-
puse.

Kārklu bruņuts
Chionaspis salicis L.

(Insecta, Homoptera, Diaspididae)

Apraksts. Bruņuts 1,5—2,25 mm gara. Bruņa veidota no

1. un 2. stadijas kāpuru nomainītajām ādām un vaskainajiem
ķermeņa izdalījumiem. Mātītes bruņa bumbierveida, lēzena, balta

vai ar dzeltenu nokrāsu, kāpura ādas bezkrāsainas līdz dzel-

teni brūnganas, pārējā vairoga daļa balta, plāna. Pieaugušas
mātītes ķermenis bumbierveida, sārts līdz sarkans, noapaļots, bez

kājām. Tai ir raksturīgas cirkumģenitālo dziedzeru grupas, 5 pāri
pigīdija malas piedevu un 12 muguras dziedzeru grupas. Tēviņš
bez spārniem. Tēviņa bruņa balta, ar trim gareniskām šķautnēm.

Izplatības areāls
— Eiropa, Kaukāzs, Mazāzija, Zie-

meļķīna.
Saimnieciskā nozīme. Kārklu bruņuts ir polifāga, sa-

stopama uz kārkliem, apsēm, baltalkšņiem un melnalkšņiem, kļa-
vām, liepām, ošiem, jāņogām, mellenēm, brūklenēm, vīnkokiem,

mirtēm. Bruņutis sūc uz minēto augu mizas, rezultātā miza

saplaisā, bet stiprākas invāzijas gadījumā augs nīkuļo.
Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās viena paaudze.
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Olas ziemo zem mātites bruņas. Pavasarī izšķīlušies kāpuri iz-

klīst un piesūcas pie barības auga. Kad nomainīta pirmā āda,
tie kļūst nekustīgi. Pēc kopulācijas mātītes dēj zem bruņas olas

un pēc tam nobeidzas.

Apkarošana. Ziemojošo olu iznīcināšanai pavasarī pirms
pumpuru plaukšanas lieto ovicīdus: DNOK (0,4%) vai nitrafēnu

(0,7%). Izšķīlušos kāpurus maija beigās vai jūnija sākumā ap-

karo ar pieskares insekticīdiem: trihlormetafosu (0,08%), karbo-
fosu (0,07%), antio (0,05%) v. c. Var lietot ari anabazīna vai

nikotīna sulfātu (0,07%).

Ogu dārzu tuvumā jāizvairās no citiem bruņuts barības au-

giem.

Grimoņu bruņuts
Parihenolecanium corni Bche., sin. Lecanium corni Bche.,

sin. Eulecanium coruli L.

(Insecta, Homoptera, Coccidae)

Apraksts. Bruņuts 3,5—6,5 mm gara, 2,0—4,0 mm plata.

Bruņa veidota tikai no vaskainajiem ķermeņa izdalījumiem. Pie-

augušai mātītei vēdera pakaļgalā gareniska sprauga. Ķermenis
ovāls, uzpūsts, tumšdzeltens, ar melnām šķērsjoslām. Ķermeņa
sānos viena dzelksnīšu rinda. Taustekļi īsi, ar 7 posmiem. Kājas
attīstītas. Anālās plāksnītes nelielas. Anālais

posms ar 4 matiņu

pāriem. Tēviņam ir priekšspārni.
Izplatības areāls — Eiropa, Kaukāzs, Vidusāzija, Pie-

jūras apgabals, Koreja, Ķīna, Irāna, Ziemeļāfrika, Austrālija,
Jaunzēlande,Ziemeļamerika, Argentīna.

Saimnieciskā nozīme. Grimoņu bruņuts ir ļoti polifāga.
Ta sastopama uz 133 augu sugām, kas pieder 41 dzimtai, —

spirejam, klintenēm, cidonijām, bumbierēm, ābelēm, pīlādžiem,
vilkābelēm, avenēm, rozēm, plūmēm, aprikozēm, persikiem, ķir-
šiem, jāņogām, upenēm, ērkšķogām, robīnijām, lauku pupām, lie-

pām, malvām, kļavām, kastaņām, pabērziem, kultūras vīnkokiem,

meža vīnkokiem (Ampelopsis), bezvāržiem, grimoņiem, dillēm,

plūškokiem, irbenēm, sausseržiem, skābaržiem, lazdām, bērziem,

baltalkšņiem, ozoliem, ošiem, ceriņiem, ligustriem, melnām nak-

tenēm, kartupeļiem, tomātiem, baltajām nātrēm, ķirbjiem, saul-

griezēm, kumelītēm, vērmelēm, cigoriņiem, cukurbietēm, apīņiem,

kaņepēm, nātrēm, vīksnām, kukurūzas, vītoliem, apsēm, pape-

lēm v. c.

Pie mums tā visvairāk kaitē jāņogām, ērkšķogām un lazdām,

retāk — plūmēm.
Kāpuri un mātītes sūc uz barības augu lapām, zariem, stum-

briem, retāk uz augļiem. Bojājumu rezultātā miza plaisā, bet

stipras invāzijas gadījumosaugi var aiziet pat bojā.
Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās viena paaudze.

Saskaņā ar Kavecka (1951) novērojumiem Polijā viena mātīte
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var izdēt pāri par 5000 olu. Uz upenēm, kur gadā attīstās tikai

viena paaudze, izdēj samērā maz olu —
līdz 1000. Pirms olu

dēšanas mātītes ķermenis pārklājas ar bālganu vaska kārtiņu,
kas kļūst arvien blīvāka un ap olu dēšanas beigām pavisam sa-

cietē. Mātīte dēj olas zem sava ķermeņa, kas arvien vairāk un

vairāk pieplok pie sacietējušās ķermeņa virsmas. Viss dobums

starp augu un nobeigušās mātītes ķermeni aizpildīts ar olām.

Ziemo 2. stadijas kāpuri. Tie izdala no ķermeņa ļoti tievus stikl-

veida pavedienus, kas 4—lo reizes pārsniedz ķermeņa garumu

(N. Borhseniuss, 1957).
Grimoņu bruņutij daudz dabisko ienaidnieku. A. Rubcovs

(1948) min 26 parazītu sugas. Ļoti daudz bruņutu uz lazdām

iznīcina parazītiskā sēne Cordiceps clavulata.

Apkarošana. Grimoņu bruņuti apkaro tāpat kā kārklu

bruņuti.

Bērzu bruņuts
Pulvinaria vitis L., sin. P. betulae L.

(Insecta, Homoptera, Coccidae)

Apraksts. Bruņuts līdz 7 mm gara. Bruņa tāda pati kā

iepriekšējai sugai. Pieaugusi mātīte sirdsveida, uzpūsta, ar dau-

dzām šķērskrokām, pelēka vai dzeltenīga. Vēdera pakaļgalā zem

bruņas vatei līdzīgs olu maisiņš. Taustekļi ar 8 posmiem. Kājas
attīstītas.

Izplatības areāls — Eiropa, Ziemeļāfrika, Mazāzija, Zie-

meļamerika.
Saimnieciskā nozīme. Arī bērzu bruņuts ir polifaga

suga; sastopama uz ērkšķogām, jāņogām, upenēm, vīnkokiem, plū-
mēm, bumbierēm, lazdām, bērziem, melnalkšņiem v. c.

Kāpuri un imago sūc uz ogu krūmu mizas.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās viena paaudze.
Ziemo dažāda vecuma kāpuri pie krūmu pamata vai uz zariem

zem mizas plēksnēm un tamlīdzīgās vietās. Jūnija beigās vai

jūlija sākumā attīstījušās mātītes dēj olas. Kāpuri šķiļas jūlija
beigās vai augustā. Tie piesūcas pie 2—4 gadus veciem zariem.

Apkarošana. Bērza bruņuti apkaro tāpat kā kārklu bruņ-
uti.

Jāņogu zāģlapsene
Pieronidea ribesii Scop.1

(Insecta, Humenoptera, Tenthredinidae)

Apraksts. Zāģlapsene 6—B mm gara. Spārnu pletums līdz

16 mm. Tēviņi mazāki. Ķermeņa pamatkrāsa sarkani dzeltena.

Mātītei viduskrūšu virspusē trīs melni plankumi, no tiem lielākais

1 Pie mums sastopamas ari šis ģints otras sugas — Pteronidea leucotricha

Htg. divas varietātes: var. maculiventris Htg. un var. umbrata Thoms. Lido

jūnijā. Kāpuri dzīvo uz upenēm (O. Konde, 1934).
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vidū. Tēviņam viduskrūtis brūnganas. Taustekļi melni, sarveida,
sastāv no 9 posmiem.

Kāpurs līdz 17 mm garš, zilgani zaļš, ar 10 pāriem kāju. Galva

melna. Pirmais krūšu posms un pēdējais vēdera posms dzelteni.

Viss ķermenis ar melnām, matainām kārpiņām.
Izplatības areāls — Eiropa, Ziemeļamerika (kopš

1857. g.).

140. att. Jāņogu zāģlapsenes (Pteronidea ribesii) bojāta ērkšķoga
(A. Priedīša fotouzņēmums).

Saimnieciskā nozīme. Jāņogu zāģlapsene ir ļoti pa-

rasts kaitēklis. Tās kāpuri sastopami uz ērkšķogām, sarkanajām
un baltajām jāņogām, retāk uz upenēm. No zāģlapseņu bojāju-
miem ogu krūmi stipri novājinās un tiem samazinās nākamā gada
raža. Kaitēkļa masu savairošanās atzīmēta 1939. —1941. gadā

Rīgas rajonā, 1945. gadā daudzās vietās republikā, 1947. gadā

Rīgas apkārtnē, 1950. gadā Preiļu rajonā un 1958. gadā Skultē.

Kāpuri grauž lapās neregulārus robus un caurumus, beidzot

nograuž visu lapas plātni, atstājot tikai pašas resnākās lapu
dzīslas (140. att.). Stipri bojātie krūmi pat aiziet bojā vai bojā-

jumu ietekme izpaužas vēl nākošajā un turpmākajos gados.
Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās divas paaudzes.

Ziemo pieauguši kāpuri kokonos augsnē s—lo5—10 cm dziļi. lekūņojas
pavasarī. Pēc 10—20 dienām izlido zāģlapsenes. Mātītes dēj olas

lapu apakšpusē rindās gar dzīslām. Viena mātīte izdēj 65—110

olas. Kāpuru attīstība ilgst 15—28 dienas. Pirmās paaudzes
kāpuri iekūņojas jūnija sākumā apmēram 5 cm dziļi augsnē. Ap
jūnija vidu sāk izlidot pirmās zāģlapsenes. Šīs zāģlapsenes vēlā-
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kām paaudzēm novērota partenoģeneze. Daudzi kāpuri kokonos
ziemo divas reizes (Konde, 1927).

Apkarošana. Starp ogu krūmiem augsne rudeni jāuz-
rok.

No ķīmiskiem līdzekļiem labus rezultātus uzrāda pieskares
un zarnu insekticīdi: hlorofoss (0,15%), metafoss (0,03%), kar-

bofoss (0,06%), antio (0,04%) v. c. Minētie insekticīdi jālieto

pēc ogu krūmu noziedēšanas, līdzko kāpuri izšķīlušies. Nedrīkst

aizmirst noteikto karences laiku.

Gaiškāju ērkšķogu zāģlapsene
Prisliphora pallipes Lcp.

(Insecta, Humenoptera, Tenthredinidae)

Apraksts. Zāģlapsene 5—7 mm gara, melna, ar gaišdzel-
tenām kājām.

Kāpurs vienkrāsains, zaļš vai gaišdzeltens. Uz galvas brūn-

gans trīsstūrveida laukums. Kāju pāri 10.

Izplatības areāls —Eiropa.
Saimnieciskā nozīme. Lielāki postījumi novēroti 1947.

gadā Rīgā. Kāpuri bojā ērkšķogas un jāņogas.
Kāpuri sākuma grauž lapās sīkus caurumus, vēlāk lapas ap-

grauž no malām, atstājot neskartas tikai galvenās dzīslas.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās divas, dažreiz

pat trīs paaudzes. Dzīves veids visumā tāds pats kā jāņogu zāģ-
lapsenei. Zāģlapsenes lido no maija sākuma līdz augusta sāku-

mam. Embrionālā attīstība 18 °C temperatūrā ilgst 7—B dienas.

Kāpuri šādā temperatūrā pieaug 21—23 dienās. Kokoni atro-

dami augsnē 2—6 cm dziļi. Vasaras paaudzei kāpuri iekūņojas
arī starp lapām.

Apkarošana līdzīga kā jāņogu zāģlapsenei.

Upeņu zāģlapsene
Pochunematus pumilio Knw.

(Insecta, Hijmenoptera, Tenthredinidae)

Apraksts. Zāģlapsene 4—5 mm gara, brūngani dzeltena.

Spārni gaišdzelteni.
Kāpurs līdz 11 mm garš, netīri balts, ar dzeltenīgi pelēku

galvu un melnām acīm. Ķermenis ar retiem matiņiem.
Izplatības areāls — Eiropa.
Saimnieciskā nozīme. Pie mums masu savairošanās

novērota 1934. gada Cēsīs un Kangaros, 1935. gadā Kazdanga,
bet 1949. gadā Cēsis.

Kāpuri barojas ogu iekšienē. Bojātās ogas priekšlaicīgi noga-

tavojas.
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Bioloģija un ekoloģija. Gada attīstās viena paaudze.

Kāpuri ziemo kokonos. Imago izlido maijā. Olas dēj pa vienai

ziedu auglenīcās. Kāpuri barojas ogās. Jūlijā tie atstāj ogas un

augsnē izveidotā kokonā ziemo.

Apkarošana. Rudenī augsne ogu krūmu rindstarpās jāuz-
rok. Bojātās ogas (priekšlaicīgi nogatavojušās) jāsavāc un jāiz-
nīcina.

Ķīmiskie apkarošanas pasākumi nav izstrādāti. Imago apka-
rošanai var lietot fosfororganiskos pieskares insekticīdus.

Jāņogu pumpuru kode

Incurvaria capitella Cl.

(Insecta, Lepidoptera, Incurvariidae)

Apraksts. Tauriņa ķermeņa garums 6 —B mm, spārnu ple-
tums 13—17 mm. Priekšspārni tumši dzeltenbrūni, ar dzeltenīgi
baltiem plankumiem; šķērsplankums pie spārnu pamata (var
paplašināties pat līdz priekšmalai), divi plankumi — spārnu
priekšmalā un iekšmalā aiz vidus. Pakaļspārni pelēki. Galva gaiši

rūsgana.

Kāpurs, kad tas pieaudzis, 7—B mm ģarš, olīvzaļš, ar melnu

galvu. Jauns kāpurs sarkans, vēlāk dzeltenīgs.

Izplatības areāls — Eiropa.
Saimnieciskā nozīme. Jāņogu pumpuru kode bojā

visus ogu krūmus. Tā bieži ir visai postoša, it sevišķi Rīgā un

tās apkārtnē. No kāpuru darbības atsevišķi zari vai viss krūms

kļūst kails, bez lapām. Jaunie kāpuri izgrauž sēklas. Bojātās ogas

priekšlaicīgi sārtojas.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās viena paaudze.
Ziemo nepieauguši kāpuri baltos kokonos pie ogu krūmu pamata
zem mizas, plaisās, zem augu atliekām. Pavasarī (jau aprīlī)
pirms pumpuru plaukšanas tie iegraužas pumpuros un izēd to

saturu. Kad izaug jaunie dzinumi, kāpuri iegraužas tajos. Bojātie
dzinumi vīst un nokalst. Pieaugušie kāpuri iekūņojas pie krūma

pamata augsnē, reti pašā bojājumā. Tauriņi izlido ogu aizme-

šanās laikā. Olas dēj ogās. Pirmās stadijas kāpuri, kas ir ap

2 mm gari, oranžsarkani, pamet ogas un izauž apaļu kokonu

ziemošanai.

Apkarošana. No krūmiem rudeni rūpīgi jāiztīra lapas un

gruži. Izgriežot zarus, celmiņi jāizgriež iespējami īsi.

Laikā, kad kāpuri atstāj ziemošanas vietas, ogu krūmi jāap-
smidzina ar metafosu (0,04%). Var apputināt arī ar 2,5% meta-

fosa pulveri (20—30 kg/ha). Zināmu efektivitāti uzrāda ari citi

fosfororganiskie preparāti, it īpaši tie, kuriem ir ilgāks toksiskās

pēciedarbības laiks.
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Jāņogu stiklspārnis
Sunanthedon tipuliļormis Cl., sin. Trochilium (Sesia) tipuliformt Cl.

(Insecta, Lepidoptera, Aegeriidae)

Apraksts. Stiklspārņa spārnu pletums 18—22 mm. Vēdera

gala zvīņu pušķis un priekšspārnu vidējā josla zilgani melna.

Priekšspārnu ārmalas josla sarkani dzeltena. Vēdera virspuse
uz 2., 4. un 6. posma dzeltenas joslas. Uz 1. un 2. posma tādas

pašas sānu joslas. Vēdera apakšpusē 6. posmam dzeltena paka-
ļējā mala.

Kāpurs līdz 20 mm garš, balts. Galva un priekškrūšu posma

virspuse brūna.

Izplatības areāls — Eiropa, Āzija, Ziemeļamerika, Tas-

mānija, Jaunzēlande.
Saimnieciskā nozīme. Jāņogu stiklspārnis mūsu repub-

likā Joti kaitīgs, sevišķi tas izplatīts Rīgas apkārtnē. Bojā jāņ-
ogas, upenes un lazdas.

Kāpuri izgrauž zaru serdes daļā ejas. Bojāto zaru lapas
novīst un zars sažūst.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās viena paaudze.
Pārziemo kāpuri izgrauztā serdē pie krūma pamata. Tauriņi lido

jūnijā un jūlijā. 1943. gadā pirmais tauriņš (tēviņš) ievērots

6. jūnijā. Lidošanas maksimums novērots 21. jūnijā (ap pulksten
14.00). 14. jūlijā lidojuši vairs nedaudzi īpatņi. Mātītes dēj olas

pie pumpuriem. Viena mātīte izdēj līdz 60 olu. Izšķīlušies kāpuri
iegraužas caur pumpuriem zaru serdē. Kāpuri atrodami sarkano

un balto jāņogu, upeņu un ērkšķogu zaros. lekūņojas bojājuma
vietā. Kūniņas stadija pie mums atrodama laikā no 4. maija līdz

10. jūnijam.
Apkarošanas iespējas nav pietiekami izpētītas. Līdzko

pamana zarus vīstām, tie jāizgriež un jāsadedzina. leteic arī

tauriņu maksimālās lidošanas laika ogu krūmu stādījumus apsmi-
dzināt ar fosfororganiskajiem pieskares insekticīdiem: metafosu

(0,03%). karbofosu (0,06%) vai metiletiltiofosu (0,02%).

Ērkšķogu svilnis

Zophodia convolutella Hb.

(Insecta, Lepidoptera, Pgralididae)

Apraksts. Tauriņa spārnu pletums 26—30 mm. Priekš-

spārni pelēki, ar gaišu priekšmalu, divām baltām šķērssvītrām
un tumšbrūnu ieapaļo plankumu spārnu vidū. Pakaļspārni brūn-

gani, ar pelēku apmali.
Kāpurs līdz 11 mm garš, pelēcīgi zaļš, ar dzeltenu vai zil-

ganu nokrāsu.

Izplatības areāls
— Eiropa.

Saimnieciska nozīme. Latvijā kaitēklis samērā reti
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sastopams un maz postošs. 1959. gada novērots Rīgas apkārtnē
(I. Zerbele).

Kāpuri iegraužas jāņogas, upenes vai ērkšķogas. Viens kāpurs
atkarībā no ogu lieluma sabojā 2—6 ērkšķogas vai B—ls8—15 jāņogas
vai upenes.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās viena paaudze.
Ziemo kūniņas kokonos augsnes virskārtā. Tauriņi izlido maija
pirmajā pusē. Lido arī jūnijā. Lidošana noris vakaros. Mātītes

izdēj līdz 200 olu, novietojot tās ziedos. Kāpuri iegraužas ērkšķ-
ogu, upeņu un jāņogu ogās, kur pārtiek no sēklām. Pieaugušie
kāpuri iekūņojas, sākot ar jūnija beigām.

Apkarošana. Irdinot augsni rindstarpās un zem krūmiem,
iznīcina ziemojošās kūniņas.

Pēc ogu krūmu noziedēšanas ieteikta to apsmidzināšana ar

hlorofosu (0,15%).

Vēlais lapu tinējs
Exapate congelatellaCl.

(Insecta, Lepidoptera, Tortricidae)

Apraksts. Vēlajam lapu tinējam ir raksturīgs dzimumu

dimorfisms. Tēviņam spārni attīstīti pilnīgi, bet mātītei tie daļēji
reducēti. Spārnu pletums tēviņam ap 24 mm, mātītei

— ap 11 mm.

Mātītei spārni gaišpelēki, pelēki, pūkaini.
Kāpurs netīri zaļš, ar gaišākām sānu svītrām. Galva dzel-

tenbrūna, ar brūnu pronotumu.
Izplatības areāls — Eiropa.
Saimnieciskā nozīme. Bojā dažādas lapu koku un

krūmu sugas, ogu krūmus un augļu kokus. Nereti ļoti kaitīgi
ogu krūmiem, ābelēm, ķiršiem, avenēm v. c. Lielā skaitā novēroti

1958. un 1959. gadā. Jelgavas apkārtnē masu savairošanās novē-

rota 1968. gadā (A. Priedītis, 1971).
Kāpuri izgrauž un satīklo plaukstošos pumpurus, lapas, zie-

dus un dažreiz arī augļus.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās viena paaudze.
Ziemo olas nelielās grupās uz zariem pumpuru tuvumā. Kāpuri
šķiļas maija vidū, t. i., lapu plaukšanas laikā. Izšķīlušies kāpuri
bojā pumpurus un plaukstošās lapas. lekūņojas jūnijā. Kūniņas

stadijā, tāpat kā mazajam salnas sprīžmetim, iestājas diapauze.

Imago izlidošana sākas septembra beigās un turpinās līdz pat
novembra pirmajām dienām. Olas dēj dažas dienas pēc imago
izlidošanas. Tas ziemo (A. Priedītis, 1971).

Apkarošana. Vēlā lapu tinēja apkarošanai var izmantot

ķeramās jostas, kuras jāizliek jūnija pirmajās dienās. Augļu
kokiem ķeramās jostas apliek ap stumbru (skat. 189. lpp.), bet

ogu krūmiem ievieto krūmu pamatā. Kā ķeramās jostas izmanto

vislabāk viļņotā kartona gabalus, nolietotas maisu drānas v. tml.
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Jostas no krūmiem vai koku stumbriem noņem augusta un tur

atrodošās kūniņas iznīcina (A. Priedītis, 1971).
Vēlā lapu tinēja kāpuru apkarošanā pēc lapu izplaukšanas

var izmantot arī preparātu entobakterīnu (0,5%, pēc preparāta)
kopā ar subletālu hlorofosa devu (0,01%).

No insekticīdiem piemērotākie ir hlorofoss (0,12%), antio

(0,05%), metafoss (0,03%) v. c. Minētie ķīmiskie līdzekļi jālieto
lapu plaukšanas laikā, t. i., maija otrajā dekādē.

Ogu krūmu lapu tinējs

Pandemis ribeana Hb.

(Insecta, Lepidoptera, Tortricidae)

Apraksts. Tauriņa garums B—ll8 —11 mm, spārnu pletums
16—24 mm. Priekšspārni brūngandzelteni. Spārnu pamats, vidē-

jais lauks un ārmalas lauks brūni, ar tumšāku apmali. Pakaļ-
spārni gaišāki, vienkrāsaini.

Kāpurs 22—24 mm garš, zaļš, ar tumšāku muguras svītru.

GaJva zaļgani dzeltena, ar melni brūniem plankumiem. Priekškrūšu

un pēdējā vēdera posma virspuse melna vai melni brūna. Viscaur

uz ķermeņa sīkas, melnas, ar matiņiem apaugušas kārpiņas.
Izplatības areāls — Eiropa, Āzija.
Saimnieciskā nozīme. Kāpuri ļoti polifāgi, sastopami

uz daudziem augļu kokiem, savvaļas lapu kokiem un krūmiem,
pat uz skuju kokiem. Pie mums novēroti bojājam galvenokārt
ogu krūmus. Reizēm ļoti kaitīgi.

Kāpuri bojā ziedus un plaukstošos pumpurus. Vēlāk satin

vienu lapu paralēli galvenajai dzīslai un to no malas apgrauž.
Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās viena paaudze.

Ziemo otrās un trešās stadijas kāpuri (līdz 2 mm gari) zīda pave-
dienu kokonos (2X4 mm), kas paslēpti mizas nelīdzenumos vai

starp vecām lapām. Pavasarī jaunie kāpuri bojā ziedu daļas. Kļu-
vuši vecāki, tie katrs satin vienu lapu un to grauž. lekūņojas bojā-

juma vietā. Tauriņi lido jūnija beigās, jūlijā un dēj uz zariem olas.

Apkarošana. Ogu krūmu stādījuma tuvumā jāizvairās no

lapu koku audzēm. Mikrobioloģisko un ķīmisko preparātu lieto-
šana tāda pati kā vēlā lapu tinēja apkarošanai.

Ērkšķogu sprīžmetis
Abraxas grossulariatal

(Insecta, Lepidoptera, Geometridae)

Apraksts. Tauriņa ķermeņa garums apmēram 17 mm,

spārnu pletums 36—43 mm. Ķermenis dzeltens, ar melniem plan-
kumiem. Galva melna. Priekšspārni iedzelteni balti, ar. daudziem

1 Ogu krūmiem nereti kaitē ari brūnais plūmju sprīžmetis (Li/gris prunata

L.) un pelēkais jāņogu sprīžmetis (Itame aiauaria L.).
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lieliem, melniem, nereti saplūdušiem plankumiem. Pie spārnu pa-
mata un vidusdaļā plankumi šķērseniskās rindās, starp tām divas

dzeltenas šķērssvītras. Pakaļspārni balti, ar melniem plankumiem
gar apmali.

Kāpurs 30—40 mm garš, ar 5 pāriem kāju. Galva, priekš-
krūtis un pēdējā vēdera posma virsa, kā arī krūšu kājas melnas.

Ķermeņa virspuse balta, ar četrstūrainiem melniem plankumiem,
apakšpuse dzeltena. Sānos dzeltena josla, gar tās augšējo un

apakšējo malu melni plankumi.

Kūniņa melna, ar dzeltenām gredzenveida šķērsjoslām uz sep-

tiņiem vēdera posmiem.
Izplatības areāls

— Eiropa, Ziemeļāzija.
Saimnieciskā nozīme. Ērkšķogu sprīžmeša kāpuri sasto-

pami uz visiem ogu krūmiem, retāk uz ievām, lazdām, plūmēm.
Latvijā tie reizēm visai kaitīgi.

Kāpuri sākumā izgrauž lapās robus, bet vēlāk nograuž visu

lapas plātni, neskartas atstājot tikai pašas resnākās lapu dzīs-
las.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās viena paaudze.
Ziemo nepieaugušie kāpuri vieglā kokonā zem nobirušām lapām.
Ziemošanas vietas atstāj maija vidū un grauž lapas. Pieaugušie
kāpuri iekūņojas uz lapām un zariem vai arī citur, piestiprino-
ties tikai ar nedaudziem zīda pavedieniem. Kūniņas stadija
15,3 °C temperatūrā ilgst 22—26 dienas. Tauriņi izlido jūlijā un

augustā. Pēc kopulācijas mātītes dēj olas kaudzītēs lapu plātnes
apakšpusē starp dzīslām. Viena mātīte izdēj ap 300 olu. Pēc

12—21 dienas izšķiļas kāpuri, kas grauž lapās caurumus.

Apkarošana. Nobirušās lapas rudenī rūpīgi jāsavāc un

jākompostē vai jāsadedzina. Pavasarī, līdzko manāma pārziemo-
jušo kāpuru kaitīgā darbība, ogu krūmi jāapsmidzina ar pie-
skares vai zarnu insekticīdiem: hlorofosu (0,15%). trihlorme-

tafosu (0,06%), antio (0,04%) vai metiinitrofosu (0,05%). Sevišķi

rūpīgi jāapsmidzina iekšējās daļas.

Upeņu dzinumu pangodiņš
Thomasiniana ribis Mar.

(Insecta, Diptera, Itonididac)

Apraksts. Pangodiņu mātīte 2,5—3 mm gara, tēviņš —

sīkāks. Ķermenis melns. Vēders dzelteni oranžs, dējeklis garš,
izbīdāms. Spārni caurspīdīgi, ar samērā blīviem, tumšiem mati-

ņiem.
Kāpurs līdz 4 mm garš, oranžsarkans, tikko izšķīlies ir 0,4 mm

garš, balts.

Izplatības areāls
— Austrumeiropa. Pie Maskavas

pirmo reizi ievērots 1947. gadā.
Saimnieciskā nozīme. Kaitēklis pie mums bijis sevišķi
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postošs 1955. gada Bauskas apkārtnē. Vispār šī kaitēkļa izpla-
tība nav noskaidrota.

Kāpuri atrodas miza vai zem mizas. Bojātie zari nokalst. Vis-

vairāk bojājumu novērots zaros līdz 60 cm augstumam.
Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās divas paaudzes.

Ziemo pieaugušie kāpuri kokonos augsnē. Pangodiņi izlido maija
otrajā pusē un jūnijā. Tie lido pie krūmu pamata aizvējā. Olas dēj
grupas pa 6—16 vienkopus zem zaru mizas epidermas, visbiežāk

pie pumpuriem, ļoti bieži mehānisku bojājumu vietās. Izšķīlušies
kāpuri pārtiek no mizas audiem. Otrās paaudzes pangodiņi izlido

augusta.
Apkarošana. Apkarošanas pasākumi nav pietiekami izpē-

tīti. Jālietooptimāla agrotehnika.
Pangodiņu lidošanas laikā jālieto pieskares insekticīdi: meta-

foss (0,02%), karbofoss (0,05%), antio (0,04%) v. c.

Upeņu pumpuru ērce

Eriophyes ribis Nal., sin. Cecidophyopsis ribis, sin. Phytoptus ribis

(Chelicerata, Acari, Eriophyidae)

Apraksts. Mātītes ķermenis tārpveida, 200—300 j.i garš,
40—50

p plats, sastāv apmēram no 70 posmiem. Kāju pāri divi.
Ķermeņa galā divas astes plāksnītes un sariņi. Tēviņš sīkāks,

ap 150 p garš, sastopams reti.

Izplatības areāls — Eiropa, Ziemeļamerika. Ap 1870.

gadu to ievēroja Holandē, 1884. gadā — Vācijā, 1915. gadā —

Kanādā, bet 1889. gadā — Maskavas apkārtnē. Plaši izplatījusies
arī Latvijā.

Saimnieciskā nozīme. Upeņu pumpuru ērce Latvijā ir

plaši izplatīts un bīstams upeņu kultūras kaitēklis. Ērču attīs-

tībai vispiemērotākie ir upeņu krūmi. Uz jāņogām atrod reti.

Visas upeņu šķirnes nav vienādi ieņēmīgas: stipri bojā Boskopas
milzu un Dāniela septembra, vidēji — Līja ražīgo un Neapoles.

Ērces bojā upeņu pumpurus. Invadētie pumpuri stipri pie-
briest un vēlāk daļēji atveras. Tas rada iespēju ērcēm pumpurus
atstāt. Bojātie pumpuri parasti sažūst. Upeņu pumpuru ērce

izplata ļoti bīstamu upeņu vīrusslimību —

upeņu virālo pild-
ziedainību.

Bioloģija un ekoloģija. Gada attīstās 4 vai 5 paau-
dzes. Ērces ziemo upeņu pumpuros. Pārziemojušas mātītes pava-

sarī dēj pumpuros olas. Upeņu ziedēšanas laikā noslēdzas ērču

pirmās paaudzes attīstība. Pumpuros, kur ērces ziemojušas, pa-
rasti attīstās divas paaudzes. Vienā pumpurā maksimāli atrod

līdz 8000 ērču, vidēji 2000—3000 (E. Savzdargs, 1960). Maijā
notiek ērču migrācija. No pumpuriem iznākušas ērces rāpjas pa
dzinumu uz augšu un pakāpeniski invadē jaunus pumpurus.

Ērču vairošanās jaunos pumpuros notiek no jūlija beigām līdz

oktobrim. Rudenī olu dēšana izbeidzas, kad temperatūra noslīd
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zem 13 °C. Ērces invadē galvenokārt veģetatīvos pumpurus. Ģe-
neratīvos pumpuros attīstīties nevar. Vispār no visām migrējo-
šajām ērcēm jaunos pumpuros ieviešas tikai apmēram 1% no

visa ērču vairuma (E. Savzdargs, 1960).

Upeņu pumpuru ērces dabiskie ienaidnieki ir dažas plēsīgo
ērču sugas, kāda tripša suga un spožlapsene Tetrastichus

eriopht/dis.
Apkarošana. Pavasarī ērču bojātie zari jāizgriež un jāsa-

dedzina. Ja krūmi invadēti ļoti stipri, tie jāizrok un jāiznīcina.
Bojāto pumpuru savākšana un iznīcināšana ērces izplatīšanos
ierobežo tikai daļēji.

No akaricīdiem ieteikta keltāna (0,06%) un tediona (0,1%)
lietošana. Var lietot arī citus fosfororganiskos insektoakaricīdus.

Minētie preparāti jālieto pirms ziedpumpuru plaukšanas, apstrā-
des ik pēc 10—15 dienām jāatkārto. Jāizvairās no ērču ieviešanas

ar stādāmo materiālu.

AVEŅU KAITĒKĻI

Aveņu vabole

Buturus tomentosus Fabr.

(Insecta, Coleoptera, Bgturidae)

Apraksts. Vabole 3,5 —4,3 mm gara. Ķermenis iegareni
ovāls, pelēki melns, reti rūsgans, ar pelēkiem un dzelteniem

matiņiem. Uz segspārniem sīki, blīvi punkti; priekškrūšu vairoga
punktojums sīkāks. Acis nelielas, melnas. Taustekļi ar trīspos-
mainu vālīti, dzelteni. Kājas dzeltenas. Priekškrūšu malas un

vēdera gals sarkanīgs.
Kāpurs līdz 6,5 mm garš, nedaudz liekts, virzienā uz pakaļ-

galu šaurāks, dzeltens. Uz ķermeņa posmiem mugurpusē skleroti-

zētas, brūnas plāksnītes. Uz pēdējā posma divi izliekti ragveida
izcilnīši.

Izplatības areāls — Eiropa, Kaukāzs, Rietumsibīrija,
Ķīna.

Saimnieciskā nozīme. Aveņu vabole Latvijā ir plaši
izplatīta unnereti ļoti kaitīga.

Pieaugušas vaboles grauž rožziežu un gundegziežu lapās cau-

rumus, kā arī ziedpumpuru saturu. Izplaukušiem ziediem nograuž
putekšņlapas, vainaglapas, drīksnu un auglenīcu. Kāpuri bojā
ziedus, bet vēlāk ogas, izgraužot to pamatu. Bojātās ogas ir maz-

vērtīgas vai vispār nav izlietojamas.
Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās viena paaudze.

Ziemo vaboles un kāpuri līdz 13 cm dziļi augsnē. Pavasari

vaboles salasās uz rožziežiem un gundegziežiem, it sevišķi uz

avenājiem un ābelēm. Mātītes dēj olas starp putekšņlapām un



drīksnu. Vienas mātītes izdēto olu skaits 30—40. Pēc B—lo8 —10 die-

nām izšķiļas kāpuri, kas sākumā grauž ziedu daļas, vēlāk ari

ogu pamatu. Sagrauztās ogas kļūst nevērtīgas. Ogu ienākšanās

laikā kāpuri ierokas zemē s—lo5 —10 cm dziļumā un iekūņojas. Daži

autori domā, ka tie iekūņojas arī virs zemes. Kāpuri un kūniņas
atrodamas līdz 50 cm tālu nokrūma vidus.

Apkarošana. Rudenī augsne ap aveņu krūmiem jāuzrok.
Ogas novācot, jālieto ar drānu izklāti grozi. No ogām izlīdušos

kāpurus tā var savākt un iznīcināt.

Vaboļu apkarošanai var izmantot dažādus fosfororganiskos
pieskares insekticīdus. Labu efektivitāti uzrāda metafoss (0,03%),
karbofoss (0,08%), hlorofoss (0,15%) vai antio (0,05%). Var

lietot ari anabazīna vai niko-

tīna sulfātu (0,08%), pievie-
nojot 0,5% apmērā zaļās

ziepes. Minētos insekticīdus
lieto vaboļu masveida parā-
dīšanās laikā, t. i., īsi pirms
aveņu ziedēšanas.

Aveņu dzinumu pangodiņš
Thomasiniana theobaldi Barnes
(Insecta, Diptera, Honididae)

Apraksts. Pangodiņš

apmēram 2 mm garš. Galva

un krūtis melni, vēders gaiš-
sarkans. Ķermenis viscaur

klāts ar tumšiem matiņiem.
Kāpuri sarkani.

Izplatības areāls
—

Rietumeiropa.
Saimnieciskā no-

zīme. Pie mums aveņu dzi-

numu pangodiņš plaši izpla-
tīts un reizēm ļoti kaitīgs.

Kaitēkļa kāpuri bojā ave-

ņu stblāju kambija slāni.

Pangodiņu kāpuru bojātajos
audos ieviešas sēne Didumella

applanata. No šādas kom-

pleksas nelabvēlīgas ietekmes

aveņu dzinumi nokalst (141.
att.j.

Bioloģija un ekolo-

ģija. Ziemo kāpuri kokonos

augsnes virskārtā pie aveņu

stublāju pamata. Pangodiņi

141. att. Aveņu dzinumu pangodiņa
(Thomasiniana theobaldi) kāpuru bo-

jāta dzinuma daļa (oriģ.).

437
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izlido maijā. Viena mātīte, kuras dzīves ilgums 3—5 dienas,

izdēj līdz 70 olu. Olas dēj zem ieplaisājušas epidermas. Pie

mums kāpuri atrodami no jūnija beigām līdz septembra bei-

gām (I. Zerbele). Anglijā novērotas trīs paaudzes gadā
(R. Pičers, 1952).

Aveņu dzinumu pangodiņam ir vairāki dabiskie ienaidnieki:

3 plēvspārņu sugas, 1 ērču suga un 1 blakšu suga (R. Pičers,

1952).

Apkarošana. Jālieto optimāla agrotehnika. Jāsargājas
ievazāt kaitēkli ar stādāmo materiālu. Bojātie dzinumi jāizgriež
un jāiznīcina. Jāraugās, lai aveņu stublājiem nebūtu ievainojumu
un rētu. Pangodiņu lidošanas laikā jālieto fosfororganiskie pie-
skares insekticīdi: metafoss (0,02%), karbofoss (0,05%) v. c.

Lidošanas laiku var konstatēt, ja dzeltenu šķīvjveida trauku

piepilda līdz pusei vai divām trešdaļām ar ūdeni un noliek starp
avenēm. Lidojošie pangodiņi nosēžas uz dzelteniem priekšmetiem
un noslīkst ūdenī.

Aveņu dzinumu muša

Chortophila dentiens Pand.

(Insecta, Diptera, Anthomuidae)

Apraksts. Mušas ķermenis 6,0—7,5 mm garš. Mātīte pelēka,
mesonotums tumšpelēks, vēders daļēji saplacis, pārklāts ar gaiš-
pelēku apsarmi. Vēderam pāri tumša, plata josla. Vēdera pēdē-
jais sternīts trīsstūra veida, noliekts uz leju, smails, pie pamata
ar gariem, atstāvošiem sariņiem. Kājas melnas. Prealārais sariņš

garš. Akrostihālie sariņi 2 skaidri atšķiramās rindās. Taustekļu

sariņš kails.

Izplatības areāls
— Eiropa, Kamčatka.

Saimnieciskā nozīme. Pie mums aveņu dzinumu muša

pagaidām sastopama nelielā skaitā (I. Zerbele, 1959).

Kāpuri alo aveņu un vīgriežu (Filipendula ulmaria) stublāju
serdes daļā. Bojājumu rezultātā stublāju galotne novīst un no-

kalst.

Bioloģija un ekoloģija. Ziemo pupāriji augsnē pie

ogu krūmu pamata. Mušas izlido maija. Olas dēj aveņu galotņu
lapu žāklēs. Kāpuri alo dzinumu serdē. Pieaugušie kāpuri ielien

augsnē un iekūņojas pupārijos.

Apkarošanas paņēmieni nav izstrādāti. Bojātie dzinumi

jāizgriež un jāiznīcina.
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ZEMEŅU KAITĒKĻI

Zemeņu skrejvabole
Pseudophonus pubescens Mūli.

(Insecta, Coleoptera, Carabidae)

Apraksts. Vabole 14—16 mm gara, melna, ar dzelteniem

matiņiem. Kājas dzelteni sarkanas.

Izplatības areāls — Eiropa, Āzija, Ziemeļāfrika.
Saimnieciskā nozīme. Zemeņu skrejvabole ir ļoti poli-

fāga, pārtiek no mīkstām augu daļām, sēklām, dīgstošiem asniem.

Bojā ienākušās zemenes. Barībai izlieto arī sliekas. Novērots,
ka tā uzbrūk Sitona sugām (vabolēm un kāpuriem). Tā ir ari

noliktavu kaitēklis. Kāpuri pārtiek no dzīvnieku un augu valsts
barības, dzīvo augsnē. Latvijā zemeņu skrejvabole reizēm visai

kaitīga.
Bioloģija un ekoloģija. Vabole slēpjas augsnes virs-

kārtā. Olas dēj augsnē. Turpat augsnē dzīvo arī kāpuri.
Apkarošanas iespējas nav pietiekami noskaidrotas. Pirms

ziedēšanas ap zemenēm jāapliek salmi, lai ogas neskartos pie
zemes. Ogu ienākšanās laikā insekticīdus nelieto.

Zemeņu lapgrauzis

Galerucella tenella L.

(Insecta, Coleoptera, Chrysomelidae)

Apraksts. Vabole 3,3 —4,0 mm gara, iegareni olveida. Seg-
spārni apmēram 2 reizes garāki nekā plpti, punktaini (punkti
izklaidus). Segspārnu priekšmala (epipleura) līdz galam gandrīz
vienādā platumā. Uz priekškrūšu vidējās daļas rupji punkti,
pakaļējā stūrī sīks zobiņš. Pēdu nadziņi šķelti divās nevienādās

daļās. Ķermenis brūngani dzeltens. Acis un galva virspusē melna,
taustekļu gali un krūšu vairodziņš tumšbrūni.

Kāpurs netīri zaļš. Priekškrūšu posma un anālā posma virs-

puse tumšpelēka līdz melna. Uz katra no pārējiem posmiem
virspusē divi tumši, ovāli šķērslaukumi.

Izplatības areāls — Eiropa.
Saimnieciskā nozīme. Zemeņu lapgrauzis sastopams

uz kārkliem, alkšņiem, vīgriezēm, platkājiņiem (Potentilla anse-

rina). Sevišķi kaitīgs zemenēm. Masu savairošanās novērota

1924. gadā Rīgas Jūrmala. 1949. un 1950. gadā Rūjienā.

Kāpuri lapu apakšpusē grauž lapas parenhīmas daļu,
neskarot virsējo epidermu. Visā attīstības laikā viens kāpurs vidēji

apēd 128 mm
2 lapu plātnes. Vabole grauž lapas no virspuses;

pēc iznākšanas no kūniņas līdz ziemošanai katra vabole nograuž
270 mm2 lapas plātnes.

Bioloģija un ekoloģija. Pēc mūsu novērojumiem,
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zemeņu lapgrauzis ziemo augsnes virskārtā līdz 5 cm dziļi. Zie-

mošanas vietas atstāj aprīļa beigās. Olas sāk dēt maija sākuma,

novietojot tās nelielos izgrauzumos uz lapām un lapu kātiem

pa 2 vai 3 vienkopus. Dēšana ilgst 43—59 dienas. Viena

mātīte izdēj līdz 312 olu. Embrionālā attīstība ilgst 21 —32 dienas.

Kāpuri uzturas lielāko tiesu lapu apakšpusē. Kāpuru attīstība

ilgst caurmērā 24 dienas. Šajā laikā tiem novēro 3 ādas maiņas.
Pieaudzis kāpurs iekūņojas augsnē 1,5—2,5 cm dziļi. Kūniņas
stadija ilgst apmēram 15 dienas. Pirmās jaunās vaboles izlido

jūlija otrajā pusē. Ziemošanas vietas uzmeklē no septembra.

Kaitēkļa attīstība ilgst caurmērā 60 dienas.

Apkarošana. Zemeņu stādījumos jāapkaro nezāles un bieži

jāirdina augsne. Nelielās platībās vaboles var izķert ar parasto
kukaiņu tīkliņu, atkārtojot ķeršanu 3 vai 4 reizes vasarā.

Pavasarī, tiklīdz uz zemenēm parādās pārziemojušas vaboles,

var lietot pieskares un zarnu insekticīdus: metafosu (0,04%), hlo-

rofosu (0,15%) v. c.

Aveņu ziedu smecernieks

Anthonornus rubi Hbst.1

(Insecta, Colenptera, Curcutionidae)

Apraksts. Vabole 2—3 mm gara, melna. Taustekļu vica

sastāv no 7 posmiem. Smeceris tievs un garš, saliekts. Segspārni
uz pakaļgalu platāki. Ciskas ar vienu zobu. Nagiem pie pamata
mazs zobiņš. Priekškrūtis šaurākas par segspārniem. Ķermeņa
mugurpuse vienmērīgi pārklāta ar pelēkiem matiņiem. Krūšu vai-

rodziņš balts.

Kāpurs bez kājām, liekts, balts, ar dzeltenu galvu.
Izplatības areāls —Eiropa, Sibīrija.
Saimnieciskā nozīme. Aveņu smecernieka kāpuri bojā

lielāko tiesu zemeņu un aveņu ziedpumpurus, retāk kaitē citām

Rubus sugām. Atrasts arī uz sīkziedainajām rozēm. Kaitēklis

bojā agrīnās zemeņu šķirnes, pie tam lielākos ziedus, no kuriem

1 Zemeņu stādījumos sastopamas ari šādas citas smecernieku sugas: olveida

īssmeceris (Otiorrhunchus ovatus L.), daudzēdājs īssmeceris (Otiorrhunchus

ligustici L.). Kā olveida īssmecera, tā ari daudzēdaja īssmecera kāpuri grauž
zemeņu saknes, bet vaboles — lapas. Abas sugas ievērojami kaitējušas zemenēm

Salaspilī v. c. Nātru lapu smecernieks (Phullobius urticae Deg.) novērots visur

republikā. Vaboles grauž zemeņu lapas. Pelēkais īssmeceris (Cneorrhinus plaģiā-

tus Schall.) (142. att.) ir ļoti polifāgs, pie mums novērots bojājam lupīnu, ze-

menes, priedes v. c. Zemeņu bojājuminovēroti 1959. gadā Salaspilī. Zilais zemeņu

īssmeceris (Cneorrhinus germanicus Hbst.) aizgrauž zemeņu lapu un ziedkopu
kātus. Kāpuri attīstās aizgrauztajos kātos. Pie mums novērots Jelgavas apkārtnē
(E. Križus, 1943).
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attīstās lielākās ogas. Rīgas Jūrmalā nereti bojāto ziedu bijis
vairāk par 50%.

Vaboles grauž lapās un ziedos sīkus caurumus (143. att.).
E. Savzdargs (1960) atzīmē, ka pavasarī viena vabole apēd
0,6—0,7 cm

2 lapu plātnes. Kāpuri izgrauž zieda iekšējās daļas,
vainaglapas neatveras, bet ziedi aiziet bojā. Ziedkātiņš aizgrauzts.
Bojātie ziedpumpuri vēlāk nokrīt zemē.

142. att. Pelēkais īssmeceris (Cneorrhinus plagiatus), tēviņš un mātīte (Ģ. Ozola

fotouzņēmums).

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās viena paaudze.
Ziemo vaboles augsnes virskārtā zem lapām un citām augu atlie-

kām. Pavasarī vabolēm nepieciešama brieduma barošanās, tās

grauž lapas un ziedu pumpurus. Mātītes dēj pa vienai olai zied-

pumpurā. Vienas mātītes izdēto olu kopskaits sasniedz 50—100.

Pēc olas iedēšanas mātīte aizgrauž ziedpumpura kātiņu. Olu

dēšanas periods sākas maija otrajā pusē un ilgst 20 —35 dienas.

Kāpuri parasti attīstās tikai nobirušā ziedā. Embrionālā attīs-

tība ilgst 6 —B dienas, kāpuru attīstība
—

līdz 26 dienas. Kāpuri
pārtiek no ziedpumpura satura un pieauguši turpat bojājuma
vietā iekūņojas. Jaunās vaboles izkūņojas jūnijā, jūlijā un baro-

jas, graužot lapas. Viena vabole apēd 0,95—1,2 cm2 lapu plāt-
nes.

Apkarošana. Bieži praktizē bojāto ziedu nolasīšanu, taču

tas ir grūts un dārgs paņēmiens. Nolasot var iznīcināt ne vairāk
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143.att. Aveņu ziedu smecernieka (Anthonomusrubi) bojāti
zemeņu ziedpumpuri (oriģ.).

par 80% bojāto ziedu, pārējie nobirst. Saulainās pavasara dienās

smecerniekus var izķert ar kukaiņu tīkliņu.
Ķīmiskie līdzekļi jālieto agri pavasarī smecernieku apkaro-

šanai. Ķīmiskā apstrāde jāveic līdz tam laikam, kamēr smecer-

nieks vēl nav uzsācis olu dēšanu. Piemērotākie insekticīdi ir

metafoss (0,04%), hlorofoss (0,15%), antio (0,05%) v. c.

Zemeņu ērce

Tarsonemus pallidus Banks, sin. Tarsonemus jragariae Zimm.

(Chelicerata, Acari, Tarsonemidae)

Apraksts. Zemeņu ērcei krasi izteikts dzimumu dimor-

fisms. Mātīte 200—244 p gara, 96—112 p plata, gareni ovāla,
nedaudz caurspīdīga, ar iedzeltenu vai brūnganu nokrāsu. Paka-

ļējo kāju (4. pāris) galā pātagveida sariņi. Starp l. un 2. kāju

pāra gūžām divi vālīšveida orgāni. Tēviņš apmēram 1,5 reizes

mazāks par mātīti. 4. pāra kājām otrais posms iekšpusē ar lēver-

veida paplašinājumu, 3. posms — ar garu, izliektu sariņu. Galā

vienkāršs nadziņš.
Kāpuram 3 pāri kaju.
Izplatības areāls — Ziemeļamerika, Eiropa.
Saimnieciskā nozīme. Zemeņu ērces barības augi ir

zemenes. Amerika bojā arī ciklamenas. Eiropā siltumnīcās sasto-

pama uz begonijām un pelargonijām.
Bojātie augi panīkuši, jaunie dzinumi un lapas bālas. Lapas
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plātne krokota. Dažreiz augs pilnīgi aiziet boja. Bojāto zemeņu
raža samazinās 30—40% apmērā.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā pie mums attīstās 4 vai

5 paaudzes. Mātītes dēj olas uz jaunām lapām. Embrionālā

attīstība 13—19 °C temperatūrā ilgst caurmērā 13 dienas. Kāpuri
attīstās vidēji 7 dienās. Kāpuru aktīvajam periodam seko miera

periods, kas ilgst vidēji 3,5 dienas (E. Savzdargs, 1960).

Apkarošana. Jāievēro pareiza augu seka. Jālieto pareizi
un pietiekami organiskie mēsli un minerālmēsli. Pēc ražas no-

vākšanas lapas jānopļauj un jāsadedzina. lerīkojot jaunus
stādījumus, jālieto veselīgs stādāmais materiāls. Ja dēsts ērču

invadēts, jāgāzē ar metilbromīdu (20 g metilbromīda uz 1 m3
telpas, ekspozīcija 3 stundas 24 °C temperatūrā). Uz lauka

izstādītie dēsti pirmajās dienās jāpasargā no tiešas saules

gaismas.

No akaricīdiem labus rezultātus uzrāda apsmidzināšana ar

keltānu (0,05%). Apsmidzināšana jāveic tajā laikā, kad zemenēm

sāk attīstīties vidējās lapas. leteikta atkārtota ķīmiskā apstrāde.

Zemeņu nematode

Aphelenchoides fragariae Ritz.-Bos.1

(Nematoda, Enoplida, Aphelenchidae)

Apraksts. Nematode 570—920 v. gara, 12—15 p plata.
Galva ar 6 neskaidri izteiktiem izaugumiem — papilām. Dursa-

riņš B—98—9 v garš, aizņem V7barības vada.

Izplatības areāls — Rietumeiropa, Ziemeļamerika.

Saimnieciskā nozīme. Bojātajiem augiem attīstās pa-
resnināti dzinumi, kas ļoti spēcīgas invāzijas gadījumos atgādina
ziedkāpostu galviņu (144. att.). Ziedi izveidojas kropli, vainag-
lapas paliek zaļas, uz lapām parādās sarkani plankumi. Ogas

parasti neattīstās. Zemeņu nematode invadē arī balto āboliņu,
liliju dzimtas augus, vīksnas v. c. (V. Eglītis, Dz. Kaktiņa, 1953).
Izplatās galvenokārt ar slimiem augiem, Latvijā pirmo reizi

atrasta 1932. gadā.

Bioloģija un ekoloģija. Zemeņu nematode zemeņu

stādījumos atrodama visu veģetācijas periodu. Olas dēj dažādos

zemeņu audos. Vislielākā skaitā nematodes atrodamas jaunākos
auga veģetatīvajos orgānos — jaunajās lapās, ziednešos, ziedos,

pumpuros v. c. No olām izšķīlušos kāpuru attīstība norisinās ļoti

strauji. Zemeņu nematodes attīstība saistīta ar baktēriju Coryne-
bacterium fascians (Tolf.), kas izraisa zemeņu kroplību (Dz. Kak-

tiņa un M. Vīnkalne).

Apkarošana. Jāievēro augu seka. Zemenes nedrīkst audzēt

1 Zemenes bojā arī krizantēmu nematode (Matveja, 1965).
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144. att. Zemeņu nematodes (Aphelenchoides fragariae)
bojāta zemene (oriģ.).

viena lauka ilgāk par 4 gadiem. lerīkojot jaunus stādījumus,

jālieto veselīgs stādāmais materiāls. Nematodes iet bojā, ja
zemeņu stādus mērcē 10—15 minūtes 46 —47 °C karstā ūdenī

(V. Eglītis, Dz. Kaktiņa, 1959).

AUGU MĀJU KAITĒKĻI

Augu mājās, kur izveidojies īpatnējs mikroklimats un baroša-

nās iespējas, radušies optimāli dzīves apstākļi daudziem kaitī-

giem kukaiņiem. Augstā temperatūra, kas reti ir zemāka par

dažādu kukaiņu sugu termisko slieksni, vienmērīgs un liels mit-

rums, kā ari barības iegūšanas iespējas cauru gadu ļauj attīs-

tīties vairākām kaitīgo kukaiņu paaudzēm gadā. Šādos apstākļos,
kas savā ziņā ir tādi paši kā subtropiskā vai tropiskā klimatā,

var ieviesties un vairoties arī sugas, kuras savvaļā nevar dzī-

vot, piemēram, augu māju sienāzis (Tachycines asynamorus

Adel.), dažas bruņutu sugas v. c. Augu mājās samērā vieglāk

lietojami tādi radikāli kaitīgo kukaiņu apkarošanas paņēmieni kā

gāzēšana un daļēja augsnes sterilizācija.
Augu māju kaitēkļi ir gan kukaiņi, gan arī nematodes, glie-

meži, simtkāji, ērces v. c. Daži augu māju kaitīgie dzīvnieki ap-
rakstīti nodalījumā par polifāgajiem kaitēkļiem — sprakšķi,

spīļastes, garkāji, ērces, gliemeži v. c. Turpmāk aprakstīti vairāk

vai mazāk specifiskie zemstikla kultūru kaitēkļi.
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Baltā lēcaste, baltā kolembola

Ontjchiurus armatus Tulib.

(Insecta, Collembola, Poduridae)

Apraksts. Kolembola līdz 1 —2,5 mm gara, balta, primāri
bezspārnota. Mutes orgāni vērsti uz priekšu. Acu nav. Uz gre-

dzena, kas aptver taustekļa pamatu, ir 3 actiņas. Postantenal-

orgāns atrodas aiz taustekļa pamata slīpā krokā. Uz tā izstieptā
pamata 25—46 eliptiskas, gludas, perifēriskas kārpiņas. Anālie

dzelkšņi gari, nedaudz liekti.

Izplatības areāls — kosmopolītiska suga.
Saimnieciskā nozīme. Kaitēklis ļoti polifāgs, bojā sak-

nes, sakņu matiņus, sēklas, sīpolus un bumbuļus. Nav pilnīgi
noskaidrots, vai var pārtikt arī no trūdošām augu daļām.

Bioloģija un ekoloģija. Dzīves veids nav pietiekami
izpētīts. Kolembolas sastopamas augsnē, uzturas parasti kopā
grupās. Tās var atrast ari puķu podos. Bieži tās atrod kopā ar

citiem kaitēkļiem — ziedu kāpostu saknēs kopā ar kāpostu mušas

kāpuriem, pie jaunu cukurbiešu stādiem kopā ar tūkstoškājiem,
pie auzu saknēm kopā ar nematodēm. Autors tās novērojis ieapa-
ļos iegrauzumos kartupeļu bumbuļos līdz ar olām un kāpuriem.

Apkarošana. Kolembolas ir jutīgas pret sausumu, tāpēc
kultūras jātur iespējami sausas. leteic augsni apbārstīt ar kaļ-
ķiem, pelniem, kvēpiem, smiltīm, kā arī lietot mākslīgos mēslus.

No ķīmiskiem līdzekļiem augsnes virskārtas apstrādei var lietot

fosfororganiskos preparātus: metafosu (0,03%), karbofosu

(0,05%)- Var izmantot arī anabazīna vai nikotīna sulfātu

(0,07%). Labus panākumus iegūst, augsnes virskārtu apputinot
ar metafosa 2,5% pulveri (25 kg/ha).

Raibais siltumnīcu tripsis
Parthenopthrips dracaenae Heeger2

(Insecta, Thijsaoptera, Thripidae)

Apraksts. Tripsis apmēram 1 mm garš. Ķermenis melns,
ar tīklotu skulpturējumu virspusē. Spārni balti, ar melnu šķērs-
joslu. Priekšspārni ar divām gareniskām dzīslām. Vēdera gals
konisks, ar dējekli, kas saliekts uz leju. Taustekļiem 7 posmi.

Izplatības areāls — kosmopolītiska suga.
Saimnieciskā nozīme. Kā pieaugušie tripši, tā arī to

kāpuri ievaino augu audus un sūc sulu. No sūcieniem uz augu

1 Siltumnīcas sastop arī citas kolembolas: Hupogastrura armata Nicolet,

Onuchiurus ambulans (L.) Nicolet, Onychiurus fimentarius L., Folsomia fimen-
taria (L.) Tullb. (A. Grīnbergs, 1956).

2 O. Johns pie mums siltumnīcā atradis arī citas tripšu sugas: Heliothrips

haemorrhoidalis Bouche, Hercothrips femoralis Reuter, Scirtothrips longipennis

Bagnali, Thrips tabaciLindemann.
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daļām rodas sīki, dzelteni vai pelēcīgi balti plankumiņi. Turpat
bojājumu vietās kā melni, spīdīgi punktveida traipi redzami eks-

krementi. Dažreiz lapas kļūst sudraboti pelēkas, jo bojātos audos

zem epidermas iekļūst gaiss. Uz gurķu lapām no tripšu bojā-
jumiem rodas sīki, brūni plankumiņi, kas ar laiku saplūst kopā,
tā ka dažreiz visa lapas plātne sakalst. Pēc ārējā izskata tripšu
bojājumus dažreiz var samainīt ar parastās tīklērces bojājumiem.
Taču tīklērču bojātajās vietās zem lapām var atrast ērces un to

tīklojumus.
Bioloģija un ekoloģija. Mātītes olas dēj auga audos.

Viss attīstības cikls ilgst 20—23 dienas.

Apkarošana. Augu mājas jāvēdina un tajās jāregulē
mikroklimats. Sausums un augsta temperatūra veicina tripšu
savairošanos.

No ķīmiskiem līdzekļiem labi iedarbojas fosfororganiskie
pieskares un augu intoksikācijas insekticīdi: trihlormetafoss
(0,05%), karbofoss (0,05%), metilnitrofoss (0,03%), ftalofoss

(0,07%) v. c. Var lietot arī anabazīna vai nikotīna sulfātu

(0,05%), tie labāk iedarbojas, ja 0,5% koncentrācijā pievieno
zaļas ziepes.

Baltā lapu blusiņa
Trialeurodes vaporariorum Westw, sin. Asterochiton vaporariorum Westw.

(Insecta, Homoptera, Aleurodidae)

Apraksts. Baltā lapu blusiņa 1,5 mm gara. Ķermenis un

spārni ar miltainiem, sniegbaltiem vaska izdalījumiem. Taustek-

ļiem 7 posmi, no kuriem divi pirmie ir īsi un resni, pārējie tievi,
diegveida. Spārnus miera stāvoklī novieto virs ķermeņa jumt-
veidā. Spārnu radiālās dzīslas pirmais nozarojums nav attīstīts.

Kājas garas. Pēda ar diviem posmiem, no kuriem pirmais garāks.
Nadziņi divi.

Kāpurs plakani ovāls, līdzīgs bruņutij, ar īsām kājām, pir-
majā attīstības stadijā kustīgs, pēc tam gandrīz nekustīgs.

Izplatības areāls — pirmdzimtenē Vidusamerika un

Brazīlija, tagad izplatīta arī Eiropā, Ziemeļamerikā un Austrā-

lijā.
Saimnieciskā nozīme. Baltā lapu blusiņa sastopama

augu mājās, visbiežāk uz tomātiem, gurķiem, melonēm, acāli-

jām, pelargonijām, heliotropiem, fuksijām un daudziem citiem

augiem. No pieaugušo blusiņu, kā arī kāpuru sūcieniem uz lapām
rodas dzelteni plankumi, kas saplūst, līdz visa lapa nodzeltē un

sažūst. Tāpat kā laputis, ari lapu blusiņas izdala daudz saldu

ekskrementu, kas pārklājas ar kvēpsarmu.
Bioloģija un ekoloģija. Mātītes dēj apmēram 3 olas

dienā uz jaunām lapām apakšpusē. Pavisam izdēj 100—200 olu.
Visa attīstība ilgst apmēram 35 dienas. Augu mājās attīstās

vairākas paaudzes gadā.



Apkarošana. Baltās lapu blusiņas grūtāk apkarojamas
nekā laputis. Augu mājas jāvēdina. Augi bieži jāaprasina ar spē-
cīgu ūdens strūklu.

No ķīmiskajiem līdzekļiem lieto tos pašus preparātus, ko lieto

raibā siltumnīcu tripša apkarošanai. Tā kā olas no tiem neno-

beidzas, ieteicams augu apstrādāšanu atkārtot ik pēc 10 dienām.

Arī pret zilskābi šis kaitēklis ir izturīgāks nekā laputis, tāpēc
augu maju gāzēšana jāatkārto vairākas reizes.

Raibā augu māju laputs
Meomuzus (-Muzodes) circumflexus Buckt., sin. Amphorophora

circumflexa Buckt..

(Insecta, Homoptera, Aphididae)

Apraksts. Partenoģenētiskās mātītes ķermenis dzelteni

zaļš, spožs, virspusē no tumšiem plankumiem izveidots gredzens.
Vēders parasti dzeltens. Taustekļi gari, atpakaļ saliekti pārsniedz
astītes galu. Taustekļu izciļņi iekšpusē ar pauguriņu. Vēdera

caurulītes cilindriskas.

Izplatības areāls — holarktika.

Saimnieciskā nozīme. Mūsu augu mājās viena no

visparastākajām laputīm. Ļoti polifāga. Sastopama uz daudziem

dekoratīviem augiem — asparāgiem, krizantēmām, kallām, tul-

pēm, frēzijām, cinerārijām, kā arī uz augu mājās kultivētajiem
dārzeņiem.

Bioloģija un ekoloģija. Pie mums šī laputs suga

vairojas partenoģenētiski.
Apkarošana. Jālieto vispusīgs, augu vajadzībām atbil-

stošs mēslojums, sevišķu uzmanību pievēršot kālijam. Jāgādā,
lai augiem būtu pietiekama augšanas telpa, svaigs gaiss, pietie-
kams mitrums. Tie laiku pa laikam jāaprasina ar spēcīgu ūdens

strūklu.

Augi pēc vajadzības ar 7—14 dienu starplaiku jāapsmidzina
ar fosfororganiskajiem pieskares vai augu intoksikācijas insek-

ticīdiem: karbofosu (0,05%), trihlormetafosu (0,07%), metilnit-

rofosu (0,05%), fosfamīdu (0,03%) vai antio (0,04%). Ar ļoti
labiem panākumiem var lietot saifosu (0,07%). Var lietot arī

anabazīna vai nikotīna sulfātu (0,06%), pievienojot 0,5% kon-

centrācijā zaļās ziepes.
Augu māju gāzēšanai lieto nikotīnu un zilskābi (iegūst no

kalcija cianīda). Nikotīna preparātus iztvaicē īpašās lampiņās.
Uz 100 m 3siltumnīcas telpas vajag 10 cm

3 tīra tehniskā nikotīna

(95—98%) vai 50 cm
3 40% nikotīna sulfāta. Nikotīna sulfātam

1 Augu mājās sastopama ari plūmju-asteru laputs (Brachijcaudus helichrusi

Kalt.), plūmju-dadžu laputs (Brachijcaudus cardui L.), persiku laputs (Muzus

persicae Sulz), pelargoniju laputs (Aulacorthum pelargonii Kalt.), biteņu laputs

(Macrosiphum gei Koch), krūkļu-gurķu laputs (Aphis jrangulaeKalt.) v. c.
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jāpiejauc 20 g veļas sodas. Kalcija cianīdu ņem, sākot ar

20 —25 g uz 100 m 3gāzējamās augu mājas tilpuma. Ja panākumi
ar šādu gāzes koncentrāciju nav apmierinoši, gāzēšanu pēc s—lo

dienām atkārto, kāpinot ik reizes izlietojamā kalcija cianīda

daudzumu par 10 guz 100 m 3.Lielākais izlietojamais kalcija cia-

nīda daudzums atkarīgs no augu izturības. Atbilstoši augu mājas
tilpumam aprēķināto un nosvērto kalcija cianīda daudzumu

izkaisa uz grīdas. Jāievēro, ka zilskābe šķīst ūdenī, tāpēc stipri
salieti augi ar mitrām lapām cieš vairāk nekā sausi. 24 stundas

pirms gāzēšanas augus nav vēlams apliet. Ari augu mājas gal-
diem un grīdai jābūt sausai. Lai novērstu gāzes zudumus, augu

mājai jābūt precīzi iestiklotai. Ūdens rezervuāri jāpārsedz ar

vieglu hermetizējošu materiālu. Optimālā temperatūra gāzēšanas
laikā 15—22 °C (tā nedrīkst būt zem 13 °C), bet relatīvais mit-

rums 55—70%. Svarīgi, lai gāzēšanas laikā telpās temperatūra
nepazeminātos, jo tad iespējama ūdens kondensēšanās uz augu

lapām. Pirms gāzēšanas augus nedrīkst apsmidzināt ar vara

preparātiem. Augu maju gāzēšanu uzsāk vakarā, bet gāzes palie-
kas izvēdina nākamās dienas rītā. Sajā darbā nepieciešama attie-

cīga gāzmaska. Pret zilskābi jutīgi, it īpaši lielā mitrumā, ir

tomāti, krizantēmas, asparāgi, cinerārijas, hortenzijas, gloksīni-

jas, heliotropi.

Laputu un daudzu citu augu māju kaitēkļu apkarošanai var

ar sekmēm izmantot arī aerosolus. Aerosolu iegūšanai lieto

īpašus aerosolu ģeneratorus, dūmu sveces, dūmu lentes v. c.

Efeju bruņuts
Aspidiotus hederae Vali.

(Insecta, Homoptera, Diaspididae)

Apraksts. Mātītes bruņa 1,9—2,8 mm gara, ieapaļa vai

nedaudz iegarena, samērā plakana, bālgana vai dzelteni pelēk-
brūna, ar bālākām malām. Jaunākām bruņutīm bruņa gluži balta.

Kāpura pirmā un otrā āda atrodas bruņas centrā vai tuvu cen-

tram un ir dzelteni brūna. Ķermenis zem bruņām plati bumbier-

veida, vidū vai pirms vidus visplatāks, koši dzeltens, 1,5 mm

garš un 1,3 mm plats. Tēviņa bruņa 1,0—1,3 mm gara, ovāla.

Tēviņš ar spārniem.

Izplatības areāls
— kaitēkļa pirmdzimtenē ir Vidus-

jūras apvidus. Tagad kaitēklis izplatīts visā tropiskā un sub-

tropiskā joslā.
Saimnieciskā nozīme. Sai sugai sastopamas divas

rases: abu dzimumu rase Aspidiotus hederae Vali. un parteno-
ģenētiskā rase Aspidiotus hederae unisexualis Schmutt. Parteno-

ģenētiskā rase sastopama galvenokārt uz palmām (Chamaerops,

Phoenix), bet arī uz citiem augiem. Sī rase ir siltumprasīgāka,
mātīte izdēj apmēram 41 olu. Abu dzimumu rase ir vairāk poli-



fāga un mazāk siltumprasīga. Mātītes izdēj caurmērā 127 olas.

Olu šķilšanās notiek pēc I—s1 —5 dienām (H. Šmuterers, 1959).
Efeju bruņuts pie mums sastopama augu mājās un istabās. Tā

ir ļoti polifāga, dzīvo uz daudzu augu stumbriem un dzinumiem,
kā plūmēm, ābelēm, palmām, efejām, oleandriem, acālijām, irbe-

nēm, ceriņiem, sausseržiem, ligustriem, akācijām, buksiem, saul-

rieteņiem, akmeņlauzītēm, lauriem utt.

Bioloģija un ekoloģija. Olas atrodas zem mātītes

bruņas. Sai sugai ir daudz dabisko ienaidnieku.

Apkarošana. Jālieto optimāla agrotehnika, pastiprināti
vēdinot,aplejot un rasinot.

No ķīmiskiem līdzekļiem labākos panākumus gūst ar zilskābi,
ko iegūst no kalcija cianīda gāzējot (sk. 447. lpp. par laputu
apkarošanu augu mājās). Tā kā daudzas bruņutu sugas ir rela-

tīvi izturīgas, nepieciešama samērā augsta zilskābes koncentrā-

cija, ko daudzi siltumnīcu augi nepanes. Sādā veidā bruņutis var

sekmīgi apkarot uz lauriem; 85 g kalcija cianīda uz 100 m 3 augu

telpas un 15—16 °C temperatūrā eksponē 10 stundās. Tā kā augu

mājās, kur aug dažādas kultūras, tik augstu koncentrāciju lietot

nevar, jāapmierinās ar ievērojami zemāku koncentrāciju, gāzē-
šanu atkārtojot vairākas reizes ik pēc 10—15 dienām. Jaunos

kāpurus apkaro, augus apsmidzinot ar fosfororganiskajiem pie-
skares un augu intoksikācijas insekticīdiem: karbofosu (0,08%),
trihlormetafosu (0,08%), fosfamīdu (0,04%), antio (0,05%)
v. c.

Augu māju bruņuts
Coccus hesperidum L., sin. Lecanium liesperidum L.

(Insecta, Homoptera, Coccidae)

Apraksts. Bruņuts 3—4 mm gara, lēzena vai vāji izcelta,

olveida, asimetriska. Ķermenis priekšgalā vairāk sašaurināts nekā

pakaļgalā, viegli sklerotizēts. Krāsa mainīga — dzeltena, zaļ-

gana, dzeltenbrūna vai brūngana, ar mainīgu zīmējumu. Taustekļi
ar 7 vai retāk ar 8 posmiem. Kājas tievas. Ne taustekļi, ne kājas
no virsas nav redzami. Nav noskaidrots, vai ir arī tēviņi.

Izplatības areāls — kosmopolītiska suga. Pirmdzimtenē

Austrumāzija.
Saimnieciskā nozīme. Augu māju bruņuts ir ļoti poli-

fāga. Padomju Savienībā tā sastopama uz 48 dzimtu augiem.
Visbiežāk konstatēta uz lauriem, efejām, mirtēm, oleandriem,
palmām, citrusiem, jasmīniem, begonijām, prīmulām, ciklamenām,

asparāgiem, alojām v. c.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās 3 vai 4 paau-

dzes. Vienas mātītes pēcnācēju skaits 70—120—300—1000 (atka-
rībā no barības auga). Vienas paaudzes attīstība ilgst apmēram
60 dienas. Pirmās stadijas kāpuri ir ļoti kustīgi. Kāpuri un
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pieaugušas mātītes sūc lielāko tiesu lapu plātnes virspusē. Kolo

nijas visbiežāk veidojas gar galveno dzīslu.

Savvaļā šai bruņuts sugai ir daudz dabisko ienaidnieku —

21 spožlapseņveidīgo suga (M. Nikoļska, 1952).
Apkarošana tāda pati kā efeju bruņutij.

Pūkainā bruņuts

Pseudococcus adonidum Geoffr.1

(Insecta, Homoptera, Pseudococcidae)

Apraksts. Mātīte bez bruņas, kustīga (ar kājām),
2,5—3,5 mm gara un 1,5—2,0 mm plata, pārklāta ar miltainiem

vaska izdalījumiem. Ķermeņa sānos un pakaļgalā vaskainie izda-

lījumi diegveida. Sānos tie sasniedz apmēram i/7, bet pakaļgala
l/2—2/6 ķermeņa garuma. Mugurpusē dažāda garuma matiņi.

Kāpurs līdzīgs pieaugušai bruņutij, kustīgs.
Izplatības areāls —

visas tropiskās un pa daļai sub-

tropiskās zemes.

Saimnieciskā nozīme, bioloģija un ekoloģija.
Pūkainā bruņuts pie mums sastopama uz augiem augu mājās
un istabās — uz vīnkokiem, lauriem, robīnijām, gumijkokiem,
citrusiem, araukārijām, paparžaugiem, kaktusiem v. c.

Mātītes dzemdē kāpurus, kas līdzīgi pieaugušām bruņutīm.
Tie ir kustīgi.

Apkaro tāpat kā efeju bruņuti.

NOLIKTAVU KAITĒKĻI

No augkopības ražojumiem, ko uzglabā noliktavās, kaitīgo
dzīvnieku sugu visvairāk ir labību graudos. Dzirnavās, kur grau-

dus pārstrādā, kaitēkļu fauna ir apmēram tāda pati kā nolik-

tavās. Līdzīga kaitēkļu fauna ir arī ceptuvēs, kur tālāk pārstrādā
miltu produktus. levērojami mazāk kaitīgo sugu ir sakņaugu gla-
bātavās. Ja labības noliktavās ievērojama loma ir dienvidu faunas

elementiem, tad sakņaugu glabātavās kaitēkļu faunas lielākā

daļa sastādās no vietējām sugām. Rīgā, Rīgas Jūrmalā, Aucē un

citur nereti pagrabos lielā skaitā sastop lielo kailgliemezi (Limax
maximus L.), kura izplatības areāls ir Viduseiropa un Dienvid-

1 B. Rasiņa (1957) augu mājās konstatējusi šādas bruņutu sugas: Orthezia

insignis Dougl.; Pseudococcus adonidum Geoffr.; Phaenococcus aceris Sign.;
Pulvinaria floeciļera Westw.; Coccus hesperidum L.; Saissetia hemisphaerica

Targ.; Aonidia tauri Bouche; Lepidosaphes machili Mask.; Pinnaspis aspidistrae

Sign.; Diaspis boisduvalii Sign.; Aspidiotus hederae Vali.; Hemiberlesia lataniae

Sign.; H. palmae Marg. Augu mājās sastopami 32% mūsu bruņutu faunas.
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eiropa, bet kā sinantrops organisms tas pavirzījies uz ziemeļiem.
Savvaļā šī suga pie mums nav sastopama (tas ir izņēmuma
gadījums, ka to Mellužos 1939. un 1942. g. atradis H. Sless).
Graudu noliktavās turpretim pārsvarā ir adventīvie kaitēkļi.
H. Veideners (1958) sinantropo («mājas») kukaiņu sugas pēc
izcelšanās iedala 2 grupās: 1) sugas, kas daļēji izspiestas no

brīvās dabas un atradušas labvēlīgus apstākļus cilvēku mājok-
ļos, piemēram, ēku ūsainis (Hylotrupes bajulus) un ķirmis
Anobium punctatum, 2) sugas, kas izveidojušas īpašus ekolo-

ģiskus tipus, pārejot uz sinantropo dzīves veidu.
F. Cahers (1927) min 513 kaitēkļu sugas. Ņemot vērā daudzu

sugu kosmopolītisko izplatību, var pieņemt, ka šis skaitlis attie-

cas uz visu mūsu planētu. P. un S. Sorohovi 1935. gadā PSRS
atzīmē 141 graudu noliktavu kaitēkļu sugu. O. Vītols (1941)
Latvijā noliktavās atradis 125 kaitīgu posmkāju sugas.

Aprēķināts, ka gadā visā pasaulē noliktavu kaitēkļi iznīcina

apmēram 50 000 000 t labības. Visās zemēs tādēļ cenšas šos

zaudējumus ierobežot un ar karantēnas pasākumiem nodrošināties

pret jaunu noliktavu kaitēkļu ieviešanos. Pastāv karantēnas

ierobežojumiem pakļauto kaitīgo sugu saraksts. Dažas no šīm

sugām parādījušās arī Latvijas teritorijā, piemēram, parastais
graudurbis (Rhizopertha dominica F.), kas atrasts uz rudziem

un kviešiem divas reizes Rīgā (25. II un 8. IX 1939. g.) un vienu

reizi Jelgavā (20. VII 1939. g., O. Vītols). Polijā šī suga pirmo
reizi atrasta tikai 1957. gadā (Z. Slivinskis, 1957). Pupiņu sēkl-

grauzis (Acanthoscelides obtectus Say) jaunākā laikā vairākkārt

atrasts Rīgā (20. VI 1943. g. Lielvārdes ielā, 10. VIII 1949. g.

Ļeņina ielā, 11. V 1954. g. Kandavas iela). Nereti ievazātie kai-

tēkļi ar laiku iznīkst, piemēram, parastais graudurbis kopš 1939.

gada pie mums vairs nav atrasts. Tas ir ļoti parasts tropisko un

subtropisko zemju kaitēklis, tā ka mūsu noliktavu mikroklimats

tam, acīm redzot, nav piemērots. Tomēr daudzi noliktavu kai-

tēkļi arvien no jauna nokļūst mūsu teritorijā. Kopā ar rīsu no

Āfrikas 1959. gada martā ievests Ptinus brunneus Dft. un Car-

pophilus dimidiatus F. Kopā ar kopru 1957. gada augustā lielā

vairumā no Kubas, Āfrikas un Indonēzijas ievests Necrobia rufi-
pes dc Geer, no Kubas Gnathocerus cornatus F. No Āfrikas ar

kakao pupām ievests Araeocerus fasciculatus dc Geer v. c.

Noliktavu kaitēkļu apkarošanas paņēmieni aplūkoti kopīgi.

Maizes ķirmis
Sitodrepa panicea L.

(Insecta, Coleoptera, Anobiidae)

Apraksts. Vabole 1,75—3,75 mm gara, apaļīgi cilindriska,
rūsgani brūna. Priekškrūtis lielas, mēreni izceltas, sāni ar šķautni.
Segspārni ar punktu svītrām. Ķermenis ar pieguļošiem, kā ari

ar atstāvošiem matiņiem (145. att.).



452

Kāpurs 5,6 mm garš, netīri balts, ar dzeltenbrūnu galvu,
liekts. Krūtis resnākas nekā vēders. Kājas vāji attīstītas. Anālā

atvere gareniskas spraugas veidā.

Saimnieciskā nozīme. Maizes ķirmis ir ļoti polifāgs, ēd

visus graudus un to izstrādājumus, ādas, papīrus, drogas v. c.

Bioloģija un ekoloģija. Latvijā gadā attīstās viena

paaudze. Pie mums vaboļu izkūņošanās novērojama, sākot ar

jūniju līdz oktobrim. Izkūņošanās maksimumu sasniedz jūnija
pēdējā dekādē un augustā. Viena mātīte izdēj 100—140 olu kau-

dzītēs uz dažādiem produktiem. Embriji sāk attīstīties tempera-
tūrā virs 5°C. Kāpuri cietos produktos taisa ejas. 17 °C tempe-
ratūrā to attīstība ilgst 200 dienas, bet 26—27 °C temperatūrā —

70 dienas.

Kaitēkļa kāpuros parazitē vaboles Anthocomus bipunctatus
Harr. kāpuri.

Parastais zaglītis
Ptinus fur L.

(Insecta, Coleoptera, Ptinidae)

Apraksts. Vabole sarkanīga vai tumšbrūna, 2,0—4,3 mm

gara, ar izteiktu dzimuma dimorfismu. Tēviņš garš un šaurs,
mātīte īsa un resna. Priekškrūtis ar divām gareniskām gaišu

matiņu joslām, kas pie pamata iežņaugtas. Uz segspārniem baltu

.zvīņu laukumi. Priekšpēdējais pēdu posms vienkāršs (146. att.).

145. att. Maizes ķirmis (Sitodre-
pa panicae):

A — mugurpuse. B — no sāniem.

146. att. Parastais zaglītis
(Ptinus fur).

Kāpurs liekts, ar blīvu matojumu. Anālā atvere šķerseniskas
spraugas veidā.

Saimnieciskā nozīme. Ļoti parasts noliktavu kaitēk-

lis. To bieži sastop lauku dzirnavās. 50 g miltu saslauku parauga

autors atradis 12 šis sugas vaboļu.
Parastais zaglītis bojā dažādus dzīvnieku un augu valsts pro-

duktus, kā graudu izstrādājumus, drogas, ādas, drānas.
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Bioloģija un ekoloģija. Apkurinātās telpas gadā attīs-

tās divas paaudzes. Vaboles ir kustīgas nakti. Iztraucētas tās

sarauj kājas un uz laiku sastingst. Mātītes dēj olas uz pārtikas
produktiem. Pieaugušie kāpuri iekūņojas barošanās vietā īsā,
ovālā aliņā. Kaitēkļa attīstība ilgst apmēram 85 dienas. Pie mums

vaboles atrodamas visu gadu. Visvairāk vaboļu novēro pavasarī
un it sevišķi rudenī (septembrī, oktobrī).

Zīdainais zaglītis
Niptus hololeucus Fald.

(Insecta, Coleoptera, Ptinidae)

Apraksts. Vabole 4,0—4,5 mm gara, brūna, spoža, pārklāta
gariem, pieguļošiem, zeltaini dzelteniem matiņiem. Segspārni apa-

ļīgi, bez plecu izciļņiem, ar punktainām svītrām. Priekškrūtis

pie pamata ar iežmaugu. Cisku galotne vālīšveidā paplašināta.
Kāpurs līdz 6 mm garš, liekts, dzeltenīgs, pārklāts gariem,

tieviem matiņiem. Virsžokļi brūni.

Saimnieciskā nozīme. Latvijā samērā izplatīts. Zīdaina

zaglīša kāpuri pārtiek lielāko tiesu no graudiem, miltiem un

citiem produktiem, kas satur cieti. lespējams, ēd arī trūdošu kok-

sni. Vaboles turpretim labprāt grauž vilnas, linu un mākslīgā
zīda drānas, kā arī kaulus, spalvas, sarus, ādas, tabaku, tēju,
sakaltušu maizi utt.

Bioloģija un ekoloģija. Vaboļu
visvairāk rudenī. Mātītes dēj uz pārtikas pro-
duktiem 15—20 olu. Pieaugušie kāpuri iekū-

ņojas kokonā turpat, kur barojušies. Visa

attīstība ilgst apmēram 126 dienas.

Zobkakla plakanis
Oruzaephilus surinamensis L.

(Insecta, Coleoptera, Cucujidae)

Apraksts. Vabole 2,5—3,5 mm gara,

ar šauru, plakanu ķermeni. Priekškrūšu sā-

nos katrā pusē seši asi zobiņi, virspusē divi

plaši, gareniski iespiedumi. Uz segspārniem

gareniskas šķautnes. Šķautņu starpjoslās
mataini punkti. Tēviņam uz ciskām sīks zo-

biņš (147. att.).

147. att. Zobkakla pla-
kanis (Oryzaephilus

surinamensis).

Pieaudzis kāpurs līdz 4 mm garš, dzeltenīgs, ļoti kustīgs, ar

garām kājām un taustekļiem. Pēdējais vēdera posms konisks, bez

izaugumiem. Galva brūna. Uz katra krūšu posma divi tumši

laukumiņi.
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Saimnieciskā nozīme. Latvijā masu savairošanās

novērota 1931. gadā divās lielās labības noliktavās Rīgā.
Tā kā citu kaitēkļu labībā bija maz, šis kaitēklis, šķiet, bija
primārs.

Zobkakla plakanis visbiežāk sastopams labību graudos un to

produktos — miltos, pārslās, putraimos. Pēc Bogdanova-Katjkova

pētījumiem (1941), tas sastopams arī zem koku mizas. Cahers

to uzskata par sekundāru kaitēkli, jo tas nevarot bojāt veselus

graudus.

Bioloģija un ekoloģija. Kaitēkļa attīstība atkarībā

no ekoloģiskajiem apstākļiem ilgst 21 —70 dienas. Optimālie attīs-

tības apstākļi ir 32 °C temperatūrā un 60—80% gaisa mitrumā.

Visstraujāk attīstība noris 30—32 °C temperatūrā. 4—B°C tempe-
ratūrā olas un kāpuri iet bojā pēc 4—12 dienām. Vabolēm opti-
mālais gaisa mitrums ir 25—60% (E. Lergenmillers, 1959).

Miltu melnulis

Tenebrio molitor L.

(Insecta, Coleoptera, Tenebrionidae)

Apraksts. Vabole 13—17 mm gara, plakani noapaļota,

garena, bez matojuma, piķa melna vai brūna. Ķermeņa apakš-
puse un kājas sarkanbrūnas. Galva šaurāka par priekškrūtīm.

Taustekļi sastāv no 11 posmiem. Pēdējais posms tikpat garš, cik

plats, garāks par iepriekšējo. Priekškrūtis platākas nekā garas,

ar sīkiem, blīviem punktiem. Uz segspārniem sīkas punktu svītras

un nedaudz izceltas svītru starpjoslas. Ciskas īsas un resnas.

Tēviņam priekškāju stilbi liekti.

Kāpurs 25—28 mm garš, ap 4 mm plats, šķērsgriezumā apaļš,

cilindrisks, ar cietiem segaudiem, dzeltenbrūns, gluds, spīdīgs.
Kājas īsas, ar vienu nadziņu. Ķermeņa pakaļgals apaļīgi konisks,
ar diviem uz augšu vērstiem radziņiem.

Saimnieciskā nozīme. Miltu melnulis bojā miltus un

miltu produktus. Kāpuri ēd arī gaļas barību. Novērots, ka tie

pārtiek arī no trūdošiem salmiem vistu ligzdās. Sastopams dzir-

navās, klētīs, arī dzīvokļos.

Bioloģija un ekoloģija. Vaboles dzīvo apmēram 132

dienas. Lido naktīs. Labprāt lido uz gaismu. Mātītes dēj olas

kaudzītēs miltos vai citos produktos. Viena mātīte izdēj līdz 160

olu. Kāpuru attīstība ilgst 144—590 dienas. Attīstībai optimālā
temperatūra 25—27 °C. Visa attīstība parasti ilgst 15—20 mēne-

šus. Vaboles pie mums parasti izkūņojas maija beigās vai jūnija
sākumā. Tās visbiežāk atrodamas laikā no jūnija līdz septem-
brim. Jauni kāpuri iet bojā, ja gaisa mitrums pārsniedz 40%. Pie-

augušas vaboles pret sausumu turpretim ir ļoti izturīgas (Z. Goļe-
biovska, 1957).
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Sīkais miltu melnulis

Tribolium confusum Duv.'

(Insecta, Coleoptera, Tenebrionidae)

Apraksts. Vabole 3,5—4,2 mm gara, sarkanbrūna, spoža.

Ķermenis plakani apaļīgs, garens, bez matojuma. Taustekļi uz

galu pakāpeniski paresninati. Galvas mala acu priekšā paplaši-
nāta (148. att.).

Kāpurs līdz 7 mm garš, dzeltens. Uz vēdera 9. posma divi

kāšveida radziņi.
Ola sīka

— 0,6X0,3 mm, ar lipīgu horiju, kas aplīp ar mil-

tiem.

Saimnieciskā nozīme. Sīkais miltu melnulis lielāko

tiesu bojā graudu produktus — miltus,

pārslas, klijas, putraimus. No graudiem

primāri bojā vienīgi kukurūzas graudus.
Uzbrūk arī zirņiem, pupām, kafijas pu-

pām, tabakai.

Bioloģija un ekoloģija. Mātītes

dzīvo apmēram 1 gadu un izdēj 20—50

olu. Visa attīstība ilgst apmēram 40 die-

nas.

Miltos, ko invadējis sīkais miltu

melnulis, pirmajās dienās temperatūra
novērota par 0,6 °C augstāka nekā ne-

invadētajos miltos. Arī miltu mitruma pa-

kāpe pieaugusi: vislielākā starpība salī-

dzinājumā ar neinvadētajiem miltiem

bijusi 10. dienā
— 11% (D. Pimentals,

1959).
Sīkais miltu melnulis daudz izmantots

populāciju dinamikas pētījumiem. Eksperi-

mentējot ar divām sīko melnuļu sugām —

148. att. Sīkais miltu mel-

nulis (Tribolium confu-
sum).

Tribolium confusum Duv. un T. castaneum Duv., izrādījies, ka

viensugas populāciju kultūras dzīvo ilgstoši, turpretim jauktās
kultūrās viena suga arvien izspiež otru (T. Parks, 1954).

Graudu smecernieks

Sitophilus granarius L.2

(Insecta, Coleoptera, Curculionidae)

Apraksts. Vabole 2,5—4,7 mm gara, tumšbrūna vai melņa,
nedaudz spīdīga. Priekškrūšu vairogs garāks nekā plats, ar iega-
reniem, retiem punktiem, pakaļgalā tikpat plats kā segspārni,

1 Jelgava 1966. gada lielā skaitā novērots Tribolium madens Charp.
2 Latvijā (Rigā) sastopams arī rīsu smecernieks (Sitophilus oruzae L.).

1937. un 1939. gadā dzirnavās un labibu noliktavās atrasts ari kukurūzas smecer-

nieks (Sitophilus zea maus Motsch).
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priekšgalā šaurāks. Uz segspārniem dzijas, punktotas svītras.

Starpsvītru joslas gludas. Pakaļspārni nav attīstīti (rīsu
smecerniekam tie attīstīti). Kājas un taustekļi sarkanbrūni

(149. att.).

Kāpurs līdz 3 mm garš, resns, nedaudz saliekts, balts,

ar brūnganu galvu, bez kājām. Ada ar nedaudzām šķērs-
krokām.

Saimnieciskā nozīme. Graudu smecernieks ir viens no

postošākajiem graudu noliktavu kaitēkļiem. No tā darbības sama-

zinās graudu barības vērtība un dīgtspēja. Ja smecernieku grau-

dos daudz, labība pārtikai kļūst pat kaitīga. Invadētajiem grau-

diem pieaug mitruma pakāpe, tie pelē un bojājas. Latvijā graudu
smecernieks viscaur izplatīts, it sevišķi lielās pilsētās, arī uz

laukiem dzirnavās un klētīs. Visbiežāk sastopams Kurzemē un

Zemgalē.

Bioloģija un ekoloģija. Latvijā gadā parasti attīstās

viena paaudze, bet reizēm var būt arī divas paaudzes. Dienvidos

attīstās 4 vai 5 paaudzes.

Mātītes 10—12 °C temperatūrā dzīvo apmēram 28 mēnešus,
istabas temperatūrā — 14 mēnešus. Bez barības 13 °C tempera-

149. att. Graudu smecernieks

(Sitophilus granarius).

tūrā var izdzīvot 65 dienas. Vaboles

kopulē vairākkārt. Viena mātīte izdēj
36—254 olas, caurmērā ap 150. Opti-
mālā temperatūrā olu dēšana ilgst visu

gadu. Neapkurinātās telpās rudenī un

ziemā olu dēšanu pārtrauc. Olas vis-

biežāk dēj kviešu un rudzu graudos,
retāk — miežos. Auzu cieto sēnalu

vaboles nespēj pārgrauzt, taču atsēna-

lotās auzās olas iedēj. Dēj arī kukurū-

zas un rīsu graudos, prosā, ozolu zīlēs,

īstos kastaņos un pākšaugu sēklās.'

Olas dēj grauda iekšienē, iepriekš ar

smeceri izgraužot dīgļa apvidū cauru-

miņu. Katru dienu izdēj 1—2 —5 olas.

Embrionālā attīstība 15° C tempera-
tūrā ilgst 15 dienas, 17 °C tempera-
tūrā —

10 dienas, 28 °C temperatūrā —

4 dienas. Vienā lielākā kviešu graudā
var attīstīties divi kāpuri. Miltos kāpuri

attīstīties nevar, kaut gan pieaugušas vaboles miltus cd. Kāpuru
attīstība 21—34 °C temperatūrā ilgst 19—34 dienas, 9,5—25 °C

temperatūrā —
59 dienas. Visa attīstība 14—16°C temperatūra

ilgst apmēram 113 dienas, 23,5 °C temperatūrā — 38 dienas,

27 °C temperatūrā —
29 dienas. Attīstībai optimālā temperatūra

ir 25—26°C. Graudos, kuru mitrums mazāks par 12%, kāpuri
neattīstās.
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Labību kode
Tinea secalella Zacher, 1 sin. Nemapogon personellus P. et. M.

(Insecta, Lepidoptera, Tineidae)

Apraksts. Tauriņa spārnu pletums 9—14 mm. Priekšspārni

bālgani, ar tumšpelēkiem, brūnganiem vai tumšbrūniem plan-
kumiem, punktiem un svītrām. Pakaļspārni pelēki, šaurāki par

priekšspārniem, ar garām bārkstīm. Galva bālgana, ar izspūrušu
matojumu.

Kāpurs līdz 10 mm garš, balti dzeltens, ar sarkanbrūnu galvu
un 16 kājām.

Saimnieciskā nozīme. Labību kode ir plaši izplatīts

graudu glabātavu kaitēklis. Labību kodes kāpuri visbiežāk sasto-

pami rudzos un kviešos, retāk miežos un auzās. Bojā arī zirņus.
Graudus grauž no ārpuses, saaužot ar zīda pavedieniem, tā ka

labībā veidojas diezgan lieli saaudumi
— pikas.

Bioloģija un ekoloģija. Gadā attīstās viena paaudze.

Pieaugušie kāpuri parasti ieurbjas mīkstā koksnē vai mizas palie-
kās uz baļķiem un apcirkņu dēļiem un iekūņojas. Visumā šīs

sugas dzīves veids nav pietiekami izpētīts.
No dabiskajiem ienaidniekiem jāatzīmē jātnieciņš Nemeritis

(-Idechtis) canescensNees.

Pelēkais miltu svilnis

Ephestia kūhniella Zell., sin. Anagasta kūhnietla Zell.

(Insecta, Lepidoptera, Puralididae)

Apraksts. Tauriņš sakļautiem spārniem apmēram 12 mm

garš. Spārnu pletums 22—25 mm. Priekšspārni pelēki līdz pelēk-
brūni, ar divām tumšākām šķērssvītrām. Pakaļspārni baltpelēki.
ar tumšām dzīslām un tumšu malu (150. att.).

Kāpurs 12—20 mm garš, bālgans, ar vieglu sārtumu. Galva

un priekškrūšu virsa brūna. Vīrišķā dzimuma kāpuriem apmē-
ram ķermeņa vidū dorsāli cauri ādai redzami divi dzimum-

dziedzeri.

Izplatības areāls. Sā sviļņa pirmdzimtenē nav droši

zināma. Daži pētnieki domā, ka tā ir Vidusamerika, citi, ka

Vidusjūras apgabala austrumu daļa. Suga aprakstīta 1877. gadā
Vācijā, tomēr jau 1881. gadā bijusi pazīstama Meksikā un Gva-

temalā, 1890. gadā Kanādā, 1891. gadā Dienvidāfrikā, 1894. gadā
tā konstatēta Zviedrijā, 1903. gadā Dānijā. Pie mums 1902. gadā
tauriņu sarakstos pelēkais miltu svilnis nav minēts. Tagad tas ir

ļoti parasts Rīgas dzirnavu un dzīvokļu iemītnieks.

Saimnieciskā nozīme. Kāpuri sevišķi kaitīgi dzirnavās,
kur bojā miltus, piegružojot tos ar ekskrementiem, tīkliem, nomai-

1 Labību kodei līdzīga ir graudu kode (Nemapogon granellus L.). Abas

sugas labi atšķiramas pēc dzimumorgānuuzbūves.
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nltajām ādām un beigtiem kāpuriem. Tie bojā arī zīda sietus. Ar

tīklojumiem aizsērē ejas, kas atkārtoti jāiztīra.
Bioloģija un ekoloģija. Augstākā temperatūrā (dzir-

navās) gadā attistās 3 vai 4 paaudzes. Tauriņi lido tumsā. Mātī-

tes dēj olas uz pārtikas produktiem. Viena mātīte izdēj 250—350

(reti līdz 400) olu. Pēc B—l4 dienām izšķiļas kāpuri, kas ir

150. att. Pelēkais miltu svilnis (Ephes-
tia kühniella).

negatīvi fototropiski. Tie lie-
lāko tiesu pārtiek no miltiem,
retāk

— no graudiem, sausi-

ņiem un sausiem augļiem. Mil-

tos auž zīda pavedienu cauru-

les, kurās uzturas. Kāpuru
attīstība 18—20 °C temperatūrā
ilgst apmēram 90 dienas. Pie-

augušie kāpuri auž kokonus

uz sienām, apcirkņu koka da-

ļām, maisiem v. c. Kokoni ir

blīvi, divkārši.

Raibais miltu svilnis

Puralis farinalis L.

(Insecta, Lepidoptera, Puralididae)

Apraksts. Tauriņa spārnu pletums 15—30 mm, visbiežāk

ap 25 mm. Priekšspārni violeti brūni, ar platu, gaišu, brūngan-
dzeltenu šķērssvītru, ko apmalēs ierobežo bālganas izlocītas svīt-

ras. Pakaļspārni tumšpelēki, ar divām bālganām, izlocītām šķērs-
svītrām. Miera stāvoklī tauriņš spārnus tur izplestus, pieglaustus
pie substrāta, bet vēdera galu tur izceltu uz augšu.

Kāpurs 25 mm garš, dzelteni pelēks. Mugurpusē tumša svītra.

Galva sarkanbrūna.

Saimnieciskā nozīme. Latvijā raibais miltu svilnis

sastopams dzirnavās, mitrās telpās, ari lopu kūtīs.

Bioloģija un ekoloģija. Tauriņi lido vasaras otrajā
pusē. Cēsīs raibais miltu svilnis novērots lidojot jau 17. jūlijā.
Olas dēj miltos, graudos, salmos v. c. Kāpuri uzturas pa vairā-
kiem kopā no zīda pavedieniem darinātās caurulēs. Pieaugušie
kāpuri iekūņojas kokonos.

Miltu ērce

Acarus sino L... sin. Turogluphus \arinae L., sin. Aleurobius ļarinae L.

(Chelicerata, Acari, Acaridae)

Apraksts. Mātīte 0,55 mm gara, tēviņš 0,33 mm garš. Ķer-
menis balts, kājas gaiši violetas. Tēviņam priekškāju 2. posms

iekšpusē ar spēcīgu konusveida piesi. Pie 3. posma divi īsi,
smaili pauguriņi. Kāju pēdējais posms ar piesūcekņiem.
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Izplatības areāls — kosmopolītiska suga.
Saimnieciskā nozīme. Miltu ērce ir polifāga, pārtiek

no augu produktiem: labību graudiem, miltiem un miltu izstrādā-

jumiem. Graudiem ērces sagrauž dīgli. Sēklas bojājumu rezul-

tātā zaudē dīgtspēju. Bojātos graudos pieaug mitrums un tem-

peratūra.
Bioloģija un ekoloģija. Mātītes dēj 20—30 ovālas

olas. No olām izšķiļas kāpuri. Tālākā attīstībā seko kāpuru miera

stadija, pēc tam 2 vai 3 nimfālās stadijas, un, beidzot, izkūņojas
imago. Visa attīstība ilgst 17—22 °C temperatūrā 17 dienas,
10—15 °C temperatūrā — 28 dienas. Miltu ērcei pazīstamas divē-

jādas izturības stadijas jeb hipopus stadijas (kustīgā un nekus-

tīgā). Tās izturīgas pret sausumu un zemām temperatūrām.

Mājas pele
Mus musculus L.

(Mammalia, Rodentia, Muridae)

Apraksts. Peles ķermeņa garums 70 —100 mm, astes garums
58—80 mm, svars 15—30 g. Ķermenis slaids, ar mīkstu apma-

tojumu. Krāsa mugurpusē mainīga — no tumši brūnganpelēkas
līdz gaiši iedzelteni pelēkai. Sāni gaišāki, vēderpuse nereti ļoti
gaiša, krasi norobežota vai arī ar pakāpenisku pāreju no muguras

krāsas uz vēdera krāsu.

Izplatības areāls
— sākotnēji Eiropā un Āzijā, tagad

kosmopolītiska suga.

Saimnieciskā nozīme, bioloģija un ekoloģija.
Sinantropa suga, ziemā dzīvo cilvēku mītnēs, bet vasarā labību

laukos un sakņu dārzos. Pārtiek no augu un dzīvnieku barības.

Mājās šī pele vairojas cauru gadu. Dzimumgatavība mātītēm

iestājas 2 mēnešu vecumā. Vienā metienā dzemdē s—B5—8 mazu-

ļus.

Pelēkā žurka

Rattus norvegicus Berk.

(Mammalia, Rodentia, Muridae)

Apraksts. Žurkas ķermeņa garums 170—270 mm, astes

garums 160—220 mm, svars 100—350 g. Aste arvien īsāka par

ķermeni. Mugurpuse rūsganpelēka, vēderpuse gaišpelēka vai pat
bālgana.

Izplatības areāls — pirmdzimtenē, domājams, Dienvid-

ķīna, tagad kosmopolītiska suga.

Saimnieciskā nozīme, bioloģija un ekoloģija.
Pie mums pelēkā žurka gandrīz arvien ir sinantropa, polifāga, ar

noslieci uz dzīvnieku barību. Gadā var būt trīs vairošanās periodi.
Metienā dzemdē caurmērā 7 mazuļus. 3—4 mēnešu vecumā iestā-

jas dzimumgatavība.
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Melnā žurka
Rattus rattus L.

(Mammalia, Rodentia, Muridae)

Apraksts. Žurkas ķermeņa garums 130—200 mm, astes

garums
— 134—250 mm, svars līdz 225 g. Aste arvien garāka

par ķermeni. Mugurpuse melna vai rūsganpelēka, vēderpuse gai-
šāka. Šai sugai pie mums pazīstamas vairākas formas. Viena no

tām — R. r. f. alexandrinus Geoffr. pa daļai līdzīga pelēkajai žur-

kai, tikai ar garu asti.

Izplatības areāls
— pirmdzimtenē Indija, tagad kosmo-

polītiska suga.

Saimnieciskā nozīme, bioloģija un ekoloģija.
Melnā žurka vairāk izplatīta uz laukiem, retāk lielās pilsētās.
Pārtiek vairāk no augu barības. Alas rok mazāk nekā pelēkā
žurka, bet vairāk kāpelē. Gadā 2 vai 3 vairošanās periodi. Me-

tienā caurmērā dzimst 6 mazuļi.

Noliktavu kaitēkļu apkarošana

Sekmīgai noliktavu kaitēkļu ierobežošanai un apkarošanai

nepieciešams 1) regulāri veikt noliktavu apskates un novērtēt

uzglabājamās produkcijas veselības stāvokli, 2) veikt profilak-
tiskos un 3) tiešos kaitēkļu apkarošanas pasākumus.

Noliktavu apskates jāizdara vismaz divas reizes gadā —

pavasarī un pirms jaunās ražas uzņemšanas. Jāapskata arī maisi,

ražas novācamās un graudu šķirojamās mašīnas. Noliktavās, kur

labību uzglabā ilgstoši, apskates jāizdara sevišķi rūpīgi un perio-
diski. Apskatē vajadzīgā uzmanība jāpievērš telpu pamatu, sienu,

jumta, grīdas materiālam, būvveidam, tilpumam, pašreizējam stā-

voklim. Sevišķi jāpārbauda paspārnes un pagrīdes. Jānoskaidro

pagrīdes tilpums un piekļūšanas iespējas. Vairums kaitēkļu slēp-
jas tumšās, mitrās vietās. Tie meklējami pagrīdē, telpu kaktos,
sienu un grīdu spraugās, saslaukās, silosu apakšējās daļās, aiz-

bīdņu gropēs un tamlīdzīgās vietās. Dzirnavās jāpārbauda vie-

tas, kur sakrājas miltu putekļi un graudu atliekas. Apskatēs ne-

pieciešama elektriskā kabatas spuldze vai līdzīgs gaismas avots.

Noderīga arī plakana ota, pincete un maza lāpstiņa. Graudu,
miltu un saslauku paraugus novieto mazos blīvas drānas maisi-

ņos, kam pievieno etiķeti, kurā atzīmē ievākšanas vietu, laiku un

ievācēja vārdu. Paraugus izmeklē laboratorijā.
Lai noskaidrotu kaitēkļu sugas un to daudzumu graudos, jāno-

ņem vidējais paraugs. Tam nolūkam ņem graudu pirmparaugus
no graudu partijas dažādām vietām un labi sajauc. Pēc tam

noņem vidējo paraugu. Tā, piemēram, no vagonā sabērtiem grau-

diem ņem 5 pirmparaugus dažādās vietās, lietojot pirmparaugu
ņemšanas zondi. Ja graudu partija glabājas sabērumā, tad no
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katrām 16 t ņem 5 pirmparaugus. Vidējo paraugu ņem 1 kg

no katrām 16 t, taču tas nevar būt mazāks par 2 kg no katras

partijas. Lielākās noliktavās, kur labību uzglabā maisos, parau-

gus ņem no vienas ceturtdaļas maisu. Ļoti lielās noliktavās atse-

višķas partijas sadala grupās, pa 250 maisiem katrā grupā. Pirm-

paraugus katrā grupā ņem no 10% maisu. Vidējais paraugs no

katras grupas nevar būt mazāks par 2 kg. Arī silosos vidējo pa-

raugu ņem 1 kg uz katrām 16 t, bet ne mazāku par 2 kg no

partijas. Vidējiem paraugiem pievieno etiķeti ar datiem.

Maisu apskatē mazākām partijām izmeklē apmēram 5%
maisu, lielākām — 1—1,5%, pievēršot vislielāko uzmanību graudu
un miltu paliekām. Maisus izpurina virs brezenta un rūpīgi ap-
skata. Izbirušās paliekas saslauka un no tām ņem vidējo
paraugu — 1 kg. Tāpat apskata arī ražas novācamās un graudu
tīrāmās mašīnas.

Vidējos paraugus parasti analizē noņemšanas dienā, vienīgi
ziemā noņemtos paraugus iepriekš patur laboratorijas tempera-
tūrā un analizē nākamajā dienā. Analizējamo paraugu mazās

porcijās sijā caur sietu komplektu, lai sadalītu pēc lieluma

parauga dzīvās un nedzīvās sastāvdaļas. Tas ievērojami atvieglo
paraugu izmeklēšanu. Graudu sijāšanai parasti lieto sietus ar

I—4 mm acīm, miltu sijāšanai — ar 0,5 mm acīm (smalkākam
sietam). Analizējamo paraugu apskatei nepieciešama lupa, kas

palielina vismaz 10 reizes.

Atrasto kaitēkļu daudzumu pārrēķina uz 1 kg vidējā parauga.

Postošākiem kaitēkļiem atzīmē arī invāzijas pakāpi. Pēc kaitēkļu,

piemēram, graudu smecernieku daudzuma izšķir 3 invāzijas pa-

kāpes: I
—

1 kg graudu I—s1 —5 smecernieki, II — 1 kg graudu
s—lo smecernieki, 111

—
1 kg graudu vairāk par 10 smecernie-

kiem. Graudu smecernieku olu dējumu vietas konstatē, krāsojot

graudus 1% kālija permanganāta šķīdumā. Zirņu sēklgraužu olu

dējumu vietas atklāj, krāsojot zirņus 1% joda vai 2%, jodkālija
šķīdumā. Analizējot miltu paraugus, vislielākā uzmanība jāpie-
vērš atsijām. Rūpīgi jāizmeklē miltu salipumi un satīklojumi.
Kaitēkļus no miltiem var atšķirt arī pēc īpatnējā svara starpības.
Nelielus miltu paraugus iegremdē benzīna (īpatnējais svars

0,68—0,70) un hloroforma (īpatnējais svars 1,49) maisījumā
1 :3. Kaitēkļi šādā šķidrumā uzpeld.

Profilaktiskie pasākumi ir graudu tīrīšana speciālās mašīnās,

graudu žāvēšana, graudu atdzesēšana, noliktavu tīrīšana, kā arī

citu noteikumu ievērošana par produktu uzglabāšanu.

Tīrot graudus ar mašīnām, kaitēkļus radikāli iznīcināt nevar,

taču to daudzums ievērojami samazinās. Panākumi ir labāki, ja
attīrīto labību no mašīnas tieši iepilda maisos. Pētījumos no-

skaidrots, ka blīvāka auduma maisos noliktavu kaitēkļiem apgrū-
tināta ieviešanās. Visai neizdevīgi šai ziņā ir džutas audumi.

Atšķirtie piemaisījumi jāsagrābj maisos un jāizvāc no noliktavas.
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Ja tiem ir saimnieciska vērtība, tad tie jāizkarsē vai jāizgāzē.
Nederīgie piemaisījumi jāsadedzina vai dziļi jānorok.

Graudus, kam mitruma mazāk par 13%, kaitēkļi barībai iz-

mantot nevar. Tādos graudos tie aiziet bojā. Tāpēc ir ļoti svarīgi
mitru labību pāržāvēt. Žāvēšanas procesā kaitēkļi iet bojā ari

tieši, nonākot saskarē ar karsto gaisu. Kaitēkļu vairošanos iero-

bežo, graudus pārlāpstojot, it īpaši saulainā, aukstā laikā.

Kaitēkļu savairošanās vismazāk iespējama sausās telpās ar

zemu, konstantu temperatūru. Telpām jābūt labi vēdināmām (arī
pagrīdei) un labi apgaismojamām, lai kaitēkļus varētu viegli
laikus pamanīt. Noliktavu konstrukcija un būvmateriāls jāizvēlas
tāds, lai telpas varētu ērti iztīrīt. Grīdām, sienām, griestiem jābūt
blīviem, bez spraugām, pagrīdei viegli pieejamai.

It sevišķi jārūpējas par tīrību, vislielāko uzmanību pievēršot
vietām, kur graudi, milti un visādi gruži var nepamanīti sakrā-

ties. Ja šādas vietas bieži neiztīra, tajās izveidojas kaitēkļu
perēkļi. Divas reizes gadā noliktavās jāveic ģenerālā tīrīšana.

Pēc telpu mahāniskās iztīrīšanas tās šajās reizēs nepieciešamī-
bas gadījumā jāapstrādā arī ar insekticīdiem,

Tiešā kaitēkļu apkarošana. Kaitēkļu apkarošanai noliktavās,

dzirnavās, uz dzelzceļa var lietot mitrās apstrādes ar insekticī-

diem, gāzēšanu, miglošanu ar aerosoliem, apstrādi ar infrasar-

kaniem viļņiem, jonizējošo starojumu v. c. Šo pasākumu izvēle

atkarīga no kaitēkļu daudzuma, kaitēkļa sugas, noliktavas rak-

stura v. c.

Viens no vienkāršākajiem ķīmisko līdzekļu pielietošanas vei-

diem noliktavu kaitēkļu apkarošanā ir mitrās ķīmiskās apstrādes.
To lietošana visumā uzrāda arī labus panākumus. Pirms mitrās

ķīmiskās apstrādes noliktava vispirms rūpīgi jāiztīra. Pēc tam

noliktavu izsmidzina ar insekticīdiem. Izsmidzināšanai ar ļoti
labiem panākumiem lieto daudzus fosfororganiskos pieskares
insekticīdus: DDVF (0,1%), karbofosu (0,2%), metilnitrofosu

(0,2%), trihlormetafosu (0,3%), hlorofosu (1,0%) v. c. Var lietot

10—15% nātrija hidroksīda šķīdumu vai 5% petrolejas emulsiju.
Taču fosfororganisko insekticīdu lietošanas efektivitāte ir lielāka.

10.—15. dienā pēc mitrās ķīmiskās apstrādes noliktavā, to iepriekš
pamatīgi izvēdinot, var ievietot produkciju.

Noliktavu kaitēkļu iznīcināšanai ar aerosoliem (miglojot) lieto

daudzus pieskares insekticīdus. Tos šķīdina eļļā un pēc tam ar

aerosola ģeneratoru (miglotāju) pārvērš aerosola. So insekticīdu

aerosolus iegūst, arī lietojot dūmu sveces. Ļoti iedarbīgas izrādī-

jušās dūmu sveces K-2, kuru sastāvā ir 25% heksahloretana,

25% heksahlorāna un 50% degšanai nepieciešamās vielas. Dozē-

jums 5 g/m3 ir pietiekams, lai nonāvētu graudu smecernieku, lielo

miltu melnuli un miltu ērci imaginālā stadijā (I. Liepa, 1959).
Lieto arī dūmu kārbas G-17, kuru saturā ir 51% tehniskā heksa-

hlorāna un 49% termiskā maisījuma. Dūmu kārbas noliek uz

30X30 cm skārda plāksnēm, kurām 2 cm biezā slānī uzbērta smilts.
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un vienmērīgi izvieto noliktavā uz grīdas. Vispirms aizdedzina no

izejas tālāk esošās kārbas. Pēc visu kārbu aizdedzināšanas nolik-

tavu cieši noslēdz. 1 m 3noliktavas apstrādei vajag 2—3 g heksa-

hlorāna.

Ja kaitēkļu invāzijas pakāpe ir ļoti augsta, tad noliktavas

var gāzēt. Tukšas graudu noliktavas gāzē ar dihloretānu, hlor-

pikrīnu, zilskābi un metilbromīdu. Gāzēšanas procesā izšķir
4 posmus: a) noliktavas stāvokļa noskaidrošana, b) telpu saga-

tavošana gāzēšanai, c) gāzēšana un d) telpu atbrīvošana no

gāzes.
Noskaidrojot noliktavas piemērotību gāzēšanai, jāpārbauda

tās situācija un stāvoklis, cik tā blīvi būvēta. Ja daļa noliktavas

ēkas aizņemta ar dzīvokļiem, gāzēšana iespējama vienīgi tad, ja

dzīvokļus gāzēšanas laikā var atbrīvot. Jāatbrīvo arī dzīvojamās
telpas, kas atrodas tuvāk par 30—50 m. Ceļot jaunas noliktavas,
šie ierobežojumi jāņem vērā. Lai noskaidrotu, cik vajag insekti-

cīda, jāaprēķina telpu tilpums.
Telpu sagatavojot gāzēšanai, rūpīgi jānoblīvē visas spraugas

sienās, griestos, logos, durvīs. Par materiālu šim nolūkam lieto

ķieģeļus, mālus, dēļus, papīru v. c. Lai gāze vieglāk nokļūtu
pagrīdē, uzlauž dažus grīdas dēļus. Tieši pirms gāzēšanas sākuma
brīdina apkārtējos iedzīvotājus, izliek brīdinājuma zīmes, noorga-

nizē sakarus ar ārstniecības personālu un ar ugunsdzēsības
iestādi, kā arī izliek sardzi gāzējamās noliktavas uzraudzībai.

Gāzējot ar hlorpikrīnu, uz 1 m 3 telpas ņem 15—20 g hlor-

pikrīna, bet vāji noblīvējamām telpām —
25—30 g. Visus gāzē-

šanas darbus veic gāzmaskās. Hlorpikrīns vāji iztvaiko, tāpēc to

var lietot tikai temperatūrā virs 15 °C. To iztvaicē no lēzeniem

traukiem, ielejot tajos līdz 2 cm šķidruma. Hlorpikrīna iztvai-

košanu paātrina, to izmiglojot uz sienām vai iemiglojot telpā pa

īpašiem caurumiem. Tomēr jāievēro, ka betons un kaļķu apme-
tums stipri absorbē hlorpikrīnu, tā ka to grūti izvēdināt. Gāzēšana

ilgst 3 diennaktis, bet izvēdināšana — 7—lo un pat vairāk dien-

nakšu.

Gāzējot ar zilskābi, telpās sevišķi rūpīgi jānoblīvē spraugas.

Zilskābi iegūst no ciānkālija vai ciānnātrija, reaģējot ar ūdenī

atšķaidītu sērskābi, vai no preparāta ciklona. Zilskābes iegūšana
no preparāta ciklona ir vienkāršāka un drošāka. Ar zilskābi

parasti gāzē dzirnavas. Darbu izpildīt atļauts tikai speciāli apmā-
cītam personālam. Jālietogāzmaskas.

Noliktavu pagrīdi var gāzēt vienīgi tad, ja tā labi noslēgta no

ārienes un to iespējams noblīvēt, aizberot spraugas no ārpuses
ar zemi. Insekticīdu pagrīdē ievada pa caurumiem, ko izurbj
grīdā. Ik uz 1 m 2urbj vienu caurumu. Ja pagrīde ir līdz 0,5 m

dziļa, tad pa katru caurumu ielej 100 g sēroglekļa. Ja pagrīde
ir dziļāka par 0,5 m, sērogleklis jāņem attiecīgi vairāk. Ekspo-
zīcijas ilgums 1—1,5 diennaktis. Lietojot sēroglekli, ļoti jāuzma-
nās, lai neizceltos ugunsgrēks. Pavardi jāizdzēš, darba laikā
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jāvalkā gumijas apavi (bez naglām), elektriskā strāva jāizslēdz
pievada dajā, kas atrodas ārpus gāzējamām telpām, jāatturas
no ikvienas rīcības ar uguni (nedrīkst smēķēt). Jālieto gāzmaska.

Graudus var gāzēt ar zilskābi, metilformiātu, sēroglekli, sēr-

oglekļa un tetrahloroglekļa maisījumu (1 : 4), retāk ar hlorpikrīnu.
Gāzējot ar sēroglekli normāla mitruma sēklas materiālu, sēklu

dīgtspēja nesamazinās. Telpas temperatūra gāzēšanas laikā nevar

būt zemāka par 12 °C. Ja sēkla noliktavā atrodas maisos, uz

1 m 3 telpas ņem 100—250 g sēroglekļa, ja sabērumos —

80 —200 g/m3. Lēzenie trauki ar sēroglekli jānovieto uz labības;

ekspozīcijas ilgums 24 stundas. Dezinfekcējot dārzeņu sēklas

sabērumā, kura biezums ir 35 cm, uz 1 m 3 telpas ņem 100 g

sēroglekļa; ekspozīcijas ilgums 20 stundas.

Lietot sēklas materiāla gāzēšanai sēroglekļa un tetrahlor-

oglekļa maisījumu (1:4), uz 1 m 3telpas ņem 275—700 g mai-

sījuma.
Ar hlorpikrīnu var gāzēt tikai tādus graudus, ko nelietos

sēklai. Uz 1 m 3 gāzējamās telpas ņem 25—45 g hlorpikrīna,
ekspozīcijas ilgums 48—72 stundas. Pēc tam apmēram 20 dienas

vēdina.

Lai sekmētu insekticīda tvaiku nokļūšanu graudu sabērumos,
lieto no dēļiem pagatavotas piramīdas veida zondes. Zondu

garums — 0,75—3,0 m, platums augšgalā — 20 cm; sānos ik pēc
50 cm ierīkoti 4X4 cm caurumi, kas aiztaisīti ar sīku stiepļu
audumu. Zondes iegremdē labībā. Sēroglekli vai hlorpikrīnā
samērcē daktis, kurām galā piesiets atsvars, un ielaiž zondē.

Vagonos sabērtos graudus gāzē speciālās kamerās vai zem

brezentiem. Arī uz lauka maisos nokrautu labību var gāzēt zem

brezentiem.

Jādezinsekcē arī maisi, jo ar tiem viegli izvazā kaitēkļus. Mai-

sus tīra īpašās mašīnās, bet vislabāk, ja tos gāzē. Gāzēšanai

lieto sēroglekli, sēroglekļa un tetrahlororglekļa maisījumu (1:4)
vai hlorpikrīnu.

Ikviena smalki saberzta viela, sajaukta ar graudiem, padara
tos nepieejamus kaitēkļiem, piemēram, krīts 8 kg/t, vivianīts

5 kg/t vai daži kramskābes savienojumi 1 kg/t, visas sauskod-

nes v. c. Kaitēkļi šādā labībā iet bojā dažu dienu laikā, izņemot
attīstības stadijas graudu iekšienē. Graudiem un piejauktajai
vielai, piemēram, kramskābes savienojumiem, ir liela īpatnējo
svaru starpība, tāpēc tos viegli atdalīt vētījot.

Visas kaitēkļu stadijas graudos var nonāvēt arī ar īsviļņiem
un infrasarkanajiem viļņiem. Sim nolūkam konstruētas īpašas
mašīnas, kas pagaidām vēl navpieejamas.

Noliktavu kaitēkļu apkarošanai var izmantot arī jonizējošos
izstarojumus (sk. 190. lpp.). G. Sumarokovs (1959) atradis, ka

minimālā letālā y starojuma deva graudu smecerniekam ir 5 kg
R. apstarojot arradioaktīvo Co.

Grauzēju apkarošanai jāceļ pret grauzējiem drošas noliktavas.
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Telpas savlaicīgi jāremontē, it sevišķi pret tiem nodrošinot durvis,

logus, vēdināšanas caurumus v. c. Labība pēc iespējas jāuzglabā
metāla tilpnēs. Jāievēro kārtība un tīrība kā noliktavā, tā arī tās

apkārtnē. Jāizmanto dabiskie grauzēju ienaidnieki — kaķi un

īpaši apmācīti suņi. Jālieto grauzēju apkarošanai bakteriālie pre-

parāti.
Grauzējus sekmīgi apkaro arī ar saindētām ēsmām. Ēsmu

pagatavošanai izmanto tādus produktus, kurus dotos apstākļos

grauzēji vislabāk ēd. To noskaidro, izliekot ar skaitu dažādas

ēsmas — labību graudus, graudu un miltu izstrādājumus, maizi,

cepumus, gaļu, zivis (arī žāvētas), pienu, ūdeni v. c. Sauso

ēsmu apjoms peļu apkarošanai ap 1 g, žurku apkarošanai —

ap 20 g. Saindē tikai tādas ēsmas, kuras grauzēji labprāt ēd.

Kā indi lieto cinka fosfīdu (10—30 g/kg), krisīdu (a-naftiltio-

urīnvielu), ratindānu vai zookumarīnu. Ēsmas jāizliek pietiekami
lielā skaitā. Lai novērstu mājdzīvnieku saindēšanos, tās izliek

īpašās kastēs ar caurumiem, pa kuriem grauzēji var iekļūt. Kastes

vāku noslēdz.

Grauzējus izķer ari ar slazdiem. Tiem ir ļoti dažāda konstruk-

cija. Izplatīti ir elastīgas stieples slazdi uz dēļa.
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KAITĒKĻU NOSAUKUMU ALFABĒTISKAIS RADĪTĀJS

Abraxas grossulariata 138, 433

Acanthocoris sp. 374

Acanthoscelid.es obtectus 451
Acarus sino 458
Acherontia atropos 44, 76, 334, 335

Adupea opaca 91, 129, 149, 367, 368
— undulata 367

Acridoidea 16, 118

Acroclista naevana405

Acrolepia assectella 136, 381

Acrolepiidae 136, 381

Acronijcta aceris 38

Aculeata 143

Acurthosiphon pisi 321
Adalia bipunctata 425

Adelphocoris lineolatus 314

Adephaga 127, 128

Adgrauzis 9

Admirālis 43

Adrastus pallens 253

Adspārņi 62

Aegeriidae 431

Aeotothrips fasciatus 311, 314, 320

/les/zna 14, 43

Ageniaspis fuscicollis 66, 173, 401

Agriolimax agrestis 272
— reticulatus 272

Agriotes 248, 250

— lineālus 253

— obscurus 87, 101, 130, 151, 152, 154,
247, 250

— sputator 87, 130, 151, 253

Agromt/zidae 142

/4gro/is exlamationis 260

— segetum 56, 78, 80, 138, 155, 158,

168, 257, 258

— rrif iet264

— upsilon 264

Aleochara bilineata 366

— bipustulata 366

Aleurobius farinae 458
Aleurodea 21, 121, 123

Aleurodidae 446

Alotājkodes 136

Alotajmuša, augu lapu, 142

Alotājmušas 142

Amara apicaria 281, 282

— 6i/rons 282
— consularis 282

— familiaris 282

— fu/ua 281
Amaurosoma armillatutn 309

— ļlavipes 309, 310

Ametastegia glabrala 391

— nemoralis 391

Ammophila sabulosa 132, 147

Amphimallonsolstitialis 254

Amphorophora avenae 275

— circumflexa 447

— laclucae 424

— onobruchis 321
— rhinanthi 424

— ribicola 424

/ļfzagasfa kūhniella 457

Anaphothrips obscurus 274

/Inasraius sp. 174

Andrenidae 174

Angitia armillata 358

— jenestralis 174

Anisandrus dispar 149, 398

Anisophera 114

Anisozijgoptera 114

Anobiidae 44. 129, 451

Anobium punetatum 451

— striatum 129

Anopheles maculipennis 52

Anoplura 19, 21, 22, 24, 62, 107, 110.

121, 188

Anthocomus bipunetatus 452

Anthocoridae 126, 238

Anthocoris nemorum 126

Anthomyidae 364, 373, 438

Anthonomus 56

— grandis 92

— pomorum 101, 131, 395

— rufei 440, 442

Anthrenus sp. 127

Anuraphis 124

— cardui 418

— communis 389

— farfarae382

— longipilosus 389

— malicola 389

— pt/ri 389

— reaumeri 389

Aonidia lauri 450

Aonidiella aurantii 96

Apanteles glomeratus 103, 165, 174,

363, 364

Apechtis rufata 404
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Aphaniptera 21, 24, 62, 68, 101, 110,
143

Aphelenchidae 443

Aphelenchoides fragariae 184, 443, 444

Aphelinidae 171

Aphelinus mali 177

Aphidiidae 145

Aphididae 21, 24

Aphidinae31

Aphidodea 121, 123

/lp/»'s fafcae 102, 124, 331

— frangulae 335, 339, 447

— gossupii 339

— grosulariae423

— nasturtii 335

— pomi 66, 124, 389

Aphrophora sp. 122

Aphthona euphorbiae 101, 130, 311, 369
/Ipidae 18, 147

Apion 96, 153, 190

— aestivum 317

— apricans 131, 317

— assimile 317

— ļlavipes 317

— seniculus 98, 154, 318

— sulcijrons 153

— varipes 317

.4pis sp. 18

Apocrita 143, 144, 145

Apodemus agrarius 307

— ļlavicollis 307

Apoderus coruli 57

Apoidea 147

/Iporia crataegi 139, 167. 411, 412

Aptenothrips ruļus 274

Apterugota 21, 62

Aptēsis basizonius 72

Arachnida 180

Aradidae 126

Aradus cinnamomeus 126

Araeocerus jasciculatus 451

.4ra«eae 153
/Irafieina 153
Araschnia levana 68

Archidiptera 140

Argunnis euphrosine 139

Argyresthia ephippella 423

Argyroploce variegana 137, 404, 405

/Irion circumscriptus 272

— subfuscus 272
.4r/ia ca/a 78

-l/'tiicoia terrestris 415 ■

Ascogaster 25

Asinsuts, ābe|u, 25. 91, 95, 96, 164, 177,

389

/lsopinae 126

Aspidiotus hederae 448, 450

— unisexuales 448

Asterochiton vaporariorum 446

Astomaspis fulvipes 103

Atemeles emarginatus 38

Athalia colobri 144, 349

.4i/zous 250

— niger 253

Atropos pulsatorium 121

Auchenorrhyncha 21, 122

Augu sūcēji 24, 62, 107, 110, 121, 122,.
192, 220

Aulacaspis pentagona 177

Aulacorthum pelargonii 447

Autopgrapha gamma 261

Baltenis, kāju, 25, 78, 80, 84, 92, 103,'
139, 158, 165, 167, 169, 170, 174, 185,
360—363

—
koku 167, 174

— krūkļu 52

— lapu koku 411

— rāceņu 35, 169, 364

Balteņi 13, 138, 165
Banchus falcatorius 259

Barathra brassicae 264, 359

Bārkstspārņi 119

Bembidion lampros 281, 282

— properans 281

Bezspārņi 21, 62

Beztaustekleņi 106, 108, 112

Biorrhiza pallida 145

Bision alpinus 67

Bišveidigie 147

Bites 18, 21, 22, 42, 56, 57, 92, 169
— mājas 18, 23—25, 33, 43, 45, 47, 54

Blakšveidigie 19

Blaktis 19, 21, 24, 40, 44, 57, 62, 107,
110, 124, 125, 180, 192, 220

— balandaugu 126

— mizas 126

— plēsīgās 238, 246

— sauszemes 125

— ūdens 14, 22, 50, 125

Blakts, ābeļu 96, 386

— biešu 78, 149
— cukurbiešu 126

— čemurziežu, dzeltenā, 126

— dārzu, zaļā, 126, 244, 334

— istabas 53, 54, 56, 125

— lucernas 314

— pļavu 126, 244

— priežu mizas 126

Blaniulidae 271

Blaniulus guttulatus 271

Blastodacna putripennella 403

Blatta 28

— orientalis 16, 17, 27, 29, 34, 39, 48

Blattoidea 21, 62, 107, 109, 114

Blusa, cilvēku, 143

Blusas 21, 22, 24, 62, 68, 107, 110, 143

Bombyx 43

Brachycaudus cardui 447

— helichrysi 447



Brachycera 140

Bracon guttiger 353

Braconidae 34, 145, 171

Brevicorune brassicae 348

Bruchidae 131, 326, 333

Bruchidius obtectus 184

Bruchus 56

— obtectus 96

— pisorum 131, 156, 163, 326

— rufimanus 131, 156, 160, 333

Brunutis 19, 21, 24, 28, 54, 57, 96, 124,

176, 177, 211, 222, 225

Brunuts, augu māju, 449

— bērzu 124, 427

— efeju 448, 450

— grimonu 390, 426

—
kārklu' 124, 425, 427

— komatveida 124, 199, 390

— lazdu 390

— puķainā 177, 450

citrusu 177

k]avu 390

— San 2ožē 95

— siltumnīcu 124

Bupalus piniarius 93, 173

Buprestidae 78

Buctiscus betulae 57, 397

— betuleti 397

Byrsocrupta ulmi 279

Byturidae 129, 436

Byturus tomentosus 129, 436

Cacoecia podana 405

— rosana 403

— strigana 413

— xylosteana 405

Cactoblastus cactorum 166

Caenocrepis sp. 153

Calandra granaria 55, 78, 80, 82, 131,

156

— zea mays 96

Caliroa annulipes 422

— limacina 422

Callimome druparum 394

Calliphora 25

Callosobruchus sp. 65

Calosoma sycophanta 178

Campodea 61

— jragilis 112

— staphylinus 112

Campoplex stragijer 266

Cantharis sp. 127

Capitophorus ribis 424

— setosus 424

Capsidae 244, 314, 386

Carabidae 128, 172, 246, 281, 439

Carabus sp. 29, 127

Carpocapsa pomomella67, 84, 101, 102,

137, 405, 408

Carpophilus dimidiatus 451

Cassida nebulosa 130, 371

— nobilis 371

— viridis 371

— uirrafa 371

Castrophilus equi 50

Cecidophyopsis ribis 435

Cekulkode, kāpostu, 80, 104, 170, 174,

357

Cephidae 144, 280

Cephus pygmaeus 280
Ceramasia stabulans 266

Cerambijcidae 18, 29, 44, 130

Cerapteryx graminis 308

Cerris sp. 125

Cetonia aurata 29

Ceuthorrhynchus assimitis 95, 356

— quadridens 131, 356

— rapae 356

— sulcicollis 356

— suturalis 381
Chaetocnema 153

— aridula 286

— concinna 101, 369

— hortensis 153, 287

— mannerheimi 287

Chalcidoidea 34, 145, 153, 160, 171

Chalastogastra 143

Charaeas graminis 181, 308

Cheimatobia brumata 409

Cheticerata 270, 310, 415, 416, 420, 435,
442, 458

Chelonus 25

C/u/o 84

Chionaspis salicis 124, 425

Chironomus 34

Chirothrips hainatus 262

— manicatus 274, 320

Chloropidae 142

Chlorops pumilionis 142, 151, 154, 155,

162, 297, 298

— taeniopus 297

Choristoneura muriana 165

Chortophila antiqua 29, 142, 383

— brassicae 142, 156, 364

—
denticus 438

— //orahs 364

Chromoderus ļasciatus 372

Chrysidae 146

Chrysis 146

Chrysomelidae 24, 25, 130

Chrysomphalus dictyospermi 54

Chrysopa sp. 50

— vulgaris 134

Chnjsopidae 172, 346, 374

Cicadini 153

Cicadodea 122

Cicadula 122

— sexnotata 122

Cicindella hybrida 127

Cikāde, graudaugu 122

474
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— rožu 56, 122

Cikādes 21, 22, 45, 47, 68, 122, 153, 164,

209

Cimex tectularius 54

Circenis, lauka, 51

Circeņi 117, 118

Clinodiplosis equestris 294

CUstrogasira 143

Ctivina jossor 282

Cloeon 24

Cneorrhinus germanicus 440

— plaģiātus 440, 441

Coccidae 21, 426, 427, 449

Coccinella septempunctaia 181, 276

Coccinellidae 129, 171, 172, 237, 238,

368, 369
Coccoidea 121, 124, 390

Coccus hesperidum 54, 450

Cochliomyia hominivorax 183

Coelinus niger 299

Coleoptera 21, 62, 107, 110, 126, 153

Collas sp. 38

Collenmbola 21, 45, 106, 108, 111, 445

Colletidae 147

Collyria calcitrator 173

— punticeps 281

Compsilura concinnata 178

Conchylis epilinana 313

Contarinia nasturtii 364

— pisi 140, 330

— pyrivora 240. 413

— /ririci 294

Copeognatha 21

Coprophaginae 132

Cordulia aenea 114

Cordyluridae 309

Corymbites pectinocornis 127

— sjaetandkus 253

— tesseltatus 91

Cossus cossus 13, 29, 78

— hesperidum 124, 449, 450

Cratichneumon nigritarius 68, 144, 173,

175, 176

Cremastocephalus sp. 111

Crustacea 270

Cryp!ocerata 125

Cryptolaemus montrouzieri 177, 247

Cryptomyzus galeopsidis 424

— rifet.s: 424

Cucujidae 129, 453

Culkidae 20, 25, 140

Curculionidae 131, 315—318

Cyclorrhapha 140, 141

Cylindroiulus teutonicus 272

Cynipidae 66, 145

Cynipoidea 145

Cyrinus 22

Dacnusa lateralis 380

Dactylosphaeria vitifolii 163

Decticus verrucivorus 14

Deilephila euphorbiae 33

Delsa brassicae 364—366

Dendrolimus pini 150, 181

Dentatus communis 389

— malkota 389
— pyri 389

Depressaria nervosa 378

Dermaptera 21, 62, 107, 109, 118, 243

Dexia rustica 256
Diadegma crassicornis 266

Diaspididae 425, 448

Diaspis boisduvalii 450

Dievlūdzēji 70

Diodes exareolata 405

Diospilus oleraceus 93

Diphtera alpinum 70

Diplazon 174

— laetatorius 175
— pectoratorius 175

Diplopoda 271

Dip/ura 21, 106, 108, 112

Diprion sp. 74

/Jtptera 21, 29, 107, 110, 139, 171, 237

Divastes 21, 61, 106, 108, 112

Divspārni 20—22, 24, 25, 29, 30, 47,

52, 54, 63—65, 107, 110, 139, 171,

175, 183, 192, 237

Dolycoris baccarum 126

Doralis fabae 331, 337

— frangulae 339

— grossulariae 423

— nasturtii 337

— pomi 389

— rhamni 335

Doryphorophaga doryphorae 345

Drātstārpi 130, 152, 154, 157, 247

Drosophila 69

— melanogatser 59

Dunduri 25, 30, 56, 142

Dūnmušas 133

Dūrējutis 19, 21, 22, 24, 62, 107, 110,

121

Dytiscus 19, 27, 29, 34, 35, 40, 43, 52,

53

— marginalis 127

Elasmostethus griseus 57

Elateridae 130, 247, 253

Ematurga atomaria 173

Empoasca facialis 164

Enarmonia pomonella 405

Encyrtidae 171

Encyrtus sp. 173

Enoplida 443

Entedontidae 171

Eniomobryidae 111

Eosentomon 112

— germanicum 25
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Ephedrus plagiator 390-

Ephemera vulgata 113

Ephemeroptera 21, 62, 106, 108, 113

Ephestia cautella 56

— kūhniella 56, 457, 458

Ephialtes 56
— calobata 396

— extensor 407

— equisitor 404

— pomorum 396

— sagax 366, 407

Ephļ/driidae 305
Epistrophe balteata 174

Epitetranuchus althaeae 270

Erce, graudzā|u, 310

— miltu 210, 458 462

— upeņu pumpuru 435
— zemeņu 442

Ērces 7, 201, 225, 241, 444

— plēsīgās 180, 238, 436

Eriocampoides limacina 422

Eriophues pyri 415
— ribis 435

Eriophyidae 415, 420, 435

Eriosoma lanigerum 96, 164, 177, 389,
424

Ernestia consobrina 181, 359
Eucoila sp. 146, 366

Eudiptera 140

Eulecanium corni 390

— coryli 390, 426

Eulophidae 171

Eumerus strigatus 142, 382

— tuberculatus 382

Eupalmidae 171

Euproctis 84

Eurydema oleraceum 126, 348

Eurijgasler integriceps 188

Euscelis plebejus 68

Euxoa segetum 257

Evergesiis extimalis 360

Exapate congelatella 137, 432

Exetastes cinctipes 181, 359

Filoksēra, vīnkoku, 164

Folsomia 111

— fimenlaria 111, 445

Forficula auricularia 8, 57, 118, 119,

243

Forficulidae 243

Formica rufa 146

Formicidae 44, 146, 171

Frankliniella intosa 274, 311

— tenuiscornis 274

Fregatae 136

Erenatae 136

Fungivoridae 153

Galerucella tenella 439

Garkāji 140, 444

Garkājis, purvu, 140, 154, 167, 266, 268,
311

Garkāju kāpuri 158

Gartaustekleņi 140

Gastroidea viridula 50

Gastropacha quercifolia 137

Gastropoda 272

Gelechiidae 378

Geometridae 138, 409, 433

Geotrupes 57

Gilpinia pallida 167

Gliemeži 241, 444

Glyphipterygidae 399

G/(/p/a haesitator 329

Gnathocerus cornutus 451

Gonopteryx rhamni 53

Gracilaria azaleella 96
Graudurbis, parastais, 96, 451

Grauzēji 7, 24

— pe|veidīgie 208

Grauzējutis 21, 30, 62, 107, 110, 121

Gremzdgrauzis, ābe]u, lielais, 132, 398

mazais 132, 398

Gnjllidae 118

Grylloidea 116, 117

Gryllotalpa gnjllotalpa 118, 241

Gryllotalpidae 118, 241

Gymnocerata 125

Gyrinidae 63

Habrocytus tenuiscornis 396

Hadena basilinea 160, 289

— secalis 290

Halticidae 147

Halticinae 22, 130

Halticini 287. 311

Haplodiplosis equestris 294

Haplothrips aculeatus 274

— niger 314

— .rri/ia 170

Harpalus aeneus 128, 281, 282

Heliothrips haemorrhoidalis 384, 445

Hemaris scabiosae 70

Hemiberlesia lataniae 450
— palmae 450

Hemipieroidea 19

Hemiteles hemipterus 329

— insignipennis 329

— melanarius 363

— rufutos 329

Hepialidae 136

Hepialus humuli 136

Hercothrips femoralis 445

Hesenes odiņš 290

Heterodera rostochiensis 101, 346

— schachtii 155, 375

Heteroderidae 269, 375

Heteroptera 21, 44, 62, 107, 110. 124,

180

Homeosoma nebulella 164
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Homoptera 59, 62, 107, 110, 121

Hoplocampa flava 144, 418, 419

— minuta 419, 420

— testudinea 144, 392, 393

Horogenes armiilata 401

Hyalopterus arundinis 418

— pruni 418

Hiļbolasioptera cerealis 295
Hudrellia griseola 157, 305, 30U

Hijdroecia micacea 264—266

— nictitans 96, 288

Hudrometra sp. 50

Hudrometridae 22, 67

Hudrophilus piceus 127

Hylemyia antiqua 383
— brassicae 364

— cilicrura 385

— coarctata 142, 151, 158, 247, 295

Hylobius sp. 40

Hylotrupes bajulus 451

Hymenoptera 12, 21, 62, 107, 109, 143,

171

Hypogastrura armata 111, 445

Hyponomeuta malinellus 137, 400

— padellus 400

Hyponomeutidae 136

Icerya purchasi 176

Ichneumon sarcitorius 259
Ichneumonidae 34, 43, 85, 93, 94, 145,

171

Ichneumonoidea 18, 145, 160, 171

Idechtis canescens457

Incurvaria capitella 136, 430

— rubiella 136

Incurvariidae 136, 430

/nsec/a 5, 6, 106

/pi'dae 131, 398

Iseropus roborator 407

— stercorator 407

Isopoda 270

Isotomidae 111

Issmeceris, daudzēdājs, 440

— olveida 440
— pelēkais 440, 441

— zemeņu, zilais, 440

Isspārņi 18, 38, 153

Istaustekleņi 140

Itame ivauaria 433

Itonididae 140

Itoplectis maculator 407

Jāņtārpiņi 19, 52

Jātniecin'i 30, 34, 43, 56, 68, 85, 93, 94,

144, '145, 160, 171, 174—176, 180,

181, sk. «Kaitēk|u ienaidnieki»

Jātnieciņveidigie 145, 171

Jaunspārņi 107

Jugatae 136

Jūnijvabole 254

Kailgliemezis, joslainais, 272

— lielais 450

— raibais 272

— rūsganais 272

— tīruma 158, 272

Kaitēkli, ābe|u, 385
— augu māju 436

— bumbieru 385

— burkānu 375

— ērkšķogu 423
— graudzā|u 308

— gurķu 384

— ilggadīgo tauriņziežu 314

— jāņogu 423

— karantēnas 184

— kartupeļu 334

— krustziežu 348

— ķiršu 421

— labību 274

—
lauku pupu 331

— linu 311

— noliktavu 450
— polifāgie 241

— sīpolu380

— upeņu 423

— zemeņu 439

— zirņu 320

Kaitēkļu ienaidnieki, dabiskie, 165—183,

233

baktērijas 168

— Bacillus alvei 169

• cereus 169

— — lentimorbus 169

— — — — pluton 168

popilliae 169

— prodigiosus 169

— — thtjringiensis var. dendro-

limus 169

var. galleriae 169

Serratia marcescens 169

jātnieciņi, sk. «Jātnieciņi»

Angitia armillata 358

— — — — chrysostictica 358

ļenestralis 174, 358

Apechtis ruļata 404

— Banchus falcatorius 259

— Campoplex stragifer 266

— — — Collyria calcitrator 173

— — puncticeps 281

Cratichneumon nigritarius 68,

144, 173, 175, 176

—. — — Diadegmacrassicornis 266

Diodes exareolata 405

Diplazon laetatorius 175

—
— pectoratortus 175

Ephialtes calobata 396

— — — — extensor 407



478

— ienaidnieki — jātnieciņi Ephialtes
inquisitor 404

pomorum 396

sagax 366, 407

Exetastes cinetipes 181, 359

Glypta haesitator 329

Hemiteles hemipterus 329

insignipennis 329

melanarius 363

rululus 329

Ichneumon sarcitorius 259

— Idechtis canescens 457

Iseropus roborator 407

— stercorator 407

— Itoplectis maculator 407

Meniscus cantenator 289

— Nemeritis canescens457

Ophion luteus 259

■ ■ Phaeogenes plutellae 358

Phugadeuon triehops 366
Pimpla examinator 263, 404,

> 405, 407

insiigator 263

Prisiomerus vulnerator 405

Stenichneumon culpator 263

Triclistus podragicus 327

kāpurlapsenes, sk. «Kāpurlapse-
nes»

Apanteles glomeratus 103,

165, 173, 174, 363, 364

Bracon guttiger 353

— — — Coelinius niger 299

Opius nitidulator 374

— testaceus 374

—
— kāpurmušas, sk. «Kāpurmušas»

Ceramasia slabulans 266

— Compsilura concinnata 178

— — — Dexia rustica 256

Doryphorophaga doryphorae
345

— Ernestia consobrina 181, 359

— — laputu lapsenes 145

Ephedrus plagiator 390

— — Trioxis angelicae 390

— — mārītes, sk. «Mārītes»

Adalia bipunetata 425

— Coccinella sepiempunetata
181, 276, 277

— divpunktainās 425

septiņpunktu 181, 276, 277

nematodes, sk. «Nematodes»

— Neoaplectana glaseri 171

panglapsenes, sk. «Panglapse-
nes»

Eucoila sp. 146, 366

Trybliographa sp. 367

parazitlapsenes, sk. «Parazitlap-
senes»

■ Horogenes armillata 401

Lathrolestes ensator 393

— ienaidnieki— parazitlapsenesPimpla
turionellae 401

plēsigās blaktis 238, 246

Anthocoris
sp. 374

Lugus rugulipennis 345

— Perullus biocuiatus 345
— Picromerus bidens 346
— Podisus maculiveniris 345

plēsīgās ērces, sk. «Ērces»
— Phutoseiulus persimilis

180

— — plēsīgās skrejvaboles
sk. «Skrejvaboles»

— Calosoma sucophanta 178

— Lebia grandis 345

plēsīgās vaboles, sk. «Vaboles»
Aieochara biiineata366

bipustutata 366

— — — — Cruptolaemus montrouzieri

177

putni 181

bezdelīgas 181, 269

dzeguzes 181

kaijas 268

kovārņi 263
— ķīris, lielais, 249

ķivītes 268

lakstīgalas 181

mizložņi 181

mušķērāji 181

mušķērājs, melnais, 182

pupuki 268

stārķi 268

strazdi 259

— strazds, mājas (melnais), 181,

182, 249, 268

vārna, pelēkā, 181, 249, 263

vistas 263

zīlītes 181, 396

— zvirbulis, lauka, 396
žubītes .396

sēnes 169, 170

Beauveria sp. 324

— — bassiana 170, 346

— Cordiceps clavulata 427

Empusa sp. 425

— — — Enlomophlhora aphidis 170

sphaerosperma 170, 388

Isaria farinosa 170

— — — kvēpsarmas sēne 388

— Metarrhizium anisopliae 170

— ' muskardīna, sarkanā, 170

za|ā 170

— Sorosporella uvella 170

— Tarichium megaspermum 260

spožlapsenes, sk. «Spožlapsenes»
Ageniaspis fuscicollis 66, 173,

401

— — — Anastatus sp. 174
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— Aphelinus mali 177

— ienaidnieki — spožlapsenes Encyr-
tus sp. 173

Habrocytus tenuiscornis 396

Platygāster 173

— Prospaltellaberlesei 177

— Pteromalus puparum 363

— — — Tetrastichus eriophydis 436

— Trichogramma 172, 174, 175.
259, 260, 363, 374

- embryophagum 175, 179.

408

evanescens 80, 145, 173—

175, 178, 179

— — japonicum 175

— minutum 173—175, 178

— — — — retorridum 175

— — semblidis 175

tumšlapsenes. sk. «Tumšlapse-
nes»

— Ascogaster sp. 25

— — — Dacnusa lateralis 380

— — Leiophron 324

— Macrocentrus collaris 266

— Paracodrus apterogynus 146,
249, 251

— Platygasterbrevicaudatus 293

vienšūņi — Nozema apis 170

vīrusi 167

— Bergoldia brassicae 167

Borrelia efjiciens 167

— Borretina 167

egļu mūķenes 167

kāpostu balteņa 167

— ■ — — dzeltēšanas 167

Paillotella pieris 167

zcltactinas Chrysopidae 50, 172,
180, 346, 374

ziedmušas, sk. «Ziedmušas»

Ķakothrips robustus 163, 320

Kallima paralecta 70

Kamenes 24, 25, 70

Kamieliši 62, 107, 109, 133

Kapracis, biešu, 91, 129, 149. 367, 368

Kaprači 29, 30, 44, 129

Kāpurlapsenes 93, 103, 145, 165, 174,

sk. «Kaitēkļu ienaidnieki»

Kāpurmušas 30, 34, 54, 142, 172, 173,

178, 181, 244. sk. «Kaitēkļu ienaid-

nieki»

Klejotājsisenis 13, 14, 55, 59, 118, 150,

186

Knišļi 34, 140

Kode, ābeļu dzinumu, 403

— acāliju 96

— avenāju pumpuru 136

— drēbju 59, 60

— graudu 136, 137. 178, 457

— jāņogu pumpuru 136, 430

— kokvilnas gartaustu 189

— ķimeņu gartaustu 378

— labību 457

— rudzu stiebru 287

Kodes 136

Koksnurbis, vītolu, 13, 29

Kolembola, baltā, 445
Kolembolas 21, 31, 45, 52, 106, 108, 111

Krāšņlapsenes 146

Krāšnvaboles 78

Kukaini 5—7, 10, 27, 49, 57, 67, 71.

105—107, 111, 171

Ķērpjutis 21, 62, 107, 108, 120

Ķirclis (zemesvēzis) 22, 44, 113, 241

Ķirmis, maizes, 129, 451, 452

— mēbeļu 129

Ķirmji 44. 129

Labia minor 119

Labidura riparia 119

Lācītis, brūnais, 78

Laemophloeus ļerrugineus 129

Lamia iextor 131

Lampetia equestris 382

Lampyris 19

Lapgrauzis, kartupeļu, 35, 67, 69, 82,

85, 90, 95, 96, 130, 148, 163, 170, 184,

215, 233, 334, 340, 341

— labību, sarkankakla, 283, 284

zilais 283

— mārrutku 153

— rāceņu 7, 80, 103, 154, 352

— sīpolu 380

— skābenu 50

— zemeņu 187, 439

Lapgrauzi 24, 38, 56, 65, 130

Lapu blusiņa, ābeļu, 122, 170, 387

alkšņu 122

baltā 21, 32, 123, 446

bumbieru 388

burkānu 8, 56, 57, 86, 87, 90, 96,

98, 99, 101, 102, 122, 150, 157,

375—377

pieneņu 377

— blusiņas 123, 211, 212, 220, 225

baltās 21, 123

Lapsene, parastā, 147

Lapsenes 56, 57, 70, 92, 146

— laputu 145, sk. «Kaitēkļu ienaid-

nieki»

Lapseņveidīgie 146

Laputs, ābeļu pangu, 389

pelēkā 389

zaļā 66, 80. 124, 233, 389

— augu māju 124

— —
— raibā 447

— biteņu 447

— bumbieru 389

— bumbieru-māllēpju 389
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— ērkšķogu 423
— grimonu-labību 161

— ievu-auzu 66, 124, 161, 277

— jāņogu bālpangu 424

— jāņogu-cietpieņu 424

— jāņogu-mīkstpieņu 161, 424

— jāņogu-zvagu|u 424

— jāņogu sarkanpangu 424

zaru 424

— kjavu 86

— krūkļu 339

— krūkļu-gurķu 335, 447

— kiršu-madaru 421

— labību 79, 123, 275, 276

— mežābeļu 389

— pabērzu 335, 339

— pelargoniju 447

— persiku 79, 170, 190, 335—337—339,

447

— plūmju-apīnu 417
— plūmju-asteru 418, 422, 447

— plūmju-dadžu 161, 418, 447

— plumju-niedru 161, 233, 418

— pupu 102, 209, 233, 331, 332, 367

— vārpatu 348

— vēreņu 424

— vīksnu-jānogu 424

—
viksnu-labību 57, 66, 279

— vīķu, lielā, 331

— vīnkoku 95

— zirņu 321

Laputis 21, 24, .36, 42, 54, 55, 83, 123,

150, 161, 180, 185, 194, 199, 209, 211,
212, 220, 222, 225

Laputu lapsenes 145, sk. «Kaitēkļu
ienaidnieki»

Larentia 70

Larus ridibunda 249

Larvivoridae (Tachinidae) 34, 142, 172,

181

Lasiocampidae 43, 137, 410

Lasius flavus 146

— niger 146, 153

Laspeyresia dorsana 328

— nigricana 82, 101, 137, 152, 155, 163,

179, 328, 329

— pomonella 78, 415

Lathrolestes ensator 393

Lebia grandis 345

Lecanium 38

— corni 426

— hesperidum 449

Lēcaste, baltā, 445

Leiphron sp. 324

Lema cyanella 283

— melanopus 283, 284

Lepidoptera 21, 57, 107, 110, 135, 160

Lepidosaphes machili 450

— ulmi 57, 124, 390

Lepisma saccharina 113

Lepismachilis notala 113

Lepismatidae 112

Leptinotarsa decemlineata 35, 67, 69,
82, 90, 96, 130, 163, 241, 340

Leptohylemyia coarctata 295

Leptothorax 58

Lilioceris merdigera 380

Limacidae 272

Limax maximus 450

Limnophilus sp. 135

Limonius aeruginosus 253

Limothrips denticornis 274, 311

Lipaphis erysimi 84

Liparidae 137

Liposcelis divinatorius 121

Liriomyza congesta 142

Lithosia sp. 38

Locusta migratoria 13, 14, 118

Longitarsus parvulus 311

Loxostege sticticalis 50, 137

Lucanus 53

Lycaena icarus 38

Lydidae 144

Lygris prunata 483

Lygus 165

— kalmi 126

— pabulinus 126, 244, 245

— pratensis 126, 244

— rugulipennis 345

Lyrnantria dispar 56

— monacha 137

Machilidae 112, 113

Macrocentrus ancylivorus 194

— collaris 266

Macrosiphum gei 447

— solanifolii 337, 339

Macrothylacia rubi 78

Maijvabole, lauku 101, 132, 254

— meža 80, 254, 255

Maijvaboles 24, 25, 44, 53, 65, 84, 99,

132, 150, 187, 189, 254

Makstenes 18, 21, 52, 62, 63, 107, 109,

134, 135

Makstkodes 153

Malacosoma neustria 50, 80, 102, 137,

410

Mallophaga 21, 24, 62, 107, 110, 121

Mamestra brassicae 138, 359

Mammalia 307, 415, 459, 460

Mantoptera 70

Mārīte, biešu, 130, 368

— divpunktaina 425

— septinpunktu 181, 276, 277

Mārītes 24, 65, 129, 171, 172, 176, 180,

227, 238, 345, 390, sk. «Kaitēkļu

ienaidnieki»



Mayetiola destructor 101, 140, 151, 155,

156, 162, 290, 291

Mecoptera 21, 107, 109, 134

Megachilidae 147
Megaloptera 62, 63, 107, 109, 132

Megoura viciae 331

Melanotus rufipes 253

Meligethes aeneus 93, 129, 155, 350,
351

— viridescens 350

Meliitidae 147

Melnulis, miltu, 29, 65, 78, 130, 190,

454

lielais 462

sīkais 130, 190, 455

Melnuli 82, 130

Metoidogyne sp. 269

Melolontha 44

— hyppocastani 80, 254
— melolontha 101, 132, 254

Melolonthinae 132

Meniscus cantenator 289

Merodon equestris 382

Mesopsocus sp. 120

Metatetranychus ulmi 414

Miastor 55

Micromys minutus 307

Micropterygidae 18
Microtus arvalis 307

Mīkstblaktis 126

Mīkstsparnis 127

Miridae 126

Miroņgalva 44, 76, 334, 335

Mitrene, parastā, 270

Mizgrauzis, nevienādais, 132, 149, 398

Mizgrauži 22, 83, 131, 171

Momphidae 403

Mordella 46

Mūķene, augļu koku, 51, 67, 137

— eg]u 91, 137, 167, 188

— nevienādā 95, 174, 178

— zeltastainā 95, 178
— zeltītā 138

Mūķenes 53, 56, 137

Muridae 307, 415, 459, 460

Mus musculus 307, 459

Musca corvina 55
— domestica 142

Muscicapa hypoleuca 182

Muscidae 20, 142, 297, 383, 385

Muša, augļu, 69, 183

— aveņu dzinumu 438

— banānu 59, 84, 92

— biešu 80, 101, 142, 151, 155, 157, 187,

215 373 374

— burkānu'2l, 101, 155, 156, 159, 378

— celmu 141

— gurķu dīgstu 385

—
istabas 91

— kāpostu 142, 156, 159, 186, 445

agrā 207, 364—366
vēlā 364

— ķiršu 67

— labibu 142, 151, 157, 158, 247, 295

— miežu 157, 305, 306

— siera 78

— sīpolu 29, 142, 207, 383

— sīvā 20

— timotiņa 305, 310

— vasarāju 297

— zviedru 303

Mijmaridae 171

Myrmecoris gracilis 70

Myzella galeopsidis 424

Myzus cerasi 421

— circumflexus 124, 337

— persicae 79, 336, 337, 339, 447

Nabidae 126

Nabis sp. 125

Nasonovia ribicola 424

Necrobia rufipes 451

Necrophorus 44

Nemapogon granellus457

— personellus 457

Nematocera 140
Nematoda 269, 346, 375, 443

Nematode, biešu, 155, 375

— kartupeju 101, 159, 163, 164, 334,
346

— krizantēmu 443

— sakņu pangu 269

— zemeņu 184, 443, 444

Nematodes 7, 191, 225, 241, 444, 445

Nemeritis canescens 457

Neoaplectana glazeri 171

Neodiprion sertifer 167

Neomyzus circumflexus 447

Neonsonovia zirnitsi 424

Neoptera 106

Neuroptera 21, 62, 107, 109, 133, 172,

180, 237

Neurotoma flaviventris 391

Niptus hololeucus 453

Nitidulidae 129, 350

Noctuidae 45, 138, 147

Notonecta glauca 44

Novius cardinalis 176, 177

Nozema apis 170

Nyphalidae 139

Nymphomyia alba 140

Ochsenheimeria taurella 287

Ochsenheimeriidae 287
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Ocneria dispar 174, 178

Odi 20, 24, 30, 63, 140

Ods, malārijas, 82, 166

Odveida divspārni 140

Odonata 21, 59, 62, 106, 108, 114

Oedipoda 44

Oletheutes variegana 404

Onthophagus 14

Onthotulus marginalis 386
Onuchiuridae 111

Onuchiurus ambulans 445

— armatus 111, 445

— fimentarius 111, 445

Operophthera 24, 53

— boreaia 409

— brumata 102, 409

Ophion luteus 259

Ophonus pubescens 128

OpiKS nitidulator 374

— testaceus 374

Orgiļia 53

— antiqua 51, 67, 137

Orthezia insignis 450

Orthobelus sp. 122

Orthoptera 59, 107, 116

Orihopteroidea 62, 107

Orthorrhapha 140

Oructes 53

— nasicornis 44, 254

Orussidae 144

Oruzaephilus surinamensis 129, 453

Osciraii- fri* 300

Oscinosoma frit 80, 101, 142, 151, 154,

155, 247, 300, 302, 303

— pusilla 155, 300

Osmulidae 133

Otiorrhtjnchus ligustici 372, 440

— ovatus 440

Palaeoptera 106

Pamphiliidae 391

Pandemis heparana 405

— ribeana 405, 433

Pangērce, bumbieru lapu, 415

— plūmju lapu 420

Panglapsene, ozolu, 145

Panglapsenes 66, 145, sk. «Kaitēkļu
ienaidnieki»

Panglapseņveidigie 145

Pangodiņi 140

Pangodiņš, aveņu dzinumu, 437

—
bumbieru 140, 413

— kāpostu 364

— kviešu stiebru 294

vārpu 294

— labibu 8, 101, 140, 151, 155—157,

159, 162, 163, 290, 291

— rudzu stiebru 295
— upeņu dzinumu 434

— zirņu 140, 330

Panolis flammea 62, 74

Panonuchus ulmi 414

Panorpa communis 135

Panorpidae 134

Panzeria rudis 54
Paracodrus apterogunus 146, 249, 251

Parastichtis basilinea 289

— secalis 290

Parateiranuchus pilošus 414

Parazitlapsenes 34, 66, 144, sk. «Kai-

tēkļu ienaidnieki»
Parlatoria pergandei 96

Parthenolecanium corni 390, 426

Parthenothrips dracaenae 384, 445

Pasvilnis, ābeļu lapu, 399

Pāvači 52

Pectinophora gossijpiella 189

Pediculopsis graminum 310

Pediculus corporis 120

— hominis capiiis 50

Pagoimjia hyoscyami 80, 101, 142, 154,

373, 374

Pele, dzeltenkakla, 307

— mājas 307, 459

— svītrainā 307

Pemphiginae 55

Pentatoma 125

— rufipes 56

Pentatomidae 50, 126, 348

Periplaneta 11

— americana 35

Perla 116

— marginata 54
Perullus bioculatus 345

Phaedon 56, 153

— armoraciae 153

— cochleariaceae 7, 80, 103, 130, 154,

352

Phaenococcus aceris 390, 450

Phalera bucephala 138

Phaeogenes plutellae 358

Phalonia epilinana 313

Philaenus spumarius 122
Phluctaenodes siicticalis 78

Phorbia genitalis 297

Phoridae 54

Phorodon humuli 417
— prum 417

Phugadeuon trichops 366

Phullobius argentalus 394

— maculicornis 394

— oblongus 394

— pi/ri 394

— urticae 440

Phullocoptes fockeui 420

Phullodromia germanica 61, 115
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Phyllopertha horticola 44, 254

Phyllotreta aira 353, 369

— cruciļerae 353

— nemorum 130, 353, 354, 369

— nigripes 353

— undulata 353, 369

— vittata 353
— vittula 130, 285, 369

Phylloxerinae 55

Phytometra gamma 261

Phytomyza atricornis 142

Phytonomus nigrirostris 131, 315

— transsylvanicus 316

Phyiophaga 143

Phytoplus ribis 435

Phytoseiidae 238

Phijtoseiulus persimilis 180

Picromerus bidens 346

Pieridae 138, 360, 364, 411, 412

Pieris 53
— brassicae 80, 103, 165, 167, 360—

363

— napi 104
— rapae 35, 364

Piesma maculata 126

— quadrata 50, 78, 149

Piesmidae 126

Pimp/a examinator 263, 404, 405, 407

— instigator 263

— turionellae 401

Pinnaspis aspidistrae 450

Pionea forficalis 137

Piophila casei 78

Pirmtauriņi 136

Plakanis, miltu, sīkais, 129

— zobkakla 129, 453

Plakaņi 129

Plākšņusaini 132

Planipennia 31, 133

Platygaster 173

— brevicaudatus 293

Plecoptera 21, 62, 107, 108, 115

Plesiocoris rugicollis 96, 386

Plēvspārņi 12, 21, 24, 25, 35, 38, 40,

45, 60, 67, 107, 109, 143, 144, 171

— augēdāji 143, 144

— augstākie 20, 22

— dzēlēji 143

— parazītiskie 18, 63, 143

— sabiedriskie 145

— smailvēdera 144

Plusia gamma 104, 138, 261

Plutella maculipennis 80, 104, 137, 357

Pochynematus pumilio 429

Podisus maculiventris 345

Poduridae 111, 445

Poecilus cupreus 281

Polia dissimilis 264

— oleracea 264

— persicaria 264

— pisi 253

—

thalassina 264

Polyphaga 21, 127—129

Popillia japonica 169, 171

Porcelio scaber 6, 270

Porcellionidae 270

Porthesia similis 138, 178

Posmkāji 176

— plēsigie 180

Pristiphora pallipes 429

Pristomerus vulnerator 405

Proctotrupidae 63, 145, 146, 171

Proctotrupoidea 146, 160, 171

Prospaltella berlesei 177

Prosternon tessellalum 253

Prorura 25, 106, 108, 112

Prusaki 21, 28, 29, 62, 107, 109, 114

Prusaks, mājas, 61, 115

— melnais 16, 17, 27, 29, 34, 39, 48

Amerikas 35

Pseudococcidae 450

Pseudococcus adonidum 450

— gahani 177

Pseudophonus pubescens 281, 282

Psihi rosae 101, 155, 156, 378

Psilidae 21, 378

Psocoptera 62, 107, 108, 120

Psychodidae 25

Psylla alni 122

— buxi 96

— mali 122, 387, 388

— pyri 388

Psyllidae 387, 388

Psyllodea 121, 122

Pteromalidae 171

Pteromatus puparum 363

Pteronidea leucotricha var. maculi-

ventris 427

— — var. umbrata 427

— ri&esii 144, 427, 428

Ptreophoridae24

Pterostichus cupreus 246

— vulgaris 281

Pterygota 27, 106, 113

Ptinidae 452, 453

Pfircus 127

— brunneus 451

— fur 452

Pūcīte, āboliņa, 264

—
biešu 264

— dārzeņu 264

— dārzu 264

— graudu 160, 188, 289

— graudzāļu 181, 308

— ipsilona 164

— izsaucēja 260, 334

— kāpotu 138, 169, 181, 264, 359
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— kartupeļu stublāju 210, 264

— kļavu 38

— kviešu 264

— linu 104, 138, 186, 261, 311

— priežu 62, 72, 74, 89, 94, 167

— rudzu 290

— sūreņu 264
— vasarāju 96,-288
— ziemāju 56, 78, 80, 138, 155, 158,

160, 168, 179, 180, 186, 208, 257,
258, 334

— zirņu 264

Pūcītes 45, 70, 138, 147

Pulex irritans 143

Pulvinaria betulae 427

— floccifera 450

—
vitis 124, 427

Pundurpele 307

Puskode, sīpolu lakstu, 136, 381

Puskodes 136

Pūšļkāji 119
Puemotidae 310

Pyralididae 137, 360, 457, 458

Pgralis ļarinalis 458

Pyrameis atalanta 43

— cardui 25

Pyrausta nubilalis 137
Pyrrhocoridae 126

Pyrrhocoris apterus 126

Racējlapsene, smilšu, 132

Racējlapsenes 18, 146, 147

Racējlapseņveidīgie 146

Ragastcs 144

Raibenis, augļu koku, 139, 209

—
dadžu 25

— nātru 70, 78

mazais 68

Raibeņi 139

Ranatra linearis 14

Rattus norvegicus 459

— rattus 460
— — f. alexandrinus 460

Reduviidae 126

Rhagoletis cerasi 67

Rhaphidia sp. 133

Rhaphidioptera 62, 107, 109, 133

Rhizopertha dominica 96, 451

Rhopalosiphon oxyacanthae 389

— padi 66, 124, 277, 278

Rhopalosiphoninus rhinanthi 424

— ribesina 424

Rhopobota naevana 405

Rlujnchites betuleti 397

Rhyssa 56
Rodentia 307, 415, 450, 460

Saissetia hemisphaerica 450

Saltatoria 107, 109, 116, 241

Samteni 44

Sarcophaga sp. 41

Sarkanblaktis 126

Satyridae 44

Scarabaeidae 132, 254

Scatogramma trifolii 264

Schistocerca gregaria 86

Schizoneura ulmi 424

Scirtothrips longipennis 445

Scoloidea 146, 171

Scolytidae 131

Scolyius 44

— mali 132, 398

— rugulosus 132, 398

Scotia exclamationis 260

— segetum 257

Sēklgrauzis, pupiņu, 96, 184, 451

— pupu 131, 156, 160, 226, 333
— zirņu 131, 156, 163, 214, 226, 326, 461

Sēklgrauži 56, 65, 131

Selatosomus aeneus 253

Senspārņi 106

Sesia apiformis 70

— tipulijorme 431

Sfings, ceriņu, 138

— dievkrēslinu 33

— miroņgalva 44, 76, 334, 335

Sfingi 25, 52, 81, 138

Sialidae 133

Sialis flavilaterata 133
— fuliginosa 133

Sienāzis, augu māju, 444-

-— pļavu 14

Sienāži 22, 34, 44, 51, 52, 82, 83, 116

Sīksparnīši 18

Silphidae 29, 129, 367

Simaēthis pariana 399

Simtkāji 241, 444

Simuliidae 140

Simulium 34

Sirex 26

— gigas 144

Siricidae 144

Sirseņi 70, 146

Sisenis, tuksneša, 86

Siseņi 44, 56, 118

Siteroptes graminum 310

Sitobion avenae 124, 275, 276

Siiodrepa panicea 129, 451, 452

Sitona 153, 439

— crinitus 153

— flavescens 323

— grisea 323

— humeralis 323

— lineatus 131, 323, 324
— puncticollis 323

— sulcifrons 323
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— suturalis 323

Sitophilus granarius 455, 456

— onjzae 455

— zea maus 455

Sitotroga cerealella 56, 178

Skolijas 146, 171

Skorpijmušas 30, 134, 135

Skrejvabole, digstu, 128, 281

— lauku, varakrāsas, 246

— zemeņu 439

Skrejvaboles 29, 30, 127, 128, 172, 178,
223, 242, 256, 281

— plēsīgas 178, 345, sk. «Kaitēkļu
ienaidnieki»

Skudra, melnā, 153
— meža, rūsganā, 146
Skudras 4, 44, 45, 47, 57, 58, 65, 70,

92, 146, 165, 171, 246

Skudruviesis 38

Smecernieks, ābe|u ziedu, 101, 131, 185,

187, 208, 233, 395

— āboliņu 96, 131, 159, 315

— āboliņu ziedu 160, 188, 239

tumškāju 131, 317

— aveņu ziedu 187, 440, 442
— bastarda āboliņa stublāju 82, 91, 98,

150, 154, 160, 318

— biešu 153, 170, 187

gaišais 372

— dadžu 372 .
— graudu 55, 78, 80, 82, 131, 156, 191,

226, 404, 455, 456, 461, 462

— kokvilnas 92, 93
— krustziežu sēklu 95

stublāju 131, 356
— kukurūzas 96, 455

— lapu, melnais, 394

sudrabzalais 394

svītrainais 394

zilganais 394

— lucernas 316, 372
— lupinās 323

— nātru lapu 440

— pākšaugu 153

— rīsu 455, 456
— sīpolu rietumu 381

— tauriņziežu sēklu 327

— zirņu 128

lielais 323

— — raibais 323

svītrainais 131, 323, 324

Smecernieki 22, 56, 57, 63, 131, 153
Smilšvabole, brūnā, 127

Sminthuridae 111
Sminthurus 52

— viridis 111

Snukaini. vienādspārnu, 121

Sorex 182, 242

Spalvspārņi 24

Spāres 14, 18, 21, 24, 30, 35, 47, 52,
62, 106, 108, 114

Spārneņi 27, 106, 113

Sphecidae 18, 146

Sphecoidea 146

Sphingidae 138

Sphinx ligustri 138

Spīdulis, krustziežu, 93, 129, 255, 350,
351

Spīduļi 129

Spi|aste, mazā, 119

— parastā 118, 119, 243

— piekrastes 119

Spi|astes 8, 21, 39, 57, 107, 109, 118,
192, 444

Spožlapsene, ābolu seklu, 394

Spožlapsenes 34, 145, 153, 160, 171—

175, 177—180, 194, 199, sk. «Kai-

tēkļu ienaidnieki»
— olu 172, 174, 175, 259, 260, 363, 374,

sk. «Kaitēkļu ienaidnieki»

Spožlapsenveidīgie 145, 171

Spradzis, biešu, 101, 369

— krustziežu 161, 353

melnais 353, 369

— labibu 130,

0

284, 285, 369

stiebru 286

lielais 153, 287

zilais 287
— linu 156, 369

melnais 311, 312

zilais 101, 130, 311

— loksvitru 353

— svītrainais 30, 353, 354, 369

— šaursvītru 353, 354, 369

Spradži 22, 83, 101, 130, 149, 154, 157,

187, 209

Sprakšķis, labību, 170

mazais 130, 253

— melnais 253

— melnvizuļainais 253

— pelēkais 253

— sarkankāju 253

— sīkais 253

— spīdīgais 253

— svītrainais 249, 253

— tumšais 101, 130, 152, 154, 170, 247,

250, 253
— ziemeļu 253

Sprakšķi 11, 65, 87, 88, 130, 159, 161,

185, 188, 253, 311, 334, 444

Sprakšķu kāpuri 151, 156—158

Sprīžmetis, bērzu, salnas, 409

— ērkšķogu 433

— jāņogu, pelēkais, 433

— plūmju, brūnais, 433

— priežu 93, 94, 173, 175

— salnas 24, 185, 188



— salnas, mazais, 102, 138, 208, 233,
239, 409

— viršu 173

Sprīžmeši 14, 53, 70, 138

Staphytinidae 153

Staphylinus sp. 127

Stenichneumon culpator 263

Stenobothrus 44, 56

Stenus 18

Stiebrmuša, labību, 142, 151, 154—157,

159, 162, 163, 297, 298
— melnā 80, 101, 142, 151, 154—158,

162, 233, 247, 300, 302

auzu 300

miežu 300

Stiebrmušas 142, 161

Stiklspārnis, jāņogu, 431

Stomoxys 20

Strautenes 21, 52, 54, 62, 107, 108, 115

Strepsiptera 21, 62, 107, 110, 132

Strepsipteri 21, 24, 47, 55, 62, 107, 110,

132

Strupaste, lauku, 307

Stijlommatophora 272

Stylopidae 53

Subcoccinella vigintiquatuorpunctaia

130, 368, 369

Svilnis, apīņu, 137, 169

— biešu 78, 137, 187

— ērkšķogu 431

— kāpostu 137

— rustziežu sēklu 360

— miltu, pelēkais, 56, 457, 458

raibais 458

— saulgriežu 164

Sviļņi 137

Symphyta 143, 144

Synanthedon tipuliformis 430

Synodendron 53

Syntomaspis druparum 394

Syrphidae 141, 172, 175, 382

Syrphus ribesii 141

Sūpotnis, apīņu, 136

Sūpotņi 136

Tabanus sp. 41, 142

Tachinidae 142

Tachyclnes asynamorus 96, 444

Taeniothrips atrātus 274

Taisnspārni 14, 24, 31, 35, 45, 62, 107,
109, 116, 192

Tanymecus palliatus 372

Tanytarsus 55

Tarsonemidae 442

Tarsonemus fragariae 442

— pallidus 442

Tauriņi 18, 21, 24, 26, 30, 35, 38, 40,

44, 60, 63, 65, 67, 70, 107, 110, 135,
175, 192, 211

— augstākie 136

Tendipedidae 56

Tenebrio 82

— molitur 29, 65, 78, 190, 454

Tenebrionidae 130, 454, 455
Tenthredinidae 144, 349, 391, 392

Terebrantes 143

Terebranti 120

Terebrantia 119, 120

Termīti 55—57

Termitoxenia 54

Tetramorium 58

Tetraneura ulmi 279

gallarum 57, 66

Telranuchidae 270, 414
Tetranuchus telarius 270

— urticae 270

Tetrastichidae 171

Tetrastichus eriophydis436

Tettigonia 34

— canlans 117

Tettigoniidae 22

Tettigonioidea 116

Thaumatotijpea25

Thaumetopoea processionea 93

Thomasiniana ribis 434

— theobaldi 437

Thripidae 274, 320, 384, 445

Thrips lini 311

— rafccci 311, 384, 445

Thysanoptera 21, 62, 107, 110, 119, 153,
180

Thysanopteroidea 107

Thysanura 21, 106, 108, 112

Tīklērce, aug]u koku, brūnā, 220, 233

sarkanā 199, 200, 201, 233,

414

— parastā 180, 270, 384

Tīklērces 194, 200, 201, 209, 212, 220,

222

Tīklkode, ābeļu, 137, 170, 400

— augļu koku 400

— ķiršu pumpuru 423

— pīlādžu 137, 161, 208, 210, 401, 402

Tīklkodes 136, 169

Tīkllapsene, bumbieru, 391

— ķiršu 391

Tīklspārņi 24, 175, 180

— īstie 62, 107, 109, 133, 172

— knābjainie 21, 62, 107, 134

— plēsīgie 237

— ūdens 62, 63, 107, 109, 132, 133

Tīklzāģlapsenes 144

Tinea granella 136, 137

— secalella 457
Tineidae 136
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Tinējs, ābeļu lapu, 137, 169, 185, 212,

220, 404, 405

pumpuru 137, 405
— ābolu 67, 78, 83—85, 91, 101, 102,

137, 170, 179, 183, 189, 208, 210, 220,

222, 233, 239, 244, 401, 405, 408

— eg|u 165

— kārklu 405

— lapu koku 405

vēlais 137, 432, 433

— linu lapu 313

poga|u 313
— mažābeļu 405
— ogu krūmu lapu 405, 433

— pīlādžu, mazais, 405

— rožu lapu 403

— tīklotais 405

— zirņu 158

plankumainais 328

tumšais 79, 82, 83, 101, 137, 152,

155, 156, 160, 163, 170, 179, 328,
329

Tinēji 137

Tineola bisselliella 59, 60

Tipula paludosa 140, 154, 167, 266

Tipulidae 140, 266

Tinējsmecernieks, lapu koku, 397
Tmetocera ocellana 137, 405

Tortricidae 137, 313, 328

Torlrix diversana 405

Torīļtnidae 394

Torumus druparum 394

Toxonus glabralus 391

Trachea basilinea 289

— secalis 290

Trialeurodes vaporariorum 32, 123, 446

Tribolium castaneurn 455

— confusum 130, 190, 455
— madens 455

Trichiocampus populi 78

Trichodectes sp. 120

Trichogramma 172, 174, 175, 259, 260,
363, 374

— embrijophagum 175, 179, 408

— evanescens 80, 145, 173, 175, 178,

179

— japonicum 175

— minutum 173, 175, 178
— retorridum 175
— semblidis 175

Trichogrammatidae 171

Trichoptera 18, 21, 62, 107, 109, 134
Triclistus podragicus 327

Tridtjmidae 171

Trihogrammas 80, 330, 359

Trioza apicalis 8, 56, 57, 86, 90, 98, 99,

101, 102, 122, 157, 375—377

— dispar 377
— viridula 375

Triozidae 375

Trioxis angelicae 390

Tripsis, kviešu, 170

— linu 311

— rudzu 274

— siltumnīcu, melnais, 384

raibais 190, 384, 445

— tabakas 384

— zirņu 163, 320

Tripši 19, 21, 24, 62, 83, 107, 110, 119,
180, 192, 209, 211, 220, 314

Trochilium tipuliļorme 431

Trogoderma sternale 191

Trūdodiņi 153

Trubliographa sp. 367

Tubulifera 119, 120

Tubuliferi 120

Tūkstoškāji 445

Tūkstoškājis, dārzu, 271

— lielais 272

Tumšjātnieciņi 34, 171

Tumšlapsenes 146, 160, 171, 199, sk.
«Kaitēkļu ienaidnieki»

Tumšlapseņveidīgie 171

Tīļchius quinquepunctatus 327

Tijlenchida 269, 346, 375

Tijlenchidae 346

Typhlocyba rosae 56, 122, 123

Ttjrogluphus farinae 458

Odensmērītāji 67

Udensmīlis, lielais, 127

Ūsainis, ēku, 451

— vītolu 131

Ūsaiņi 18, 29, 44, 55, 63, 130

Vabole, aveņu, 129, 187, 436

— dārza 44, 254

— degunradža 44, 254

— japāņu 169, 171

— Kolorādo 340, 341

— plūmju 92

— rožu 29

— ūdens, zeltmalu, 127

— zemeņu 128

Vaboles 12, 21, 30, 31, 40, 44, 45, 56,

62, 63, 107, 110, 126, 127, 172, 175

— gaļēdājas 128

— labību 188

— mēslu 14, 30, 57, 132

— plēsīgās 177, 366, 367, sk. «Kaitēkļu
ienaidnieki»

— ūdens 19, 22, 27, 29, 34, 35, 52, 53

— visēdājas 129
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Vērpēji 43, 56, 85, 93, 137
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Vespula 146
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Vēžveidīgie 241
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Virpuļotaji 63

Zabrus tenebrioides 281

Zaglītis 127
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— jāņogu 144, 427, 428
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gaišā 418, 419, 420

tumšā 420
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— sūreņu 391
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—
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Zīda tauriņš 177

Zīdvērpēji 43, 59

Ziedmuša, sīpolu, 142, 207, 382
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Zilenītis 38
Zirneklis, sarkanais, 270

Zirnekli 94, 95, 153, 246

Zirnekļveidīgie 180

Zobspārnis, liepu, 138

Zophodia convoiutella 431

Zvīnene, sudrabainā, 113

Zvīņenes 21, 25, 106, 108, 112

Zugoptera 114

Žurka, melnā, 460

— pēlēkā 459

— ūdens 415

Xyleborus dispar 132, 398

Yezabura devecta 389

— reaumuri 389
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