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	46. attēls. Lai sareizinātu skaitli 14 ar 5, slejas ar skaitļiem 1 un 4 novieto blakus nekustīgajai slejai. Tad jāskatās uz rindu, kur nekustīgajā slejā ir 5. Skaitļus saskaita pa diagonāli: 5 + 2 = 7; 0. Rezultāts ir 70.������������������������������������������������������������
	47. attēls. Skaitļu 72 un 8 reizināšana.�똯킖똯����������Ā
	48. attēls. Skaitļu 684 un 4 reizināšana.���������������
	49. attēls. Skaitļu 789 un 7 reizināšana.���������������
	50. attēls. Vilhelms Šikards, no 1631. gada matemātikas un astronomijas profesors Tjubingenas universitātē.��������������������
	54. attēls. Leonardo da Vinči bija ne vien izcils gleznotājs un arhitekts, bet arī konstruktors un izgudrotājs. Viņa izcilākais izgudrojums (uz papīra) bija lidojošā mašīna. Diemžēl tā nevarētu lidot.�����������������������������������������������������������������
	52. attēls. V. Šikarda skice pirmās mehāniskās ciparu rēķinmašīnas modelim, ko autors bija paredzējis savam draugam J. Kepleram.�㘹〰㜴〰㘵〰㙢〰㜴〰㜳〰㉣〰㈰〰㘲〰㘵〰㜴〰㈰〰㘱〰㜲〱㉢〰㈰〰㙢〰㙦〰㙥〰㜳
	53. attēls. Vilhelms Šikards savu rēķinmašīnu (vienīgo modeli) izveido 1624. gadā, bet tas iet bojā ugunsgrēkā. Pēc viņa skicēm 1960. gadā atjauno mašīnas modeli. Skaitļotājs bija darba spējīgs.������������������������������������������������������������������������������������������
	55. attēls. Skaitļojamā mašīna, kas izgatavota pēc Leonardo da Vinči skices. Viņa piezīmju grāmatiņas bija pilnas ar rasējumiem un izgudrojumiem. Tie visi apsteidza savu laiku.�������������������������������������������������������
	51. attēls. Šikarda mašīnā kā būtiska sastāvdaļa tika izmantots Nepera skaitāmo nūjiņu komplekts, kas novietots uz cilindra.����������������������������������������瀄�㄃�晥晦〰㌵〰㌵
	56. attēls. B. Paskāls. Pēc dažu aculiecinieku stāstiem, zēns jau 5 gadu vecumā, vēl nezinot ģeometriju, spēja patstāvīgi atrisināt uzdevumu par trijstūra iekšējo leņķu summu, bet apmēram 10 gadu vecumā uzrakstīja darbu par skaņu. Šā darba ideja Blēzam radās, novērojot, kā skanoša glāze apklust, ja pie tās pieliek pirkstu.���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	57. attēls. Blēza Paskāla aritmētiskā mašīna. Skaitļus šajā mašīnā Paskāls attēloja ar skaitļu riteņa palīdzību, tāpēc tā ieguvusi nosauku – Paskāla ritenis jeb, kā to dēvēja Paskāla draugi – Paskalīna. Tās korpuss ir 350 x 125 x 75 mm liela misiņa kastīte.�〰㘷〰㘱〰㘴〰㜵〰㈰〰㜶〰㘵〰㘳〰㜵〰㙤〱〱〰㉣〰㈰〰㜶〱ㄳ〰㙣〰㈰〰㙥〰㘵〰㝡〰㘹〰㙥〰㙦〰㜴〰㈰〱㈳〰㘵〰㙦〰㙤〰㘵〰㜴〰㜲〰㘹〰㙡〰㜵〰㉣〰㈰〰㜳〰㜰〱ㄳ〰㙡〰㘱〰㈰〰㜰〰㘱〰㜴〰㜳〰㜴〱〱〰㜶〱㉢〰㘷〰㘹〰㈰〰㘱〰㜴〰㜲〰㘹〰㜳〰㘹〰㙥〱〱〰㜴〰㈰〰㜵〰㝡〰㘴〰㘵〰㜶〰
	58. attēls. B. Paskāla mašīna ar noņemtu vāku. Paskāla stāstījumi par skaitļojamo mašīnu, tās demonstrēšana vienmēr pulcināja daudz cilvēku. Un kā gan ne – metāla gabals, bet rēķina, turklāt pareizi.�〰㜴〰㘵〰㙥〰㘹〰㜳〰㈰〰㙡〰㘵〰㘲〰㉣〰㈰〰㙢〱〱〰㈰〰㜴〰㙦〰㈰〰㘴〱ㄳ〰㜶〱ㄳ〰㙡〰㘱〰㈰〰㔰〰㘱〰㜳〰㙢〱〱〰㙣〰㘱〰㈰〰㘴〰㜲〰㘱〰㜵〰㘷〰㘹〰㈰㈰ㄳ〰㈰〰㔰〰㘱〰㜳〰㙢〰㘱�������
	59. attēls. B. Paskāla mašīnas vienas skaitļu šķiras riteņa darbības mehānisms. A – ciparu veltnis, B – zobrats pilnu desmitu pārnesei uz nākamo skaitļu šķiru, C – nostiprināts ritenis, D – skaitītājs, kas sastāv no 4 riteņiem.�〰㌸〰㉥〰㈰〰㘱〰㜴〰㜴〱ㄳ〰㙣〰㜳〰㉥〰㈰〰㐲〰㉥〰㈰〰㔰〰㘱〰㜳〰㙢〱〱〰㙣〰㘱〰㈰〰㙤〰㘱〱㘱〱㉢〰㙥〰㘱〰㈰〰㘱〰㜲〰㈰〰㙥〰㙦〱㐶〰㘵〰㙤〰㜴〰㜵〰㈰〰㜶〱〱
	60. attēls. Divu blakus esošu skaitļu šķiru riteņi. Skaitļu riteņi bija veidoti kā zobrati, kam apkārt regulāri izvietoti 10 zobi. Lai uzliktu vajadzīgos ciparus, tad katrā skaitļu šķirā starp atbilstošajiem zobiņiem ievieto kniedi, pēc tam ritenis pagriežas līdz nekustīgam balstam. Blakus katram zobiņam bija iegravēts cipars, kurš pēc riteņa pagrieziena bija redzams mašīnas vāciņā izveidotajā lodziņā. Tādā veidā cipari tika attēloti ar veltņa pagrieziena leņķi, kura lielums bija ar kārtu 36 (loka mērs leņķim, kas veidojas starp diviem blakus esošiem zobiem). Lai uzstādītu nākamo saskaitāmo, katrs ritenis tika pagriezts par papildu leņķi, kas atbilda attiecīgajam ciparam šajā saskaitāmajā. Tādējādi katrā šķirā tika veikta saskaitīšana. Jaunākās šķiras riteņa pilns apgrieziens izraisīja augstākās šķiras riteņa pagriešanos par 1 zobu, t. i., par 1/10 pilna apgrieziena. Tas tika panākts ar speciāla pārneses mehānisma palīdzību, kas būtiski atšķīra Paskāla mašīnu no citām tajā laikā pazīstamajām skaitīšanas ierīcēm.�　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　����ሀ弁��ࠂ砟︫��������������������������������������������
	61. attēls. Gotfrīds Vilhelms Leibnics (1646-1716) ir dzimis 21. jūnijā Leipcigā. Leibnica priekšteči ir bijuši slāvi, kuriem uzvārds ir bijis Ļubeņecs, bet pēc pārcelšanās uz Vāciju viņi savu uzvārdu sāk izrunāt vācu mēlē – Leibnics.�㈰〰㌱〰㌶〰㌳〰㌱〰㉥0�����々�ᄁ�﻿50. attēls. Vilhelms Šikards, no 1631. gada matemātikas un astronomijas profesors 
	63. attēls. Aritmometra pamatdetaļa bija kāpņveida rullītis (veltnis). Priekšstatu par to var iegūt, ja domās uz ass novieto zobratu ar deviņiem zobiem, tam blakus – tādu pašu zobratu, tikai ar vienu nozāģētu zobu, aiz tā zobratu ar diviem nozāģētiem zobiem utt. Rullīša, kurš izgatavots kā viena detaļa, šķērsgriezumos zobu skaits ir no 9 līdz 1. Saķēdējot saskaitīšanas mehānismu zobratu ar pakāpienveidīgā rullīša jebkuru posmu, var panākt, ka rullīša viens apgrieziens ap savu asi izraisa zobrata pārvietošanos par 1 līdz 9 zobiem.��　�　똯遫똯�����　�　僠딯悬딯�����　�　䂎똯똯�����　�　ႌ똯䂁똯�����　�　삃똯ꂃ똯�����　�　゗똯킖똯�����　�　Ⴁ똯날똯�����　�　邴똯ゴ똯�����　�　⃀똯탆똯�����　�　냟똯僟똯�����　�　샔똯惔똯�����　�　⃧똯䃺똯�����　�　 뜯쀃뜯�����　�　ဇ뜯뜯�����　�　瀕뜯
	62. attēls. Leibnica aritmometrā izmantoti gandrīz visi darbības principi, kuri bija raksturīgi vēlākajiem mehāniskajiem aritmometriem����������������������������������������
	64. attēls. Aritmētiskais instruments jeb aritmometrs sastāvēja no divām daļām – nekustīgās (Para immobilis) un kustīgās (Para mobilis). Kustīgajā daļā atrodas lielais ritenis (Rota Majuscula) un piedziņas ritenis (Magna Rota). Lai reizinātu ar 8 zīmju skaitli, kustīgo daļu iespējams pavirzīt par 8 vienībām. Attēlā kustīgā daļa novirzīta par 2 vienībām.�　　㘀㜀　　㘀㔀　　㘀攀　　㘀㄀　　㜀㌀　　㈀　　　㜀㔀　　㘀攀　　㘀㤀　　㜀㘀　　㘀㔀　　㜀㈀　　㜀㌀　　㘀㤀　　㜀㐀　㄀　㄀　　㜀㐀　㄀㄀㌀　　㈀攀　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　���
	65. attēls. Gotfrīds Vilhelms Leibnics. Vilhelma tēvs bija tikumiskās filozofijas pasniedzējs universitātē. V. Leibnics jau no bērnības varēja izmantot sava tēva lielisko bibliotēku, un tas deva viņam iespēju iepazīties ar dažām zinātnēm pilnīgi patstāvīgi. Pašmācības ceļā viņš iemācījās latīņu valodu, studēja sholastisko filozofiju. Pēdējā ļoti aizrāva V. Leibnicu, un tās ietekmē viņam radās īpaša interese par matemātikas jautājumiem. Jau 15 gadu vecumā Gotfrīds Vilhelms Leibnics iestājās universitātē.�　㘀昀　　㘀搀　　㘀㔀　　㜀㐀　　㜀㈀　　㘀㤀　　㘀㔀　　㘀搀　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　����฀넀�〄졥䜡ఀ대���逮圡〠뜯ဠ뜯�����　�　뀿뜯倿뜯�����　�　怲뜯2뜯�����　�　��
	66. attels. Tomasa aritmometrs.
	67. attēls. Sers Semjuels Morlends (1625-1695), diplomāts, vēsturnieks, mehāniķis, karaļa Kārļa II magister mechanicorum.����������������������������������������
	68. attēls. S. Morlenda mašīnas vāciņš bija apsudrabots. Tajā bija 6 atveres, kas graduētas pa perimetru. Apakšējo lodziņu skalas sadalītas attiecīgi 4, 12 un 20 daļās, lai varētu skaitīt fārtingus, pensus un šiliņus.��������������������������������������������������������������������������������
	69. attēls. J. Jakobsona skaitļojamās mašīnas vāciņš.�샞뜯뜯Ⴠ뜯������������냝뜯⃟뜯胀뜯惀뜯���
	71. attēls. J. Millera aritmometrs.�ペ뜯탙뜯
	70. attēls. Jakoba Leipolda (1674-1727) skaitļojamā mašīna. Tā bija pirmā apaļas formas skaitļojamā mašīna.��������������������������������������������������
	72. attēls. Tomasa Hilla 1857. gadā izveidotā skaitļojamā mašīna. Tā guva nelielus panākumus un tika izstādīta Vašingtonas Nacionālajā muzejā. T. Hilla mašīnai bija daudz kopīga ar J. Feltona mašīnu.��������������������������������������������������������������������������������
	73. attēls. Jūdžina Dorra Feltona komptometrs, izgatavots 1884. gadā. Pagāja gandrīz 2 gadi, lai J. Feltons no koka modeļa izveidotu praksē lietojamu skaitļojamo mašīnu.�〰㉥〰㈰〰㔴〱〱〰㈰〰㘷〰㜵〰㜶〰㘱〰㈰〰㙥〰㘵〰㙣〰㘹〰㘵〰㙣〰㜵〰㜳〰㈰〰㜰〰㘱〰㙥
	75. attēls. Viljama Berouza skaitļojamā mašīna – pirmā skaitļojamā mašīna ar druku.�izveidotu praksē lietojamu skaitļojamo 
	76. attēls. V. Berouza skaitļojamās mašīnas darbības shēma. 1 – skaitītājs, 2 – papīrs.���������������������������������������������
	74. attēls. Viljams Berouzs. 1886. gadā viņš kopā ar T. Metkalfu, R. M. Skragsu un H. Paju nodibināja pasaulē pirmo firmu, kas ražo skaitļojamās mašīnas.���������������������������������������������
	77. attēls. Odnera aritmometrs. Vēl nesen dažās iestādēs varēja redzēt aritmometrus Felikss, tiešus Odnera aritmometru "pēctečus".���������������������������������������������
	78. attēls. Mehāniskā rēķinmašīna�������0㙣1ㄳ큆렯끆렯렯퀩렯��������0㘹İ
	79. attēls, a – reģistru uzstādīšana, b – skaitīšanas reģistrs, c – reizināšanas reģistrs.����������������������������������������
	80. attēls. Čārlzs Bebidžs dzimis 1792. gadā, bagāta Londonas baņķiera ģimenē. Pēc Kembridžas universitātes beigšanas 1817. gadā ieguvis maģistra grādu un specializējies matemātikas jomā.�������������������������������������������������������������������������������������
	81. attēls. Č. Bebidža pirmā diferenču mašīna, izgatavota 1832. gadā. Tajā bija 2000 ar rokām veidotas misiņa detaļas. Ja mašīna tiktu pabeigta, tā sastāvētu no vairāk nekā 25 000 detaļām un svērtu apmēram 3 tonnas.�〰㘴〰㝡〰㘹〰㙤〰㘹〰㜳〰㈰〰㌱〰㌷〰㌹〰㌲〰㉥〰㈰〰㘷〰㘱〰㘴〱〱〰㉣〰㈰〰㘲〰㘱〰㘷〱〱〰㜴〰㘱〰㈰〰㑣〰㙦〰㙥〰㘴〰㙦〰㙥〰㘱〰㜳〰㈰〰㘲〰㘱〱㐶〱㌷〰㘹〰㘵〰㜲〰㘱〰㈰〱㈳〰㘹〰㙤〰㘵〰㙥〱
	82. attēls. Č. Bebidža otrā diferenču mašīna, izgatavota 1852. gadā. Šī mašīna ir vienkāršāka un elegantāka par pirmo diferenču mašīnu. Zinātnieks to piedāvāja Anglijas valdībai, lai iegūtu samaksu par pūlēm. Šīs mašīnas pirmo darbojošos modeli izveidoja tikai 1989. gadā Londonas Zinātnes muzeja darbinieki.��ā�偭렯ၭ렯⁩렯ね렯��������0㜲0㘹��������ま렯쁬렯ꀭ됯䀭됯İ㜶İ㘵큷렯끷렯聽렯렯��������0㈰0㘲䁶렯쁵렯렯쁶렯��������0㈰0㌱끴렯⁶렯恷렯䁷렯��������1〱0㈰䁵렯⁵렯聚렯⁚렯��������
	83. attēls. Čārlzs Bebidžs bija daudzpusīgs cilvēks. Viņa spalvai pieder liels skaits zinātnisko darbu visdažākajās zinību jomās: matemātikā, statistikā, magnētismā, botānikā, ģeoloģijā u. c. zinātņu nozarēs.� darbinieki.��ā�偭렯ၭ렯⁩렯ね렯��������0㜲0㘹��������ま렯쁬렯ꀭ됯䀭됯İ㜶İ㘵큷렯끷렯聽렯렯��������0㈰0㘲䁶렯쁵렯렯쁶렯��������0㈰0㌱끴렯⁶렯恷렯䁷렯��������1〱0㈰䁵렯⁵
	84. attēls. Čārlza Bebidža analītiskā mašīna. 1 – disku slejas, kur uzglabāja skaitļus; 2 – perfokaršu novietošanas vieta.����������������������������������������
	86. attēls. Ž. M. Žakāra steļļu perfokartes. Toreiz Žakārs nenojauta, ka viņa izgudrojums tiks izmantots ne tikai aušanā, bet arī kalpos, lai varētu vadīt skaitļotāja darbu. 87. attēls. Bebidža analītiskajā mašīnā lietotā perfokarte.������������������������������������������������������������������������������������������
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	85. attēls. Č. Bebidža dzīves galvenais darbs bija saistīts ar skaitļojamām mašīnām, kuru izveidošanā viņš strādājis ap piecdesmit gadu.������������������������������������������������������������
	88. attēls. Žozefs Marī Žakārs.�mit gadu.�����
	89. attēls. Žakāra stelles����������
	91. attēls. Zinātnes muzejā Londonā redzams 1728. gada steļļu modelis, kurā jau izmantotas perfokartes.�����������������������������������
	90. attēls. 1801. gadā Žozefs Marī Žakārs (Jacquard Joseph Marie, 1752-1834) uzbūvēja automātiskas stelles, kuras pašas izauda audumā rakstu. Kā darbojās šīs stelles? Perfokartes, kurās bija izsisti caurumiņi, tika sakārtas garā virknē, virkni piekāra stellēm. Perfokartes balstījās uz speciālām metāla adatām – taustiem. Tiklīdz tausta ceļā uzradās caurums, tausts iekrita tajā, iedarbinot steļļu sarežģīto mehānismu. Lai noaustu rakstu, bija nepieciešami vairāki tūkstoši šādu karšu ar caurumiņiem. Lai varētu aust citu rakstu, bija jāpiestiprina citas perfokartes. Perforētie šabloni ilgu laiku palika ārpus izgudrotāju redzes loka, lai gan tos varēja izmantot daudzās iekārtās. Par tiem atcerējās tikai tad, kad sāka meklēt iespējas informācijas ievadīšanai skaitļotājos..�　㈀　　　㘀挀　　㘀㤀　　㘀㐀　　㘀昀　　㜀㐀　　㈀攀　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
	92. attēls. Perfokaršu izgatavošana Žakāra stellēm.���������������
	93. attēls. Ada Auguste Lavleisa (1816-1852), populārā angļu dzejnieka Džordža Bairona meita.�〰㉥〰㈰〰㔰〰㘵〰㜲〰㘶〰㙦〰㙢〰㘱〰
	94. attēls. Ada Lavleisa. Paviršs vērotājs nekad neuzminētu, cik daudz spēka un zināšanu slēpjas viņas sievišķīgajā grācijā.�����������������������������������������������������������������
	95. attēls. Ada Auguste Lavleisa: "Analītiskā mašīna auž algebriskus tēlus."�as sievišķīgajā grācijā.
	96- attēls Hermanis Hollerits (1860-1929), vācu izcelsmes amerikāņu inženieris. Viņš izgudroja elektromehānisku sistēmu perfokaršu šķirošanai un perfokartēs glabāto datu apstrādei,�������������������������������������������������������
	97. attēls. H. Hollerita mašīnas divas daļas: 1 – perfokaršu šķirošanas iekārta, 2 – tabulators. Abas šīs daļas bija pilnīgi oriģinālas. Mašīna tika izmantota 1890. gada tautas skaitīšanas datu apstrādē. 1896. gada tautas skaitīšanā, izmantojot H. Hollerita mašīnu, datu apstrādes laiks tika samazināts 4 reizes.�㈰〰㘹〰㝡〰㘳〰㘵〰㙣〰㜳〰㙤〰㘵〰㜳〰㈰〰㘱〰㙤〰㘵〰㜲〰㘹〰㙢〱〱〱㐶〰㜵〰㈰〰㘹〰㙥〱㝥〰㘵〰㙥〰㘹〰㘵〰㜲〰㘹〰㜳〰㉥〰㈰〰㔶〰㘹〱㐶〱㘱〰㈰〰㘹〰㝡〰㘷〰㜵〰㘴〰㜲〰㙦〰㙡〰㘱〰
	98. attēls. Hermaņa Hollerita mašīnas trešā daļa – perforators. Lai lietotu šo mašīnu, operators ievietoja perfokarti lasītājā (uz galda virsmas, labajā malā).�������������������������������������������������������
	99. attēls. H. Hollerita mašīnas perforatoram priekšpusē ir 40 ciparnīcas, katrai no tām ir 2 rādītāji – lielais un mazais. Tie arī strādā līdzīgi kā pulksteņa rādītāji. Lielā rādītāja pilns aplis atbilst 100 vienībām jeb mazā rādītāja 1 vienībai. Katra ciparnīca var parādīt skaitli līdz 10 000.���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	100. attēls. Perfokaršu nolasīšanas mehānisms.�tbilst 100 vie
	101. attēls. Hermaņa Hollerita mašīnas perfokartēm bija tāda pati forma kā 70. gadu perfokartēm, ko lietoja elektronu skaitļojamās mašīnās, tikai citāds rindiņu un kolonnu skaits (H. Hollerita perfokartēm bija 80 kolonnu).����������������������������������������������������������������������
	102. attēls. Darbs pie perfokaršu nolasīšanas iekārtas.���������灪뤯뤯⁭뤯
	103. attēls. Firmas IBM (International Business Machines) ēka.����������
	104. attēls. Masačūsetsas Tehnoloģiskā institūta zinātnieka Vannevera Buša 1930. gadā izveidotais diferenču analizators.���������������������������������������������
	105. attēls. Vannevers Bušs pie diferenču analizatora. Tas bija paredzēts sarežģītu, kompleksu diferenciālvienādojumu risināšanai.����������������������������������������
	106. attēls. Pirmais elektroniskais skaitļotājs ABC (Atanasoff-Berry Computer).�䂎뤯뤯����������
	107. attēls. Universāla skaitļojamā mašīna Z-3.�0㈰0㘴ォ뤯Ⴉ뤯ꂀ뤯悂뤯��������0㈰İ㘱
	108. attēls. Džons Vincents Atanasovs.�뤯���
	109. attēls. Konrāds Cuze.����������
	110. attēls. Hovards Aikens�����
	111. attēls. Džordžs Štibics.�����
	112. attēls. Skaitļotājs Mark-1. Mašīnas augstums bija 8 pēdas (2,5 m) un garums – 55 pēdas (170 m).������������������������������
	113. attēls. Mašīna Mark-1 bija ļoti liela, to iedarbināja ar 5 zirgspēku lielu motoru.�������������������������
	114. attēls. Mark-1. Skaitļotājs sastāvēja no vairāk nekā 750 000 detaļu, bet izlietoto vadu kopgarums bija 800 km.����������������������������������������
	115. attēls. Prespers Ekerts (priekšplāna no kreisās) un Džons Mouklijs (priekšplānā centrā) pie ENIAC.������������������������������
	116. attēls. ENIAC garums bija vairāk nekā 30 m, tā aizņēma 150 m 2 lielu platību, sastāvēja no 40 atsevišķiem paneļiem, vairāk nekā 18 000 elektronu lampām, no kurām vidēji katrās septiņās minūtēs viena pārtrauca darboties, 15 tūkstošiem elektromehānisko releju, svēra 30 t, maksāja 487 000 dolāru.���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	117. attēls. ENIAC bija paredzēta militāriem mērķiem: diferenciālvienādojumu risināšanai, izskaitļojot tabulas artilērijas lādiņa lidojuma trajektorijas noteikšanai.� viena pārtrauca darboties, 15 tūkstošiem elektromehānisko 
	118. attēls. Programmas vadība operāciju pēctecīgai izpildīšanai tika nodrošināta tāpat kā analītiskajās mašīnās ar štekeru un komutāciju palīdzību. Ja bija vajadzīga cita darbību virkne, tad visu shēmu nācās montēt praktiski no jauna.��������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	119. attēls. 1943. gadā izveidotais Lielbritānijas skaitļotājs Colossus, kas tika uzbūvēts Otrā pasaules kara laikā ar nolūku atšifrēt hitleriskās Vācijas kodētos militāros ziņojumus.�〰㈰〰㘴〰㘱〰㜲〰㘲〱㉢〰㘲〰㜵〰㈰〰㜶〰㘹〰㜲〰㙢〰㙥〰㘵〰㉣〰㈰〰㜴〰㘱〰㘴〰㈰〰㜶〰㘹〰㜳〰㜵〰㈰��������㄃�逄�౐먯㓏蜡〰㌱〰㌸〰㉥〰㈰〰㘱〰
	120. attēls. Baby (Mazulis) bija 4,8 m garš, 2 m augsts un vairāk nekā pusmetru biezs.���������������
	121. attēls. Džons (Janošs) fon Neimans.�먯먯�
	122. attēls. Operatīvās atmiņas iekārta – elektronstaru caurule (Viljamsa caurule), kuru izmantoja 1946-1951. gadā Trinitas universitātes (Ņūdžersijas štats) izveidotajos skaitļotājos. Tās atmiņas ietilpība bija 1024 biti informācijas, un tā ļāva realizēt glabājamām komandām brīvu, nevis pēctecīgu izpildi. Šī atmiņa ļāva informāciju, kas rakstīta binārajos kodos, ļoti ātri ierakstīt un nolasīt.�㌰㌰㌷㌵㌰㌰㌲㌰㌰㌰㌷㌶㌰㌰㌶㌹㌰㌰㌷㌲㌰㌰㌶㘲㌰㌰㌶㘵㌰㌰㌶㌵㌰㌰㌲㘳㌰㌰㌲㌰㌰㌰㌷㌴㌰㌰㌶㌱㌰㌰㌶㌴㌰㌰㌲㌰㌰㌰㌷㌶㌰㌰㌶㌹㌰㌰㌷㌳㌰㌰㌷㌵㌰㌰㌲㌰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰㌱〳〰〰㤰〴〰〰っ㔰扡㉦㌴捦㠷㈱㌰㌰㌳㌱㌰㌰㌳㌸㌰㌰㌲㘵㌰㌰㌲㌰㌰㌰㌶㌱㌰㌰0〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰
	123. attēls. Orientēties lielo mašīnu uzbūvē un darbībā nebija viegli.�����������������������������������
	124. attēls. 1 – viena no pirmajām elektronu lampām, 2 – vēlāko gadu elektronlampa, 3 – tranzistors, 4 – mikroshēma, kuras vienā korpusā ir daudzi tūkstoši elementu, 5 – mūsdienu mikroshēma ir samazinājusies līdz viena punkta izmēram un tās korpusā ir pat miljoni elementu.��������������������������������������������������������������������������������
	125. attēls. Elektronu lampu shēma�㤀ꂅ먯₅먯䂆먯₆먯
	127. attēls. Pirmās paaudzes skaitļotāju pamatelements – vakuuma elektronu lampa, kā arī citas tā laika radiodetaļas – pretestības un kondensatori.���������������������������������������������
	128. attēls. 1 – strāva pārvietojas vienā virzienā pa stiepli, tā magnetizē gredzenu vienā virzienā, piemēram, "ieslēgts", kas binārajā sistēmā nozīmē 1. Šajā gredzenā tiek glabāts binārcipars 1.2- strāvas nav, gredzena magnetizācijas virziens nemainās. 3 – strāva pārvietojas otrā virzienā pa stiepli, tā magnetizē gredzenu pretējā virzienā, piemēram, "izslēgts", kas binārajā sistēmā nozīmē 0. Šajā gredzenā tiek glabāts binārcipars 0.�㌰㌰㌰㌷㌴㌰㌰㌶㌱㌰㌰㌶㌴㌰㌰㌲㌰㌰㌰㌷㌶㌰㌰㌶㌹㌰㌰㌷㌳㌰㌰㌷㌵㌰㌰㌲㌰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰㌱〳〰〰㤰〴〰〰っ㔰扡㉦㌴捦㠷㈱㌰㌰㌳㌱㌰㌰㌳㌸㌰㌰㌲㘵㌰㌰㌲㌰㌰㌰㌶㌱㌰㌰0〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰　　　　　　ᰀ錀　々堂⢿　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　��������က鼀　々냀圡　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
	129. attēls. Elektronu lampa strādā pēc divpozīciju slēdža principa: ON – ieslēgts, OFF – izslēgts.���������쀌�㄃�晥晦〰㌱〰㌲〰㌸〰㉥〰㈰〰㘱〰㜴〰㜴〱ㄳ〰㙣〰㜳〰㉥〰
	130. attēls. 50. gadu beigu un 60. gadu skaitļotājos operatīvo atmiņu galvenokārt veidoja, izmantojot ferīta gredzenus. Lai pārmainītu gredzena magnetizācijas virzienu, gredzens saņem strāvu – pusi no horizontāli plūstošās strāvas, otru pusi no vertikāli plūstošās strāvas.����������������������������������������������������������������������������������������������������
	131. attēls. Dž. P. Ekkerts (centrā) un V. Kronkits (pa labi) aplūko 1952. gada ASV prezidenta vēlēšanu rezultātus, kas iegūti, izmantojot universālo skaitļojamo mašīnu UNIVAC.�㈰〰㑣〰㘱〰㘹〰㈰〰㜰〱〱〰㜲〰㙤〰㘱〰㘹〰㙥〱㉢〰㜴〰㜵〰㈰〰㘷〰㜲〰㘵〰㘴〰㝡〰㘵〰㙥〰㘱〰㈰
	132. attēls. UNIVAC, kura autori ir Džons Mouklijs un Prespers Ekerts. Savukārt UNIVAC ir viņu kopējās firmas Eckert-Mauchly pirmais ražojums. UNIVAC-1 nonāca ASV tautas skaitīšanas biroja rīcībā.������������������������〈�㄃�晥晦〰㌱〰㌳〰㌱〰㉥〰㈰〰㘱〰㜴〰㜴〱ㄳ〰㙣
	133. attēls. Sergejs Aleksejevičs Ļebedevs (1902-1974). Viņa vadībā Padomju Savienībā izgatavotas vairākas skaitļojamās mašīnas.�㈰〰㐴〱㝥〰㙦〰㙥〰㜳〰㈰〰㑤〰㙦〰㜵〰㙢〰㙣〰㘹〰㙡〰㜳〰㈰〰㜵〰㙥〰㈰〰㔰〰㜲〰㘵〰㜳〰㜰〰㘵〰㜲〰㜳〰㈰〰㐵〰㙢
	134. attēls. Skaitļojamās mašīnas UNIVAC perfokarte. Perfokaršu ideja ir saglabājusies no Ž. Žakāra stellēm un bija uzlabots H. Hollerita perfokaršu variants.�����������������������������������
	135. attēls. IBM-701. Sastāvēja no 4000 elektronu lampām, 12 000 diodēm. Tā ātrdarbība bija 2000 reizināšanas op./s. Pirmais skaitļotājs, kas izgatavots speciāli biznesa vajadzībām. IBM-701 ir daudzi jauninājumi, to starpā operatīvā atmiņa, kā arī ārējā atmiņa uz magnētiskajām lentēm.��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	136. attēls. Greisa Hopere (Grace Hopper). Viņa izstrādāja pirmo programmu kompilatoru A-0. Vēlāk ar viņas līdzdalību tika izstrādāta arī programmēšanas valoda COBOL (Common Business Oriented Language).�����������������������������������������������������������������
	137. attēls. Padomju Savienības ESM БЭСМ. Tā sastāvēja no 8000 elektronu lampām un 4000 pusvadītāju diodēm.�〰㘱〰㜴〰㜴〱ㄳ〰㙣〰㜳〰㉥〰㈰〰㐷〰㜲〰㘵〰㘹〰㜳〰㘱〰㈰〰㐸〰㙦〰㜰〰㘵〰㜲〰㘵〰㈰〰㈸〰㐷〰㜲〰㘱〰㘳〰㘵〰㈰〰㐸〰㙦〰㜰
	138. attēls. Padomju Savienības pirmā elektronu skaitļojamā mašīna MЭСM.�pusvadītāju diodēm.�〰㘱〰㜴〰㜴〱ㄳ〰㙣〰㜳〰㉥〰㈰〰㐷〰
	139. attēls. ESM Минск-1 Baltkrievijā tika likti pamati veselai skaitļojamo mašīnu sērijai Минск. Минск-1 bija pirmā šīs sērijas mašīna.������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	140. attēls. 1960. gadā Latvijas Zinātņu akadēmijas Elektronikas un skaitļošanas tehnikas institūtā J. Daubes vadībā tika uzbūvēts skaitļotājs LM-3 {Latvijas Mazā), kurš strādāja no 1960. gada 21. jūlija līdz 1965. gada beigām. Attēls ir Ilmāra Krusa vēsturisks zīmējums.�〰㈰〰㜶〰㘵〰㜳〰㘵〰㙣〰㘱〰㘹〰㈰〰㜳〰㙢〰㘱〰㘹〰㜴〱㍣〰㙦〰㙡〰㘱〰㙤〰㙦〰㈰〰㙤〰㘱〱㘱〱㉢〰㙥〰㜵〰㈰〰㜳〱ㄳ〰㜲〰㘹〰㙡〰㘱〰㘹〰㈰〴ㅣ〴㌸〴㍤〴㐱〴㍡〰㉥〰㈰〴ㅣ〴㌸〴㍤〴㐱〴㍡〰㉤〰㌱〰㈰〰㘲〰㘹〰㙡〰㘱〰㈰〰㜰〰㘹〰㜲〰㙤〱〱〰㈰
	141. attēls. БЭСМ-2 uz Latviju tika atvesta 1960. gada augustā, bet darbu tā varēja sākt tikai 1961. gada 11. aprīlī. Skaitļotājs tika sekmīgi izmantots līdz 1972. gada 3. aprīlim.�㈰〰㜵〰㝡〰㘲〱㙢〰㜶〱ㄳ〰㜴〰㜳〰㈰〰㜳〰㙢〰㘱〰㘹〰㜴〱㍣〰㙦〰㜴〱〱〰㙡〰㜳〰㈰〰㑣〰㑤〰㉤〰㌳〰㈰〰㝢〰㑣〰㘱〰㜴〰㜶〰㘹〰㙡〰㘱〰㜳〰㈰〰㑤〰㘱〰㝡
	142. attēls Subbloks. LM-3 sastāvēja no apmēram 200 subblokiem, turklāt katram bija ap 30 ievad/izvadkontaktu. Parasti tas sastāvēja no 2 radiolampām, kas veidoja kādu pastiprinātāju vai trigeri, kā arī pusvadītāju diodes un pretestības��������������������������������������������������������������������������������
	143. attēls. Elektronlampas un tranzistors (vidū). Tranzistori ir daudzkārt mazāki par elektronu lampām, tie patērē daudz mazāk enerģijas.�㙥〱〱〰㜴〱〱〰㙡〰㜵〰㈰〰㜶〰㘱〰㘹〰㈰〰㜴〰㜲〰㘹〰㘷〰㘵〰㜲〰㘹〰㉣〰㈰〰㙢���
	144. attēls. Pirmais tranzistors. Kaut gan tas izskatās kā balsts no akmens laikmeta, tomēr šis germānija kristāla gabaliņš izdarīja apvērsumu pasaulē.��������������������������������������������������
	145. attēls. Bell Telephone Laboratories zinātnieki (no kreisās) Džons Bardīns, Viljams Šoklijs un Valters Brateins – pirmā tranzistora izveidotāji.������������������������������
	146. attēls Otrās paaudzes skaitļotāju pamatelements – tranzistors.�묯킇묯ꁭ묯⁠묯����������Ā
	149. attēls. 1960. gadā ASV firma DEC (Digital Equipment Corporation) iepazīstina ar skaitļotāju PDP-l (Programed Data Procesor), pirmo miniskaitļotāju.�����������������������������������
	147. attēls. БЭСМ-6. Šim Padomju Savienībā veidotajam otrās paaudzes skaitļotājam piemīt vairākas trešās paaudzes skaitļojamo mašīnu īpašības.�������������������������������������������������������������������������������������
	148. attēls. Firmas IBM un American Airline 1962. gadā izveidotā sistēma SABRE lidmašīnu biļešu rezervēšanai. Izmantojot to, vairāki operatori (lidmašīnu biļešu pārdevēji) varēja strādāt vienlaikus, rezervējot biļetes uz noteiktiem reisiem.�������������������������������������������������������������������������������������
	150. attēls. IBM-360. 1961. gadā firma IBM uzsāk darbus pie skaitļotāju IBM System-360 saimes veidošanas. Šis projekts bija viens no svarīgākajiem notikumiem skaitļotāju attīstības vēsturē.�〰㌶〰㌲〰㉥〰㈰〰㘷〰㘱〰㘴〱〱〰㈰〰㘹〰㝡〰㜶〰㘵〰㘹〰㘴〰㙦〰㜴〱〱〰㈰〰㜳〰㘹〰㜳〰㜴〱ㄳ〰㙤〰㘱〰㈰〰㔳〰㐱〰㐲〰㔲〰㐵
	151. attēls. Iespiestā plate. Tumšās līnijas ir metāla vadītājjoslas.�〰㘱〰㜳〰㉥〰㈰〱㘰〰㘹〰㜳〰㈰〰㜰〰㜲〰㙦〰㙡〰㘵〰㙢〰㜴〰㜳〰㈰
	152. attēls. Tipisks otrās paaudzes skaitļotāju izskats. Viena ESM aizņēma "tikai" dažu dzīvokļu platību (daudzdzīvokļu ēkas vienu stāvu).�����������������������������������������������������������������
	153. attēls. Informācijas izvadierīce – magnētiskās lentes skapis, kurš bija cilvēka augumā.�����������������������������������
	154. attēls. Informācijas izvads, izmantojot magnētiskās lentes.�묯惢묯ꃣ묯胣묯������������
	155. attēls. Magnētiskās lentes spole jeb rullis. Dati tajā tiek ierakstīti paralēlos celiņos.�����������������������������������
	156. attēls. Informācijas ievads, izmantojot perfolenti.����々밯စ밯⃠묯
	157. attēls. Perfokaršu perforēšanas ierīce.���������������
	158. attēls. Informācijas ievads, izmantojot gaismas zīmuli.���������������
	159. attēls. Perfokarte. Uz katras perfokartes tika rakstīta tieši viena programmas rindiņa, nepārsniedzot 80 simbolus vienā rindā.������������������������������
	160. attēls. Fragments no perfolentes.�밯瀶밯쀱
	161. attēls. IBM System-360, kura maksāja 5 biljonus dolāru, bija iesākums trešās paaudzes ESM.�������������������������
	162. attēls. IBM-360. Firmas prezidents G. Vatsons mašīnu saimes IBM-360 izstrādi nosauca par pašu svarīgāko firmas vēsturē.�����������������������������������
	166. attēls. Latvijas Lauksaimniecības ministrijas skaitļošanas centrā ir izveidota datu banka par Latvijā lietojamās lopbarības ķīmisko sastāvu un programma barības devu sastādīšanai.�����������������������������������������������������������������
	163. attēls. IBM-701.�����
	164. attēls. Минск-32.������������������������������
	165. attēls. Informācijas izvadierīce – magnētisko disku iekārta. 1 – magnētisko disku pakete (parasti sastāvēja no 6 diskiem), 2 – disku lasīšanas ierīce.��������������������������������������������������
	167. attēls. 1987. gadā ESM EC-1045 nodrošināja Latvijas Veselības aizsardzības ministrijas automatizēto vadības sistēmas darbu.����������������������������������������
	168. attēls. Integrālshēmā uz viena neliela tīra silīcija kristāla tika izveidota vesela elektriskā shēma.���������������������������������������������
	169. attēls. Tā mikroshēmā izskatās elementu savienojumi, palielināti 3000 reižu.�������0㘱0㜲밯킳밯ₙ밯삘밯��������0〰İ
	170. attēls. Integrālshēma, kas parādīta attēlā, ir izgatavota 1961. gadā firmā Fairchild Instruments & Camera Company. Mikroshēmas centrā ir tranzistori, gaišās līnijas ir alumīnija konektori. Ierīces diametrs ir 1/ 16 collas (1,6 mm). 171. attēls. Integrālshēma. Fonā redzama elektriskā shēma, kurai pāri izstiepts cilvēka mats.�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	172. attēls. Trešās paaudzes skaitļotāju kopskats. Šās paaudzes ESM aizņēma "tikai" viena dzīvokļa platību.�istori, gaišās līnijas ir alumīnija konektori. Ie
	173. attēls. Trešās paaudzes skaitļotāju EC mašīnzāles kopskats.�밯Ö밯ბ밯僒밯��������1〱0㘴밯烫밯탒밯냒밯��
	174. attēls. Ploteris – informācijas izvadierīce, kas paredzēta liela izmēra grafiskas informācijas – grafiku, projektu, rasējumu u. c. attēlu – veidošanai. Ploterī atšķirībā no printera kustas pildspalva, nevis papīrs.�〰㘱〰㘹〰㜴〱㍣〰㙦〱㘱〰㘱〰㙥〰㘱〰㜳〰㈰〰㘳〰㘵〰㙥〰㜴〰㜲〱〱〰㈰〰㘹〰㜲〰㈰〰㘹〰㝡〰㜶〰㘵〰㘹〰㘴〰㙦〰㜴〰㘱〰㈰〰㘴
	175. attēls. A3-A4 formāta ploteris: 1 – dažādu krāsu rezerves pildspalvas; 2 – pildspalva; 3 – kustīgs stienis; 4 – kustīgs pildspalvu turētājs.�ela izmēra grafiskas informācijas – gra
	176. attēls. Disku pakete, kas sastāv no vairākiem diskiem. Tā ir informācijas izvadiekārta, ko lietoja trešās paaudzes skaitļotājos.���������������������������������������������
	177. attēls. PDP-8 – pirmais miniskaitļotājs, ko 1965. gadā izgatavoja firma DEC.���봯퀇봯惨밯ჰ밯���������
	178. attēls. Sociālistisko valstu kopražojums – 70. gadu vidū izgatavotais skaitļotājs EC-1061.�����퀙봯뀙봯쁠묯偽묯����������Ā�
	179. attēls. Mikroprocesors salīdzinājumā ar skudriņu.��0㉥0㈰‒봯【봯 봯쀃봯��������0㜰İ
	180. attēls. Tipisks miniskaitļotājs sastāvēja no vairākiem skapjiem un ekrānpults. Tie pilnībā ievietojās vienā nelielā istabā. Miniskaitļotājā vienlaicīgi varēja darbināt vairākas programmas un to varēja lietot vairāki lietotāji reizē. 70.-80. gados miniskaitļotājus plaši izmantoja nelielos uzņēmumos, ASV tie bija ļoti populāri koledžās.�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	181. attēls. INTEL 4004 – pirmais firmas INTEL mikroprocesors, kas izveidots uz viena 3x4 mm liela silīcija kristāla. Tas sastāvēja no 2250 tranzistoriem. Šā procesora ātrdarbība bija 60 000 op./s – pietiekama ātrdarbība kalkulatoram jeb kases aparātam, bet nepietiekama personālā datora jaudai.�����������������������������������������������������쀌�㄃�晥晦〰㌱〰㌸〰㌰
	182. attēls. Skaitļotājs ALTAIR, kuram nebija pat tastatūras.��㄃�晥晦〰㌱〰㌸〰㌰����က�뱂
	183. attēls. Uz žurnāla Popular Electronics 1975. gada janvāra numura vāka bija attēlots ALTAIR 8800, pirmais personālais skaitļotājs.����������������������������������������
	184. attēls. Skaitļotājs ALTAIR.�rmais personāl
	185. attēls. Pols Alens (Paul Alen) un Bils Geitss (Bili Gates), kuri 1975. gadā nodibināja firmu Microsoft.�– gra〰㙤脁�老�ﳑ蜡ﳑ
	186. attēls. Firmas Apple simbols kopš dibināšanas līdz pat mūsdienām ir "ābolītis".�����������������������������������
	187. attēls. Pirmā personālā skaitļotāja radītāji bija amerikāņu tehniķi Stīvs Džobss (Steve Jobs – pa kreisi) un Stīvs Vozņaks (Steve Wozniak).����������������������������������������������������������������������
	188. attēls. Divi Stīvi (Džobss pa labi, Vozņaks pa kreisi) ar personālā skaitļotāja Apple-I prototipa detaļu rokās.�īvs Vozņaks (Steve Wozniak).����������������
	189. attēls. Skaitļotāja Apple-I prototips. Šajā datorā (koka kastē) tika izmantots procesors Mostek 6502, un tam bija 4 kilobaitu atmiņa. Ārējai atmiņai tika lietotas magnētiskās lentes.������������������������������������������������������������
	190. attēls. Apple-II. 1977. gada aprīlī tika uzsākta skaitļotāja Apple-II pārdošana. Tā cena bija apmēram $ 1300, tam bija 4K operatīvā atmiņa un ierīce, kura ļauj lietot televizoru monitora vietā. Pēc gada tika pievienots arī diskešu lasītājs.�����������������������������������������������������������������������������������������������
	191. attēls. TRS-80. Šajos datoros jau bija iebūvēts Microsoft Basic.�봯ꂕ봯䂕봯��������
	192. attēls. Osborne-1, tam bija procesors Z-80 un 64 K operatīvā atmiņa.��������������������
	193. attēls. Osborne-I svēra nepilnus 8 kg, tam bija 5 collu melnbaltais ekrāns, kura vienā rindā varēja ierakstīt 52 simbolus (tos visus vienlaikus uz ekrāna nevarēja redzēt, bet ar bultu taustiņu palīdzību varēja parādīt uz ekrāna atsevišķas rindas daļas).�����������������������������������������������������������������������������������������������
	194. attēls. Tandy Radio Shack (TRS) vēlākais modelis TRS-100 bija pirmais īstais portatīvais skaitļotājs. Tam bija 32K RAM, tas bija viegls un varēja strādāt gandrīz 4 stundas, izmantojot AA baterijas, tam bija iebūvētais modems.�㘵〰㜲〰㘱〰㙢〰㜳〰㜴〱㉢〰㜴〰㈰〰㌵〰㌲〰㈰〰㜳〰㘹〰㙤〰㘲〰㙦〰㙣〰㜵〰㜳〰㈰〰㈸〰㜴〰㙦〰㜳〰㈰〰㜶〰㘹〰㜳〰㜵〰㜳〰㈰〰
	195. attēls. Firmas Microsoft vadītājs Bils Geitss.���������������
	196. attēls. 5,25 collu diskete.�븯怊븯�
	197. attēls. 1978. gadā veidotais teksta redaktors WordStar.�븯븯퀞븯븯��
	198. attēls. IBM PC. Sākuma modelis ar 16 KB atmiņu maksāja 2495 dolārus, līdzīgi kā Apple-II. Atmiņas palielināšana līdz 256 KB no pircēja prasīja vēl $ 1000, bet krāsainā monitora iegāde – vēl $ 750.������������������������������������������������������������������������������������������
	199. attēls. Cietais disks�븯���
	200. attēls. Programma PC DOS-1, kas aizņēma vienu 160 K disketi, tika radīta 1981. gadā.�������������������������
	201. attēls. 1982. gadā radītā programma Lotus 1-2-3. Tā skaitļotājam IBM PC nozīmēja to pašu, ko VisiCalc skaitļotājam Apple II.�㌀　　　㈀　　　㐀戀　　㈀　　　㘀㐀　　㘀㤀　　㜀㌀　　㘀戀　　㘀㔀　　㜀㐀　　㘀㤀　　㈀挀　　㈀　　　㜀㐀
	202. attēls. MS Windows 1.0 (laists klajā 1985. gada novembrī) un Windows 2.03 (attēlā) bija sākums tagad populārajai Windows programmai.�����������������������������������
	203. attēls. Compaq portatīvais dators. Skaitļotājs svēra vismaz 14 kg, bet, neraugoties uz to, bieži varēja redzēt cilvēkus, kuri no lidostas uz viesnīcu stiepa šo datoru.���������������������������������������������
	204. attēls. Lisa-II. Bez klaviatūras bija vēl arī pele. Lisa bija pirmais skaitļotājs, kuram bija patiešām īsts grafiskais interfeiss: grafiskais ekrāns, kurā tika izmantotas ikonas un simboli, lai apzīmētu failus, programmas un komandas. Lisa bija dārga. Pilnībā nokomplektēts skaitļotājs maksāja vairāk nekā $ 10 000.�㈰0㘵��������봯탢봯ꀭ됯䀭됯İ㜶İ㘱⃻봯û봯⃢봯샡봯��������0㝡1ㄳ郹봯ჹ봯ヺ봯ჺ봯��������0㜲0㈰ø봯烹봯냺봯郺봯��������0㜵0㜳郸봯烸봯봯샀봯����������ą�೰
	205. attēls. Macintosh izmantoja Motorola 68000 16 bitu mikroprocesoru, tam bija iebūvēts 9 collu monohroms ekrāns. Salīdzinot ar Lisa, Macintosh bija lēts. Tā cena bija $ 2 495.�����������������������������������
	206. attēls. ДБК (диалоговый вычислительный комплекс) Электроника. Skaitļotājam ir 16 bitu procesors, operatīvās atmiņas ietilpība 64 kilobaiti, ātrdarbība – 600 op./s.�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	207. attēls. Padomju Savienībā izgatavotais personālais skaitļotājs БК-0010 (бытовой компютер). Izmantojot šādus skaitļotājus, daudzās PSRS mācību iestādēs skolēni sāka apgūt informātiku.���������������������������������䀉�㄃�晥晦〰㌲〰㌰〰㌶〰㉥〰㈰〰㘱〰㜴〰㜴〱ㄳ〰㙣〰㜳〰㉥〰㈰〴ㄴ〴ㄱ〴ㅡ〰㈰〰㈸〴㌴〴㌸〴㌰〴㍢〴㍥〴㌳〴㍥〴㌲〴㑢〴㌹〰㈰〴㌲〴㑢〴㐷〴㌸〴㐱〴㍢〴㌸〴㐲〴㌵〴㍢〴㑣〴㍤〴㑢〴㌹〰㈰〴㍡〴㍥〴㍣〴㍦〴㍢〴㌵〴㍡〴㐱〰㈹〰㈰〴㉤〴㍢〴㌵〴㍡〴㐲〴㐰〴㍥〴㍤〴㌸〴㍡〴㌰〰㉥〰㈰〰㔳
	208. attēls. 1987. gadā Latvijas veselības aizsardzības iestādēs izmanto personālos skaitļotājus Robotron 1715.�〰㜳〰㈰〰㜳〰㙢〰㘱〰㘹〰㜴〱㍣〰㙦〰㜴〱〱〰㙡〰㜵〰㜳〰㉣〰㈰〰㘴〰㘱〰㜵〰㘴〰㝡〱〱
	209. attēls. CD (kompaktdisku) lasīšanas iekārta.�낆븯����������Ā�
	210. attēls. CD-ROM. Tie radīti firmās Sony un Philips 70. gados. Pēc lēna starta 80. gadu vidū jau 1987. gadā tie kļūst par datoru neatņemamu sastāvdaļu.������������������������������������������������������������
	211. attēls. Procesors Intel-386 sastāvēja no 275 000 tranzistoriem.�vdaļu.��������
	212. attēls. 1990. gadā tika radīta programma Microsoft Windows.���������������
	213. attēls. 1993. gadā tika radīta Windows NT tīkla versija.��������������������
	214. attēls. Procesors Pentium darba gaitā tika dēvēts par Intel 586.�〰㈰〰㈸〰㔴〰㔲〰㔳〰㈹〰㈰〰㜶〱ㄳ〰
	215. attēls. Trekbols tāpat kā pele ir manipulators. 216. attēls. Portatīvais dators, kuram ir iebūvētais manipulators – trekbols.�����������������������������������
	217. attēls. 1994. gadā tika radīta Interneta pārlūkprogramma Netscape Navigator 3.0.��������뼯뼯⃮븯î븯����������
	218. attēls. Windows 95 bezmaksas pielikums – Interneta pārlūkprogramma Internet Explorer.�밯����������Ā��
	219. attēls. 1995. gadā tika radīta jauna programmas Windows versija, ko veidotāji nosauca par Windows 95.��������������������
	220. attēls. 1997. gada aprīlis – procesors AMD K6.�퀸뼯뀸뼯뼯耝뼯�
	221. attēls. 1998. gada vidus – Intel Deshutes procesors.�����
	222. attēls. 1997. gada beigas – Intel Pentium II procesors.��က�䱅
	223. attēls. 1997. gada decembrī Microsoft paziņo par Windows 98 izveidi.���������������
	224. attēls. Vai tāds "skaitļotājs" jūs neapmierinātu?������������������������������
	225. attēls. Pirmie portatīvie datori bija diezgan smagi un masīvi.���������0㘱0㜱〰㈰
	226. attēls. Dators Kaypro II, kura "zvaigžņu stunda" bija 1983. gadā, kad šādi datori tika pārdoti par $ 1800.�������������������������
	227. attēls. NoteBook Toshiba 1900C ar trekbolu.����ゅ
	228. attēls. WinBook XP, kuram informācijas ievadīšana notiek, izmantojot pieskārienjutīgo laukumu.�������������������������
	229. attēls. Everex STEP Notebook, piezīmjdators ar maināmu cietā diska iekārtu, baterijas nodrošina 4 stundu darbu, pēc kurām jāpatērē tikai 1 stunda, lai tās atkal uzlādētu, 4 MB RAM, kuru var palielināt līdz 8 vai 20 MB. Datoram ir PCMCIA' kartes.���������������������������������������������������������������������������
	230. attēls. Notebook AcerNote Light, paredzēts biznesa ceļojumiem. Trekbola vietā ir pieskārienjutīgs laukums (touch pad).�〰㜴〰㙢〰㘱〰㙣〰㈰〰㜵〰㝡〰㙣〱〱〰㘴〱ㄳ〰㜴〰㜵〰㉣〰
	231. attēls. Dažus portatīvos datorus var pielikt arī pie sienas. Informācija šajā datorā tiek ievadīta, izmantojot pieskārienjutīgu ekrānu.��������������������������������������������������
	232. attēls. Informācija tiek ievadīta datorā ar gaismas zīmuli (light pen) tā, it kā ar pildspalvu rakstītu uz papīra lapas.���������������������������������������������
	233. attēls. Skats portatīvā datora iekšpusē. 1 – šķidro kristālu ekrāns, 2 – operatīvās atmiņas mikroshēmas, 3 – baterijas, kas nodrošina datora darbu, 4 – CD iekārta, 5 – modems, 6 – diskešu lasīšanas iekārta, 7 – mātes plate, 8 – cietā diska iekārta.�������������������������������������������������������������������������������������
	234. attēls. Toshiba portatīvais dators ar CD ROM lasīšanas iekārtu.�뼯郪뼯샋뼯ꃋ뼯��������0㘷İ㘱
	235. attēls. Personālā skaitļotāja doks (docking station).��遵뼯灵뼯偒뼯뼯����������Ā����
	236. attēls. Personālā skaitļotāja doks (docking station) var būt arī šāds.����������������������������������������
	239. attēls. Newton MessagePad 120. Viens no vecākajiem firmas Apple šīs klases skaitļotājiem.������ 쀯�쀯샢뼯惢뼯����������Ā
	240. attēls. HP 200 LX Palmtop.�倘쀯쀙쀯
	237. attēls. A4 izmēra personālais komunikators, kurā informāciju (gan tekstu, gan skices) var ievadīt ar gaismas zīmuļa palīdzību, var apmainīties ar faksu, elektronisko pastu, var sarunāties kā pa telefonu, plānot jūsu dzīvi, pieslēgties stacionāriem datoriem.������������������������������������������������������������������������������������������
	238. attēls. PCMCIA {Personal Computer Memory Card Industry Association) karte.�����
	241. attēls. Šis "mazulis" ir apgādāts ar pilnu Lotus programmu paketi.�����0㘴0㝡큈쀯䁊쀯灋쀯
	242. attēls. Portatīvie datori ar rokraksta atpazīšanas ierīcēm. Augšējā rindā teksts, rakstīts ar gaismas zīmuli, apakšā – datorā atpazītais teksts.�����������������������������������������������������������������
	243. attēls. Wizard OZ-9520FX. Tajā iebūvēts faksmodems, teksta un tabulu procesori, rokraksta atpazīšanas ierīce, kā arī programmas, kas nodrošina šā datora savietošanu ar PC vai MAC datoriem.�〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰��
	244. attēls. Cassiopeja, apgādāts ar operētājsistēmu Windows CE. Divas AA izmēra baterijas nodrošina šai piezīmju grāmatiņai 20 stundu darbību.�������������������������������������������������������
	245. attēls. Firmas Apple Computers Inc. simbols.�����
	246. attēls. MAC skaitļotāju operētājsistēmas zīme.�����������������������������������
	247. attēls. Īpašs taustiņš uz MAC datoriem.�쀯悙쀯킞쀯悚쀯�������
	248. attēls. Power Macintosh dators. Power PC ir viens no ātrdarbīgākajiem MAC 601 mikroprocesoriem {Apple, IBM un Motorola ražojums).��������������������
	249. attēls. Apple jaunais piezīmju dators PowerBook 3400/240, kurš 1997. gadā starptautiskajā CeBIT izstādē Hannoverē ieguva visaugstāko novērtējumu.��������������������������������������������������
	250. attēls. Point Pad, informācijas ievadierīce, līdzīga TouchPad (pieskārienjutīgajam laukumam). Atšķirībā no tā, šeit informācija tiek ievadīta ar zīmuli vai citu asu priekšmetu. Point Pad ar MAC tiek savienots, izmantojot 1 m garu kabeli.����������������������������������������������������������������������
	251. attēls. Macintosh datora pele – Apple Desktop Bus Mouse, kurai ir tikai viena poga atšķirībā no IBM PC datoriem, kuriem ir divas vai pat trīs pogas.�〰㈰〰㘳〰㘹〰㜴〰㜵〰㈰〰㘱〰㜳〰㜵〰㈰〰㜰〰㜲
	252. attēls. QuickTake 200 ir digitālā fotokamera krāsainu attēlu uzņemšanai, paredzēta MAC datoru lietotājiem.����������������������������������������
	253. attēls. Sešdesmitajos gados cilvēki iedomājās, ka tiks radīti robotiņi, kuriem būs mākslīgais intelekts un kuri ne tikai izskatīsies līdzīgi cilvēkiem, bet ari uzvedīsies gandrīz kā cilvēki. Pasaules čempionam G. Kasparovam nebija viegli arī 1997. gadā spēlēt pret robotu.��������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	254. attēls. Ekspertu sistēmas uzbūves shēma.�����������쀯惢쀯ꃣ쀯胣쀯�
	255. attēls. Jau pirms dažiem gadu desmitiem zinātnieki domāja par mākslīgā intelekta problēmām.����������������������������������������
	256. attēls. Cilvēks robotus parasti iedomājas kā metāla cilvēkus.������々섯ꀆ섯섯쀇섯������������쀅섯ꀅ섯
	257. attēls. Viens no pirmajiem robotiem – pīle.�섯耙섯������
	258. attēls. Mehāniskā roka. Lielākajai daļai mehānisko roku ir vairākas (vienkāršākajos mehānismos parasti 6-7) asis, ap kurām kustas mehānisma daļas. Šīs asis sauc par atbilstošā mehānisma brīvības pakāpēm.����������������������������������������������������������������������������������������������������
	259. attēls. Robots viesmīlis klāj galdu Kalifornijas restorānā. Vienkāršos mājas darbus tas spēj izpildīt perfekti. Šādus robotus ir iespējams ieprogrammēt tā, ka tie spēj rūpēties par veciem un nespējīgiem cilvēkiem.�����������������������������������������������������������������������������������������������
	260. attēls. Robots, kuram zinātnieki ir devuši vārdu Robotuna, ir paredzēts zemūdens pētniecības darbiem. Zinātnieki cer, ka tas varēs izveidot okeāna pamatnes karti, noteikt ūdens piesārņojuma līmeni, zivju baru pārvietošanās virzienus un ar datiem atgriezties krastā.�〱〰㉣〰㈰〰㙢〰㘱〰㈰〰㜴〰㘹〰㘵〰㈰〰㜳〰㜰〱ㄳ〰㙡〰㈰〰㜲〱㙢〰㜰〱ㄳ〰㜴〰㘹〰㘵〰㜳〰㈰〰㜰〰㘱〰㜲〰㈰〰㜶〰㘵〰㘳〰㘹〰㘵〰㙤〰㈰〰㜵〰㙥〰㈰〰㙥�������
	261. attēls. Visbiežāk robotus izmanto rūpniecībā smagu, nogurdinošu, vienveidīgu darbu veikšanai. Tāpat robotus izmanto tādās vietās, kur cilvēks nevar strādāt, piemēram zemūdens novērojumos vai kosmosa izpētē. Arī Lunohods ir robots.�〰㘲〰㘹〰㘵〰㙤〰㉥〰㈰〰㕡〰㘹〰㙥〱〱〰㜴〰㙥〰㘹〰㘵〰㙢〰㘹〰㈰〰㘳〰㘵〰㜲〰㉣〰㈰〰㙢〰㘱〰㈰〰㜴〰㘱〰㜳〰㈰〰㜶〰㘱〰㜲〱ㄳ〰㜳〰㈰〰㘹〰㝡〰㜶〰㘵〰㘹〰㘴〰㙦〰㜴〰㈰〰㙦〰㙢〰㘵
	262. attēls. Cilvēka plaukstai ir 27 brīvības pakāpes. Vēl sešdesmitajos gados pat zinātniekiem likās neiespējami izveidot tādu robotu, kurš varētu spēlēt klavieres. Bet šodien tā ir realitāte.���������������������������������������������������������������������������
	263. attēls. Lai noturētu šo olu, to nesaplēšot, robotam nepieciešama informācija par olas svaru un čaumalas izturību. Sensori novada šo informāciju uz robota smadzenēm, kuras vada rokas kustības.����������������������������������������퀍�ℂ�晥
	264. attēls. Pirms gadiem trīsdesmit cilvēki iedomājās šādus mājas robotus.�����������������������������������
	265. attēls. Bitu var iztēloties kā 1 spuldzīti. Ja tā deg, uzskata, ka bita vērtība ir 1, ja nedeg – bita vērtība ir 0. Savukārt baits ir 8 bitu virkne.��������������������������������������������������
	266. attēls. Dators strādā tāpat kā "mūzikas kastīte", kurā arī ir savi biti un baiti, tikai datorā viss ir elektronisks.��������������������������������������������������
	267. attēls. Lai datorā apzīmētu vienu burtu vai ciparu, nepieciešams viens baits (B), lielāka informācijas daudzuma apzīmēšanai lieto kilobaitus (KB), megabaitus (MB) un gigabaitus (GB).����������������������������������������
	268. attēls. Jebkuru decimālās sistēmas (Dec) skaitli dators vispirms pārvērš par binārās (Bin) sistēmas skaitli. Aptuvenu priekšstatu var gūt, iedomājoties slēdžu virknes.������������������������������������������������������������
	269. attēls. Likumi binārciparu saskaitīšanai un reizināšanai. Binārajā sistēmā darbības ar skaitļiem veic līdzīgi kā decimālajā, tikai jāņem vērā, ka pārnese uz nākamo kārtu notiek, pārsniedzot vieninieku.�㉣〰㈰〰㘹〰㘵〰㘴〰㙦〰㙤〱〱〰㙡〰㙦〰㜴〰㘹〰㘵〰㜳〰㈰〰㜳〰㙣〱ㄳ〰㘴〱㝥〰㜵〰㈰〰㜶〰㘹〰㜲〰㙢〰㙥〰㘵〰㜳〰㉥〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰�����
	271. attēls. Skaitļu reizināšana un dalīšana binārajā sistēmā (decimālās sistēmas skaitļi vispirms ir pārveidoti par binārās sistēmas skaitļiem): 13 x 5 = 65:44 : 4 = 11.�㜴〱㍣〰㘹〰㘵〰㙤〰㈰〰㜶〰㘵〰㘹〰㘳〰㈰〰㙣〱㉢〰㘴〰㝡〱㉢〰㘷〰㘹〰㈰〰㙢〱〱〰㈰〰㘴〰㘵〰㘳〰㘹〰㙤〱〱〰㙣〰㘱〰㙡〱〱〰㉣〰㈰〰㜴〰㘹〰㙢〰㘱〰㘹〰㈰〰㙡〱〱〱
	270. attēls. Piemēri skaitļu saskaitīšanai un atņemšanai binārajā sistēmā (decimālās sistēmas skaitļi vispirms pārveidoti binārajā sistēmā): 22 + 13 = 35; 27 – 7 = 20.�〰㘱〰㈰〰㜵〰㙥〰㈰〰㘴〰㘱〰㙣〱㉢〱㘱〰㘱〰㙥〰㘱〰㈰〰㘲〰㘹〰㙥〱〱〰㜲〰㘱〰㙡〱〱〰㈰〰㜳〰㘹〰㜳〰㜴〱ㄳ〰㙤〱〱〰㈰〰㈸〰㘴〰㘵〰㘳〰㘹〰㙤〱〱〰㙣〱〱〰㜳〰㈰〰㜳〰㘹〰
	272. attēls. Algoritms, pēc kura jebkuru decimālas skaitīšanas sistēmas skaitli var pārveidot par binārās skaitīšanas sistēmas skaitli. Tātad 5710= 1110012.�㘱〰㘹〰㜴〱㉢〱㘱〰㘱〰㙥〰㘱〰㘹〰㈰〰㜵〰㙥〰㈰〰㘱〰㜴〱㐶〰㘵〰㙤〱㘱〰㘱〰㙥〰㘱〰㘹〰㈰〰㘲〰㘹〰㙥〱
	273. attēls. Džordžs Buls, kurš izveidoja izteikumu algebru.�����
	274. attēls. Elementa UN vērtību tabula. Tikai tad, ja abu elementu vērtības ir 1, arī rezultāts būs 1.����������������������������������������
	275. attēls. Elements UN. Tikai tad, ja abi slēdži būs ieslēgti, lampiņa degs.�������������������������
	276. attēls. Elementa UN apzīmēšana elektriskajās shēmās. Šim elementam ir divas vai vairākas ieejas un tikai viena izeja.�����������������������������������
	277. attēls. Elementa VAI vērtību tabula. Ja vismaz viens no elementiem ir l, rezultāts būs 1.������퀖숯通숯䃣섯섯����������Ā
	279. attēls. Elementa VAI apzīmēšana elektriskajās shēmās. Elementā ieejošie ir divi vai vairāki signāli, izejošais ir tikai viens signāls. 278. attēls. Elements VAI. Lai lampiņa degtu, pietiek, ja ieslēgts tikai viens no slēdžiem.����������������������������������������������������������������������
	280. attēls. Elementa NE vērtību tabula. Šis elements katru sākotnējo vērtību pārvērš uz pretējo.��������������������������������������������������
	281. attēls. Elements NE. a – tikai tad, ja slēdzis būs izslēgts, lampiņa degs; b – ja slēdzi ieslēgs, tad elektriskā ķēde nebūs noslēgta un lampiņa nedegs.�����������������������������������������������������������������
	282. attēls. Elementa NE apzīmēšana elektriskajās shēmās. Šim elementam ir tikai viena ieeja un viena izeja.� lampiņa nedegs.�������������
	283. attēls. Elementa NE attēlošana, izmantojot cauruli ar ventili.�����0㉥0〰
	284. attēls. Elementa NE attēlošana, a- ja spēka Uz virzuļa nav, plūsma caur cauruli ir; b- ja spēks uz virzuli ir, plūsmas caur cauruli nav.�����������������������������������
	285. attēls. Elementa VAI NE vērtību tabula.����䁾숯숯큤숯끤숯���
	286. attēls, a – elementa VAI NE apzīmēšana elektriskajās shēmās; b – elementa UN NE apzīmēšana elektriskajās shēmās.�섯v섯섯������������큳섯䁵섯聶섯恶섯������������恴섯䁴섯쁭섯恭섯��������
	287. attēls. Elementa VAI NE attēlošana, a -ja spēka ne uz viena virzuļa nav, plūsma caur cauruli ir; b – ja spēks vismaz uz vienu virzuli ir, plūsmas caur cauruli nav.�����������������������������������
	288. attēls. Elementa UN NE attēlošana, a -ja spēka nav ne uz viena virzuļa, plūsma caur cauruli ir; b – ja spēks vismaz uz vienu virzuli ir, arī tad plūsma caur cauruli ir. Tikai tad, ja spēks ir uz abiem virzuļiem vienlaikus, plūsmas caur cauruli nav.�������������������������������������������������������
	289. attēls. Binārās sistēmas skaitļu summēšanas likumi.����0㜶0㘹�숯炚숯낛숯邛숯��������0㜶0㉣邙숯
	290. attēls. Piemērs skaitļu saskaitīšanai binārajā skaitīšanas sistēmā. Skaitot tikai jāatceras, ka 1 + 1 = 10.��������������������������������������������������
	291. attēls. Pussummatora uzbūves shēma. A0- pirmā skaitļa jaunākās kārtas cipars, BQ – otrā skaitļa jaunākās kārtas cipars, S0 – abu ciparu summa (bez pārnesuma), Po – pārnesums uz augstāko šķiru.�������������������������������������������������������������������������������������
	292. attēls. Summatora uzbūves shēma. A. – pirmā skaitļa i-tās kārtas cipars, Bi – otrā skaitļa i-tās kārtas cipars, Si – abu ciparu summa (bez pārnesuma), Pi – pārnesums uz augstāko šķiru, Pi-1 – iepriekšējās kārtas pārnesums.�〰㜰〰㘱〰㜲〰㜳〰㉣〰㈰〰㐲〰㔱〰㈰㈰ㄳ〰㈰〰㙦〰㜴〰㜲〱〱〰㈰〰㜳〰㙢〰㘱〰㘹〰㜴〱㍣〰㘱〰㈰〰㙡〰㘱〰㜵〰㙥〱〱〰㙢〱〱〰㜳〰㈰〰㙢〱〱〰㜲〰㜴〰㘱〰㜳〰㈰〰㘳〰㘹〰㜰〰㘱〰㜲〰㜳〰㉣
	293. attēls. Pussummatora vērtību tabula. A – pirmā skaitļa jaunākās kārtas cipars, BQ – otrā skaitļa jaunākās kārtas cipars, S0 – abu ciparu summa (bez pārnesuma), Po – pārnesums uz augstāko šķiru.�������������������������������������������������������������������������������������
	294. attēls. Elementa S0 vērtības iegūšana. Ao – pirmā skaitļa jaunākās kārtas cipars, A0 – elementa A0 noliegums, Bo – elementa BQ noliegums, BQ – otrā skaitļa jaunākās kārtas cipars, S0 – abu ciparu summa (bez pārnesuma).���������������������퀍�ℂ�晥晦〰㌲〰㌹〰㌳〰㉥〰㈰〰㘱〰㜴〰㜴〱ㄳ〰㙣〰㜳〰㉥〰㈰〰㔰〰㜵〰㜳〰㜳〰㜵〰㙤〰㙤〰㘱〰㜴〰㙦〰㜲
	295. attēls. Daļa no pussummatora. Elementa SQ (divu skaitļu jaunākas kārtas ciparu summa bez pārnesuma) vērtības iegūšanas shēma.��������������������������������������������������
	296. attēls. Pussummatora uzbūves shēma.� vērtības iegū
	297. attēls. Summatora uzbūves shēma.������������큳섯䁵
	299. attēls. Trigeris, kas sastāv no diviem loģiskajiem elementiem NE-NE.���������������
	300. attēls. Trigeris, kas sastāv no diviem loģiskajiem elementiem VAI-NE. S – no vārda SET – uzstādīšana; trigera ieeja "1"; R – no vārda RESET – dzēšana; trigera ieeja "0"; Q – trigera izejošā signāla vērtība; galvenā izeja; Q – izejas inversā vērtība.��������������������������������������������������������������������������������
	298. attēls. Trigeris no diviem loģiskajiem elementiem NE-NE.���������Ā
	301. attēls. Inženieri apskata mikroshēmas plānojumu liela mēroga izdrukā.�������������������������
	302. attēls. Fotošablons.�����
	303. attēls. Mikroshēmas izgatavošanas shēma.���0㜴1ㄳ耴쌯4쌯쌯큎쌯
	304. attēls. Silīcija cilindrs, no kura izgatavos mikroshēmas.���������������
	305. attēls. Firma Intel ražo mikroprocesorus, un tur valda sterila atmosfēra.����������
	306. attēls. Firmas Intel ražotnes.�健쌯큤쌯
	307. attēls. Plāksnīšu ielikšana oksidēšanas krāsnī.��������ꁵ쌯聵쌯끟쌯偟쌯����������Ā���
	308. attēls. Fotorezista noņemšana speciālā mazgāšanas mašīnā.�����������������������������������
	309. attēls. Silīcija plāksnīti ar skābes un ūdeņraža pārskābes palīdzību attīra no organiskiem materiāliem, a – silīcija plāksnīte; b – dielektriskā slāņa iegūšanai 0,05 um biezumā veic silīcija sākotnējo oksidēšanu; c – ar speciālu ķīmisko procesu izveido silīcija nitrīda slāni 0,05 um biezumā; d – atkārtota oksidēšana. Ar termisko kodināšanu pieaudzē vēl vienu dioksīda slāni.�〰㙡〰㙦〱㘱〱〱〰㈰〰㜳〰㘹〰㘷〰㙥〱〱〰㙣〰㘱〰㈰〰㜶〱ㄳ〰㜲〰㜴〱㉢〰㘲〰㘱〰㍢〰㈰〰㘷〰㘱〰㙣〰㜶〰㘵〰㙥〱〱〰㈰〰㘹〰㝡〰㘵〰㙡〰㘱〰㍢〰㈰〰㔱〰㈰㈰ㄳ〰㈰〰㘹〰㝡〰㘵〰㙡〰㘱〰㜳〰㈰〰㘹〰㙥〰㜶〰㘵〰㜲〰㜳〱〱〰㈰〰㜶〱ㄳ〰㜲〰㜴〱㉢〰㘲〰㘱〰㉥〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰
	310. attēls. Pa kreisi – fotolitogrāfija. Plāksnīti pārklāj ar fotorezistu un uzliek fotošablonu. Apgaismojot ar ultravioleto starojumu, fotorezists saglabājas neapgaismotajās vietās, kur atradīsies aktīvie elementi (piemēram, tranzistori).������������������������������������������������������������
	311. attēls. Pēc maskas noņemšanas fotorezista slānis ir saglabājies tur, kur bija maska.�〰㈰〰㘶〰㙦〰㜴〰㙦〰㜲〰㘵〰㝡〰㘹〰㜳〰㜴〰㜳
	312. attēls. Bora implantācija. Bora jonu difūzija silīcija plāksnītē. Jonu enerģija ir tāda, ka tie iziet cauri trim slāņiem, bet netiek cauri fotorezista slānim. Šajā procesā starp apgabaliem, kur atradīsies aktīvie elementi, izveidojas pozitīvs lādiņš, tādējādi nodrošinot elektrisko izolāciju starp tiem.�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	313. attēls, a – noārda to oksīda slāni, kas nav aizsargāts ar fotorezistu; b – ķīmiskas apstrādes procesā noņem fotorezistu; c – ar skābi noņem silīcija nitrīdu no vietām, kas nav aizsargātas ar oksīdu.�〱〱〰㘳〰㘹〰㙡〰㘱〰㉥〰㈰〰㐲〰㙦〰㜲〰㘱〰㈰〰㙡〰㙦〰㙥〰㜵〰㈰〰㘴〰㘹〰㘶〱㙢〰㝡〰㘹〰㙡〰㘱〰㈰〰㜳〰㘹〰㙣〱㉢〰㘳〰㘹〰㙡〰㘱〰㈰〰㜰〰㙣〱〱〰㙢〰㜳〰㙥〱㉢
	314. attēls. Pa kreisi – lauka oksīda uzlikšana. Termiskās kodināšanas procesā iegūst 1 um biezu oksīda slāni. Vietās, kur atradās silīcija nitrīds, oksīda slānis ir tikai 0,01 um biezs.�㈰〰㘱〰㜴〰㜴〱ㄳ〰㙣〰㜳〰㉣〰㈰〰㘱〰㈰㈰ㄳ〰㈰〰㙥〰㙦〱〱〰㜲〰㘴〰㘱〰㈰〰㜴〰㙦〰㈰〰㙦〰㙢〰㜳〱㉢〰㘴〰㘱〰㈰〰㜳〰㙣〱〱〰㙥〰㘹
	316. attēls. Tranzistora pamatnes izveidošana. Pieaudzē ļoti plānu – 0,08 um oksīda plēvīti Šā slāņa viendabīgums, tīrība un stabilitāte ir ļoti svarīga, jo tā veidos tranzistora pamatni.����������������� �㄃�晥晦〰㌳〰㌱〰㌴〰㉥〰㈰〰㘱〰㜴〰㜴〱ㄳ〰㙣〰㜳〰㉥〰㈰〰㔰〰㘱〰㈰〰㙢〰㜲〰㘵〰㘹〰㜳〰㘹〰㈰㈰ㄳ〰㈰〰㙣〰㘱〰㜵〰㙢〰㘱〰㈰
	315. attēls. Pa labi – vietas sagatavošana aktīvajam elementam, a – Oksīda kodināšana, lai noņemtu plāno oksīda slāni virs nitrīda. Tajā pašā laikā lauka oksīda slāņa biezums kodināšanas procesā praktiski neizmainās. b – Nitrīda kodināšana. Tiek noņemts nitrīda slānis. c – Oksīda kodināšana. Noņem oksīda slāni, kas palicis vietās, kur atradīsies aktīvie elementi. Visas iepriekš aprakstītās darbības tika veiktas, lai iegūtu lauka oksīda slāni vietās, kur neatradīsies aktīvie elementi, un tos savstarpēji atdalītu.������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	317. attēls. Bora jona difūzija, lai uzdotu tranzistora darba spriegumu.����0㜴ı㍣〰㜵
	318. attēls. Fotorezista noņemšana. No virsmas noņem jebkurus netīrumus, kas var rasties, organiskajām vielām atrodoties jonu implantācijas sistēmā. Tad atkvēlināšana. Silīcija kristāliskās struktūras izjaukšana jonu bombardēšanas dēļ.������������������������������������������������������������������������������������������
	319. attēls. Polikristāliskā silīcija uzlikšana (0,35 um), ko izmanto kā vadītāju un tranzistora ietvaru.�〰㘹〰㘵〰㙣〱〱〰㙤〰㈰〰㘱〰㜴〰㜲〰㙦〰㘴〰㙦〰㜴〰㘹〰㘵〰㜳〰㈰
	321. attēls. Fotolitogrāfija, lai no polikristāliskā silīcija izveidotu aizvarus vai saites starp aktīvajiem elementiem.������������������������������
	323. attēls. Fotorezista noņemšana.���������0
	325. attēls. Oksīda kodināšana. Noņem silīcija dioksīdu no polisilīcija virsējā slāņa un no zonām, kas atrodas starp polikristālisko silīciju un lauka oksīdu.���������������������������������������������������������������������������
	320. attēls. Polikristāliskā silīcija kodināšana. Termiskajā kodināšanā iegūst plānu silīcija dioksīda slāni.�〰㜳〰㘹〰㙣〱㉢〰㘳〰㘹〰㙡〰㘱〰㈰〰㘴〰㘹〰㙦〰㙢〰㜳〱㉢〰㘴〰㜵〰㈰〰㙥〰㙦〰㈰〰㜰〰㙦〰㙣〰㘹〰㜳〰㘹〰㙣〱㉢〰㘳〰㘹〰㙡
	322. attēls. Oksīda kodināšana, lai noņemtu to no vietām, kas nav aizsargātas ar fotorezistu.� dioksīda slāni.�〰㜳〰㘹〰㙣〱㉢〰㘳〰㘹
	324. attēls. Polisilīcija kodināšana. Polikristāliskā silīcija noņemšana no vietām, kas nav aizsargātas ar oksīda slāni.�������������������������������������������������������
	326. attēls. Fosfora difūzija polisilīcija slānī, lai paaugstinātu tā vadāmību. Šī operācija palīdz veidot tranzistora avota un noplūdes apgabalus ("+" un "-"). Fosfora glazūras noņemšana. Šis materiāls ir raksturīgs ar zemo kušanas t°, turklāt ir pietiekami labs izolators.������������������������������������������������������������������������������������������
	327. attēls. Bieza oksīda slāņa pieaudzēšana. Pirolītiskā oksīda uzlikšana. Vienmērīga fosforsilikātstikla (pirolītiskā oksīda) slāņa iegūšana – 0,75 um. Stikla slāņa nelīdzenumu nogludināšana.���������������������������������������������������������������������������������������������������������
	329. attēls. Nogludinātā pirolītiskā oksīda kodināšana. To noņem no apgabaliem, kas nav aizsargāti ar fotorezistu, izveidojot kontaktu logus.�〰㝡〰㙣〰㘹〰㙢〱㘱〰㘱〰㙥〰㘱〰㉥〰㈰〰㔶〰㘹〰㘵〰㙥〰㙤〱ㄳ〰㜲〱㉢〰㘷〰㘱〰㈰〰㘶
	331. attēls. Atkārtota nogludināšana.�istu, izveidoj
	328. attēls. Fotolitogrāfija, lai izveidotu logus (vietas), kur atradīsies kontakti.���������������
	330. attēls. Fotorezista noņemšana.����������
	332. attēls. Alumīnija pārklājuma uzlikšana. Uzsmidzina tīru alumīniju 1,5 um biezumā.�����������������������������������
	333. attēls. Alumīnija kodināšana�������탄쐯䃆쐯烇쐯僇쐯
	334. attēls. Alumīnija noņemšana no vietām, kas nav aizsargātas ar fotorezistu.�������������������������
	335. attēls. Fotorezista noņemšana. Kvēlināšana zemā t°, lai iegūtu labu kontaktu starp silīcija un alumīnija slāņiem. Šajā attēlā redzams viens izveidots kontakts. Mūsdienu mikroshēmā šādu kontaktu ir vairāki miljoni. Aizdomāsimies, cik precīzam jābūt darbam, lai visus šos miljonus kontaktu izveidotu 1 cm2 lielā mikroshēmā.�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	336. attēls. Plāksnīte ar vairākiem desmitiem vienādu mikroshēmu. Plāksnītes kopskats.�domāsimies, cik precīzam jābūt darbam, 
	337. attēls. Palielināts plāksnītes fragments, kurā redzamas atsevišķas mikroshēmas.�쐯쐯������������쐯쁲쐯샑쐯䃔쐯����������Ā
	338. attēls. Viena mikroshēma.����������
	339. attēls. Mikroshēmu pārbaude.���씯ꀈ씯选씯瀉씯����
	340. attēls. Mikroshēmu pārbaude.���逖씯ဖ씯〗씯ဗ씯����
	341. attēls. Pārbaudīta plāksnīte ar atzīmētām defektīvām shēmām.������������������������������������������������������������
	342. attēls. Plāksnītes sazāģēšana ar dimanta zāģi.�������������:씯瀻씯ꀼ씯耼씯������������뀺씯逺씯怕씯 
	343. attēls. Izvadu pielodēšana.�씯O씯瀰씯倰씯��
	344. attēls. Mikroshēmas.����������
	345. attēls. Korpuss ar divām izvadu rindām (aizsargslānis virs mikroshēmas noņemts).������������������������������
	346. attēls. Intel Pentium procesors ar vairākām izvadu rindām.���������遥씯g씯䁨씯⁨씯���
	347. attēls. Mikroshēmu montēšana platēs.��������������������
	348. attēls. Elektroniskas plates fragments ar vairākām mikroshēmām.�������������������������
	Untitled
	Untitled
	349. attēls. Datora uzbūves shēma.���������������
	350. attēls. Datora sastāvdaļas: A – izvadierīces: A1 – printeris, A2 – monitors, A3 – skaļruņi; B – ievadierīces: Bl – klaviatūra, B2 – pele; C – diskiekārtas (ārējā atmiņa): Cl – 3,5" diskešu lasīšanas ierīce, C 2 – cietā diska lasīšanas ierīce, C 3 – CD-ROM jeb kompaktdisku lasīšanas ierīce; D – sistēmbloks (procesors, datora iekšējā atmiņa).������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	351. attēls. Noņemot sistēmbloka vāku, var redzēt datora pamatplati (mātes plati) ar dažādām mikroshēmām. Mātes plate savieno visas datora sastāvdaļas, tā kalpo it kā par tiltu starp procesoru un datora pārējām ierīcēm. 1 – barošanas bloka ventilators, 2 – barošanas bloks, 3 – ārējās atmiņas iekārtas, 4 – priekšējais panelis, 5 – operatīvās atmiņas moduļi, 6 – pastāvīgās atmiņas (ROM) BIOS mikroshēmas, 7 – centrālais procesors, 8 – iekšējā kešatmiņa, 9 – ārējā kešatmiņa, 10 – papildu sprauga jeb ligzda (slot), 11 – videoadapters, 12 – skaņas karte, 13 – modema karte, 14 – ievades/izvades porti (klaviatūrai, pelei, saiknei ar citu datoru), 15 – elektriskā tīkla kontaktligzda.�〰㙤〰㘹〱㐶〰㘱〰㈹〰㉥〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰�����␀��頂꣌堡��������������
	352. attēls. Kas notiek ar programmas Windows datiem, ja ārējās ierīces tiek pieslēgtas pie seriālā porta (1) vai pie paralēlā porta (2).��������������������������������������������������
	353. attēls. 1 – Klaviatūras taustiņš šķērsgriezumā. Tas ir uzlikts uz atsperes. 2 – zem taustiņa ir pamatne, kura, piespiežot taustiņu, savieno kontaktus. 3 – kontakti ir savienoti, uz procesoru tiek nosūtīts signāls par taustiņa piespiešanu.������������������������������������������������������������
	358. attēls. Firmas FlexPro tastatūra ir viegli pārveidojama lietotājam ērtā taustiņu izvietojumā.����������������������������������������
	354. attēls. Strādājot ar tastatūru, jāmāk pareizi uzspiest uz taustiņa. Uzsitienam uz taustiņa jābūt īsam un asam.�������������������������������������������������������
	355. attēls. Tastatūra ar paplatinātu priekšējo malu roku atbalstam.�옯옯ラ씯탨씯��������0㜲İ㜴
	356. attēls. Firmas Kinesis Corp. ergonomiskā tastatūra.���� 옯ꀮ옯䀖옯ꀯ옯���
	357. attēls. Firmas Apple tastatūra, kurai var mainīt atvērumu, pielāgojot to katram lietotājam.������������������������������
	359. attēls. Firmas Healt Care Keyboard Co tastatūra ir sadalāma trīs dalās.����퀱옯䀳옯ဴ옯옯������������뀼
	360. attēls. Sākot strādāt ar peli, ir ļoti svarīgi iemācīties pareizi turēt peli, lai ar to varētu ātri un precīzi rīkoties.�����������������������������������������������������������������
	361. attēls. 1 – taustiņi, 2 – rotējošā ass, 3 – lodīte, 4 – kontakti impulsu radīšanai, 5 – kustīgais disks ar kontaktiem.�����������������������������������
	362. attēls. Pele ar divām un trijām pogām (taustiņiem).�〱0㘳옯큪옯끌옯뀱옯��������0㜲İ㘵〰
	363. attēls. Tālvadības pele HiMouse Cordless, kura noraida signālus uz statīvu, izmantojot infrasarkanos starus.�������������������������
	364. attēls. Trīsdimensiju pele HiMouse 3D, kurai ir papildu rullītis vertikālās koordinātas izmaiņas noteikšanai.�����������������������������������
	365. attēls. Trīsdimensiju pele Alps3D, kuras ergonomiskais dizains ir apgādāts ar 6 brīvības pakāpēm: pa x, y, z asīm, slīpumu (pitch), pagrieziena leņķi (roll), kā arī novirzīšanos no "kursa" (yaw).���������������������������������������������������������������������������
	366. attēls. Gulliver pele, kurai ir tikai viens taustiņš, domāta darbam ar teksta redaktoru, elektronu tabulām, datu bāzēm. Šobrīd peles ar vienu pogu ir tikai MAC datoriem.�㙥〰㙦〰㙤〰㘹〰㜳〰㙢〰㘱〰㘹〰㜳〰㈰〰㘴〰㘹〰㝡〰㘱〰㘹〰㙥〰㜳〰
	367. attēls. Mouse- Pen (pele-pildspalva), domāta darbam ar grafiskajām programmām, CAD programmām, izdevniecību sistēmām.����������������������������������������
	369. attēls. Trekbols. Ar firmas Logitech TrackMan Voyager var strādāt, gan to piespraužot pie portatīvā datora, gan novietojot uz galda, gan turot rokā.���������������������������쀌�㄃
	370. attēls. Dažādas informācijas ievadierīces – trekbols, trekpunkts un pieskārienjutīgais laukums.�옯悿옯傃옯ゃ옯��������0〰İ〰〰〰〰〰ā�က�ಠ옯
	371. attēls. Apple Powerbook 180 ar iebūvētu trekbolu.�옯��������0㙥0㈰Ⴔ
	368. attēls. Firmas IBM jaunā pele Scroll-Point Mouse. Izmantojot šo peli, ļoti ātri var nokļūt jebkura (arī) gara dokumenta jebkurā vietā, neizmantojot ritjoslas. (Tā radīta 1997. gada septembrī).������������������������������������������������������������
	372. attēls. Trekbols. 1 – taustiņš, 2 – disks, 3 – gaismas avots, 4 – fotodiode, 5 – lodīte.���������������
	373. attēls. 3D manipulators (SpaceBall jeb SpaceController).�Ā���
	374. attēls. Pirmo džoistiku uzbūve bija ļoti vienkārša. Tie sastāvēja no pamatnes, sviras un četriem kontaktiem.�����������������������������������
	375. attēls. Flightstic Pro ir masīvs un komfortabls džoistiks.����������
	376. attēls. Firmas Thrust Master oriģinālais džoistiks F-16 FLCS.���������������
	377. attēls. Firmas Microsoft ražotais džoistiks SideWinder ForceFeedback Pro.�����
	378. attēls. Spēlējot spēles, kurās tiek imitēta auto braukšana, ir nepieciešama stūre un pedāli.����������������������������������������
	379. attēls. Ja jums nepieciešams reizē gan džoistiks, gan tastatūra, lai spēlētu jūsu iemīļotāko spēli, tad šāviņu un ieroču kontroles sistēma ir tieši tas, ko jūs meklējat.��������������������������������������������������������������������������������
	380. attēls. Gaismas zīmuli (spalvu) var izmantot, lai pielabotu attēlu ekrānā. 80. gados tā iedomājās darbu konstruktoru birojos.�㘹〰㈰〰㜳〰㜰〱ㄳ〰㙣〱ㄳ〰㜴〰㜵〰㈰〰㙡〱㙢〰㜳〰㜵〰㈰〰㘹〰㘵〰㙤〱㉢〱㍣
	381. attēls. Izmantojot gaismas spalvu, informāciju datorā var ievadīt tieši, ar gaismas zīmuli pieskaroties ekrānam.������������������������������
	382. attēls. Sony Magic Link ir apgādāts ar gaismas zīmuli.�윯쁔윯ꀳ윯윯��������0㙣İ
	383. attēls. Pieskārienjutīgs ekrāns.�������0㘱0㜳윯恪윯ꁫ윯聫윯�
	384. attēls. Digitaizers sastāv no planšetes, speciāla zīmuļa un īpašas peles.�숯��������0㘹0㘵ü쌯쌯⃣쐯䃧쐯��������
	385. attēls. Palete un īpaša pelīte,���������������
	386. attēls. Paletes atkarībā no projekta izmēra var būt dažāda lieluma.������������������������������
	387. attēls. Avīzē rakstītais teksts tiek ieskenēts datorā kādā teksta redaktora programmā.���������������������������������������������
	388. attēls. Skenējot attēlu, skeneri velk pāri attēlam, un atēls parādās datora ekrānā.��������������������������������������������������
	389. attēls. Firmas Genius rokas krāsainais skeneris EasyScan Color Pro.�〰0〰윯킹윯邃윯
	390. attēls. Firmas Genius rokas skeneris EasyScan Palm.�윯⃏윯邰
	391. attēls. Epson PhotoPlus Color skeneris attēlus ievada tieši datorā.������Ā�����ā�က
	392. attēls. Galda A4 formāta skeneris. Izmantojot šo skeneri, attēli ir kvalitatīvāki nekā ar rokas skeneri veidotie.������������������������������
	393. attēls. Ātrdarbīgs profesionāļu skeneris Bell+Howell PS/ 150.��ꃣ윯胣윯郊윯惟윯����������Ā����
	394. attēls. Modems ZyXEL U-336E.�����
	395. attēls. Modems Amstrad SM2400.�����
	396. attēls. PC card modem. Šā modema lielums nepārsniedz kredītkartes izmērus, un tas ir paredzēts portatīvajiem datoriem.�����������������������������������
	397. attēls. Firmas Apple digitālā foto kamera QuickTake 100.�퀒젯ခ젯뀀젯��������
	398. attēls. Lai iegūtu labākas kvalitātes attēlu, kamera tiek nostiprināta statīvā.����������������������������������������
	399. attēls. Videokameras ir iebūvētas arī piezīmjdatoros.�젯젯쀳젯������������倹젯〹젯〩젯耕
	400. attēls. Profesionāla video/ audio iekārta.��　�挀D젯聃젯ꁄ젯聄젯��
	401. attēls. Quick-Cam apmierinās jūsu vajadzības, lai veidotu mācību filmiņas, videokonferences, pievienotu attēlus dokumentiem un atskaitēm. Jāpievieno kabeļa viens gals jūsu datora paralēlajam portam, jāinstalē nepieciešamās programmas un jāstrādā.�����������������������������������������������������������������������������������������������
	402. attēls. Izmantojot nelielas videokameras, kas piestiprinātas pie monitora, var ne tikai aizsūtīt ziņu savam paziņam, bet arī redzēt to. Ja komplektā ir arī austiņas un skaļruņi, tad ar datora starpniecību ir iespējams arī sarunāties. Šādas kameras lieto, lai rīkotu videokonferences.�����������������������������������������������������������������������������������������������
	404. attēls. Pivot 1700 – grozāms monitors, lai iegūtu labāko attēla aplūkošanas veidu.������������������������������
	403. attēls. 1 – katodstaru lampa, kas pārveido elektriskos signālus par attēlu uz ekrāna, 2 – elektronstaru kūlis, 3 – pārveidotājs elektriskos starus sadala trīs kūļos, kas atbilst sarkanai, zilai un zaļai krāsai (RGB – red, green, blue), 4 – maska, t. i., metāla plāksne ar caurumiem, kas nepieciešama, lai stari trāpītu vajadzīgajā vietā uz ekrāna, 5 – stari, izejot caur masku, trāpa ekrāna punktā, 6 – katrs ekrāna virsmas punkts (pikselis) sastāv no tādiem ķīmiskiem savienojumiem, kas elektronu triecienā var spīdēt sarkanā, zilā vai zaļā krāsā, 7 – ekrāns.�〰㘵〰㙥〰㘳〰㘵〰㜳〰㉥〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰
	405. attēls. Ekrāns, kuram brīvi var izmainīt tā novietojuma augstumu un leņķi attiecībā pret lietotāja acīm.�������������������������������������������������������
	406. attēls. LCD (Liquid Crystal Display – šķidro kristālu ekrāns) ir moderna alternatīva CRT ekrāniem.������������������������������
	407. attēls. Kompānijas STB Systems ražotais dubultekrāns Galileo 15 biznesmeņiem. Tas paredzēts vērtspapīru tirgoņu un citu finansu darbinieku vajadzībām, kam nepieciešams vienlaikus pārlūkot lielus datu apjomus.������������������������������������������������������������
	408. attēls. Margrietiņas tipa drukājošā galviņa nav liela. Tā sastāv no starveidīgi izvietotiem zariņiem, un katra zara galā ir burta attēls (princips tāds pats kā parastajām rakstāmmašīnām).�㘱〰㙣〰㘹〰㙣〰㘵〰㙦〰㈰〰㌱〰㌵〰㈰〰㘲〰㘹〰㝡〰㙥〰㘵〰㜳〰㙤〰㘵〱㐶〰㘹〰㘵〰㙤〰㉥〰㈰〰㔴〰㘱〰㜳〰㈰〰㜰〰㘱〰㜲〰㘵〰㘴〰㝡〱ㄳ〰㜴〰㜳〰㈰〰㜶〱ㄳ〰㜲〰㜴〰
	409. attēls. Margrietiņas tipa drukājoša galviņa.�������0㜲0㘲烇젯젯჈젯젯�
	412. attēls. Drukājošās galviņas darbības mehānisms. 1 – papīrs, 2 – krāslente, 3 – adata, 4 – drukājošā galviņa, ar bultām norādīti adatu pārvietošanās virzieni.��������������������������������������������������������������������������������
	410. attēls. Adatu printera drukājošā galviņa sastāv no vairākām "adatām". A – galviņas augstums, P – platums.�㘱〰㜲〰㈰〰㘲〰㜵〰㙣〰㜴〱〱〰㙤〰㈰〰㙥〰㙦〰㜲〱〱〰㘴〱㉢〰㜴〰㘹〰㈰〰㘱〰㘴〰㘱〰
	411. attēls. Adatu printeris, parasti šādas drukas ierīces ir paredzētas koplietošanai, t. i., tās ir pieslēgtas vairākiem tīklā esošiem datoriem.���������������������������������������������
	413. attēls. Vienas adatas darbības mehānisms. 1 – adata, 2 – uzmava, 3 – atspere, 4 – krāslente, 5 – papīrs, 6 – magnēta serde, 7 – magnēts, 8 – piedziņa.����������������������������������������
	414. attēls. Adatu jeb matricu printeris ar krāsu iespējām, paredzēts individuālai lietošanai.������������������������������
	415. attēls. Krāsu pārslēgšanas mehānisms krāsu adatu printerī, a – sastāvdaļas: 1 – drukājošā galviņa, 2 – kasetne, 3 – melns, 4 – zils, 5 – sarkans, 6 – dzeltens, b – slīdrāmja pārvietošanās.�㜀㔀　㄀　㄀　　㘀挀　　㘀㄀　　㘀㤀　　㈀　　　㘀挀　　㘀㤀　　㘀㔀　　㜀㐀　　㘀昀　㄀㘀㄀　　㘀㄀　　㘀攀　　㘀㄀　　㘀㤀　　㈀攀　　　　　　　　　　　　　
	416. attēls. Tintes printera darbības princips. 1 – papīrs, 2 – sprausla, 3 un 4 – tintes plūsmu virzošie elektrodi, 5 – pjezoelements, 6 – tilpne tintei, 7 – liekās tintes uztveršanas tilpne.�㙦〱㘱〱〱〰㈰〰㘷〰㘱〰㙣〰㜶〰㘹〱㐶〰㘱〰㉣〰
	417. attēls. 1 – sprausla, 2 – tinte, 3 – tvaika burbulīši, 4 – sildošais elements.�tintei, 7
	418. attēls. Tintes izšaušana pjezotehnoloģijas strūklu printerī. 1 – pjezoelements, 2 – tintes tvertne, a – tintes uzpildīšana, b – tintes izšaušana.�������������������������
	419. attēls. Tintes izšaušana pjezotehnoloģijas strūklu printerī. 1 – tintes tvertne, 2 – pjezokeramiskais elements.��������������������
	420. attēls. Firmas Citizen portatīvais drukātājs PN6O. Tas sver tikai 500 g, bet kopā ar baterijām – 680 g.������������������������������
	421. attēls. Portatīvajos datoros var būt iebūvēti arī drukātāji. Parasti tie ir tintes drukātāji.��������������������������������������������������
	422. attēls. Tintes drukātāji mēdz būt arī ļoti lieli. Nezinātāji tos jauc ar ploteriem.��������������������������������������������䄁
	423. attēls. A – parasta biezuma papīra ceļš, B – bieza papīra ceļš printerī. 1 – fotoveltnis, kura lādiņš mainās punktos, kurus iezīmē lāzera stars, 2 – attīstītājveltnis (developer), ar kura palīdzību uz fotoveltņa tiek uznesta krāsa (toner), turklāt krāsas pulveris pielīp pie tiem punktiem, kam ir lādiņš, t. i., kuri veido attēlu, 3 – papīra lapa, pa kuru pārrullējas veltnis (1), 4 – rullītis, kas palīdz krāsai nonākt uz lapas, 5 un 6 – karsēšanas ierīce, kur temperatūra ir 180-200 °C, 7 – žilete, kuras uzdevums ir atbrīvot veltni no krāsu putekļu pārpalikuma, 8 – lampa, kas uztur patstāvīgu lādiņu uz veltni (4), 9 – vēl viena žilete, kas palīdz sagatavot veltni (1) nākamās lapas drukāšanai, 10 – veltnītis.�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	424. attēls. Lāzerprintera darbības principi ir līdzīgi kopējamās mašīnas darbībai. Ar lāzera staru uz rotējošā veltņa tiek iezīmēts attēls, tad no tonera kasetes iezīmētajām vietām pielīp krāsu pulveris. Ar rotējošā veltņa palīdzību pulveris tiek piespiests pie papīra un, virzoties caur karsēšanas ierīci, piededzināts pie tā. 1 – rotējošais veltnis, 2 – lāzers, 3 – rotējošais spogulis, 4 – tonera (krāsas) kasete, 5 – karsēšanas ierīce.�6 – karsēšanas ierīce, kur temperatūra ir 180-200 °C, 7 – žilete, kuras uzdevums ir atbrīvot veltni no krāsu putekļu pārpalikuma, 8 – lampa, kas uztur patstāvīgu lādiņu uz veltni (4), 9 – v
	425. attēls. Tintes ploteris.�낎줯ꀭ됯
	426. attēls. Elektrostatiskais ploteris.�줯낝줯悁
	427. attēls. Drukas kvalitātes salīdzinājums, izmantojot dažādus printeru veidus. 1 – adatu printeris, 2 – printeris ar margrietiņas tipa drukājošo galviņu, 3 – printeris, kas drukā uzreiz rindu, 4 – lāzerprinteris.��������������������������������������������������
	428. attēls. Viens no vecākajiem rakstāmmašīnu modeļiem.����날줯邠줯ႇ줯낆줯����������Ā��
	429. attēls. Angļu-latviešu ergonomiskā klaviatūra.��������������������
	430. attēls. Rakstzīmju izvietojums uz latviskās tastatūras pirmajā līmenī. Taustiņi, uz kuriem nav nekādu apzīmējumu, ergonomiskajā slānī sakrīt ar QWERTY slāņa rakstzīmēm.�����������������������������������������������������������������������������������������������
	431. attēls. Rakstzīmju izvietojums otrajā līmenī. Taustiņi, uz kuriem nav nekādu apzīmējumu, ergonomiskajā slānī sakrīt ar QWERTY slāņa rakstzīmēm.�㘹〰㜲〰㙤〰㘱〰㙡〱〱〰㈰〰㙣〱㉢〰㙤〰㘵〰㙥〱㉢〰㉥〰㈰〰㔴〰㘱〰㜵〰㜳〰㜴〰㘹〱㐶〰㘹〰㉣〰㈰〰㜵〰㝡〰㈰〰㙢〰㜵〰㜲〰㘹〰㘵〰㙤〰㈰〰㙥〰㘱〰㜶〰㈰〰㙥〰㘵〰㙢〱
	432. attēls. Tastatūra, sadalīta ar tumšam svītrām, norāot joslas, kuras taustiņi jāspiež ar vienu pirkstu.�〱〱〰㈰〰㙣〱㉢〰㙤〰㘵〰㙥〱㉢〰㉥〰㈰〰㔴〰㘱〰㜵〰㜳〰㜴〰㘹〱㐶〰㘹〰㉣〰
	433. attēls. Rādītājpirksti jānovieto uz taustiņiem F un J, un šiem – stiprākajiem – pirkstiem ir jāaptver divreiz vairāk nekā pārējiem pirkstiem. Katrs nākamais pirksts jānovieto uz blakus taustiņa. Lai aptvertu visus burtus, rokas jāpārvieto slīpi pa tastatūru. īkšķus izmanto uzsišanai pa atstarpes taustiņu. Rokas uz tastatūras jātur viegli un jācenšas rakstīt, izmantojot visus pirkstus.�　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
	434. attēls. Programma pavisam jauniem iesācējiem Kid Key. Katrs burtiņš tiek saistīts ar noteiktu vārdu.������������������������������
	436. attēls. Programmā Mavis Bacon Teac Typing katras nodarbības sākumā tiek formulēts stundas������������������������������
	437. attēls. Programmā Professor Mario tiek fiksēta jūsu izaugsme un statistikas dati.�쨯��������0㜳0㈰ယ쨯쨯탻줯
	435. attēls. Izmantojot programmu Kid's Typing, bērni mācās rakstīt spociņa uzraudzībā.����������������������������������������
	438. attēls. Noveļu visiem iemācīties rakstīt tik pat ātri un vēl ātrāk!!!���������������������������������������������
	439. attēls. Cietā diska lasīšanas ierīce.��������������������
	440. attēls. Vairāku disku bloks. Pie katra turētāja ir divas lasīšanas-rakstīšanas galviņas. Katrs turētājs slīd (pārvietojas) starp diviem diskiem. Visi turētāji kustas sinhroni, bet katrā laika momentā strādā tikai viena lasīšanas galviņa.�����������������������������������������������������������������������������������������������
	441. attēls. A – disku kontrolieris, B – lasīšanas-rakstīšanas galviņa, C – disku ass, D – failu izvietojuma tabula (FAT-file allocation table), E – disku lasīšanas rakstīšanas galviņas turētājs.���������������������������������������������
	445. attēls. ZIP iekārtas diskete, kuras ietilpība ir 100 MB.�〰㝡〰㜶〰㘹〰㘵〰㜴〰㙦〰㙡
	446. attēls. Firmas Iomega ZIP diskešu lasīšanas diskiekārta.���0㘲0㙣ꁺ쨯⁺쨯쨯⁻쨯
	442. attēls. Lasīšanas rakstīšanas galviņa un tās turētājs {arm).�����������������������������������
	443. attēls. 1 – slīdošs metāla aizsargvāciņš, 2 – ciets korpuss, 3 – atvere rakstīšanas bloķēšanai, 4 – atvere lasīšanas-rakstīšanas galviņai, 5 – centrālā ass, 6 – sektoru atvere, 7 – disks, 8 – mīksts izklājums disketes iekšpusē.��������������������������������������������������������������������������������
	444. attēls. Datu kasetes (strīmeri), paredzētas rezerves kopijām. Dienas beigās visi svarīgie dati tiek dublēti, lai izvairītos no to pazušanas.�〰㉣〰㈰〰㌳〰㈰㈰ㄳ〰㈰〰㘱〰㜴〰㜶〰㘵〰㜲〰㘵〰㈰〰㜲〰㘱〰㙢〰㜳〰㜴〱㉢〱
	447. attēls. Firmas Iomega JAZ diski un to lasīšanas iekārta (drive).�ēti, lai izvai
	448. attēls. Daudzas iekārtas var būt gan iekšējās, gan ārējās. Te redzamas divas iekšējās (pa kreisi) un viena ārējā (pa labi) magnētisko lenšu lasīšanas ierīce.��������������������������������������������������������������������������������
	449. attēls. Arī šī priekšplānā redzamā miniatūrā kasete kalpo datu glabāšanai. Tajā jūs varat ierakstīt dažus simtus megabaitus informācijas.�〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰���
	450. attēls. Pārrakstāmais magnetooptiskais cietais disks Tahoe 230, kura ietilpība ir 230 MB. Tā ātrums ir lielāks nekā vairākumam cieto disku.���������������������������������������������
	451. attēls. Lielas ietilpības informācijas glabāšanas ierīce SparQ.�rums ir lielāks nekā vai
	452. attēls. Kompaktdisku CD-ROM lasīšanas ierīce. Arī disku ierakstīšanas (CD/ RW) ierīce ir līdzīga. Vienā kompaktdiskā var ierakstīt 600 Bībeles kopiju vai 72 minūtes garu videofilmu, 2 stundas garu mūzikas ierakstu vai 19 stundu garu runas ierakstu.����������������������������������������������������������������������
	453. attēls. CD nolasīšana. 1 – optiskais disks, 2 – fokusēts lāzera stars, kas tiek virzīts pret diska virsmu; ja stars nonāk bedrītē, tas izkliedējas, bet, ja atduras pret gludu virsmu, tas atstarojas, 3 – motors, 4 – lāzera ģenerators, 5 – fotodiode, 6 – palielināts diska fragments, kurā redzamas bedrītes un gluda virsma.�anas (CD/ RW) ierīce ir līdzīga. Vienā kompaktdiskā var ierakstīt 600
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	454. attēls. Microsoft DOS (Disk Operating System) logo.�����
	455. attēls. Līdz šim SCO rakstīja Unix programmatūru personālajiem datoriem, bet operētājsistēma UnixWare 7.0 izmantos jaunā Intel mikroprocesora Merced spēku.��������������������������������������������������
	456. attēls. Operētājsistēmas OS/2 logo.������������倥쬯퀤쬯〡쬯퀥쬯
	457. attēls. Operētājsistēmas Microsoft Windows 95 logo.��������������������
	458. attēls. Operētājsistēmas Microsoft Windows 98 logo.��������������������
	459. attēls. Operētājsistēmas Microsoft Windows NT logo.��������������������
	460. attēls. Operētājsistēmas Macintosh OS logo.��������������������
	461. attēls. Microsoft Windows NT ir veidota divās versijās – workstation un server.����������Ā����
	462. attēls. Visiecienītākā no jaunajām OS ir Linux, kuru dēvē par Internet OS.�����������������������������������
	463. attēls. Izplatītākās serveru operētājsistēmas Novell logo.�������������ꂄ쬯肄쬯⁩쬯i쬯����������Ā���
	464. attēls. Programmas Chiwriter darba logs. Ekrāna redzamas matemātisko formulu rakstīšanas iespējas.�　　㜀㐀　㄀　㄀　　㘀愀　　㜀㌀　　㘀㤀　　㜀㌀
	465. attēls. Programmas Multi Edit 4.0 logs. Šajā programmā komandu rindu var izsaukt un komandas izvēlēties, izmantojot peli. Tāpat kā lielākajai daļai DOS programmu arī šai galvenā komandu izvēles josla atrodas ekrāna apakšā.����������������������������������������������������������������������
	466. attēls. Programmu paketes First Choice "titullapa". Tajā redzamas programmu izvēles kā arī programmas izveidošanas gads – 1988.�㙢〱〱〰㈰〰㙣〰㘹〰㘵〰㙣〱〱〰㙢〰㘱〰㙡〰㘱〰
	467. attēls. Programmas First Choice teksta redaktora logs.�jā r
	468. attēls. Firmas Microsoft programmu pakete Office.�����
	469. attēls. Microsoft programmu WordPad un NotePad logi. NotePad logā var tekstu tikai rakstīt, bet nekādas formatēšanas iespējas netiek piedāvātas.����������������������������������������
	470. attēls. Microsoft programmas Word 7.0 logs.�s ie
	471. attēls. Firmas Microsoft konkurējošo firmu produkti: Corel Office, Lotus Smart Suite Corel Word Perfect.����������
	472. attēls. Grāmatu salikšanā daudz populārāks par Microsoft programmām ir firmas Adobe produkts PageMaker.������������������������������
	473. attēls. Teksta statistiskā analīze programmā Word.��������������������
	474. attēls. Teksta pareizrakstības pārbaude programmā Word.��������������������
	475. attēls. Nomogramma lasāmības indeksa noteikšanai. A – A. Milna grāmata "Vinnijs Pūks", B – Tuves Jansones grāmatas par trollīti Muminu, C – brāļu Kaudzīšu romāns "Mērnieku laiki".������������������������������������������������������������
	476. attēls. Grāmatu izvietojums atkarībā no vidējā vārdu skaita teikumā un vidējā zilbju skaita vārdā. Ar melnajiem aplīšiem apzīmētas mācību grāmatas, bet ar gaišajiem – daiļliteratūras grāmatas vai arī autori.�㘱〰㜴〰㜴〱ㄳ〰㙣〰㜳〰㉥〰㈰〰㑥〰㙦〰㙤〰㙦〰㘷〰㜲〰㘱〰㙤〰㙤〰㘱〰㈰〰㙣〰㘱〰㜳〱〱〰㙤〱㉢〰㘲〰㘱〰㜳〰㈰〰㘹〰㙥〰㘴〰㘵〰㙢〰㜳〰㘱〰㈰〰㙥〰㙦〰㜴〰㘵〰㘹〰㙢〱㘱〰㘱〰㙥〰㘱〰㘹〰㉥〰㈰〰㐱〰㈰㈰ㄳ〰㈰〰㐱
	477. attēls. Burtveidoli (typeface).�㘱İ㜲〰
	478. attēls. Fontu stili.���聞찯
	479. attēls. Times New Roman fontu saime jeb garnitūra (type family).����������
	480. attēls. Bitkartētā un līknes fonta paraugs.��������������������
	481. attēls. Johana Gutenberga rokas prese grāmatu iespiešanai.����������
	482. attēls. Daudzus gadu desmitus grāmatu salikumu veidoja ar rokām, katru metāla burta atveidu paņemot no kastītes un ievietojot salikumā.�����������������������������������
	483. attēls. Šodien darbs redakcijā ir saistīts ar tiešu datoru izmantošanu.����������Ā����
	484. attēls. Avīžu iespiešana.������0㜴İ㘵
	485. attēls. Programmas First Choice elektronu tabulu programma.�찯삢찯�
	486. attēls. Programmas Excel loga daļa.�찯傶찯������
	487. attēls. Programmas Lotus 1-2-3 ekrāna daļa.����⃆찯ꃅ찯䃁찯ꃆ찯���
	488. attēls. Programma First Choice piedāvā vairākus diagrammu veidus – stabiņu, līniju, apļa, laukuma.�����������������������������������
	489. attēls. Programma Excel stabiņus diagrammā var aizpildīt ar interesantiem attēliem�������������������������
	490. attēls. Līnijveida diagramma.����������
	491. attēls. Laukumu diagramma Excel.�����
	492. attēls. Diagramma programmā StanfordGraphics.��逖촯ဖ촯〗촯ဗ촯
	493. attēls. Diagramma programmā StanfordGraphics.����������
	494. attēls. Diagrammas programmā HarvardGraphics.����������
	495. attēls. Kartītē katra rindiņa ar atšķirīgo informāciju ir datu bāzes lauks, uzraksti, kas ir vienādi visās kartītēs (Vārds, Uzvārds, Dzimšanas gads, Klase) ir lauku nosaukumi.����������������������������������������������������������������������
	496. attēls. Viena kartīte apkopo informāciju par vienu skolēnu un ir šīs datu bāzes ieraksts, bet visas kartītes par visiem skolēniem veido datu bāzes failu.���������������������������������������������
	497. attēls. Tabulas lauki ir kolonnas, bet ieraksti – rindas, un visa tabula kopā ir fails.�em veido 
	498. attēls. Dotajā datu struktūrā daudzu skolēnu kopums veido vienu skolu, bet katram skolēnam var atbilst gan vairākas adreses, gan dokumenti, bet tikai viena atzīmju "lapa", kura satur visas atzīmes: līdzīgi kā Excel sheets. Bultiņu virzieni te atbilst relāciju jeb piekārtojuma virzienam.���������������������������������������������������������������������������
	499. attēls. Zīmējums Puķīte.�������������������������
	500. attēls. Pamatelementi, no kuriem ir veidots zīmējums Puķīte.�������������������������
	501. attēls. Krāsu balansa rediģēšana ar programmu Adobe Photo Shop 4.��������������������
	502. attēls. Populārākā grafikas programma ir firmā Corel veidotā programma Draw.���ꂩ촯肩촯₄촯삃촯����������Ā�����ā�က
	503. attēls. Viena no populārākajām grafikas programmām ir firmas Adobe programma Ilustrator.�������������������������
	504. attēls. Attēlu pagriešanas un saspiešanas efekti.������0㘱İ㈰
	505. attēls. Dažādi attēlu apstrādes efekti, a – oriģināls, b – gaussian blur, c – twirl, d – emboss, e – wind, f – wave, g – texturizer, h – pointillize, i – mosaic, j – ink outlines, k – plastic wrap, l – halftone pattern.������������������������������
	506. attēls. Bez iespraudņiem no Bezē tīkla izveidota figūra.�〰㈰㈰ㄳ〰㈰〰㜰〰㙣〰㘱〰㜳〰㜴〰㘹〰㘳〰㈰��
	507. attēls. Vizualizēts attēls.������������샢촯䃢
	508. attēls. Ar Character Studio plugin izveidots attēls.�㘀㌀　　㘀㔀　　㘀
	509. attēls. Vizualizēts attēls.���������������
	510. attēls. Vizualizēts attēls.���������������
	511. attēls. Ar Bones PRO ie spraudni veidots attēls.����������
	512. attēls. Vizualizēts attēls�ꀭ됯䀭됯Ā�Ā�퀫츯뀫츯ꀮ츯
	513. attēls. Ar 3D Studio MAX izveidota kompozīcija.�츯쀻츯츯퀣츯��
	514. attēls. Ar 3D Studio MAX izveidota kompozīcija.����������
	517. attēls. Multimediju dators, kas vairāk piemērots spēlēm, jo tā komplektā ietilpst arī kursorsvira (joystick).����������������������������������������
	515. attēls. Multimediju dators. 1 – CD lasītājs, 2 – skaļruņi, 3 – mikrofons, 4 – kompaktdiski.����ぜ츯ၜ츯퀷츯债츯����������Ā��
	516. attēls. Firmas Philips monitors Brilliance 107. Tas ir 17 collu monitors ar ekrāna malās iebūvētiem skaļruņiem. Philips monitori ir ļoti augstas kvalitātes.���������������������������������������������
	518. attēls. Ekrāns ar iebūvētiem skaļrunīšiem.������������������������������
	519. attēls. Kompaktdiskā Grolier Enciclopedia 1997 ir vairāk nekā 33 000 rakstu, apmēram 7 000 fotogrāfiju un ilustrāciju, pāri par 1200 karšu par dažādu pasaules valstu daļām, videoierakstu fragmenti par vēsturiskiem notikumiem un personībām, kā arī daudz pasaules mūzikas instrumentu skaņu ierakstu, putnu dziesmas un dzīvnieku izdotās skaņas.���������������������������������������������������������������������������������������������������������
	520. attēls. Šis ir CD par medicīnas vēsturi {History of Medicine). Par medicīnu ir arī citi CD: Family Doctor (par slimību ārstēšanu), Complete Guide to Presciption&Nonprescription Drugs (par zālēm, to lietošanu un blakusparādībām).�〰㌰〰㌰〰㌰〰㈰〰㘶〰㙦〰㜴〰㙦〰㘷〰㜲〱〱〰㘶〰㘹〰㙡〰㜵〰㈰〰㜵〰㙥〰㈰〰㘹〰㙣〰㜵〰㜳〰㜴〰㜲〱〱〰㘳〰㘹〰㙡〰㜵〰㉣〰㈰
	521. attēls. CD par dinozauriem {Microsoft Dinosaurs). Tas nebūt nav vienīgais disks par aizvēsturiskajiem briesmoņiem. Bez tam par vēsturi ir tādi diski kā History of the World, Ancient Land, The Almanac 1990 's u. c.�㉢〰㘲〰㜵〰㈰〱〱〰㜲〰㜳〰㜴〱ㄳ〱㘱〰㘱〰㙥〰㜵〰㈹〰㉣〰㈰〰㐳〰㙦〰㙤〰㜰
	522. attēls. Enciklopēdiju kompaktdiski Bookshelf un Great Literature. Arvien plašāk tiks izmantotas t. s. elektroniskās bibliotēkas – CD-ROM ar ierakstītiem grāmatu tekstiem. Tā CD Library of the Future 3 satur ap 3500 grāmatu: kopotos rakstus, Bībeli, rakstu krājumus u. c.�������������������������������������������������������
	523. attēls. Multimediju enciklopēdijas Encarta 97 vāciņš. Kā redzams, šī enciklopēdija sastāv no diviem diskiem.�〰㙣〰㘹〰㙦〰㜴〱ㄳ〰㙢〰㘱〰㜳〰㈰㈰ㄳ〰㈰〰㐳〰㐴〰㉤〰㔲〰㑦〰㑤〰㈰〰㘱〰
	524. attēls. Izmantojot CD, var arī vienkārši atpūsties un jaukas mūzikas pavadījumā doties ceļojumā uz dažādām pasaules vietām un valstīm.�����������������������������������������������������������������
	526. attēls. CD Encarta Encyclopedia var izsekot Vasko de Gamas un citu jūras braucēju ceļojumiem. Par ģeogrāfiju ir arī citi CD: Exploring Earth Science, World Vista, World Atlas u. c.�〰㐳〰㐴〰㉣〰㈰〰㜶〰㘱〰㜲〰㈰〰㘱〰㜲〱㉢〰㈰〰㜶〰㘹〰㘵〰㙥〰㙢
	525. attēls. Izdevniecība Ziff Davis ir izveidojusi lielu mācību grāmatu sēriju par dažādām tēmām, kas saistītas ar informātiku, piemēram, "Kā strādā datori" ("How computers work"), "How Multimedia works", "How Virtual Reality work, "How to use the Internet", "How to use Windows", "How to use Excel", "How to use Word" u. c. Katrai grāmatai komplektā nāk līdzi arī kompaktdisks, kurā vienkāršā veidā, izmantojot animāciju, parāda un izskaidro atbilstošo tēmu.�　㌀　㌀㘀㘀㌀㌀　㌀　㌀㘀㌀㤀㌀　㌀　㌀㘀㘀㘀㌀　㌀　㌀㜀㌀㐀㌀　㌀㄀㌀㄀㌀㌀㌀　㌀　㌀㘀㘀㈀㌀　㌀　㌀㘀㌀㄀㌀　㌀　㌀㜀㌀㌀㌀　㌀　㌀㈀㌀　㌀㈀㌀　㌀㄀㌀㌀㌀　㌀　㌀㈀㌀　㌀　㌀　㌀㐀㌀㌀㌀　㌀　㌀㐀㌀㐀㌀　㌀　㌀㈀㘀㐀㌀　㌀　㌀㔀㌀㈀㌀　㌀　㌀㐀㘀㘀㌀　㌀　㌀㐀㘀㐀㌀　㌀　
	527. attēls. Encarta Encyclopedia iespējams redzēt pat Bābeles torni, ko 1563. gadā uz koka uzgleznojis flāmu mākslinieks Pīters Brēgels, Vecākais (Pieter Bruegel).��������������������������������������������������
	528. attēls. No Encarta Encyclopedia var uzzināt par septiņiem pasaules brīnumiem, a – Artemīdas templis, b – Rodas koloss, c – Aleksandra bāka, d – Babilonijas gaisa dārzi, e – Halikarnasa mauzolejs, f – Zeva statuja, g – Ēģiptes piramīdas.�〰㈰〰㘱〰㜴〰㜴〱ㄳ〰㙣〰㜳〰㉥〰㈰〰㐵〰㙥〰㘳〰㘱〰㜲〰㜴〰㘱〰㈰〰㐵〰㙥〰㘳〰㜹0㙣〰����
	529. attēls. Kompaktdiskos vienkopus var aplūkot ne tikai dažādu mākslinieku darbus, bet arī dažādas tehnikas. Šajā attēlā no Encarta enciklopēdijas var redzēt eļļas gleznojumu tehnikas. Augšējā rindā – Tērners, van Gogs, Mondrians, Poloks, apakšējā rindā – Rubenss, Rembrants, el Greko, Davids.����������������������������������������������������������������������������������������������������
	530. attēls. Vienā acu uzmetienā iespējams aplūkot dažādus glezniecības stilus.�Šajā attēlā no Encarta enciklopēdi
	531. attēls. Karaliskā kobra�㘹İ㙢ꀚ켯耚켯适켯
	532. attēls. Čūskas skelets�䀓켯쀒켯켯쀓켯������
	533. attēls. Populāras ir svešvalodu mācīšanas programmas uz CD. Attēls no CD "EZ Language". Mācoties svešvalodas, ir svarīgi pareizi iemācīties izrunāt vārdus, tāpēc lieti noder gan skaļrunīši, gan mikrofons. Valodu apgūšanā var izmantot tādus diskus kā Multilanguage: Spanish, French, German, Japanese, Russian, Italian; English Gold; The Oxford English Reference Library; Language of the World, kas ietver jebkuras kombinācijas no 12 valodām.�〰㑤〰㙦〰㙥〰㘴〰㜲〰㘹〰㘱〰㙥〰㜳〰㉣〰㈰〰㔰〰㙦〰㙣〰㙦〰㙢〰㜳〰㉣〰㈰〰㘱〰㜰〰㘱〰㙢〱㘱〱ㄳ〰㙡〱〱〰㈰〰㜲〰㘹〰㙥〰㘴〱〱〰㈰㈰ㄳ〰㈰〰㔲〰㜵〰㘲〰㘵〰㙥〰㜳〰㜳〰㉣〰㈰〰㔲〰㘵〰㙤〰㘲〰㜲〰㘱〰㙥
	534. attēls. Kompaktdiskos ir savākti unikāli kadri, piemēram, šis – odu mātīte sūc asinis.�����������������������������������
	536. attēls. Grolier Encyclopedia. Tajā ir vairāk nekā 33 000 rakstu, vairāk nekā 7 000 fotoattēlu, mūzikas ierakstu, putnu un dzīvnieku balsu, vairāk nekā 100 nacionālo himnu.������������������������������������������������������������
	537. attēls. Enciklopēdijās ir iemūžināti arī svarīgākie sporta pasākumi, piemēram, olimpiskais bokss 1992. gadā.�〰㌳〰㈰〰㌰〰㌰〰㌰〰㈰〰㜲〰㘱〰㙢〰㜳〰㜴〰㜵〰㉣〰㈰〰㜶〰㘱〰㘹〰㜲〱〱〰㙢〰㈰〰㙥〰㘵〰㙢〱〱〰㈰〰㌷
	535. attēls. Ķīnas mūris. Enciklopēdijās ir vairāki videofilmu fragmenti par vēsturiskiem notikumiem un personībām, kā arī attēlu sērijas ar paskaidrojumiem un mūzikas pavadījumu.��������������������������������������������������������������������������������
	538. attēls. Matemātikas enciklopēdija. Tajā informācija apkopota tāpat kā citās enciklopēdijās jeb rokasgrāmatās, tikai ar elektroniskās informācijas meklēšanas priekšrocībām.������������������������������������ꀂ�㄃�晥晦〰㌵〰㌳〰㌵〰㉥〰㈰〰㘱〰㜴〰㜴〱ㄳ〰㙣〰㜳〰㉥〰㈰〱㌶〱㉢〰㙥〰㘱〰㜳〰㈰〰㙤〱㙢〰
	539. attēls. Binokļa uzbūve. Kompaktdiskā How the Things Work skolēni var ne tikai lasīt par sadzīves priekšmetiem – TV, radio, automašīnām u. c, bet arī eksperimentēt ar tiem.�������������������������������������������������������
	540. attēls. Palielināmais stikls. Parasti kompaktdiskos ir ne tikai attēls, bet arī kustīgas bildes (animācija vai video), kas skolēnam ļauj labāk izprast fizikālo parādību. 541. attēls. Encarta. Mata augšana. Arī citi CD ir veltīti dabas zinātnēm: Encyclopedia of Science, Encyclopedia of Nature, Animals, Knowledge Adventure.�������������������������������������������������������������������������������������
	542. attēls. Izmantojot interaktīvās programmas, ir iespējams par vienu un to pašu kukaini (dzīvnieku, rāpuli, putnu, zīdītāju, cilvēku) iegūt dažādu informāciju par muskuļu, asinsrites, barošanas sistēmas uzbūvi un funkcijām.�㘱〰㜳〰㜴〰㈰〰㘶〰㘹〰㝡〰㘹〰㙢〱〱〰㙣〰㙦〰㈰〰㜰〰㘱〰㜲〱〱〰㘴〱㉢〰㘲〰㜵〰㉥〰㈰〰㌵〰㌴〰㌱〰㉥〰㈰〰㘱〰㜴〰㜴〱ㄳ〰㙣〰㜳〰㉥〰㈰〰㐵〰㙥〰㘳〰㘱〰㜲〰㜴〰
	543. attēls. Encarta un Grolier enciklopēdijās ir vairākas interaktīvas programmas, kas atkarībā no tā, cik dziļi un pamatīgi lietotājs ir nolēmis iepazīties ar izvēlēto tēmu, dod iespēju iegūt dažādas sarežģītības pakāpes un rakursa informāciju.�㈰〰㜴〰㙦〰㈰〰㜰〰㘱〱㘱〰㜵〰㈰〰㙢〰㜵〰㙢〰㘱〰㘹〰㙥〰㘹〰㈰〰㈸〰㘴〰㝡〱㉢〰㜶〰㙥〰㘹〰㘵〰㙢〰㜵〰㉣〰㈰〰㜲〱〱〰㜰〰㜵〰㙣〰㘹〰㉣〰㈰〰㜰〰㜵〰㜴〰㙥〰㜵〰㉣〰㈰〰㝡〱㉢〰㘴〱㉢〰㜴〱〱〰㙡〰㜵〰㉣〰㈰〰㘳〰㘹〰㙣〰㜶〱ㄳ〰㙢
	544. attēls. Daudzi CD ir veltīti dabai, dzīvniekiem, to izpētei, a – bišu māte šūnā iedēj oliņu, b – bites baro kāpuriņu, c – kāpurs iekūņojas, d – bites aizvāko šūnu, e – kūniņa top par cirmeni, f – šūnu pamet pieaugusi bite.�〰㜴〱㉢〰㘷〰㘹〰㈰〰㙣〰㘹〰㘵〰㜴〰㙦〰㜴〱〱〰㙡〰㜳〰㈰〰㘹〰㜲〰㈰〰㙥〰㙦〰㙣〱ㄳ〰㙤〰㘹〰㜳〰㈰〰㘹〰㘵〰㜰〰㘱〰㝡〱㉢〰㜴〰㘹〰㘵〰㜳〰㈰〰㘱〰㜲〰㈰〰㘹〰㝡〰㜶〱ㄳ〰㙣〱ㄳ〰㜴
	545. attēls. Kolizejs. Encarta enciklopēdijas interaktīvajā programma var redzēt Kolizeja drupas, autori radījuši arī iespēju aplūkot Kolizeju tādu, kāds tas kādreiz varētu būt bijis.�〱㉢〰㜶〰㙥〰㘹〰㘵〰㙢〰㘹〰㘵〰㙤〰㉣〰㈰〰㜴〰㙦〰㈰〰㘹〰㝡〰㜰〱ㄳ〰㜴〰㘵〰㘹〰㉣〰㈰〰㘱〰㈰㈰ㄳ〰㈰〰㘲〰㘹〱㘱〰㜵〰㈰〰㙤〱〱〰
	546. attēls. Pavasarī veikalos parādījās pirmā datorenciklopēdija latviešu valodā par Latvijas vēsturi, ko veidojusi Tilde.���������������������������������������������
	547. attēls. Mākslas vēstures enciklopēdija. Tajā ir informācija par 800 māksliniekiem, kas darbojušies no 14. līdz 18. gs. 12 valstīs, te atrodami 345 mākslas darbu attēli, kuri pārstāv gotikas, renesanses, baroka, klasicisma un neoklasicisma stilus, informāciju iespējams meklēt pēc dažādiem parametriem.������������������������������������������������������������������������������������������
	548. attēls. CD Encarta Encyclopedia. Pasaules mūzikas instrumenti, to izplatība un skanējums.�odami 345 mākslas d
	549. attēls. Ir kompaktdiski, kas ne tikai piedāvā noklausīties mūzikas fragmentus, bet arī mācīties komponēt mūziku. CD Music Time. Radi pats savu mūzikas lapu!�������������������������������������������������������
	550. attēls. Kompaktdiskā Music Time ir vairāk nekā 100 klasisko dziesmu un mūzikas mācīšanās moduļu.�kās informācijas meklēšanas priekšrocībām.��
	551. attēls. Lai komponētu muziķu, izmantojot CD Music Time, pietiek ar parasto tastatūru.��������������������
	552. attēls. Mācies par mūziku, to radot pats!�퀯������������
	553. attēls. Vai tādēļ nedziedāju, Kad man grūti jāstrādā? Padarīju grūtus darbus, I dziesmiņu padziedāju. Latviešu tautas dziesma.�����������������������������������������������������������������
	554. attēls. Melnbalta mūžība uz la. Melnbalta nīcība uz la. Melnbalta dzīvība uz si bemol... (Ojārs Vācietis)���������������������������������������������
	555. attēls. Iedomājies milzīgi lielu ēku ar caurspīdīgām sienām, kurā dzīvo simtiem cilvēku. Tu klaiņo pa ēkas stāviem un vēro viņu dzīvi.�〰㌵〰㌴〰㉥〰㈰〰㘱〰㜴〰㜴〱ㄳ〰㙣〰㜳〰㉥〰㈰〰㑤〰㘵〰㙣〰㙥〰㘲〰㘱〰㙣〰㜴〰㘱〰㈰〰㙤〱㙢〱㝥〱㉢〰㘲〰㘱〰㈰〰㜵〰㝡〰㈰〰㙣〰㘱〰㉥〰㈰〰㑤〰㘵〰㙣〰㙥〰㘲〰㘱
	556. attēls. Nofotografēto kadru var vispirms aizsūtīt uz datoru, tur apstrādāt un tad izdrukāt vai arī uzreiz no fotoaparāta nosūtīt uz printeri.����������瀁�㄃�晥晦〰㌵〰㌵〰㌵〰㉥〰㈰〰㘱〰㜴〰㜴〱ㄳ〰㙣〰㜳〰㉥〰㈰〰㐹〰㘵〰㘴〰㙦〰㙤〱〱〰
	557. attēls. Fotografēšana notiek tāpat kā ar parasto fotoaparātu, tikai attēls tiek ierakstīts datu nesējā, kas atrodas aparātā kā parasts fails.�����������������������������������㄃�晥晦〰㌵〰㌵〰㌶〰㉥〰㈰〰㘱〰㜴〰㜴〱ㄳ〰㙣
	558. attēls. Izmantojot mazās videokameras, kas uzstādītas pie datora, var organizēt videokonferences, bet var arī, izmantojot datoru, no otras pasaules malas aprunāties ar mazbērniem un novēlēt tiem "Ar labu nakti!".��������������������������������������������������
	559. attēls. 1995. gadā pārdošanā parādījās VR {Virtual Reality) ķiveres.�⁮퀯偯퀯は퀯������������䁭퀯⁭퀯끏퀯偏퀯����������Ā��
	560. attēls. Virtuālās realitātes programmas ļauj iekārtot savu istabu vai darba telpu.�������������惠촯䃠촯惒켯Ò켯���������
	561. attēls. Daudzās virtuālās īstenības sistēmās ir dažāda veida rokas vadība, piemēram, stūre automašīnas vadīšanai. 562. attēls. Spēlējot spēles, var iejusties dažādās lomās, piemēram, kļūt par ugunsdzēsēju un piedalīties uguns dzēšanā.�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	563. attēls. Izmantojot šo ķiveri, var "ceļot" pa džungļiem, "staigāt" pa Mēnesi, "piedalīties" kādās sacensībās, "vadīt" dažādas mašīnas.����������������������������������������������������������������������
	564. attēls. Šobrīd virtuālās realitātes programmas biežāk izmanto, spēlējot datorspēles, bet, pēc speciālistu domām, tās varētu radīt īstu apvērsumu mācību procesā. Ne tikai mācot nākamos satiksmes līdzekļu vadītājus, bet ari, piemēram, valodu apguvē.������������������������������������������������������������������������耆�㄃�晥晦〰㌵〰㌶〰㌳〰㉥〰㈰〰㘱〰㜴〰㜴〱ㄳ〰㙣〰㜳〰㉥〰㈰〰㐹〰㝡〰㙤〰㘱〰㙥〰㜴〰㙦〰㙡〰㙦〰㜴〰㈰〱㘱〰㙦〰㈰〱㌷〰㘹〰㜶〰㘵
	565. attēls. Strādājot ar Morf programmām, vispirms jāizvēlas sākuma un beigu attēls, tad uz attēla jāizvieto režģis, kura krustpunktos ir mezgli, un pēc tam MorfStudio, ņemot vērā mezglu izvietojumu, veido atbilstošas animācijas ar lietotāja noteiktu starpattēlu skaitu.�〱ㄳ〰㜲〰㜳〰㜵〰㙤〰㜵〰㈰〰㙤〱〱〰㘳〱㉢〰㘲〰㜵〰㈰〰㜰〰㜲〰㙦〰㘳〰㘵〰㜳〱〱〰㉥〰㈰〰㑥〰㘵〰㈰〰㜴〰㘹〰㙢〰㘱〰㘹〰㈰〰㙤〱〱〰㘳〰㙦〰㜴〰㈰〰㙥〱〱〰㙢〰㘱〰㙤〰㙦〰
	566. attēls. Cilvēku var pārveidot par zaķi.�udio, ņemot vērā me
	567. attēls. Ar pāris starpattēliem meitene pārvēršas par kaķi vai lauvu un otrādi.�����������������������������������
	568. attēls. Suni var pārveidot par kaķi��������Ⴥ퀯胆퀯郇퀯烇
	570. attēls. Lineāra algoritma blokshēma, a – blokos ierakstītās darbības tiek izpildītas cita aiz citas, b – skaitļi un starprezultāti tiek apzīmēti ar burtiem.�������������������������������������������������������
	569. attēls. Blokshēmu pamatbloki: a – algoritma sākuma un beigu apzīmēšanai, b – lineāro algoritmu soļa apzīmēšanai, c – sazarošanās bloka apzīmēšanai.������������������������������������������������������������
	571. attēls. Sazarošanas algoritma blokshēma.�惣츯�������
	572. attēls. Sazarošanas algoritma blokshēma, ja tajā ir viens cikls.���������������
	573. attēls. Blokshēma sarežģītākam algoritmam, kurā ir divas sazarošanas komandas un divi cikli.������������������������������
	574. attēls. Programmēšanas valodu dalījums.�����　�㈀ဈ턯 턯遰츯ば
	576. attēls. Rokas skeneris svītrkodu lasīšanai.���������������
	575. attēls. Amerikā svītrkodam lieto atšķirīgu ciparu skaitu (salīdzinot ar Eiropas pieņemto standartu), bet pamatprincips saglabājas.����������������������������������������
	Untitled
	Untitled
	577. attēls. Datoru tīkli – lokālais (viena iestāde), reģionālais (darbojas vienas valsts vai kontinenta robežās) un globālais (visā pasaulē).��������������������������������������������������
	578. attēls. Tievais Ethernet kabelis.� (vi
	579. attēls. Resnais Ethernet kabelis.�����
	580. attēls. Vītā pāra kabelis.��������������������
	581. attēls. Datoru līnijas slēgums (linear bus).���������������
	582. attēls. Datoru zvaigznes slēgums (star).����������
	583. attēls. Datoru riņķa slēgums (ring).��������������������
	584. attēls. Divi dažādi slēgumi apvienoti caur vienu datoru, ko sauc par tiltu.���������������
	585. attēls. Zvaigznes slēguma visi datori pieslēgti pie koncentratora (hub).���������������
	586. attēls. Datortīkls var būt pieslēgts Internetam, šajā gadījumā jebkuram tīkla datoram var tikt piešķirta IP adrese.���������������������������������������������
	587. attēls. Mājas datoru lietotāji, lai nodrošinātu Interneta pieslēgumu, parasti izmanto modemu, kas caur telefona līniju sazinās ar serveri, kurš savukārt ir pieslēgts Internetam.���������������������������������������������
	588. attēls. Šobrīd populārākās Interneta pārlūkprogrammas ir divu sīvu konkurentu – Netscape un Microsoft – ražojumi: Netscape Navigator un tā pēctecis Netscape Communicator un Microsoft Internet Explorer.��������������������������������������������������
	589. attēls. Viena no populārākajām meklēšanas programmām ir Alta Vista.�㘷〰㜲〰㘱〰㙤〰㙤〰㘱〰㜳〰㈰〰㘹〰㜲〰㈰〰㘴〰㘹〰㜶〰㜵
	590. attēls. E-pasta sūtīšana.���������������
	591. attēls. E-pasta saņemšana.����������
	592. attēls. Domēnu nosaukumu veidošana.�툯䀗툯������
	593. attēls. Informācijas lasīšana vēstkopā.�툯耯툯������������뀩툯〩툯倪툯〪툯�
	594. attēls. FTP {File Transfer Protocol) ir viens no biežāk izmantotajiem Interneta protokoliem.����������
	595. attēls. IRC serverī līdzīgi ka sarakstes serverī atrodas liels daudzums intereškopu, ko sauc par sarunu kanāliem.������������������������������
	596. attēls. Serveris IBM Netfinity 3000.�툯��
	597. attēls. Serveris IBM Netfinity 5500, kurš 1998. gada jūlijā tika atzīts par labāko serveri vairākās kategorijās un ieguva nosaukumu "The Best of the Best'.����������������������������������������
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	598. attēls, a – nepareizs ķermeņa novietojums. 212 – spiediens (mārciņās) uz muguras muskuļiem, 424 – spiediens (mārciņās) uz kauliem un locītavām, b – pareizs ķermeņa novietojums. 0 – spiediens (mārciņās) uz muguras muskuļiem, 100 – spiediens (mārciņās) uz kauliem un locītavām.�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	599. attēls. Ideāls krēsls palīdz mugurkaulam ieņemt pareizo stāvokli.� spiediens (mārciņās) uz kaul
	600. attēls. Ergonomiskas darba vietas iekārtojums: monitoram jāatrodas gandrīz izstieptas rokas attālumā tieši pret acīm (a), tastatūrai jāatrodas zem plaukstām tā, lai rokas elkoņos būtu saliektas 90° (vai lielākā) leņķī (b), krēslam jābūt ar maināmu augstumu (c), ar maināmu gan atzveltnes daļas attālumu (e) un leņķi (g), gan sēdekļa (c) leņķi, tāpat vajadzētu būt roku balstiem ar maināmu augstumu (f), pašam krēslam uz ritenīšiem brīvi jāpārvietojas pa grīdu (h), galda virsmai jābūt bez atstarošanās (i) un tastatūrai jābūt ar papildu maliņu-pagarinājumu, lai nenogurtu plaukstas locītava. Lai kājām būtu ērti, jābūt kāju balstam (k).�〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰�　　　　　　　　　　　����㨀쬀��ࡇ刡삷娡��������������������������������������������������������������������������������␀��頂꣌堡����������������������
	601. attēls. Tastatūrai uz galda jāatrodas tā, lai pirmā taustiņu rinda būtu ne tuvāk kā 10 cm attālumā no galda malas. Attālums no lietotāja acīm līdz ekrānam ir robežās no 45 līdz 75 cm. Augšējā teksta rinda atrodas zem acs līmeņa (apmēram 20° leņķī pret horizontu).����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	602. attēls. Ekrāna filtrs samazina gaismas atstarošanos no ekrāna un samazina ekrāna starojumu.� no lietotāja acīm 
	603. attēls. Vieni no labākajiem monitoriem ir firmas Philips ekrāni. Šis ir Philips Brilliance (21") displejs.�������������ꂡ툯
	604. attēls, a – lietotājs ir spiests pagriezt plaukstas pamatu, b – lietotājs, strādājot ar ergonomisko tastatūru, saglabā daudzkārt ērtāku roku pozīciju, turklāt ar taisnu plaukstas pamatu, bet tas ļauj lietotājam vairāk atbrīvot plecus.��������������������������������������������������������������������������������
	605. attēls. īpašs krēsls, kuru izmantojot iespējams ievērojami samazināt galda virsmas izmērus, jo tastatūru var piestiprināt pie krēsla rokturiem. Arī tastatūra ir ergonomiska (dalīta), rokas atrodas uz krēsla roku balstiem ērti, bez liekas muskuļu piepūles.�㙦〰㜴〱〱〰㙡〰㜳〰㉣〰㈰〰㜳〰㜴〰㜲〱〱〰㘴〱〱〰㙡〰㙦〰㜴〰㈰〰㘱〰㜲〰㈰〰㘵〰㜲〰㘷〰㙦〰㙥〰㙦〰㙤〰㘹〰㜳〰㙢〰㙦〰㈰〰㜴〰㘱〰㜳〰㜴〰㘱〰㜴〱㙢〰㜲〰㜵〰㉣〰
	606. attēls, a, b – lietotājs pie parastās tastatūras, a – plaukstas ir saliektas uz augšu, b – plaukstas ir saliektas uz iekšu, c, d – lietotājs pie ergonomiskās tastatūras – plaukstas nav saliektas, tās atrodas dabiskā stāvoklī.�㜶〰㘱〰㜲〰㈰〰㜰〰㘹〰㘵〰㜳〰㜴〰㘹〰㜰〰㜲〰㘹〰㙥〱〱〰㜴〰㈰〰㜰〰㘹〰㘵〰㈰〰㙢〰㜲〱ㄳ〰㜳〰㙣〰㘱〰
	607. attēls, a – tatatūras lietošana bez papildu sliedes. Lietotājs piekļūst taustiņiem no zemāka stāvokļa, b – lai paaugstinātu plaukstas pamata pozīciju, sliede zem tastatūras ir atlocīta, jo galds ir zems. Šādā veidā lietotājs piekļūst tastatūrai no augšpuses.����������������������������������������������������������������������������������������������������
	608. attēls. Tastatūra ir viļņveidīga. Tas ļauj rokām uz tastatūras atrasties brīvāk, dabiskāk, atslogo plaukstas muskuļus.������������������������������������������������������������
	609. attēls. Datoram vajadzētu būt draudzīgam pret lietotāju.�go plaukstas muskuļus.��
	610. attēls. Jebkurai pogai vajadzētu būt pašsaprotamai.�툯냧툯����������Ā
	611. attēls. Šajā shēmā attēloti aspekti, kas ietekmē CDS no cilvēka un no datora puses.�����������������������������������
	612. attēls. Šī shēma parāda, kā cilvēks apstrādā informāciju. Visas informācijas apstrādes fāzes saistās gan ar uzmanību, gan ar atmiņu. Sākumā ievadītā informācija tiek kodēta smadzenēm saprotamā valodā. Tad informācija tiek salīdzināta ar jau esošo informāciju un izvēlēta atbilstošākā reakcija vai atbilde.����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	613. attēls. Atmiņu veidi.�ija tiek 
	614. attēls. Tāpat kā datoram, arī cilvēkam ir centrālais procesors (smadzenes), atmiņa, informācijas ievada un izvada ierīces.���������������������������������������������
	615. attēls. Saistība starp dažādiem atmiņas veidiem, informācijas uztveršanu (uztveres procesors) un atbildes reakciju (motorprocesors).�������������������������
	616. attēls. Burti "H" un "A" izskatās vienādi, bet tiek uztverti atšķirīgi – atbilstoši kontekstam.�������������������������
	617. attēls. Reģioni, kas sastāv no simetriskām līnijām, tiek uztverti kā koherentas figūras.�ši kontekstam.�������������������������
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