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PRIEKŠVĀRDS.

Klātesošā teohnika ir tik loti attī -

gandrīz visās nozares mūsu dzīve atrodas

zem viņas iespaidiem,zināt technisko valodu, t. iz zi-
nāt teckniskos zīmējumus būtu elementāri jāmācās un

jaain katram gribētu ņemt dalibu XX ga-
da simteņa dzīve un viņas kulturāls nerunāju tieši

par pašiem technisķiem amatniekiem: viņiem vajaga sa-

prast techniLkos zirnej umus ** tā ir viņu ābeoe.Bet ci-
tu profesiju ļaudis,ka par piem, tiesneši,advokāti.
p^dā^o^i,komersanti,policijas aģenti un sevišķi kri-

minālpolicija un vispār ieņem atbildības

vietas,vajaga saprast internacionālo tbchnikas valodu
t<i-techniskc zīmēšanu.

Praktiskā dzīve ik uz soļa sastaoties ar

tochniskiem zīmējumiem un viņu neizpratne biezi

pārpratumus.
Manas prāuatas mērķis ir ļoti

vajāja dot visvienkāršāko apskatu zīmēšanā;
- iepazīstināt ar viņas palveniem pamata likumiem,

Grāmatu sastādot es izlietoju sekosus darbus:

I/ Hūtte**,des Taschenbu.ch,

2/ X Kaisei',Freies Skizzieren ohne-und nach Modei
fu r Ma schmenbauer,

3/ In^rCcVolk,das Maschinenzeichnen dcc Konstruk-
teurs.
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Ievads.

Izgatavojot zimejumus_var izlie-

tot sekošus palīga līdzekļus,tie ir ta saucamie

zīmēšanas piederumi:
Seit pieder zīmējamais slie-

de, trijstūris,cirkulis,velce,zīmuli s, rumija,tuša
v, t. t,

_

_Zīme janas dēlis,- Uz zīmējama ioļa piestipri-
na zīmējamo papirlTTTe stiprina jumu izdara vaj nu

piespraužot ar spraadom oapiru pie iela maļam.jee
ari pabiru var pie dēla pielipinātrpēdejo gadiiie
nu izlieto tikai tad,kad zīmējums jadalūn ševiski

gludens un

Dēlim vajaga būt izgatavotam stipra,pil-
nigi sausa un pec iespējas mīksta koka,Dela vei-

dam vajaga būt taisņlenķigam,un viņas augšējai
plāksnei noēvelētai-

Vienai no viņas pusēm,t,i.kreisā puse,vajaga
būt uilnigi noēvelētai,un viņaL virsotnes līnijai
jābūt taisnai.

Zīmēšanas galdu lielumi ir dažādi,visparas-
kiē ir sekoša lieluma:

Zīmēšanas stiede, Zīmēšanas sliedei vajaga
būt izgalāVotai iz cieta,stipra un elastiska ko-

ka,viņai vajaga būt ģeometriski pareizai un pil-
nigi līdzenai

Vienā gala pie s piestiprināta zem tai-

sna leņķa (90%r) galviņa.jeb virziena turētais.

Galviņai vajaga būt tā piestiprinātai,lai
pate sliede būtu uzlikta uz galviņas un tad ar

skrūvitem piestiprināta.
Pēdējais piestiprināšanas veids atlauj_

mums pielikt pārstumdit viņu pari
dēla malai,

Zīmēšanas sliede tiek uzlikta uz dēla tāda

kārtā,lai viņas galviņa,jeb virziena turētājs
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slīdētu ??ar,tauaucamas dela kreisās_malas,t,i.
gar to uala,kura pareizi noēvelēta. slie-

de kalpo til.aiprieks gorizontalo Imijunovilk-
šanas,

Vilkt vertikālai sliedes

pie augšējās dela malas,ne-
kad kā stūris starp gorizontalām un

dela malām reti kad ir pilnigi taisnis

Trīš^turiL:-Trīsstūri tiek pagatavoti visla-
baki iz loti cieta koka,par pieia.iz magčņu koka.

Trīsstūri(iz gutagerča loti ātri paliek ne-

tīri,un_tos vajaga biezi mazgāt
Trīsstūri iz metāla ir nepraktiski,dzelža

rūsā,bet misiņa smēre rokas un zīmējumu, Trīsst-
ūri iz glāzes bieži lūst.Pedoja laika ļoti ißplā-
tijļiceluloida loti praktiski,
Trīsstūri medz būt dažādi: 1/ar vienu leņķi 9ĢO
un ar diviem pārējiem leņķiem 45°, 2/ir ari tadi
ar vienu leņķi 9Q°,ar vienu leņķi 6CO un ar vie-

nu 30 .Ir ari trīsstūri ar visaģu_kombinaciju
leņķiem.bet viņiem praktiskā dzīve nav nozīmes
Pērkot trīsstūri vinu vienmēr vajaga pārbaudit-
90*3lenki pārbauda tādā kārtā.kā novelk divus

blaku'slenķusļ ik katru no 90^,un ta dabuu leņķi
ao 180 ,t ī.ta kā no dotiem leņķiem_viņu malu

līnijas sastāda kopā vienu taisnu līniju.
Stūri no 60O_pārbauda tadā kārta,pārliekot

viņu uz papira trīs reizes no vietas, Stūri no

450j?ārbauda tādā kārtā,kā pārliek_viņu uz papi-
ra četras reizes un stūri no 300 pārliek sešas

reizes.
_

Trīsstūrus izlieto lai novilktu vertikālas

līnijas un tāpat ari dažādas citas līnijas,kuras
atrodas attiecība no gorizoptalās līnijas zem

kāda nebūt leņķa
Strādājot ar trīsstūri^viņa vienu pusi cie-

-3i pieliek pie zīmējamās sliedes,bet gar otru '

pusi velk līnija.
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Cirkulis un velce, Sļe darba rīki ir vieni no

galvenākiem palīga līdzekļiem,tadēlviniem iabut lo-
ti labas fabrikācijas,kadel ari nežēlot liegus izde-

vumus,un pēc iespējas pirkt labu rāzetni.Teioamaki,
ja razetnei ir mazāk zimeŠanas_priekŠmetu,bet lai

viņi butu visaugstākā laķuma.Zīmēšanas piederumiem
iabut noteikti pareiziem, sevišķi tas attiecās uz oir-

kuli.

Ražotnei jāsatur vismazākais sekoši priekšmeti:
I/viens cirkulis ar divām smeilēm tādā kārtā,lai
viena smeila varētu tapt izņemta un viņas vietā ie-

likts zīmulis jeb velce. 3/viens nullencirkulis.kurā
var ielikt zīmuli un velci,un 3/viena velce (Reiss-
fehder).

Pec lietošanas vajaga rupigi
notīrit visus darba rīkus, Vislabāk viņustīrit
ar gabaliņu ziemiška ādas.Vispār attiecibā uz zīmē-
šanas darba rīkiem seit ir nepieciešama
pedantiska kārtiba un tīrība

Papirs. Priekš zīmēšanas tiek izlietots se-

višķsķapīrs,tā sauoam§is vatmaņu^papīrs,Viņam vaiaga

ļoti viegli pieņemt zīmuli un apstrādājot a

gumiju tās nedrīkst palikt sviedrains, tas pats sakāms

lietdjot nazīti; vinu var ari pēc
zīmējuma mērķa - izlieto ari dažādu škirū zīmējamā
papira.

Izgatavojot architekturas jā-
būt Šķiedrainam un_viegli pieņemt krāsas Hakvareļu
un tušas),Masinu zīmējumiem tas ir mazāk no svara,
tadel ka šķiedrains papirs kavē uzliktnovilkna pa-
piru lai uzņemtu novilkumu Pēdējā laika fabrikās uz-

glabā tikai novilkumus,tā saucamos original_- novil-
kumus,kuri paliek pie mašinu zīmējumiem
nav no svara lai papirs oūtu biezs,šķiedrains un va-

rētu tapt mazgāts, Nepieciešami tikai lai zīmuļa lmi-

jas_butu labi sarodzaoasj,unlai viņas varētu labi ap-
strādāt ar dažādām gumijamrPriekš novelkamiem izlie-

to tā sauca&o novilkuma papiriljeb novilkuma
Novilkuma papirus uzliek uz

ir caurredzams,tad no zīmējuma novelk viņa līnijas
uz novilkuma papira,

Novilkņa papiram jabut labi

baltam,jeb balti zila atspulgā;tas but
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lūstošs un nedrīkst bojāties,nedz ari dzeltens pa-
likt,?edeja laika vairāk lieto novilkņa papiru,ne-
Lā novilkpa audeklu,Pēdējais ir daudz dārgāks un uz

vina nevar izdzēst ar gumiju līnijas tadēl,kā tad

paliek uz audekļa balts plankuiiis=Vienapuse novilk-
ņa audeklam ir_gluda,un otra ir šķiedraina; uzglu-
do pusi velk līnijas,uz šķiedraino krāso ar krasām.

Zīmulis
-_

Prieks skiču pagatavošanas ir visla-

baki lietot žTmulus.kuri ir ar burtiem "H.B ",ieb
"Nr,2,"

_ ,
-

Priekš tūliteja zīmējuma izgatavošanas lieto
zīmuļus rF",jeb "Nr.3".Ja zīmējumu nepārvēlu ar tu-

šu,tad zīmējuma līnijas tiek otru reizi pārvilktas
ar mīkstu zīmuli.Zīmulim jabut augstāka labuma un

labi noasinātam.

Līnijals ar dalijuni cm, Tādam līnijalam jābūt
iz cieta materiāla,un vienā pusē viņam būt

milimetru - bet otrā pusē colu nodalījumiem.
Nodalījumiem jabut noteikti..pareiziem,Tadu li-

nijalu labi atmaina tā parasto tipu rēkiņu līnijali.
Rēķinu līnijala viena pusē ir skala ar ļoti
ziem milimetru nodalijumiem.

Ģeometrisku zīmējumu elementārā izpratne.
Priekš tam, pie tiešas teclmiskās zīmē-

šanas.nepieciešami lasitaju iepazīstināt ar dažiem

ģeometriskiem nosaukumiem un figurām.

Aploce, _tā ir apaļa līnija,kura visos savos

punktos atrodās vienlidzigā attālumā no vienas

punkts,kuru sauc par aploces centru, Taisne, kura

savieno vienu aploces malu ar otru,un kura iet caur

tās pašas aploces centru sauc jar diametru.Pusdia-
metrs, t,i. līnija no centra uz*aploces malu sauo

radināšu. Linija,kura iet no vienas aploces malas

uz Qtras,bet centru,sauc par ohordu
ir statenisks ļperpē*ndikulars)

chordai,dala šo pašu ohordu uz divājmvienlīdzigām
daļām

Diametras garums zumā līdzinājās diviem rādiusa

garumiem. Ja diametrs tiek apzīmēts ar burtu D-!A,ra-
dius ar burtu R,tad R+R 2x R 2.R * D,Aploces



garums milimetros līdzinājās dianetras garumamjni-
īimetros pareizinātam uz 3,14 Skaitli 3,14 apzīmē
ar grieku'burtu7T (pi),tad aploces garums līdzinā-

jās D - a x un ja D = ICO'milimetriem,
tad aploces garums butu 100 x 3,14 = 314 milimet-

riem Aploci attiecībā uz viņas centru pieņemts da-

llt_uz 360 vienlidzigam daļām un tadel ari telpa
apkārt oantrim dalās uz 360 vienlīdzigām daļām
Katra 1/360 daļa no atlocos tiek saukta par gra-

ļujm_ Grādus tiek apzīmēts ar mazu nulliLi,kura
liēK uzraktita aiz skaitļa,

Pusaplocei ir 360; 2 - 180° un ceturtdaļai no

aploces ir 360: 4 = 90° Leņķis attiecibā uz ceturt-
daļas aploces lona un saturošs 900,- tiek saukts

par taisnu stari,

ja aploce klātāsuz 6,vienlīdzigām dalām,tad
libun leņķi no 60° un loku ari no 600.

Llalotaploci uz 12 daļām,mos dabunam leņķi
no 30

Ja divi diametri savstarpēji krustojās un dala
aploci uz četrām vienlīdzigām dalām,tad vini dod

Jenki no 90°,
_ _

Ja divas kādas nebūt līnijas uz plaknes; sa-

stāda taisnu leņķi,jeb lenki 90°, tad sakajkā šo

līniju attiecības vienai uz otru ir stateniskas,
no tam mēs dabunam nosaukumus stateniskais stāvok-

lis,stateniskas līnijas
Ja mēs no "Radane*sa*tplaknes punkta velkam

līniju uz tās pašas plaknes otras līnijas,tādā
kārta lai šīs līnijas_savstarpeji raditu taisnu

leņķi,tad šo vilkto lmiju sauc par stateni

līnijas uz

plaknec ,kuras visa gavat
garaau atrpdās vienlidsi-
gr,attāļuma sauc par para

līmiām
Ja _Kada nebūt iz pa-

ralel līnijām ir state-

niska vienai iz paralel
līnijām,tad vina ari ir

stateniska otrai paralel
līnijai.

*Par leņķi sauc til-

pumu starp divām krusto-
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josām .iinijām uz piaknes. Līniju krustošanas punktu
sauc par leņķa virsotni bet līnijas,kuras ierobežo

lenka tilpumu sauc par fenka malām
Leņķi,saturošu vairāk par 9Qo,sauc par plat-

ienķi. Leņķi,saturošu mazāk par 90°, sauc par
jaurleņķi

Trīsstūri sauo_ tilpumu uz plaknes,ierobežotu
no .tii j ām ta i snām ļmijam Trīsstūri ir daža di. Ja

tr'sstura. visau trīs malas līdzinās viena otrai, tad
ari viņa leņķi līdzinās viensQotram\?isu trīs ļeņķu
zuma trīsstūri ļitzinajās 180

_

no trīs-
stūra lenķium līdzinās 90

,
tad trīsstūri sauc par

taisni unķigu
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trīsstūra ;!\aia,Lura pretim
taisnam par hipotenuzu,abas pārejām malas

sauc par ka tētēm.

Ja izmēra kātotu un hipotenūzu milimetros,tad ka-

teta lielums pareizināts uz sevi,plus otra matota lie-

lums ļiareizinats uz sevi līdzinājās hipotenūzas lielu-
mam pareizinātam uz sevi,

Apzīmējot vinnu ka te tu

ar "a" burtu,otru ka tetu ar

"b" burtu un hipotenūzu ar

"c" burtu,dabunam

(a xa) (b x b) =

b - 4 "

,
tad

(10 100-hlb =n6^^-M^^

Par četrstūri sauc tilpumu ierobežotu no visām

pusēm no c otrām' imijam

paralelograms, tas ir četrstūris,kuram divas pretim
atrodošas imijas paralēlas viena otrai-

Taisnštūris, tas ir paralēlograms,kuram* visi

lenki ir taisni

Ķvadrats, tas ir taisnstūris,kuram visas puses

līdamajas viena otrais

Diviem lidzigiem leņķiem piemērojās divi vienādi

aploca atgriezumi,ierobežoti no šo lenku stūriem,pie
kam aplocu atgriezumiem vajaga būt vienam un tam pajām
rādiusam.

Leņķa pārvietošana.
Ja mums ir kals nebūt leņķis,
kuru mes apzīmēsim burtiem

C A B (skat<fig.s),un viņu
vajaga pārvietot uz citu vie-

tu,tad no sākuma jānovelk tais-A
na līnija A'B'(skat.fig.6),pēc



pēc tam ar kadu nebūt rādiusu iz centra a vilkt

dalu no aploces (loku)^tā kailai viga krustotu

līnijas A C un A B .Ar to pašu rādiusu A n mes

velkam aploci attiecībā uz centra ii',kura krusto

līniju a B' punkta n'.Ar cirkuli mes ņemam attā-

ļumu nm un viņa garumu atliekam no n' punuta līdz
m* savienojam ar A' un leņķis
n' A* m' līdzinājās leņķim C A B.

Leņķa dališana uz divām/laļām.

Dalot leņķi C 4 B uz divām līdzi gām daļām,mes ar
* t i* 11 i

_

* *

jebkuru rādiusu velkam aploci,
kura krusto leņķa malas punktos
C un B.No C un B punkta ar vie-

nu un to pašu rādiusu r mes no-

velkam divus aploces nogriezu-
mus un viņu krustojuma punktu
D savienojam ar leņķa virsotni

A,Taisna līnija A 0 dala leņķi
uz divām līdzīgām daļām,

Taisnas līnijas nogrioģna dališana uz

divām lidzigām dalām.

Novelkam taisnu A_B,No punktiem A un B ar jebkuru,
bet savstarpēji liazipieia rādiusiem novelkam divas

aploces C n un C m

Aploces krustošanas punktus
C_un iiisavienojam ar taisni
1 niju,Kura krustos taisni

B punktā D un šai pašā
punktā dala tai B uz

aivām lidzigām daļām.

A D - J B.
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Statņa uzzīmoaana no kāda nebūt taisnai

līnijas punkta.

Jota.taisna līnija ar punktu A. Ar jebkuru
rādiusu riattiecibā uz centra A velkam aploci,kura
, lj.aīju punktos n un n

=

No .unki.ieu n un rj ar jebkuru
n,bet lielāku,neka r,

mēs veicam divasaploces,kuras
krustosies punkta o\ Velkam lī-

ni ju_A B.kura ir stateniska mū-

su līnijai punkta A,,

Statņa nolaišana no kāda nebūt

punkta uz kādu nebūt taisnu līniju.

Doti punkts A un taisne L M; no punkta A_novelkam
ar ieDkuru rādiusu aploci,kura krustos līniju! M

punktos n un m, Ne punktiem n un m ar vienu un to

pašu rādiusu r novelkam divas aploces,kuras krusto-

sies punkta C Savienojot
punktus A un € ar taisnu

līniju,vini krustos doto

līniju L M punktā B,un
taisne A B bus meklētājs
statenis.,

Taisna dališana trijās

līdzinās dalās:

Dots leņķis F o%= 90 .Ar

jebkuru rādiusu r no punkta 0

uzvelkam aploc i,kura krustos

letiņa malas punktos A un

No punktiem a un b ar to pasu
jadiusu r novelkam aploci.kui^a
rastos pirmo aploci'punktos

J un Cbavi ēnojam D un C ar

virsotni OrLmijas D 0

C leņķi F v B uz

trlidzigam daļām,
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lrnijag starp divām

atrodas zem kāda nebūt leņķa.

3ļs gadijiens bieži sastopams pie mašinbuvju daļu
zīmēšanas.Dotas divas lī-

nijas Fk un i\k,lai uzzī-

mētu tekošu pāreju no

punkta k uz punktu k' var

lietot liektu linijalu,je
tā plūcamo lekalu,un šai

gadijienā pec vairākiem

meainajumiem va.r atrast va-

iaazigo līko līniju; ģeometriski
to dar§ tā; pagarina līnijas Fk un

F'k' līdz viņu krustošanas punktam
o,no 0 ar jebkuru rādiusu novelk

aploci, Kura krustos taisnes Fk un

F*k- punktßs m un n.No punktiem m un n ar vienu un

to pasu rādiusu novelkas divas aploces,kuras krusto
sies punktā A.lunktu A savienojam ar punktu O.Ua

taisnes A 0 var atragt attiecigo oenti&,no kura ar

Hdzigu rādiusu no ši centra līdz taisnai Fk,jeb
novelkam aploci,kura bus mskleta līkne.

Loka zīmēšana,kuras chorda ir 50 mm.

nn augstums 1o mja.

Novelkam taisna Uniju A B 50 milimetru gurumā.Šo
taisno dalām uz pusēm un pnnkt&Q uzstādām stateni:

uz statņa atliekam garumu

ICĶ milimetru un dabunam

punktu N*,kuru savienojam
ar punktu a<Taisni N Ada

lam uz pusēm.un no punkta
P uzstādām^statni.Statņa
P R krustošanās ar pagari
ritu taisni N 0 punkta R

dos meklētā loka centru.
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Dota aploce un ārpus viņas punhts; -

LJ avelk tangenti no punkts uzlaploci

Savienojam punktu_A ar

centru o..taisnālīnija
Taisno līnija a 0 dalām uz

pusi un tai dabunam punk-
tu velkam aploci rādiusa
= J A,Kura krusto puaktug
A, 0. un pirmo a,;loci

puihtos B un C,Punktu C-

savienojam ar punktu
Taisne A C ari būs

tangente - / \
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I DALA.

Mašinbūvju zīmešana.

Mašinbūvju zīmēšana,tas ir līdzeklis lai attēlotu

mašīnu,jeb viņas daļu uz papira.MašinzīmeSanu var sa-

dalīt divos veidos:

1/zimejumi tikai priekš mašinbūvēm un

priekš citām vajaizibām^

I/Speciala mašin&īmešana ir tā,kā līnijai uz zīmē-

juma attiecigi ģeometriski pareizi attēlo pašas maši-
nab ko&turas un vigiaa zīmējuma mēriem un

tieši ar istenibu. Dodot strādniekam

tāģa veidā izgatavotu.zīmojumu,viņam jāizgatavo tādu
jāšu mašinas mašmu

Šie zīmējumi derigi tiKai speciālistam-

-2/otrs veids sastāv iekš tā,kā zīmējums uz papira tiek

attēlots gleznaināki un tiek nozīmēts prieks plašākas
publikas, Lai palīdzētu viņai orientēties katalogos,
brošūrās u.t.t,Sie zīmējumi ir nederīgi prieks spe-
ciālista.Pec tiem amatnieks nevarās izgatavot jaunu
māsiņas daļu.

Pirmais attSlošanas veids var tikt dalits uz tri-

jām iaļam:
a/DetalaiB,jeb .darba zīmējums priekš darbni

Pēc šā zīmējuma tieši darbnīca tieß izgatavota a'ttie-

oiga maŠinas daļa.Uz Ša līmējuma ārpus pareizas for-
mas un samēriem ir vajaiaigs

daļa tiek izgatavota,un apstrādāšanas veids.

b/Sal iekama is ,j ob montāžu zīmej tims, uz kura no-

rādīts, no Kalām daļām masma tieK"sastaTita,un kā
ir dotas vipas sastāvdaļas.



17

o/Zituacijas plāns,.,uz kura tiek noradits,
aTTāinima"aWolīas mašinas no otras,cik
atrodas viņu pamati viens no otra,un kur atro-

das viņu pamata bultas Še attiecas ari tvaika no-

vēla caurules plāns no tvaika māsiņas u.t.t

Otrais zīmēšanas veids var ari tikt dalits uz

trim dalām,.

a/Zīmejams priukš maainu piedāvāšanas citam

'jmJm.
_

Sio zīmējumi vajadzīgi priekš mašinu labā-
kas izskaidrošanas,lai paradi tu vipas labumu,viņas
priekšrocības,ka techniski,tāari tirdznieciski

b/Zīmujumi,kuri noder priekš techniskas masinu

aprēķināšanas

c/Zīmejumi propagandai,katalogiem, plakātiem
t t.?eļejas grupas zimejumiem_ir reklāmas nolūks

ļiem jabut tādā_izskata,kur i spej ātri iespaidot
pircaiu, Šādus zīmējumus pa lielākai daļai neizga-
tavo Lechniķis-zīmetajs; šādu zīmējumu izgatavo

speciālists ma.ksliniuKs-grafiķis,zem inženiera jeb
techniķa uzraudzibas

Vispārējie noteikumi priekš mašinu zīmējamu
izgatavošanas

L-Šinu zīmējums techniķu un m

savstarpējas saprašanās,un noder vislābāki

ka līdzeklis amatniekam jaunu mašinu ialu izgatavo-
šanai.

Pie mašindalu zīmējumu izgatavošanas pieder
vairāki noteikumi, kuri visur pieņem :i,un tadel
tautiskie tucimiķi varētu orientēties šāda zīmējumā

Techniska zīmēšana pieprasa no izpilditaja
daudz puļu un pacietibas

_i(atreiznepieciešami zināt zīmējuma nolūku un

nedrīkst aizmirst te atbildību,kada guļ uz zīmētajā
Si atbiliiba ir_kā materialiska,tā ari morāliska
Pec nepareiza zīmejj.ma tiks izgatavota ari neparei-
za mašmu iaļa.kuru vajadzēs izlabot,jeb no jauna
izgatavot,kas nereti savienots ar lielam mat^ria-
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li.m zaudējumiem,Nepareizi izgatavota mašinu daļa
var noderēt par katastrofas iemeslu.pie kam var

but ne tikai materiāli zaudējumi.bet ari cilvēku

upuri.
Tadel pamata likumi zīmējot ir tie,kā zīmēju-

mam jābūt pilnigi tīram un pareizam.

II.DALA.
Detalais,jebdarbazīmejums

Darba zirnej Lamam jābūt sastāditam tada kārta, lai

strādnieks-amatnieks bez kādiem mutiskiem pa-
skaidrojumiem tikai pec smejama varētu izgata-
vo, daļu.Visam daļām vajaga_būt no visām
pusēm saprotami uzzīmētām, un tāda kartā,lai tie

būtu saskaņā ar dabisko lielumu,jeb pēc noteikta

meraga (masštaba).Ņo zīmējuma mums vajaga saprast
visas īpašības uņ vinu detales,ka ari
daļu iekārtošanu un vinu_samērus.

Zīmējumi,kuri paiodas šiem noteikumiem,tiek
zīmēti pec taisna leņķa projektēšanas veida ka

piemēru ņemsim gabalu no dzelsceļu sliedes.un lai

labāki saprastu pēdējais ielikts un iezīmēts

taisnlenķa prizma.(sk,fig.13,14).kad mes skatāmies
dz sliedi A virziena.t.iJ no priekšas atpakaļ, tad
mēs redzam viņa augstuma un platuma samērus,bet
garuma (dziļuma) samērus mēs nevaram saredzēt,

sliedes apveidu (kontūru) A virziena mēs nosaucam

par priekšējo skatu jeb priekšējo projekciju.Kad
mes skatāmies B viraienā,t.i.no augšas uz leju, tad

mēs redzam garuma (dziļuma) un platuma samērus,
bet augstuma samērus mēs saskatīt nevaram.Sliedes

apveiiu B virzienā mēs nosaucam par plānu jeb vira-
&K&tu.

Kad mes skatāmies C virzienā,t,i. no kreis&B
uz labo pusi j,

tad mes redzam garuma (dziļuma) un

augstuma samērus,bet platuma samēru mēs neredzam.
Sliedes apveidu C virzienā mēs nosaucam sapšk&tMU
jeb sāņu projekciju.
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Priekšējo skatu, virsskatu un sāņskatu,mēs
zīmējam noteiktā kārtība pēc_taisnlenķa projektē-
šanas noteikumiem.Vispirms zīmējam virsskatu, pēc
tam priekšējo skatU;tadā veidā skata

vidus līnija būtu virsskata tās pašas līnijas paga-

rinājums, Saņa skats nokreisas

tiek zīmēts uz priekšēja skata labas puses?Priekš
labākas skaidrošanas dažreiz vajaga zinot otru sān-
skatu D,t,i,,cķats no uz kreiso pusi;šo,attē-
lu uz papira mos uzzīmējam pa kreisi no priekšējā
skata.

Galvenais noteikums< Skats no kreisās puses

tiek zīmēts pa labi, sita ts pa labo pusi tiek zīmēts

pa kreisi.Virsskats tiek zīmēts apakšā,un apakš-

skats augšā.

Praktiķa līnijas tļek zīmētas

viscauri,ka caurejošjĒTproj akcijas ļmijas.Tiek
ieteikts vidus līnijas zīmēt ar trippunktiru.Ns
leņķu un citiem punktiem izejošas projekciju lī-
nijas vispāri netiek zīmetas.lesācejs var ar §imuli
viņas uzmest,lai labāki iemācitos mašinu zīmēšanu

principā, Kad zīmējums tiek pārzīmēts ar tušu, tad

sās palīgu līnijas nddzešamas ar_gumiju.Lai pēc
šiem attēliem jeb projekoiļam ABC varētu sev

domās priekša stadit pareizo māsiņas daļas izskatu,
ir vajadzīga pierāšana un ierapļums. Vismazāko attēlu

jeb projekciju skaitlis būs šai_
gaģijienā varētu būt vienkāršāku mašinu daļu uzzī-
mēšana , pr t m jābūt vienai tā saucamai

simetrijas assej,attiecībā uz kuru
sialas butu vienādas.So priekšmetu attēlošanai-pil-
nigi pietiek divas projekcijas

i.a piemērs noderētu vienkārša diegu spoli te,

Asse,iLura tiek izvilkta pēc spolītes garuma,būs
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simetrijas ass,Uz fig 15 ir attēlots vienkārš

apaļš vaks-rēc virsskata uzzīmēšanas pilnigi pie-
tiekošs otras projekcijas attēls,jo trešā projek-

i-sāņus"projekcija pilnīgi"sokrīt ar priek-
šējo skatu {otru projekciju):

Par virsskatū_mes to pusi no priekšmeta,
kur mēs varētu uzradit svarīgāko mašinu daļu attē-

eb dažreiz to priekšmeta pusi,kura atrodās uz

ponzontalās plāksnes lažreiz svarigas vietas un

līnijas ir aizklātas ar citām p..ai,nēm,ta
ir neredzamas, tad šīs neredzamas vietas zīmē ar

raustītu līniju, Tas ir pielaižams tikai pie visai

svarigam mašinu daļām,kuram uz dotas projekcijas
jabut katrā zinā uzradītam.

III.DALA.-
Griezumi.

Mēs līdz Šim laikam runājam tikai_par ģeo-

metriskas zīmēšanas arejo veidu un attēlu.Praktiķa

visai reti tikai ārējais,veids ir pietiekošs-Ja
mašinu laļa ir iekšā tukša,jeb_'/ieņa daļa ielikta

otrā,ta i priekšmets jāuzzīmē tā,lai būtu saredza-

mas iekšējās,kontūras un telpas.Šai nolūka priekš-
mets tiek_zimets_priezuma.Pie,kam griezums tiek

ņemts tanīs vietas,kur ir iekšējas tukšas telpas.
Tada gadijiena mēs skaidri redzam iekšējo tukšo

daļu izskatu un vinu savienojumus.Šadu zīmējumu mes

saucam par griezumu, Vieta,kur ir taisīts griezums
uz virsskata,jub uz kādu_citu projekcija,tiek aprā-
dita ar platu raustītu sai

raustitai līnijai tiek apzīmēts ar burtiem un B

(sk-fig=l6).Pie kam burti A un B tiek ār-

pus zīmējama.
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I,a i b v t<i laoa k i sa pro tans, ta d butu nepieci c sani

uzīmēt dažus griezumus, kuru Līnijas prieks labākas
atšķiršanas vielu; no otras apzīmējam ar burtiem (J-D,

- F n t.t -Iriezumu var izdarīt' vaj no gorizonta-
lā.jeb vertikālā virziena,Mašinu var griest vai nu

garumā,j eb vinas platuma Nemsi m pi-mēram divriteni

(velosipēdu) jau hēs viņu griežan). garumā, tad uz zī-

mējuma cūs attēlot i,viņa rāmis griests garurna,obi
riteni,sedlis v i; t Ja mes griezienu taisām velosi-

pēda platumā,tad uz zīmējuma bus attēlotas augšējās,
un apakšējas ne rāmja

Ir ari ta.d i.dij ie ni ,ka d griez urnu neta isa _ne

pprizontalā.neiz ari vertikāla virziena,bet kada ne-

jūt cita, zem kāda leņķa Un tādos gadijienos,
kū jau minēts, griezuma virzienam jātiek noradi tam

citas projekcijas ar raustitu_līmju,attēlojot
griestas daļas,griezuma plakne tiek ari paradits
griegtais materiāls,un materiāla griezuma vietag

piepildr, ar šrafejumu (strīpojumu); Šrafejuma līni-

jām j abnt viena otrai paralēlam un attiecībā pret
zīmējuma gorizon tālām līnijām vaj&ga but zen:

šaurleņķa (45°, jeb 600j, (sk,figlb).
Ja grijzuma plakne tiek griegtas divas savstar-

pēji pieskaramas plāksnes ,t. i J divas savstarpēji
pieskarošas mašinu daļas, tad priekš labākas izprat-
nes šrafejuma, katrai iz pieskarošam dalān, jāvelk
ereteja virziena, t i, zem pretējā leņķa (sk,fig.2s,
05.47]

Griezums_tiek taisits pa attiecigas zimestri-

jas assi un vēl labāk; ja griezums iet pa priekšmeta
vi dv Ja priekšmets ir zimetrisl.s, t, i ,ja pa labi un

kreisi,vāj augša un apakšā attiecoties priekšmeta
assē,ir vienāda, tad griezums pa_zimestnjas assi
vienmēr dod pilnīgi, saprotamu tēlojumu.Ja priekš-
mets tiek griests kādā nebūt viena projekcija,un
turpat līdzās atrastos ari_otra_projekcija,tad grie-
zuma attēlojumi paliek taja paša stāvokli,kādas
butu bijušas projekcijas,ja viņas nemaz nebutu_grie-
stas.t i ja projekcijās uz zīmējuma atrastos līdzas,
tad ari griezumi atrodas tāpat.
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Ja nav ziN:etrHks,tad tißa.i pec

ilgākas praKtiiias un pierāšanas var noteikt kādā
un cik virzienos vajaga priekšmetu griest Ir

nepieciešami griest ne taisnā līnijā,
bet pakāpeniski, tomēr pēdējos griezumus vajadzē-
tu taisit tikai izņēmuma gādijumos.,

Tām daļām,kuras paliek aiz griezuma plaknes
un kuras tāpat uzzīmētam..

Vārpstas,asses,skrūves,ngrmalu bultu uzgrie-
zies,cilindru ribas un tam lidzigi,nekad gare-
niski netiek griezi,(sk.fig,2s,39,4o,49,50)

Ja griezuma tiek attēlota visa mašina un ja
griezuma p&ahne iet caur augšā norādi to daļu vi-

dus assi,tad tās daļas tāpat netiek griestas.Tas
attiecās ari uz piepilditiem cilindriem un lodi-

tēm (skrfig.29).Tik retos gadiiienos tas vajadzigs
un proti ziezamie cau-

rumiņi, jei?Witas,mašīnu <iaļas,piem automobiļu
motora^vārpsta^.(sk.fig.3l).Tāpat gandrīz nokai

negriez garuma knieģos,sviras,ķedoš,(sk. Li g,47),
virves,ķīļus,protslidnes (špcnkas)
žu Sijas (balkas),dzelsceļu sliedes v t.t.iieti
kad zīme griestu veida, garuma zobriteņa zobus,
skriemeļus un riteņa spieķus.

Laika un, vietas
var ziiaet, augša uzskaititām

jas.kurš attēlo priekšmetu garuma.Tāda gadiiiena
kontūru zīme ar raustītu līniju un nošrāfē,(ak,
fig.18,19) dzelscoļa sliedes gabals zī-

mēts tiKai divas projekcijās.Trešā projekcija,kura
attēlo sliedes_platuma griezumu,atsevišķi nav uz-

zīmēta,bet iezīmēta otra projekcijā ar ranstitu

līniju un nošrafeta,

Zobriteniem,spara ratiem (švunkratiem),skrie-
spieķa platumā griezumi var tikt zīmēti

turpat blakus ar spieķi,pie kam griezuma līnija
sava trupinajumā bņs zīmējuma/griezuma vilns lī-

nija.Vartapat uzzīmēt spieķa lūzumu.Lūzuma vietiJ

tiek platuma griezums (sk i'ig.27)
Ja priekšmets attiecibā uz savu vidus līniju

ir zimetrisks,tad lai ietaupitu vietu,pilnigi
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pietiekoši no vidus līnijas vienā_puso uzzīmēta arejo
izskatu bez griezuma, bet otrā puse griostā veidā,
(5k,fig.16,30,32,37).

kātus un veikSes,kuriem visā viņu

garuma ir viēr- un tas pats diametris,var ari negi-

met visā vinu garumā,bet izlaust daļu no viņām (sk,
fig 21 un 20). Tāda gadijienā īstenais apmērs. t. i

vajaģa palikt pareizam,neskatotieß uz

to,ka uz zīmējuma asses garums īsāks un .'ipas daļa
izlausta

Nezimetriskas mašinas nekādā gadijienā nedrīkst
griest par daļām,parādot labo jeb kreiso pusi grie-
zta veidā,bet ir nepieciešami dot pilnu mazinās grio*-
zumu Vispār ar daļu griezumiem jabut uzmanīgiem.

līmējums,kuram viena asses puse būtu uzzīmēta

vienā griezienā,bet otra puse citādā grieziena un citā

virzienā,kaut ari paralēla,nedod ātru izpratni*tādi
sarežģīti griezumi maz paskaidro zīmējumu.

Zīmējumus ar griezumiem nevajāja dot

darbnīcā strādnieka rokā.Nevajaga izgatavot tādus zī-

mējamus, kurus nespeciālists inženiers grūti saprot
Ir tadi.inženieri un bieži pat ļoti piedzīvojusi,Luri
vairākas projekcijas savieno_viena zīmējuma,pie kam

visas neredzamas līnijas attēlo ar raustītu līniju
Tādapārmēriga vietu taupišana un

apgrūtina , strādniekam vinu saprast.Tadēi *M§iiMLS
izsrkatu nevajaga zīmēt ar visam sīkam daļām, tad kad

jau iekšējais griezums dod pilnigu mašinas izskaidro-
zīmēt tvaika katla priekšējo ārējo

izskatu ar visiem sīkiem piederumiem tad,kad
šķērsgriezumā mēs dabunam pareizu iekšienēs izskatu?

zīmēt ļoti daudz raustītas līnijas,kuras at-

tēlotu aiz griezumaAatrodošās neredzamās daļas.(sk,
fig,22) /^TBH^

Technikos žurnālos, ke:talogos bieži atrodami nepa-
reizi zīmējumi.

lesācējs bieži iz žurnāliem ņem sevīm paraugus
zīmēšanai.Kamēr iesācējs neprot izšķirt pareizus_zi-
mejumus no nepareiziem,nevajaga viņam izlietot šādus

paraugus.
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IVDALA.
Vispārigaisdarbapārskatsizgatavojotzīmejumu.

Lakot zīmējumu vispirms vajaga pagatavot pirm-
metumu (skici)'rirmmetums - tas ir brīvas

uzmetums kur apmēram tiek dota s_visas m: Šinu doļu
formas,viņu kontūraz,ķā ari \\meri.

Mēriem jabut uzzīmētiem pilnigi pareiziem
Pirmmetumu zīmē ug vienkārša papira ar zīmulj,pie
kam bieži lieto Imijalu un ikreizes ir

iespējams mašinas :laļu ienest istaba un viņu nolikt

līdzas zīmejamam_galdam,lai uz&elņiitu Biu-

ži zīmētajam nakās iet darbnica,jeb tai vit-.ta.kur
mašina atrodas un turpat uzņemt pirmmetumu Tādos ga-

dijienos ieteicams izlietot noplēšamo grāmatiņu
(bloknoti) ,20 x 25 santm.lieluma baprotams,
Ka tāds pirmmetums nebūs sevišķi tīrs un_noteikti
oareizs bet uz pirmmetuma vajaga būt uzzīmētiem vi-

siem nepieciešamiemmeriem un mēru skaitļiem kontū-

ras liaijam jabut ta ugzime tam,lai pec viņam varētu .
saprast mašinu daļas, Zīmējot pirmmezumu nav ņep Leclē-

šami ik reizes cieši pieturēties pie mēroga (masita-
ba) rirmmetumu izgatavojot japieturās pie sekošas
kārtibas: mašīnas daļas formu,pēc
novelk visas tās_iaera līnijas.kuras lieaās nepiecie-
šamas un tikai pēc tam vajaga ierakstīt mēru skait-

ļus Uzmetot pirmmetumu it sevišķi jāvērš uzmaniba

uz galveniem konstruktīviem mēriem, un proti;cii Indra

diametru.klaņa garumu,atstatumu starp pamata bultām v

t Tādus mērus vaiaga divas reizes pārbaudit un saska-

ņot ar citiem masinu mēriem.

Iz gatava pirmmetuma izgatavo uz laba papira
īsto zīmējumu Papirs piestiprināms uz pareizi ņoeve-

leta_zīme3anas_deļa Zimejums_vispirms tiek

ar zīmuli un pēc tam visas līaijā*syĶaryiliLtas ar tušu
TuŠa līnijām vajaga but ne smalkākam,ka l/4 mm,Uz
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darba zīmējumiem,dabiska lielumā (I:l),vajaga cen-

sties uzzīmēt tā,lai vinu līnijas butu 3/4 RE re-

snuma:

Resnākas līnijas praktiski grūti izvest,t&-
ļū! ka tuša iz velces ten arā Mazāka mēroga zirne-

iumus_(piem 1:5, 1.10) var ari izzīmēt ar smalka-

klm līnijām bet ne_smalkaki kā 1/4 mm,

Vidus līnijas izzīmē ar punktoti strīpotām
līnijām Ja zīmējumu zīme uz novi lķņa, prieks gaismas

pārveduma,tad vidus līnijas izzīmē ar melnu tušu,
Visos vidus līnijas var zīmēt

ar sarkanu tušu,kaut gan peģejā laiĻŪ_tas nav ne-

pieciešami Fabrikās vidus līnijas zīme tikai ar

melnu tušu, Tikai tiem zīmējumiem,kurus iesņiedz
patentēs valdei,lai_dabutu patenti,jabut zīmētiem

ar sarkanam vidus līnijām, Zīmēšana ār ļoti smalkām

tmijam ir_nepareiza,jo_tikpat darbnicā strādniekam

neatļauj pec zīmējuma merit.Stradniekam_japieturās
tikai pie'tiem mēriem,kuri ierakstīti zīmējumā,

Tadel ļoti smalkas līnijas nedara zīmējumu
zaķu,bet tikai apgrūtina strādnieku izprast

viņu līnijas =Lmijain vājagajaūt tik resnām,lai ma-

šīnu daļas formu tūliņ ņo zīmej;ima_varētu saprast.
Ja ir nepieciešams uz zīmējuma noradīt mašinu ne-

redzami daļas,tad labāk viņu kontūras izzīmēt ar

raustitām līnijām,pie kam

butu velams,J.airausĻitas līnijas būtu smalkākas

par citam imijām, jeb lai

būtu novilktas ar yaiLaA
atšķaidītu tušu.Darba jeb —

zīmējumam vajaga but tādam,lai
amatni bez kādiem mutiskiem oL^A-
izskaidrojumism un bez kādiem

izskaidrojuma uzrakstiem_sapra-
stu zīmeiurnu varētu pec vina

izgatavot mašinas dalu,
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V DALA.

Mēri.

Visiem mēriem vajaga būt noradītiem tikaļ ar

sķaitliem, un strādniekiem jāpieturas tilfai pie
siem ska i tTiem,

Meiit pēc zīmējuma strādnieks nekādazina_:ie-
drīkst.Tadel ir nepieciešami likt tik daudz mēra

skaitļus,lai pēc viņiem varētu pagatavot visas ma-

šinu daļas.Tauol moru skaitļiem jabut pilniga saska-

ņā ar istonibas apmēriem.Mēriem jābūt uzzīmētiem

tādā kārtibā,kāda viņi īstenībā ir vajadzigi priekš
apstrādāšanas.Skaitļiem vajaga būt ierakstītiem

tada kartiuā,lai strainiokai-i nevajadzētu viņus pār-
baudīt un saskaitīt.

Ja tikai iespējams,mērus? vajaga apzīmēt attie-

cībā uz vidus līniju,Vidus līnijai vienumēr piokrit
galvenā vadītajās loma.Darbņicā izgatavojot priekš-
metu,strādnieks vienmēr mēris skaitot no vidus lī-

nijas.
Izgatavojot kādu nebūt mašinas daļu viņa visr

pirms tiek nodota speciaļam strādniekam -_priekšzī-
metajam,aurŠ vēl neapstrādātu laukumu izmēra un ap-
zīmē kontūras izgatavojamai mašinas daļai apzīmējumi
vispirms tiek zīmēti ar kritu ieb ar baltu zīmuli,
un pec tam tiek apsisti_ar punittsiti (kerjneri)-3is
strādnieks vispirms atzīmē vidus centrus,
un pec tam tikai,saskaņā ar pēdējiem viņš apzīmē ap-

strādājamo laukumu kontūras
Meru skaitļiem jabut tādā lielumā,kuri būtu

pilnigā saskaņā ar jau gatavi nobeigtu mašinas daļu.
Ir zināms,ja me§ kadu nebūt mašinas dalu lejam,

tad pec metāla atdzišanas priekšmets saraujās un

pieņem oija viņa mo lēlim un viņa
liešanas veidnei,Talel izgatavojot koka modeļus.



27

H9
iteva.ja.ga. to sareu?anas lielumu,
izgatavot modeļus lielākos apmēros. To vajaga_zinat
katram modeļu galdniekam. Viņam tāpat jazm,kadu pro-
centu attieciba vajaga noderi palielināt,jo zmejļMßsaķ
kurs galdniekam tiek dots,ir jan_pilnigi gatavi mēri,
kadi ir veida^

Zīmējumā vajaga vienmēr likt tos mērus,kurus <^^Ķa

pēc nobeigtas apstrādāšanas.

Vispār nav pieņemts izgatavot atsevišķi zīmējumus
priekš_galdnioka,atsevišķi priekš lejeja u<t,t,

Meru skaitļiem vajaga eut skaidri salasāmiem.ae-

visai maziem,un atrasties vietā,kur acs viņus meklētu.
Griezuma plaknēm ar šrafejumu vajaga Dut pēc ie-

spējas bez mēru skaitļiem^tas it sevišķi attiecās uz

šauram griezuma plaknem,piem,cilindru sionām.Pie ļeti
platām griezuma plaknēm,tas nav no tada svara,bet tad

vietas, kur skaitli uzrakstīti apkārt viņiem ne-

drīkst šrafet, (sk,fig.2s),Tas ir vieglāk
visupirms ieraksta mēru skaitļus un tikai pēc tam šra-
fē.

Mēru līnijas un skaitļus drīkst vilkt un ierakstīt

zīmējumā,bet tikai tāda daudzumā un kārtibā,ļai viņas
nepadari tu neskaidras priekšmeta kontūras un zīmējumu.

Ja mērus nākās loti daudz iezīmēt zīmējumā, tad labāk

daļu no viņiem uzzīmēt ārpus zīmējuma fskriig =25), A-
tkal visus merus_zime.t ārpusē nebūtu ieteicamā,jo tad

acej grūti aptvērt zīmējumu.
Mēra līnijām jābūt smalkākām par tam.kuras norād§

mašinu dalu veidu, viņām neraust i tām un jāzīmē
ar melnu jeb atšķaidītu tušu.SenāTT meru līņi jāsazīmē ja
ar zilu,.jeb sarkanu tušurTagad krāsainas meru līnijas
vairāk nezīme.Mēru līnijas sākumu un beigas atzīmē ar

mazu šautriņu.Šautriņas smeilei vajaga tieši sākties ņo
tas vietas.jeb līnijas,no kura& dotam mēram vajaga skai*

tities.bautrites zīme ar melnu tušu.,un viņam nevajaga
plaši izplustjbet tam jabut šaurām<,Sautrites zīmē ar

speciālām mazām spalviņām.
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Mēru līnija Liek vidū pārrauta un tunšeL vietā
ierakstīts mēru skaitlis, raksui i mijL
virziena

Ja priekšmets ir ļoti piahs un. :pera skaitlis

nei o tilptv pārrautās meru. 11nija s / i dū, ta j ie tu

apzīmēt ari tāda veidā

H !

Dažās fabrikās,tiem mēriem kuriem jānorada se-

višķi noteikta- apstrādāšana, (kalibrēšana ; ,zīmē se -

kosi

<^

t i tanīs vietās,kur mēra līnija beidzās,tiek likts

punkts jeb aploc i te,

Masinbuvju zirnejumāvisus mera skaitļus raksta
milimetros. Vijīgais izņēmums butu tikai skrūves

āreļā diametra apzīmēšana,kuras.mēru gandrīz bez

izņēmuma raksta angļu collu daļās,kas ari ir skrūves

raksturojums.
Mēra skaitļiem jabut tā uzrakstītiem,lai viņu

varētu lasit ja skatās no zīmējamās lapas ap- išejās
malas jeb no viņas labās puses,

Ta fig, 26, mēru skaitlis "42" uzraktits zīmējuma
kreisā puse_nepareizs:.ja skatāmies no zirnejtuma labas

puses,tad mera skaitlis grūti salasāms;tapai neparei-
zi uzrakstiti_skaitli "10", "46"J'30".

lelikt zīmējumā vienus un tos pašus morus v,t irak

reizes bez sevišķas vajadzības ir lieki,un tikai ap-

grūtina zīmējumu,
Vidus līnijas_nekādā gadijienā nedrīkst būt par

mēra līnijām, t.i.mēra līnijas nedrīkst saplūst kopā
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skaitļus uz vidus līnijām^
Mera līnijas nedrīkst zīmēt visai tuvu kontūras

līnijām
'Vispār pieņemts tos mēru skaitļuskuri apzīmē

aploces diametru,rakstit ar burtu J0 (sk-fig 2Y.28.45)

Ja aploce attēlo sāpu
projekciju, tad ari var pie
mēra pierakstīt (s'i.fig.
28). Ja veļas ncredit tikai

rādiusu,tad ! ieraksta vie-

nīgi r (sk.fļg.27,Joh

Vi spāri var sacit se-

košol^"

Mēra skaitļiem jābūt uzrakstītiem sapro-
tami. Labāki viņus rakstit šabloniski.jeb apaļrakstā
Vajaga uzmanities lai vienādie skaitļi/piem.d un 8

jeo 6 un 9 saprotami izdalītos un nemaisi tos viens

ar otru Pareiza moru nokārtošana diezgan grūts darbs
un iesācetajam zīmētajam vajaga pielikt diezgan daud

paļu,lai iemacitos to pareizi izdarit.

VI DALA.

Mērogs.

Ne var zīmēt dabiskā lieluma, Ļoti .

bieši mašinas ir tik lielas kā viņas vajaga vairāk

reizes gamazinat,Piem,lokomotive,autpmobirs,
To attiecibu,kuru dabun,dalot tēlojuma lielumu

uz dabisko lielumu - sauc par mērogu.
Piem. ,ja mašinu daļas pamazinātu Hivas reizes,

t, i uz pusi, un tādā veidā attēlotu uz zīmējuma, tad
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saka,ka priekšmeta nerogs ir 1:2, t.i._
Attēlojuma apmēri uz zīmējuma attiecās uz

īstenibas apmēriem,ka viens attiecās uz divi,

Jarba jeb detal zīmējumus vajaga pēc iespē-
jas zīmēt dabiska lielumā,t„i.mēroga viens uz

viena (1:1)
Ja dabiska lielumanav iespējams uzzīmēt, tad

vajaga censties zīmēt mērogos: I; 2 1/2, 1:5,
1:10.

T/terogu 1:2 (1/2) vajapa pec iespējas izvai-

rīties, ta kā viņš nedod pilnigi gaisu āttolu_no
arējām tadel ir par iemeslu dažādam

kļūdām,
Merogas uz_katra zirnejuna at-

sevišķi atzīmētam,uzrakstot mēroga attiecības.

VII DALA.

Virsraksti un paskaidrojamās piezīmes.

lesakot zīmējumu nepieciešami zīmējamas lapas
malu ierobežot no četrām līnijām,atstājot visap-
kārt lapai malu.platumā no santimetriem.
Kad zīmējums gatavs, tad pec šim līnijām zīmējumu
izgriez. līnijas ir ari gaķava zīmējuma malas.

Attēlojumu*uz papira vajaga ta iekārtot,lai vīnu

malas līnijas atrastos "zīmējamas lapas malas ne

tuvāki,kā 20 milimetri 89 attālumu var piemērot
labai, kreisai un apakšējai mala i,No augšējas lapas
malas tuvākam attēlojuma kontūrām vajaga atrasties

tuvāki,kā 50 līdz 80 milimetru no malas skaitot,lai
atliktu vieta priekš galvena virsraksta

Katram zīmejumam"vajaga_virsraķstu, kuram jabut
uzrakstītam,vaj nu apalrakšta,jeb pēo gatava Šab-

lona (zistiSbmeken).Šabloni ir pagatavoti iz celu-

loida plātitem,kuras ir izgriesti kvadrātiņi jeb
taisnstūri,kuri saskaņ ar uzrakstīto burtu lielumu-
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Priekš rakstīšanas pēc šablona ir speciālas
oaurulites,kuras piepļlda ar tušuc

Virsraksti ar brīvu roku rakstiti n&tv atļauti-
Ja uz zīmējuma attēlots tikai priekšmets,

tad vajadzigi uzraksti^kuri norāditu māsiņas daļas
nosaukumu, veidu, gabalu skaitu

un materialu_apzimešanu^
Ja uz zīmējuma attēloti vairāk priekšmeti, tad

nepieciešami uzrakstit tabeli,kur butu sekošia noda-

lījumi: kartibas skaitlis^(Nr),nosaukums,gabalu

skaits,matorialu.,apstrādašanas veids,materiālu ap-
zīmēšana un piezīmes

Bet ne ikreizes šie tabeles nodalijumi ir pie-
tiekoši.Mašinbuvju fabrikas liela nozīme ir npdaliju
miem: neapstrādā tu.,mašinu dalu svars un apstrādātu
maŠinu_dalu svars 3cs nodalijumus zīmētājs tochniskā
kantori nepiepilda.bet viņo*s atzīme vajadzīgo mei-

gtsrs dabūdams

atlejumu iz lietuves priekš un pec apstrādāšanas no-

sver viņu un viņas svaru ieraksta tabeles attieoigā
nodalījumā,,

Šie dotie svaras skaitli palīdz kalkulācijas
nodaļā aprēķināt oik mašinas maksā,jeb viņu ieraksta
statistiskā arķivā,un pie_otrreizejas tādas pat ma-

šinas izgatavošanas der ka loti labs norādijums,iz-
gatavojot iepriekšējo kalkulāciju, t-i-mašinas maksas

aprēķināšanu.
Virsrakstus uz tabelem raksta ar apaļrakstu jeb

šabloniski.(sk.fig.36),
Taboli peo_iesp,ējas vajaga novietot zīmējuma

apakšēja labajā stūri.

Katrs atsevišķs priekšmets tiek apzīmēts ar

martas skaitli un zem tā paša skaitļa tiek ierak-

stīts tabele.

Bieži gadaspkā vaiadzigs izgatavot ne tik&i

vienu eksemplāru no attēlota priekšmeta,bet vairāk:

tada gadijienā uz tabeles atzīmē cik gabalus vajaga
taisit.

Kas attiecas uz apstrādāšanas veidu un materi-

ālu, tad priekš tam ir vesela riņda visādu apzīmēju-
mu par kuriem tiks vēl runāts velak.
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Ja uz zlidojumaattēlota musinu,kuru sastāv iz

vairākām dalām Ikopsaliktais)zīmejums%,tad vajadzips
vispārigs virsraksts,kurš norādītu mašinas nosauku-

mu un bāz tam vēl tabula.Uz zīmējuma katru atsevišķu
mašinas daļu no kopsaliķta zīmējuma apzīmē ar skaitli
un zem tā paša skaitļa Šo daļu atzīme uz tabeles (sk
fig,35.36),5k,47 l.p.

Zīmējamas lapas apakšējā laba stūrī,z-imetajsuz-
raksta savu vardu,

VIII DALA:

Apstrādajamo laukumu apzīmešana.

Uz visiem darba jeb detalzima jumiem vajaga- but

atzīmēm,pēc kuram strādnieks uz reizi,bez sevišķam
grūtībām, var c tupināt kāva plakne, jeb mašinas daļas

puse tiek apstrādāta.
Agrāki to dairija tada kartaAa^visas,apstrādā-

jamas daļas ierobažoja ar sarkanu, fig 16)
Tas pats par sevi ir ļoti labs veids,kurš skaidri no-

rāda apstrādājamas vietas Bet oraktikā šis_veids ir

nepielietojams.Tagadējā" laikā visās fabrikas no zīmē-

jumiem taisa novilkumus uz novilkna papira, un no šī

novilkņa fotografē atkal daudz jaunus novilkumus,Tā
ka sarkanas un vispār krāsainas līnijas novar tint no

fotografētasļtadēl uz gaismas novilkumiem Šis sarka-

nās līnijas izzud,un tadel uz nofotografētiem novil-

kumiem,uz katras atsevišķi,atk&l np jauna jāvelk sar-

kanas apzīmētu apstrādājamo laukumu
Bet ta ka. novilkumu skaits bieži ir loti liels,

dažreiz, līdz 40 eksemplāriem, tad šis veids, ap vel-

kot sarkanās līnijas ap apstrādājamo laukumu,vairs
tagad praktiķa netiek pielietots.

Apstrādāšanas veida apzīmēšanas ir dažu-dažada-
kas.Katrai fabrikai un katrai valstej ir savi paši
īpatnēji apzīmējumi.
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Viens no apzīmēšanas vgidiem sastāv iekš tam,

ka apstrādājamo laukumu apzīmē ar burtiem jeb seviš-

ķam zīmitem"
* Līnija bez zīmites - apzīmē neapstrādātu lau-

kumu, līnija ar. jeo a - apzīmē vienkāršu

apstrādāšanu, līnija ar zirnitem jeb aa - apzīmē
noteiktu .apstrādāšanu līnija ar zīmitemvvv jeb -

aaa- apzīmē sevišķi noteiktu apstradašanu-slīposanu
Pie kam līnijas sakumā,kura norāda apstrādājam;

laukumu,ka ari viņas visās svarīgākās lie-

kuma vietās liek attiecīgo zīmiti (sk.fig,24j,
Sis veids ļoti gaiši norada apstrādājamas vie-, ]

tas un viņu var labi pielietot vienkāršos zirnejumSs ļ
kā ari lielu mērogu zimejumo*sPie ļoti garežgitiem
un maziem zīmējumiem šis veids padara zīmējumu ne-

skaidru,
"

I
Otrs apzīmēšanas veidu pastāv iekš tam,kā neap-

strādājamos laukumus apvelk ar smalku ļmļju,bet ap-

strādājamos l&ukumus ar rupjākām līnijām (s*,fig_
§0,32),Tas ir ir vienāds apstrādā-
šanas veids visiem apstrādājamiem laukumiem,

_

Ja apstrādāšana ir resnās līnijas
sākumā uņ beigās pieraksta sevišķus apzīmējumus,piem j
smalka ļmija - neapstrādāts lamkums
resna līnija bez apzīmējumiem - vienkāršs apstrādaju+m)
resna līnija ar zīmiti o jeb a- noteikts apstrādājams,
resna līnija ar zirni-} loti noteikts apstrād§jums

tēm oo jeb aa J - līdz 1/10 milim.un slīpēšana
on jeb an noteikts apstrādājams un ni-:

*- kelešana (sk,fig,37).
Trešais apzlmešan&s veids pastāv iekš_tam,ka

neapstrādājamos laukumus ar smalkam līnijām,ap-
strādājamos laukumus_ar rupju līniju.sevišķi apstrā-
dājamos zīme ar smalkam Imijam kopigi ar

rupju raustitu līniju (sķ.fig,3B), -

Dažreiz seviŠkļ apzīmē caurumus,kuriem vajaga
tapt izurbtiem,Ja zīmējot vajadzīgs norādīt vai cau-

rums tiek liets Jub pec liešanas urbts,tad izlieto
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apzīmējumu pēc a/apzīmets atliets un

neapstrādāta caurums, b/atliets un apstrādāts
caurums, c/neatliets bet pilnīgi izurbts caurums-

IXDALA.
Specialieapzīmejumidažadiemmaterialiem

Mašinas daļas materiāls tiek parādits_viya
griestā -plaknē.Priekš tam iziieto_trīs aplīmēšanas
veidus: y'Jažadam krasam, 2/^dazadām strīpošanām un

s!iaidrojamām atzīnem tabole,
Pirmo veidu tagad ļoti reti ' lieto,ta kā

fz'i ās r:azīmējumiem fotografē novilkumus.
riem krāsas izzdd.Šis veids tiek prasīts no dažam

valstju un patentu iestādēm \,

Ķrāsu apzīmējumi ir sokošie: Čugunu - ar pe-
lēku (neitraltinti) dzelzi - ar zilu (prūšu zilumu),
tēraudu - ar violetu, bronzu - ar dzeltenu (chrem

habitu (baltmotalu) - ar zaļu,kaņepju virvi-
zalu ar melnām ādu - brūnu ar me-nam

ptmki.Ltēm, kaparu - sarkanu (ks.rmin),ķieģeļu muri-
- crranzu (karmīnā un dezinatu sienu maisi jums),koku
garu*aa griezumā ar dzeltenu krasu (nededzina tu sienu),
koku šķērsgriezuma ar bruņu krāsu (dedzinātu sienu)
v t t

Tagad jaunākā ir dašada l&buma un

cietuma terauds_uui Piemēram ir vārpstu tē- 3

,atliets eres terauds

tērauds un vel i§ud*zoitu šķiru tēraniiTadel apzī-
!iejot uz zīmējumu jeb uz tabeles tāpat ir ne-

uieoiesami pierakstīt pie"kādas šķiras tērauds pie-
der.

Materiālu apzīmēšanai ar strīppjsanu pav vispā-
rējas ptarutautiskas valodas, Katra valsti,un pat
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vienā un tai paša valstī dažādās valsts ieptadep
ir pieņemti savi atsevišķi materiālu apzīmējumi ,pai

fabrikām jau nemaz nerunajot.katrai fabr%ikai ir sa-

vi īpatnēji apzīmejumi.Tādēļ uz katra zīmējuma vaja-
ga nepieciešami sevišķi norādit,kada nozīme ir dotam

strīpojumam.Priekš tam ir vajadzīgs sastādit atse-

višķu tabeli strīpoiuma_izskaidroš&nai,jeb ari pie

vispārējas tabeles,līdzas ar nodalījumu,kur tiek no-

radītas mašinas daļas materiāls,uzzīmēt mazus kvad-

rātiņus ar attiecigo strīpojamu.(sk,fig.36).
Seit var būt kā paraugs

materiālu strīpošanas apzīmēšanas veidam (sk.fig.
var but visādas variācijas un katrs var

sevīm sastādit tādu tabeli=.

Trešais materiālu apzīmēšanas veids pastāv
iekš tam,ka tikai tabeles attiecigā nodalījumā ie-

raksta materiālu nosaukumu.no kā mašinas daļai,jabut
izgatavotai Strīpojums,neatkarīgi no dažāda materia-

nz zīmējuma visur viens un tas pats Pēdē-

jais veids ir neizdevigs tādos gadijienos,kad viena

mašinas daļa sastāv no diviem,jēb vairākiem materiā-

liem,kopa lietiem jeb dzelža
rokturis apliets ar miltnis apliets
ar labitu Zīmējot kopsaliktu (montāžu) zīmē-

jamu,kur mašina sastāv iz dažādu materiālu vairākām

daļām,šis veids nedod visai gaišu ainu So podejo veidu

var ļoti labi pielietot fabrikas kur izgatavo lielā

daudzumā vienkāršus priekšmetus

X.DALA.

Daži saīsinati apzīmešanas veidi bieži sasto-
pamāmmašinasdaļām.

pamam mašina s da ļam

Pie tādām mašinas dadām pieder* skrūves,uzgriež-
ņi (muteri),kniedes.zobriteņi,armatūras,tapas,(splin-
tos),ūdens krāni,uzmavas, (mufes) u,t,t.
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Skrūves un viņas uzgriežņu zīme

veida.(sk.fig.4o).
Vītes iegriezumus skrūves un uzgriežņos neiz-

viņu vieta zīme divas skrūves assej para-
lēlas līnijas: iekšējas līnijas telo iekšējo vītes

iegriezuma diametru,bet arējas līnijas - ārējo
vites iegri ezuma_diametru,

Vietā,kur vīties iegriezums beidzas, tiek ap-
zīmēta ar skrūves assej statenisku 1 miju, t. i.skrū-

vēts šķērsgriezumā.
Gandrīz visur lieto skrūves ar tnthvaith'a

meri ir normalizēti un apzīmēti angļu
colleSs(sk tabeli),Tadel piļnigi pie-
tiek, skrūvi zīmējot,_norādit tikai viņu arejo diamet-

ru Diametru var apzīmēt divējādi: vaj noteikti mi-

angļu oollescMilimetru mērus raksta

vispār.pieņemtas skaitli celles

<fa turpat blakus skruvej, ārpus skrūves zīmējuma,
bez tam līdzās skrūvoj vajaga pierakstit,cil skrūve

ir vītes kapes uz vienu angļu colli.Visus pārējos
skrūves mērus meistars daronica pats atradis pec

tabeles

k Bez nommalas vītes ir ar arel

#ithvorth'a gāzes vītos,Nithvorth'a normālās vītes
sastopamas pie skrūvēm,bet M'ithvorth'a gāzes vītes
lieto biežāki pie cauruļu savienojumiem un uzmavām

(mufēm)<
Gadijienā,ja skrūvej_jeb uzgrieznim ir gāzes

vajaga līdzās zīmējamam pierakstit *''gā-
zes vīte".

Tagadēja laika automobiļu un li rima šinu mašin-

cuves gandrīz bez izņēmuma lieto smalka griezuma
skrūves ta sauktais iegriezums" Gadi-

jienā, ja vajadzīgs zīmēt tādas skrūves,tad nepiecie-
šami ikreizes jāatzīmē iegriezums

Ja zīme maza mērogā, jeb ja pa te skrūve ir maza,
tad pat oietiuk uzzīmēt vel vienkāršāka veida

Fig.4^, ir ir norādīti ari citādi skrūves
zīmēšanās veidi,kurus tpmer nevajaga ņemt par parau-



giem.Zīmējums uz fig,42 ir pilniga saskaņā ar īste-

nību,bet viņa izgatavošana prasa daudz pūļu un ir

nogurdinošs: pat pie ļoti pareizi em_z imešanas pie-
derumiem, grūti,izpildams<Ja ņemam vera zīmējuma ]iet-

deribu,tad augšm ihetais_v eids (sk,fig,4o) pilnigi'
raksturo visas skrūves īpatnības,un strādniekam amat-

kurš izgatavo saruvi,fig,4o pilnigi pietiek
un tadēl viņš ari ir lietderirs,

Fig '-3sava attēlojuma butu apmierinoša, bet prasa
vairāk pules un fig,4o,bkruves attēlojumi
pec fig 43_vel ir pieļaujami un liotderigi\katalogc"s
un plaka tos,kuri ir domāti plašākai - nespe-
cia±ist iem

Skrūves attēlojums pec fig.<r4nelietderīgs,ne-
pareizs un grati izgatavojams.

Zīmējot tvaika^ jeb ūdeņa vadus,viņu ventilēs un

krānus zīme viņus_ar divām diagnol

krustr)ļamam_taisnēm,vil i.tāmno pretim esošiem atlo-
kiem

Ja attēlo zobriteni,tad pilnigi pietiek uzzīmēt

tikai trīs jeb četrus zobus,bet pārējos apzīmē,novol-
kot_ar raustivu līniju divas aploces" Viena aploce no-

radīs zoba augšējo malu,otra noradīs viņa apakšējo
malu,t, i zobu ķajin s,

Pie_tai.isaīsinātā veiiā vajaga atzīmēt cik zobu

ir ritenī (sk.fig.,4s-a)_Zobritepa otro projekciju, t,

i, viņa saņskatu zīme saīsināti, neuzrādot zobu pareizo
projekciju uņ viņu novietojumus Zīmē tikai dažas lī-

nijas; šis līnijas riteņa yidn_izplūst,bet riteņa
projekcijas malā saiet kopa Sig līnijas,ir tikai

priekš_sāīsinatas zobriteņa apzīmēšanās (fig.4s-b).
Vel vienkāršāks un pilnigi apmierinošs ir zob-

riteņa attēlojums fig,46,kur strīpojuma līnijas nav

uzzīmētas,
kas attiecās uz konusveidigiem zobriteniem,tad

viņiem var piemērot ari visu-sacito par cilindriskiem

zobriteniem (sk.figslu 52-).
Uz fig.s2 uzzīmēts transmisijas plāns,kur uz-

zīmētas tikai kQnisveidigo zobriteņu pieskarošas
aonturas,tāds zīmējums ir pilnigi pietiekoša.

Zīmējot zobriteņus saīsina uā veidā,galvenā kārta

vajadzigs uzzīmēt riteņa loka un rumbas arējās kčn-



turas,lai parādi tu,cik lielu vieta ieņem zobritenis

attieciba uz citām apkart_esošām mašinu daļām.

Atsneres ::ime ari saīsināta Veidā pec fig 50 un

vēl vienkāršāki pēc 49, norādot tikai griezuma
v i c tu

.

XIDALA.
Kopsaliktomašinujebmontažuzīmejumi.

Šie ir zīmējumi,kurus lieto montie-
ri jeb fabriku montāžu nodaļās,norādot kedā kārta...
masma tiek salikta no atsevišķām dalām-Montāžu zī-

mējums attēlo gatavi saliktu mašinu uz montāžu zīmē-

jumiem ne tikai arejo Mašinas veidu,
bet ari mašinu 'griezumā.Bieži tikai griez/anicaur
visu mašinu dod mums pilnīgu izskaidroiuau par iekša

saliktam mašinas dalām.Attēlojot saliktas māsiņas

griezumā,divas pieskarošas sienas no divām dažādam

mašināa daļām zīme ne ar divām linijaut,betar vienu,

pie kam līnijas nedrīkst but resnākas par aitām zī-

mējama lmijam^
Aiontažu zīmējumā nav vajadzīgs uzrakstīt visus

mērās ,kā ņz darba zimjurnu,bet tikai tos 17 .zs .
kuriM ir nozīme pie mašinu sali s eu.vi-parejai s

aug&tMH^,pla tums, starp galvenam arejam"sie-
nam,attālums galvenām pamata bnltža v t t,

Bez katra daļa uz montaču_ziuejuma_tiek apzi-
ņota ar atsevišķu numuru,kuram jabut saskaņa ar to

numuru,ar kuru minētā daļa bija apzīmēta uz jarba zi-*

mejuma=[sk.figp3o,3l,32 33 34,35 36)- ar to pašu nu-

muru mašinas daļu apzīmē uz tabeles
Lielās fabrikas visus pasūtījumus apzīmē zem at-

tiecīga numura un tāpat visas pagatavojamās mašinu
daļas apzīmē ar atsevišķu numuru,

Piem pieņemsim,kā ir pasūtits virzulis priekš
motora ar diametru 85 milimetru un viņš tiek apzīmēts
ar Nr.2321, tad uz visiem ša virpuļa zīmējumiem



v. ' samtabeleu , r vins. tiek apraks tits
,

'.-i;n- ap*
z j.L r ar vienu *an !<? pašu iJr.232I.Ja

,

kant 01 i gri -i } a^a.t^'o t c virsuli
,
tai viņš nosūta

s?kosa veļda p&šutijuja da.rbnicā:

nocēla
..

Pasūt i jum- Jr 249

Lūdza izgatavot "pēc zīme mrma 10 gab.virsuļus
\

Rigā,18.0kt.1922 g.

Ja oLiu reizi vajadzīgs šo pašu virsuli,
tad atkal tiek rakstits pasūtījums noradot vir-

suļa numuru.

Meckaniska nodaļā

Pasati jums ih*. 250 .

Lūdzu izgatavot pec zīmējuma 15 gbl virsuļus
Nr

Rigā,2.n0v.1922 g.

Transmisi jucauruļu,vadu,arma turas un pa..;a tu

plāniem ir gandrīz.tas pats mērķis kas zīmē-

jumicm

Transmisijas Dianu zīme sekoŠos mērogos
Ii2 0,""1: 25, IT 50 ( 52) Tāda plāna.
mērķis ir noradit transmisiju vārpstas.guJsņU;skrie-
meļu un iekārtošanu.un dzonsiKs-

nas_virziena norādīšanu. skriemeli, gultnes
zīmē tikai schamatiski,norādot galvenam kārtam viņu
vidus līnijas un šās vidus, līnijas attālumu,nc tuvā-

kām maŠinas daļām,un mājas sienam,Ja mērogs

tad vārpstas izzīmē ar divām paralēlām līnijām Mazā

mērogā vārpstu zīmē ar vienu nepārtrauktu resnu lī-

niju.Nepieciešami norādīt katras atsevišķas vārpstas
garurnu,attaļumu viena i vārpsta i no otra s,vāres tas

attālumu no tuvējās sienas un katras vārpstas-* resnumu

Izgatavojot transmisijas zīmējumus,vienmēr vaja-
dzigs norādi t iekšējas un arējās telpu kontūras, iiuras

transmisiju iekārto,kā ari logu iekārtu šim telpā.



Cauruļu, vadu _z nmoz vajaga 1-ūt uzzīmētiem

visiem maJi'dalj'*iek'artas"cauruļu*"vadiem,
Sei '*.pieder* tvaika maš inas tvaika va(]i,tvaina

katla ūdena un tvaika vadi, automobili un lidmašinu
motoru caurules prieks benzina adena un ellam v,

t.,t.

Cauru ļu vaiu plāni cm jabūt zimuti cm seroso s

mērogos I'IC. 1:20 1:25 "ī.nO

Cauru)u vadu /planos galvenam ka.rtām jānorāda
visu atteku (ilaašu),likņu._un cauruļu piestipri-
nāšanas vietas Tāpat jānorāda cauruļu vadu diamet-

rus,cauruļu attālumu vienai no otras,atlocu apmē-
rus,piestiprina jamo skrūvju iekārtu im viĻmi sav-

starpigo altaļumu.Visus nervs vajaga atzīmēt attie-

cībā uz caurules un atloka viius l.Lnijam
Nereti z<mejot csurules vada planll,zimē ari

pašas mašinas ārēju izskatu.Mašiuas kontūras ja-
-I;iek zīme tas ar smalkam_ iīnij am,un v s nedr ikst

visai atšķirties no citam linij am, labāki

zīmēt ar atšķaidītu tušurTāds mašīnas izskata zī-

mējums palīdz montieraLilabāki izprast cauruļu

plānu.
Pie ļoti lielām un sarežģītam caurules vada

ietaisēm, vaja ga pagatavot dazus atsev iškus zīiie-

jumus lielākā morogā_no atsevišķiem ietai sr-,-.a-

bez tam vel vienu vispārīgu caurules,

vada zīmējumu,
lie ļoti sarežģītiem oaurules vada zl\ii...jn;ii<

ir laM/rvadus ar vienādām lunkci jām nokrasot" vie-
*

nadā krāsā l'iem.ollas caurules vadus kraso ar sar-

kanu, tvaika caurules vadus zilā,a*u-ksta-āleņa cau-

rules vadus dzeltenā, un silta Ūdena caurules va-,

dus zaļa krāsa ut-t<
Liela mēroga vadu zīme ar

divām paralel līnijām,mazākā mēroga" ar vie-

nu kopa saplūstošu līniju,



41

Caurules vaa? . 1.1 vi?or va pielikt
Lai e1 i

,
kur butu <r.. -.a. it i ;.a*s- v i saz \sēs lio to jama s

daļas liela),- ', daļa caurules vadu, daļas
kurag. pārdošana a trod^s^noteikta'lieluma un zem attio-

ciga numura,tadēl tabelē vajaga pierakstīt prasītās
numuru un lielumu Gadijie.na,,ja_kādai nebūt daļai

ir atsevišķi apmēri,un viaa pārdošanā
neatrodās, tad Laiai daļai jāizgatavo sevišķu zīmējumu,
pec kuras trūkstošo dalu var izgatavot

Tabele priekš cauruļu ierikoŠa

Pamata plāni der Kā noradijumi priekš mašinas
norīkošanas uz viņas vajadzīgo vietu,Lapat paša pama-
ta uzbūvei

Pamata plānu zīmeiumus izgatavo sekoŠos mēro-

gos: 1:10 1-20, 1:25/1:50.

Izgatavojot pamata plānu nepieciešami jāizgatavo
ne tikai pašu plānu vien bet ari dažus viņa
Pie pamata plāna zīme ari pašas māsiņas ārējas kointa-

ras,Rasinās kontūras vajadzīgs tad ziaet smalkam līni-
jām jek_ar atšķaidītu tušu Mašinu jazime bez visiem

viņas sīkumiem tikai viņas kāiām jeb caurumian priekš
skrūvju piestiprināšanas jabut labi saredzami apzīmē-
tiem

—. —

-j
—

r
-*

r ! r
Nrj Nosaukums( ! apmērs - apzīmējumi

! * skaitlis! *

. ļ —

1 { caurule ar I 5 { D= ICC !
t uzmavu t t garums 3000 ļ

g {— i 300
2 ! uzmavas t 10 ' D = 100 ' B —

! ! 500

3 *j līknes { 12 *"} D I 100 9&o
{ —-—!- L-

—

4 j Caurules 4 j D * 40

t ! ' parums 2C00 !
! ' 1—.



Pamata plānos nepieciešami "6jaga noradit pamata
bultu vietas un_viņu savstarpējo attālniri,

Pie tāda zīmējuma iabut ..-:.isa.ai(.ābelei,kura
butu norādīti pamata balšu apmeii kā ari materiāls,_
no kura uamatu vajaga izgatavot Tāpat vajadzīgs atzīmēt,
vaj pamata bultām jātop ieliktam pamata darba sakuma,
jeb vinu nobeidzot.

Armatūras plānus bieži zīme tai pašā mērogā,kādā
zīmēts maŠmas kopsaliktais zīmejums

_Armatūru var divējādi apzīmēt: 1/zīmejot armatū-

ras arējās kontūras, ja
stiklis u.t.t. 3/jeb zīme mašinas arejo izskatu

ar tām vietām,kur armatūra piestiprinata.piem atloki

(flanši),skrūves jeb izceles priekš armauuras piestip-
rināšanas,pie kam ikvienu tatu piestiprinajuma vietu

vajaga atzīmēt,kāda armatūra kur attiecas Piestiprina- *
juma vietas var ari noradit neteikti ar burtiem,pie
Kam ta& vajadzīgs sastadit taluli,kur būtu norādīts
kada armatūra tiks piestiprināta uz,ar attiecīgo bur-

tu,apzīmētas vietas.

XII. DALA.

Zīmejuma izgatavošanas kārtiba fabrikās un vinu

lietošana.

Izgatavojot zīmējumus fabrikās parasti vispirms
pagatavo uzmeLumu (skici) Retos tikai ļoti
iestrādājušies inženieri jeb zirnētaļi izgatavo zīmē-

jumu.,tūliņuz reizes Pec uzmetuma zīmējumu izgatavo
uz tīra papira ar zīmuli,pie kam ja zīmētājs iric-

stradajies_un prot strādāt zīmējumu ar

tušu noizzīmē,bet atstāj tāpat ar zīmuli un tikai

virsrakstus un mēra skaitļus raksta ar atīkaiditu

tušu Sis zīmējums paliek fabrikas techniska

dabu savu kārtas numuru,pēc kura viņu_ieved saraksta

jeb zīmējumu žurnālā un kad zīmējums vairāk

nav vajdzigs viņš zem tā paša numura tieitievests
arkivā



43

No šī zīmējuma uz novilkņa papira pagatavo no-

vilkumu, ziņa jāizzīmē ai* melna tušu
Ir pirmās zkiras zīmētāji un

tik tīri stradā\ka reizes' jau ar zīmuli zīmē uz

novilkņa papira.Tādus novilkumus var ari fotografēt,
bet labāki Dūtn ja novilkums butu ar_iušu zīmēts,jo
tad uz nofotografētiem novilkumiem līnijas labāki
izdalās, '

No novilkna kā jau sacīts fotografē pec vajadzī-
bas vairākus novilkumus.Sie novilkumi līdz ar pa su-

ti jumu tiek izsutiti attiecīgās fabriias nodaļas,kur
priekšmetam jātop pa gatavotam,piem,veiduļa (muduļa)
galdniecībā,rietuve,priekŠzīmotajam,dzelsgriezeju
nodaļā u.t t.

_Veiduļa {muduļa) galdnieks dabūdams pasūtījumu
un zīmējumu pec ripa ižgatavo_koka veiduli (muduli)
kad mudūlis gatavs, tad vinu līdz ar birku (zīmiti)
kur ir uzrakstīti pasūtij urna un zīmējuma numuri no-

sūta lietuvē.Lietuves neistars_pec atzīmētiem birkas

uzmeklē jau agrāki
dabūto pasutiiumu un ZLmejumu Pēc zīmējuma un veidu-

ļa (mudaļa),vlņš liek izgatavot pasūtītas daļas lie-

šanas veidni Kad_daļa ir atlieta, viņu ar tadu pašu
birku (zīmiti),ka iz ķildnieka ;larbnicas,nosūta
priekšzīmetajam.

Priekšzimetajs kurz jau bija sapēmis_
zīmējumu pec birkās numura uzneßie vi?ļu un atzīme uz

atlietas daļas centra līnijas u,t t„
Pe<h tam mašinas daļu tāda pat.kārtibā nosūta

dzelsgriezeju un atslēdznieku nodaļām un kad priekš-
mets ir gatavSļViņu aizsūta noliktava,kur viņu ie-

raksta zem attiecīga numura noliktavas grāmatā,
Noliktavas pārzinis paziņo tecan**skam_direktoram

jeb inženierim-iārba va dila jam par ienākušam nolikta-

va pagatavota mašinas <faļam,ka ļ inženiers p&rlie-.
cinajās,ka visas gatavas, rīkoju-
mu montāžas nodaļā iešaut mašinas salikšanu.

Montāžas nodaļas meistars.pēc kopsalikta jeb
montāžu līmējuma zem attiecigiemjiumuriem uz montāžu

zīmējuma,izraksta visas nepieciešamās iz nolik-

tavas un sak maŠinas saliiisanu.



Saprotams-kā katrai fabrikai ir savi paņēmieni,
bet princips paliek viens un tas pats

XIII.DAĻA.
Gaismasnovilkumi.

ka jau augša bija sacits,

ir pieņemts viņus_fotografet.Fotografēšanas princips
pastāv iekš tam,kā zem gaismas staru iespaidiem daži

ķīmiskie sastāvi maina savu arei o tādam

pārklājas jeb piesūcās baltais

papirSļUec kam viņš paliek ļoti"gaismas jutigs
Ta(lu j uti gu papīru vajaga glabāt sausa

vietā un ta,lai pie viņa notiktu kīāt gaismas stari,

Gaismas jutīga papira iepakojumu var atvort_
tikai tumŠā istabā, jeb pie sarkanas, gaismas/uz tada

papira uzliek origmal zīmējumu uzzīmētu ar melnu

tusu uz caurredzama paplra,piem.,uz novilkņa audekla

jeb uz pergament papīra,pēc kam zem gaismas
stariem Tan*s vietaS;kur zlrrjums laiž gaismu cauri,
gaismas jutigais papirs izmainās un paliek zils jeb
brūns ļskatoties pec papira lpaŠibam.Neizmainas_tiAai
tas vietas,kuras apklātas ar zīmējuma melnam līnijām
t i viņas paliek baltas.

Novilkšanai lieto sevišķus novilkuma rāmjus,pa-
rasti I metrs x 75 cmtr lielumā.hāmis sastāv iz paša
rāmja. spoguļa stikla Ļ5-6 milim.) un dēlitem,
apvilktām ar tūbas iabut t'ram,t.i.
bez ieskrambajumiem un pasliŠiom.btiklis ielikts rāmi.
Uz stikla uzliek zīmējumu uzzīmētu uz novilkņa papira.
Uz novilkņa papira uzliek gaismas jutigu papiru,uz
viņa tubu jeb mīkstu vilnas drēbi,pēc tam tubu apseg-
tu ar deldtem un tad .visu kopa ar sevišķām piespied-
nem piespiež pie^stikla.

Tiešo krītošie saules stari vislabaki iedarbojas,
un ja ir labs papirs,tad ir vajadzigs tikai 3 jeb 4
minūtes paturēt zem saules stariem.Novilkumus var ari
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izdarit pie dienas gaismas,bet_t&d viņu jatņi
zem gaismas stariem ne mazāk,kā 20 minūtes,bet
pie nomiglojuša, tumša laika dažreiz visu dienu

Tā kā pēdējais veids ir ļoti neizdevīgs prieks_
tām iestādēm,kur ātri jāstrādā,tad pedoja laikā
izlieto māksldpur apgaismošanu.Lloktriskā
ma vislabaki apmaiņa dienas kam gais-
mu labun iz loka_ lampas un ar sevišķu reflekto-

ru izdalās vienlīdzīgi zīmējumā .
Ir ari otrs veiSs,kurŠ pastāv iekš tam kā

stiklam ir pareizs cilindra veids.

areiā pusē uzlikts papirs.loklampa ar sevišķu
mecnanismu vienādā ātruma paceļas un nolaižas

cilindri,viņa a§ses virzienā,pie kam_viņa gais-
mas stari vioņlidnigi izdala 3uz visam pusēm
Tāda apgaismošana apmēram 3 minūtes.

Kad novilkšana beisuses gaismasjutigo pa-

piru iaņem iz_ramja (ari tumšas telpas!j un

ieliekt tīra ūdeni.Priekš tam izlielo lēzenas

vannas lielumā I mtr. X I mtr.un ari lielākas,

leliekot ūdenī_vajaga uzmanīties lai ādens uz

reizi un vienlīdzīgi apsegtu papīru.Tāpat jāuz-
manās, lai nesaburzi tos,un nedabūtu rie-

vas, Skalošana apm 10 līdz 15 minūtēm,

Pec tam papiru Izņem iz udeņa un žāvē.Pec žāvē-

šanas vislabaki izlietot piespniednes: no vie-

nas malas papīru ar piespiednem (klamourien)
piekay pie virves irats,pretēja iaalā ari

piekar dažas piespieunes; šos pēdējos izlieto
&a svaru lai izvilktu papīru un neļautu viņam
sarauti es.



46

Whitvorth'a vītes

Vītes
oaurmē:

nglu ool

ais
Vigu

kāpju
skaitlismilim.

Viies

iekšē-

jais
caur-

mērs

Noapaļota

uzgriežņa

Noapaļotas

galvas
uz ang-
ļu coll augstums. augstums

mm

3/'4 6,33 4 72 20 6 4

5/16
3/8
7/16

7,94
9,52

11,11

6,13

8,79

18
16

14

8

10

II

6

7

8

r 3/2 12 76 9,99 12 13 9

% 3/4
7/8

15 87

19,05
22,22

12,92

18,61

II

10

9

16

19
22

II

13

15

I 25,40 21,33 8 25 18

I 3/2
< 13/4

I 3/8

28 57

31,75
34,92

23,93
27,10
29,50

7

7

6

29

32

35

L

20

22
24

I 3/2 38,10 32,68 6 38 27

r .

i I 5/6
<ļ I 3/4

I 7/8

41 27

.44,45
47,62

34,77
37,94
40,40

5

5

4 1/2

41
44

48

29
32

34

2" 50?ST! 43,57 51 36

2**ī/4"
2 1/2

Ē2_3/4
3

57,15 49,02
55,37
60,55

4
4

3 1/2

57

64

70

—

40

45

49

76,20 66,90
t—

3 1/2 76 53



Zimejurna tabeie.

Punktos &,b,c tiek apzīmēti iz tav to masLnu gabaiu
sk&its yr

,

puiudLa pastāvies fabrikas si ziuejuna
* jncroga.punkta h, pasūtītajā uzvAri^^

l&ika ļiek dažreiz mainivmcri Šlc mēri tiek

apzibēti attieoipa nodalāmie kam atbiLn. gals meistars
savu vārdu,'

I blāpa

II 3041 1

klau T. tcrc

V.lf 8030 I

un

rietai
,

i—i

Cl

2537! !1

r ! Ozel

4-^

<n

ii:a - as 2 Ozol

cu

H3





: *r/qBEL.E



50

* TflBCLE



T TfiBELE



4TABELE



5 T<qßEt-E .



v

M





8 T<=)BELE



9 TRBEL



!4- T<4BEL. C



1S T^BELE



)2 T^tBELE



!3Tf=)SEL.E



'ū TflBELE

KUNS

urb. i nu M/=!ĪER)RLS

STMMDEK=i
KūR:

RUS

) dPsrRg
&4!T5

SLĪPĒTS

OZELS

S STMNDE^ )
TERf?^^S

SLĪPĒTS

3 SKHUME dPKĒHT 02ELS

""Kaļ
4

SLtPETS

5 v^RPSia
SLĪPĒTS

TER^^OS



! ) T <3 K E L E



!& Ti3t? ELLE








	Tehniska zīmešana mašinbūvetajiem����������
	FRONT
	Title

	MAIN
	PRIEKŠVĀRDS.�����
	Satura rāditajs.�����
	Zīmejumu saraksts.�����
	Ievads.
	I DALA. Mašinbūvju zīmešana.�㐜䁠㐜恡㐜䁡㐜��
	II. DALA. Detalais, jeb darba zīmejums�����
	III. DALA.- Griezumi.
	IV DALA. Vispārigais darba pārskats izgatavojot zīmejumu.�������킖㔜䂘㔜肙㔜悙㔜
	V DALA. Mēri.��㔜��
	VI DALA. Mērogs.�㔜傠㔜�
	VII DALA. Virsraksti un paskaidrojamās piezīmes.�㔜悲㔜育㔜Ⴐ㔜��
	VIII DALA: Apstrādajamo laukumu apzīmešana.����������
	IX DALA. Specialie apzīmejumi dažadiem materialiem�����
	X. DALA. Daži saīsinati apzīmešanas veidi bieži sastopamām mašinas daļām.�������������������������
	XI DALA. Kopsalikto mašinu jeb montažu zīmejumi.�����
	XII. DALA. Zīmejuma izgatavošanas kārtiba fabrikās un vinu lietošana.�ꂄ㘜郔㔜ピ㔜��������
	XIII. DAĻA. Gaismas novilkumi.�㘜ₜ㘜肕
	Chapter


	Illustrations
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	Tables
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled


