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Par Rīgas pilsētas ūdens apgādi.

Pirmā centrālās ūdens

apgādes ietaise.

Pirmo centrālo ūdensvadu Rīgas

pilsētai izbūvēja Dancigas „ūdensskun-
stes" meistars Jēkabs Jo s t s 1659/62.

Pirmā sūkņu stacija atradās taga-

dējā Ūdensvada ielā. Ūdeni ņēma tur-

pat pie Daugavas krasta un pa apakš-

zemes kanālu pievadīja krājakai.

ap to laiku ar 8000 m garu tīklu bija

apgādāta ap 24 ha plaša iekšpilsētas

territorija (zīm. 2).

Vecā ar „auzu-mo-

toriem" — neraugoties uz daudziem

trūkumiem — nokalpoja divi gadu sim-

teņus. Viens no ļaunākiem apstākļiem

bija tas, ka ūdeni ņēma iepretim Grēci-

nieku ielai, nepilnus 300 m lejup Rīdze-

nes upītes iztekai, kur tad Daugavā no-

Zīm. 1. Ģēpeļa ietaise ūdensvadam 1660. g.

. Šinī krājakā bija uzstādīti misiņa

virzuļsūkņi, kas pacēla ūdeni kādā

30 m 3 lielā kublā, ar ūdens līmeni ap

10 m „virs bruģa". Sūkņu dzinējspēks

bija 3—-6 ģēpelī iejūgti zirgi (zīm. 1).

No, šejienes ūdeni pa 4" urbtiem

baļķiem izvadīja pa pilsētas territoriju

līdz namsaimnieku akām. Šāds koka

ūdensvadu tīkls ar gruntsgabalu akām

labi redzams uz kāda 1789. g. plāna;

nāca arī liela dala pilsētas netīrumu.

Otrā Daugavas ūdens

pumpētava.

Tikai ar veco Rīgas vainu nojauk-
šanu galīgi bija novērsti šķēršļi, kas ka-

vēja kādas jaunas sūkņu stacijas iz-

būvi ar kārtīgu pilsētas ūdensvada

tīklu.

Jauna ūdensvada izprojektešanu
rāte uzdeva vaļņu nojaukšanas darbu
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vadītājam inž. Viljamam Veir'am. Jau-

nā stacija sāka darboties 1863. g. 16.

maijā, bet vecā „ūdensskunste" pār-

trauca savu darbību 1. novembrī.

Jaunā ūdens ieņemšanas vieta bija

projektēta 4,3 km augšup Rīgas cen-

tra, Daugavas labajā krastā pie t. s.

Krīdenera dambja.

Ūdeni no Daugavas pa atklātu ka-

nālu pievadīja stacijas krājakai un no

šejienes — jau ar tvaika sūkņu mašī-

nas (Balancier — Compound) palīdzī-
bu — spieda pilsētas vadu sistēmā, kas

Spiediens pie stacijas sasniedza

4,2 atm — un viņa svārstību izlīdzinā-

šanai sevišķā apmūrējumā — blakus

skurstenim — ierīkoja divi stāvcauru-

les 400 mm caurmērā (zīm. 3).*)
Ūdens deva toreiz pieņemta bagā-

tīga: 4 kub. pēdas =112 1 uz 1 iedz.

24 stundās.

_

Centrālai ūdens piegādei bija pie-

slēgtas vienīgi pilsētas daļas Dauga-
vas labajā krastā.

Vispār arī šeit smeltais ūdens neap-
mierināja higiēnas prasības. Sevišķi

Zīm. 2. 1789. g. iekšpilsētas plans ar koka ūdensvadiem.

sastāvēja no 16" (400 mm) — 4" (100
mm) ķeta uzmavu caurulēm; šīs cau-

rules pa lielākai daļai darbojas ari vēl

šobrīd.

*) Min. skurstenis ar apmūrējumu (t. s.

„vecais ūdenstornis") apgāsts 1934. g. ru-

denī; abas stavcaurules jau bij demontētas

agrāk (4).

plūdu laika ūdens kļuva pārāk duļķains;
bez tam plostošanas laikā lielākā mē-

rā notika ūdens infekcija, kā to starp

citu pierādīja stipra vēdera tifa epidē-

mija 1882. gadā (zīm. 5).

Vēl ļaunāks stāvoklis kļuva sakarā

ar šinī laikā izdarīto Daugavas rēgu-
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lešanu, kad izbūvētais krasta dambis

ūdens ieņemšanas vietu atdalīja no

Daugavas straumes. Ari no jauna bū-

vētais segtais pievadkanāls līdz atklā-

Daugavai pie Ķengaraga maz palī-
dzēja.

Zināmu uzlabošanu gan varēja pa-
nākt ar labu smilšu filtru ierīkošanu.
Bet par dārgo „angļu", t. i. lēni darbo-

jošo filtru ierīkošanu pilsēta — aiz tau-

pības iemesliem — nevarēja izšķirties.

ša Rīgas pilsētai paitct uz gruntsūdens
— apgādi, jo ap 20 km uz ziemeļaustru-
miem no_ pilsētas aluvialo un diluvialo
smilšu slāņos atrodams labs ūdens prā-
vākos daudzumos.

Raksturīgas gruntsūdens ķīmiskas
analizēs, sākot ar 1882. g. un beidzot

ar 1937. g., sakopotas tabelē 6.

No viņam redzams, ka Rīga var le-

poties ar savu labo gruntsūdeni un dro-
ši nostāties blakus tām nedaudzām Va-

Zīm. 3. Griezums caur 1863. g. pumpētavu
ar "ūdenstorni".

Priekšdarbi Rīgas apgādei
ar gruntsūdeni; analizēs

1882.—1937. g.

levērojot min._ apstākļus un toreiz

jau ārzemes pieradīto iespējamību, ka

arī lielākas pilsētas izdodas apgādāt ar

gruntsūdeni, pilsētas valde nāca pie

atziņas, ka jāaicina lietpratēji, Rīgas
ūdens apgādes jautājumu pamatīgai iz-

pētīšanai.

1883. g. pazīstamais Muenchenes inž.

— hidrologs Tīms (Thiem) lika priek-

kareiropas pilsētām, kam bijušas ie-

spējas apgādāties ar pirmklasīgu

gruntsūdeni.

Viena no galvenām priekšrocībām
ir tā, ka līdz šim nav bijusi vajadzība,
smelto gruntsūdeni tīrīt vai kaut kā uz-

labot ; tādā pašā sastāvā, kādā ūdens

nāk no dziļiem gruntsslāniem, tas arī

— „bez apstrādāšanas" — nonāk lieto-

tāja rīcībā. Tas ir no liela svara ne ti-

kai no saimnieciskā, bet sevišķi no hi-

giēniskā viedokļa.
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Jāpiezīmē, ka arī bakterioloģiskā
ziņā mūsu Rīgas gruntsūdens ļoti labs.

Jau 1890. gadā Muenchenes higiēnists,

prof. Pettenkofers, pie kura Rīgas pil-
sēta bija griezusies atsauksmes dēļ, vai

Bukultu gruntsūdens būtu jāizmeklē
arī bakterioloģiski, nāca pie slēdziena,
ka ķīmiskās analizēs pietiek ūdens no-

vērtēšanai; tik tīros un dzestros grunts-

ūdeņos nākot priekšā tikai pa retai

nekaitīgai ūdensbakterijai; patogēnās

sīkbūtnes pieradušas pie labāka „ēda-

mā" un šādos ūdeņos neattīstās.

dzumu, izdarīja 1889. g. pieaicinātais
inž. hidrologs Smrekers.

Viņš priekšdarbus nobeidza 1890.

gadā un — apstiprinājot agrāko pētīju-
mu iznākumus — pierādīja, ka Bukultu

novadā no katra klm gruntsūdens
straumes platuma iespējams gūt līdz

50 1/s; tas nozīmēja, ka pie 8,8 km ga-

ras ūdens ieņemšanas ietaises, Bukul-

tos varētu smelt ap 38.000 m 3/24 st.

Remberģu un Berģu muižu nova-

dos būtu sagaidāmi vēl ap 40.000 nr.

Zīm. 4. Vecā „ūdens torņa" gāšana 1924. g.

Kā pierādījums, ka abas grunts-
udensstacijas piegādā Rīgai gandrīz
vai sterilu ūdeni, var noderēt 1937. g.
19. 11. ņemto ūdensparaugu izmeklēša-

na: Bukultu stacijas ūdenī konstatēti

6—B nekaitīgu dīgļu, bet Zaķu muižas

ūdenī tikai I—2 dīgļi vienā cm
3

.

Tā

tad, mums ir darīšana ar ļoti tīriem

ūdeņiem.

Turpmākos pētījumus, sevišķi attie-
cība uz sagaidāmo gruntsūdens dau-

tā tad, kopā līdz 80.000 m 3/24 st., kas

pietiktu ilgam laikam.

levērojot šādus speciālistu labvēlī-

gus slēdzienus, Rīgas pilsēta itkā droši

varēja no upes ūdens apgādes pārorien-
tēties uz gruntsūdens apgādi.

Tomēr šāda radikāla maiņa nebija
tik viegli reālizējama. Pirmkārt, vie-

nai otrai no vadītājām personām vēl

bija šaubas, vai tiešām var rēķinā-
ties ar tādu ievērojamu daudzumu pie-

redzamā" ūdens.
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Otrkārt, sarunas ar attiecīgo muižu

īpašniekiem par servitūtu tiesību iegū-
šanu uz gruntsūdens slāņu izmantoša-

nu bija ļoti sarežģītas un vilkās garu-

mā.

Zaķu muižas īpašnieks pat nemaz

neielaidās kaut kādās reālās sarunās.

Bukultu stacijas izbūve.

Un tad — kā tas bieži atgadās dzī-

vē — nāca liktenis un atviegloja pilsē-
tai izšķirties ūdens apgādes reformas

jautājumā par labu gruntsūdenim.
1900. gadā pavasarī atkal izcēlās

vēdera tifa (Typhus abdominalis epi-

Līknes par ūdens apgādi, kanalizācijas attīstīšanos un iedzīvotāju mirstību Rīgā, 1882—1936. g.

1. Iedzīvotāju skaits, tūkstošos.
2. Ūdens patēriņš, milj. m

3.

3. Ar ūdeni apgādāto iedzīvotāju skaits
(līdz 1933. g. vērtēts).

4 īpatnējs patēriņš l/iedz./24h.
5. Ūdensvada tīkla garums.

6. Udensmērītāju skaits.

7. Drenāžu tīkla garums.

8. Sistēm. kanal. tīkla garums.

9. Mirušo kopskaits °/00.

10. Ar vēdertīfu mirušo vidējais skaits par

5 gadiem °/0000.

11. Ar vēdertīfu mirušo skaits pa ga-

diem °/0000.
_

12. Ar pilnkanālizāciju apgādāto gruntsgaba-
lu skaits.

Zīm. 5.
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Tabele 6.

Gruntsūdens' ķīmiskās analizēs 1882.—1937. g.

demija) (zīm. 5) un attiecīgā izmeklē-

šana pierādīja, ka saslimšanai par ie-

meslu bijis plostošanas laikā inficētais

Daugavas ūdens, kas iedzīvotājiem pie-
gādāts caur ūdensvadu. Ar to tad pie-

tika: ieguva vajadzīgās servitūtu tie-

sības; sastādīja galīgo projektu grunts-

ūdens apgādei no Bukultu rajona, ar

būves tāmi 3 miljonu zelta rubļu apmē-
rā (faktiskie izdevumi 2,57 milj. rbļ.);
izdeva būvdarbus un 1904. g. rudenī
(26. okt. pēc v. st.) atklāja pirmo
gruntsūdens staciju, patīkami pārstei-

dzot rīdziniekus ar dzidro ūdeni, —

pēc tam, kad tie 240 gadus bija pieradi-
nāti pie duļķaina un slimību dīgļus sa-

turoša Daugavas ūdens.

Bukultu stacijas pirmā izbūvē ie-

tilpa:

1) 42 filtrakas;

2) 5,6 km sifonvads ar 0 1000—

230 mm; . '..

3) sūkņu stacija pie m. Baltezera

ar vienu 12,3 m dziļu un 5,5 m 0 krāj-

aku, ar dzīv. ēkām un šādu mašī-

nēlo iekārtu:
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a) 3 virzuļu sūkņi ar jaudu ik 292

1/s un 3 Compound tvaika mašī-

nas ar jaudu ik 360 Z. sp., pie
kam divas mašīnas paredzētas

darbam, bet trešā — rezervei;

mašīnu apgriezienu skaits rēgu-

lējams no —40 līdz 60 minūtē,
kas atbilst 194, resp. 292 1/s ik

uz agregāta;

b) 3 tvaika katli ar sildvirsmu ik

rastos kādi traucējumi, vai arī bojātos
ūdens piegādes maģistrāle.

Un faktiski — 1906. g. 16. maijā aiz

sūcvadu bojājuma, bet 1907. g. 21. no-

vembrī aiz galvenās pievadmaģistrāles

plīšanas, — vēl reiz nācās iedarbināt

veco Daugavas ūdens pumpētavu —

un loti nepatīkami pārsteigt rīdzinie-

kus, kas jau bija paspējuši pierast pie

laba gruntsūdens.

Zīm. 7. Pārskata plāns Rīga—Bukulti (I sukuu st.) — Zaķu muiža (II sūkņu st).

-72 rri
2

, p= 10 atm; 1 ekonomei-

zers un tvaika pārkārsētāji;
4) atgaisošanas stacija pie Venču

ezera, garā austrumu šifona spārna at-

gaisošanai;

5) galvenais ūdens piegādes vads

0 800 mm, 16,5 km garumā, ar tuneļiem
zem dzelzceļa un iegremdētiem dubult-

vadiem 2 X 800 mm 0 zem Juglas upes

(zīm. 7, 8, 9).

Drošības dēļ veco Daugavas staciju

pirmo laiku atstāja darbības gatavībā
gadījumam, ja jaunās stacijas darbībā

Pirmās gruntsudeņa apgā-

des ietaises paplašināšana.

Ar laiku tad Bukultu gruntsūdens
ietaisēs iebūvētas vēl 84 filtrakas, pa-

garinājot sifonvadu par 3,2 km, tā kā

vidējais attālums starp pamatfiltrakām
būtu 8800 m : m.

Lai butu iespējams izdarīt krajakas
tīrīšanu un event. remontus, Bukultu

stacijā 1908. g. ierīkoja otru krājaku ar

0 3,5 m un dziļumu 12,5 m.

Tāpat, lai pilnīgāk nodrošinātu

gruntsūdens piegādi, 1911/13. gados iz-
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būvēja rezerves maģistrāli 800 mm 0

no Bukultiem uz Rīgu, kas no Brīvības

gatves pa Džutes ielu novirzījās uz

Čiekurkalnu, kur tad 1913. gadā uzcēla

ceturto ūdenstvertni Ķīšezera ielā.

Tvertnes tilpums 2000 m
3,

tvertnes iz-

maksa 161.850 z. rbl.

Ūdens piegādes stāvoklis

1929. gadā.

Sava laika inž. Smrekers grunts-

ūdens devu Bukultu novadā bija pieņe-

Tā tad, bija pienācis laiks stāties pie

palīgstacijas projektēšanas.

Nācās ari ņemt vērā, ka pēckara ga-

dos — īpatais ūdens patēriņš (uz 1 iedz.

24 stundās) neatlaidīgi palielinājās (sk.
zīm. 5), kam par iemeslu bija obligāto-
riska skalojamo ateju ierīkošana, silta

ūdens centrālā apgāde un vispār pla-

šāka ūdens lietošana sakarā ar metro-

poles dzīves standarta celšanos; nebija

ari jāaizmirst, ka viena daļa no rūp-

niecības, kam pirms kara bija savas

Zīm. 8. Bukultu stacijas kopskats.

mis 38.000—42.000 m 3/24 st. un pie ie-

taišu projektēšanas rēķinājies ar ūdens

līmeņa pazemināšanos līdz 4 m.

1914. g. vidējais, dienā sūknētais

ūdens daudzums bija 31.700 m
3,

bet

1929. gadā jau 38.900 m 3(zīm. 5), pie

kam vislielākā patēriņa diena dau-

dzums pat sniedzās pie 59.000 m
3,

tā

tad, pārsniedzot normālo par apm. 50%.

Gruntsūdens līmenis ieņemšanas
rajonā pastāvīgi kritās un sāka strauji

tuvoties minētai robežai. Līdzīgi kri-

tās arī ūdens līmenis krājakā (sk. arī

attiecīgus datus turpmākā nodalījumā

„Pirmā ekspluatācijas gada rezultāti").

privātas ūdens apgādes, tagad pārgāja

uz lēto (12 sant./m
3

) un labo pilsētas
ūdeni.

Priekšdarbi jaunai grunts-

ūdens stacijai.

levērojot minēto, pilsēta sākot ar

1929. g. budžetā paredzēja līdzekļus ne-

pieciešamiem papildu pētījumiem, uzai-

cinot šo darbu vadīšanai prof. Dr. M.

Bīmaņa kgu. Par nožēlošanu, visos il-

gos gados kopš Bukultu st. atklāšanas

nebij izdarīti vajadzīgie sistemātiskie

hidroloģiskie novērojumi, kas dotu

skaidrību par to, kādā mērā pastāvo-

šās stacijas darbība ietekmējusi grunts-



11

ūdens straumes režīmu Bukultu nova-

dā, kā arī kaimiņu rajonos.
Tā kā aiz saimnieciskiem iemesliem

attālākais Rembergu muižas novads iz-

mantošanai atkrita, tad Uzņēmumu val-

de piegrieza vērību tuvākiem Berģu
m. un Zaķu m. rajoniem.

Pētījumiem bija jānoskaidro, kādu

ūdens daudzumu min. apvidus varētu

dot un vai atrodamais gruntsūdens ķī-

šanas ietaišu novietnes noteikšana, iz-

darot vajadzīgos geol. dziļurbumus;
3) ūdens daudzuma iepriekšēja izzi-

nāšana pēc t. s. Tīma c -metodes,
kā arī ūdens sastāva noskaidrošana;

4) sagaidāmā ūdens daudzuma ga-

līgā noteikšana, rīkojot 3 normālas

filtrakas un nopumpējot viņas ilgāku
laiku, sasniedzot t. s. līdzsvara stāvo-

kli. —

Zīm. 9. Tvaika mašīnu un virzulsūkņu skats.

miska un bakterioloģiska ziņa piemē-

rots centrālai ūdens apgādei.
Pētīšanas darbus uzsaka 1929. g.

rudenī un nobeidza 1932. g. pavasarī.

levērojot uzdevuma svarīgumu, dar-

bu programma uzstādīta plaša:

1) gruntsūdens līmeņa izzināšana

un attiecīgo plānu izgatavošana ar

„ūdens-horicontālēm" (vienlīmeņu-līk-
nēm vai izohipsēm);

2) gruntsūdens saturošo slāņu izzi-

nāšana un projektējamo ūdens ieņem-

Izdarītie priekšdarbi deva šādus re-

zultātus:

1) Pēc gruntsūdens līmeņa vairāk-

kārtējas uzmērīšanas 185 vietās iedzī-

tas IV2" -0" novērošanas caurules un

attiecīga izohipšu plānu izzināšanas,

skaidri bija redzams, ka šo līkņu sav-

starpējie horicontālie atstātumi atse-

višķās rajona dalās bija stipri dažādi.

Ziemeļu-austrumu, kā arī dienvidu-

rietumu daļā šie atstātumi lielāki (t. i.

kritumi mazāki) nekā dienvidos un
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dienvidu austrumos — un vispār Tumš-

upes labajā pusē lielāki nekā kreisajā.
Šāds konstatējums nozīmēja, ka zie-

meļu daļā atrodas caurlaidīgāki zemes-

slāņi vai — pieņemot konstantu caur —

tekoša gruntsūdens daudzumu — ka

šeit ūdens nosošie slāņi biezāki.

Gruntsūdens līmeņa kritums Tumš-

upes ziemeļos vidēji ir 1,4°/'oo, bet terri-

torijā starp Tumšupi un L. Juglu 3,5°/00.
Salīdzinot 1904. g. konstatēto

gruntsūdens straumes virzienu un lī-

meņus ar tagad iegūtiem datiem, nāca

pie slēdziena, ka izpētāmais novads

līdz 1930. gadam caur pastāvošo Bu-

kultu staciju kaut kā manāmi nav

skārts.

2) Ģeoloģiskie urbumi 200/150
mm 0, kurus izdarīja Zaķu m. rajona
25 vietās, bet Berģu m. apvidū 10 vie-

tās ar minimālo dziļumu 27,8 m un

maksimālo dziļumu līdz 93 m, apstipri-
nāja jau toreiz inž. Tīma izteikto do-

mu, ka viss ūdens saturošo slāņu kom-

plekss starp Juglas ezeru, Baltezeriem,
Gauju un L. Juglu ieguldīts plašā de-

vona iežu ielejā. Arī L. U. bij. ģeol.

prof. Dr. E. Krauss pierāda, ka min.

novads atrodas t. s. „Latvijas iepla-
kas" (Lettische Senke) austrumu pie-

krastē. leplaka esot tektoniskās da-

bas un radusies quartārā (jaundiluvi-

ālā)_laikmetā.
Ūdens ieņemšanai paredzētā daļa, šī

milzīgā ieleja, pildīta galvenokārt ar

smalkām, dažkārt ar rupjākām ūdeni

saturošām smiltīm, vietām ar māla

starpslāņiem. Šo ūdeni saturošo slāņu
biezums 15—35 m.

Vairākās vietās urbumi turpināti
devona smilšakmeņos, kas ir samērā

mīksti un arī satur labu ūdeni (skat.
tab. 6).

Novērtējot urbšanas datus, savie-

nojot viņus t. s. ģeoloģiskos profiļos un

ievērojot arī topogrāfiskos apstākļus,
nāca pie slēdziena, ka ūdens ieņemša-

nas ietaises novietojamas vai nu

„A—B" profilī vai „C—D" profilī (sk.
zīm. 7).

3) Lai noskaidrotu, kurai no šīm

abām vietām dodama priekšrocība,
katrai izdarīja ūdens devas, jeb grunts

ūdensslāņu jaudas aplēsi pēc Tīma.

„_
e — metodes", t. i. ar īslaicīgiem no-

sūkšanas mēģinājumiem.
Tanī nolūkā vienā daļā no ģeolo-

ģiskiem urbumiem (10 vietās profili
A—l3, bet 6 vietās profilī CD) ierīkoja
4 m garus filtrus 70 mm0; no šīm aci-

ņām sūknēja 2,5—5 1/s, līdz bija
sasniegts relātīvs līdzsvars (t. i. zi-

nāms „nostāšanas" stāvoklis), — un

izrēķināja attiecīgas caurlaidības vēr-

tības.

Aplēšot ūdens devu atsevišķām

profilu dalām ar īpatiem caurlaidības

faktoriem, noskaidroja, ka šķēlumā
A—B sagaidāmi 15.000 m 3/24 st., bet

šķēlumā C—D_tikai 3.000 m 3/24 st.

Tā tad, itka galīgi nacas izšķirties

profilim A—B par labu.

4) Kā hidroloģisko priekšdarbu no-

slēgšanas posmu organizēja plašu no-

pumpēšanas mēģinājumu izvēlētā ra-

jonā.

Starp Krievupi un Tumšupi ierīkoja
2 normālas filtrakas 90 m vienu no ot-

ras, lai pie viena novērotu arī savstar-

pējo iespaidošanu. Trešo mēģinājumu
aku rīkoja aiz Tumšupes ap 3 km at-

stātumā no Nr. 1 un 2 (zīm. 7\ jo šeit

— spriežot pēc izohipsēm — attiecībā

uz caurlaidību bija jārēķinājas ar sa-

vādiem grunts apstākļiem.
Noteicot mēģinājumu aku novietni,

starp citu bija jāievēro, kā:

a) vispār dārgas filtrakas vēlāk

būtu iespējams viegli pievienot
nākamam sifonvadam:

b) jāizrauga tāds mēģinājuma lauks,
kur būtu darīšana ar vidējiem

gruntsūdens līmeņa kritumiem

un vidēju caurlaidību, — lai ne-

gūtu pārāk labvēlīgus vai nelab-

vēlīgus rezultātus;
c) nosūkto gruntsūdeņu novadīša-

nas apstākļiem jābūt tādiem, kas

izslēdz atpakaļ — infiltrāciju ap-

skatāmā rajona daļā;
d) būtu izdevīgi, ja pumpēšanai va-

jadzīgo enerģiju varētu ņemt no

Juglas augstsprieguma vadiem,
kas šķērso gruntsūdens rajonu.

Faktiskā novietne visumā apmieri-

nāja uzstādītās prasības.
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Mēģinājuma akas izbūvēja pēc tā

paša tipa, ko ilgus gadus jau pielietoja
Bukultos, t. i. filtru akas ar vienkāršu

oļu — grants apbērumu.

Aku galvenie izmēri redzami tabele 11.

Tabele 11.

Mēģinājumu filtraku Nr. 1 — Nr. 3 galvenie

izmēri.

Tā kā gruntsūdens līmeņa pazemi-
nāšanos pie nosūkņošanas iepriekš ne-

varēja noteikt, tad drošības dēļ sūkņus

ievietoja zemē izbūvētās šachtās, kuru
dibens bija rīkots pēc iespējas tuvāk

gruntsūdens līmenim.

Katra mēģinājumu aka bija apgādā-
ta ar pilnu mašīnu komplektu, kas sa-

stāvēja no 15 kw. 380 V_ cl. dzinēju,
tieši sajūgtu ar centrbēgsūkni 30 1/s,
20 m lielam celšanas augstumam.

Sūkņi bija pieslēgti tieši filtra cau-

rulei, bez atsevišķas sūccaurules; gai-

sa nosūkšanu izdarīja ar „Elmo" suk-

nīša palīdzību. Pumpējamo ūdens dau-

dzumu mērīja ar pārgāzēs palīdzību;

no turienes tad ūdeni caur 200 mm 0

vadiem ar dabīgo kritumu novadīja
līdz tuvākai atklātai ūdens tvertnei.

Lai izzinātu gruntsūdens līmeņa
nostabilizēšanās „momentu", pumpēša-
nas laikā sistēmatiski uzmērīja depre-

sijas piltuvi, kas rodas aiz ūdens no-

sūkņošanas.

Gruntsūdens straumes virzienā un

stateniski šim virzienam, kā arī zem

45°, ap mēģinājumu akām bija iedzītas

novērošanas caurules, 64 gb. ap akām

Nr. 1 un 2, bet 29 gb. ap aku Nr. 3, ku-

rās katru dienu vienā un tanī pašā
stundā konstatēja ūdens līmeņa stā-

vokli.

Uzmērīšanas rezultātus tūlīt fiksē-

ja grafiski, kas pārredzamā veidā

atspoguļoja mēģinājuma norisi un dc-

va iespēju viegli konstatēt varbūtējas
uzmērīšanas kļūdas, kā arī tās vēl iz-

labot.

Bez novērošanas darbiem depresi-

jas piltuvju robežās, līdztekus izdarīja
arī netraucētā ūdens līmeņa svārstības

uzmērīšanu, ar nolūku, jo noteiktāk

konstatēt līdzsvara stāvokļa sasnieg-

šanu.

Ūdens līmeni pašās akās, tāpat lai-

ka vienībā sūktā ūdens daudzumu,

pumpju, sūc- un spiedaugstumu atzī-

mēja katru pusstundu. Sistēmatiski

novēroti gaisa un pumpētā ūdens tem-

perātūra, kā arī tuvāko atklāto ūdens

tvertņu temperātūra. Nopumpēšanu
izdarīja ilgāku laiku nepārtraukti dien-

nakti, slogojot akas no sākuma ik 20 1/s,
bet vēlāk ik 10 1/s.

Galvenie pumpēšanas rezultāti sa-

kopoti tabelē 12.

Lai dabūtu depresijas līknes no vie-

nas vienīgās akas, kas neietekmēta caur

otru aku, tad pēc zināma kopdarboša-
nās laika izslēdza aku Nr. 2 un turpi-

nāja mēģinājumu ar Nr. 1.

Tiklīdz, kā pie zināma slogojuma
sasniedza „notures" (līdzsvara) stāvo-

kli — ko konstatēja pēc parallēlitātes
iestāšanās starp traucētu un netraucētu

ūdens līmeņu kustībām, — uzmērīja lī-

meņa stāvokli visā rajonā un izgatavo-
ja attiecīgu izohipšu plānu.

Kā no tabeles redzams, tad pēc mē-

ģinājumu pārtraukšanas novērota arī

ūdens līmeņa pacelšanās. Spriežot pēc

līkņu vienlīdzīgas dabas, varēja taisīt

slēdzienu, ka pumpēšanas laikā slogo-
tos slāņos nav notikusi kāda ievēroja-

ma slāņu sastāvdaļu pārvietošanās,

resp. graudiņu «staigāšana".

Caurlaidības reizuļu aprēķins rajo-
nam starp Krievupi un Tumšupi deva

0,46 X 10"
3

,
bet apvidum starp Tumš-

upi un L. Juglu 0,25 X 10T\

Pieņemot šādas vērtības, ūdens

devu no pirmā rajona aplēsa uz

15.000 m
B/24 st., bet no otra rajona

līdz 10.000 m 3/24 st.

Labuma ziņa ūdens līdzinājās Bu-

kultu ūdenim; kopējā cietība svārstījās

Mēģin. akas Nr. 2 3

Urbumu caurmērs mm

. dziļums m

Filtra garums m

Filtra caurules 0 mm

Apbēruma 0 mm

800 800 800

35,39 39.00 29.50

20 20 20

150 150 150

800 800 800
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no 3—s°v., dzelzs saturs 0,1—0,2 mg/1 līdz — 30° C, gruntsūdens temp. ture-

(tab. 6); neskatoties uz gaisa temp. jās ap 6*—7°C.

Tabele 12. Galvenie pumpēšanas rezultāti 1931.132. g.

lepriekšeja būves tāme un

finansēšanas jautājums.

Toreizējā finansiālā stāvokļa dēļ,

pilsēta nolēma pagaidām izbūvēt tikai

pirmo daļu, t. i. ūdens ieņemšanas ie-

taises rajonā starp Kriev- un Tumšupi.

lepriekšējā būves tāmē ietilpa seko-

jošas ietaises;

1) filtru akas;

2) divi sifonvada spārni ap 4 klm

kopgarumā;

3) viena elektrības dzīta sūkņu sta-

cija ar dzīv. ēkām;

4) spiedvads 800 mm 0 un 7,25 km

garumā;

5) pilsētas ūdensvada tīkla papla-
šināšana par 30 klm, ar 500 mm 0

spiedvadu pāri Daugavai.

Kopizmaksa 1933. gadā pieņemta

Ls 3 milj. apmērā.

No sākuma pastāvēja tendence kā

ūdensvada jaunbūvi, tā ari finansēšanu

nodot ārzemju lieluzņēmēju rokās. Bet

vispār ārzemju firmu interese bija sa-

mērā vāja.

Nopietni ņemamu piedāvājumu ie-

i n ā j u m a

leģin.
akas

Nr. sākums beigas

Pumpēšanas ilgums,
līdz „notures" stā-

vokļa sasniegšanai,
dienas

Sūktais ūdens

daudzums 1/s

Depresija pie

apberuma
ārmalas

Piezīmes

m

K o p m ģ i n ā j u m s a r k ā m Nr. 1 u n 2.

1
1931. g.

28. XX
1.279 ik 10 1/s no

2
2. XII 65 20

0.898 katras akas

1932. g. 2.946 ik pa 20 1/s1

2
2. XII. 7. II. 68 -10

2.092 no akas

eģinā jums a r aku Nr. 1

7. XII 2. III 25 20 2.132

2. III 18. III
Pec pumpēšanas pārtraukšana

ūdens līme

; 16 dienu laikā vērota grunts-
ņa celšanās.

18. III 6. IV 20 10 1.251

6. IV 21. IV
Pēc pumpēšanas pārtraukšanas 15 dienu laikā vērota grunts-

ūdens līmeņa celšanās.

e ģi n āj u m s a r aku Nr. 3.

3 28. X 14. I 79 10

20

0.943

2.555

Aka iespaidota n<

Tumšupes3 14. I 6. IV 83

3 6. IV 21. IV
Pec pumpēšanas pārtraukšanas 15 dienu laikā vērota grunts-

ūdens līmeņa celšanās.



15

sniedza tikai viena franču kapitālistu

grupa, kura vēlējās uzņemties kreditē-

šanu un būvi.

Bet īsi pirms reālizēšanas noraidīja
arī šo priekšlikumu, jo izdevās panākt
vienošanos ar Latvijas Banku būves

kredita piešķiršanas dēļ.

Principā nolēma, būvi pēc iespējas
veikt iekšzemes spēkiem, bet no ārze-

mēm iegādāt vienīgi caurules, mašīnas

un aparātus, kādus iekšzemē negata-

voja.

Tada veida izdevās ietaupīt ap 20%.

Filtraku izbūve.

Gruntsūdens ieņemšanai starp Kriev-

upi un jauno sūkņu staciju, t. s. „Kriev-

upes spārnā", izbūvēja 14 aku, bet

starp staciju un Tumšupi — „Tumšupes

spārnā" — 15 aku, kuras tad pieslē-
dza sifonvadam.

Ar pētīšanas darbiem noskaidroja,

ka izdevīgais atstātums starp akām

pieņemams ap 90 m.

Pirmo sēriju ierīkoja dubultatstatu-

mā, t. i. ap 180 m vienu no otras un da-

lu no nākošās aku sērijas pa starpām

jau normālatstatumā.

Lai vajadzības gadījumā varētu rī-

kot un ērti pieslēgt vēl papildu akas (ar

ūdeni, vai nu no kvartāriem vai arī no

devoņa slāņiem), tad vēl „pusatstatu-
mos", t. i. ik katrus 45 m, sifonvadā

iebūvēja pa savienošanas veidgabalam.

Visas rezerves pievienojumu vietas

noslēgtas ar F-gabaliem un aklo atlo-

ku: lai pie sifonvadā pārbaudes uz-

spiedi, min. F-gabalus, neizspiestu no

savienojuma uzmavas, tad viņiem pie-

rīkotas sevišķas dz. savilces.

Tā kā grunts kārtu raksturs un no-

slāņojums bija pietiekoši noskaidrots

ar ģeol. urbumiem priekšdarbu laika

un caur īsi pirms būves izdarītiem re-

kognoscēšanas urbumiem, tad filtraku

urbšanu bija iespējams uzsākt tūlīt.

levērojot, ka pilsētas _rīcība_ bija

plašs urbšanas rīku arsenāls, kā ari

labs darba personāls, bet ka vietējiem

uzņēmējiem nebija nedz attiecīgo spe-

ciālo rīku, nedz arī piedzīvojošu mci-

staru šinī arodā, tad filtraku ierīkoša-

nas darbus izdarīja pati pilsēta saim-

nieciskā kārtā.

Urbšanas darbi vispār neradīja se-

višķas grūtības. Pirmos 6—B m no-

gāja ar urbjeaurulēm 1000 mm 0 un

tālāk ar 800 mm0 līdz devonslāņus

pārklājošai šlūdoņu māla kārtai.

Samērā labvēlīgu grunts apstākļu

dēl, arī pie prāvākiem dziļumiem 8 st.

darbu dienā izdevās ieurbties pa 4—

6 m, neraugoties uz to, ka_ cauruļu

gremdēšanai pielietoja vienkāršo no-

svarošanu ar ķeta klaipiņiem. Filtr-

aku ierīkošanas gaita redzama fotouz-

ņēmumos 13, 13a, 13b.

Zīm. 13. 1000 m/m apvalkcaurules ielaišana

urbšanas šachtā.

Zīm. 14 rāda filtraku Nr. 91 griezu-

mā, kā arī ūdenssaturošo zemes slāņu
sijāšanas rezultātus.

Filtrakas rīkotas kā oļu-grants ap-
bēruma akas pēc inž. Tīma konstruk-

cijas, kas jau ilgākus gadus ar labiem

panākumiem pielietotas Bukultu sta-

cijā.
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Ķeta „ribu filtr-caurules" apvilktas
ar 1 mm resnas vara stiepules pinumu,

kam actiņu izmērs 2X2 mm.

Šādas 2 un 3 m garas filtrcaurules

savieno savā starpā ar misiņa skrūvju
palīdzību, kombinējot dažādus garu-

mus pēc katrreizēja ūdens nesošo slā-

ņu biezuma.

Zīm. 13a. 800 m/m apvalkcaurules sagatavošana iegremdēšanai.

Zīm. 13b. Filtrakas Nr. 52 nosūknēšana ar 35 1/s.
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Ūdens ieņemšanai nederīgo slāņu
robežās ievieto pilnsienu ķeta starp-

caurulēs.

Attiecībā uz apbēruma izveidošanu

jaunās akas atšķiras no vecajām tanī

bet ar nenoteikta dažāda rupjuma grau-

diņu daudzumu.

lekšējā apbēruma kārta, kas pieslie-
nas filtra sļctam, sastāv no oļiem 10—

4mmo. Arējā apbēruma kārta, kurai

Zīm. 14. Filtrakas garengriezums.

ziņā, ka jaunajās akās apbērums rīkots

divās atsevišķās koncentriskās kārtās,

ar dažādu graudiņu rupjumu, pieskaņo-
joties smilšu slāņu sastāvam. — Līdz

šim pielietoja tikai vienu oļu-grants bē-

rumu ar graudiņiem 0,5—10 mm 0,

jāaizkavē mātes zemes smilšu graudi-

ņu aizplūšana līdz ar ūdeni, sastāv no

grants 4—0,5 mm 0, dažādās rupjuma

proporcijās, atkarībā no ūdens saturo-

ša smilšu sastāva.
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Vispār šada apbēruma sadalīšana

vienādākā rupjuma materiālā palielinā-

stību; arī aku nopumpešanas laiks, kas

nepieciešams ūdens dzidruma sasnieg-

Zīm. 15. Filtraku šachta.

ja apbēruma „rupjo" porainību par

apm. 15%, attiecīgi paaugstinājot caur-

laidību un samazinājot ieteces prete-

šanai, samazinājās par apm. 60%, salī-

dzinot ar agrāk tērēto laiku.

Šinī sakarībā interesanti minēt, ka
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apbēruma materiālu piegāde no Vidze-

mes jūrmalas ap Saulkrastiem-Pēter-

upi, kur oli un grants sastāv no cietām

akmeņu sugām un satur mazāk kaļķu

savienojumu, nekā piem. Ovi ž v oli.

Lai labāk varētu sekot atsevišķo
filtraku darbībai, tās apgādātas ar

kontrolšachtām (sk. zīm. 15). Tas dod

iespēju ērti piekļūt akas galvai, apkal-
pot aizbīdni, ievietot akā speciālu

ūdensmērītāju un caur atsevišķiem lo-

dziņiem sūcvadā novērot ūdens tecē-

šanu, ūdens nokrāsojumu, vai ūdenim

līdzi nāk gaiss, vai kādas gāzes, smilts

etc. (zīm. 15 ar paskaidrojumiem).

Paskaidrojumi:

1. Cementa apmetums, slīpēts, ar

bitumena klāju.

2. Palīgsiena, V2ķieģeļa biezumā.

3. 2 cm biezs cementa apmetums

1 :3.

4. 2 cm biezs cementa apmetums

1 :2.

5. Dzelzsbetons.

6. 4 cm biezs cementa apmetums

1 : 2.

7. Dibens no liesa betona.

8. B—lo mm bieza izolācijas mem-

brāna no vilnas tūbas papes un bitu-

mena kārtām.

9. Skata lodziņi.

10. Sifonvads.

Jāatzīmē, kā uz lodziņu iekšējām
virsmām nosēžas no ūdens izdalošies

kaļķu un dzelzs savienojumi, kas tad

samazina caurredzamību; tāpēc lodzi-

ņi būs jāapmaina, varbūt mēģinot lo-

dziņu virsmu attiecīgā veidā padarīt
„imūnu" pret apaugšanu resp. blāvu-

ma rašanos.

Novērošanas caurules dēļ, kas ie-

rīkota pie apbērumu ārmalas, iespē-
jams iemērīt katrreizējo gruntsūdens

līmeņa stāvokli ārpus filtrakas; salī-

dzinot šo līmeni ar ūdens stāvokli

pašā akā, konstatē akas ieteces prete-

stību, kuras pieaugšana, piem. norādītu

uz apbēruma vaj filtrcaurules dalu no-

blīvēšanos.

Filtrakas pievienošanai pie sifon-

vadā rīkots 150 mm 0 ķeta vads, bez

atsevišķas — akā iekarinātas — sūc-

caurules, kas samazina sūkšanas pre-
testību.

Kopjot un apskatot sīkāk katru at-

sevišķu filtraku, būs iespējams labāk

verot event. nenormālības to darbo-

šanos. Varēs arī skaidrāk konstatēt

akas „ražīgā mūža" ilgumu un pārjau-
not vienu otru novecojošo aku, kurām
jāstrādā dažādos hidroloģiskos un ģeo-
loģiskos apstākļos un kurām tāpēc arī

bus dažāds mūža ilgums.

Bukultos aku mūžu var pieņemt uz

12—15 gadiem, tā tad caurmērā katru

gadu nāktos pārjaunot ap 7—8% aku.

Galvenais sucvads (sifonvads).

Pirms būvdarbu sākšanas vēl reiz

sīkāk pārkontrolēja pie pētīšanas dar-

biem profilī A—B uzmesto sifonvadā

trasi.

Izdarot vairākus rekognoscēšanas

urbumus, centās noskaidrot, vai nebū-

tu vēlama trases pārlikšana event. iz-

devīgāko ūdens nesošo slāņu virzienā;
tāpat vēl reiz pētīja jautājumu, vai

caur zināmu trases pārbīdīšanu neva-

rētu samazināt zemes darbu daudzumu.

Pēc attiecīgo jautājumu apsvērša-
nas varēja konstatēt, ka iepriekš nozī-

mēta vada novietne visumā jāpiepa-
tur.

Lai nedabūtu pārāk garu, eksplua-

tācijas ziņā neizdevīgu-caurejošu sifon-

vadu un arī pēc iespējas samazināt iz-

darāmo zemes darbu daudzumu, pro-

jektēto 4 km garu kaptāžu sadalīja di-

vos līdzīgos spārnos, liekot sūkņu sta-

ciju vidū. —

Tādam iedalījumam vēl tā priekš-

rocība, ka labāk varēja pielaikoties

gruntsūdens līmenim un ka abu spārnu

augstākā vieta iznāca krājakā; šinīs

vietās sifonvadam pierīkoti kupoli, no

kuriem atsūc gaisu.

levērojot pauguraino zemes vir-

smu, sevišķi dienvidu spārnā, b'ij jārīko
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speciāls planums, ar caurrakumiem,
kas vietām sniedzas līdz 7 m dziļumam.

Planums projektēts ar tādu aprēķi-

nu, lai sifonvadā segums nepārsniegtu

5 m un jau būves laikā būtu ērtāk no-

vietojamas sūkņu ietaises gruntsūdens

līmeņa pazemināšanai; planums pie bū-

ves noderēja cauruļu, stutu un citu ma-

teriālu, kā arī rīku pārvadāšanai pa

sliežu ceļu; tāpat arī pie ekspluatācijas

viņu var lietot satiksmei.

Sifonvads likts no 250 mm līdz

550 mm -0" caurulēm, ar kāpumu ūdens

tecēšanas virzienā 1 : 1000, 1 : 670 un

1 :500.

rija ūdens nosūkšanu iz
„
vaļējas" būv-

bedres, nostiprinājot būvbedres sienas

ar tērauda rievplankām vai pat vien-

kārši ar koka plankām — (foto 17).

Sifonvads likts no ķeta uzmavu

caurulēm ar parasto grīstes un lietā

svina blīvējumu. Atsevišķus vadu pos-

mus ap 300 m garumā pārbaudīja ar

Bat hidr. iekšējo virsspiedienu. Pēc

iepriekšējās pieņemšanas šos posmus

tad savā starpā savienoja ar dubult-

uzmavu palīdzību.

Pa daļai sifonvadam izdarīta arī

vakuuma pārbaude.

Ap 400 m atstatumos, t. i. vada par

Zīm. 16. Gruntsūdens līmeņa pazemināšana ar abesiniešu aku sistēmu palīdz.

Lai arī pie stiprākas nosūkšanas,

depresija filtrakās paliktu pielaižamās

robežās, sifonvadu lika zem grunts-

ūdens līmeņa, neraugoties uz attiecīgi
lielāku būves izmaksu.

Vajadzīgo ūdens līmeņa pazeminā-
šanu, atkarībā no vietējiem apstākļiem,

izdarīja dažādiem paņēmieniem.

Lielai daļai lietoja 11/2"l
1/

2

"

abesiniešu

aku sistēmas, kuras iedzina būvbedrē

gar liekamo vadu ik pa 4—B m (foto
16).

Vietās, kur smalko un mālu saturo-

šu smilšu dēļ šāds paņēmiens nedeva

panākumu, atbildīgais uzņēmējs izda-

ejas vietās no lielāko uz mazāko caur-

mēru, vai otrādi, vadā iebūvēti aiz-

bīdņi, kuri kopā ar kompensācijas ga-

baliem novietoti ūdens blīvās kamerās.

Šīs kameras principā būvētas līdzīgi
zīm. 15. rādītām.

—

Pret bojāšanu caur vēju un lietu

planuma iegriezumu atgāzēs segtas ar

melnzemi. Tanīs vietās, kur iegriezu-

mi dziļāk par 1 m, atgāzēs nostiprinā-
tas ar 12 cm resnām fašinām. Ar mie-

tiņiem piespraustās fašinas sadala at-

gāžu virsmu 1 m X I m lielas rūtis,

kuras tad pildītas ar melnzemi un ap-

sētas ar zāli. —
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Planuma izbūvei pārvietoja ap

34.000. nf zemes.

Sifonvada ierīkošana, ieslēdzot aiz-

laidņu kameras un filtraku pieslēgša-

Zīm. 17.- Buvbedres nostiprināšana ar

Krupa tērauda rievsienām.

nas vadus, izmaksāja Ls 355.587,—-. Vi-

dēji strādāja 74 strādnieki dienā, pavi-

sam nostrādājot 26.180 strādnieku —

dienu. —

Krajaka.

Ūdens, kas nāk no abiem sifon-

vadā spārniem, satek krājaka un pēc

iziešanas caur šādu „puferu" nonāk

sūkņos. —

Krājakas iekšējais caurmērs ir 5,40

m, sienas biezums 64 cm, dziļums
13,50 m. 2,75 m augstas virsbūves

dēļ ir radīta ērta ieeja apkalpoša-
nai; bez tam tāda virsbūve aku labāk

aizsargā pret atmosferiskiem un citiem

ārējiem iespaidiem (foto 18).

Dibens un sienas rīkotas ūdens blī-

vi. Kā materiāls sienām lietoti dzelzs-

ķieģeli portlanu ~ementa javā 560

kg/m s

,
bet akas iekšējā kārta mūrē-

ta no pirmklasīgiem klinķeriem ■—

(„Rīge's" ķieģelnīcas ražojums Prie-

kulē).

Sienas stingrināšanai akas gremdē-

jamā daļā ik pa 1,5 m iebūvēti dzelzs-

betona gredzeni. Lai gremdēšanas lai-

kā nodrošinātu aku sienas pret pārtrūk-

šanu, sākot ar akas kurpj cauri visai

gremdējamai daļai paredzēti 12 dubult-

enkuri no dzelzs stieņiem 25 mm 0 —

(foto 19).

Akas pamatvaiņags likts no dzelzs-

betona ar 100 X 100 X 11 mm T-

dzelzs nazi.

Gremdēšana izdarīta bez spec.

gruntsūdens līmeņa pazemināšanas, un

— labvēlīgu gruntsapstākļu dēl — no-

ritēja bez sevišķām grūtībām (foto 20).

Dibenu betonēja zem ūdens, nolai-

žot betonu segtās divdaļīgās ekskava-

tora kastēs. — Stingrināšanas nolūkiem

dibenā ievietoja divas kārtas kruste-

niski liktas dubult T-sijas Nr. 24.

Pēc akas nopumpēšanas izrādījās,

ka dibens vietām nav pilnīgi blīvs un

ka sūces kopā dod ap 0,25 1/s.

Šādas parādības likvidēšanai, aug-

šējo irdenā betona kārtu riokala,_ uzķe-

rot sūces ūdeņus speciālā drenāža un

nobrīvējot galvenās sūces ar M. Kal-

niņa uzņēmumā, pēc „Sica" receptes iz-

gatavotā „Pirolifa A" palīdzību. Uz

tādējādi „nosusināto" dibenu rīkoja-ne-

caurlaidīgu betona kārtu starp dzelzs

sijām, pielietojot tās pašas fabrikas blī-

vēšanas materiālus, beigās aizdrīvējot
ari pašu drenāžu. —

Krājakas izmaksa apaļos skaitļos
bij Ls 39.000,—.

Stacijas eka.

Lai nepārsniegtu pielaižamo sūkša-

nas augstumu arī nākotnē — pēc

gruntsūdens līmeņa noplacināšanas aiz

stiprākas nosūknēšanas, — sūkņu no-

vietošanai rīkots dziļš pagrabs ar pa-

matiem tuvu pie 5 m. zem normālā

gruntsūdens.
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levērojot, ka sūkņu pagrabam jābūt

pilnīgi ūdens blīvam un ka 100% blī-

vums droši sasniedzams ar vilnas tūbas

papes un bitumena kārtām, bij 'jā-

gādā par būvbedres pilnīgo nosūcinā-

šanu un šāda „sausa stāvokļa" uzturē-

aiz tā iemesla, ka vienu — otru reizi ap-
trūka elektriska strāva un līdzi ar to

apstājās sūkņi, tā kā jau nosusinātā

būvbedre atkal pildījās ar ūdeni,

Arī nebij nodrošināta tādiem dar-

biem nepieciešamā 100% rezerves ma-

Zīm. 18. Griezumi caur krājaku un sūkņu staciju.

1) un 2) Gaisa sūkņi. 3) Atgaisošanas vads 75 mm φ no sifonvadu kupolām uz gaisa

sūkņiem. 4) Vakuuma katls. 5) Gaisa spiedkatls. 6) Dīzelmašīna. 7) Naftas tvert-

nes. 8) Katli ar saspiestu gaisu. 9) Kompresors. 10) Sadalīšanas iekārta. 11)

Signālizācijas un automatizācijas iekārta. 12) Venturi mērītājs. 13) Centrālas

apkures katli.

šanu ka pagraba zemūdens daļas izga-

tavošanas, tā arī nogatavošanas laikā.

Šāds neparasts darbs sagādāja uz-

ņēmējam zināmas grūtības, sevišķi tā-

pēc, ka trūka speciālas mašīnas un bij
jāpielieto nepilnvērtīgi rīki; pa daļai arī

šinu „gataviba", vajadzīga brīdī stā-

ties darbā — apstājušos sūkņu vietā.

Pēc tam, kad būvbedre līdz grunts-

ūdenim bij izrakta ar nogāzēm, verti-

kālo sienu nostiprināšanai, ap projektē-

tā 13.5 m X 10.5 m plašu sūkņu pagra-
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bu iedzina 42 gab. 7 m garas dubult

T-sijas Nr. 24, kuru apakšgals sniedzas

līdz 2.5 m zem būvbedres dibena (foto

21). Pret apgāšanu sijas no iekšpuses

izspraišļoja ar diviem vaiņagiem: vienu

pašā augšā, bet otru 2.75 m. zemāk.

Zīm. 19. Krājakas sienu stingrinašana

Zīm. 20. Krājakas gremdēšanas darbi.
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Gruntsūdens līmeņa pazemināšanai

ārpus siju rindām rīkoja 14+4=18 gb.
7.5 cm 0 filtrakas (no kurām 4 ierīkoja

ap ziemeļu-austrumu stūri kā papildu
akas); filtrcaurules ievietoja 20 cm 0

urbumos un apbēra ar granti (foto 22).

Zīm. 21. Būvbedres rīkošana sūkņu pagrabam.

Zīm. 22. Filtraciņu un sūcvada ierīkošana ārpus būvbedres.
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Filtrcaurulēs bij iekarinātas 5 cm 0

succaurules, kuras pievienoja kopigam
sūcvadam. Ar aizbīdņu palīdzību šo

galveno sūcvadu sadalīja divās līdzīgās

dalās, kur katrai bij savs sūkņa agre-

gāts un rezerves mašīnas.

_

Ar šādu vienpakāpju sistēmu izde-

vās pazemināt gruntsūdens līmeni tikai

par 3.70—4.30 m; palika nenosūkts —

aiz nevienādiem grunts, kā arī —

udenspieteces un nosūknēšanas apstāk-

ļiem apstrādājamā rajonā — dažādās

būvbedres dalās no 0.40 m, līdz 1.10 m.

Gribot negribot uzņēmējam nacas

rīkot otru, zemāku sūkņu pakāpi.

ša min. dzelzs sijām un piemūrējot to

galus pie siju plauktiem. Šādu vadu pie-
lietoja dienvidu un rietumu sienām, kur
aiz pagraba bij jāturpina mašīnu ēkas,
resp. darbnīcas un kantora ēkas spār-

ni, — un kur sijas palika zemē.

Būvbedres austrumu un ziemeļu sie-

nas līdzīgā veidā stiprināja ar 3" starp

siju plauktiem ieķīlātām plankām. Būv-

bedri velak aizberot, plankas pakāpe-
niski izņēma un beidzot šeit izvilka arī

sijas.

Gruntsūdens nosūkšanas sistēma

strādāja ar 50—70 1/s un pavisam cēlusi

ap 900.000 m 3ūdens, t. i. daudzums, kas

Zīm. 22-a.

Tā kā būvbedres dienvid-rietumu

daļā bij pārpalicis visvairāk ūdens, tad

šeit — bet jau būvbedres robežās —

rīkoļa 4 papildu filtrakas ar blakus —

bet ārpus būvbedres — novietotu sūk-

ņu agregātu. Nepagāja pat pusdienas
pecapakšejas pakāpes laišanas darbā,
— ūdens pauguru noplacināja līdz va-

jadzīgam līmenim,_— un tad pilnīgi sau-

sa būvbedrē varēja sākt pagraba pa-

matu būvi (zīm. 22-a).
Līdzi ar ūdens līmeņa noplacināša-

nu, būvbedres vertikālas sienas pakā-
peniski nostiprināja, iespraužot 40 cm

platus dzelzsbetona vairogus starp aug-

pietiktu piem. Jelgavas pilsētai 7—B

mēnešiem (zīm. 22-b).
Dibena izolācijas uzņemšanai sausā

būvbedrē nolika viegli stiegrotu be-

tonkārtu, bet sienu izolācijas piestipri-
cieši ārpus projektētām pagra-

bu sienām cēla pusķieģela biezas palīg-
sienas ar kontrforsiem.

Izolācija sastāv no 3 kārtām bitume-
nētās vilnas tūbas papes, kas viena aiz

otras uzlīmētas ar kārsta bitumena pa-

līdzību. Papes loksnes liktas ār pārlai-
dumu, bitumens ziests caurejošās slē-

dzošas kārtās.

Tādā vejdā izolētā kamerā rīkoja
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dzelzsbetona kasti, kura sienas cieši

pieslienas pie vertikālās izolācijas; izo-

lējošā membrāna tādējādi tika iespīlēta
starp augšā min. ķieģeļu sienu ar vēlā-

ko aizbērumu no vienas un no 90 cm

biezas dz. betona pagrabu sienas no ot-

ras puses.

Sūkņu pagraba austrumu sienā iebū-

vēti 2 cauruļu veidgabali 400 mm 0 un

2 gabali 500 mm 0 sūcvadu pieslēgša-
nai no krājakas. Pamata cokoli izbū-

vēti 4 sūkņiem. Pagraba dibens klāts

ar cementa platītēm, bet sienas ar bal-

tām vāpetām arī iekšzemes platītēm.

Zim. 22-b.

Pagrabu dzelzsbetona konstrukcija
statiski aplēsta kā kaste, ar stiegroju-

mu vidēji 140 kg dzelzs uz 1 m 3betona

1:2:4. (foto 23.)

Virs 7,4 m dziļa sūkņa pagraba rī-

koti dzelzsbetona griesti starp dubult

T-sijām, 3 to/m2

lielai slodzei.

Kā minēts, dienvidos pagrabam pie-

Zīm. 23. Sūkņu pagraba stiegrojums.
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slienas t s. dīzeļa ēkas spārns, bet rie-

tumos darbnīcas, kantora un noliktavu

spārns.

_

Sūkņu pagrabs un mašīnu telpas ap-
gādātas ar vēdināšanas ietaisi, kuras ie-

darbināšanai — sevišķi siltā laikā — lie-
to cl. dzinēju. (% z. sp.).

stadinašanas baseiniem mežā, purva tu-

vuma. Ar purva ūdeni atšķaidītie no-

udeņi pa grāvjiem galu galā nonāk

Tumšupe.

Kā galvenās ēkas, tā arī blakus ēku

(dzīv. ēka 5 darbiniekiem, transformā-
tora māja, kanālizācijas sūkņu mājiņa)

Zīm. 24. Jaunās sūkņu st. un krājakas skats (pa kreisi transformātora māja).

_Visas ēkas centrālai apkurei kantor-

spārna pagrabā uzstādīti divi Henča

(Hontsch) sistēmas katli, viens ar 7 nr,
otrs ar 14 m* sildvirsmas.

Lai radītu viengabalainību un elimi-

netu dīzeļģenerātora kaitīgu drebēša-

nas iespaidu uz mašīnu, dīzeļmašīnas
pamatmasīvs stiegrots ar 40 kg/m

3

be-

tona 1:2:4 un ar sevišķām spraugām
atdalīts no visām piegulošām ēkas da-

ļām.

Stacijas ēkas virsbūve redzama zim.

18 un fotouzņēmumā 24.

Ka stacijas ēka, tā arī dzīvojamā ēka

(5 ģimenēm) apgādātas ar pilnkanālizā-
ciju.

Nepietiekama krituma dēļ noūdeņus
no krajbaseina ceļ ar automātiski dar-

bojošamies centrbēgsūkņiem un spiež
uz apm.

l/a klm attālumā — lejup grunts-
ūdens straumes virzienā — atrodoša-
mies purva dīķi. Pirms nokļūšanas at-

klāta tvertnē, noūdeņi iziet caur 2 no-

arehitektūra veidota vienkāršās formās.

Visas celtnes ķieģeļu mūra, apmestas
un krāsotas gaiši zaļganā krāsā, kas la-

bi iekļaujas tumšajā priežu mežā.

Mašīnela iekārta.

Sūkņu stacijas piegādājamais ūdens

daudzums sadalīts uz sekojošiem 3 ag-

regātiem, ieskaitot rezervi:

Sūkņi I II 111

Piegādājamais ūdens

daudzums 1/s 150 150 275

Celšanas augstums m 61 61 70

Elektr. motora jauda

z. sp. 180 180 320

Beztam paredzēta vieta vēl IV sūk-

ņa uzstādīšanai, kas būs nepieciešams
pēc ieņemšanas iestaišu izbūves starp
Tumšupi un 1. Juglu.

_

Pirmām laikam, kamēr vēl nav iz-

būvētas visas filtrakas, I un II sūkņos
iemontēti vad- un skrejriteņi pa 100

1/sec, bet 111 sūknī 175 l^sec.
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Elektromotori jau no paša sākuma

uzstādīti galīgai jaudai, jo motoru lietde-

rības grāds pie l/s sloga ir tikai par 1,5
—

2% zemāks nekā pie pilņa sloga, kā-

dēļ motoru pārmaiņa neatmaksātos.

Sūkņi tiek dzīti ar griežstrāvas du-

bultrievu elektromotoriem 380 V 50 fiz

ar vertikālu vārpstu. Kā jau minēts,

sūkņi novietoti 8 m dziļā pagrabā — lai

vēlāk gruntsūdens līmenim pazemino-
ties, netiktu pārsniegts pielaižamais
sūkšanas augstums. Lai samazinātu

laicīgai, bet 111 sūkņa viena paša pie-

dzīšanai, kā rezerve uzstādīts dīzeļge-
nerātors 340 kv, 400 V, 50 līz.

Bez tam stacijas palīgierīcēm (atgai-
sošanas sūkņiem, celtņa motoram v. t.

t.) un apgaismošanai paredzēts pieslē-

gums pie Juglas elektr. centrāles vietējā
tīkla, kādam nolūkam uzstādīts atseviš-

ķi 50 kVA transformātors, uz kuru au-

tomātiski pārslēdzas visas palīgierīces

pie strāvas pārtraukuma no Rīgas cen-

trāles.

Zīm. 25. Mašintelpas ar el. dzinējiem, dīzeļgeneratoru, celtni, spiedkatlu, sadalīšanas

ietaisēm un gaisa sūkņiem.

pagraba izmērus un cl. dzinējiem no-

drošinātu sausas telpas, motori novie-

toti pirmā stāvā, (foto 25 un 26.)
Eelektr. enerģiju sūkņu stacija sa-

ņem no Rīgas pilsētas elektrības centrā-

les caur turpmāk atsevišķi apskatītu
galv. transformatoru ietaisi.

Lai nodrošinātu enerģijas piegādi
tiem gadījumiem, kad elektr. enerģijas

piegāde no Rīgas centrāles tiktu pār-
traukta, divu mazo sūkņu (I un II) vien-

Pie sūkņu izvēles nopietna vērība

piegriezta jaunizbūvētās sūkņu stacijas

parallēlai darbībai ar esošo, 1904. g.

izbūvēto Bukultu sūkņu staciju, kura
strādā ar tvaika virzuļsūkņiem. Tā kā

abas sūkņu stacijas strādā uz kopējiem

spiedvadiem un ūdens tvertņu eff. aku-

mulācija 6000 m 3pilsētā ir samērā ma-

za (apm. 10% no līdzšinēja maksimālā

dienas patēriņa), tad centrbēgsūkņiem
uzstādīta prasība, ka tiem pie dažā-
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diem piegādes augstumiem jāstrādā ar

vēl izdevīgu lietderības grādu, kas vis-

biežāk atkārtojošamies sūkņu darboša-

nās kombinācijām ari ir panākts.
Jaunizbūvētās sūkņu stacijas darbī-

ba ir ievērojami centrālizēta un automa-

tizēta. Galvenos elektrosūkņus iespē-

jams iedarbināt ar. spiedpogām kā. no

apkalpošanas dēļa palīgstacijā, tā arī no

centrālas sūkņu stacijas Bukultos. Bez

tam iespējams sūkņus iedarbināt pilnīgi

tos atrodas arī ūdenslīmeņa rādītājs

galv. ūdenstvertnēm pilsētā.
Automātiskai sūkņu motoru iedarbi-

nāšanai un vajadzīgai signalizācijai no

galv. ūdenstvertnes Lauvas ielā pilsētā
uz sūkņu staciju Bukultos un tālāk uz

jauno sūkņu staciju Zaķu muižā ir izbū-

vēti attiecīgi vadi, kurai pilsētas robe-

žās izmantots tēlefona kābelis, bet ār-

pus pilsētas izbūvēta gaisa vadu līnija
sastāvoša no 2 vadiem.

Zīm. 26. Sūkņu pagrabs ar sūccaurulēm, centrbēgsūkņiem un spiedcaurulēm.

automātiski — atkarībā no ūdens lī-

meņa stāvokļa pilsētas galv. ūdens-

tvertnē. Elektrosūkņu automātiskā pie-

laišana un izslēgšana norit noteiktā se-

kojumā. Nospiežot spiedpogu vispirms
tiek atgaisots sūcvads; pie attiecīga
ūdens līmeņa sasniegšanas zvaigznes-

trīsstūra slēdzis ieslēdz sūkņa' motoru

un pēc tam sāk atvērties spiedaizlaid-
nis. Spiedaizlaidņa atvēršanās norit pa-

kāpeniski un tā atvēršanās ilgumu iespē-

jams rēgulēt.

_

Par galveno sūkņu stāvokli „ie-

slegts" resp. „izslēgts" notiek atpakaļ-
ziņošana uz Bukultu staciju, kur arī uz-

stādīts ūdens līmeņa rādītājs jaunās
sūkņu stacijas krājakai. Turpat Bukul-

Signālizācijas līniju izmanto ari te-

lefoniskām sarunām starp abām sūkņu
stacijām.

Augstsprieguma sadalīšanas iekārta

un tranformātofu ietaise novietotas at-

sevišķā 2 stāvu, 10,12X5.25 m plašā
ēka. Pamatstāvā atrodas eljas slēgu
un transformātoru celles, augšējā stā-

vā — atdalītāji un sadalīšanas kopnes.
Elektriskās enerģijas pievadīšanai

no pilsētas robežas līdz tranformātor'a
ēkai izbūvēta apm. 13,5 km gara 20 kfV
gaisa vada līnija. Pagaidām uzstādīti

2X320 kVA transformātori 20.000/380/
220 V, bet telpas paredzētas vel trešā

transformatora uzstādīšanai.

Transformātora zemsprieguma slē-
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džus iepējams ieslēgt un izslēgt ar

spiedpogām no sadalīšanas dēļa sūkņu

tacijas mašīntelpā. No transformato-

riem uz sūkņu stacijas sadalīšanas dēli

aiziet 2 zemsprieguma kabeli pa 3X350

mm' šķērsgriezumā.

Galvenais sadalīšanas dēlis novietots

iepretim dīzeļgenerātoram. Uz sadalī-

šanas dēļa novietoti galveno sūkņu dro-

šības slēdži ar magnētisko, termisko un

nullsprieguma izslēdzējiem.

Katram elektrosuknim paredzēts at-

sevišķs skaitītājs un ampermetrs.

_Ja enerģijas piegāde no Rīgas cen-

trāles tiek pārtraukta, tad, kā jau mi-

nēts, stacijas palīgierīces un apgaismo-
šana automātiski pārslēdzas uz Juglas
elektrības tīklu.

Uz atsevišķa apkalpošanas dēla no-

vietota signalizācijas, tālmērīšanas un

tājiedarbināšanas iekārta ar piederu-

miem, kā arī reģistrējošie aparāti krāj-
akas līmeņa rādītājam un galvenam
Venturi ūdens mērītajam.

Kā rezerves spēka avots uzstādīts

dīzclģenerātors, sastāvošs no bezkom-

presijas 4-taktu dīzeļmotora 525 z. sp.,

ar 7 cilindriem, 375 apgriez, minūtē, tie-

ši sajūgts ar 340 kv griežstrāvas ģene-
ratoru 400 V, 50 Hz. Dīzelģenerātora

jauda aprēķināta tā, lai tas varētu pie-

dzīt vienlaicīgi 2 mazos elektrosūkņus I

un II (2X150 1/sec.) kopā, vai sūkni 111

(275 1/s) vienu pašu un bez tam sūkņu

stacijas palīgierīces.
Sifonvadu un sūkņu sūcvadu atgai-

sošanai uzstādīts 0,75 m 3tilpuma vaku-

umkatls un 2 gaisa sūkņi, katrs ar jaudu
8 m

3/min. Sūkņi tiek piedzīti ar 15 z.

sp. elektromotoriem. Gaisa sūkņu ie-

darbināšana notiek automātiski, atka-

rībā no ūdenslīmeņa augstuma sifon-

vadā gaisa kupolā.

Ūdens spiediena svārstību izlīdzinā-

šanai spiedvada, kurš rodas pie stacijas
darbības rēgulāras režīma maiņas, bet

sevišķi cl. strāvās pārtraukšanas gadī-
jumos, mašīntelpās uzstādīts spiedkatls
15 m 8tilpumā un 2 mtr. caurmērā.

Montāžas un remontu vajadzībām
uzstādīts 6to celtnis; pārvietošana no-

tiek no rokas, bet celšana ar elektrību.

Galvenais spiedvads.

Pēc tam, kad jaunās sūkņu stacijas
novietne bij izlemta, kā ari noskaidrota

pievienošanas vieta pie pastāvošām ma-

ģistrālēm Vidzemes šosejā ap 14,2 km

no Rīgas, varēja sākt galīgās trases iz-

meklēšanu jaunam spiedvadam.

Bij no svara atrast tādu trasi un iz-

darīt zemes darbus tādā veidā, ka pie
viena rastos iespējamība spiedvada plā-

numu vēlāk izlietot arī šoseju un zemes

ceļu departamenta vajadzībām, rīkojot

taisnāku satiksmes ceļu uz Mālpili etc.

Bez trases, kas bij pieņemta iepriek-

šējā projektā, pirms galīgās izlemšanas

vēl izstrādāja 4 variantus. Par visizde-

vīgāko izrādījās tā trase, kas parādīta

zīmējumā 6. Izšķirošie momenti bij
īsums 7,25 klm., kā arī zemes darbu mi-

nimums.

Trase starp citu šķērso Krievupes

purvaino ieleju un mazo Norkalnu pur-

vu. Izņemot divu saimnieku gruntsga-

balus Krievupes tuvumā, visa projektē-
tā trase iet caur Rīgas pilsētai piedero-
šām zemēm.

Zemes virsmas atzīmes spiedvada lī-

nijā svārstās starp 3,70 un 20,60 m virs

jūras līmeņa. Smilšainie un mālainie

gruntsslāņi vispār bij izdevīgi spiedvada
novietošanai un planuma rīkošanai.

Nepatīkami izņēmumi bij abas min.

purvainās vietas, kur spiedvada nodro-

šināšanai nācās dzīt pālus un rīkot rež-

gogu. (foto 27.)

T. s. „saimnieciskā caurmēra" izzi-

nāšanai spiedvadam likts pamatā ūdens-

daudzums 30.000 m
B/24 st. = 350 1/s, kas

deva 700 mm.

Bet ievērojot, ka jārēķinājas ar zinā-

miem ūdens papildu daudzumiem no vie-

tējiem devona slāņiem, kā arī no Rem-

bergu rajona, kurus varētu raidīt caur

tagad būvējamo maģistrāli, un ka nākot-

nē stiprākā slogojuma laikā būs darīša-

na ar 450 un pāri par 500 1/s, maģistrā-

les caurules pieņemts 800 mm. Kā va-

da materiālu izvēlējās ķeta caurules,

kas korodēšanas ziņā drošākas, 4—5

garumā, ar 21 mm biezām sienām.
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Spiedvada ievietošanai rīkoja planu-

mu, kas bij piemērots arī ceļa izbūves

prasībām (zīm. 28.).

Ka minimālu rādiusu līkumiem pie-
laida 250 m, bet kā maksimālo kāpumu

20%0,

malu uzbēra 1 m virs augsta ūdens lī-

meņa.

Šadi soļi sperti ar nolūku nepār-
traukt projektēto ceļu un radīt iespēju

varbūtējus steidz, remontu darbus iz-

darīt ari plūdu laikā, (foto 27.)

Zīm. 27. Pamatu izbūve un dambja uzvilešana Krievupes ielejā.

Zīm. 28. Šķērsgriezums caur spiedvada planumu.

Zemes masu izlīdzināšanai no izra-

kumiem ņēma ap 38.000 m 3un ričās un

trulos pārvietoja uzbērumos, pie 200 m

vidēja transporta attāluma.

Norkalnu purva un Krievupes ieleja
projektēti dambji, pie kam dambju virs-

Tā kā šeit zemes slāņi līdz B—98—9 m

dziļumam pa daļai sastāv no slīpiem

kūdras slāņiem un nebij pietiekami sta-

bili, tad dambjus uzvilēja jau gadu

pirms vada iebūvēs, lai pēc iespējas
izsauktu ātrāku stabilizēšanos.
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Un faktiski, gada laikā dambji nosē-

dās — kā paredzēja projektā — par apm.

30% no kūdrāju kopbiezuma.
Tādos posmos maģistrāli novietoja

uz režgogiem, lietojot pāļus līdz 10 m

garumā. Pāļu puduri rīkoti ik pa 2 m

un sastāv katrs no 2 vertikāli un 2 slīpi
iedzītiem pāļiem.

Zīm. 29. Pālu pamati Krievupes ielejā.

Tādējādi katrai 4 m garai caurulei

radās divi gultņi (foto 29 un 27). Uz-

gulšanas virsmu labākai izlīdzināšanai

Šķērssijās izzāģētās gultņu, vietas pēc

vajadzības oderēja ar 1 mm biezām

svina plātnēm.
Pāļu stutu un šķērssiju savienojumi

izveidoti tā, ka nebij jāpielieto dzelzs

daļas.
Gruntsūdens apkarošana pa daļai iz-

darīta ar filtraku palīdzību, pazeminājot
ūdens līmeni, bet pa daļai arī nosūcot

ūdeni iz vaļējās būvbedres starp riev-

sienām.

levērojot, ka gruntsūdens līmenim

Krievupes ielejā ir kritums uz upi un ka

nebij izslēgta arī zemes materiāla aiz-

skalošana gar iebūvēto vadu uz upes

pusi, būvbedrē ik pa 25 m rīkotas kūd-

ras resp. māla šķērssienas, kas kavētu

gruntsūdens virzīšanos gar vadu.

Lai nākamā ceļa braucamās joslas

nostiprināšana nenāktu virs maģistrā-

les, pēdējā ievietota planuma vienā pu-

sē. Vienīgi uzbēruma robežās virs kūd-

ras slāņiem — dēļ vienādākās slogoša-
nas — spiedvads novietots dambja vidū.

Vada tīrais segums pieņemts 2 m ap-

mērā.

Arī zem Krievupes maģistrāle likta

uz pāļu režģoga.

Upītes debets pie normāla ūdens

līmeņa ir ap 600 1/s. Būves lai-

kā upes_ ūdeni sevišķā koka silē pār-
vadīja pāri būvbedrei; pēdējo no abām

Zim.30. . Atbalstsienas ierīkošana jaunā spiedvada pievienošanas vietā

pastāvošai maģistrālei.
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Zīm. 32. Spiedatloka nostutēšana pie vada hidrauliskas pārbaudes.

pusēm nodrošināja ar dubultrievsienām,

kuras arī pēc būves palika iekšā, lai

vieglāk veiktu varbūtējus remonta dar-

bus.

Zīm. 31. Uzmavu āizliešana ar svinu

"vienā laidā"

Būves vajadzībām un vietējās satik-

smes uzturēšanai pirmajos gados pāri
upītei rīkots 24 m garšs koka pagaidu
tilts.

Kā palīgbūve minama pie Vidzemes

šosejas 15,6 km no Rīgas celtā lielākā

koka rampa cauruļu un citu būvmateri-
ālu pārlādēšanai no motorvāģiem uz 600

mm sliežu ceļa platformām.
Vada augstākos punktos ierīkoti I::d-

-ranti sakrājušos gaisa novadīšanai, pie

kam 3 galv. vietās šeit iebūvēti arī aiz-

laidņi (ar apkārtvadu), sadalot spiedva-
du posmos; tādās vietas aizlaidņu abās

pusēs rīkots pa atsevišķam hidrantam,
lai pie pildīšanas vai tukšošanas varētu

atgaisot resp. apgaisot katru posmu at-

sevišķi.
4 dziļākos vada posmos paredzētas

200 mm 0 izlaides.

Vada līkumos un pārējās līdzīgās
vietās izbūvētas betona atbalstsienas,

kuras hidrauliskās pārbaudes laikā iz-

sauca līdz 1,5 kg/cnf lielu līmenisku

spiedienu uz zemi.

Vada pārbaudi izdarīja ar 12 atm.

hidraulisko virsspiedicnu neaizbērta

būvbedrē ap 700 m garos posmos, noslē-

dzot galus ar sevišķiem ribu spiedatlo-

kiem; šosspiedatloķus, kam bij jāuzņem
60 t liels spiediens, pieskrūvēja pie at-
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tiecīgiem atloku veidgabaliem (E un F-

gabaliem), kurus savukārt — pārbaudes

procedūrai — ar svinu blīvētām uzma-

vām pievienoja pārbaudāmā posma ga-

los, tādējādi radot slēgtas telpas. Lai

min. veidgabali pie vada nospiešanas

neizvilktos no uzmavām, spiedatlokus

nostutēja ar domkratiem pret stipru —

ar dubult T-sijām stingrinātu planku

vairogu, kas tad balstījās pret posmu

galos atstātu — vēl neizraktas zemes

sienu. (Foto 32.)

Zīm. 33. 800 mm caurules plīsums pie hidr. pārbaudes.

Zīm. 34. Venturi sistēmas ūdens mērītājs.
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Pie pārbaudes vads plīsis 9 vietās,

kas iztaisa ap 2/3% no visa spiedvada

garuma. Ne visur izdevās noskaidrot

īsto plīsuma vainu. Var pieņemt, ka,

starp citu, pārbaudes laikā radušies di-

namiski triecieni, bet pa daļai par ie-

meslu bijusi arī atsevišķo cauruļu bo-

jāšana, tos transportējot.
Pēc atsevišķo posmu savienošanas

maģistrāle visā garumā vēl reiz pārbau-
dīta ar 10 atm. virsspiedienu, kas turēts

30 min. laikā.

Caurtekošā ūdens daudzuma mērī-

šanai 13 m atstatumā no mašīnu ēkas,

spiedvadā iebūvēts īss-Venturi mērī-

tājs ar caurmēra sažņaugšanu no 800

mm uz 308 mm. Kā zināms, Venturi

mērītāji, kurus pielieto 1 ielākiem ūdens

daudzumiem, labi tanī ziņā, ka tos nav

nekādu kustošo dilstošo daļu.
Kā spiedvada, tā arī pārējo lielāko

objektu būves izdeva uzņēmējiem kon-

kurences ceļā, pie kam pilsēta pati ie-

gādāja visas caurules un citas vadu da-

ļas, kā aizlaidņus, hidrantus etc, izņe-

mot blīvēšanas materiālus.

800 mm maģistrāles ierīkošana pra-

sījusi 37.000 strādnieku dienu un izmak-

sājusi Ls 946.000—, t. i. ap 132 lsmi.

Būvdarbi sākti 1934. g. aprīlī un iz-

beigti 1935. g. oktobri.

Tīkla izbūve pilsēta.

Papildu ūdensvada stacijas iz-

būves dēļ radās iespējamība paplašināt

pilsētas ūdensvada tīklu. Tīkla kopga-

rums no 332 klm 1933. gadā pieauga uz

375 klm 1936. gadā.
Lai uzlabotu ūdens piegādes apstāk-

ļus Pārdaugavai, uz dzelzceļa tilta lika

tērauda vadu 500 mm 0, 700 m garumā.
Šis spiedvads guldināts uz ruļļu gult-
ņiem, tos balstot uz konsolēm, kuras

piestiprinātas pie tilta kopnēm.
Vads izolēts ar 6 cm bieziem ekspan-

dētā korķa segmentiem un ietērpts cin-

kotā skārda apvalkā.
Vada „staigāšanu" ass virzienā uz-

ņem sevišķi kompensātori.

Tilta vads kopā ar savienojumiem

abos sarakstos izmaksājis apaļos skait-

ļos Ls 160.000,—.

Bez tam vēl uzlaboja spiedienu, iz-

būvējot Pārdaugavas tīklam tilta galā
nelielu pumpstaciju. Šinī palīgstacijā
uzstādīti divi elektrocentrbēgsūkņi ik

90/100 1/s, kas pacel spiedienu normāli

no 3 atm. uz 4 atm.

Lai pilnīgāk izmantotu arī esošā

2000 m 3tveroša ūdenstorņa akumulāci-

jas spējas, tā rezervuāru paredzēts
pacelt par 7,5 m.

Pirmā ekspluatācijas gada rezultāti.

lepriekš jau bija minēti daži skaiti,

kuri_ vispār raksturo mētropoles ūdens-

apgādes ietaises pirms jaunās ūdensva-

da stacijas izbūves.

Turpmāk dotas diagrammas, kur

iespējams sīkāk iepazīties ar attiecīgiem
apstākļiem.

Diagramma 35. Bukultu stacijas piegādātie
maksimālie un vidējie ūdensdaudzumi die-

nā, kā arī ūdens līmeņa pazemināšanās
krājakā.

1) Maksimālie dienas daudzumi. 2) Vidē-

jie dienas daudzumi. 3) Ūdens līmeņa

vidēja pazemināšanās krājakā. 4) Ūdens

līmeņa maks. pazemināšanās krājakā. 5)
Ūdens līmeņa pielaižamā pazemināšanās

krājakā. 6) Sūccaurulu apakšmala.
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Zīmējumā 35 redzami Bukultu staci-

jas 1913.-36. g. piegādātie maksimālie

un vidējie ūdens daudzumi dienā.

Lai šos skaitļus pienācīgi novērtētu,

tad jāatgādina, ka inž. Smrekera izdarī-

tie pētījumi beidzas ar atzinumu, ka Bu-

kultu rajonu vidēji varētu slogot ar

40.000 m
3/24-h.

Izzīmētās līknes rāda, ka sākot ar

1924. g. faktiski piegādātam ūdens dau-

dzumam ir tendence ātri tuvoties min.

skaitlim, bet ka sākot ar 1930. g. šis

kvantums jau noteikti pārsniedz toreiz

paredzēto robežu.

Turpat zem 0 — līnijas attēlotā dia-

gramma rāda, ka vidējie un dziļākie
ūden līmeņi krājakā pastāvīgi krītās, pie

kam dziļākie noslīkšanas līmeņi nemitī-

gi tiecas pret pielaižamo zemāko atzī-

mi — 3,20.

Saprotams, ka pie tādām parādībām

pilsētas ūdens apgāde vairs nav pilnīgi
nodrošināta.

Arī pie gruntsūdens līmeņa uzmērī-

šanas apkārtējā rajonā varēja konsta-

tēt, ka šie līmeņi noplakuši. Salīdzinot

inž. Tīma savā laikā fiksēto grunts-

ūdens stāvokli ar to stāvokli, kāds bij

iestājies pirms jaunās st. izbūves, izrā-

dījās, ka filtraku tuvumā līmenis krities

par apm. 4 m, bet kādus 1,5 km augšup,
pie Vidzemes šosejas, ap 2 m.

Pa daļai šāda parādība, varbūt, iz-

skaidrojama ar vispārējo sausumu un

zemo gruntsūdens stāvokli pēdējos ga-

dos-; pa daļai šeit atstājusi savu nopla-
cinošo iespaidu apkārtējo virszemes

ūdeņu līmeņa pazemināšana (piem. m.

Baltezera uzdambējuma likvidēšana sa-

karā ar Gaujas-Daugavas kanāla izbū

vi): bet, droši, arī pieņemams, ka

gruntsūdens baseina slogojums jau sa-
sniedzis pielaižamības robežas, vai pat

sāk tās pārsniegt, kas ilgstoši nebūtu

ciešams.

Kā pieaugošā ūdens patēriņa tālākās

sekas radās, nepieciešamība pa laikam

laist darbā visas stacijas mašīnas, tā kā

ikdienu — lielākā patēriņa stundās —

stacija strādāja bez rezervēm. Kāds

niecīgs mašīnu dēfekts varēja apdrau-
dēt pilsētas normālo ūdensapgādi.

Šādi pārsteigumi nebij izslēgti, jo aiz

pastāvīgās slogošanas nedz tvaika ma-

šīnas, nedz arī sūkņi un tvaika kali ne-

kad nebij pamatīgi izremontēti.

levērojot tikko sacīto, ir saprotams,

ka jaunai stacijai tūlīt pēc izbūves pa-

beigšanas bij jāstājas palīgā vecākai

māsai, — un pie tam pilnā spēkā, jo
Bukultos nācās ķerties pie pirmā mašī-

nu agregāta ģenerāl-remonta.

Jaunās stacijas intensīva un pēc

iepējas nepārtrauktā slogošana pirmā
gadā bij pilsētas interesēs arī no tā

viedokļa, ka uzņēmēji un piegādātāju
firmas šinī — t. i. garantijas laikā pēc

līguma atbildēja par varbūtējiem dar-

bu vai materiālu dēfektiem. —

Ar gandarījumu var sacīt, ka jaunā
stacija pirmā ekspluatācijas gadā pildī-
jusi visas normālās prasības. letaises

visumā strādājušas apmierinoši un

viens otrs trūkums nepārsniedza t. s.

„bērnu slimību" robežas. —

Tāpat ar zināmu gandarījumu var

atzīmēt, _ka ieguldot galvas pilsētas

ūdensapgādē apaļos skaitļos 3 milj. la-

tu ar vairāk kā 100.000 strādnieku die-

nu, izdevies darbus veikt bez nopiet-

nākiem nelaimes gadījumiem. —

Sīkāk apskatot līknes, kas attēlo

pirmā ekspluatācijas gada rezultātus

(zīm. 36), konstatējams, ka jaunā sta-

cija caurmērā devusi priekšdarbos no-

skaidroto un solīto ūdens daudzumu.

Pie maksimālās mēneša devas

(1936. g. aprīlī) normālo dienas dau-

dzumu pārsniedza par 30%, bet dienā

ar maksimālo patēriņu, normālo devu

pārsniedza par 87%.

Attiecinot jaunās stacijas mēn c -

š a devu uz abu staciju kopdaudzumu,

konstatējams, ka Zaķu m. st. spējusi
uzņemties līdz 42% no pilsētas ūdens-

apgādes.
Bet attiecinot jaunās st. dienas

devu uz abu st. kopīgi piegādāto
ūdens daudzumu 24 st., redzam, ka Za-

ķu m. st. devusi līdz 54% no kopdau-
dzuma (zīm. 37).

Jaunās st. galotnes slogojums sa-

sniedzis 530 1/s, t. i. (pie toreizējās

kopdevas 830 \k) ap 64% no kopējās
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piegādes, pārsniedzot normālo daudzu-

mv 3-kartīgi, bet tomēr nepārsniedzot
pielaižamo depresiju akās (zīm. 38).

Maksimālais ūdens daudzums, kas

ar mērītāju konstatēts tuvāk pie sūkņu
stacijas atrodošās filtrakās 1935. g.

Diagramma 36. I un II sūkņu st. 1935./36. g. piegādātie ūdens daudzumi

pēc dienām un mēnešiem.

1) Piegādātais kopdaudzums mēnesi. 2) Jaunās stacijas piegādātais
ūdens daudzums mēnesī. 3) Piegādātais kopdaudzums dienā. a) 600

mm vada plīsums pilsētā, b) Ūdensvada tīkla skalošana, c) Ūdens-

vada tīkla skalošana. 4) Jaunās st. piegādātais ūdens daudzums dienā.

Diagramma 37. Dienas devas mēnesī ar

maks. patēriņu.
1) Abu st. kopdeva. 2) Vecās st. deva.

7. XI., bij 28 1/s; visattālākā akā Tumš-

upes spārnā deva bija 7,25 1/s, bet vie-

nā starpakā (Nr. 11) 23,5 1/s. — Kopā

Tumšupes spārns maksimāli devis

275 1/s. —

Pēc pirmā ekspluatācijas gada iz-

rādījās, ka gruntsūdens līmenis — mē-

rīts pie filtraku ārējā apbēruma peri-

fērijas — salīdzinot ar iepriekšējo stā-

vokli bij pazeminājies: krājakas tuvu-

mā par 3,43 m, Krievupes spārna ga-

lā par 1,74 m, bet Tumšupes spārna

galā par 2,17 m.

Kādā veidā un izmēros uz Zaķu m.

un Bukultu gruntsūdens rajonu atsauk-

sies abu staciju ilgstoša darbība, pa-

gaidām vēl nevar noteikt; tādam no-
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lūkam līdzšinējais kopējais eksplua-

tācijas laiks par īsu. —

Interesanti atzīmēt sekojošo parā-

dību, kas iestājās sakarā ar Bukultu

stacijas atslogošanu pēc jaunās staci-

jas laišanas darbā. Sistēmatiski mērot

gruntsūdens līmeņus visā rajonā un iz-

zīmējot attiecīgos izohipšu plānus, no-

skaidrojās, ka pārejot vecā stacijā no

44.400 m 3 (1935. g.) uz 34.200 m 3/24h

(1936. g.), ūdens līmenis I stacijas ra-

malais daudzums varētu but ap 42.000

m 324 stundās. —

Izredzes un kārtējie uzdevumi.

Atkarībā no ūdensvada tīkla lēnā-

ka vai straujāka paplašināšanās tem-

pa, ko noteiks pilsētas valde, kā arī

no īpatā ūdens patēriņa, kam ir neat-

laidīga tendence kāpt, — abas stacijas

kopā varēs apmierināt metropoles
prasības ilgāku vai īsāku laiku. —

Diagramma 38. Stundu devas diena ar maksimālo patēriņu.

1) Abu staciju kopdeva. 2) Vecās st. deva.

jonā caurmērā sacēlies par 0,25—0,60

m, bet II stacijas ieņemšanas apvidū

pazeminājies par 0,50—1,00 m (apm.
1 klm augšup kaptažas līnijas).

Sakarā ar gruntsūdens līmeņa pa-
celšanos I stacijas kaptažas joslā, ra-

dās noteikts kritums uz Baltezeru pusi.
Tas nozīmē, ka viena daļa no neno-

sūktā ūdens daudzuma, t. i., viena daļa
no starpības 44.400—34.200 aiztek

kaptažai garām un tadā veidā iet zu-

dumā. Rodas uzdevums, dzīt Bukultu

staciju ar tādu jaudu, lai pēc iespējas
mazāk gruntsūdens aizietu lejup. Nor-

Pēc līdzšinējiem novērojumiem jā-

domā, ka normālos apstākļos pietiks
kādam gadu desmitam. —

Bet vērā ņemot, ka mums ir darī-

šana ar gruntsūdeņiem, kas nāk no

ģeoloģiskā un hidroloģiskā ziņā kom-

plicēta baseina un ka izpētīšana ir sa-

mērā sarežģīta un prasa ilgāku laiku,
— tad pilsētas valde nolēmusi pie tā-

lākās pētīšanas stāties nekavējoši, —

lai jau laikus noskaidrotu visu praktis-
ki pieietamo rajonu ūdens devu un

plānveidīgākās rīcības nolūkā uzstādī-

tu t. s. ūdens saimniecības bilanci.
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