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IEVADS.

Histoloģija ir mācība par audiem. No Paniņām rodas audi. Anato' ~--

ia apskata orgānu sistēmas, kā tās topogrāfiski grupējas u.t.t.

Sīkāki kā būv"ts kātrs orgāns, kādas ir audos šūniņas - to apskata

histoloģija. Labāks nosaukums te b*tu mikroskopiskā anatomija - tas ir

čaudzpla?āks jēdziens.

Visvienkāršākais, ko varētu pētīt ir šūniņa - kā ta uzbūvēta - to

histoloģijas daļu, kas pēta tij:aiŠūniņu, sauc par c y to 1
o g i s.l

cieši saistīta arī tā daļa, k.-spēta kur un kā rodas šūniņas - ta ir

cytogene si s.

Otrā mikroskopiskā anatomija, kas piegriežas tieši audiem ir īstā

b i s tologija -un audu rašanas mācībā histogeneze.

Trešā daļa vispārēja mikroskopiskā anatomija būtu tā, kas rāda kā

audi un šūniņas grupējas atsevišķas orgānos - organogenese .

Tā tad:

A* cvtologija (citogenesis)
Mikroskopiska anatomija: B. histoloģija (histo^enesis)

C. orgānu uzbūve (organogenesis).

Lai preparātu varētu apskatīt, viņš vispirms ir ķīmiski jāsagatavo
un jāapstrādā ar dažādām ķimikālijām.

Vispār histoloģija kā mācība un zinātne sākās tikai pēc mikrosļopa

izgudrošanas, 17.g.5. sākumā. Pirmie zinātnieki nak pie slēdziena, ka

visa dzīvība norisinās šūniņā - tur dzīvības process sākas un beidza..

Tā viens botāniķis - Schleidens pirmais nāk pie slēdziena ka visi augi
sastāv no šūniņām. Vēlāk 1839.g. Schwanns publicē darbu, kuya noskaidros

ka arī dzīvnieka organisms sastāv no šūniņām.

Tā kā dzīvas šūnas pētīšanai pieejamas ar ļoti lielām gņūtībām pa-

rasti apmierinājās ar nedzīvu šūnu apskatīšanu.

Šūniņas ir mūsu miesas uzbūves elementi - tās jāsaprot un jāpazīst
kā atsevišķu elementu un tad kā vienību.

Visas funkcijas, kas norīt organisma ir visu atsevišķo šūniņu funk-

ciju rezultāts. Mikroskopiskā anatomija sāka attīstīties tikai tad, kar*

izgudroja mikrosk. 17.g.5. pinuā pusē. Pirmais, kas novērojis dzīva da

bā (augos Šūniņas) ir anglis Roberts Hook's. Viņš apskatīja korķi, koka

mizu un ievēroja atsevišķus aojalijumus, Sūnas līdzīgi bišu šūnām. Lie-

las, maksroskopiskās Šūnas tā arī sauc, bet par šūniņām runā dzīvajos

organismos bioloģijā un tā pat arī anatomijā.

Šīs šūnas pēta tālāk un zinātnieks itālietis, botāniķis Malpigbijs

nodibināja speciālu mācību 19.g.5. sākuma franču zi-

nātnieku, anatomu Bischat'u uzskata par modernās histoloģijas nodobinā-

tāju. Sākuma ar ķīmiskiem līdzekļiem viņš pratis audus jau klasificēt -

bet atziņu par šūniņām tam vēl nav bijis.

Vēlāk slavenievācu zinātnieki botāniķis Schleiden's un anatoms

Schwann's publicēja 1838.g. ka visi sastāv no ennam, vēlāk Schwnns

atklājis arī ar Chorda dorsalis - ka tā sastāv no samērā lielām nodaļām
- šūnām. Tā Schwanna 1839.g. atzinis, ka arī visi dzīvnieki uzbūvēti ne

šūniņām. Vispari šī atziņa ir tikai ap 100 gadu veca.

Švanns definējis šūniņu tā:

šūniņa ir mazs pūslīts ar cietu apvalku, kas pildīts ar

šķidrumu un tajā peld kodols.

Šūniņu apvalks, kā vēlāk izrādījās zūd un tai nav galvenā nozīme

dzīvnieku organismā. Pēc Schleidena teorijas sākās ļoti rosīga pgtīšana
ka anatomija, tā bioloģijā vispār. Vēlāk pamazām noskaidroja, ka šuniņr
sastāv no: šūniņas ķermeņa, kas būvēts no speciālas dzīvas vielas proto-

plazmas. Šaja protoplazma guļ šūniņas kodols un vēl kā trešā sastāvdaļa
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to atrod centrosoma jeb visķermenis.

Šūniņa ir protoplasmas gabaliņš ar atsevišķu kodolu un centrosomu

(vidļiermenis).

šūniņa vispirms ir dzīvs veidojums. (Ir vienšūnu organismi - pro-

tozoa un daudzSūniņu. organismi - mezooa.) Tā katru šūniņu var uzskat.

par pilnīgi Patstāvīgu dzīvu mazu organismu. Daudzšuniņu organismā šūni-

ņas jau ir diferencējušas speciālas grupās - muskuļu, smadzeņu, nervu

šūniņās u.t.t. Te viena funkcija tiek sevišķi labi attīstīta, bet parē

jās iet bojā. Organismā esošās šūniņas ir sīkas, to lielumu aprēķina
mikronos. Lielais vairums organismā šūniņu ir ap 2o - 30mkr+ ir ari 112-

--zāki un lielāki. Forma atkarībā no viņu funkcijas - vispārēja ir apaļa-

Dzīvās šūniņas atrod visas 3 sastāvdaļas. Ķermenis veidots no pro-

toplasmas. Protoplasma ir dzīva substance. Tā ir komplicēta organ-.s.u

vielu maisījums - ogļhidrātu, tauku, olbaltumvielu u.t.t. Ta ir staipī-

ga, gļotveieī- a, recekļaina masa. Satur arī ūdeni un neorganiskas v'j j-

las - Na, X, Oa, Mg, P, Fe, S, As u.t.t.

Par protoplasmas uzbūvi ir vairākas teorijas - dažas teorijas donā

kā protoplazma satāv no sīkām šķiedriņām fibrilām.

Otra teorija domā kā protoplasma ir līdzīga putām.

Tre*ā teorija domā ka tā sastāv no maziem graudiņiem- graudainā prc-

tcolaziLu uzbūve. Šī ir granulārā protoplazmu teorija.

Protoplazma izveido šūniņās sabiezējumu cytoreticulum, kas ir kā

tīkliņš, kas ieguldīts mīkstajā hialoplasmā. Gar perifēriju šūniņas oro-

sabiezē un rada itkā maigu garozu - apvalku ectoplasma, atšķi-
rībā no šķidrās daļas endoplasmas. Ja šādu apvalku novelkam, to sauc par

peliicclum ja tā visu šūniņu, ja ir tikai vienai daļai - par

e*/i*'*'Jl*L'J*um,. Protoplasmas izstrādājumus, kas guļ šūniņā, piem., tauki, 1 -
tas vielas, dzeltenumvielas v.c. - to sauc par deutoplasmu (atrodas pro-

toplasmā) bez šīs atrod arī metaplasmu - tie ir tadi ieguldņi kuyi ir

šūniņai sveši un nav vajadzīgas, piem., kādi baciļi - iekļuviŠi proto-
plasma.

Sevišķi jāpiemin pašas protoplasmai

izstrādātais veidojums - tie ir mitochon-

drijas jeo plastosomas, kuģus dona ka tas

butu speciālas Puniņas orgāni (organellas)
Izrādās, ka šūniņās var atrast speciāli

krāsotus Ķcrmenīšus, tas atrod gandrīz vi

sās šūniņas - graudiņus vai stabiņus.
Tiem pieraksta lielu nozīmi - jo domā ka

tiem liela nozīme sekrēcijas zīņa. Pat

iedzimtības ziņā, apaugļošanas šūniņu no-

.zīm", tie tika aprakstīti tikai 1897.gadā,
tā tad tikai 40 gadu. No kupienes tie ce-

ļas, to nezin vai no kodola vai no proto-

plasmas.

Vel atrod viena vietā šūniņai - īpašu kamolainu ķermeniti, šķie-
drainu - to nosauc par apparata reticolare interno (itālietis Golgi).

Šūniņas kodols par sevi eksistēt nevar, tā pat šūniņa bez kodola ne

var eksistēt.

Kodola lielums un forma pieskaņota Sūaiņas formai. Kodolu skaits -

- var būt 1,2,3 un pat daudz kodolu. Kodolu guļa var būt novirzītā no

centra uz perifēriju.

Kodolu uzbūve.

Kodolu no protoplasmas nodala kodaļa apvalks - šis kodola apvalks
norobežo. Kodola ir itka tīkliņš, kas ieguldīts kodola sulā - šķidra
substance. Šis tikliņš pats sastāv no linina - krāsojas ļoti vāji, pa-

liek nekrāsota un otra daļa chromatins, - chromat..subst. kas krāsojas.
Šim chromatinam ir liela nozīme - tas un pārnes uz pēcnācējiem vi-

sas iedzimtas īpašības, te uzbūvē atrod S, P un Fe.

Vispārēja reakcija kodolam ir skāba, bet protoplasmai sārmaina.

Kodolā ir īpaši būvēta olbaltumu viela. Kodolā var diezgan bieži

atrast vienu vai vairāk spīdošs mazus ķermenīšus, kam skāba reakcija -

- kodoliņi. Tie nav nepieciešamas daļas - un to nozīme tagad vēl nav iz

pētīta.
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Kodols šūnā.

Centrosoma, to atrod kodola tuvumā un ta dod visbiežāk starainu fi-

gūru, tai centra ir 2 mazi ķer..ienišiļ(arī daudz sīku ķermenīšu - (mikro

centum). Šos duvus ķermenīšus sauc par centriolām, tie guļ gaiša pro

toplasmas laukumā, aņkuņu protoplasma grupējas

- astrosphera. Centrosomu uzskata

par dinamisko centru, kam nozīme šūniņu vai-

rošanās laikā. Tie vislabāk novērojami gūni-

ņu dalīšanas laikā.

Vispārējās šūniņu funkcijas.

Dzivā organisma pazīmeiir - vispirms rašanas, tad zināma darbība,

jāuzņem barības vielas, notiek vielu maiņa, vairojas, noveco, mirst.

Šūniņā var saskatīt oa daļai šādas pat īpašības. Darbība vislabāk

izteicas kustībā - dzīvībā. Lažas no musu orgamisma šūniņām var pārvie-

toties, ceļot (baltie as.ķ.). Šūniņu kustībā dalību ņem protoplasma un

kodols. Barību arī šūniņas uzņem šķidrā un gazveidīga veida. Vienu da-

ļu no barības izlieto augšanai, kustībām u.t.t. Notiek pilnīga vielu

maiņa. Te liela nozīme kodolam.

Šūniņas atbild arī kairinājumiem - gan ķimiski, gan temperatūras zi-

ņā u.t.t. Lai tās pastāvīgi varētu darsoties, tām vajag saņemt pastāvī-

gi kairinājumus. Kad šūniņa pieaugusi, tā sāk vairoties un tā šūniņas
var radīt tikai šūniņas.

Šūniņu vairošanās novērot jau ap 100 gadu atpakaļ domāja, ka jaunā

šūniņa rodas vecajā un tad to atstāj, tikai vģlāk novproja, ka šūnas vai-

rojas ar dalīšanos.

Tagad pazīst divi dažādus šūniņu vairošanās veidus -

'

*.
*

I)Šūniņu tiešā dalīšanās - amitosis un

2)netiešais dalīšanas veids - mitosis.

Šo otro veidu atrada vēlāk.

Amitosis. Šūniņa, kuyā notiek tiešais dalīšanas veids - Šūniņa ar

kodolu stiepjas garumā un pārdalās divi daļās. Protams te nevar būt ru-

na ka katru reizi abas jaunās šūniņas ir vienādā lielumā, jo arī proto-

plasma nepārdalās, dabū šūniņas ar vairāk kodoliem. Šī ir visprimitīvā-
kā dalīšanas forma, no kuņas izveidojusies netiešā dalīšanā mitosis. Do-

mā pat kā amitosis ir sasteigts un nenormāls šūniņu dalīšanas process.

Amitosis novērojams reti - viņš notiek ļoti ātri, vienā momentā - tādēļ
to var reti novērot.

Mitosis. Te notiek ļoti svarīgas pārmaiņas kodolā. Šūniņa cenšas

pieņemt apaļu veidu - chromatins sāk spilgtāki krāsoties, centrosoma pa-

liek skaidrāk, labāk saskatāma. Kodolā chromatīns sāk grupēties pave-

dienveidīgi, tad paliek irdenāks, apvalks kodolam vēl vienmēr redzams.

Vēlāk chromatina kamols sak sadalīties atsevišķos pavedienos un kodola

apvalks sāk pamazām izzust - kodols nav vairs pilnīgi norobežots no pro-

toplasmas. Centriolas sāk attālināties uz šūniņas poliem. Šos atseviš-

ķās chromatina daļiņas - diegus - sauc par cnromasomām tām ir noteikta

forma. Vēlāk chromosomas itkā peld protoplasma. Vēl vēlāk chromosonas

sapeld šūniņas ekvatora un nostājas pareizi ar asiem galiem uz poliem -

- rodas ta saucama ekvatoriālā plate. Chromasomu skaits ir uārveidīgs
4,6,12,24, un pilnīgi noteikts - cilvēkam ir 4b chromosomas. Katra chrc-

mosoma sašķeļas divi daļās gareniski - tā rodas 96 puschromosomas. Kad

tas noticis, tad katra ekvatora puse slīd uz savu polu pie centriolām.

Ar šādu dalīšanos dabū pilnīgi ideālu chromatina sadalīšanos pareizās di-
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vi daļas. Polos rodas divi zvaigznes. Ap ekvatoru var jau saskatīt šū-

niņas dalīšanos - apvalks ieliecas. Centriolu stari sāk izzust un chro-

mosomas sāk grupēties ap sevi, izveidojas apvalks un pamazam rodas kodols

ar centriolu blakām. Šūniņas pārdalījukss un apaug ar apvalku.

Šāda dalīšanas notiek no 1/2 - 2 st; Šo netiešo dalīšanos

sauc arī par oariocinetisko - (ķodola dalīšanos. Šūniņas dzī-

vo visādi - dažas nedēļas un nervu šūniņas visu mūžu.

Mirstošās šūniņās redzamas pārmaiņas kccolā - kodols ar chromatinu

itkā sagūst (picriosis) vai izkūst - chromatasis. Dažās šūniņās proto-

plasmā noveco - rodas sabrukums - to kodols vai nu pilnīgi izšķīst, vai

baltie asinis ķermenīši tās iznīcina. Ar to izskaidro arī ka vecas Šūni-

ņas atjaunot nav iespējams.

Ne visas šūniņas mūsu organismā nodalītas viena no otras - daudz ir

cieši saistītas savā starpā un veido kaut ko atsevišķu - syncytium, tā

ir tāda substance, kur ir liels protoplasmas gabals, kuņā atrod dažāda

lieluma un formas kodolus. Te itkā vairākas šūniņas saplūdušas. Šo

syncytiuma formas var būt ļoti dažādas. Dažās vietas redz, ka vairākas

ainiņas savienotas savā starpā itkā ar saitītēm, tiltiņiem.

AUDI. (Histoloģija.)

Daudzšūniņu organismā šūniņas diferencējušās atkarībā no speciālām
prasībām. Atsevišķi ārpus organisma audus var audzināt tā saucamas -

* audu kultūrās - ārpus tām tāsJ aiziet oojā. Dažādās šūniņu ir

savstarpēji saistītas ar šūniņu starpību, tas var būt daudz vai maz ka

un kuyu reizi.

Ņemot par pamatu šūniņu formu un uzbūvi "saistīšanas veidu, funkci-

ju, tās sagrupē un sauc par audiem.

Mūsu organismā atrod:

I. A. Epitelaudus jeb epitēlu
11. B. Saistaudi savienotajaudi arī balstaudl

111. C. Muskuļaudi
IV. D. Nervu audi

V. E. Šķidrie audi - asinis un limfa.

I.grupa, epitēlis ir audi, kuyi atrodas uz krūšu zirnīša - papilla

(te tas pirmo reizi atrada) Šie epitēlaudi ir visvienkāršākie audi filo-

un ontogenetiksi. Lielākai daļai tām ir ģeometriska veida -

dažādas geom. figūras. Te šūniņas guļ ļoti cieši kopā (kā akmeņiem bru-

gēta ielat). Te atrod starp atsevišķam šūniņām arī

syncytium, tas vairumā grupējās slāņos, kārtās.

Tam nav apvalka - bet ārējais ectoplasmas sabiezē-

jums, virsū brīvās virsmas daļas veido cuticulum.

Te nav rsins vada, bet ir nervi. Tur kur eoitelaudi

pieguļas balstaudiem, tos nošķir pamata membrāna
-

- membrāna basalis.

Funkcija. Uzdevums trejāds: vienai daļai ir segas uzdevums - pie.;.,
dobumos - kuņģī, zarnā, mutē - tie ir segepitels, tad

otrai grupai uzdevums - veidot dažādas vajadzīgus šķīdrumue - sekrētus,
kas vajadzīgs pašam organismam, (kuņģu suīa), tie var veidot ari excre-

tus - tās vielas organismam nav vajadzības. Šo epitēlu, kas veido sek-

retus vai excretus sauc par dziedzerepit-:

Trešā grupa epiteļa uzstvep ārējos kairinājumus -ggršu, redze u.t.t.

maņu orgānos - maņu - jutekļu epitšls. Lpitēls var rasties no digļa vi-

sam trim kārtam.

ledalīšana pēc šūniņu formas un kārtām, slāņiem.
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I-gr. sadalaļ

1. lakainais

T,. i- . .
2. kubiskais

1. Vienkartamais epitēls
3, celindriskais

4. maņkārtainais

2. Daudzkārtainais.

1) Plakanais- eritēls' starpā maz saistvielas. Šķirts ar membrānu

basalis.

2) Kubiskais epitēls - augšpuse var atrast mazas skropstiņas vai kutllu

lv - stipri izteiktas robežas jo sastvielasablīvējusies.

o) Cilindriskais veids - te šūniņas kodols ovālāks, i ,

skropstiņas labāk izteiktas dažās vietās. Augšējās brīvās daļas vo

kutikulu un apakšdaļa asāka, tievāka. Izaugums, skropstiņas sauc *;

cilla - tās pastāvīgi kustas un sit uz vienu noteiktu pusi - elpošana;

orgānos uz ārpusi.

vietas atrod nekustīgas, salipušas kopa, tā saucamās - ste-

reocilijas, pretī kustīgajām kinncilijām.

Kā pārējas forma no vien - uz daudzkārtējo epitēlu var uzskatīt tā

saucamo daudzrindaino - jeb māņkārtaino epit?li. Tas ir tāds, kur da-

žas Šūniņas brīvo virsmu nesasniedz.

Daudzkartainais epitēls savkart sadaļas:

a) plakanaisj

b) pārajas epitēls

c) cilindriskais epitals.

Nosaukums dots pēc virsējo šūniņu formām.

a) Plakanam epitēlam pirmās šūniņas ir vairāk cilindriskas

kas klāj izliekumus, tam uzguļas vairāk citu - un jo tuvāk virsmai, jr

šūniņas plakanākas, pat bez kodola (ādai). Daudz tā arī mutes uobuma

Kārtās ļoti daudz.

Pārejas epitJļs savam nosaukumam neatbilst. Apakšrobeža

taisna, ir ap 4 - 6 kurtas. Uz apakšējam uzguļas bumbierveidīgas, as-

tainas šūniņas. Virsējā kārtā ir lielas šūniņas, kas labi

apakšējo šūniņu izliekumos - tām ir pat vairāk kodolu.

_c) Daudzkārtainais cilindriskais epibļls ir ļoti rets. Apakšā
tam vairākas kārtas cilindrisku un kubisku šūniņu, bet augšējās šūniņas
ir cilindriskas. Parasti atrod daudzrindīgās cilindriskās šūniņas, ar

augšgala esošam skropstiņām.
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Pie vienrindlga plakanā epitela pieskaita šūniņus kas radušas no

mesenchimas.

1) endotels - vienkartnainais, plaikanais epitēls, kas izsedz as

vadus, limfvadus.

2) mesotēls - izsedz lielos orgāna dobumus, vēderi.

3) mesenhimalais epitēls - izsedz dobumus, kas rodas organisma vē-

lāk, (locīt, dobumus) stratum synovial(,

Par šiem epitelā veidiem doma, ka te šūniņas nav pilnīgi norobežo-

tas, bet ir sincytium.

Endotela šūniņas, ir ar robotām malām, gapumā stieptas. Ja pargrie?

tad brīvā šūniņas virsma ir klāta ar ectoplasmu, zem tās endoplasma lie-

lā mērā saista vienu šūniņu ar otru.

2) Vēdera plēvei, peritoneumam mesotelam, tai vietā, kur poligona-
lās šūniņas sastopais. ir caurumi - mazākie lielākie stomata.

Domā, ka. tie ir artefakti. Nozīme

tiem tā, ka šķidrums, kas ir lielajos
organisma dobumā, var tikt vieglāk uz-

ņemts šumiņās

3) mesenhimālajam epitēla šūniņas
ir plānas plakanas, vairāk apaļas.

Mesothelium

Dziedzeņu epitēļa funkcionālā nozīme ir radīt šķidrumus, kā excre-

tus, tā sekrētus. Šī dziedzeru epitela šūniņu forma ir kubiska, cilin

driska, vai ari poligonāla.

Lielais vairums šūniņu grupējas vienā kārta - tā tad vienkārtainis

kubiskais vai cilindriskais epitēls. Tas grupējas tā, ka izveido vai nu

kanālišus - tubulus, vai arī maisiņus - acinus s. aiveolus. Šo dziedze-

ru izstrādātais šķidrums tiek ievadīts šin" dobumā, un tad pa kanālu ara

Pāds veidojums kopsumā saucas par dziedzer

- glaudula. No apkārtnes šie dziedzeņi no

dalīti ar saistaudiem, tos klāj membrāna ;

basalis, kas atrodas starp saistaudiem.

Apskatot dziedzeru šūniņas, kas šos dzie-

dzerus veido - tad tās galvenais uzdevums

ir veidot dažādus šķidrumus. Apkārt dzie-

dzeru saistaudos ir ļoti daudz asinsvadu -

- tie tad piegādā vajadzīgo materiālu, to

pārstrādājot šūniņas veido dažādus šķīdru-
mus. Šūniņas bazalā galā rodas mazi grau-

diņi - zimogena graudiņi, kas vēlāk no ba-

zalas puses pārvietojas uz pusi. Te

liela nozīme kodolam un mitochondrijam.-
Acinus s.

alveolus

Tubulus

cietajiem maza-jiem graudiņiem, bez šaubām ari protoplasmai. Uzņemot
ūdeni - šie graudiņi uzbriest un kļūst lielāki. Tā rezultātā dabū dive-

jada veida Šķidrumus:

1) gļotas (mucus) no šejienes nosaukums muco-

sie dziedzeri
2) - ūdeņainu šķidrumu ko var salīdzināt ar

vāji dzeltenu šķidrumu, (ieskrambājot adu) - tas

tas, ko sauc par asins serumu. Šīs dziedzeru šūni-

ņas, jeb audus, kas to ražo sauc par serosiem au-

diem, serosās šūniņ Šīß šūniņāsiir mazākas par
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mucosam šnn ņām un ar sīkākiem zimogena

Vienkāršākais dziedzeņa epitēla veids n jau segepiteļī. Tanī var

atrast atsevišķas šūniņas, kuņu uzdevums veidot gļotas - šim šūniņām ir

savdabīga forma - (biķcrs ar nosistu kāju) tā viņas arī sauc par biķer-
vcidīgam šūniņām. Tas ir dziedzeņa šūniņas, kas izkaisītas guļ epitēlā.
Gļotas sak iet pa augŠalu un kad Šūniņa ir iztukšota, Šūniņa savelkas i;,

līdzinājās cilindriskai Šūniņai. Varētu teikt ka šie ir tādi vienšūur

ni dzieozeņi.

Viena daļa no šīm šūniņām ir kas sa-

brūk, sakrīt, ja vajadzīgais šķidrums saražots -

tad tas sabrukums ir tas kas rada šķidrumu - t'

sauc par holokriniem dziedzeriem (tauku dziedz,).

Atšķirība te ir merokrinie dziedz., tās neiet

jā, te šķidrums ir atSķaidītaks.

Ķimiskā uzbūvē seroso šķidrumu ir dažāda

Tubulus gļotu dziedzeņiem var būt dažāda -

tie var būt dažādas formas - izšķir vienkāršos '
saliktos, kā tubulosus, tā alveolārus dziedzera

- var būt arī jaukti - tad tos sauc par tubulo - acinosiem dziedz.

Šo dziedzeru galvenā pazīme ir tā, ka tiem ir speciāls šķidruma iz-

vada kanāls - tādēļ tos sauc par atvērtiem dziedzeņiem - giaudulae aper-

tae. (A). Tiem pretī nostāda otru grupu - kas ir slēgti - giaudulae
clausae - tie nevar saražoto šķidrumu pa kanālu. Šie slēgtie dziedzeņi
ievada savus sekrētus asinis, vai limfā - tos sauc par iekšējiem sekrē-

cijas dziedzeņiem - tie izstrādā šķidrumu - hormonus (endokrīnie dzie-

dzņi). Šiem dziedzeņiem nav tubulus - tās šūniņas ir vairāk poligonālas,

ieguldītas sajst'auliem bagātos asins vados - *.

izdala savu šķidrumu asinīs (seroes šķidrums).

Var būt arī dziedzeņi, kas Ir pa daļai
slēgti, pa daļai vaļēji (panceras, aizkuņģa
dziedz.). Vēl var būt vīriešu dzimuma dzie-

dzeri - tastis, tas izstrādā gan hormonus,

gan excretus (spermatozoīdus). Daļai no šiem dziedzeņiem kanāls embrio-

nālā laikmetā var būt, kas vēlāk tomēr iet bojā. Dažiem kanāla nekad

nav bijis. Dziedzeņu epitēls var rasties ka no ekto, tāmeso - un no

entodermas. Dziedzeņiem pieiet nervi, kas ietekmē to darbību. Dzie-

dzeņi jau ir orgāni*

Saistaudi jeb savienotājaudi.

Balstaudiem jeb savienotājaudiem daudz šūniņu starpvielas, bet maz

Šūniņu, Starpvielas uzbūve un forma stipri variē, šķidra, cietā u.t.t.

Ņemob šūniņu starpvielas uzbūvi par pamatu saistaudus jeb balstaudus ie-

dala 3 lielās grupās:
1. saistaudi

2. skrimšļaudi
3. kaulaudi.

Visi šie saistaudu veidi rodas no mesodermas, tāpēc var redzēt, ka

vieni audi var aizvietot filigenetiski vai ontogenetiski otros. Šiem

audiem organismā ir pasīva nozīme -: saistīt, saturēt dažādus orgānus -

tā saistaudi veido mīkstu, polsteri, skrimšļi un kauli jau ir visa

nisma balsts.
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Šie balstaudi rodas no mezodermas, f. i ; tādas zarotas, stūrainas

šūniņas - tā sauktās mezenhimas Šūniņas vej o, lad diferencējoties šos

audus. Sīs zvaigžņoti' šūniņas ieguldītas recek-

ļaina homogena substancē - no tās tad veidojas ci-

ti balstaudu veidi - te šūniņās ir sīncitium, jo

Šūniņas nav nodalītas. Daudz ir šīs mezenhimas

embrijā.

Vispirms šīs šūniņas izstrādā fibrillas, ma

zas stīdziņas, kas, kā liekas rodas pašās šūniņās
un tad vēlāk iziet no šūniņām. Šīs fibrillas vē-

lāk pieaug, un tad te ātros starpvielā ļoti
fibrillu. Tā ir ļoti rakstūrīga balstaudiem,

Fibrillām nav visām vienādas īpašības:

1) - ko atrod vislielākā skaitā - kolla^ēnās

(viela ko no fibrillam dabu) ja viņas vara, tai dabū līmi - līmes fib-

rillas).

Kollagenas fibrillas ir ļoti sicīņas no 1/4 mikr. - 1 mikr. Tās

guļ pa vairākām kopā, šķipsniņās. Šis fibrillas nav

zarotas un nesavienojas. Etiķskābē tās uzbriest un

paliek caurspīdīgas. Kuņģi tās gņūti sagremot.

2) - klastiskas fibrillas ir rupjākas, resnākas

guļ atsevišķi, tās var zaroties un var arī savienoties,

gali sagriezušies. Etiķskābē neuzbriest, neizzūd,

kuņģī viegli sagremot. Vietām tās grupējās plēves,
kārtas, un veido membrānas (asins vadu sieniņās) mem-

branae fenestrate (lodziņi) sastāv no vielas - elastins.

Šķiedru skaits mazāks.

3) Fibrillas, kas ar dažām īpašībām atgādina abas iepriekšējas -

satur reticulium. . Šīs retikulārās šķiedras savieno-

joties veido"sīku"tīkliņu. Vārot līmi nedod. Sagre-
mot gņūtī, tur kur krustojas izveidojās zvaigžņveidī-
gas retikulārās šūniņas, organisma nav daudz.

Ta balstaudos ieguldītas starp kollagenam fibril-

lam elastīgas fibr., kas ir ar iedzeltenu krāsu.

Vispāri šo fibrillu saistaudi ļoti daudz.

Šūniņu skaits starpvielā ļoti maz - un to forma saistaudos ļoti
īpatnēja.

dīgļaudi jeb recekļainie s.audi (embrionālie)
Saistaudi sadaļas: 4 2. tīklainie jeb retikularie saistaudi

3. šķiedrainie audi, kas savkārt

/(X - taukaudi

a) irdenie s.audi i

Ļ p- pigmentaudi

b) blīvie s.audi.

1. Dīgļaudi jeb embrionālie saistaudi visuma uzbūvēti ta pat ka mc

senchima - t.i. 3 stūrīgas, zvaigžņotās šūniņas,
kas pa daļai savienojas - sinticījs. Starpā ir

homogena substance, kuņā atrod kollagenas fibril-

las. Pieaugušā organisma no šiem recekļainiem
audiem atrod ļoti maz (acs ābola). Dzimšanas

laikā - nabas saitē.

2..Tīklainie jeb retikularie saistaudi sa-

stāv no retikulārām fibrillām . Te starpas, spraugas starp Šūniņām pil-
dītas ar apaļām šūniņām - baltiem sams ķermenīšiem,
kas šos balstaudus izmanto kā vietu, kur tie uzturas.

Tīklainie - retikulārie saistaudi veido skeletu bal -

tajiem asins ķermenīšiem. piemēram: limfu dziedzeņos.

3. Šķiedrainie saistaudi dominē no visiem saist-

audiem. Te ļoti daudz fibrillu - te fibrillas var

but ļoti brīvi izkaisītas (irdenie), vai arī sablīvē-

tas viena noteikta virziena (blīvie).

Starp šim fibrillam tad nu atrodas šūniņas to forma un grupēšanas
veids atkarīgs no fibrillu daudzumu.
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Iroenie, šķiedrainie saistaudi visvairāk izplatīti mūsu organismā
Te fibrillas (kollagēvas) iei dazada virzienā un saistītas ar interfib

riālo substanci. Tās spraugas, kas ir st "ūniņām un fibrillam pildī-
tas ar šķidrumu - limfu jeb asins plasim.i. īsoāri šīs šūniņas var salī-

dzināt ar kokvilnu, kuņā var iepakat citus svarīgus orgānus. Praktiski

tie svarīgi tai ziņā, ka pa tiem var ātri izplatīties patoloģiskie proce

si. Visu orgānu intersticiumi veidoti no šiem saistaudiem. Šūniņām
var bnt visdažādākās formas, jo tās atkarīgas no tā kā un kur tās atrodas

starp fibrillam. Pēc izcelšanās varētu runāt par:

1) kas radušās no mezodermas, ta saucamie fibroblastu šūniņas. Pa-

rastas preparātos redz ovālu vai apaļu kodolu, bet protoplasmas maz.

2) - a) tādas šūniņas, kas ieceļojušas saistaudos un tad palikušas
uz pastāvību dzīvi. Viena daļa no šīm ir ta

sauc Ehrlicha jeb treknās Šūniņas, no izska-

ta apaļas. Šīs šūniņas atrod tur, kur daudz

asinsvadu un gļotāda. Domā ka tās ir ieceļo-
jušas no asinīm.

o) clasmatociti jeb Ranvier'a šūniņas arī ir ieceļojušas. Te bez

bazofila graudiņiem atrod kodola tuvumā mazus spīdīgus graudiņus. Pro

toplasma vakuolizēta. Atrodas gar sainsvadlem.

c) plasmas jeb Unnas'a šūniņas - atrod protoplaamā bazofila gķiedri-

lielu kodolu, maz protoplasmas. Arī leikocīti

- (kodols var būt daļējs) un orotoplasmā daudz

granulāro graudiņu. Šīs šūniņās ir tikai vai-

rumā patoloģiskos gadījumos.

ņas. Kodola raksturīgi grupējas chromatius riti-

ņa veidā.

j) grupa ir ceļojošās šūniņas, pie tās pieder da-

žādas formas e-ITL*.asins ķermenīši - limfociti ar

visas formas nekad nevar redzēt parasta mikroskopiska preparā-

ta kopā - tikai atsevišķas grupas.

Par apakšgrupām irdeniem saistaudiem varētu uzskatīt taukaudus un

pīgmentaudus.

Taukauai no parastiem irdeniem saistaudiem atšķiras ar to, ka <a;

šūniņā atrodas lielāka vai mazākā mērā tauki.

Tipiskos taukaudos atrod irdenu tikliņu, kas

būvēta no irdeniem saistaudiem ar

vai elast. fibrillam. Te sastop fibroblastu

Šūniņas starpas tīkliņos pildītas ar taukaua

šūniņām. Domājams, ka viens fibroblasts var

parvarsties par taukaudu šūniņu. Fibroblasts

izaugumi var palikt mazāki un protoplasmas
lako daļu aizņem tauki. Kodols peld tikai ma-

za protoplasmas daļā. Fibroblastus, kas spēj pārvērsties par taukaudiem

sauc par steatoblastiem. Veselu tauk-

audu nodaļu sauc dažkārt par taukaudu

lobulusu (zemādas taukaudi). Ja taukus

ižjYļ3lnay paliek tikai plāna šūniņas
kā--ta- apvalks. Taukaudi ir kā ba-

r';ns rezerves, tas dod organismā sil-

Ļimu, tad izlīdzina ka polsters organisma ārieni. Gar taukaudiem iet

daudz asinsvadu.

pigmentaudi sastopami parasti ada (ne*eyi, mongoļi). PigmentSūni-
ņas ir fibroblasti ar daudzzarainu, zvaigžņo-
tu formu. Protoplasmā guļ dažādas krāsas

graudiņi un stabiņi. Tumšo pigmentu sauc par

mclaninu. ka.*.iemdzīvniekiem šīs šūniņas
var aktīvi pārvietoties (hameleonam). Šīs

šūniņas uzkrāj piem. saules enerģiju, pasar-

organismu no saules iedarbības.
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Blīvie saistaudi, to ncsauKUms raoa ir cieši sablīvētas. Fib-

rillas te iet noteikta virzipnā. Veidojumiem, kas radušies ir

formas - kaulu saites, fascijas, muskuļu cīoslas. Apskatot piem.,

cīpslu, redzam, ka te šķiedras iet gareniskā virzienā, rodas no fibril

lām šķipsniņu grupas, kūpu vidū iepūlē-

tas irdenie saistaudi ar savām šūniņām.
Šūniņas te stieptās gapumā un ir ar

*

rāk spāpniem. Tādas saspiestas spar
tas šūniņas guļ starp fibrillām. -

rozei uzbūves prlicips tas pats. Lig.
mentos šīs fibrillu šķipsnas tik pāro

neiet.

Fascija ir plāna, plakana kaulu

saite (ligaionts). šādas cīpslas šķips-
nas sauc par faseiculum. Ja daudz elas-

tīgo fibrillu, tad sauc par elastīgiem,
blīviem saistaudiem (lit,-nuche un lig.

flava) šķērsgriezumā te fibrillas ir po

ligonālas.

Skrīmšļaudi.

Skrimšlaņie audi atšķiras no citiem saistaudiem ar to, ka tie veido

cietāku substanci. Skri.dšļaudi dod jau neteiktas formas veidojumus.
Šinīs, samērā cietos veicēju.us atrod tos pafus visus uzbūves elementus;

daudz starpvielas, maz šūniņas, kollagenās un elastīgās fibrillas. Va-

rot dabū skrimšļu - honarinu savādāks kā saistaudiem.

Skrimšļaudus var sagrupēt o grupās:

1) stiklveidīgie jeb hialīnie skrimšļaudi

2) šķiedrainie skrimšļi

5) elastiekie skrimšļi.

Šis sadalījums izdarīts ņemot par pamatu starpšūn. vielu. Šūriņ;
uzbūve te vienāda. Šūniņas ir vai nu apaļ ;.
vai ovālas arī pusmēnešveidīgas* kodols samt

prāvs un atbilst šūniņu formai. Bieži vien

saskatīt tauku pilieniņus - ogļhidrātu gliko-

gengraudiņus.

-i ;-i - l)Stiklveidīgiem (hialinie) škrimšļaudiem ir

S*rimgļaudu gun. veidi.
balta vai iedzeltena krāsa. Griežot

tos plānas olaksmtes, tas ir caurspīdīgas (stiklainas). Apskatot vienr

gabalu, redzam pamatvielu, homogēnu substanci -

- matrix, kupā izkaisītas šūniņas, kas guļ iedb-

bumo kamerās - kūpas sauc par lacuna. Pamat-

subst ncei ir skāba reakcija. Gar lacuna's

matriy.itkā zē, kādēļ lacunas malas spilgtāk

krāsojas. Sabiezēto malu sauc par kapsulu. La-

cunas atrodas šūniņas dažas ir atsevišķas, oažas

vairākas. Viena šūniņa ar laiku daloties rada

Šīs Šūniņas grupas - tās dalās kariokinetlskī.

Tas izveido sava starpa starpšūn. substanci un at-

oīdās viena no otras. Šūniņu sagrupējuša veids un šūn. daudzums hialina

skrimšļos nav visur vienāds. Apskatot locītavas skrimšļi perifērijā Sūi.

skaits ir lielāks ka dziļumā. Šūn. starpvielas dziļumā vairāk. Peref'

rijā Šūn. guļ parallēli virsma:, bet dziļāki tas

perpendikulāri virsmai, šis matrix sastāv no fibri'-

lam, tas ir sablīvētas tik cieši, ka tās nevar sask -

tīt, tikai speciāli apstrādājot tās var konstatēt.

Tās guļ kārtiņās, slāņos, katrā kārtiņā ejot parallē-
li virs tās atkal parallēla kjārtiņa ar da'jā.au

virzienu.

šie hialīnie skrimšļi ambrionālā laikmetā :-

tīti ļoti daudz. Vēlāk tie aizvietojas ar karlie .
Tie attīstās no mezodermas, no mesenchimas, t.i. n

stūrainajam šūniņām, kūpas tiek itka saspiestas par ovālam.
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Augšana izšķir divus veidug. Šūniņas daloties atbīdās nost - ar

šadu atbīdīšanos un intorcellularās subst. niaaugšna i.sauc skrimšļa
augšanu - (intususseotio). Tas notiek i nav skrimšļa plēves -

drium. Ja ir perichondrium's apkārt, tad aupsana notiek kā no iekšie-

nes
,

tā no ārienes - porifērā skr. aug ana - (aopositio).

Vecumā pieaugušā organismā, var novērot hlalina skrimslī, kā

xā nogulstas minerālsāļi, tie nogulstas kapsulās - tā notiek hialīna '
skr. pārkaļķošanos - skrimšļa matrixā var noverot spīdīgas fibrillas -

asbestfibrillas, rodas ts sauc. asbestakrlmšļi. Tā parasti novērojama
skr. centrālās daļās - tas notiek vecumā.

2} šķiedrainie skrīmšļaudi (baltie skrimšļi) savā uzbūve atgādina
ļoti lielā mērā blīvos Šķiedrainos saistaudus.

Te ir kollagēnās fibrillas saistītas ar interfib-

rillām substanci, ko redz mikroskopā. Matrix ir

lielā mērā reducēta un atrodama spraugās starp ftr-

riilāms te atrodas arī skr. šūniņās. Šādi Šķie-
drainie skrimšļaudi var pāriet hialinos skrimšļos
un ari šķiedrainos saistaudos. Organismā tādus

skrimšļu audus atrod - iekš discus intervertebra

lis * jeb fibrocarttlago. Vēl tie ir iekš discus

articularis, symphisis, laburum glenoidale - visu-

ma maz.

-3) tīklainie jeb elastīgie skrīmšļaudi - šūniņas tādas pat inter-

cellulara substance izveido samērā ciešu,
blīvu tikliņu, kas veidots no elastīgām
fibrillam. To sauc ari par dzelteno

skrimsli (fibrillas dzeltenas), Peri-

fērija šis tikliņš pariet periehondri-

jā. Arī šie skrīmšļaudi var pārkāļķo-
ties (reti). Hialino skr. vietā var

rasties elastīgie skrimšļi. Organismā šos ukr. atrod tur, kur ir elas-

tība - piem. auss skrimslim, balsenei (atgriežas izejas stāvokli).

Vispāri organismā domīne hialinie skrimšļi. Šūniņas skrimšļiem ir

vārīgas - tās no ķimikālijām savelkas, sarūkst, sačokurojas un nepilda
visu lacunas dobumu.

Skrimšļaudos nav asinsvadu.

Kaulaudi.

Kaulaudi ir viscietāki, visizturīgākie audi mūsu organisma. Tie ta-

ra un bnl3ta visu mūsu ķermeni. Histoloģiskais uzbūves princips tas t

oats, ko atrod visos saistaudos - intercellulārās substances ļoti daudz,
daudz fibrillu, maz šūniņu, fibrillas kollagĒnas. Te citāda ir Šūniņu
grupēšana un - mlnerāļsāli, neorganiskas vielas.

Kaulu substance
,

kas sastāv no osseina un mineralsāli. Sastāv no

substantia compacta (raksturīgākā kaulu viela) un subst, spongiosa (pār
veidota),

Substantia compacta kāda garā kaula zāgjējumā novē-

ro sīkākus kanālus - tos sauc par Haversa kan.

Tie ir sakarā ar periostu un af smacTžeņu dobumu
-

Dzīvā kaulā tos pilda asinsvadi (artērijas un v

nas). Ap šiem kaula kanāliem grupējas kaula suL

štance koncentriskos riņķos. So kartiņu skaits

ap 10 - 15 - tas sauc par lammellam. etaro

šīm lapiņām atrodas mazi dobumiņi - lacunae

- ovālas formas. Tas ir ar maziem kana-

ļīšiem, kas savieno lacunas. Šajās la-

cunās kaulu šūniņas.
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Uaversa kanālus ar

a iamaLilēm sauc par Hrvea-

sistemu. Starp lammelTm

guļ lacunae, gareniskā gr**.e-
zu''ā tās ir gaņas.

Spraugās starp Haversa

sistēmu atrodas starpsistē-

mas.

Bez šīm ir vēl ārējā

aptverošā sistēma, kas iet

koncentriski gar periostu v

iekšējā aptv. sist.

Visas šīs sistēmas sa-

stāv no lamellām un 1.-v

nām. Ārējām un iekšējLr:

tvc\-. m sist cauri iet asinsvadi - kanāli, ap tiem nav koncentriska

mollu grupu. Šos atšķirībā no Haversa kanāliem sauc par Volkmann'a ka

(Folkmaņa).

Lamellas sastāv no kollagēnām fibrillām. Katrā lamellā ir parallē.
li ejošas fibrillas, kas saistītas ar interfibrillāro substanci, kas

saista arī abas lamellas. Otrā kārta iet zem leņķa. Trešai

lamellai var iet pilnīgi koncentriski.

Neorganiskās salis nogulsnējas starp lamellām, starp fibrillām.

Tomēr ir dažas fibrillas, šķipsnas, kuņās nenogulstas kaļķu salis, Eas

no periosta cauri ārējām aptverošām sistēmām - Sharpev'a Šķiedras,
,

tā periosts ir ļoti cieši saistīts ar kaulu.

Lacumu forma Tajās atrodas

kaulu šūniņas - tā sauc. osteociti, to forma ir la-

cuna ar izaugušām sporām- ovāla Šūniņa ar daudz at-

zarojumiem. VienāļOtrā vietā šūniņas pa canalīculi

ir savienotas- ar to šūniņas var baroties, jo iekšē-

jās, piegulstas Havcrsa kanāliem.

Kaulaudu Šūn.

Substantia spongiosa rodas no tam, ka no kaula iekšpuses šūniņas
izēd subst. spongiosu - tā tad attiekas no substantias.conpactas* Pāri

palikušas tikai lielākas vai .mazākas spraugas, kas

aizņemtas ar kaula smadzenēm. Tās šķersieniņas sa-

stāv no lamellām no vienas vai otras sistēmas. Arī

te ir canalicull, šūniņas u.t.t.

Kaulu audu attīstība.

Kaulaudi rodas vai nu saist * vai skrimšļu audu vieta. Šo procesu

sauc par osteogenesis.

Skrimšļaudi tiek aizvietoti ar kaulaudiem, bet pači nepāriet. Te

liela nozīme saistaudu šūniņām - fibroblastiem. Skrimšļi redz perichon-
drium - saišķaudaina plēve, kurā ir fibroblasti,kollagcnās fibrillas,

asinsvadi un nervi. Kad iesākas pār-
kaulošanās process rodas pārmaiņas
divās vietās un norit parallēll. V3e

na vietā ir - perichondriums: otra -

pārmaiņa ir pašas skrimšļa aūdos -

parasti diafizē.
Te var runāt par enchcndrālo pro-

cesu un perichondrālo procesu. Šie abi procesi iet

paralleli.

novēro, ka fibroblasti, kas veidojuši

kollagenās fibrillas zaudē savus garos izaugumus pa-

liek apaļākas cilindriskas, kodols paliek prāvāks.

Šis pārveidotās šūn. sauc par osteoblastiem. Perifē-

rijā tās vēl veido interfibrālo substanci, fibrillas

u.t.t. Sini substancē sāk nogulties kaļķu salis. Daļa no osteoel;.s-

tiem tiek iemūrētas Bajā jaunājā substancē. Tā diafizē rodas kaulu au-

di. lemūrētas kaulaudu šūniņas saucās par osteocitos. Skrimšļa pl'va
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Zaudē savu nosaukumu un saucas par pe*

riostium.

Skrimšļu šūniņas vairojās, lacur i

paliek lielākās, arī pašas šūniņas pa

liek lielākas. Matrixā starp lacunām

nogulstas minerāļsali. Čī vieta izskatās balta un to sauc par pārkaul
šanās (p.kaļkoš.) punktu. Skrimšļu Šūniņas sak

bīasti atdala vienu lamellu,
paši turpertī tikuši iemū-

rēti jaunajos kaulaudos.

Pamazām viss dabums tiek

iaizinūrētstā, ka paliek

tikai asinsvads un nedaudz

saistaudu. Visjaunākās
lamellas guļ pie asins-

vada, bet visvecākās pie

perifērijas.

sarukt, sāk mirt. No perifērijas, kur ir osteo-

blasti, rodas periosta ieaugšana līdz ar asins-

vadiem parkaulošanas centrā - tā sastāv no as

vada, ņsteoblasta, kollagenām fibrillām. Nonā-

kot parkaulošanas centrā sāk iznīcināt

matrixu - tie šķidina skrimšļa substanci. Asi -

vadi ieņem lacunas, ķuņās ir sanīkušās šūn..

lebrukušie ostroblasti iet paši boja, bet viena

daļa nogulstas šinīs dobumos viena kārta uz virs-

kārtas. Kopsumā šis dobums rada primāro kaulu

smadzeņu dobumu. Virsma segta ar osteoblastiem,

kas sak radīt kaulu substanci. Pārkaulošanas

proco-s iet no pārkaul # punkta uz visām pusēm.

Vidusconā var atrast jau primāras kaulu

smadzenes uz eoifizēs pusi gan vai daudz lielu

Ircunu (pūšļa vēl tālāk šūniņas grupē-

jas sevišķos statiņos.

Pašos galos, kur veidosies epifizes, atkāpi-

tojas tas pats process. No perifērija ieaug
iekša asinsvadi, kas rada pārkaul. centru.

Substantia spongiosa rodas no iekšējā, en-

chondrala procesa, bet compacta - no periostala
procesa. Periosts ļoti bagātīgs ar asinsvadiem,

izņemot tos ārā, redzam, ka tas iet parallēli
skrimslim. Kad notiek kaulaudu veidošana - asj r

vadi tiek iemūrēti jaunajos kaulaudos. Sakuma

irdeniem saistaudiem, bet pēc kāda laika osteo-

Aptverošas - iekšējas un arējas sist. rodas visvēlāk, kad pārējas
sist. jau gatavas.

Lai saprastu interstitialo sist, rašanos, jāņem vērā, ka viena daļa
no osteoblastiem pārveidojas tā, ka notiek daudzkārtēja ko

dola dalīšanās, pie kam šūaiņa pati ncpārdalās. Ta rodas daudzkodolai-

nas šūniņas - osteoklastiem - tie ir kaulaudi noārdītajās šūniņas. Tās

noārda uzbūvēto kaulu vielu, šo

ostooklastu palīdzību primārais
kaulu dobums tiek paplašināts. Ap-

skatot e<aņoskaulus, redzam, ka

disfizēs no gandrīz nekā

nav palicis. let bojā pat daļa no subst. comgactas. Arī periostā no-

tiek šāda jaunās sistēmas iznīcināšana. Vieta rodas jaunas. Tikai tad.

kad kauls pieaudzis, izveidojas iekšējās un ārējās sistēmas. Primārās

sistēmas nekad nav konstantas.

aula augšana resnumā notiek caur perichond-
rālo aušanu, bet garumā caur skrimšļa šūniņu rin-

do?*anasepifizes. hpifizes perichondriums sāk pār-
veidoties par periostium. leaug asinsvadi, ne-

gulstas mincralsāļi, beidzot abi pārkaulofanās
kti - vidus un gala satiekas.
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Osteoklasti (lielas, šun.) veido Haversa sistēmu

substantia compacta un kauls aug resnumā.

īsie kauli attīstās
,

kā garo kaulu epifizes. Plakanie kauli visumā y*'

dojas līdzīgi diafizēm ar subst. compacta.

Bez intracartilaginozā pārkaul. processa ir vietas kur uzreiz no

saistaudiem rodas kauls - bez skrimšļainās stadijas. Te ir galvas
sa kauli. Šo procesu sauc par intramembranosā tā, principā
ir tāda pat kā vispārējā kaulu audu rašanas.

Galvas kausā saistaudainā plēvē centrā nogulstas starp fibrillām

minerālsāļi un rada pārkaļkošanās punktu. Ap šo punktu stipri rodas

asinsvadi. Viena daļa fibrobrablastu pārvēršas par osteoblast. un veide

kaulu audus - kollag. fibrillas, intrafeorill. subst. Rodas specifiska

kaulu substance. Rodas subst. spongiosa (diploa), v"lāk kad zināms bie*

zums sasniegts, izveidojas lamina interna un

lamina externa, kas ir subst. compacta. Kāpēc

galvas kausā nav skrimšļa stadijas, tas vēl

nav zināms.

Muskuļu audi.

Izgķir gludo un gķērsvītraino musk. Gludā muskulatūra nav padot;
brīvai gribai, šķērssv. ir padota. Visa muskulatūra veidos no mezod.

gluži kā balstaudi. Tikai daži musk. - acs dobuma musk., tad ap sviedru

dz. - radušies no ektodermas. Zemākiem dzīvniekiem musk. var rasties no

visām digļa lapu kārtām.

Viena raksturīga musk. šūniņu īpatnība ir tā, ka tās var mainīt s -

vu formu. Arī citu audu šūniņas var protoplasma mainīt savu formu -

musk. šūniņām šī formas maiņa ir sevišķi raksturīga.Šī musk. šūniņu s -

likšanās ir atkarīga no speciālām musk. šūniņu fibrillām - miofibrillā^.

Līdzīgi epitēlaudiem te dominē šūniņas, bet šūn. starpvielas mazāk.

Starp šūniņām gulošie audi nav speciāli, bet tie ir pazīstamie saistau-

di.

I. Gludā muskulāturā (primitīvākā, vienkāršākā) šūniņas ir garas ar

varpstveiaigu lormu - isaxas un garaKas, diametra

ap 5 - b mikr., bet garums ļoti variē - 40 -600

mkr. Šūniņas ķermenī atrodam miofibrillas, kas

iet parallēli, tās ir ieguldītas protoplasma, ko

te sauc par sarkoolasmu ( sarcoplasma), tas peri-
f<ra daļa - exsoplasmu, sabiezējušo daļu sauc par

sarkol'.mmu. Kodols ir viens un atrodas resnākā šū-

nTņas ,aļa un pielāgots vispārējai š. formai. Bla

kus kodolam var atrast ccntrosomu. Domā, ka glu-
dās muks. šūniņas, kur tās ir vairākas kopā, tās

nav pilnīgi viena no otras atdalītas, bet ir sais-

tītas un dažas fibrillas pāriet no vienas š. otrs

(svncitium). Ap koctolusarkoplasmas ir vairāk, Let

fibrillu mazāk. Musk. šim. darb. uz ta pamata,
katra ieiet nerva šķiedriņa, kas šūniņu innervē, kairina - tā savelkas,

paliek īsāka resnāka, šo savilkšanos izšķaidi
ar musk. š. fibrillu savilkšanos.

Musk. audi saistīšanās ir ar sīku saistt

audainu plēvīti, ar kuņu aptverta katra m.

šūniņa. Šī gludā m. savelkas .loti lēni un

nav padota musu gribai.
*

11. Šķērssvītrotā muskulatūra - jau pat:
nosaukums rada to izcelšanos - te miofi'bril-
las visā garumā nav vienādi krāsojošās fib-

rillas. Tumšo sauc par anizotropo, bet gai-
šo par izotropo substanci! šāda difercnc"-

šanās, domājams notikusi funaCijas ziņā -

- šis savelkas ātrāk. J' vairākas m.š. guļ
blakus, iespaids tad, ka tā šķērsamsvītro-

ta,

Šo šķersviti - jeb skolot-,,mm.iedala faktiski divi daļas:
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a) - skeleta muskulatūra/
, -i- -..-i.^

. ;
.
, T abas grupas šķersvitr.

o) - sirds muskulatūra

fa ai.Ķufarma te mazliet citāda - š. stiori g,aras,gali strupi, no

aoaļoti, resnums o*o - 100 mikr., garums 3 - 12 cm.

1 ma izveidota labāk, kā gludā mm., tā ir ka plāna pl

'arkopiasma - individulei variē, līdz ar to miofi.

lv var būt vairāk vai mazāk. Te nāk klat vel rsa

ga īpašība, te kodolu skaits ir ļoti liels. (70-la
raidskadolainas š.r kodoli guļ perifērija un

kolommai. Krasas ziņā šādi mm. audi, kur daudz miofibrila'

dauds, sarkoplasmas, tur mm. ir sarkanā krāsā, kur sarkopl

mas maz - tur baltā krāsā. Abos gadījumos šķērssvitrojurr.s
nav labi redzams, pie kam sarkanās labāk redz garenisko, bsj

baltāiss - labāk Šķērssvītrojušu. Cilvēka ķermenī abai

šis grupas ir jauktas, argnežot šūniņu redzam, ka miofibrillas guļ

šķipsnās - starpā sarkoplasma - homogena

substance, fīs šķipsnas sauc šķērsgriezu-
mā par Konhoim'a laukumiem (Cohnheim) (Co-

lumne Apskatot miofibrillas

tipri liela palielinājumā, redzam to kom-

lic"to iofibrillu uzbūve katrai

dzīvnieku grupai īpaša. Izotropo substanci

sadala plāna tumšāka svītra - tumšu membrā-

nu, ko sauc par starpmembranu (Krauzes m.)

anizotripā subst.nue* sašķeltu 2 daļās
ar tumšu svītru - mezofragmu (mittel

Apskatot atsevišķus gabaliņus no vienas

starp membrānas līdz otrai -
- tās uzskata par vienu niofibrillas ele-

mentu - sarkomeru (1 pamatdaļa). Apstradf

jot sevišķiem līdzekļiem miofibr. sakrit

atsevišķas sarkomeros.

Mesophragma - vidus,membrāna un starp membrāna i3t cauri visai ai-

niņai - l"dz ar to sašķeļot starpmembranu - dabū tā saucamo Boumanua?

diskus. Funkcionējot šādai musk. fibrillai - aktiv

ļa ir anizotropa daļa, bet pasīva - gaiša izotropa 'i-.,.-

- savelkoties paliek "sāka, bet rē-

nāka, izotropā daļa paliek vienāda. Starp musk. šūni-,

ņām ir irdenie saistaudi, tā pat kā veidota cīpsLa
- vidu ir endomysium, bet apkārt saistaudi - per^mysjum
- jsb f-rcTTI

Sirds muskulātūra.

Savas uzbūves ziņā sirds muskulatūra ir kā pāreja no gludās uz

šķērsstrīpoto. Te Šūniņas ia saistītas (syncitium) ar vienu kodolu cen-

trā un šĻfrsstrīpotssm fiorillām.

Sirds musk. šūniņu forma citāda kā šķērssvītro-
tā muskulatūrā. Šūniņu te tisnība sskot nav, bet ir

kopēja muskuļaina viela - s^ncitiums.

Ja sirds muskulateru apstrādā ar ķīmiskam vie-

lām, tad viņa sakrīt atsevišķos segmentos. Šinīs

segmentos paša vidū ir kodols, bet apkārt miofibrillas. Vispāri šķērs
svītrojums daudz grūtāk saskatāms kā skeleta mus-

kulātūra, jo fibrillas še sīkākas. Pārgriežot ' - r -
s-eaiņušķērsam var redzēt, ja miofibrillas grupē-
jas vairāk perifērija, sarkoplasma turpretī gan
V-irāk centrā.-

Jarfibrillas grupējas pret kodolu radiāli. Sar-

nemaz nav, tikai perifērijas d-.ļa ir sa-

ai.f.z^insi.

Neapstrādāta sirds muskulātnra segmenti
viens ar otru saistās un izveido itkā vienu

aepeju tīkliņu, kuņā redzamas līnijas, kas vienu segmentu nodala no ot

- tās ir cenentlmijas. Ptnrpā paliek spraugas, kuņas pilda irdenie
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saistaudi un asinsvadi. ~irdsmuskuļu šūniņas
dod zarus, savstarpēji savienojoties. Zinātnieki

ilgi p"tīja, līdz nāca pie atziņas, ka šie segmen-
ti nav atsevišķas šūniņas, bet ir tikai viens re-

tikulārs šūniņu saistījums - jeo svucitium's. lio-

PibriTlās iet bez pārtraukuma cauri ccmentlīnijām,

kuņas daži autori uzskata oar augšanas vietām, kur

sīniņas aug. Citi saka, ka cementlīmjas esot ti-

kai musk. audu kontrakcijas sekas. Fibrillu uzbū-

ve sirdsmuskulātūrā tāda pati kā skeleta muskulātu-

ra, ar" to attīstība tāda pat. Pie miofibrillu

uzbūves, domājams, liela loma Ir mitochondrijam.
pēc tam miofibrillas gareniski šķeļas un tādejādi

vairojas. Jautājums ir, ja muskuļu šūniņas iet bojā, vai var rasties

tsi vietā jaunas. Muskuļauoiem reģenerācijas speja ir mazāka ta epite?

un saišķaudiem. Reģenerējas tikai tad, ja defekts nav liels pro

tējā gadījumā rodas saistaudi. Muskuļaudi vairojas šūniņām daloties,

bet aug šūniņām palielinoties.

Nervu audi.

Nervu audi ir spocifiski tikai dzīvniekiem - to uzdevums ir vadīt

kairinājumus. Morfoloģiskā u.oūves ziņā tio raksturīgi ar to, ka te do-

minē šūniņas, šūn. nav dancim, raksturīga pazīme ir šūniņu

izaugumi - zari. Šo šūniņu izaugumu skaits ir ļoti variējošs - 1-10 mkr

vairāk. Tā var šūn. iedalīt - unipolā-

rās (ar vienu izaugumu!bipolāras (di-

viem izaug.) un multip&lārās (ar daudz

izaugumiem.). Lielais vairums ir multi-

polārām šūm. Šādas šūniņās, kur ir dauda

izaugumu, izšķiņ divējāda veida izaugu-

mus - viens, kas ir parasti tievs un

gaņš saucāa par neiritu (1), pārējos vi-

sus sauc oar dentriticm (1 - x). Lai-

apzīmētu.nervu šūniņu ar visiem viņas
zariem, tad dod nosaukumus - nervu šūni-

ņas ķerm. (ar centrālo daļa), tad kopā ar zariem ar izaugumiem, to sauc

par neironu (ar.ī.neirodendrons). Nervu audi sastāv tā tad no neironiem.

Tos saista speciāli nervu sistēmas saistaudi - neuroglia (arī glia).
Gluži tā, kā mums muskuļu audos aktīva daļa ir mustruļu šūniņas - tā arī

nervaudos aktīvā daļa ir neironi, bet saistviela, pasīvā - glia.

Neurona uzbūve.

Nervu šun. ķermeni bitži sauc arī par ganglija šūniņu. Nervu š.

ķermenim apvalda nav - ir tikai sabiezējums -

- eksoplasma. Šinī šūniņas ķermenī ir prāvs
kodols. Chromatina tikliņŠ kodolā vājš. Ko-

dolā te var novarot kodoliņu,
(a trņsomu vislabāk var saskatīt tikai jaunās
šūniņās. Protoplasma raksturīga ar to ka te

viņa ir šūnaina - tiklaina, alveolāraina. Ši-

nī alveolārainā protoplasma atrod speciālu

vsidojumu - neirofibrillas - tas ir augsti
kvalificēti - cytoreticulumis, tām pieraksta arj to nozīmi, ka tām cauri

iet kairinājums. Boz tām nervu šūn. ķermonī atrod speciāli apstrādājot
dažāda veida un formas graudiņu ar alkālām krāsām (metilčnzilo) - tā sauc.

chromofilas graudiņus (Nissl'a graudiņi) - piedod tīteņa raibu krāsu -

- tigroosubštancc. Dzīvas šūn. domājams tādas subst. stāvokli ir kolloi-

-Tš,bet ne Šie graudiņi neieiet neirīta zarā (vienīgā), bet

ieiet visos dendrita zaros. No kurienes šī tigrpsubstance ceļas, nav

zināms, doma ka tai sakars ar kodolu, ja kodols liels, substances maz un

otrādi. Ta dažos gadījumos var nebūt - bet tā ir patoloģiskos
mos (saindēšanas gadījumos). &rī pēc nogurdinoša dienas darba tās ļoti
maz, no rītiem daudz vairāk.

Bez Šiem atrod spīdīgus mazus lipochroma graudiņus, iedzeltenus

brmus -tie ir cieši saistīti un atradina taukvielas. Smadzenēs to ir

vasrak - vecākiem indivīdiem arī to vairāk - domā ka tie ir atkritumu

vielas.
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Neurona izaugumi.

Dentriti, kuņi skaits ir liels, ir īsi, resni, stipri zarojošies '.s

augumi, tie sākas ar lielu plašu pamatu, nav gari. Zaros dagas vietas

redz itkā uzbriedumus - tievākas un resnak;

vietas. lekšējā uzbūve tāda pat kā nervu

niņas protoplasmatiski izaugumi. Tos dCntii-

ta galiņus, kur atrod mazus sabiezējumus,

podziņas sauc per tclodendria. Neirits ir

viens - atšķirībā no dendritiem,neirīts ir

tievs un gaņš izaugums (izņēmumos var būt

arī īsi). Tur, kur viņš sākas, ir konusvei-

dī_,s izaugums - implantācijas konuss - līdz

ši.i kon. ir tigreOidea substance, bet konusā

nav. Nsurcfiorillas - lielā skaitā.

Pa ceļam Šis neirits atzarojas zem taisna

dodot collatcrālos zarus. Tic, tā pat

kā pats neirīta oeriferas gals sazarojas un to tos nosauc arī par telo-

dendria.

Neuronus, kuņi dod garus neirītus, sauc par Golgi I. tipa neuroniem

(Itāļu autors), tos sauc ari par Leuters'a tipa neuroniem.

11. tips - īsi neiriti. Šo neuronu skaits ir mazāks un sas-

topams samdzenēs, iet laukā no smadzena - nervu šķiedras un veido

mūsu nervus. Tā tad nervi ir olgi I. tipa neuroni.

Nervu audi, sistēma veidota no neuroniem, mūsu nervu, (smadzeņu)

funkcija jāiedomājas, ka visa mūsu nervu sistēma sastāv no neuronu ķē-
denī;

Parasti kairinājums uz šūniņas ķerm-ni iet pa dendrītiem* no šūni-

ņas pa neurītiem. Jautajiem, kā tad kairinājums var pārlekt. - Domā,
ka neirons ir atsevišķa funkcionāla vienība - neirīts ar dendritu ir ti-

kai saistīti ar pieskaršanos - kontaktu.un to sauc par synapsis.

Visumā varētu nepvu sistēmu uzskatīt kā syncitim, bez kontakta (sy-

nopsis).

Perifērā n. sistēma sastāv no gariem vadiem. Tos nervus,
kas vada kairinājumus uz mūsu smadzenēm, sauc par maņu jeb jūšanas ner-

viem - offercntie nervi (sensiblie). Tie nervi, kas vada atoildi no sma-

dzenēm -sauc oar kustību, motoriskiem, sekrēcijas jeb efferentiem ner-

viem.

Nervu šķiedru uzbūve (neiritu).

Nervu fibrillas ir ieguldītas Šķi
drāka vielā - neuroplasmā. Bet tā kā

neiriti ir s ar vienu, vai ar divi

speciāliem apvalkiem, segām, tad centr-

lo daļu sauc par ass cilindru - jeb ar

sonu. Pašu nervoplasmu tādēļ sauc ari"

par aksonlasmu. Perifērijā tā sabiezē

un rada itkā mazu apvalku -

aifsoleni.nu. Tur, kur neirī-

tiem nav apvalka, sauc par

neirīta kailām daļām, tas ir
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sākšanās vieta aiz konusa un otrā daļa ir p-ai aodziņveidīgi gali - sa-

zarojums. Nervu šķiedrām var b"t viens vai aivi apvalki. To apvalku,
kas sedz aksonu - kas uzgulstas uz aksonas ir miolina auvalks.

a - aksona

Nerva šķiedr. uzbūve:

(neirits) b - l)mielīna apv.

2)Švanņ'a apv. (neirilemma)

Miclina apvalks ir sadalīts atsevišķās daļās jeb segmentos. Pār-

traukuma vietas sauc par iežmaugumu - Ranvier. Segmenti gaņuma ziņā v -
riē no 80 - 900 mikr. Šis miclina apvalks ir gaišs, balts, ja analīzē

tā sastāvu, jāsaka, ka tas sastāv no divi daļām - viena ir ka balstīta

ja substance un izveido itka baltu tikliņu - neirokeratīna tikliņu. -

speciāla raga viela. Starpas pildītas ar taukiem lidžigu substanci.

Šī mialīna apvalks ir kā izolācijas lenta - tās izcelšanās gan nav nos-

kaidrota.

Katrs mielīna segmenti sadalīts vēl sīkākās daļās - apvalka var re-

dzēt sevišķus iešķēlumus, kas iet gandrīs aovalkam cauri un iet apkārt -

- to sauc par Schmidt - kaut; manna iešķēlumu.

Otrs - Švann'a jec neuralamas apvalka ir daudz plānāks, bet ar ko-

doliem - katram segmentam atbilst viens kodols. Kodola vieta izliekta,
tā katrā Ranvier'a iežmauguma.

Daži doi.iā,ka šis plānais apvalks iet arī tūlīt virs aksona (zem
mielīna apv.). Nervu Šķiedras ar šādiem 2 apvalkiem ir periferā nervu

sistēmā. Ir arī nervu šķiedras ar vienu apvalku, pie kam var iztrūkt

vai nu mielīna, vai švanna apvalks. Šķiedras
ar mielīna apvalku vien atrod smadzenēs - ka

balto smadzeņu substanci. - substantia alba.

(centrālā n. sist.) Var atrast šķiedras ti-

kai ar neurolemas apvalku - tās ir perifērā
nervu sist. tās ir pelēkas šķiedras (Romak'a

šķ.) - tā sauc. autonomā nervu sist. - tievas

kodolainas šķiedras. Zarošanās notiek tikai

tuvu pie innervacijas vietas.

Nervs sastāv no daudzām nervu šķiedrām. Perifērija ap katru nerv

šķiedru ir plāns saistau.duapvalks endoneurium, tam se-

ko perineurim un beidzot epineurium -kopā tas dod ner-

vu t Atņemot aksoplasmai ūdeni - aksons savelkas -

sarūkst.

Telodendroni no dendritu zariem). Funcijas ziņā nervus iedala

jušanas un motoriskos nervos - jušanas norviem šīs galotnes nav vienā-

das ar motoriskajiem n.

A. Afferento (sosiblo) nervu galotn s - telodendroni

B. Efferento (motorisko) n. telodendroni.

Apskatot affcrcntos it.galotnes - telodendronus var iedalīt divās

grupās? 1) brīvās nervu galotnes - 2) un beigu aparāti jeb terminālie

ķermeniši.

1. Epitelaudos: brīvās galotnes un taustes disks.
Pirmiem neironiem ir 2 gari izaugumi
- bet to ka tie no šūn. iziet ka vienr

- tas sauc par pseudounikulāra šūn.

Tie uztver k-irinajumu tikai no

perifērijas.

Epitēlaudos atrod tikai

brīvas nervu galotnes zarojoties
saistaudos, tas zaudē neurol
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mielinu un ka kails aksons sazarojas un izbei-

dzas starp šūniņa , ar mazu uzbriedumu vietām vai

atrast, ka Šie s -Pa z?-jumi ap dažām šūniņām sa-

biezē un izbeidzas pie speciālām šūniņām, tās

ir bālas poligonālas,epitēla šūniņām dodot šūni-

ņai itkā paplāti - ko sauc par taustes disku -

jeb Mcrkel'a taustes ķermenīti.

11. saistaudos:

Te atrod brīvas galotnes, bet ļoti maz, turpre-

tf ļbti daudz beigu aparātu - terminālos ķermenīšus.
Tie sastāv no aksona, nervu gala, tas var but uzbrie

dis, vai sazarojis, šis nerva gals ieguldīts pusšķi
drā masā, kuņa perifērijā atrod arī dažādas formas

kodolus. Virs Sīs mīkstās masas guļ saistaudu levī-

te, kuņas iekšējā un ārējā virsma segta ar plānu s/

tēli. Visus šos terminālos ķermeņus iedala: a) - -i

plānu kapsulu - (apvalku) un b) ar ļoti biezu.

a. Apskatot termunālos ķerm. ar plānu kapsulu

(a), visvienkāršāko formu atrod Ūdens putniem - pi-

lēm - ādā., Saistaudainā daļā atrod samēra lielas šū-

niņas, kas ar divām virsmām sagulstas kopā - vidu is-

iet nervu zars, kas sazarojas - visu šo padarīšanu

ietveņ saistaudu plēvīte. Grandry ķermenīši.

Cilvēkam šī forma komplicētāka, te atrod vairā-

kas Šūniņas rindiņā Šādus taustes ķermenīšus atrod

ļoti daudz pirkstu - Meissnor'a taustes ķerme-
nīšus daudz āda, zem cpidermas, saistaudos.

Vel kcz tiem ir v.irak apaļi ķermenīši, mazos

sauc par Krauzes taustes ķermenīši - tio ir lupas

gļotādā, ap acs plakstiņiem.- Lielākie - ir atrodami - dzimumorgānu gļo
tādā - genitalle - Ratsins ķerm. dalvenais tiem, ka kapsuļa ļoti plāna

un daudz pusšķidras substances.

j. Terminālie ķermenīši ar biezo kapsulu saist-

audu plēvīte ļoti bieza - 60 -70 kārtas, starpā pus-

Sķidra substance. Lielums ir līdz 2 mm. Šādus vei-

dojums sauc par Vatcr - Pacini ķermenīti. Pārgriežot

- vidū nervs, ap to pusšķidra bet aokart

slāņu, šie ķermenīši atrodami saistaudes dziļākas

slāņos. Šos var atrast &rī muskuļusaistaudu dala un

citur. Te ir savā ziņa taustes, spiediena

(&%iļās kārtās).

111. Nervi muskuļ audos

Ari muskuļaudi uztveņ kairinājumu - ta pa;tarī muskuļu cīpslas uz

tveņ kairinājumu. Muskuļaudos ir muskuļvārpstis un cīpslu varpstis.
lažas mm. šūniņas, kas bagātas ar protoplasmu un

stiprāk norobežotas no muskuļu citām grupām. Te

starp saistaudiem izlauzās cauri nervu šķiedras un

spirāloveidīgi aptinas ap katru miofibrillu.

Cīpslās veidojas apmēram tas pats - starp cīps-
las šķipsnām ir endotenonium. Uzbūves princips pil-

nīgi tāds pats.

Šādas muskuļu sajūta - gadās varpstis ir tikai

skeleta muskulatūrai*
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Motorisko nervu galotnes.

Jušanas nervi m lidz sm azenām ir tjJai viens tievs gaņš neirons -

- vads.

Tas vietas ārpus smadzenēm, kur atrod vairāk nervu šūniņu sauc pc

ganglijiem.

neironi līdz smadzenēm ir arī efferentais var

būt viens, bet var būt arī pārtraukts ar Viss tas kopa vei-

do nervu. Morfoloģiski var atšķirt tikai nervu šķiodros pec to a

pirmiem diviem apvalki pilnīgi vienādi, izņemot trešo, kam nav mielin

apvalka.

Tā sistēmas daļa, kas tiek pārtraukta ar ganglījiem ir tā sauc.

autonomā nervu sistēma.

nervi opiteiaudos, te telodendroni no effcrentiem n. au-

aiziet uz Izšķir -

1) segcpitēli dziedzeņu cp. un 3) maņu epj

< nemielinizēta (violetā) šķi. .ra. iet cauri

saistaudiem, zarojas un domā, ka pieiet katrai

šūniņai un izbeidzas uz šūniņas virsmas. Šie

kailie nervu audi kairina šūniņas un tie dar-

bojas.

Nervi s istaudos - domājams nesaņem effe-

rento n. galotnes kairinājumus; te dažos affe-

rento n. terminālos ķormenīšos ieiet eff. n.

galotnes.

Muskuļaudos eff.ia to n. galotnes i,.iet- piem., gluda muskulatūra

pārtrauku-

miem). Uz šādu šķērs-
vītroto m. šūniņu it

mielinizēta nerva šķiedra. Pa ceļam tā vai-

rāk kārtīgi dalās. Tai vietā, kur šāda

nerva šķiedra pieiet Šūniņai, redz pauguru
- domā, ka neurolemma sabiezē un pāriet
sarkolemmā. Mielins pie mm.šūniņas stru-

aiaa sākoša. Giuno mm. šūniņas saņem nomleiinize-

tas, autonomiskās n. sistēmas orīvos nerva

Lirds muskulātura (syncitys) daoū gluži tāoas

pat nervus kā gludā muskulātura.(nemielīnizētas).

Skeleta muskulatūrā tā lieta citāda - te ie

mieljnlzetas šķiedras (Tjez

ni izbeidzas, aksons itiet Šūniņā un stipri zarojas, tā vieta, kur ak-

sons zarojas ir stipri gra mieta, kodol-ina. Visu šo apkārtni sauc par

motorisko plati, un uzbriedumu - nar motorisko uzkalniņu (Doyēro).

Boz šīm šķiedrām šķirsvītrota mm. dabū arī nemiclīnē-

zētās autonomas nervu sist. šūniņas - tā tad skeleta mm. ir dubulta in-

nervacija. Ari mm. varostis var atrast nemielīnizētas efforcntās nervu

galotnes. Nozime funacij- te nav vel zināma^

Nerviem ir speciāli saistaudi - b- udi, ir neuroglia, kas sasto-

pami tikai smadz nes. Taja izšķir* n-i.r šūniņas un neuroglia fib-

rillas, kas radušās no Š niņam. funiņu formas ļoti dažādas - varētu ru-

nāt par 3 galvenajām fermām:

1) cpcndīmSūniņas ir itkā cilindriskas, viens gals resnāks,
ar skropstiņām un kooo^u*
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Šis šūniņas atrod grupotas kārta s z smadzeņu dobumus. Šū-

niņu gaņums stipri mainīgs - Īsākas un .

11. forma - zvaigžņveidīgās šūn. jeb a;irociti, tās visumā ir sīka,

masas šūniņas ar izaugumiem, zarainas, ftaai šīm šūniņām var but īsi un

gaņi - pēc tiem tad izšķir arī gaņstarainās un īsstarainās *šūn.

Garstarainas āstrocitu šūniņas <-,alimaz zarotas.

īsetaralnām šūniņām ir staru vairāk un tie sazar-

jušies stiprāk.

Kā vieni, tā otri saista, balsta nciroma.

Tur, kur smadzenēs daudz neironu, šūniņu, kr-

sa ir pelēka, baltā smadz. substance ļr mielinj.aJ-

ti neirītu kopojums. Astrociti izkaistiti ka subst. alba (balta),
iekš subst (pelēka).

āstrocitu šūniņās ( astroditas), attīstības laikā atrodas fibrj
,

kas aizņem arī izaugumus, vēlāk tās notrūkstot ra-

da pastāvīgās ncirogļia šķiedras (fibrillas).

Tas izveido tādu itkā makstu iepakošanas subetancl

aktīvai daļai - nervu šūniņai.

parastie saistaudi no mezodermas,

bet šie nervu saistaudi - no

tēļaudi att"stas no visam trim dīgļa kārtām,
saistaudi - visi no mezodermas

muskuļaudi arī no mezodermas (ar maz izņem.)
nērvaudi - no ektodermas - ārējās dīgļa kārtām,

—
-

pat arī ncuro .lia. Vēlāk cli-

ferncējotics rodas noavr š'hiiņasun bala s.aei - ja no nervu Šūniņas ra-

dīsies neirons - tsd taou Rūsiņu sauc neiroblastu, bet tās, kas dos

neuroglia šūniņu - par spoagioblastu* Sākuma šūniņas primitīvi apaļas
- veidojoties neironam, rodas viens izaugums - neirīts.

Scnsiblam - jušanas šaniņam aug divi izaugumi - rodas bipolara, vi

lāk - pseudounioolārā šūniņa.

Pēc jaunākiem pētījumiem atzīts, ka neiriti viens ar otru savieno-

jas. Neironu rada tikai viens neiroblasti. Sākumā domāja, ka ncurols

ma attīstās no mezodermas, tomēr pārliecinājās, ka viss ir ckt\ -
dermāls veidojums: aksoms, imielīni, neurolomma.

Neuroglia izveidojas tā pat - izaug astrocēti. To tikai diferenci

šanās citāda.

Reģenerācijas spēja ļoti laba epitēlim, tā pat saistaudiem, musku-

ļiem jau mazāk, bet m, ja nervu ķerm ņi (neironi) zūd, tos aiz-

vieto neiroglia. N.šūniņ-.snovar regencrāt'ies, bet gan var reģenerē-

ties nervu šūniņu izaugumi -
tā tad nervi (gaņie nervu izaugumi - neirī-

ti). Nervi nevar saaugt. īer bojs visa

perifēra daļa, no ceitrsl s n rvu daļas centrālais periferais g.

jāizaug jaunam nervam. Pēc zināma lai

ka perifēra daļā novēro ta saucamo de-

ģenerācijas procesu - aksons sabrūk,

mielīna apvalks arī sakrāt -;.ts a/išķos

gabaliņos,uzglabājas vieni i nouro-

lemma, kura sāk spēcini vairoties ko-

doli. (Zim. 10 5).

arī centrālā nervu notiek

nclseJ.as oārmaiņas. ?ec zināma laika

centrālais nerva gals sok vaidot nei-

ar uzbriedušium galiem.

Šīs fibrillas laužas cauri ieaugušajos

saistaudos, līdz savieno gal
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Ceļi, pa kuyām jaunās fibrillas aug, ir neurolemma ar saviem kodoliem

(tos sauc tad par Eiingnera. šķiedrām). Nezināmu apstākļu dēļ_motoriska>
saaug ar motoriskām, bet sensiblās, ar sensiblam. Ta tad re<*,

nerāties -.vartikai perifēro nervu audu šķiedras.

Šķidrie audi. Asinis un limfa.

Audi ir: vienādā uzbuv- diferencētas šūniņu grupas ar vienādu uzbū-

vi funkciju un saistīšanas veidu.

Asinis šūniņu ir šķidra. vistuvāk šie šķiedrie audi guļ
balstaudiem - te dauds šūniņu starpvielas, bet maz šūniņu. Asinis vei-

dojas tā pat kā visi balbtaudi no mezodermas.

Starpvielu - šķidrumu sauc arī par asins kas ir viena šķid-
ra auda sastāvdaļa - otra sastāvdaļa ir -.a'nsķermenīši - šūniņas.

Asins plasma ir šķidra, lipīga, alkaliskas reakcijas

viela. Šinī šķidrumā ir caudz dažādu vielu - olbaltumvielas, asinsķerm.
te atrodamās olbaltumvielas nav visiem cilvēkiem vienādas (asinsradnie-

cība t - ar kautcik vienānām vielām asins plasma). Šinī uašā asinsplas-
mā ir arī šķidrās barību vielas, ogļhidrāti, olbaltums u.t.t.

asins plasmā ieiet arī hormoni - no iekšējiem sekrēcijas dziedzeņiem.

Ceturkārt - asins plasmā ir anti - vielas - immunitātes vielas, kam

nozīme cīņā ar sīkbūtnēm, šīs vielas zināmā veidā ir iedzimtās - ar da-

žām slimībām daži cilvēki nemaz nesalimst. Pārējās immunītātes vielas

organisms izstrādā (piem. pēc "lēnīgām slimībām, otru reizi vairs ne-

saslimst.).

Izlaižot asinis no asinsvadiem, vai ja bojātas asinsvadu sieniņas -

asinis sarec - viena daļa no šīs šķidrās asins plasmas sogulsnējas -

tas ir fibrins, bet daļa paliek šķiura - to sauc par asins serumu (ie-
dzelteni bezkrāsains). Asins sarecēšana ir dažāda ātruma un tā indivi-

duēli variē*.

Runājot par sams ķermenīeiem, izšķir:

1) sarkanos asins ķerm, jeb eritrocītus un

2) baltos "

....

"
...

leikocītus

3) asins platīt- s jeb tromboclti.

Asins daudzums, svars dod ap 10% no visaļĶrm.eņa svara - tā ir pie-

augušam 6 - 7 litri.

Eritrocitu, sark, asins ir visvairāk, tie ļoti kāri savie-

nojās ar skābekli plaušās, tad pa asins vadiem aiztransportē to uz vi-

sam ķermeņa šūniņām. Skābeklis organismam vajadzīgs vielu mainai - lē-

nai degšanai. ("Asinis ir eļļa dzīvības jiesmāt").

Balto asins ķermenīšu nozīme tā, ka tie izstrādā vajadzīgas vielas

(immunitatei). Tie var ceļot un visā organismā izmaina sīkbūtne.

galv"nā nozīme asins sarecēšanā - asins receklis sau-

cas par trombu. Šīs sarecēš. ierosinātājs ir trmbocīti, tie paši iet bo-

ja, radot vielas, kas sarecina asinis.

Eritrocīti - to skaits sasinīs ļoti liels - 4,5 l'dz 5 miljonu vie-

na mn-3. Sievietēm mazāk, vīriešiem vairāk. Saskaitos to, asins 100 kar

atšķaidot ( jau lud mazāk), tad uzpilina uz stikliņa ar sī-
kiem kvadrātiņiem, kuņa malas ir 1/20 mm. - virsma
ir tā tad 1/20 * 1/20. Tam virsū nāk

aa 1/I.)mm attālumā. Rodas tilpums - 1/400 daļa kub.
n.Ti,atira. šaja tilpumā ir tad 11 - 12 asins

ķermenīšu. ~-sinsdaudzums mainās no vecuma arī
no kalnos vai lejā dzīvošanu. Formas ziņā - esot bi-
konkavi diski. Vēl var būt bļodiņas forma - kon-
voksi - konkāva. Lielais vairums apmērā
ir diametrā mikr.. to ir an 95% no

visiem ķermenišiem. ķermenīši
ar ļoti maksti un elastīgi, var

.
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salieties un izspieties caur šauram asins v-o-upar 7,5 mikr.. ķtr-

lielums nav proporcionāls ķermen-. li< Zilonim - 9 mixr,,

briedim 4 mikr. diametrā. Visa sark. asins ķermenišu kopēja virsma ir

f.n3.700 m2. - tam liela nozīme pie asins un skābekļa apmaiņas. Aa.Ka-

ķerm. piedod asinīm sarkano krāsu ( asinis), bet atsevišķi,

bet asins šķidrās vielas tie ir zaļgani dzeltena krasa. Galvena viela,

k-s uzņem skābekli ir hemoglobīns, ja tas saistījās ar skābekli - to

sauc par oxhemoglobīnu (artērijas). Sis hemoglobīns ir ļoti komplicēA

organisks savienojums, kuyā ir dzelzs.

Sarkanos asins ķerm. sausas vielas ir ap 40%, no kuriem ap 90/ sav-

kārt ir hemoglobīna, ko sauc arī par elpošanas pigmentu.

Uzbūvē - raksturīgs - ka sark. asins ķerm nav kodola ( tā visi,

zīdītājiem, nārējiem gan, arī embrionāla laika ir kodclaini s. asins
, .i

ķerm.). Domā ja arī apvalka nav, bet ir sabiezējusi masa - kas veido

tādu cytorelicuium - ar stromas dobumiem, ka3pil-

dīti ar hemoglobīnu. Kodols, kas uijis vai nu sadrūp paša s. vai

tiek izgrūsts no šūniņas. Šūniņas bez kodola ir

mirstošas - un tā arī ir - ti' uac aom. 1 a^n.

iet bojā liesā un aksnās. i(oeassarkanas kau-

la smadzenēs.

Oksihemoglobīns,, ja tas izņemts lauka

(izskalots) no s.asins ķerm*, apstrādā, karsē

tad viņš atsevišķam dzivn.

grupās atsevišķos kristallos - cilvēkam

4 kantīgās prizmās (svarīgs tiesmedicinai).

leliekot asinis hipertoniska šķidruma - s. asins ķerm. tiek atņemts

ūdens, un tad redz sakrokojosos, sazujušos asins ķermenišue.

Visiem zīdītajiem ir ap-eļis. asins ķermenīši - izņemot kamieļu

grupai - tiem ovāli ( arī l .mai).

Leikocīti ar saviem formas elementiem raksturīgi ar to, ka to skaits

ir stipri mazs. No 6000 - IO.OSO mm3. skaits vēl var dažādi variet.

Ao 500 : 1. Salīdzinot ar sarkaniem asins ķeriņenīš. Skaitot baltos

asins ķermenīšus, asinis atšķaida 10 reiz. Salīdzinot ar sarkanajiem -

viņos' nav hemoglobīna - forma daudz lielākā mērā variē. Lielums visu-

mā vai nu līdzinās sarkaniem vai arī lielāki par tiem. Sarkaniem nav ko-

dolu, te baltiem ir kodoli -un pie tam dažādas formas. Atsevišķi ņemti
tie ir iezilgani baltā krāsā, baltie asins ķermenīši aktīvi var orga-

niskmā pārvietoties. Grupējot - jāņem vērā kodolu forma un dažādie grau-

diņi atrodamie protoplasmā - t.i. granulācijai Ta baitos asins ķerm.
iedala divi grupās-.

A. 1. grupa - protoplasmā nav granulācijas

(Negranulētie leikocīti - agranociti.)

A. 2. grupa -- - granociti.

Negranulētie leikocīti dalās,savkart tā sauc. lim-

focitos - to lielums variē - var būt lielie un mazie

limficiti. Visumā tās ir ovālas, apaļas ar lielu!
'

kodolu vidū - ar maz prctoplasmas. Kodols un pro-

toplasmā krāsojas ar alkālām Akrāsām. Granulācijas
nav. Mūsu asinīs šo limfocitu daudzums ir ap 1/4
(25%) no visiem baltajiem asins ķermenīšiem.

Otra grupa ir ta sauc. mcnonuklearie lenkociti, šo šūniņas ir daudz

prāvākas par limfocītlcm kodbis mazāks uit excentriski. Granulācijas

nav, krāsojas alkaliaki. Šie elementi asinis ir maz

apm. no 1 - 4%.

jāpieskaita pārējas formas leikociti

Tas ir apaļas ,
ovālas Šūniņas. Ko-

dols nav aoaļK - bet stiepts
saliekts līkumā. Te jau atrod nelie-

lu kas krāsojas neitrālām krāsām, ta sauc.

graudiņi. Šo ķermenīšu daudzuma aisnīs

'-'iSap'

.ažroiz abas grupas sauc par monocitiem.
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b. 2. Granulocitiem kodols ir daļains, vai pat sastāv no

rāk kodoliem. Ir arī granulācija, pēc tos var šos leikocetus iedal

apakšgrupās. Tā ka kodols ir daļains, tu šo granulocitus - Pgllnukl
aria neitrofīlie leikocīti raksturojas -r formu un granulāciju! Liela

kl tie par sarkaniem a. kodols daļains, krāsojas

bāgīski konā ar prctapla.u. Protoplasma daudz un *

sīki graudiņi. fo eiemantu no baltiem asins ķerm.

ir visvairāk, to ir o5 - 7

2. apkašgrupa - noilauLlearie, eozinofīlie

lekocīti, šie krāsojas - ,'rSabam krasam, kodoli

ir gan daļēji, bet sastop ari vairāk kodolus.

Protoplasma krāsojas bazofoli, bet protoplasma

ir graudiņi, kas krāsojss ar eozīnu skābam kr+

Viņu skaits mazāks kā iepriekš, grupa, bet tie ir

lielāki, šo šūniņu skaits mazs - 2

3. apkšgrupa - polinuklearie 1.

Te šūniņu forma vispārēja, kodols daudzdaļains.

Protoplasma graudiņu, !ae krāsojas ar bāziskam

krāsām. Šo šūniņu skaits ir niecīgs - ap 1%.

Domā, ka tam ir sakars ar saistaudu "treknām

šūn.*

Granulocītiem īpaši niemīt pārvietotamās

spējas, tās var arī mainīt savu formu. Tuvojas

sīkbūtnei, izlaiž izaugums (līdzīgi amobam), kas

apņem sīkbūtni un ieslēdz leikocīta ķermeni, kur

to iznīcina. Tās sauc arī par rijēju šun. jeb

fagocītiem.

Trombociti (asins eirtites) saucas arī par Bizzozero (oicocero)

platītem. Neskaidrība ir par šo šūniņu izcelšanos - vispāri jautājums
i tās ir šūniņas, /jo lielums ir no 2 - 5

.sikr.kodola nav. Formas ziņā zvaigžņveidī-
gi, varpstveidigi veidojumi, vaji krāsojas,
~sinīsir lielā daudzumā: 200.000 - 250.000

ap 1/4 miligrama kub. cm. Tās ir ļoti jutī
ātri sabrūk, radot vielas,kas izsauc

asins plasmas sarecēšanu. Kur tie radušies

- nav skaidrs. Daži domā, ka tās tomēr ir

šūniņas. Daži domā, tas ir atliekas no asins ķermenīšiem, ka baltiem

tā sarkaniem. Dažos atrasti it kā kodoli. Varbūt tās ir no kaulu sms

dzeņu šūn. megakariocītiem - bojā ejot, sašķeļoties veidojušies trombo

cīti. Bez visam šim formām asinis vēl atrod sekundārus elementus - mr-

zus, sīkus, starus lauzošus ķermenīšus - hermokonijas, kas_as -

nis itka vibrē. Domā, ka tās ir atliekas, drupas no asins ķerm. Vel

atiiodasins tauku pilieniņus, kas cirkulē asinīs kā barības vielas.

Limfa.

Daži limfu 3auc par balstām asinīm ( bezkrāsaina). Limfa tā ts-

asinis bez sarkanajiem asins ķermenīšiem. Limfas plaris.sastāv gan cia -

dāk kā asinim - te piem. daudz vairāk taukvielu. Formas elementi - sr -

kanos asins ķerm. sastop bet ļoti ļoti maz. No pārējiem - domin

limfocīti, mazāk jau monoklocitu. Visumā formas elementu mazāk kā asini

Limfa, tā pat kā asinis arī sarec ( bez trombocitis), limfa sarec gan

lēnāk.

Sarkanie asins ķermenīši attīstās sarkanas isaulasmadz.

Baltie
- limfocīti - att stas limfatiskos audos, pārējie ari sarka

nas kaula smadzenēs.

Domājams ir vēl vietas (liesat) kur attīstās sarkan. asins ķerm.
Ta pat ir vietas arī citur, kur attīstās baltie asins ķerm.
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Embrionālā laikā sarkanie un baltie asins ķerm. rodas pirmatnējā
mezodermā. Sākumā visi asins ķerm. ir vienādi, tikai vēlāk tie difer -

cējas par sark. un saltiem. <%ezenchim- s s""p.iņas sāk grupēties pieņemo

slaidāku .u,un izveido tādu kā "aizgal-

du", otra s"niņu daļa, kas paliek iekšpusē,

paliek apaļas, tās š. kas veido aizgaldu
svēlā- veidos asins vadu, bet iekšā esošās -

-sins ķerm. rodas šķidrums, kuņā
asins ķerm. Visu veidojumu kopā sauc

asins saliņu, kas apvienojoties ar ci-

tām, dod asins vadu. Šie rodas sākuma dīg-

ļa kājiņa, kas apvienojas ar dīgli esošiem

asina vadiem. Embrionālā laikmetā asins

ķerm. ražo arī aknas un liesa, tikai vēlākā

dzīve tie rodaa sarkanās kaula smadz. un

limfatiskos (anoidos) audos.

Organogeneze.

Orgāns būvēts no dažādiem audiem, kas ir sevišķās attiecībās - ir

aktīvie (parenchīma) un pasīvā daļa ( intestitium), bez tam orgānam ne-

pieciešami asins un limfvadi un nervi.

vadu nav: skrimsli un epitēli.

Asins riņķošanas sistēma.

Kā centrs visai asins riņķošanai ir sirds. Ar šo centrālo daļu i

saistītas visi asinsvadi - artē-

rijas (no sirds} un vēnas - uz

sirdi. Sīkos zarus, kur asins

vadi sazarojas - starp artēri-

jām un vēnām ir kapilāri. Asi-

nis tek nepārtraukti no artēri-

jām uz vēnām - tā ir viena slēg-
ta sistēma - tā sīrdī sākas un

sirdī beidzas. Domā, ka kaula

un liesā var būt brī-

va asins ieplūšana audos.

asins riņķošanas sistēmai pies-

lēgta arī limfatisko audu sistē-

ma - ta vada no perifēri-

jas uz centru. Viena daļa no

asins plasmas, kas ieplūst audos

neatgriežas uz sirdi pa vēnām,
bet pa limfvadiem (tā tad nozī

mc līdzīgie limfvadi ir ar vēm

funkcionālo nozīui). Limfa t

vēl caur speciāliem veidojumie
- limfu dziedzeņiem. Salīdzin :

artērijas un vēnas, redzam, ka

to sieniņu veidojums ir dažāds
- artērijām sieniņas ir ļo<i
turīgas, perifērijā, spieda n

ir mazāks, te arī kapilaros ea -

niņos ir plānas. Vēnās spied ris

nav tik liels kā artērijās, k

deļ sienas ir mazāk izturīgas,
Limfvadi ir itkā vēnas zari - apstākļi te limfas tecēšanai ļoti līdzīg;
venaem.

Kopējais uzbūves elements ir endotēl; (vtenkartains, plakanais epi-
tels) atrodas visos vaaos. No ta ir kapilāri, ejot uz artēriju
vai vēnu pusi, uz ta uzaustas dažādi audi.

Asinsvadu sieniņā ver izšķirt vispirms 5 kārtas

* inti(laterna), veidota no endotela un zem endotela gu-
lošiem Virs tās ir
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2.) - tunica media (media), te parasti atrod mm. šķiedras. Trese

kārtu veido saistaudi

3.) - adventitia (tunica ext.)

Šīs 3 kārtas norobežotas dod asins vaau sieniņas. Savā uzbūvā va-

riē media un externa. azāk variē intima.

Artērijās sieniņas ir ļoti dažāda resnuma, resnās artērijas zaro-

jas un pāriet arvien marakās un mazākās ( sīkās - arterioli) un beidzot

praecaoilārām artērijām. Tā tad :

Lielas artērijas A Lielās vēnas

Vidēji lielās ' Vidēji lielās

Mazas Mazās

Sīkās Sīkās vēnas

t,Praekapilārās Praekapilārās vēnas (venuli)
* Kanilāri Kapilāri

Visraksturīgās uzbūvē ir vidējās artērijas - tās ir piem. arteris

brachialis, intercostales v.c.

Uzbūve te intima sastāv no 1) endotela, 2) subendotelialiem sist-

audiem un 3) membrāna elastica interna.

Endotēls

endotēli, zem tā ir subendoteiialie saistaudi, kas veidoti no

elastīgām fibrillām (loti maz kollagēno

fibrillu). elastīgās fibrillas talak ļoti
sablīvētas un veido viļnaiņu gaišu svītru

- membrāna elastica interna. Šī ir intīma

i irta.

Media būvēta jau citāda, ta ir cirku-

lāri ejošas gludās muskulatūras šķiedriņas .

Starp mm. šūniņām ir saist. audi ar daudz ellastīgām fibrillām, kas iz-

veido arī membrāna Tunica media ir visbiezākā no visām 3 kār-

tām. Nobeidzas ar sablīvētiem elastīgiem saistaudiem un veido membrāna

elastica extera, salīdzinot ar internu, tā ir daudz plānāka. Aiz šīs nāk

3.kārta - adventitia, kas sastāv no dažādi ejošām saistaudu šķīpsnām.
Šie saistaudi artēriju noro ežo no apkārtējiem orgāniem. Dažās arterii-s

adventitiā atrodām longitudināli ejošas gludās mm. šķiedras - pretēji
mcdi - kur iet cirkulāri ejošas gludās mm.

šķiedras. Lielajās artērijās intima bie-

zāka un membrāna elastica dod biezāku

veidojumu - 2 - 3 lapas un vājāk viļņai-
na. Medlā, samazinās mm. daudzums, bet

oieaug elastīgums. Pie kam šie elastīgie
audi veido pat membranae fenestratae.

Šī media visuma ir ļoti bieza. 3) Ad-

ventia norobežas ar ļoti vāji saskatāmu

tunicu elasticu externu. Arī adventi-

tia ir elastīgie audi uh mazāk muskuļ-
audu. Lielājām artērijām sienas ir

plānākas (relatīvi!) kā vidējām art.

aortas pulmanalis nemaz nav media, kārtas

Ļoti spēcīga muskulatūra ir nabas artēri-

jai - arteria umbilicalis.

Arterija šķērgr.

Mazas artērijas daudz muskuļu elementu,
bet maz elastīgo audu internā. Endotels

plāns, ļoti skaidra un ļoti viļņota mem-

brāna elastica interna.

Media muskuļu šūniņas iet atkal cirkulāri, mambrana elastica exter-

na ir vāja (pat trūkst). Starp mm. ir maz elastīgo audu - dominē cirku-

lāras mm. šķiedras.

Adventitia ļoti plāna, ar maz elastīgiem audiem.
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Sīkas artērijas (arteriolae). Kapilāriem endotelu Šūniņas paliek
Arvi e*a"š*loida.kašl Sīkās artērijas ir ar relatīvi

. j *es kam sieniņām. Intima veidota gandrīz
s .sā' ;* r.a cndotēla. Membrāna elastica interna

saskatāma tikai vietām.

ar- _-__e_l astīgo audu nemaz navt

Aavonditia samērā plāna arī bez elastīgām
šķiedrām.

Cargriezuma var redzēt cirkulāri gulošo gludo mm.)cauri spīd endo-

tels,

Praekapilāras artērijas - te intima atliekas, media, pāris

kārtas"mm."?nniņu. āma-stigO audu nav, bet ārous? kollagēnie audi veido

itkā adventitiju.

Kapilāri - te paliek tik*i endotēls.

Asinīm ritot pa asinev dtem spiediens irīt ( arī kopējais diametrs

araerijas ar eavu cirkulāro ;mu.sāk aktīvi darboties

asins airkulācija. savelkoties sieniņām tas dzen asinis tālāk līdz ka-

pilāriem.

Vasa capiiaria, kapilāri - matvaaiņi ir vissīkākie vadiņi ar caur-

mēra diametru 5 - lo mikr. Sarkaniem aisns ķerm. diametrs ir 7 mikr.,
baltiem 9 - 10 mikr. ;sms ķerm. jāspiežas ļoti lēni caur kapilāriem,

pa to laiku arī atdodot kapilāru sieniņām skābēkli. Dažās organisma vie

tās kapilāru diametrs sasniedz ap 50 mikr. - tie ir tā sauc. sinusoioi

- to sieniņas sastāv tikai no endotela.

teis.

Kapilāri dažos gadījumos itkā savelkas, sama-

zina savu dia.ra.tas atkarīgs domājams no

šķiarum-id?māmama ganiņās. ja daudz - šūniņas
nztriest. \firs endohēļa atroo ar-T

zvaigžņveidīgas saniņas - perikaoilāras šūni-

ņas ( pericits), kurām piemīt muskuļu
daba - tas var savilkties un kapUā-

ra šūniņas pat krāsojas.

Starp vēnām un artērijām ir ve-

sels kaoitaru tikls, pielabots ap-

kārtējiem audiem, .aLīvosaudos -

muskuļos, pērn.,- kapilāri veido gaņus vadus, īrdencs aunos čemurai-

nus \adus.

Jauni asinsvadi veidojas no kapītariem -

ja jāreģenerējas jauniem audiem. Kapilars \

dod vienā vietā izliekumu, kas paliek arvien

gaņaks, tajā ieaug endotela šūniņas, kas rada

jaunu kapilāru.

Embrionālā laikā kapilāri rodan patstāvīg
- vēlāk var - tie attīstīties tikās jau no

šiem kapilāriem.

Vēnas.

Sakarā ar asins tecēšanas apstākļiem 1) vēnu sieniņas ir plānākas,

2) fias'*igo audu mazāk, 3) visas 3 kārtas nav tik labi norobežotas kā

sraoiLj'a. Vēnās daudz vietās atrod ar' vārstules. Praekapilāras vēna.

tā paL -- enaotēls, līdzīgi kapilāros. Bez tā vēl ir tikai nedaudz kl

iagenas šķiedras, kas sedz endotēlu. Praekapilāras artērijās virs en-

dotela 3r mazliet muskuļu šūniņas.
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venula

pr. arterijs arteriola
praekap. vena

Venulās diametrs jau lielāks. Te jau ir media un adventitis, oa

nav norobežotas: mediā ir atsevišķas cirkulāras gludās mm. šķiedras a

saistauda.

Mazās vēnās jau atšķiramas 3 kārtas. Zem endotela ir nedaudz sai;s-

au.du. Mediā - cirkulāras muskn

elastica interna. Media - muskuļu šaniņas iet

cirkulāri, ar audiem starpa. ~cH

ventitie ir atkal visbiezākā. Treša no-

robežojuma no medias nav. Tājā atrod

muskuļu šķipsnas longitudināli griez-

tas, bet starp tām saistaudus.

Kājas vēnas muskulatūra stiprāka,

jo te asinis jāceļ uz augšu - pretēji

ļainas šķiedras jauktas ar kolla-

Šķiedrām, ir

biezākā no visām trim kārtām.

Runājot par vidējā lieluma

un lielām vēnām uzbūve tam var

būt stipri vienādā. Lielajām vē-

zem endotela ir nedaudz elas-

tīgo fibrillu. Starpā atrod pa

retam arī gludās mm. šūniņas. Te

ir arī vāji izteikta,membrāna

galvas venam. Venu sieniņas ir vārstules, parasti parveidigas - valvu-

lae - tas funkcionē gluži ta par ka sir-

di - valvulae semilunares.

Vārstules veidotas kā intimas dus

likaturas. Vidū iespiežas subendot

alie saistaudi.

Preparātā parasti atrod blakus vd

nām artērijām un parasti vienu artērija

pavada divas vēnas, jāraujas lumenā

vai tajā ir asinis vai nav. Mirstot -

asinis no artērijām tiek Ladzits v<rnasun ta pildītas asinīm - bet

artērijas tukšas. Reti v r arī pretēji.

Artērijas parasti ir apaļa - vēna turpretī saplakusi lielākā vai ma

zākā mērā. Artērijām lūzens arī ir lielāks. Sieniņas vēnām ir plānākās

artērijām biezākas. Sieniņu kārtas labi izteikta media. Vēnās nav 3

kārtas labi norobežotas. Vēnās biezākā daļa ir adventitia - artērija -

media (ar muskuļaudiem), apskatot adventitijas attiecības, redzam, ka

artērijā tā samērā labi norobežota ar apkārtni - v'nās tādas noteiktas

robežas neredz.

Limfvados - limfas tecēšanas apstākli ļoti līdzīgi vēnām. Var ru-

nāt par lieliem, vidējiem un kapilāriem. Nav tikai skaidrs, kā tad sā-

kas limfu kapilāri - kur tie sākas - vai tie ār saistītas ar asinsvadiem.

Limfvadu kapilāri, domājams sākas audu spraugās,pildītiem ar to šķidrumu,
kas no asinsvadiem ieplūdis starp audiem. Var būt arī ar slēgiem t*

Limfvadu skaits ir daudz lielāks par kapilāri. Uzbūvē vēl plānākas k

vēnām, limfu - kapilāri sastāv tikai no endotēla* Lielākais vads -

duetus thoraeicus. Limfas tecēšanas apstākļi ir tādi pat ka vēnās - ti

kai vairāk vārstuļu kā vēnās.
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Visiem asinsvadiem jabnt pašiem saviem asins vadiem - vasa vasorum

- asinsvadu asins vadit Tie zarojas adventitia un mediā - intima no.
*'

Atpakaļ nāk vēnas. Pašos asinsvados tā tad atrod arī kaeilāru tiklu.

Tikai pašās sīkajās asinsvados, kur sieniņas plānas - asins vadu nav.

Asinsvados ir un afferentās nervu galotnes. Bfferentās

sazarojas intima un mediā.

Afferentās - ir neventitiā. Visas tās ir bez mielīna apvalka.

Lielos asinsvadoa ir arī veseli nervu šķiedru pinumi - tā adventi-

tiā - nlexus fundamentalis, tad perimuskulārais uz robežas un muscula-

rais .-"mediaTekš*ā*l

Organisma plēves, kas sedz orgānus, sauc par serosām plēvēm.

g-asstarp splanchno- un somatopleuru pilaītas ar šķidrumu - tās arī ir

vietas, no kuņām limfu vados ieplūst šķidrums. Tādā serozā membrānā -

peritoneum ir spraugas - stigmata un stomata.

Zem peritoneuma ir irdenie saistaudi. Starp

divām plēvēm ir neliela kuņā ir

nedaudz šķidruma - audu šķidrums, kas pa

un stomatām tas var tecēt uz lim-

fu smailām sāKumiem. Tas svar'gi piem.
pia 1' <.a - tur rodas Aaudz šķidruma.

r(ļ. Uz robežas staru priekš -_un kam-

bariem ir vārstules, kas nokarājas uz

leju, uz kambaru pusi. Vārstuļu pa-

matā ir laukumiņš - annulus

fibrosus. lekšējo virsmu iesedz plā-

na kārtiņa. No kambara pamata iet

muskuļu izaugumi, kas ar

saviem cīpslainiem galiem piestiprinās

pie v-rsruiēm. Arī ārējo virsmu sedz

plāna plēve, kas sniedzas līdz

asins vada pamatiem augšā, tad nelie-

cas un ietver sevī visu sirdi, Sirdi

var uzskatīt, kā lielu asins vadu.;sa-

karā ar to t. var arī izšķirt J kārtas

- iekšējo, zaļo - endocardium (pielī-
dzināms intima), tad aiz tā -

dium (media), tad ārējais, sedzošai',

- epicardium (adventitia) un tas otr-

reizējo segumu - epicardium (maisiņa'
Pie vārstulēm piestiprinātie ir

mm. papillares.

Lndocardiums būvēts no endccēla,

tas pats, kas lielos asins vados

Zem taiir subendocardiālie saistaudi, kuņos atrodam elastīgās ,
Atrod atsevišķi izkaisītas arī gludās muskulatūras šūniņām, klāt r<

vēl mm. elementi- Purkinje Šķiedras (mm. Šķiedras) to ir samērā maz ai

cilvēkam grūti saskatāmas. Sīs Purkmjē

šķiedras ir sirds svncitiuma atsevišķās
dras. mtšķirīoā no pārējās sirds -

ras - tās ir bālākas. Labi tās redz nagai-

ņiem dzīvniekiem. Dziļāko endokarda kārtu

veido irdenie saistaudi - tā domāta endo-

karda saistīšanai ar miokardu - tur jau at-

trod asinsvadus. Lndokards veido sidrs

vārstules - valvulae - kā sidrī, tā lielos

asinsvados (endokardn duolikatūras). Šada endokarda duplikatūra ir arī

muskuļu audi un protams asins vadi. Pieaugušā organismā tas ir endotēls

ar nedaudß subcardialiem ( snoendotenialiem).saistaudiem, bez muskuļ-
audiem asinsvadi ir tikai pie basis valvulae.

Miocards ir syn.citiums. Tīklojums iet diezgan noteiktā virzienā.

Vidu saistaudi nervi un sainisvadi. Piekškambaru mm. no kambaru mm.
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noaalīta ar annūlus.fibrosua.

4.ta*i - i,. 2 mm. kārtas.

īrā,)-:i t longituvināla virzienā un

plānākā domāta abiem priekškambariem.
Zem šīs kārtas ir katram priekšk. cirka-

lāra mm. Šis iekšējais tīklojums sabie-

zē ui-rada iekšpusē muskuļus - mm. pecti-
Bērnam pieauguš.

Nati, lielam l'ba puse m,n.izveido cirkulārus mm. itka līē

lv asins vadu noslēdzējus, sphincterus.

Ventrikuļos runa nar 5 kārtām. Muskuļu tiklojums iet no augšas,

labās, uz kreiso, apakšu, vortex - spirālveidīga kārta. Ta kopējas
abiem ventrikuļiem. leejot dziļuma,ta; ež-s atpakaļ. leiet un iz-

veido iekšējo kārtu. Tā arī iekšousē sabiezē radīdama tā saucamo tra-

beculi carneae un mm. pa illares.

Starp iekšējo un ārējo kārtu atrod vidējo kārtu - cirkulāra, kas

kreiso. Šis specifiska mm. atšķiņas ar to,
ka tā ir gaiša un norobežota ar saistau-

diem no darba mm. un tresškārt - tajā ir

daudz nervu elementu. ģī muskulatūra bez

pārtraukuma saista atriumus ar ventriku-

liem. To atrod labā pusē šķērssienā tur,
kur ieiet lielais venošais asinsvads -

sinus coronarius, labā atriumā, labā

šķērssienas ousē. Zem endokarda ir neliels

tiklojums ( ap 3 mm diametrā), to sauc

par Tawara mezglu, bai seko kopēja daļa
caur annulus fibrosum ap 1/2 cm gaņo

patstāvība katram ventrikulim un iet līdz anru-

Tus fibrosus.

LO apskatīto mm. sauc par sirds darba mv.

kulāturu, pumpē asinis. Bez šis ir

specifiska sirds muskul., kas rada un raida

kairinājumus, un kuņai padota darba muskulātiī-

ru. To skat? zīmējumā - no atriumu šķērsien-s,
cauri uz ventrinuļiem - viens uz labo - otrs v

crus commune. Tad vcntrikulu sieniņās His'a sainītis

tā sadalās crus dexter un crus sinister, kas tuvāk endokardam. Ga-

li sazarojas un Izplūst aem endokarda un saplūst ar darba muskulātūru -

radīdamas - Purkinje šķiedras, šo visu veidojumu mēdz nosaukt arī par

musculus (s.fasciculus) atrioventricularis.(Klīnikā - His'a sainītis)

Labā atriā, stare annula un vena cava suoerior ir otrs mezgls -

specifiskai muskulatūrā - Reith-Flack (Kīs-Flek) mezgls - tuvu atriju

šķērssienai - to sauc arī par sīnusa mezglu (no sīnus venosus). Tas ir

ap 2 cm x 2 mm, Viņa sazarojums pa daļai saistās ar Hisa sainīti, bet

daļa saplūst ar darba muskulatūru.

Ši spcifiskā mm. ir uzskatama ka

embrionālā laika muskulātūra, kas pali-
kusi pāri Specifiskā m. šūniņās fibrii-

lu mazāk, vairāk sarkoplasmas un daudz

glikogēnu graudiņu. Syncitium kā vie ' .

specifiskā mm. darba mm.

ta otrā vieta, ši specifiskā sirds muskulatūra saskaņo sirds darbība,
ritmu, sava darbība to vada specifiskā sirds mm.

Eoicards ir saistaudaina plēve ar daudz elastīgām šķiedrām - pār 1

ta ar serosam šķiedrām. Tajā ir arī daudz taukaudu. Sedz endotels.

Pericardiuma uzbūve tāda pat kā - varbūt mazāk tauku.

Asinsvadi sirdī nav daudz - anistomozes. Ja viens artērijas zars

tiek alzprostots, tad rodas sirds trieka.

Vēnas ir ar ļoti plānām sieniņām. Limfvadi ir subendoteniālos
saistaudos un visas trīs kārtās. Tā p t ir 3 kārtās ir arī nervi.
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Limfatiskie (adenoidie) organi.

Šie orgāni ir tādi, kupos veidojās .sins elementi - baltie un sar-

kanie asins ķermenīši. lepriekš der a ,skatit retikulāros saistaudus,
tur atrod zarainas saistītas šūniņas. Tie nav atrodami pilnīgi brīvi

bet tie noder kā balsts baltiem asins ķermenīšiem ( pa daļai ari sark.

a. +

Mūsu ķermenī šos audus atrod kā:

1) Glandulae lvmphaticae ( olymoh)

2) TTēū

3) thymu3

4) medulla ossium.

Retikulārie audi ar baltiem asins ķeru. -ez šiem orgāniem atrodami

vēl citus - adenoidos audos -

5) noduli lymphatici (solitariĻ agregāti, tonsilae)

6) diffuzie adenoidie limfatiskie audi { nenorobež. izkais.).

6*.lesālīsim apskatīt visvienkāršākos - diffuzos - piem., gļotāda,

kas sastāv no epitēla un saistaudiem, šajos
saistaudos ir gļotādas limfatiskie audi. Ar

kārtne (robežo) pamazām pāriet saistaudos,
bet vidū ir daudz balto asins ķ.

Šādi diffūzo aden. audi ir gremošanu un

elpošanas sist. gļotādā, mazāk mizalu un dzi

mumu orgānos.

5. Noduli limfatici ir tadi pat audi, apkārt tiem ir saist

audama kapsula, kas tos norobežo no pārējiem
audiem. lekš tā ir tā pat retik. saistaudi ar

baltiem asins ķerm. Centrs ir gaišāks, perifēri-

ja tukšāka, tas tādēļ, ka te centra ir baltie

asins ķ. ir ar veirāk protoplasmas un mazākiem
.

kodoliem. Šinī centrā vairojas baltie a.ķ. kādēļ
to sauc arī par vairošanos vai dalīšanos centru.

Visu šo kamoliņu lielums ir ap 1 mm. Uz centru

aiziet artērija, eriferijā vēnas. Vietām šie

kamoliņi ir kopa, vietām atsevišķi - piem., zar-

nas - noduii lym. solitarii ( atsevišķie), noņuli lym. agregāti'(kopa).

Mutes dobumā arī ir vesels groazens (Wal-

deyeri) kas radies no tonsilae. Limfatiskie

audi izstrādā limfu, kas ieiet vai nu limfvados,
vai atsevišķos ķermeņu dobumos. Epitēls piesā-
tināts ar baltiem Tonsila ( ar noduli lymph)
asins ķerm.

Adenoidieorgani.

1. Glandulae lvmohatici ir zināma merā limfu kamoliņu kollekcija,
kas ietverta no labi izveidotas

kapsulas, šādam veidojumam pieiet
limfvadi ( afferenta) un no mazli t

izliekta ( hilus) tie atkal attiet.

hilusam pieiet arī artērija un v-

na.

Apkārt ir saistaudaina kausu

la, no kūpas iet dziļuma šķērssie-
nas - trabeculae, kas uz hylus pu-
si ' c tīklojumu* Viss veidojums
no t šā pašiem audiem, ka kapsula.
No trabeculiem iet ļoti sīki at-

zarojumi lielās spraugās - tie ir

retikulārie audi, tos pilda lim-

focīti limfu mezgliņu veidā - tie

ir r duli lymphaticae. Pie hylus
ta iedalītmedulāro sērdes
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daļu - medulla jeb pars medullaris

- uz perifērijas paliek pars coita

cālis. Limfu mezgli atrodas ti-

kai kortikata daļa. Medullara aa-

ļa adenoidie audi dod tā sauc. me-

dullāros pavedienus, tiem nav va

rošanos centru, šie noduli lympi-

un adenoidie pavedieni pilnīgi n -

aizpilda visu starptelpu - rodas

tā sauc. limfas sinusi, pildīti ar

limfu. Šos sinusus tā arī sauc -

par perifērijas sinusiem, (uz

robežas) inter mediārie un medula-

rie sinusi. Šie sinusi nav visi

vienādi, perifērie ir vislielākie.

/o trabakuliem un kapsulas at-

iet retikulārie audi, kas pilda
sīnusus un tā traversē (pilda)

spraugas, limfas vadi

iziet cauri kausulai un atveras sī-

nusā, arī no hylus iziet limfvadi.

Tā tad limfa tek pa sīnusiem. Re-

tikulārie audi limfas tecēšanas
*

ātrumu samazina - no limfu mezgla

ieplūst b, asins ķerm. un iespēja-
mās sīkbūtnes tiek iznīcinātas.

Sīnusa sieniņas izsedz savdabīgas
šūniņas tās ir zarotas un pamatīgi

izklāj sieniņu. Pie limfvadu sāku-

ma ir endotēls, kas pāriet šajās
zarainās šūniņas, tās tādēļ sauc -

retikuloendotelialās šūniņas, šīs

Šūniņas aktīvi izstrādā dažādas

vielas.

Vel izšķir Gl. hemolympaticae - to ir daudz atgremotajiem. Te r

raksturīgs tas, ka viņiem nav limfvadu, bet sīnusi pildīti ar asinīm

(hemo - asinis). Var būt arī pārējas formas. Daži autori uzskata tos

ka rudimentārus, neattīstīti dziedz. Domā, ka te iznīcina arī sarkanos

asins ķermenīšus.

2. Lien (liesa).

Liesai apkārt kapsula, iekša trabekudi, trabekulu spraugās ir at-

kal noduli la.andatiei. Noduli lympha-
tici te izkaisīti viscaur, arī hylusa

daļā. Katra mezgla'centra ir artērija,
ko.asauc par arteria centralis. Noduli

lymphatici te saucas par corpuscula lie-

nalis s. Malphygii. Preparāta jāsaskata

artērijast Lielas spraugas pilda adenoi

die audi ar retikulum, bet te viņš nav

pildīts tikai ar baltiem asins ķerm.,
bet te ir daudz sarkanoasins ķerm. Te parenchinai izšķir 2 daļas:

baltā pulpa - visu Malpigija ķerm. kopsuma (izņemot traoekulue un

kapsulu).

Sarkana pulpa ir viss pārējais, kas ir starp kapsulu un trabeknl ar

un Malp. ķerm.

Venozie sīnusi (lielie

kapīlāri) nav ar pilnīgi nos-

lēgtam sienām, tā kapilāru sa-

turs - asinis ieplūst audos -

tā radot sarkano pulpu, tā pre-

narāta sinusu neredz.
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Limfas dziedzeriem sīnusi pildīti ar limfu - liesai ar asinīm -

tas ir svarīgs fakts* rļesai asins riņķošana nav noslēgta ar kapilarie^

Tas organismam?, ir vajadzīgs, lai sarkanā pulpā iznīcinātu vecos 3.

asins ķermenīšus.

Liesā svarīgi asinsvadi* Kā tās iet pulpā un kā tie pāriet no au

terijām včnas veido sīnusus. Kā būvēti limfu gl. sīnusi liesa un
°

dzeņos*. Pulpā vēl ir splenociti speciālas šūniņas.

Thymus - 2 daļas subst. corticalis un medullaris. Meduļarā daļ - r

Hassala ķermenīšus. Kā liesas tā thymus nozīme ir limfocitu

Liesa ir sarkano asins ķerm. kaps. Liesa var uzņemt ļoti daudz asina,

Thymus ir iekšējās sekrēcijas dzicdzris un baldo asins ķ. veidotājs.

Mbdulla ossium rodas sarkanās un baltas asins ķerm. Te ir reticulum,

kuņā guļ asins ķerm. - endostium kaula iekšpusē. Arī te asins ieleja\

cauri foramina nutricia, brīvi ieplūst adenoīoos audos, kas pa venae nu-

triciae ieplūst atpakaļ.

Gremošanas trakts.

Mikroskopiska attīstība cieši sai -ta ar mikroskopisko uzbūvi. Te

arī ir 5 kārtas mu.cosa,muscularis, s:r-a-.vai adventitia.

a. epītēls

1. Tunica mucosa l

b. saiet-udi s. lamika propria,s.
stratum.

Luscularis mucosaeļ

2. Tunica submucosa s.

stratum su.bmucosum

Šīs divas daļas nav krasi norobežotas, tikai zarnās, kuņģī ir ma-

nāms norobežojums -
starnā ir muscularis mucosae.

3. Tunica muscularis.

4. Tunica serosa s. adventitia.

Divas beidzamās kārtas tik stipri nevariē, kā tunica mucosa un sub-

mucosa.

Lūpas sārtā daļa ir ādas pakāpeniskā pārēja uz gļotādu.
- ādas epītels ir daudzkārt, plakanais, tāds pat mutes gļotādai. Zd'

virsējās šūniņas ir parragotas, gļotādai - nav parragojušās. Uz pāre-

jas daļas tad ir vidus stāvoklis. Sviedru dziedzeņi izzūd, bet te vēl

ir tauku dziedzeņi. Pie pārējas labi redzams, ka epitēls norobežojas
no proprias ar locītu, līku līniju. Rodas

pauguri - papilae - daudzk. plakanais
kas norobežo. Fropria te veido saistaudi. i

ir samērā daudz elastīgo fibrillu. Irdenākā

daļa, ar taukaudiem, asinsvadiem, dziedzeriem
saucās par .au.mucosu. Tā nav visur vienā

"biezumā. Kur gļotāda cieši pieaugusi, submu-

cosa ir plāna, kur var viegli kustināt - tur irdena. Tālāk atrod

šķērssvītroto tunica muscularis. Vietām iespiežas dziedzeri. Par ad-

ventitia un serosu te nevar runāt. Uz papillu pusi asins vadi veido -

plexus submucosus. Sīkākie kapilāri ieiet pariilās. Nervi saistaudos

- galotnēs saistaudos. Merkella taustes ķermeniši ir epitēlaudos.

Mucosas veidojumi: glaudulae submucosae, vai adnoidie audi glauda -

lae lymphatici.

Speciālie audi - veidojumi mutes dobumā:

1) dziedzeņi
2) zobi

5) garšas aparāts
4) adenoīdie audi.

Dziedzeņi veidoti no dziedzeņu epitēļa, kas guļ parasti vienā kar-

tiņa norobežots ar lanimu propria, tam apkārt dziedzeņu šūniņas nerv n

asinsvadi, šūniņas izstrādā 2* ejādus šķidrumus - mucus un serum. *
-
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kumā graudiņu veida sekrētu veidošanā dalību ņem mitochondrijas. Šūnl

ņas grupējas tubulus un asinus ( alveiolaris ) veidā. Var būt ar" i e.-

kti: tubulo alveolarie dziedzņi. Giaudulae salivales ir lielie d i ci-

ņi, kas dod siekalas. Gi.labiales, ouecales, molares, palatinae, ii

guales ir mazie diiedz., dod zarotus tubuloalveolarus veidojumus. t

cionālā ziņa te var šķirot mucosus, serosus un jauktus dz.

Glaudula parotis ( lielais dz. ) alveolāro dziedz. reprezcntant

Gl. submaxill. ir tubuloalveol.

Gl. subling. -

"
-

"
-

"

Tubuloalv. forma ir dominējoša.

Giaudulae apertae ir mucosie, serosie un jauktie, Serozam dziedz^

rim raksturīgs ir alvcolārie dziedzeri. Alveola-

ros dsiedz. šūniņas krāsojas samērā tumši, lv

mens, acinus dobums ir ļoti sīks un mazs. Šūniņa
aiziet gandrīz 1 dz centram. Zrpusē membrāna ba-

salis. Kodols n.v sevišķi prāvs un guļ parrst-'

niņas centrā. Protualasma ir granulēta ( sekrētu

granulas ). Ja dziedzeris tiksi sāk veidot sekrē

tu - ir oazālā daļā vēlāk pārvirzās uz

centrālo daļu un i..sviežlumenā. Šūniņu rooežas

vāji vai maz saskatāmās. Serozos dziedzeros

staro'šūniņām no lumenā"Tespiežas mazas.',ejiņas -

intcrcclulāras - tos sauc par sekrēta kapilāriem,

tie domājams ieliecas ari Šūniņas ķermeni

i.- Mucosie dziedzeri narasti ir tubulus veida un krāsojas vaji. Lv

lakas robežas skaidras. Kodoli saspiesti un at-

spiesti pie bazālā gala. Arī te šūniņās redz zi-

mogena ( sekr. ) graudiņus, tomēr protoplasaa ir

vairāk homogena.

Jauktais, sero - mucosais dziedz. vei: [

abi šie.elementi ir saplūduši viena. Viena na*',"-

krāsojas tumši, viena

Serozās daļas izveido nusmēnešvßida formas -

1 i a nu z z i pusmēneši, jeb pusm.

:!aziesiekalu dziedzerīši, labinies, buccalef

ir jsukti mēles gļotādā ir visi 3 viedi. Palati-

nātie - mucosi.

Pārot:s - serozsdziedzeris.

Sub.;iaxil.i'ais-arī galvenā kārtā serogs.

- kārtā mucozs.

Lielie dziedziņi vēl atšķiras ar izvēdkanāliem, piem., duetus sub-

lingualis, ao sedzošās kapsulas

dziļumāiet saistaudi un sadala lobusos visu dzie-

dzeri.
,

tie savkārt sadala katru daļu lobuļoS:

Izvadkanāli guļ interlobulāri saistaudos. Tie

tālāk zarojas sīkākās mazākās daļās, un daļa jau
lobulāri iekš lobumiem, tās sīkās daļas sar

par siekalu kanālīšiem.

1. Galvenais siekalu dziedz. izvadkanals

2. Siekalu dziedzera siekalu kanālīgi,o

3. Starpejiņas.^

4. i.ciņusvai tubulus

Siekalu kanālīši v*l dalās sīkākos mazākos kanālīšos - ~

Šo starpējiņu galā tad nu karājas acinus vai tubulus.

Šāds ir galvenais olāns izvadsistēmai. atlikušās starpas pildītās

ar saistaudiem.
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Šķērsgriezumā izvadam 2 kārtaino, j k. epītels, iekšpusē cilindr

ārpusē kubiskais, to sedz memsr- i ai-ria, aiz tā musculāris -

gludā muskulatūra.

Siekalu kanalītim ir cilindrisks, vai pa daļai
kubisks epitēls. Bazālā daļā pie bazalās mcmb'

nas ir mitocbonoriju grupējums kūlīšos, stabiņa
- P c i d c n n c i m a nūjiņas.

Staroejiņām šūniņas kubiskas vai pat
Star) membrāna nrooria un epitēlšūni

ņām var redzēt šūr.iņ.-sardaudz izaugumiem.

auļ virs c iitēļa. ~o...dkatamir savīlošanās

spējas, kas izvada sekrētus.

Parotis pazīst arī ar tauvu šūniņām,
kas pa retam izkaisītas.

Gl* Submaxillaris - maz mucosu daļu.
Vietām atrod gaišāku vietu - tas ir mucosa'

dziedzeris, un tā tad submaxillarais.

Gl.Sublīngualis - gali mucosi - domirē.

gaišais mucosais elements.

Mēle.

Mēle ir orgāns, kas palīdz barību bidīt uz barības runas

aparāts, un beidzot - - garšas aparāts, kas ir uz mēles augšējās,
dorsālās virsmas. Gļotāda tāda oati vjscouri, izņemot virsmu, kā vis

mutes dobumam. Izšķir - nars torisilaris un pars panillaris linguae.
1. ) Visvairāk ir aaoillae filiformes. Uz šām papillām daudzkārt,

plakanais epitēls ir savišķi biezs, ."aistaudainā daļa ( papilla ) sa-

dalās sekundāras daļiņas. ( Visa saist.d. ir propria, rar kuņu guļ at-

tēls, kas pašā virsēja daļā ir sadalīts vi pa daļai pārragpjies.

2. ) Papillae fungiformae ir sārta, krasā, rupjākas, lielākas par

sīkājām, bālajām filiformae.

Arī tās saistaudainu daļu sedz ep'tēls, tas ir plānāks.un nav pār-

ragojie. vedi spīd cauri un doa sārto

krāsu. Uz eoi'dla brīvās augšējās virsmas

var saskatīt, kaut arī ne visai daudz tā sauc

garšas sīpoli ( arī pumpuri ) caliculi gust -

toriī, šie veidojumi pataisa šos paugurus r

".rsas papillām. Tajos sazarojas nervi.

Garšas šūniņas ir veidi - aktīvās ir a

garšas matiņiem, piu tām pieiet nervi, bet

abi pārējie veidi ir tikai balsta šūniņas.

3.) Papillne fobiat.. atrodas sānos - tas ir lapasveidigas

paoillas. te atrod sānu daļā gar-
šas purniburus - (caliculi gustatorii ).
Cilvēkam š"s papīllas ir stipri rudimen-

tāras, tot lai izteiktas dzīvniekiem.

Starpās, rievās starp divām papillām
atrod kas aizņem sasitaudus

un pa d ļai iestieojas arī muscularis.

ir s -rosic Gl Tic saslapi-
na barību un veicina garšas noteikšanu.
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4.) Papillae Circumvalatae.

Te n . uri ir arī uz laterālas

virsmas, r samērā daudz. Rievās,
kas nor-oeso paaīllas atveras spēcīgāki
ebnera dziedzeri. Tic ir tubulozi un

ļi iespiežas ne tikai propsia un submuco

sa, bet arī muscularis.

Mēles muskulātura iet visdažādākos

virzienos. Tur sastop nervus, taukaudu
<

dziedzerus un saistaudnsl Te redz ner-

vus gargriezumā ( izskatās gaiši un viļ-

ņoti).

Pars tonsillaris ir pauguraina ar mazam bedrītēm - fosullae tonsil-

laris. Te zem epitēla propria guļ noduli

lvmphatici. Te suhmucosā arī guļ dziedzeņi,
tie ir mucosie. Mēles gargriezumā, kas iet

pāri gl. circumvalatae - var dabūt - galan
dulac mucosar ( tonsillarā daļā ) gl* ;
( Ebnera ) Gl. circumvalatae un beidzot uz

apex linguea msi, dziedzeru nav.

Caliculi gustatorii mazā skaitā vēl at-

rod uz palatum un cpiglottis dorsālās virs-

mas

Zobu attīstība.

Zobi ir mucosas veidojumi, 'oba centrā ir sērde **pulpa dentis, ko

pārsedz dentīns - substantia eburnea. do ārienes, kronīša daļā vēl pār-

klājas emalja - substantia adamantina. Saknes daļā turpretī substantia

ossea jeb cements.

Pulpa dentis ir veidota no saistaudiem, kur s guļ daudz nervu un

asinsvadu. Šūniņas to ir nesenbimālas dabas - fibrillas. Kā specifisks

veidojums ir dentīna Šūniņas jeb odontoblasti* Tām raksturīga jau pat

šūniņas forma - cilindrveidīga. Vļenā galā
tievs garš izaugums ( daž .

arī 2 - 3.). Tas

zarojas. Kodols guļ vairāk basālai daļai.

Pulpai apkārt dentīns, kas ietver,nervu

un asinsvadu režģi. Odontoblasti novietoti vie-

nā kārtā pulpas perifērijā, kodolainic gali guļ

pret pulpas centru. Garie izaugumi ieiet n<t -

tīnā ( dentīnšķiedras ). Uz vecumu pulpas do-

bums samazinājās.

Substantia eburnea veido zoba lielāko d

ļu. Šis dentīns ir specifika zobu viela, kas

savā uzbūvē atgādina substantia ossea.

Dentīns sastāv no kollagēnām fibrillām,
kas grupētas slābos, kārtiņās un iet parallēli
pulpas dobumam, dažādos virzienos: logītud.,

..horicontāli, iekŠķībi u.t.t. Šīs fibrillas saista homogēna interfibril-

lāra substance, kas piesātina kaļķu sāļiem - tā ir tā sauc. dentīna pa-

mata viela.,/*"Visās vietās sāļu nogulsne nav vienāda - preparātā redz

tumšākas un gaišākas vietas.

Šajā dentīna pamatvielā
ieiet odontoblastu Šķiedras,
jeb ejot tiem bojā sastop den-

iņi "ķiedru.kanālīšus, kas iet

zoba virsmai.

Šķērsgriezumā kanālīši izska-

tīsies punktēri. Šie dentīn

kanalīši savstarpēji saistās,

Dentīna pamatviela ap kanāli -

šiem ir blīvāka un šo sabiezr

jumu sauc par Neumann'a čaula,
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KroniSu daļā dentīna šķiedras ( ) iet taisni, Kanlina daļa jau
daudz līkumaināki, saknes daļā līkumi j

- asi un vairāk izliekti.

Dentīns ir kaulu viela bez ķ. ganiņam. - ī- perifēra vieta, redz it

kā us, parallēli zoba

virsmai, nenoteiktas formas - tos

sauc nar interlobulāricm dobumiem.

saknes daļa novēro mazus grau-

diņus - granula, tos sauc kopā par

Tomes'a graudaino kārtu.

Šos abus veidojumus uzskata

dentīna nepārkaulotās vietas (

pārkaļķotas). Šajos laukumos,
interlabulariem dobumiem dentīna

šķiedras iet cauri. Tomesa grau-

dainā kārtā dentīna šķiedras aizl a

iīdz graudiņiem un izbeidzas.

Substantia adamantina ( emalja ) sava uzbūvē ir vienkārša. Ta ir

cilvēka organisma viscietākā substance, ļoti maz, daži % tikai organisko
vielu - ap 95 - 98% neorganisku sāļu. Substaikaai

adamantina būvēta radiāri, ejot tādā pat virzi:.-

nā kā dentīna kanālīši. Tā būvēta no tā sauc.

emaljas prizmām, kas iet vienveidīgi. Pats gals
tādai prizmai ir 5 - 6 stūrains. Sīs prizmas ne-

vienmērīgi piessbjn.tas kaļķa sāļiem, gali

nav vienādi - perifērie gali resnāki, jo lielāka

virsma, laistītas šīs prizmas ar speciālu mine-

rālsāļiem piesātinātām starpvielām. Domā ka den-

tīna kanālīši iesoraužas starp prizmām. Kāmēr

zobs jauns, emalju sedz plāna plēvīte - cuticula

dentis, vēlāk, zobus laižot darbā, šī cuticula -

( 1 mikr. bieza) izzūd.

Substantia ossea jau lielā mērā atgādina kaulu. Starp lamellam te

atrod osteocitus, to*akaits nav liels - kakliņa daļā mazāk, saknes daļā
daļā vairāk. Te osteobļnstus sauc par cementoblastiem. sistē-

mas ir tikai molāros zobos. Sevišķi raksturīgs te vēl tas, ka zobi sīks-

ti tinas alveolās - jo cementā ieiet no alveolām ļoti daudz charpeja

šķiedru - periosta šķiedras, zobu un starp alveolu gulošais perios

tins saucas par periodontium, te ir tikai kollagēnas fibrillas, tas no a-

dodas ja sakož zobus.

Periodontiuma cirkulārās šķiedras pieskaitot visu saistaparatu sa a

par paradentium.

Zobi daudz apgādāti ar nerviem, kas ieiet dentīna un sevišķi aic

jūtīgi to maiņai. Tie zobi, kas guļ periodontiumā ir jūtīgi pret sen-

dienu.

Zobu attīstība.

Zobi ir mucosas veidojumi ( no epītela un saiataudicm ). No

tēla zoba rodas tikai emalja - viss pārējais ir mezodermas veidojums.

7 - 3 ned. vecam embrijam zoba epitēls ieaus, dziļuma un veido zoba

liesti. Tam Uz labialas virsmas rodas vietām

sabiezējums - rodas ta sauc. epītēla mezgli.
Ap šiem mezenchimalajiem mezgļiem mezenchima

sabiezē. Sabiezējušo mezenchimu te sauc

par zoba maisiņu. No apakšpuses ieejošo mezen-

chimālo izaugumu sauc par papilla dentis

(nākoša pulpa). Tādi mezgli attīstās pa 1. katrā žoklī - piena zobu aiz-

metņi- Lingnali - .no šiem aizmetņiem ar .embrionālo mēnesi sāk ras-

ties pastavga zoba aizmetnis.. ~ps.mēnesi zobu loks izaug garāks, tanī

sāk rasties pārējo zobu aizmetņi. Daži orstīvīgie zobi - 11. un 111.

molarais zobs rada aizmetņus krietni vēli ( p-t o. dzīvības

Epītela mezglu ( "spU ) sauc o,.rcmlajas orgānu, jo tas do.:

vēlāko zobu emelja.
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Šūniņas, kas piegul&tas papillai aa.a,. ia samērā gaņas šūniņas un

kārtojas viena kārtā "is", kodols tām atrodas oeriferā ārējā gala. Šīs

šūniņas sauc par iekšējām ( orgāna ) Šūniņām jeb ameloblasti

( veidos subst. adamantīna). Emaljas orgāna perifero daļu veido plaka-
nas šūniņas "as" - ārijās emaljas orgāna šūniņas - pa daļai pāriet
otrā.

Starpā starp abām kārtām ir /zvaigžņotas šūniņas, kas stipri

na recekļainos audus - "sp" - šo irdeno masu sauc par emaljas pulpu

( ne zoba pulpa...)

Pa to laiku sāk veidoties ari dentins, odontoblasti, kuņu kodoli

vērsti nrt pulpu - "zo". Viss pārējais ir irdeni saistaudi (x )

nerviem un asinsvadiem.

Līdz ar to pakāpeniski zobu aizmetnis norobežojas no zoba liestr

"1". Ap 5. embrion. mēnesi sāk veidoties dentnis, emalja un samēra v

lv cement3. Pa priekšu Šis cietās vielas attīstās kronīti, tad kaklj.

ņā un beidzot saknē. Domā, ka odontoblasti veido

speciālu dentina pamatviela - predentins, kas noj-"

gulstas staro šūniņu izaugumiem. Fibriliu raga-

nās dentīnā ir vēl nenoskaidrota - tās ir kolla-

gēnas. nttīstoties dentina zubstancci šūniņas
itkā bēg uz pulpas centru. Pulpas dobums sākumā

tādēļ ir ļoti liels, bet vēlāk tas samazinās.

Šinī dentīna pamatviela nogulstas kaļķu sāls un notiek parkaļkoganas.
Ameloblasti

.
vaidot emalju - radot pret

odontoblastiaiii Thomesa Šķiedrns - kas nav ne-

kas cits kā prizmas, līdz ar to

pārvietojas porifēri - uz ārpusi. Starp jau-

najam emaljas orizmam attīstās jauna emaljas

asaistvicla, kurā nogulstas daudz mlnerālsā-

Tāds augšanas process turpinājās tik i-

gi, kamēr ameloblasti sasniedz ārējās emalj -

šūniņās. Vēlāk ameloblasti izzūd - tās uz ' '

emaljas prizmas, virsu radot plānu cuticulu dentis.

Emalja nevar tikt restaurēta. Dentīns gan var augt uz pulpas puam ,

jo šūniņas neizzūd. Tā tas ir kronīša daļā.

Kakliņa daļā emaljo Pēc dzimšanas īsi pirms zobu

sāk veidoties zobu cements - subst. ossea - tā attīstās līdzīgi kaula

attīstībai - no osteoblastiem - tikai nav Haversa sistēmas.

No atlikušā zobu maisiņa izveidojas peridontium, saistaudi, kas r\ -

sien zobu.

Zobu aizmetnis ieslēgti alveolās, zobs izlaužas cauri

kaulam - te palīdz osteoklasti.

Pec oiena zobu izaugšanas, no apakšas nak pastāvīgie zobi, kuri ar

osteoklastu palīdzību - "izēd" piena zobus.

Gremošanas sistēma.

Gremošanas sist. sieniņas uzbūvētas no 3 kārtam: mucosas, musculaias

un adventitia.

Mucosa izšķir divas kardinālas daļas - viena cĻaļair epitels, otra

daļa - saistaudi. No epitēle veidojas saistaudi.

Zem daudzkārtainā plakanā epitēļa nāk saistaudu kārta, kas norobežo-

ta no epitēla ar membrāna basalis. Tā satur elastīgas un koli gēnas

Šķiedras.

Nākošā saistaudu kārtiņa ir lamina propria s. stratum proprium. "i

lamina propria epitēlā dod papillas, kas visur nav vienāda garuma. Gr

kas panillas atrodas lūpās.

Zem lamina prooria atrodas lamina submucosa. Tā arī ir saist.uda

na - noteiktas robežas tai nav. Submucosā atrodas dziedzeri, ja t

lieli, tie var iespiesties arī dziļākos audos.

Aiz lamina submucosa nak tunica muscularis, kas uz ārieni a^
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ar tunica serosa sive adventitia.

Pharynx.

Epitēls dažādās pharynx daļās rsv vienāds. Mutes dobumā ir

kārtainis plakanis epitēls. Zem epitēla saistaudi nav sevišķi
attīstīti. Propria daudz adenoido audu. Tonsilla pharyngea uzbūve

apmēram tāda pat ka tonsilla palatina. lekš tonsilla pharyngea atrod

mucosas un serosas šūniņas, kas veido 1 i a nu z z i pusmēnesi.
Zem proprias nāk tunica submucosa. Par tādu sutmucosu nevar runāt, jo

sevišķi augšējā daļā ļoti attīstīta tunica fibrosa. Uz leju jau sāk

izveidoties mīkstākie audi. Dziedzeri, kas atrodas submucosa ir daa -

di. Augšdaļā dziedzeņi iet dziļi, pat muskuļos. Pars larvngea mus] -

ļos neieiet. Dziedzeņi ir jaukti - mucosi. Muskulatūrā - augšā ŠĻ*
svītrotā - musculi eontrietores un lcvatores*.Ārpusē nāk adventitia,
kas saistīta ar apkārtni.

Ejot tālāk uz leju jau redz starpību starp oesophagus un larynx.
Pie oesophagus nāk klāt kopējā uzbūves plānā tas, ka propriū skaidri

var norobežot no submucosas. Te staroā ir gludās mm. šūniņas, kas a

veido vai nu blīvu kārtiņu, vai tikliņu. Tā ir tā sauc. muscularis

mucosae. Tā ir blogitudināli ejoša kārtiņa. Zem submucosas nak aual-

ca muscularis ko veido gludās muskulāt. Šķiedras. Te skaidri var z-

šķirt divas kārtas - iekšējo - statum circulare un ārējo - str.

tudināle. Dažās vietās gan ir zināmas variācijas. Šai mm. kārtai s

adventitia.

Zarnās un gremošanas traktā ir atrodamas noteiktās vietās nervu

šūniņas. Viena ir starp submucosas un circularo muskuļu kārtu - to

sauc par plexus submucosus ( Meissneri ) un starp longitudinālo un cir

kulāro - olexus myentericus ( Querbachii ).

Oesophagus.

Vispirms oesophagus raksturīgās ar krokām. lucosa

ir bālgani pelēka, jo te turpinājās tas pats epitēls, kas seaz mutes

dobuma.apakšdaļu. Viņš izbeidzas tikai oie cardia ventriculi. Tur

pēkšņi tas izbeidzas ar robotu, cakainu līni-

ju un no tās sākas sertaka kuņģa mucosa.

Daudzārtainā plakanā eoitēla te ir arī papiļ-
lae. Mucosa muscularis šūniņā ir tikai kā -
sevišķas šūniņas, kas uz leju pāriet pilnī.:
noteiktā muscul. mucosae. Te ir divējāda vo -

da dziedzeņi. Vieni ir tā sauc. īstie oeso

phagus dziedzeri - otrie ir cardialie oeso-

phagus dziedzeņi. Šie dziedzeņi nav vienmēr -

gi izkaisīti, bet vairāk atrodas sākumā un

beigās, oesophagus dziedzeri iet sauri

un guļ submucosā kardialie dz. guļ mucosa.

Kardialie guļ apakšēja daļa pie ventriculus. Ap šiem dziedzeriem mucu

sa grupējas adenoidie ( retikulārie ) audi.

Oesophagus dziedzeņi ir gļotu dziedzeņi - Ģianuzzi pusmēnešu maz.

Vairāk tubulo - alveolaro ( īstie dz. ) un kārdialos dziedzeņos vairā

tubularo dz.

Submucosa ir irdienie saistaudi ar irdeno saistaudu Sķiedriņām, dz.

un atsevišķiem noduli lvmphat. solitarii.

Augšējā trešdaļa ir šķērssvītrotām šķiedrām uz leju nilnīgi tikai

gluda muskul. lekšēja cirkulārā augšdaļa ir plānākā, lejas daļa biezā-

ka, loņgitudinālā kārtā ir otrādi - augšā soēcigāka, apakšā vājāka.
Starpa ir nervu elementu pinumi.

Adventitia - te ir irdenie saistau i kuriem oesophagus saistās

ar apkārtējiem audiem.

Nasopharynx - epitels

Oropharynx - plakanas onitēls.
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Laminia propria pret epitēlu veido papillae. Atrodami uifūsie (iz-

klaidētus ) adenoidie audi. Vietām tie salasās un veido tonsilla pb m

gea un tonsilla tubaria. Netrupēti daudz dziedzeņu mucosie un jauktie

Oesophagus var sadalīt sīkāka

A. Tunica mucosa a) epitēls ( daudzkārt, plakanais)
b) propria norobežojas ar papillae

c) muscularis mucosae.

B. Tunica submucosa veidota 1 ka prooria no irdeniem sals

audiem.

C. Tunica muscularis - a. stratua circulare

0. *
"

- ion^itudinale.

D. Tunica adventitis ( sarosa t)

Propriā - atrod izkaisītus adenoidos audus ( noduli limphatica ).
Biežāk grupējas ap daicdzern.izvadkanāliem.

pie oesophagus domā par divējāda veida a)barības vad

kardiālie dziedzeri.( līdzīgi kuņģa dziedzeri kardiālā daļā). Tie at

rodas iekš propria. Zaroti dubulozi dziedzeri, kas funkcijas ziņa ir

jaukti. Bez tiem ir otrs veids - barības vada īstie dziedzeri, atšķi-
rībā no iepriekšējiem šie ir mukozi ar nedaudz Gianuzzia pusmēnešiem.

Sākumā muskuļu kārtas vēl nav labi norobežotas, apakšā ir gludā musku-

lātura.

Nervu elementu sagrupējumus atrod noteiktās vietāas:

1) starp abām muskuļu kārtām

2) zem cirkulārās muskulāt^ras.

Tas ir tīklojums ar šūniņām - vājāks iekš submucosa.

1. Plexus mjentericus ( s. )

2. -

"
- submucosus ( s. )

Šie plexus pieder autonomai nervu sistēmai. Domāti asinsvadi,dzi

dzeņi, epit*ls muskuļu Noteikti efferentās šķiedras.

Ventriculus, histoloģiskā ziņā gļotādu iedala:

a) cardiā

b) fundus et corpus

c) pylorus.

Kādēļ rodas poligonālio laukumiņi - v"l n*v skalārs - tie ,
domā-

jams ir dziedzeņu grupējums. Pārsegti ar sīkiem maziem caurumiņiem -

foveolae gastricae. Šo caurumiņu skaits nevienāds dažādās otaļās.

Pvlorus daļa to skaits mazāks, bet lielākas un dziļākas. Pats ma o

sas biezums variē. Pylorus daļā
4 biezāka ( fundus daļā 0,5 mm)

bālganie roze krāsā.

Epitēla šūniņas ļoti gaņas.

Pastāvīgi atdala gļotas, atšķiras

tomēr no biķera Šūniņām ( izsviež

gļotas periodiski ) kas vāji krāso-

jas.

Propria - atrod noduli limph -

tici. Galveno daļu ieņem kuņģa ca c

dzeņi, kam jāpiešķir uzmanība. Šis

dzicdzcņi atrodas tikai prooria.

Lamina muscularis mucosae var būt

veidots oat no vairākām kārtām.



41

(kārtās 3*niņu virziens var būt dažāds).
Submucosa nav visai bieza. Gangliji - asinsvadi, tie te ir, bet r

dziedzeņu.

Tunica muscularis-fibrae obliquae
stat. circulare

-"- longitudinale.

Ārpusē sedz aerosa - irdienie saistaudi un vienkārtainais plakanai'

epitēls.

Glandulae gastricae
rodas fundus un corpus daļ
- tie ir tubulozi, vai div-

reiz zaroti. Šādi dziedzeri
sastāv no kubiskām, granulc-
tām šūniņām. Otro veidu vo'

do klājšūniņas. Pēdējās ļ<i
ti labi krāsojas ar skābam

un neitrālām krāsām. Klāj

šūniņas itļkāatbīdītas no

Galvenās šūniņas iz-

strādā fermentu pep-

sinu. Klājšūniņas -

sālskābes ražošanai.

Galvenās šūn. ir p* -

veid. no gļotu šūni-

ņu (attīstība).

Svarīga pazīme šis klajšuniņas fundus et corpus daļa. Pvlorus d' .a

dziedzeris stiprāk zarojiesj Fov. plaSakas un stiepjas līdz

pusei. Fundus uzpūsti. Lumons samēra

prāvs. Kodoli perifērijā. Pie cardias

G i.-rnplatajoslā zaroti tubulosi cziedze-

ņi, kas ar vienkārtaino cilin-

drisko epitēlu. Tie ir regresā atrodošies
fundus dziedzeri.

Pylorus dziedzeris

Tievā zarna.

Izšķir dauodenum, jejnnum un ilen . Uz iekšējās virsmas iet plicae

circulares. Visvairāk to ir iekš duoaenum, tad uz priekšu ejot tās pie-

aug lielākas kļūst retākas un oeidzot zemākas, līoz ileumā izbeidzas.

Plicae intestinalcs ( cirkulārās krokas ) neiet visapkārt, bet vie-

tām ir pārtrauktas. Villi intestinalcs jojunum daļā. Arī*

forma visūr nav vienāda, abi ir mucosas voioojums. Villi intcstinoles

veidoti no eoit*la un proprias. Muscul -

Tieva zarna. mucosae neieliecas, kaut gan atssc- š-

ķas muskuļu šķiedras te atrodamas,

bārksti centrā iet kanāls, kas nav nek

cits kā limfu sistēmas sākums.- canalis

centralis.

osa Epitēls ir vienkārtainais, cilindris-

kais tikai ārējā Šūniņu virsma viņaa
gareniski svītrota. Var teikt, ka

, ?
virsmu iet itkā vīlīte - tumša svītr

cuticula. To atrod tikai zarnās. St ap

Šīm šūniņām tievā zarnā atrod bikeršā m

- tās ražo gļotas. Tai vietā kutikula-

nav. Visai daudz šo šūniņu nav. Staro
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divām villi ir l..ieliekums - kabata, kae

ieguldīts nr - intestinalis.

Daudzi autori tās uzskata tikai par crvptām,
kur veidojas jaunas šūniņas. Patiesībā tie

ir speciāli veidojumi - tā satc. Lieberkuhn*a

dziedzeņi. Noduli pymphatici bieži vien ies'

piežas samērā dziļi submucosā. Tad viņam ir

bumbiera forma, jo irdenajos submucosas audo

viņš var brīvi izplesties. Tanīs vietās, ku

ir noduli pvmphatici, bārkstis nav.

Glandulae intestinales ir 0,3 - 0,5 mm

gaņi dziedzeņi. Epitēls še ir no šūniņām a

kutikulu, kā visur citur, tiīal šeit tā ir
*

'
*****"

jāka. Parasti pašā dibenā ir graudamas š^ni

ņas. Tās nav visās vietas vienādā daudzumā. lekš jejunum to parasti
ir vairāk. Tās krāsojas ar eozīnu un saucāč par Paneth'a š"niņām.

Atšķirība mucosa ir viena vietā, kur ir dziedzeņi arī submucosā

iet cauri muscularis mucosae. Tas tā ir Šie dziedzeņi ir

tā saucami Drunner'a dzi uz. Tie ir tPaulosovcolāri. Stiprāki viņi ir

duodenuma sākuma daļā. Tievā zarnā šūniņas rada šķidras vielas, un no

otras puses uzsūc barības šķidrās vielas. Abos procesos tās piedalās

aktīvi, t

*

. sevišķi aktīvi - villi intestinales.

Nervu elementi atrodas submucosā vai staro abām muskuļu kārtam.

Resnā zarna.

Salīdzinot tievās zarnas sieniņu ar resnās zarnas sienu, redzam,
ka tievai zarnai plicae cirkulare bija segtas ar villi intestinales.

Šīs villi veido propria ar epitēli.

Coionā - zarnas sieniņas visas

kārtas ņem dalību izciļņu veidošanā.

Te villi intcstinnles nav. Zarnas

sieniņa ieliekusies uz iekšu - kādēļ
tās nav konstantas.

1. -ucosa. tads pat kā

tievajā zarna - vienkārtainais plaka-
nais ar cutikulu. Starp cilindrisko

vienkārt epitēlu daudz gļotu - biķeru
šūniņu.

Colons.

Propria - to veido irdenie saistaudi, taja atrod Lieberkulina dzic

dzeņus un noduli lymph. dziedz. ir lielāki, prā

vaki, slaidāki. Noduli lvmphatici solitarii ir

vairāk. Lieberkuh'a dziedzeros dibenā nav Pa-

neth'a šūniņu - krāsojošās, lielās šūni-

duscularis kārtā ir 3 taenias, kur sieni-

ņa bieza.

baudz appendicos epiplaicao.

Processus vormiformis (appendix).

Tam prooria un suumucosa daudz noduli lymph.
salitarii - dažreiz to sauc par tonsilla

abdo.ainalis. Muscularis ir oārtaukta

ar adenoidiem audiem. Gar dziedzeru

galiem rodz muscularis mucosae - ļoti
niecīgu.

submucosa appendixam ir samērā

bieza.

Virs submucosa - cirkulārā mus-

kulātura un tad no tenija saolūšanas

mm.



43

Rectum.

Transversālo kroku n<v daudz. Columnae roctales veido annulas he -

mopnoidalis? zināmā mērā tas atgādina gremošanas trakta ādas oārēju t

ada* Ta tas ir pārejas vieta, leks

rectum biķeņu šūniņu ir vēl vairāk ka -

lonā. Ap anus sākas speciālie ādas da. -

dzeņi - circumanales.

Vispirms meklēt - vai ir villi intea-

tinales vai nē; Ja nav - ventriculus i

colon. J ir - tievā zarnā.

Tāla. - vai tievā zarnā LieborkHhn'a

dz. iet cauri muscul. mucosae - ieiet mrs-

cul. - tas ir auodenum.

J: iet cauri muscul. mucosa - jeju-
nu vai i.:

Te ts i,-rFc noduli lymph. eol:tari-

- tie ir ilesi, is blakus .viens otraß.

Ja reti - jejunus.

Jejunum'am ir Panctsie šūniņas vairāk. ievai zarnai epitēls ar

čuticulu.

Kuņģī nav cutikulas . (vienkārt, eoitēls). Te nav biķeršūniņn (ia

colonāt). Muscularis kuņģī ir stipra biezs - resnā zarnā (tikai t<n. ;

reta.

Kuņģī - fundus un cornus daļā - klājšūniņas.

Pvlorus - nav šķērsgriezti dziedz. gali.

Resnā zarna - apoendix - daudz adenodo audi - divas kārtas meslam.

Ja rectum - tad ļoti daudz biķeršūniņu.

Gremošanas trakta asins vadi.

Lielāku pinumu asinsvadi

dod submucosā. No tā sīkāki za-

ri iet caur muscularis mucosae

an dod sīkāku oīnumu. No tā sī-

ki kapilāri ieiet bārkstīs.

Ir divi pelixus - pl. sub-

mucosus un pl. mucosus.

Vēnu kapilāri arī salasās

un dod virs musk. mucosae plex.m*e,
otrs lielāks virs muskuļu kārtas.

Limfas sīnus bārksts galā
uzbricdis - veido divus tādus pat
olcxus. V*lāk tie aiziet az limf.

dziedz.

Limfvadi salasās uz to pusi.
kur ir mesonteriums. Te var ap-

rast mazus noduli lymph.

Tievā zarnā starp epitēla

šūniņām atrod baltos asins ķer
menīšus.

Innervacija.

Ir divi vietas, kur ir mes-

vu plexus - viens starp abam

muscularis kārtām - plexus mvon-

tercus s. .suerbachii - otrs -

plexus submucosus - uz cirkulā-

rās mm. kārtas ( plexus Meissne-

ri).

eric.
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Innerve autonoma nervu sistēma.

Paucreas.

Mikroskopiska uzbūvē atgādina siekalu dziedzeri ( tauch

druss).

Tam ir izvadkanāla sistēma. Duetus

paucreatins siekalu kanālīšu nav, bet tas

oāri t star jiņās, kam galā alveolas. Ta;

ir salikts, rlvuolārs, serozs dziedzeris.

Duetus lauc. izsegts ar viencilindrr

plakano - vienaindaino epitēli, kas pāriet
kubiskā.

Sienas propriā atrod diezgan daudz

gļotu dziedzeru. leslēdz kanāļus gludā
muskulātura, kas ieguldīta interlobulāros

saistaudos.

Starpjejiņu šūniņa plakanas,.zemas v

vienā kārtiņā. Acīnus ieslēdz vienu

daļu no starpejiņas.

Acinus kodoli atspiesti pret bazalo membrānu. Starpejim šūniņas

Insula Langer-

hans.

atrodas staro acinus - centroacmozas

šūniņas. Lūmens ļoti niecīgs. Vis m

daļas nav vienādi krāsotas. Vidus

granulēts un krāsojas tumšāk.

Starp šūniņām iet sīki kanālīši

- intercellulari un turacelallari.

Blakus kodolam atrod otru veidojumu
- to sauc par naranuclcus.

centroacinozās šūniņas

Specifiskā pazīme paucreas'an
ir tā, ka staro lobulien. Staro

aclnnsiom atrod g-išus laukumus,
kuru lielums 100 - 200 mikr. Šos

gaišos veidojumus, bez noteiktas

sauc par Langerhans'a

saliņām. (Insulac Langernansae).

Tos daudz atrod iekš cauda

mos aaudz kapilāru - sinusaldu starp tad nu

<-,uļnenoteiktas formas šūniņas, kas dažreiz veido

ķēdītes. Šīs saliņas norobežotas ar saistaudiem.

Par šo salīņu attīstību vēl skaidrību nav. Domā,
kā tās pāriet no acinus šūn. par saliņām un otrādi

(balansa teorija).

Funkcijas nozīme ir katram cita. šūni

ņas ražo succus paucreat. (sulu), turpretī

saliņas dod pavisam citu šķidrumu - kas ietek asi-

nis - insulīns. Tā tad iekšējās sekrēcijas dzie-

dzēris.

Aknas.

Aknas ir salikts tubulozs dziedzeris, pirmatnējie tubuli attīstītas

laikā savienojas un rodas dziedzeris ar tīklveidīgu uzbūvi. Dažiem

dzīvniekiem tā uzglabājas.

Aknām var izšķirt lobuli ep?tici - nrizmas gali viens noapaļots,
otrs stūrains. To lielums - neliela zn?eeadat"s galviņa. Šie lobuli

guļ dažādā virzienā aknu substancē. Tie savstarpēji norobežoti ar inter-

lobulariem saistaudiem. To daudzums, salīdzinot dažādus dzīvniekus ir
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dažāds - cilvēkiem to ir ļoti maz. Tā

robežas staro lobuliem ir ļoti vaji iz-

teiktas. Cilvēkam lobulusa centrs ir

tumšāks, perifērija gaišana. Centrā ir

vairāk asiņu. Vidū redz venu centralr

Aknām apkārt ir capsula hepatis je*
c. Glissoni, kas sabiezē vārtos - porta

hepatis. fie saistaudi iespiežas arī aJ

sevišķos lobulos, ka* radiāri. Šo saisc

audu šķiedras sauc par režgšķiedrām, ku

ņos balstās asinsvadi. Tās šķiedrām ic

radiāri. asinsvadi, aknu šūniņas līdz ar to grupējas radiari - tiecas

uz lobulus centru.

lekš portā hepatis ieiet arteria

aorta

Venae centrāles ir venaa nepaticas zari. hepaticae zari ir star

lobuliem - saistaudos. Turpat blakām at-

rodas ar"' v*na porta. Bez tam te ir arī

trešais vuid-jums - žults vads šos asins-

vadus sauc intorlobulariem - tā sauc. ak-

nu trījetne* art., vona un asinsvads.

artērija savus zarus raida uz centru

radiari. Te par iet arī vena intcrlobula-

ris, arī tā savus kaailarus iraida centra

li un anastomozē ar artēriju. No šejier s

atiet arī žults vadi. No vidus nāk ār

vena centralis, kas apvienojas no citiem

lobulicm iznākošām venac centrāles un dc

venae sublobulares - no tām izveidojas m

heoaticao.

Kapilāri ieguldīti režģu šķiedras. Šiem kapilāriem sieniņas ir fa-

gocitējošas šūniņas, kas var uztvert no asinim ev<

šus ķermeņus. Tās sauc par Kupffera šūniņām,
aknu šūniņas sagrupētas radiāri - ap venu centrāli!.

Šīs šūniņas veido nelielus baļķīšus, ķēdītes, iekša

ir kancis ( ne reti arī 2 kodoli ). Kapilāri iet

starp šūniņām un cieši tām oicgulstas. Šinīs šūni

ņās atrod daudz lielu - - glikogena

graudus. Pēc to atdošanas - gliko-ena gludi ir

Daudz mitoehondriju. ~knu šūniņas veido arī žulti

( bilis ), k-s i kš duetus biliferus. Tajīs
vietas, 'ur šūniņas aizskaras ir ieliekumi. -
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ic ieliekumi izveido kanālīšus, kuņos šūniņas ie

vada izdalīto žulti. No šiem kanālīšiem iet at-

zarojumi Šūniņās - intracelullari - tie ir sekr -

ta kapīlari. Tā žults kap'lāri iet „zig - zag"

veidīgi, bet tomēr radiāri uz centru, šūniņas
sekrēts tā var izdalīties šūniņas katros sānos,
kur tikai ir Žults kaoilāras. Šādi veidoti kan< -

līši ir atrodami visos looulos. Patstāvīgi sieniņas žults kanalīšiem

var atrast tikai lobulus perifērija, kur ir duetus biliferus. Šiem pat-

stāvīgiem žults vadiem ir uzbūvētas no kubiskā cpitēla, kas segts ar r

tikulu iekšpusē. porta jepatis - kubiskais epitēls pāriet

par cilindrisko epitēlu - iekš duetus eholodoehus atkal ir kubiskāais

epitēls. Lielajos žults vados ir stipra cirkulāra muskulātūra ( pie di -

denum). Lielākos Žults vados atrod arī biķeršūniņas un propriā - ir

buloalveolāri dziedzeri.

Žults pūslī ir gļotādas krokas, v nkartainais epitēls, maz dziedz -

ņu.

No gremošanas trakta aknas uzņem ratus. Žults ( bil - jeb fe

ir vai nu dzeltena vai zaļa pusšķidra vi a. Te ir žults pigments ( krā

su viela, kas rodas no bojā a;!sarkaniem asins ķerm.) un Žults

skābes.

Elpošanas organu sistēma.

Regio rcspiratoria.

Cavum nasi
"

respiratoria un olfact. - ir tukšā deguna da-

ļa - vestibulum nasi, kas izsalts ar gļotādai un ādai līdzību veidojumu.
respiret. ir sārti iadzeltēnā krāsā, brūngana.

Regio respiret. skropstainu eoitēlu.

Zem daudzkārtainā cilindriskā cpitēla nāk lamina propria - te elas

tīgo šķiedru daudzums stipri liels. Biezums propriai - gļotādai nav vi-

sur vienāds - tas ir lielāks uz konehu konvcxās virsmas, uz iedobtās kon-

chu virsmas propria plānāka.

Uz koneha inferina gļotāda īpaši bieza ar asinsvadu vājībām.

Ļoti daudz limfatisko audu - kā mazi noduli lymph.

Glandulae nasales ir jaukti **serozi un mukosi - tubulo- alveolāri

dziedzeri - tie atdala daudz šķidruma.

Zem proprias nāk submukosa.
krāsa

hegio olfactoria atšķiras ar to, ka tai uzbū-

ves ziņā, Šī ožas daļas uzbūve ir raksturīgs ožas epitēls, tas būvēts arī

citādi.

Oža&epitēli izšķir trejādas šūniņas:

itkā cilindriskas šūniņas piekam resnais gals vērsts

uz āru te atrod arī kodolu un pigmentu, kas dod ie-

dzeltenu, bruņu krāsu. Uz apakšu šūniņ paliek tievā-

ka un malas robotas - protoplasmatisks izaugums -

ies ar blakus šūniņām - syncitium - tās ir c l I-

ta šūniņas (a) - ir pasīvas šūn.
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b) Dziļumā uz bazālas membrānas ir itka 3-sbuy

šūniņas - tās sauc par bazālām šūniņ
—arī ir pasīvas šūniņas.

c) ir nervu šūniņas.

c.) - Ožas (aktīvas) šūniņas - ir sīkākas, forma ir citādāka

tās ir vārpstvddīgas šūniņas, ar uzbriedumā esošo

kodolu: brīvais ar 5 - 7 (aom). Odas

tiņiem. Šūniņas *otrs g.ls aiziet cauri bazalai mem-

brānai - tas ir neuroeuit-'las šūniņas kā īsta nervu

šū'.j.ņaun šai gadījuma ir izņēmums. Šādu šūniņu <c}

suma dod Nn. olfactorii, kas iziet cauri laminei

cribrosai.

Bazālo šūniņu kodoli visi guļ augšā,(ovālie)

dziļāk guļ ožas šū-nņu apaļie kodoli. Tā kā ožas šū-

niņu ir daudz, propria ~au ožas šūniņu gali.
Nn. olfactorii - neirīti. ..sinsvadu propriā nav tik

daudz, uot if serozi, vai pa daļai zaroti

dziedzeri - a'.i-atizarainiun itkā uzoūs-

ti. Šo dziedzeru ļoti daudz, kādēļ

gļotādas virsma pastāv'gi mitra.

Propria ir izkaisīti arī pymfatist:
audi un noduli lymphatici.

, browmaņa dziedzeros ir ari pigmenta
Bowman'a dziectz. * * '

Submu.kozair atkal vai nu periosts vai peric^ondi.

Organon vomero nasale (Jacobsoni) izsegts ar to pašu epitēli kā re-

gio olfactoria. Tas ir stipri rudimentals un vēlākos gados pārveidojas

par rosoir-toria. Sevišķi plašs degumā venozais asinsvadu tikls, art,

maz.

lekš rogio olfact. atrodamie lvHifvadiir savienojumā ar galvas kau-

sa dobuma (subarachnidalo telpu) - iekaisuma gadījumā.

Lar ynx.

Elastīgie skr. - cartilago corniculata, proc.

vocalis, cuneifohrme.

Visi skrimšļi narkaulojas izņemot elastīgos skrimšļus. Mus-

kuļi visi šķērssvītrotie.

Mukoza.

vocales atstāj balss spraugu - tam gaiša krāsa. Priekšē-

jais gals ir - madula flāva - gaišs iedzeltens punkts.

Vontriculus laryngis.

Runājot nar gļotādu līdz plicae voc-les, tā ir sulīga, eiezāka,
aiz tās plānāka - epitēls, kas izsedz larynx augšējā daļā izbeidzas daudz

kārtainais plak. ooitēla, tas ir gar plicae anyepigloticao un apkārtne,
ejct dziļāk šis opit"ls izbeidzas un viņa vietā stājas daudzrindīgais,
cilindriski skropst. spitēls. Šinī pārējā daļā larynxa ir vēl vienā

tā - plicae vocales daudzk. plakanais eoitēls. Tāpēc te asinsvadi ne-

spīd ta cauri Un krasa tam gatša.

Propria dod gareniskas krokas zem plicae vocales.

Starp skroostainam ir biķerŠuniņas. Epitēls uz mmPr.

barali.

Prooria - sastāv no fibrillām,- kollag., elastīgas, no olicae voca-

les - te atrod lielā dauaz. elastīgās fibrillas, kuņas visumā iet

niski parallcli bass saitēm - tic dod conus elasticus aug?, mala ir

elastīga, priekšpusē viņš guļ brīvi starp skrimšļiem kā lig,conicum s.

cricotyoid. Te viņas ar skrimšļiem.

Par dziedzeņiem propria jāsaka ka ti= ir tubuloalveilsri dziedzeii-

pa daļai serozi - mukozi - tie tur mitru gļotādu virsmu. Jāzina, ka ir
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viena vieta, kur propria dziedz. nav
,

te mitrums nak no apkārtnes - ' 3

ir plicae vocales.

Limfatiskie - adenoidie audi - ir atkal viscaur. Šis limf. audu

grupējums nav vienāds - to nav iekš plicae vocales, bet ļoti daudz i:

iekš vcntriculus lanjngis - te tik daudz, ka to runā par tonsilla 1.

gis.

Submucosa ir vairāk augš. daļa virs plica voc. labāk izteikta, s-m,,

jau vājāk iozteikta.

Trachea.

Tracheas skelets ir no tracbcles - dorsala daļa ir pī-

ties membranacea - lig. annulario starpā staro hial skr. lcke

Muskulat, ir tikai lorsēla pusē. To loku galus satur gludas mm.

šķiedras. Virs šim cirkulārām šķiedrām, dorsālā pusē ir mazliet

tudinālas šķiedras, kas saietas ar - m. broneho - oesophagens

Gļotāda. Epitēls, daučzimd. cilinir. - , st. ar daudz biķeršūni-

ņām. Zem epitēla dasālā mem.br. zem, tas nak membr. propria. Tcm basa-

lās membrānas atrod izkaisītas ļvmohocītus - 'itka vesela kārta. Zem

šīs kārtiņas atrod elastības fibrillas koncentr. veidā - tās veido itk

membrānu -

zem tās atrod dziedzeņus. Šie dziedzeņi ir tubulo - alv. p-

daļai mukozi - serozi - v-.irāk dziedzeņi. Sagrupējums nav vienā

bret skrimšļiem ir vairāk prot lig. annularia. Mugurpusē guļošie gl.

cardinālcs iziet cauri muskulatūrai u.rir labi izteikti.

Noduli lvmphatici izkaisīti propriā. Submucosa samēra vāji izteik-

ta - īpaši skrimšļa rajonā - tā ir tikai dorsālā pusē.

Tracheas ārējo virsmu sedz irdeni saist., to var nosaukt par tra-

Chcas adventitiu.

Bronehi - sazarojas rami broneniāles labais dod 9, bet

kreisais b. Ta pakāpeniski zarojotios dabu lielus, tad vidējus un mazus

bronehu zarus. Kad diametrs ir ap 1 mm. - to sauc oar bronehiolus, tas

tad nu dod vairākkārtīgus zarus, tas skaita ir liels - luu zarust

To koosumā sauc par lobulus.

Ar to zarošanās nav izbeigusies, bnncmiolus katrs zariņš zarojas
un dod 2 - 3 zarus - tos sauc par bronehiolus rcsuiratorius - no šīs vie

tas sākas gāzu apmaiņa, rēēpl savkart zarojas un dod ductuli

alveolares (4 -6 gab). Galus tiem sauc oar alvedlaricm - saecu-

i, s. atria intundi

Tā plaušu var salīdzināt ar tubulo - alveolām dziedzeņi.

Lielie Rami bronehiaies gluži tādi pr.t tracheas te pamazām izzūd

paties membranacaea.

Vidējie bronehii: Propriā daudz elastīgo audu.

cli. ept.

Bronchs

Bronchi šķērsgriezumā

Mazāki bronehi - te jau cilindr. eoit. Gļotu -un

nav, prooria plānāka, nodu-

Li ly pa. atsevišķi izkaisīti, skrimf-

Ļi mazāki stūraini; muskuļu kārta sa-

la„a, bieza, dziedzeru mazāk.
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Bronchioli - ap 1 mm. caurmēra. Te coitols jau ir zemāks, vicnri i-

dīgs, cilindrisks, skropstains. Biķeršū-

niņu nav* skrimšļus arī nav - muskulatūra

vi ir. šur - tur lvmphatiskie audi.

(0,5 mm), epitēls vionrindīgais, kubiskais,

skrop-s-t-innis ( zem - cilindri) vai arr

bez skaroaat. vai pat plakanais, ko te

sauc par rczoiratorisko epitēlu. Saist

ausu -inz- Šūn.mnz.

Ductuli alveolares - plakanais, rosairator. epitēls,.aiz tā plāni
'

un olast. m. kollag. šķiedrām. Vai šis

rcsp. epitēls sastāv tikai no lielām plakanām

šūniņām, vai ar? tads, kas satāv arī no mazām;
pie kam lielās tādā gadīj* kodola nav. Biežāk

gan pieturās pie gī otrā veida - staro lielām, bezkod. šūn. ir mazas ar

Šūniņām. To atrodas arī baltie asins ķermenīši. Vietām alveoli savie-

nojas -
anastomozē. Izolpoš. stāvoklī - tās sakritušas mazas, bet ie-

elpojot tās var stipri izplesties. Tā kā saist. kārtiņa plāna kapilā-

gāzu apmaiņa ļoti viegli iespējama - viena virzienā iet skābeklis,
otrā ogļskābe. Elpojot gaisu, liela daļa putekļu nosēžas bronehu zasos

- tos izkleoo ārā. Vienu daļa nokļūst alveolās un tiek uztver

no asinsķermenīšiem, vienad ja iziet caur alv. sienām un nogulstas
alv. audos, daļa nokļūst limfas straumē un tiek nesta projām.

Liela starpība ir silv. plaušām.

Plaušu asinsvadi.

dabū no art. pulaonalos - -rt. bronchiales aut. et. post.,
Art. bronehiāles, zaro līdz ar un earo līdz broneh. respirato-
rii. Tālāk plaušas bsro art. pulm, k ilaru tikls. Tas ir ļoti biezs

un intimi oiegulstas alveolu epitēlim. Domājams ka epitēls un endotels

te ņem aktīvu dalību gāzu apmaiņā.

,nastomozes starp šiem 2 asinsvadiem ir* Plaušu art. ir lielā mē-

ra beigu artērijas ( infarts - patoloģisks asins trūkums plaušās - ra-

jona). Limfvadi plaušās tek un uztveņ sīkbūtnes. To limfas etaruma iet

2 virzienos - 1) bronehām uz hilus dziedz. - gl. bronchopulmonales,
otra daļa 2) limfa tek zem pleura višecralis - te limfas tikls - ari

te tek uz limfas dziedz^ņiem.

Pleura visc. ir irdenāka, virsma vienkārt, plak epitēls - meeotēl
Te ir ari nedaudz muskuļu un elastīgās un koli. fibr. - daudz elastīgo
audu.

Parietalai oleurai - kollag. fibr. vairāk un ta nav tik elastīga.

Iekšējās sekrēcijas dziedzeri.

lekšējo dz. funkcionālo nozīmi saka izprast tikai gadus 40 atpakai.
Tie savus produktus s gatavo un ievada atpakaļ asinīs vai limfā.
Istradātu šķidrumu te sauc hormons - vai inkrēts. Tie radušies no vi-

cām 3 kārtam.
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Ta galvas dobuma ar smadz. saistiti 2 iekš. sekr. dziedzeņi.

.
-

-

11. epiphysis s. gl. pinealis ( corpus pineale)
u-aivaa.

hypophysis s. gl. pituitalia

K-'ikTad /3. gl.thyrcoidea
KaKia a.

parathvreoideae (4)
Krūšu dob. 5. gl.t&ymus

Vri Y*n<i
suprarenalis (pars medullaris) + (pars cortieadi )

ve *

gl. paucreas ( insulae Langerhausi)
8. Testis (gl. pubertatis)
9. Ovarium (corpus luteum, folliculi, ovulum)

Bez šiem dziedzeņlem ir arī vēl citi veidojumi ar iekš sekrēci-

jas funkciju.
10 Hopar

11 Duodenum'a mukosa epitēls
12 Lien (un limfatiskie auni).

Attīstības ziņā oktodorna

ento;,ormn

mosoaar.a.

Epiphisis s. gl. pinealis

ir .neliels, apaļi ovāls ķcrmohltis, s-jstīts ar dicncephalon un guļ
pie mesoncepjalon, pie lamina quadrigemina. Uzbūves ziņa šis apaļais ,

ķermenītis no ārpuses ietverts saistaud. kapsulā no kuņas iet iekšā

septas, kuņās atrodami ne tikai saistaudi, bet arī speciālie saist, -

- nciroglia saist. Šīs fķērsieniņas iet starp epitēlveidīgām šūniņām
un veido itka gnniņu virknītes, šūniņu pavedienus, tikliņu. Šīs šūni

ņas apskatot, jāsaka, ka šūniņu forma, uzbūve, var stipri variēt. Te

izšķir tās sauc. galvenās eoifizes šūniņas - tās ir tās ir

boz grauoiņiem, lielu kodolu. Bez šīm ir vēl mazākas

šūniņas ar granulāciju, bez tam ir tā sauc. lipoic^anu
dainie tauku šūniņas.

l)galv. 2)acidofilais 3) bazof. 4) lipoidās.

Domajams, ka tas varbūt ir tikai dažādās sekrēciju stadijas Šādas form s

Šis dziedzeris attīstās cilvēkam tikai līdz 7 dzīv. gadam, pēc t.m

vairs neattīstās - un novēro degonerac. pazīmes. Rodas dudz saist.,
daudz dobumu - vietām rodas cieti mazi ķarmenīši - smadz. smiltis - cor-

pora arenaceae. Šie ma.ziucietie ķerm. sastāv no Ca un Mg sāļiem - tie

atgādina itka aveņu ogu - murulu. Viena šūniņu daļa pat iet bojā.

Šo dziedzeņu hormonu nozīme tā ka to darbība saistīta kopīgi, un

izšķir antagonistos un sinoraistos.

Šo šūniņu inkrēts iedarbojas kav'joši uz dzimdziedz. attīstību.

Hypophysis

ir lielāks veidojums un saistīts ar 3 vontriku.ļa dibenu, arī ar dicncc-

phalon, stipri paslēpts kaula - fossa trūcies - fossa hypofseos.

Attīstības laikā, kad ir stomodeum, rccLz-aa,ka šis izliekums iet

uz pretim smadzenēm, un smadzeņu stobriņš dod pretim mazu kabata-

nu, izliekumu uz aru, kad vēlāk attīstās galvas
kausa pamats, daļa paliek galvas kausa iekšienē.-

Ratkes kabatā.

daļas saaug kopā un rodas gl. hypophyr s.

Spocīgāki attīstās tā daļa, kas radusies no Rat-
"

kes kabatas.

Sīs abas daļas arī funkcijas ziņā stipri at-

šķiras - viena ir pars aut. - otra pars post

Laļa no p. aut, kas pieguļas pars post. sauc f a

p. intermedia, funkcionālā ziņā tā ir līdzīga
postcrior. Funkcionālā ziņā svarīgāka ir pars

autorior un intermedia, Klusākanozīme ir p. pos
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Calvenā inkretu radošā daļa ir psrs a:,t

ar intermediā. daļu sadr

bsr glendularis s. adenohypophysis.
Postcrioro daļu sauc par neurohypeāohisi
s. oars nervosis.

lekš oars ant. dominē epitēliala.

šūniņas - veidodamas š*niņu tīklu, s i

intermediā var atrast itkā pūslīšveidi-
gas šanien grupas - folliculi. Starp

s'imainiņām ir plašs sinusoidāls asins.

Ir 2 veidi - vienas tā sauc. b&l'
vēnās šūniņas - vāji krāsojošās - chro-

mofobas g.

2. g,rupa- spilgti krāsojošas šnmņas - tas sauc par chromofllās P.

Ari lieluma ziņā ir atšķirība - I- ir mazākas, 11. ir lielākas.

Tad I. veida šūniņā nav protopl. granulācijas, bet 11. gr. ir daunz_gra
nulu. Kodols galvenās š, ir relatīvi lieisks. Še divi šūniņu,

lielums stipri mainīgs - ka tās ir vienas un šas pašas š. tikai da

žādās sekrēcijas stadijā .
Šīs caromofīlas s. izšķir 2 š. - ir ta sauc.

acidofīlās un basofīlās š.. Vienā ar skābām, otra ar bāziskam krasam

krāsojas. Arī šis s. ntevvisās daļās vienādas, bet diezgan stipri vasid

Visuma tomēr acidofīlo s. ir vairāk kā basofīlo.

Par ant. atrod samērā daudz acīdofīlās š. skaits arī c -

mērā liels. Bazpf. š. maz.

Pars intermediā asinsvadu mazāk. Daudz basofīlo š., bet maz acīd f

Te b.šļ, grupējās follikutos - pūslīšos, kas vidū nildīti ar staip -

nīgu masu.

Pars posterior - neurohypopluze savā uzbūvē ir šķiedraina - mass r

uzbūvēta galvena kārtā no glia. maz. Gangliju š. te

Smadzeņu balstv. ar saistaudiem, tikai to te atrod. Vecumā jau ir at-

rodams brūns, graudams pigments.
.'

vispārēja uzbu-

Lobus ant. iespaido augšanu.

Lobus interm. ar savu hormonu maina

asins soiedienu.

Lobus post. - nav funkcionālas nozīmes.

Gl thyreoidea

attīstās starp I. un 11. žaunu loku no mēles form caecum - veidojot due-

tus thyreo<-,lossus. Vēlāk tes zūd.

Vēlāk no masas attīstās mazi pūslīši - un opārgriežot re-

dzam, ka starp saistaudiem ir dažāda lieluma un for-

mas pūslīši - folliculi gl. thyrcoide. Katrs gada

oūslitis satur šķidrumu un no iekšouscs se.ets?r

vienkārtalnu epitēlu. Šūniņu robežas saskatā-

mas, šūniņu forma variē. Dobumu uilda homogena sub-

stance, kas krāsojas acidofīlām krāsām. So subst.

sauc par kolloīdu - vēl nav noskaidrots, vai i-tasir

tieši tas hormons, šis hormons satur sevī jodu, As,
P. Dažās š. atrod pat granulāciju. Tā ka uzbūve

visumā ir vienāda.

Dziedz. funkcija ir ļoti svarīga - var rasties

dažādas patoloģiskas parādības - kretīnisms - maza auguma - ja Dar daudz

funkcionē - rodas Barcdcva slimība - acu aboļi spiežas uz āru un vielu

maiņa ir komplicēta.

Glandulae paratyreoideae

attīstās no 3.- 4. riklcs kaoatu eaitēla,ir 3 - 4 ķermon. ovālas formas.

Tiem funkcija un uzbūve citāda kā gl. tyrooid. Te š. grupējas visumā tā

par ka iekš adenohypoi'izes - grupiņas, i ir daudz asinsvadu, var
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būt ari daudz saistaudu. Šūniņas to ir 2 - vienas, kas vāji krā-

sojas, bez granulācijas un kas ar skābām krāsām spilgti krāsoj.
Domā, ka atkal tas ir vienas un tas oašas, tikai citā stadijā. Vecum,

var rasties follikuli (deģenerācijas pazīme). Šiem sīkajiem dziedz.

tā nozīme, ka tie pārvalda un regulē minerālsāļu, galv.k. Ca sāļu un

līdz ar to uz skeleta un nervu sistēmu.

Thymus

j.ttīstasno 3* rļkles kabatas - apskate ar limfatiskiem, adenoidiom

audiem un tas dod baltos asins ķormenīšiem. Izšķir subst. medullaris

un subst. cortiealis. lekš corticālīs ir daudz limfas šūniņu, tur dau z

limfocītu. Centrāla daļa gišāka.

Specifiskais iekš sars medullaris

ir ķermenis. Passal'a

ķerm., doma ir tā daļa, kas dar-

bojas sekretiski. Vidus daļa bie-

ži notiek pārkaļķošana - degenerac
- nozīme. Var būt arī granulāci-

ja. Regulē ķermeņa augšanu. Jau-

nībā kavē dzimumdziedzeņu attīstī-

bu.

Gl. suprarenalēs.

Guļ uz nieres pola, saistīts ar nieri, attīstās ļoti sav-

dabīgi un ļoti līdzīgi by^ophysis.

Ja ņem gl. - izšķir -

pars cortiealis un medullaris - kopā dabū gl supra

renņlis.

Pars medullaris ( motulla) - attīstās no entodermas, bet pars corbi

/cālis no mezodermas.

g No ganglion soinale izceļo šur -

ņas un veido truAcus sympaticus, no

tā arī izceļo š. talak un zaudē kai-

rlnājumu uztveršanu, bet pārvēršas

par sekretoriakam. Vēlāk kortikāla

da.ļaietveņ medullaro.

Šīs divi daļas lr citādas blīvā-

ka ir kortsx - mīkstāka ir medullārā

d. ~rīkrāsas ziņā ir izšķirība.
Arī mikroskopiski ir dažādības. Peri-

ferā daļā ir kortex'ā kamoligveidīgi
sagrupētas šūniņas - tad tālāk jau
st'biņveidīgi un trešā kārtā - Šūniņas
ve± o tiklo kas pakāpeniski pār-
iet naullā daļa.

Tā var runāt oar

1) zona glomeruloea
2) zona tasciculata (stabiņ-

vcidīgā)
3) zona rcticularis.'

Cortikālā daļa ir iedzeltenā

krāsā, uz vecuma pusi vienā vietā si

paliek tumšāka, tas ir zona reticul.-

ris apvidu, te rodas brūns pigments.

Medullāra daļā ir sunusoidāli asinsvadi ( daudz). Šūniņu uzbūve

cortikala daļā ir šūniņa, retikulara uzbūve - dzī-

vas š. ir granula - mirušās nav - (linoida

šūniņas ir poligonālas ar dažādu grupējumu. Šī z-

na reticularis nodura kā atšķiršana no medullaras i

] cortiealās daļas. Saistaudu ļoti maz, - tie it

no kaosulas dziļumā.



53

Medullārā daļā š. ir lielākas un oažāaas - vāji krāsojas, formas

ziņā zvaigžņveidīgas, poligonālas. Granulācijas nav. Ja krāso ar s.

ciālu ķimikāliju, tad redz granulas, tas ļoti kāri krāsojas ar Cr sā]j.<
un ar Fe sāļiem. No šejienes ir arī š. nosaukums - chromafīnās

No šejienes nosaukums - chromofinie audit

Starp šim chromofinas šūniņām var atrast diezgan
daudz parastās ganlijšūniņas.

.smsvadi sadal3s un salasās iekš vena centra-

lis, kas iet uz hilus.

Funkcija - izstrādā chromcfinie audi - adi-en.

linu - k-s kairina simpātisko nervu sistēmu un sama-

zina asins vadus.

Cortcx daļa - kairina n.s. ehormons - eholins.

Chromofinio audi vēl ir veidā, 1) piem.:

mazs, sīks ķcrmcnltis tur, sur art. caeatis. Cumnunis dalās - to sauc

par pieņus caroticum 2) vieta, kur sāk-s me,sent. inferios, pie tas

sākuma no aortas - grupēts ao aortu (/uck.rk-.rall'a ķerm.) d vēl gar

globus sympaticus, 4) tievās zarn-s cns Jm - attiecīgi apstrādājot.

Paucrcas.
_

Sekretoriskā daļa ir insulao usi - daudz asinsvadu - iekš

cauda vairāk.

Testis (Gl oubertatis).

Testis veidots no sēkļu kanālīšiem staro kuriem guļ vāji krāsojošas
- interstitiālas ( Levdig'a ) šūniņas, šīs šūniņas ko'sumā, tad sauc am

gl. pubertatis - tas rada sekundāras dz. pazīmes.

Ovariuma sekretoriskā daļa ir ovulum, vai folliculus, kur ol*iņnoga-
tavojas^-'ar dzeltenie ķermeņi - corpus lutcum - pēc follicula !līša-

nu.

Maoar -

oašas Fopa šūniņas (glikagcns).

Duodouni -

mukosas epitēls veido hormonu,ko a<r so-kretinu - tas stimulē oau-

creas funkciju, kuņas ao somiņām lastrana nav zināms.

Lien -

lekšēji sekretoriskā darbība vel nav skaidra - sponocitu šūniņas un

fagociti.

Mīzalorganu sistēma.

sastāv no hen un sistēma.

Niere.

No ārpuses sedz ca-sula adiposa, Rem tās atrodas saistaudaina plēve
- kaosula fibrosa. No šīs capsulas fibrosas dziļumā iet dziļas sristau-

du šķiedras - galvena masa ir oarenehima (oarencaimoss orgāns).

Gargriezumā redz uzbūves dažādību - te izšķir substantia cortical s

un substantia medullaris.

Salīdzinot šīs divi daļas redzam, ka cortex

ir plāna k:rta perifērijā, bet iekšēja daļa
izveido nieres piramides.

Ņo substantia cortiealis starp piramī-

dām iespiežas dziļumā izveidojot - colrmi o

renales. No otras ousos subst. mcdullal'ā,'-

da pret suostantia cortiealis starus - ko

sauc par nrocossus medullaris. btarp šie..,
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stariem iegulstas substantia cortiealis.

Medullara daļa ir gaišāka, perifer? ka.. Vienu tādu piramīdu

ar atbilstošo cotcx - sauc aar lobus rēna;

Sīkāk apskatot vel redz, . cortikāla daļā mazus sīkus iesaekanus

punktiņus (tādēļ to bieži sauc par substantia glomerulosa).

lekš substantia medullara redz garenisku svītrojumu - ko dod knnā

līši - no šejienes nosaukums - substantia tubulisa, kas atveņas uz pa :i

la renalis.

Nieres parenehimu veido nieres kanālīši - mizalvadiņi - niere ir

salikts tubulozs dziedzers - tie ir i

buli urinifori. Šādu kanālīšu skaik

1 nierē ir ao 3 miljoni. Šos kanāli-

šos sākums ir akls - biķerveidīg; -
dubultsienu. šī biķera sākas lī-

kumota daļa, kas pāriet vienā likumi,
kur? gājis zināmu gabalu parenehimā,
taisa likumu atpakaļ uz augšu - ŠT

ļa paliek resnāka un sasniegusi pirmā

līkumoto daļu pati taisa likumus, tad

pāriet taisnā daļā, kura salasa vairā-

kus līkumotus kanāllšus.

.īķ-rītī saritinājies sīks

artēriju k-moliņš - pa vienu vadu -

vas - pienāk asinis, pa otru

- iz i t ārā - vas effercns. Kamoli-

ņu *s ne oar glomorulus. Visu oiķeri-
ti seie -r corpusculum renelis s.

( I.daļa).

11. daļu - sarkano - oar tubulus

contortus I. ord. p;/rnroximalo li -

līumoto""ļū*.

111. (zilā) daļa - par kanālīša

likumu vai cilnu - ansa (Hcnles

cilpa).

IV. (zilā) tubulus contortus 11. ord. (distālā likumu daļa).
V. (zaļā) - tubulus rectus -

kanāls kas snlasa visus likumus,arī par iz-

tekas kanālu.

Corpusculum renalis (Mala. ķerm.) - ir substantia glomerulosa - at-

rodas tikai iekš substantia cortiealis. lekš substantia medullaris at-

rodas taisnāsdaļas tubulus contorti 11. un tubuli recti.

Biķcrīti kopā ar corpusculum I-lnighii t.i.^

+ corpusculum Saluighii sauc oar capsula Bow-

mani. Biķeņīšu iekšēja lamina visecralis oāriet par lamina parj

talis, tā veidojot tubulus contortus I. v

lākā daļa neliek bieza un ļoti
Šī kanalīša daļa stinri krāsojas skābām krā-

sām, jo ir šūniņu ko-

dolus ļoti labi var saskatīt tic ir plāni.

apskatot šķērgriezumā - redz

ru lumanu, šūniņas kubiskas, vai vairāk cilin-

driskas, nokārt ļoti plāna vāja - membrāna

basālis: pret membrāna basalis var redzēt

granulāciju, kas rindiņās, radot garenis-
kas svītriņas - līdzīgi siekalu kanālīšiem

nūjiņas).

Vietām uz šūniņu brīvās virsmas redz

plānu cuticulu.

111.d. cilpa - ir descendējošā
tieva, ascendējora - resnā daļa.

īsām cilpām resna daļa sākas vēl

dējošā daļā, garām tas ir otrādi.
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Uzbūves ziņā izšķiras resna un tieva.

ir vienkārtainas plakans* eņītels, ar tievu

sieniņu. Šādas ejas virziens ir likumots, jo
kodoli guļ it kā oamstos, tā ir stipri tiev

par tubulus contorti.

daļa stipri pieaug un paliek

pēkšņi 2 - d reiz resnāka, te epitēls ir

šūniņu odoli redzami, te arī novērojams base

lis svītrojums un nokrāsojas vairs tik s'n.l.-

ti - uz iekšējas virsmas nav cuticulas, v-r re-

dzēt šūniņu robežas. Ir granulācija.

IV. Tubuli contorti II ordinis - distāla līkumotā daļa.

Lumens pareizs, regulārs, kodolus redz labi. Šūniņu ns-

dalījums lasa, svītrojona vājš.- Lumens to lielāks.

Funkcionālā ziņā šīs o-ļ- s ir sekroterajošas daļas -

funkcionētās s. Tievā daļa šķilr. uzsūc - resna daļa
piedod miznlviolas klāt, tā veidojas mizali. lekš tubu-

lus roctus ir tiki izv o.ogādaļa - tic ka duc

tus urinaris.

Nieres asinvadi un to uzbūve.

Tubuli uriniferi sākums ir glomcrulus. To ir rāmas ventralis un

dorsalis - tie ieiet nieres substancē - j :s ronales. Šīs ar-

tērijas zarus sauc ar arteria intcrlokar'S. .izejot līdz pirnmides pa-

matam, a. maina savu viraienu, iet oarallēīT nieres virsmai - a. arct-

formes (lokveidīgi), no tas ettiet liels skaits aa. - uz cortes pusi

ejošie ir aa. interlobul .r.,s.

No aa. intcrlobares un intcrlobularos dod mazus zariņus - glomerus,
kas saistās ar kapsulu. Vas eif nans, tālāk dod kaoilaru tik-

lu, kas pāriet venās - interlobudmr.s.

Artērijas, kas attiot uz mcdullaro daļu - sauc par arteriolac rec-

tae spuninc. Vēnas ir ta paša nosaukum* .

Viena daļa asiņu izveido zem caosula fjbroša

rcnis - zvaigžņveidīgas vēnas - stollata,.

Caur glomerulu iet gandrīz visas asinis

(99,5%) un filtrējas.
venae stellatae

Resnākie izvadošie kanāli.

Izvadošā sīkā nieres sistēma noslēdzas uz oapillas - kas ieslēgts
no calix - tie savkārt no calicas minoros dod 2 ca.licesmajores, kas dod

pelvis renalis - urcter, vesica urinaria un urothrae.

Apskatot izvadkānāļu uzbūvi redz atkal visas tās pašas kārtas.

Raksturīgs ir pārējas epitēls - pamata ir cilindriskas Š. virs tās ir

kubiskas šūniņas ( arī astveidīgas ) - Šīs kārtas nē:

lielas, bieži 2 kodolainas šūniņas, kuņu brīvo virsmu sedz cuticula.

Šo pārejas epitēlu atrod sakot ar ealices - un ar prostatū -
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bet līdz urethrai - pūslim caur^.

Raksturīga pazīme te tā, ka - ja i pamazinās - epitēls biezs

- ja lumens izplēšas - tad epitēls plāns. epitēla ir bazālā membra

na - tā vāji izteikta.

Propria - elastīgie un šķiedrainie - te oziedzeņu parastj

nav - noduli pvmphatici arī ir ļoti r ti. muscularis mucosae nav.

Biezums propria! ir li 1;.

Muscularis vietām v idota no 2 vielām no 3 kārtām. Šīs kārtas la

bi neredz. Šeit liela mērā icgulstas saistaudi. Tur, kur ir 3 kārtae

- vidējā kārta ir cirkulāra - bet iekšējā un - longitudināla.

Calices un neāvis - pārējas enitēls - kroku nav. Propri

-ulāna, muscularis ari vajā, ap papillae ir nelieli mm. sphincteri.

Pclvis renalis - mm. stiprāki - ikkšējie longitudinali - arēja
cirkulārā.

Ureter.

Ureter līdzīgi oesophagus - dod krokojumu - epitēls - pārej; .

Muskulatūrā 3 kārtas ar cirkulāro kārtu vidū.

Lcngitudinālā iekšējā kārta - uz ourļa pusi izzūd - ārējā longitu-
dinālā kārtā uz apakšu ir stiprāka .

\1 as daļā stipri cirkulārā kārta.

Pūslī urethcr ieiet šķībi darbojas ka vārstulis.

Vesica urinaria - pārējas epitēls - veidojot rugae vesiealis, ja
pūslis tuk?s vesicao vietā.

Propria a ndz biezāka kā pie ureter. Dzie-

dzeņu nav. duscularis - iekšā tiklvridīgs -

- šķība - reticulara, aiz tās guļ status cir

cularc, aiz tās st longitudināle. Vi-

sas šīs 3 kārtas ir cieši saistītas. Muscu-

laris ir visumā bieza. Vienā vietā tomēr

atrod vienu cirkulāru kārtu - ir slēgtā -

cphinctcr vesicae internus.

Zrpusr sedz adv ntitia - fascia polvis - to sedz vēdera plēvi -

- augšā un dorsālo pusi.

Parasti ir 2 asinsvadu pinumi - 1 mukozā - viens iekš muscularis

(retāks).

Limfvadi ir iekš propi". un muscularis.

Nn ir plexus adventitia un puŠļa sieniņā ir atsevišķi šū-

niņas..

No pars prostatica sakot ir suņus uro-

genītalis.

Pārējas epitēls ir vesica urina-

ria un pars orostitica - tālāk iet ci-

linnriskaie, vienkār-

taisnais un pasa 'gala, kur ir fossa

navicularis - ir daudzkārtains plaka-
nais.

Pars cavcrnosa līdzies epitēls - d vai vienrindīgais
cilindriskais epitēls.

atsevišķas biķeršūniņas ir c^lindris

Propria ir elast].ckāaun kollagonās te ir arī dziedzeri.

Daļa ir tūlīt zem eoitela, daži ieiet dei';a*l.

Postatas daļā ir n:athrā Paro membranaela

dziedzeru maz - tie atgādlao.oars cavernosu. Pars cavcrnosa - gļotāda
dod longitudinālas ka : z šīm plicac vietām atrod lacunae - ielie-
kumi Morgangi (ītrctbralcs). Šinīs lacunae atveras glandulae urcthrales.
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(Lcthre). Šie dziedzeņi ir gļotu dzi ,< - gaiši, vāji krāsoti - tic

ir tubulo alveolari - daļa iespiežas ai , .ziļi un ar savam

guļ iešķībi - a rificiu urf.thcr\extema.

Muscularis prostsd's daļa - iekšēja kārta ir

longitudināli s, ārijās cirkulāras, un daudz vā-

jākas par iekšējām.

Proprā ir diezgan daudz asinsvadu ar veno

su pinumu - plexus, kas ir savienojumā ar la-

cunae urethralis^

Sievietes urethrā ir tikai viena daļa ir vai nu daudzkārtains pl

kanais, vai vienkārtains cilindriskais. Propria bez tam ir plašs venc

so asinsvadu pinums. Roti folliculi - dziedzeņi - zaroti - tubulosi

ap orificius sext'.musculaturae bieza - iekšēja gareniskā - ārējā cirku-

lāra.

Adventitia saaugusi ar vagina.

Ganitalā sistēma.

Apārata, kur sekrēts tlok ražota un īpaša izvadošā sistēma

tis, p - ovarium.
+

Vīriešu orgānu sistēma sākas ar testis

- tas ir sa2i.ts tubulozs dziedzeris, veidots

no līkiem seklas kanālīšitm - tubuli seminife-

contorti te ir ap 600 katrā testis, tie sa-

lasās pa 2 - 5 konā un dod tubuli seminiferi

recti (100 -200) tic dod rete testis no tiem

veidojas dnetuli efforcntes (10) tie atstāj
testus un pariet ūa.zenidydymis. No ductuli

cffcrentss izveidojas ļoti līkumots duetus

cpydydymis. Un tālāk - nuetus doferens.

Tēstie ārpusi s.dz bieza saistaudu plēve
- tunica kas dorsālā pusē sabiezē

ua dod mediastinum testis, no tā uz albuginac
iet saistaudu šķērssienas - scptula testis,
kas sadala parenehinu lobulos tēstie.

Pārējās starpas pilda speciālās interstl-

tiālās š. un asins vadi ar saistaudiem.

Interticiālās Šūniņas Laydig*a šūniņas.

Pcritoneums uz testis izveido tunica vagi-
nalis propria - viena ir lamina visccralis

un lamuna parietalis (B).

Zem lamina visceralis ir ļotlļdaudzasins-
vadu un dziļāko kārtu tunicai albugincai, c

par tunica vascnlcsa.

Tubuli contorti gaņums ir ap 10 mm. -

resnums ap 1/4 mikr. ārējo kanālišu sienu vei-

do saistaudaina vāja bas. membrāna, uz Sīs

basales membrānas iekšnusē ir daudzkārtains

epitēls, tanī tad izžķir 2 veida šūniņas - vie

nas ir balsta jeb barotāja šūniņas (Sertoli

šūniņas), utra grupa ir sēklas šūniņas - to ir

daudz vairāk ka pirmo. Šim šūniņām form gareniska, cilindriska, ar pla-
to galu sež uz bas. mombr. Šis Šūniņas virsmā krāsojas gaiši, Kodols

nav apaļš, bet saspiesta, itkā 3-Bturains un

krāsojas no vi.-i spilgti. Kodolā atrod ko-

doliņu._ salu - spermatozoīda attīstību
nav n.kadu akan. "ūniņas atrod kristallus,

- sa š"niņu nozīme ir tā, ka

tad, kad sēklas šūniņas vairs nedalās, ne-

tas ieķeras šinīs barotājs (Sertoli s.;

un stāv tik kamēr notiek to izvadīšana-

k-isimrmatozoidu.
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To guļ starp Seroli šūniņām dudz seklas š. - tās ir apaļas samēr-

prāvas šūniņas - tās ir spermatogonijas. Tās atrod iekš tubuli semini--

feri contorti līdz pubertātes laikmetam, blakus kodolam redz centriolrs

ideosimu - laukumiņu. Kad Spermatogonijas

nedalās, bet tikai aug, tad tuvāk centra.:

redz spermatocītu I.šķiras - tas sāk dalī-

ties - dalīšanas rezultāts ir ll.šķiras
matocits jeb praosoermatido.

iālāk notiek otrreizēja dalīšanās - do-

dot spermetides.

Viss šis process saucas par spermato^e

nesis. Nobriešanas stadijas laika notiek chromosonu redukcija.

a) spormatogonija
b) spormatocits I šķ.

c) spcrmatociti II ?ķ.
d) spermatides

Katra sperm. ir 2d ebr^emnas.

Rezultāta chromosonu skaits samazinās uz pusi. Vflak spermatidas

vairs nedalās, bet notiek spermatidas pārveidošanas

par spermatozoīdiem (spopmionistogencsis). Proto-

plasma iz*kaisītas mitoehondrijas - šūniņas sāk

stientics un no kodola izveidojas galviņa, ideo-

plasma guļ virsū
. l.Centriola noguļas zem pir-

mās un (sadalās 2 daļās) 2.Centriola guļ zem pir-
mās un rada gredzenu caur kuņu iziet pirmās ccntr.o-

las astīti. Mitoehondrijas dod opirali ap k 'aliņu.

Spormiohistogonczis process saistīta ar Sertoli šūniņas saaugšanu

- galviņas ieaug Sertoli šūniņas. Kad spermatozoīds gatavs, tas nokļist
kanālīša Tūmonī un izvadīts laukā.

Cilvēkam līkumotā sēklas kanālītl - attīstības process notiek viļņ-
veidīgi.

Spermatogonijas —I gķ. ap. - 11 ?ķ, so. Spermatides—^spenat^

<ar___ ,

Apskatot pārgrieztus vairākus kanāliss llkunus, strpās redz asinsva-

dus, fibrillas, fibroblastus un vietām ooligonalas šū-

niņas, kas nodalās no saistaudu šūniņas - un ir vai nu

atsevišķi vai grupiņās - tās ir interstitialcs - vai

Leydīga šūniņas - (puoertatcs dziedz.), tās ir

nāles šūniņas. Šinī protonlasmā var atrast dažādus

kristālus, tauku v.c, tas ir salīdzināmas

ar dziodzeņu šūniņām, jo izstrādā hormonu - kas orga-

nismā rada sekundārās dzimuma pazīmes.

MO tubuli Suminifcri contorti rodas tobuli recti. Tos

izklāj kubisks epitēls. Tic ir īsi ksuālī^l.

No šiem savkārt rodas iekš mediastinum t.stis - reto testis - šo

kanālīšu caurmērs stipri variē. Eoitēls ir pa daļai kubisks - zemi ku

bisks vai pat plakans -
vienkārtainis epit"ls.

No rete testis iet ductuli cfferentis testis - to ir kādu 10 - 15-

Tic ievada iekš epidydimis. Izšķir - caout, corpus un cauds - ted duc

tus, deferens.

Šie ductuli efferctes saistīti ar saistaudiem un ar lamina .

viscoralis. Kanālīši līkumoti. Šķērsgriezumā kanā-

liši izskatās ļoti savdabīgi - tam ir vienkārt ins

epitēls, bet lumens ir robots, jo dažas šūniņas ir

dažas īsas. Ir cilindriskas šūniņas (ar

skropstiņām) un dažas kubiskas ( bez).

Šīm šūniņām pieraksta sckrotorisku funkciju.

Šūniņas ir brūns pigments - sekrēta granula - apkārt

gļodas muskulas šķi.drss. Duetus cpidydymis ir ļ -

ti līkumots - tas - i lašousē skropstiņas - bet epi-
tēls - divrinlīgs ci'or riaks. Vienas šūniņas iet
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cauri visai kārtai, otras īsas. Gaņo šūniņu skrot a

tas ir salipušas un nokustas un tās sauc par ster

cilijām (nret*ji kinocilijām).

Duetus deferens raksturīgs ar to, ka sien'n

ļoti bieza un blīva ( var sataustot). Lumens a<.<'
- 4-6 reizes mazāks oar sieniņas biezumu.

tāds kā iekš epidydymis 2 rindīgs skropstu cilir

risks epitēls - vienā otrā vietā vienrindīgs. P

pria bieza, tad muscularis - ļoti bieza:

lekšējā -

Vidējā - cirkulāra

*rējā - lon^itudināla.

Duetus deferens sākas no cauda epidydinis iet

cauri canalis inguinalis.

( aiz inamālis) - ir duetus deferens

paplašinājās - uts -a us.būvĒarī jau redzama:

gļotāda ir krokota. :,ledls - vienkārtains cilin-

drisks - vietām redz ieliekumus - cryptae (līdzīgi

Propria nav bieza - salīdzinot ar duetus defe-

**?plāna - ir tikai viena kārta - ar irs gulāru virzienu.

Vesicula semunalis ir itka ampullas izbuktfjums. lekšējā virsma i

ļoti stipri krokāta... Sieniņu bie

zums stipri atgādina- ampullas b*e

zumu. anitēls vien - vai diva f-

cilindrisks. Atrod bruņas

graudiņus." Staro krokām redz a

cryptas. Muscularis vāja, ārpusi

saistaudi.

un vesicula semj.nālii

ir uzskatami kā dziedzeņi - jo .al-

do īpaau šķidrumu.

Duetus ejaculatoria izbeid?a i

pars oroetatica, vienriidīgs vai

Srindīgs cilindrisks epitēls -

mm. vāji.

Prostata - dziedzeris - sal-...

likts"] Eūouioalveolārs, pie kam

šis dziaizeris ir savdabīgs, ka at-

sevišķas dsliņās var izšķirt JO-50
vescula seminalis šķērsgriez.

mazus dziedzerišus, kas ssistiti savā starpa ar saistaudiem, ar gludas
musaulu šķiedras -

no visa dziedzera. To

daļu kura atrodas zem

uretrai un atrodas starp
dd. jaculatorias ir lo-

bus intermedius - isthmu

vai lobus byrnrgicus -

patologicus.

Dziodzerīši ir tulu-

loalveolari apskatot a -

sevišķus
redz ka to gali - pa d

ļai tubularialveolāri,
bet visumā izveido sam'-

rā plašus galus.

alpit ls ir kubisks vai vaji cilindrisks -

vienkārtains.

Izvados - pārējas epitēls.-

Interstit. ir saistaudi - .

un elastīgas fibrillas ar gludās mm. šķ. -

drām starp saistaudiem.
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i.puretru - izveido sohineter vesica-..internum. Funkcionāla ziņā
tas ir serozs dziedzeris - redz granulāciju - bazofilu un acidofilu

granulācijas (tā kā pie parotis)

Apkārt ir saistaudain kapsula, vecuma interstitus pieaug, saist-

audi vairojas un tad šinī laikā palielinās arī lobus intermedius, tas

sāk - aizspiežot to - prostatas hypcrtrofeja (lobue

oatologias).

Veciem cilvēkiem alveolās var novērot akmeņus - kas koncentriski

grupēti - calculi prostastao. Prostatas asinsvadi ciešā sakarā ar .*<
urethras asinsvadiem. Ecz šī dziedzoņa ir jāatzīmē dziedzeņu pāris

-galndulae bulbo - urethrales - Ccaoori - šie dziedzerīši atradās pars

cavernosa (bnibus) daļa - tie ir tubulo - alvoolari dziedzeņi - gļotu
dziedz. funkcionējošais gals ir vienkārtains kubisks epitēls ar kapilā-

riem. Izvads segts ar cilindrisko cpitēli. dzie-

dzeņiem - kapsula. No kaisulas iet 'n'i un gludās mm. šķiedras,
bez tam te ir arī šķērssvītrota (notransv- -sus oorinoi profundus).

apskatot to ceļu no testis līdz vietai, kur ieiet duetus ejaculato-
rius un to Šķidrumu - ejacul tu - tas sastāv noi spermatozoīdiem (50 -

60 mikr.) - tā 1 ir ap 15 - 20 mikr. s..mpndā. atrodoties iekš tes-

tis tiem kustību nav. Spermatozoīdiem glabātuve ir ooidyd. un d.deferen

šī daļa ir arī dziodzoraina, tie jau te peld šķidrā dziedzerainā subst.r

cē - pa ceļam cjaculējet ai.vienojas šķidruma no no vesiculas

seminalis, tad no proatates - tas aktīvē spermatozoīdu kustības, kādēļ
šī dziedzeņu funkcija ļoti svarīga.

Cowpera dziedzeri savu šķidrumu izvada pirms ojaculacijas, šiem

dziedzeņiem piepalīdz arī pars cavernosas urethrales. Gļotu dzie-

dzeri. - tie urethras sienas padara glumas - ieeļļo.

Vcsicula seminalis - nav spermatoz. krātuve, kā to domāja agrāk.

Corpora cavernosa penis i_,-

slēdz tunica albuginea - bie-

za saistaudu plēve ar kol-

lagenam šķiedrām. Dziļumā
iet saistaudi - visumā

šķērssieniņas grupēti, to

starpā ir dobumi caverni.

Trabeculi veidoti no saist-

auāiem un gludās muskuļu šū-

niņām. Dobumi izsegti ar

viunkārtaino plakano epitēl:

un pildīti venozām asinīm.

Seotum apakšd .ļāvar būt cau-

ru iainis - un asinis sajau-
cas.

Corpus cavernosa urethrae

uzbūvi ta pati - starpība ti-

kai tā ka trabeculae resnā-

i - vairāk audu -

cavernao mazāki - un asinsvadi ir sakarā ar ureteras asinsvadiem, ap-

kārt, ap corpora cavcrnosa fascija ļoti bagātīga elastīgām šķie-
drām. „da plāna,vāja, vāji saaugusi ar apakšēju veidojumu, daudz elasiī-

fibrillu, tauku audu, sviedru dziedzeru ļoti .naz,matu nav. Vienā
vieta ir glandulae praeputiales - Tysoni - pārveidoti tauku dziedzeri.

Šie dziedzeri izveido taukiem līdzību šķidrumu - smegma, tad vēl jāapai
ta asinsvadu uzbūve. Kā pāriet artorias - vēna-s. Starp artēriju unvvt n

ir'kapilar tikls, daļa pāriet bez kapilāra tikla - tieši vēnās. Līdz ar

to ir novērojams ka errccho dod corpora cavernosa penis - te ir tas ai-

vejj.daisoār"jas veids. ~rterijaejot uz resnumu mazāk oar Imm var

atrast intimas kārtā sabiezējums - polsteņus, spilventiņas - kas darbo-

jas domājams kā vārstuļos.

Scrotum āda ļoti bagāta ar tauku dziedzeļem- ādas dziļākās kārt

atrod tunica dartos - kas raksturīga ar gludo muskulatūru.
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Sieviešu dzimuma organi.

Dziedzeris - ovarium (olnica) un izverošā sistēma. Ovarium izvei-

dojas mediāli no nefrogeniem audiem -dzi urnuvalnītis - veiak tas pal

ovāls. Ja apskata šai laikā mikroskopisko olnīcas uzbūvi redz, ka viss

ma ir segta ar vienkārtainu kubisku epitēlu, zem tā saistaudi, mesenc

ma - šo epitēlu sauc par dzimumepitēli ( pārveidots vēdera plēves epi^

tēls). ?!ošī cpitēla veidojas dzimuma

šūniņas, Te ir lielas oravas, maz skai-

tā un lielā vairumā atrodamas mazākas šū

niņas. Vēlāk šis epitēls paliek tāds,
kāss ir citā v'dera plēve, upitels viets

sāk augt dziļumā un šūniņas vairojas.
Vēlāk icaugumi noslēdzas un paliek

vīģi tas nodaļa saistaudi - šādas grupa -
saucās par primāriem follikuliem - foll

culus oopborus primarius. Vidū ir olšu

niņa - apkārt follikuiu Šūniņas. Nav 1 c

lais vairums šo folliculus ir attīstīju
ši saistaudi zem cpitēla izveido ciešu

blīvu plēvi - tunica albuuginea. šie

liculus veidojas jau oirms dzimšanas.

Šādu primāro follikuiu skaits katra olnī-

cā ir ap 36.000, par abām ap bO.OOO. i.)

skatot šādu olnīcu gareniskā griezumā r<-

dzam, ka ārējā virsma segta ar dzimum

epitēli - vienkārtaina, plānāka vai vājt
kubiska epitēla. Zem tā nāk saistauda

bieza - tunica albuginea. Centrālo daļu
- pilda saistaudaina sērda - substantia

medullaris (medalla) ar asinsvadiem.

Pāreja daļa ir cortex. Folliculi atro-

das cortex daļā. Pirmatnējās dzimumšūni-

ņas var salīdzināt ar spermatogonijām -

kādēļ tās arY sauc par oogenijas, tas tā-

lāk vairs nedalās, bet aug apmēros - t d dabū I,šķiras oocitu. Pubertā-

tes gados sāk nobriest folliculi - rodas Graaf'a pūslīti - sekundārie

folliculus - pie kam 4 nedēļās nobriest ti ai 1 folliculus un tā turpi-

nās līdz 40 * 50 gadiem. Visā dzīves leļkā tā nobriest (no 13-45 g.)
liels aksits ap 400 folliculu. Pa šo nobrešfnns lai:u -pārējie follicu-

li iet bojā. šos folliculus kuņi nesasniedz attīstību un iznīkst sauc

par atretiskiem s. šūniņas ejot bojā izdala zināmu šķidrumu -

- hormonu - kam ir sekrēcijas nozīme.

Oocitam apkārt atrodas follikuiu Šūn -

ņas - vienā kārtā, samērā plakanas. AP

dzimumišūniņu follikulā veidojas membrāna

- oolemma - to sauc par zona pelucida - s ir

pā paliek ļoti plāna Vēlāk fo -

likulu šūniņas vairojas un sāk ietvert to

vairākās kārtās, ja ao-kata oolemu - r-. '

ka tanī ir mazas bedrītes, kas radušās n

pieaugušo šūniņu izauguma, kas iziet c v -

oolemai - pašiem kanālīšiem ollnniņa var

baroties no ārienes.

a_
DzimumŠūniņā augot tanī nokļūst dzelte-

nums, tās pieaug - un tad to sauc

par I.šķ. oocitu (150 - 200 mikr.).

Oocitu ietver, stratum grannlosum. I.

kārta ir pilnīgi radiari - to tadoļ sauc

oar starveidīgo vainogu - corona raduata.

Folikalā vietām sāk salasīties šķidrums, tis

vispārējā aina mainas, Oecits tiek atsriest

uz vienu un guļ itkā kalniņā apkārt
tai corona radista, bet visapkārt follicū-

lu šūniņas.
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Oogonijs t

/ J. stadija

<p oocits I. Šķ.
/T\ / .1 līšanās

ci
Q oocots 11. šķ. 1 7

/i 11 dalīšanās

J

Šķidrumu, kas te atrodas sauc par liguor folliculu, bet visu kalni

ņu, kuņā dzimumš. - cumulus oophorus. follikuliom ir saistaudat

na plēve, bet virs nasi folliculiem, virs stratum guļ pl

nn stiklveidīga membrāna, virs tās ir saistudi sākumā tie ir irdeni a:

saistaudu šūniņu ar diezgan daudz sasins vadiem. Virs šīs šūniņas ka -

tas nāk blīvāka aistaudu kārta ar elastīgām šķiedrām.

Tā rodas it kā divi apvalki - tunica externa un tunica interna,

jeb abas kopā tās sauc par thoca folliculi (interna et externa). Šadr

tad sauc par folliculus oapharus secundarius s. Graafi.

Šads Grafa pūslītis ir zirņa lielumā un vel lielāks. Pec puberta

tes gadiem redz dažādās nogatavos o

stādījās. Vēlāk folliculi nonāk līdz alnīea.

tunicai albugineai un sāk to izliekt. Tunic

albuginea paliek plānāka, radošais iekšā šķi-
drums beidzot PāĶdēš tunicas albuginea un izsa f

olšūniņu kopā ar coronu radiatu - noticis ovn

latio - olšūniņ- -tstajusi olnīcu. Tālāk ta

iekļūst olvadā un dzemdes pusi. Ta nev v"l nobriedusi - ta

ir vēl II šķ. oocīts. beidzamais nobriešanas process notiek olvadā -

corona mdiata tiek nobrāsta nost, ja ir protī spermatozoīds, tas ieiet

iekša un tikai tad atdalās 11. polotīts
- airu ķermenis. Ovulacija notiek ap 10

dien.c pirms .menstruācijas.

Zem oolomas nāk protoplasma. Sprauda
saucās par perivitcllinā sprauda.

Olšūniņā parasti excentriski lie.s

':odolsnuclaus, So s*uc par vesicula ger-

min.tiva. leks tā vienmēr redz kodoliņu
- nucleulus. Protoplasma daudz dzeltenu-

ma tā saucama deutoplasma.

Tam vieta, kur olnīca plēsusi, izmezdama olšūniņas notiek asiņo
šana un visa vietā pildas asinīm - rodas asina

receklis - corpus rubrum. No perifērijas ta

asins vadi un sāk iespiest theca un sti

tum grannlosum.

vadi, kas nokļuvuši te iekša ar bal-

to asins ķermeniša palīdzību, sak asins rec ka

iznīcināšanu, taiaivietā rodas saistaudi un

sarkanā krāsa iet bojā, dodot iedzeltenu kr si.,

jo folliculu šūniņas rodas lipochroma
- dzeltens pigments? tā viss laukums paliek
iedzeltens - tad to sauc par corpus luteum -

- bet šūniņas - par luteinšūniņam.

Ja olšūniņas nav tikusi apaugļota, iestā-

jas menstruacijs, j- apaugļotā - grūtniecība.

Ja ir menstruācija to sauc par coruus

luteum mcnstruaciorum s spurium, jeb corpus
luteum graviditatis s. Tie abi domā-

jams darbojas, k- iekšējas sekrēcijas dziedzria

Ja ir neīstais - tas pēc dažām nedēļām izzūd,
bet ja īsts - tas var uzglabāties pat _,adus.

Izzūdot curpus luteum, izzūd arī lut-ina šūniņa - tas sāk aizvie-

tot saistaudi - dodot olnīcas intorstitium. Uz olnīcas virsmas ir Lli

vi saistaudi - rēta - šo vietu s-uc - coraus lbicans (bālgans). Sie-

vietei ap 45 g.v. olnīc s saktas ganurīz no vietas ar šiem rētām.
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Doma, ka atrestisko, boja ejošo fe., auli šūniņas ari funkcionē

iekšējas sekrēcijas dziedzeris.

~rīolnīcā meklē intcrsticiālās šūnas - tās ir analogas testrisguni

ņa - ar iekšējo sekrēcijas nozīmi, da kurienes tās rodas,nav skaidrs.

(Levdiga šūniņa), pašoi olšūniņai iekšējās sekrēcijas r:

zīmi.

Tūbas auterinas sakums - infundibulum stiori krokots, dzemde ir ja

maz kroku - tās ir zemas un masīvos - s. plicae.

Submukozas nav.

Muscul ris spocīga.
Seroza, vai adventitia

Mukoza - vienkārtains cilindrisks epit"ls.ar skropstiņām un daļa
bez skropstiņām. Šūniņas, kam nav skropstiņas ir sekretoriskas dabas.

Ptaro cilindrisko šūniņu var atrast tievas šūniņas ,
kas iet boja.

Skropstiņas sit uz dzemdes ausi, z:m opitēla vsja bazala membrāna. Pro-

pria irdena, bet samērā bieza - ir muskuļu šķipsnas, daudz saist-

audu šūniņas. Dziedzeņu nav. vadu daudz.

Muscularis izšķir 3 kārtas: iekšējo cirkulāra un ārējo - longitud.
Starpa saistaudi ar daudz sasins vadiem. Infundibulum daļa ir vājākas
muskuļu kārtas, bet stlnrākas ir istmus Paļā (eevišĻi iekšējā kārta).

Dzemdes sieniņās ļoti bieza muscu-

laris kārta. Alukosu to sauc oar endo-

metrium - muskuļa kārtu par miometrir

Ts*etadventitiu par parametriem,' oet sJ;

su - perimetrium.

Izšķir - fundus corpus un cervix.

attiecībā ar vaginu uterus cervixam iz

Šķir portio vaginalis un portio c rvix.-

li.

Mukozas biezums svārstos no 1 - 2 ..mi. - visbiezākā daļa ir cervix

daļā, te ir tā blīva. Gļotāda dzemdš. gluda, bet iekš cervix krokāte -

plicae palm- tae. Lpitēls sakot no tūbas ir pa daļai skroostiņ - pa da a:

bczskropstains epitēls. Šīs skropastiņas rodas tikai ap pubertātes 1 -

ku un izzūd menstruācijas laikā. Vecumā, kadjmmu&ruacijas vairs nav

tā saucama climax laikmetā - skropstiņas izzūd un šūniņas maina savu for

mv un paliek kubiskas vai plakanas. Šūniņas atrod menstruācijas esošos

gados ir sekrctoriskas šūniņas - rode sekrētu. Šīs gados cilin

drisks epitēls cervix daļā ir garākas, daļā cornusā - zemāks.
Šis onitēls izbeidzas iakš orificium uteri cxt. - te sākas daudzkārtains

plakanais enitols.

Propria nāk zem membran s bazalis - ir mudž kollagcno fibrillu -

elastīgo nav. Daudz saistaudu un daudz asins ķermeņu. Caur to vi-

sa oropria stipri atgādina adonoidos avis. Ccrvikālā daļa mukosa blīvā-

ka. Vispāri cervix uzvada aiferenci ar citmi daļ m - tas ir biezāks.

Par submuknsu nevar runāt - te orooria iet līdz muscularis.

Dzemdes gļotādā ir dziedzeņi - uterinar tie ir vienkār-
ši - tubulosi dziedzeri, aurņ gali varbūt zaroti. Dziļākas daļas biezi
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dod līkumus - un iet spirālveidīgi. Cervix d-eļāarī ir modificetie_
glandulae cericales ir daudz likumotaki, alveolāri dziedzeņi. Epitcla
šinīs dziedzeņos ir tāds pat kā ut.rus iekšējā virsmā - vienkārtains,

cilindrisks ar skropstiem.

Gandulac ccrvicalss izstrādā gļotainu sekrētu, ja tie sakrājas un

aizspiež izvadus, rodas gļotādā - ovula Nabothi.

Miometrium (s. muscularis) ir muskulatūra. Te noteiktas kār-

tas neredz - virzienu liti nenoteikts. Cervix daļā redz.labāk šīs kārt.

Šūniņu skaits un lielums dzemdē stipri variē. 50 - 60 mikr. -

bet grūtniecības laikā, tas ir lielāks - 600 mikr. Ta pat šūniņu
skaits pieaug. Te mēdz runāt par d kārtām - l)ārējo longitudinalas,

2)vidējā cirkulāra (visbiezākā) un lon^itudinalā.

Vidējā ir ļoti daudz asinsv.-.du- .tratua vasculosum.

lekšējā longitudināla saucas oar strabum submucosum

Jīrējā -

"
-

"
-

"
-

" subserosum.

Muskuļu šķipsnas nodalītas ar saistaudiem, kuņos atrod elastīgās

fibrillas, uz pusi un ārpusi te vairums pieaug.

Parametrium un perimetrium. Paramctrium ir visi saistaudi
,

kas

sedz dzemdi. Tur* kur dzemdi sedz vēdera plēve, tas ir ļoti plāns un

to sauc par perimentrium. Cervix izbeidzas vaginā ar labium anterior

(gaņāka) un labium Vagīnas portio vaginalis - fornix ir

dziļākas dorsālā pusē, bet soklās priekšpusi. Peritonen aiziet prieks-

puse līdz cervis. Bet mugurpuse uz fornix

tad uz P^ctum.

Paramentrium visbiezākā ir sānu daļā
- ligamentum latum - un tā ir daļa no faset-

pelvis.

Limfvadi iet uz lymohuglandulae inguin -

lis. Nervu šūniņas dzemdē nav - innervē au-

tonomā nervu sistēmas.

Dzemdes gļotāda no pubcrtales gadiem sāk

pārdzīvot regulārs pārmaiņas - imonstruaci-

jas cikla l"ikā un grūtniecības laikā. Menstruācijas laikā dzemdes gļot
āda paliek plāna, bet gatavojoties nākošai menstruācijai tā aug. Men-

struācijas normāli notiek 2b dienas - te nobriest 1 follikuls un notiek

ovulacija, pēc b - 10 dienām notiek menstruācija.

Praemanstruālā fāzē velkas ap 5 - o dienas. Šinī laikā novērojamas
pārmaiņas dzemdes gļotāda - tā ir stipri uieza - ap 6 mm (tuvojas 1 cm

biezumamļ), asinsvadi tiek paplašināti, to ieplūst šķidrums, asinis - i

gļotāda uzbrie.st. Propria asins niŠi salasās pat folliku-

los. Dziedzeņi aug gaņumā un stigri izdala ssvu sekr"tu - tic ļoti lī-

kumains.

Epitēls zaudē s-vas skropstiņas, saistaudu šūnuņas zaudē savu for

mv un paliek prāvas ooli_,onālas formas - tā saucamas decidua šūniņas
(pārveidojas saistaudu šūniņā) bagātīgas ar glikogenu gada pārmaiņa no*

tiek galvmnais tur, kur gļotāda tuvāk lumenam - nervis muscularis.

Ta gļotāda izšķir 2 kārtas - viena, vorsta pret lumenu, otra pret
muscularis.

Dziedzera galos redz mazāk saistaudu, tāiir tādēļ irdenāka un to

sauc par substantia spangiosu, bet augš - t.i. pret lumen - par si ,-

compacta.

Tadu gļotādas uzbūvēšanu var novērot arī olvadā un vaginā. Ja a -

augļošana r.-v__ notikusi šī mīkstā sieniņas olšūniņai nav vajadzīga '
oiemiosti'.s'J sakas Menstruālā fāze asiņošana (3 - 4dienas) un tā gļot
ādiņa saplok atkal uz apm. i mm.

kapilāri plīst un satek kopā, l"Pz nr to atšķel, noloba no

cpitela dažas daļas - dziadzeņiem notrūkst daļas un viss līdz ar

asinīm un dziedzeņu sekrētiem tiek izvadīts pa vaginu laukā. Šīs
mcnstrualaj asinis ii^sarecē.

Šadu menstruāciju var uzskatīt par neapaugļotas olšūniņas abortu.

Gļotadiņa saplakusi un tad s&K. atkal biezumā rodas.
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Postmcnstruālā fāze (4-6) dienas, veidojas jauns epitēls, rodas

skropstiņas, ieaug dziedzeņi un asins isaoilari. Pēc šīs postmenstruāl

fāzes, pakāpeniski gļotāda paliek biezāka - ir intermediālā fāze un no

nāk praemenstruālā fazē. Intermenstruālā fāzē notiek ovulacija. Int -

menstruala fāze velkas ap 10 - 14 d.

Cervix uteri šinī gļotādu maiņā dalību neņem - tikai dziedzeņi sc

cernē vairāk gļotu.

Ja iestājas apaugļošana, tad apaugļotā .šūniņasāk dalīties un

pēc aomēram 10 dienām sasniedz dzemdes gļotādu un ieēdas (aktīvi) gļot
dā un tad irdenos aulos sāk attīstīties - iestājas graviditate.

Dzemdes gļotāda

iestājas pārmaiņas, kas

gan nav visās daļas
vienādas. Kad embrijs

nokļuvis dzemdes gļotā-
da, to sauc par decidua

ne endometrium. Un tā,
to daļu, kuņa guļ pret

embriju un dzemdes mus-

kularis un sauc par

decidua basalis,
decidua capsularis (ie-

slēdz) visā pārējā dc

cidua vera s. pārieta
lis. Sākumā visas šīs

kārtas būvētas vienādi, vēlāk diferencējas - biezums pieaug grūtniecīb
līdz 1 cm. Kad decidua caosularis sāk pioskārties decidua vera s.pa-

rietalis - tā paliek plānāka. Domā kā šīs abas daļas saaug kopā - cap-

sularis ar parietalis - tās zaudē dziedzeņus un paliek beidzot ļoti plā-
na.

Decidua basalis ir ļoti svarīga, no šejienes veidojas placenta -

embrija baroganas v^ņ^j
Decidua basalis\ placenta materna?no bērna nākoša - pla-

centa foetalis dod kopēju plēvi.

Embrija attīstības sākumā visas trīs daļas vēl vienādas. Praemcn.-

trualā fāze pēc iemešanās i*etvēl tālāk

(aioaug gļotāoas biezums? grūtn. vidū ap 1 cm)

izplešas, bet neplīst. Raksturīgas
decidua šūniņas, kas veidojas no fibroblastiem

Daļa no decidua šūniĻām grūtniecības beigās
-kļūst par milzu šūniņām ar daudz kodoliem.

Embrija un dzemdes apmēri oieņomas. Sākot ar

grūtniecības otro pusi mēs iekš decidua vera

jau novērojam a ģenerācijas pazīmes. Biezums

sak strauji samazināties *(pat līdz 2mm).
Dziedzeri aizspiesti un tubuli paplašināti guļ
paralleli dzemdes virsmai.

Tas pats notiek arī ar decitua capsnl ris ( sasniedz 0,5 mm). Pē-

dējais liktenis nav zināms. Laikam saaug (ne izzūd) kopā ar ducidua vē-

ra. Vislabāk uzglabājas decidua,basalis. Šūniņu robums
,

kas veido

bārktis izzūd. Veidojas sinciti ar daudzi i

kodoliem - trofoblasts. tā palīdzību

embrijs iegraužas dzemdes gļotādā. Sakumā

bārkstis ir visapkārt. Vēlāk bārkstis pa-
liek pret dīgļa kājiņu (decidua basalis).

Choriona bārkstis sava uzbūve mainās. Primāras choriona bārkstis
pārvēršas sekundāras.

Trofoblastā ieaug mczodomn un tiek vaskularizētas.
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Bārkstis gaužas dziļāk dzemdes gļotāda.
Couiledonos stara, sept placentae.

legraušanās iet līdz dzemdes asinsvadiem,

vadi guļ iekš sertum. intcrvillosa tel-

pā.

Jau pirmajā mēnesī notiek bārkstī pārmaiņaa
Trofoblasta deforencējas divi kārtas. lekša

vienkārārtains kubisks epitēls.: Otrā mēneša bei

gās Langhaus'a šēniņu kārta izzūd, šūniņas uz-

glab jas tikai atsevišķas vietās (šūniņu mezgli)

Uz grūtniecības beigām iet bojā lielā mērā

ari syncytium 's.

Vietās, kur trofoblasts paliiek - prolifera

cijas saliņas.

asinsvadi līdz ar to stājas cieša sakarā ar mates asinīm.

Pie dzemdībām iznāk laukā decidua basalis s. comp. Paliek tikai

gļotādas daļa visās vietās. No šīs mazas atliekas dažās nedēļās tiek

restaurēta visa dzemdes gļotāda.

Vagina ir attīstījusies no l.īullcr'akanāļa, tomēr sieniņas uzbūve

stipri atšķiras no dzemdes - uterus. daļu sauc par fornix.

lekšējā virsma krokota - rugao vaginales - tās iet šķērsam. Uz priekšē-

jās virsmas tās ieliektas - columna re^erum.

Mukoza vaginai samērā bieza ar daudz venc.zicm asinsvadiem. Epitēls

pie orii'iclumuteri ariet par daudzkārtains plakano epitēlu.

Virsējās šūniņas sāk pārragoties - ar granulētām šūniņām.

Tunica propria pret membrāna basalis j.o tievas paoilac. Bez tam

vēl ir baltie asinsķermenīši ar noduli lyia:gatici - redzami arī epi-
tēlā.

Propria, vaginai nav dziedzeņu. šķidrumu, gļotas, ko atrod vāci-
ņā ir uterīno dziedzeņu šķidrums. Skābā reakcija rodas no sīkbūtņu

iespaida.

Submukozā - dziļākā proorias daļa.

Muskulāris iod 2 kārtas - iekšēja, plāna cirkulārā un ārējā lon-

gitudinala - gludā mm. ar daudz asinsvadiem starp tiem. Pie ārējas

izejas ir šķorssvītri - sphyncter vaginae externa.

adventitia priekšpusē saaug ar urothra un mugurpusē ar rectum.

Tšrcjie sievietes dzimumorgāni ir labis,pudenda un elitor. Kā ro-

beža ir hymon. Staro ārējiem un iekšējiem. Pēc būtības tā iekšējā va-

gina kroka -uz utorus pusi tā izsogt r vagineS epitēlu, uzbārs jo pu-
si redz parrogošanas pazīmes.

Labia majora sava uzbūve atbilst adas Krokām ir mati, tauku un



67

sviedru dziedzeri ar daudz taukaudiem.

Labia minora uzskatamas kā vesti ,a.aaokrokas. Epitēla uz-

būve arī atgādina ādu, bet boz matiem un sviedru dziedzeri. Zdā daudz

nervu galotnes, taukaudi un liels venoso asinsvadu pinuma - bulbus vc

tibuii (atbilst corpus cavernosum urethrae).

Vestibulum vaginae ir dziedzeņi -simmetrisks ir gl. vestibulāros

majoros s. Bartholini gļotu dziedzeri. Vel ir glandulae vestibulāros

minores, tie ir mazāki tubulo alveolari dziedzeri glandulae urcthrales

s. Litkerei.

Specifisks veidojums ir elitārs ar homologu veidojumu vīriešiem -

corpus cavernosum penis. Glans segts ar vestibulum vaginae epitetu ar

daudz nervu galotnes te atrod pie praeputim clitoritis tauku dziedzeri

- glandulae praeputiales.

Āda (integumentum commune).

Ida ir orgāns, tā aizsargā organismu no ārpasaules iespaida, regu-

lē miesas t°. Ļoti liela nozīme ir vj lv maiņas procesā. Tā ir arī

svarīgs maņas orgaas.

dabīgiem ķerm&nu caurumiem novēro pākapenisku pārēju uz gļotādu*

Ada attīstās no 2 dīgļa lapām: ekto - un mcsodermas.

No ektodermas veidojas ādas virsējā kārtā - tā ir no epitēla audiea

- epidcrmis. Dziļākā kārta ir no mesodormas ar dermatoma (miotoma daļa)
veidojums - derma s. cutis. ,-'ovēlsadala 2 daļās: dermas virsējo kār-

tu sauc par corium, bet dziļāko par tola suocutanoa jeb subcutis.

Starpība ir tā kā epiderms ir bez asins vadiem, bet dermā guļ dzie-

dzeņi ar matu saknām un asinsvadiem - nervi ir abās kārtās - .'eckel'a

taustes ķermenis un brīvās nervu galotnes.

Biezums starp aban daļām stipri variē. Viena daļa no otras norobe-

žojas ar papilae.

Epiderma uzbūve - daudzkārtaina plāksne epitēls ar pārragošanās pa-

zīmēm! Tas talak no barojošām vietām, asinsvadiem, kādēļ mirst -

(blaugznas galvā), kur rodas jaunas šūniņas ir dziļākās kārtas

pieguļošas cutis.

Šūniņu uzbūve un forma nav visās kārtās vienādas. Dziļumā svaiggs,

sulīgas, vairojošas, bet virsējās mirstošas un pārragojušās.

Epiderma izšķiņ 2 kārtas ejot no dziļuma uz ārpusi: - dziļāko -

stratum germinativum s. Malpighii virsējo kārtu- stratum corneum.

Stratum germinativum savkārt iedala divās kārtās: visdziļākā, vie-

nā rindiņā gulošās šūniņas - stratum ciļindricum s. basale un otru karju

stratum spinosum.

Arī stratum corneum sīkāk iedalot izšķir*

stratum granulosum
-

"-" lucidum un

-
"-"

corneum oroprium.

lekš stratum corneum visas šīs daļas atrod tur, kur biezs epiderms

str. disjunctum

I)dtratum cilindricujm šūniņas ciUh-

drisk īri & nav pilnīgi gludas. Ko-

dols Bazalā galā izaugumi,
str.lucidum 'IL**^'*

Izaugumi palīdz saistīt cpidermu ar

dormu. Starpas nepilda. Mitozes (pastā-
vīgi).

2)dtratum spinosum šūniņa ir poli-

gonālas un atrodamas daudz kārtās virs

stratum cilindricum.
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Tur, kur ieliekumi, to vairāk, bet izliekumos mazāk. Par stratum

spinosum sauc tādēļ, ka no šūniņas attiot izaugumi, spinac, kas savieno

joties ar blakus šūniņu dod tiltiņus.
Pa šiem tiltiņiem iet tonofibrillas - k

atsperītes - tās saista un saspiežot ra

da atsperīgu. Te starp tiltiņiem cirļ

lē intercellulārais šķidrums. Uz robe-

žas novēro šūniņu vairošanās.

3) Stratum grannlosum jau novēro par

ragošanās pazīmes - vidus ir biežāks.

Te ir bāziski graudiņi, tie ir keratohi-

līna graudiņi - tic radušies vai no ko-

dola, vai protoolasmas. šīs šūniņas grr

parasti 1 - 2 kārtas.

4) Stratum lucidum ir vēl plānāka - .randiņi ir it kā šķīdināti un

ir pa daļai pat starp šūniņām - šūniņas it na vairs neredz - bet visu

substanci, sauc par elodinu. Tā krāsojas spilgti ar skābam krāsām.

5) Stratum corneum propria šūniņas a'kanrkas kā zvīņas, kodols iz-

zudis - raga substance, ko to atrad ir keratlns.

Kārta, kas lobās nost saucās par stratum disjunetum. Idas krasa

nav visur vienāda - aaduso, uz krūšu dzicdzeņiom, ārējām genitalijam
u.t.t. Arī dažādām rasām ir īpatnējas krāsas.

Te svarīgi faktori ir adas pigments (iekš dziļākam kārtam. Tas g )

kā starp tā pašās šūniņās).

Bez tam vēl te ir ari īpašas pigmenta šūniņas kas ir tikai derma

- melanoblasti.

Derma's s. cutis uzbēve.

Stratum papillare ir tā daļa, kas veido papillae - tur atdor elast.

un koli. fibrillas ar nervu galotnēm, asins vadiem. Papillae gaņums n v

virur vienāds - uz sejas mazs, uz genitalījām liels. Bez robežas saka .

Stratum rcticulare ar irdenākiem saistaudiem. Te guļ matu saknes,

asinsvadi, sviedru dziedzeņi un tauku dziedz-,ņi. Vietām te atrod mm.

elementus, gludos mm. šķiedras. (lekš - Tunica dartos - gonitalijas).
Tās ir arī iekš papilla mammae - tie ir arrectorcs un pilores. Sejās
ādā izbeidzas arī šķērsti -

muskuļu gali.

Stratums subcutanem dod teļa subcutanea - ļoti daudz taukaudu - to

sauc arī par tcla adiposa. Ja ir sevišķi daudz tauku - to sauc par pan-

niculus adiposus.

Tcla saucutanea nav - nalpebra, auss arējā skrimslī, penis, sero-

tum.

Elastīgo daudzums arī visur nav vienāds - sejas ādā to

ļoti daudz, uz vecuma pusi - tās zūd ai jātaisa kosmētiskas operācijas.

Zem šīs kārtas nāk kāda fascija vai periosts - uz kaula tauku audu

nav.

Idas veidojumi - ir galvenās kārtas enidermis veid.- tie ir l)dzie-

dzr-'.2)mati, 5) nagi.

Dziedzeri.

Agrāk runāja par sviedru dziedzeriem - glandulae sudoriferae un

otru grupu - glandulae scbacoac - tauku dz.

Sīkāk pētījot pirmo grupu, konstatēja, ka no pirmās grupas jāizda-
la atsevišķi vienu grunu - smaržu dziedzeņi. Sviedru dziedzeri izdala

ne tikai šķidrumu - bet dažas bvietas tic ir pārveidoti - kas izdala

taukiem līdzīgi sekrēti ar Īpatnējo smaržu - smaku*

Tie sāk spēcīgāk funkcionēt ar pubertātes gadiem. Šie dzedzeņi i:

specifiski katram dzimumam, individām un rasēm.

dziedzeņi atrodas visur, izņemot lūpas sārto daļu praeputium
un labia majoris. Visvairāk sviedru dzi dzeņu ie iekš vola manus un

planta oedis.
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Epidermis daļā izvads spiraliski + -, bet uz robežas teļa sub-

cutanea gals savijas un dod kamolu.

Šis vienkāršais tubulosais dziedzeris r-rsturojas ar 2 daļām - ka-

mols - jeb secernējošā un izvads jeb daļa.

Pārgriežot vienu tubulus līkumu, redzam, k

to izsedz zemi cilindrisks vai kubisks epitēls,
tanī protoplasmā granulēta, trod pigmentgraudi

pus, tauku pilienus u.t.t.

šūniņas bazālos galus .cdz tā dēvējamās ba

zālās Šūniņas - muskuļšūniņas un tikai ārpus tām

ir membrāna basalis. Muskuļšūniņas iet visumā

spirālveidīgi tubulus virzienā. Domā, ka šīs

muskuļu šūniņas ir radušās no cktodormas.

Izvadošā - excretoriskā daļā raksturīgs ir

tas, ka te nav muskuļu šūniņ, bet te atrod div

rindīgu kubisks epitēls - tāda sieniņas uzbūve

ir līdz cpidermim - tālāk nāk tikai sprauga, spi-

rālveidīga ala, Pos atveņas uz ārpasauli ar po-

rus sudoriforus.

Šie dziedzeņi izdala sviedrus - pie augstas

viņi ir šķidri. Pašas šūniņas bojā neiet, bet

ielaiž sekrētus lumenā. Tādus dzicdzeņus, kur

šūniņas bojā noiet sauc par morokrinie dziedzeņi,
bet šķidru sekrētu veidojošos vel sauc par ekri-

niem dziedzeņiem.

Smaržu dziedzeņi atšķiņas no sviedru dziedzeņiem ar to, ka tie ir

lielāki - tos sauc dažkārt par lieliem sviedru dziedzeņiem.

Pazīmes šiem dziedzeņiem šādas - formas ziņā tio ir tubulozi dzie-

dzeņi ar vājāku irdenāku kamolu dziļuma, ne tik līkumotu eju plašu lu-

menu, epidermā ir savas eatstāvīgas sieniņas - izvads uz āru. Šie smar-

žu dziedzeņi nav tik dnu.dzatrodami un lokalizējas sievietei vairāk -

vīriešiem mazāk. Atrodas paduses ādā, ap krūšu dziedz yu galiem, dzimum-

orgānu un cikšņu rajona, uz labia majora, mons veneris un vēdera ādā

zem nabas rajona, Sie smaržu dziedzeņi grupējas matu apvidū, padusē,
kaunuma apvidū u.t.t.

Te sekretoriskā daļa būvēta tā pat kā sviedru dziedzeri ar muskuļu

šūniņu un bazālo membrānu ārpusē. Tie raksturīgi ar savu pigmentu un

izskatās tumši sārti. Secernējot brīvais

gals paliek mīksts - ti kā piliens un bei-

dzot notrūkst un ieiet lumenā - Šos dzedze-

ņus sauc par merokrinās dz. grupas apokri-
niem dziedzeņiem (biezāka substance, nav

3Ķl3ra!l

Pie šādiem pieder 1) glandulae axil-

lares tic ir lieli tubulosi dziedzeņi, daž-

reiz arī zaroti* sāk funkcionēt ar pubertā-
tes gadiem - sekrētiem pelēku brūns izskats.

2) glandulae circūmanales, ap anus rajonu.

3)gl. čerūminos c- auss sēru dziedzeri - tis istrada cerumen, kopa ar

tauku dziedzeriem.

Plakstiņos, ap skropstām ir 4) gl. ciliares un

5) Gl. Montgomerij'a - ao krūšu dziedzeņa galiņu.

Kā vislielākais apokrinais dziedzeris ir piena dziedzeris sievie-

tēm - mamma.

Glandulae sebaceae - tauku dziedz. ir visvecākie filogenetiski ņe-
mot. Tie ir vienkārši pec uzbūves ar vienu al-

v.alu. Tie ir cieši saistīti ar matiem un atro-

dami visur, tur kur ir mati. (Ir arī uz lūpas
sārtas daļas praeputi un labia majoris). Nav

uz pļauta nodis un vola manus. Tie guļ seklāki

par aiekrinicm un or-kriniumt Tie guļ tūlīt

zem stratum papillaro iekš stratum reticularc.
Uzbuvm šiem dziedzeriem tāda - virs membr. basa-
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lis ir viena kārta kubisku šūniņu, no eim uz lumen pusi guļ lielākas po-

ligonālas Šūniņas, radušās no apakšā esoa , sirs tām atkal un atkal -

tā iznāk daudzkārtainais epitēls - un jo vairāk lumana centram - šūniņas
pārtaukojas un iet bojā. Tādas šūniņas ir retikulāra uzbūve, kuņa no-

gulstas tauku pilieniņi. Centrā šūniņas sadrūp un iet bojā - ta rodas

dziedzeņa sekrēts - sebum - šūniņas sabrukšanas rezultāts.

Šādus dziedzeņus kur šūniņas iet Lojā sauc par holokrinļem dziedze

ņiem - piem. glaudulac sobaecaet

Gar matu liecas dziļumā pārveidots stratum germinativum - tauku

dziedzeris, šie dziedzeņi guļ zem matiem un zem tiem iet gludais musku-

lis - muscularae arrcctor pili - tas palīdz ar" taukus izspiest ara -

un jo mazāks matinis,Jo lielāks tauku

dziedzeris, tie darbojas jau embrio-

nālā laikā - lai amniju šķidrums
nemacerētu adu izdalās tauku substance

Plakstiņos acīs ir dziedzesaņi glan-
dulae tarsalcs s.Meibomii - tie īpat-

nējās formas, uz praoputium *

- smegmu izstrādā glandulae prae-

putiales s, Tvsonil Lri tic ir

modificēti.

Mamma.

Sievietei grūtniecības laikā, lactacijas perioda labi attīstīts

piena dziedzeris. KrūŠa dziedzerī vidū atrodas papilla (mamilla) mam-

mae* Ap to nāk tā saucama zirnīša josla -

areola mammao ar tālāko corpus mammae. Uz

mamilla galotnes atrodas vairāki caurumiņi -

- dziedzeņu pienvadu atveres - duetus lacti-

feri ap 10 - 15 gabalu, tiem ejot dziļu kā

ir paplašinājums - maisiņš sinus lactiferus,
kas tālāk zarojas un dod konveidigu lobus

mammae. paši distālie gali segti ar alveo-

lām. Piena dziedzeris tā tad ir tubulo al-

vcolārs dziedzeris - salikts dziedzeris.

Starp atsevišķām daļām atrodas saistaudi -

starp tiem atrodas taukaudi. Tauku dziedzeņu lielums atkarīgs maina no

tauku daudzuma. Katrā lobusā ir saistaudi, kas nodaļa atsevišķus lobulua

Dziedzeņaudi mamma ir cioaākas konsistences, ka taukaudi un saistaudi.

Dziedzerim, kas atrodas attīstībā un kuņš*ļncfunkcionē, ir citāda uz-

būve.

Nefunkcionējošā dziedzerī dominē saistaudi, bet alveoli - sekreto-

riskas daļas nav. Bērniem var atrast tubulus, kas guļ saistaudos. Al-

uzbrleduši. Vīriešiem šāda forma paliek vis

mūžu - meitenēm pēc pubertātes gadiem alveo-

las vēl nerodas, bet tubuli zarojas. Grūtnie-

cības laikā, tikai tad rodas alveolas.

Ja pubertātes gados sieviešu krūšu dzie-

dzeri palielinās apmēros, tad tikai uz tauku

audu rēķina, starpgrūtniecības periodos

mamma atgādina laika dziedzeri.

Funkcionējoša dziedzeņi - epītēls te ir

kubisks un cilindrisks, kad spēcīgi funkcio-

nē.

šūniņu brīvē daļa ir tauku pilienini, kas

tiecas uz lumen pusi. Tauku dziedzeņos tau-

ku šūniņas iet bojā, bet mammā nē.

Grūtniecības otra pusē var novērot, ka

kmšu dziedzeris veido iedzeltenu šķidrumu
ar daudz olbaltumu vielas, 8o šķidrumu sauc

par cclostrna r kolostrum ķermenīšiem. Iz-

r tas, *a čl'nd interstitiumā ir daudz

balto asins ķermenišu, kas ieceļo alveolas
dobumos caur c un uzņem sevī dzeltenumu

pilienus.
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Lumens pildīts ar kolosti ķermeniti+ Pēc dzem-

dībām epitēls paliek mammā cilindrisks, kodols

pret basālo membrānu augšdaļā atdala tauku pilio

niņus, kas pārv i par kazeīnu - tā tad sek-

rētu, pēc tam šūniņa paliek zemāk*. Tagad lumo-

nam atdotais šķidrums vairs nav kolostrum, tanī

atrod tauku pilicniņus, kas segti ar kazeinu -

olbaltu vielu tie reflektē stipri gaismas
aun mēs dabūjam baltu krāsu. Tā piens ir emulso

ar pilieniniem 1 - 5 mikr. Tam ir alkāla reak-

cija. Olbaltumvielas 1-2 %
Tauki 3 -4 %

Ogļhidrāts 5%

Saļi niecīgs %.
Te ietilpst vēl daudz aizzargviclas - immunitates vielas, kas ir speci-

fiskas cilvēka organi&msm.

Kad lactacijas periods izbeidzas - anmēram pēc 1 gada, alveolas zil

epitēls paliek zemāks, limfociti no alvolāi izceļo uz saistaudiem, parā-

dās kolostrum. Saistaudi pieaug - alveolas iznākst. Pie piena dziedz-

bazālās membrānas zarotas muskulšūniņai, kas soiež saturu

laukā.

Izvadkanālīši būvēti no vionkārtaina cilindriska epitēla, aiz tā

nāk bazālā membrāna.

Papilla un aroola mamma ir pigmenteta tumši grūtniecības laikā pig-

mentacija pastiprinājās, šinī vi.,tādermā, saistaudu ādas daļā atrodama

2 virzienos ejošā gludā muskulatūra - cirkulārā ap duetus lactiferus un

longitudinālas šķiedras. Lēins krūtis ziLot kairina šo muskuļu - mamil-

la paliek lielāka un ciet-ka.

lekš areola atrod gl. er.olarcs s. Montgomerij, ir.smaržu, apokrī-

me jeb akcesorie piena - kas grūtniecības laikā palielinājās -

tie ir ap 12 - 15. Vēl ir tauku sviedru Parasti ir 1 pāris
thorakalo ( krūšu) dziedzeņu, bet var eīt dzioozri uz visas itoienalīs-

tes" -līdz pat cirkšņa aavldum (kyoermastia - vairākas mammae) - var

būt arī*papillas vairāk uz 1 dziedzeri. - hypcrthelia.

Mati un nagi ir enidermis veidojums, protams modificēti.

Unguis. Nags.

Nags pieder pie ādas veidojumiem ar pārveidotu dermu. Viens gals

paslēpts - margo ocultu.s- brīva mola - margo

liber un latoralis. Gar naga snnf.māda

izliekta.

No naga valnīša oroxināla daļā āda izaug
virsū - tā ir tikai epidcrmis - to sauc par

eponycnium. Zem naga brīvā gala epidermis iet

, a brīva gala, to sauc par hyponychium.

Nags ir pārragota epidermis šūniņu plāt-

ne, kas atrodas uz nag Tur, kur

gulējis nags, dcrma dod oapillac - saistau-

dainus valnīžus. ~pskatotdziļāko daļu -

atrodam stratum germinativum epitēlu.

. Stratum germinativum saucas par naga mat-

rix - saknes arvidus - no tās nags bidas uz

piekšu un pārragojas.

TUvu pie naga saknes ir mēnešviedīgs
gaišs laukumiņš - Lunuln - lielākais ikstim.

šūniņas ir g isa pūslīši, tie nelaiž cauri

asins sārto ar"
. Ja nagi nziod" - tad arī

tur ir p^sl'ši.
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Mati.Pili.

Pili resnums, krass, grupēšanās nav visiem un visur vienādi. Lm

brioloģņskā perioda ir pūku matiņi - lanugo, tic izkrīt un to vi<*tāro-

das terminālie mati. Cilvēkam tie ir galvā - caoilli - bet mou

segu - capilicium.

Lūpu sārtā daļā nav m;ti, uz labia minora, uz naga fa

langa dorālās virsm.s, vola iranus,olsnta Dedis.

Bez capillļ galvas rajonā vēl atrod cilia - (skropst.) suporcilia -

uzacis, deguna - vibri.šae,ausī - tragi, Ļad uz augšējās lūpas uz

bsrba, padusē - hirci, tad gcnitālā apvidū - pubes, vīriešiem serotu a.-

sievietēm - crincs uz mons voneris, labia majora.

Mati eksistē daudz īsāku laiku kā pats orgāns. Galvas mati ti-

kai 5 - 7 gadus, tic izkrīt un to vietā aug jauni mati. Skropstas - tJ-

ka.i 3 -4 mēnesi. Dienā mati izaug ap 0,3 mm. Mati aug ari pēc nāves.

Bieži mati nak pa 4, pa 5 - ārā.

Gludie mati, mazie ir gandrīz cilindriskie - tic ir no taisniem,
bet sprogainie mati ir vai nu ovāli, vai ost paligonālas formas.

Mata daļa, kas ārpus ādas saucas par scapus (corpus) pili, un iz-

beidzas ar auex pili.
**

1*

ddā guļošā ir radix - sakne. Gals ādā izbeidazas ap/
uzbriedumu, kUņš no aoaksas mazliet ieliekts - d

bulous
bulbus pili, bet saistaudu ieliekumu - par papil-
Isl*

******

-^^r--^^P
Stratum germinativum, kas ietveņ

matu saucas par mata opitēliaro ap-

valku. Uz to pusi, kur mats noliecas,
stratus germinativum āoo izliekumu -

kabatu - tas ir pagājušā reizē ap-

skatītais tauku dziedzeris glandulae
scbaceum. Šķidrums ta iet tieši

matu. i/pakšāir saistau v oaoilla.

Lielākiem matiem deraa izveido sabie-

zējumu, kas apņem papillu - to tad

sauc oar mata saistaudainais apvalks,
Vienā vietā zem tauku dziedz. ir uz-

biezējums, no kuņa attiet m. arroctor

mata s ustau

Matā var izšķirt 3 dažādas kārtas!

serdi, garozu un plāno mata plēvīti.

Cortcx un cuticula ir visicm^aticm,
tieviem matiem medulla nav (tikai pie

saknes).

Medulla sastāv no šūniņām, kas viena vai dl

vās rindiņās. Šinīs šūniņas graudiņi* ari pigmenta grau i-

ņi* gaisa pūslīši.

Cortex šūniņa gaņas it ka šķiedrotas, guļ
vairākās rindās. Uz bulbus nusi tās mazāk

pārragotas. Šūniņās un starošūniņas pigments.
Uz apakšu šūniņas kļūst mīkstas un maina for-

mu (polig.) daudz oigmenta.

Cuticulu sastāda plānas, plakanas šūniņas
Fodolu bieži nevar atrast. Guļ dakstiņveidī-
gi*

Matu krāsa atkarība no pigmenta daudzuma

s rdē un garozā. Sirmos matos zudis pigments

pūslīši i-rlātbalti soīdīgi).
mata ' valde i lliculus oili ir divi:

epiteliālais un saistaudainais.

A. Epitoliālais mata anvalks (epiderma-

iL.is):

a) lēkšojis
b) ārējais.
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B. Saistaudainais.

lokšējias plānākais. Var redzēt

to lejpus tauku dziedzeņa. Mata apvalka
plēvīte (cuticula). Šai cutikulai blakur

poligonālas šūniņas (2k) ar daudz kerato*

hialīna. Virs tām viena kārta plakanas

šūniņas.

lekšējā kārta uz aoakšu kļūst plāna

un sapl"st ar mata cuticulu.

Jlr'jaisapvalks ļoti biezs. Daudz-

kārtains kubisks epitēls. Pie saknes kļ<

plānāks.

..izplānas, plēvītes
nāk saistaueein.is mata apvalks: sākumā

cirkulārs, tad longitudināls. No visiot

matiem ir šis apvalks. To atrod daudz

nervu galotnes, asinsvadus (kapiHāri).

Viens gals iekš stratum papillare,
otrs pie saistaudainā apvalka uz augšu
no bulbus. Muskulim savelkoties.. Spiež

arī tauku dziedzeri un palīdz dzīt lauka

sebum.

Kā mats attīstās? attīstība sākas

jau 2 embrionāla mēnesi . * beigas -un 3 sakuma.

Epidermis ieaug dziļumaun dod

Veidojas oapillas? apakšgals uzbriost un

veidojas kā bulbus aizmetnis. No ieau-

gušās kārtas diferencējas mats un apval-

ki. Šūniņas nokārt zūd un veidojas it

kā kanalītis. Virsējas šūniņas nolobās

un galiņš lien laukā. Kā notiek mata

maiņa? Mats noteiktu audzis,
apakšējā galā metris šūniņas, pārtrauc

šūniņas. lekšējā aovalka šūniņas pārra-

gojas pilnīgi, atrofējas bulbus šūniņas.

Pārragotais gals kļūvis šķiedrains, at-

tālinās no papillas. Jaunais mats spo-

cīgi aug un izspiež veco.

T.iasasinsvadi un nervi.

Artērijas izveido divus pinu.us

1) zem stratum papilaro, 2) coriue

dziļā daļa. Jdas stipra mooia.

*das vēnas raksturīgas ar to ka

uzbūvē atgādina artērijas uzbūvi.

LimfvaeLU ļoti daudz. Nervu j

brīvas nervu galotnes (Merkela

taustu ķerm.) iekš oao. Aosnora

t.ķ. Vaterpacini ķ.

Virsējie (epitUs) sāpes

temp.iiekš paoilare tausto

un sevišķi Vater - Paccini Geni-

tālajn aovidu - genitālie ķerm.
Pīs bija afferentās nervu galotnes.
Par tauku dziedzeriem lieta

neskaidra.

Nervu sistēma.

Perifērā nervu sistēma (norvi un gangliji). Histoloģiski nevar at-

šķirt afferentes no efferentcs Šķiedrām. Gangliji nervu šūniņu grupas,

kas guļ ārpus nervu,sistēmas. Organisma izkaisītas atsevišķas
(arī intervertobrali) Šūniņas. Ganglijis iedala siināliem (pareizāk
cerebrospināliam). atrodamas afferentās šķiedras, otra grupa ir auto-
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nomas nervu sistēmas gangliji ( joprojām sauc par simpātiskiem gangli-
jiem). Te savukārt izķir simpātiskus un parasimpatiskus ganglijus.

A. Cerebrospinālie gangliji
afferentie (sensiblie, spinālie, intcvertebralie)

. nervu sistēmas gangliji
efferentie a) parasimpatiskie (būvēti gluži vienādi,,

b) svmoatiskie

Otros būtu jāsauc par motoriskiem vai orgāniem

Ganglijos šūniņas ieslēgtas no saistaudainam kapsulām. Spinals
ovāls veidojums. No ārpuses to ap-

ņem saistaudaina kapsula. Ari dziļumā

saistaudušķiedras, kas sadala gangliju gare-

niskās daļās. Nervu šķiedras. Starpās ko-

lonās grupētas ganglljšūniņas. Šūniņas gru-

pētas vairāk perifērijā.

GanglijŠūniņas prāvs kodols un kodoliņi. Amficiti (zvaigžņveidī-
gi), tad saistaudu kaosula. Plānas plakanas šūniņas iekšējā daļā. Iz-

augumam nav tūlīt jāatstāj kapsula.

Autonoma nervu sistēmas gangliju
lielums dažāds, forma arī dažāda.

GanglijŠūniņas izkaisītas, dot noteik-

ta veida, šķiedras iet arī cauri.

Apkārt kapsula, - arī

dziļumā. Nav amficitu. Šūniņas mul-

tipolaras.

Nervu šķiedras nav tik stipri

mielinizētas, kā cercbrosninala

sistēma ganglijos. Izejošās šķie-
dras ir bez mielina apvalka - pe-

lēkos Remak'a šķiedras (rami commu-

nieantes albi un rāmi communicantes

grizei).

Centrāla nervu sistēma.

Medulla spinālis.

Var dot izliekumu uz sāniem - cornu laterale. Te sakas svmpatis a

nervu sist ma nerva sympathicus centrāla daļa.

Subst. grizea sastāv multipol. gangliju šŪnjņām (dažāda lieluma)

Aotoriskās šūniņas priekšējas lielākās. Vai gangliju šūniņas no-

teikti grupētas? gūniņas, dentritu sazarojumi, kollaterali.

Arī tie pa lielākai daļai bez mielina (dendriti paliek pelēko subst.)

Viena daļa noteikti
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Viena daļa mnoteikti grupētas:

n. dorsalis

n. intermcdiolateralis

un iepriekšējos ragos icas grueas.

Mugurējos zaru galus sedz saubstantae galatinosa Rolandi. Sīkas

glia šķiedras, neirrti, izkaisītā veida. Tālāk uz pri
*

feriju (subst. spongioza).

Baltas šķiedras iedamas laukā,izveido sānu daļā substantia retici

laris. Baltajā substancē affercntio, effcrentic ceļu un inter-

scgmentāli. Visi miclinizēti, bez Sch.vann'a apvalka.

Fun. aut. 1

Ļresnas Šķied
Fun lata daļaj

Starp šķiedrām neiroglia šūniņas

šķiedras un asinsvadi ( ne tik daudz

kā saubstantla

Canalis centrālis ieslēgts no

vienas oponuanŠūniņu kārtas. Jaunas

epidermadlniņas oanolis etntrālis vēl

liels) iet cauri visā nervu stobri-

ņa biezumā, šīm šūniņām ieceļojot
rodas gUašūniņas. Daļa izaugumu no-

trūkst (pelēkā un balstās).

Pieguļ nia mater, arachnaidoa, dura

mater.

Zem pia mater, kas cieši pie-

gulstas, atrodas subpia neiraglias veidojums. Nciroglia - centrāla ner-

vu sistēmas interstitium's. faista un izolēt Centrālā nervu sistēmā

nav saistaudu, tikai gar asinsvadiem (adventitia).

Arī pārējas smadzeņu dsļās līdzība baltās un pelēkās substances

uzbūve. Subst. grizea elvi vietās: dziļumā nullei un cortex'ā. Multi-

polāras šūniņas. Variē forma un lielums, dažās vietās pigments (subst.

nigra, nucle'iem ruber).

Cerebellum cortex.

Saudz kroku,(šauras dziļas ricviņas), oarallels virziens. Plans

nciroglia anvalks un smadzeņu plēves. lekš substantia grizea izšķir
3 kārtas*

1. stratum molekulare

2+ -

"
- gangliosum

3. -

"
- granulosum
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l)Stratums molekulāro: mazes garoza: ņss, forma loti dažāda.

Neirīti domājams zarojas dziļākas daļ-.
Otrs veids ir lielās šūniņas
(veids citādāks), daudz dendri

tu no vienas šūniņu puses, atiet viens

gaņš neirits, pa ceļam tas dod kollat.

kas savdabīgi zarojas (s.

ņas). Neirīts nerp
virsmai un parallĒli virsmai. Šai kār

ta šūniņu nav adaudz.

2).Stratum gangliosum noslēgtu kā

tu neizveido. Uz robežas ir savdabīga

šūniņas,(tikai cerebellum garoza). Purkinjē šūniņas (poļi, čechi, vacit)
Šūniņas ķermenis bumbierveidīgs. No tievākā gala atiet viens vai div^

neiriti (it ka šnniņas turpinājums). Dendrits ļoti
spēcīgi žarojas. Visi zari iet vienā plāksnē. No res-

nas puses atiet tievs, neirīts, kas dod koli

Neirits (aiziet) atstāj substantia grizea un beidzas

iekš nuolous dentatus (kollat atgriežas atpakaļ)
Uz dondritu zariem kā sukas adatiņas (varbūt artefaktrr

dra

šūniņu ļoti daudz (tumša švTtra). Lielākā daļa
mazi kodoli (graudamas kārtas mazās un lielās Šūniņas)
vai mazās un lielās graudainās šūniņas. Mazās: atiet

nedaudz dendritu, kas turpat zarojas. Taisns neirits

uz stratum molekulāro un
" "-veidīgi zarojas. Zarojas

oarallēli virsmai un gir Domā, ka dod svnapsU

ar Purkinjē vai groziņšūniņām.

Otrajām ķermenis prāvāks, dendriti gaņi, nei-

rits turpat Šūniņas tuvumā sakrīt sīkos zaros. Nei-

rits aiziet nčTgarozasuz substantia alba pusi.

Substantia alba. Purkinjē šūniņu neiriti, lai vei

dotu tractus cerebellotegmentalis. Izejot šķiedras ui-

vejādi beidzas. Runājam par rāpjogām un #ūnu šķiedrām.
a) let cauri stratum granulosum gar Purkinjē šūniņu

uz augšu veidojot synapsis. (Tās nāk pa brachia pon-

tis) -
urachio ponto cerebellaris.

b) Šūnu šķiedras domājams nāk pa corpus restiforme.

Zem pias ļoti plāna neiroglia. Substantia alba garastainie astroci.-

ti, bet iekš substantia grisea - īsstarainie astrociti.*

Cerebrum.

Tāda paša substantia alba un grisea uzbūve ka iekš cerebellum.

Cortex cerebri atšķiras. Ja to sīki

atrast atsevišķos novados, bet visumā

ir kopīgs plāns. Ja nārgriež svaigas

smadzenes kādu gyrus, tad cortex'a vis-

biežāk šāda aina: Periferā daļā balta

viela (šķiedras) stratum grisea uz iek-

šu (šūniņas). Tad nāk atkal gaiša kār-

ta, kurai seko tumša, atkal gaiša.

arējā šaurā baltā kārta ir tangen-

ciālā šķiedru kārta. Dziļāk iet arēja

gaiša jeb arēja Baiilarger svītra.

Šo rajonu sauc area striota,
kur makroskopiski var redzēt bal-

to. Starp svītrām Šūn.sablīvē-

tas. (Svītu daļā arī ir šūniņas,
bet pārsvarā šķiedras).

Cortex'a 4 - 6 - 10 šūni-

ņu kārtas. Pirmā virsējā (tāpat
kā iekš cercbellus) kārta
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I ir stratum molekulāro ( maz šūniņu)
II stratum pyramidale minus (visvairāk variē)

111 -

"
-

-" - majus
IV -

"
- polymorphum

Pirmo s uc v"l 1. laaina molecularis

2. lam. granularis externa

II kārta Jādala.sīkāk 3.
"

pyramidlis
4. " granularis interna

111 kārtai atbilst 5. lam.

IV -

"
-

"
- b. lam. multiformis

Granularis externa et intorna biezums variē, arī lielums.

Ņemam stratum moleculare. Tur virsējos slāņos guļ parallēli virs-

mai ejošas tangeciaTas ~šķiedras.
Tad nāk nedaudz Šūniņas, kam dažāda

forma. Tās irhorizont. šūniņas, jo
savus zarus dod horizontālā nlāksnē.

Tās ir virsējā kārtā. Neirīts īss. Dziļākās kārtās (11,111) ir atrod -

mas galvas smadzenēm rakstūr"gas piramidveidīgās šūniņas ( atrod tikai

1. lamina molecularis

2. -

"
- granularis oxt.

3. -

"
- pyramidalis

4. -

"
- granularis int.

5. -

"
- ganglionaris

6. -

"
- multiformis

iekš cortex cerebri). Trlsstnrains ķermenis, no

virsotnes atiet resns dendrits ( Gals saza-

rojas sīkos terminālis zaros. No pamatiem ati

īsi dendriti un no paša nnmata vidus neirīts.

Lielums dažāds, š"niņu gaņums ( 10 mikr. - 120 ml n

Tās šūniņas, kas atdod neirītu uz augšu uz pelF:

substanci ir Martmtti šūniņas (neieiet baltā -

štancē).

Lamina granularis extema* te ir nedaudz pi-

tramidveidigas šūniņas, maziņas un tad vēl mul ipo-
lāras šūniņas, kas dod īsus zariņus tanī pašā subs-

stancē. Šīs Šūniņas dod graudainu izskatu.

Nākošā kārta (3.) sastāv galvenā kārtā no pi-

ramidveidīgām šūniņām, dažas diezgan lielas.

4.- tur atkal daudz sīku mazu zvaigžņotu šūni-

ņu.

Granularis interna visvairāk variē no cortex

cerebri daļām.

Lielo smadzeņu garozā kārtas nav tik labi norobežotas, ka iekš ce-

rebellum. lekš lamina ganglionaris guļ vislielākās piramidveidīgas šū-

niņas - milzu šūniņas. - Betz'a šūniņas (tur garoza, kur sakas svarīgie
efferentie ceļi - iekš lobus frontalis - cyrus praecentralis ( aroa gi-

gantopyramidalis). Tur sākas tractus corticospinalis et corticobulbaris

6.lamina multiformis - daudz sīku šūniņu ar ļoti dažādu formu. 1 n

driti un neirīt- īss, turpat sazarojas. Vienai daļai neirits ieiet i< rš

substancē alba.

Tas bija šūniņunsagrupējums. Uz dendritiem sīkas adatiņas (sarma)
ar šūniņu, kas pieiet klāt veido svnopsis, var kļūt īsākas vai gaņākas
un veidot, kontaks rodas vai izzūd. Baltā substance, kas te pienāk ie-

ejot iekšā gvrusis starvcidīgi sadalās - dod striae medullares, (ejot
uz cortex tie paliek tievāki, liela daļa beidzas veidojot svnapsis ar

blakus Šūniņu. Dziļāk "ejot nāk vairāk neirītu klāt. Striae medul-

lares pilnīgi izzūd 3. kārtā.

lekš lamina molocularis guļ off tangencionāl s šķiedras.

lekš 4. kārtas ir nn cdi. Mariotinioti. fim izveidota 1 svītra -

Baillarger ārēja svītra ( daļa iebulstas 3. kārtā). Dziļāk guļ starp
5. un 6. 5. kārtu otra svītra, ejoša perpendikulāri stariam - Bail-
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larger iekšēja svītra.

Zrajā un iekšējā svītras var saukt par interrndiārām šķiedrām. T n

gencionālās - supradiārās šķiedras. Ja ārējā baillarges svītra stipra,
tad tos sauc Gennari svītra (iekš ootica).

Neuroglia.

Tur, kur stratum molecularis, ir daudz āstrocitu. Balta sub-

stance atkal daudz āstrocitu. Sīki pētot šūniņu grupēšanas veidu ir iz-

'oētlti no dažiem zinātniskiem ' *. . i . 50 rajoni, no daž. 100 rajo-
ni iekš cortex. Tagad pēc cortex rajonu izpētīšanas spriež par cilvēka

spējām (Vīnē, Berlīnē, Šveici, Anglijā, Amerikā). Varbūt tas atrisinās

garīgo slimību rašanos (no morfoloģiskā viedokļa). Cortex biezums var

ļoti variēt. 1 mm - 4 - 5 mm biezas cortex daļas.

Area striata - redzes apvidus katra apvidū citāds.

Centrālā nervu sistēma. Smadzeņu plēve: (no mezo-

dermas). Dura mater - cieta plēve s. P^cdy-i.ninx.

1. Dura mater (Pac imealnx) veidota no audiem līdzīgi periostam.
Atrad kollagenas fibrillas, mazāk elastīgas un olēves brīvā virsma

ta ar plānām plākānām šūniņām. Bagāta ar asinsvadiem. Galvas kausā

var runāt par Dura mater itKā 2 kārtām. Zrējā kārta galvas kausā .c n

mā izpilda arī galvas kausa kaula periostu. Dura mater cieši piegulst s

saaug ar kauliem, pie kam pieaugums nav visūra
. īrēja kārtā

guļ asinsvadi, kas atstāj uz kaula sulci arter et

venosi. Sinusi durao mater ir dura mater 2 kārtās,

kur viņas atslābušas viena no otras. Mugur smadze-

nēs abas duras kārtas nodalītas ar spatium epidurā-
le - neliela telpa.

2. nrachnoidea - nav nerva un asinvadu. Pa

ļai saistīas ar dura mater. Spatium subdurale.
-

ves uzbūve liela mera atgādina tīklainos saistaudus, tīklaina atseviš-

ķās daļiņas segtas ar plakanām šūniņām.- Soatium subarachnoidale

nrachnoidea neieliccss (pilnogi) spraugās. Dziļa-

jās smadzeņu rievās paliek lielas cavum subarachnoi-

dale cisternas. Pildītas ar liņuor cerebrospinālis.

Lielā mērā atgādina limfu. Sakarā ar limfvadiem un

smadzeņu neutrikuļiem. vietām dod izau-

gumus pret dura mater - granulationesaracbnoidales s.

Pacchioni. Visvairāk gar sānus sagittaljs. stājas
sakarā ar sinusiem. levada liquor - vēnas (sinusos).

Mug.-smadz. no smadzeņu virsmas uz dura mater

ligamenta denticulata.

3. Pia mater kā plāna kārtiņa sedz smadzeņu sub-

stance un ieliecas visās rievās, saistās ar glias se-

gu. (ulexus chorioidenus t)

Maņu organi. - Redzes aparats.

Izšķir 3 daļas: optiskā, motoriskā, aizsargu ierīce. Pie optis-
kās daļas : bulbus oculi N. optlcus. Motoriskās daļas : Muskuļi,
kas kustina acs ābolu. aizsargierīce - plakstiņi (ar skaropstām;,
uzacis, asaru aparāts.

Optiskā daļa. Attīstības laikā izaug primārais acs pūslītis.
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Sakara ar smadzeņu v-en-trikuliem. Kājiņa vēlāk kļūst par N. optic a

bet oūslītie par retinu. Tas drīz pārveidojas par acs biķerīti ar du-

bultu sieniņu. Apkārt guloša mezoderma (saistaudi) veido divas pārējā:

kārtas. Retina ir vienībā gaismas uztvērēja,

Pārējas sekundāri palīdz. Ada pret biķeriti
ieliecas un tas nodalās: no tā izveidojas lens

cristallina. ada veido kroku palpebrae.

1) Tunica extcrna izšķir 2 daļas : a)

a) sclera (cīpslene), b) cornea (radzene).

Plakstiņa iekšēja virsma saistās ar acs ābolu

un aiziet līdz cornea izveidojot nelielu spi -

gu starp acs iekšējo virsmu un cornea.

t s.v*-' S..S;.

2) Tunica media s. vasculosa s. chrioidea

- nevienādīgi bieza - 3 daļas: a) chorioidea

(nropia), b) corpus ciliare (lēcas sānos* bie-

za ), c) iris (varavīksnes).

3) Tunica interna - retina. Aiz lēcas guļ

stlklveidīgais ķermenis - corpus vitreum.

Sklērns krāsa variē. Veciem iedzelteni bsd

ta (taukaudi). Bērniem zilgani.balta (asins

ii). Visumā ļoti izturīga ābola kārta. Vis-

biezākā, kur iet n. opticus, k s to dur cauri -

lamina cribrosa sclerae. Visplānākā daļa acs

ābola ekvatora. Saistaudu plēve. Kollagenas fibrillas liela daudzuma

ejošas parallēli ābola virsmai, grupētas šķi aniņās pat kārtiņās (saist:

tas), Starp fibrillām nenoteiktā veida atrodas

saistaudu šūniņas (zvaigžņveidīgas). Dziļāka
kārtā šūniņu skaits lielāks un pigmentets. ,i

dziļo scleras kārtu sauc par lamina supracho-
rioidca job lamina fusca sclerae (tumša kārta).
Sclerā atrod nervus un asinsvadus. Sclera ne-

variē radzemē taisnā līnijā. Kcrneakā pulstņa
stikls ietverts. Pārēja nav skaidri izteikta.

Priekšējais eoitols: raksturugs daudzkārtainais plakanais epitēls

(4,5 - 6 k.). Cilindriskas, polig. kubiskais un 2 - 3 virzējās plaka-

nas šūniņas. Bazālio gali nav pilnīgi gludi. P

pillae nav. Vietām atrod baltos asinsķermenīšus
*L.Bowmann homogena (tomēr šķiedraina).

Elastīgo fibrillu nemaz nav. Pakāpeniski pār-

iet substantia propria cornuac. Tā būvēta visum

kā sclera. Caurpīdīga saistviela? nav asinsvadu

Kollagenas fibrillas grupētas daudz noteiktāk.

Katrā kārtiņā fibrillas savā virzienā. Starp
šīm kārtiņām dobumiņos guļ zarotas zvaigžņotas

šūniņas. Zari sekundāri dalās zem taisna leņķa.
Šūniņas savstarpīgi anastomozē. Izaugumus ruaz

speciāla apstarojuma. Nav asinsvadu. Šūniņu
anastomoses no liela svara. Vecumā coreneas

perifērā malā nogulstas sīki tauku gredzens -

- gerontoxon.

Lamina elastica, ļoti izturīga, bez

struktūras. Šo var labāk izolēt. Sada

lās it kā šķipsniņās, kļūstot šķiedrai-
na - ligamentum pectinatum (iridis).
Paliekošās spraudziņas - fontāna telpa -

sakarā ar camera oculi antorior. Epi-

tēls vienkārtains plakans. Šūniņas ko-

dols epitēlu attiecīgi izliec. Epitēls

pārsedz visas šķipsniņas un talak pariet uz iris.
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Tunica media s.vasculosa s.e.orioidae.

Šī kārta galvanā asinsvadu nesēja. Vienīgā kārta, kur atrodam mv -

kulātūru. Daudz pigmenta un nervu,

ora serrata iet chorioidea.

1. Chorioidea.

asinsvadi ieguldīti saistaudos? š -

niņas pa- daļai pigmentētas. Nāk šaurā-

ka kartiņa. Sīki, mazi asinsvadi un ka-

pillāri (robežas noteiktas nav.).
Lamina basalis - pa daļai - no

homog. subst. un sīkam elastīgām fibrij-

lam.

Dzīvniekiem acis tumsā spīd. Tam -

tum sastāv no sīkām šķiedriņām - maz -

niņu. Vienai daļai tapetum celīulozum

- bezkrāsainie kristalli. Sie kristalli reflektē gaismu. Cilvēkam nav.

,xsvarīga vieta aos funkc.
- Zonula Zinni

Proferija process izbeidzas, nak gluda vieta orbiculus ciliaris,
aiz tā ora serrata.

Muskuļus ciliaris ar trejādu šķiedru virzienu: 1. meridionāls vir-

ziens musculus tensor chorioidcae (s.Bruche), 2+ radiārās šķiedras,
3. oirculāras šķiedras m. MMlleri ( var arī nebūt)

l)sākas iekš chorioidca (saistaudi ar asinsvadiem un saistaudi).

Punctum fiksum pie scleras pārejas corea. Chorioidea tiek stiepta uz

priekšu. Lēca kļūst apaļāka. Akommodācijas procesam vajadzīgs muskulis.

Starp muskuļu šķiedrām saistaudi asinsvadi ( nav tikai kapollaru kārta).

Uz iekšousi to sedz saistaudi un tanīs daudz asinsvadu, ievada šķidrumu
iekš kamera oculi ant.

Iris nav saaugusi ar ārējo daļu. Uzbūve " diezgan komplicēts.

1. epitēls (vienkantains plakanais), 2. priekšējā robežkārta, 3. stro-

ma iris (2 un 3 - nosaka acu krāsu.), 4 mugurējā robežkārta, 5. mugurpu-

ses epitēls.

1. Iris virsma nav pilnīgi gluda (vietām epitēlgūniņu laikām nav).
2. -ir stromas priekšējā daļa ar vairāk asinsvadiem - pigments. Šūni-

ņas zvaigžņveidīgās (cieši sablīvētas). 3. -Stromn - fibrillas dažādos

virzienos . Fibrillas starpa dobumi ar anast. šūniņas (zvaigžņotas,

kuņas ie pigments, bet ne vienādā daudzumā ). Pigments te nosaka acus

krācu. Ja tumšāks acis
,

tad daudz pigmenta. Zilās ir bez pigmenta
acis? pelēkās - arī bez pigmenta. Iris mugurpusē peigulstas retinās šū-

niņas ar pigmentu. Ritinās krāsa, ja pašā irisa nav, spīd cauri iris

saistaudiem un dabūn zilu krasai. Ja pelēkas - saistaudu un šūniņu attie-

cības ir citādas. No iris pigmenta šūniņas daudzuma atkarīga acu krāsa,

nlvinotiskās acis (sarkanas). Arī retina nav pigmenta* Spīd cauri ti-

kai asinis.

Iris stromā atrodas gludas muskuļšūniņas sašaurina pup. un izplēš
oup. (musculus sphinctor pupillae et musculus d.ilatatorpupillae).

4. Mugurējo kārtu (šauoas, kur lai pieskaita). Itkā kontraktīvas p

spējas, atrodas savdabīgas šūniņas. ~okodolu pigments.
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Acs funkcionālā daļa iridis - 'm sastopas. Processus ci-

liares daļu no asināmi, do uz kamera ocuti ant. No turienes venozo-

jas asinis Schkenn'a kanālā.

Tunica interna - retina

izšķir 2 daļas: a) papilla (līdz ora serrata)

b) paoilla caoca ciliaris

iridica.

Macula lutea ar fovea centralis,
asaka redzes vieta. Cilvēkam plāna .

Starp nervu elementiem: glins
elements un nervu šūniņas. Tas modi-

ficētas - nciroopitēliālās šūniņas.

Neiroepitoliālās šūniņas divi formas: 1) Nujšūniņas un 2) vālīšu

Šūniņas.

Nūjšūniņas raksturojums: galos atrodas spe-

ciāla sarkana krāsviela redzes purpurs - scn-

siblē gaismas jušanu. Ja stipra gaisma - re-

dzes purpurs samazinās - un otrādi. Nākts

dzīvniekiem purpura vairāk. Nūijņu vairāk

(4*5 nūj. 2 - d vālītes). Attiecības mainās

dažādas vietās. lekš fovea centralis tikai si-

lītes. Tālāk impul vada bipolārās šūniņas.
,

Neirīts iet dziļumā un veido svnapsis ar

J neir. Neirīts zarojas parallēli horizontālās

šūniņas.

šūniņas apvieno dziļāko

šūniņu darbību.

Retinās radiarās jeb Mullor'a šķiedras.
Savdabīga forma. Savdabīgi pārveidota neirog-

lijas šūniņa.

Pigmentkārta veidota no vionkārtaina epi-
tēla.

Pret nūjiņām un vālītēm tā dod izaugumus.
Ja stipra gaisma pigments sarīt vairāk izaugu - <-

mos un otrādi.

Jo ora serrata tikai vie-

na šūniņu kārta (kubiskas, bez sļ
Pigmenta). Pigmenta Šūniņas

Pie ora serrata paliek oli ,

nā nervu šķiedru kārta. Ižzid j
iioiroepiteliālās šūniņas. Pa-

liek pāri nclroglias šūniņas
( ne tik gaņrs) nedaudz cilin- J
driskas. Zrējo virsmu sedz

pigmenta šūniņu kārta. No šīm

šūniņām iet izaugumi uz lēcu
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un veido tās balsta aparātu. No ora serata sakas pars caeca, kas sastāv

no 2 kārtām * 1) pars ciliaris (divkartais pit'ls) iridica.

Pig:nontšuniņu kārta ejot uz pars iridisu dabū arī pigmentu. Uz ir-

ir pakaļēja robežkārta, domā kā pars iridica retinae ņem dalību.

N.opticus

ir pārveidota smadzeņu daļa. Papilla n. ootici. Paugura centra neliela

bedrīte - escavatio

n. optici. Šinī vis

tā iet lauka 3n. d v

mlolinlz.o.ķs. Aiz ;.c

ābola kārtām dabū md

linu. N.opticus kļū-t

ļoti resns. N.optic s

sedz visas trīs sma-

dzeņu plēves. Dura

mater savienojas ar

scleru. Zem tās' ara-

chnoidea. Katru noi

rīti aptver neirogLi .

Vairāki neirīti apņ -

ti no saistaudiem -

pia mater turpināju-
mus (ap 1000 kulīšu).

Spraugas starp
smadzeņu plēvēm saka-

rā ar smadzeņu sprau-

gām. Caur chiasma

(savienojumu.) iekaisumi no vienas acs var pāriet uz otru.

Acs ābolu saturs - lcns crystallina, divouslga izliekta lēca. Stip
rāka konveksitāte dorsalai virsmai. Locās stari rodas no šūniņu sagru-

pējuma (5 no priekšējas, 3 no mugur'jās virsmas).

Izšķiram * lēcas kapsulu
lēcas atcēlu un

lēcas kodolu (masu).

nokārt plāna caurspīdīga homogena plēvīte - cao-

sula lentis. Lēcas epit'ls (vienkārtains kubisks)
tikai uz oriekŠējās virsmas. Ejot uz lēcas ekvatoru

šūniņas kļūst garākas un garākas. Kodoli ievirzās

dziļāk un pārvēršas tievās gaņās šķiedrās fibrae I'.n-

-tis. Sešstūrainas prizmas bez kodaļiem. Kur šķiedru
gali raksturīgi saistās - rodas stari. Uz centru

prizmas mazākas un neregulāras, Saistījums spēcīgāks-==:šads. Lccal

nav asinsvadu. Attīstības laika lēca pūslīti ar vienkārtainu epitflo,

limfu canalis hvaloideuo s. canalis sloqueti.

Redzes aparāta asinsvadi.

tad pildas dobums ar šķiedrām. Sāiu-

mā lēcā ir arī asinsvadi.- Arteroa

hyaloidea. - vēlāk izzūd.

Zonula ciliaris.

Saistās ar capsula lentis. Star-

pā paliek spraugas : canalis Retiti.

Corpus vitreum veidots no šķi-
drās daļas humor vitrcum. Tanī izmē-

tātas nenoteiktā kārtībā šķiedriņas,
saistaudu Šūniņas, arī baltie asins-

ķermeni. No retinās nodalās ar cana.-

lis hvfioila. artērijas vietā pa-

liek kanēlis kyaloideus - pildīts ar

Jāizšķir: 1. r 'inas sistēma un 2. cillara sistēma.

Pirmajā vēnas ar artēidjām iet kopa: strajā tikai pa daļai.

1. nrteria et vena centralis rotinac. Izgājusi cauri rami sup.

un 1 inf. tie dod secundāri divus zarus media un lateral. Zarošanās
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notiek nervu Šķiedru kārtā. Sīkie zariņi iet līdz ārējai kodolainai kār-

tai, arī fovea centrilis bez asinsvadiem. Uz priekšu aiziet līdz ora

serrata. Tā retinai sava patstāvīga sistēma. Tie ie gala za-

ri (ja trombs, izslēdzas no darbības.)

2. Izšķiram trejādas arteriaa: artoriae cillares poeticāc brrves'a 6

b) -

"
-

"
-

"
-

"
* longa

c)
"

-

"
-

"
aateriores.

Sākas no arteriae opkthalmika dažādām vietām a) iet (rt. cii. post.

berv.) blakus n. aopt. cauri sclcrai un zarojas iekš chorioidea (dod

ehorio cauillaris). Zarojas un uz priekšu līdz corous ciliare. Pie ie-

ejas anastomozē ar centrālo r tinu un posterior et antorior.

b) ir tikai divas. Cauri sclera! drusku vairāk uz oriekšu, iet ne-

redzamās starp scleru un chorioidea uz priekšu

līrz corpus ciliare. Iris perifēra daļa izvei-

do circulus arteriosus iridis maior. Uz robe-

žas ( par pupilla pars cila-ris) izveido cirku-

ļus arteriosus minor.

c) nāk no acs āoola muskuļu artērijām,

baņo acs ābolnrrokšd ļu? iet cauri sklerai tu-

vu pie corneas malas, ar post. lon-

gao un baņo arī^konjļnctiva.

Lielāka venoso asiņu daļa aizplūst pa lie-

lajām vēnām (iekš chorioidea).venae vorticosar.

1. venae vorticosac skaits variē 4 - 5 -6.

Laužas cauri sklerai un asinis nes no ciliaraa

sistēmas. Uz v^ne phtalmicae. 2) venae cilia-

res anteriorcs. Nes asinis no bulbus priekšē-

jās daļas. Smeļ asinis no Scklemm'a kanāla.

3) venae cillares poateriores

Limfas ceļi.

Vadu nav daudz. Tos aizvieto limfu spraugas- dala 2 grupās* priekš

daļa (līdz sclera, chorioidea - sīkas):(camera oculi anterior past. arī

telpas, kas atrodas starp zonula zarni.). Subarachroid., sclera, cor-

pus vitreum retinā.

Nervi.

Ciliares breves no ciliare. Cillares naso ciliaris

Cauri sklerai, starp to un crorioidca līdz ciliare un ari iris muskuļus.

Daļa svmpatdicus un oarasymeathicus.

Aizsargaparāts -

plakstiņi un asaru aparāts. Plakstiņa pamatu veido tarsus (blī-

vie saistaudi)* conjunctiva nalpebralis. nr?jo virsmu .sedz musc. o.rbr-

cularis oculi pars palpebrarum. - tad subeutis - epitēls, pukmatiņi -

cilia skropstas. Cilia guļ 2 - 3 rindās. Papillae samērā vājas. Subeu-

tis ir ļoti maz taukaudu šūniņas. Sviedru tauku dziedzeri. Daļa no

Molli) sviedru (apakš dz.) atveras vai nu brīvi vai blakus matam kā tau-

ku dziedzeri. Dziedzeris - Meibonis - tauku efzedzerisiet parallēli
viens otram visa tarsus platumā. Gar tarsus augšmalu akcessone asaru

dziedzeri. \iiežagrauds - hordeolum ( līdzīgs pinnēm). Salīdzināt ar

procesu, kad saslimst tauku dziedzeri ādā. Acs plaksteni tauku dziedz.

saslimšana m tarsalis saistās ar tarsus mugura mālu ( speč. augšējam
plakstiņam). M ciliaris (nodalīts.) Konjunktīva ir pārveidota āda (suis-
tene - plakstiņa gļotādā). Var atrast biķeršūniņas un retus limfocītus.

Saistaudainā ādas daļā adenodeidie audi - vai noduli limphatici. Plics

semilumaris ir kemjunetiva kroka, uz tās mazs pauguriņš -caruncula lacpi-

malis neatšķiras no adas.
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Asaruaparāts
1 - ula lacrimalis - a&aru dzl j

dzers - saliksts tubuloalveolāa

dziedzeris. Stipri atgā-
dina parotis. Starpībā ka nav

siekalu kanalīšu). Tāoalļ būvēts

arī akcesorais dziedzeris. Šķis
rums (asaras)nonāk iekš fornix

conjunctivacļ ar mirkšķināšanu
pariet uz mcdiālo kaktiņu, - uz

canalis lacrimalis ar punktum

lacriinalia, sacus lacrimaiis un canalis nasolacrimalis. Saccus lacri a-

lis ir daudzkārtains cilindriskais epitēls nat ar skropst. Canaļis nas<

lacrimalis būvēts tāpat Muskuļu šķipsniņas sīkas. Šūniņās daudz sar-

koplasmas. Sensiblās gaīotn-.s,ķas veido vārpstis { nav speciāla sais+*

audu apvalka).

Dzirdes aparāts (Auris interna).

letverta kai*la dobumā ejas, ta saucama kaula lablgintā - labirintus

osse us, ko pilda labirintus membranesus. Varam 2 galvenās
ļas: 1) cochlea 2,5 reiz sagriesta ( dairdes.uztvērēja) 2) canales

semicirculares. /

Kaula daļa savienojums vostioulum.' ,
Starp kaula un membranosa labirinta ļi
sienām paliek sprauga, kuņu saucam par

perilimfu. Pats membranosais labirints

pildīts ar endolimfu. Katrai daļai pie-
iet n. acusticus.

N. acusticus sazarojas:

1) N. cochlearis

2) N. vestibularis

Cochlea pārgriezta no galotnes ejot

ejot uz pamatu. Sie laukumi atbilst kau-

la labirintam, bet kuru daļu ieņem labi-

rintus membranoseus. Membraaoso cochlea

sauc par duetus cochlearis. Starpa staro

membranoso daļu un kanālu sauc par seala

tympani. Paša augša scala v stibuli

saistās ar skala tvmpani un nonāk tanī

vietā, kur ir foramon rotuilum, kas aiz-,

segts ar membrāna 1

Periosts sabiezējis - ligam-ntum

spirāle pāriet arī ua tvmpani.
Saistaudu sabiezējums iakčejā

leņķī - limbus soiralis : W^
labium vestibulāro

-

"
- tgmpanicum.

No labium vestibulāro nāk

membrāna - membrāna tectoria, kas

pārsedz pauguru,

membrāna vestibularis (R.) ļoti

p-lānasegta ar vienkārtainu plakanu Una

epitēlu ( vidu drusku saistaudi). Li -

gamentum spirāle. - saistaudu fibril-

las ar fibroblastiem. Liģamentum spi-
rāle ielikumu sauc par crista basalis.

.
—-

, n i. i lam.soīr.ossea

Epitēls, kas sedz ligamantum spirāle, n^oj.i.u^^oa

kas veido ārējo sienu savd ..oīgiveidots. ~ugšējādaļa - stria vascu-
laris

- liela palielinājumi onitels no saistaudiem nav norobežots ar
membrāna basalis ( ta nav skaidras robežas).
aieliecas ari starp eaitela šūniņām, epitēls vasculari-

zotstjt EpitelA šūniņas ļoti savdabīgas: dziļākā dala * t

sadalīta izaugumos, šūniņas nigmeits, tā stria vascularis
tumša. Te tiek producēta idolympha. Fret oromi-
nentia spiralis asinsvads šķērsām griezts - vas promineue (iet spiralv.'
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Epitēla Šūniņas atkal savdabīgi veidots - astveidīgās Šūniņas. Aste iet

saistaudos. apakšējā siena svarīgāka kī skaņu v:

tvērēja - crista.spjralis s. organon Corti. Limbia

spiralis saistaudi dod papillas (Puschke's) dzir'

zobiņi. Corti orgāns balstās uz saistadainās

- lamina basilaris. Saistaudu šķiedras iet no

ta basilaris uz labium tympanium. AtseviŠķ

šķiedras sauc par dzirdes stīgām. Dzirdes sti

paliek arvienu g.arākasun gaņākas. Šīs saista <
šķiedras ir ap 24.000, kas ieguldītas homogēnā a

sa. No apakšas sedz šūniņas (indiferentas), vi

nusi sedz organon corti. Membrāna tectoria šūniaa

cutiCulārs izaugums un sedzCorti orgānu no augš-a,

(olešķiņ funkcionālu nozīmi). - epitēls, kas pailez
mums uztvrt skaņu.

Kortija orgāna ie 1) balsta un2) dzirdes šūniņas. Kortija kanāli

ierobežo pilārŠūniņas. Šūniņu kājiņās kodols, ap to protoplasmā, uz

augšu iet ķermenis un pašā augšā piīlāru

galvas. Pa kanālu iet cauri nervs. Dzir-

des šūniņu izskats vienkāršs. Dzirdes ia -

tiņi Šūniņas samērā īsas. Sniedzas līdz

pus opitēla dziļumam. lekšējās un ārējās
dzirdes šūniņas.

Katrs kanālis dabū paplašinājumu -

no virsousus ampulla. No ārpuses irdeni saistaudi. Tad

("putnu lidolumoL) stiprāks sabiezējums membrāna basalis un

iekšējo virsmu sedz vienkārtains plakanais

epitēls. Pie ampullām pieiet nervs. Te

sieniņas biezas - crista amoullaris s. .

acustica (neizdevīgs nosaukums).

Matiņi ieguldīti recekļaina masa - cu-

aula terminālis.

Izšķiram balsta un mata šūniņas. Neti-

kai cristae acusticae dod ziņu oar ķermeņa
stāvokli, bet arī maculac acusticae. Macu-

lae ir daivas un atrodas iekš utriculus un

saeculus. :kiitēlsveidots no šim pašam abf

veida šūniņām. Virs matiņiem atkal recek-

ļaina masa, kuņā guļ dzirdes akmentiņi jeb
puteklīši (otoliti: sastāv no ogļskābā kel-

cija * 80%)1 Tapec membrānu, kas viņu Sz

sauc par otolltu membrānu.

Nerva sākums ir bez mielīna. let c a-

ri speciāliem kaula kanālīšiem, dabū mielī-

nu. Izveido Ķanglion cochlea (spirāle) un

ganglion vestibuli. Neironi bipolāri (pri-
mitīva forma).

Perilimfa ir sakara ar subarachmoioele

telpu. Endolimfa sakarā ar cavum subdurale
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Vidējā auss.

Gļotāda nāk no rīkles dobuma par tuba auditiva, izsedz cavum tye

ni un ari cellilae othroidales. Plāna gļotāda. Epitēls vienkārtains

kubisks vai plakans. Propria tieši pāriet kaulu plēve, asinsvadu dau

Dziedzeņu maz.

Tuba auditiva. (pirmā rīkles kabata no iekšas) Divas daļas. Tu

vak rīkles dobumam? divrindīgs cilindrisk skropstiņu epitēls. Skropas

ņas. Gļotādas saistaudainajā daļa var novērot adcnoīda audus. (Tonsil
la tubarisļ) Šeit jau ir gļotu dziedzeņi. Sevišķi iekš pars cartilag.
nea. Skrimslis elastīgs, šķiedrais, vai arī elastīgs. Asinsvadu gļot
āda daudz.

Ārējā auss.

Praktiski vissvarīgākā nozīme membrāna tvmpani. Auris externa -

pirmās žaunu rievas ieliekums. Membrāna tvmnani sastāv no trīs ādas

kārtam; -1) stratum muPosum

2) stratum proprium ( sevišķi plāna augšējā daļā).
5) stratum cutaneum*

1. epitēls plakans vai zemas kubiskas šūniņas plāna propria. Saist

audi ar gfibrillu un šūniņām. Šķiedru virziens ir noteikts:

fibrillas kollagenas.

(nav jābūt pārāk elastīgai).

5. daudzkārtains plakanais epitēls. Stratum germinat plāns.

Cutis - asinsvadi labi attīstīti. Meatus acusticus externus adās

kas uz ārpusi kļūst biezāks. Cutica matu saknes, tauku dzie*

dzeņi (producē taukus), npokrīnie smaržas dziedzeri glandulae cerumim-

sae. Atdala šķidrumu, kas cenšas virsmu turēt mitru. Ar to sajaucas
daudzu dziedzeņu excerts un šīs sajaukums (pārrago Šūniņas) dod mums

auss serumu - cerumen. Savā uzbūvē atgādina sviedru dziedzerus. Savi-

jums nav tik liels, lumens lielāks, izvadkanāls resnāks. Secernejušas Š

šūniņas tauku pilieni. Šie dziedzeri ir tikai pars cartilaginea daļa.

Auriculas pamatu veido clastīgis skrimslis; zemādas saistaudu sub-

stance cutis (mugurpusē biezāks). Daudzkārtains plakanais epitēls. Ļc-

maz attīstās taukaudi. (Naptaukojas, tāpat kā plakstiņi.) Muskuļi Sķēr
svītrotie.

Maņu orgānos ir tā saucama neiroepitēlo - pārveidotas epitēls šūni-

niņas, kas maņas uztveņ. Tās tiek ietvertas no indiferentām balsta Šū-

niņām.
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