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Pétnieciska darbiba. Diagnosticéjosais darbs dabaszinatnés, uzsakot 7. klasi

1. Diagnosticéjosa darba planotais izmantosanas
veids un mérkis

Diagnosticéjosa darba mérkis ir izvértét skoléna macisanas stipras un vajas puses un noskaidrot nepieciesamo atbal-
stu. Pilnveidotaja pamatizglitibas standarta diagnosticgéjosie darbi ir atdaliti no valsts parbaudijumiem, tiem nav noteikts
konkréts izpildes laiks.

Diagnosticéjoso vértésanu isteno gan skolotjs, lai noteiktu skoléna macisanas vajadzibas un planotu turpmako maci-
Sanas procesu, gan Valsts izglitibas satura centrs, lai pilnveidotu pamatizglitibas macibu saturu, veicinatu macibu lidzeklu
kvalitati un pedagogu profesionalo kompetenci. Batiski mainas skoléna snieguma vértésana, daudzos uzdevumos parejot no
“1” vai “0” un “pareizi” vai “nepareizi” uz tadu, kura ir iespéjams vértét, kada limena izpratni vins demonstré ar savu atbildi,
tadéjadi nodrosinot veiksmigaku atbalstu skolénam.

e Diagnosticéjosais darbs sastav no divam dalam: teorétiskiem uzdevumiem un laboratorijas darba. Diagnosticéjosa
darba 1. dalas teorétisko uzdevumu paredzamais pildisanas laiks ir 60 minGtes un 2. dalas laboratorijas darba paredza-
mais pildisanas laiks ir 90 mindtes. Organizéjot diagnosticéjosa darba izpildi tieSsaisté, pedagogs var pagarinat pildisa-
nai nepieciesamo laiku.

e Pirmas dalas uzdevumi parbauda skoléna pétnieciskas darbibas prasmes dabaszinatnu priekSmetos: izpratni par pétamo
problému, eksperimenta lielumiem, eksperimenta planoSanu un izvértésanu, secinajumu izteikSanu no eksperimenta
rezultatiem. Sis pamatzinasanas un prasmes skolénam nepieciesamas, lai veiksmigi macitos dabaszinatnu jomas prieks-
metus 7. klasé.

e Otras dalas laboratorijas darbs parbauda skolénu eksperimentalas prasmes, ka ari prasmi registrét datus un secinat.

e Skoléna sniegums diagnosticéjosaja darba neietekmé skoléna vértéjumu macibu priekSmetos.

2. Izglitibas mérku taksonomiju parskats

Izglitiba taksonomijas tiek izmantotas jau no 20. gadsimta vidus, kad tas tika veidotas, lai klasificétu eksamena uzde-
vumu mérkus, izstradajot uzdevumus. Pakapeniski taksonomiju izmanto$anas lauks ir paplasinajies. Sobrid tas pielieto ne
tikai izglitibas politikas veidotaji, lai izstradatu standartu un programmu sasniedzamos rezultatus, bet ari skolot3aji ikdienas
darba. Taksonomijas tiek izmantotas, lai sagatavotu uzdevumus un novértétu to izpildi.

Lidz 20. gadsimta beigam un 21. gadsimta sakumam dominé&josa bija Blima taksonomija (Bloom u. c., 1956), kuras
ietvaru veidoja biheiviorisma koncepcija. Bliima taksonomijas pamatideja bija kategorizét un novértét jebkura standarta
sasniedzamos rezultatus péc kognitivajam prasmém un spéjam. Bliima originalo taksonomiju veido sesi hierarhiski limeni
(sk. 1. attélu), kuros sarindotas domasanas spéjas, vadoties péc sarezgitibas un abstrakcijas.
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IZVERTESANA

IZMANTOSANA

ATCERESANAS

1. attéls. Blima taksonomijas modelis (Bloom u. c., 1956)

Mainoties paradigmai psihologija un izglitibas pétijumos no biheiviorisma uz konstruktivismu, Blima izstradata tak-
sonomija tika plasi kritizéta. Blima taksonomijas nozime netiek apsaubita izglitibas standarta rezultatu strukturésana un
noveértésana, bet tiek apsaubits tas pielietojums, lai novértétu skoléna domasanas procesu (Hattie, 2016). Ari vélak, cen-
Soties taksonomiju pilnveidot, minétas problémas pilniba nebija iesp&jams novérst, lai gan starp limeniem tika izveidotas
izpladusakas robeZas (Anderson, 1999), ievieSot jaunus konceptus: faktu zinasanas, konceptualas zinasanas, procedaru zina-
Sanas un metakognitivas zinasanas. Par spiti Blima taksonomijas norietam, ta joprojam, art 21. gadsimta, tiek uzskatita par
nozimigu instrumentu macibu standartu izstradé daudzas pasaules valstis.

BlGima taksonomijas nepilnibas apliecina arf jaunakie izgltitibas pétijumi, kuri norada, ka skoléna macisanas process nav
hierarhisks, tas ietver ne tikai zinasanas un to izmantosanu, bet ari vértibas, attieksmes un ieradumus. Turklat masdienu
pasaulé ir atskirigas prasibas tam, kas bitu japiedava skolénam, lai vins spétu pilnvértigi un patstavigi darboties péc skolas
pabeigSanas. Skolénam vairs nepietiek tikai ar zinasanu un atsevisku prasmju apguvi, bet skolotajam - vienigi ar tadu macibu
meérku izvirziSanu un novértésanu, kas nav saistiti ar realo dzivi. Kompleksa pasaulé ir nepiecieSami riki, kuri lautu vértét
skolénu kompleksu sniegumu un kognitivo attistibu macibu procesa. Sim mérkim nepiecieams novértét vairakas snieguma
dimensijas. Tapéc lidz sim izmantotajiem skolénu sasniegumu vértésanas rikiem raksturigi ierobezojumi.

Musdienas aizvien plasaku popularitati kompleksa snieguma vértésanai iegtst SOLO (Structure of Observed Learning
Outcomes - novéroto macisanas rezultatu struktdra) taksonomija, kura ir érti lietojama un atrisina Blima taksonomijas
kritizétas nepilnibas (Biggs, Collis, 1982; Biggs, 1992). SOLO taksonomija primari kalpo mérkim precizak raksturot skoléna
sniegumu. Ar SOLO palidzibu var raksturot atskiribu starp virspuséju macisanos un macisanos iedzilinoties. SOLO modelis
atspogulo skoléna domasanas dzilumu (sk. 2. attélu).
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2. attéls. SOLO taksonomijas modelis (Biggs, Collis, 1982)

Skoléns var darboties vienas struktiras kognitivaja dimensija (sniedz atbildi, kas satur informaciju par vienu atbilsto3u
ideju, faktu vai elementu) vai vairaku struktiru dimensija (sniedz atbildi, kas satur vairakas atbilsto3as idejas, faktus vai ele-
mentus). Janem véra, ka pirmajos divos [imenos elementi attiecinami uz daZzadiem informacijas aspektiem, tacu savstarpéjas
mijsakaribas nav zinamas. Nakamaja dimensija, kur vairaki strukttrelementi ir savstarpéji saistiti, skoléns sniedz atbildi, kura
dazadas idejas, fakti vai elementi ir strukturéti integréta veseluma un demonstré savstarpéjas sakaribas. Visbeidzot, papla-
Sinati abstraktaja dimensija skoléns spé&j parnest, visparinat un izmantot apgtto jauna konteksta vai situacija. Skolotajs ar
SOLO modela palidzibu spéj precizak analizét skoléna atbildes un saprast, kads sarezgitibas limenis sasniegts, nepartraukti
uzraugot skoléna progresu. Tapat modelis dod skolotajiem iespéju lietot vienus un tos pasus terminus, lai aprakstitu nové-
roto skolénu sniegumu noteikta laika vai satura temata. So taksonomiju var izmantot, lai arf skolénam palidzétu saprast, ka
uzlabot savu rezultatu (pariet uz nakamo izzinas darbibas limeni), un spriestu par pasa macibu uzdevuma kognitivo limeni.
Tomeér art SOLO taksonomijai ir trikumi - ar tas palidzibu nav iespéjams analizét izglitibas standartos ierakstitos rezultatus
(Brabrand, Dahl, 2009).
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3. Dabaszinatniskas pratibas apraksts, ietverot
metakognitivas prasmes

Dabaszinatniska pratiba (anglu val. scientific literacy) ir misdienu dabaszinatnu izglitibas galvenais mérkis, kas ir atspo-
gulots daudzu valstu, arT Latvijas, un starptautisko organizaciju dabaszinatnu izglitibas dokumentos (AAAS, 2001; NRC,
2000; Rutherford, Ahlgren, 1989; VISC, 2017).

Ar dabaszinatnisko pratibu saprot spéju ka reflektéjosam pilsonim piedalities ar zinatni saistitos problémjautajumos
un zinatnes idejas. Zinatniski izglitots cilvéks iesaistas argumentéta diskusija par zinatni un tehnologiju, kas prasa zinatniski
skaidrot paradibu, izvértét un veikt pétniecisko darbibu, zinatniski interpretét datus un pieradijumus.

Dabaszinatniskas pratibas novértésana (PISA, 2015) ietver Cetrus savstarpéji saistitus aspektus: kontekstu, zinasanas,
prasmes, attieksmi (sk. 1. tabulu).

1. tabula. Dabaszinatniskas pratibas aspekti (OECD PISA, 2016)

Konteksts Personigas, nacionala un globala méroga problémas gan i briza, gan vésturiska konteksta,
kas prasa izpratni par zinatni un tehnologijam.

Izpratne par galvenajiem faktiem, konceptiem un paskaidrojosam teorijam, kas veido pamatu zina-
$anam dabaszinatnés. Sadas zinasanas ietver:

zinasanas par dabu un pasauli (satura zinasanas jeb zinasanas par zinatnes saturu),

zinasanas par to, ka satura zinasanas rodas (proceduralas zinasanas),

zinasanas par proceddras logisko pamatu un pamatojumu to pielietosanai (epistemiskas zinasanas).

Prasmes Zinatniski skaidro paradibu.
Zinatniski interpreté datus un pieradijumus.
Izvérté un veic pétniecisko darbibu.

Attieksme Attieksme pret zinatni, uz ko norada interese par zinatni un tehnologijam; kur vien iesp&jams, zinat-
niskas pieejas pielietosana, veicot pétniecisko darbibu, ka art ar vides aizsardzibu saistitu problému
izpratne un apzinasanas.

Zinatniski skaidro paradibu

Lai zinatniski skaidrotu paradibu, nepiecieSama ne tikai spéja atceréties un izmantot teorijas, idejas, informaciju un
faktus (satura zinasanas), bet ari izpratne par to, ka zinasanas ir ieglitas, un zinasanas par procediram, kas tiek izmantotas
zinatniskaja pétijuma (proceduralas zinasanas), turklat izpratne par to lomu un funkcijam, lai zinatniski pamatotu iegatas
zinasanas (epistemiskas zinasanas).

Zinatniski interpreté datus un pieradijumus

Datu interpretacija sakas ar modelu meklésanu, vienkarsu tabulu izveidoSanu un grafisku vizualizaciju. Augstakaja
[imenT nepiecieSams izmantot kompleksas datu kopas un analitiskos rikus, ko piedava izklajlapas un statistikas paketes.
Tomeér ar to vien nepietiek. Ir nepiecieSamas zinasanas, lai pienemtu Ilémumu par pieradijumu ticamibu un droSumu un
pieméroti prezentétu datus. Datu kopas var interpretét vairakos veidos, tapéc ir vajadziga kritiska attieksme pret visiem
empiriskajiem pieradijumiem un argumentacija, lai izdaritu vispiemérotako secinajumu. Jaspéj gan veidot apgalvojumus, kas
ir pamatoti ar datiem, gan apzinat trikumus citu argumentos.

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr.8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu saturd



Pétnieciska darbiba. Diagnosticéjosais darbs dabaszinatnés, uzsakot 7. klasi

Izverte un veic pétniecisko darbibu

Jabit izpratnei par zinatniska pétijuma mérki, kas laus radit ticamas zinasanas par dabu. Pamatojoties uz novérojumos
un eksperimentos iegltiem datiem, iespéjams izstradat modelus un hipotézes, kuras péc tam var parbaudit eksperimentali.
Tomér jaunas idejas parasti balstas uz iepriek$éjam zinasanam. Jaunas zinasanas vienmér uzskata par provizoriskam, tam
var trikt pamatojuma, tapéc tas tiek paklautas kritiskai salidzinosai vértéSanai. Rezultati tiek apstiprinati vai apstridéti.
Meérijumi nekad nevar bt pilnigi precizi, tadél liela dala zinatnieka eksperimentala darba ir veltita neskaidribu novérsanai,
veicot atkartotus mérijumus, apkopojot lielaku paraugu skaitu, izmantojot precizakus instrumentus un statistikas metodes,
kas nodrosina jebkura rezultata ticamibu.

Zinatné ir labi izstradatas jebkura eksperimenta pamatprocediras, lai noteiktu pétama céloni un sekas. Kontrolmérijumu
izmantosana lauj zinatniekam apgalvot, ka jebkura rezultata izmainas ir saistitas ar vienas konkrétas funkcijas izmainam.

Proceduralas un epistemiskas zinasanas kalpo divam funkcijam. Pirmkart, lai novértétu zinatniskos pétijjumus un
izlemtu, vai ir ievérota atbilstosa procedira un vai secinajumi ir pamatoti. Otrkart, individam, kuram ir $is zinasanas, bGtu
jaspéj piedavat, ka zinatnisko jautajumu pienacigi izpétit.

Dabaszinatniskas pratibas novértésana paredz zinaSanu un prasmju, kas saistitas ar zinatni, mérisanu noteikta kontek-
sta un kognitiva liment (sk. 1. attélu).

Konteksts Prasmes Kognitivais limenis

+ Personigais « Zindtniski skaidro « Zems SOLO |, SOLO I
+ Naciondlais pardadibu * Vidéjs SOLO |l
- Globalais « Zindtniski interpreté « Augsts SOLO IV
datus un pieradijumus
- lzvérté un veic pétnie-
cisko darbibu

Zinasanas
« Satura

« Proceduralds
- Epistemiskas

1. attéls. Dabaszinatniskas pratibas novértésanas aspekti (PISA, 2015)
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4. Prasmes izvértét un veikt pétniecisko darbibu

21. gadsimta maciSanas vairs nav tikai informacijas vaksana, bet liela méra ari izpratnes veidosana par to, ka rikoties,
kadus jautajumus uzdot, kas ir batiski un kas ne tik batiski. Pétnieciska darbiba dod lielisku iespéju skoléniem attistit
dabaszinatnisko domasanas veidu, kas viniem lautu izprast, ko darit gadijumos, kad ir neskaidriba vai nedrosiba par
nakamajiem soliem vai ari grltibas uzreiz atrast atbildi uz jautajumiem.

Pamatojoties uz pétnieku atzinam par pétniecisko darbibu, jédzienu “skolénu pétnieciska darbiba” saprot ka skolénu
intelektualo, eksperimentalo un komunikativo darbibu, kuru skoléni veic, meklgjot atbildi uz nezinamu jautajumu. Sis
darbibas pamata ir zinatniskais domasanas veids, kura rezultata skoléniem rodas jaunas zinasanas un izpratne par paradibam,
objektiem, pilnveidojas kritiskas domasanas prasmes (Volkinsteine, 2018).

Skolénu pétnieciskas darbibas prasmes ir prasmju kopums, kas nepiecieSams, lai istenotu pétnieciskas darbibas solus
kadas dabaszinatniskas problémas risinasana: pétijuma planosanu, hipotézes izvirzisanu, eksperimentalo darbibu, rezultatu
analizi, izvértésanu un prezentésanu.

Pétnieciskas darbibas modelis atspogulo pétnieciskas darbibas ciklisko raksturu, un ieklauj sevi pétnieciskas darbibas
posmus (solus) un skolénu pétnieciskas darbibas prasmes (sk. 1. attélu).

® |zvirza un formulé pétdmo jautdjumu

® |zvirza un formulé hipotézi

. e Saskata un izvélas neatkarigo, atkarigo

Planosana un fikséto lielumu

e |zvélas piemérotas vielas, piederumus, mérinstrumentus
e Plano eksperimenta gaitu

e |zveido eksperimenta datu registréSanas tabulu

ari, grupas

e Novéro un pieraksta novérojumus datu
registrésanas tabula

Eksperimentc':lc': e \Veic eksperimentu hipotézes parbaudei
darbiba e Apstradd eksperimentd iegdtos datus
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e Analizé eksperimentd iegUtos datus

e Sniedz zindtniski pamatotus skaidrojumus

o ® [zvérté eksperimentu un piedavad uzlabojumus
izvertesanaq, e Secing, izmantojot iegutos datus

prezentésSana e Prezenté pétjuma rezultatus
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Rezultatu analize,

1. attéls. Skolénu pétnieciskas darbibas modelis (ISEC, 2008; Volkinsteine, 2018)

Zinatniskas domasanas veids attista izturéSanos, kas veicina prasmes veikt pétniecisko darbibu un spé&ju domat neat-
karigi, kritiski, nepaklaujoties esosajiem stereotipiem. Zinatniskas domasanas veids ieklauj augstakas pakapes domasanas
prasmes, problému risind$anas prasmes, komunikativas un lEmumu pienemsanas prasmes un metakognitivas prasmes (pras-
mes apzinaties savu domasanu) (Hanauer, Hatfull & Jacobs-Sera, 2009).

Atkariba no skolénu patstavibas pakapes, veicot pétniecisko darbibu, iesp&jamas vairakas variacijas, ka pétnieciska
darbiba var izpausties macibu procesa (sk. 1. tabulu).
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1. tabula. Skolénu pétnieciskas darbibas nozimigas pazimes un to variacijas

Skolénu
pétnieciskads

darbibas pazimes

1. Nodarbojas
ar zinatniski
orientétu
jautdjumu.

2.a. Dod
prieksroku
pieradijumiem.
2.b. Analizé
pieradijumus.

3. Formulé
skaidrojumu,
balstoties uz
pieradijumiem.

4, Sasaista
skaidrojumu
un zinatnisko
jautajuma
izpratni.

5. Komuniceé

un aizstav
skaidrojumu.

Izvirza jautajumu

(Péc Asay & Orgill, 2010)

Varidcijas
vairdak ... cik liela méra skoléni pasi virzas ... mazak
mazak ... cik liela méra virza skolotajs vai materials ... vairak

Izvélas no dotajiem
jautajumiem un
veido jaunu jauta-
jumu.

Fokusé vai
noskaidro jauta-
jumu, kuru paredz
skolotajs vai mate-
riali, vai citi resursi.

Nodarbojas ar jau-
tajumu, kuru paredz
skolotajs vai citi
resursi.

Nosaka, kas ir
pieradijumi un vac
tos.

Nosaka, ka analizét
pieradijumus.

Tiek virzits, lai
savaktu noteiktus
datus.

Tiek virzits, lai
analizétu datus/
pieradijumus.

Tiek iedoti
iesp&jamie dati.
Tiek iedoti celi,
ka analizét datus/
pieradijumus.

Tiek iedoti dati.
Tiek pateikts, ka
analizét datus.

Formulé
skaidrojumu
péc pieradijumu
apkoposanas.

Tiek virzits,

lai formulétu
skaidrojumu,
balstoties uz
pieradijumiem.

Tiek piedavatas
iespéjas, ka
izmantot pieradi-
jumus, lai formulétu
skaidrojumu.

Tiek nodrosinats
ar pieradijumiem.

Patstavigi parbauda
citus resursus un
veido saikni ar
skaidrojumu.

Tiek virzits uz
zinatnisko zinasanu
jomu un avotiem.

Tiek iedotas
iespéjamas saites.

Tiek iedotas visas
saites.

Veido sapratigus
un logiskus
argumentus
skaidrojuma
pamatosanai.

Tiek trenéts, lai
attistitu komuni-
kativas prasmes.

Tiek nodrosinats ar
plasam vadlinijam,
ka fokuséjas uz
komunicésanu.

Tiek iedoti soli
un procedira
komunicésanai.
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Pétnieciska darbiba. Diagnosticéjosais darbs dabaszinatnés, uzsakot 7. klasi

5. Pétniecisko prasmju snieguma limenu apraksts

Pétnieciskas prasmes vérté péc vairakiem kritérijiem, izmantojot snieguma limena aprakstu (sk. 1. tabulu), un katra

kritérija izpildi skoléns var demonstrét dazada kognitiva limeni. Uzsakot macibas 7. klas€, vélamajam pétniecisko prasmiju

[imenim jaatbilst “sasniedz”, kas apraksta minimalo sniegumu, lai més uzskatitu, ka skolénam piemit konkréta dabaszinat-

niska kompetence.

Nosaka pétamo
jautajumu kon-
kréta zinatniska

1. tabula. Pétniecisko prasmju snieguma limenu apraksts

Nesasniedz

Apraksta nesaskata
pétamo jautajumu.
Apraksta saskata un

Sasniedz

Apraksta saskata skaidri
formulétu pétamo jauta-
jumu.

Parsniedz

Apraksta saskata pétamos jautajumus,
kas nav skaidri, precizi formuléti.
Péc zinatniska apraksta formulé

pétijuma. formulé visparigu vai Péc vienkarsa apraksta pétamo jautajumu.
neskaidru, vai neatbil- formulé pétamo jauta- Par pétijuma aprakstu formulé papil-
stoSu pétamo aprakstam jumu. dus iesp&jamos pétamos jautajumus.
jautajumu. Atskir vai identificétais pétamais jau-
tajums attiecas uz jaunu likumsakaribu
noteiksanu vai jau formulétu likumsa-
karibu pamatosanu.
Saskata un Apraksta neatskir zinat- Atskir jautajumus, kuri Parformulé jautajumus, lai tie batu

formulé jauta-
jumus, kurus
var izpétit
zinatniski.

niski pétamus jautajumus
no tiem, kuri nav zinat-
niski petami.

Neatskir faktus no klaji
spekulativiem spriedu-
miem.

Atskir jautajumus, kuri
dotaja konteksta ir
pétami zinatniski, bet
savu spriedumu nepa-
mato vai pamatojums ir
neprecizs.

dotaja konteksta ir
pétami zinatniski un
pamato savu spriedumu.

Nosaka vai apraksta ir
piedavats veids, ka péta-
mos jautajumus noskaid-
rot zinatniski.

pétami zinatniski.

Pamato, kuri no uzdotajiem zinatniski
izpétamiem jautajumiem attiecas uz
pétamo mérki.

Pamato, izmantojot zinatniski pétama
jautajuma kritérijus:

e Jautajums neskar morali étiskus,
estétiskus, religiskus un zinasanu lieto-
juma aspektus.

e Jautajums nav parak visparigs vai
parak Saurs.

e Jautajums ir parbaudams:

ir iespéjams noteikt mainigos.

Piedava veidu,
ka konkrétu
jautajumu pétit
zinatniski.

Péc noradem iesaka, ka
atrast atbildi uz pétamo
jautajumu vai ka veikt
noverojumul.

Nepilnigi atpazist lielu-
mus, kas nepieciesami, lai
iegltu atbildi uz pétamo
jautajumu (vairak neka
viens neatkarigais, pa
vienam vai trikst atkari-
gie un fiksétie lielumi).
Daléji izvélas ierices,
vielas un piederumus kas
paredzeti eksperimentu

vai novérojumu veiksanai.

Plano darba gaitu, ka
atrast atbildes uz pétamo
jautajumu.

Izvélas lielumus (viens
atkarigais un neatka-
rigais, vairaki fiksétie
lielumi).

Izvélas no piedavata
atbilstosus piederumus
vai ierices, kas nepiecie-
Samas, lai iegltu atbildi
uz pétamos jautajumu vai
veiktu novérojumu.
Saskata iesp&jamos ris-
kus sev un citiem.

Pamato darba gaitas atbilstibu, ka
iespéjams atrast atbildi uz pétamo
jautajumu.

Izvélas un pamato datu iegiSanas
metodes, registréSanas panémienus
un piederumus atbilstosi izvélétajiem
lielumiem.

Saskata iesp&jamos riskus, iesaka to
noveérsanas iespéjas, izmantojot atbil-
stosus resursus un ekspertu padomus.
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Izvérté veidus,
ka konkrétu
jautajumu pétit
zinatniski.

Nesasniedz

Pétijuma plana nosaka
pazimes un lielumus, bet
nespéj noskirt atkarigo
no neatkariga mainiga
lieluma.

Pétnieciska darbiba. Diagnosticéjosais darbs dabaszinatnés, uzsakot 7. klasi

Sasniedz

Pétijuma plana nosaka
pazimes un lielumus,
noskir atkarigo no neat-
kariga mainiga lieluma.
Salidzina dotas darba
gaitas un izvélas piemé-
rotako pétamajam jauta-
jumam.

Parsniedz

Novérté pétijuma planosana pielietota
panémiena zinatniskumu, nosakot
fiksétos, atkarigos un neatkarigo
mainigo.

Skaidro, kapéc dazas situacijas nav
pilntba iesp&jams kontrolét mainigos
lielumus.

Uzlabo doto darba gaitu vai piedava
alternativu.

Apraksta un
izvérté veidus,
ka zinatniski
var parliecina-
ties par datu
ticamibu un
drosibu.

Péc dotajiem kritérijiem
novérté eksperimenta
vai pétijuma ieglto datu
ticamibu, nepiedava risi-
najumu datu ticamibas
paaugstinasanai.

Péc dotajiem kritérijiem
noveérté eksperimenta
vai pétijuma ieglto datu
ticamibu, piedava vismaz
vienu risinajumu datu
ticamibas paaugstina-
Sanai.

Novérté eksperimenta vai pétijjuma
ieglito datu ticamibu, piedava risinaju-
mus datu ticamibas paaugstinasanai.
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Pétnieciska darbiba. Diagnosticéjosais darbs dabaszinatnés, uzsakot 7. klasi

6. Diagnosticéjosa darba specifikdacijas tabula

Specifikacijas tabula jeb matrica norada prasmes, kuras raksturo dabaszinatnisko pratibu, kognitivo limeni atbilstosi

SOLO limenim un attieciga testelementa numuru (sk. 1. tabulu).

SOLO
limenis

Limena
apraksts

Zinatniski
interpreté
datus un
pieradiju-
mus

lzvérte
un veic
pétnie-
cisko
darbibu

un kognitivajam limenim péc SOLO taksonomijas

SOLOI

Skoléns darbojas
vienas struktdras
kognitivaja dimensija:
sniedz atbildi, kas
satur informaciju par
vienu atbilstosu faktu
vai elementu; atce-
ras faktu, terminu,
jédzienu.

SoLoli

Skoléns darbojas
vairaku struktdru
kognitivaja dimensija:
lieto zinasanas, lai
skaidrotu paradibu
vai procesu, izvélétos
piemérotu procedtru
ar diviem vai vairak
soliem.

soLoii

Skoléns sniedz atbildi,
kura dazadie fakti vai
elementi ir struktu-
réti integréta vese-
lum3, un demonstré
savstarpéjas sakari-
bas.

1. tabula. Testelementu® numuri atbilstosi dabaszinatniskas pratibas prasmém

SOLO IV

Skoléns spéj parnest,
visparinat un izman-
tot apguto jauna
konteksta vai situacija
(dedukcija un induk-
cija jaunas situacijas).

Skoléns nolasa vien-
karsu informaciju no
grafika vai tabulas.

Skoléns sakarto/
attélo datus; inter-
preté vienkarsus datu
kopumus vai grafikus.

Skoléns analizé infor-
maciju no dazadiem
avotiem; veido planu
vai darbibu secibu
problémas risinasanai.

Skoléns analizé kom-
pleksu informaciju

vai datus; sintezé vai
izvérté pieradijumus.

3.1.

11,21, 34

3.2

1.2,33.,41,4.2,
43.,44.,51,5.2.

2.2,4.5,53.

1 Testelements ir katrs atsevisks vértésanas darba jautajums, kas veidots t3, lai lautu vértét kadu norobezotu skolénu prasmiju, izpratnes,
zinasanu vai kompleksu kopumu.
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7. Diagnosticéjosa darba pirma dala

7.1. Uzdevumi

Diagnosticéjosais darbs dabaszindatnés
7. klase

1. dala

1. uzdevums (2 punkti)
Izlasi uzdevuma nosacijumus un izpildi prasito!

Skolens veica eksperimentu ar cukuru un Udeni. Skoléns eksperimenta rezultatus apkopoja tabula.

1. tabula. Eksperimenta ar cukuru un tGdeni rezultati

Udens tilpums (ml) I1z8kidusa cukura Udens temperatira Vai maisijumu

masa (g) (°C) samaisa?

100 30 25 Ja
150 45 25 Ja
200 60 25 Ja

1.1. Kuru no dotajiem jautajumiem pétija skoléns? (1 punkts)
A Cik liela cukura masa var izskist Gdeni ar dazadu temperattru?
B Cik liela cukura masa var izskist dazada tdens tilpuma?
C Kapeéc cukurs izSkist tdeni?
D Ka maisisana ietekmé cukura masu, kas izskist Gdeni?

E Kapéc brunais cukurs maksa vairak neka baltais cukurs?

1.2. Kuru no ieprieks minétajiem jautajumiem vél var izpétit eksperimentali? (1 punkts)
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2. uzdevums (4 punkti)

Izlasi uzdevuma nosacijumus un izpildi prasito!
Skolniece noléema veikt petijumu par sveces degsanu. Vina panema tris 20 cm garas vaska sveces, kuru

diametrs bija 0,5 cm, 1 cm un 2 cm. Katru sveci skolniece dedzindja 20 minltes, péc tam ar linealu nomérija

svecu garumu (sk. 1. attélu).
{

17 cm

14 cm

10 cm

0,5 cn‘T 1cm 2cm

sveces diametrs

1. attéls. Sveces garuma izmanas péc 20 mintsu dedzinasanas

2.1. Uzraksti pétamo jautajumu aprakstitajam eksperimentam ar svecém! (2 punkti)

2.2. Uzraksti eksperimentali parbaudamu pétamo jautajumu, ko vél varétu pétit, izmantojot sveces! (2 punkt)

15
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3. uzdevums (4 punkti)
Izlasi uzdevuma nosacijumus un izpildi prasito!
C vitamins ir loti nepieciesams cilvéka organismam. Cilvéks var uznemt C vitaminu ar partikas produktiem

vai uztura bagatinataju (sk. 2. attélu).

RaZotajs A RazZotajs B

2. attéls. Putojosas tabletes (uztura bagatinataji, kas satur C vitaminu)

C vitaminu saturoSa uztura bagatindtdja instrukcija rakstits, ka tabletes diametrs ir 25 mm un ta satur

1000 mg C vitamina. Tableti lieto, izskidinot to glaze Gdens.

Skolénu grupa noléma veikt pétijumu, lai noskaidrotu, ka ddens temperatira ietekmé C vitamina tabletes
izSkisanas laiku. Skoléni vienojas par eksperimenta gaitu. Katrs skoléns veica sadas darbibas.

1. leléja varglazé 150 ml Gdens.

2. Izmérija dens temperatiru.

3. lelika C vitamina tableti varglazé ar Gdeni.

legltos datus skoléni apkopoja tabula.

2. tabula. Udens temperatiras ietekme uz C vitamina tabletes izskisanas laiku

Tabletes raZotdijs Udens temperatira (°C) Gazes burbulisu izdalisanas laiks (s)
A 42 67
A 60 42
A 71 29
B 56 38

3.1. Uzraksti, ko skoléni pétija (pétamo jautidjumu)? (1 punkts)

3.2. Apspriezot eksperimenta gaitu, viens skoléns ieteica eksperimentu atkartot vismaz tris reizes pie katras

Gdens temperatiras. Kapéc eksperimentu nepieciesams atkartot vairakas reizes? (1 punkts)
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3.3. Paskaidro, kuri tabula ietvertie dati nav izmantojami secin3djuma izdarisanai! (1 punkts)

3.4. Uzraksti, ka Gdens temperatlra ietekmé tabletes izskiSanas laiku, izmantojot skolénu pétijuma iegttos
datus! (1 punkts)

4. uzdevums (6 punkti)

Izlasi uzdevuma nosacijumus un izpildi prasito!

Marta augkopibas portald izlasija, kada veida var pavairot tajas.

Jaunos zarinus pirksta garuma atdala no zara, tad tos sprauz podinos 1-2 cm dzili irdend, tridvielam bagata
un mitra kadra, virs tas uzber smalkas grants kartinu. Optimala temperatira apsaknosanai ir +18 °C. Kudrai
vienmer jabut meéreni mitrai, tapéc to regulari mitrina. Lai labak saglabatu mitrumu, augus parsedz ar plévi.
Apmeéram péc trim meénesSiem tuju spraudeniem paradas mazas saknites.

Marta nolema izpeétit, vai Sadi var pavairot ari érkskogas, janogas un upenes.

4.1. Ko Marta pétijuma mainis? (1 punkts)

4.2. Ko pétijuma novéros/meéris atbilstosi Martas pétamajam jautajumam? (1 punkts)
A Cik garas saknes izaug spraudeniem?
B Vai augu spraudeniem paradas saknes?
C Kura auga spraudenim pirmajam paradas saknes?

D Cik dienas spraudeniem izaug 1 cm garas saknes?

4.3. Ko Marta pétijuma atstas nemainigu? (1 punkts)

4.4, Petijuma veikSanai Marta izveidoja sadu piederumu sarakstu:
darza skeres, plastmasas podini, lapstina, kiidra un grants, lejkanna, polietiléna pléve, termometrs

Izvélies vienu piederumu no saraksta un pamato, kapéc tas nepieciesams eksperimenta veiksanai! (1 punkts)
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4.5. Uzraksti darba gaitu, lai noskaidrotu, kurus no izvélétajiem augiem (érkskogas, janogas, upenes) var pavai-

rot ar spraudeniem! Darba gaitai jabat tadai, lai cits skoléns $o pétijumu varétu atkartot. (2 punkti)

1.

2.

3.

5. uzdevums (6 punkti)
Izlasi uzdevuma nosacijumus un izpildi prasito!
Skolenu grupas peétija kadas Rigas skolas teritorijas mikroklimatu. Vinu merkis bija noskaidrot, vai skolas eka
ietekmé gaisa temperatiru.
Skoleni izveidoja planoto darbibu aprakstu.
o Gaisa temperatiras meérijumus katra punkta veiks plkst. 9.00 tris dienas.
o Noteiktaja laika veiks temperatiras mérijumu ar termometru, kuru atkdrtos péc divam minitem.
e Aprekinas abu mérijumu vidéjo temperattiru, kuru ierakstis darba lapa.

e Katru gaisa temperatiras mérijumu veiks sava vidukla augstuma un 30 sekundes.

Skoléni atziméja skolas apkdrtnes plana (sk. 3. attélu) punktus, kuros planoja veikt mérijumus.

. SPORTA

Apzimejumi
[ zalajs

[] asfaits -
smilts o ¥

apstadijumi

0 20 40 60
I (S —

metri

3. attéls. Skolas apkartnes plans
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5.1. Kapéc skoléni gaisa temperatiras mérijumus katra punkta veica divas reizes un darba lapa ierakstija abu

mérijumu vidéjo rezultatu? (2 punkti)

5.2. Ka nepiecieSams maintt mérijumu punktu A, B, C izvietojumu skolas teritorija, lai noskaidrotu skolas €kas

ietekmi uz gaisa temperattru? (2 punkti)

5.3. Uzraksti vienu trakumu skolénu izveidotaja darbibu apraksta, kas var ietekmét pétijuma rezultatus!

Paskaidro izvéléta trikuma ietekmi uz pétijuma rezultdtiem! (2 punkti)
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7.2. Uzdevumu vertésanas kriteériji

1. uzdevums (2 punkti)

1.1. Kuru no dotajiem jautajumiem pétija skoléns? (1 punkts)

Pareiza atbilde: B

Pétnieciska darbiba. Diagnosticéjosais darbs dabaszinatnés, uzsakot 7. klasi

1.2. Kuru no ieprieks minétajiem jautajumiem vél var izpétit eksperimentali? (1 punkts)

Pareiza atbilde: A un/vai D

2. uzdevums (4 punkti)

2.1. Uzraksti peétamo jautajumu aprakstitajam eksperimentam ar svecém! (2 punkti)

Limeni

2.1. uzdevuma snieguma limenu apraksts

0

1

2

Snieguma
apraksts

Nav formuléts pétamais jau-
tajums vai teikums nav saistits
ar situacijas aprakstu.
Uzraksta pétamo jautajumu,
kas neatbilst situacijas aprak-
stam.

Uzraksta pétamo jautajumu,
kas atbilst situacijas aprakstam.
Sajaukts neatkarigais un atkari-
gais lielums; ieklauts tikai viens
no lielumiem.

Kvalitativs jautajums bez lielu-
miem.

Uzraksta pétamo jautajumu,

kas atbilst situacijas aprakstam,
precizi aprakstot sakaribu starp
neatkarigo un atkarigo lielumu.

Pieméri

Ka sveces diametrs mainas
pirms un péc sveces degsSanas?

Cik ilga laika nodegs visas sve-
ces un cik centimetrus konkréta
laika posma nodeg viena svece?

Kura svece (diametrs ir 0,5 cm,
1 cm un 2 cm) izdegs atrak, ja
katru sveci dedzina 20 mina-
tes?

2.2. Uzraksti eksperimentali parbaudamu pétamo jautajumu, ko vél varétu pétit, izmantojot sveces! (2 punkti)

2.2. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Limeni 0 1 2
Snieguma Nav formuléts pétamais jau- Kvalitativs/kvantitativs jau- Uzraksta pétamo jautajumu,
apraksts tajums vai teikums nav saistits tajums, kas ieklauj tikai vienu kas atbilst situacijas aprakstam,
ar situacijas aprakstu. lielumu. precizi apraksta sakaribu starp
Uzraksta pétamo jautajumu, Jautajums, kurs paredz atbildi neatkarigo un atkarigo lielumu.
kas neatbilst situacijas aprak- ja/né (Vai...?).
stam. Jautajums par eksperimenta
metodi.
Pieméri Ko maina sveces raZzotajs? Ka sveces forma ietekmeé Ka sveces degla garums
Sveces deg ilgak, ja ir lielas. degsanas laiku? ietekmé sveces degSanas laiku?
Vai sveces degot rada kvépus? Ka sveces degsanas laiks
ietekmé sveces masu?
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3. uzdevums (4 punkti)
3.1. Uzraksti, ko skoléni pétija (pétamo jautajumu)! (1 punkts)

3.1. uzdevuma punktu vertésanas shéma

Punkti Kritériji Piemeéri
0 Nesaskata pétamo jautajumu dotaja apraksta.
0 Pétama jautajuma formul&jums ir nepareizs vai Ka temperatira ietekmé tableti?
nepilnigs.
1 Saskata un uzraksta pétamo jautajumu, kas dots Ka Gdens temperatiira ietekmé
apraksta. C vitamina tabletes izskiSanas laiku?
Kopa: 1

3.2. Kapéc eksperimentu nepiecieSams atkartot vairakas reizes? (1 punkts)

3.2. uzdevuma punktu vértésanas shéma

Punkti Kritériji Piemeéri

0 Pamatojums ir nepareizs. Eksperimentu nav nepieciesams atkartot,
jo secinajumu izdarisanai datu pietiek.

1 Pamato, kapéc eksperimentu nepiecieSams atkar- Eksperiments ir jaatkarto vairakas reizes,
tot vairakas reizes. lai ta rezultati batu ticamaki.

Kopa: 1

3.3. Paskaidro, kuri tabula ietvertie dati nav izmantojami secindjuma izdarisanai! (1 punkts)

3.3. uzdevuma punktu vértésanas shéma

Punkti Kriteériji Pieméri

0 Atbilde ir bez skaidrojuma/skaidrojums ir Nav svarigs tabletes razotajs.
nepareizs vai nav pamatots.

1 Paskaidro, kuri tabula ietvertie dati nav Nav izmantojami dati par eksperimentu ar razotaja
izmantojami secinajuma izdarisanai. B tableti, jo paréjie dati ir par razotaja A tabletém.

Kopa: 1
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3.4. Uzraksti, ka Gdens temperatlra ietekmé tabletes izskiSanas laiku, izmantojot skolénu pétijuma iegiitos
datus! (1 punkts)

3.4. uzdevuma punktu vértésanas shéma

Punkti Kritériji Piemeéri
0 Likumsakariba nav formuléta vai formuléta Paaugstinoties Gdens temperatirai, tabletes
nepareizi. izSkisanas laiks samazinas, bet razotaja B tablete

tik un ta skist atrak.

1 Formulé likumsakaribu starp Gdens temperattru Paaugstinoties Gdens temperatdrai, tabletes
un gazes burbuliu izdalisanas laiku. skisanas laiks samazinas.

Kopa: 1

4. uzdevums (6 punkti)
Marta augkopibas portala izlasija, kada veida var pavairot tdjas. Vina noléma izpétit, vai $adi var pavairot ari

érkskogas, janogas un upenes.

4.1. Ko Marta pétijuma mainis? (1 punkts)

4.1. uzdevuma punktu vértésanas shéma

Punkti Kritériji Piemeéri
0 Izvélétie lielumi/paraugi neatbilst pétamajam Mainis augsni, spraudenu garumu.
jautajumam.
1 Izvélétie lielumi/paraugi atbilst pétamajam Mainis augu veidu.
jautajumam. Izvélésies dazadu augu spraudenus.

4.2. Ko pétijuma novéros/méris atbilstosi Martas pétamajam jautajumam? (1 punkts)

Pareiza atbilde: B

4.3. Ko Marta pétijuma atstas nemainigu? (1 punkts)

4.3. uzdevuma punktu vértésanas shéma

Punkti Kriteériji Pieméri
0 Izvéléts fiksétais lielums/pazime, kurs Trauka forma.
neietekmé pétijuma norisi. Trauka krasa.
1 Izvélets fiksétais lielums/pazime, kurs Spraudenu garums, augsnes veids, laistisSanas
ietekmé pétijuma norisi. intensitate, augsanas apstakli.
Kopa: 1
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4.4, |zvelies vienu piederumu no saraksta un pamato, kapéc tas nepiecieSams eksperimenta veik3anai! (1 punkts)
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4.4, uzdevuma punktu vértésanas shéma

Punkti Kritériji Piemeéri
0 Izvélas piederumu, bet neskaidro ta pielieto- Skéres.
jumu vai skaidrojums neatbilst eksperimenta Plastmasas podinu novieto uz polietiléna pléves.
norisei.
1 Izvélas piederumu un skaidro ta pielieto- Ar darza skérém nogriez spraudeni. Augus par-
jumu saskana ar eksperimenta norisi. sedz ar polietiléna plévi, lai saglabatu mitrumu.

4.5. Uzraksti darba gaitu, lai noskaidrotu, kurus no izvélétajiem augiem (érkskogas, janogas un upenes) var

pavairot ar spraudeniem. Darba gaitai jabGt tadai, lai cits skoléns So pétijumu varétu atkartot. (2 punkti)

4.5. uzdevuma snieguma limenu apraksts

ieber augsni, sagatavo
spraudenus, iesprauz
spraudenus augsné, gaida,
kad tie apsaknosies.

Limeni 0] 1 2

Snieguma Darba gaita nav Darba gaita nosaukti dazi Darba gaita ieklauti nepiecieSamie piederumi.

apraksts strukturéta, nepiecieSamie piederumi. Darba gaitas soli ir sakartoti logiska seciba un
darba gaitas soli Darba gaitas soli ir sakar- aprakstiti precizi, lai eksperimentu varétu atkartot.
nav sakartoti toti logiska seciba, bet Aprakstits, ka tiks mérits atkarigais lielums, ka tiks
logiska seciba. aprakstiti visparigi, nekon- maintts neatkarigais lielums un ka tiks nodroSinats

kréeti. nemainigais lielumus.
Pieméri Izvélas tris podinus, katra Darba gaita

1. Izvélas tris vienada lieluma podinus, kuros iepilda
vienadu tilpumu augsnes (kadras).

2. No katra auga sagatavo vismaz tris vienada
garuma spraudenus (pirksta garuma, apméram

10 cm) un iesprauZ tos augsné apméram 2 cm
dziluma (katra auga spraudenus iesprauz atseviska
podina).

3. Podinus parsedz ar caurspidigu polietiléna plévi
vai stikla kupolu, lai saglabatu mitrumu. Podinus
novieto vienada gaisa temperatira, regulari laista.
Ik péc nedélas parbauda, vai ir paradijusies saknu
sistéma.
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5. uzdevums (6 punkti)

5.1. Kapéc skoleni gaisa temperattras mérijumus katra punkta veica divas reizes un darba lapa ierakstija abu

mérijumu vidéjo rezultatu! (2 punkti)

5.1. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Limeni 0 1 2
Snieguma Atbilde ir vis- Atbilde sniegta nezinat- Atbilde sniegta zinatniska valoda un ietver
apraksts pariga un ietver niska valoda, ta ir patiesa, skaidrojumu, kurs pierada veikto darbibu ietekmi
skaidrojumu, kurs bet ietver tikai fakta kon- uz pétijuma ticamibu.
nepierada veikto statésanu.

darbibu ietekmi uz
pétijuma ticamibu.

Piemeéri Tiek ieglts vairak Tapéc, ka gaisa tempera- Viens mérijums var bat neprecizs. Tapéc,
datu. tlra katra mérijuma var lai izvairitos no iespéjamas kllidas pétijuma
bat atskiriga. rezultatos, labak gaisa temperattiru izmérit vismaz

divus reizes un aprékinat vidéjo temperatdru.

5.2. Ka nepiecieSams mainit mérijjumu punktu A, B, C izvietojumu skolas teritorija, lai noskaidrotu skolas €kas

ietekmi uz gaisa temperattru? (2 punkti)

5.2. uzdevuma punktu vértésanas shéma

Punkti Kritériji Pieméri

0 Atbilde ir vispariga vai piedava risinajumu, kurs Gaisa temperatliras mérijumi ir javeic citas vietas.
ierobeZo iespéjas precizi atbildét uz pétijuma
jautajumu un nodrosinat pétijuma ticamibu.

2 Uzraksta risinajumu, kurs lauj atbildét uz pétijuma MEérijumu punktiem jabat dazada attaluma no
jautajumu un nodrosina pétijuma ticamibu. skolas sienas.
Par katru pareizi nosauktu risinajumu 1 punkts. Mérijumu punktiem jabat uz vienada seguma.
Kopa: 2
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5.3. Nosaucvienu trikumu skolénuizveidotaja darbibu apraksta, kas var ietekmét pétijuma rezultatus! Paskaidro

izvéléta trakuma ietekmi uz pétijuma rezultatiem! (2 punkti)

5.3. uzdevuma punktu vértésanas shéma

Punkti Kritériji Pieméri

0 Atbilde ir vispariga vai dar- Meérnjumi veikti ar digitalo termometru.
bibu apraksta nav minéts Meénjumi veikti tikai no rita.
trakums, kurs var ietekmét
pétijuma rezultatus.

1 Nosauc darbibu apraksta Katra punkta planots veikt tikai divus mérijumus. Mazs mérijumu skaits
trakumu, kurs var ietekmét viena vieta var palielinat mérijuma kladu.
pétijuma rezultatus. Meérijumus planots veikt tikai tris dienas. Tris dienu mérijumi var bat

nepietiekami, lai iegltu ticamus rezultatus.

1 Skaidro, kapéc noraditais Var kltdities ar precizas mérijumu vietas atrasanu, atkartojot meéri-
trikums var ietekmét péti- jumus cita diena. Neatrodot sakotnéjo mérijjumu veikSanas vietu, var
juma rezultatus. mainities apkartéjas vides apstakli (énas, saules staru krisanas lenkis,

€kas siltums, attalums lidz citam segumam), kuri var ietekmét gaisa
temperattras mérijjumus.
Meérijumu veiksanas augstums no zemes var bt atskirigs, jo dazadiem
skoléniem var bat atskirigs vidukla augstums no zemes.

Kopa: 2
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7.3. Uzdevumu pases

1. uzdevuma pase

1.1. Analizé vardisku un skaitlisku informaciju par Zinatniski interpreté datus soLoll
vienkarsa eksperimenta rezultatiem un izvélas un pieradijumus.
atbilstosu pétamo jautajumu no dotajiem.
1.2. Izvérté dotos vienkarsos pétamos jautajumus péc Izvérté un veic pétniecisko soLoll
iespéjas eksperimentali mainit lielumu darbibu.
un novérot/meérit atbilstosas izmainas.
Atskir jautajumu, kuru ir iespéjams pétit
eksperimentali.
2. uzdevuma pase
2.1. Uzraksta pétamo jautajumu, kas paredz sakaribu Zinatniski interpreté datus soLoll
starp lielumiem/pazimém, izmantojot doto un pieradijumus.
vardisko un vizualo informaciju par vienkarsa
eksperimenta norisi.
2.2. Uzraksta eksperimentali parbaudamu pétamo Izvérté un veic pétniecisko soLo 1
jautajumu, kas paredz sakaribu starp lielumiem/ darbibu.
pazimém, par doto vienkarso situaciju.
3. uzdevuma pase
3.1. Saskata pétamo jautajumu pétijuma apraksta. Zinatniski interpreté datus SOLO |
un pieradijumus.
Lasitprasme
3.2. Zina un paskaidro, ka eksperimenta atkartojumu Izvérté un veic pétniecisko SOoLo |
skaits ietekmé rezultatu ticamibu. darbibu.
Lasitprasme
3.3. Saskata datu apkopojuma fikséto lielumu/pazimi Izvérté un veic pétniecisko SoLoll
un paskaidro, kuri dati nav izmantojami secina- darbibu.
juma izdarisanai. Lasitprasme
3.4. Formulé likumsakaribu starp lielumiem/pazimém, Zinatniski interpreté datus soLoll
balstoties uz dotajiem datiem. un pieradijumus.
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4. uzdevuma pase

4.1. Nosaka mainigo lielumu/paraugu dotajam Izvérté un veic pétniecisko soLoll
pétamajam jautajumam. darbibu.

4.2. Izvélas mainigo lielumu atbilstosi peétamajam Izvérté un veic pétniecisko soLo
jautajumam. darbibu.

4.3. Izvélas fiksétos lielumus/pazimes atbilstosi Izvérté un veic pétniecisko soLoll
pétamajam jautajumam. darbibu.

4.4, Izvélas un pamato izvéléta piederuma Izvérté un veic pétniecisko soLoll
nepieciesamibu eksperimenta veiksanai. darbibu.

4.5, Izmantojot doto eksperimenta gaitas aprakstu, Izvérté un veic pétniecisko SOLO Il
plano lidziga eksperimenta gaitu, aprakstot to darbibu.
vardiski.

5. uzdevuma pase

5.1. Skaidro izveletas mérijjumu veiksanas pieejas Izvérté un veic pétniecisko soLoll
nozimi pétijuma rezultatu ticamiba. darbibu.

5.2. Izvérté pétijuma planosana pielietota panémiena Izvérté un veic pétniecisko soLoll
zinatniskumu un piedava vienu uzlabojumu, darbibu.
lai palielinatu eksperimenta ticamibu.

5.3. Izvérté pétijuma planosana pielietota panémiena Izvérté un veic pétniecisko SOLO 1l

zinatniskumu un saskata taja trikumus, kuri
var ietekmét pétijuma rezultatus.

darbibu.
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8. Diagnosticéjosa darba otra dala

8.1. Laboratorijas darbs

Laboratorijas darbs. Eksperiments ar augiem

Izlasi tekstu un izpildi prasito!

Udenraza peroksida 3 % skidumu var nopirkt aptiekd
(sk. 1. attélu). To var lietot nelielu nobrazumu tirisanai. Udenraza peroksids

veidojas ari cilvéka, dzivnieku un augu sands.

Olbaltumviela katalaze sands sadala tdenraZa peroksidu par Gdeni

un skabekli 1. attéls. Udenraza peroksids, 100 ml

Pétamais jautajums

Kura auga ir vairak katalazes?

Eksperimenta veiksanai nepieciesamie laboratorijas trauki un piederumi
3 augu paraugi, 3 % Udenraza peroksida skidums, tGdens, svari, Petri trauks, piesta ar piestalu, tris mégenes,
aizbaznis, mégenu stativs, pilinama pipete, mércilindrs, hronometrs/mobilais telefons ar hronometru, lupa,

lineals, aizsargbrilles, markieris (sk. 2. attélu).

(EE558E) V4 —
ﬁ [ YTy a{ \\J‘% e /
NS

Mégene Aizbaznis Mégenu stativs Mércilindrs Piesta Petri trauks Pilinama pipete
ar piestalu
2. attéls. Laboratorijas trauki un piederumi
https:/www.kimijas-sk.lv/index.php/kimijas-rokasgramata/trauki-un-ierices?showall=1&limitstart=

Eksperimenta darba gaita

1. Ar markieri sanumuré tris mégenes.

2. Nosver uz Petri trauka 1 g pétama auga paraugu.

3. Piesta saberz 1 g pétama auga paraugu. Ar mércilindru noméra 10 ml Gdens un ielej piesta pie saberzta
auga. Turpina berzt, lildz auga dalas vienmérigi sajaucas ar tdeni.
Ar mércilindru noméra 5 ml sagatavota maisijuma un ielej mégené Nr.1.

5. Ar pilinamo pipeti noméra 3 ml tdenraza peroksida skiduma un ielej mégené Nr.1. Mégeni aiztaisa ar aiz-
bazni un saskalina. Iznem aizbazni no mégenes.
Péc 2 minGtém ar linedlu noméra putu slana augstumu.
Novérojumus un mérijumus registré 1. tabula.

8. Nem 2. un 3. auga paraugus un atkarto darba gaitas solus (2.-7.).
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Datu registrésana
1. tabula. Katalazes iedarbiba uz Gdenraza peroksidu

Nr. Auga dalas nosaukums Novérojums Putu slana augstums (cm)

1. augs

2. augs

3. augs

Secinajumi
Eksperimenta veidojas putas, jo izdalijas gaze skabeklis.

Secini, kurs augs satur visvairak katalazes? Atbildi pamato, izmantojot eksperimenta iegutos datus!
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8.2. Metodiskie ieteikumi skolotajiem laboratorijas darba organizésanai

Diagnosticéjosa darba galvenais mérkis ir novértét skolénu eksperimentalas prasmes (precizi ievérot darba gaitu
péc apraksta, mérit masu un tilpumu, lietot piestu un piestalu, veikt novérojumus un mérijumus, registrét datus), veicot
laboratorijas darbu, lai palidzétu skoléniem macities un pilnveidot nosauktas prasmes. Skolotajam darbs pirms uzdosanas
skoléniem ir jaizmégina pasam.

Laboratorijas darbs javeic, stradajot pari vai individuali.

VElames, lai skoléni ieprieks savac dazadu augu paraugus, kas aug skolas teritorija. Eksperimenta vajadzibam var izmantot
augu, kurus izmanto édienu gatavosanai (dilles, pétersili u. c.), lapas. Laboratorijas darbam var nemt ari dazadu istabas augu
lapas - var salidzinat augus, kuriem ir biezas lapas ar augiem, kuru lapas ir planas.

Pirms laboratorijas darba japarruna $adi jautajumi: droSibas noteikumi stradajot ar GdenraZa peroksida skidumu; kadi
laboratorijas trauki un piederumi nepieciesami eksperimenta veiksanai (pieméram, tilpuma mérisanai); eksperimenta darba
gaita. Ja nepiecieSams, skolotajam ir jasniedz atbalsts, lai skoléns varétu izpildit nakamo eksperimenta soli. Atkariba no
situacijas skolotajs var piedavat skoléniem eksperimenta izmantot sadzivé lietojamos traukus.

Lai novértétu skolénu eksperimentalas prasmes, skolotajam janovéro skolénu darbiba laboratorijas darba laika. To var
bat grati izdarit, ja klasé ir daudz skolénu un skolotajam nav paliga. Skolénu prasmju novérosana un vértésanas procesa var
iesaistit vidusskolas skolénus.

Eksperiments ar divu daZadu istabas augu lapam izskatas sadi.

1. augs 1g1.augalapas 2. augs 1 g 2. auga lapas

Eksperiments ar 1. auga lapu mégené pa kreisi, eksperiments ar 1. auga lapu mégené pa labi

Pirms H,0, pievieno$anas Tikko pievienots H,0, Péc 1 mindtes P&c 2 minGtém P&c 5 mindtém
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Prasmes

Eksperimentala prasme
1.1. levéro darba
drosibas noteikumus
(vérté péc novérosa-
nas)
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2. dalas laboratorijas darba snieguma limenu apraksti

Snieguma limenu apraksts

Darba laika ievéro iek$éjas kartibas un drosibas noteikumus.

Péc darba pabeigsanas nesakarto darba vietu.

Péc vielas panemsanas atstaj uz galda neaizvertu H,0, pudeliti.

Veicot eksperimentu nelieto aizsargbrilles.

Rupji parkapj drosibas noteikumus, pieméram, sak darboties ar traukiem
un piederumiem pirms darba uzdevuma sanemsanas.

Nestrada patstavigi, bieZi uzdod jautajumus citiem skoléniem, traucéjot
viniem stradat.

Eksperimentala prasme
1.2. Eksperimenta
darba gaitas solu ievé-
roSana un piederumu
lietosana (vérté péc

Eksperimentu veic bez skolotaja palidzibas, ievéro darba gaitas aprakstu.
Pareizi lieto laboratorijas traukus un piederumus.

NepiecieSama neliela skolotaja palidziba darba procesa, pieméram,
ieglistot auga sulu.

noveérosanas) NepiecieSama skolotaja palidziba darba ar kadu laboratorijas trauku
vai piederumu.
NepiecieSama skolotaja palidziba visa eksperimenta laika.
Nepareizi lieto laboratorijas traukus vai piederumus.
Datu registrésanas Tabula registré novérotas kimiskas reakcijas pazimes (gazes burbulisu
prasme izdalisanos, putu veidosanos) un putu slana augstumu (to noméra

2. Prot pierakstit
noverojumus, Meriju-
mus (vérté péc darba
lapas protokola)

ar linealu).

Datus registré nepilnigi. Registré tikai kadu no tabula prasitajiem
lielumiem/pazimém.

Datus neregistré.

Prasme secinat

3. Prot secinat
atbilstosi pétamajai
problémai un iegta-
jiem rezultatiem (vérté
péc darba lapas pro-
tokola)

Uzraksta secinajumu, kurs$ augs satur visvairak katalazes. Pamato
secinajumu ar iegttajiem datiem.

Uzraksta secinajumu, kurs augs satur visvairak katalazes, bet secinajums
nav pamatots ar datiem.

Secinajums neatbilst pétamajai problémai vai iegltajiem datiem.
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9. Uzdevuma analizes pieméri

Saja sadala ir uzdevuma piemérs un metodiskie ieteikumi, ka varétu stradat ar skoléniem, ja, izpildot uzdevumu, vinu
sniegums ir nepietiekams.

2.2. uzdevums. Uzraksti eksperimentali parbaudamu pétamo jautajumu, ko vél varétu pétit, izmantojot sveces!
Dazas skolénu atbildes.
o Ko maina sveces razotajs?

e Liela svece degs ilgak.

Ka sveces forma ietekmé tas degsanas laiku?

Kadas krasas svece degs ilgak?

Vai svece degot rada kvépus?

Kas jadara, lai svece degtu ilgaku laiku?

Ka sveces degla garums ietekmé tas degsanas laiku?

Ka sveces degsanas laiks ietekmé tas masu?

Ka sveces masa ietekmé tas degsanas laiku?

v' Lai palidzétu skoléniem nonakt lidz pétamajam jautajumam/problémai, skolotajs var izmantot dazadus
panémienus, pieméram:
e darbu ar tekstu vai attéliem,
e veikt demonstréjumu,
e paradit animaciju,
e paradit videofilmas fragmentu,

e organizét novérojumus daba.

v' Péc darba ar tekstu vai demonstréjuma vérosanas u. c., skoléni formulé pétamo jautijumu/problému.
Skolotajs var veidot uz tafeles skolénu piedavato pétamo jautajumu/problému sarakstu un organizét
diskusiju. Diskusijas rosinasanai skolotajs var izmantot sadus jautajumus.

e K3 més varam izlemt, kuru jautajumu var pétit?
o Kas/Kadi faktori, apstakli ietekmé muasu lemumu par to?
o Nosakiet, kuri saraksta minétie pétamie jautajumi/problémas atbilst izvirzitajam prasibam!

e Ko més varam darit ar atlasitajiem jautajumiem (tiem, kuri atbilst jasu prasibam par pétamo jautajumu)?

v" Veidojot sarunu par pédéjo jautajumu, skolotajs var mudinat skolénus grupét atlasitos jautajumus péc
sadam kategorijam:
e jautajumi, uz kuriem var atbildét novérojot,
e jautajumi, kurus var pétit eksperimentali,

e jautajumi, uz kuriem atbildi var sameklét gramatas.
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v' Lai palidzétu skoléniem formulét pétamo jautajumu/problému, skolot3js var sniegt skoléniem atbalstu,

pieméram, iedot darba lapu.

Manas idejas, izlasot situacijas aprakstu

(Ko es varu mainit) (Ko es varu novérot/mérit)
Es mainidu ......ceveueee. Es novérosu/meérisu ..............
Mana pétama probléma: Ja es mainisu ................... , ka tas ietekmes ................. ?

v" Cetru jautdjumu panémiens
Sis metodiskais panémiens palidz skoléniem iedzilinaties vinus intereséjo$a temata un nonakt lidz vélamajam

rezultatam.

Skoléeni atbild uz $adiem jautajumiem.

1. Kadas vielas, piederumi un ierices ir pieejamas, lai varétu pétit intereséjoso tematu?
2. Kadas izmainas varétu novérot eksperimenta rezultata?

3. Ko varétu mainit, lai ietekmétu novérotas izmainas?

4. Kada veida varéetu izmerit vai aprakstit izmainas, kas notiks?

Kad skoléni ir atbildejusi uz Siem 4 jautajumiem, vini var formulét pétamo jautajumu/problému.

v Skolénu prasmi saskatit un formulét pétamo jautijumu/problému var attistit, piedavajot skoléniem risinat
saturiski atbilstosus uzdevumus.
Nosaki, kurs jautajums ir “slikts” un kurs - “labs”! Paskaidro, kapéc!
A Ka temperatira ietekmé cieto vielu skidibu Gdeni?
B Cik ilga laika sadalas bioplastmasas maisini?
C Kas izraisa peléjuma veidosanos uz partikas produktiem?
D Cik lielas ir bioplastmasas izmaksas?

E Ka motivét cilvékus nelietot plastmasas izstradajumus?

v Lai skoléni spétu veiksmigi formulét pétamo jautajumu/problému, vinam jazina labas pétamas problémas
kritériji. Skolotajs var méginat kopa ar skoléniem izveidot kritérijus labai pétamai problémai vai art pie-
davat gatavu pétamas problémas pasSnovértésanas lapu, parrunajot Sos kritérijus. Skoléni, izmantojot

pasnovértésanas lapu, sp€j patstavigi novertét savas pétamas problémas kvalitati.
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10. Ricibas vardi

Ricibas vardi (anglu val. command words) ir vardi, kas tiek izmantoti uzdevumos (sk. 1. tabulu). Tie palidz skoléniem
saprast, kas jadara, kada veida jaatbild uz jautajumu (jaizpilda uzdevums), cik dzilas izpratnes skaidrojums tiek gaidits. Sko-
Iéniem nav jamacas ricibas vardi un to definicijas, bet viniem jabat parliecibai, ka vini izprot katra ricibas varda atskirigas
prasibas.

1. tabula. Ricibas vardu skaidrojums

Ricibas Definicija/skaidrojums Papildingjums
vards (kas jadara skolénam) (kam vél pievérst uzmanibu)

1. Analize Sadala objektu (informaciju) sastav- Analizes mérkis ir apskatit atseviskas dalas,
dalas, péta katru no tam atseviski, lai kas veido veselo.
noteiktu bitiskas pazimes vai ipasibas, Analize ir pretéja sintézei.
struktdras, célonus, sekas, likumsaka- Analize ir lidziga saliktas puzles sadali$anai,
ribas utt. lai apskatitu atseviskas sastavdalas.

2. Apraksta Sniedz priekSmeta, pazimju, 1pasibu, Vienkarsi izklasta, ko redz (kas notika vai
procesa detalizétu parskatu. Rakstiski notiks), vai logiska seciba sasaista vairakus
attélo to, kas notika. faktus vai informaciju.

Ja uzdevuma ir teikts “apraksti”, tad nav
jaskaidro (pieméram, pamatojot), punktu
par to nepieskirs.

3. Aprékina Sniedz skaitlisku atbildi, paradot Izmanto spriedumu, izsaka formulas, sastada
aprékina gaitu. vienadojumus. Norada fizikalo lielumu mérvie-
nibas, nozimigus ciparus aiz komata.

4, Argumenté Pierada vai noliedz apgalvojuma patie- Zinatniskais arguments ir apgalvojums, kas
sumu, balstoties uz faktiem un datiem, balstas uz vairakiem mérijumiem vai novérota-
izmantojot logiskus spriedumus. jiem pieradijumiem un sasaista tos ar zinatnes
Atrod un novérté argumentus “par” un faktiem un zinasanam.

“pret”. Izvérté vairaku aspektu savstar-
pé€jas sakaribas, lai nonaktu pie viena

|émuma.

5. Atskir, nosaka Domas, uztveré atdala objektus, faktus, Saskata atskiribas starp diviem vai vairakiem
procesus, jédzienus u. c. citu no cita objektiem, faktiem, procesiem, jédzieniem
péc kadam pazimém. u.c.

6. Definé Norada konkréta varda vai frazes Raksta varda vai frazes precizu nozimi vai
nozimi. izklasta informaciju nedaudz plasak. Tada

gadijuma apraksta Sis informacijas raksturu
un/vai Tpasibas.

7. Grupé Apvieno objektus, notikumus, idejas ar Apvieno viena kopa vairakus objektus
vienadam 1pasibam, [idzigus; formulé vai paradibas péc kadam dotam pazimém
katras grupas pazimi. vai Tpasibam.

8. Klasificé Veido saistibu, sakaribas, pakartojumu, Patstavigi veido doto objektu vai paradibu
attiecibas starp grupam. (objektu vai paradibu kopas) struktaru.
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Nr. Ricibas Definicija/skaidrojums Papildinajums
p-k. vards (kas jadara skolénam) (kam vél pievérst uzmanibu)

9. Modelé Veido modeli, blvéjot vai zimé&jot Dabaszinatnés zinatnieki péta objektus,
paraugu, skici u. tml., lai paraditu, ka procesus gan makroliment, gan mikroliment.
atskiriga méroga izskatas realas pasau- Modelus izmanto, lai méginatu izskaidrot
les aspekta vienkarsota versija. novérojumus, formulétu teorijas. Kad kst
Veido grafisku, matematisku (simbo- pieejami jauni dati, zinatnieki novérté izman-
lisku), fizisku vai verbalu reprezentaciju toto modeli un, ja nepiecieSams, turpina to
vai art jédziena, paradibas, attiecibu, uzlabot, veicot izmainas.
struktdras, sistémas vai realas pasaules Modela mérki ir
aspekta vienkarsotu versiju. e veicinat izpratni, ignoréjot nevajadzigas

sastavdalas;

e atbalstit IEmumu pienemsanu, simuléjot
“kas notiks” scenarijus;

e izskaidrot, kontrolét un prognozét
notikumus, pamatojoties uz iepriek$éjiem
novérojumiem. Ta ka lielaka dala priekSmetu
un paradibu ir |oti sareZgiti, modelis satur
tikai tas iezimes, kas ir 1pasi svarigas modela
izgatavotaja mérkim.

10. Novérté Izsaka spriedumu par kadu problému, Ta ir uz viedokli balstita atbilde, kas satur
nosaka labo vai slikto, veiksmigo vai argumentus/pieradijumus/skaidrojumu par to,
neveiksmigo, izmantojot konkrétus kapéc jas ta domajat.
kritérijus un balstoties uz zinasanam,
pieredzi, pieradijumiem.

11. Pamato Skaidro domu, minot faktus, datus, BieZi izmanto sniegto informaciju, lai atbildé
iemeslus, célonus, logiskus spriedumus. ieklautu pieradijumus.

Pamatojums (pieradijumi - fakti, dati, iemesli,
céloni utt.) atbalsta apgalvojumu, viedokli,
secinajumu u. c.
12. Piedava, Dod padomu, ierosina, ko darit, Lai ieteiktu kaut ko, nepiecieSams piemérot
iesaka pieradot ka vélamu (kadam), derigu, savas zinasanas jaunai situacijai. Jadoma, kas
piemérotu. jau ir zinams par $o tému un ka tas attiecas uz
situaciju, par kuru tiek jautats.

13. Plano Izstrada planu, ka kaut kas tiks darits: Planot eksperimentu nozimé detalizéti
darbibu norises posmu sistému, to aprakstit eksperimentalo metodi, kuru
secibu un izpildes laiku. izmantos, lai atbildétu uz pétamo jautajumu.

14. Prognozé Paredz (kaut k3) turpmako norisi, Pauz, ka notikums vai darbiba norisinasies
rezultatu, pamatojoties uz konkrétiem nakotné zinasanu, pieredzes vai pieradijumu
faktiem. rezultata.

15. Salidzina Sniedz parskatu par kopigo un atskirigo Salidzinot jakomenté gan lidzibas, gan
starp diviem (vai vairakiem) objektiem, atskiribas.
idejam, paradibam, situacijam utt., Salidzinasanai ir jasniedz informacija par
atsaucoties uz abiem (visiem). dotajiem salidzinamajiem objektiem, idejam,

paradibam, situacijam utt.
Salidzinasana javeic péc dotajiem vai pasa
izvirzitiem kritérijiem.
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Ricibas Definicija/skaidrojums Papildinajums

vards (kas jadara skolénam) (kam vél pievérst uzmanibu)

16. Secina Veido gala spriedumu, pamatojoties uz
faktiem, vérojumiem, eksperimentiem,
atzinumiem, citiem spriedumiem, kas
balstiti uz pieejamo informaciju.

17. Skaidro Sniedz detalizétu parskatu par to, ka Svariga atbildes dala ir pamatojums, kas seko
vai kapéc kaut kas ir noticis, noradot aiz vardiem “tapéc, ka”.
iemeslus vai célonus, lai padaritu to Skaidro3ana paredz skoléna analitisku darbibu.
saprotamu, zinamu. Parasti aprakstit (kas ir noticis) ir vieglak neka

skaidrot (kapéc tas ir noticis).
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