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PIRMS 40 GADIEM "ZVAIGINOTAJA DEBESI’

SMIDTA TELESKOPI UN GALAKTIKAS PETIJUMI

Divdesmito gadu beigas Bernhards Smidts jau bija pazistams ka labs astronomisko spogulu un
lecu slipétajs. Kad Hamburgas observatorijas direktors profesors R. Sors (R. Schorr) vinu toreiz ierosinaja
izgatavot spogulteleskopu ar lielu gaismas spé&ju un lielu redzes lauku fotografiskiem debess novéro-
jumiem, vins diez vai ceréja, ka optikas meistara pules bus tik veiksmigas. 1930. gada izgatavotajam
pirmajam Smidta sistémas teleskopam relativais atverums (d:f) ir 1:1,74, bet derigais redzes lauks uz
izliektas filmas ir 16° diametra. Sads rezultats parsteidza visas pasaules specialistus: tas, péc ka daudzus
gadus bija centusies optiki — apvienot viena teleskopa refraktoru jeb lécu teleskopu un reflektoru jeb
spogulteleskopu vértigakas ipasibas —, bija panikts. Ar B. Smidta izgudrojumu radas istais instruments
debess spideklu masveida novérojumiem.

Galvenais uzdevums, ko veic ar Smidta teleskopiem, ir masu Galaktikas uzbuves pétisana. Galaktika
ir ap 150 miljardiem zvaigZznu, katrai no tam ir savas individualas ipa$ibas, un péc to ipasibam vairakumu
zvaigZznu var jedalit viena no daZiem desmitiem galveno tipu. Jau 20 gadu Vornera un Sveizija
observatorijas (Klivlenda, ASV) Smidta teleskops (61/91/213) kombinacija ar 4° objektiva prizmu tiek
izmantots zvaigZnu spektru uznemsanai tuva infrasarkanaja spektra dala — vilna garums 6800-8800 A.
Lielais redzes lauks ar skaidriem zvaigZnu attéliem — $is Smidta teleskopa izcilas ipasibas varétu tikt
sekmigi izmantotas arf zvaigznu koordinatu precizai noteik$anai. Hamburgas observatorijas lielais Smidta
teleskops ir izradijies noderigs ari astrometrija.

Jasecina, ka ar Smidta teleskopiem var veikt vispusigus musu zvaigZnu sistémas uzbtves pétijumiem
nepieciesamos mérjumus un noverojumus. Apskatita teleskopa tipa iespéjas zimigi raksturojis Ham-
burgas observatorijas lidzstradnieks H. Hafners (H. Haffner). “Smidta teleskops ir tik spécigs instruments,
ka pat viduveja klimata tas spéj dot milzigu materiala bagatibu. Viena nakti uznemtas divdesmit plates
ar tajas ietilpstosas informdcijas parpilnibu spéj nodarbinat astronomu vairakus menesus vai pat gadus.”

(Saisinati pec A. Alksna raksta, 10—18. Ipp.)

BULISU METEORITAM 100 GADU

1863. gada 2. junija ap pusastoniem no rita meteorits nokrita Aug$zemé, apméram 3 km uz
dienvidiem no Jekabpils, BuliSu meZniecibas teritorija. Debesis bijusas klatas augstiem spalvu—gubu
makoniem (aitinam). Peksni dienvidaustrumu virziena apmeéram 40° augstuma virs horizonta bijis
dzirdams neparasts troksnis, it ka bungu ribona. Péc tam gandriz 30 s turpindjies it ki pérkona graviens.
Saja laika 11 gadus vecais ganu zéns Marting Geérings redzéjis nokritam pasu meteoritu. Tas bija nokritis
uzartd un noecéta lauka. Izsista bedre nebija perpendikulara attieciba pret zemes virsmu, bet gan
slipa rietumu—austrumu virziena, ap 1,5 pédas (ap 0,5 m) dzila.

Dala no 3§ meteorita (59,750 g) nokluva Jelgavas muzeja, bet paréjais gabals (4305,425 g) — Tartu
Universitates mineralogiskaja kabineta. Péc kimiska sastava BuliSu meteorits ir tipisks akmens meteorits.
To veido galvenokart (88%) olivins un Separdits. Saja masa nevienmerigi izkaisiti mazi, apméram 1 mm
diametra, spidosi meteoritu dzelzs graudini. Meteorita vidéjais ipatnéjais svars vienlidzigs 3,532.

(Saisinati péc I. Daubes raksta, 40—41. Ipp.)
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ZINATNES RITUMS

Dwrtrys DocENKO

MEKLEJOT NEREDZAMO

1. IEVADS

Cilvéces veésturé ir bijusi daudzi gadijumi, kad
“acimredzamie” atzinumi izradijuSies nepareizi.
Jautajums par to, no ka sastav Visums, ir viens
no Siem piemériem. Senie cilveki, ar Visumu sa-
protot Zemi, domdja, ka tas sastav no viniem
pierastajam vielam un priekSmetiem. Péc tam, kad
tika noskaidrots Saules un citu zvaigZnu sastavs,
zinatnieki pienéma viedokli, ka gandriz visa viela
ir adenradis un hélijs, bet mums pierastie elementi —
dzelzs, ogleklis, skabeklis, slapeklis — veido tikai
niecigu Visuma masas dalu. Masdienas tika atklats,
ka ari Sis viedoklis ir aplams. Izradijas, ka domi-
néjoso masas dalu veido tada viela, ko més pat
nevaram ieraudzit.

Saskana ar eksperimentaliem datiem kopéjo
Metagalaktikas matérijas un energijas blivumu
veido parasta matérija (barionu viela), nezinama
tumsa matérija un neizprotama tumsa energija. Vi-
déjais barionu vielas blivums ir apméram 4% no
kopéja blivuma, tumsas matérijas — apméram 23%
un tumsas energijas blivums — apméram 73%.

2. TUMSAS MATERIJAS
PASTAVESANAS PIERADIJUMI

Pati tumsas matérijas eksistence vél nav piera-
dita, kaut gan uz to norada daudzi fakti.

2.1. Spiralo galaktiku rotacijas liknes.
Spiralajas galaktikas zvaigznes griezas ap ga-
laktikas centru pa gandriz aplveida orbitam.
To kustibas atrums ir atkarigs no galaktikas
masas dalas, kas atrodas zvaigznes orbitas
iekSiené. Tapéc, izmérot zvaigznu atrumus
atkariba no attaluma lidz galaktiku centram,

iegust informaciju par masas sadalijjumu ga-
laktika. Punktveida centralajai masai $i atruma
atkariba no attaluma (t. s. rotacijas likne) ir
dilstosa, bet viendabigam vielas blivumam —
lineari augosa atkariba no attaluma. Tapéc
realas galaktikas rotacijas likne maziem atta-
lumiem (kur zvaigZnu blivums ir liels) ir au-
gosa, bet lieliem attalumiem tai ir jabut dilsto-
Sai (jo visa galaktika pievelk talo zvaigzni ka
viena “punktveida” masa).

No daudzu spiralo galaktiku novérojumiem
ir zinams, ka lieliem attalumiem lidz galaktiku
centram zvaigznu kustibas atrumi praktiski
nesamazinas (sk. 1. zim.). Tas liecina, ka bez
redzamas vielas galaktikas pastav ari tumsa
matérija, kas veido ap tam halo.

Galaktiku iekSiené tumsa matérija visdrizak
sastav no loti blavam zvaigzném, tadam ka
baltie vai pat melnie punduri. Par balto punduri
klast Saulei lidzigas zvaigznes péc tam, kad
tajas tiek izlietota visa kodoldegviela. Tipiska
balta pundura masa ir ap 0,6 Saules masas,
bet izmérs ir lidzigs Zemes izméram. Baltie
punduri lenam atdziest, lidz tie klast par mel-
najiem punduriem. Tacu arpus galaktiku redza-
majiem diskiem tumsas matérijas ir par daudz,
lai So faktu varétu izskaidrot ar zvaigznu pa-
liekam. To veido kada cita veida matérija.

Japiemin, ka daZi zinatnieki piedava citu
skaidrojumu neparastam rotacijas liknu izska-
tam. Vini piedava modificét vispasaules gravi-
tacijas likumu ta, lai novérojamas rotacijas
liknes sakristu ar sagaidamajam. To sauc par
modificetas Niitona dinamikas teoriju. Veicot
$is izmainas, maziem attalumiem gravitacijas
likums praktiski nemainas. Kaut gan galaktiku
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1. zim. Redzamas vielas pievilksana musu Ga-
laktika ir nepietickama, lai izskaidrotu Galaktikas
zvaigznu lielos orbitalos atrumus. Zemaka likne
ir rotacijas likne, ja to butu ietekméjusi tikai redza-
ma viela. Augseja likne ar lielakiem atrumiem ir
eksperimentali novérota atkariba. Ievérojama star-
piba starp divam likném ir lieciba tum3as matérijas
halo pastavésanai.

www.astronomynotes.com

rotacijas liknu formu var aprakstit ar So teoriju,
neievieSot tumsSo matériju, citos gadijumos Si
teorija nevar izskaidrot novérojumu datus.

2.2. Galaktiku atrumi galaktiku kopas.
1933. gada astronoms Fricis Cvikijs (Fritz
Zwicky) pétija attalo galaktiku kustibas. Vin$
novertéja kopéjo galaktiku kopas
masu, izmeérot to spozumus. Kad
F. Cvikijs izmantoja citu metodi, lai
novértétu to pasu kopas masu, vins
ieguva 400 reizu lielaku rezultatu.
Otra metode bija $ada — vin$ pienéma,
ka kopa atrodas dinamiska lidzsvara,
un no galaktiku atrumiem attieciba
pret masas centru novértéja galaktiku
kopas masu, kas ir nepiecieSama, lai
uzturétu $o lidzsvaru. Si nesaskana
starp novéroto un izskaitloto masu
tika nosaukta par trizkstosas masas
problemu.

Galaktiku relativie atrumi galaktiku
kopas ietvaros ir tik lieli, ka kopai
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butu jasadalas atseviskas dalas. Tomeér tas
nenotiek, kas liecina par papildu pievelkosu
masu, kura notur galaktikas kopa.

Relativi nesen galaktiku kopas atklaja jau-
nu pretrunu, kas vienkarsak butu atrisinima,
pienemot, ka butisku kopé&jas masas dalu
veido tumsa matérija. Proti, karstas starpgalak-
tiku gazes temperatara ari ir parak liela (sk.
2. att. 50. Ipp.), lai to saturétu tikai noveé-
rojama masa (t. i., atsevisSku galaktiku masu
summa).

2.3. Gravitacijas leécas. Saskana ar Ein-
Steina visparigo relativitates teoriju masas
esamiba telpa maina gaismas staru gaitu. Jo
tuvak gaisma nonak kadai masai un jo lielaka
ir 81 masa, jo lielaka ir stara noliek3anas. Stars
maina savu izplati§anas virzienu masas virzie-
na, it ka masa pievilktu gaismu.

Tas izraisa “gravitacijas lécas”, ko veido
dazas masivas galaktiku kopas (sk. 3. att.).
Ja izradas, ka precizi aiz kadas galaktiku ko-
pas atrodas cita, daudz attalaka galaktiku
kopa, tad attalakas kopas izstarota gaisma tiek
noliekta, tai ejot garam tuvak eso$ai kopai.
Attalakas kopas attéls tiek izkroplots, bet Sis
kroplojums ir stipri atkarigs no ta, kads ir
“gravitacijas lécas”, t. i., tuvakas galaktiku
kopas, masas sadalijjums.

Tapéc, novérojot kadai galaktiku kopai
“gravitacijas lécas” efektu, var diezgan precizi

3. att. Galaktiku kopa Abell 2218 veido gravitacijas lécu
attieciba pret kadu daudz talaku galaktiku kopu, kuras
galaktiku izkroplotie attéli ir redzami ka nelieli loki.

www.seds.org/hst/A2218
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reproduceét §is kopas masas sadalijumu, pat
ja 81 masa nav novérojama (sk. 4. att. 50. ipp.).
Un atkal — 3i izskaitlota masa ir daudz lielaka
par to masas veértibu, kas izriet no atsevisku
galaktiku un starpgalaktiku gazes novéroju-
miem. Ari Sie novérojumi parada, ka bez “re-
dzamas” matérijas kopa eksisté ari “tumsa”
mateérija.

2.4. Kosmologiska nukleosintéze. Kos-
mologiskas nukleosintézes teorija apskata pro-
cesus, kas notika dazas sekundes péc Liela
Spradziena. Taja laika no atseviskiem proto-
niem un neitroniem veidojas smagako kimis-
ko elementu kodoli, galvenokart hélija, deité-
rija un litija kodoli. Izveidojas ari smagaki
kodoli, bet tikai loti niecigos daudzumos. Visa
81 matérija tiek saukta par barionu matériju, jo
péc masas to galvenokart veido barioni, t. i.,
smagas elementardalinas (protoni un neitroni).

Izveidojusos elementu relativais sastavs ir
atkarigs no teorijas galvena parametra 1, kas
ir barionu skaita pret fotonu skaitu attieciba.
No novérojumu salidzinajuma ar teorijas pare-
dzéjumiem izriet, ka n = (5,1£0,3)-10'°. No ta
seko, ka barionu blivums veido (kritiska bli-
vuma vienibas) Q,b* = (0,020+0,002), kur 5
ir Habla konstante, dalita ar 100 km/s/Mpc!
(sk. 5. zim. 50. Ipp.). Kosmologiskas nukleosin-
tézes teorija barionu blivumu Sobrid lauj no-
teikt visprecizak.

No citiem datiem ir zinams, ka gai$as ma-
térijas (t. i., zvaigznu un gazes) blivums ir
Q ??<0,01, kas liecina par tumso barionu
(tas ir, parastas vielas, kas neveido zvaigznes)
eksistenci. Zinams ari, ka kopé&jais matérijas
blivums ir Qmmmm >~ 0,17, kas savukart nozi-
mé, ka telpa ir loti daudz ne-barionu matérijas.

Bet lidz Sai dienai nav precizi zinams, tiesi
kas veido So tumSo ne-barionu matériju. Zi-
natnieki ir izanaliz&jusi dazadus variantus,
kada forma ta var pastavét. Apskatisim tos.

! Kosmologija ir pienemts izteikt skaitlus 3ajas
vienibas, jo Habla konstantes vértiba ir zinama
tikai aptuveni.

3. TUMSAS MATERIJAS
IESPEJAMIE VEIDI

Ta ka tumSo matériju nevar ieraudzit vai ap-
taustit, tad var tikai netiesi secinat par tas esamibu
telpa. Var loti dazadi iedomaties iespé&jamos vei-
dus, ka var pastavet tumsa matérija — no niecigam
elementardalinam, kas sver 100 000 reizu mazak
neka elektrons, lidz melnajiem caurumiem, kuru
masa miljoniem reizu parsniedz Saules masu. Di-
vas galvenas klases, kuras var sadalit tumSo mate-
riju kandidatus, zinatnieki nosauca par MACHO
(Massive Astrophysical Compact Halo Object; Ma-
sivs astrofizikals kompakts halo objekts) un WIMP
(Weakly Interacting Massive Particles; Vaji mij-
iedarbojosas masivas dalinas). MACHO ir lieli tum-
$as matérijas objekti — no mazam zvaigzném lidz
supermasiviem melnajiem caurumiem. Tie sastav
no “parastas” barionu matérijas. Bet WIMP ir ma-
zas elementardalinas, kas sastav no cita veida
matérijas, ko sauc par ne-barionu matériju.

Astronomi meklé MACHO, bet elementardalinu
specialisti mekle WIMP. Ta ka MACHO atrodas
parak talu, bet WIMP ir parak mazi, zinatnieki
izdomaja dazadas specialas pétijumu metodes.

3.1. MACHO. Masivie halo objekti ir ne-
spidosi (vai vaji spidosi) objekti, ko satur
galaktiku halo (aréjas dalas). Galvenokart par
tadiem var but brunie punduri un melnie
caurumi®. Ir arkartigi grati atklat tadu kermenu
eksistenci, bet tas klast vieglak iespéjams ar
jaunakiem teleskopiem un tehnologijam.

Izmantojot Habla kosmisko teleskopu, ir
iespéjams ieraudzit brinos pundurus musu un
tuvo galaktiku aréjas dalas. Tomér attéli nepa-
rada tik daudz 3o objektu, cik astronomi ir
ceréjusi tur redzét. Pétijumi parada, ka, pa-
matojoties uz Habla teleskopa rezultatiem,
branie punduri veido tikai ap 6% no galaktiku
halo vielas.

2 Sk. ari rakstus A. Balklavs. “Briino punduru
problema”— “ZvD”, 1995. g. rudens, 18—20. Ipp.,
un A. Balklavs. “Dienas kartiba — “melnie cau-
rumi”” — “ZvD”, 1972./73. g. ziema, 1-15. Ipp.
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Astronomi izmanto arl gravitacijas lecas
efektu, mekléjot MACHO (sk. 6. zim.). Si
“lecosana” notiek, kad branais punduris vai
melnais caurums iziet precizi starp kadu gais-
mas avotu (zvaigzni vai galaktiku) un nove-
rotaju uz Zemes. Tad tumsas matérijas objekts
fokusé gaismu, un noveérotajam skiet, ka gais-
mas avots uz laiku klast spozaks. Tadéjadi
var ne tikai konstatét tumsas matérijas objekta
esamibu, bet ari noteikt 52 objekta masu no
spozuma mainas liknes formas. Praktisko gra-
tibu dél Sis efekts MACHO meklésanai tiek
izmantots tikai pedéjo 10 gadu laika.

Cita iesp&ja novérot melno caurumu ir pétit
ta gravitacijas ietekmi uz tuviem kermeniem.
Kad daudzas zvaigznes griezas ap kaut ko, bet
nevaram 3o “kaut ko” saskatit, ir logiski domat,
ka tas ir melnais caurums. Un novérojumi lauj
noteikt, vai tieSam tur ir melnais caurums. DaZzi
tadi supermasivie melnie caurumi (ar masu,
kas miljoniem reizu parsniedz Saules masu)
tika atrasti masu Galaktika.

Tomér MACHO pétijjumi neatklaja tik
daudz brano punduru un melno caurumu, lai
izskaidrotu visu tumso matériju. Tapéc zinat-
nieki uzskata, ka tumsa matérija ir MACHO
un WIMP kombinacija.

3.2. WIMP. Cen3oties atrast neredzamo
tumsSo matériju, zinatnieki ir pienémusi, ka
eksisté kadas ne-barionu elementardalinas,
kas ir atSkirigas no mums pierastas matérijas.
Sis vaji mijiedarbojo$as masivas dalinas mijie-
darbojas ar matériju gravitativi un, domajams,

Spécigs gravitacijas lauks

maina gaismas staru gaitu

/Nﬁh
£ ‘ .

MACHO

zvaigzne

Novérotajs uz Zemes redz zvaigznes

spoZzuma palielinaanos

6. zim. Gravitacijas lécas efekts izpauzas ka
islaiciga zvaigznes spozuma palielinasanas, kad
MACHO iziet precizi starp to un noverotaju.

Autora zimejums
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ari ar vajo mijiedarbibu. Ta ka abas mijie-
darbibas ir arkartigi vajas, tad dalinas praktiski
brivi $kérso parasto matériju. Ta ka katrai
atseviSkai dalinai ir loti maza masa, mums
visapkart jabut lielam $o dalinu daudzumam.
Visu laiku Zemei un katram no mums iziet
cauri takstoSiem un miljoniem So dalinu.

Neskatoties uz to, ka WIMP ideja sakotnéji
Skiet nedabiska, fiziku vairakums uzskata, ka
tas tiesam eksisté. Galvena probléma ir ta,
ka 8is dalinas tikai loti reti mijiedarbojas ar
parasto matériju. Pieradit WIMP eksistenci var,
novérojot §is arkartigi retas sadursmes. Dazas
zinatnieku grupas laboratorijas atdzesé mo-
nokristalus gandriz lidz absolutajai nullei un
seko siltuma izdalianai, kas varétu rasties,
saduroties kristala atomam ar WIMP. Citos
projektos izmanto arkartigi tirus dabas objek-
tus (tiru ezeru udeni, Antarktikas ledu), kam
ir acimredzama prieksSrociba — tie ir lielaki
un mijiedarbibas atbilstosi notiek biezak.

Neraugoties uz daudzajiem veiktajiem eks-
perimentiem, neviena no tiem nezinamas kos-
mologiskas izcelsmes dalinas netika nokertas.

Japiemin, ka WIMP varétu but ari neitrino,
kam saskana ar jauniem atklajumiem ir miera
masa. Bet, péc pédéjiem novertéjumiem, ta
ir tik maza (ap 3 eV jeb 200 000 reizu mazaka
par elektrona masu), ka neitrino veido tikai
apméram 0,3% no kopé&ja matérijas un ener-
gijas blivuma. Tapéc neitrino nevar bat gal-
vena WIMP sastavdala.

4. JAUNIE DATI

Par tumSo matériju un tumso energiju daudz
tika uzzinats relativi nesen — pédéjo 10 gadu laika.
Galveno ieguldijumu deva relikta starojuma péti-
jumi, ka ari la tipa parnovu novérojumi. Ari uz
Zemes veiktie eksperimenti palidz novérst nepa-
reizas hipotézes par tums$as matérijas sastavu.

4.1. Relikta starojuma petijumi. Relik-
tais starojums (daZreiz to sauc par kosmisko
mikrovilnu fona starojumau) ir starojums, kas
atnak lidz mums no tiem laikiem, kad Visums
vél bija loti jauns un karsts — ta vielas tempe-
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ratira bija ap 3000 gradu. Més zinam, ka,
skatoties uz talajiem objektiem, més ieluko-
jamies pagatné, jo gaismai ir vajadzigs laiks,
lai no Siem objektiem atnaktu lidz mums. Jo
talaks ir objekts, jo ilgaku laiku gaisma nak
no ta lidz mums. Talam galaktikam §is laiks
jau ir samérojams ar Visuma vecumu, bet
reliktais starojums nak no objektiem, kas pa-
stavéja tikai apméram 350 takstosu gadu péc
Liela Spradziena’®. Taja laika viela telpa bija
sadalita gandriz viendabigi, bet, novérojot at-
8kiribas no viendabibas, var izrékinat kosmo-
logisko parametru vértibas. Visprecizak var
noveértét Habla konstanti, ka ari kopéjo mate-
rijas un energijas blivumu. Saskana ar péde-
jiem datiem no WMAP kosmiska aparata misi-
jas (izzinoti 2003. gada 11. februari) kopéjais
matérijas un energijas blivums ir kladu robe-
7as vienads ar kritisko blivumu®.

4.2. 1a tipa parnovas. Novérojot daudzas
la tipa parnovas, izradijas, ka to absolutais
zvaigznlielums intensitates maksimuma ir gan-
driz vienads. Ievérojot intensitates samazina-
Sanas atrumu, tika atrasta sakariba, ka var vél
precizak noskaidrot absolato maksimuma
zvaigznlielumu. Bet, atrodot to un novérojot
redzamo parnovas spozumu, var izskaitlot
attalumu lidz parnovai. Tada veida novérojot
42 ]oti talas 1a tipa parnovas (1998. gada dati),
tika uzziméta sakariba starp attalumu lidz tam
un parnovas novéroto sarkano nobidi (sk. 7.
zim. 51. Ipp.). 1zradijjas, ka talakas parnovas
atrodas vél talak, neka gaidits. To varétu izrai-

* Par relikto starojumu var sikak izlasit raksta
D. Docenko, O. Docenko. ‘“Reliktais starojums —
agrina Visuma liecinieks” — “Terra”, 2002. gada
maijs, 12—-14. un 44-45. Ipp.

* Par kritisko blivumu Liela Spradziena teorija
sauc Visuma vidéja blivuma vértibu, kurai atbilst
plakana telpa. Mazaka vidéja blivuma gadijuma
telpai jabut izliektai, bet lielakai blivuma vértibai
atbilst ieliekta telpa. Inflacijas teorija paredz, ka
vidéjais blivums ir gandriz vienads ar kritisko
blivumu.

sit fakts, ka Visums izpleSas atrak, neka bija

paredzéts, ko var aprakstit, atbilstosi izvéloties

kosmologisko parametru vértibas.

Savienojot parnovu un relikta starojuma
novérojumu datus (sk. 8. att. 51. Ipp.), tika
novertéts matérijas blivums (ap 27% no kritis-
ka blivuma).

4.3. Tums$a energija. Rodas jautdjums,
kapéc matérijas blivums nesakrit ar kopéjo
blivumu. Si atSkiriba (ap 73% no kritiska bli-
vuma) rodas kaut kadas matérijas vai energijas
del, ko visparinati sauc par tumso energiju.
Tas veids un fizikala daba vél nav zinama.
Seit tiek minéti divi populirakie tumsas ener-
gijas dabas izskaidrojumi.

* Tumsa energija ir vakuuma nulles fluktu-
aciju energija. Saskana ar kvantu lauka
teoriju katram dalinu tipam atbilst kads
lauks. Pieméram, fotonam atbilst elektro-
magneétiskais lauks. Pat ja telpa nav dalinu,
atbilstosa lauka intensitate nav precizi
vienada ar nulli, bet tai ir loti maza, tomeér
nenulles veértiba. Ta ka telpa ir lauks, $im
laukam ir ari energija. Ta ari ir vakuuma
energija. DiemZeél teorétiski pagaidam ne-
var novértét §is vakuuma energijas bli-
vumu un salidzinat tas vértibu ar eksperi-
mentos noteikto.

*  Tumsa energija ir kads vél nezinams ska-
lars lauks (“kvintesence”). Var postulét, ka
telpa pastav papildu lauks, kura blivums
ir loti mazs. Sis lauks ari papildina kopéjo
blivumu lidz izméritajai vértibai.

Tumsa energija atskiras no visiem matérijas
veidiem ar to, ka ta ir pilnigi viendabigi sada-
lita telpa. Tam ir loti divains iemesls — gravita-
cijas pievilksanas vieta tai piemit gravitacijas
atgrasanas. Kaut tas Skiet nedabiski, bet tas
ir vienkarsakais veids, ki izskaidrot novéro-
jumu datus.

4.4. Zemes eksperimenti WIMP atra-
Sanai. Jaunas paaudzes Zemes eksperimentos
tiek mekleéti apliecinajumi tam, ka WIMP dali-
nas mijiedarbojas ar parasto vielu. Sis dalinas
mijiedarbojas ar vielu caur vajo mijiedarbibu
(tapat ka neitrino). Bet, ta ka Sis mijiedarbibas
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Tabula. Dazu kosmologisko parametru precizakas vertibas péc misijas WMAP pirma gada
rezultatiem. Analizé nemti véra ari iepriekSejo pétijjumu dati.

Nosaukums Simbols Vértiba Nenoteiktiba
Kopéjais matérijas un energijas blivums * Q,, 1,02 0,02
Tumsas energijas blivums * Q, 0,73 0,04
Barionu matérijas blivums * Q, 0,044 0,004
Matérijas blivums * Q. 0,27 0,04
Habla konstante, km/s/Mpc H, 71 4
Visuma vecums, miljardi gadu A 13,7 0,2

* kritiska blivuma vienibas

stiprums ir arkartigi mazs, ir jaizmanto vai nu
milzigi, vai ari arkartigi jutigi detektori.

Pirmais pazinojums par iespéjamo WIMP
atraSanu atskanéja no Italijas, veicot eksperi-
mentu DAMA, kura novéroja So dalinu plas-
mas mainu gada laika. Si plasma mainas, jo
mainas Zemes kustibas atrums attieciba pret
WIMP kosmisko plasmu. Eksperimenta tika
novértéta WIMP masa ka 20-30 GeV°. Bet
veélakie eksperimenti (EDELWEISS, CDMS) gan-
driz noteikti paradija, ka DAMA eksperimenta
rezultats ir aplams.

AMANDA eksperimenta ietvaros Antark-
tidas tiraja leda tiek buavéts milzigs detektors,
kas sastav no vairakiem simtiem gaismas de-
tektoru. Tur tiek meklétas WIMP mijiedarbibas
pédas ar ledu, kuras rodas starojums. So sta-
rojumu ari novéro eksperimenta, kas tika
iesakts 1999.—2000. gada antarktiskaja vasara.
Velak detektora apjoms tiks palielinats lidz
vienam kubiskajam kilometram (1) projekta
“Ice Cube” ietvaros.

WIMP dalinas meklé ari paatrinatajos, ku-
ros notiek augsti energétisku dalinu sadur-
smes. Ja sadursmé izdalita energija ir dazas
reizes lielaka neka WIMP miera masa, tad uz
Sis energijas rékina var rasties dalinu paris:
WIMP un anti- WIMP, kas viegli izies cauri

> Elementardalinu fizika masu ir pienemts iz-
teikt energijas vienibas (MeV, GeV), parejai izman-
tojot pazistamo vienadojumu E = mc*. Tadéjadi
1 GeV = 1000 MeV aptuveni atbilst 1,78.10% kg.
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lambda.gstc. nasa.gov/map/

eksperimentalajai iekartai un netiks novérotas.
Tomér tas aiznesis sev lidzi kadu impulsu,
un eksperimenta tiks novérota impulsa nesa-
glabasanas. Tas butu tiesais pieradijums tam,
ka WIMP dalinas eksisté. Saskana ar Sodienas
WIMP masas novértéjumiem (ap 100-200
GeV) tiek ceréts, ka aprakstitais process bus
novérojams jau tuvako 5-10 gadu laika.

Tiks meklétas ari WIMP dalinu netiesas
pazimes. Pieméram, gamma staros tiks regis-
tréti spozie apgabali tur, kur WIMP koncen-
tracija ir liela un notiek to anihilacija. To varés
noveérot GLAST (Gamma-ray Large Area Spa-
ce Telescope) kosmiskais teleskops, kas tiks
palaists 2006. gada.

Jaatkarto, ka neviens no Zemes WIMP
mekléSanas eksperimentiem vél nav devis
noteiktus rezultatus. Ir noteikta tikai o dalinu
masas zemaka robeza — ap 30 GeV.

5. SECINAJUMI

Apvienojot pétijumu rezultatus no pilnigi
atskirigam nozarém, tika noteiktas vairaku Vi-
suma kosmologisko parametru vértibas (sk. tfa-
bulu). Tam bija nepiecieSams izmantot gan
kosmologiskas nukleosintézes teoriju, gan ari
talo parnovu un relikta starojuma novérojumus.
Rezultatu precizitate strauji aug, bet visparigie
prieksstati nemainas (vismaz pédéjo 5 gadu
laika). Tika noteikts aptuvens tumsas matérijas
un tumsas energijas vidéjais blivums, ka ari da-
l&ji tumsas matérijas sastavs. Gaidams, ka tuva-
ko 10 gadu laika tas bus zinams pilnigi. &
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IESPEJAMS KOSMOLOGISKO
UZLIESMOJUMU MODELIS

Ar parsteidzosi lielu energijas ietilpibu
(lidz pat 10°* ergi) apveltitie ta sauktie kosmo-
logiskie, t. i., loti talie, gamma starojuma
uzliesmojumi (y-su) ir metusi nopietnu izaici-
najumu astrofizikiem, jo nav viegli iedomaties
fizikalu mehanismu vai procesu, kas varétu
energija pilnigi parvérst apméram Saules ma-
sai atbilstosu zvaigzni (M_-¢® = 1,99.10% g
(3:10'9?% (cm/s)? = 1,8:10°* ergi), un izveidot
tam atbilstosu modeli. Turklat, nemot véra,
ka Sie uzliesmojumi uzrada mainibu laika, kas
skaitams milisekundés vai pat to dalas, izriet
secinajums, ka izmeéri telpas apgabaliem, ku-
ros notiek 3o y-su energijas izdaliSanas, nevar
buat lielaki par daziem desmitiem vai simtiem
km (/= c.t=3.10° km/s - 1072 s = 300 km).
Tas izvirza patiesi grati iedomajamus risinaju-
mus iespéjamo modelu konstrukciju detalam.

Lai samazinatu Sis milzigas y-su generétas
energijas veértibas, priekSroka tiek dota daza-
diem anizotropiem modeliem, kuros uzlies-
mojuma avots starojuma energiju izdala nevis
visos virzienos vienadi (izotropi), bet anizo-
tropi, proti, koliméti (koncentréti) kada $au-
raka vai plataka virsotnes lenka konusa, t. i,
dzeta veida. Ka vienu no arvien vairak lieto-
tajiem un pétitajiem kosmologisko y-su mo-
deliem var minét modeli ar rotéjosu melno
caurumu (m. ¢.), ta saukto Kerra m. c., centra,
jo, ka rada attiecigi pétijumi un aprékini, tads
m. ¢. un ta tuvuma ritoSie vielas akrécijas
procesi ir viens no efektivakajiem Sobrid zina-
majiem starojuma energijas generacijas me-
hanismiem (sk., pieméram, autora rakstu
“Kosmologisko gamma staru uzliesmojumiu

GAMMA STARU

miklas minot” — “ZvD”, 2001./02. g. ziema,
nr. 174, 3—10. Ipp.).

M. c. rotacija notiek vairak vai mazak bliva
videé, kas veidojusies gan no zvaigznu sakot-
néja kolapsa neiesaistitas starpzvaigznu vielas
(parpalikuma), gan no masivo zvaigznu — m. c.
priekstecu — véja, pulsaciju, uzliesmojumu un
ar tiem saistito izvirdumu izmestajam zvaigznu
vielas dalinam (atomiem, molekulam), kas
pamazam piesatina m. ¢. apkartéjo telpu. M. c.
gravitacijas lauka izraisito dinamisko procesu
gaita $is vielas dalinas parasti noforméjas pla-
naka vai biezaka diska, faktiski tora, veida,
kas ari roté ap m. ¢., ta iekSéjai malai beidzoties
ar Svarcgilda sferas radiusu R~ samérojama
awaluma, t. i, R~ =2GM, /cZ kur Gir gra-
vitacijas konstante = 6 6720.10 " N.m?>. kg 2.

Energijas, kadas saistitas ar rotéjosu m. c.,
ir patiesi iespaidigas. Aprékini rada, ka maksi-
mali atri rotéjosam m. ¢. ar masu M rotacijas
energija var sasniegt 0,29 M, c-(:2 un pie opti-
maliem nosacfjumiem energija £, (ergos), kas
ir pieejama mijiedarbibas deél starp rotéjoso
m. ¢. un ta aptveroSo akrécijas disku, faktiski
akrécijas toru (ta sauktais Blendforda—Znajeka
(Blendford-Znajek (BZ)) mehanisms), var
sasniegt £ = 0,3.10* M /M.

Maksimih iespéjamo m. c. rotacqas energiju no-
saka tas, ka pie noteikta rotacijas atruma kolaps&josa,
t. i, par m. ¢. toposa, objekta argjo slanu atrumam
sasniedzot otro kosmisko atrumu, centrbédzes dél
viela sak atrauties un, m. ¢. masai parstajot pieaugt,
parstdj palielinaties ari ta rotacijas energija.

Akrécijas tora (a. t.) un m. ¢. mijiedarbiba
paléninas gan m. c. rotacija, gan, a. t. kolap-
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s€jot, samazinas tora potenciala gravitacijas
energija, jo tora ieksiené rit virpulveida kusti-
bas un, dazadiem slaniem aktivi berZoties
vienam gar otru, tiek zaudéta gan So slanu
rotacijas, gan gravitacijas potenciala energija.
Apléses dod, ka energiju AE, , ko var iegut,
bremz&jot m. c. mijiedarbiba ar M, lielas
masas a. t., ir AE_ = 0,37 M .c, bet gravi-
ticijas potenciala energija AEW» kura var
izdalities, toram kolapséjot lidz pédéjai stabilai
orbitai ap m. ¢, t. i., apméram lidz jau piemi-
nétajam R, ir AE =~ 033 M, .c. Lidz ar
to $aja mijiedarbiba kopéja pieejama, proti,
ne vienmer izdalita, bet izdalities spé&jiga ener-
gija var pieaugt lidz pat apméram 0,7 M -¢,
un jau pie M, = (0,1-1)M_ tas var producét
(10%-10° ergu lielas energijas veértibas, kas
rada, ka $ads mijiedarbibas process patiesam
ir spgjigs energétiski nodrosinat novérotos
kosmologiskos y-su.

Balstoties uz $adam aplésém, jaunu mode-
la variantu ar rotéjoSu m. c. centrd un ta
raditiem ugunsbumbu (fireball) uzliesmoju-
miem izvirzijusi un izstradajusi italu astrofiziki
G. Barbelini (G. Barbellini), A. Celoti (A. Ce-
lotti) un F. Longo (F. Longo). Lai izskaidrotu
vairakas butiskas novéroto y-su detalas, vini
némusi paliga magnétisko lauku, kas, ka labi
zinams, ir neiztraksto$a daudzu kosmisku
paradibu un procesu komponente.

Nevienmérigi akrécéjosa, t. i., akrécija ie-
saistita kosmiska viela, kas, dazadam masas
porcijam kolapséjot, atbrivo savu gravitacijas
potencidlo energiju un ir augsti jonizétas plaz-
mas stavokli, m. c¢. tuvuma var radit loti inten-
sivu un mainigu magnétisko, bet lidz ar to
ari Joti intensivu un mainigu elektrisko lauku.

Novertéjot mijiedarbibas efektivitati starp
rotéjosu m. ¢. un to aptverosa kosmiskas
vielas tora magnétisko lauku, modela autori
paradijusi, ka 3a lauka intensitate B pie no-
teiktiem nosacfjumiem, ka jau minéts, var bat
loti liela, jo a. t. rotacijas un vielas akrécijas
dél notiek magnétiska lauka saspieSana un
lidz ar to pastiprinasana. Vislielakas vértibas
magnétiskais lauks iegust a. t. iek$mala. Sim
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vértibam pieaugot lidz apméram B ~ 4,5.108 Gs
(salidzinajumam: Zemes magnétiska lauka
intensitate polos ir ap 0,62 Gs; Gs — gauss)
un lidz ar to mainibas un ar to saistitas induk-
cijas dé] generéjot ari loti spécigu elektrisko
lauku, m. c. ergosféra var tikt izraisita vaku-
uma sabruksana, kas noved pie liela dau-
dzuma elektronu—pozitronu (e—e*) paru (e*)
rasanas.

Ka liecina pétijumi, loti spécigos gravitacijas
un elektriskos laukos vakuuma, t. i., Skietama
tuksuma, var paradities e* pari. So paradibu sauc
par vakuuma sabruk3anu, jo izzad (sabruk) tuk-
Sums (vakuums) un paradas viela.

M. c. elektriska lauka potenciala diferences, t. i.,
AVapréekini BZ mehanisma darbibas gadijuma, dod
Sadu rezultatu: AV = 10% (Mm Q/MO)-(B/lO”) \Y%
(volts), kur B ir magnétiska lauka intensitate gau-
sos. Tas nozimé, ka m. c¢. tuvuma elektriska lauka
intensitate E var sasniegt vértibas £ = AV/2nR =
= 5.10" (B/10®) V/cm un pie pietiekami lielam
a. t. magnétiska lauka vertibam (B ~ 10" Gs) —
izraisit vakuuma sabruksanu.

Sikaka $ada e* paru generacijas mehanisma
analize rada, ka mainiga magnétiska lauka dé|
tie rodas atsevisku porciju — plazmoidu —
forma un uzliesmo ka ugunsbumbas, kas iz-
skaidro gan kosmologisko y-su impulsveida,
gan vy starojuma koliméto raksturu, jo ladétas
dalinas (e*) magnétiska lauka, kustoties pa
rinkveida ap magnétiska lauka spéka linijam
vitam orbitam, dod (generé) sinhrotrono staro-
jumu, kas ir virzits noteikta veida, proti, ari
izplatas gar Sim lauka spéka linjjam. Ta ka
ladétas dalinas ir relativistiskas, t. i., kustas
ar gaismas dtrumam tuviem atrumiem, un
magnétiskais lauks ir loti spécigs, tad gene-
rétais sinhrotronais starojums atrodas gamma
starojuma diapazona.

Ari ugunsbumbas izplatas gar magnétiska
lauka spéka linjjam, t. i., dzeta veida, atri
izstarojot, atdziestot un izkliedéjoties magne-
tiska lauka spéka liniju konusa arvien lielaka
apjoma. e* plazmas paatrinatu virzibu un iz-
kliedi magnétiska lauka spéka liniju ierobe-
7otaja konusa veicina ari generéta vy starojuma
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spiediens. Dalu vy starojuma dod ari e* plazmas
siltumstarojums, jo plazmoidu temperatiara
sakotnéji var sasniegt 10" K, ka ari inversais
Komptona efekts (relativistisku e* gadijuma
to sadursme ar elektromagnétiska starojuma
fotoniem ir elastiga, ka dél var pieaugt So
fotonu energija) un e* anihilacija. Tacu Sie
starojumi nav virziti, t. i., tie ir izotropi, jo
tos neiespaido magnétiskais lauks un galveno
ieguldijumu kosmologisko y-su generé$ana
dod, ka jau minéts, e* sinhrotronais starojums.

Detalizetaki aprékini, kuri veikti, balstoties
uz S0 modeli, lauj izskaidrot visas galvenas
novérotas kosmologisko y-su ipaSibas, tostarp
gan 3o uzliesmojumu integralo ilgstibu, gan
iso pulsaciju ilgumu, kas rada, ka piedavatais
mehanisms var kalpot ka perspektivs darba
modelis talakiem pétijjumiem. Viens no 3o
pétijumu virzieniem varétu but, pieméram,
centieni atsifrét to informaciju, kas slépta ar
kosmologiskajiem y-su saistitajos optiskas
pécspidésanas jeb pécblazmas novérojumos.
Analize rada, ka detalizéti un paaugstinatas
precizitates pécblazmas spozuma liknes péti-
jumi (preciza fotometrija dazados vilnu garu-

ARTURS BALKLAVS

mos, novérojumi ar lielu laika izskirtspéju utt.)
varétu dot loti svarigas zinas par ugunsbum-
bas fazi, bet tas savukart lautu spriest par
pirmsuzliesmojuma norisém utt.

Uz masivim zvaigzném, ki m. c. un ari
kosmologisko y-su priekstecém, kuras aktivi
piesatina apkartéjo starpzvaigznu vidi ar sma-
gajiem elementiem, norada, pieméram, augsti
jonizétas dzelzs linijas, kas novérotas daudzu
kosmisko rentgenstarojuma avotu spektros.

Ka redzam ari no $a modela, m. c., ko
tiesi vel neviens nav novérojis, klast arvien
nepiecieSamaki, lai izskaidrotu daudzus ar
lielu energiju generaciju saistitus kosmiskus
procesus un paradibas. Saja zina situacija
astrofizika ir visai lidziga tai, kada fizika bija
izveidojusies pagajusa gadsimta 30. gados,
kad, pétot radioaktivo B sabrukSanu un lai
saglabatu energijas nezidamibas likumu, ra-
das nepieciesamiba postulét neredzamo neitri-
no, kura “notver$ana”, t. i., tieSa novérosana,
saistama tikai ar 1953.-1956. gadu, kad tika
noveérots process, kas ir inverss 3 sabruksanai.
Vai ari Soreiz (un péc cik gadiem) veésture
metis lidzigu cilpu? &

PIEAUG MELNO CAURUMU KANDIDATU PULKS

Melnie caurumi (m. ¢.) un to mekléjumi,
ka jau “Zvaigznotas Debess” (“ZvD”) lasitaji
itin biezi ir informéti, joprojam ir viens no
intrigéjosakajiem un tade] aktualakajiem as-
tronomisko pétijumu virzieniem. Pavisam
nesen (sk. “ZvD”, 2002./03. g. ziema, nr. 178,
16-17. Ipp.) bija publicéts A. AlkSna raksts
“Melnais caurums Galaktikas centra ir!” par
visai parliecinoSiem m. ¢. pastavésanas piera-
dijumiem musu Galaktikas centra.

Sie pieradijumi balstijas uz Galaktikas cen-
tram Joti tuvas zvaigznes kinematikas noveé-
rojumiem, precizak, uz §is zvaigznes rotacijas

ap centru atruma mérjjumiem. Tas, ka zinams,
lauj noteikt gravitéjosa objekta — Galaktikas
kodola — masu un lidz ar to izdarit secinaju-
mus par taja sléptas masas sablivéjuma iespé-
jamo veidu pastavésanu, ka vienu no pama-
totakajiem izskaidrojumiem par sadas lielas
masas koncentrésanos maza kosmiskas telpas
tilpuma izvirzot m. c. modeli.

Uz lidzigu stratégiju balstiti ari japanu,
anglu un australieSu astronomu grupas péti-
jumi par Seiferta galaktikas IC 2560 centralo
dalu, kas publicéti Japanas Astronomijas bied-
ribas zurnala “Publications of the Astronomi-
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cal Society of Japan” (2001, vol. 53, No. 2,
p. 215-225). Vini izmantojusi $is galaktikas
centralaja dala eso3o udens (H,0O) tvaiku ma-
zerstarojumu, kas noveérots gan ar Nobejamas
Radio observatorijas (NRO, Japana) 45 m ra-
dioteleskopu, gan ar Parksas (Australija) 64 m
radioteleskopu, gan izmantojot Nacionalas
Radioastronomijas observatorijas (NRAO,
ASV) loti garas bazes rezgi — VLBA (Very Long
Base Array).

Kosmisko avotu H O tvaiku mazerstaro-
jums 22 GHz (GHz — gigaherci = 10° herci)
frekvencé, ka zinams, dod loti Sauru un spozu
(un tade] labi novérojamu) spektralliniju (lini-
jas centrala frekvence A_ laboratorijas apstak-
los ir = 22,235080 GHz (A = 1,35 cm)), kas
lauj izdarit starojosa agenta atruma augstas
precizitates mérijumus ari tadiem loti taliem
objektiem ka galaktikas. /C' 2560 mazersta-
rojuma spozuma temperatara ir 2,7.10" K, kas

1. att. Seiferta galaktikas /C 2560 attéls no DSS
(DSS — Digitized Sky Surveys — digitalizéts debess
apskats). So apskatu veidojis Kosmiska teleskopa
institats (ASV), balstoties uz debess fotografijam,
kas iegutas ar Palomaras kalna observatorijas
(ASV) Osina un Apvienotas Karalistes (Anglija)
Smita sistemas teleskopiem.
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apstiprina, ka § galaktika pieder pie galak-
tikam ar aktivu kodolu.

Iesaistot H,O mazerstarojuma linijas noveé-
rojumos ari loti garas bazes radiointerferomet-
rijas jeb VLBI (Very Long Base Interferometry)
sistémas, iegust efektivu lidzekli daudzu kos-
misku objektu, tostarp aktivo galaktiku cen-
tralo dalu blivo gazu kondensaciju sadalijuma
struktaras, kinematikas un dinamikas pétiju-
miem ar apméram mas iz8kirtsp&ju (1 mas =
= 1 miliarcsekunde jeb tukstosa dala no lenka
1"t i, 0",00D).

Sobrid jau ir zinams ap 20 galaktiku, kuru
kodoli emite H,O mazerstarojumu. Sis galak-
tikas, kam 3is starojums ir loti spécigs, salidzi-
not ar masu Galaktikas zvaigznu veido$anas
apgabalu generéto H O starojumu, médz saukt
par megamaizeriem.

Galaktika IC' 2560 ir viena no dienvidu
puslodé redzamajam galaktikam. Ta ir galak-
tika (sk. 1. att.) ar aktivu kodolu, un tas attali-
nasanas atrums, kas noteikts péc H,0 mazer-
starojuma spektrallinijas sarkanas nobides mé-
rijumiem, ir (2876+20) km/s. Tas, izmantojot
Habla likumu, Jauj attalumu lidz $ai galaktikai
vertét ap 26 miljoniem parseku (ps, 1 ps =
= 3,26 gaismas gadi jeb g.g.).

Ar NRO spektrometru ieguta (sk. 2. att.)
galaktikas /C 25060 mazerspektra analize lava
veikt starojumu generéjoso apgabalu kustibas
atrumu mérijumus plasa (1190-4560 km/s)
diapazona. Novérojumi ar VLBA savukart Java
izdarit augstas lenkiskas izskirtspéjas (= 1 mas)
NOVErojumus.

Novérojumi ar NRO 45 m radioteleskopu tika
veikti, radioteleskopa izejai ka starojuma uztvéréju
pieslédzot septinus 2048 kanalu akustiski optiskus
spektrometrus ar augstu frekvences izskirtspéju.
Katra kanala iz8kirtspéja bija 37 kHz jeb, parré-
kinot uz atrumu, 0,5 km/s (uz 22 GHz frekvenci).
Katra spektrometra kopéjais caurlaides joslas pla-
tums bija 40 MHz, kas atbilda 540 km/s plasam
atruma parklajumam. Septini spektrometri ar sav-
starpéji parklajosam frekvencu joslam lava izdarit
atrumu meérjjumus 1190-4560 km/s plasa diapa-
zona. Lidzigas kapacitates aparatura tika lietota ari
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2. att. Galaktikas IC 2560 H,O mazerstarojuma spektrs, kas iegats ar NRO 45 m radioteleskopu,
izlidzinot 1996. gada janvari — 2000. gada junija veikto 3a objekta novérojumu datus. Blakus centralajam
pikim redzamas uz spektra zilo un sarkano galu nobiditas detalas, attiecigi 2458-2661 km/s un
3089-3222 km/s rajona. Uz ordindtu ass atliktas janskos (Jy) izteiktas mazerstarojuma plusmas vértibas,
uz abscisas — atrumos (km/s) izteiktas starojuma frekvencu veértibas.

0,26 ps abas paréjas observatorijas, kas bija iesaistijusas
: 1 galaktikas IC 2560 NOVErojumos.
—— 0,07 ps Jauzsver sadu pétijumu darbietilpigums. Noveé-

rojumi vien ar NRO radioteleskopu ir ilgusi 4,4
gadus, bet ar NRAO rezgi — 1,1 gadu.

Sie smalkie un ilgstosie H,O mazersta-
rojuma frekvencu spektra mérjjumi kopa ar
augstas lenkiskas izskirtspéjas mérijumiem, ko
veica ar NRAO VLBA instrumentu un kas lava
izsekot atsevisku /C 2560 kodolam tuvu atro-
dosos mazerstarojuma apgabalu un avotu kus-
tibai, ka ari novérojumu datu apkopojums par
1C 2560 optisko un rentgenstarojumu ieprieks
minétajai pétnieku grupai ir devusi iespéju
izveidot vispusigi pamatotu galaktikas /C 2560
centralas dalas astrofizikalu modeli (sk. 3. att.).

Péc $a modela, IC 2560 centralaja apga-
bala ir novérojams kompakts, ap kodolu roté-
joSs kosmiskas vielas disks ar atseviSkiem H,O
mazerstarojuma avotiem, kas sadaliti pa ap-
meéram 0,01x0,04 ps? jeb 0,033x0,13 g.g.” lielu
laukumu. Diska vielas rotaciju apstiprina gan
. H,0 no kodola dazados attalumos izvietoto vielas

I
I
I

213/

Disks ar
mazerstarojuma
avotiem

W AM‘WMMJWMMW

i 3. att. Pa kreisi — galaktikas IC 2560 centralas
Centrala linija dalas diska ar mazerstarojuma avotiem un m. c.

centra shematisks attéls.
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slanu kustibas atruma meérijumi, gan mazer-
starojuma spektra novéroto zila gala detalu
kustibas atruma sistematiska nobide (dreifs)
par apméram 2,62+0,09 km/s gada laika
(spektra sarkana gala detalam $adu vai lidziga
lieluma nobidi nav izdevies konstatét). Sadu
vielas atruma dreifu skaidro ar diska vielas
rotaciju pa spiralisku orbitu, t. i., tas paka-
penisku tuvoSanos un akréciju (kriSanu) uz
kodola slépto spécigi gravitéjoso objektu.

Diska aréja robeZa ir ap 0,26 ps (= 0,85 g.g.),
bet iekseja — ap 0,07 ps (= 0,22 g.g), un 30
robezu rotacijas atrumi ir attiecigi 213 km/s un
418 km/s.

Diska vielas rotacijas parametri, kas apré-
kinati, balstoties uz Keplera likumiem, dod
iespéju noteikt ari galaktikas centra eso$as
matérijas sablivéjuma (kodola) masu, kura,
izradas, ir vértéjama ka 2,8.10° M liela. Tas
nozimé, ka kosmiskas matérijas blivums ko-
dola apgabala ir > 2,1.10° M_/ps’. Ka rada
aprékini, ja $ada blivuma kodolu veidotu loti
kompakta zvaigznu kopa, tad tas maksimalais
dzives ilgums batu ap 6-107 gadu. Tas ir daudz
mazak par galaktikas dzives ilgumu, kur§ ir
meérams ar ~10'° gadiem. Sis secinajums, ka
ari tas, ka nav pazimju, kas liecinatu, ka
IC 2560 kodola tilpuma pédéjo apméram

ARTURS BARZDIS

10® gadu laika butu noticis jaunu zvaigznu
veido$anas uzliesmojums, kadam tik liela kos-
miskas matérijas sablivéjuma gadijuma neizbé-
gami batu vajadzéjis notikt, lauj (spiez) domat,
ka $aja kodola slépjas m. c.

IC 2560 rentgenstarojuma noveérojumi
2-10 keV diapazona rada, ka tas spozums ir
ap 10* ergi/s. Sadu starjaudu, ka rada akre-
cijas procesa standartmodela aprékini, var
nodro§inat apméram 2.10 > M_/gada liela
vielas daudzuma kriSana uz kodola m. c.

Pétijuma autori norada uz vél vienu |oti
interesantu sava darba blakusproduktu. Proti,
ta ka kodolu aptverosa akrécijas diska linearie
parametri (aréjais un iek3éjais radiuss) ir no-
teikti neatkarigi no /C 2560 attaluma mériju-
miem, tad tos varétu izmantot, lai noteiktu
patieso attalumu lidz IC 2560, neizmantojot
parasto metodi, t. i., Habla likumu, ja ar VLBI
jeb globalas radiointerferometrijas palidzibu
(sk. A. Balklavs. “Globala radiointerferomet-
rija” — “ZvD”, 1995. g. vasara, nr. 148, 2—
13. Ipp.) izdotos noteikt redzamos radiusus
liela atruma ap kodola m. c. rot&joSiem un
mazerliniju emitéjosiem avotiem vai planku-
miem. Tas lautu izdarit ari Habla konstantes
vertibas precizésanu, kas vél joprojam ir Joti
aktudls astrofizikas uzdevums. W&

Z URSAE MINORIS UN “RCB FENOMENS”

7 Ursae Minoris (Maza lLaca zvaigznaja
mainzvaigzne Z) jau 1934. gada tika pieskai-
tita pie mainzvaigzném. Vizualajos staros tai
tika noveérotas spozuma mainas ar aptuveni
divu zvaigznlielumu lielu amplitadu. Visparéja
mainzvaigznu kataloga (General Catalog of
Variable Stars) Z UMi ir ierakstita ka Miras
tipa mainzvaigzne ar apméram 2”5 spoZuma
mainas amplitddu un 500 dienu periodu. Par
miridu Z UMi uzskatija lidz pat 1994. gadam,
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kad Cetri astronomi (P. Bensone, Dz. Kleitons,
P. Garnavi¢s un P. Skodija), kadu laiku nové-
rojot zvaigznes spozuma mainas, atklaja tas
piederibu R Coronae Borealis tipa mainzvaig-
zném.

Minéta astronomu grupa 1992. gada uz-
saka regularus Z UMi spozuma mérjjumus.
Péc gada, 1993. gada augusta, zvaigznes spo-
zums peksni loti strauji saka kristies. Péc paris
meénesiem tas bija samazingjies jau par 6™ Tad
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tika uznemts zvaigznes spektrs, lai noskaid-
rotu zvaigznes spektra klasi un kimisko sasta-
vu. Spektra bija saskatamas tdenraza deficita
(Hd) zvaigznu raksturigas pazimes — spécigas
oglekla molekulas C, absorbcijas linijas un oti
vajas vai pat pilnigi nenovérojamas tdenraza
Balmera sérijas linijas. Ka tagad zinams, visas
R Coronae Borealistipa (RCB) mainzvaigznes
pieder tiesi tdenraza deficita zvaigznu grupai,
kuras lielako dalu veido oglekla bagatas HAC
zvaigznes. Kluva skaidrs, ka Z UMi patiesiba
ir RCB tipa zvaigzne, kas agrak neilgo péti-
jumu del kladaini tikusi uzskatita par miridu.

Interesanti, ka Z UMi spektra tika novérota
viegla elementa litija intensiva spektrallinija
ar 6707,8A vilna garumu. Zvaigzneés litijs “iz-
deg” jau to evoltcijas pasa sakuma, kad zvaig-
zné sakas pirmas kodolreakcijas. Tapéc Li, citi
vieglie elementi un radioaktivie izotopi neva-
rétu bat sastopami pusmuza un vecas zvaig-
znés. Tacu, ka redzams, pat tadas vecas zvaig-
znés ka RCB mainzvaigznés Li eksisté! Iespe-
jams, ka So zvaigznu atmosféras pastav plasi
apgabali ar zemu temperattru, kur magné-
tiska lauka paatrinati joni var izraisit islaicigas
kodolreakcijas, kas producé dazadu elementu
kodolus, to skaita ari Li. Te nu japiemin, ka
RCB un paréjas Hd klases zvaigznes ir tiesi
tas, kuru atmosféras patiesam var ilgstosi pa-
stavéet plasi apgabali, kur ir Joti zema tempe-
ratara. Ari Z UMi pieder pie nedaudzajam
aukstajam RCB zvaigzném, tapéc tas pétijumi,
iespéjams, lautu noskaidrot, kados procesos
zvaigznu atmosferas rodas vieglie elementi un
ar radioaktivie izotopi, kas sabruk loti isa
laika.

Litija sintezéSanas nav vieniga unikala pa-
radiba RCB zvaigznés. To atmosférds pastav
apgabali ar tik zemu temperataru, ka atomi
spéj grupéties molekulas, pat loti sarezgitas.
Ta ka RCB zvaigznu augséjie slani ir parpilditi
ar oglekli, tad Sajas kimiskajas “laboratorijas”
parsvara rodas daudz dazadu oglekla savie-
nojumu. Visvairak rodas C,un CN molekulu.
Tas zema temperatira kondenséjas sikas da-
linas — puteklos, kas lidzinas kvépiem. Mas-

veida C, molekulu kondenséSanas puteklos
ari ir célonis novérojamajai unikalajai spo-
7zuma mainai, ko astronomi dévé par “RCB
fenomenu”. Tuvu zvaigznei temperattra ir par
augstu, lai varétu notikt molekulu konden-
séSands puteklos, tacu jau neliela attaluma
temperatura ir pietiekami zema un tur notiek
strauja puteklu veidoSanas. Veidojas biezi ma-
koni vai pat veseli puteklu slani ap zvaigzni.
Ka zinams, sodréji ir loti labs gaismas absor-
bétajs (tapéc ari sodréju krasa ir melna), tadel
klast skaidri saprotams, ka cauri biezajiem
“sodréju” makoniem izlauZzas tikai neliela dala
zvaigznes starotds redzamas gaismas. Zvaig-
znes redzamais spozums makonu veidosanas
laika strauji kritas. Tacu péc kada laika zvaig-
znes véj$ puteklus “aizpus” talak starpzvaig-
7nu telpa, kur tie pamazam izklist. Sis process
ir daudz ilgaks par puteklu spontano konden-
séSanos, un ta laika novérojama zvaigznes
spozuma léna pieaugsana lidz sakotnéjai vér-
tibai. Z UMi spozuma maina vizualajos staros
ir grafiski paradita 1. attela. Likne sastadita
péc VSNET (Variable Star Network) datiem.
VSNET ir mainzvaigznu novéerotaju datu centrs,
uz kuru tiek sutiti dati par spoZuma meriju-
miem dazadiem objektiem. Novérotaji ir da-
zada vecuma un dazadu profesiju cilvéki no
dazadam valstim. SpoZuma mérjjumus nove-
rotaji péc tam sata uz minéto datu centru, kur
tie tiek apkopoti un péc tam ir pieejami vi-
siem interesentiem. VSNET interneta adrese:
bttp://vsnet.kusastro.kyoto-u.ac.jp/vsnet/
index.btml.

RCB zvaigznes glaba daudzus citus noslé-
pumus, ko astronomi vél nav izpétijusi un
varbat pat atklajusi. Zinamo RCB zvaigZznu
skaits ir mazs, tapéc japéta katrs no objektiem,
lai varétu spriest par to lidzibu vai atskiribu
un to, ka Sie objekti ir raduSies un ka attistas.
Drosi zinamas ir tikai apméram 40 $adas zvaig-
znes. Fizikalie raksturlielumi tam ir |oti atSkirigi.
Piemeéram, R CrB atmostéras temperatara ir Joti
liela — ap 20 000 °K, bet aukstajam RCB
zvaigzném — tikai ap 5 000-7 000 °K. RCB
tipa mainigums jeb “fenomens” ir raksturigs
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1. att. Z UMi spozuma likne vizualajos staros péc VSNET datiem. Redzami RCB mainzvaigzném
raksturigie straujie un dzilie minimumi, péc kuriem seko léna spoZuma pieaugSana lidz sakotnéjai
vértibai. Katru dzilo minimumu izraisa puteklu kondensacija.

loti dazadiem objektiem. Ir zinamas pat novas,
kas uzrada lidzigu mainigumu, un planetaro
miglaju zvaigznes, ka ari dazi unikali objekti
(pieméram, FG Sge). Tiem visiem kopiga ir
tikai puteklu makonu veido$anas jeb ta sau-
camais “RCB fenomens”. Vel joprojam nav isti
skaidrs puteklu makonu veido$anas meha-
nisms. RCB zvaigznes, neskaitot C,, rada vél
daudz citu molekulu, kas varétu bat svarigas
dzivibas rasanas procesos. Japiemin, ka Saule,
planétas, to skaita Zeme un dziviba uz tas, ir
radusas no vielas, kas jau vismaz vienreiz (ja
pat ne vairakas reizes) ir tikusi parveidota
zvaigznu dziles. Tadi elementi ka dzelzs, og-
leklis, skabeklis Visuma attistibas sikuma ne-
pastavéja. Tie radas velak zvaigznu kodolos
notiekosajas kodolreakcijas. Kad Sis zvaigznes
novecoja, liela dala vielas tika izmesta starp-
zvaigznu telpa un sarezgitos kondensésanas
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procesos no tas atkal radas jaunas zvaigznes.
Tikai tas jau bija ar smagajiem elementiem
bagatinatas zvaigznes. Ari RCB zvaigznes ir
loti vecas, tas lielu dalu masas izmet telpa,
turklat daudz tiesi oglekla savienojumu. Tapéc
tas ir neatpemama sastavdala starpzvaigznu
vides molekularo savienojumu veidoSanas
cikla.

Z UMi novérojumi nesen ir uzsakti ari
Astrofizikas observatorija Baldones Riekstu-
kalna ar 1,2 m diametra Smita teleskopu.
Tiek uznemti zvaigznes attéli zilajos un sar-
kanajos staros, lai varétu spriest par tas kra-
sas un spozuma mainu. 2002. gada beigas
7 UMi atradas spozuma minimuma, tacu slik-
to laikapstaklu dél nebija iesp&jams to nofo-
tografét (japiemin negativs fakts, ka Maza
Laca zvaigznajs no observatorijas redzams
Rigas virziena, kur debesis ir loti gaiSas spé-
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DATURS
20-Pow-2002 20-Dec-2002 19-Jan-2003 18-Feh-2003 20-Mar-2003 18-Apr-2003

11
A Spofums sarkanajos staros A
O Spozumsz zilajos staros A -
17 - ® SpoZums vizudlajos staroz
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=
o
=
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E 13 1
E
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15 1
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2. att. Z UMi spoZuma pieaugsana, atgriezoties no 2002. gada decembra minimuma. Novérojumi
vizualaja spektra dala nemti no VSNET datu bazes, bet sarkanaja un zilaja gaisma zvaigznes spozums
mérits ar Smita teleskopu izdaritajiem uznémumiem Astrofizikas observatorija Baldones Riekstukalna.

ciga pilsétas apgaismojuma dél un objekta  paris nedélu intervalu. Zvaigznes spozuma
novérojumi ir apgratinati). Tacu $a gada pa-  maina, tai atgrieZoties no pédéja minimuma,
vasari, kad zvaigzne jau lénam atguvas no  paradita 2. attela, kur kopa ar VSNET datiem
minimuma, laikapstakli bija visai labveligi  (vizualaja gaisma) atziméti ari masu meérijumi
novérodanai un tika uzpemti daZi attéli ar sarkanaja un zilaja gaisma. W&

JAUNUMIISUMA X JAUNUMIISUMA X JAUNUMIISUMA ¥ JAUNUMIISUMA

Planéta uzvedas ka komeéta. Izradas, ka ari planétas uzvedas ka kométas. Novérojot eksoplanétu
HD 209458b Pegaza zvaigznaja bridi, kad ta Skérsoja savu zvaigzni, tika konstatéts, ka aiz planétas
paliek tdenraza aste. Planétas orbita atrodas tikai vienas astotdalas Merkura orbitas attaluma no
zvaigznes, tas atmosféra sakarst un udenradis parvar planétas gravitacijas lauku, un, zvaigznes véjam
aizpusot to prom no zvaignes, veidojas milziga kométai lidziga aste. Tika aprékinats, ka katru sekundi
planétu pamet ap 10 000 tonnu gazveida udenraza.

L Z.
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KOSMOSA PETNIECIBA UN APGUSANA

JANIS JAUNBERGS

PARDOMAS PEC “COLUMBIA” BOJAEJAS

Prasmigi politiki spéj savas intereses for-
mulét visskaistakajos vardos. Reizém politiku
intereses ir célas, un tad vinu viedie vardi
paliek veésture. Prezidenta Kenedija 1961. ga-
da aicinajums sasniegt Ménesi “ne tapec, ka
tas ir viegli, bet tapeéc, ka tas ir griiti” kalpoja
par 20. gs. 60. gadu tehnologiska “uzraviena”
katalizatoru un palidzéja politiski vienot Savie-
notas Valstis, kas tolaik piedzivoja rasu nemieru
vilni un nopietnas bazas par savu nakotni.

Pavirsi raugoties, gandriz tikpat céli mérki
ir daudzajiem senatoriem un kongresmeniem,
le” kosmoplanu dro$ibu. Rapes par astronautu
likteniem demonstré politiku apdomibu, sa-
pratu un tehnologisko kompetenci, turklat ne-
prasa ipaSu atbildibu nelabvéliga iznakuma
gadijuma. Politiskas dzives mierigaja rituma
“Shuttle” drosibas jautajumi parak neizcelas uz
terorisma apkaro$anas vai militaro ofensivu
planosanas fona, tacu “Shuitle” jautajums var
dot zinamu moralo kapitalu tiem politikiem,
kas par to izrada interesi.

Uz “Shuttle” modernizéSanu un droSibas
uzlaboSanu, protams, var skatities ari no finan-
sialas puses, un tad daudzu politiku motivacija
klast saprotamaka. Katram tautas parstavim
Vaingtona ir savas intereses — un kosmiskaja
programma ieintereséti parasti ir tie, kuru
vélésanu rajonos ietilpst NASA centri. Tie, kuri
sp€j “izkarot” palielinatu federalo finanséjumu
saviem NASA centriem, var pamatoti cerét uz
veiksmi nakamajas véléSanas. Savukart tiem
politikiem, kuru §tatos nav NASA centru, rak-
sturiga skeptiska attiecksme pret miljardiem
dolaru aizpluSanu ne visai efektivajas NASA
programmas. Ar NASA nesaistitie politiki var
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palielinat savas izredzes uz atkartotu ievélé-
Sanu, palielinot bezdarbnieku pabalstus vai
baZzijoties par siltumnicas efektu.

Péc “Columbia” un tas apkalpes (sk. att.
49. un vaku 4. Ipp.) tragiskas sadegsanas, iee-
jot atmosféra 2003. gada 1. februari, abstrakta
polemika par “Shuttle” drosibu saskaras ar
nezeligo realitati. Kosmoplanu lidojumi izra-
das vél riskantaki, salidzinot pat ar pesimistu
prognozeéto vienu katastrofu uz 150 reisiem.
Gan NASA aizstavjiem, gan kritikiem divas
katastrofas 113 lidojumos ir nepienemamas,
un kurs atbildigs politikis gan varétu apgalvot
pretgjo? Atskiras tikai piedavatie problémas
risinajumi. “Shuttle” var ievietot muzeja vai
atrakciju parka, un tadéjadi novérst astronautu

“Atlantis” orbita: redzams trauslais siltumaizsar-
dzibas fliziSu segums.

STS — 98, NASA foto
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upurus nakotné — it seviski tapéc, ka astronau-
tu profesija tad acimredzot izzustu. Var ari
censties “Shuttle” modernizét, vienlaikus iegul-
dot daudzus miljardus dolaru panikusajos NASA
pétnieciskajos centros — skaidrs, ka $is variants
ir pievilcigs ar NASA saistitajiem politikiem.

Mana uztveré vienigais butiskais kritérijs
ir o politisko lémumu ietekme uz pilotéjamo
Marsa ekspediciju izredzém. Paslaik “Shuttle”
ir vieniga kosmiska transportsistéma ar adek-
vatu celtspéju Cetru cilvéku Marsa ekspedicijai
péc klasiskas “Mars Direct” shémas. Tiesa, no
orbita paceltajam 123 tonnam ne vairak ka
24 tonnas ir deriga krava, bet paréjas 99 ton-
nas — pats “Shuttle” kosmoplans. Interesanti,
ka “Shuttle” deriga krava ir lidziga ka tris
reizes vieglakajai “Ariane 5” raketei, kura
izmanto tadu pasu degvielu kombinaciju ka
“Shuttle”, bet kuras lidojumi izmaksa tris rei-
zes letak, salidzinot ar “Shuttle” lidojumiem.

Uzskatamaka “Shuttle” prieksrociba ir ta
spéja nogadat derigo kravu atpakal no orbitas
uz Zemi. No salidzinajuma ar “Ariane 5” seci-
nam, ka divas tre$as dalas no “Shuttle” eks-
pluatacijas izdevumiem ir veltitas tieSi §im
mérkim. Atskatoties uz “Shuttle” 111 sekmi-
gajam misijam, ir skaidrs, ka $1 spé&ja ir bijusi
nepiecieSama tikai retumis un nakotné to
paredzéts parsvara izmantot Orbitalas stacijas
veco iekartu un citu atkritumu savakSanai.

Mazefektivais un aplami iecerétais “Shuttle”
tomeér satur lieliskus tehniskos risinajumus, kas
var klat iz8kirigi jaudigu un létu Marsa rakesu
bavei.

Galvenie dzingji attista 232 tonnu vilci
katrs (sk. att. 49. [pp.), Sim nolukam patéréjot
pustonnu Skidra skabekla un skidra udenraza
degmaisijuma ik sekundi. Jaudas zina tie tris
reizes atpaliek no “Apollo” ekspediciju “Sa-
turn 5” rakesu legendarajiem F— 7 dzingjiem,
tacu “Shuttle” dzingjiem ir visaugstakais lietde-
ribas koeficients, kads jebkad sasniegts lieljau-
das dzingjiem. Formali to izsaka specifiskais
impulss £ , un “Shuule” dzineju I =453 kg-s/kg
ir parsteidzosi tuvu teorétiskajai robezai ar
udenraza un skabekla degmaisijumu. Tas no-

zimé, ka ar vienu tonnu degmaisijuma pietiek,
lai 453 sekundes ilgi raditu vienu vilces tonnu.
Augstaku specifisko impulsu var sasniegt vie-
nigi ar eksotiskiem, loti dargiem un toksis-
kiem degvielu maisjjumiem, kas satur, pie-
meéram, Skidro fluoru. Pat kodoldzin€ji nevar
dot vairak neka 900 kg-s/kg specifisko impul-
su, ja par darbvielu kalpotu kodolreaktora
karséta udenraza strakla.

Areja degvielas tvertne, protams, ir ne-
pieciesama milziga 720 tonnu degvielas kraju-
ma transportéSanai cauri atmosférai, un tas
funkcijas beidzas tikai tad, kad ir sasniegts
orbitalais atrums. Degvielas tvertnes uzbuve
gan ir vienkar$a, taCu to ir vérts ierindot starp
nozimigakajiem “Shuttle” elementiem. Par
spiti brutalajiem ekspluatacijas apstakliem,
kad cietas degvielas starta paatrinataju vibra-
cijas astronautiem “gandriz izkratot zobus no
mutes”, paatrinajuma parslodzes dé] degviela
faktiski sver trisreiz vairak neka miera stavokli
un virsskanas gaisa plisma draud sagraut
“Shuttle” konstrukcijas, aréja degvielas tvertne
tomér kalpo nevainojami. Aréja degvielas
tvertne iemieso teicamu kompromisu starp
struktaras stipribu un vieglumu. Si 30 tonnu
litija—aluminija sakauséjuma caula tacu tiek
pacelta kosmosa, un katra lieka tonna attiecigi
samazinatu “Shuttle” derigas kravas masu.
Marsa ekspediciju neséjraketes bus paklautas
lidzigam mehaniskajam slodzém un lidzigam
prasibam péc viegluma, tapéc “Shuttle” deg-
vielas tvertnu razotni butu lietderigi pielagot
arf Marsa rakeSu korpusu izgatavoSanai.

Starta paatrinataji iedves Saubas un ne-
drogibu gan astronautiem, gan “Shuttle” inze-
nieriem. Péc starta paatrinataja blives defekta
izraisitas “Challenger” eksplozijas 1986. gada
daudzkart bija dzirdami aicinajumi atteikties
no cietas degvielas par labu petrolejas un
skidra skabekla paatrinatajiem. Cietas degvie-
las paatrinataju létums un vienkarsiba tomeér
ir to butiska prieksrociba. Vairakumam “Shutt-
le” sistému morali un fiziski novecojot, starta
paatrinataju vienkarsiba ir iemesls, kapéc to
modernizacija Sobrid nav prioritate un to iz-
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manto$ana drosi vien turpinasies. Batu visno-
ta] logiski pienemt, ka “Shuttle” paatrinataju
grandioza 1175 tonnu vilce palidzés no starta
laukuma pacelt ari Marsa raketes.

Galvenie dzingji, degvielas tvertne un star-
ta paatrinataji ir tikai tris piemeéri “Shuttle”
programmas nozimei no Marsa ekspediciju
planosanas viedokla. Partraucot “Shuttle” pro-
grammu, is tehnologiskais mantojums tiktu
zaudets, gluzi tapat ka “Apollo” programmas
industriala baze izira péc “Apollo” lidojumu
beigSanas.

Svarigak par raséjumu arhivéSanu un ra-
Zotnu uzturésanu pie dzivibas ir saglabat teh-
nologisko kultaru — to neparvértéamo piere-
dzi, ko vecakas paaudzes inzenieri nodod
jaunatnacéjiem. Daudzi “Shuttle” programmas
darbinieki ir mantojusi zinaSanas no “Apollo”
veteraniem, un Marsa ekspedicijam loti pali-
dzétu “Shuttle” pieredze, ieskaitot “Challen-
ger”un “Columbia” ragto macibu.

Tehnologiskas kultaras turpinasana, pro-
tams, ir atkariga no nepartraukta finanséjuma.

“Atlantis” orbita péc atkabinaSanas no Orbi-
talas stacijas.
STS — 98, NASA foto
20

Tomeér kladas tie, kas “Columbia” bojaeja
steidzas vainot Klintona administracijas neat-
laidigi samazinato NASA budzetu vai ari do-
ma, ka NASA finanséjuma pieaugums automa-
tiski nozimes iespaidigus panakumus kosmo-
sa. Panakumus ne vienmér var nopirkt par
naudu, pat ja naudas ir loti loti daudz. Sa-
vienoto Valstu nodoklu maksataji NASA vaja-
dzibam atdod 15 miljardus dolaru gada —
gandriz tikpat, cik 60. gados, rékinot ta laika
dolaros. Sodienas NASA tomér nevienu cilve-
ku vairs nesuta uz Ménesi, un ari tehnologijas
attistiba parsvara aprobezojas ar papira pro-
jektiem. Ista probléma nav naudas deficits,
bet gan skaidri nosprausta mérka trakums
pilotéjamiem lidojumiem un no ta izrietoa
darbinieku demoralizacija un apatija.

Labs projektu vaditajs skaidri saprot, cik
darbiniekiem svarigi apzinaties savu pulinu
jégu. Jautajums par pilotéjamo kosmisko lido-
jumu jégu ir politiski jatigs, un atbildes uz So
jautajumu parasti ir neveiklas vai pat apsau-
bamas. Lai atrastu pareizo atbildi, ir jaizsija
biezi dzirdamas puspatiesibas un nepatiesibas
attieciba uz cilvéku kosmisko lidojumu
mérkiem.

Zinatniskie eksperimenti “Shuitle” lido-
jumos vai Starptautiskaja orbitalaja stacija vis-
biezak ir saistiti ar kristalu audzésanu. Olbal-
tumvielu un citu biomolekulu kristali ir nepie-
cieSami So molekulu uzbuaves noskaidro$anai
ar rentgenstaru difrakcijas metodi un lidz ar
to dzilakai dzivibas procesu izpratnei. Tacu
NASA nevajadzétu solit, ka astronauti driz
atradis kadas brinumzales. No simtiem zinat-
nisko publikaciju, ko es esmu pédéja gada
parlapojis, nevienas dati nav guti no Orbitalas
stacijas eksperimentiem. Drosi vien tadas pub-
likacijas eksiste, tacu tie retie eksperimenti, kas
ir paveikti orbita, lidzinas pilienam muca. Ka
gan citadi, ja tukstoSiem zinatnieku uz Zemes
katru dienu eksperimenté un visnotal sekmigi
audzé olbaltumvielu kristalus, kameér Orbitalas
stacijas tris astronauti jaunus eksperimentu
materialus sanéma ar retajiem “Shuttle” reisiem,
kas tagad ir partraukti uz nenoteiktu laiku.
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Bezsvara stavokla dotas prieksrocibas kris-
talu audzéSana nav tik lielas, lai Orbitalas
stacijas divi piloti un viens pétnieks apsteigtu
daudzos Zemes gravitacijas lauka par pusvelti
stradajosos studentus un laborantus. Mums,
Zemes laboratorijas stradajosajiem, nebutu
nekas iebilstams pret astronautu centieniem
mus parspét. Tacu ir vérts pieminét, ka NASA
budZets tris reizes parsniedz fundamentalo
zinatnisko pétijjumu galvena sponsora Natio-
nal Science Foundation piecu miljardu dolaru
budZetu un lidzinas medicinisko pétijumu
agentaras National Institutes of Health 15
miljardu budzetam. Skaidrs, ka NASA vajadzé-
tu nodarboties ar kosmosa apgusanu, nevis
kristalografiju. Ceriba uz NASA panakumiem
medicinas joma eksisté tikai létticigu Zurna-
listu iztélé, kur to ir “iestadijusi” NASA sabied-
risko attiecibu specialisti.

Orbitalas rupnicas ir svarigs elements
zinatniskas fantastikas “paralélaja realitaté”. Nav
noliedzams, ka daudzi rapnieciski procesi bez-
svara noritétu ja ne labak, tad vismaz savadak,
laujot iegt materialus ar neparastam ipasibam.
Dzilais vakuums, kas kosmosa pieejams neie-
robezotos daudzumos, lauj bez probléemam
destilét skidrus metalus un audzét perfektus
pusvaditaju kristalus. Sapnis par orbitalajam
rapnicam bija viens no iemesliem “Shuttle”
programmas saksanai, tomér Sis sapnis neiz-
turéja laika parbaudi. Zemes rapniecibas strauja
attistiba ir talu apsteigusi bezcerigi dargas un
neefektivas kosmisko razotnu ieceres. Preté&ji
fantastu prognozém, tiesi Zeme ir tehnolo-
giskas izsmalcinatibas centrs, kamér kosmiska
tehnika morali noveco un tas dardziba kave
sasniegt pienacigus modernizacijas tempus.

Slepenas lietas, kas notiek Zemei tuvas
orbitas, nevar but gluZi slepenas, jo pavadonu
novéro§anas amatieri ar interesi seko visu
lielo pavadonu orbitam. Sevisku uzmanibu
piesaista “slepenie” pavadoni, par kuriem
nevienam it ka nevajadzétu neko zinat. Kameér
“Hubble” teleskops veéro dzilo Visumu, Cetri
lidzigie “Keyhole” sérijas KH — 12 teleskopi
ir vérsti lejup uz ASV nedraugu militarajiem
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objektiem. Ne mazak svarigi ir “Lacrosse’
kosmiskie radari, kas novéro Zemi nakti un
caur makoniem. So un citu “slepeno” ipaSumu
palaiSanai un apsaimniekoSanai “Shuttle” kos-
moplani ir perfekti pieméroti — gluzi tapat,
ka tie labi kalpo “Hubble” regularai tehniskajai
apkopei un modernizésanai.

Galvenais “Shuttle” militari politiskais sa-
sniegums tomér bija neplanots. Padomju Sa-
vienibas nerimstosie centieni kopét visus ame-
rikanu panakumus kluva par iemeslu “Buran”
kosmoplana radisanai. Tacu “Buran” izmak-
sas parsniedza “Shuttle” izmaksas, un §is izde-
vumu slogs paatrinaja PSRS ekonomikas sa-
brukumu. Tadéjadi negaidita un netiesa veida
“Shuttle” palidzéja novest auksto karu lidz
mierigam noslégumam.

PSRS valdibas kladainais lemums kopét
“Shuttle” saknojas parlieciba par amerikanu
pragmatismu un vinu tehnologiskas kultaras
parakumu. Ja arl kadam radas Saubas par
“Shuttle” lietderibu, beigas tomér nostradaja
militarais arguments — nevar tacu pielaut ne-
kadus parsteigumus. Dazi PSRS stratégi ticéja,
ka “Shuttle” var kalpot par bumbvedéju (D
kodoluzbrukumam pret PSRS. Daudzi ari né-
ma nopietni ASV “Zvaigznu karu” program-
mas blefu, kur “Shuttle” spéléja centralo lomu.

Patiesa “Shuttle” jega nav nedz militara,
nedz pragmatiska. Péc savas buatibas “Shuttle”
ir tuvaks viduslaiku katedralei neka kravas
auto. Tapat ka senak ari musdienas valdosa
elite atvel dalu no valsts lidzekliem simbolisku
projektu finansé$anai, un “Shuttle” ir sadu
projektu flagmanis. Viduslaiku feodali buvéja
baznicas ar noluku tuvoties dvéseles nemir-
stibai, “Shuttle”atbalstitaji kalpo savai parlie-
cibai par cilvéku sugas sutibu atstat Zemes
gravitacijas vazas. Humanisms ir ta moderna
ticiba, kuras varda lido kosmoplani. Ja “Shut-
le” programma tiks partraukta, zinatne un
tehnologija no ta necietis, bet cilvéce zaudés
kaut ko butisku — masu varti uz Visumu Skie-
tami aizvérsies.

“Columbia” bojaeja atkartoti paradija, ka
Rietumu civilizacijas humanisma katedrale
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balstas uz nedrosiem pamatiem. Logas ari pati
ticiba cilvéka parikumam par dabu. Vides
aizsardzibas un dzivnieku tiesibu ekstrémisti
liek cilveku intereses pédéja vieta aiz slieku
un zurku labklajibas. Tacu pats galvenais izai-
cinajums humanismam ir vél prieksa. Ta ir
konkurence ar masinam, kas ipasi asi izpau-
zas kosmiskaja aréna. MaSinam nekaité vaku-
ums un bezsvars, tam nav nepiecieSams ska-
beklis, adens un partika. Masinas ir mazakas,
vieglakas un, ja nepiecieSams, stiprakas par
cilvékiem. Tas var darboties trisdesmit gadus
bez partraukuma un izturét takstoSiem reizu
spécigaku jonizéjosas radiacijas devu neka
cilvéki. Vienigais, ka maSinam pagaidam trakst,
ir saprats un patstaviba. Kosmiskie aparati ir
tikai tik spéjigi, cik to atlauj sakari ar Zemi.
Tapéc masinu parakums par cilvékiem sarak
lidz ar attalumu no misijas kontroles.

Viss, ko cilvéki var paveikt Zemes orbita,
buatu vieglak izdarams telemehaniski. Aktivi-

Saites:

tates uz Méness vai Zemes—Méness sistémas
Lagranza punktos tapat parik neciestu no
sakaru kavéjuma. Tacu Marss ir ta vieta, kur
cilveki joprojam var buvét “katedrales”, kas
veltitas humanisma ticibai. Marsa bazé cilve-
kiem butu visas iespéjas sevi paradit no laba-
kas puses, risinot izdzivo$anas problémas
sarezgita un resursiem bagatd vidé. Marss
tapéc ir nakamais posms cela, kura devas
“Columbia” apkalpe un visi paréjie kosmo-
nauti un astronauti pirms tam.

“Columbia”bojaejas iemesls ir jaatrod un
jaizlabo, tapat ka citi defekti, kas drosi vien
tiks atklati izmekléSana. “Shuttle” lidojumi ir
jaatsak, lai netiktu neatgriezeniski zaudéts jau
sasniegtais. Bet NASA vadibai vajag paradit
kaut dalu no savu astronautu drosmes, un
appemties sakt kaut ko darit, lai paplaSinatu
cilvéku klatbutnes zonu Saules sistéma. NASA
vajag sava budZeta cienigu mérki, un Sis mér-
kis ir Marss.

buip://spaceflight.nasa.gov/gallery/ — “Shuttle” lidojumu foto arhivs (sk. vaku 3. Ipp.)
btp://www.astronautix.com/lvs/shuttle.btm — “Shuttle” véstures parskats
bup.//www.astronautix.com/lvs/ares.btm, bttp://www.astronautix.com/lvs/shuttlec.htm — smagsvara
neséjrakesu projekti, kas izmanto “Shutrle” komponentus W

MARTINS SUDARS

“COLUMBIA” TRAGEDIJA. KAS UN KAPEC NOTIKA?

Kosmosa kugis “Columbia” bija viens no
cilveka sapna — lidot izplatjjuma — isteno-
tajlem, kam palidz tokstosiem cilveku, lai
nedaudzi no mums varétu paltkoties uz pa-
sauli no augsas. TaCu diemzeél dzivé ir ari
situacijas, kad spéjam vienigi bezspécigi nolu-
koties uz visu notiekoso. Daudzi pat domas
nepielava, ka kaut kas tads varétu notikt ar
kadu no “Space Shuttle” kosmoplaniem, jo
ipasi péc “Challenger” katastrofas, kad valdija
uzskats, ka tas vairs nedrikst atkartoties. To-
meér katastrofa notika, tacu ari Soreiz jasaka,
ka ir jadara viss iespéjamais, lai nekas tads
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tieSam vairs neatkartotos.

Sis ir raksts par “Columbia” kosmoplanu
un ta pédéjo lidojumu (sk. att. 52. Ipp.), kad
tas sadega atmosféras augséjos slanos, ieejot
Zemes atmosféra. So notikumu raksta apli-
kosu no tehniska viedokla, sikak apskatot
notikumu secibu, izmeklésana savaktos datus
un secinajumus, ka ari atseviSkas kosmosa
kuga konstrukcijas dalas un to ipatnibas.

Nedaudz par pasu “Columbia”. “Colum-
bia” bija vecakais no Cetriem “Space Shuttle”
kosmoplaniem, kas tika lietoti pirms tragiskas
dienas. Savus lidojumus tas saka 1981. gada
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12. aprili, kad “Columbia” kluva par pirmo
sparnoto kosmosa kugi, kas nosézas ka lid-
masina. Tam ir 7 cilvéku apkalpe, kuras izvie-
tojums kabiné aplukojams attéla. Orbitalas
lidmasinas sparnu véziens ir 23,79 m, garums —
37,24 m un augstums — 17,27 m. Tatad péc
saviem izmériem un masas tas ir salidzinams
ar vidéja izmeéra pasazieru lidmasinu. Kosmo-
plana masa misijas S7S-707 starta laika bija
119,4 t, nosézoties ta bija paredzéta 105,3 t.
Lidojuma izmantota superviegla aréja degvie-
las tvertnes versija ET-93A4, kas bija par 3,3 t
vieglaka neka standarta tvertne (ko lietoja
pirms 1998. gada), tadéjadi laujot nogadat uz
kosmisko staciju vairak kravas. Tvertnes struk-
tara padarita par 30% izturigika un par 5%
mazak bliva. Tvertne ir lielaka “Space Shuttle”
sastavdala, tas garums (augstums) ir 6,6 m
un diametrs — 8,18 m.

Misija STS-107 bija “Columbia” 28. un
diemzél pédéjais lidojums. Kop$ sava pirma
lidojuma gan “Columbia”, gan ari paréjiem
“Space Shuttle” kosmoplaniem tika veikti vai-
raki nozimigi uzlabojumi. Jau 1982. gada tika
izdaritas pirmas kravas nodalijuma un kabines
modificéSanas. Taja pasa gada uzlaboja ari
astronautu sédvietas, termoaizsardzibas sisté-

Misijas specialiste Lorela Klarka. Nebija uzde-
vuma nolaiZoties, nodarbojas ar eksperimentiem.
Veica savu pirmo lidojumu.

Pilots Viljams C. Makuls. NoséSanas laika
asisté komandierim, uzmana atrumu, aug-
stumu, bremzéjosa izpletna izmeSanu uz
zemes. Veica savu pirmo lidojumu.

Kravas specialists Ilans Ramons. Nebi-
ja uzdevuma nolaizoties, nodarbojas ar
eksperimentiem. Veica savu pirmo lido-
jumu.

Misijas specialists Deivids M. Brauns.
Nebija uzdevuma nolaiZoties, nodarbojas ar ekspe-
rimentiem. Veica savu pirmo lidojumu.

“Columbia” kosmoplana aréjais izskats.

mu un bremZu sistému. 1984. gada katapul-
téjamos sédeklus aizstaj ar parastas konstruk-
cijas vieglakiem, instale GPS, veic bremZzu
modificéSanu. 1991. gada veic vairak neka 50
uzlabojumus un modificésanas, pieméram,
uzstada oglekla bremzes un bremzésanas iz-
pletni, ka ari uzlabo priekséja ritena stare-
Sanas mehanismu (nav vairs janosézas tikai
Draidenas lidojumu izméginaSanas centra
(Dryden Flight Research Center) vai Edvardsa

Misijas specialiste/lidojuma inZeniere Kalpana
Cavla. Monitoréja nolai$anis procesu. Bija sagata-
vota ari ka rezerviste un varéja aizvietot pilotu vai
pat komandieri. Veica savu otro lidojumu.

Kuga komandieris Riks D. Has-
bends. Uzraudzija ieieSanu at-
mosféra. Atbildigais par visu mi-
siju. Veica savu otro lidojumu.

Kravas komandieris Maikls P.
Andersons. Nebija uzdevuma
nolaizoties, nodarbojas ar eksperi-
mentiem. Veica savu otro lidojumu.

Nolaizoties tris no septiniem astronautiem bija ie-
saistiti darbiba.

Apkalpes sastavs un izvietojums “Columbia” kabiné.
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Gaisa spéku bazeé (Edwards AFB)) un, pro-
tams, termoaizsardzibas sistému. 1994. gada
novers radusas problémas ar sparna priekséjas
dalas koroziju, veic pilnigu visa planiera ap-
skati. 1999. gada atklajas dazas nepilnibas
elektriskajos vados, kuru novérSanai nepie-
cieSams papildu laiks. Vel daZi termoaizsar-
dzibas sistémas uzlabojumi, ka ari parastie
sédekli tiek aizstati ar superviegliem. 1999. ga-
da septembri NASA uzsak 17 ménesus ilgu
“Columbia” kapitalo remontu. Lidojumi veél
aizkavéjas, jo “Columbia” un daziem citiem
kosmoplaniem atklaj ieplaisajusas degvielas
padeves caurules. Tas atsak lidojumus tikai
2002. gada, kad lidoja vienu reizi. Péc lido-
juma tam tiek veikti vél dazi uzlabojumi (sk.
att. 52. lpp.).

NolaiSanas apraksts. 60 mindtes pirms
noseésanas jau ~300 km augstuma pilots nosta-
da kosmoplanu ieieSanai atmosféra pareiza
virziena, prieksgalu pacelot uz augsu, lai ar
apakséjas virsmas laukumu saktu bremzét
atmosféras pasos augstakajos slanos. Atrums
aptuveni 7,3 km/s. 25 minutes pirms nolaisa-
nas aptuveni 80 km augstuma sakas intensiva
silsana berzes del. Saja bridi ir apgratinata

radiokomunikacija ar zemi, jo apkart kugim
izveidojas plazmas “vairogs”. Temperattra uz
karstumaizsardzibas plaksnitém sasniedz
1500-1600 °C. Saja bridi (~16 minttes pirms
paredzeétas nosésanas) notika tragedija, vistica-
mak, neizturéja dazas, iesp&jams, stipri bojatas
karstumaizsardzibas plaksnites un kuga kons-
trukcija sadalijas 61,5 km augstuma, 20 000
km/h (M' 18) liela atruma lidojot virs Teksa-
sas. 5,5 mindtes pirms nolaisanas radiosakari
jau ir atjaunoti, un kugis plané nosé$anas
lidlauka virziena. Saja laika tas ir pasaule
atrakais un dargiakais planieris. Pilotiem ir
jataupa kinétiska un augstuma (potenciala)
energija, lai sasniegtu skrejcelu. 0,8-1,3 mina-
tes pirms noséS$anas pilots nostada “Columbia”
uz skrejcela garenass un uz glisades. 30 se-
kundes pirms nosésanas kosmoplana prieksgalu
pacel 1,5 gradu lenki, lai samazinatu nosé$anas
lenki un vertikalo atrumu, tacu Saja mirkli
strauji sak kristies horizontalais atrums. Sasiju
izlaiz tikai pirms pasa skrejcela 30 m augstuma,
lai nezaudétu aerodinamisko kvalitati. Un tad

' M — lidojo3a kermena atruma attieciba pret
skanas atrumu.

Nolaisanas trajektorija y .
/ 8am..
/ R
745 ."-U.SA.
Sakaru ‘ amy
pazaudésana : & o >
D2 i uzra A5 o* ic
7:52:00 Sensori uzrada| g:59:30 Columbia sadalds  \am.s’ s
pirmas problémas 60,1 km augstuma un ( .
Pulkstenis pec 20100km/h atruma. :
Vi ke - Paredzéta nolaisanas
All times

CALIFCRNIA
Los Angeles o

MEXICO

trajektorija

G4 CAPE
@ CANAVERAL
FLORIDA

Dallas o)
AtiGzu Fajons

TEXAS

Paredzétas un realas nolaiSanas trajektorijas.
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ari nosé$anas Kenedija kosmodroma.

Pédéja misija un nenotikusi piezeme-
Sanas. Noskaidrot tragédijas iemeslu, kas isti
izraisija kosmosa kuga bojaeju, ieejot atmo-
sfera, NASA ir palidzé&jusi gan telemetrijas dati
no pasa kuga pirms sakaru parravuma, gan
aculiecinieku stasti un video, pacelSanas vi-
deoliecibas, ka ari eksperimentu datu ieraksta
ierice (Orbiter Experiment Support System),
kas tika atrasta neilgi pirms $a raksta tap$anas.
Taja tika rakstiti dati no aptuveni 420 sen-
soriem, izvietotiem pa visu kosmoplanu. Sa-
kotngji ka tragédijas iespéjamie iemesli tika
minéti karstumaizsardzibas plaksnisu boja-
jums, datora klada, kontroles zaudésana, me-
tala nogurums, Issavienojuma izraisits uguns-
gréks un pat meteorita trapijums. Lidz $im
izmekléSanas gaita savakta informacija un tas
analize liecina, ka tie$i konstrukcijas sadali-
§anos visticamak izraisija aerodinamiskas par-
slodzes, kas radas, borta datoram pagriezot
kosmosa kugi nepareiza lenki. Tacu visa célo-
nis bija bojatas karstumaizsardzibas plaksnites.
Turpmakajas rindkopas sikak par notikumu
secibu.

Uzreiz péc tragédijas jau izmekléSanas
sakuma tika analizéti ari “Columbia” starta

IGors ABAKUMOVS

videomateriali. PievérSot tiem lielaku uzma-
nibu, tika atrasts iespé&jamais avarijas célonis —
liels putuplasta gabals. Bridi, kad tas atdalijas,
kosmoplans pusotru reizi bija parsniedzis ska-
nas atrumu, ta ka tas varéja radit nopietnus
bojajumus. Vél jo vairak, ka videomaterialos
bija redzams, tas skara kreiso sparnu un ie-
stréga starp aréjo degvielas tvertni un kreisa
sparna iekséjo dalu. NASA inZenieri bridinaja
par iespéjamiem bojajumiem, tomeér izieSana
atklata kosmosa nebija paredzéta un pasiem
astronautiem iesp€jas novertét situdciju no ar-
puses nebija. Nemot véra ieprieksejo lidojumu
pieredzi ar nozaudétam plaksnitém, skita, ka
lielam uztraukumam nav pamata, un varbut
tiesi ta ari bija klada. Starp citu, jau aston-
desmitajos gados bija ieplanots apkalpi apga-
dat ar instrumentu komplektu karstumizturigo
plaksnisu remontam (sk. att. 53. pp.).

Par to, kas notika nolaiSanas gaita, var
spriest tikai péc sensoru un telemetrijas da-
tiem. Dazadas kosmoplana vietas ir novietoti
sensori, kas galvenokart veic temperataras un
spiediena meérijumus. Sie dati tiek parraiditi
uz zemi, ki ari ierakstiti Orbiter Experiment
Support System ieraksta kaseté.

(Nobeigums sekos)

SATELITU LAZERLOKACIJA LATVIJA

Pirmsakumi. Pagajusa gadsimta 60. gadu
beigas un 70. gadu sakuma toreizéjas socia-
lisma nometnes Eiropas valstu zinatnu akade-
miju organizacijas “INTERKOSMOS’ ietvaros
tika izveidota darba grupa ar mérki radit apa-
rataras kompleksu, lai varétu realizét satelitu
attalumu mérjjumus ar lazera gaismas impulsa
palidzibu. Darba grupa ietilpa Ungarijas, VDR,
Polijas, Cehoslovakijas un PSRS zinatnieki.
Programmu koordinéja PSRS ZA Astronomijas
padome, bet lazera talméra izveide notika
CSSR zinatnieku vadiba. Katra no dalibvalstim

uznémas izstradat noteiktu aparatiras bloku
talmeéra komplektacijai. CSSR izstradaja un
izgatavoja lazera impulsu generatoru un veica
galigos montazas darbus, Polija izstradaja un
piegadaja precizu laika intervalu meériSanas
iekartu, Ungarija — osciloskopus un frekvencu
méritajus, VDR — datu registracijas iekartas,
PSRS uznémas izstradat un izgatavot teleskopa
optisko sistému un montazu ar sekoSanas
mehanismu un pievadiem. PSRS ZA Astrono-
mijas padome So darbu uzdeva veikt LVU
Astronomiskajai observatorijai, kurai tolaik
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jau bija ievérojama pieredze un panakumi
$adu sistému konstruésana (M. Abele, K. La-
puska).

Darbs veicas loti sekmigi un liela pacilatiba,
un jau 1972. gada tika samontéts un nokom-
plektéts pirmais lazerteleskopa “INTERKOSMOS
LD — 17eksemplars, ko uzstadija Ondrzeijo-
vas observatorija. Tur tas darbojas no 1972. ga-
da lidz 1975. gadam, kad tika parcelts uz
Poznanu Poljja.

LD — 1 (sk. 1. att.) piederéja pie pirmas
paaudzes lazera tilmériem ar mérisanas preci-
zitati apmeéram 1,5-3,0 metri. Tam bija Cetrasu
montaza ar analogu elektromehanisku pieva-
du un manualu seko$anas atruma un pozicijas
korekcijas iespéju. Atstaroto gaismas impulsu
uztvéréju veidoja Kasegréna (Cassegrain) sis-
témas teleskops ar galvena spogula diametru
320 mm un gidésanas refraktoru ar 120 mm
apertaru. Lazera generators darbojas uz rubina
kristala bazes ar garumu 120 mm un diametru
10 mm. Sis generators raZoja apméram 12 ns
ilgus gaismas impulsus ar 694,3 nm vilna
garumu un 100 MW jaudu. Optisko slédzi
veidoja rotéjosa prizma. Teorétiskais darbibas

1. att. Satelitu lazera talmers “INTERKOSMOS
LD— 171973. gada Riga, LVU AO. Augsa pie tele-
skopa — inZenieris Augusts Rubans, apaksa pa labi—
satelitu novérosanas stacijas vaditdjs, vecakais zi-
natniskais lidzstradnieks Kazimirs Lapuska.
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radiuss tika lésts 3000 km liels un tads ari
reali bija.

Sa modela nedaudz uzlabotais otrais
eksemplars, kas kopa ar visu paligaparatiru
tika ievietots pielagota 20 t kravas konteinera,
1973. gada aprili tika atvests uz LVU Astrono-
misko observatoriju un uzstadits observatorijas
teritorija LVU Botaniskaja darza. Pats lazertele-
skops bija novietots uz specialas platformas,
kuru ar hidrauliskas sistémas palidzibu varéja
érti pacelt un nolaist vajadzigaja pozicija.

Darbs ar So lazera talmeéru ievadija lazer-
astrometrijas éru Latvija. Intensivs iekartas ap-
gUsanas process turpinajas lidz pat 1973. ga-
da beigam, kad tika veikti mérijumi pavisam
404 satelitu “GEOS— A”, “GEOS— B”un “‘BEB”
vijumiem, sasniedzot precizitati ap £1 m. Ob-
servatorijas zinatnieki guva milzu pieredzi
satelitu lazerlokacijas metodes izmantosana,
vienlaikus saskatot ari trakumus, kas bija rak-
sturigi $ai pirmajai iekartai. Galvenais no tiem
bija ievérojamais trok$nu impulsu limenis, kas
radija nopietnas problémas derigo impulsu
izdaliSana no kopéja impulsu fona. 1974. gada
sikuma LD— 7 otrais eksemplars tika nogadats
Egipte, Helvanas observatorija, kur saka darbu
1974. gada septembri. TreSais eksemplars Saja
pasa gada tika uzstadits netalu no Pataka-
maijas ciemata Bolivija, Altiplanas lidzenuma
3400 m augstuma virs okeana limena, ap-
meéram puscela starp Lapasas un Oruro pil-
sétam.

Ceturtais LD — 1 eksemplars 1976. gada
nonidca Kavaluras observatorija Indija, piek-
tais — 1977. gada Kubas observatorija Santja-
go de Cuba, sestais — Simeizas observatorija
un septitais Zvenigorodas observatorija pie
Maskavas. LVU observatorijas zinatnieki néma
aktivu dalibu 3o lazera talméru uzstadisana
un ekspluatacija minétajas valstis un obser-
vatorijas.

Kops 1974. gada, kad LD - 1 tika parvests
uz Egipti, LVU Astronomiskaja observatorija
izveidojas partraukums lazermérijumu izpilde,
kura laika tika aktivi stradats pie jauna talméra
konstruésanas, kas butu pilniba nokomplek-

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2003. GADA VASARA



téts ar pasSmaju (PSRS) razotajiem elementiem
un butu bez pamanitajiem trukumiem, kuri
piemita LD— 1 modelim. Tadéjadi tapa mode-
lis LD — 2, kas ari piederéja pie pirmas paau-
dzes lazera talmériem, bet atskiriba no LD— 1
modela tam bija divkanalu optisko signalu
uztverejs ar sakriSanas shémas izmanto$anu,
kas lava ieveérojami samazinat trokSnu impulsu
daudzumu. Lazera generators uz rubina krista-
la bazes kopa ar visu ta elektroniku tika no-
vietots uz teleskopa montazas un parvietojas
kopa ar to, ta stipri vienkarSojot sistémas
konstrukciju un palielinot tas drosibu sali-
dzinajuma ar LD — 1, kur visa lazera elek-
tronika atradas zem teleskopa platformas.
Sistematiska satelitu lazerlokacija.
1979. gada PSRS miilitaras topografijas eksperi-
mentalaja rapnica Riga tika izgatavots pirmais
LD - 2 eksemplars un stacionari uzstadits LVU
Astronomiskaja observatorija. (sk. 2. att.). Pir-
mie mérijumi tika iegati 1979. gada 7. junija,

2. att. Satelitu lazera talmérs LD— 21979. gada
LVU AO Riga. No apaksas uz augsu — lazera izejas
kolimators, divi uztvéréja kanali un vizualais gi-
desanas teleskops.

locgjot satelitu “GEOS — C”. Kop$ 3a briza
sakas sistematiska satelitu lazerlokacija LVU
Astronomiskaja observatorija, kas joprojam
turpinas. Sakotnéja mérjjumu precizitate ari
modelim LD - 2bija apméram 1-2 m robeZas,
jo lazera impulsa garums bija ap 20 ns un
registréSanai tika izmantoti parastie laika in-
tervalu meritaji uz frekvencu meritaju bazes.
Laika posma lidz 1985. gadam ciesa sadarbiba
ar Al¢evskas (Ukraina) Kalnu metalurgijas
institata lazeru specialistu grupu un LPSR
Zinatnu akadémijas Elektronikas un dator-
zinatnu institita specialistiem signalu apstra-
des nozaré LD — 2 modelis tika vairakkart
modernizeéts, lidz tika sasniegta mérijumu pre-
cizitate +30 cm, kas bija ta laika labakais
rezultats visa PSRS.

Gadiem ejot un vairojoties pieredzei un
zinaSanam, pamazam izgaismojas ari modela
LD — 2vajas puses. Pirmkart, jau ierobezota
meérjjumu precizitate, ko limitéja galvenokart
lazera impulsa garums ap 15 ns péc moder-
nizacijas. Precizitate robezas starp 30 un 50 cm
bija deriga satelitu orbitu precizéSanai, bet
nepietieckama rezultatu izmantoSanai kosmis-
kaja geodeézija, nosakot precizas observatoriju
koordinatas, Zemes rotacijas parametrus un
kontinentu dreifa lielumu. Otrkart, saméra
vaja optiska sistéma nelava izdarit vidéji talo
(6000 km) un talo (20 000 km) satelitu lazer-
mérijumus, jo tos nebija iespé&jams vizuali
saskatit un precizi notémét staru. Treskart,
nepietiekama sekoSanas precizitate, ko limi-
téja analogas, elektromehaniskas sistémas ie-
spé€jas, kura savukart izslédza precizu seko-
Sanu talajiem satelitiem. Radas doma kon-
struét otras vai pat tre$as paaudzes lazera
talméru, kam nebutu uzskaitito galveno tra-
kumu. Laimiga karta $adas domas bija radusas
ari citas observatorijas un institatos. Saja saka-
ra 1983. gada LVU Astronomiskaja observa-
torija ar priekslikumu piedalities otras un
tre$as paaudzes lazera talméra ar galvena
spogula diametru 1 metrs izstradé vérsas pro-
fesors J. L. Kokurins no Lebedeva Fizikas
institata Maskava. Kopigais darbs veicas loti
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sekmigi, un jau 1985. gada ta pati Rigas rGpnica
izgatavoja pirmo un péc tam veél Cetrus talméra
eksemplarus. Jaunais talmérs, kam bija nosau-
kumi “KRIM”, “TPL”, “LS— 105", tika izveidots
péc principa “tris viena”. Tas noziméja, ka
visas tris galvenas talméra funkcijas, stara
kolimé$ana un noraidiSana, atstarota impulsa
uztver$ana un gidéSana—témeésana tiek reali-
z€tas, izmantojot vienu un to pasu galveno
optisko sistému (sk. 3. ait.). Galveno optisko
sistétmu veidoja sfériska Kasegréna—Kudé
sistéma ar galvena spogula diametru 100 cm
un fokusa attalumu 11,6 metri, teleskopa tu-
busa garums bija mazaks par 1 metru. Talmérs
tika novietots uz klasiskas divasu Alt—Az mon-
tazas ar sola motoru piedzinu, kuru atrumu
regulé dators péc attiecigds programmas, ta
panakot loti augstu satelita sekoSanas preci-
zitati. Lazera generators sakotnéja versija deva
apméram 5 ns garu impulsu, vélak tika
nomainits ar 360 ps impulsu un visbeidzot
240 ps garuma impulsu un energiju 100 m]J,
ja vilna garums ir 532 nm.

Pirmie satelita “LAGEOS — 17 attaluma mé-
rijumi (6000 km) tika iegati 1987. gada 9. sep-
tembri. Lidz tam gandriz divus gadus ilga
talméra reguléSana un sagatavo$ana meri-
jumiem. Bez jau minétajam lazera generatora
modernizacijam butiski tika uzlabota ari tele-
skopa vadibas un datu registréSanas aparatira.

Satelitu lazermeérijumi LU Astronomi-
jas institiita. Sobrid lazera impulsa izplati-
$anas laika intervalu mériSana notiek, izman-
tojot LU Elektronikas un datorzinatnu institata
signalu apstrades specialistu izstradatos aug-
stas precizitates hronografus (Event Timer).
Mérijumu precizitate sasniedz =5 ps. Kopéja
viena mérfjuma vidéja kvadratiska klada ir
robeZas no 0,9 lidz 1,3 cm, un normalpunktu
vidéja kvadratiska klada ir 2 lidz 5 mm. Pastav
dro$a iespéja stradat ar tuvajiem, videji tala-
jlem un talajiem satelitiem. Iegutie rezultati
noder praktiski visam ar satelitu lazerme-
rfjumiem saistitajam zinatnes par Zemi pro-
grammam. Ar o tre$as paaudzes lazera talmé-
ru (sk. vaku 2. [pp.) LU Astronomijas institata
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3. att. Satelitu lazera talmeérs LS— 105 1987. ga-
da LVU Astronomiskaja observatorija Riga.
Visi atteli no K. Lapuskas fotoarhiva

observatorija piedalas starptautiskaja ILRS (In-
ternational Laser Ranging Service) organi-
zacijas zinatnisko programmu izpildé, ka ari
EUROLAS (European Laser Ranging Service)
organizacijas darbu programmas.

Laika posma kop$ 1987. gada iegutie re-
zultati devusi iespéju aprékinat LU Al obser-
vatorijas geocentriskas koordinatas starptautis-
kaja geocentrisko koordinatu sistema I7RF—
2000, ka ari aprekinat kontinentu dreifa atru-
ma vektoru Latvijai, kas ir 1,1 cm gada ziemel-
austrumu virziena pie ziemeliem. Nakotné
paredzéts vel paaugstinat mérfjumu precizitati
lidz daziem mm atseviSkam meérijumam, lai
varétu noteikt, pieméram, dreifa paatrinajuma
lielumu un citus parametrus. Sis nakotnes ie-
spéjas diemzél var ari nerealizéties sakara ar
pasreiz intensivu zindtnes un tas lomas sabied-
1iba noniecinasanu neatkarigaja Latvija. &
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LATVIJAS ZINATNIEKI

ZENTA ALKSNE — JUBILARE

Pats darbins mani teica,
pats gudrais padomins...

JAS PSR ZINKATN IA
LARI ZINATNISKU RAKSTU SERIJA

LALKSNE

AKADEMIJAS

3. K. AIKCHE

BEAMUHHL W nn
B PAJAKTHKE YTJIEPOHBIX 3BE3L

(Comurasnaocrs 01331 — Actpodwoeca)

*1970

LATVUAS PSR ZINATNU AKADEMUAS IZDEVNIECIBA

No kreisas: zinatnu kandidata disertacijas autoreferata (1970) titullapa, zinatniskais vaditajs fiz.-mat.
zin. dokt. J. Ikaunieks; Z. Alksnes — ZA Fizikas institata Astronomijas sektora jaunakas zinatniskas
lidzstradnieces — brosura (atbild. redaktore fiz.-mat. zin. kand. 1. Daube, Riga, 1955, 84 Ipp., metiens
5000 eks.); autore — ZA Radioastrofizikas observatorijas zinatniska sekretare (izdevnieciba “Zindine”,

Riga, 1974, 88 Ipp., metiens 3000 eks.).

Zenta Alksne, kas “Zvaigznotas Debess” lasi-
tajam pazistama kops pirma tas laidiena, Sovasar
29. augusta svin jubileju. Vina ir viena no nedau-
dzajiem Latvija ar astronoma diplomu — péc Astro-
nomijas katedras un astronomijas specialitates
likvidésanas (1951) Latvijas Valsts universitaté bei-
gusi Maskavas Valsts universitati 1952. gada. Lidz-
autore trim monografijam par oglekla zvaigzném,
no kuram divas tulkotas anglu valoda (ASV); divu
popularzinatnisku brosuru autore (sk. att.). No
daudzajiem ierakstiem pateicibu un apbalvojumu
lappusés darba gramatina, kas 27.X.1952. izdota
M. Lomonosova Maskavas Valsts universitaté, mi-
nésim tikai divus: par monografiju “Verepoonsie
3663061 (“Oglekla zvaigznes”, lidzautors J. Ikau-

nieks) 1971. gada decembiri pieskirta LPSR Zinatnu
akadémijas Prezidija pirma prémija, 1986. gada
augusta apbalvota ar PSRS Augstikas Padomes
Prezidija medalu “3a mpydosoe omauuue” (“Par
izcilu darbu”).

Ar Z. Alksnes darba gaitaim un veikumu zinatné
sikak var iepazities I. Daubes rakstos “ZvD™ ‘Jauna
zinatpu Randidate”— 1971. g. vasara (52), 53-55.
Ipp.un “Astrofizikei Zentai Alksnei— jubileja”— 1998.
g. vasara (160), 45-46. Ipp.

Soreiz jubilire ir laipni piekritusi pastastit
mums par savu mazu astronomija pati. “Zvaig-
Znota Debess” ir pateiciga jubilarei par aktivo
darbibu tas bagatinasana un novél, lai vinas raksti
vel ilgi iepriecé lasitajus!

Redakcijas kolégija
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ZENTA ALKSNE

MANS MUZS ASTRONOMIJA

Muza 75. gada varu atskatities uz garu
celu, kas nostaigats, gustot dazada limena un
virziena zinaSanas astronomija, ka ari izman-
tojot tas pétniecibas darba. Mazas skices at-
spogulo manu saskarsmi ar astronomiju isakos
vai garakos brizos.

Manas bérnibas debesis. Esmu dzimusi
Riga 1928. gada skolotaja Karla Pétersona un
majsaimnieces Marijas Pétersones, dz. Olands,
gimené. TaCu manas bérnibas jaukakie brizi
pavaditi téva mates, manas milas vecmaminas
Annas Pétersones majas Césu aprinka Liep-
kalnos. Pateicoties tam, ka mamma, badama
pavisam jauna sieviete, tomér bija ar mieru
ik vasaru pavadit viramates majas un uznem-
ties tur viréjas lomu visai kuplajai majnieku
un vasarnieku saimei, es pilniba izbaudiju
lauku dzives priekus un rapes (sk. 1. att.).
Blakus atminam par ikdienas gaitam prata
palikusas spilgtakas dabas norises.

Stavot Liepkalnu dzivojamas majas durvju
prieksa, pari smarzigam puku dobém un zalo-
josam saknu darzam pavéras plass skats uz
debess dienvidu pusi. Tur augu dienu ripoja

1. att. Runkulu kapléSana Liepkalnos 30. gadu
nogalé. No labas otra — Zenta, pédeja — Marija
Pétersone. Aizmuguré — dzivojamas mdajas dien-
vidu fasade.
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manas bérnibas dasna Saule, bagatigi liedama
savus starus, dazkart pat cauri sikas taces
atnestai lietus sturmitei, kas atstaja siltas pel-
kes baso kaju priekam. Citkart savilkas isti
tumsa padebess, no kuras 8kilas zibenu Saut-
ras, te triekdamas stavus zemé (tomér nekad
neskardamas lielas liepas, kuru gara rinda
sedza ziemelaustrumu malu), te saskriedamas
augstu debesis uguniga pérkona krusta. Péc
krietna gaziena pari debesim liecas koSais
varaviksnes tilts.

Nakts debess vérojumi saistas ar nacienu
no pirts sestdienas vakaros. Vakara nokrésli,
it seviski vasaras nogalé, pie debess jau iede-
gds pirmas zvaigznu liesminas, starp kuram
rami peldéja spoza Méness ripa, kas tomer
izskatijas tada ka plankumaina. “Tur jau redza-
ma sieva ar tidens nésiem, ko Meness paravis
augsa, jo vina tam radijusi pliku pecpusi,”
skaidroja téva masa Marina. Vai ta varéja bat?
Par manam Saubam veésta gimenes legenda.
Kadu vakaru, stavot turpat majas prieksa,
mamma jutusi stingru grabienu svarkos. Mei-
tene ar vienu roku iekérusies svarkos, ar otru
sardvusi brunciSus uz augSu un pastiepusi
dupseli pret Ménesi! Laimiga karta debess
spideklim mestais izaicinajums palika bez
sekam, tacu, iespé&jams, véstija par mani dig-
stoso pétnieces garu. Tas varéja but noticis
ap 1933. gadu. Kur$ gan tolaik varéja iedo-
maties, ka jau péc daziem gadu desmitiem
cilveks patiesam atradisies uz Méness.

Ar pirkstu zeme vai debesis. Mana dzi-
ves cela izvélé liela loma pieder tévam —
dabas zinibu skolotajam. Tévs, beidzis gan
tikai Valmieras Skolotaju seminaru, visu mazu
bija liels gramatnieks — lasitajs vairakas valo-
das, tulkotajs, macibu gramatu sastaditajs.
Savas zinaSanas vins jau agrina vecuma dasni
sniedza man — vienigajam bérnam.

Svétdienas pastaigas, kas ritéja vai nu Rigas
pievarté, vai cauri laukiem, plavam, meziem
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no vecmaminas majam lidz pat Gaujai un
Amatai, bija pilditas ar nemitigiem dabas véro-
jumiem. Mana uzmaniba tika pievérsta katra
laukakmena formai, krasai un struktarai, katra
grants atseguma tika mekléti parakmenojumi,
taja skaita brunu zivs fragmenti, tika aplakots
katrs liels vai mazs augs, izpétot stublaja, lapu
un ziedu uzbuvi. Starp citu, tévs man pavisam
mazai paradija vissenako koku parstavi ar
védeklveida lapam — ginku, kas aug Riga, pie
Operas tiltina par kanalu. Vel pagajuso vasaru
tas mani sveica ka mil$ ciemins no bérnibas,
bet 3ajas dienas izlasiju avize, ka ginks ap-
draudot garamgajéju dzivibu — tapéc nozagét
un cauri, ko képaties ar stiprinasanu!
Pastaigu laika bez uzmanibas nepalika ari
dziva daba — kukaini, taurini, vardes, ¢uskas,
tacu ar to preparéSanu nenonémamies. Izne-

2. att. Cels no majam uz Vecrigu veda pari
pilsétas kanalam. Uz tiltina kopa ar tévu Karli
Pétersonu 30. gadu vida.

mums bija zivis, sakot ar praviem grunduliem
Amata un beidzot ar plauZiem Burtnieku eze-
ra, kurus nacas uzskérst, pirms likt uz pannas.

Dabas vérojumos guta pieredze ziema tika
papildinata, abiem ar tévu sirojot pa Vecrigas
antikvariatiem un aplakojot attélus tur bagatigi
atrodamajos arzemju zurnalos (sk. 2. att.).
Zinasanas krajas, un driz vien man visa apkar-
téja daba Skita ka pilniba izlasita gramata.
Neradas ne mazaka vélésanas klat par biolo-
gu, zoologu, geologu vai citu Latvijas dabas
pétnieku, kada, ka pieaugusi sapratu, bija téva
vélme.

Tévs pats manu pratu ievirzija pavisam cita
gultné ar saviem stastiem par Zemes un cilvé-
ces pagatni. StastiSana vai, pareizak, parrunas
notika Gertrudes ielas dzivokli ziemas vaka-
ros, kad es 5-10 gadu vecuma jau biju gulta,
bet tévs sildija sanus pie baltas podinu krasns.
Stasti iesniedzas tajos laikos, kad Zemi klaja
pirmatnéjie mezi, kuros bradaja varenie repti-
li. Vel aizraujosaks sarunu temats bija cilvéku
raSanas. Spilgtakais likas kadreiz Eiropu apdzi-
vojuso neandertalieSu téls. Iztélé uzburu ainas,
ka vini, rungam un akmeniem brunoti, bara
medija zvérus, ka péc tam mielojas, ka uz
alu sienam attéloja medibu norisi. Tagad zinu,
ka alu ziméjumus atstajis veélaks cilvéces at-
zars. Valodas par pirmatnéjo cilvéku mums
viegli parsviedas uz talako cilvéces attistibas
gaitu, kuru spozi izgaismoja iespaidigie arhe-
ologiskie atradumi, pieméram, H. Slimana
atraktais Trojas zelts, H. Kartera atklatas fara-
ona Tutanhamona kapenes Egipté. Rakties
zemé, lai celtu gaisma seno civilizaciju nosle-
pumus, tas man 3kita gana vilinosi!

Tacu tévs stastija ari par priesteriem, kas
no Egiptes templiem un Babilonas zikuratiem
véroja spideklu gaitu debesis un sastadija
pirmos kalendarus. Veélak, budama jau pieau-
gusi, lukojos samtaini melnajas dienvidu nakts
debesis, kuras spidekli zaigoja lidzigi las-
mainiem dimantiem, un sapratu, ka senajas
kulttras zemés nemaz nevaréja nevérot kras-
nas debesis (sk. 3. att.). AtgrieZoties bérnibas
atminas, atceros, ka jau tolaik tévs man bija
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devis sajégu par planétu un zvaigznu atskirigo
butibu, par planétu rinkosanu ap Sauli. Par-
spriedam dzivibas iespé&jas uz planétam, it
seviski uz “kanaliem” izvagota Marsa. Ta atkal
bija bagatiga viela iztéles ainam. Tomér visno-
pietnakas pardomas raisija spriedumi par visu
apkartéjo pasauli kopuma jeb, ka tagad teiktu,
Visumu. Man nav ista priekSstata, ko tévs
zinaja par musu Galaktiku un citam galakti-
kam ka Visuma salam, ko vins un ko es sapra-
tu ar jédzienu “Visums” un vai vispar tadu
lietojam. Tas mums netraucéja spriedelét par
Visuma robezam telpa. Kaut ko bez robezam
telpa nespéju iedomaties, tik pat maz varéju
iztéloties ierobeZotu Visumu, jo kas tad atro-
das aiz ta? Par Visuma robezam laika man
nav nekadu bérnibas atminu, man Visums bija
muzigs. Kopuma nemot, tévam bija izdevies
ieviest mana apzina vél vienu spécigu vili-
najumu — darbosanos astronomijas joma.
Rosino$o bérnibu partrauca kars. Tomeér
cauri kara gadiem skolas gaitas virzijas uz
prieksu, lidz 1947. gada péc vidusskolas beig-
Sanas bija jaizskiras par studiju priekSmetu.
Tolaik pratu nemulsinaja ne bezdarba varbu-
tiba sliktas izvéles gadijuma, ne sekmigas
karjeras iespéjas labas izvéles gadijjuma. Izvéli

3. att. Krima 1955. gada pie tacinas no Melnas
jaras piekrastes uz Simeizas observatoriju. Tur
pirmo reizi ieraudziju dienvidu debess krasnumu.
Aizmuguré — Koskas kalns.
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noteica vélme darboties kada interesanta jo-
ma. Svaru kauss sliga par labu arheologijai,
devos uz Universitates Vestures fakultati un
atduros, jo taja gada uznemsana arheologijas
specialitaté nenotika. Ja zemé rakties nebija
lemts, atlika pirkstu pavérst uz augsu, lai
bakstitu debesis. Ta kluvu par Fizikas un
matematikas fakultates studenti ar paredzamo
specializaciju astronomija.

Astronomijas studijas Fizikas un matema-
tikas fakultaté tomér nebeidzu, jo astronomijas
specialitite 1951. gada tika likvidéta. Kopa ar
diviem studiju biedriem macibu kursu astro-
nomija 1952. gada beidzu Maskavas Univer-
sitates Mehanikas un matematikas fakultate.

Nenoticis brauciens uz Sibiriju. Macibu
laika Riga un Maskava tiku gatavota ka specia-
liste astrometrija. Isu bridi dabaju ari pastradat
§aja joma, jo péc toreiz pastavosas sadales
sistémas mani norikoja darba Maskavas Uni-
versitates Sternberga Astronomijas institata
Laika dienesta. Sis institats ar observatoriju
tolaik atradas vél cara laika celtaja éka Kras-
naja Presnas rajona Maskavas vidiené. Laika
dienests aiznéma nelielu, iekartam pieblivétu
telpu pirmaja stava.

No Laika dienesta tika raiditi pareiza laika
signali visai PSRS teritorijai. Péc ménesi ilgas
praktizé$anas mani atzina par pilntiesigu dar-
binieci un ieklava atbildigo dezurantu saraksta
(sk. 4. att.). Ik péc dazam stundam dezu-
rantam bija janoraida laika signali pa vaira-
kiem kanaliem un kontroles labad pasam tie
ari jauztver. Stradajot So darbu, stindzinaja
apzina, ka mana klame var pazudinat kadu
ekspediciju Sibirijas taiga, kadu kugi ziemelu
ledajos un tamlidzigi. Tomeér gadijas klame,
kas varéja pazudinat mani pasu. DeZuréjot
1952. gada 7. novembri, pulksten 12 diena
bija jadod pareiza laika signals ari tieSi uz
Kremli. Vajadzigaja bridi pilnigi noteikti no-
spiedu attiecigo slédzi. Tacu péc briza pa tieso
telefona liniju atskanéja vaicajums, kapéc nav
pienacis signals? Varéju tikai apgalvot, ka
signalu esmu padevusi, bet tas notikuma buti-
bu nemainija.
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4. att. Dezuranta posteni Laika dienesta 1952.
gada decembri Maskavas Valsts universitites Stern-
berga Astronomijas institata.

Laimiga karta Laika dienesta vaditajs Pa-
vels Bakulins saskana ar savam parazam péc
svetku demonstracijas bija iegriezies parbaudit
dienesta darbibu. Vin$ nekavéjoties izsauca
dienestu apkalpojo3o inZenieri, kur$ nekadu
tehnisku iemeslu neatrada. Tapéc visa vaina
galas uz mani. Izskatijas vairak neka slikti:
sve$zemniece labpratigi uznémusies deziru
valsts svétkos un nav padevusi laika signalu
uz Kremli, kas vada svétku norisi. Tolaiku ap-
staklos varéju sagaidit vislaunako. Tacu P. Ba-
kulins mana riciba launu nolaku nesaskatija,
vai gan citadi vin$ butu centies notikumu
nogludinat, un tas man beidzas bez sekam.
Kad péc pusgadu ilgas kalposanas Laika die-
nestad man pavéras cel$ uz Rigu, kur ceréju
pievérsties zvaigznu pétisanai interesantaka
aspekta, P. Bakulins sivi pretojas manai atbri-
voSanai, lidz tomér piekrita.

Zvaigznes skaitlu timekli. Atgriezusies
Riga, 1953. gada pavasari saku stradat LPSR
Zinatnu akadeémijas Fizikas institata Astro-
nomijas sektora, kuru vadija Janis Ikaunieks.
Astronomijas sektora stradaja ari mans virs —

agrakais kursa biedrs Andrejs Alksnis, tacu
sakuma kadus desmit gadus piedalijamies
atskirigos pétijumos. Péc tam ilgus gadus ple-
cu pie pleca veicam zvaigznu fotografisko
fotometriju. Velak, kad mana veseliba paslik-
tinajas, vira gadigi jo gadigi aprapéta varéju
turpinat sekot norisém astronomija. Stradat
kopa iznaca ari ar daudziem citiem jaukiem
cilvékiem, kurus visus pieminét te nevaru, bet
tencinu vinus par sadarbibu.

Janis Ikaunieks Zinatnu akadémija bija
uzsacis talu attistijuSos zvaigznu — M, S un C
spektra klaSu sarkano milzu — pétniecibu. Ta
ka toreiz vél Latvija teleskopu zvaigZnu nove-
rosanai nebija, nacas pievérsties statistikas
darbiem, izmantojot citu pétnieku iegutus
datus. Man kopa ar Ilgu Kurzemnieci (vélak
Daubi) un Drosmu Kalninu (vélak Kondrat-
jevuw) tika dots uzdevums noteikt sarkano
milzu ipatné&jas kustibas, t. i., parvietosanas
atrumu pie debess. Mana aprapé nonaca C
spektra jeb oglekla zvaigznes. Bija jaizskata
milzums poziciju (zvaigznu koordinatu) kata-
logu Riga, Maskava, Pulkova un Kijeva, ka
ari jamera oglekla zvaigZnu pozicijas uz Pul-
kovas observatorija péc muasu liguma uznem-
tam zvaigznotas debess fotografijam. Ta es
no astrometrijas vala netiku, tikai apguvu citu
§is nozares virzienu. Gadiem mani aptvéra
skaitli: poziciju rindas katrai zvaigznei, to
redukcija uz vienu sistému, péc tam ipatnéjo
kustibu aprékinasana, uz rakstamgalda nezé-
ligi kratoties, grabot un tarkskot skaitlosanas
tehnikas ta laika sasniegumam — elektriskajai
Reinmetdla rékinmaSinai (sk. 5. att.). Kad
kéros pie darba nosleguma — oglekla zvaigznu
statistisko paralakSu noteik3anas, bija sakusies
elektronisko skaitlotaju éra. Tomeér vieglak
nekluva, jo perfokarSu sagatavo$ana un par-
baude lielam skaitlu masivam izvértas par
darbietilpigu un apnicigu nodarbi.

Tikmeér pamazam izveidojas noveérosanas
baze Baldones Riekstukalna, un ZA Astrofi-
zikas laboratorija partapa par ZA Radioastro-
tizikas observatoriju. Par Astrofizikas dalas
galveno pétniecibas objektu kluva tiesi Galak-
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5. att. Pie Reinmetala rékinmasinas 50. gadu
vida ZA telpas SmilSu iela 1.

tikas oglekla zvaigZnu populacija. Ar jauno
Smita sistémas teleskopu 1968. gada uzsaka
So zvaigznu fotografisko fotometréSanu — spo-
Zuma mériSanu ar mérki pétit oglekla zvaig-
Znu spozumu mainas. Oglekla zvaigznes foto-
graféja vairakos Piena Cela joslas apgabalos,
kas nonaca atseviSku darbinieku parzina.
A. Alk$na un mana zina atradas 240 kvadrat-
gradu plass un ap 150 oglekla zvaigznu ietve-
ross debess laukums Gulbja zvaigznaja. Baga-
ta novérojumu klasta raita apstrade prasija
augstu darba automatizésanu, kadas nebija.
Tapéc man kopa ar Zentu Jumiki un Valdu
Ozolinu nacas partapt par tadu “iekartu”; kas
nemitigi veic mérjjumus, sakarto tos parskata-
ma veida un parbauda, ka ari sagatavo iespie-
Sanai (sk. 6. att.). Darbs ritéja saspringti, jo
bija javeic precizi un akurati, tomeér ieklau-
joties planotajos terminos. Ta mani atkal apné-
ma skaitli un skaitli, kas nelava pat pacelt
galvu, lai padomatu par oglekla zvaigznu
atklato spoZuma mainu céloniem. Man liekas,
ka visus darba gadus blivi austs skaitlu timek-
lis mani it ka noskira no pasam zvaigzném,
no to butibas. Tomér vél pirms manas aizie-
Sanas pensija kopa ar viru konstatéjam, ka
dala novéroto zvaigZnu spozumu maina ipat-
né&ji. Tam vienlaikus ar periodiskam spozuma
svarstibam piemit ilglaicigas mainas.

Esmu prieciga, ka, laikiem un lidz ar tiem
darba apstakliem mainoties, mans virs ir turpi-
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najis oglekla zvaigZznu fotometriju Gulbja
zvaigznaja apgabala. Zvaigzném ar ipatnéjam
spozuma mainam tagad ir uzkratas un apstra-
datas 30 gadu garas fotometrisko novérojumu
rindas, kas parada ipatnibu lielo dazadibu un
paver iespéjas meklét to iemeslus.

Aktiva darba gados vieniga atkape no skait-
lu rindam bija piedaliSanas divu oglekla zvaig-
zném veltitu monografiju sagatavosana — dar-
ba, kas prasija citigas literattras studijas. Pirma
bija J. Ikaunieka ieceréta un izplanota gramata
“Yenepoonwie 363061 7, ko péc vina naves nacas
pabeigt vienai un kas iznaca 1971. gada. Mo-
nografijai “Xapaxmepucmuxu yenepoonvix 36e30
Tanakmuxu”, kas iznaca 1983. gada, jau bijam
tris autori — A. Alksnis, U. Dzérvitis un es.
Mazu gandarijjumu sagadaja abu So gramatu
izdo$ana ari anglu valoda ASV.

Visums Sodienas skatijuma. Pédéjos 10
gados beidzot man ir radusies iespé&ja kaut
cik iepazit bérnu dienu dzilako pardomu ob-
jektu — Visumu. To sekmé&jis no “razosanas”

6. att. Laukuma pie Smita teleskopa paviljona
kopa ar darba biedreném (7o labas) ligu Daubi,
Ireni Punduri, Zentu Jumiki, Valdu Ozolinu 1983.
gada.
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Znaugiem brivlaistas statuss un strauji augosa
informacijas plasma par Visuma “kiegeliem” —
galaktikam — sakara ar kosmosa un uz Zemes
izvietoto lielo teleskopu stasanos ierinda, ka
arl noveérojumu izvérSanu loti plasa vilnu
garuma diapazona. Sekojot publikacijam,
redzams, ka galaktiku pasaules izpéte ir iz-
virzijusies priek$plana, salidzinot ar zvaig-
Znu pasaules izpéti, kas dominéja manas
aktivas darbibas laika. Zvaigznu pasaule vis-
maz daléji tverama ar acim nakts debesis un
Skiet ne parak tala, ne parak svesa. Tapéc
ir saméra viegli iztéloties visdazadako zvaig-
znu apdzivotu sistému, ko saucam par Piena
Celu un ar ko kopa pastavam tepat un tagad.

Daudz lielaks iztéles spéks ir vajadzigs,
lai uzburtu galaktiku pasauli. No publikacijam
gan var iepazit visdazadakas formas, izméru,
uzbuves, starjaudas galaktikas. (Diemzél sa-
vam acim man nav bijis izdevibas palukoties
uz Piena Celam vistuvako galaktiku — Lielo
Magelana Makoni— neizteiksmigu plankumu
pie dienvidu puslodes debess.) Gritibas sa-
kas, meéginot galaktiku neaptveramo daudzu-
mu saistit vienota veseluma telpa, laika un
attistiba. Balstoties uz plasos debess apskatos
iegtajam zinam par galaktiku nevienmeérigo
sadalijumu telpa, var prata bavéet Visuma telpa
peldosas galaktiku kopas un kopu kopas,
valnus un grédas, kas aiznem neiedomajami
lielus un talus telpas apjomus. Bavéjot So sada-
Ijuma modeli, nakas nemt véra gaismas izpla-
tibas ierobezota atruma raditu paradibu — ie-
spéju redzét talas galaktikas tikai tadas, kadas
tas bijusas sen — tad, kad tagad pie mums
nonakusi gaisma tis pameta. Pieméram, Lielo
Magelana Makoni redzam tadu, kads tas bija
pirms 200 000 gadiem, kad Zemi sika ap-
dzivot neandertaliesi. Jo talakas galaktikas ir
novérotas, jo senaka veidola tas ir redzamas,
citiem vardiem, iedzilinoties telpa, redzamas
arvien jaunakas, isaku attistibas celu nogajusas
galaktikas. Tapéc pétniekiem rodas iespéja
izsekot galaktiku parvértibam no to tapSanas
lidz musdienas redzamajam. Tomér lidzsinéjie
novérojumi vél nelauj drosi iezimét galaktiku

attistibas gaitu. Kadu bridi skita, ka galaktiku
attistibas celu pilniba atspogulo hierarhiala
attistibas teorija (HAT), saskana ar kuru galak-
tiku nemitigo sadursmju un saplasanu dé]
attistiba virzas no sikam, neregularam galak-
tikam cauri diskveida spiraliskam galaktikam
ar zvaigznu rasanas puduriem zaros lidz gazes
tukSajam eliptiskam galaktikam, kuras zvaig-
znes vairs nerodas. Tacu paradas arvien jauni
dati par milzu eliptiskam galaktikam, kas
tapusas pasa sakuma un izgajusas neatkarigu
attistibas celu lidz muasdienu veidolam. Inte-
resanta ir 2002. gada nogalé Eiropas Dienvidu
observatorijas (EDO) preses zinojuma atnesta
vests par tikai divus miljardus gadu vecam
un lielam galaktikam, kuru uzbavé saskatitas
tadu pasu spiralu zaru iezimes ka loti tuvas
musdienu galaktikas (sk. 7. att.). Tagad blakus
HAT tiek izstradata galaktiku pasivas attistibas
teorija (PAT), péc kuras masivas galaktikas
tapuSas jau Visuma jauniba, pardzivojusas
spéju zvaigznu raSanas periodu un talak at-
tistas mierigi.

Galaktiku pasaules uzbuaves shéma, kada ta
paslaik ir ieziméjusies, Skiet kaut cik parlie-
cinosa, galaktiku veidoSanas un attistibas cels
vel arvien ir neskaidrs, bet jautajums par Visu-
ma robeZzam un attistibu kopuma man paliek
migla tits. Saja joma neesmu tikusi talak par
iepaziSanos ar Stivena Hokinga atzinam. Vina
téze par Visuma tisanos sev apkart un noslég-
Sanos paSam sevi nav isti aptverama. Es to varu
vienigi apvienot ar nostadni, ka masu Visums
ir tikai nenozimiga dala no kada cita veidojuma,
ietvero$a vél daudzus un dazadus citus visumus.

s A Tgarii,

7. att. Tikai 2 miljardus gadus vecas galaktikas,
kuras samanama lidziba musdienu spiraliskajam
galaktikam.

ESO PR Photo
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Isteniba un nieki par Saules saimi. Pa-
Sai pétit Saules sistémas kermenus nav nacies,
iznemot paris gadijumus. Piedaljjos pilna Sau-
les aptumsuma novéroSana 1954. gada vasara
Lietuva pie Silutes. To gan vairak uztvéru ki
reti iespéjamu piedzivojumu, nevis ka zinat-
nisku eksperimentu. Izmantojot Baldones no-
véroSanas bazes 20 cm refraktoru (sk. 8. att.),
1959. gada kopa ar viru novéroju, ka Venéra
parklaj zvaigzni Lauvas o jeb Regulu. Parkla-
Sanas norises izklasts PSRS ZA Astronomiskaja
cirkulara varétu but pirma publikacija par
astronomiskiem novérojumiem Riekstukalna.

Savilnojosi 8kita brizi, kad sekoju N. Arm-
stronga un E. Oldrina gaitam uz Méness vai
kad aplokoju automatisko iekartu atsutitos
Venéras un Marsa akmenainas virsmas attélus.
Mans bérnu dienu sapnis par attistitu dzivibu
uz Marsa ir zudis, bet planétu atklasana pie

——

8. att. Pie 20 cm diametra refraktora Riekstu-
kalna 1959. gada.
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citam zvaigzném ir pavérusi iespé&ju parbaudit
idejas par dzivibas eksistenci Visuma. Kop$
pirmas citplanétas atklasanas 1995. gada vacu
un apkopoju zinas par tam. Lidz $im atklatas
vairak neka 100 citplanétas diemzél ir tikai
izskaitlotas, analizéjot to ietekmi uz saimniek-
zvaigzném. Spriezot péc toposajiem citplanétu
tieSas novérosanas projektiem, vél nesaskatito
planétu “bildésanas” laiks nav aiz kalniem.
Savas skicés jatos spiesta atgriezties pie Saules
sistémas planétam, kas vecumdienas man macas
virst pavisam negaidita veida. Protams, ne jau pasas
planétas izlekusas no orbitam! Mani traucé un tracina
astrologu maldigie apgalvojumi par planétu ietekmi
uz cilvéku dzivi. Tos dienu no dienas neatlaidigi
pauZ plassazinas lidzekli, pat nodoklu maksataju
uzturétais Latvijas Radio un TV. Tapéc nav brinums,
ka astrologu atzinas iesaknojas cilvékos. Spilgts pie-
mers teiktajam ir Ligas Purinas vaditais raidijums
“Iada ir dzive” LTV1 . g, 6. februari. Zurnaliste L. Pu-
rina, kuras raidijumus bieZi skatos un kura meista-
rigi tos vada, Soreiz vienai astronomei bija nostadijusi
preti Cetrus profesionalus astrologus un vél dazus
to lidzskréjéjus, laujot tiem daudzbalsigi “pamatot
horoskopu nepieciesamibu” cilvéku ikdienas gaitu
planoSanai un visa dzives cela apzinaSanai. Kapéc
L. Purina ta rikojas? Skita, ka vina ir lidz sirds dzilu-
miem parliecinata astrologijas atbalstitaja. Un ka gan
lai nebutu, ja astrologi kal un kal savu, bet astronomi
necensas tos atspékot. Astronomiju skolas vairs
nemiaca, bet plaSsazinas lidzeklos nav rakstu vai
raidijumu, kas skaidrotu astronomijas pamatus. Reti
paradas zinas par kadu jaunatklajumu, kas turklat
biezi tiek pasniegtas sagrozita veida. Cilvékiem trakst
zinaSanu, lai objektivi spriestu par to, vai planétas
patiesam var jetekmét vinu dzivi. Ta pilnigu astro-
nomisko zinasanu trokumu minétaja raidijuma de-
monstréja visu cienitais Péteris Liepins, kura aktiera
talanta prieksa noliecu galvu un ceru, ka manu pie-
zimi vind neuztvertu ka goda un cienas aizskarumu.
Te nu es vainoju Latvijas astronomus, ka vini
savas zinasanas nenes tauta, ka nestajas preti astro-
logiem. Bet vai pati to daru? Pasukstijos, bet neversos
ne pie L. Purinas, ne pie U. Gravas, lai paskaidrotu
raidijuma neobjektivitati, lai lagtu ieplanot astrono-
miska satura raidijumus vismaz bérniem. &
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LATVIJAS UNIVERSITATES MACIBU SPEKI

JANts KLETNIEKS

LU ASTRONOMISKAS OBSERVATORIJAS DIBINATAJAM
PROFESORAM DR. MATH. ALFREDAM ZAGERAM — 125

Profesors Dr. math. Alfreds Zagers (1878-1956) —
astronomijas zinatnes celmlauzis Latvija, LU Astro-
nomiskas observatorijas dibinatajs un izveidotajs.

2003. gada 29. julija aprit 125 gadi, kop$
dzimis viens no latvieSu vecakas paaudzes as-
tronomiem, LU Astronomiskas observatorijas
izveidotajs un ilglaicigais vaditajs (1922—1944)
profesors Dr. math. Alfréds Zagers (1878.29.VII
Aizkraukles pag. — 1956.18.1 Longailenda, ASV).

Interesanti veidojies A. Zagera dzives celg,
jo vins neguva akadémisku astronomisko iz-
glitibu, kada toreiz bija vairakiem Térbatas
Universitaté studéjusiem latvieSiem — Péterbur-
gas Méru un svaru palatas darbiniekam Cand.
astr. Fricim Blambaham vai tautasdziesmu

krajéjam Krigjanim Baronam. A. Zagers péc
Rigas realskolas beigSanas studéja Rigas Poli-
tehniska institata Kimijas nodala (1898-1913),
kur ieguva kimika tehnologa gradu. Interese
par astronomiju vinam radusies studiju laika,
kad uz briva liguma pamata bija uzsacis pa-
sniegt matematikas un kosmografijas stundas
Mangalu jurskola. Lai So darbu varétu turpinat,
vinam vajadzéja iegut atbilstoSas jurskolas
skolotija tiesibas. Tapéc ving 1904. gada pava-
sari Péterburgas Pedagogiskaja instittta nokar-
toja eksamenus astronomijas skolotaja tiesibu
iegt8anai un ta pasa gada julija tika apstip-
rinats par Mangalu jurskolas astronomijas sko-
lotaju. Kop$ $a briza Alfreda Zagera dzives-
gaitas cieSi savijusas ar astronomiju.

Mangalu jarskola tolaik bija augstakas ka-
tegorijas talbraucéju kapteinu un stirmanu
sagatavoSanas skola. Kops dibinasanas (1876)
to vadija ievérojamais latvieSu jurniecibas dar-
binieks Janis Breikss (1850-1915), ar kura
atbalstu Zageram izdevis iekartot nelielu ob-
servatoriju un to nodrosinat ar pasazinstru-
mentu, sekstantiem, astronomisko pulksteni
un hronometriem. Observatorija kalpoja gan
macibu vajadzibam — astronomijas un naviga-
cijas priekSmetu pasniegSanai, gan ari ka laika
stacija, kas kugniecibu Rigas osta nodrosinaja
ar pareizo laiku. Neilgi pirms Pirma pasaules
kara jarskola iegadajas ari radioaparatu un
laika stacija saka uztvert Parizes radiostacijas
raiditos preciza laika signalus observatorijas
pulkstenu gaitas regulésanai.

1909. gada Zagers piedalijas ilgaka macibu
brauciena apkart Eiropai kopa ar talbraucéju
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Mangalu juarskolas pasazinstruments.

kapteini Vili Strauhu un navigacijas skolotaju
Ernestu Kalninu, kura laika kursantiem macija
praksé nepieciesamos panémienus kuga atra-
Sanas vietas noteik3anai. legata pieredze A. Za-
geram noderé&ja, sastadot astronomijas uzde-
vumu krajumu jaras navigacijai, ko 1916. ga-
da iespieda Petrograda. Pirms pasaules kara
Mangalu jarskola skaitijas ka viena no lielaka-
jam un moderni iekartotakajam jarskolam
Krievija. 1915. gada vasara, frontei tuvojoties
Rigali, jurskolu evakuéja uz Gelendziku Mel-
nas jaras piekraste, kur A. Zageru apstiprinaja
par jurskolas prieksnieku, un So amatu vins
pildija lidz 1920. gadam, kad atgriezas Latvija.
Par darbibu jurskolas uzplaukuma A. Zagers
apbalvots ar krievu Sv. Stanislava un Sv. An-
nas ordeniem.
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Neatkarigas Latvijas pirmajos gados agra-
kas Mangalu jarskolas vieta Riga atvéra Krisja-
na Valdemara varda nosaukto jarskolu, kurai
par parzini iecéla bijuSo navigacijas skolotaju
Ernestu Kalninu (1920-1941). Saja jarskola ari
Zagers vél dazus gadus turpindja astronomijas
skolotaja darbu (1920-1923). Tomér vina dzi-
vé notika jauns pavérsiens, kas vinu vel ciesak
pietuvindja astronomijai.

1920. gada rudeni jaunizveidotas Latvijas
Augstskolas (no 1922. gada — Latvijas Univer-
sitate) Matematikas un dabaszinatnu fakultate
uzaicinaja A. Zageru par docétiju praktiskas
astronomijas un sfériskas trigonometrijas pa-
sniegSanai un ievéléja par lektoru. Uz Latviju
tika aicinats ari Fricis Blumbahs, kur$ tolaik
Petrograda vadija Méru un svaru palatu, bet
vind $im aicindjumam neatsaucas, jo vinam
jau bija uzticéti citi pienakumi — astronomiska
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teleskopa atgadasana uz Padomju Krieviju, ko
cara valdiba pirms kara bija pasutijusi Anglija.

Latvijas Augstskolai astronomijas pasnieg-
Sanai nebija nekadu instrumentu un macibu
lidzeklu, jo bijusa Rigas Politehniska instittta
astronomijas kabineta iekarta bija evakuéta
uz Krieviju un netika atguta. Tadel sakuma
praktiskos darbus astronomija A. Zageram
nacas noturét jurskola, izmantojot tur esosos
macibu lidzeklus. Tomér, pateicoties vina
energiskajai ricibai un fakultates atbalstam,
1921. gada rudeni izdevas izveidot jaunu As-
tronomijas kabinetu, kur uzstadija vecaja maci-
bu éka saglabajusos Denkera (Nr. 34) un
Knobliha (Nr. 2004) pulkstenus, ko Vacija
partaisija astronomiskajam vajadzibam. Augst-
skola Vacija pasutija ari vairakus astronomis-
kos instrumentus un vidéja laika Riflera firmas
pulksteni. No Sloka dzivojosa astronomijas
amatiera Dr. Karla Ziglévica (1862-1933) no-
pirka ari G. Heides firmas 110 mm paralak-
tisko refraktoru ar pulkstena mehanismu, ko
uzstadija galvenas ékas torni. No citam privat-
personam iegadajas universalinstrumentu,
sekstantu, prizmu rinki, Repsolda spogulin-
strumentu, limenrazu parbauditaju, teodolitu
un dazus sikakus macibu lidzeklus. Kabineta
riciba nonaca ari astronomijas gramatas no
Rigas Dabaspétnieku biedribas u. c¢. perso-

A. Zagers un S. Slaucitijs astronomisko nove-
rojumu paviljona. Uz balstiem G. Heides pasaz-
instruments un universalinstruments (pa labi).

nam. legadatie instrumenti gan bija noderigi
studentu apmacibai astronomija, bet ne zi-
natniskajai pétniecibai.

Apstakli mainijas, kad Pasta un telegrafa
departaments uzticéja Astronomijas kabinetam
nodro§inat un regulét pareizo laiku pasta,
telegrafa, dzelzcela un jurniecibas vajadzibam.
Tas bija svarigs valstisks uzdevums, kas prasija
izveidot stabilu laika dienestu ar atbilstosu
nodrosinajumu. Saja nolaka 1922. gada vasa-
ras brivlaika A. Zageru komandéja uz Vaciju,
lai iepazitos ar laika staciju darbibu un apara-
taru preciza laika parraidiSanai pa telegrafu
un telefonu.

1922. gada 18. oktobri Universitates pado-
me péc Matematikas un dabaszinatnu fakulta-
tes priekslikuma iepriek$éjo astronomisko
kabinetu pardévéja par Astronomisko obser-
vatoriju un par tas parzini apstiprinaja A. Za-
geru. No 1923. gada 1. janvara A. Zageru
ieveléja arl par praktiskas astronomijas docen-
tu. Observatorijas Stata ieskaitija subasistentu
Leonidu Slaucitdju (1921-1924) un hrono-
metristu Ernestu Lipi, kurs lidz tam bija veicis
visu Universitates pulkstenu kontroli. Jaunas
Observatorijas sakotnéjais uzdevums bija iz-
veidot laika staciju, apgadat to ar nepieciesa-
majiem instrumentiem un preciziem pulk-
steniem, bet talaka nakotne A. Zagers ieceréja
to izveidot ka arpuspilsétas astronomisko ob-
servatoriju ar vairakiem lieliem teleskopiem
astrometrisko un astrofizikalo pétijumu vaja-
dzibam. 1923. gada péc Zagera ierosinajuma
nakamas observatorijas projektu izstradaja
Arhitektaras fakultates diplomands Vladimirs
Servinskis. Tacu lidzeklu trakuma dél tas neti-
ka realizéts. Ari péc savas nozimes projekts
neatbilda talaika valsts saimnieciskas dzives
uzdevumiem, kur galvenais bija nodro$inat
precizo laiku un koordinatu noteikSanu geo-
dézijas un kartografijas vajadzibam.

Observatorija vispirms tika nodro§inata ar
precizu Riflera firmas vidéja laika astronomis-
ko pulksteni un “Telefunken” radiouztvéréju.
1923. gada pavasari Observatorija sanéma pa-
satito G. Heides lielo pasazinstrumentu ar
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110 mm objektivu, ko pagaidam uzstadija
vecas €kas pagalma. Nedaudz vélak sanéma
ari Hildebranda lielo universalinstrumentu, ko
uzstadija uz Rigas pirmas triangulacijas
nullpunkta (1880) izbuveta staba. 1923. gada
vasara ar So instrumentu uzsaka astronomis-
kos novérojumus Observatorijas geografiska
platuma noteikSanai. Astronomiskajiem pulk-
steniem Universitates vecas ékas pagraba iz-
buvéja specialu telpu ar temperattras regulé-
Sanas ietaisi un masivu stabu, pie kura nostip-
rindja Observatorijas riciba esosos pulkstenus.
Observatorijas elektrotehnikis J. Grinbaums
laika dienesta vajadzibam uzstadija slegtafeles,
akumulatoru baterijas, stravas izlidzinataju un
ierikoja kopéjo pulkstenu signalu registre-
Sanas sistému. 1924. gada pulkstenu pagraba

G. Heides firmas 110 mm paralaktiskais refrak-
tors LU Astronomiskas observatorijas torna kupola.
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vel uzstadija Riflera firmas galveno zvaigznu
laika pulksteni Nr. 457. Observatorijas laika
stacija sanéma Kopenhagenas firmas “Radio-
Jfon”davato radioaparatu un sika sistematiski
uztvert Parizes un Nauenas radiostaciju raidi-
tos ritmiskos laika signalus, péc kuriem kon-
troléja astronomisko pulkstenu gajienus. Ob-
servatorijas laika dienesta darba iesaistijas
subasistenti Leons Kokle (1923) un Rostislavs
Likais (1923-1927).

1925. gada LU Observatorijas laika stacija
saka parraidit precizos laika signalus telegra-
fam un 1926. gada ari Rigas radiofonam, kas
katru vakaru pulksten 20"00m00° tos raidija
étera. Observatorija centralaja telefona stacija
sinhronizéja ipasu pulksteni, kas katru pilnu
stundu deva laika signalus ar precizitati lidz
dazam sekundes desmitdalam, ko varéja uz-
tvert katrs telefona abonents. Ari Kr. Valde-
mara jurskolas pulksteni tika sinhronizéti, un
tie katra pilna stunda parraidija gaismas sig-
nalus.

1925. gada Observatorija ieguva Rigas pil-
sétas atlauju novéroSanas paviljona izbuvei
pie pilsétas kanala netalu no Universitates
vecas €kas, kur péc arhitektaras docenta Pau-
la Kundzina projekta uzbuvéja novérosanas
majinu ar diviem masiviem stabiem pasaZzin-
strumenta novieto$anai. 1927. gada vasara
jaunaja novérosanas paviljona A. Zagers ar
lielo Heides pasazinstrumentu, kas bija apri-
kots ar bezpersonisko mikrometru, uzsaka
pirmos astronomiskos novérojumus pulkstenu
korekciju noteik$anai. A. Zagers uzsaka ari
plasaku pétniecisko darbibu, kur iesaistija
jaunos subasistentus Sergeju Slaucitaju (1924—
1933) un Stanislavu Vasilevski (1928-1933).
Zinitniskaja pétnieciba A. Zagers guva atzitus
panakumus, atklajot véja un temperataras
ietekmi uz pasazinstrumenta limenraza sta-
vokli un ieteica novérosanas laika lietot véja
aizsargus. Sie pétijumi tika publicéti starptau-
tiskaja astronomijas zurnala “Astromomische
Nachrichten” (1936). Jaatzimé, ka velak 60. ga-
dos Pulkovas Astronomiskas observatorijas
Laika dienesta vaditajs profesors Nikolajs Pav-
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lovs izlietoja A. Zagera atklato efektu un ieve-
rojami uzlaboja pulkstena korekciju noteik-
Sanas precizitati, lietojot pasazinstrumentam
termisko izolaciju, tadeéjadi novérSot dazu
sistematisko kladu ietekmi.

20. gadu vida A. Zagers aktivi iesaistijas
Baltijas Geodeéziskas komisijas (BGK) darba,
ko 1925. gada nodibinaja Baltijas jarai piegu-
logas valstis, lai sekmétu zinatnisko sadarbibu
astronomisko, geodézisko un kartografisko
darbu jomas. Viens no $is komisijas mérkiem
bija noteikt nacionalo pamatpunktu koor-
dinatas (garumu un platumu) un astronomiski
orientét geodézisko pamattiklu uz Zemes refe-
rencelipsoida. Latvijas valdiba norikoja do-
centu A. Zageru ki pilnvaroto parstavi $aja
komisija, kas vinu savukart ievéléja geogra-
fiska garuma noteikSanas apakSkomisija.
A. Zagers lidz 1936. gadam piedalijies visis
BGK sedés, un vina vadiba Latvijas astrono-
miskaja nullpunkta (kanalmalas paviljona lie-
lais pilars) asistents S. Slaucitajs veica astrono-
miskos novérojumus divas starptautiskas geo-
grafiska garuma noteikSanas akcijas — 1929. un
1933. gada. BGK ietvaros izveidojas ciesi kon-
takti ar arvalstu astronomiem, ka ari sadarbiba
ar LU Geodeézijas institatu, kas bija ieintereséts
augstas precizitites geografisko koordinatu
noteik8ana Latvijas I klases trigonometriska
tikla izveidei.

K. Bamberga firmas (C. Bamberg, Askania—
Werke) pasazinstruments un novérojumu registré-
Sanas ierices (1929).

A. Zagers veica intensivu macibu darbu
un bija labs pedagogs. Matematikas nodalas
visu specialitasu studentiem: matematikiem,
tizikiem, geofizikiem un astronomiem, vins
pirmaja gada lasija etras stundas nedéla vis-
parigas astronomijas kursu un vadija praktis-
kos darbus. Astronomijas studentiem vins pa-
sniedza ari sférisko trigonometriju un prak-
tisko astronomiju. Vina vadiba studenti iepa-
zinas ar debess spideklu novéroSanu un iz-
stradaja diplomdarbus. Praktiskajos darbos
palidzéja ari subasistenti, bet vélakajos gados —
asistenti.

Astronomiskaja observatorija docenta
A. Zagera (no 1927. gada — vecikais docents;
no 1939. gada — arkartas profesors) vadiba
izauga pirma akadémiski izglitota astronomu
paaudze: Sergejs Slaucitajs (1929), Stanislavs
Vasilevskis (1933), Arturs Indrikis Brikmanis
(1939) un Jékabs Videnieks (1940), kuri Uni-
versitaté turpinaja savu zinatnisko un peda-
gogisko izaugsmi. Vairaki astronomijas specia-
litates beidzéji — Karlis Rezevskis, Augusts
Saritis u. c. — kluva par skolotajiem.

Astronomijas nozarojuma studentiem spe-
cidlos teorétiskos priekSmetus pasniedza Teo-
rétiskas astronomijas un analitiskas mehanikas
institGta macibspeki. So institatu 1925. gada
Matematikas un dabaszinatnu fakultaté izvei-
doja profesors Dr. phil. Alfréds Kloze, kurs
LU (1924-1929) veica nopietnu zinatniskas
pétniecibas darbu un ieintereséja taja ari citus
kolegus, ka ari studentus. Dr. phil. Klozes
ietekmé teorétiskaja astronomija un debess
mehanika plasakus pétijumus veica docents
Eduards Gélin$ un nakamie zinatnieki Eizens
Leimanis, Jirgens Vestermanis, Karlis Steins,
Alfréds Putns un Janis Ikaunieks. Astrono-
miska observatorija un Teorétiskas astrono-
mijas un analitiskas mehanikas institats veica
nozimigu darbu astronomijas ka zinatnu noza-
res izaugsmei Latvija.

A. Zagers sarakstijis vairak neka 10 darbu,
starp kuriem ir vairakas macibu gramatas:
“Vietas geografiska platuma un garuma no-
teiksana” (1929), “Juras astronomija” (1930)
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VISPARIGA

ASTRONOMIJA

| DALA

Ark. profesors A. ZAGGERS

L. U. Astronomisk@s observatorijas direktors

Riga, 1940
Latvijas Universitate

A. Zagera 1932. gada publicéta Astronomiskas
observatorijas apraksta saturs.

un “Vispariga astronomija” (1940). Vins bija
ari lidzstradnieks, skaidrojot Latviesu konver-
sacijas vardnica astronomijas jédzienus. Ie-
saistot macibu darba jaunos astronomus un
dodot viniem iespéju praktizéties arzemju
zinatniskajos centros, uzlabojas Astronomiskas
observatorijas pétnieciska darbiba. 1931. gada
ar heliostatu uzsaka registrét Saules planku-
mus. InZenieris elektrotehnikis Aleksandrs
Akmentin$ uzbuvéja radiouztvéréju preciza
laika radiosignalu uztverSanai un izstradaja
unikalu kvarca pulksteni (1928). A. Zagers
uzlaboja Opolcera hronografa lensu mérisanas
ierici, ko plasi lietoja pulkstenu korekciju
noteik$anai, salidzinot radiosignalus ar re-
gistrétajiem pulkstena sekunzu signaliem. Lai-
ka stacijas darbinieki lielu darbu ieguldija
pulkstenu gajienu noteiksanai un preciza laika
signalu korigésanai. Tomér Observatorija neti-
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Arkartas profesora A. Zagera gramatas “Vispa-
riga astronomija” 1 dalas titullapa (1940).

ka veikti sistematiski astronomiskie novéro-
jumi pulkstena korekciju noteikSanai. Obser-
vatorijas darbinieki galvenokart veica teorée-
tiska rakstura pétijumus, ko publicéja LU Ma-
tematikas un dabaszinatnu fakultates rakstu
sérija vai Astronomiskas observatorijas rakstu
krajuma.

Padomju okupacija 1940. gada neienesa
butiskas parmainas Astronomiskas observato-
rijas darba. Observatoriju un Astronomijas
katedru pievienoja atdalitajai Fizikas un ma-
tematikas fakultatei. Katedru vadija profesors
Eduards Gélins, taja stradaja profesori A. Za-
gers un F. Blumbahs, docenti S. Slaucitajs
un S. Vasilevskis un asistenti I. Brikmanis
un J. Videnieks. Astronomiskas obsevatorijas
direktora amata palika profesors A. Zagers
un par zinatnisko darbinieku kluva asistents
K. Steins.
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Vicu okupicijas laika A. Zagers izstradaja
disertacijas darbu “Dazi papildindajumi astro-
nomisko mérijumu precizitdtes palielinasanai,
noveérojumu un aprekinu vienkarsosanai”, ko
aizstavéja 1944. gada 16. maija. Rigas Univer-
sitates Matematikas un dabaszinatqu fakultates
padome vinam pieskira matematikas doktora
gradu (Dr. math.). Bija uzrakstits ari turpi-

najums visparigas astronomijas kursam, bet 3o
gramatu kara apstaklu dé] nepaguva iespiest.
1944. gada 21. septembri A. Zagers devas béglu
gaitas uz Vaciju, no kurienes péckara perioda
izceloja uz ASV, kur astronomisko darbibu vairs
neatsaka. Nesasniedzot 78 gadu vecumu,
A. Zagera dzives cel§ apravas 1956. gada
18. janvari Nujorka, Longailenda. &

ASTRONOMAM MATISAM DIRIKIM — 80

7. augusta Matisam Dirikim butu 80, bet
nu jau turpat desmit gadu vina vairs nav musu
vidu. Pateicoties M. Dirika vispusigajai darbibai
astronomija, savulaik vin$ kluva par vienu no
pazistamakajiem Latvijas astronomiem. Zinat-
niskaja darba vina aizrauSanas bija mazo plané-
tu pétisana, bet sabiedribas iepazistinasana ar
debess pétniecibu vina starpnieki bija studenti,
astronomijas amatieri, astronomijas interesenti —
Astronomijas biedribas biedri, kurus ari vins
iesaistija pétniecibas darba. Sabiedribu vins tiesi
uzrundja savas lekcijas, popularzinatniskos
referatos, rakstos un grimatas.

“Zvaigznes un Ménesi man patika vérot
Jau agra bérniba; atceros tumsos, skaidros
vakarus Sigulda, kad zvaigznes, Skiet, nav
saskaitamas. Gimnazijas gados radas dzilaka
interese par astronomiju...”1sa saruna stastijis
M. Dirikis (1. Daube, L. Roze. “Isa saruna ar
Jubilaru Matisu Diriki”— ZvD, 1973. g. rudens,
39~41. Ipp.). 1946. gada vins beidzis astrono-
mijas studijas LVU Fizikas un matematikas
fakultaté, bet jau no iepriekséja gada stradajis
par laborantu Astronomijas katedra un 1946. ga-
da pargajis darba uz jaundibinatas Zinatnu
akadémijas Fizikas un matematikas institata
Astronomijas sektoru.

Mazo planétu pétnieks. 1953. gada Pul-
kovas observatorija sekmigi aizstavéjis zinatnu
kandidata disertaciju “Kométu orbitu pirmat-
néja rakstura noteiksana gadijuma, ja orbitas
ekscentricitate ir tuvu 17 un turpinajis pétiju-

mus par ilgperioda kométu pirmatnéjo orbitu
noteikSanu un mazo planétu orbitu elementu
uzlabosanu. 1962. gada M. Dirikis pargajis
darba uz LVU Astronomisko observatoriju, kur
viens no pirmajiem apguvis programmeésanas
maku, lai datortehnika kalpotu mazo planétu
pétiSana. M. Dirika lielais ieguldjjums Saules
sistémas mazo kermenu kustibas pétnieciba
ir iemuzinats, ar Starptautiskas astronomijas
savienibas Mazo planétu centra [émumu no-

Mazo planétu rékini ap 1970. gadu.
No L. Dirikes fotoarbiva
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saucot mazo planétu (1805) vina varda Dirikis
(Minor Planet Circular Nr 3569, 1.01.1974)
(Leonids Roze. “Jaunie mazo planétu nosau-
kumi”— ZvD, 1974. g. rudens, 17-19. lpp.).
Pedagogs. Paraléli zinatniskajam darbam
M. Dirikis 1947.-1950. gada lasijis lekcijas
astronomija Rigas Pedagogiskaja institata,
1960.-1961. gada Rigas Pionieru pili, bet no
1983. gada LVU Fizikas un matematikas fakul-
taté un vélak ari Rigas Tehniskaja universitaté
(Leonids Roze. “Mazo planeétu pétnieks - ZvD,
1992. g. rudens, 27-29. Ipp.).
Astronomijas biedribas vaditajs. M. Diri-
kis bija viens no Latvijas Astronomijas bied-
ribas (LAB, toreiz Vissavienibas Astronomijas
un geodézijas biedribas (VAGB) Rigas, vélak
Latvijas, nodalas) dibinatajiem 1947. gada,
kladams par tas sekretaru, bet 1962. gada
par tas priekSsédétaju. Ilgus gadus vins vadija
arl Biedribas Astronomijas sekciju. Vina
darbibas laika Biedriba izvértas loti aktivs
debess novérosanas un teleskopu buvnie-
cibas darbs. Seviski popularitati Biedribas
biedru vidt un ievéribu PSRS astronomu vida
ieguva sudrabaino makonu novéroSana, ka

Matiss Dirikis (no kreisas), Zenta Kaulina un
Aleksandrs Miculis 1954. gada Saules aptumsuma
ekspedicijas laika Lietuva pie Silutes.

A. Alksna foto
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Matiss Dirikis Siluté pie teleskopa 1954. gada
Saules aptumsuma novérosanai.
No Astrofizikas observatorijas fotoarhiva

ari Saules aptumsumu novéroSana, tapat ari
amatieru teleskopu bave (M. Dirikis, J. Franc-
manis, J. Kletnieks. “Vissavienibas Astrono-
mijas un geodézijas biedribas Latvijas
nodalai 40 gadu” — ZvD, 1987. g. rudens,
54-04. Ipp.). Sigulda tika izveidota ob-
servatorija (M. Dirikis. “Observatorija Sigul-
da”— ZvD, 1993. g. rudens, 50-52. Ipp.).
Astronomijas popularizétajs. M. Dirika
gramata “Pazisti zvaigzZnoto debesi”, kas izna-
ca divos izdevumos, bija un veél arvien ir
astronomijas amatieru rokasgramata, ta rosi-
naja jaunieSu interesi par Zemei apkartéjo
telpu un zvaigznu pasauli. M. Dirikis bija
Astronomiska kalendara redakcijas kolégijas
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loceklis, sakot no ta pirma laidiena 1953. ga-
da, bet atbildigais redaktors no 1971. gada
lidz maZza beigam. Vina publikacijas masu
zurnala var atrast no pirma laidiena (M. Diri-
kis. “Astronomiskas paradibas 1959. gada
rudeni”— ZvD, 1959. g. rudens, 53.—-060. Ipp.).

ATCEROTIES MATISU DIRIKI

Ilga Daube: — Domas par Matisu Diriki aiz-
klistu 60 un vairdk gadu tala pagiatné. Mana
studiju laika grupina meitenu astronomijas pro-
fesoram un LU Astronomiskas observatorijas
direktoram A. Zageram bija izgudrojusas Sifru
“Ursa Major” (“Lielais Lacis”), bet vina asisten-
tiem — “Mazie Laci”jeb vienkarsi — “minori”.
Tagad vecakais latvieSu astronoms Karlis Kauf-
manis, par kuru rakstits “ZvaigZnotas Debess”
iepriekséjos divos laidienos, budams izteikts
tumsmatis, bija “Melnais minors”.

1943. gada es pati biju kluvusi par “mino-
ru”. Sédéju aiz stiklotajam durvim, kas asistentu
istabinu atdala no auditorijas (tagad LU 401. tel-
pa), kura notika astronomijas specialo kursu
lekcijas, ka ari studentu praktiskie darbi. Mans
pienakums bija izsniegt viniem vajadzigas
tabulas u. ¢. materialus un, ja vajadzigs, sniegt
nepiecieSamos paskaidrojumus. Auditorija pie
sienas, kas robezojas ar kapnu telpu, stavéja
tris balti skapji ar Astronomiskas observatorijas
bibliotékas gramatam. Kada jauka diena ieve-
roju, ka kads students ir plasi atvéris viena
skapja abas durvis un “rokas” pa gramatam,
Skirsta, noliek sanus, lasa, nem citas... Vai-
rakkart paskatos uz vinu ar “kaulainu aci”,
bet students ta iedzivojies sava nodarbiba, ka
to nemaz nemana. Né, domaju, ta tatu ne-
drikst, ka students bez ipasas atlaujas vérs vala
skapjus un revidés Observatorijas inventaru.
Devos uzbrukuma. Uz jautajumu, ko vins
skapi grib atrast, students atbildéja, ka neko
ipasu nemeklé, tikai grib apskatit, kas te vis-
par atrodas, ka neko nenems. Nu, labi, lai

Matisu Diriki ka studentu, ka pétnieku, ka
kolégi, ka jaunieSu audzinataju, ka cilvéku
atseviskas epizodés raksturo atminas, kas zur-
nalam atsutitas péc redakcijas kolégijas lugu-
ma, ka ari Jana Kaulina (LAB) 12.111.2003.
véstules fragmenti.

Redakcijas kolégija

skatas, bet lai visu atstaj tada pasa kartiba,
ka bijis. Vai nu aizradijuma, vai citu iemeslu
de] apskate driz beidzas. Students bija Matiss
Dirikis, un tada bija mana pirma iepazisanas
ar vinu.

So gadijumu pieminu tadel, lai paraditu
Matisa lielo interesi par gramatam, par zinat-
nisko literataru jau studiju gados. Sada inte-
rese nav raksturiga vidusmeéra studentam, un

I'JIABHAST ACTPOHOMUYECKAST OBCEPBATOPHS
AKAILEMWMH HAY I CCCP

Ha upapax pykonmes

M. A. JAMPHKUC
M. 0. ¢1. nayun. cOTPYARNKA ACTPOHOMMHULCKOTO CEKTOPA
Muetinnyra guanicn AH Jlatmiiickoit CCP

OnMPEAENEHME MEPBOHAYA/ILHOIO
XAPAKTEPA OPBUT KOMET C
SKCLEEHTPUCHUTETOM BJIM3KMM

ABTOPE®EPAT
JIMCCEPTALMM HA COMCKanme )"NHOH CTeneHH
KaHMaTa PHAHKO-MATEMATHICCKUX HAYK
Hayusil pyKoBOLITEN — LOKTOP (Ha.-MaT. HAYK,
arcn-koppecionaent AH CCCP

M. ®. CYBBOTHH

Pura, 1962

Fizikas un matematikas zinatnu kandidata di-
sertacijas autoreferata titullapa (1952).
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Matiss nebija vidusméra students, bet naka-
mais zinatnieks. Lield interese par literatiru
vinu pavadija visu mazu. Péckara gados vins
no tagadéjas Péterburgas Teorétiskas astrono-
mijas institita un no Pulkovas observatorijas
vienmér atgriezas ar smagam somam, kas bija
pilnas ar tur ieguto astronomijas literataru
(dubletiem u. c.), lai papildinatu Rigas kra-
jumus. Vins regulari apmekléja ne tikai Rigas
un citu pilsétu gramatnicas, bet ari antik-
variatus un biezi atrada tur vértigus izdevumus
gan savai personigajai, gan Astronomijas bied-
ribas bibliotékai.

Tris gadus péc pirmas iepazisanas 1946. ga-
da 1. jalija més ar Matisu kluvam par darba-
biedriem. Més abi bijam pienemti par laboran-
tiem jaundibinatas Zinatnu akadémijas Fizikas
un matematikas institata Astronomijas sekcija.
Musu pienakums bija aprékinat mazo planétu
efemeridas PSRS ZA Teorétiskas astronomijas
institata vadiba. Tacu vispirms vél bija jaiegust
LVU valsts eksameni. Matiss tos kartoja pir-
moreiz, bet man tas bija jadara atkartoti, jo
1943. gada iegutais skaistais LU diploms un
magistra grids Padomju Latvija nebija derigs.
Eksamenus nokartojam. Musu darbavieta vél
vairakus gadus bija Universitates Astronomis-
kaja observatorija, vélakaja Matisa “celle” (ta-
gadéja 501. telpa). Tolaik biezi kopigi deva-
mies tuvakos un talakos celos pa Latviju, lai
lasitu popularzinatniskas lekcijas skolas u. c.
Braucam ari uz dazadam konferencém un
sanaksmém citas PSRS republikas. Aktivi dar-
bojamies 1947. gada nodibinataja Vissavie-
nibas Astronomijas un geodézijas biedribas
Rigas nodala un Zinibu biedriba. Jau toreiz
apbrinoju Matisa prasmi vienkarsi un sapro-
tami izklastit diezgan sarezgitas paradibas.
Atceros ari vina pédéjo publisko uzstasanos As-

Imants Platais, /AU 8. komisijas (Astro-
metrija) viceprezidents, DZona Hopkinsa Uni-
versitate (ASV): — Sakot ar pagajusa gadsimta
seSdesmitajiem gadiem, jauno astronomijas
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LVU Mazaja aula 50 gadu jubileja Matisu Diriki
sveic kolégi no ZA Radioastrofizikas observatorijas
(no labas) Andrejs Alksnis, Ilga Daube un Jurijs
Francmanis.

No L. Dirikes fotoarbiva

tronomijas biedribas kartéja sanaksmé 1993. ga-
da janija. Runa bija par kométam un meteo-
riem. Toreiz, tapat ka agrak, nodomaju — cik
apbrinojami vienkarsi, skaidri un logiski! Ne
varda par daudz, ne par maz. Bez mazakas
vélmes “paspidét” ar savam zinasanam. Tads
bija viss vina darba stils. Pieticigs un pas-
aizliedzigs, bez mazakas godkares.

Ar laiku musu celi dazadas specializacijas
del it ka paskiras. 1962. gada Matiss atgriezas
LVU S&tatos, bet es paliku Zinatnu akadémija.
Tomér palikam draudzigi kolégi. Vienmeér
varéju dro$i doties pie vina péc padoma.
Matisa “drosa pleca” sajuta, vina laipnibas un
labestibas saulite mani pavadijusi turpat pus-
gadsimta garuma. Par to esmu Matisam muZi-
gu pateicibu parada.

censonu celi neizbégami veda uz Matisa gra-
matam un perfokartém piekrauto “celli” Lat-
vijas Valsts universitates galvenas ékas augs-
stava. Ta ari es kadu dienu 1968. gada sada-
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Sojos un no Cesim ierados Riga, lai satiktos
ar gramatas “Pazisti zvaigzZnoto debesi” autoru
un meéginatu iestaties VAGB Latvijas nodalas
jaunatnes sekcija. Tas izradijas pavisam vien-
karsi un pats galvenais — cik viegli un pati-
kami bija runat ar cilvéku, ko tu redzi pirmo
reizi. Si Matisa legendara pieejamiba jebkura
laika noteikti ir spilgta atmina visiem, kuriem
ir bijusi izdeviba tikties ar vinu. Lai cik aiz-
nemts vin§ butu, Matiss vienmeér laipni apru-
najas ar jaunu vai vecu, ar profesionalu astro-
nomu vai vienkarsi astronomijas cienitaju.
Vismaz vienu reizi mana maza Matisa pado-
mam ir bijusi iz8kiro$a nozime. Kad 1970. ga-
da man neizdevas iestaties Leningradas Valsts
universitates astronomijas nodala, skita, ka
iespéja studeét ir izgaisusi, jo augusta vida
neviena augstskola iestaju dokumentus vairs
nepienéma. Brinumaina karta tieSi $aja gada
LVU Fizikas un matematikas fakultate izslu-
dinaja papildu uznemsSanu fizikas skolotaju
nodala. So izdevibu Matiss silti ieteica izman-
tot, ko, lai gan mazliet negribigi, tomér iz-
dariju un vélak pargaju uz “istajiem” fizikiem.
Pa vasaram vidusskolas pédéjos gados un
studiju laika iznaca doties uz Siguldas bazi,
lai novérotu sudrabainos makonus. Nereti
sagadijas, ka Matiss ar dzivesbiedri Lidiju ari
turpat uzturéjas. Tie bija aizraujosi brizi, jo
Matiss varéja vai stundam ilgi diskutét par
jebkuru tému — vajadzéja tikai ierosinat.
Septindesmito gadu sakuma uz Siguldu

Nikolajs Cernihs un Ludmila Cerniha,
Krimas Astrofizikas observatorija (Ukraina):
— Ar Matisu Diriki mums iznaca iepazities 60.
gadu vida un péc tam ilgus gadus sadarboties
ar vinu mazo planétu pétnieciba. Més tikamies
ar vinu daudzas konferencés — Leningrada,
Maskava, Kijeva, Riga.

Matiss piedalijas mazo planétu efemeridu
skaitlo$ana jau ar pirmajiem gadskartéjiem
“Efemeridu” laidieniem, ko izdeva Teorétiskas
astronomijas institats. Tai laika Starptautisko

Ziemelzemju un Baltijas astronomu sanaksmeé
Upsala (Zviedrija) 1990. gada (vidi no labas) Ma-
tiss Dirikis un Antonijs Salitis (Daugavpils Pedago-
giskais institats).

No L. Dirikes fotoarbiva

tika parvietots astronomijas amatiera Mikela
Gaila vadiba izgatavotais 0,5 m spogultele-
skops. Piepalidzot $aja pasakuma, ievéroju,
ka Matiss labprat ieklausijas citu domas, ka
tads vai citads darbs varétu but veicams, un
bija saprotosi iejutigs, ja kaut kas gadijas grei-
zi. Lieki piebilst, ka $ada draudziga gaisotné
katram bija prieks stradat. No vairak neka div-
desmit gadu saskares ar Matisu man vienmeér
atmina paliks vina téls ar mazliet pieliekto
galvu un savdabigi skanigo balsi, kura nu jau
desmit gadus ka apklususi...

mazo planétu dienestu piemekléja nopietnas
gratibas. Mazas planétas ir teleskopos nové-
rojami objekti, kas diezgan atri parvietojas pie
debess uz zvaigznu fona. Lai tos novérotu, ir
nepieciesama ieprieks izrékinata efemerida.
Daudzu mazo planétu atklasana un to kusti-
bas ipatnibas jau 19. gadsimta radija nepiecie-
Samibu izveidot starptautisku mazo planétu
dienestu, kura uzdevums bija efemeridu apré-
kinasana un publicésana, orbitu elementu
korigé$ana un planveidigu novérojumu orga-
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nizéSana. Lidz Otrajam pasaules karam $o
darbu veica Skaitlosanas centrs Berliné. Kar$
izjauca labi saskanoto starptautisko organiza-
ciju. Berlines Skaitlosanas centrs izbeidza dar-
bibu. Gandriz visas Eiropas observatorijas, kas
bija aktivi nodarbojusas ar mazo planétu no-
vérosanu, partrauca 5o darbu. Kara izraisitais
partraukums mazo planétu novérojumos un
darba apsikums orbitu korigésana un efeme-
ridu aprékinasana arvien palielinaja to planétu
skaitu, kam bija nepiecieSams uzlabot orbitu
elementus. Dazam mazam planétam efemeridu
kladas izradijas tiktal palielinajusas, ka novéro-
jumos 8is planétas vairs nevaréja atrast, tadéjadi
pazaudétu mazo planétu skaits arvien pieauga.

Ar tadu pazaudétu mazo planétu “rehabi-
litaciju” nodarbojas Matiss Dirikis — ka teoré-
tikis. Arf meés $ai problémai pievérsam ipasu
uzmanibu — ka novérotaji. Péc vina laguma
meés sutjjam vinam intereséjoSo mazo planétu
novérojumu rezultatus, péc vina efemeridam
fotograféjam atseviskus vina noraditos debess
apgabalus, lai meklétu pazaudétas planétas.
Dazus musu novérojumus vins néma no pub-
likacijam “Mazo planetu cirkularos” (“Minor
Planet Circulars”) un “Teoreétiskas astrono-
mijas Institita Biletena”, tacu biezi vien més
sttjjam vinam savus novérojumus vél “siltus”,
pirms publicéSanas. Mums ir saglabajusies

Lidija un Matiss Diriki ap 1980. gadu.
No L. Dirikes fotoarbiva
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plasa sarakste ar vinu — vésture par muasu
kopigo darbu, novérojot, mekléjot un identi-
ficéjot mazas planétas, kuru orbitas nav drosi
zinamas. Sarakstes gaita ir apspriesta daudzu
desmitu masu atrasto nenumuréto planétu
identifikacija, parbauditi apmeéram tikpat liela
skaita sen zinamo, bet neprecizu orbitu mazo
planétu novérojumi.

Matiss ir aprékinajis orbitas vairakam masu
atklatajam mazam planétam. Spilgtu rezultatu
vin§ ieguva par mazo planétu, ko meés atkla-
jam 1966. gada 16. maija un sava kataloga
apziméjam ar K— 31. Més to novérojam divus
meénesus, un orbita, ko aprékinaja Matiss Di-
rikis, izradijas pietiekami dro$a. Vins apreki-
naja tas kustibu gadiem uz priekSu, un péc
vina efemeridas més sekmigi to novérojam
gan 1968. gada, gan 1969. gada un 1971. ga-
da. Galu gala péc musu novérojumiem un
vina aprékiniem mazo planétu K- 37 ieraksti-
ja kataloga un ta ieguva pastavigo numuru
(1796). Tas bija muasu kopiga darba liels sa-
sniegums. No vairak neka takstos mazo plané-
tu, ko esam atklajusi Krimas Astrofizikas ob-
servatorija trisdesmit gadu laika, K— 37 = 1796
bija vieniga, kas katalogizéta tikai péc musu
noveérojumiem. Matiss ladza tai dot vardu Riga
(Riga). Més vina lagumu izpildijam, un Starp-
tautiskais mazo planétu centrs apstiprinaju So
nosaukumu. Interesanti atzimét, ka nosauku-
mu 81 maza planéta ieguva vienlaikus ar pa-
stavigo numuru, kas ari ir neparasti.

Darba attiecibas ar Matisu Diriki ar laiku
parauga musu draudziba. Més iepazinamies
ar Matisa dzivesbiedri Lidiju, ciemojamies pie
viniem, izpildijam cits cita sikus saimnieciskus
lagumus.

Atzimejot Matisa Dirika zinatniskos sasnie-
gumus, més nosaucim mazo planétu 1805
varda Dirikis.

Ka jaukas atminas mums palikusi vairak-
kartéjie braucieni uz Rigu — uz Universitates
un Observatorijas konferencém. Sis dazadiem
astronomijas jautajumiem veltitas konferences
bija ka Vissavienibas méroga astronomijas
konferences, un tam bija svariga nozime.
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Saullekts S7S-107 misijas 7. diena.
“Columbia” apkalpes foto

“Shuttle” galveno dzinéju liesma ir gandriz
neredzama.
STS-112, NASA foto

Sk. J. Jaunberga rakstu “Pardomas péc “Columbia’ bojaejas’.




2. att. Galaktiku kopu Abell 2390 (augsa) un MS2137,3-2353 (leja) attéli — kreisais attéls ir uznemts
rentgenstaros, bet labais — redzamaja gaisma. Rentgenstaros ir redzama karsta starpgalaktiku gaze,
bet optiska attéla — atseviskas galaktikas. Galaktiku un gazes kopéja masa ir parak maza, lai noturétu
tik karstu gazi, kas liecina par tum3as matérijas eksistenci kopas.

78 mass distributi

4. att. Galaktiku kopas Abell 2218 no lécas
efekta reproducétais masas sadalijums. Fona ir
attélota galaktiku kopas fotografija, bet linijas
parada vienada blivuma limenus.
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Blivums

5. zim. Kosmologiskas kodolsintézes teorija dod
iespéju izmérit barionu vidéjo blivumu Metagalak-
tika péc dazu izotopu pirmatnéjam koncentracijam.

Sk. D. Docenko rakstu “Mekléjot neredzamo”.
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Perlmutter, e al. (1998)
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8. att. Parnovu un relikta starojuma nove-
rojumu datu savietojums. Uz attéla asim ir at-
likts (kritiska blivuma vienibas) matérijas blivums
Q un tumsas energijas blivums € . Procenti
rada varbutibu, kada Visuma parametri atrodas
atbilstosa iekrasota apgabala saskana ar divu
eksperimentu datiem. Redzams, ka divi rezul-
tati var bat savietoti rajona, kad Q, = 0,7 un
Q =03

lambda.gstc.nasa.gov/map/

Sk. D. Docenko rakstu “Mekléjot neredzamo”.
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IN MEMORY

1. “Columbia” pieminai. 2. “Colum-
bia” konstrukcijas izjukSanas bridis.
3. Bojata karstumaizsardzibas plaksnite
péc STS-87 misijas. 4. Atdalijusies licla
atliza lido blakam kosmosa kugim.

5. Sadalijusies konstrukcija inerces dé] turpina lidot un berzes dél
degt atmosfera. 6. Si fotografija uznemta 16. janvari starta bridi.
Noradita vieta, kur neilgi péc pacelSanas ietriecas un iestréga no
argjas degvielas tvertnes atltzis putuplasta gabals, kas varéja nopietni
sabojat karstumaizsardzibas plak-
snites. 7. Fotografija no zemes re-
dzams, ka putuplasta gabals atlast
no degvielas tvertnes un iestrégst
starp tvertni un “Columbia” kreiso
sparnu.

4

[ Starts 16. janvar

_ | Saja vieta iestréga

</ no degvielas
tvertnes atiazusais
liels putaplasta

.. | gabals, kas vargja

* .| nopietni sabojat

* | plaksnites.

52 ZVAIGZNOTA DEBESS: 2003. GADA VASARA



Maksimala plaksnisu
temperatira
I 3,000 °

. 2,325 "

Melnas
plaksnites

Nolaisanas laika visaugstaka
temperatdra ir priekSgala un uz

sparnu prieksgjam dalam. Sis

dalas tiek aizsargatas ar plaksnitém, kas
spéj izturét idz 3300 gradu augstu
temperataru.

Bojatas plaksnites
Sis ir paraugs ar bojatam
plaksnitém no ieprieks&jam
Columbia misijam.

Baltas

plaksnites
Atrodas vietas, kur

temperatiira neparsniedz
1200 gradus.

Sasijas lukas

“Columbia” termiskas aizsardzibas sistéma.

ARKANSAS

* T
exarkana El Dorado

Kreisa sparna struktara.

OUISIANA

N
" Sensoru un to vadu izvietojums ¢

> 3 : eport '
N ; - - - ; - ——e - YT P Monroe
o & , 1 3
i
'

o‘“\ 5
.. Path of the 3 At
shuttle debris. "X Satexalidrla
=] 5 i N -
| Lufkin 4 "“\
| Plume from
TEXAS Columbia

Sensors un tam ’
atbilsto$ais vads

ir viena krasa Attels no meteorologiska radara, ko lieto lietus

T R o g e un krusas noteikSanai makonos. Tas izstaro un

sanem atpakal radiovilnus. Sarkana intensiva josla

Dazu sensoru izvietojums uz “Columbia” ir kritosas “Columbia” atluzas, kas loti labi atstaro
kreisa sparna un to vadu atrasanas vieta. radara radiovilnus.

Sk. M. Sudara rakstu ““Columbia” bojaeja. Kas un kapéc notika?’.
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2003. gada “Mars Exploration Rover” lidzas 1997. gada “Sojourner”. JPL foto
Marsa biedribas MiCiganas nodalas imitétais Marsa mobilis netalu no TuksneSa bazes Jutas Statd (ASV).
Marsa biedribas foto

Sk. J. Jaunberga rakstu “Neizbraucamais Marss”.

Ui <o i 'ﬂ
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Blakus:
1. No sérijas “Kosmosa elpa’.
2. No serijas “Templis”.

Apaksa:
3. No sérijas “Kosmosa elpa’”.
4. “Muzibas acs’.

J. Brenca foto
Sk. N. Cimahovicas rakstu

“Olega Visocka gleznas
Péterbaznica’.

Life. iy the 4
Universe'

Bennett ¢ Shostak ¢ Jakosky

Gramatas “Life in the Universe” vaks.

Sk. A. Balklava rakstu “Gramata par
dzivibas meklejumiem Visuma’.

55




linie makoni, fotografeti 2001. gada 5. julija plkst. 2"05™ (augsejais) un 13. jalija plkst. 2"37™

) Riga, Zolitudé, neizejot no majas, caur atvértu logu ar fotoaparitu “Zenit-E”, izmantojot
37,4 mm /2,8 objektivu, uz “Fujicolor press 100 prof.” filminas, ekspozicija 2 s Autora foto
Sk. J. Blitma rakstu “Sudrabainie mdakoni’.
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Matiss bija aktivs latvieSu kultaras propa-
gandeétajs, un péc vina laguma més vienai no
mazajam planétam (3233) devam vardu Krish-
barons, par godu Kri§janim Baronam — pazis-
tamajam latvieSu mutvardu dailrades krajéjam
un Dainu tévam.

Matiss ne tikai pats palidzéja mums. Vina
rosinats, Janis Balodis savu astronomisko ne-
gativu astrometrisko redukciju programmu
piemeéroja musu vajadzibam un uzstadija uz
skaitlojamas masinas ES EVM Krimas obser-
vatorija. Janis Balodis un Agita Tarasova iera-
das pie mums Krimas Astrofizikas observa-

Braiens Marsdens, Harvarda—Smitsona
Astrofizikas centrs, Kembridza (ASV): — Ma-
tiss Dirikis un orbitu aprekinaSana. Es
sastapos ar Matisu Diriki tikai vienu reizi
Starptautiskas Astronomijas savienibas (IAU)
45. simpozija, kas notika Leningrada 1970. ga-
da augusta. Simpozija temats “Kustiba, evolii-
cija un orbitas, un kométu rasands” bija
mums abiem tuvs, jo mus abus intereséja
kométu “pirmatnéjo” un “turpmako” orbitu
aprékinasana galvenokart, lai apstiprinatu uz-
skatu, ka visas kométas (vismaz tas, kuram
bija daudz novérojumu) ir radusas Saules
sistéma. Tac¢u Leningradas simpozija muasu
kopigas intereses izpaudas asteroida (944)
Hidalgo, jo més neatkarigi viens no otra uz-
stajamies ar referatiem, kas ietvéra $a nepa-
rasta objekta “ilgtermina integraciju” toreizéja
terminologija. Taja laika tas nozimé&ja orbitas
ekstrapolésanu ne vairak ka vienu vai divus
tukstosus gadu uz prieksu, un més ar Matisu
bijam vienispratis, ka Hidalgo 1673. gada gajis
garam Jupiteram tikai 0,38 (vai, ka vinam
skita, 0,30) astronomisko vienibu attaluma.

Citas kopigas intereses mums bija mazo
planétu orbitu aprékinasana un identificésana.
Viens no objektiem, ar ko Matiss ipasi nodar-
bojas, bija Krimas Astrofizikas observatorija
atklatais asteroids 7966 KB. Uz vina apréeki-
natas orbitas pamata §is objekts ieguva galigo

torija, lai noskanotu $o programmu un iema-
citu mums to lietot; vini arf kluva musu drau-
gi. Vinu varda nosauktas mazas planétas Balo-
dis (4391) un Agita (4392).

Matiss Dirikis bija pazistams ne tikai ka
ievérojams astronoms teorétikis. Vins daudz
nodarbojas ar zinatnes popularizésanu, aktivi
darbojas un bija autoritate Vissavienibas Astro-
nomijas un geodézijas biedribas vadiba. Més
esam pateicigi liktenim, ka sava laika mums
bija izdeviba vinu satikt un ar vinu sadar-
boties. Gai$as atminas par vinu vienmeér paliks
mausu sirdis.

numuru (1796), un M. Dirikis ieteica tam dot
vardu “Riga”. Vina aspratiga identifikacija, kas
publicéta kopigi ar V. Magoni 1976. gada, bija,
ka 1941 HO =1956 EP = 1971 BH, Ta bija
aspratiga tapéc, ka katra no $im trim opo-
zicljam nebija vairak par diviem novéroju-
miem. Uz $o identifikaciju vinu acimredzot

1971. gada augusta Maskava Starptautiskas
geodézijas un geofizikas savienibas (IUGG) XV
generalas asamblejas laika N. GriSins (otrais no
labas), M. Dirikis (ceturtais no labas), C. Vilmans
(Tartu), M. un L. Dirikes.

No L. Dirikes fotoarbiva
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vedinaja savstarpéja lidziba rinkveida orbitam,
kas bija aprékinatas attiecigi no 1941. gada
un 1956. gada novérojumu pariem. Sis orbitas
péc kartas numura saraksta atskiras par 15,
kas bija sakartots péc mezglu garuma un
publicéts Mazo planétu centra 1961. gada.
Viens pats novérojums 1971. gada deva ap-
stiprinajumu, ka $i identifikacija ir pareiza.
Varbut zinama loma bija ari izpratnei, ka Sis
objekts ir Eosa saimes loceklis. Lidz ar turp-
makiem noveérojumiem Sis objekts 1978. gada
ieguva numuru 2091. Starp Siem novéroju-
miem daZi attiecas uz asteroidu 7924 PS, kur$
divaina karta ari bija ar rinkveida orbitu un
ietilpa jau minéto 15 orbitu skaita 1961. gada
saraksta. Nakama reize, kad mazai planétai

Dainis Dravins, /AU 36. komisijas (Zvaig-
Znu atmosferu teorija) prezidents, Lundas Ob-
servatorija (Zviedrija): — Astronomijas joma
man Matiss Dirikis ir bijis nozimiga persona,
jau iekams vinu pirmo reizi satiku, ja, pat
iekams pirmo reizi (ka padsmitnieks) varéju
apciemot Latviju.

Astronomijas interesi bérniba man veici-
naja dazas vecaku sagadatas gramatas, to-
starp Matisa Dirika “Pazisti zvaigznoto de-
besi”, kas bija atradusi celu ari pie mums uz
Zviedriju. Atceros, ka tie$i to gramatu es ar
lielu interesi daudzkart izskatiju, parlapoju
un parlasiju. Sodien man ir grati precizi pa-
teikt, kas visvairak varéja saistit $aja gramata,
bet domaju, ka butiski bija zvaigznaju ap-
raksti un to ziméjumi, ari zinas par atse-
viskam zvaigzném, kas pieskira tam “perso-
nibu”. Zvaigznaju attélus un kartes es savu-
kart noziméju un izmantoju dazos savas
skolas darbu projektos, tadéjadi mazliet iz-
verSot Matisa Dirika astronomijas populari-

Pa3as popularakas M. Dirika popularzinatniskas
gramatas otrd, papildinata izdevuma vaks (Riga,
“Zinatne”, 1978, 143 Ipp., metiens 5000 eks.).
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tika dots numurs, pamatojoties uz lidzigu
identifikaciju no ne vairak ka divu naksu no-
vérojumiem katra opozicija, gadijas 1986. ga-
da. So mazis planétas (3396) identifikaciju
es izdariju, Matisa darba rosinats, bet ar citas
metodes palidzibu. Kops ta laika ir bijusi vél
dazi $ada veida identificéSanas gadijumi, bet
nekada zina tie nav parasti.

Veélakajos gados Matiss nodarbojas ar jauta-
jumu par nozimigu orbitas datu iegiSanu no
minimalas informacijas. Vél viens mani pa-
stavigi interes€josSs jautajums — vina pédéja
publikacija zurnala “Die Sterne” 1992. gada
ietver vienkarSu metodi parabolisko orbitu ap-
rékinasanai.

PAZISTI
ZVAIGZNOTO DEBESI!

o
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zéSanas darbibu ari starp zviedru skoléniem
un skolotajiem.

Tikai daudzus gadus vélak (kad jau biju
kluvis par profesionalu astronomu) man izna-

Janis Balodis: — Matisu Diriki pazistu kop$
1966. gada, kad saku stradat LVU Astrono-
miskas observatorijas Zemes maksligo pava-
donu novérosanas stacija. Astronomu kopiena
bija tauta, kas “dega” par savu zinatni, “dega”
darba, norobeZojoties skaistaja debesu valstiba
no tas politiskas vides un varas parspeka, kas
valdija musu pasaules dala. Matiss Dirikis kaut
ka nemanami bija astronomijas dzives centra,
nevienam netraucéjot, nevienu necensoties
parspét vai cinities par kadam varas peripe-
tijam, netiecoties péc karjeras, bet vienmér
aktivs debaSu dalibnieks par astronomijas
tému gan Observatorija, gan Astronomijas un
geodézijas biedriba starp kolégiem un jaunat-
ni, gan toreizéja Teorétiskas astronomijas in-
stitata Leningrada, kur vins aktivi piedalijas
ar savu zinatnisko darbu PSRS Astronomiskas
gadagramatas veidoSana. Matisam bija labi
sadarbibas kontakti ar krievu demokratisko
inteligenci Teorétiskads astronomijas institata
un varbut ari Vissavienibas Astronomijas un
geodeézijas biedriba. Man gribétos uzsvért, ka
musu debess mehanikis Linars Laucenieks ari
virzijas pa Matisa iestaigato taku pie Lenin-
gradas teorétikiem un padomju éras pédéjos
desmit gados izveidojas par regularu LVU
Astronomiskas observatorijas zinatnisko rakstu
krajumu redaktoru un ikgadéjo konferencu
rikotdju, kuras parasti piedalijas ap 30-40
vieszinatnieku. Dazreiz arzemju konferencés
satiekot Sos bijusos viesus, dzirdu no viniem
komplimentus, ka musu ta laika konferences
loti augstu kotéjas Savienibas astronomu un
geodeézistu vidé. Matiss bija neiztrukstoss to

Sveicinati! Filosofiska noskanojuma rak-
najos pa veciem tekstiem un atradu pagaju-
Sovasar Riekstukalna rakstitas rindas (Sprie-
delejums par dzivi 2002.07.05): —

ca Riga personigi iepazities ar Matisu Diriki.
Bija jauki ar vinu tikties, tacu diemzeél Sie
kontakti nepaspéja dzilak attistities, jo parak
agri vin3 tika aizsaukts vinsaulé.

LVU Astronomiskaja observatorija (401. ist.).
No L. Dirikes fotoarbiva

dalibnieks un atbalsta sniedzgjs ari ar Astrono-
mijas un geodézijas biedribas iespéjam.

Matiss bija labi pazistams padomju astro-
nomu vidé, un vins bija iemantojis nedalitu
cienu astrometristu aprindas. Ari vina varda
nosaukta maza planéta ir astronomijas kolégu
cienas un goda apliecinajums.

Més ar délu 3ajas dienas nodarbojamies
ar Riekstukalna dubultteleskopa €kas izmé-
Sanu. Tur ir observatorijas bibliotéka, mil-
zums dazadu kramu un drazu un mantas, ko
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savulaik atveda no likvidétas Tautas obser-
vatorijas Sigulda. Parcilajot Sis vecas lietas —
gan Baldones, gan Siguldas, radas daudz par-
domu. Jo tajas faktiski ir atstatas un nojau-
Samas veselas cilveku DZIVES un tas arkar-
tigas parmainas, ko mums ir nacies pardzivot
dubulti, salidzinot ar civilizéto pasauli, — gan
tehnologiju lécieni, gan pareja no padomju
laiku savdabiga dzives stila uz briva tirgus
ekonomiku.

Siguldas lietas vispirms redzu divas dzives.
Savu. Tur ir diezgan daudz manu konstrukciju
atlieku vai no kaut kurienes atvilktu kramu
un detalu — ar domu — varbat noderés. Matisa
Dirika — gandriz ik lieta, ko panemu rokas.
Vina taupiba brizam ir robeZojusies ar apsés-
tibu. Tacu padomajam par to laiku. Nedrik-
stéja izsviest pat pédéjo drazu, jo nekad neva-
réja zinat, vai, kaut ko konstrugjot, tu dabusi
vieta piemeérotu. Nevaréja but ne runas, ka
varétu dabut kaut ko gatavu, piemérotu iega-
daties vai pasutit. Zinams iznémums ir Starp-
tautiska Geofiziska gada laika (1957-1958)
iegutas aerofotokameras. No kadiem lazniem
tas viss tapa... un nereti pat darbojas. Ne velti
musu “padomju” spé&jas veikt kadus darbus
ar primitivam iekartam un niecigiem resur-
siem vél Sodien ar mazu lidzjatibas un skau-
dibas pieskanu apbrino visa pasaule.

Ta es vispar saku atceréties to vecas paau-
dzes astronomu dzivi un darbu, no kuriem
lielaka dala jau vairs nav masu vida. Matiss
ka mans radinieks un cilvéks, ar kuru esmu
daudz kopa stradajis, ir spilgtakais manas
pardomas. Skatoties bezgala daudzos vina
sikaja, skaidraja rokraksta aprakstitos doku-

Siguldas amatierobservatorijas teritorija 1960.
gada ar meitu Maiju.

No L. Dirikes fotoarbiva

mentus un pat detalu kastités, biezi domaju:
cik daudz viens cilvéks dzivé var padarit — ja
vins dara! Nupat pédéja “Zvaigznotaja Debe-
si” parlasot rakstu par prof. Smélinga kungu,
pacilajot vel vecus rakstus, man ir radies ie-
spaids, ka tad, kad vini bija jauni — savu spéju
maksimuma, kaut gan varbut vél ne zinat-
nieku pilnbrieduma — un tas bija 50. gadu
otraja pusé un 60. gadu sikuma, vini dzivoja
tik intensivu un sava zina romantisku, gribas
teikt, pat trauksmainu dzivi, kada mums var-
but tikai retajam pieejama. Uz bridi aizmirstas
to laiku relativais tracigums, daudzie padomju
idiotismi, ar ko zinatniekiem bija jasastopas
ik dienas. Informacijas aprites nesteidziba,
“dzelzs priekskars”. Tacu taja laika zinatnieks
varéja visu. Ja papétam, kas ir TAPIS tai laika,
tad ir liels pamats apgalvot, ka tik spécigas
gara dzives mums tagad nav.

Patiesa ciena jisu Janis Kaulin$

Pavasara numura publicétas krustvardu miklas atbildes
Limeniski: 7. Satalovs. 9. Kuriozas. 11. Tito. 12. Bérnals. 13. Auns. 14. Bleks. 16. Algot. 17. Améba.
21. Gamovs. 22. Saturn. 23. Talasa. 25. Korona. 28. Marss. 29. Etils. 30. Trops. 33. Paks. 35. Porcija.

36. Leda. 37. Patrokls. 38. Titanits.

Stateniski: 1. Halo. 2. Tombo. 3. Astralas. 4. Ekvators. 5. Eross. 6. Koma. 8. Ariels. 10. Arneba.
15. Kvaoars. 18. Mariner. 19. Hobas. 20. Stari. 24. Antaress. 25. Kallisto. 26. Vasara. 27. Spidét.

31. Spika. 32. Kants. 34. Sérs. 36. Luna.
60

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2003. GADA VASARA



KONFERENCES UN SANAKSMES

ARTURS BALKLAVS

ASTRONOMIJA LATVIJAS UNIVERSITATES 61. KONFERENCE

Latvijas Universitates (LU) gadskartéjas,
61. zinatniskas konferences norisei 2003. gada
bija ieplanots diezgan liels laika posms —
janvara beigas — marta sakums, tacu lielaka
konferences dala notika ap februara vidu. Tas
attiecas ari uz Astronomijas sekciju, kuras
dalibnieki visai kupla skaita (23) uz savu sédi
LU Astronomijas institata (AD bibliotékas zalé
pulcéjas 12. februari.

Astronomijas sekcijas sédé ar zinojumiem
bija parstavéti abi Latvijas astronomisko péti-
jumu centri — LU AI un Ventspils Starptau-
tiskais radioastronomijas centrs (VSRC) — un
taja piedalijas ari Lundas Universitates (Zvied-
rija) profesors un Latvijas Zinatnu akadémijas
arzemju loceklis D. Dravins. Sédi vadija Al
vadosais pétnieks Dr. phys. 1. Eglitis, un taja
tika nolasiti 11 zinatniski zinojumi, kas bija
veltiti dazu veikto pétijjumu un to gaita gato
svarigako rezultatu izklastam.

Zinojumus iesaka Latvijas astronomu jau-
nakas paaudzes parstavji. Al darbinieks un
LU doktorands D. Docenko sniedza ieskatu
kopa ar K. Bérzinu (VSRO) izstradataja darba
“Jauna programmatiiva novérojumu datu vi-
zualizdacijai”, iepazistinot ar abu autoru izvei-
doto datorprogrammu, kas kalpo ar galaktiku
statistiku saistitu aprékinu veik$anai un vérsta
uz Sobrid kosmologija loti aktualas problémas,
proti, galaktiku klasterizacijas (puduro$anas)
procesa un ta likumsakaribu izpéti. Laika, kad
strauji pieaug talo galaktiku novérojumu datu
apjomi, tostarp So galaktiku sarkano nobizu
un tatad attalumu noveértéjumi, $adi pétijumi
nav iedomajami bez datorizétam datu apstra-
des programmam, kas balstitos uz vismo-
dernakajam matematiskajam metodém, pie-

meéram, uz splainu funkciju izmanto8anu, kura
ir arf autoru izstradatas programmas pamata.

Splains ir speciala funkcija, kas definéta kaut
kada argumentu apgabala, zinimos $a apgabala
intervalos sakrit ar noteiktas, ne augstakas par
n-tas pakapes polinomu un kam 3aja apgabala ir
nepartraukts (n — 1)-kartas atvasinajums. Splaini
tiek izmantoti funkciju interpolacijai un ka parasto,
ta parcialo diferencialvienadojumu tuvinato atrisi-
najumu iegasanai.

Dr. phys. J. Freimanis (AD sava zinojuma
“Simetriski sfériska Grina _funkcija polarizéta
starojuma daudzkartéjas izkliedes procesa”
referéja par saviem sasniegumiem starojuma
parneses vienadojuma risinasana, kas balstas
uz 30 ar robeZnosacijumiem saistita diferen-
cialvienadojuma atrisinajumu mekléSanu in-
tegrala forma, izmantojot ta sauktas Grina
funkcijas metodi. Tas prasa iedzilinaSanos ari
visai komplicéta matematiska analizé, tacu Sie
pétijumi ir loti svarigi ne tikai astrofizika, kur
uz starojuma parneses vienadojumu atrisina-
jumiem balstas, pieméram, daudzu ar zvaig-
Znu atmosferam saistitu uzdevumu risinasana,
bet ari fizika u. c¢. nozarés, kur darbojas punkt-
veida spéka, ladinu u. c. avoti.

Grina funkcija, kuru sauc ari par avota vai
izplatiSanas funkciju, ir funkcija, kas apraksta lauka
izplatiSanos no $a lauka (parasti punktveida) avota.

Profesors D. Dravins sava zinojuma “Kas,
iznemot Doplera efektu, nobida zvaigzZnu
spektrallinijas?” iepazistinaja klausitajus ar tam
astrofizikalos pétijumus veicino$ajam iespé-
jam, kadas pavérusi jaunakas paaudzes astro-
nomiskie instrumenti un uz jaunakajam tehno-
logijam konstruétas aparataras, kas lauj izdarit
agrak nesasniedzamas precizitates spektralli-
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niju nobides mérijumus un lidz ar to pétit
dazadus un |oti smalkus ar rotaciju, mikro-
turbulenci u. c. saistitus efektus.

Profesors A. Alksnis (AD) sava zinojuma
“Vai oglekla zvaigzne DY Persei ir kadas
mainzvaigzZnu klases prototips?” pastastija par
saviem jau ap 40 gadus veiktajiem DY Persei
novérojumiem un 0 noveérojumu rezultatiem.
Si ipatnéja oglekla zvaigzne, kuras spozuma
mainas periods sasniedz gandriz 800 dienu
(precizak, 792 dienas), ir loti interesants main-
zvaigznes tips, un ar Riekstukalna Smita tele-
skopu daudzu novérotaju veiktie novérojumi
veido unikalu datu bazi objekta izpétei.

Dr. phys. 1. Eglitis sava zinojuma (lidzautori
A. Zalecmane (LU) un profesors A. Balklavs-
Grinhofs (AD) iepazistinaja ar tam zvaigZnu
klasifikacijas iespéjam péc to spektriem, kadus
var iegiat ar Riekstukalna Smita teleskopu,
lietojot 4° objektiva prizmu. Pétijuma paradits,
ka, izmantojot Sos spektrus, kluda zvaigznu
spektralas klases noteikSana neparsniedz +3
spektra apaksklases, kas ir pilnigi pietiekami
daudzu, tostarp ar liela skaita zvaigZnu vai
lielu zvaigZnu lauku saistitu, pétijumu nodro-
$inaSanai.

Dr. paed. 1. Vilka (AD zinojums “Astrono-
mijas prieksstatu veidosanas dinamika vispar-
izglitojosas skolas macibu procesa” bija veltits
kada vina pasniedzéjdarba veikta pétijuma
rezultatu izklastam. Sis pétijums balstijas uz
divas visparizglitojosas skolas izdarito testu
atbilzu statistisku analizi un, laujot izdarit
secinajumus par astronomisko zinasanu apgu-
Sanas dinamiku, dod iespé&ju spriest par ma-
cibu procesa efektivitati un tas uzlabosanu.

Profesors D. Dravins sava otraja zinojuma
“Astrobiologija: universitates kursi Zviedrija
un citviet par dzivibas iespejam Visuma” iepa-
zistinaja klausitajus ar loti interesantu un zina-
ma méra var pat teikt — eksotisku astrobio-
logijas kursu, kadu pédeéja laika studentiem
piedava Zviedrija, Kolorado Universitaté (ASV)
u. ¢., kuru apgustot, students bez loti intere-
santam un daudzpusigam zinasanam ne tikai
astronomija, bet ari biologija un geologija var
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sanemt 5 kreditpunktus. Al bibliotékai tika
uzdavinats ari viens §4 kursa eksemplars, ko
gramatas forma izdevusi Adisona Veslija (Ad-
dison Wesley) izdevnieciba (ASV) un par ko
nedaudz $a raksta autors pastastis sadala “Jau-
nas gramatas” (sk. Sa numura 82-84. Ipp.).

Al pétnieks K. Salmin$ sava zinojuma
“ZMP lazerlokdcijas novérojumu apstrades
automatizacija” izklastija vina izstradatas da-
torprogrammas darbibas principus, kas pare-
dzéta ZMP lazerlokacijas seansos ieguto dau-
dzos tikstosos mérimo datu apstradei, rezul-
tatu (galvenokart normalpunkta) iegasanai un
kladu novértésanai un kas reali isa laika, kadu
prasa Sis globalas satelitu sistémas funkcio-
nésanas nodroSinasana, bez $adas automati-
zacijas vispar nav iedomajama.

RTU studente un ari Al programmeésanas
inzeniere L. Osipova zinojuma “Zemei bis-
tamo mazo planétu novérosana trajektoriju
precizésanai ar lazera talmeéra mérijumiem”
(lidzautori — vadogais pétnieks Dr. phys. M. Abe-
le (AD un A. Balklavs-Grinhofs) klausitajus
iepazistindja ar aprékinu rezultatiem, kadi
ieguti, analizéjot lazertalméru potencialu mazo
planétu orbitu precizé$anai, kas nepiecieSams
to bistamibas, t. i., sadursmes ar Zemi varbuti-
bas noteikSanai. Zinojuma tika paraditas lazer-
lokacijas metodes lietoSanas robezas un plasas
starptautiskas kooperacijas iespéjas.

Ar iepriek$éjo zinojumu sasaucas ari Dr.
phys. 1. Smelda (AD zinojums “Zemei tuvo
asteroidu un kosmisko atkritumu péetijumi ar
radiolokdacijas metodém” (lidzautors — Dr.
babil. sc. ing. Z. Sika (LZA FED), kura tika
analizétas Zemei tuvo asteroidu un kosmisko
lidaparatu atlieku, ka ari to savstarpéjas sa-
dursmés radito atlazu orbitu noteikSanas vai
precizé$anas iespéjas, izmantojot radioloka-
cijas un radiointerferometrijas metodes. Sis
problémas aktualitati nosaka arvien pieau-
gosais kosmiskas telpas antropogénais piesar-
nojums un ar to saistita kosmisko lidojumu
un kosmisko aparatu drosibas probléma. Gan
§is, gan, ka jau atzimeéts, iepriek3éjais zinojums
seviski uzskatami paradija astronomijas iespé-
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jas un gatavibu risinat ne tikai fundamentalas
zinatnes, bet ari |oti specifiskas ka ar sabied-
ribu, ta ar tas darbibu kosmosa saistitas drosi-
bas problémas, apliecinot astronomisko péti-
jumu veél joprojam izcili lielo nozimi sabied-
ribas attistibas visaktualako vajadzibu apmie-
rinasana.

Astronomijas sekcijas sédi noslédza Al pét-
nieka V. Laposkas zinojums “Ar CIS aprikotas
mérsistemas izveide un parametru izpéle as-
tronomisko attelu analizei” (Iidzautors —
M. Abele), kas bija veltits tas izstrades un
pétijumu rezultatu atspogulosanai, kuri saistiti
ar Al Astrofizikas observatorijas Baldones Riek-
stukalna Smita teleskopa modernizaciju, ka
starojuma uztveéréju astrofotoplates vieta piela-
gojot ladinsaites matricu.

CIS (C-mos I mage S ensor) — C-mos tipa attélu
sensors (detektors) — CCD, t. i., ladinsaites matricai
lidziga, bet atskiriga tehnologija izgatavota attélu
veidojosa ierice.

Atklajot Astronomijas sekcijas sédi, Al di-
rektors A. Balklavs-Grinhofs sava uzruna atzi-
meéja: ir patiesi iepriecinosi konstatét, ka, ne-
skatoties uz loti nelabvéligajiem apstakliem,
kadus zinatnei ir radijusas visas iepriek3éjas
péc tresas Atmodas valdibas, zinatne un pat
astronomija Latvija gan pastav un var lepoties
ar augstiem starptautiska limena pétjjumiem
un rezultatiem, gan, un varbut tas ir visnozi-
migakais, ka astronomija atkal sak piesaistit
jaunu cilveku (K. Bérzins, D. Docenko, L. Osi-
pova un A. Zalcmane) uzmanibu un vélmi
stradat pie tas attistibas. Tas uztur ceribu, ka
astronomija Latvija pastavés ari nakotné un
ka latvieSus ari turpmak varés ierindot starp
tam augstas kulturas nacijam, kas, apzinoties
musu cieSo saistibu ar kosmisko pasauli, cen-
Sas dot ieguldijumu taja valdoso likumsaka-
ribu izpéte, lai nenonaktu ar So pasauli drama-
tiska disharmonija, bet uzturétu un veicinatu
civilizacijas dzivotspéju un drosibu. &

RISINA LASITAJS X RISINA LASITAJS X RISINA LASITAJS X RISINA LASITAJS

Ar So numuru tiek uzsakta jauna sadala “Risina lasitajs”. Taja katra Zurnala numura lasitajiem piedavas
divus astronomijas vai fizikas uzdevumus. Atrisinajumus gaidis pa parasto vai elektronisko pastu ne
ilgak ka tris ménesus, t. i., lidz Zurnala nakama numura iznakSanai, jo taja tiks publicéti uzdevumu
atrisinajumi. Pirmie tris, kas iesutis pareizas atbildes, tiks nosaukti un labako vai originalako atrisinajumu
publicés “Zvaigznotaja Debesi”.

Muasu adrese: “Zvaigznota Debess” (ar noradi “Risina lasitajs’), Raina bulvaris 19, Riga, LV-15806;

e-pasts: astra@latnet.lv (“ZvD” redakcijas kolégija), dima@latnet.lv (sadalas autors Dmitrijs Docenko).
Neaizmirstiet uzradit savu vardu un uzvardu!

Uzdevumi

1. Astronoms Johans Heinrihs Médlers (J. H. Mddler, 1794-1874) Jurjeva
(tagadéja Teérbata) piedavaja ieviest kalendaru, péc kura katros 128 gados ir 31
garais gads, t. i., katru 128 gadu laika tiek izlaists viens garais gads. Noteikt
vidéjo gada garumu saskana ar Médlera kalendaru un ta kladas lielumu. Cik S P
gados uzkrasies vienu dienu liela klada? Tropiska gada garums ir 365,24219
dienas.

2. Komeéta kustas ap Sauli pa parabolu, kuras perihélijs ir 1 a. v. (sk. zim.).
Cik ilgi ta parvietosies no punkta P uz punktu Q? Ar bultinam noradita kométas Q R
orbita.
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ATZINU CELI

IMANTS VILKS

DAZI UNIVERSA TALAS NAKOTNES
JEB ESHATOLOGIJAS JAUTAJUMI

2000. gada novembri Roma Pensilvanijas
izdevnieciba “Templeton Foundation Press”
noorganizéja simpoziju par Universa talas
nakotnes perspektivam. Taja tika uzaicinati
ievérojami musdienu pasaules zinatnieki:
KembridZzas Universitates matematikas zinatnu
profesors J. Barouvs (Jobn D. Barrow), Ade-
laides Universitates matematiskas fizikas pro-
fesors Pauls Deiviss (Paul Davies), Krakovas
Teologijas akadémijas filosofijas profesors
Maikls Hellers (Michael Heller), viens no pa-
saules ievérojamakiem teorétiskas astrofizikas
specialistiem Kembridzas Universitates As-
tronomijas institata direktors Martins Riss
(Martin Rees), Kembridzas, ASV un Francijas
Zinatnu akadémijas goda loceklis profesors
Frimans Daisons (Freeman_J. Dyson), Kembri-
dzas Universitates evolucionaras paleobiolo-
gijas profesors Saimons Moriss (Simon Con-
way Morris), Liverpules Universitites Filoso-
tijas nodalas vaditajs Stivens Klarks (Stepben
R. L. Clark), Nujorkas Universitates politikas
profesors, pasaulé pazistams spélu teorijas
specialists Stivens Bramss (Steven J. Brams),
Saseksas Universitates filosofijas un psiholo-
gijas profesore Margareta Bodena (Margaret
A. Boden), viens no musdienu ievérojama-
kajiem teologiem Tibingenas Universitates
Protestantisma fakultates goda profesors Jir-
gens Moltmans (Jirgen Moltmanmn), Kalifor-
nijas Universitates Dabaszinatnu un teologijas
centra direktors Roberts Rasels (Robert Jobn
Russell), Keiptaunas Universitates matema-
tikas profesors (filosofijas doktora gradu mate-
matika un teorétiskaja fizika ieguvis Kem-
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bridZas Universitaté 1964. g.) DZordZs Elliss
(George F. R. Ellis).

Minétie zinatnieki savu dzivi veltijusi me-
ginajumam izzinat un saprast lielos masu esi-
bas jautajumus: katrs no viniem uzrakstijis
vairakas visa pasaulé pazistamas un vertigas
gramatas, dazus simtus zinatnisku publikaciju.
Vini brauka pa visu pasauli, lasa lekcijas lie-
lajas universitatés, uzstajas radio un TV. Gal-
venais, kas raksturo vinu pieeju: vinu iztei-
kumi un spriedumi balstas uz zinatnes rezul-
tatiem. Ja vini spriez par lietam, kas atrodas
arpus zinatnes iespéju lauka, tad tas tiek
skaidri pateikts.

Péc simpozija minéta izdevnieciba gramata
“Eshatologija no kosmologiskas perspektivas”
[1] publicéja simpozija dalibnieku pardomas
par Universa talo nakotni kosmologu, fiziku,
biologu, spélu teorijas specialistu, sociologu
un teologu skatijuma.

Visas gramata ievietotas esejas ir skaistas un
interesantas sava nozaré, pasniegtas autora —
specialista — skatjjuma. Ilustracijai aplukosim tikai
vienu gramatas redaktora Dzordza Ellisa eseju
“Esibas veidi, laicigais un muzigais”, (“Natures
of Existence, Temporal and Eternal”). Sis esejas
autors kopa ar Stivenu Hokingu 1973. gada
uzrakstija gramatu “Telplaika liela méroga
struktitra” (“The Large Scale Structure of Space
Time”), vins ir vairak neka 200 zinatnisku
publikaciju un astonu gramatu autors.

Autors apliko dazadus realitates veidus —
fizisko un ontologisko': “Hierarhiski struktu-

! Metafizikas nozare, kas apluko eksistences veidus.
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réeta sistema ir ne tikai dazadi realitates lime-
ni, kas visi taja pastav savstarpéji saistita,
saskanota veida, bet taja var but ari dazadas,
atskirigas realitdates — dazadas pasaules, ka
to jau agrak noradijusi Platons, Popers, Ekls
(2] un Penrouzs (3], (4], — kuras visas nopietni
Jaapliiko. Es pienemu ka dotu ikdienas pasau-
les realitati — galdi, krésli un cilveki, kuri tos
sajit. Vel es piedeveju realitati ikvienam ob-
Jektam, kam var biit demonstréejams célonisks
iespaids uz ikdienas realitati. Tadejadi ka-
dam objektam tiek pieskirta ontologiska reali-
tate, ja ta klatbutne redlaja ikdienas pasaule
spéj radit novérojamus céloniskus efektus.”

Autors bez fizikalas pasaules apluko vél
Cetras céloniski saistitas, ontologiski realas
pasaules. Autors izvirza uzdevumu paradit, ka
“pirmbkart, katra no tam ir ontologiski redla
un, otrkart, katra no tam ir pietickami un
skaidri atskiriga no paréjam’”. Pavisam kopa
Sadas pasaules ir sesas, uzskatamibas labad
tas attélotas ziméjuma, stingri ieveérojot esejas
autora definicijas un aprakstitos pasaulu sa-
vienojumus.

Pirma pasaule. Tkdienas pasaules realita-
ti — galdus, kréslus un cilvékus, kuri tos sajat,—
es uzskatu par dotu. Bez tam vél es piedéveju
realitati jebkurai esibai (entity), kam ir demon-
stréjams célonisks sakars ar minéto ikdienas
realitati.

No $is definicijas izriet loti svarigs sledziens:
ja kada no esibam tiek izslégta no kopéjas
izpratnes shémas, tad neizbégami célonsa-
karibu kopa klast nepilniga (incomplete).

Otra pasaule. Katra 5is pasaules koncep-
cija — cilvéku domas, teorijas, racionalas ide-
jas, meérki, nojautas, jatas, ka ari socialie jé-
dzieni — ir izsakdma daudzos un daZzados
veidos, tds pastav pasas par sevi neatkarigi
no ta, kada veida tas ir ierakstitas vai izteiktas.

Fakts, ka tam iespéjamas $is daudzas un
dazadas reprezentacijas, rada, ka tas nevar tikt
reducétas uz dazadiem smadzenu stavokliem,
ka to daZreiz mégina darit; drizak ir ta, ka
smadzenu stavokli ir So abstrakto koncepciju
tizikalo reprezentaciju iespéjama klase (viena

no daudzajam, tas var paradities ka ieraksti
vardnica vai enciklopédija, vai cita drukata
veida).

Tresa pasaule. Visu fizikalo iespéju kopa.
Ta ir neizbégami iebuvéta, ielikta matérijas
ipasibas, bet ta nav ielikta, ierakstita kadas
specialas fizikalas formas. Ta ir ontologiski
reala, ta strikti nosaka visu, kas var notikt
tizikalaja pasaulé. Fizikalie objekti var rasties,
tikt realizéti saskana ar So Aristotela fizikalo
iespé&ju telpu.

Ta kaut kada zina satur visu iespéjamo
objektu pirmtelu jeb formu kopu, no kuras
eksemplarus... Pieméram, konkrétas cilvéku
domas, kas tiek realizétas, izveidotas isteniba,
realaja pasaulé, patiesiba tiek papemtas no
§is lielakas iespéjamo domu telpas. Tadéjadi
meés varam sacit, ka iesp&jamo ideju pasaules
eksistence balstas uz faktu, ka smadzenes ir
fizikali realizétas pirmaja pasaulé, bet to ie-
spéjamie stavokli tiek nemti no tresas, no fizi-
kalo iespéju pasaules (vai ari no ceturtas —
Platona jeb Dabas likumu pasaules). Si nav
gadijuma notikumu pasaule.

Ceturta pasaule. Fizikala pasaulé nereali-
zétas matematiskas formas, dabas likumi, kas
ir tre8as pasaules fizikalo iespéju pamata. Ta
ir Platona ideju un koncepciju pasaule, kas ir
cilvéka apzinas (otras pasaules) pamats un
avots, un, visbeidzot, Platona estétiskas formas,
kuras ir cilvéku skaistuma izjatu avots un pa-
mats. Sis Platona idejas sniedzas pari fizikalajai
eksistencei, tas attiecas uz tam paklautajam
struktram, nevis uz to laicigo fizikalo eksis-
tenci gadijuma notikumu izpildijuma.

Sim pasaulem kaut kada zina jabuat eksis-
téjusam jau pirms Universa — kaut kada Plato-
na telpa citos universos vai multiversa, augsta-
kas dimensijas vai kaut kada cita transcen-
denta esiba, kas stav pari musu Universa
laicigajiem un gadijuma stavokliem, kuriem
bija noteikts sakums. Sis idejas eksisté trans-
cendenta telpa, kas bija pirms Universa un
saglabasies talakaja nakotné, kad pédéja inte-
ligenta butne bus gajusi boja. Ja tas ta ir, tad
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idejas eksisté vienmér un ne tikai tada nozi-
mé, ka, ja tas ir reiz radusas, tad tas ir ierak-
stitas Universa vésturé, bet tida, ka tas eksisté
ka abstrakta esiba kaut kada muziga Platona
pasaulé, lidzigi ka pastav Penrouza (3], [4]
Platona matematisko ideju pasaule.

Piekta pasaule. Vértibu un jégas kopa,
kas nosaka esibas meérki. Ta ir ontologiski
reala, izpauzas caur pétijumiem un atklasmi.
Si pasaule veido cilveku morales un étikas
bazi. IepriekSminétajam transcendentalajam
eksistences dimensijam ta pievieno atzinu par
meérki un jégu: cilvéka étiskas izvéles ir svari-
gas un nozimigas. So transcendentalo pasaulu
atziSana rada fizikalas pasaules célonibu saka-
ribu izpratnes pamatu. Sis piektas pasaules
ievieSana rada étikas izpratnes pamatu cilvéku
darbibu pasaulé, atzistot augstaka limena meér-
ku un jégas pastavésanu. No ideju pasaules
tas atskiras ar savu normativo dabu: tas satur
vélamos idealus cilvéka darbibas izvélei. Bez
Siem idealiem nav iesp&jams novértét cilvéka
darbibu, pieméram, 11. septembra teroristu
uzbrukumu ASV.

Esejas autora morales pamata ir tas para-
doksala daba, kura ir apvienota ar garigo
apvarsni un paSuzupuré$anos un izteikta ar
tadu dzilu jégu, kas ir pretruna ar logisko
argumentu pasauli. Sis morales kategorijas ir
vairak parliecinosas neka piespiedu. Piektas
pasaules vértibas satur taisnigumu un miles-
tibu, tam vairak ir gariga apvarspa un nevis
piespiedu raksturs, to pamata ir augstsirdigs
devigums, gariga pétnieciba un prakse, nevis
logika un intelektuala analize. Tas centra ir

pasSuzupurédanas un dieviskigas uzupurésanas
paradoksala situacija (kas savu dzivibu atdos,
tas dzivos muzigi), kas ir nesavienojama ar
logiskas argumentacijas pasauli.

Meés nevaram izvairities no nepieciesami-
bas ieviest vértibu sistému no arienes, ienesot
sava pasaulsuzskata butisku étisko dimensiju.
Autors raksta: “Man nekad nav paticis iztei-
kums: “No zemes jiis esat nakusi un par zemi

Jums japaliek.” Més esam energija, kas ir par-

versama gaisma. Més esam uguns, idens un
zeme. Mes esam gaiss, atomi un kvarki. Vel
vairak, mes esam sapni, ceribas un bailes, ko
kopa satur gudriba, bet saboja mujkiba. Ta-
dejadi daudz vairak neka smiltis un pisli.
Bibeles panta vajadzétu but: “Brinums jis
esat un uz mistériju jis ejat.”” [5].

Kas ir §is piektas pasaules jégas un mérku
pamata? Tas vissakarigaka baze ir transcenden-
tala esiba, kas Sis vértibas iesledz sava esiba
un butiba, kura parasti ir Dieva koncepcija.

Sesta jeb Dieva pasaule, ko daléji aprak-
sta teologija, satur Universa un dzives jégas
noslépumu. Galvenais teista pienémums ir,
ka §i pasaule eksisté. Sis ir augstika méra
stridigs izteikums, jo to nevar pieradit vai
apgazt ar zinatnisku, filosofisku vai logisku
argumentu palidzibu. Problémas butiba ir $is
metapasaules transcendencé — ta nav piee-
jama noverojumiem.

Dievs ir transcendents un darbojas, radot
pirmo lidz piekto pasauli. Pasaules treSo un
ceturto pasauli veido Dieva apzina (The mind
of God). Dievs ir visu fizikas un biologijas
likumu célonis un pirmavots.

(Nobeigums sekos)

JAUNUMIISUMA X JAUNUMIISUMA X JAUNUMIISUMA X JAUNUMI ISUMA

Saturnam vél viens pavadonis. Kops 2000. gada $is ir pirmais pavadonis, kas atklats Saturnam.
Tapat ki 18 jaunos Jupitera pavadonus, ari $o atklajis Skots Separds (Scott Shepard) no Havaju
Universitates. Pirmo reizi Saturna pavadonis tika pamanits 5. februari, vélak, izmantojot 8,3 m Subaru
teleskopu, tika noteikta pavadona orbita. Jaunatrasta pavadona S 2003 S7 diametrs varétu but ap 8 km,

un tam ir neregulara forma.
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SKOLA

AGNIS ANDZANS

LATVIJAS 53. MATEMATIKAS OLIMPIADE

Olimpiades pirmais posms notika skolas
pagajusa gada novembri—decembiri, bet otrais
posms — februari. S posma uzvarétdji no
visiem rajoniem un lielakajam pilsétam, ka
ari vairaku spécigako skolu komandas — pavi-
sam 287 jaunie matematiki — 20. un 21. marta
sacentas par zelta, sudraba un bronzas meda-
lam, atzinibas rakstiem un tiesibam parstavet
Latviju 44. starptautiskaja matematikas olim-
piadé, kas notiks Japana 3. g. jalija.

Olimpiades finanséjumu un “sadzivisko”
pusi, ka ari balvas nodrosinaja IZM, bet olim-
piades idejiska vadiba ka vienmeér bija Latvijas
Universitates rokas. Starp cilvékiem, kas vis-
vairak darfjja olimpiades veiksmigai norisei,
minésim IZM ISEC metodiki Inaru Akmeni,
klasu komisiju vaditajus Daci Bonku, Mari
Valdatu, Rihardu Opmani, Ainaru Galvanu, Ilzi
Franci un Juri Smotrovu, LU A. Liepas NMS
lidzstradnieces Lasmu Strazdinu un Agnesi
Zalcmani. Loti lielu atbalstu sniedza Rigas
Valsts 1. gimnazija (direktors Maris Brasla,
mac. d. vad. Dainis Krikis).

Ar uzdevumu grutibas pakapi lasitaji var
iepazities raksta nobeiguma. Starp laureatiem
bija dazadu Latvijas pilsétu un novadu par-
staviji. Pavisam tika pieskirtas 10 zelta, 15 sud-
raba un 26 bronzas medalas, ka ari 29 atzi-
nibas raksti. Starp skolam labaka jau 29. reizi
péc kartas izradijas Rigas Valsts 1. gimnazija,
tai sekoja Rigas 40. vidusskola, Agenskalna
Valsts gimnazija, Daugavpils Krievu vidussko-
la — licejs, Preilu Valsts gimnazija, Dobeles
pilsétas gimnazija, Valmieras Pargaujas gimna-
zija, DACVG, Valmieras gimnazija, Puskina
licejs, Siguldas Valsts gimnazija un Nautrénu

vidusskola. Rajonu vértéjuma prieksgala bija
Rigas pilsétas Centra rajons, Rigas pilsétas
Ziemelu rajons, Valmieras rajons, Rigas pilse-
tas Zemgales priekSpilséta, Jarmalas pilséta,
Dobeles rajons, Tukuma rajons, Césu rajons,
Daugavpils pilséta, Preilu rajons un Rigas
pilsétas Vidzemes priekspilséta.

Vértéjot péc speciali izstradatas tabulas,
vislabak veicas $adu skolotaju audzékniem:
1. Dace Andzane (Rigas Valsts 1. gimnazija);
2. Viktors Gluhovs (Rigas 40. vidusskola);
3. Maija Balode (Rigas Valsts 1. gimnazija);
4. Stanislavs Didi¢s (Daugavpils Krievu vi-

dusskola—licejs);

5. Valda Skuja (Valmieras Pargaujas gimna-
zija);

6. Kristine Sevéenko (Rigas Valsts 1. gimna-

zija);

Svetlana Pavlova (Puskina licejs);

Inna Glebova (Rigas 01. vidusskola);

9. Aivars Anc¢upans (Agenskalna Valsts gim-
nazija).

Olimpiades nosléguma tika atlasiti 12 sko-
léni, kas turpinas cinu par sesam vietam Latvi-
jas izlases sastava. Nakamaja “ZvaigZnotdas De-
bess” numura pastastisim par atlases sacensibam.

S

Aicinam lasitaju neklatiené patstavigi pa-
spékoties ar labakajiem Latvijas jaunajiem ma-
tematikiem.

9. klase

1. Naturalu skaitli sauc par simetrisku, ja,
izlasot ta decimalo pierakstu no otra gala,
iegust to pasu skaitli. Pieméram, simetriski ir
skaitli 111; 424; 88; 5225; 7. Ir zinams, ka
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visi seSciparu simetriskie naturalie skaitli dalas
ar naturalu skaitli x. Kadas var bat x vertibas?

2. Andris izvéléjies 55 dazadus naturalus
skaitlus, no kuriem neviens neparsniedz 99.
Vai starp Andra izvélétajiem skaitliem noteikti
ir divi tadi, kuru starpiba ir

a) 11,

b) 12?

3. Trijstari ABC zinams, ka ZBAC = 2ZACB
un AC > AB. Uz malas AC atzimeéts tads
punkts D, ka CD = AB. Caur B vilkta taisne ¢
paraléli AC. Virsotnes A aréja lenka bisektrise
krusto ¢ punkta K; taisne, kas iet caur C un
paraléla AB, krusto ¢ punkta L. Pieradit, ka
DK = DL.

4. Kadam a vértibam vienadojumam

(X* — 2ax—4a’® — 4)x* — 4x—2a*— 2a)=0
ir tiedi tris dazadas realas saknes?

5. Kadu lielako daudzumu skaitlu var iz-
rakstit rinda ta, lai katru piecu péc kartas
izrakstitu skaitlu summa butu negativa, bet
katru astonu péc kartas izrakstitu skaitlu sum-
ma — pozitiva?

10. klase 1 1
1. Atrisinat vienadojumu ——=————,
x-2| |x-10a
kur a — parametrs, bet x — mainigais.

2. Dots, ka aun b ir naturali skaitli, turklat
anedalas ar 5. Skaitlu virkni x;, x,, x,,... veido:
x =5 x, =ax, + bjan=1 23 ...
Kadai lielakajai & vértibai iespé&jams, ka visi
skaitli x;, x,, x,,..x, ir pirmskaitli?

3. Trijstari ABC un MNL ir ievilkti viena
un tai pasa rinka linija, turklat ABIIMN (sk.
zim.). Taisnes MC un AL krustojas punkta X;
taisnes BC un LN krustojas punkta Y. Pieradit,
ka XY [ MN.

C L
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4. Kvadrats ar malas garumu # sadalits 722
vienadas kvadratiskas ratinas, kas izkrasotas
ka $aha galdin3. Ar vienu gajienu atlauts izve-
leéties taisnsturi, kas sastav no nesadalitam
ratinam (vismaz divam) un kam visu malu
garumi ir ar vienadu paritati (t. i., visi — para
skaitli vai visi — nepara skaitli), un i taisnstara
iekSpusé mainit ratinu krasas uz pretéjo. Ka-
diem 7, atkartojot Sadus gajienus, var panakt,
lai visas ratinas butu viena krasa?

5. Katra Saha galdina ratina ierakstits skait-
lis, kas péc modula (absolatas vértibas) nepar-
sniedz 1. Ir zinams, ka katra kvadrata ar izmé-
riem 3x3 ratinas ierakstito skaitlu summa ir 0.
Kada ir lielaka iespeéjama visu 64 ierakstito
skaitlu summa?

11. klase
1. Atrisinat realos skaitlos vienadojumu
X’ +y’ =2z
sistému v+ 2% = 2x
72 +x=2y.

2. Naturalu skaitlu virkné a,, a,,... pirmo
locekli a, izvélas patvaligi, un pie n > 1
pastav vienadiba a,, =a,’+2003. Kads liela-
kais daudzums virknes loceklu var but na-
turalu skaitlu kvadrati?

3. No trijstara ABC malas BC iek3éja pun-
kta D vilkti perpendikuli pret taisném AB un
AC. Kadam D stavoklim attalums starp So
perpendikulu pamatiem ir vismazakais?

4. Devinu ciparu virkni sauc par labu, ja
ta vienlaikus apmierina $adus divus nosa-
cljumus:

a) ta satur visus ciparus no 1 lidz 9,

b) neviens cipars, sikot ar otro, nav par
1 lielaks neka iepriek3éjais cipars.

Cik ir labu virknu?

5. Pieradit, ka pozitiviem a, b un ¢

a’ (o} c¢® _ab+ac+bc
+ + >
a+b b+c a+c 2
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12. klase

1. Vai eksisté:

a) tadi naturali skaitli x, yun z, kas lielaki
par 1, ka &yl =

b) tadi naturali skaitli a, b, ¢, d, e, kas
lielaki par 1, ka a!-bl.cl.dl = € ?

2. Telpa doti Cetri punkti, kas neatrodas
viena plakné. Cik ir trijstara prizmu, kuram
Sie Cetri punkti ir virsotnes?

3. Dots, ka ABC — Saurlenku trijstaris ar
isako malu AB. No ta virsotném perpendiku-
lari pretéjam malam vilkti stari, kas krusto $is
malas. Uz stariem atlikti punkti A, B,, C, ta,
ka AA, = BC, BB, = AC, CC, = AB (A, atlikts
uz stara, kas vilkts no virsotnes A, utt.).
Zinams, ka C, atrodas ABC iekSpuse, A, un
B, — arpus ABC un ZAC B = 90°. Pieradiet,

ANDREJS ALKSNIS

LASA UN VERTE: “JAUNS ZVAIGZNAJS”

SeSpadsmitgadigais Janis Blims no Rigas,
kur§ atsutijis interesantako komentaru par
publikaciju no avizes (sk. “Konkurss “Lasi un
verte” — “Jauns zvaigzndjs”’ — ZvD, 2003. g.
pavasaris, 92. [pp.), sava, gan neviziga izskata
uzrakstitaja, bet satura pareiza komentara nik-
ni izsakas: “Nesaprotu, ka var atklat jaunu
zvaigznaju... Visi zvaigzndji jau ir atklati, un
ir iezimétas precizas to robezas td,
ka pie debesim nav neviena lauku-

ka punkti A, B,, C, atrodas uz vienas taisnes.

4. “Tabula” 1 2 3 4 5

35 7 9
8 12 16
20 28
48

augséja rindina péc kartas izrakstiti naturali
skaitli no 1 lidz 5; nakamajas rindinas katrs
skaitlis vienads ar abu virs ta uzrakstito skaitlu
summu. Kads skaitlis atrodas apakséja “virsot-
né” tabula, kura veidota lidzigi un kuras aug-
§¢ja rindina izrakstiti naturali skaitli no 1 lidz
2003 ieskaitot?

5. Atrisinat realos skaitlos vienadojumu

sistému X +y'+z' =2
X+Y+Z2=2+Xyz. &

— RCW 38

lumu un diametru. Vin3 gluZi pareizi secina:
“Kas tas ir par zvaigzndju, kura redzamais
lenkiskais diametrs ir 0°2' 51,89". Tas ir tuvu
cilveka redzes izskirtspéjas robeZai. Sadu vei-
dojumu nekada gadijuma nedrikst saukt par
zvaigzndju.”

Par elektronu makoni Janis dzirdot pirmo-
reiz un gribétu zinat, kas tas ir par veidojumu.

L

mina, kurs nepiederetu kadam no m
Jjau zindamajiem zvaigznajiem. Stir
pirma aplamiba.” R nadiasy D / 2

V=g, By = ME Y

Otru aplamibu (kas isteniba ap-
liecina pirmo) Janis demonstré ar
ziméjumu (sk. att.) un objekta
RCW 38 lenkiska diametra izskait-
loSanu péc “Rigas Balss” publikacija
minétiem datiem par 32 objekta atta-

Fragments no J. Bluma komentara.

Lo el ckp W~ 32

e= 6o Y

—ReW~-32 ﬂay&%mwv\W/’u deberimy
ad =} =25
w onimeg L= 0°L 51,83

= @6666- 0,00 0466 666667

6000
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Savu komentaru vins beidz ar slédzienu: “Ma-
nuprat, kltda ir tada, ka varda “zvaigznajs”
vieta vajadzetu likt vardu “zvaigZnu kopa”.
Prese tikai piebaz cilveku smadzenes ar neva-
Jadzigam un aplamam lietam.”

Jana noradito pirmo aplamibu avizes pub-
likacija Skiet varétu pamanit jau pamatskolas
skoléni, kurus parasti macibu gaita kaut cik
iepazistina ar astronomijas pasiem pamatiem.
Otrais Jana dotais pieradijums jau atbilst vidus-
skolas pédéjo klasu limenim. Gala secinajums,
ka publikacija vards “zvaigzndjs” jaaizvieto
ar vardu “zvaigznu kopa”liecina par komen-
tara autora patiesi izcilam astronomijas zina-
Sanam.

Labi, domas liksim varda “zvaigzndjs” vie-
ta vardu ‘“zvaigZnu kopa” un lasisim avizes
publikaciju veélreiz. Nu jau teksts liekas piene-
mams. Bet vai viss ir pareizi?

Lai plasak komentétu So avizzinu, vaja-
dzéja atrast tas originalu. Izradijas, ka tas ir
NASA zinojums presei 02-251, kas publicéts
NASA majaslapa 2002. gada 18. decembri.

Sa zinojuma virsrakstu var tulkot ta: “au-
na (t. i., péc vecuma jauna) zvaigznu kopa
atrasta liesmojam noslépumainda makoni.”
Péc objekta nosaukuma RCW 38 var konstatét,
ka tas jau zinams vismaz kops 1960. gada,
kad Stromlo kalna observatorijas (Australija)
astronomi Rodzers (Rodger A.W.), Kempbels
(Campbell C.T.) un Vaitouks (Whiteoak J.B.)
to ka 38. ierakstijusi vinu sastaditaja dienvidu
puslodes jonizéta tdenraza makonu jeb H_

apgabalu saraksta. Velak atklats, ka Sis apga-
bals satur tokstoSus jaunu — pirms nepilna
miljona gadu raduSos zvaigZnu. Sada veida
zvaigznu kopas sauc ari par zvaigznu veido-
§anas regioniem.

Savukart astronomi, kas 2002. gada lieto-
jusi NASA piederoso “Chandra” rentgenstaru
observatoriju, atklajusi, ka no gazes makona,
kas ietver So kopu, nak neparasti spécigs
augstas energijas rentgenstarojums. Lai $ads
starojums rastos, jabut elektroniem, kas paat-
rinati lidz triljoniem voltu energijai. Sadiem
elektroniem kustoties kopas magnétiskaja lau-
ka, var rasties konstatétais rentgenstarojums.
Parasti tik energétiski elektroni rodas zvaigznu
eksplozijas, ka ari spécigos magnétiskos lau-
kos ap neitronu zvaigzném vai melnajiem cau-
rumiem. Iespéjams, ka objekta RCW 38 pirms
takstosiem gadu eksplodéjusi supernova.

Tatad klada ir ari avizzinas pirmaja teiku-
ma, jo ne jau atklata ir zvaigznu kopa, bet
gan atklats, ka to aptver augstas energijas
elektronu makonis. Ari virsraksta “Jauns
zvaigzndjfs” pirmais vards maldina, jo vardam
“jauns” ir divas nozimes: jauns gados, par
cilvéku rundjot (vai miljonos un miljardos
gadu, par zvaigzném rakstot) un “vél nebijis”
vai “lidz sim nezinams”, vai “jaunradits”, vai
“jaunatklats”. Minétais virsraksts vedina do-
mat, ka zvaigznu kopa RCW 381ir jaunatklata,
bet originala Sis vards lietots vecuma nozimeé
(young).

Luk, vél viena aplamiba. &

3. Ko Tu esi guvis no “Zvaigznotas Debess’?

45. jubilejas suvenirus.

Sakara ar “ZvaigzZnotds Debess” 45. gadskartu
7zurnala redakcijas kolégija izsludina APTAUJU “ZvD” — 45

1. Kadas atzinibas 45 gadu laika ir sanémusi “Zvaigznotda Debess”?
2. Kadas atzinibas 3ai laika ir sanémusi tas redakcijas kolégijas locekli?

Atbildes uz Siem jautajumiem gaidisim lidz 15. augustam pa pastu: “Zvaigznota Debess” (ar noradi
“ZvD” — 45), Raina bulvaris 19, Riga, LV-1586 vai e-pastu: astra@latnet.lv. Par sevi ludzam uzradit:
vardu, uzvardu, adresi, talruna nr., ka uzzinajis par Zurnalu, cik ilgi to lasa.

Labako atbilzu autori tiks uzaicinati uz “ZvD” svinibu pasakumu septembra vida un sanems “ZvD”
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MARSS TUVPLANA

JANIS JAUNBERGS

NEIZBRAUCAMAIS MARSS

Kosmiskajos mérogos neliels, Marss viena
aspekta tomér ir lielaks par Zemi. Marsa vir-
sma piedava talakus un ievérojami gratakus
celojumu marsrutus neka Zemes kontinenti.
Tik tiesam, Marss ir gluzi ka vienots, milzigs
kontinents — gan burtiska nozimé, no celojumu
planoSanas viedokla, gan ari péc nepartrauktas
tektoniskas strukturas, kas nav saskaldita neat-
karigi dreiféjosas kontinentu platnés.

Marsa “patriotiem” ar noslieci uz statistiku
patik uzsvert, ka Marsa platiba lidzinas visiem
Zemes kontinentiem, kopa nemtiem. Tacu
salidzinajumi ar Zemi atri apsikst, jo grati
lepoties ar teritoriju, kuras lielako dalu ne-
viens nekad nav redzgjis citadi ka vien no
400 km augstuma pavadonu iegutajos attélos.
Veselas planétas iepaziSana par ierobezotiem
lidzekliem prasa rapigi aprékinatus kompro-
misa risinajumus. Ik reizi, kad atrodas nauda
kartéja robota sutiSanai uz Marsu, pirmais
lémums ir: vai tas bus pavadonis vai nolaiza-
mais aparats? No ieceréta datu guvuma vie-
dokla, 8is lemums ir tulkojams $adi: vai més
gribam zinat mazliet par visu planétu vai ari
visu par mazitinu §is planétas stariti?

Protams, tehnologijas strauja attistiba var
mikstinat kontrastu starp pavadonu un nolai-
Zamo aparatu iespéjam. Pavadonu fotokameru
pieaugosa izskirtspéja driz laus uz Marsa vir-
smas ieraudzit atseviSkus akmenus — 2005.
gada planota “Mars Reconnaisance Orbiter”
(Marsa izlukoSanas pavadonis) kameras ie-
ceréta 20-30 cm iz8kirtspéja tuvosies labako
Zemes militaro izlakpavadonu tehniskajiem
raditajiem. Nolaizamo aparatu mobilitate savu-
kart lidzés risinat problému no otras puses —

Marsa mobili jau 3aja desmitgadé spés par-
lakot simtiem un takstoSiem reizu plasikas
teritorijas neka statiskie “Viking” nolaizamie
aparati.

Gluzi ka militara konflikta nav iespé&jams
apvidu kontrolét ar gaisa spékiem vien, ari
Marsa apguvé naksies arvien vairak uzma-
nibas pievérst tadu robotu buvei, kas spéj
ilgstosi izdzivot un razigi darboties uz Marsa.
Lai Marsu patiesi iepazitu, bas jabrauc pa ta
akmenaino, 8kérsloto virsmu, kas jau nolai-
Sanas fazé vien ir bijusi likteniga vairakumam
no Zemes sutito robotu.

Laimigie iznémumi ir bijusi tikai tris: Marsa
virsmu sekmigi sasniedza abi “Viking” aparati
1976. gada, ka ari nesenais publikas milulis
“Mars Pathfinder”1997. gada. Veiksmes kom-
ponents $ajas inZeniertehniskajas uzvaras ir
nenoliedzams. Tomeér veiksmes varbatibu iz-
teikti palielinaja nolaiSanas vietu rapiga un
loti konservativa izvéle.

Raugoties “Viking” un “Pathfinder” iegu-
tajos attélos, var rasties maldigs prieksstats par
Marsu ka lidzenu, vienmulu planétu, kas vien-
meérigi nokaisita ar nelieliem akmeniem. Tads
secinajums butu logisks, ja nolaianas vietas
butu izraudzitas nejausi, ka tas bija ar visiem
neveiksmigajiem padomju Marsa aparatiem.
Isteniba tomér “Viking”un “Pathfinder” atéli
neatspogulo tipisko Marsu, bet gan tas loti
retas, lidzenas un relativi drosas vietas, ko
nervozie /PL menedZzeri noléma izmantot par
“lidlaukiem” dargo un neveiklo “Viking” un
“Pathfinder” robotu vajadzibam. Tapéc nav
brinums, ka més ar robotu starpniecibu esam
redzéjusi tikai tris garlaicigakos Marsa rajonus,
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kur lidzenumi stiepjas simtiem kilometru uz
visam debess pusém, apvidus nav nedz isti
akmenains, nedz smilsains vai puteklains un
neatrodas parak augstu kalnos vai parak dzili
ieplakas.

Marsa ainavu garlaiciba ir bijusi maksa par
drosibu: protams, ka labak pétit vienmulu
apvidu, neka atkal zaudét kartéjo Marsa mi-
siju. Tomer jau tagad més varam skatit tos
klinsainos, Marsa robotiem bistamos rajonus,
kas slépj atbildes uz pagaidam neatminétam
Marsa dabas véstures miklam. Marsa pava-
donu iegutie attéli skaidri rada vietas, kur
noklat bus loti loti grati, bet no kuru izpétes
ir atkarigs, vai més patiesi iepazisim Marsu.

No iespaidigajam Marsa aizam visgrandio-
zaka ir Valles Marineris kanjonu sistéma,

kas 4 000 kilometru garuma parskel visse-
nako, visbiezako planétas garozas dalu un
vietumis sasniedz pat 10 km dzilumu. Kanjo-
nu nogiazeés redzama tektoniska hronika batu
jalasa lapu pa lapai, dokumentéjot katru iezu
slani lidz pat 4 miljardus gadu talai pagatnei,
kad Marss bija tikko izveidojies un Visums
bija par treSdalu jaunaks neka tagad.

Lai gan Valles Marineris kanjoni vietumis
ir pietiekami plasi droSam trapijumam ar ta-
diem Zemes sutitiem Saviniem ka 2003. gada
MER mobili (Mars Exploration Rovers — Marsa
izpétes mobili, sk. att. 54. Ipp.), tomér ar trapi-
Sanu mérki nav diezgan. NolaiSanas precizitate
uz Marsa diemZél nav parak augsta. NolaiSanas
zonu parasti attélo ka elipsi, kuras gara ass
vérsta zondes kustibas virziena un pagaidam

Valles Marineris nepieejamas klintis $aja vieta sasniedz 3 km augstumu.
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sniedzas simtos kilometru. Ja nolai$anas elipsi
ieplanotu Valles Marineris plasakaja dala,
nolaiSanas punkts drosi vien nebutu tuvak par
50 km no geologiski interesantajam kanjonu
nogazém, kur redzami seno iezu atsegumi.

Skaidrs, ka nakotné nepiecieSams uzlabot
nolaiSanas precizitati, ka ari palielinat Marsa
mobilu darbibas radiusu. Marsa virsmas mobi-
lu misijas pagaidam ir spéle ar nejausibam,
un par zinatniski interesantu punktveida meér-
ku sasniegSanu var nopietni runat tikai tad,
kad mobili spés celot talak par nolaisanas
elipses robezam.

Desmit kilometru nolaiSanas precizitate
lautu noklat, pieméram, Olympus Mons kra-
teri, kur ar iezu radiokimiskas datéSanas meto-
dém varétu noteikt pédéja izvirduma laiku.
Mobilis ar simt kilometru pargajibas resursu
varétu apcelot Olimpa vulkana krateri un
atrast labakos lavas paraugus.

Neizbraucamie tumso akmenu lauki ap svai-
giem krateriem kontrasté ar gaiSo puteklu segu.

Samazinot nolaiSanas elipsi lidz vienam
kilometram, klatu pieejami nelieli Dienvidu
augstienu triecienkrateri, kuru nogazeés ir pa-
manitas Skietamas udenstecu péedas. So hipo-
tétisko strautu gultnu izpéte varétu atri un
viegli pieradit, vai Marss musdienas ir hid-
rologiski “dzivs”.

Augstas precizitates nolaiSanas uz Marsa
ir maksliga saprata probléma. Lai cik preciza
butu starpplanétu lidojuma trajektorija, péc
ieieSanas Marsa atmosféra téméjuma precizi-
tate tiek zaudéta. BremzéSanas celu Marsa
atmosféras augséjos slanos izteikti ietekmeé
gan Saules aktivitate, gan ari grati paredzama
Marsa meteorologija. Precizu akselerometru
un ziroskopu ievaddati Jauj pat visai vienkar-
Sam borta datoram aerodinamiski starét no-
laizama aparata aeroCaulu, lai kompensétu
Marsa atmosféras negaiditas ietekmes.

Augstaka limena maksligais saprats ir ne-
piecieSams bremzéSanas beigu posma, kad no
skaidrajiem inercialas navigacijas datiem ja-
parslédzas uz orientéSanos Marsa virsmas atté-
los un $o attélu operativu salidzinasanu ar
datora atmina glabatu apvidus karti. Datori
joprojam parak neizcelas ar attélu atpazisanu,
un Marss nebus viegls mérkis Sadai maksliga
sapriata programmatirai. Drosos nolaiSanas
rajonos ir maz raksturigu virsmas detalu, un
to izskats mainas atkariba no apgaismojuma
un atmostéras puteklainibas. Varbut naksies
izvéléties tadas nolaiSanas trajektorijas, kas
Skérso robotam viegli atpazistamus orientierus.

Pédéjas desmit sekundes pirms kontakta
ar Marsa virsmu bus pieblivétas ar drudzai-
niem aprékiniem, kad nolaizama aparata au-
topilots ar radiostarojuma kuliem zondés Mar-
sa virsmu un no iegutajam radara atbalsim
izvelésies iespéjami gludu un horizontalu no-
laiSanas laukumu. Pédéjie lidojuma mirkli bas
ista parbaude programmeétaju darba kvalitatet,
jo, ja robots izlems nepareizi vai apjuks, pus-
miljarda dolaru vertie pulini atkal parvértisies
laznos.

Tiesi tadi ir galvenie izaicinajumi, kas sa-
gaida 2009. gada “Mars Smart Lander” (Marsa
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E02-00880
Utopia Plains|
449N, 2TATW. |

Nezinamas izcelsmes plaisas un alas Ziemelu
puslodes Utopia lidzenuma.

gudro zondi, sk. att. vaku 1. Ipp.). Pienemsim,
ka viss tomeér izdosies un “MSL” ar saviem ra-
kesdzingjiem miksti nosédisies, teiksim, kada
kanjona. Tada gadijuma nav Saubu, ka “MSL”
kalpos par prototipu nakotnes smagsvara no-
laizamajiem aparatiem, kas uz Marsa nogadas
lielus mobilus un cietas degvielas daudzpakapju
raketes paraugu nogadei uz Zemi.

Pirmais “MSL” uz Marsa nogadas “Mobile
Geobiology Explorer” (Mobilais geobiologis-
kais pétnieks) mobili, kas buas “Volkswagen”
“vaboles” lieluma. Atskiriba no “Volkswagen’
§im seSu ritenu nezvéram bus visu ritenu
piedzina un divi plutonija-238 termoelektris-
kie generatori. Neizsikstosais energijas avots
laus apsildit elektroniskos komponentus auk-
stajas Marsa naktis un razigi darboties vismaz
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tris gadus, ja ne ilgak — vismaz tikpat ilgi ka
vienkarsaku R7TG darbinatas “Viking” zondes.

Atskiriba no “Viking”, kur otrais, treais
un ceturtais misijas gads nepiedavaja daudz
parsteigumu, “MGE” elektroniskas acis katru
dienu ieraudzis kaut ko jaunu, un ta instru-
mentiem katru dienu bus pieejami jauni ak-
meni. Lieliska parvietoSanas spéja “MGE” laus
atstat savu nolaisanas zonu talu aiz apvarsna
un bez problemam celot desmitiem kilometru
no viena zinatniska meérka lidz nakamajam.

Gaismas atruma ierobeZotais misijas kon-
troles komandas reakcijas laiks, protams, spé-
cigi ietekmés braukSanas stilu. Atkariba no
Zemes un Marsa savstarpéja stavokla, reak-
cijas laiks var buat no 8 lidz 40 minatém vai
pat stundai, ja Saules konjunkciju laika tiktu
izmantoti heliocentriski retranslacijas pava-
doni. Tas ir laiks no notikuma uz Marsa, kad
mobilis, pieméram, sastopas ar Skérsli, lidz

Erozijas sagrauzta Marsa virsma Alba Patera
vulkana tuvuma.
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“Prettanku apvidus” Tharsis augstienes ziemelos, netalu no Alba Patera vulkana.

Zemes doto atbildes rikojumu sanemsanai —
citiem vardiem, radio signalu turp un atpakal
cela laiks starp Marsu un Zemi.

Lénais reakcijas laiks ir galvena atskiriba
starp Marsa un Méness mobiliem. Uz Méness
saprits ir lieks — vienalga, vai tas batu elek-
troniskais vai dzivais saprats. Visiem iespé-
jamiem darbiem uz Méness pietiek ar Zemes
cilvéku dotam radio komandam, ka to para-
dija padomju “Zunobod” mobili 1970. un
1973. gada. Sadas masinas faktiski nav roboti,
bet gan talvadibas mehanismi, kas lidzigi ra-
diovadamam rotallietam.

Marsa aktivitatém saprata pakalpojumi tur-
preti ir gruti pieejami. Varétu samierindties ar
arkartigu kustibas lenumu — “Mars Pathfin-
der” nelielais mobilis “Sojourner” ik dienu
parvietojas ne vairak ka dazus metrus. Labaks
risinajums ir Marsa mobilu autonomijas attis-
tiSana, ko rudimentara forma demonstréja ari
“Sojourner”, ar lazera tilméru “aptaustot”
gkerslus. Navigacija briva daba tomér ir neti-
cami sarezgits uzdevums, un var paiet daudzi
gadu desmiti, lidz Marsa roboti spés darboties
no Zemes neatkariga reZima.

Visradikalakais, efektivakais un, manu-
prat, pareizakais risinajums ir dziva saprata
imports uz Marsu. Vislabakais Marsa mobilis
bus tas, ko vadis cilvéks, jo tiesi saprata
klatbutne laus sasniegt vislielako atrumu un
drosibu skerslota apvida. Atskiriba no Me-
ness uz Marsa cilvékiem tiesam ir ko darit —
tapéc, ka Marss ir samérd talu no Zemes,
un ari tapéc, ka interesantakas Marsa vietas
ir tik nepieejamas.

Visi — MGS atteli

Svaigi meteoru krateri uz Marsa ir sasto-
pami sameéra biezi, pateicoties loti lénajiem
erozijas tempiem. Katrs krateris ir tikpat ka
bezmaksas urbums, kas geologu uzmanibai
piedava milzum daudz ieZu paraugu no des-
mit lidz simt metru dzilumam. Batu logiski celot
no viena kratera pie nakama, nokapt to iek-
§iené un izpétit ieZu struktiru un sastavu.
Tacu pat tik lielam mobilim ki “MGE” Marsa
svaigie kriteri nebius pieejami. Sadu krateru
apkaime ir noséta ar trieciena izsviestajiem
klinsu blukiem, un ritenotam talvadibas robo-
tam noklut lidz kratera malai batu tikpat neie-
sp&jami, ka braukt ar “Volkswagen” pa ak-
menaino Vidzemes jarmalu. Sis uzdevums
butu pa spékam vienigi astronautiem, kuri uz
stundu vai divam atstatu savu mobili un skér-
sotu krateri aptvero$o akmenu zonu ar ele-
mentariem alpinistu panémieniem.

Kapu lauki no robota perspektivas ir tik-
pat ka labirinti, jo energijas taupisanas noluka
naksies braukt liklo¢iem, apmetot cilpas ap
katru lielaku kapu. Apvidus karte Seit nederés,
jo kapas parvietojas, tapéc pavadonu uznem-
tie attéli atri noveco. Tikai cilvéka atra intuicija
lautu viegli un drosi atrast optimalu celu, lai
sasniegtu simt kilometru platas kapu zonas
apjoztos Ziemelu polaros ledajus labvéligos
laika apstaklos péc pavasara puteklu vétru
aprim3anas, bet pirms rudens ledus miglam
un polaras nakts.

Marsa alas ritenotiem robotiem vispar nav
ko meklét, tacu alas ir loti interesantas izpétei
un vél jo vairak apdzivoSanai. Vienigais drosi
zinamais Marsa alu paveids ir lavas dobumi
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vulkinu nogazés. Ilgstosos izvirdumos, pie-
méram, Havaju salas, loti biezi novéro lavas
upju “aizsalsanu”, kad lava parklajas ar sacie-
t&jusu garozu. Izvirdumam apsikstot, lava aiz-
plast, atstajot alas. Lavas alas (angl. — lava
tubes) viegli pamanit tad, ja alas jumts vietu-
mis iebrak — $adu iegruvumu kédites ir redza-
mas Marsa vulkanu lézenajas nogazeés. Lieki
teikt, ka domas par Marsa alam patikami sa-
trauc daudzus Marsa kolonizacijas entuziastus
un So alu izpéte butu nepieciesama Marsa
vulkanu izpratnei. DiemZzel “MGE” lidzigi mo-
bili diezin vai varés alam pieklat. Ar Marsa
alu peétniecibu bus janodarbojas cilvékiem.

Saites:

Vienmulo, lidzeno Marsu més jau esam
redzéjusi. Ta fotografijas rota Zurnalu un gra-
matu vakus, enciklopédiju lapas, un visiem ir
skaidrs, ka tads ir Marss — nedaudz akmenains
un ne parak interesants. Tacu Marsa entuzi-
astiem negribas gludu, viegli pieejamu Marsu.
I[stajam Marsam jabut neizbraucamam, skar-
bam, jo vai gan citadi batu interesanti to iepa-
zit? Par laimi, pavadonu iegutie attéli attaisno
§is pretrunigas ceribas. Istais Marss ir ritenu
neskarts un nepieejams. Uz ta cietajiem ak-
meniem saldzis ne viens vien robots, un tiesi
tapéc cilveki turpinas tos sutit Marsa virziena,
lidz klas skaidrs, ka ar robotiem vien nepietiek.

bttp.//mars.jpl.nasa.gov/mer/ — “Mars Exploration Rovers” lapa
bttp.//astrobiology.asu.edu/focus/mars/discuss/mepg/Golombek. ppt — parskats par “Mars Smart

Lander” planiem

bttp://www.marssociety.org/projects/rover/ — Marsa biedribas pilotéjamo mobilu projekti
bttp.//www.norwebster.com/mars/lavatube.btml — Marsa vulkaniskas alas
bttp.//ic-www.arc.nasa.gov/ic/projects/ai-rovers/papers/IEEE-aero99.pdf— Marsa mobilu auto-

nomijas tehniska analize &

Juris KauLing

LIELAKA NO LIELAJAM MARSA OPOZICIJAM!

Ikvienam astronomijas interesentam ir labi
zinams, ka aréjo planétu novéro$anai pats
labakais laiks ir tad, kad tas atrodas opozicija
Saulei — tad ir vismazakais attalums no Zemes,
planétas novérojamas visu nakti, tam ir mak-
simalie spozumi un redzamie lenkiskie izmeéri.
Lai art Jupiteram, Saturnam, Urdnam un Nep-
tanam Sie attalumi dazadas opozicijas mainas,
tomér tas ir nenozimigi un maz ietekmé 3o
planétu novérosanu. Citadi tas ir ar Marsu.

Zemes kaiminam Marsam ir sameéra liela
orbitas ekscentricitate — 0,0934, un tapéc ta
attalums no Saules var mainities intervala no
206,7 milj. km lidz 249,2 milj. km. Zemes
orbita nav tik ekscentriska — tas attalums no

76

Saules mainas intervala no 147,1 milj. lidz
152,1 milj. km. Tatad teorétiski attalums starp
Zemi un Marsu opoziciju gadijuma var maini-
ties intervala no 54,6 milj. lidz 102,1 milj. km.
Realais intervals gan ir no 55,5 milj. lidz 101
milj. km, jo orbitu lielas pusasis precizi nesa-
krit (sk. att.). Ka redzams, tad izmaina ir
gandriz divas reizes un tadéjadi tas visai stipri
ietekmé novérojumus no Zemes. Interesi izrai-
sa, protams, tas opozicijas, kad ir minimalais
attalums, it ipasi, ja tas ir mazaks par 60 milj.
km — tas tad sauc par lielajam opozicijam.
Marsa opozicijas atkartojas apméram ik pa
2 gadiem 2 ménesiem. Tapéc katra nakama
opozicija notiek cita orbitas sektora, ar atski-

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2003. GADA VASARA



Zeme Saule Marss
o

-km

Marsa un Zemes novietojums dazadas opozi-
cijas: 1. — vidéjs attalums; 2. — maksimalais atta-
lums; 3. — minimalais attalums (liela opozicija).

rigu attilumu no Zemes un tikai ik pa 15
gadiem ta atkal ir apméram taja pasa vieta.
Ta ari Marsa lielas opozicijas atkartojas ik pa
15 (reizém 17) gadiem (sk. 1. tabulu).

Ari pasas lielas opozicijas katru reizi notiek
citos datumos un nedaudz atskirigos apstak-
los (sk. 2. tabulu).

Ka redzams, tad 52 gada opozicija ir izcila —
neviena cita opozicija 200 gadu perioda nav
tik izdeviga novérojumiem! Vel vairak — ja
apluko laiku, sakot no 1000. gada un uz
priek3u, tad tikai 2208. gada 22. augusta opo-
zicija bus lidzvertiga, un 2287. gada 27. au-
gusta opozicija mazliet parsniegs tagadéjo!

Loti spozo Marsu bus pavisam viegli ierau-
dzit — pie debesim nebus neviena cita tik
spoza spidekla, ja neskaita, protams, Sauli un
Meénesi. Venéra savukart $aja laika nebus no-
vérojama. Nebus brinums, ja kads to noturés
pat par NLO! Vel pietiekami siltas augusta
beigu naktis bus loti piemérotas, lai teleskopa
pavérotu musu kaiminu planétu, tas polaras

1. tabula. Marsa lielas opozicijas

Opozicijas Attalums| Maksim. | Maksim.
datums no Zemes| redzamais | redzamais
(milj. km) | spozums | diametrs (")
28.08.1988 59,1 -2m 8 23,77
27.11.1990 781 | —2m0 18,11
8.01.1993 93,9 -1m5 14,95
12.02.1995 100,9 | —1m2 13,85
17.03.1997 98,7 | -1m3 14,19
24.04.1999 87,3 —1m7 16,18
13.06.2001 682 | -—2m3 20,79
28.08.2003 55,5 —-2m9 25,11

2. tabula. Marsa lielas opozicijas no 1850.
lidz 2050. gadam

. Attalums | Maksim. | Maksim.

Opozicijas . .

datums no Zemes| redzamais| redzamais

(milj. km) | spozums | diametrs (")

17.07.1860 58,5 —2m7 23,95
6.09.1877 56,2 —-2m9 24,85
4.08.1892 56,2 —-2m 8 24,81
24.09.1909 58,5 —2m8 24,03
23.08.1924 55,5 —-2m9 25,10
23.07.1939 58,0 —2m8 24,13
10.09.1956 56,5 —-2m9 24,76
10.08.1971 55,9 =279 2491
28.09.1988 59,1 28 23,77
28.08.2003 55,5 -2m9 25,11
27.07.2018 57,5 —2m8 24,31
15.09.2035 56,9 —2m8 24,61
14.08.2050 55,7 —-2m9 25,02

cepures un varbut pat ieraudzitu slavenos
Marsa “kanalus” Jau 70 reizu palielinajuma
ta disks bus tik liels ka Méness disks, ja to
apluko ar neapbrunotu aci. Vienigais trikums
bus saméra nelielais augstums virs horizonta —
pat kulminacija tas neparsniegs 17-18°. &
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AMATIERIEM

JAnts Broms

SUDRABAINIE MAKONI

Sudrabainos makonus oficiali atklaja V. K. Ce-
raskijs 1885. gada Krievija. Sudrabainie (me-
zostéras) makoni ir visaugstakie makoni Ze-
mes atmosféra. Tie tiek novéroti 75-95 km
augstuma. Vidéjais to paradiSanas augstums
ir 82 km. Atskiriba no troposféras makoniem
tie veidojas aktivaja Zemes atmosféras un
kosmiskas telpas mijiedarbibas zona. Visbie-
7ak sudrabainos makonus novéro civilaja un
nautiskaja krésla. Kad Saule ir iegrimusi 3—
16° zem horizonta, ta vel apgaismo augséjos
atmosféras slanus, apgaismojot no apaksas ari
sudrabainos makonus, kas, atstarojot Saules
gaismu, klast redzami. Ka parasti, tie tiek
novéroti vasaras ménesos, no maija lidz sep-
tembrim, 45.—70. platuma grados (Rigas cen-
tram 56°57' N). Sajos platuma grados sudra-
bainie makoni paradas videéji 9-20 reizes sezo-
na. Tie var bat novérojami ari vairakas nak-
tis péc kartas. Pieméram, Maskava 1981. ga-
da tie tika novéroti 8 naktis péc kartas no 8. lidz
16. jalijam. Atsevisku makonu dzives ilgums
ir no 10 minutém lidz 5 stundam. Sudrabaino
makonu spozumu nosaka ar balléem péc 5
ballu skalas, kur 1 balle atbilst tik tikko pama-
namiem makoniem un 5 balles — visspoZza-
kajiem makoniem. Dazkart sudrabainie mako-
ni pienem zeltainu nokrasu, ja tie atrodas
zemu virs horizonta.

Novérojumi rada, ka 56. platuma grada
sudrabainie makoni visbiezak paradas no tre-
$as junija dekades lidz otrajai julija dekadei,
kad tie aiznem lidz daZiem miljoniem kvad-
ratkilometru lielas platibas. Sudrabaino mako-
nu veidosanas ir saistita ari ar Saules aktivi-
tates cikliem. Saules aktivitates cikla maksi-
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muma laika tie tiek novéroti biezak. Saistiba
ar Saules aktivitates cikliem norada ari uz
kosmiskas telpas iedarbibu uz Zemes augseé-
jiem atmosféras slanim. So saistibu varésiet
pamanit ari mana novérojumu tabula, kur var
redzét, ka 2001. gada sudrabainie makoni bija
biezi novérojami, bet 2002. gada to bija ieve-
rojami mazak neka 2001. gada.

80. gados Zviedrija veiktie rakeSeksperi-
menti deva interesantu informaciju par sudra-
baino makonu sastavu. 80-94 km augstuma
atklats “smago” pozitivo jonu slanis, kura
klatbatne norada uz ledus dalinu veidosanas
iespéjamibu pie salidzinami mazam tempera-
taras mainam. Makoni, kas sastav no lidzigam
ledus dalinam, var atri izgaist, ja temperattra
paaugstinasies par 10-20 K.

Ka rada aprékini un noveérojumi, masu
kosmiskaja éra sudrabaino makonu rasanas
célonis var but otras pakapes Skidras deg-
vielas spécigo rakeSneséju raketes, kas funkci-
oné 60-120 km augstuma. Katra palaiSana
rakesneséjs izmet 1200 t adens tvaika. Tade]
tiek uzskatits, ka nakamaja desmitgadé sudra-
baino makonu veidosanas mezosféra pieaugs
par vairak neka 50%. Aprékinu autori ame-
rikanu geofiziki apgalvo, ka lidzigas mainas
augsejos atmostéras slanos diez vai ievérojami
ietekmés Zemes klimatu.

Turklat viena no pédéjam hipotézém saista
sudrabainos makonus ar ozona cauruma vei-
dosanos: to aktiva veidoSanas veicina briva
gazveida ozona daudzuma samazinasanos. Ja
§im apgalvojumam atradisies pamatojums, tad
sudrabaino makonu novérojumi iegas ipasu
nozimi.
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Ledus kristali, no kuriem sastav sudrabainie
makoni, rada nopietnus draudus daudzkart
lietojamo kosmisko aparatu termiskas aizsar-
dzibas keramiskajam plaksném. Lidojot ar virs-
skanas atrumu, keramisko plaksnu parkarsana
un postijumi var izraisit katastrofalas sekas.
Turklat sudrabainie makoni negativi ietekmé
kosmisko aparatu vadiSanas procesu blivo at-
mostéras slanu ieieSanas stadija. Tada veida
veidojas telpiski laicigi ierobezojumi kosmiskas
tehnikas izmantoSanai sudrabaino makonu vei-
doanas zonas. Ieveérojot 3o faktu, Kenedija
Kosmiska centra (ASV) specialisti ieviesa orbi-
tas slipuma korekciju kosmiska kuga “Space
Shuttle” devita lidojuma laika.

Neraugoties uz lielo informacijas daudzu-
mu par augséjiem atmosféras slaniem, sud-

rabaino makonu daba joprojam nav lidz ga-
lam noskaidrota. Nav skaidrs, kadas globalas
paradibas Zemes atmosféra nosaka to veido-
Sanos, vai tie ir saistiti ar fizikalajiem proce-
siem apakséja atmosféras dala, kadi fizikali
kimiski procesi pavada to veido$anos un sair-
Sanu. Lai atbildétu uz visiem Siem jautaju-
miem, ir nepiecieSams augstas kvalitates no-
vérojumu materials un ta rapiga analize. Sa
iemesla dél pieaug amatieru observatoriju un
novérojumu loma, kas var sniegt zinatniekiem
ievérojamu palidzibu novérojumu datu uz-
krasana.

(Tulkots un papildindts no enciklopedijas bér-
niem 8. sejuma “Acmponomus” 2. izdevuma, autors
M. D. Aksenova, izdevnieciba «Aeanma*y», 2000.)

SUDRABAINO MAKONU NOVEROJUMU REZULTATI

Pirmo reizi nejausi ieraudziju sudrabainos
makonus 2000. gada vasard. Pamodies pala-
kojos skaidrajas debesis pa logu un ieraudziju
istu dabas brinumu, par ko biju tikai lasijis.
Pavéroju makonus kadas desmit minates. Ofi-

ciali sudrabaino makonu novérojumus nolée-
mu sakt 2001. gada 1. julija, kad tapat ka
iepriek$ novéroju sudrabainos makonus. No
§a briza saku veikt regularus sudrabaino ma-
konu novérojumus. Katru skaidru nakti nogai-

2001. gada vasaras sudrabaino makonu novérojumu rezultati
Lenkiskais
. augstums virs Spozums —
Ne | Datums Laks Debespuse ho?i zonta(loka (t]:allés) Piezimes
grados)
1. | 1.07.2001 2.30-...* 4
2. | 4.07.2001 1.00-...* 3
3. | 5.07.2001 0.30...* 5
a 5.07.2001 23.15- 4
" | 6.07.2001 —-1.00
5. | x.07.2001 1.00-2.30 Netika Netika 2 _
pierakstits | pierakstits 5 balles viet&ja pusnakti =1.30,
zemu virs horizonta, tap&c zeltaini,
6. | 13.07.2001 | 0.45-. * 5 nevis sudrabaini, péc tam augstak
virs horizonta un sudrabaini, spozi
nevis péc spozuma, bet péc
kontrasta ar saméra tumso debesi
7. | 14.07.2001 | 0.00-...* 2

* — nepilnveidotas novéroSanas dé] tiek uzskatits, ka atmosféra, kréslai pastiprinoties, “aprija”

sudrabainos makonus sava spoZuma.
x — informacija pazuda.
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2002. gada vasaras sudrabaino makonu novérojumu rezultati

1 | 9.06.2002 1.00-2.00 | ZRZ-ZA 30 2 Pavedlénu stréle A-R virziena, =10

platuma
1.00-2.00 | ZR-ZRZ <30 2 Neliels daudzums, virzijas uz R pusi

(Jauni, loti daudz) paradijas ZAA
pusé tikai 5° augstuma virs

2. | 23.06.2002 i yuma, paléni

1.30-3.00 | ZA—ZAA <3 3 h?rlz'onti 2 ball'u spozuma, ]?al_elzl

parvietojas R virziena, 30 minutes
sasniedzot 3 ballu spozumu, no
sakuma bija zeltaini, tad sudrabaini

3. | 9.07.2002 145245 | ZR-Z <15 2

4. | 14.07.2002 | 0.45-3.40 | ZR-A <40 4 Platiba visu laiku palielinajas

5. | 23.07.2002 | 0.10-1.30 | ZRZ-Z <9 2

2001. un 2002. gada vasaras sudrabaino makonu novérojumu rezultatu videja statistika
Videgjais

Novérojumu | Ménesis, kad | Laiks, kad Sudrabaino makonu Sudrabaino | Debespuse, kura

daudzums paradijas var€ja noverot lepkiskais augstums makonu visvairak paradijas

sezona sudrabainie sudrabainos virs horizonta (loka spozums sudrabainie makoni

(reizés) makoni makonus grados) (ballés)

6 julijs =~1.30* =]5** 3 =7**

* — daleji pierakstitie dati netika nemti véra.

** — tikai no 2002. gada vasaras.
diju lidz plkst. = 2.30 nakti un, ja bija para-
dijusies sudrabainie makoni, veicu to novéro-
jumus, kameér tie bija redzami, bet, ja nebija
paradijusies, gaju gulét. Turklat es ari pierak-
stiju svarigakos to raksturlielumus. 2001. gada
vasara bija loti bagata ar sudrabainajiem ma-
koniem, turklat visi sudrabainie makoni, ko
es redz&ju taja vasara, bija julija, bet 2002. gada
visa vasara bija tikai pieci gadijumi. 2002. ga-
da novérojumi tika pilnveidoti. Tika pierakstits
daudz vairak informacijas un datu par sudra-
bainajiem makoniem. 2001. un 2002. gada no-
vérojumus jus varat aplukot divas tabulas.
Pirmaja tabula ir abu gadu sudrabaino mako-

nu novérojumu rezultati, bet otraja tabula —
abu gadu novérojumu vidéja statistika. 2001. ga-
da uznému dazus sudrabaino makonu fotouz-
némumus (divus var aplitkot 56. ipp.).

Novérojumi tiek veikti Riga, Zolitade,
daudzdzivoklu majas sestaja stava. Laba nove-
rosanas vieta — ziemelu pusé ZRR-DAA ir
redzama gandriz visa debesjuma ziemelu dala,
dienvidu lodZzija ari nav slikta novérosana.

2002. gada novérosana tika pilnveidota,
tade] tika pierakstits salidzinosi vairak infor-
macijas un datu. Pastav iespéja, ka 2003. gada
un nakamajos gados novérosana tiks vél piln-
veidota. &

Ka abonét “ZVAIGZ"]’VOT O DEBESI?

Popularzinatnisko gadalaiku izdevumu var abonét tris veidos:
e abonésanas centra “Diena” Riga un ta filialés;
e apgada “Mdacibu gramata” Riga, Katrinas dambi 6/8, personigi vai ari
* Latvijas Pasta nodalas, ieskaitot naudu “Mdacibu gramatai”, reg. Nr. LV 50003107501, konta
PNS 1000096214 ar noradi “Par Zurnalu “ZvaigzZnota Debess’”, atziméjot piegades periodu, pasatimo
eksemplaru skaitu, ka ari uzradot precizu un salasimu piegades adresi.

Abonesanas cena 2003. gadam Ls 4 (pielikuma—Astronomiskais kalendars 2004. gadam),
vienam numuram — Ls 1. Uzzinas pa talruni 7325322.
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KRUSTVARDU MIKLA

Limeniski. 3. Debess ziemelu puslodes zvaigznajs. 8. Vacu astronoms, zvaigznu kataloga sastaditajs
(1838-1915). 9. Jupitera pavadonis. 11. HolandieSu matematikis un fizikis, pétijis Zemes magnétismu
(1548-1620). 14. Garuma meérvieniba astronomija. 16. Kada sistému raksturojo$a lieluma visu vértibu
kopums. 18. Krievu kosmonauts (“Sojuz T12”). 20. Pirmais melnadainais astronauts (1983). 21. Sens
Venéras nosaukums. 24. Viena no mazajam planétam. 26. Zvaigzne Dienvidu Krusta zvaigznaja. 28. Izci-
las iedzimtas spéjas, apdavinatiba. 29. Kosmiska radiostarojuma avoti. 32. Zinas. 33. LatvieSu dzejnieks,
kura varda nosaukts Merkura krateris. 34. Alpu vijolite.

Stateniski. 1. ASV astronauts (1968). 2. Viena no mazajam planétim. 4. Darbigums, kustiba. 5. Verti-
kalas ierices vadu un antenu piestiprinasanai. 6. Neptuna pavadonis. 7. Pirmas starptautiskas kosmiskas
ekipazas dalibnieks (CSSR; 1978). 10. Rigas pilsétas dala, kura kadreiz dzivoja F. Canders. 12. Meksikanu
kosmonauts (1985). 13. Laupitajs grieku mitologija, pazistams ar savu gultu. 15. ASV astronauts, divreiz
pabijis uz Meéness. 17. Urdna pavadonis. 18. Viena no mazajam planétam. 19. Gaisa gars germanu
mitologija. 22. Amerikanu astronoms, atklajis zvaigznu gaismas polarizaciju (1908). 23. Krievu kosmo-
nauts (“Sojuz 23”). 25. Periods, ar kadu atkartojas Saules un Méness aptumsumi. 27. Pirma PSRS ZMP
nosaukums. 28. Marsils. 30. Astronoms, vairaku Urana un Neptana pavadonu atklajéjs. 31. Viens no
mehaniskas kustibas fizikalajiem pamatlielumiem.
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JAUNAS GRAMATAS

ARTURS BALKLAVS

GRAMATA PAR DZIVIBAS MEKLEJUMIEM VISUMA

Veltijjums
“Meklejumi, lai saprastu dzivibu uz Zemes
un dzivibas izredzes kaut kur citur Visumd,
pieskaras visdzilakajiem cilveka eksistences
Jautajumiem. Tie izgaismo miisu rasanos,
mdca miuis izprast, ka un kapéc miisu eksis-
lence uz Zemes kluva iespéjama, un iedvesmo
mus izzindtl tas neticamds iespéjas, kas miis
var sagaidit Kosmosa. Mes veltam so gramatu
visiem, kuri vélas pievienoties sajos mekle-
Jumos, lidz ar ceribu, ka zindasanas palidzés
masu sugai rikoties gudri un atbildigi.”
(Gramatas “Life in the Universe” autori)

Daudzu eksoplanétu jeb citplanétu atkla-
Sana (sk., piemeéram, Z. Alksnes un A. Alksna
rakstu “Jauns pavérsiens citplanétu mekle-
sana”— “ZvD”, 2002./03. g. ziema, nr. 178,
3-9. Ipp.), kas devusi papildu apstiprinaju-
mu mausu priekSstatiem, ka Visums ir vienots
vismaz taja nozimé, ka taja darbojas visi tie
pasi fundamentalie fizikas likumi, ko esam
atklajusi sava it ka sameéra Sauraja (ierobezo-
taja) pasaulé (planéta Zeme), padarija ekso-
planétu mekléSanu par vienu no Sobrid visai
izveérstu astronomisko pétijumu virzieniem un
ir aktualizéjusi ari interesi par dzivibas pasta-
vésanas iespéjam uz citu saulu planétam. Ka
apstiprinajums $adai interesei var kalpot gan
pirmais sistematizétais un gramatas veida pie-
ejamais astrobiologijas kurss, gan tas, ka 3o
kursu jau pasniedz vairakas arvalstu univer-
sitatés, kur gatavo astronomijas specialistus.

Kursa programmu ir izstradajusi tris autori:
DZ. Bennets (Jeffrey Bennett) un B. DZekoskis
(Bruce Jakosky) — abi no Kolorado Universi-
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tates (Bouldera, ASV) un S. Sostaks (Seth
Shostak) no SETT instituta (Search for Extra-
terrestrial Inteligence — arpuszemes saprata
mekléjumi). Kurss ir apkopots gramata “Life
in the Universe” (“Dziviba Visuma”), kuru
2003. gada ir laidusi klaja izdevnieciba “Addi-
son Wesley” (Sanfrancisko, ASV) un kuras vienu
eksemplaru (sk. ait. 55. Ipp.), ka jau minéts
(sk. sa numura 62. [pp.), profesors D. Dravins
uzdavindja LU Astronomijas institGtam.

Gramata ir tapusi vairaku zinatnu nozaru —
astronomijas, fizikas, kimijas, biologijas, geo-
logijas un filozofijas — saduré un loti perfekti
atklaj pasreizéjo situaciju skietami ekscentris-
ko, bet faktiski sakard ar jau visai tuva na-
kotné planotajiem lidojumiem uz Marsu un
lielo planétu ménesiem arvien aktualako as-
trobiologisko pétijumu joma. Bet Sis gramatas
pamats ir tas atzinas, kas iegatas, pétot Sobrid
Visuma vienigo pazistamo dzivibu — dzivibu
uz Zemes, ka ari iesp&jamie logiskie secina-
jumi un ekstrapolacijas, ko $ie pétjjumi lauj
izdarit.

Apzinoties neiespé&jamibu isa apskata dot
$a apjomiga kursa izvérstu analizi, aprobezo-
simies ar gramatas galveno dalu un nodalu
uzskaitijumu un pievérsisim uzmanibu da-
Ziem, §1 apskata autoraprat, interesantakajiem
jautdjumiem.

1. dala — “levadot macibu par dzivibu
Visuma” — satur divas nodalas: “Vai dzivibas
Visums?” un “Zindine par dzivibu Visumda’.

2. dala — “Dziviba uz Zemes” — sastav no
trim nodalam: “Dzivibas daba”, “Zemes geolo-
giska vesture” un “Dzivibas uz Zemes rasands
un evolticija”.
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3. dala — “Dziwiba Saules sistéma”— ietilpst
Cetras nodalas: “Dzivibas meklejumi miisu
Saules sistema”, “Marss”, “Dziviba uz Jupitera
ménesiem”un “Apdzivojamibas (habitability)
daba un evoliicija’.

Pedéjai, 4. dalai — “Dziviba starp zvaig-
znem”— nodalu skaits ir vél par vienu lielaks,
t. i., taja ir piecas nodalas: “Apdzivojamu pa-
saulu meklejumi’, “Arpuszemes saprdta mek-
lejumi”, “StarpzvaigZnu celojumi”, “Fermi pa-
radokss”un “Kontakts — mekléjuma un atkla-
Juma iejauksands”.

Gramata ir dots loti koncentréts, bet taja
pasa laika pietiekami pilnigs visu to astrono-
misko un astrofizikalo atzinu izklasts, kas ta
vai citadi ir saistits ar arpuszemes dzivibas
pastavésanas problémas dazadajiem un daudz-
veidigajiem aspektiem — planétas un to rasanas,
zvaigznes un to energijas avoti, starpplanétu
un starpzvaigznu celojumu iespéjas u. ¢. Un
lidzigi ir ari ar citu gramata ietverto zinatnes
nozaru atzinam, pieméram, dzivu organismu
galvenas pazimes (metabolisms (vielmaina),
reprodukcijas (vairo§anas) spéjas, iedzimtiba,
mutacijas (mainiba) u. ¢.), Zemes ieZu ipatnibas
un Zemes geologiska pagitne utt.

Pastiprinatu interesi izraisa gramata apko-
pota informacija par dzivo organismu patiesi
parsteidzosas adaptacijas jeb pielagosanas
spéjas izpausmém apkartéjas vides loti daza-
dajiem un pat ekstremalajiem apstakliem. Vis-
vairak tas, protams, attiecas uz visvienkarsa-
kajam dzivibas formam, proti, prokariotu bak-
térijam un it seviski uz ta sauktajam ekstremo-
filam baktérijam, kuras, ka rada pétijumi, var
eksistét un vairoties gan loti aukstos (ark-
tiskos), gan loti karstos tudenos vulkanisko
avotu tuvuma, bez Saules gaismas un skabek-
la klatbatnes utt. (sufiksu — phile (latv. izruna
ka — fils) var tulkot ka miloss, t. i., ekstrémus
apstaklus milosas baktérijas). Tas lauj domat,
ka Sadas vienkarsakas dzivibas formas varétu
but sastopamas ari uz citam Saules sistémas
un lidz ar to arf uz citsaulu sistému planétam.

Visvienkarsakie dzivie organismi sastav no
vienas prokariotiskas, t. i., bezkodola — Sunas.

Tadas ir visas baktérijas. Tam ir tikai viena mem-
brana, kas Sunu kopa ar iedzimtibas neséju DNS
(dezoksiribonukleinskabi) norobezo no apkartéjas
vides. Otrs Sunu tips — eikarioti — ir radies vélak,
evolucijas gaita Suna izveidojoties vél otrai mem-
branai, kas ietver kodolu ar DNS.

Baktériju parsteidzoSo dzivotspéju labi ilustré
jau dazi no gramata aprakstitajiem faktiem par ta
sauktajam ekstremofilajam baktérijam. Ta, piemeé-
ram, okeanu dzilés, kur vulkanisko avotu siltums
uzkarsé adeni lidz 400° C augstai temperatarai,
udenim tomér paliekot 3kidra stavokli liela spie-
diena dél, ir atrastas plaukstosas baktériju koloni-
jas, kas dzivo So avotu tuvuma 110° C augstas
temperataras apstaklos.

Otra galgjiba (ekstréms) ir sausie Antarktidas
tuksnesi, kur temperatara tikai nedaudz dienu
gada pacelas virs sasalSanas punkta, reti list lietus
un snieg sniegs. Neskatoties uz Siem dzivibai skie-
tami pilnigi nepiemérotajiem apstakliem, klinsu
plaisas, kur tomér ieklust nedaudz tdens no Sim
retajam liSanas vai snig$anas reizém, ari dzivo
baktérijas.

Ir atrastas baktérijas (litofilas, t. 1., klintis milo-
8as), kas mit lidz daZiem kilometriem zem zemes
pilniga tumsa, tdens pilditis un Zemes siltuma
silditas klinSu poras.

Ir baktérijas, kas dzivo “normalam” baktérijam
parak skabas, sarmainas vai salas vidés. Daudzas
no Sim baktérijam ir anaerobas, t. i., spéj eksistét
tikai bezskabekla apstaklos, jo skabeklis to viel-
mainai ir ka inde. DaZzas no ekstremofilajam bak-
térijam var dzivot ari parastos apstaklos, bet citas
tajos izdzivot nevar, jo So baktériju enzimi, kas
nosaka metabolismu, evolucijas gaita ir pielago-
jusies izstradaties un funkcionét tikai Sajos ekstre-
malajos apstaklos utt.

Apbrinojama ir ari dzivo organismu spéja
nelabvéligos apstaklos iekapsuléties, partraukt
metabolismu un $ada dzila, naves miegam
lidziga stavokli saglabat savu dzivotspéju.
Nonakot labvéligos apstaklos, Sis ta sauktas
endosporas atdzivojas, atjaunojot metabolismu
un vairoSanos. Tas kalpo jau diezgan sen
izvirzitas panspermijas hipotézes pamatosanai,
péc kuras §adas visprimitivakas dzivibas for-
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mu iedigli var klejot kosmiskaja telpa un,
nonakot piemérotos apstaklos uz kadas plané-
tas, dot sakumu dzivibas evolucijai lidz pat
tas vainagojumam — sapratigu batnu izveido-
§ands. Tatad So primaro un visprimitivako dzi-
vibas formu — baktériju — limeni ir sastopama
tik milziga dazadiba un pielago$anas spéju
izpausme, ka tas padara pilnigi iesp&jamu tam
lidzigu formu eksistenci uz vairakam citam
Saules (un ne tikai Saules) sistémas planétam
un to ménesiem.

Gramata no zinatniska viedokla novértéta
ari tada plasi tirazéta “zinatniska” informacija,
faktiski, dezinformacija, kas saistita ar NLO
(neidentificeti fidojosie objekti), kontaktiem
ar citplanétieSiem, citplanétiesu autopsiju (lika
sekcija) u. ¢. sensacionala pseidoinformacija,
kas apbrinojami viegli un lipigi, nomacot sa-
pratu, iespiezas daudzu cilvéku galvas. Gra-
matas autori norada, ka $ada “informacija”
neatbilst tam prasibam, no kuram galvenas
ir faktu pieejamiba un parbaudamiba, kadas
tiek izvirzitas korektai zinatniskai informacijai.

Gramatas autori ir pieskarusies ari vienam
no interesantakajiem ar sapratu un civilizacijas
paatrinato attistibu saistitajiem jautajumiem,
kas pazistams ar nosaukumu Fermi para-
dokss. Ta butiba ir no Sis paatrinatas attistibas
izrieto$s secindjums par neizbégamu tehnolo-
giski augsti attistitu civilizaciju kosmisko eks-
pansiju, kam vajadzétu izpausties ka galak-
tikas (galaktiku) kolonizacijai un $adas kolo-
nizacijas fakta nenovérojamibu. Pédéjo médz
dévét ari par “Kosmosa driimo klusésanu”.

So paradoksu pirmo reizi, proti, 1950. ga-
da, noformuléja izcilais italu—amerikanu fizikis,
Nobela prémijas laureats Enriko Fermi, kur$
minéto prémiju sanéma 1938. gada par  sa-
brukSanas izskaidro$anu un jaunas elemen-
tardalinas — neitrino — postulésanu (paredzé-
Sanu).

Sa paradoksa novérsanai ir piedavati vaira-
ki risinajumi, sakot ar pienémumu par $adu
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civilizaciju ierobezoto eksistences laiku un
iespéjamiem céloniem, kas So laiku varétu
ierobezot, ieskaitot civilizacijas pasiznicinasa-
nos naidigu grupéjumu saskeltas sabiedribas
izraisitos kodolkaros un beidzot ar pielavu-
mu, ka Zemes civilizacija ir grati izskaidrojams
iznémums, respektivi, ka ta ir vieniga tehnolo-
giski attistita civilizacija visa Metagalaktika vai
pat Visuma, kas savukart izraisa daudzus sma-
gus ka eksaktus, ta eksistencialus un filozofis-
kus jautajumus. Ar ceribam un centieniem
atrisinat Fermi paradoksu saistds ari vérienigie
SETI projekti, kas aridzan radusi savu atspo-
gulojumu DZ. Benneta, S. Sostaka un B. DZe-
koska gramata, ka uzdevums ir veicinat to
specialistu sagatavo$anu, kuru interesés butu
iesaistities kada no jau Sobrid iezimétiem as-
trobiologisko pétijumu virzieniem, kas tagad
ir ka moderno astronomisko instrumentu un
tehnologisko nodro$inajumu, ta biologijas u. c.
zinatnu nozaru bagatiga lidzeklu arsenala pa-
verto iespéju robezas, un pilnveidotu musu
zinaSanas par dzivibas un saprata raSanos un
izplatibu Kosmosa.

Gramatas apjoms ir visai iespaidigs — 346
apméram A4 formata lappuses, neskaitot 6
pielikumus, ka ari lietoto terminu vardnicu,
literatGras, tému un attélu autoru un avotu,
un priekSmetu raditajus. Gramata ir bagatigi
ilustréta ar augstvértigas kvalitates attéliem,
un katras nodalas nobeiguma, ka jau tas ma-
cibu kursam piederas, ir dots iss kopsavil-
kums, parbaudes jautajumi, kuru uzdevums
ir nostiprinat un padzilinat iznemtas vielas
izpratni, jautajumi diskusijam, kas ir ari ar
domas (viedoklus) provocéjosu raksturu un
uz ko nav stingri objektivas atbildes, ar izska-
tito tému saistito problému uzskaitijums un
iespéjamas ta sauktas Web projektu témas,
kuru izstradaSana balstitos ari uz grimatas
beigas doto interneta adreSu izmanto$anu un
sniegtu liecibu par izskatitas témas apguves
pilnibu. &

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2003. GADA VASARA



KOSMOSA TEMA MAKSLA

NATALJA CIMAHOVICA

OLEGA VISOCKA GLEZNAS PETERBAZNICA

Pasaules bezgaliba ir nemitigs izaicinajums
cilveka meklgjosajam garam. Sai bezgaliba
eksakts pétijums sastopas ar sléptu paradibu
izpausmém.

Mijiedarbibu starp zinamo un nezinamo
lako paradit gleznotajs Olegs Visockis. Vina
darbu galvena téma ir dabas paradibu bezga-
ligais ritums un augstaka gara klatbutne 3ais
norisés. Pagajusa gada nogalé, 20.XI1.—19.1.,
Riga, Péterbaznica bija iespéjams skatit Olega
Visocka darbu izstadi par tému “CelS uz Tem-
pli”. Te musu lasitdjam pierasta kosmiska téma
robezojas ar abstraktiem priekSstatiem un ie-
ved $ai mijiedarbiba ari skatitaju. Izstadi ir
komentéjusi Krievijas Valsts krievu muzeja ve-
caka zinatniska lidzstradniece profesore O. Pet-
rova: “Olega Visocka gleznas ir poéma par
Bezrobezibu, kur redzamais paklauts nere-
dzamajam un teli rodas uz realitates, sapna
un fantazijas visai nosacitas robezas, kur
izsmalcinatas formas ietvertdas smalkdas mate-
rijas muzigaja kustiba paveras Visuma nere-
dzamas pasaules ar ta elpu, skanam un kra-
sam.

Ipasa vieta vina dailradé ir Kosmosa te-
mai. St tema miisdienu telotajmaksla klist
aktuala veselai makslinieku paaudzei. ..Cil-
veka un Kosmosa vienotibas apzindsands un
izpratne par kosmosu ka par dzivu vidi, ka
par ipasu garigo telpu atbilst miisu priekssta-
tam par daili, veselumu un harmoniju.”

Olegs Visockis (dz. 1956. gada) dzivo Tal-
lina. Vins ir ne vien gleznotajs individualists,
bet ari pedagogs — vins vada makslas autor-
skolu, kura strada ar bérniem un pieaugu-
Sajiem, organizédams macibu stundas atbil-
stosi paSa izstradatajai programmai “Maksla
redzet”. Makslinieks darbojas ari UNESCO
Starptautiskaja makslinieku organizacija, Igau-
nijas Akvarelistu apvieniba un Igaunijas Krie-
vu makslinieku apvieniba. Ipasi jauzsver, ka
O. Visocka gleznas eksponétas ari N. Rériha
muzeja Maskava un Kosmonautikas véstures
muzeja Kaluga.

Par savu atzinu celu makslinieks saka:
“Dievnams ka garigais centrs, kura klatbritne
ir neredzami jausama vienmeér un visur, ta
1els pakapeniski izpaudas mana apzina arku
un sferu veida. Man Sis arkas bija nevis kon-
kréts vai simbolisks Dievnama atveids, bet
drizak gan Augstaka klatesamiba. Lidzigi va-
raviksnei debesis, ko izsenis uzskata par Dieva
veésti.

Velak mana dzive paradijas dzivas étikas
gramatas un lidz ar tam cita pasaules un
cilveka izzinasanas pakape. Mani sis grama-
tas pirmam kartam izraisija vélmi studet Kul-
tiru visas tas izpausmés... Pasaule caur Kul-
tiiru saka bezgaligi paplasinaties.”

Musu izdevuma krasu ielikuma (sk. att. 55.
Ipp.) reproducétas O. Visocka gleznas ar maksli-
nieka atlauju fotograféjis Janis Brencis. &
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HIPOTEZU LOKA

NAaTALJA CIMAHOVICA

DAINAS SLEPTA INFORMACIJA

Janit's ndaca pa gadskartu

Latvju dainas ir ne vien skaistuma kartulu
un tikumu kodekss, bet ari bagatigs izzinas
materials senvéstures pétniecibai. Raksturigs
piemérs te ir Janu dziesmas.

Janu laiks ir vasaras kulminacija, kad Saule
sasniedz savas gada gaitas augstako posmu.
Janu dienu tagad svinam saskana ar kalendara
noradém, kas saknojas kadreiz ieviestajas baz-
nicas likumibas. Tacu tolaik, kad cilvéki dzi-
voja péc pasu veiktajiem zvaigznotas debess
novérojumiem, vasaras saulgriezus vini notei-
ca pasi un svingja gada isako nakti. Tapéc
arf latvieSu tautasdziesmas ir loti daudz no-
radijumu par Janisa sagaidiSanu.

Pirmam kartam ir skaidri pateikts, ka Ja-
nit's nak tikai reizi gada, tatad §i diena ir
svarigs gada daljjuma punkts:

Ik gadinus Janits ndca
Savus bernus aplikot;
Nu iendca musmaja
Pasa Janu vakara.

Bet gadas, ka So dienu neuzmanigi palaiz
garam:

Man piendca Janu diena
Nezinama, negaidita:
Ne man bija kroni piti,
Ne dziesminas darinatas.

Ka tad So dienu senatné noteica? Doma-
jams, ka, veicot rapigus vérojumus, tika atzi-
métas Saules 1ékta un rieta punktu nobides
pret kadam apvarspa linijas raksturigam zi-
meém. Iespéjams, ka musu sencu riciba bija
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ari kadas paligierices dienu garuma atzimém.
Bet Sis dienas tuvoSanos laudis ievéroja péc
kadu noteiktu zvaigznaju paradisanas. Sekojot
tautasdziesmam, Janu nakts krasno ainu vis-
labak raksturo debess apvidus, ko tagad apzi-
mé&jam ka Oriona zvaigznaju; $a apvidus rak-
sturigaka iezime ir tris spozas zvaigznes:

Nevienam tada darza
Ka tam miusu Janisam:
Zelta séta, vara varti,
Sidrabina atsledzina.
Pasa darza vidina

Tris sidraba avotini.
Viena dzéra raibas gouis,
Otra beri kumelini,
TreSaja avota

Mija Laima mazgajas.

Tacu 8is apvidus musu geografiskaja pla-
tuma tagad novérojams ziema! Precesijas de]
tas varéja paradities Janu dienas agra rita
vairakus tukstoSus gadu pirms musu éras,
akmens laikmeta. Nakas stipri Saubities, vai
talaika Baltijas iemitnieku debess apraksts
butu saglabajies tik musdieniga skanéjuma.

Diskutéjot par So problemu Latvijas Astro-
nomiskas biedribas biedru loka, izkristalizé-
jas kada paradoksala doma: minétais zvaig-
znotas debess apvidus apraksts varbut iena-
cis pie mums lielas tautu staigaSanas laika,
kad daudzas austrumzemju ciltis parvietojas
ziemelu virziena. Tas nesa sev lidzi arf savus
mitus, kas bija saistiti ar dienvidzemeés labi
novérojamajiem zvaigznajiem. Vasaras saul-
griezi primitivas zemkopibas un lopkopibas

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2003. GADA VASARA



apstaklos bija loti svarigs gada dalijjuma Sanakat, Janu bérni,

punkts, tapéc ta aprakstu senie |audis atnesa Velciet Jani malina.
sev lidzi. No viniem ka mitu to parmantoja
senie balti. Par 82 mita saikni ar seniem Jo senajos Austrumu mitos Saule vasaras
Austrumu nostastiem liecina ari tautasdzies-  beigas iekrita pazemes tdenos.
mas par Janiti upé: Tada karta Janu dziesmas rada kultaru
uzslano$anas procesu, musu sasaisti ar indo-
Janits kliedza, Janils bréca eiropieSu pasaules uzskatu pirmsakotni.

Dzilas upes dibend;

15. VASARAS ASTRONOMIJAS NOMETNE ERGLA NI

No 8. lidz 11. augustam Ventspils rajona Jurkaln€ Latvijas Astronomijas biedriba
organizé ikgadéjo vasaras nometni astronomijas interesentiem — dazadu profesiju parstavjiem,
astronomijas amatieriem, studentiem un skoléniem.

Programma:
® Perseidu novérojumi
debess objektu novérojumi;
dienas un nakts novérojumu projektu izstrade un prezentacija,
lekcijas un konkursi;
ekskursija pa Jurkalnes apkartnes interesantakajam vietam.

Apmesanas Jurkalnes pamatskola. Lidzi janem gulampiederumi (pieptSamais matracis
un gulammaiss), siltas drébes, higiénas piederumi, rakstamlietas, zvaigznu karte un
novérojumu instrumenti (ja tadi ir).

Pieteikties lidz 31. julijam:

® junija — pie Dmitrija Docenko LU Astronomijas institatd Raina bulvari 19, 404. telpa
treSdienas no plkst. 17.30 lidz 20.00, sestdienas no plkst. 10.00 lidz 14.00; mob. talr. 6814274,
e-pasts: dima@latnet.lv;
* julija — pie Ingas Zacestes LU Astronomijas institata Raina bulvari 19, 404. telpa otrdienas
no plkst. 17.00 lidz 19.00; mob. talr. 9890710, e-pasts: jakiits@yahoo.com — vai pie Ivetas
Muranes Tehniskas jaunrades nama Annas iela 2 ceturtdienas no plkst. 15.00 lidz 18.00;
talr. 7374093, mob. talr. 9453718, e-pasts: murane@rsdc.lv.

Dalibas maksa: Ls 5,- (organizatoriskie izdevumi, telpu ire, telSu vietas, automasinu
novieto$ana); papildu izmaksas: Ls 6,- (nometnes autobuss lidz Jarkalnei un atpakal) un
Ls 0,- (édinasana 3 reizes diena — brokastis, pusdienas, vakarinas).

Skolas vecuma jauniesi nometné drikst piedalities tikai kopa ar pieaugusajiem (skolotajs,
vecaki, astronomijas kluba vaditajs u. c.), kuri par jaunieSiem pilniba uznemas atbildibu.

Piesakoties nometnei, jaunieSiem lidz 18 gadiem nepiecieSama veselibas izzina (izsniedz
arstéjosais arsts) un potésanas pases kopija.

Ar nometnes autobusu izbrauk$ana no Rigas 8. augusta ap pusdienlaiku, bet no Jarkalnes —
11. augusta ari ap pusdienlaiku (laiks tiks precizéts).

Sekojiet lidzi jaunumiem interneta lapa http.//www.astr.lu.lv/LAB/index.htm!
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HRONIKA

ARTURS BALKLAVS

ASTRONOMIJAS INSTITUTS 2002. GADA

2002. gada 31. decembri Latvijas Univer-
sitates (LU) Astronomijas institita (Al tika
sekmigi pabeigti visu Cetru 2001. gada iesakto
un Latvijas Zinatnes padomes (LZP) atbalstito
par valsts budzetu finanséto zinatniskas
pétniecibas projektos (z.p.p.) ieplanoto darbu
etapi, pie kuriem bija stradats kops 2002. gada
1. janvara (parskatu par 2001. gada veiktajiem
pétijumiem sk. autora raksta “Astronomijas
institiits 2001. gada” — ZvD, 2002. g. vasara,
nr. 176, 90-93. Ipp.un ZvD, 2002. g. rudens,
nr. 177, 90-93. Ipp.). Tas lava pieteikt un
sanemt LZP atbalstu So pétijumu turpinasanai
ari 2003. gada.

Alveikto z.p.p. izstradei 2002. gada kopa
bija pieskirti Ls 31 334, t. sk. M. Abeles va-
ditajam — Ls 7300, A. Balklava-Grinhofa —
Ls 10 804, K. Lapuskas — Ls 5783 un I. Smel-
da — Ls 7441, kas kopuma bija par Ls 57 mazak
neka 2001. gada un demonstréja valsti jopro-
jam valdoSo attieksmi pret zinatni un izglitibu.

Zinatniskas pétniecibas projektu izpil-
des galvenie 2002. gada darba rezultati.

— M. Abeles vaditaja z.p.p. turpinats darbs
Riekstukalna Smita teleskopa pielago$ana kos-
misko objektu optiska starojuma registréSanai
ar ar ladinsaites (CCD) matricu. Ar jaunkon-
struéto kaseti un CCD matricu VV 5402 izdariti
pirmie zvaigZznu novérojumi. 5 s ilga ekspo-
zicija tika ieguti lidz 13. zvaigZnlielumam
spoZu zvaigznu atteli. Sadu zvaigZznu regis-
tréSanai uz astrofotoplates butu nepieciesSama
apmeéram 10 reizu ilgaka ekspozicija. Uzné-
muma redzeslauks uz CCD matricas gan ir tikai
13'x10". Izpilditaji — vadosie pétnieki Dr. phys.
M. Abele, Dr. phys. A. Alksnis un Dr. paed.
I. Vilks, pétnieki V. Laposka, A. Pavénis un
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K. Salmins, programmeésanas inZeniere L. Osi-
pova un elektronikas inzenieris J. Vjaters.

— A. Balklava-Grinhofa vaditaja z.p.p., t. i.,
tuvo (£ 1 kpo) oglekla zvaigznu (C*) rakstur-
lielumu bibliografiska kataloga izveidoSanas
darba, tika apzinati un savakti C* platjoslas
elektrofotometrisko novérojumu dati un veikta
So datu redukcija uz vienotu fotometrisku
(Dzonsona UBVRIJHKL) sistemu, sastadot ne-
piecieSsamas datorprogrammas, un salidzinatas
zvaigZnu ipatnéjo kustibu un paralaksu meéri-
jumu precizitates Hipparcos un Tycho—1 un
Tycho-2 katalogos, lai novértétu individualos
attalumus lidz C* zvaigzném un $o zvaigZnu
ietverSanas iespéjas jaunveidojamaja Saulei
tuvo C *kataloga.

Al Astrofizikas observatorija (AO) Riekstu-
kalna veidota un publicétd generilkataloga
CGCS elektroniska versija papildinata ar 423
jaunam C* bet 200 kataloga objektiem papil-
dinati astrometriskie un fotometriskie dati.

Ar Smita teleskopu Baldones Riekstukalna
iegati 165 fotometriski uznémumi galvenokart
spektra sarkanaja un zilaja dala ipatnéju C*
mainzvaigznu (DY Per, V366 Lac, RW LMi)
mainiguma monitoringam, ka ari novu mek-
lésanai un fotometrijai galaktika M37. Ana-
lizéti unikalas garperioda (periods 792 dienas)
mainzvaigznes DY Per lidzsinéjos 17 ciklos
iegatie novérojumu dati, kas liecina, ka DY
Per varétu but saikne starp RCB (R Coronae
Borealis) un LMM (Lielaja Magelana Mdkoni)
atklatajam Cetram DY Per lidzigajam C*

AI AO Smita teleskopa pladu arhiva kata-
loga elektroniska versija papildinata ar 169
(2002) jauniem ierakstiem, veikti uzlabojumi
un novérstas atrastas kludas un nepilnibas.
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Stivensona Galaktikas oglekla zvaigZnu
vispareja kataloga 3. izdevuma jeb CGCS
elektroniska versija, kam dots identifikators
CGCS, III/227, ir pieejama Strasburas (Fran-
cija) CDS majaslapa: bitp://cdsweb.u-strasbg fi/
cats/cats.html.

Projekta veiktais darbs atspogulots ari di-
vas zinatniskas publikacijas un seos referatos.
Projekta izpildé stradaja: profesori Dr. phys.
A. Alksnis, A. Balklavs-Grinhofs, U. Dzérvitis,
vadosais pétnieks Dr. phys. I. Eglitis un asis-
tenti O. Paupers un 1. Pundure.

— K. Lapuskas vaditaja z.p.p. atbilstosi
starptautisko koordinéjoSo organizaciju ILRS
(International Laser Ranging Service), IGS
(International Global Positioning System Ser-
vice) un IERS (International Earth Rotation
Service) noteiktajam darbibas programmam
tika veikti intensivi optiskie un radiometriskie
novérojumi un mérijumi, ka ari regulari
gruntsudens svarstibu mérijumi, izveidojot
precizu rezultatu katalogus galvenajos datu
savak$anas un sadales centros EDC (Minhe-
né), GSFC, NASA, Berné un IFAG institata
BKG nodala Frankfurté pie Mainas.

Satelitu AJISAI, LAGEOS-1, LAGEOS-2,
REFLECTOR, ERS-2, GFO—1, TOPEX, STELLA,
STARLETTE, CHAMP, JASON, METEOR-3,
ENVISAT, GRACE-A un GRACE-B lazerloka-
cija kopuma veikti 10 361 022 mérijumi, kas
izdariti 158 naktis un kréslas stundas, izman-
tojot lazerteleskopu LS-705.

Nepartraukta diennakts cikla (365 diennak-
tis) realizéti radiometriskie mérijumi, izmanto-
jot GPS satelitu sistému. Izdarito mérjjumu dati
noforméti standartformatos un operativi nosu-
titi uz IFAG BKG centru Vacija, kas darbojas
EUREF sistéma. Kopéjais datu apjoms arhivéta
veida parsniedz 250 MB.

Gravimetrijas programmas ietvaros turpi-
nati sistematiski gruntsadens limena svarstibu
meérfjumi Observatorijas teritorija (Riga, Kan-
davas iela 2), veidojot ilgperioda datu bazi
gravimetrisko mérijumu redukcijai, kas izdariti
dazados gadalaikos.

Mérifjumu rezultati visu programmu ietva-
ros publicéti elektronisko datu katalogu (EDK)
forma un izvietoti attiecigajos starptautiskajos
koordinacijas un datu uzglabasanas centros.

Zinatniskas pétniecibas darbs virzits uz
meérijumu un novérojumu kvalitates un kvan-
titates uzlaboSanu. Turpinajas vispusiga piko-
sekunzu laika intervalu meéritaju SETIC-1 un
SETIC-2 izpéte realo novérojumu rezZima. Re-
zultatl izmantoti jaunu meéritaju MOTIC un
matematiska nodrosinajuma izstradé. Ka sva-
rigs sasniegums jaatzimé no satelitiem atsta-
roto signalu amplitddu mériSanas iekartas
sistematiska izmantoSana lazerlokacijas pro-
cesa un tas matematiska nodroSinajuma uzla-
bosana. Darbs veikts sadarbiba ar LU Elek-
tronikas un datorzindinu institiita specia-
listiem Dr. habil. sc. comp. J. Artjuha vadiba.
Minéta iekarta radikali samazina meérijumu
gadijuma un sistematisko kladu plasa ampli-
tadu diapazona. Izveidota aparataras un pro-
grammnodrosindjuma sistéma GPS mérijjumu
rezultatu automatiskai izrakstiSanai no uztve-
réja atminas, kodé$anai un nosutiSanai uz
IFAG BKG, tiklidz diennakts fails ir registréts.
Sistéma ieviesta ekspluatacija. Turpinajas Vaci-
jas kolégu sagadatas aparaturas apgusana un
izmantoSana lazerlokacijas procesa. Realizéti
paraleli lazermerijumi ar SETIC-2 notikumu
hronografu (Event Timer) un uzlaboto modeli
MOTIC (Modular Time Interval Counter) ta
vispusigai izpétei un programmnodrosinajuma
izstradei, lai sagatavotu to kopigai pétijumu
programmai ar Gracas, Potsdamas un Herst-
monceux specialistiem 2003. gada. Turpinata
metodikas izstrade un mehanisko un elektro-
nisko sastavdalu izgatavos$ana lazerteleskopa
kalibré$anai caur galveno optisko sistému.

Sagatavota baze solenoidalo slédzu izman-
toSanai teleskopa kanalu atrai parslégSanai,
veicot mérjjumus dienas laika. Izdarita tele-
skopa tris galveno plakano spogulu virsmas
parpulésana, lai sasniegtu nepiecieSamo vir-
smas plakanuma precizitati un samazinatu
attéla izmérus un uzlabotu ta simetriju.

(Nobeigums sekos)
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IEROSINA LASITAJS

Kazimirs LAPUSKA, IGORS ABAKUMOVS

SAULES APTUMSUMI RIGA TUKSTOS GADU PERIODA
KOPS PILSETAS DIBINASANAS

(P = 56056’55” N A’ = 24003’33” E
Informacija par Latvija redzamajiem Saules aptumsumiem tiek publicéta sakara
ar interesentu telefona zvaniem uz LU Astronomijas institatu par Latvija novérojamiem
Saules aptumsumiem. Pilnie Saules aptumsumi trekna iespieduma.
Tabula doti: aptumsuma gads, datums, ménesis un maksimala aptumsuma faze.

1201. 27. nov. 0,57 1207. 28. febr. 0,92 1208. 14. jal 0,37
1209. 3. jal 0,28 1213. 22. apr. 0,07 1216. 19. febr. 0,62
1218. 24. jal. 0,84 1218. 19. dec. 0,23 1221. 23. mai. 0,01
1228. 28. dec. 0,51 1229. 17. dec. 0,17 1230. 14. mai. 0,95
1232. 15. okt. 0,18 1234. 1. mar. 0,70 1236. 3. aug. 0,86
1239. 3. jun. 0,62 1240. 23. mai. 0,74 1241. 6. okt 0,82
1245. 25. jal. 0,59 1248. 24. mai. 0,30 1251. 16. okt 0,61
1254. 14. aug. 0,46 1255. 30. dec. 0,71 1258. 3. jan. 0,09
1261. 1. apr. 0,72 1263. 5. aug. 0,87 1267. 25. mai. 0,53
1270. 23. mar. 0,88 1276. 13. jon. 0,83 1279. 12.  apr. 0,86
1280. 1. apr. 0,62 1283. 30. janv. 0,55 1284. 19. janv. 0,05
1284. 15. jan. 0,47 1285. 4. jan. 0,16 1287. 7. nov. 0,27
1288. 2. apr. 0,47 1290. 5. sept. 0,80 1291. 25. aug. 0,25
1293. 5. jul. 0,10 1300. 15. aug. 0,12

1308. 15. sept. 0,17 1309. 11. febr. 0,09 1310. 31. janv. 0,91
1312. 5. jal. 0,66 1315. 4. mai. 0,15 1317. 6. sept. 0,53
1320. 6. jul. 0,43 1321. 26. jan. 0,93 1322. 9. dec. 0,08
1324. 24. apr. 0,79 1330. 16. jal. 0,82 1331. 30. nov. 0,87
1333. 14. mai. 0,53 1334. 4. mai. 0,98 1337. 3. mar. 0,55
1338. 20. febr. 0,06 1339. 7. jual 0,78 1341. 9. dec. 0,69
1342. 5. mai. 0,08 1344. 7. okt. 0,55 1345. 26. sept. 0,61
1352. 14. mai. 0,44 1354. 17. sept. 0,38 1361. 5. mai. 045
1364. 4. mar. 0,04 1365. 21. febr. 0,03 1366. 7. aug. 0,87
1370. 25. mai. 0,70 1371. 9. okt 0,32 1374. 8. aug. 0,04
1375. 29. jul. 0,72 1376. 17. jal. 0,18 1377. 10. janv. 0,28
1378. 27. mai. 0,45 1379. 16. mai. 0,36 1384. 17. aug. 0,47
1386. 1. janv. 0,83 1387. 16. jon. 0,07 1391. 5. apr. 0,24

90 ZVAIGZNOTA DEBESS: 2003. GADA VASARA



1406
1411.
1418.
1425
1433
1438.
1446.
1450.
1463.
1469.
1475.
1479.
1485.
1488.
1493.

1501.
1514.
1523.
1533
1537.
1541.
1545
1551.
1556.
1563.
1582.
1590.
1595.
1600.

1601.
1609.
1614.
1624.
1633.
1639.
1649.
1655.
1661.
1666.
1675.
1682.
1693.

16.
19.

10.
17.
19.
20.
12.
18.

30.
19.
16.
10.
17.
20.
11.
20.
21.
31
20.
20.
31

10.

jan.
aug.

apr.

nov.

jan.

sept.

apr.

febr.

mai.

jal.

sept.

jal.
mar.
jal.
okt.

mai
aug.
aug.
aug.
jan.
aug.
jan.
aug.

nov.

jon.
jan.
jal.
okt.
jal.

dec.
dec.
okt.
mar.
apr.
jan.

nov.
febr.

mar.
jal.
jan.

sept.

jal.

0,99
0,87
0,39
0,47
0,79
0,14
0,88
0,03
0,34
0,66
0,25
0,12
0,77
0,19
0,85

0,03
0,30
0,18
0,44
0,04
0,50
0,47
0,93
0,87
0,82
0,12
0,53
0,45
0,29

0,80
0,27
0,44
0,48
0,32
0,94
0,50
0,25
0,63
0,67
0,59
0,14
0,37

1408.
1414.
1419.
1430.
1430.
1439.
1447.
1453.
1404.
1472.
1476.
1479.
14806.
1489.
1494.

1502.
1518.
1527.
1534.
1539.
1542.
1547.
1553.
1558.
1567.
1584.
1591.
1598.

1605.
1610.
1617.
1627.
1635.
1644.
1652
1656.
1664.
16068.
1676.
1684.
1695.

19.
17.
20.
19.
16.

10.
30.

25.
13.

22.

30.
14.
18.
11.
12.
14.
18.

10.
20.

12.
15.

11.
12.
26.

28.

11.
12.

okt.
jan.
mar.
aug.
apr.
sept.
sept.
nov.
mai.
mai.
febr.
dec.
mar.
dec.
mar.

okt.
jan.
mai.
janv.
apr.
aug.
nov.
janv.
apr.
apr.
mai.
jal.
mar.

okt.

dec.
aug.
aug.
aug.
sept.
apr.

janv.
janv.
nov.
jan.

jal.
dec.

0,24
0,09
0,25
0,48
0,28
0,64
0,07
0,76
0,25
0,18
1,01
0,67
0,87
0,94
0,36

0,81
0,83
0,72
0,50
0,43
0,65
0,93
0,05
0,25
0,69
0,29
0,37
0,76

0,72
0,71
0,04
0,63
0,56
0,04
0,75
0,59
0,39
0,38
0,29
0,33
0,71

1409.
1415.
1424.
1431.
1437.
1440.
1448.
1460.
1465.
1473.
1478.
1482.
1487.
1491.
1497.

1513.
1519.
1530.
1530.
1540.

1544.

1548.
1554.
1560.
1573.
1588.
1594.
1599.

1607.
1612
1621.
1630.
1636.
1645.
1654.
1659.
16065.
1672.
1678.
1689.
1699.

15.

20.
12

29.
18.

20
27.
29.
17.
20.

29.

23.
29.
18.

24,

29.
21.
29.
20.
20.
22,

26.
30.
21.
10.

21.
12.
14.
16.
22.
21.
13.
23.

apr.
jon.
jan.
febr.
apr.
febr.
aug.
jal.
sept.
apr.

jal.
mai.
jal.
mai.

jal.

mar.
okt.
mar.
jan.
apr.
janv.
apr.
jan.
aug.
jon.
febr.
mai.
jal.

febr.
mai.
mai.
jan.

aug.
aug.
aug.
nov.
janv.
aug.
apr.

sept.
sept.

0,86
0,93
0,89
0,75
0,44
0,78
0,39
0,60
0,80
0,45
0,40
0,74
0,82
0,94
0,47

0,32
0,58
0,74
0,96
0,96
1,00
0,07
0,24
0,29
0,10
0,16
0,63
0,21

0,16
0,71
0,93
0,67
0,49
0,74
0,88
0,66
0,50
0,19
0,24
0,23
0,87
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1703. 14. jul. 0,58 1706. 12. mai. 1,00 1707. 2. mai. 0,44

1708. 14. sept. 0,79 1709. 11. mar. 0,26 1710. 28. febr. 0,54
1711. 15. jal. 0,82 1715. 3. mai. 0,95 1718. 2. mar. 0,27
1719. 19. febr. 0,48 1720. 4. aug. 0,10 1721. 24. jal. 0,20
1722. 8. dec. 0,52 1724. 22. mai. 0,69 1726. 25. sept. 0,48
1730. 15. jal. 0,57 1732. 17. dec. 0,13 1733. 13. mai. 0,97
1737. 1. mar. 0,86 1738. 15. aug. 0,02 1739. 4. aug. 0,85
1739. 30. dec. 0,35 1743. 23. mai. 0,19 1743. 17. okt. 0,04
1747. 11. mar. 0,19 1748. 25. jual. 0,81 1750. 8. janv. 0,53
1753. 26. okt. 0,43 1758. 30. dec. 0,69 1760. 13. jon. 0,52
1761. 3. jan. 0,78 1762. 17. okt. 0,77 1764. 1. apr. 0,82
1765. 16. aug. 0,34 1766. 5. aug. 0,30 1769. 4. jun. 0,47
1772. 3. apr. 0,04 1772. 26. okt. 0,30 1773. 23. mar. 0,65
1775. 26. aug. 0,74 1778. 24. jun. 0,21 1779. 14. jan. 0,18
1787. 15. jun. 0,75 1788. 4. jan. 0,36 1791. 3. apr. 0,65
1793. 5. sept. 0,87 1794. 31. janv. 0,15 1797. 24. jun. 0,65
1801. 13. apr. 0,42 1802. 28. aug. 0,49 1803. 17. aug. 0,12
1804. 11. febr. 0,91 1806. 16. jon. 0,01 1807. 29. nov. 0,20
1813. 1. febr. 0,52 1814. 17. jul. 0,01 1816. 19. nov. 091
1818. 5. mai. 0,51 1820. 7. sept. 0,81 1826. 29. nov. 0,65
1827. 26. apr. 091 1833. 17. jual 0,69 1836. 15. mai. 0,87
1839. 15. mar. 0,01 1841. 18. jal. 031 1842. 8. jul 084
1845. 6. mai. 0,35 1846. 25. apr. 0,04 1847. 9. okt. 0,66
1848. 27. sept. 0,04 1851. 28. jal. 0,95 1855. 16. mai. 0,76
1857. 18. sept. 0,49 1858. 15. mar. 0,85 1860. 18. jal 0,51
1863. 17. mai. 0,52 1867. 6. mar. 0,81 1870. 22. dec. 0,80
1873. 26. mai. 0,21 1874. 10. okt. 0,66 1882. 17. mai. 0,27
1884. 27. mar. 0,06 1887. 19. aug. 095 1888. 7. aug. 0,14
1890. 17. jan. 0,39 1891. 6. jon. 0,52 1894. 6. apr. 0,22
1896. 9. aug. 0,76 1900. 28. mai. 0,40

1901. 11. nov. 0,44 1902. 31. okt. 0,33 1905. 30. aug. 0,50
1912. 17. apr. 0,99 1914. 21. aug. 1,01 1917. 23. janv. 0,72
1921. 8. apr. 0,80 1922. 28. mar. 0,16 1927. 29. jun. 0,86
1928. 12. nov. 0,52 1933. 21. aug. 0,24 1936. 19. jun. 0,65
1939. 19. apr. 0,58 1941. 21. sept. 0,68 1942. 10. sept. 0,46
1945. 9. jal. 0,90 1949. 28. apr. 0,26 1952, 25. febr. 0,26
1954. 30. jan. 0,96 1956. 2. dec. 0,65 1959. 2. okt. 0,08
1961. 15. febr. 0,85 1966. 20. mai. 0,55 1968. 22. sept. 0,67
1971. 25. febr. 0,49 1975. 11. mai. 0,47 1976. 29. apr. 0,44
1978. 2. okt. 0,07 1981. 31. jal 0,62 1982. 20. jal 0,38
1982. 15. dec. 0,63 1984. 30. mai. 0,20 1990. 22. jal 0,98
1993. 21. mai. 0,18 1994, 10. mai. 0,31 1996. 12. okt. 0,71

1999. 11. aug. 0,72
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2003. 31. mai. 0,86 2005. 3. okt 0,30 2006. 29. mar. 0,48

2008. 1. aug. 0,50 2011. 4. janv. 0,85 2015. 20.  mar. 0,79
2018. 11. aug. 0,004 2021. 10. jon. 0,32 2022. 25. okt 0,61
2025, 29. mar. 0,23 2026. 12. aug. 0,83 2027. 2. aug. 0,25
2029. 12. jon. 0,17 2030. 1. jon. 0,67 2034. 20. mar. 0,07
2036. 21. aug. 0,80 2037. 16. janv. 0,68 2039. 21. jon. 0,96
2048. 11. jan. 0,97 2050. 14. nov. 0,81 2053. 12. sept. 0,29
2059. 5. nov. 0,46 2060. 30. apr. 0,35 2061. 20. apr. 0,94
2062. 3. sept. 0,08 2065. 5. febr. 0,72 2065. 3. juol 0,07
2066. 22. jon. 0,56 2069. 21. apr. 0,29 2072. 12.  sept. 0,47
2075. 13. jal. 0,85 2076. 26. nov. 0,71 2079. 1. mai. 0,34
2080. 13. sept. 0,88 2081. 3. sept. 0,65 2082. 27. febr. 0,71
2084. 2. jual. 0,88 2088. 21. apr. 0,54 2091. 18. febr. 0,52
2093. 23. jal 0,79

2102. 15. jal. 0,31 2103. 4. jual 0,27 2104. 17. dec. 0,64
2113. 8. dec. 0,35 2115. 24. mai. 0,64 2119. 11. mar. 0,56
2120. 25. jal. 0,73 2126. 16. okt. 0,95 2128. 1. mar. 0,09
2130. 30. dec. 0,55 2133. 3. jon. 0,75 2135. 7. okt 0,79
2136. 1. apr. 0,55 2141. 4. jun. 0,16 2142. 25. mai. 0,996
2145. 23. mar. 0,27 2146. 12. mar. 0,72 2147. 26. aug. 0,46
2148. 14. aug. 0,19 2151. 14. jan. 0,77 2157. 5. aug. 0,70
2160. 4. jan. 0,68 2166. 25. aug. 091 2168. 10. janv. 0,22
2170. 8. nov. 0,15 2173. 12. apr. 0,66 2175. 16. aug. 0,38
2180. 17. nov. 0,63 2182. 3. apr. 0,41 2185. 31. janv. 0,18
2187. 6. jul. 0,78 2189. 8. nov. 0,57 2190. 4. mai. 0,15
2192. 6. sept. 0,45 2195. 10. febr. 0,93 2196. 26.  jon. 0,59
2199. 25. apr. 0,02 2199. 18. now. 0,07 2200. 14. apr. 0,85%

SOVASAR ATCERAMIES X SOVASAR ATCERAMIES X SOVASAR ATCERAMIES

Pirms 125 gadiem — 1878. gada 29. julija Aizkraukles pagasta dzimis Alfréds Zagers, latviesu
astronoms un pedagogs, LU Astronomiskas observatorijas vaditajs (1922-1944), profesors (1940).

Beidzis Rigas Politehniska institata Kimijas fakultati (1913). Pirms tam (1904) Péterburga ieguvis
astronomijas docétaja tiesibas un kops 1903. gada bijis astronomijas skolotajs Mangalu jurskola, kur
iekartojis observatoriju pareiza laika noteikSanai. No 1915. lidz 1920. gadam evakuacija Gelendzika
(Krievija) bijis §is jurskolas prieksnieks.

Péc atgrieSanas Latvija (1920) iekartojis un (no 1922) vadijis LU Astronomisko observatoriju. Sikak
par profesora Zagera darbiem sk. M. Dirika rakstu 1978. gada “Astronomiska kalenddara” 145~147. Ipp.,
A. Balklava rakstu “Zvaigznolds Debess” 2002. gada vasaras numura 84.-89. Ipp. un J. Klétnieka rakstu
§a paSa laidiena 37.—43. Ipp.

1944. gada emigréjis uz Vaciju, vélak uz ASV. Miris 1956. gada 18. janvari Longailenda. Apbalvots
ar Sv. Stanislava, Sv. Annas un Triju ZvaigZnu ordeni.

L D.
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JAUTA LASITA)s

Par “planetu X” jeb par 15. maija “saulrietu”

Atbilde daudziem interesentiem

From: jaroline@btv.lv To: astra@latnet.lv
Sent: Thursday, February 27, 2003 4:37 PM Subject: planeta X
Sveicinati, godatie astronomi!

Parasti par baumam neintereséjos un ari esmu spéjis tas atskirt no patiesas informacijas. Bet Soreiz
bez Jusu palidzibas neiztikt.

Lieta ta, ka nesen kads draugs man atmeiloja prof. Stasana (it ka no Nujorkas Zin. akad.) rakstu
par kadas planétas tuvosanos Zemei, kas notikSot maija vidu un izraisiSot lielas kataklizmas. Varétu
rakstu nosaukt par kartéjam baumam, bet mulsina tas, ka StaSans min desmitiem tieSu un netieSu
pieradijumu no zinatniskam publikacijam un pat tiek piedavatas konkrétas planétas koordinatas, péc
kuram katrs 3o planétu varot ieraudzit. Turklat, ja skatitajs uz So planétu skatiSoties atkartoti péc nedélas,
ta jau busot daudz lielaka, jo ta tacu strauji tuvojas Zemei..

Buasu loti pateicigs, ja dosiet man kadu objektivu komentaru!

Ar cienu Janis RoZzkalns

From: Astra To: jaroline@btv.lv
Sent: Friday, February 28, 2003 10:39 AM Subject: Re: planeta X
Labdien, godatais interesent!

Atsaucoties uz Jasu e-véstuli un pavisam isi:

1 astronomu aprindas, t. i., ne Latvija, ne arzemeés, prof. Stasans ka astronomijas specialists nav
zinams (pazistams);

2) autoritativos, t. i., tados zinatniskos zurnalos, kur ievieto tikai rapigi parbauditu informaciju,
paslaik nav publikaciju par kada it ka jau labi pamanama objekta tik neparprotamu tuvo$anos Saules
sistémali, lai gan tajos nekavéjoties paradas zinas par daudz vajaka spozuma (mazaka izméra) kosmisku
objektu (jaunu kométu un asteroidu) atklasanu;

3) pieredze rada, ka 3ada satura informaciju parasti izplata nespecialisti attiecigaja nozaré.

Ja Jus interesé jaunakie zinatniskie atklajumi kosmisko pétijumu joma, tad varam ieteikt lasit
popularzinatnisko zurnalu “ZvaigzZnota Debess” (ari par kosmiskajam katastrofam), bet, ja tikai Sadas
sensacijas, tad iesakam iepazities ar LU Astronomijas institata vadosa pétnieka fizikas zinatnu doktora
Ivara Smelda speciali $im nolikam sagatavoto materialu “Un atkal pasaules gals...”: btip.//home.lanet.lv/
~shmeld/pasgals.btml.

Ar cienu — LU Astronomijas institata direktors un “Zvaigznotas Debess” atbildigais redaktors Dr. phys.
A. Balklavs-Grinhofs

Manas rokas nonaca $ada kopija, acimredzot no vietéja laikraksta (vestulei pielikuma 2 Ipp. no
www.smiltenite.lv — I. P.). Nolému vérsties pie “ZvaigzZnotds Debess” ar jautdjumiem.

1. Vai Jums ir zinams $is fizikis Stasans?

2. Ka Jus raugaties uz vina izvirzito teoriju?
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3. Kas ta par “planétu”, kas ta jono pa Visumu? Vai tiesam ta ir jau fikséta?
4. Vai redakcija nevarétu So jautajumu izskaidrot pa TV, jo citadi més varam nomirt nezinasana?
Kameér iznaks nakamais “ZvD” numurs, més busim jau pagalam.
Ar cienu N. éﬁvéja (Valmiera)

L. cien. Nellijai Savejai
Atbildot uz Jusu jautajumiem:
1 lidz $im fizikis Arvids Sta$ans mums nebija zinams. Vins iekluva masu redzes loka sakara ar
mums adresétajiem jautdjumiem gan elektroniskajas véstulés, gan pa talruni par ““Planétas X~ tuvosanos”
2) teorija nav vina formuléta. Ta ir sakompiléta no ezoteriska literatura sastopamas informacijas;
3) astronomiskie novérojumi nekadu realu “planétu” neuzrada;
4) TV par 3o jautagjumu nav izradijusi interesi, un ari més uzskatam, ka $im blénam nav ko pieveérst
uzmanibu.
Pateicamies par uzticibu “Zvaigznotajai Debesij”!
Ar cienu — Arturs Balklavs-Grinhofs, “Zvaigznotas Debess” atbildigais redaktors, 19.03.2003.

From: Dainis Dravins <dainis@astro.lu.se> Sent: Thursday, March 13, 2003 12:58 PM
Labdien Riga!

Par sitadu “Planetu X” es pirmoreiz dzirdu, ari Arvids Sta§ans man nav pazistams. Atri parlakojot
vina majaslapu Jusu (A. Balklava — 1. P) uzdotaja adrese, ir skaidrs, ka — protams — tas viss ir tikai
blénas! Nopietnu informaciju par, pieméram, Zemei tuvam mazam planétam un tml. var atrast AU
“Central Bureau for Astronomical Telegrams”— bitp.//cfa-www.harvard. edu/iau/cbat. btml— un it seviski
vinu “Minor Planet Center”— btip.//cfa-www.bharvard.edu/iau/mpc.btml —, tacu tas drosi vien neietekmes
tos, kuri iedomajas pasaules galu tuvakajos méne3os...

Visu labu, Dainis (Lundas Observatorija, Zviedrija)

From: “STV” smiltenestv@apollo.lv To: astra@acad.latnet.lv

Sent: Monday, April 07, 2003 11:00 PM Subject: Kas notick?

Sveicinati! Pirms ménes3a, izdodot vietgjo laikrakstu “Mazpilséta’, mums pagadijas visai interesants
fizikas profesora Ekvadora latvie$a Arvida Stasana materials par versiju, ka Zemei §i gada maija tuvosies
Nibiru planéta /Planéta X/ un notiks katastrofa ar Zemes polu nomainu. Par So materialu sakas aziotaza
visa Vidzemé un, jaatzist, jutamies vainigi par So publikaciju. (..)

Man Jums tikai daZzi jautajumi. Ko tas isti nozimé? Kapéc Vieni runa, bet Citi klusé. (..) Latvijas astro-
nomijas portalos nekadas zinas par to neatrodu. Ja tomeér tam ir savs pamats, tad vismaz batu pienakums
cilvékus uzmanigi informét par izdzivosanas iesp&jam, kadas ir aprakstitas dotaja portala. Paldies!

Gunars Liedags, avizes izdevéjs, Smiltenes TV ipasnieks

From: “Astra” astra@latnet.lv To: “STV” smiltenestv@apollo.lv

Sent: Tuesday, April 08, 2003 5:00 PM Subject: Re: Kas notiek?

Sveicinati, god. Gunar Liedag! Uz jautajumu, kapéc Vieni runa, bet Citi klusé, atbildét var loti vienkarsi:
tie Vieni — neprofesionali — “redz”; bet tie Citi jeb otri, proti, profesionalie astronomi — neredz. (..)

Diemzel lidzSingjo Latvijas valdibu politika zinatnes un izglitibas joma, kas izpaudusies zinatnes
grausana un izglitibas orientéSana galvenokart uz humanitaro izglitibu, ir veicinajusi milzigu tumsonibas
izplatisanos. (..)

Pateicamies par uzticé$anos!

Ar cienu A. Balklavs-Grinhofs
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Juris KauLing

ZVAIGZNOTA DEBESS 2003. GADA VASARA

Astronomiska vasara 2003. gada saksies
21. jonija plkst. 22"10™. Saule tad ieies Véza
zodiaka zimé (29), un tai bus maksimala
deklinicija. Sis ir patiesais vasaras saulgriezu
bridis un tatad ista Janu nakts Sogad bus no
21. uz 22. juniju.

4. julija plkst. 9" Zeme atradisies vistalak
no Saules (afélija). Tad attalums bas 1,01673
astronomiskas vienibas.

Rudens ekvinokcija un astronomiskas va-
saras beigas bus 23. septembri plkst. 13"47™.
Saja bridi Saule ieies Svaru zodiaka zimeé (£2)
un paries no debess sféras ziemelu puslodes
uz dienvidu puslodi. Diena un nakts tad buas
aptuveni vienadi garas.

Vasaras pirmaja pusé pie mums ir baltas
naktis — pilniba nesatumst. Tapéc tad redza-
mas tikai paSas spozakas zvaigznes. Par de-
bess dzilu objektu novéroSanu nevar buat pat
runas. Saja laika orientéties var péc dazam
spozakajam zvaigzném — Vegas (Liras o),
Deneba (Gulbja o) un Altaira (Ergla o), kuras
veido t. s. vasaras trijstari. Vel vairakas spozas
zvaigznes ir Skorpiona zvaigznaja, bet tas
musu platuma grados ir grati novérojams, jo
pat kulminacija ir loti zemu pie horizonta.

Vasaras otraja pusé naktis jau ir tumsas, bet
vél arvien siltas. Tad viegli var atrast un ie-
pazities ar tipiskajiem vasaras zvaigznajiem —
Casku, Herkulesu, Ziemelu Vainagu, Cusk-
nesi, Bultu, Lapsinu, Strélnieku, MeZzazi, Delfi-
nu un Mazo Zirgu. No debess dzilu objektiem
var ieteikt novérot $adus: Herkulesa zvaig-
znaja lodveida zvaigZnu kopas M13 un M92;
Cuaskas un Cuasknesa zvaigznijos lodveida
kopas M5, M10 un M12; Liras zvaigznaja pla-
netaro miglaju M57; Lapsinas zvaigznaja pla-
netaro miglaju M27; Strélnieka zvaigznaja mig-
lajus — M8, M17 un M20.

Sovasar ipasu uzmanibu ieteicams pieveérst
Marsam — tas augusta beigas atradisies lielaja
opozicijal
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Saules Skietamais cel§ 2003. gada vasara
kopa ar planétam paradits 1. attéla.

Interesanta dabas paradiba vasaras naktis
ir sudrabainie makoni. Ziemelu pusé, kréslas
segmenta zona $ad tad var redzét gaisas svit-
ras, joslas, vilnus, virpulus. Tie tad ari ir pasi
augstakie (80-85 km) un caurspidigakie no
atmosféras makoniem — sudrabainie makoni.

Jualija beigas un augusta pirma puse ir loti
piemérota meteoru novérojumiem. Tad pavi-
sam neilga laika var cerét ieraudzit kadu no
“krito$ajam zvaigzném”.

PLANETAS

5. julija Merkurs atradisies augséja kon-
junkcija ar Sauli (aiz tas). Tapéc vasaras saku-

14. augusta Merkurs nonaks maksimalaja
austrumu elongacija (27°). Tomeér ari augusta
tas nebus noveérojams, jo rietés gandriz reizé
ar Sauli.

11. septembri Merkurs atradisies apakséja
konjunkcija ar Sauli (starp Zemi un to). Ta-
péc ari lidz septembra vidum tas nebus re-
dzams.

Pasas pédéjas vasaras dienas Merkura rie-
tumu elongacija sasniegs 17° un to bus iespé-
jams ieraudzit ritos, neilgi pirms Saules lekta,
zemu pie horizonta, austrumu pusé. Ta spo-
zums bus +0™ 3.

29. janija plkst. 5" Méness paies garim 2°
uz augsu, 31. jalija plkst. 4" 4° uz augdu un
29. augusta plkst. 4" 9° uz augsu no Merkura.

2003. gada vasard Venérai bus maza elon-
gacija, un 18. augusta ta atradisies augséja
konjunkcija ar Sauli (aiz tas). Tapéc visu $o
laiku ta nebus novérojama.

28. junija plkst. 17" Méness paies garim
2° uz augsu, 28. julija plkst. 21" 3° uz augsu
no Venéras un 27. augusta plkst. 23" 3° uz
augSu no tas.
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23.08.2003.-23.09.2003.
1. att. Ekliptika un planétas 2003. gada vasara.

Sovasar Marss nonaks lielaja opozicija.
Tapéc ta spozums un lenkiskie izméri bus
maksimalie — visiem interesentiem ieteicams
izmantot 3o reto izdevibu, lai teleskopa paveé-
rotu sarkano planétu!

Vasaras sakuma Marsa spozums bus —1™,3,
un tas bus redzams nakts otraja puse.

Jalija ta spozums pieaugs lidz —2™ 3, un
redzamibas intervals bas gandriz visa nakts,

iznemot vakara stundas.

28. augusta Marss atradisies lielaja
opozicija. Tapéc augusta un septembri tas
bus loti labi novérojams praktiski visu nakti.
Marsa redzamais spozums sasniegs —2™,9 un
lenkiskais diametrs bas 25,11

Visu vasaru tas atradisies Udensvira zvaig-
znaja.

17. julija plkst. 11" Méness aizklas Marsu,
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13. augusta plkst. 20" 1° uz augsu un 9. sep-
tembri plkst. 15" 1° uz augsu no Marsa.

Pasa vasaras sakuma Jupiters vél bas isu
bridi novérojams vakaros, talit péc Saules
rieta. 22. augusta tas nonaks konjunkcija ar
Sauli. Tapéc, sakot apméram ar 10. jaliju un
visu augustu, Jupiters nebus novérojams.

Sakot apméram ar 10. septemburi, tas klas
redzams rita stundas ka —1™7 spozuma spi-
deklis.

Vasaras sakuma tas atradisies Véza zvaig-
zndja. Pasas junija beigas Jupiters paries uz
Lauvas zvaigznaju, kur ari bus novérojams lidz
pat vasaras beigam.

Jupitera spozako pavadonu redzamiba
2003. gada vasard paradita 3. attéla.

2. julija plkst. 24" Méness paies garam 4°
uz augsu, 30. jalija plkst. 16" 4° uz augsu un
27. augusta plkst. 10" 4° uz augsu no Jupitera.

Pasa vasaras sakuma Saturns nebus nove-
rojams, jo 24. junija atradisies konjunkcija ar
Sauli. Tas klos redzams, sakot apmeéram ar
jalija vidu rita stundas ka +0™1 spoZzuma
spideklis. Augusta ta redzamibas intervals ritos
bus vairikas stundas pirms Saules leékta. Sep-

2

VASARA

tembri Saturns jau bus loti labi novérojams
nakts otraja pusé. Ta spozums $aja laika jopro-
jam vel bas +0™ 1.

Visu vasaru Saturns atradisies Dvinu zvaig-
znaja.

29. junija plkst. 13" Méness paies garam
4° uz augsu, 27. julija plkst. 3" 4° uz augsu,
23. augusta plkst. 18" 4° uz augsu un 20. sep-
tembri plkst. 6" 4° uz aug8u no Saturna.

Pasa vasaras sakuma Urans bus nové-
rojams gandriz visu nakti, iznemot vakara
stundas. Tomér 3aja laika un julija pirmaja
pusé trauces loti gaisas naktis.

24. augusta Urans atradisies opozicija ar
Sauli. Tapéc augusta un septembra pirmaja
pusé tas bus novérojams praktiski visu nakti.
Turklat tad vairs netraucés ari gaisas naktis.
Urana spozums $aja laika buas +5™,7, ta atra-
Sanai un aplokoSanai nepiecieSams vismaz
binoklis un zvaigznu karte.

Pasas vasaras beigas Urans bus redzams
gandriz visu nakti, iznemot rita stundas.

Visu vasaru tas atradisies Udensvira zvaig-
znaja.

16. jalija plkst. 19" Méness paies garam
5° uz leju, 13. augusta plkst. 3" 5° uz leju un
9. septembiri plkst. 9" 5° uz leju no Urana.

Saules un planétu kustibu zodiaka zimés
sk. 2. atteéla.

2. att. Saules un planétu kustiba zodiaka
Zimes.

© — Saule — sakuma punkts 22. janija plkst. 0",
beigu punkts 24. septembiri plkst. 0" (Sie mo-
menti attiecas ari uz planétam; simbolu novie-
tojums atbilst sakuma punktam).

Y _ Merkurs ? — Veneéra
& — Marss - Jupiters
h — Saturns — Urans

& — Nepttns [P — Plutons

1 — 29. jalijs 11" 2 — 28. augusts 17%
3 — 20. septembris 12"
ZVAIGZNOTA DEBESS: 2003. GADA VASARA
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3. att. Jupitera spozako pavadonu redzamiba 2003. gada vasara. Jo (J), Eiropa (E), Ganiméds (G),
Kallisto (K). Austrumi attéla atrodas pa labi, rietumi — pa kreisi.
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MAZAS PLANETAS

2003. gada vasara opozicija vai tuvu opozicijai un spozakas par +9™ bus tris mazas pla-
nétas — Cerera (1), Pallada (2) un Vesta (4).

Cerera:
Datums Oy00 BLooo Attalums no Zemes, a. v. | Attalums no Saules, a. v. | Spozums
1.08. 5h44m 1+22°05 3,389 2,722 9,0
6.08. 552 |+22 16 3,339 2,718 9,0
11.08. 6 00 |+22 26 3,287 2,714 9,0
16.08. 6 08 |+22 34 3,233 2,709 9,0
21.08. 616 |+22 41 3,177 2,705 9,0
26.08. 6 24 |+22 48 3,119 2,701 8,9
31.08. 632 |+22 53 3,058 2,697 8,9

5.09. 639 |+22 58 2,996 2,693 8,9
10.09. 6 46 |+23 02 2,932 2,689 8,9
15.09. 653 |+23 05 2,867 2,685 8,8
20.09. 7 00 |+23 08 2,801 2,682 8,8

Pallada:

Datums %00 BLoso Attalums no Zemes, a. v. | Attalums no Saules, a. v. | Spozums
26.08. | 2M09™ | -3°52 2,168 2,839 9,0
31.08. 210 | =500 2,106 2,828 8,9

5.09. 210 | -6 14 2,048 2,816 8,8
10.09. 210 | -7 33 1,995 2,805 8,7
15.09. | 209 | 855 1,947 2,793 8,6
20.09. 208 |-10 21 1,905 2,781 8,5
Vesta:

Datums 00 Boooo Attalums no Zemes, a. v. | Attalums no Saules, a. v. | Spozums

22.06. 12h30™ | +5°25 1,869 2,198 7,3
2.07. 12 40 | +3 42 1,976 2,191 7,4
12.07. 12 52 | +1 52 2,082 2,185 7,5
22.07. 13 04 | -0 03 2,187 2,180 7,6
1.08. 1318 | -2 01 2,289 2,175 7,6
11.08. 13 33 | =4 00 2,388 2,170 7,7
21.08. 13 49 | -5 59 2,484 2,166 7.8
31.08. 14 06 | =7 58 2,574 2,162 7.8
10.09. 14 24 | -9 53 2,660 2,159 7.8
20.09. | 14 42 |-11 45 2,740 2,157 7.8

MENESS

Meness perigeja un apogeja.
Perigeja: 11. julija plkst. 1% 6. augusta plkst. 17" 31. augusta 22"
Apogeja: 25. janija plkst. 5" 22. jalija plkst. 23" 19. augusta plkst. 17" 16. septembri plkst. 12"
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Méness ieieSana zodiaka zimeés (sk. 15. augusta 11"00™ Auna

4. att.). 17. augusta 21"53™ Vérsi
24. junija 6"16™ Versi (%) 20. augusta 10"41™ Dvinos
206. junija 19"13™ Dvinos (ID) 22. augusta 22"45™ Vezi
29. junija 6"52™ Vezi (29) 25. augusta 7"49™ Lauva
1. jalija 16"4™ Lauva (&) 27. augusta 13"27™ Jaunava
3. jalija 23"17™ Jaunava () 29. augusta 16"42™ Svaros
6. jalija 4"21™ Svaros (&) 31. augusta 19"00™ Skorpiona
8. julija 7"44™ Skorpiona (M) 2. septembri 21"32™ Strélnieka
10. julija 9"49™ Strelnieka (X) 5. septembri 0"52™ MeZazi
12. jalija 11"21™ Mezazi ( Vo) 7. septembri 5"15™ Udensvira
14. jalija 13"38™ Udensvira (3%) 9. septembri 11"07™ Zivis
16. julija 18"14™ Zivis () 11. septembri 19"10™ Auna
19. jalija 2h20™ Auna (V") 14. septembri 5"50™ Versi
21. jalija 13"48™ Versi 16. septembri 18"32™ Dvinos
24. julija 2"43™ Dvinos 19. septembri 7"08™ Vézi
20. julija 14"23™ Vezi 21. septembri 17"03™ Lauva

28. julija 23"17™ Lauva
31. jalija 5"27™ Jaunava

2. augusta 9"48™ Svaros METEORI

4. augusta 13"13™ Skorpiona

6. augusta 16"11™ Strélnieka Julija otraja pusé un augusta ir noveéro-
8. augusta 19"03" Mezazi jamas vairakas meteoru plasmas.

10. augusta 22"24™ Udensvira 1. Dienvidu 8 Akvaridas. Plasmas aktivi-
13. augusta 3"19™ Zivis tates periods ir laika no 12. jalija lidz 19. au-

gustam. 2003. gada plasmas maksimums gai-
dams 28. julija, kad vienas stundas laika var
cerét ieraudzit lidz 20 meteoriem. Ap to pasu
periodu aktivas ir vél dazas vajakas plasmas.

4. att. Méness kustiba zodiaka zimés.

b i E Meéness kustibas treka iedala ir viena dien-
m 2003.q. ﬁ nakts.

VASARA ® Jauns Méness: 29. junija 21"39™; 29. julija
oh53m. 27, augusta 20"26™.

) Pirmais ceturksnis: 7. julija 5"32™; 5. augusta
10"28™; 3. septembri 15"34™.

O Pilns Meness: 13. julija 22"21™; 12. augusta
7748 10. septembri 19"36™.

@ Pedejais ceturksnis: 21. jalija 10"01™; 20. au-
gusta 348 18. septembri 22°03™.
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Tapéc reali novérojamais meteoru skaits var
but vél lielaks, vienigi visi tie nepiederés pie
Dienvidu & Akvaridu meteoru plasmas.

2. Perseidas. Pieskaitama pie pasam akti-
vakajam plasmam. Tas aktivitates periods ir
no 17. julija lidz 24. augustam. 2003. gada
maksimums gaidams 13. augusta plkst. 7"40™.

Tad intensitate var sasniegt pat 100-110 mete-
oru stunda.

3. Alfa—Aurigidas. Sis mazizpétitas plas-
mas aktivitites periods ir no 25. augusta lidz
8. septembrim. Sogad maksimums gaidams
1. septembri plkst. 15", kad intensitate var but
apméram 7 meteori stunda. &

Tabula. Zvaiginu aizklasana ar Ménesi.

Datums | Zvaigzne Spozums Aizklasana Atklasana Meness M?ness
augstums faze
21.vII Versa xl 4m2 2h27m 300™ 25° 41%
06.1X Strélnieka ® 4,7 21 44 22 57 5 83
06.I1X Strélnieka 60 4,8 23 22 0 31 5 83
10.IX Udensvira 12 4,0 351 4 02 10 99
19.1X Versa 139 4,8 518 628 55 47

Laiki rékinati Rigai, citur Latvija +5 min, tapéc novérojumi jasak savlaikus. Méness lielas fazes un
vasaras gaiSo nakSu dé] visas aizklasanas praktiski ir novérojamas tikai spéciga binokli vai teleskopa.
Zvaigznes aizklaSana Skiet momentana. Neviena planéta vasara netiek aizklata.

Tabulu sastadijis Aivis Meijers

JAUNUMIISUMA X JAUNUMIISUMA X JAUNUMIISUMA X JAUNUMI ISUMA

“Sojuz” kapsula ar astronautiem noséZas neparedzéta vieta. 3. maija, atgrie-
Zoties no Starptautiskas kosmiskas stacijas, “Sojuz” kapsula ar diviem ASV un vienu
Krievijas kosmonautu novirzijas no normalas trajektorijas un nosédas 440 km attaluma
no paredzétas vietas Kazahstanas tuksnesi. Kapsula atmosféra iegaja pa stavaku
trajektoriju, neka bija paredzéts, lidz ar to astronautiem bija jaiztur lielakas parslodzes
neka parasti. Ka klames iemesli tiek minéta klada kapsulas novecojusaja program-
M. S.

matard vai ari nepareizi nospiesta kada poga.

Pédgjie signali no “Pioneer 10”. Pédéjo signalu no 1972. gada 2. marta palaistas planétu zondes
“Pioneer 10” NASA sanemusi §1 gada 22. janvart. Sis pedéjais un vel divi iepriekséjie signali bija loti vaji,
un, kad NASA méginaja kontaktéties ar “Pioneer 10” 7. februari, ta nesanéma nekadu signalu. Doma-
jams, ka 31 darbibas gada laika uz “Pioneer 10" ir beigusies resursi zinu
nosutiSanai uz Zemi un visticamak vairs nesanemsim nekadu informaciju
no kosmiskas zondes, jo NASA nolémusi vairs neatkartot sakaru mégi-
najumus. Sobrid “Pioneer10” atrodas 82 a. v. attalluma no Zemes, un tas
merkis ir zvaigzne Aldebarans VérSa zvaigznaja, ko kosmiskajai zondei
butu jasasniedz péc vairak neka diviem miljoniem gadu. Kaut ari “Pioneer 10”
zinatniska misija beidzas jau 1997. gada marta, NASA uzturéja sakarus ar
o zondi, lai parbauditu komunikaciju tehnologijas nakotnes starpzvaigznu
kosmiskajiem kugiem. L Z.

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2003. GADA VASARA
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PIRMO REIZI ‘ZVA[GZNOTA]A DEBESI”

Arturs Barzdis — beidzis (2000) Ventspils 1. gimnaziju, kur ari iepazinies ar
“Zvaigznoto Debesi”. Paslaik studé fiziku Latvijas Universitaté, strada LU Al Astrofizikas
observatorija Baldones Riekstukalna. Interesé dabaszinatnes, ipa$i astronomija un
fizika, ka ari datorzinatnes. Kad ir iespé&jams, brivo laiku pavada daba; aizraujas ar
makskeréSanu, fotograféSanu un tehniku. Nakotné vélas turpinat darbu astronomija
un cer, ka péc gadiem Latvija astronomijai tiks pievérsta lielaka uzmaniba.

Janis Blums — macas Rigas Ziemelvalstu gimnazijas 10. klasé. Nodarbojas ar
debess spideklu un atmosféras reto paradibu vizualo novéro$anu, buvé dazadus
astronomiskos instrumentus (ir uzbuveéjis divus refraktora tipa teleskopus, Saules
teleskopu un Zemes-Méness modeli Saules un Méness aptumsuma modeléSanai),
paslaik buvé “spektrometru” Saules gaismas kvalitativai sadaliSanai varaviksnes krasas.
Turklat instrumenti diezgan labi darbojas. Instrumentus buvé no koka, kartona un
optiskajam detalam. Vel nodarbojas ar rakesbuavniecibu un eksotermiskiem kimis-
kiem eksperimentiem. Astronomija interesé kops 1999. gada rudens.

Ludmila Cerniha (/Tioomuna Heanosna Yepnoix) — Krimas Astrofizikas observatorijas
(KrAO) zinatniska lidzstradniece, specialiste mazo planétu astrometrija. Beigusi
Irkutskas Pedagogijas institata Fizikas un matematikas fakultati (1959). PSRS ZA
Leningradas Teorétiskas astronomijas institata (ITA) zinatniska lidzstradniece ar darba
vietu ITA novéro$anas bazé pie KrAO (1964-1998). Piedalijusies mazo planétu
novérosanas Krimas programmas organizéSana, vadijusi ITA lidzstradnieku grupu,
veic regularus mazo planétu un kométu pozicijas novérojumus, noteikusi precizas
koordinatas daudziem takstosiem asteroidu, atklajusi 268 (ari Matisa Dirika varda nosaukto
1805 — Dirikis) jaunas mazas planétas — 2. vieta pasaulé starp sievietém astronomém.

Nikolajs Cernihs (Huronaii Cmenanosuu Yepiwix) — fiz.-mat. zinitnu doktors (1999),
Krimas Astrofizikas observatorijas vadosais zinatniskais lidzstradnieks, specialists Saules
sistémas mazo kermenu astrometrija un dinamika, Starptautiskas astronomu savienibas
un Eiropas Astronomijas biedribas biedrs. Beidzis Irkutskas Pedagogijas institatu (1959).
No 1963. gada strada KrAO. Piedalijies talo kosmisko objektu astrometriskas sekoSanas
darba un Méness lazerlokacija. Kopa ar L. Cernihu organizéjis Mazo planétu novéroganas
programmu KrAO. Vina vadita lidzstradnieku grupa daudzus gadus bijusi vadosa
Starptautiskaja mazo planétu novérosanas dienesta. 35 gados KrAO atklats loti daudz jaunu mazo planétu,
no kuram lidz 2002. gada septembrim katalogizétas 1272 ar pastaviga numura pieskirsanu. Pats atklajis
532 — tai skaita vairakas ar Latviju saistitas — mazas planétas un divas kométas. Starptautiska projekta
Spaceguard ietvaros péti asteroidus, kas pienak tuvu Zemei.

Braiens Marsdens (Brian G. Marsden) — dzimis Anglija, astronoms Smitsona
Astrofizikas observatorija (Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics) Kembridza,
Masacusetsas pavalsti, ASV; intereséjas par kométam, asteroidiem un dabiskiem
pavadoniem. Kop$ 1978. gada vin$ ir Starptautiskas astronomijas savienibas (Inter-
national Astronomical Union — IAU) Mazo planétu centra direktors un no 1968. lidz
2000. gadam vadijis JAU Astronomisko telegrammu centralo biroju.
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So saulrietu virs Sahiras tuksnesa fotografejusi S7TS-111 apkalpes locekli no kosmoplina “Space Shuttle
Endeavour” (2002. gada 5.-19. junijs). Fotografésanas laika “Shuttle” atradas virs Sudanas S jaras krasta
tuvuma. uttle” attels

Sk. J. Jaunberga rakstu “Pardomas pé s / bojaejas”.
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“Zvaigznotas Debess” pielikums Marsa topografiska MOLA (Mars Orbiter Laser Altimeter) karte NASA attels

Sk. J. Jaunberga rakstu “Neizbraucamais Marss”.




Acidalia

Tharsis

MARSS OPOZICIJA

Laika no 1999. gada 27. aprila
lidz 6. maijam uznemtajos attélos
“Hubble” teleskops parada Marsu
dabiskajas krasas. Toreiz Marsa
Ziemelu puslodé valdija vasara —
Ziemelu polara ledus cepure sa-
mazinajas lidz minimumam, un
tas apkaimé veidojas cikloni.

Cetri skati parada Marsu 90 gra-

du pagriezienos: Acidalia rajons Syrtis
ir interesants ar senu pladu iele- Mai
jam, bet Tharsis topografija domi- ajor

né milzu vulkani Olimps, Askrejs,
Pavonis un Arsia. Elysium apga-
bals aptver plasas augstkalnes, Marss dabigas krasas
NASA/“Hubble” kosmiska teleskopa attéli

kas skaidri saglaba miljardiem ga-
du senus asteroidu triecienkrate-
rus. Syrtis tumsais plankums jau
pirms vairak neka simt gadiem
piesaistija Zemes astronomu uz-
manibu, bet patiesiba ir tikai ve-
jains, tumSu akmenu noséts
tuksnesis. Tacu Syrtis dienvidos ir
8 kilometrus dzilais Hellas baseins,
kur$ saglaba divainus nogulum-
iezus un kura paaugstinatais atmo-
sféras spiediens varétu ieinteresét
Marsa kolonistus.

J. Jaunbergs

“ZvD”, 2003, vasara





