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levads

Kursa programmas struktiira

Kimija Il padzilinata kursa programmas (turpmak - programma) paraugs ir veidots,
lai palidzétu skolotajiem istenot Ministru kabineta 2019. gada 3. septembra noteikumos
Nr. 416 “Noteikumi par valsts vispargjas vidéjas izglitibas standartu un visparéjas vidgjas
izglitibas programmu paraugiem” (turpmak - standarts) noteiktos planotos skolénam
sasniedzamos rezultatus dabaszinatnu macibu joma augstakaja macibu satura apguves
lTmen.

Programma ieklauti:
e kursa mérkis un uzdevumi;
e macibu saturs;
e vértésanas saturs, macibu sasniegumu vértésanas formas un metodiskie panémieni;
o ieteikumi macibu darba organizacijai;
e macibu satura apguves norise;
e vértésanas uzdevumu piemeri.

Macibu satura apguvei izmantojamo macibu lidzek|u un resursu apkopojoss uzskaitijums
pievienots 5. pielikuma. Macibu saturs programma ir veidots atbilstosi standarta noteiktajiem
dabaszinatnu macibu jomas planotajiem skolénam sasniedzamajiem rezultatiem augstakaja
macibu satura apguves limen.

Programma veidota, paredzot, ka kursa apguvei vidé€jas izglitibas pakapé tiks atvélétas
210 macibu stundas. Tacu skolai ir iespéjams mainit macibu stundu skaitu kursa, to
nesamazinot vairak par 15 %. leteikumus macibu darba organizacijai skatit programmas
sadala “leteikumi macibu darba organizacijai”. Programmas paraugam ir ieteikuma raksturs.
Skolotaji var izmantot $o programmu vai ari izstradat savu programmu.

Kimija ll

Macibu satura un pieejas akcenti

Visparéjas vidéjas izglitibas satura isteno$anas mérkis ir lietpratigs skoléns, kurs apzinas
savas personiskas spéjas un intereses mérktiecigai personiskas un profesionalas nakotnes
veidosanai, kur$ ciena sevi un citus, padzilina zinasanas, izpratni, prasmes un turpina
nostiprinat vértibas un tikumus atbilstosi saviem nakotnes mérkiem, atbildigi, inovativi un
produktivi darbojas pasa, gimenes, labklajigas un ilgtspéjigas Latvijas valsts un pasaules
veidosana.

Vidéjas izglitibas pakapes loma ir dot iespé&ju jaunieSiem macities, iedzilinoties atbilstosi
vinu interesem un nakotnes mérkiem, padzilinot un visparinot pamatizglitiba apgito
(10./11. klase) un macoties dzilak, Sauraka macibu jomu loka (11./12. klase).

Macibu joma planotos rezultatus augstakaja macibu satura apguves limeni skoléns
apglst padzilinataja kursa. Ta mérkis ir sniegt zinasanas, izpratni un veidot prasmes,
apzinati, atbildigi, radoSi un patstavigi parraugot savu izzinas darbibu, risinot problémas
nepazistamas, sarezgitas situacijas, veidojot dzilu konceptualu izpratni macibu joma,
saskatot starpdisciplinaras likumsakaribas un macoties patstavigi planot, istenot, uzraudzit
un izvértét produkta radisanas procesu.

Apgustot Kimija 1l kursa macibu saturu augstakaja macibu satura apguves limenr,
skolénam ir iespéja attistit zinatniski pamatotu izpratni par atoma un vielas uzbivi,
procesiem elektrolitu skidumos un oksidéSanas-reducéSanas procesiem, kimisko
procesu kinétiku un termodinamiku. Kursa ietvaros skoléns apglis prasmes patstavigi
iegt, apstradat un analizét datus un komunicét par pétijuma rezultatiem, izmantojot
misdienigas digitalas tehnologijas, brivpieejas programmatiras, elektroniskas datubazes,
kimijai specifiskas metodes, t.sk. vielas sintézes un analizes metodes. Tapat skolénam kursa
ietvaros ir iespéja lietot apgltas zinasanas, izpratni, prasmes un metodes, lai pétnieciska
cela risinatu kompleksus, misdienas aktualus starpdisciplinarus jautajumus un pienemtu
atbilstosus atbildigus [Emumus.
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Mérkis un uzdevumi

Kimija Il kursa apguves mérkis un uzdevumi skolénam ir:

1) padzilinat un paplasinat teorétiskas zinasanas par jedzieniem un teorijam kimija, risinot
kompleksas starpdisciplinaras problémas;

2) veidot un padzilinat izpratni par vielu uzbaves daudzveidibu, kimisko procesu norisi un
energijas izmainam kimiskajas reakcijas;

3) apgut dazadas metodes vielu sintézei, vielu un to maisijumu kvalitativa un kvantitativa
sastava noteikSanai;

4) mérktiecigi izmantot daudzveidigus matematiskos modelus kimijas kontekst3;

5) lietot pétijumu datu ieguves un apstrades metodes jaunas situacijas;

6) rast iespéju péc pasa ierosmes atbildigi rikoties vides mérktieciga apsaimnieko3ana un
saglabasana, apzinoties kimijas, tehnologiju, vides un sabiedribas mijiedarbibu.

Kimija ll

Macibu saturs

Vidéjas izglitibas pakapé macibu saturs ir izstradats, fokuséjoties uz skolénam
batiskako, lai veidotos lietpratiba (kompetence) ka komplekss skoléna macisanas rezultats
ilgaka perioda. Macibu saturs ir organizéts saskana ar macibu satura butiskakajiem
pamatjédzieniem jeb lielajam idejam, kas skolénam jaapgust, lai veidotos vienota izpratne
par apkartéjo pasauli un sevi taja. Lielas idejas veido obligata macibu satura strukturalo
ietvaru. Tam atbilstoSi aprakstitas prasibas macibu satura apguvei jeb planotie skolénam
sasniedzamie rezultati, pabeidzot noteiktu izglitibas pakapi.

Dabaszinatnu macibu jomas lielas idejas, par kuram skoléns veido izpratni ari
padzilinataja kursa:

¢ Visuma matérija sastav no loti mazam dalinam;

e objekti var attalinati iedarboties cits uz citu;

e energija Visuma nezid un nerodas, energija var tikt uzkrata dazadas formas; noteiktos
procesos ta pariet no vienas formas cita;

e zinatnes uzdevums ir atrast daba notiekoSo paradibu célonus;

o skaidrojumi, teorijas un modeli ir zinatniski, ja tie vislabak atbilst konkrétaja laika pieeja-
majiem novérojumiem un faktiem;

e zinatnes lietojumam bieZi vien ir étisks, politisks, ekonomisks un socials konteksts.

Standarta planotie skolénam sasniedzamie rezultati macibu joma un no tiem atvasinatie
sasniedzamie rezultati padzilinata kursa programma ir kompleksi - galarezultats veidojas
darbiba, kura ietver gan macibu jomas zinasanas, izpratni un prasmes, gan visparigas jeb
caurviju prasmes (turpmak - caurviju prasmes), gan vértibas balstitus ieradumus. Katra
kursa skolotaja viens no uzdevumiem ir tos attistit.

Caurviju prasmju apguve un izmantosana ikdiena ir nozimigs priekSnoteikums dzila-
kas izpratnes veidosanai kursa. Vingrinoties izmantot caurviju prasmes kursam specifiskos
veidos un situacijas, skoléns vienlaikus ir ieguvis visparigas prasmes, kuras varés izmantot
visu dzivi. Standarta planotie skolénam sasniedzamie rezultati caurviju prasmés, beidzot
visparéjas vidéjas izgltibas pakapi, ieklauti programmas 3. pielikuma.
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Kimija Il kursa 1pasi attista tadas caurviju prasmes ka:

Kritiskd domasana un problémrisinasana - veicot pétijumus un risinot praktiskos vai
teorétiskos uzdevumus kursa ietvaros, skoléns formulé jautajumus, lai kritiski analizétu
kompleksus procesus daba un sabiedriba un to mijiedarbibu, izmantojot aktualas kimijas
teorijas; analizéjot pieejamos informacijas avotus, izzina kontekstu, to analiz€, kritiski
izvérté péc dazadiem kritérijiem, ka ari savieno daZada veida informaciju, lai sasniegtu
konkrétu mérki. Gist vispusigu, precizu informaciju par kompleksiem kimijas jautajumiem,
izvérté to ticamibu un analizé ticamas informacijas iegliSanas problémas, kadél atseviskas
situacijas ticamu informaciju par dazada méroga objektiem daba iegtt ir gratibas.

Pasvadita macisanas - veicot macisanas procesu (teorétisku, praktisku vai eksperi-
mentalu), skoléns izvirza 1stermina un ilgtermina mérkus; formulé kritérijus, péc ka izvértét,

Kimija ll

vai macisanas meérkis ir sasniegts; plano mérka isteno$anas solus, parrauga plana istenosanu
un nepiecieSamibas gadijuma, konsultéjoties ar skolotaju, planu pielago; uznemas atbildibu
par solu Tstenosanu un mérku sasniegSanu; patstavigi izvélas, pielago un lieto dazadas
macisanas stratégijas kompleksas situacijas.

Digitala pratiba - veicot pétijumus un risinot praktiskos uzdevumus kursa ietvaros,
skoléns izvélas vai pielago un efektivi izmanto digitalas tehnologijas konkrétiem Tstermina
un ilgtermina mérkiem ieglto eksperimentalo datu apstradei, atté€loSanai un analizei;
analizeé digitalas komunikacijas ieguvumus un riskus; secinajumus izmanto atbildigi savu un
sabiedribas kopéjo mérku laba; analizé un noveérté tehnologiju lomu dazados kontekstos;
izvérte veseligus tehnologiju lietoSanas paradumus, tos pielago vajadzibam un ievéro.

Vértésanas saturs, macibu sasniegumu vértésanas formas un metodiskie panémieni

Sasniedzamo rezultatu veidi, vértéSanas formas un metodiskie panémieni

Programmas ietvaros paredzéti ¢etru veidu planotie skolénam sasniedzamie rezultati:
zinasanas un izpratne, prasmes, vértibas balstiti ieradumi un zinasanu, izpratnes, prasmju
un ieradumu kombinacijas. Katram sasniedzamo rezultatu veidam ir noraditas butiskas
sasniedzamo rezultatu grupas, kuras apkopo standarta noteikto macibu saturu.

Zinasanu un izpratnes apguve attiecas uz standartd planotajiem skolénam
sasniedzamajiem rezultatiem, kuri parasti sakas ar darbibas vardiem “skaidro”, “pamato” u.
c. Planoto skolénam sasniedzamo rezultatu apguvi skoléns parada, pieméram, skaidrojot
jédzienus, algoritmus, piedaloties sarunas un diskusijas.

Prasmju grupas atspogulo buatiskas priekSmeta specifiskas prasmes, domasanas un
caurviju prasmes. Prasmju apguvi skoléns demonstré darbiba, pieméram, modelé, aprékina,
analitiski spriez, lieto priekSmeta specifisko valodu.

leradumus, kas balstiti vértibas, skoléns demonstré darbiba3; tos vérté, novérojot skoléna
darbibu ilgaka laikposma, 1pasi situacijas, kuras ietver izvéles iespéjas.

Zinasanu, izpratnes, prasmju un ieradumu kombinacijas, kuras ir raksturigas un batiskas
$1 kursa macibu satura apguvé, skoléns demonstré darbib3a, jaunajas, to skaita realajas
dzives situacijas, risinot problémas. Katra padzilinata kursa ietvaros ir noraditas raksturigas
problémas, pieméram, pétnieciba, makslinieciska jaunrade, kuras skoléns definé problému
vai iespéju, formulé un izvélas risinajumu, plano un rikojas, parbauda un izverte risinajumu.

Skolotajs atbilstosi sasniedzamajam rezultatam izvélas uzdevumu un vértésanas formu
(mutiski, rakstiski, praktiski vai kombinéti). Batiska uzdevumu dala ir vértésanas kritériji,
saskana ar kuriem iespéjams izvértét snieguma kvalitati. Ja skoléns var demonstrét
sniegumu dazadas kvalitates gradacijas, tad ir svarigi veidot snieguma aprakstu attieciba
pret batiskiem kritérijiem. Kritériju izstrdadé un vértéSana var iesaistit skolénus, lai
pilnveidotu vinu pasvaditas macisanas prasmes.
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Kursa vértésanas saturs

Kimija Il kursa detalizéts sasniedzamo rezultatu grupu uzskaitijums ir apkopots tabula.

Programmas ietvaros atbilstosi sasniedzamo rezultatu grupam ir izstradati uzdevumu
pieméri ar vértésanas kritérijiem. Atseviski uzdevumi ietver vairakas sasniedzamo rezultatu
grupas. 50 uzdevumu mérkis ir atspogulot zinasanas un izpratni, prasmes, ieradumus un

zinasanu, izpratnes, prasmju un ieradumu kombinacijas, kuras skoléns ir apguvis kursa

ietvaros.

Sasniedzamo
rezultatu veids

Sasniedzamo rezultatu grupa

Kimija Il

Vértésanas
uzdevuma piemérs *

Zinasanas un izpratne

Zina Kimijai raksturigus faktus, nosaukumus, jédzienus un terminus.

5. uzdevums

Skaidro un pamato vielas uzbavi, daudzveidibu un Tpasibas, vielu parvértibu norisi, vielu energijas izmainas un zinatnes
metodologiju, attistibu un tehnologisko mijiedarbibu, sprieZzot un modelgjot.

1. uzdevums

Prasmju grupa

Veido un izvérté zinatniskus argumentus un pretargumentus , izmantojot pieradijumus.

2. uzdevums

Modelé tehnologisko procesu, vielu uzbivi un parvértibas, t.sk. veidojot vizualus, fiziskus un digitalus modelus.

4. uzdevums

Analitiski spriez: klasificé vielas un procesus, saskata sakaribas vielu parvértibas, identificé raksturigas sistémas.

3. uzdevums

Lieto dazadas reprezentacijas: izmanto eksperimentu, vizualizaciju, vardisko aprakstu, kimiskas formulas un vienadojumus
un matematiskas reprezentacijas.

5. uzdevums

Informacijas pratiba: registré noveérojumus vai mérijumus un parveido tos, izvéloties atbilstosu attélosanas veidu, vai parrada
to, aprakstot un raksturojot vielu ipasibas, parvértibas un to likumsakaribas, t.sk. veicot nepiecieSamos aprékinus.

8. uzdevums

Eksperimentala darbiba: sintezé un analizé vielas, izvéloties atbilstoSu metodi, traukus un piederumus un ievérojot drosas
darba metodes, veicot nepiecieSamos aprékinus.

6. uzdevums,

7. uzdevums

Pasvadita macisanas: plano, uzrauga, izvérté savu macisanos.

8. uzdevums
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Kimija Il

Sasniedzamo . - Vértésanas
o . Sasniedzamo rezultatu grupa )
rezultatu veids uzdevuma piemérs
leradumi Rada un attista jaunas zinasanas un risinajumus, ievérojot "zalas kimijas" principus. 2. uzdevums
Zinasanu, izpratnes, Problémrisinasana: veic kompleksu starpdisciplinaru pétijjumu par vielu Tpasibam, parvértibam un to likumsakaribam, 8. uzdevums
prasmju un ieradumu formuléjot pétijuma jautajumu/hipotézi; planojot pétijumu, t.sk. izvéloties atbilstoSas metodes, vielas, traukus, piederumus
kombinacija un iekartas, izstradajot darba gaitu, registréjot datus par pétamo lielumu un izvértéjot darba gaitu un mérijumu precizitati.

* Vértésanas uzdevumu piemérus skatit 4. pielikuma.
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Kimija Il

Kursa apguves prasibas

Programma piedavats piemérs Kimija Il kursa beigSanas prasibam, kura ir noraditi
uzdevumi ar attiecigo Tpatsvaru kursa vértéjuma. Noraditais 1patsvars ir saistits ar
sasniedzamo rezultatu nozimigumu un macibu laiku, kas ir paredzéts to apguvei.

Ipatsvars kursa

Prasibas skolénam kursa apguvei vértajuma (%)

Sesi nobeiguma vértésanas darbi katra temata beigas, kuros skolénam ir iespéja Organisko vielu un to parvértibu daudzveidiba 20

demonstrét savas zinasanas, izpratni un prasmes. Parbaudes formas temata nosléguma

nosaka skolotajs atbilstosi temata sasniedzamajiem rezultatiem. Parbaudes formas var Atoma un vielas uzbave 10

bat: argumentétas esejas, zinasanu parbaudes testi, pétnieciskie darbi, projektu darbi,

diskusijas u.c. Kimiska termodinamika un kinétika 10
Elektrokimiskie un oksidéSanas-reducésanas procesi 10
Procesi elektrolitu skidumos 10
Kimijas un sabiedribas ilgtspéjiga attistiba 10

Patstavigs pétnieciskais darbs par vienu skoléna izvélétu kompleksu starpdisciplinaru problému, kura ietvaros skolénam nepiecieSams demonstrét 30

pétnieciskas prasmes, t.sk. pétijuma planosanas, datu ieglisanas, apstrades, analizes, kartografiskas un pétijuma rezultatu komunicésanas.
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leteikumi macibu darba organizacijai

Satura starpdisciplinaritate

Planojot kursa satura apguvi, janem véra, ka starp kursiem pastav vairaki starpdis-
ciplinaritates limeni, kas izpauzas gan kursu tematos, gan apgistamajas prasmés, kuru
starpdisciplinaritates pakape mainas no formala apvienojuma (var macit kopa vai atseviski)
lidz pat pilnigai integracijai.

Svarigi nostiprinat skolotaju sadarbibu, lai skolénam veidotos vienota izpratne par
dabu un sabiedribu, pétnieciskas u. c. prasmes tiktu apglitas péctecigi un sistémiski, ka art
parnestas no viena pamatkursa uz citu, liela nozime ir konstruktivai skolotaju sadarbibai.
Skolotaju sadarbiba nepiecieSama gan macibu satura planosanai, gan istenosanai. Sadarbiba
starp vecako un jaunako klasu skolotajiem nepiecieSama, lai skoléna eksperimentalas un
pétnieciskas prasmes tiktu attistitas pakapeniski un péctecigi visos izglitibas posmos.

Atkariba no skolas augstaka limena kursu piedavajuma iespéjamas situacijas, kad
skoléns augstakaja liment apgist gan Kimija Il kursu, gan Fizika Il kursu. $ados gadijumos
ar radioaktivitati saistitas standarta prasibas 1.5.1. apguvi vélams organizét abu kursu
skolotajiem kopigi. Ja skoléns augstakaja limeni apgust tikai vienu no minétajiem kursiem,
standarta prasibas 1.5.1. apguve pilniba janodroSina izvélétaja kursa (Kimija Il vai Fizika I1).

Tapat iesp&jama kopigu tematu veidoSana kimija un geografija, lai realizétu augsnu
tipu detalizétu analizi, izmantojot kimijas un bioindikacijas metodes; kimija un biologija, lai
skaidrotu kopsakaribas Stinas uzbiivé, kimiskaja sastava un vielmaina; kimija un fizika, lai
skaidrotu elektromagnétiska starojuma ietekmi uz vielam un spektralas paradibas.

Kimija ll

Stundu sadalijums/grafiks

Kimija Il kursa apjoms ir 210 macibu stundas. Kursa sasniedzamie rezultati ir sadaliti
pa atseviskiem tematiem, kuru apguves secibu péc nepiecieSamibas var mainit. Skola var
paredzét dazadu laika planojumu, tacu apjomigus darbus ieteicams veikt dubultstundas,
Tpasi tas attiecas uz pétnieciskajiem laboratorijas darbiem. Veicot projekta darbus, ieteicams
paredzét un planot laiku visa projekta veiksanai kopuma.

Kursa sasniedzamo rezultatu apguvei skolotajam svarigi izmantot daudzveidigas macibu
organizacijas formas, to skaita nozimigu dalu laika macibu procesa atvélot mérktiecigi
atbalstitam skoléna patstavigajam - pétnieciskajam, jaunrades vai sabiedriskajam - darbam.
Tadé| skolotajam sabalanséti japlano macibu darbs stunda, atvélot atbilstosu laiku mérk-
tiecigi virzitam un atbalstitam skolénu patstavigajam darbam klasé, ari izmantojot skola vai
kopiena pieejamos informativos resursus (komunikativas platformas, infogrammas u. c.).
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Dazadas macibu darba organizacijas formas

Kimija Il kursa programma skolénam izpratnes padzilinasanai par raZosanas procesiem un
procesiem ar vielam dzivaja un nedzivaja daba un to mijiedarbibu, ka ari problémrisinasanas
un komunikacijas prasmju nostiprinasanai ieteicams izmantot daZzadas macibu darba
organizacijas formas (diskusija, gadijuma izpéte, pétniecibas projekts, praktiskais darbs
u. c.). Visas ieteiktas macibu darba organizacijas formas atbilst skoléna vecumposmam
un iepriek$ apgutajam kimijas zinaSanam un prasmém. Tikpat svarigi skolotajiem izsverti
planot un savstarpéji koordinét skolénu patstaviga darba apjomu un saturu arpus macibu
stundam (pieméram, ekskursijas). Lai nodrosinatu skoléna darbibas, kas ietver darbu ar
informacijas un komunikacijas tehnologijam (turpmak - IKT), - vielu strukttru zimésanu un
informacijas ieglisanu tieSsaistes vietnés - ieteicams dalu no kursa apguvei paredzétajam
stundam realizét, izmantojot datorus vai plansetdatorus. Lai nodrosSinatu eksperimentalu
vielas sintézes un analizes prasmju attistibu, ieteicams nodrosinat skolénu eksperimentalo
darbibu kimijas laboratorija, tostarp nodrosSinot skoléniem iespéju stradat ar UV-VIS
spektrofotometru un atbilstoSo spektru datubazem.

Sasniedzamo rezultatu apguves pieeja padzilinataja
kursa

Sasniedzamo rezultatu apguvei $aja kursa pieeja tiek realizéta, turpinot jau 2006. gada
aizsakto virzienu macibu satura un pieejas pilnveidé dabaszinatnu macibu joma, uzsverot
padzilinatas izpratnes veidoSanu, rosinot domat, attistot pétnieciskas prasmes, praktiski
darbojoties, eksperimentéjot, model€jot, secinot.

Tiek akcentéta kompleksu, autentisku dabaszinatnisku un tehnologisku problému risi-
nasanas pieredzes ieguve, palielinot komplekso uzdevumu tpatsvaru macibu satur3, ieklau-
jot jégpilnus kompleksus uzdevumus, veidojot ilgtermina starpdisciplinarus projektus.
Batiski, lai ieglitas prasmes tiktu izmantotas visos dabaszinatnu macibu priekSmetos, mate-
matika un tehnologijas, ka art parnestas uz realam situacijam jebkura cilvéka darbibas joma.

Kimija ll

Konceptuadla izpratne kimija

Lai veidotu izpratni par kimijas jédzieniem, vélams aplikot vielu, procesu vai paradibu
tris lTmenos: novérojumu (makro) limeni, modela (submikro) limenT un simbolu limeni.
Pieméram, apgriezenisku kimisku reakciju var veikt eksperimentali, novérojot, ka ar&jo
apstaklu izmainas novirza kimisko lidzsvaru (makro limenis), tieSo un pretreakciju modelét
(submikro ltimenis) un pierakstit ar reakcijas vienadojumu (simbolu limenis). Ta ka dazadu
maldigo prieksstatu kimija ir daudz, vélams, aktualiz€jot iepriek$ apgito, apskatit dazadus
skaidrojumus (art aplamus) un sarunaties, kapéc pareizas atbildes ir pareizas un aplamas -
aplamas. Aplamos priekSstatus ieteicams apzinat un virzit skolénus uz strukturétu
pretargumentu, kuri novérstu maldigo priekSstatu veidosanu.

Stratégiju apguve kimija

Macibu procesa skoléns turpina apgit gan visparigds stratégijas (pieméram, ka
veidot argumentus), gan specifiskas stratégijas (pieméram, ka rakstit elektronu bilances
vienadojumus, ka nosaukt organiskas vielas péc IUPAC nomenklatiras). VElams turpinat
Kimija | kursa apglito prasmju izmantosanu jaunos kontekstos. Kimija Il kursam raksturigo
jauno prasmiju (pieméram, izvérté dazadu faktoru ietekmi uz kimisko lidzsvaru) apguve
notiek péc lidzigas pieejas ka Kimija | kursa - vispirms veidoju izpratni par apglstamo
prasmi, péc tam apglstu panémienu, ka to dara, tad izmantoju prasmi zinamos un jaunos
kontekstos, reflektéjot par savu panémienu.

Matematisko sakaribu nozime skaidrojumu veidosana

Kursa saturd piedavatas matematiskas sakaribas (pieméram, lidzsvara konstante,
disociacijas konstante, skidibas lidzsvara konstante) ieklautas ar mérki paplasinat skolénu
skaidrojumus par kimisko procesu norisi. Matematisko sakaribu izmanto$anas mérkis nav
tipveida uzdevumu risinasana, kuros jaizmanto matematiskas sakaribas.
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Macibu satura apguves norise

Kursa satura parskats

Kimija Il kursa ietvertie temati ir logisks turpinajums un padzilindjums Kimija | kursa
aplikotajiem tematiem. Kimija Il kursa temati sniedz skolénam iespéju padzilinat zinasanas,
izpratni un prasmes tados kimijas virzienos ka organiska kimija, neorganiska kimija, vides
Kimija, kimiska termodinamika un kinétika, elektrokimija.

Lai padzilinatu izpratni par organisko kimiju, visparinatu un izmantotu Kimija | kursa
nosléguma apgtas zinasanas un prasmes, kursa apguvi vélams uzsakt ar tematu “Organisko
vielu un to parvértibu daudzveidiba”, tadéjadi veidojot parnesumu un padzilindjumu Kimija |
kursa nosléguma apgutajam zinasanam par organiskajam vielam un to parvértibam.

Kursu veidojosie temati un to struktira veidota t3, lai skolénam vispirms raditu izpratni
par organiskajam vielam, to uzblvi un daudzveidibu, ar vielam notieko$ajiem procesiem
un vielu mijiedarbibu ar dzivo un nedzivo dabu, péc tam atkartojot So pieeju, apglstot
neorganisko vielu un to parvertibu daudzveidibu. Lai arT temati ir savstarpé€ji noskirami,
tomér atsevisku tematu saturs ir savstarpéji saistits, sniedzot skolotdjam iespé&ju veidot
kompleksus un autentiskus snieguma uzdevumus.

Tematu seciba Kimija Il kursa ir elastiga un var tikt pielagota skolotaja pieejai, stundu
dalfjumam skola, materiali tehniskajam iespéjam, starpdisciplinaro projektu prasibam u.c.
gadijumiem.

Si kursa saturs ir strukturéts $ados tematos:

Kimija ll

1. Organisko vielu un to 2. Atoma un vielas uzbiive

parvértibu daudzveidiba

3. Kimiska termodinamika
un kinétika

4. Elektrokimiskie un oksi-
désanas-reducésanas
procesi

5. Procesi elektrolitu
Skidumos

6. Kimijas un sabiedribas
ilgtspéjiga attistiba

Nakamaja sadala izklastits izvérsts kursa saturs, katru tematu aprakstot péc turpmak
noradita temata ietvara struktdras parauga.
Programma lietoto kodu skaidrojums pievienots 1. pielikuma.
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Kimija ll

Temata ietvara struktaras paraugs

1. Organisko vielu un to 2. Atoma un vielas 3. Kimiska termodinamika 4. Elektrokimiskie un oksi- 5. Procesi elektrolitu 6. Kimijas un sabiedribas
parvertibu daudzveidiba uzblve un kinétika désanas-reducésanas skidumos ilgtspéjiga attistiba
procesi

Temata apguvei ieteicamais laiks

Temata apguves mérll(is: temata planoto skolénam sasniedzamo rezultatu kopums un apguves pamatojums.

Temata izpétes jautajumi - dazadu veidu jautajumu pieméri, kas atspogulo macibu satura dzilumu un plasumu. 57 sadala ietver jautijumu piemérus, kas:
o aktualizé nepiecieSamas zinasanas un veido dzilaku konceptualu izpratni par temata saturu/jédzieniem;

e rosina diskusiju par tematu, ir apskatami no vairakiem aspektiem un nav viennozimigi atbildami.

Sasniedzamie rezultati

Skoléna spéja koordinéti lietot zinasanas, prasmes un ieradumus jaunas, neierastas situacijas. lekavas noradits kods no standarta attiecigas macibu jomas planoto skolénam
sasniedzamo rezultatu tabulas.

Jédzieni - nozimigakie jédzieni, par kuriem skoléns gis izpratni tiedi 3aja temata.

Temata apguves norise

Temata vienuma nosaukums Temata planoto skolénam sasniedzamo rezultatu apguvei nepiecieSamas skoléna darbibas
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Izvérsts kursa saturs

Kimija ll

1. Organisko vielu un to 2. Atoma un vielas
parvértibu daudzveidiba uzblve

3. Kimiska termodinamika
un kinétika

4. Elektrokimiskie
un oksidésanas-
reducésanas procesi

5. Procesi elektrolitu
skidumos

6. Kimijas un sabiedribas
ilgtspéjiga attistiba

1. Organisko vielu un to parvértibu daudzveidiba
Temata apguvei ieteicamais laiks: 52 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: apgustot tematu, izmanto skoléniem jau zinamu organisko
vielu piemérus, lai padzilinatu izpratni par organisko vielu daudzveidibu un to reakciju
norisi. Skoléni apglist organisko vielu aizvietoSanas un pievienosanas reakciju mehanis-
mus, lai prognozetu reakciju produktus. Skoléni attista vielas sintézes prasmes, skaidrojot
organisko vielu parvértibu virknes, iepazistoties ar sintézes galvenajiem posmiem, plano-
jot un veicot organiskas vielas sintézi. Skoléni padzilina izpratni par dabasvielu parvértibu
likumsakaribam un nostiprina pétnieciskas prasmes, analizéjot dabasvielu kvalitativo un
kvantitativo sastavu partikas vai kosmétikas produkta.

Temata izpétes jautdajumi

Ka skaidrot organisko vielu daudzveidibas célonus?

Ka skaidrot oglidenrazu molekulu telpisko uzbavi?

Kadus Kkimiskos savienojumus iespéjams ieglt organisko vielu aizvietosanas un
pievienosanas reakcijas?

Ka tauku uzblve nosaka tiem raksturigas kimiskas parvértibas?

Ka veic dabasvielu kvalitativo un kvantitativo anahzi?

Kada ir sadzives kimijas un kosmétikas produktu ieguves un izmantosanas ietekme uz vidi
un étiskie aspekti?
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Kimija ll

Sasniedzamie rezultati

o Skaidro organisko vielu daudzveidibu, klasificéjot tas, modeléjot struktlrizoméru e Skaidro halogénalkanu aizvieto$anas reakciju norisi p€c monomolekulara (S 1) un

(oglekla atomu virknes izoméri un izoméri starp savienojumu klasém), vietas izoméru
(funkcionalas grupas vietas izomeéri, divkarsas saites vietas izoméri, aizvietot3ja vietas
izoméri benzola gredzena) un geometrisko izoméru (trans-cis izoméri) uzbavi un
nosaucot tos péc IUPAC nomenklatiras. (KA. 1.2.4., 12.3.2.)

e Pamato un attélo vienkarso, divkarso un triskarso saiSu veido3anos kimiskajos
savienojumos, izmantojot dazados stavoklos hibridizétu oglekla atoma

elektronapvalka orbitalu geometriskas formas, okteta likumu un Lisa struktdras. (K.A.

1.21,121.1,12.2.1,124.1)

e Skaidro alkanu aizvietosanas reakciju norisi péc radikalu mehanisma, prognozeé to
produktus un apraksta to norisi ar kimisko reakciju vienadojumiem. (K.A. 1.5.4.,
12.3.2)

e Skaidro alkénu elektrofilas pievienosanas reakciju norises mehanismu, salidzinot
karbkatjonus péc stabilitates, aprakstot kimisko reakciju norisi ar kimisko reakciju
vienadojumiem un prognozéjot to produktus. (K.A. 1.5.4.,12.2.2.,12.3.2.)

e Skaidro arénu aizvietosanas reakciju norises mehanismu, aprakstot kimisko reakciju
norisi ar kimisko reakcijas vienadojumiem un vielu nosaukumiem un prognozéjot to
produktus. (K.A. 1.5.4.,12.3.2)

bimolekulara (S,2) nukleofilas aizvietoSanas mehanisma, aprakstot kimisko reakciju
norisi ar kimisko reakciju vienadojumiem un vielu nosaukumiem un prognozéjot to
produktus. (K.A. 1.5.4.,12.3.2))

Plano un veic organiskas vielas sintézi, izvéloties nepiecieSamas izejvielas un iekartas,
aprékinot nepiecieSamo izejvielu masu un sintézes iznakumu un ievérojot drosas
darba metodes. (K.A. 1.5.3,,11.2.1,,11.2.2,11.3.1,,11.3.2,114.1,,11.5.1,, 11.5.2,
11.6.1.,11.7.1.2,11.8.1,,11.9.1)

Skaidro daudzveidigas tauku kimiskas parvértibas, rakstot nepiesatinato taukskabju
hidrogenésanas un oksidésanas un trigliceridu parzieposanas un paresterificésanas
reakciju vienadojumus un pamatojot biodizela ripnieciskas ieguves procesa nozimi.
(K.A.1.2.5)

Plano un veic pétijumu par dabasvielu saturu partikas, sadzives kimijas vai kosmétikas
produktos, izmantojot kvalitativas un kvantitativas analizes metodes, un pamato
kvalitativas un kvantitativas analizes nozimi produktu kvalitates kontrolé. (K.A. 1.2.5.,
11.1.1.,11.2.1,,11.2.2,,11.31,,11.3.2,,11.4.1,,11.5.1,,11.5.2,11.6.1,,11.7.1.1,,
11.7.2.1,11.8.1,,11.9.1,,12.1.3)

Jédzieni: geometriskie izoméri, hibridizacija, o saite, it saite, radikalis, nukleofils reagents, elektrofils reagents, karbkatjons, indukcijas efekts, elektrofila pievienoganas, nukleofila

aizvietosanas, paresterificésana, transtaukskabes.
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Temata apguves norise

Kimija ll

Organisko vielu daudzveidiba
un nomenklatiira

Aktualizé priek$zinasanas par organisko vielu daudzveidibu, klasificéjot piesatinatos un nepiesatinatos oglldenraZus, arénus, halogénalkanus,
spirtus, karbonskabes, esterus un dabasvielas, un veido to nosaukumus péc IUPAC nomenklatiras. Skaidro oglidenrazu un spirtu daudzveidibu,
model&jot struktarizoméru (oglekla atomu virknes izoméri) un vietas izoméru (funkcionalas grupas vietas izoméri, divkarsas saites vietas izoméri)
uzbavi, un nosauc tos péc IUPAC nomenklatiras. Salidzina alkénu un cikloalkanu, spirtu un éteru, ka art alkinu un alkadiénu strukttrformulas un
molekulformulas, lai skaidrotu jédzienu “izomeérija starp savienojumu klasém” un raksturotu éteru un alkadiénu uzbavi.

Kovalentas saites oglidenrazos

Aktualizé priek3zinasanas par kovalento saiSu veidiem, péc to veidojoso kimisko elementu raksturigajam relativajam elektronegativitatém (REN)
spriezot par kimisko saisu veidiem alkanos. Aktualizé priek$zinasanas par atoma elektronapvalka uzbuvi, izmantojot simboliskos elektronu

un atoma elektronapvalka orbitalu apziméjumus oglekla atoma elektronapvalka uzblves attélo3anai. Skaidro jédzienus “o saite”, “it saite”,
“hibridizacija”. Skaidro vienkarso, divkarso un triskarso saisu veidosanos ogladenraZos, izmantojot oglekla atoma sp, sp? un sp? hibridizaciju. Attélo

saisu veidosanos oglidenrazu molekulas ar Liisa struktiram.

Spriez par kimisko saiSu veidiem halogénalkanos, izmantojot REN. Nosaka kimisko savienojumu polaritati, izmantojot matematikas kursa apgutas
vektoru summeésanas stratégijas. Skaidro organiska savienojuma (pieméram, hlormetana, dihlormetana, hloroforma un tetrahloroglekla) piederibu

“ldzigs skist lidziga”.

Alkanu aizvietosanas reakcijas
péc radikalu mehanisma

Aktualizé priek$zinasanas par alkanu aizvieto$anas reakcijam, prognozéjot metana un halogéna reakcijas produktus. legist un parveido
informaciju par organisko vielu reakcijam péc radikalu mehanisma, lai skaidrotu, kapéc alkanu reakcijas ar halogéniem ir aizvieto$anas reakcijas un
kadas stadijas raksturigas sim reakcijam. leglst un apkopo informaciju par ozona slana noardisanas procesu un reakcijam péc radikalu mehanisma,
kas $o procesu veicina, lai argumentétu nepiecieSamibu atteikties no viegli gaistosu halogénalkanu izmantosanas.

Alkénu elektrofilas
pievienosanas reakcijas

Klasificé reagentus nukleofilos (OH-, CI, Br) un elektrofilos (H*, NO,*, FeCl,, ZnCl,), izmantojot informaciju par katrai reagentu grupai
raksturigajam paziméem.

Aktualizé priek3zinasanas par alkénu pievienosanas reakcijam (pieméram, prognozéjot eténa reakciju ar hloru, Gdeni un hlortdenradi produktus).
Salidzina alkénu trans-cis izoméru struktarformulas, lai skaidrotu jedzienu “geometriskie izoméri” un panémienu alkénu geometrisko izoméru
noradisanai. Analizé dazadu pievieno$anas reakciju (pieméram, propéna, 2-hlorpropéna un 2-metilpropéna reakcijas ar halogéntdenraZiem)
produktu procentualo sastavu, lai spriestu par likumsakaribam, ka alkéniem pievienojas H* un halogénanjons. legist informaciju par
karbkatjoniem, to stabilitates rindu un indukcijas efektu. SprieZ par sakaribu starp karbkatjona stabilitati un aizvietotaju indukcijas efektiem tajos.
Modelé halogéntidenraza elektrofilas pievieno$anas mehanismu, zinot, ka mehanisma pirmaja posma veidojas stabilakais karbkatjons. Formulé
likumsakaribu, péc kuras prognozét alkénu pievienosanas reakciju produktus.
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Kimija ll

Aizvietosanas reakcijas arénos

leglst informaciju par aizvieto$anas reakcijam (pieméram, hlorésanu, nitrésanu) un to mehanisma posmiem arénos. Skaidro katalizatora
(pieméram, FeCl, vai H,SO,) nozimi it kompleksa veidosanas procesa. Ar reakcijas mehanismu un o kompleksu strukttrformulam pamato, kapéc
aizvietoSanas reakcijas arénos var raksturot ar ka secigas pievienosanas un atskelSanas reakcijas. Salidzina fenola, toluola un nitrobenzola
aizvietoSanas reakciju produktu procentualo sastavu, lai spriestu par funkcionalo grupu ietekmi uz arénu aizvietosanas reakciju produktiem.

Halogénalkanu nukleofilas
aizvietoSanas reakcijas

Aktualizé priekszinasanas par halogénalkaniem un tiem raksturigajam reakcijam (pieméram, rakstot halogénalkanu reakcijas ar natrija hidroksidu).
Analizé informaciju par halogénalkanu aizvieto$anas reakciju norises mehanismiem, izejvielu struktirformulam, reakciju parejas stavokliem

un produktiem, lai spriestu par likumsakaribam, kadas izejvielas un starpprodukti raksturigi halogénalkanu nukleofilas aizvietoSanas reakciju
bimolekularajam (S,2) un monomolekularajam (S,1) mehanismam. Apgist un veido stratégiju, ka prognozét nukleofilas aizvietoSanas reakcijas
norises gaitu halogénalkanos un ta produktus, nemot véra halogénalkana uzbavi (pieméram, pirméjais, otré&jais vai treséjais halogénalkans) un
nukleofila stiprumu (pieméram, izmantojot nukleofilu stipruma rindu).

Organiska sintéze un tas
galvenie posmi

Prognozé organisko vielu iegliSanas iespéjas, ievérojot vielu sastavu un kimiskas Tpasibas un ar kimisko reakciju vienadojumiem aprakstot vielu
parvertibu virknes (pieméram, alkans — alkéns — spirts — aldehids — karbonskabe — esteris vai art alkans — halogénalkans — spirts — aldehids
— karbonskabe — esteris).

Aktualizé iepriekséjo pieredzi vielu sintéz€, raksturojot ieprieks veiktu vielas sintézi un tas galvenos posmus. legist informaciju un veido
shematisku apkopojumu par organisko sintézi un tas galvenajiem soliem (sintézes planosana un metodes izvéle; trauku, piederumu izvéle un
sintézes veikSana; produkta pieradisana; produkta izdalisana un raksturosana). Nostiprina prasmi prognozét organisko vielu ieguves iespéjas,
planojot produkta (pieméram, propanskabes no 1-brompropana, brometana no etanola, benzoskabes etilestera no benzaldehida) sintézi. leglst un
apkopo informaciju par sintézes metodi un sintézei nepiecieSamajiem traukiem un piederumiem, produkta pieradisanas un attirisanas metodém.
Aktualizé “zalas kimijas” principus, lai izvértétu iesp&jamo sintézes reakciju ietekmi uz vidi. Aprékina sintézei nepieciesamo izejvielu daudzumu,
praktiski veic sintézi, izdala, attira un pierada sintézes produktu un aprékina ta iznakumu. Piedava veidus, ka palielinat produkta iznakumu.

Dabasvielu kvalitativa un
kvantitativa analize

Aktualizé priek$zinasanas par olbaltumvielam, taukiem un oglhidratiem, veidojot parskata shému par to veidosanos, klasifikaciju, sastopamibu
daba un 1pasibam.

leglst informaciju un veido shematisku apkopojumu par tauku (t.sk. nepiesatinatu), oglhidratu un olbaltumvielu kvalitativas un kvantitativas
analizes metodém.

Apraksta nepiesatinato tauku oksidésanas un hidrogenésanas reakcijas un raksturo to nozimi. Apraksta transtaukskabju veido$anos un pamato

to kaitigo ietekmi uz cilvéka organismu. Modelé un ar kimisko reakciju vienadojumiem pieraksta triglicerida paresterificésanu. legtst un

apkopo informaciju par paresterificésanas izmantoSanu biodizela ieglisana un veido biodizela razoSanas tehnologiska procesa shému. Aprékina
nepiecieSamo izejvielu masu un tilpumu un eksperimentali veic ziepju ieguvi. Aktualizé prasmi veikt tilpumanalizi, lai kontrolétu reakcijas norisi, un
aprékina reakcijas praktisko iznakumu.

Plano un veic pétijumu - dabasvielu kvalitativu un kvantitativu analizi partikas vai kosmétikas produktos, skaidro dabasvielu kvalitativas analizes
rezultatus ar produkta sastavu un pamato kvalitativas un kvantitativas analizes nozimi produktu kvalitates kontrolé. legist, parveido un prezenté
informaciju par dabasvielu un organiskas vielas saturosu produktu ieguves un izmantosanas socialajiem un étiskajiem aspektiem un ietekmi uz
vidi (pieméram, godigas tirdzniecibas principi palmu ellas razo3ana, toksiskais skaistums, aromatizétaji sadzives kimija).
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Kimija ll

1. Organisko vielu un to 2. Atoma un vielas
parvértibu daudzveidiba uzblve

3. Kimiska termodinamika
un kinétika

4. Elektrokimiskie
un oksidésanas-
reducésanas procesi

5. Procesi elektrolitu
skidumos

6. Kimijas un sabiedribas
ilgtspéjiga attistiba

2. Atoma un vielas uzbiive
Temata apguvei ieteicamais laiks: 30 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: apgistot tematu, skoléni iedzilinas iemeslos, ka vielas
sastavs, to veidojoso elementu atrasanas vieta kimisko elementu periodiskaja tabula
(turpmak - KEPT) un uzblve nosaka tas kimiskas un fizikalas Tpasibas. Skoléni padzilina
izpratni par atoma kodola elektronapvalka uzbivi, atoma kodola uzbGvi un radioaktivitati,
skaidrojot Sis paradibas ar misdienu teorijam. Skoléni nostiprina pétnieciskas prasmes,
analizéjot kristalhidratu kvalitativo un kvantitativo sastavu. Skoléni attista prasmi veidot
argumentus un pretargumentus, analizéjot nanozinatnes attistibu.

Temata izpétes jautdajumi

Kada ir kodolreakciju nozime?*

Ka attélot un skaidrot energijas limenu un apakslimenu aizpildisanos B grupu elementu
atomu kodolu elektronapvalkos?

Ka skaidrot jonu un kovalento saiSu veido$anos neorganiskajos savienojumos, attélojot tos
ar Laisa strukttGram?

Ka mainas vienkarsu vielu un kimisko savienojumu 1pasibas atkariba no to veidojo3o kimisko
elementu vietas KEPT?

Ka aréjie apstakli ietekmé vielas uzblvi?

Kas ir kristalhidrati, un ka analizét to sastavu?

Kadas iespé&jas un kadus izaicindjumus rada nanozinatnes strauja attistiba?

© Valsts izglitioas satura centrs | ESF projekts Nr. 8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu saturd

18



Sasniedzamie rezultati

Kimija ll

Prognozé radioaktivas sabruk3anas reakciju norisi atkariba no sabruk3anas veida
(alfa, beta, gamma sabruksana) un kodolsintézes reakciju norisi, raksta kodolreakciju
vienadojumus. Raksturo radioaktivas sabruksanas procesu, izmantojot radioaktivo
izotopu aktivitati un pussabruksanas periodu. (K.A. 1.5.1.,12.3.1.,12.3.2.) *

Attélo kimiska elementa atoma kodola elektronapvalka uzbdvi 1.-5. perioda elementiem
ar atomu elektronformulam, orbitalu un elektronu simboliskajiem apzimé&jumiem,
izmantojot KEPT, un izmanto atoma kodola elektronapvalka attélojumus, lai prognozétu
kimiskajam elementam raksturigas oksidésanas pakapes. (K.A. 1.2.2.,12.3.2.)

Skaidro un prognozé kimisko elementu (1.-3. periods) veidotajam vienkarsajam vielam
un oksidiem raksturigas kimiskas reakcijas, izmantojot KEPT, periodisko likumu un
pamato tas ar eksperimentu novérojumiem un molekularajiem, jonu un elektronu
bilances vienadojumiem, produktu Ldisa struktdram. (K.A. 1.5.3., 12.3.2.)

Prognozé izmainas alotropisko modifikaciju uzbavé un Tpasibas, mainoties spiedienam
vai temperatirai, skaidrojot sakaribas starp matérijas stavokli, vielas dalinu izkartojumu
un vielas fizikalajam Tpasibam un modeléjot vielas uzbavi. (K.A. 1.1.1., 1.4.1.,12.2.2,,
12.2.3.)

Plano un veic pétijumu, kura noskaidro dazadu kristalhidratu kvantitativo un kvalitativo
sastavu, veicot nepiecieSamos aprékinus un pamatojoties uz kristalhidratu un to
veidojoso s3lu pasibam. (KA. 1.2.1,1.5.3,11.2.1,11.2.2,11.3.1,11.3.2,114.1,,
11.5.1.,1152,116.1.,,11.7.1.1,,11.7.2.1,11.8.1,,11.9.1,,12.1.2)

Jédzieni: radioaktiva izotopa aktivitate, amfoteritate, kristalhidrats.

Temata apguves norise

Nanozinatnes strauja attistiba

Aktualizé priek$zinasanas par kimijas zinatnes un tas apaksnozaru attistibas tendencém. leglst un apkopo informaciju par nanozinatni un
nanotehnologijam un veido argumentus un pretargumentus par nanozinatnes straujo attistibu (pieméram, pusvaditaju tehnologijas, oglekla
alotropiskas modifikacijas) un ar nanomaterialiem saistitajiem izaicinajumiem (pieméram, nanomaterialu utilizacija, nanomaterialu drosiba).

Izotopi un kodolreakcijas *

Aktualizé priekSzinasanas par izotopiem, dabisko un maksligo radioaktivitati, prognozéjot radioaktivo izotopu sabruksanas produktus un aprakstot
to veidosanos ar kodolreakciju vienadojumiem, ja zinams sabruk3anas veids (pieméram, alfa, beta, gamma sabruksana). SprieZ par to, kadas

dalinas rodas izotopa sabruksanas gait3, ja dota izotopa (pieméram, 232Th) radioaktivas sabruksanas diagramma. Zimé izotopa (pieméram, 23¢U)
radioaktivas sabruksanas diagrammu, ja dota izotopa sabruks$anas rinda (pieméram, a, B, B, a, a, a, a, B, B, a). Izmanto informaciju par radioaktiva
izotopa pussabruksanas periodu un sabrukuso izotopu sakotnéjo skaitu, lai aprékinatu radioaktiva izotopa aktivitati. leglist un sistematizé
informaciju, lai veidotu laika skalu ar svarigakajiem atklajumiem maksligi izraisitu kodolreakciju izmantosana un jaunu kimisko elementu iegisana
un pamatotu zinatnes nepartrauktu attistibu. Apraksta daba notiekosas un maksligi izraisitas kodolreakcijas ar kodolreakciju vienadojumiem.
leglst un sistematizé informaciju, lai veidotu argumentus un pretargumentus par kodolreakciju izmantosanu energétika, arheologija, medicina,
slimibu diagnostika, kvalitativaja un kvantitativaja analizé, jaunu kimisko elementu iegtsana. *
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Atoma elektronapvalks

Aktualizé priekszinasanas par atoma un ta elektronapvalka uzbuvi, attélojot A grupu elementu atomu elektronapvalku uzbavi . Salidzina A un

B grupu elementu atomu elektronapvalka uzbives attélojumus, lai spriestu par likumsakaribu, ka elektroni izvietoti apakslimenos B grupas
elementiem. Analizé informacijas avotus, lai skaidrotu prieksstatu par atoma uzbuvi attistibu laika gaita. Izmanto Hunda likumu, Pauli principu,
Kleckovska likumu (n+l likums) un elektronu, energijas limenu un orbitalu simboliskos apzimé&jumus, lai pamatotu B grupu elementu energijas
[imenu un apakslimenu aizpildisanos. Salidzina A un B grupu elementu atomu kodolu elektronapvalku uzbives attélojumus ar tiem raksturigajam
oksidésanas pakapém, lai formulétu stratégiju, ka noteikt elementam raksturigas oksidésanas pakapes.

Aktualizé priek$zinasanas par kimisko saisu veidiem, péc kimisko elementu raksturigajam elektronegativitatém spriezot par kimiskas saites veidu,
modeléjot kovalento un jonu saiSu veidosanos. Nostiprina prasmi rakstit kimisko savienojumu Llisa struktiras, pierakstot kovalento un jonu saisu
veido$anos neorganiskos savienojumos. Nostiprina zinasanas par o un t saitém, raksturojot kovalentas saites neorganisko savienojumu Liisa
struktiras. Attélo elektronu nobides anjonos (pieméram, SO,%, SO,%, NO,’, PO,*) ar rezonanses struktdram.

Kimisko elementu periodiska
tabula

Apkopo un sistematizé informaciju par dazadu vienas grupas elementu un to veidoto vienkarso vielu un oksidu fizikalajam Tpasibam un tiem
raksturigajam kimiskajam reakcijam, lai formulétu spriedumus par kimisko elementu veidoto vienkarso vielu un oksidu Tpasibu periodisko mainu
(A grupu elementiem). Argumentéti pamato un, ja iespéjams, eksperimentali pierada apgalvojumus par A grupu kimisko elementu un to veidoto
oksidu Tpasibam (pieméram, | A grupas elementu oksidi ir baziskie oksidi; A grupas nemetalisko elementu oksidi ir skabie). Skaidro jédzienu
“amfoteritate”.

Cietu vielu uzbive

Aktualizé priekszinasanas par alotropijas paradibu, meklgjot, apkopojot un prezentéjot citiem informaciju par pétijumiem (pieméram, par oglekli),
kuros tiek ieglitas jaunas alotropiskas modifikacijas. Modelé alotropisko modifikaciju uzbavi (pieméram, fosfora), ja zinamas to fizikalas 1pasibas
(pieméram, blivums, cietiba u.c.), un prognozé citas iespéjamas vielas fizikalas 1pasibas (pieméram, elektrovaditspéja). Modelé dazadu aréjo
apstak|u (pieméram, temperattra, spiediens) ietekmi uz alotropisko modifikaciju kristalrezgiem (pieméram, séra), lai skaidrotu pareju no vienas
alotropiskas modifikacijas cita un agregatstavok|u parejas.

Kristalhidrati

Izmanto kristalhidrata kimisko formulu, lai modelétu kristalhidrata kristalrezga uzbavi (pieméram, CoCl, - 6H,0). Veido skaidrojumus jédzieniem
“kristalizacijas Gdens” un “kristalhidrats”. Aktualizé zinamas kvalitativas un kvantitativas analizes metodes, lai izvélétos metodi kvantitativai
kristalizacijas Gdens daudzuma noteik3anai (pieméram, gravimetriska analize) un metodi kvalitativai sals sastava pieradisanai (pieméram, anjonu
un katjonu kvalitativas pieradisanas reakcijas). Plano un veic pétijumu, lai noteiktu analiz&jamo paraugu (pieméram, CaCl,- 6H,0, FeCl, - 4H,0,
CuSO, - 5H,0) kristalizacijas Gdens daudzumu un kvalitativi pieraditu kristalhidratu veidojosa sals sastavu. Analizé galvenos pétijuma solus
(pétama jautajuma formulésana, kvantitativas vai kvalitativas metodes izvéle, parauga nemsana, parauga sagatavosana, parauga analize, datu
ieguve un apkoposana), saskata un pamato to veik3anas gaitu.

*Atkariba no skolas augstaka limena kursu piedavajuma iesp&jamas situacijas, kad kimiska sastava izmainam So kimisko reakciju rezultata) apguvi vélams organizét abu kursu
skoléns augstakaja limeni apgist gan Kimija Il kursu, gan Fizika Il kursu. Sados gadijumos ar skolotajiem kopigi. Ja skoléns augstakaja limeni apgust tikai vienu no minétajiem kursiem,
radioaktivitati saistitas standarta prasibas 1.5.1. (Analizé radioaktivas sabruksanas reakciju standarta prasibas 1.5.1. apguve pilniba janodroSina izvélétaja kursa (Kimija 1l vai Fizika I1).

norisi atkariba no sabruk3anas veida (alfa, beta, gamma sabruk3ana), raksturojot tas ar
radioaktivo izotopu aktivitates un pussabruksanas perioda jédzieniem, lai spriestu par vielu

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr. 8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu saturd

20



Kimija ll

1. Organisko vielu un to 2. Atoma un vielas
parvértibu daudzveidiba uzbive

3. Kimiska termodinamika
un kinétika

4. Elektrokimiskie
un oksidésanas-
reducésanas procesi

5. Procesi elektrolitu
skidumos

6. Kimijas un sabiedribas
ilgtspéjiga attistiba

3. Kimiska termodinamika un kinétika
Temata apguvei ieteicamais laiks: 34 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: tematd skoléni apgist termodinamiskas likumsakaribas,
veido izpratni par kimisko reakciju termodinamiskajiem raksturlielumiem - entalpiju,
entropiju, Gibsa energiju. Skoléni veido stratégiju, ka prognozet kimiskas reakcijas patvaligu
norisi standartapstaklos. Skoléni padzilina izpratni par katalizatoru ietekmi uz kimiskas
reakcijas aktivacijas energiju, temperatiiras un vielu koncentracijas ietekmi uz kimiskas
reakcijas atrumu. Skoléni veido stratégijas, ka prognozét kimiska lidzsvara nobidi, mainoties
faktoriem, kuri ietekmé lidzsvara stavokli. Skoléni attista pétnieciskas prasmes, planojot un
veicot pétijumu par kimiskas reakcijas atruma vai lidzsvara izmainam.

Temata izpétes jautdjumi

Ka izmantot Hesa likumu kimiskas reakcijas siltumefekta noteik3anai?

Ka noteikt, vai kimiska reakcija standartapstaklos notiek patvaligi?

Ka katalizatora klatbitne ietekmé kimiskas reakcijas aktivacijas energiju?

Ka prognozét kimiska lidzsvara nobidi, mainot aréjos apstaklos lidzsvara esosa sistéma?
Kada ir Habera procesa ietekme uz sabiedribas attistibu?
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Sasniedzamie rezultati
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o Skaidro eksotermisku un endotermisku kimisko reakciju norisi, izmantojot siltuma
bilances vienadojumus, kimiskas reakcijas siltumefekta aprékinu, kimisko saisu
disociacijas energijas un vielu standartentalpijas, Hesa likumu. (K.A. 4.2.2., 12.1.1.)

e Pamato kimiskas reakcijas norises patvaligumu standartapstaklos, aprékinot Gibsa
energiju, izmantojot reakcijas standartentalpiju un standartentropiju. (K.A. 4.2.2.)

o Skaidro aktivacijas energijas ietekmi uz kimiskas reakcijas atrumu un katalizatoru
izmantos$anu reakcijas norises veicinasanai, prognozéjot reakcijas norisi mainigos
apstaklos. (K.A. 4.3.4.)

¢ Prognozé kimiskas reakcijas atruma izmainas atkariba no izejvielu koncentracijas
un temperatiras, izmantojot aktivo masu likumu, kimiskas reakcijas atruma
temperatras koeficientu, analizéjot datus par kimiskas reakcijas norisi, model&jot un
eksperimentéjot. (K.A. 1.5.2.)

o Skaidro kimiska lidzsvara stavokli un prognozé ta nobidi atkariba no temperataras,
spiediena un vielu koncentracijas, izmantojot LeSateljé principu, aprékinot kimiskas
reakcijas lidzsvara konstanti. (K.A. 1.5.2.,12.1.1.)

e Plano un veic pétijumu, lai noskaidrotu katalizatoru ietekmi uz Gdenraza peroksida
sadaliSanas reakcijas atrumu vai aréjo apstaklu ietekmi uz kimiska lidzsvara nobidi.
(KA. 2.1.7,11.21.11.2.2,,11.3.1,,11.3.2,,11.4.1,,11.5.1,,11.5.2,,11.6.1,,11.7.1.1,,
11.7.2.1,11.8.1,11.9.1,12.1.3.)

Jédzieni: entalpija, entropija, Gibsa energija, kimiskais lidzsvars, lidzsvara konstante, aktivacijas energija, aktivais komplekss.
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Kimija ll

Kimiskas reakcijas
siltumefekts

Aktualizé priek$zinasanas par eksotermiskam un endotermiskam kimiskam reakcijam, veicot aprékinus péc kimisko reakciju termokimiskajiem
vienadojumiem (pieméram, cik liels kurinama tilpums jasadedzina, lai ieglitu noteiktu siltuma daudzumul). legiist un sistematizé informaciju par kimiskas
reakcijas entalpiju, tas fizikalo jégu. Izmanto rokasgramatas, lai iegtitu informaciju par kimisko saiSu rasanas standartentalpijam un aprékinatu dazadu
kimisko savienojumu standartentalpijas izmainas.

Hesa likums

ApgUst un veido stratégijas, ka izmantot Hesa likumu, lai aprékinatu kimiskas reakcijas entalpijas izmainas. Ar piemériem un aprékiniem skaidro, kapéc
kimiskas reakcijas siltumefekts nav atkarigs no kimiskas reakcijas mehanisma, bet ir atkarigs no sistémas sakuma un beigu stavokla.

Kimiskas reakcijas
patvaliga norise

legiist un sistematize informaciju par Gibsa energiju un entropiju, $o lielumu fizikalo jégu. Analizé matematisko sakaribu, kas saista Gibsa energiju,
entalpiju un entropiju, lai spriestu par kimiskas reakcijas patvaligumu atkariba no entalpijas un entropijas skaitliskajam vértibam.

Aktualizé priek$zinasanas par katalizatoriem un to ietekmi uz kimiskas reakcijas atrumu, pamatojot katalizatoru izmantosanu vides kvalitates uzlabosanai
(pieméram, katalizatori automasinu izpatéjos). Analizé kimiskas reakcijas, kuras izmantots katalizators, un kimiskas reakcijas, kuras nav izmantots
katalizators, un to energijas diagrammas, lai skaidrotu katalizatora ietekmi uz kimiskas reakcijas aktivacijas energiju. Veido jédzienu “aktivacijas energija”
un “aktivais komplekss” skaidrojumus.

Kimiskas reakcijas
atrums

Aktualizé priekszinasanas par kimiskas reakcijas atrumu un ta atkaribu no izejvielu koncentracijas, aprékinot kimiskas reakcijas atrumu un skaidrojot
eksperimentu novérojumus (pieméram, natrija tiosulfata reakcija ar salsskabi). Analizé datus par kimiskas reakcijas norisi (pieméram, izejvielu un
produktu koncentracija, kimiskas reakcijas atruma un temperatiras izmainas reakcijas gaita), lai spriestu par matematiskajam sakaribam starp izejvielu
koncentraciju un kimiskas reakcijas atrumu, ka ari temperattru un kimiskas reakcijas atrumu. Prognozé kimiskas reakcijas atruma izmainas atkariba no
izejvielu koncentracijas un temperatiras, izmantojot aktivo masu likumu, van't Hofa likumu, analizéjot datus par kimiskas reakcijas norisi.

Kimiskais lidzsvars un
Lesateljé princips

Aktualizé priek$zinasanas par apgriezeniskam kimiskajam reakcijam. Grafiski attélo informaciju par dazadu kimisko reakciju tie$as un pretreakcijas
atruma izmainam, lai veidotu skaidrojumu jédzienam “kimiskais lidzsvars”. Analizé informaciju par kimiskas reakcijas izejvielu un produktu koncentracijas
izmainam kimiskas reakcijas gait3, lai aprékinatu kimiska lidzsvara konstanti.

Izmanto datorsimulaciju (pieméram, https:/www.sciencebysimulation.com/chemreax/Analyzer.aspx), lai modelétu kimiska lidzsvara nobidi atkariba no
aréjo apstaklu izmainam un formulétu, ka temperatiras, spiediena un koncentracijas izmainas ietekmé kimisko lidzsvaru. Apgust stratégiju, ka izmantot
LeSateljé principu kimiska lidzsvara nobides prognozésanai. Analizé kimiska lidzsvara konstantes aprékina formulu, lai formulétu, ka péc kimiska lidzsvara
konstantes skaitliskas vértibas spriest par kimiskas reakcijas lidzsvara nobidi. Attélo izejvielu un produktu veido$anas atruma atkaribu no laika pirms un
péc kimiska lidzsvara nobides, lai pamatotu apgalvojumus: iestajoties kimiskajam lidzsvaram, tieSas un pretreakcijas atrums ir vienads; mainot kimiskas
reakcijas aréjos apstaklus, lidzsvara stavoklis tiek izjaukts, l1dz iestajas jauns lidzsvara stavoklis. legtist un apkopo informaciju par amonjaka sintézes

tehnologiju attistibu un veido argumentus un pretargumentus par Habera procesa ietekmi uz sabiedribas attistibu.

Nosaka atkarigo, neatkarigo mainigo un fiksétos lielumus ar kimisko lidzsvaru un katalizatoriem saistitos pétamajos jautajumos (pieméram, Ka katalizatori
maina GdenraZa peroksida sadalisanas kimiskas reakcijas atrumu? K3 izejvielas un produkta koncentracija ietekmé kimiskas reakcijas lidzsvaru?), formulé
pamatotu hipotézi, plano un veic pétijumu par kimisko reakciju norisi.
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Kimija ll

1. Organisko vielu un to
parvértibu daudzveidiba

2. Atoma un vielas
uzblve

3. Kimiska termodinamika
un kinétika

4. Elektrokimiskie
un oksidésanas-
reducésanas procesi

5. Procesi elektrolitu
Skidumos

6. Kimijas un sabiedribas
ilgtspéjiga attistiba

4. Elektrokimiskie un oksidéSanas-reducésands procesi
Temata apguvei ieteicamais laiks: 30 macibu stundas.

Temata apguves mérll(is: apglstot tematu, skoléni attista izpratni par elektronu
parejam kimiskajas reakcijas. Skoléni padzilina izpratni par oksidésanas-reducésanas
procesu norisi, izmantojot metalu standartelektrodu potencialu rindu, redokssistéemu
standartpotencialus, kimiskas reakcijas elektrodzingjspéka (turpmak - EDS) aprékinu.
Skoléni aktualizé “zalas kimijas” principus, lai pamatotu elektrokimijas atklajumu ietekmi uz
sabiedribas ilgtspéjigu attistibu.

Temata izpétes jautajumi

Ka izmantot metalu standartelektrodu potencialu rindu, lai prognozétu metalu kimisko
reakciju norisi?

Ka prognozét oksidésanas-reducésanas reakcijas virzienu, izmantojot redokssistému
standartpotencialus?

Ka skaidrot galvaniska elementa un kurinama elementa darbibas principu un nozimi?

Ka skaidrot elektrolizes un galvaniska elementa procesu atskiribas?

Ka prognozét korozijas norisi un aizsardzibu pret to?

Kada ir elektrokimijas atklajumu nozime sabiedribas ilgtspéjigas attistibas veicinasana?
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Kimija ll

Sasniedzamie rezultati

e Prognozé oksidésanas un reducésanas procesus galvaniskaja elementa, apraksta tos, e Prognozé salu skidumu un kauséjumu elektrolizi, apraksta to, izmantojot elektronu
izmantojot elektronu bilances vienadojumus, metalu standartelektrodu potencialu bilances vienadojumus, metalu standartelektrodu potencialu rindu, eksperimenta
rindu, redokssistému standartpotencialus, eksperimenta novérojumus un aprékinot noveérojumus, un aprékina uz elektroda izdalitas vielas masu. (K.A. 1.5.3., 12.3.1,,
galvaniska elementa EDS. (K.A. 1.5.3,,12.3.1,,12.3.3) 12.3.3)

o Klasificé vielas péc to oksidéSanas un reducésanas spé€jas, lai prognozétu to o Skaidro sakaribas starp veiktajiem pétijjumiem dazadas kimijas apak3nozarés un
izmantosanu. (K.A. 1.2.3.) kurinamo elementu izveides vésturi un prognozé to izmantosanas perspektivas,

e Modelé oksidésanas un reducésanas procesus korozijas galvaniskaja elementa, ietekmi uz procesiem vide un sabiedriba. (K.A. 13.1.2)

apraksta tos, izmantojot elektronu bilances vienadojumus, un prognozé, ka izmainit ta
sastavu un vidi, lai novérstu koroziju. (KA. 1.5.3,,12.2.2,,12.2.3.,12.3.3.)

Jédzieni: potencials, elektroda standartpotencials, standartelektrods, galvaniskais elements, kurinama elements, redokssistémas standartpotencials, korozijas galvaniskais elements.

Temata apguves norise

Galvaniskais elements Aktualize priekszinasanas par metalu oksidésanas-reducésanas procesiem tidens skidumos, to norisi un pierakstu, skaidrojot eksperimentu (pieméram,
metalu reakciju ar salu tdens skidumiem) novérojumus. Izmanto datorsimulaciju (pieméram, https:/pages.uoregon.edu/tgreenbo/voltaicCelEMF.html),
lai modelétu oksidésanas-reducésanas procesus, kas norisinas, ievietojot metalus tiem atbilstoso salu Gdens skidumos, un formulétu jédzienu “elektrods”,
“potencials”, “elektroda standartpotencials”. leglst informaciju par to, kas ir standartelektrods, un izmanto datorsimulaciju (pieméram, http:/web.mst.
edu/~gbert/Electro/Electrochem.html) , lai sarindotu metalus to reducésanas standartpotenciala pieaugsanas seciba. Salidzina izveidoto rindu ar metalu
standartelektrodu potencialu rindu un skaidro taja ierakstitas skaitliskas vértibas (pieméram, cik liela strava nepiecieSama vara (ll) jonu reducésanai; cik

lielu stravu var iegat, oksidéjoties cinkam).

Péc apraksta veido dazadus galvaniskos elementus (pieméram, Voltas elementu) un méra tajos iegato stravu, lai skaidrotu jédzienu “galvaniskais
elements” un galvaniska elementa uzbives principu. Apglst un veido stratégiju, ka pierakstit galvaniska elementa uzbuvi, noteikt ta katodu un anodu un
izmantot metalu standartelektrodu potencialu rindu ta EDS aprékinasanai.

Kurinama elements leglst informaciju par kurinama elementa uzbuvi un darbibas principu. Veido laika skalu par dazadu kimijas nozaru (pieméram, elektrokimija, kimiska
kinétika, materialzinatne) nozimigakajiem notikumiem, kuri sekméjusi kurinamo elementu atklasanu un attistibu. Novérté kurinama elementu (pieméram,
Gdenradis vai metanols) un galvanisko elementu (pieméram, baterija vai akumulators) péc “zalas kimijas” principiem, lai skaidrotu elektrokimijas un tas
radito tehnologiju nozimi sabiedribas ilgtspé&jigas attistibas veicinasana.
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Kimija ll

Redokssistemas EDS

Aktualizé priek3zinasanas par dazadiem oksidétajiem un reducétajiem (pieméram, prognozéjot, vai notiks metala reakcija ar salu Gdens skidumiem).

Veic eksperimentus ar dazadiem oksidétajiem (pieméram, H,O,, MnO,, SO,%, NO,) un reducétajiem (pieméram, Fe?, S%, SO, u.c.), pamato kimisko
reakciju norises iesp&jamibu, izmantojot redokssistému standartpotencialus (pieméram, http:/hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/Tables/electpot.
html#c1) un ieprieks apguto stratégiju galvaniska elementa EDS aprékinasanai. Sarindo izmantotas vielas péc redokssistému standartpotencialiem.
Risina problémsituacijas, kuras jaaprékina kimiskas reakcijas EDS, lai spriestu par tas iesp&jamibu (pieméram, Vai kalija dihromats skaba vidé spéj oksidét
hloridjonus par hloru? Vai hlors var oksidét mangana (Il) jonus par permanganatjoniem?).

Elektrolize

Aktualizé priekszinasanas par skidumu un kauséjumu elektrolizi (pieméram, novérojot neaktivo metalu salu skidumu elektrolizes eksperimentus un
pierakstot to katodprocesus un anodprocesus). Veido Venna diagrammu, kura salidzina elektrolizé un galvaniskaja elementa notiekoSos procesus. Apgtst
un veido stratégiju, ka prognozét salu kauséjumu un aktivo, vidéji aktivo un neaktivo metalu salu Gdensskidumu elektrolizes produktus un aprékinat

uz elektroda izdalitas vielas masu un elektrolizes produktu iznakumu. Izmanto metalu standartelektrodu potencialu rindu, lai prognozétu, kada seciba
elektrolizes procesa reducésies skiduma esosi katjoni.

Metalu korozija

Aktualizé priekszinasanas par kimisko un elektrokimisko koroziju, aprakstot metalu korozijas procesu ar elektronu bilances vienadojumiem. Salidzina
procesus galvaniskaja elementa ar korozijas procesu, lai skaidrotu korozijas galvaniska elementa veidosanos un pierakstitu to. Izmanto redokssistému
standartpotencialus, lai modelétu dazadu korozijas aizsardzibas panémienu (pieméram, korozijas vides izmainisana, aizsargparklajumu veidosana,
elektrokimiska aizsardziba) ietekmi uz korozijas galvaniska elementa EDS.
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Kimija ll

1. Organisko vielu un to
parvértibu daudzveidiba

2. Atoma un vielas
uzblve

3. Kimiska termodinamika
un kinétika

4. Elektrokimiskie
un oksidésanas-
reducésanas procesi

5. Procesi elektrolitu
skidumos

6. Kimijas un sabiedribas
ilgtspéjiga attistiba

5. Procesi elektrolitu Skidumos
Temata apguvei ieteicamais laiks: 34 macibu stundas.

Temata apguves mérll(is: temata ietvaros skoléni padzilina izpratni par elektrolitiskas
disociacijas procesiem. Skoléni apgtst protolitu teorijas pienémumus un salidzina tos ar
elektrolitiskas disociacijas teoriju, lai skaidrotu disociacijas un hidrolizes procesus. Lai
skaidrotu komplekso savienojumu veidosanos, skoléni apgust kimisko saiSu veidoSanos péc
donora-akceptora mehanisma. Skoléni nostiprina prasmi aprékinat kimiskas reakcijas EDS,
prognozéjot oksidésanas-reducésanas reakciju produktus skaba, neitrala un baziska vidé.
Temata ietvaros skoléni attista kvantitativas analizes un vielu sintézes prasmes, lai temata
nosléguma veiktu patstavigu pétniecisko darbu.

Temata izpétes jautdjumi

Ka skaidrot, kas ir skabes un bazes péc protolitu un elektrolitiskas disociacijas teorijas?
Ka skaidrot salu hidrolizi?

Ka skaidrot komplekso savienojumu veido$anos un noardisanos?

Ka prognozét oksidésanas-reducésanas reakcijas produktus atkariba no skiduma vides?
Ka veikt elektrolitu Skidumu kvantitativo analizi, izmantojot spektrofotometrijas metodi?
Ka planot un veikt vielas sintézi, izmantojot elektrolitu skidumus?

Kas nosaka zinatnisko teoriju nepartrauktu attistibu?
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Kimija ll

Sasniedzamie rezultati

o Kilasificé vielas péc to elektrovaditspéjas un skidibas, izmantojot informaciju par e Plano un veic vielas kvantitativo analizi, izmantojot paraugus un spektrofotometriskas
Skiduma kvantitativo sastavu, vielas disociacijas pakapi, disociacijas konstanti un analizes metodes. (K.A. 2.1.7,,11.1.1,,11.2.1,,11.2.2,11.3.1,11.3.2,11.4.1,,11.5.1,,
Skidibas konstanti. (K.A. 1.2.3,, 11.7.1.1)) 11.5.2,11.6.1,11.7.1.1,,11.7.2.1,11.8.1,,11.9.1,, 12.1.3))

e Skaidro salu hidrolizes procesu, izmantojot protolitu teoriju, eksperimenta ¢ Plano un veic neorganiskas vielas sintézi, izvéloties nepiecieSamas izejvielas un
noveérojumus un jonu vienadojumus. (K.A. 1.5.3.,12.3.2,,12.3.3)) iekartas, aprékinot nepieciesamo izejvielu masu un sintézes iznakumu. (K.A. 1.5.3,,

. . o g . .Y o _ 11.2.1.,,11.2.2,11.3.1,11.32,,11.4.1,,115.1,11.5.2,11.6.1.,11.7.1.2,11.8.1,,

o Skaidro komplekso jonu veido$anos un noardisanos, kimisko saisu veidosanos péc 11.9.1)

donora-akceptora mehanisma, izmantojot periodisko likumu, KEPT, eksperimenta
noveérojumus un jonu vienadojumus. (K.A. 1.2.2.,1.5.3.,12.3.2,, 12.3.3.)

¢ Skaidro gaismas absorbcijas atskiribas dazadas vielas atkariba no vielas pasibam un
koncentracijas. (K.A. 2.1.6.,2.1.7.,12.1.1., 12.2.2.)

Jédzieni: disociacijas pakape, protonu donors, protonu akceptors, protolitiskais paris, konjugéta baze, konjugéta skabe, donora-akceptora mehanisms, hidroksonija jons,
kompleksais savienojums.

Temata apguves norise

Elektrolitu iedalfjums Aktualizé priek$zinasanas par elektrolitisko disociaciju, rakstot skabju, bazu un salu disociacijas vienadojumus. Analizé informaciju par elektrolitu
disociacijas pakapém un elektrolitu sastavu, lai formulétu jédzienu “disociacijas pakape”. Izmanto informaciju par skiduma sastavu, lai aprékinatu
disociacijas pakapi un disociacijas konstanti un grupétu elektrolitus stipros, vidé&ji stipros un vajos. Analizé elektrolitiskas disociacijas procesu, izmantojot
zinasanas par kKimisko lidzsvaru. Izmanto zinasanas par lidzsvara konstanti, lai spriestu, kas ir disociacijas konstante. Modelé stipru, vid&ji stipru un vaju
elektrolitu disociaciju. Prognozé, kada bs aréjo apstaklu ietekme uz lidzsvaru disociacijas procesa.

Aktualizé priek$zinasanas par kimiskajam reakcijam elektrolitu skidumos, izmantojot skidibas tabulu, lai prognozétu iespéjamas jonu reakcijas un kimiskas
reakcijas produktus. Analizé informaciju par mazskistosu savienojumu un to veidojoSo jonu koncentracijam skidumos, lai pamatotu uzskatu, ka vielas ir
praktiski neskistosas. legist informaciju par lidzsvara stavokli mazskistosu savienojumu disociacija. Izmanto zinasanas par lidzsvara konstanti, lai spriestu,
kas ir Skidibas konstante. Grupé vielas skisto$as un mazskistosas, izmantojot to skidibas konstantes aprékinus.

Protolitu teorija legist informaciju par protolitu teoriju un salidzina to ar elektrolitiskas disociacijas teoriju. Sadarbojoties grupas, veido videosizZetu, kura modelé
hidroksonija jonu veido$anos skabju Gdens skidumos un skaidro $o procesu, izmantojot jédzienus “protonu donors”, “protonu akceptors”, “protolitiskais
paris”, “konjugéta baze” un “konjugéta skabe”. Modelé Gdens autojonizacijas procesu péc donora-akceptora mehanisma, skaidro ta norisi, izmantojot
Ldisa struktdras, un pieraksta to ar kimisko reakciju vienadojumu. Veido skaidrojumu jédzienam “kimiskas saites veidoSanas péc donorakceptora
mehanisma”.
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Kimija ll

Salu hidrolize

Aktualizé priekszinasanas par salu hidrolizi, prognozéjot to Gdensskidumu pH. Eksperimentali nosaka dazadu salu Gdensskidumu vidi, lai modelétu sali
veidojoso jonu mijiedarbibu ar Gdens molekulam, nemot véra hidroksonija un hidroksiljonu rasanos. Apgust stratégiju, ka pierakstit hidrolizes procesu ar
jonu vienadojumiem. Izmanto jédzienus “konjugéta baze” un “konjugéta skabe”, lai skaidrotu, ka péc sals sastava var spriest par ta hidrolizes produktiem.
Analizeé hidrolizi ka lidzsvara procesu, lai prognozétu, kada bis aréjo apstaklu ietekme uz hidrolizes gaitu.

Komplekso
savienojumu veidosanas
un noardisanas

Eksperimenté, lai noteiktu, kuriem neorganiskajiem savienojumiem piemit amfotéras 1pasibas. Modelé saites veidoSanos kompleksajos jonos péc
donorakceptora mehanisma, lai pierakstitu komplekso jonu kimiskas formulas. Apgst stratégiju, ka pierakstit komplekso jonu veidosanas un noardisanas
procesus ar jonu vienadojumiem. Analizé komplekso savienojumu nosaukumus, lai spriestu par to nosaukumu veidosanas algoritmu, un raksta komplekso
savienojumu nosaukumus. Analizé komplekso jonu veidosanas un noardisanas procesus ka lidzsvara esosus procesus, lai prognozétu, kada bis aréjo
apstaklu ietekme uz komplekso savienojumu veido$anos un noardisanos.

Oksidésanas-
reducésanas reakcijas
elektrolitu skidumos

Novéro oksidésanas-reducésanas reakcijas norisi skaba, neitrala un baziska vidé (pieméram, kalija permanganata reakcija ar natrija sulfitu) un izmanto
redokssistému standartpotencialus, lai prognozétu reakcijas produktus. Apgist koeficientu izlikSanu oksidésanas-reducésanas reakciju vienadojumos,
izmantojot jonu-elektronu un elektronu bilances stratégijas. Formulé sakaribu par to, ka oksidétaja spéja pievienot elektronus mainas atkariba no
Skiduma vides. Izmanto redokssistému standartpotencialus, lai aprékinatu kimiskas reakcijas EDS un noteiktu, kuru kimisko reakciju norise ir iesp&jama
konkréta vide.

Spektrofotometrija

Aktualizé, ka notiek elektromagnétiska starojuma absorbcija atomos un molekulas, skaidrojot starojuma emisijas un absorbcijas paradibu izmantosanu
kvalitativaja analizé. Izmanto datorsimulaciju (pieméram, https:/phet.colorado.edu/en/simulation/beers-law-lab), lai noskaidrotu, ka elektrolita skiduma
absorbéta gaisma ir atkariga no skiduma koncentracijas, gaismas vilna garuma, kivetes izmériem, un formulétu Béra likumu. lepazistas ar virszemes

un pazemes Gdenu un augsnes kvalitates raditajiem. Izvélas kimisko raditaju, kuru iespéjams noteikt spektrofotometriski (pieméram, Fe, PO,* jonu
koncentracija). Plano un veic pétijumu, lai salidzinatu izvéléto kimisko raditaju daZzados Gdens un augsnes paraugos, nemot véra kimiskas analizes
galvenos posmus (pétama jautajuma formulésana, kvantitativas vai kvalitativas metodes izvéle, parauga nemsana, parauga sagatavosana, parauga analize,
datu ieguve un apkopo3ana).

Vielas sintéze
elektrolitu skiduma

Aktualizé priekszinasanas par vielu sintézi un tas galvenajiem soliem (iegtiSanas metodes izvéle; trauku, piederumu izvéle un sintézes veikSana; produkta
pieradisana; produkta izdalisana un attirisana). Sanem sintezéjama produkta kimisko formulu (pieméram, cinka jodids, malahits), ieglst un apkopo
informaciju par kimiskam reakcijam, kuras izmantojamas produkta sintézei. Izvérté iesp&jamas sintézes iesp&jas péc “zalas kimijas” kritérijiem, lai veidotu
argumentus un pretargumentus par videi draudzigako produkta sintézes metodi. leglist un apkopo informaciju par produkta pieradisanas un attirisanas

metodém. Aprékina produkta iznakumu un piedava veidus, ka iznakumu var palielinat.
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Kimija ll

1. Organisko vielu un to 2. Atoma un vielas
parvértibu daudzveidiba uzbive

3. Kimiska termodinamika
un kinétika

4. Elektrokimiskie
un oksidésanas-
reducésanas procesi

5. Procesi elektrolitu
skidumos

6. Kimijas un sabiedribas
ilgtspéjiga attistiba

6. Kimijas un sabiedribas ilgtspéjiga attistiba
Temata apguvei ieteicamais laiks: 30 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: temata apguves ietvaros skoléni nostiprina un sistematizé
zinasanas par vielu un to parvértibu daudzveidibu, vielu sintézes un analizes metodém.
Skoléni patstavigi risina problémsituacijas, kuras javeic vielas analize vai sintéze. Skoléni
izmanto informacijas pratibas prasmes, lai iegltu, parveidotu un komunicétu informaciju
par razo$anas uznémumiem un zinatniskas pétniecibas iestadém Latvija, to savstarpéjo
saistibu un karjeras iespéjam tajos.

Temata izpétes jautajumi

Kadu pieeju izvéléties, veidojot parskatu par vielu un to parvértibu daudzveidibu?

Kuru analizes metodi izvéléties vielu un maisijumu pétisanai?

K3 izvéléties vielas sintézei piemérotako metodi, kas atbilst “zalas kimijas” principiem, veikt
vielas sintézi un iegltas vielas analizi?

Kadas ir vielu un materialu tehnologiska razosanas procesa galvenas iezimes?

Kas nosaka kimijas zinatnes un tehnologiju attistibu Latvija un pasaulé?

© Valsts izglitioas satura centrs | ESF projekts Nr. 8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu saturd

30



Sasniedzamie rezultati

Kimija ll

e Skaidro vielu daudzveidibu, klasificéjot tas, lietojot vielu nosaukumus, modeléjot vielu
uzbavi. (K.A. 1.2.3.,,1.2.4,,12.3.2)

e Skaidro vielu parvértibu daudzveidibu un norises likumsakaribas,
klasificéjot parvértibas, prognozéjot vielam raksturigas kimiskas
parvértibas, aprakstot parvértibas ar molekularo, jonu, saisinato jonu, elektronu
bilances un jonu-elektronu bilances vienadojumiem. (K.A. 1.5.3., 12.3.3.)

o Novérté kvantitativas un kvalitativas analizes metodes péc dotiem
kritérijiem, izvé€las un pamato analizes metodes izvéli atbilstosi pétijjuma mérkim,
planojot pétijumu, ievérojot “zalas kimijas” principus. (K.A. 11.2.1.,11.7.1.1,, 11.9.1,,
13.3.1)

o Analizé dazadu vielu un materialu raZoSanas tehnologiskos procesus,
izmantojot informaciju no dazadiem avotiem, apmekl€jot uznémumus, veidojot
kimiskas razotnes projektu, novértéjot kimijas zinasanu nepiecieSamibu darba
veiksanai. (K.A. 12.1.4,,12.2.1.,13.1.2,,13.3.2.)

o Argumentéti diskuté par kimijas zinatnes un tehnologiju attistibu Latvija un
pasaulé, izvértéjot informaciju no dazadiem informaciju avotiem. (K.A. 12.1.4,, 13.1.1,,
13.3.1.,13.3.3)

Temata apguves norise

Vielu un tam raksturigo
parvértibu iedalfjums

Izveido vielu (organiskas vielas: oglidenraZi; halogénalkani; spirti; aldehidi; karbonskabes un dabasvielas; neorganiskas vielas: metali un nemetali;
skabie, baziskie un amfotérie oksidi; skabes; sarmi un bazes; skabie, baziskie un normalie sali; kompleksie savienojumi) klasifikacijas shému un skaidro
pazimes, péc kuram veidota klasifikacijas shéma. Izvérté un iesaka uzlabojumus cita skoléna izveidotai vielu klasifikacijas shémai. Lieto un skaidro
vielu IUPAC nomenklatiras principus. Skaidro vielu daudzveidibu, modeléjot vielu alotropisko modifikaciju un izoméru uzbavi.

Veido parskatu par organisko un neorganisko vielu raksturigajam kimiskajam Tpasibam, izmantojot molekularos, jonu, elektronu bilances un jonu-
elektronu bilances vienadojumus. Prognozé vielu iegiSanas iespéju no organiskam un neorganiskam vielam, ievérojot vielu sastavu un kimiskas 1pasibas,
izmantojot vielu parvértibu virknes un kimisko reakciju vienadojumus.

Analizes metodes kimija

pétijumos un zinatnisko pétijumu publikacijas (aprakstos).

partikas produkta).

Veido parskata shému par vielas analizes metodém kimija, novértéjot tas péc kritérijiem (pieméram, kvantitativa vai kvalitativa analizes metode;
precizitate; analizes atrums; izmaksas; metodes jutiba; citas prieksrocibas un trikumi), apkopojot informaciju par analizes metodém ieprieks veiktajos

Izvélas un pamato pétamajai problémai piemérotako analizes metodi, veic pétijumu un izvérté izvélétas metodes atbilstibu problémsituacijas risinasanai.
Risina problémsituaciju (pieméram, jaras Gdens salums; Fe?* un Fe® jonu pieradisana malos; pienskabes daudzums pien3; olbaltumvielu klatbatne
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Vielu sintézes metodes

Veido parskatu par veikto organisko un neorganisko vielu sintézi un salidzina, ka veikti sintézes galvenie posmi (iegiisanas metodes izvéle, laboratorijas
trauku un piederumu izvéle sintézes iekartas izveidei, sintézes veiksana, produkta izdaliSana un attirisana, produkta pieradisana, sintézes iznakuma
aprékinasana).

Plano un veic vielas sintézi, izmantojot zinasanas par saistibu starp vielu klasém un ievérojot “zalas kimijas” principus. Sintez&, pieméram, kalija-aluminija
sulfatu, propanskabi, betanaftoloranzu.

“Zala kimija” vielu un
materialu raZzoSanas
tehnologiskajos
procesos

Saskata laboratorija izmantoto analizes un sintézes metoZu iesp&jamo izmantojumu rlpnieciskas razosanas tehnologiskajos procesos. Izpétei izmanto,
pieméram, biogazes, biodizeldegvielas, mineralméslu, pesticidu, kosmétikas raZosanu, koksnes parstradi. Izvérté razosanas tehnologiska procesa
ietekmi uz vidi, sabiedribas ilgtspé&jigu attistibu, labkl3jibu un atbilstibu “zalas kimijas” principiem, veidojot argumentus un pretargumentus, debatéjot un
atspékojot pretargumentus.

Kimijas zinatnes un
tehnologiju attistiba

legiist un apkopo informaciju par razosanas uznémumu tehnologiskajiem procesiem un zinatniskas pétniecibas iestazu pétniecibas virzieniem Latvija.
Diskuté par dazadiem tematiem. Diskusiju tematu pieméri: Kada ir Latvijas uznémumu ietekme uz Latvijas ekonomiku? Kada ir Latvijas uznémumu
ietekme uz vidi? Ka tehnologiju attistiba ietekmé zinatnes attistibu Latvija? Ka Latvija veiktie zinatniskie atklajumi sekmé tehnologiju un uznémumu
attistibu? legilst, apkopo un komunicé informaciju par karjeras un darba iespéjam razosanas uznémumos un zinatniskas pétniecibas iestadés Latvija.
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Pielikumi

1. pielikums

Kursu programmu paraugos lietotie kodi

Atsaucei uz standartu* macibu priekSmetu programmas izmantoti $adi planoto skolénam

sasniedzamo rezultatu (SR) un lielo ideju (Li) kodi. (Standarta pielikumi, kuros lietoti Sie kodi,
atrodami Skola2030 timekla vietné.)

SR kodi
Piemérs:
VLM.3.2.1.9. S . - me s
Macibu jomu apziméjumi
VLM. 3. 2.1.9.
Macibu joma Izglitibas posma  Macibu jomas SR kartas numurs standarta v Valodu macibu joma
(ViSU macibu pédéjés klases |2.1.9.{Saprot, ka tekstveide ir 2.1.9. Labo un pilnveido savu 2.1.9. Redigé savu tekstu. Sniedz
. o process, kura laika tekstu tekstu, sniedz un iegast un sanem konstruktivu VL LatvieSu valoda
jomu apzime B numurs vairakkart var uzlabot. Péc atgriezenisko saiti par teksta atgriezenisko saiti. Izmanto
jumus sk. tabula) paraugaunpedagoga - Jsaluru un noformejumu. Prot |dazadus pangmienus teksta VLM | Latviesu valoda un literatira izglitibas
ieteikumiem labo un pilnveido stradat individuali un sadarboties |uzlaboSanai, pieméram, jautajumu X o - _ ~
tekstu teksta pilnveides laika formulésanu, diskusijas, iestades, kas 1steno mazakumtautibu
nepiecieSamo avotu un resursu izelitb
izmanto$anu, laika planojumu 1zg itibas programmas
Li kodi VS Svesvaloda
Piemérs: - -
. VM Mazakumtautibas valoda
S.Li.8.
S Li 8 K Kultaras izpratnes un pasizpausmes maksla
b I 6 [
o s m e o L= - macibu joma
Macibu joma Liela ideja Macibu jomas Li kartas numurs standarta
8.|Informéacijas avoti, kas atspogulo norises sabiedriba pagatné un masdienas, ir izvértéjami kritiski S Sociala un pllsonlska macibu Jjoma
8.1. Raksturo dazadu 8.1. Kiritiski izvérté un izmanto 8.1. Analizé un skaidro D Dab inat Scibu i
plassazinas lidzek|u sniegtas dazadu plassazinas I1dzek|u un |plaSsazinas Iidzek|u iespéjas abaszinatnu macibu joma
informacijas izmantoSanas véstures avotu sniegto atspogulot un ietekmét cilvéku . _ .
iespéjas, atrod un atlasa faktus |informaciju. Salidzina dazados |politiskos, sabiedriskos, estétiskos M Matematikas macibu Joma
informacijas avotos atrodamos  |priekSstatus un uzskatus,
faktus, mekIé lidzibas un manipulét ar personisko un T Tehnologiju macibu joma
atSkiribas kultdras identitates izpratni,
priekSstatiem par kultdras = s LS ER = A7 B
mantojumu un vértibam F Veselibas un fiziskas aktivitates macibu joma

* Ministru kabineta 2018. gada 27. novembra noteikumi Nr. 747 “Noteikumi par valsts pamatizglitibas standartu un pamatizglitibas programmu paraugiem”.
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2. pielikums
Kimija Il kursa planotie skolénam sasniedzamie rezultati

Dabaszinatnu macibu jomas planotie skolénam sasniedzamie rezultati augstakaja apguves

limeni

1.1.1. Raksturo matérijas stavoklus, skaidrojot to galvenas Tpasibas, analizéjot atskiribas
starp vielu un lauku, ka art to savstarpéjo pareju no viena otra, lai prognozétu
procesus mikro- un makropasaulé.

1.2.1. Skaidro vielas uzbavi un to veidojoso dalinu savstarpéjo mijiedarbibu (fundamentalas
mijiedarbibas atomos, molekulas, kristaliskds un amorfas vielas), izmantojot
muisdienigas teorijas.

1.2.2. Attélo atoma uzbuvi (atoma kodols: protoni, neitroni, tos saturosie kodolspéki;
elektronapvalka uzbive), skaidro izotopu uzblves atskiribas kimisko elementu
periodiskas tabulas 1.-5. perioda elementiem, ka ari raksturo vielas 1pasibas
dazados apstaklos Visuma, lai modelétu paradibas mikropasaulé, nemot véra to
vilnu dabu, un prognozétu makroobjektu 1pasibas.

1.2.3. Klasificé vielas péc to sastava, péc spéjas disociét un elektrovaditspéjas, lai
prognozétu to Tpasibas un izmantosanas iespéjas sev nozimigam mérkim.

1.2.4. Skaidro alotropijas, homologijas un izomérijas nozimi jaunu vielu un materialu
radisana, biologiski aktivu vielu izpété un izmantosana, attélojot vielu sastavu un
uzblvi ar atomu modeliem, molekulformulam, molekulu elektronformulam un
struktdrformulam.

1.2.5. Skaidro oglhidratu, olbaltumvielu un tauku veidoSsanos un TIpasibas atkariba
no struktdiras un vides, pamatojot to izmantosanu un ietekmi uz organismos
notiekosajiem procesiem.

1.4.1. Prognozé dazadu vielu 1pasibu izmainas, mainoties ar&jiem apstakliem un vides
iedarbibai, veidojot sakaribas starp vielu fizikalo 1pasibu (kusanas temperatdra,
virsmas spraigums, elastigas un neelastigas deformacijas) un procesu (fazu pareja,
elektrizacija, skidiba) atkaribu no vielas uzbuves (kristalreZga veida, kimiskas saites
un starpmolekularas mijiedarbibas veida), eksperimentéjot, vérojot demonstréjumus
un model€éjot.

1.5.1.

1.5.2.

1.5.3.

1.54.

2.1.6.

2.1.7.

4.2.2.

Kimija ll

Analizé radioaktivas sabruksanas reakciju norisi atkariba no sabruksanas veida
(alfa, beta, gamma sabruksana), raksturojot tas ar radioaktivo izotopu aktivitates un
pussabruksanas perioda jédzieniem, lai spriestu par vielu kimiska sastava izmainam
So reakciju rezultata.

Izvérté dazadu faktoru (temperatdra, koncentracija, katalizators, vielu saskares
virsmas laukums) ietekmi uz kimiskas reakcijas atrumu vai kimisko [dzsvaru,
patstavigi planojot, modeléjot un eksperimentéjot vai veicot vielas sintézi.
Prognozé un apraksta oksidésanas-reducésanas procesus un procesus elektrolitu
Skidumos, izmantojot eksperimenta noveérojumus, modelus vai vardisko informaciju,
pierakstot tos ar molekularajiem un jonu-elektronu bilances vienadojumiem,
lietojot protolitu teoriju.

Prognozé un skaidro organisko vielu reakciju norises mehanismus (hlorésana,
hidrogenésana, tdens un citu savienojumu pievienosana) péc S,1 un S, 2 reakciju
principa, pamatojot kimisko procesu norisi dzivajos organismos, razosana, farmacija,
eksperimentéjot un aprakstot ar kimisko reakciju vienadojumiem.

Skaidro elektromagnétiska starojuma (gamma starojums, rentgenstarojums, UV
gaisma, redzama gaisma, IR starojums, mikrovilni, radiovilni) ietekmi uz vielam un
dzivajiem organismiem, lietojot ekspozicijas jaudas un absorbétas dozas jédzienus;
piedava risinajumu dazadu starojumu veidu izmantosana un aizsardziba pret
starojuma iedarbibu, model€&jot un izmantojot dazadus informacijas avotus.
Skaidro redzamas gaismas spektra absorbcijas atSkiribas dazadas vielas atkariba
no vielas 1pasibam un koncentracijas, izvértéjot stratégijas, lai noteiktu maisijumu
kvalitativo un kvantitativo sastavu.

Aprékina kimiskas reakcijas entalpiju, izvérté reakcijas norises patvaligumu
standartapstaklos, spriez par iespéjamiem kimiskas reakcijas norises apstakliem,
izmantojot kimiskas reakcijas termodinamiskos datus (kimisko saiSu entalpijas,
vielu veido3anas entalpijas standartapstaklos, vielu entropijas standartapstaklos),
lai izvélétos piemérotu stratégiju kompleksu siltuma bilances uzdevumu risinasanai.
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4.3.4.

11.1.1.

11.2.1.

11.2.2.

11.3.1.

11.3.2.

11.4.1.

11.5.1.

Skaidro aktivacijas energijas ietekmi uz kimiskas reakcijas atrumu un katalizatoru
izmantoSanu reakciju norises veicinasanai, prognozéjot kimiskas reakcijas
iespéjamo norisi mainigos apstaklos.

Risina kompleksas dabaszinatniskas problémas pétnieciska cela individuali vai
sadarbojoties, patstavigi izvéloties problému, organizéjot pétniecisko procesu,
veidojot kritérijus risindjumu izvértésanai.

Plano kompleksu pétijumu, lai ieglitu kvalitativus un kvantitativus datus pieradijumu
veido$anai, dazadu modelu (konceptualu, matematisku, fizisku, empirisku) un
zinatnisko skaidrojumu izvértéSanai, izvéloties un pamatojot nepiecieSamo
datu iegtiSanas metodi (datu precizitate un ticamiba, mérinstrumentu atbilstiba,
meérijumu skaits), plano eksperimenta darba gaitu, ar piemériem skaidro atskiribas
starp kvalitativiem un kvantitativiem datiem, atkarigajiem, neatkarigajiem un
fiksétajiem lielumiem.

Pétot dazadus modelus (konceptualus, matematiskus, fiziskus, empiriskus) un
zinatniskus skaidrojumus, formulé pétamo problému, pienémumu, pétijuma
jautajumu un/vai hipotézi, aprakstot atkariga mainiga izmainas, mainot neatkarigo
mainigo, lieto atbilstosus lielumu apziméjumus un mérvienibas.

levéro darba gaitu, lai iegltu kvalitativos un/vai kvantitativos datus, nosaka
atkarigos, neatkarigos un fiksétos lielumus un izvélas pétijumam atbilstosu un
parskatamu datu registréSanas un organizéSanas veidu, kuru batu érti izmantot,
turpmak apstradajot un analiz€jot datus.

Lieto informacijas tehnologijas, lai ieglitu un registrétu novérojumu un mérijumu
datus, nosakot mérierices un iekartas kladu.

Analizé un apstrada pétijuma laika iegltos datus, izmantojot fizikalo lielumu
apzimé&jumus un atbilstosas mérvienibas, veic absolatas kltdas (vislielaka gadijuma
novirze no vidéjas vértibas vai mérinstrumenta kltda) un relativas kladas aprékinus
tieSaja un netiesaja mérisana, izmanto aprékinus precizitates un ticamibas
novértésanai, attélo klidu nogrieZznus, izmantojot IT, salidzinot ar informacijas
avotiem un/vai teorétiskam vértibam (lielumiem), lai iegGtu funkcionalo sakaribu
starp dazadiem lielumiem un prognozétu So sakaribu atbilstibu novérojumiem.
Izvérté pétijuma darba gaitu, mérijjumu un novérojumu ticamibu, iesp&jamos
kladu avotus (sistematiskas kltdas, cilveka raditas kltdas) un nosaka datu analizes

11.5.2.

11.6.1.

11.7.1.1.

11.7.1.2.

11.7.2.1.

11.8.1.

11.9.1.
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ierobezojumus (mérijuma klGda, paraugu izlases veidoSanas neprecizitates),
piedava uzlabojumus vai citus risindjuma veidus.

Izvérté izveléto mériericu un izvélétas eksperimentalas metodes ierobeZojumus
un priekSrocibas, lai prognozétu ieglto rezultatu precizitati un atbilstibu
eksperimenta mérkim.

Formulé secindjumus un ar pétijuma rezultdtiem pamatotus visparinajumus,
pamatojoties uz darba uzdevumu, pétamo problému, pétijuma jautajumu,
pienémumu un/vai hipotézi.

Analizé vielu maisijumu sastavu, izmantojot dazadas analizes metodes, veicot
pétljlumu un nepiecieSamos aprékinus, pamatojoties uz vielu ipasibam un kimisko
reakciju pazimém.

Plano un veic vielas sintézi atbilstosi darba uzdevumam, izvéloties nepiecieSamos
reagentus un iekartas; aprékina nepiecieSamo izejvielu un iegiita produkta masu
péc kimiskas reakcijas vienadojuma vai stehiometriskas shémas, aprékina reakcijas
produkta praktisko iznakumu salidzinajuma ar teorétiski iesp&jamo.

Izvélas un lieto méramajam lielumam atbilstosas mérierices (t. sk. sensorus),
nosakot ierices mérapjomu, skalu, mérvienibu, precizitati un ievérojot darba
droSibas nosacijumus un eksperimenta noteikumus.

Komunicé par pétijuma rezultatiem, kompleksu problému risindjumiem,
zinatniskajiem argumentiem, skaidrojumiem un idejam (paradibas, procesa un/
vai sistémas darbiba, cilvéka - vides mijiedarbiba), izvéloties dazadam auditorijam
un mérkiem atbilstosu komunikacijas formu (mutiska, grafiska, rakstiska,
matematiska), komunikacijas kanalus (tiesa komunikacija, prese, internets,
televizija) un struktdru, izmantojot dabaszinatnés pienemtu terminologiju un
IT, visos darbibu posmos izvélas darboties individuali vai sadarboties grupa,
sadalot pienakumus saskana ar pienemto pétijuma planu un iek$éjas kartibas
noteikumiem.

Rikojas atbildigi pret savu un citu drosibu, ievérojot laboratorijas ieks€jas kartibas
noteikumus, bistamibas simbolus uz iepakojuma un iekartam, rakstiskas un
mutiskas drosibas instrukcijas eksperimentu un lauka darba laika, izmantojot
vielas, traukus, iekartas, ierices, piederumus tiem paredzétajiem noltkiem.
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12.1.1.

12.1.2.

12.1.3.

12.1.4.

12.2.1.

12.2.2.

12.2.3.

12.3.1.

12.3.2.

Skaidro procesus un paradibas, analiz€jot citu veidotus skaidrojumus, izmantojot
pamatotus un ticamus pieradijumus, kas ieglti no dazadiem avotiem, ki art
pasa veidotus modelus (t. sk. digitalos), atbilstosu terminologiju un matematisko
aprakstu.

Spriez par skaidrojuma pamatotibu un ticamibu, lietojot zinatniskas sprieSanas
panémienus (induktivais un deduktivais), teorijas, modelus, lai izvértétu pieejamos
datus, pienémumus un to pieradijumus.

Saskata un interpreté sakaribas sava pétijuma rezultatos, izmantojot pasa veiktos
novérojumus un citus ticamus avotus (modeli, t. sk. matematiskie, teorijas,
zinatniska literatdira) un izvértéjot iespéjamas atskiribas, to célonus; saskata un
piedava turpmako pétijumu virzienus.

Pamato zinatnisko argumentu nozimi dabaszinatnisko teoriju skaidrosana un
zinatniskas diskusijas veidosana.

Salidzina viena procesa, paradibas vai sistémas vairakus modelus, izvértéjot to
prieksrocibas un nepilnibas, lai noteiktu atbilstibu pieejamajiem zinatniskajiem
pieradijumiem un piemérotibu skaidrojuma un zinatniska argumenta veidosanai.

Veido un parskata kompleksus modelus (t. sk. matematiskus) un simulacijas, lai
prognozétu procesu un paradibu darbibu, to raditas sekas, sistémas izmainas,
pamatotu savus skaidrojumus un analizétu saistibu starp dazadam sistémam vai
sistémas komponentiem.

Pamato izmantota modela izveéli, balstoties uz iegttajiem rezultatiem un sakaribam,
izvérté ta atbilstibu aprakstamajai situacijai (procesam).

Apraksta planotos un/vai paveiktos darbus un iegiitos rezultatus, izmantojot
nozaré pienemto terminologiju un simbolus, atpazist un skaidro informacijas
avotos attélotos apziméjumus un simbolus, izmanto mérinstrumentus un ierices
atbilstosi to simboliskajiem apzim&jumiem.

Skaidro, modelé un apraksta organisko un neorganisko vielu kvalitativo
sastavu, uzblvi un kimisko parvértibu norisi, izmantojot IUPAC nomenklatdru,

12.3.3.

12.4.1.

13.1.1.

13.1.2.

13.3.1.

13.3.2.

13.3.3.
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molekulformulas, strukttrformulas, Luisa struktiras un oktetu teoriju, rezonanses
struktdras, modelus vai vardisko informaciju.

Prognozé kimisko parvértibu (jonu apmainas reakcijas, oksidésanas-reducésanas
reakcijas) norisi daba, izmantojot eksperimenta novérojumus, modelus vai
vardisko informaciju un lietojot jonu un saisinato jonu vienadojumus, elektronu
bilances vienadojumus (t. sk. pusreakciju vienadojumus).

Skaidro iemeslus nepartrauktai dabaszinatnisko teoriju attistibai un zinatnisko
paradigmu mainai (heliocentriska modela atzisana, dabiskas izlases teorija, slimibu
ierosinataju teorija, kvantu mehanika, relativitates teorija).

Pamato dazadu dabaszinatnu teoriju un pseidozinatnu atskiribas, izmantojot
dazadus informacijas avotus, lai novértétu to atbilstibu realitatei, un ar piemériem
argumenteé zinatnes atzinas.

Analizé sakaribas starp veiktajiem fundamentaliem pétijumiem, to rezultata
veidotajiem inZeniertehniskajiem risinajumiem, rdpniecibas attistibu un
procesiem, kas norisinas sabiedriba, prognozéjot dazadu risinajumu un produktu,
arT negativu blakusefektu ietekmi uz nakotnes sabiedribu un saistot tos ar savu
personisko pieredzi.

Argumenté bioétikas principu un utilitaras étikas principu ievérosanu pétniecib3,
pamatojoties uz dzivnieku tiestbam un cilvéktiesibam, izmantojot daZadus
informacijas avotus, izvértéjot to ticamibu atbilstosi vésturiskajiem laika
periodiem.

Analiz€jot tehnologisko attistibu, skaidro tas ietekmi uz apkartéjo vidi un prognozé
tas rezultatu iespéjamo ietekmi uz sabiedribas attistibu, cilvéku un ekologisko
labklajibu.

Izverte cilveces attieksmes un vértibu mainu pret dazadam dabaszinatnu pétijumu
teorijam un objektiem, analiz€jot informaciju no dazadiem informacijas avotiem,
ienem aktivu poziciju, kura pamatota pasa vértibas.
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3. pielikums

Planotie skolénam sasniedzamie rezultati caurviju
prasmés, beidzot visparéjas vidéjas izglitibas pakapi

1. Kritiska domasana un problémrisinasana:

1.1.

1.2

1.3.

14.

meérktiecigi formulé precizus jautajumus, lai kritiski analizétu kompleksas situacijas un
abstraktas idejas. Izzina kontekstu, to analizé, kritiski izvérté, ka ari sintezé un interpreté
informaciju, lai sasniegtu konkrétu meérki. Gust vispusigu, precizu informaciju par
kompleksiem jautajumiem, izvérté tas ticamibu un analiz€, kadél atseviskas situacijas
iegit ticamu informaciju ir grati;

kompleksas situacijas spriez no konkréta uz visparigo un no vispariga uz konkréto.
Pamana logiskas argumentacijas klidas savos un citu izteikumos, novérs tas. Argumente,
pieradot izteikta apgalvojuma ticamibu un veidojot pamatotus secinajumus;

nosaka aktualas vajadzibas, precizi formulé kompleksu problému un pamato
nepiecieSamibu to risinat, izvirza meérki, piedava vairakus risinajumus, izvérté tos
attieciba pret mérki, izvélas istenot labako;

kompleksas, neskaidras situacijas patstavigi izstrada problémas risinajuma planu un
Isteno to, izvéloties, lietojot un pielagojot piemérotas problémrisinasanas stratégijas,
elastigi reagé uz neparedzeétam parmainam, izvérté paveikto un gitos secinajumus
izmanto ari cita konteksta.

2. Jaunrade un uzpéméjspéja:

2.1

2.2

2.3.

intereséjas par atklajumiem un inovacijam, proaktivi meklé jaunas iespéjas, ka
efektivi uzlabot savu un citu dzives kvalitati, rosina uzlabot eso3o situaciju, pienem
nepieredzétus, kompleksus izaicinajumus, saglaba emocionalu lidzsvaru un atvértibu
nenoteiktibas apstaklos;

raugoties uz situaciju no dazadiem skatpunktiem, pamana jaunas iespéjas, mérktiecigi
un elastigi izmanto vai attista pats savas ideju radiSanas stratégijas, lai nonaktu pie
jauniem un noderigiem risinajumiem, efektivi organizé resursus (cilvéku, zinasanu,
kapitala, infrastruktdras), lai istenotu savu ieceri, patstavigi meklé, izvérté un atbildigi
izmanto citu idejas, ka art piedava savas, lai iedvesmotu citus;

gan patstavigi, gan grupa attista ideju ilgtspéjigd piedavajuma, klidas un gratibas
izmanto ka iesp€ju izaugsmei.

Kimija ll

3. Pasvadita macisanas:

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

regulari un atbilstosi savam vajadzibam izvirza istermina un ilgtermina mérkus, formulé
kritérijus, péc kuriem izvértét, vai mérkis ir sasniegts, plano mérka istenosanas solus,
uznemas atbildibu par savu lomu solu Istenosana un mérku sasniegsana;

patstavigi un regulari analizé un reflekté par savas darbibas saistibu ar emocijam,
personiskajam Tpasibam un uzvedibu, rod veidus, ka attistit spéjas parvaldit savu
domasanu, emocijas un uzvedibu;

patstavigi izvélas, pielago un rada savas domasanas stratégijas kompleksas situacijas;
pienemot atbildigus lEmumus, vada emocijas sociali pienemama veida un orientéjas uz
iespéjam, ieguvumiem un pozitiviem risinajumiem;

patstavigi izmanto kritérijus, kas palidz istenot darba uzraudziSsanu un pilnveidosanu,
izverte, apkopo un turpmaka darba procesa mérktiecigi izmanto gito pieredzi.

4. Sadarbiba:

4.1. plano unisteno personisko un grupas mérku sasnieg$anai nozimigu, cienpilnu verbalu,
neverbalu un digitalu komunikaciju;

4.2. piedalas gan viendabigas, gan neviendabigas grupas darba proces3, pienem
viedoklu atskiribas, dalibnieku daZzado pieredzi un spéjas, prognozé, novérs un risina
domstarpibas un konfliktus, tostarp digitala videé;

4.3. macibu procesa un sabiedriskaja dzivé apzinati orientéjas uz kopigo labumu un grupai

nozimigu mérku sasniegSanu, spéj parstavét savas un respektét citu intereses, ja
grupas un pasa vajadzibas atskiras.

5. Pilsoniska lidzdaliba:

5.1.

5.2.

skaidro un pamato savu skatijumu par kopsakaribam gan viet€ja, gan globala méroga,
izvérté individu, sabiedribas un vides mijiedarbibu;

balstoties savas vértibas un cienot citu vértibas, izsvérti izvélas pasakumus un ikdienas
situacijas, kuras iesaistities un iesaistit citus, cienpilni pamatojot savu nostaju, prot
atteikties, ja pasakums neatbilst vértibam, un spé&j nepaklauties grupas spiedienam,
paliekot saistits ar tiem, kuriem nepiekrit;
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3. pielikums

5.3. skaidro savas ricibas sekas un uznemas par tam atbildibu ikdienas situacijas, lokalos un
globalos procesos;

5.4. patstavigi un kopa ar citiem glst pieredzi, iesaistoties risinajumu mekléSana un
Istenosana, kas palidz uzlabot dzives kvalitati.

6. Digitala pratiba:

6.1. lai istenotu daudzveidigas ieceres, mérktiecigi izvélas vai pielago un efektivi izmanto
atbilstosas digitalas tehnologijas;

6.2. analize digitalas komunikacijas ieguvumus un riskus, atbildigi uzvedas un komunicé
digitalaja vidé atbilstosi savam un citu interesém;

6.3. kritiski analizé mediju radito realitati un informacijas ticamibu, uznemas atbildibu
rikoties, lai novérstu nekvalitativa mediju satura radito ietekmi, un, radot savu mediju
saturu, ievéro privatuma, étiskos un tiesiskos nosacijumus;

6.4. analizé un novérté tehnologiju lomu dazados kontekstos, izvérté veseligus un drosus
tehnologiju lietoSanas paradumus, ievéro un pielago tos savam vajadzibam, reflekté
par savu digitalo identitati un tas atbilstibu savam un sabiedribas interesém.

Kimija ll
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4, pielikums
Vértésanas uzdevumu piemeéri

1. uzdevums

Sasniedzamais rezultats: skaidro halogénalkanu aizvieto3anas reakciju norisi péc
monomolekulara (S, 1) un bimolekulara (S,2) nukleofilas aizvietoSanas mehanisma.

Uzdevums
Izpéti divu nukleofilo aizvietosanas reakciju izejvielas, produktus un starpstavoklus un

paskaidro, péc kura nukleofilo aizvietoSanas reakciju principa notiek katra no reakcijam!
Pamato savu atbildi, izmantojot attéla redzamas dalinas un nukleofilu stipruma salidzinajumu!
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1-brompropana reakcija ar natrija cianidu

3-brom-3-metilpentana reakcija ar metanolu
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Dazu nukleofilu stipruma salidzinajums tGdens vai etanola skidumos
Nukleofilu stiprums Stipri nukleofili Nukleofilu stiprums Vidéji stipri nukleofili Nukleofilu stiprums Vaji nukleofili Nukleofilu stiprums
palielinas T (virziena palielinas T (virziena palielinas T (virziena palielinas T (virziena
no lejas uz augsu) (CH,CH,),P no lejas uz augsu) Br no lejas uz augsu) CH,COO no lejas uz augsu)
HS NH, F
I CH,SCH, H,O
(CH,CH,),NH CI CH,OH
(CH,CH,),N
OH-
CH,O
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4, pielikums

Snieguma limenu apraksts (1. uzdevums)

S Sacis apgut
Kritérijs P9

Apgalvojums Apgalvojums neatbild uz

pétamo jautajumu.

Turpina apgut

Apgalvojums atbild uz pétamo
jautajumu, tacu tas ir kladains vai
nepilnigs.

Apguvis

Apgalvojums atbild uz pétamo
jautajumu, precizi aprakstot mainigo
savstarpéjo saistibu.

Kimija Il

Apguvis padzilinati

Apgalvojums atbild uz pétamo
jautajumu, precizi aprakstot mainigo
savstarpéjo saistibu, izmantojot
korektus jédzienus un zinatnisko
stilu.

kompleksums saista divus elementus,
izmantojot nozares idejas,
definicijas, teorijas, likumus
(arT aprékinus), modelus (t. sk.
Zimé&jumus) un klasifikacijas,
kas pamatotas ar empiriskiem
pieradijumiem.

saista vairakus elementus, t. sk.
funkcionali, izmantojot nozares
idejas, definicijas, teorijas, likumus
(arT aprékinus), modelus (t. sk.
Zimé&jumus) un klasifikacijas,

kas pamatotas ar empiriskiem
pieradijumiem.

Pamatojuma Pamatojuma spriedumu veido Pamatojumu veido logisks Pamatojumu veido pilnigs un Pamatojumu veido pilnigs un
nepartrauktiba atseviski un sava starpa spriedums, t. sk. célonsakaribu kéde, nepartraukts logisks spriedums, t. sk. nepartraukts logisks spriedums, t.
nesaistiti elementi. bet kéde ir ar partraukumiem, vai célonsakaribu kéde. sk. célonsakaribu kéde, apskatot
trikst dazu elementu. sprieduma ierobeZojumus
(nepartrauktibas pamatojums).
Pamatojuma Pamatojuma spriedums tiesi Pamatojuma spriedums tiesi Pamatojuma spriedums saista Pamatojuma spriedums saista

vairakus elementus, t. sk.
funkcionali, veidojot kédi ar
starpposmiem. Tiek izmantotas
nozares idejas, definicijas, teorijas,
likumi (arT aprékini), modeli (t.

sk. zimé&jumi) un klasifikacijas,

kas pamatotas ar empiriskiem
pieradijumiem.

vairakus elementus, t. sk.
funkcionali, veidojot sazarotu kédi
ar starpposmiem. Tiek izmantotas
nozares idejas, definicijas, teorijas,
likumi (arT aprékini), modeli (t.

sk. Ziméjumi) un klasifikacijas,

kas pamatotas ar empiriskiem
pieradijumiem. Apskatiti alternativi
veidi, t. sk. izmantoti dazadi
spriesanas veidi un starppriekSsmetu
vai starpdisciplinari spriedumi.
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2. uzdevums

Sasniedzamais rezultats: argumenté par kimijas zinatnes un tehnologiju attis-
tibu Latvija un pasaulé, izvértéjot informaciju no dazadiem informaciju avotiem.

Uzdevums

Divi skoléni - Maikls un Markuss - skatijas televizijas parraidi “Pasaules panorama”,
kura tika stastits par tuvojosos fosfatu krizi. ST téma skolénus ieintereséja, un vini noléma
pierakstit galvenas atzinas, kuras saklausija sizeta.

Cilveku skaits pasaulé turpina augt strauji. Ja lauksaimnieciba netiktu izmantoti fosfatus
saturosi mineralmésli, ar uzturu nebltu iespéjams nodrosinat jau pasreizé€jo zemeslodes
populaciju. Fosfatu radas, no kuras tiek iegiti fosfatus saturosie mineralmésli, resursi ir
ierobezoti. Ja fosfatus saturosie mineralmésli tiks lietoti milzigos daudzumos, tad jau péc
80 gadiem var beigties visa fosfatu rada.

Daudzas pasaules valstis lauksaimnieki labakas razas iegtisanai izmanto parak daudz
fosfatu. Pieméram, Srilanka fosfatu daudzums lauksaimniecibas notekiidenos sesas reizes
parsniedz valdibas noteikto normu. Ir arT labie pieméri - Lielbritanija pédéjo divdesmit gadu
laika lauksaimnieciba patéréto fosfatus saturoso mineralmeéslu apjoms ir samazinajies uz
pusi.

Reékinoties ar augoso fosfatu ridas pieprasijumu, Marokas derigo izraktenu ieguves
kompanija “OCP” ir uzsakusi strauju geologisko izpéti Rietumsahara.

2017. gada Jaunzélandg, Portelizabetes ost3, tika arestéts marokanu kompanijas “OCP”
kugis, uz kura klaja bija 30 000 tonnas fosfatu ridas. Kuga arestu pieprasija Apvienoto
Naciju Organizacija, péc tam kad taja vérsas Rietumsaharas tautas polosarieSu parstaviji.
1975. gada Sis tautas apdzivotas teritorijas okupéja Marokas armija. Tagad Sajas teritorijas
notiek fosfatu ieguve. Polosariesu parstavji tika piespiesti stradat fosfatu ieguves industrija.
Daudzi no Siem stradniekiem dodas béglu gaitas, jo raktuvés valda necilvécigi apstakli,
netiek ievéroti drosibas un personiskas aizsardzibas noteikumi. Daudzi no stradniekiem atri
saslimst ar vézi un elpcelu saslimsanam, jo fosfatu rtdas satur kadmiju un uranu.

Fosfatu lietosana ir ierobezota gan ASV, gan ES, ka art daudzas citas valstis. Kaut arf tie
nav ne toksiski, ne kaitigi cilvékiem, to klatbGtne Gdenscelos var izjaukt Gdens organismu
lldzsvaru. Savukart ka mésloSanas lidzeklis fosfati veicina strauju algu augSanu. Algu ziedi
negativi ietekmé citus Gdent dzivojoSos organismus. Lielaka dala notekldenu attirisanas
iekartu nespéj pilniba likvidét fosfatus no sadzives notekldeniem, lidz ar to dala no ta nonak
dabiskajos tGdenscelos. Valstis, kas aizliedza fosfatus, vélgjas ierobeZot algu ziedésanu un
noveérst, ka Sis papildu baribas vielas piesarno upes un ezerus.

Pédéjo divu gadu laika Eiropa, Ziemelamerika un Austrumazija ir izveidotas vairak
neka 70 rapnicas, kuras no sadzives un riapnieciskajiem notekideniem tiek atgdti tajos
iz8kidusie fosfati. Fosfati uzkrajas izlietotajas aktivajas dinas. Aktivo ddnu primarais
uzdevums ir organisko vielu noardisana, tacu tam piemit ari Tpasiba piesaistit fosfatus. Lai
no aktivajam dianam atgttu fosfatus, tas tiek skalotas ar lielu Gdens daudzumu. Fosfati péc
tam tiek nogulsnéti magnija un amonija salu veida, kurus talak var izmantot mineralméslu
vai fosforskabes razo3anai.

Péc sizeta noklausidanas Maikls teica: “Par fosfatiem varam neuztraukties. Sis
notekidenu attiriSanas rdpnicas atrisinas to, ka fosfatu riida izsikst. RGpnicas saraZos
pietiekami daudz fosfatus saturosu mineralméslu, kurus varésim izmantot lauksaimnieciba.”

Markuss vinam atbildéja: “Es tev nepiekritu. Ir japievérs loti liela uzmaniba fosfatu
izmantosanai lauksaimnieciba. To izmantosanu lauksaimnieciba varétu aizliegt pavisam. Tad
neciestu pasaules valstis, kuras tiek iegtta fosfatu rida, un més varétu neuztraukties par
upju un ezeru piesarnojumu un tdensdzivnieku daudzveidibu.”

1. lzvérté Maikla un Markusa argumentus! Kadi ir katra puisa argumentu triakumi?

2. Argumente, kadi ar fosfatiem saistiti IEmumi bitu japienem Eiropas Savienibas méroga!
Ja nepieciesams, argumenta veidosanai meklé papildu informaciju! Noradi, kur atrasti
izmantotie fakti!
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Snieguma limenu apraksts (2. uzdevums)

—— Shematisks attélojums
Argumenta Argumenta Argumenta - - Hint el f:pzlmets a.p g:: I‘f.o ’“'T‘s'
. i oS Skoléna darbibas R — pamatojums; E - pieradijumi.
konstrukcija kritika zinatniskums e B o -
Ar peléku iekrasots skoléna sniegums, bet
Krit@rijs ar partrauktu liniju apvilkti dotie dati.)
0 Argumenta struktiras elementi nav identificéjami.
O.a Izsaka Apgalvojums tematiski Izsaka problémjautajumam
apgalvojumu. atbilst uzdotajam atbilstosu apgalvojumu.
jautajumam.
0.b Identificé Atskir faktu no viedokla. Dota argumenta pieméra === e
apgalvojumu. nosaka apgalvojumu. :_'" R_';‘.»- E )
17 s =
O.c Apgalvojumam Izvérte, vai izmantotie Piedava dotam | ——- O
atbilstosi pieradijumi ir iegtti apgalvojumam atbilstoSus C i\:"' R :::;,.
pieradijumi. korekti. Izmanto viena pieradijumus. | L i
veida pieradijumus
(datus, modelus, teorijas,
novérojumus).
la Pamato Korekti parada apgalvojuma Pamato, ka dotais | - 1 i 8
apgalvojuma saistibu ar pieradijumiem. apgalvojumes ir saistits ar C : { E !
saistibu ar dotajiem pieradijumiem. R p—
pieradijumiem.
1b Identificé Izvérté, vai izmantoto datu Dota argumenta pieméra | [~ 1 g
pamatojumu. apstrade ir korekta. nosaka pamatojumu. C : 1 E :1
~ /
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— Shematisks attélojums
Argumenta Argumenta Argumenta {Shemalar € apziméts dpgalvojums;
- - S Skoléna darbibas R - pamatojums; E — pieradijumi.
konstrukcija kritika zinatniskums S = -
Ar peléku iekrasots skoléna sniegums, bet
Kritérijs ar partrauktu liniju apvilkti dotie dati.)
1.c Konstrué pilnu Izmanto pietiekamu Izsaka apgalvojumu,
argumentu. pieradijumu daudzumu. izvélas tam atbilstosus
Izmantotie pieradijumi ir pleraldul'Jm:s, p?r;abto ;
aktuali, atbilstosi. apgalvojuma saistibu a
pieradijumiem.
1d Izsaka Veido apgalvojumus, kuri Konstrué arguments, |
pretargumentu. atbilst paslaik izmantotajam reagéjot uz citas personas e : c e
teorijam un modeliem. apgalvojumu. (Argumenta f: R \:-' L"j " :Z-."
nav paradita saikne ar L'l“,,-" _‘;‘;{ :'L__ _
dzirdéto apgalvojumu.) 1 [ Ly Ln ™
5 gl el ¢l A E i
AR .,
Izmanto vismaz divu
veidu pieradijumus
(datus, modelus, teorijas,
noverojumus).
2.a Kritizé cita Izmanto patstavigi iegttus Kritizé cita argumentu.
apgalvojumu. datus_, k}lr.l |egut|. un 9 Seitlie, [EaEs G
apstradati ar atbilstosam . .
metodém apgalvojumes ir kltdains.
etodem. Visparina, kads ir kltdas
iemesls.
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— Shematisks attélojums
Argumenta Argumenta Argumenta - - Hint e e f:pzlmets a.p g? I‘f.o jur.ns,
- P s Skoléna darbibas R - pamatojums; E - pieradijumi.
konstrukcija kritika zinatniskums S = .
Ar peléku iekrasots skoléna sniegums, bet
Krit@rijs ar partrauktu liniju apvilkti dotie dati.)
2.b Veido vienpuséju, Veido pretargumentu, Salidzina un izvérté
salidzinoSu ievérojot logikas kltdas divus konkuré&josus
argumentu. skaidrojumos. argumentus. Izveido
argumentu, kurs pastiprina
vienu no salidzinatajiem
argumentiem. Neargumenté
otra argumenta trakumus.
2.c Veido divpuséju, salidzinosu Apraksta izmantoto datu Salidzina divus konkuréjosus
argumentu. ierobezojumus. argumentus. Izveido
argumentu, kurs pastiprina
vienu no salidzinatajiem
argumentiem. Argumenté
otra argumenta trikumus.
2d Izveido pretargumentu un Pamato, kadi dati Izvérsti analizé un salidzina

visparinajumu.

vai pieradijumi batu
nepieciesami, lai uzlabotu
argumentu. Izmanto
vairak neka divu veidu
pieradijumus (datus,
modelus, teorijas,
noveérojumus).

divus konkuré&josus
argumentus. Konstrué
argumentu, kura tiek
visparinats apskatitas
problémas risinajums.
Izveidotais arguments ir
paraks par analizétajiem
argumentiem.
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4, pielikums

Kimija ll

3. uzdevums

Sasniedzamais rezultats: pamato kimiskas reakcijas norises patvaligumu stan-
dartapstaklos, aprékinot Gibsa energiju, izmantojot reakcijas standartentalpiju un standart-
entropiju.

Uzdevums

Dzelzi var iegit, dzelzs(l1l) oksidu reducéjot ar Gdenradi:

Fe,0440 t 3Hye) S 2Fe, + 3H,0,,

1. Veic reakcijas standartentalpijas, standartentropijas un Gibsa energijas aprékinus, lai
spriestu, kuras - tiesas vai pretreakcijas - patvaliga norise ir iesp&jama 298 K!

Zinams:
AHC, , = -241,82 ki/mol; AH®, , = -822,10 kJ/mol

ASY., = 27,15 kJ/(molK); ASY,,
AS°,, = 131,00 kJ/(mol-K)

= 188,70 kJ/(molK); AS%,, = 89,96 kJ/(mol-K);

2. Ar aprékiniem pamato spriedumu, kada temperatira ir iesp€jama gan tiesas, gan pret-
reakcijas patvaliga norise!

Vértésanas kriteériji

1. Aprékina kimiskas reakcijas standartentalpijas izmainu, izmantojot Hesa likumu un vielu
rasanas standartentalpijas.

2. Apréekina kimiskas reakcijas standartentropijas izmainu, izmantojot vielu rasanas stan-
dartentropijas.

3. Aprékina Gibsa energijas izmainu un secina par kimiska procesa patvaligu norisi stan-
dartapstaklos.

4. Apréekina kimiskas reakcijas lidzsvara temperataru.
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4, pielikums

Kimija Il

4. uzdevums

Sasniedzamais rezultats: prognozé izmainas vielas uzbavé un Tpasibas, maino-
ties spiedienam vai temperatdrai, skaidrojot sakaribas starp matérijas stavokli, vielas dalinu
izkartojumu un vielas fizikalajam 1pasibam un modelgjot vielas uzbavi.

Uzdevums
Arvien lielaku popularitati glst dazadi “gudrie” plastilini. I1zpéti 1 plastilina mehaniskas
Tpasibas pievienotajos attélos un video!

Attéls: https:/www.perkamkopa.lv/imagecache/gallery/gallery/90/81190.jpeg

Attéls: https:/motivs.lv/images/covers-mob/62630.jpg

Video “Gudra” plastilina mehaniskas Tpasibas: https:/youtu.be/ZXJuJQVrgbl

e Izpéti informacijas avotus un izveido vizualu apkopojumu par “gudra” plastilina fizikala-
jam un mehaniskajam Tpasibam!

e |zveido “gudra” plastilina uzblves modeli, ar kuru varétu izskaidrot ta mehaniskas 1pa-
Sibas!

e Raksturo izveidota modela prieksrocibas un trikumus!

e Paskaidro, ki modeli varétu uzlabot, lai tas labak skaidrotu “gudra“ plastilina fizikalas
un mehaniskas 1pasibas!

e Prognozé, kadas varétu bat citas “gudra” plastilina fizikalas Tpasibas!

Atceries:
1) modeli var bat simboliski, digitali, materiali, vizuali un verbali;
2) katram modelim ir ierobeZojumi un to var uzlabot;
3) cietu vielu uzbave var bat kristaliska vai amorfa;
4) cietas kristaliskas vielas var veidot jonu, molekulu, atomu vai metalu kristalrezgus.
Vielas kristalrezga veids ir atkarigs no kimiskas saites taja. Vielas kristalrezga uzbive
nosaka vielas fizikalas 1pasibas!
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4, pielikums

Snieguma limenu apraksts (4. uzdevums)

Limenis

Kritérijs

Modela izveide
(model&jamie elementi;
datu ieglisana;
izmantojamie materiali
un riki)

Sdacis apgut

Lietoju gatavu apkopojumu

ar batiskakajam 1pasibam,
raksturlielumiem un/vai funkcijam,
kas ir jamodelé.

Lietoju sagatavotus datus modela

izveidei.

Izmantoju skolotaja izvélétos
materialus un rikus.

Modeli ieklauta dala no
bitiskakajam Tpasibam,
raksturlielumiem un/vai funkcijam.

Turpina apgiit

Ar skolotaja palidzibu

izvértéju batiskakas 1pasibas,
raksturlielumus un/ vai funkcijas,
kas ir jamodele.

Ar skolotaja palidzibu ieglstu
datus modela izveidei.

Ar skolotaja palidzibu izvélos
modela izveidei nepiecieSamos
materialus un rikus.

Modeli ieklautas batiskakas
Tpasibas, raksturlielumi un/vai
funkcijas, bet to attélojums nav
precizs.

Apguvis

Patstavigi izvértéju batiskakas
Tpasibas, raksturlielumus un/vai
funkcijas, kas ir jamodelé.

Patstavigi ieglistu datus modela
izveidei.

Patstavigi izvélos modela izveidei
nepieciesamos materialus un rikus,
tomer visi materiali vai riku iespéjas
nav izmantojamas lietderigi.
Modeli ieklautas bltiskakas

Tpasibas, raksturlielumi un/vai
funkcijas, to attélojums ir precizs.

Kimija Il

Apguvis padzilinati

Patstavigi izvértéju batiskakas
Tpasibas, raksturlielumus un/vai
funkcijas, kas ir jamodelé, un varu
tas pamatot.

Patstavigi ieglistu un izvértéju
datus modela izveidei.

Patstavigi izvélos modela izveidei
atbilstoSus materialus un rikus, kas
ir izmantojami lietderigi.

Modeli ieklautas bltiskakas
Tpasibas, raksturlielumi un/vai
funkcijas, to attélojums ir precizs,
atbilstoss paslaik izmantotajam
teorijam.

Modela izmantosana
skaidrosanai

Protu paskaidrot atsevisku
elementu nozimi.

Protu paskaidrot visu elementu
nozimi.

Protu paskaidrot visu elementu
nozimi un raksturot, kadiem
mérkiem modelis ir lietojams.

Protu paskaidrot visu elementu
nozimi un mijiedarbibu un
raksturot, kadiem mérkiem
modelis ir lietojams.

Modela kritika

Nosaucu modela trikumus vai
prieksrocibas.

Izvértéju modela trikumus un
prieksrocibas. Piedavaju, ka modeli
uzlabot, lai novérstu trakumus.

Izvértéju modela trakumus,
prieksrocibas un ierobezojumus.
Piedavaju, ka modeli uzlabot, lai
noveérstu trakumus.

Varu piedavat vél cita veida
modeli.

Izvértéju modela trakumus,
prieksrocibas un ierobeZojumus.
Piedavaju, ka modeli uzlabot, lai
noveérstu trikumus un samazinatu
ta ierobeZojumus.

Varu piedavat vél cita veida modeli
un salidzinat tos. Protu pariet no
viena modela uz citu lietojuma
robezas.
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—— Sacis apgat
Kritérijs P9

Modela izmantoSana
prognozésanai

Turpina apgiit

Izmantoju modeli, lai izveidotu
visparigu prognozi.

Izmantoju modeli, lai izveidotu
kvantitativu vai kvalitativu
prognozi, kuru pamatoju, lietojot
modeli.

Kimija Il

Apguvis padzilinati

Izmantoju modeli, lai izveidotu
gan kvantitativu, gan kvalitativu
prognozi, kuru pamatoju, lietojot
modeli.

Modelu sasaiste Zinu vienu modeli.

Zinu vairakus mode]us.

Zinu vairakus modelus un protu
paskaidrot to saistibu.

Zinu vairakus modelus un protu
paskaidrot to saistibu. Protu pariet
no viena modela uz citu lietojuma
robezas.

Zinu modelésanas definiciju vai
aprakstu to saviem vardiem, vai
zinu piemeérus.

Izpratne par
modelésanu (skaidro
modelésanu)

Zinu modelésanas definiciju vai
aprakstu to saviem vardiem. Zinu
piemeérus.

Pielagojot definiciju un lietojot
piemérus, saviem vardiem
raksturoju modelésanu, izmantojot
atbilstosu terminologiju.

Pielagojot definiciju un lietojot
pasa raditus piemérus, saviem
vardiem raksturoju modelésanu
neierastas situacijas, izmantojot
atbilstosu terminologiju.

Prezentacija atspoguloju tikai
modelésanas procesu vai modela
analizi.

Modela prezentacija

Prezentacija atspoguloju gan
modelésanas procesu, gan modela
analizi, tomér atspogulojuma ir
batiskas nepilnibas.

Prezentacija pilniba atspoguloju
modelésanas procesu un modela
analizi, savstarpgji saistot
prezentacijas dalas.

Prezentacija ar radosu pieeju
pilniba atspoguloju modelésanas
procesu un modela analizi,
savstarpéji saistot prezentacijas
dalas.
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4, pielikums

5. uzdevums

Sasniedzamais rezultats: attélo oksidu uzbivi, izmantojot Liisa struktdras, un
klasificé tos péc sastava un raksturigajam kimiskajam reakcijam.

Uzdevums

1. Izmantojot attéla sniegto informaciju par karbonatjona Liisa struktdiru, uzraksti oksidu
SO,, CO,, N,O, Cr,O,, MgO Liisa struktaras!

TS _ _q2-
0:Cc:04 . |O—C—Ol
:0: val |
10l

Artlrs sanéma uzdevumu klasificét oksidus péc to sastava. Vins piedavaja oksidus ieda-
It divas grupas. Pirmaja grupa - SO,, CO,, N, O, bet otraja - MgQO, Cr,0,.

2. Piedava, ka nosaukt katru no Artdra izveidotajam oksidu grupam!
Didzis ieraudzija Artira izveidotas oksidu grupas un teica - nemot véra oksidiem raks-

turigas reakcijas, katru grupu iespéjams sadalit vél vismaz divas grupas.

3. Kadas vél grupas iespéjams sadalit oksidus? Pieraksti katrai grupai atbilstosu oksidu!

Kimija ll
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Kimija ll

6. uzdevums

Sasniedzamais rezultats: veic vielas kvantitativo analizi, izmantojot dabas parau-
gus un spektrofotometriskas analizes metodes.

Uzdevums

Situacijas apraksts:

Viens no partikas produktiem, kuru varam iegadaties gan veikala, gan pagatavot pasi, ir
ievarijums. Nereti notiek diskusijas, vai pastav atskiribas starp veikala nopérkamajiem un pasu
pagatavotajiem ievarijumiem. Lai pamatoti atbildétu uz So jautajumu, nepiecieSams iegtt
datus par ievarijumu sastavu. To iesp&jams veikt, pieméram, izmantojot spektrofotometru,
lai noteiktu glikozes koncentraciju dazados ievarijjumos un tas salidzinatu.

Darba uzdevumi:
1. Pagatavo reagentus un standartskidumus glikozes spektrofotometriskai noteiksanai!
2. legUsti kalibrésanas taisnes zimésanai nepiecieSsamos datus! Uzzimé kalibrésanas taisni,
kas paraditu gaismas absorbcijas atkaribu no glikozes koncentracijas!
3. Veic eksperimentus, lai noteiktu glikozes saturu dazados ievarijumos! Salidzini, kuros -
veikalos nopérkamajos vai majas pagatavotajos - tas ir augstaks!

Reagenta un standartSkidumu pagatavosana:
Lai veiktu glikozes spektrofotometrisko noteikSanu, ka analitisko signalu iesp&jams
izvéléties glikozei raksturigo reakciju ar 3,5-dinitroalicilskabes (DNS) reagentu.

DNS reagenta pagatavosana (1l reagenta):
1. I1z8kidina koniskaja kolba 10 g DNS (3,5-dinitroalicilskabe) un 200 ml 2 M NaOH $ki-
duma sildot un maisot.

2. Pagatavo 500 ml mérkolba Gdens skidumu, kas satur 300 g NaK(CH,OH),(COQ), - 4H,0
(natrija kalija tartrata).
3. Apvieno 1 | merkolba abus skidumus un atskaida ar destiletu Gdeni lidz 1 | atzZimei.

Standartskidumu pagatavosana:

1. Pagatavo skidumu, kura glikozes koncentracija ir 15 mg/ml, mérkolba neliela Gdens
daudzuma iz8kidinot 1,5 g glikozes un mérkolbu uzpildot lidz atzimei.

2. Pagatavo standartskidumus ar glikozes koncentracijam 0,3 (2/98), 0,45 (3/97),
0,9 (6/94), 1,2 (8/92), 1,5 (10/90) mg/ml (iekavas apziméts: glikozes skiduma ar kon-
centraciju 15 mg/ml tilpums, ml/destiléts Gdens tilpums, ml).

Darba gaita:
1. Pagatavo kontrolskidumu, mégené sajaucot 1 ml DNS reagenta un 3 ml destiléta Gdens.
2. Sajauc 1ml katra glikozes standartskiduma, 1 ml DNS reagenta un 2 ml destiléta Gdens
piecas mégenes.

. Karsé mégenes 5 mindtes verdosa tden.

. Atdzesé mégenes auksta Gdens vanna, pievieno 6 ml destiléta Gdens un sakrata.

. Nomeéra katra skiduma gaismas adsorbciju.

. Izveido kalibréSanas taisni un nosaka tas vienadojumu.

. Atkarto 2. lidz 5. darba gaitas solus, standartskidumu aizstajot ar pétamajiem ievariju-
miem.

N O AW

8. Izmanto kalibrésanas taisnes vienadojumu, lai aprékinatu glikozes koncentraciju ieva-
rjjumos.
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4, pielikums

Snieguma limenu apraksts (6. uzdevums)

A Sacis apgut
Kriteérijs P9

Turpina apgt

Apguvis

Kimija Il

Apguvis padzilinati

Pétama jautajuma
formulésana

Pétamais jautajums ar ieklautu
méramo lielumu dots.

Ar skolot3ja atbalstu analizé
situaciju vai tas aprakstu un
atbilstosi tai ar skolotaja atbalstu
formulé pétamo jautajumu,
ieklaujot taja méramo lielumu.

Analizé situaciju vai tas aprakstu
un atbilstosi tai patstavigi formulée
pétamo jautajumu, ieklaujot taja
méramo lielumu.

Kvantitativas vai Pétamajam jautdjumam atbilstosa
kvalitativas metodes kvalitativas vai kvantitativas
izvéle analizes metode dota.

Ar skolotaja atbalstu izvélas
pétamajam jautajumam un
méramajam lielumam atbilstosu
kvantitativas vai kvalitativas
analizes metodi.

Atbilstosi pétamajam jautajumam
un méramajam lielumam
patstavigi izvélas kvantitativas
vai kvalitativas analizes metodi
mérama lieluma noteik$anai.

Parauga nemsana Analizéjamie paraugi doti.

Ar skolotaja atbalstu nem
paraugus atbilstosi labiem paraugu
nemsanas principiem.

Patstavigi nem paraugus
atbilstosi labiem paraugu
nems3anas principiem (https:/
ec.europa.eu/taxation_
customs/dds2/SAMANCTA/
LV/GeneralProcedures/
SamplingMethods_LV.htm).

Parauga sagatavosana Analizéjamie paraugi sagatavoti

analizei.

Ar skolotaja atbalstu sagatavo
paraugu atbilstosi izvélétajai
analizes metodei.

Patstavigi sagatavo paraugu
atbilstosi izvélétajai analizes
metodei.
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4, pielikums

Limenis
Kritérijs

Parauga analize

Sdcis apgat

Nodod sagatavotu paraugu
analizei. Neiesaistas tas veiksana.

Turpina apgiit

Ar skolot3ja atbalstu veic parauga
analizi, dalégji ievéro izvéletajai
analizes metodei atbilstoSu darba
gaitu.

Patstavigi veic parauga analizi,
precizi ievérojot izvéletajai analizes
metodei atbilstosu darba gaitu.

Kimija Il

Apguvis padzilinati

Datu ieguve,
apkoposana un apstrade

Péc parauga apkopo datus dota
tabula vai cita datu organizatora.
Datu apstradi veic péc dota
parauga.

Ar skolotaja atbalstu ieglst datus
un izvélas analizei atbilstoSu un
parskatamu datu registréSanas un
organizésanas veidu. Datu apstradi
veic péc dota parauga.

leglst datus un izvélas analizei
atbilstosu un parskatamu datu
registréSanas un organizésanas
veidu, kuru batu érti izmantot,
turpmak apstradajot datus. Datu
apstradi veic patstavigi.

leglst datus un izvélas analizei
atbilstosu un parskatamu datu
registréSanas un organizésanas
veidu, kuru batu érti izmantot,
turpmak apstradajot datus.

Datu apstradi veic patstavigi.
Lieto informacijas tehnologijas,
lai registrétu novérojumu un
mérijumu. Atkarto mérijumus, lai
noteiktu mérijumu kladu.

Datu interpretacija

Ar skolotaja atbalstu salidzina
ieglitos, apkopotos un apstradatos
datus ar paraugam atbilstosajiem
kvalitates raditajiem.

Patstavigi salidzina iegditos,
apkopotos un apstradatos datus ar
paraugam atbilstoSajiem kvalitates
raditajiem.

Patstavigi salidzina iegitos,
apkopotos un apstradatos datus ar
paraugam atbilsto3ajiem kvalitates
raditajiem, ievérojot aprékinato
mértjumu klGdu.
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Kimija ll

7. uzdevums

Sasniedzamais rezultats: veic neorganiskas vielas sintézi un aprékina sintézes

iznakumu.

Uzdevums

Situacijas apraksts:

Malahits ir minerals, kas atrodams daba un no kura izgatavo makslas priekSmetus,

rotaslietas u.c. Tas sastav no vara(ll) hidroksokarbonata (CuOH)2CO3 (dazidos avotos to
raksta arf forma Cu(OH), - CuCO,). So savienojumu var iegiit apmainas reakcija, kura vien-
laicigi norisinas ari sals hidrolize. Ka izejvielas var izmantot vara sali un kadu karbonatjonus

saturosu sali, pieméram, vara(ll) sulfata pentahidratu un bezidens natrija karbonatu. Izvei-
dojusas malahita nogulsnes nedrikst karsét, jo paaugstinata temperatira tas viegli sadalas,
bet istabas temperatira viela ir stabila.

Literatdra minéti vairaki veidi malahtta iegtisanai:

2CuSO, + 2Na,CO, + H,0 = 2Na,SO, + (CuOH),CO, |+ CO, T
Cu + CO, + O, + H,0 = Cu,CO,(OH), |

2CuSO, + 4NaHCO, — Cu,CO,(OH), | + Na,SO , +3CO, T + H,0

Darba uzdevums:

Sintezét malahttu no vara(ll) sulfata un beztdens natrija karbonata, izdalit produktu,

noteikt ta masu un reakcijas produkta iznakumu.

Darba piederumi:

aizsargbrilles;

gumijas cimdi;
filtrpapirs;

svari (200,00 + 0,01 g);
varglazes (50 ml, 2 gab.);
mércilindrs (25 + 0,5 ml);

metala karotite;

vakuumfiltrésanas iekarta (vakuumstknis, Bunzena kolba, Bihnera piltuve);
magnétiskais maisitajs;

Petri traucins.

Vielas:

bezudens natrija karbonats (Na,CO,);
vara(ll) sulfata pentahidrats (CuSO,-5H,0);
destiléts adens.

Darba gaita:

1

. Pagatavo divas dazadas 50 ml varglazés magnétiskaja maisitaja CuSO, skidumu (izski-

dinot 4,52 g CuSO,-5H,0 15 ml destiléta Gdens) un Na,CO, skidumu (iz8kidinot 1,92 g
Na,CO, 12 ml destiléta Gdens). Ja kads no skidumiem neklst dzidrs, pievieno nelielu
daudzumu destiléta Gdens, lidz viela iz3kist.

. Intensivi maisot Skidumu ar magnétisko maisitaju, CuSO, Skidumam pa pilienam pie-

vieno Na,CO, Skidumu. Novéro noguldnu veido3anos. Reakcijas maisijumu turpina
maisit vél 10-15 mindtes.

. Sagatavo vakuumfiltréSanas iekartu no Bunzena kolbas un Bihnera piltuves, kura ievie-

tots piemérota izméra papira filtrs. Nogulsnes filtré un uz filtra skalo ar destilétu Gdeni
(3 reizes pa 10 ml). Filtrésanu veic, Iidz viss Gdens ir izfiltréts. NospieZ nogulsnes ar
piemérota izméra stikla aizbazni.

. leliek nogulsnes un papira filtru ar metala karotes palidzibu iepriek$ nosvérta Petri trau-

cina. Zaveé istabas temperattra 30-35 mindtes. Kamér nogulsnes ZGst, sakarto darba
vietu, nomazga visus izmantotos traukus un piederumus.

. Nosver Petri traucinu ar sausajam nogulsném un aprékina to masu. Nosaka péc nogulSnu

krasas ieguta produkta atbilstibu malahitam (vara (Il) baziskajam karbonatam). Aprékina
produkta praktisko iznakumu procentos.
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4, pielikums

Snieguma limenu apraksts (7. uzdevums)

Limenis

Kritérijs

Metodes izvéle un
izejvielu daudzuma
aprekins

Sdacis apgut

Kimiska reakcija un produkta
sintézei nepiecieSamie izejvielu
daudzumi doti.

Turpina apgt

Ar skolotaja palidzibu izvélas
kimisko reakciju produkta sintézei
un precizi veic aprékinus, lai
noskaidrotu produkta sintézei
nepieciesamo izejvielu daudzumu.

Apguvis

Patstavigi izvélas kimisko reakciju
produkta sintézei un precizi

veic aprékinus, lai noskaidrotu
produkta sintézei nepiecieSamo
izejvielu daudzumu.

Kimija Il

Apguvis padzilinati

Patstavigi izvélas kimisko reakciju
produkta sintézei un precizi

veic aprékinus, lai noskaidrotu
produkta sintézei nepiecieSamo
izejvielu daudzumu. Izvélas “zalas
kimijas” principiem visatbilstosako

kimisko reakciju produkta sintézei.

Trauku un piederumu
izvéle un sintézes
veiksana

Veic sintézi péc dotas darba gaitas.

Ar skolotaja palidzibu izvélas
sintézes veiksanai atbilstosus
traukus un piederumus un izmanto
tos sintézes veiksanai.

Patstavigi izvélas sintézes
veikSanai atbilstosus traukus
un piederumus un izmanto tos
sintézes veiksanai.

Produkta izdalisana un
attirisana

Darba gaita produkta izdalisanai
un attirisanai dota.

Ar skolotaja palidzibu izvélas un
Isteno produkta izdalisanu un
attirisanu.

Patstavigi izmanto atbilstosas
produkta izdalisanas un attiriSanas
metodes, pamatojoties uz izejvielu
un produktu fizikalo 1pasibu
atskirtbam.

Produkta pieradisana
un sintézes iznakuma
aprékins

Darba gaita produkta pieradisanai
dota. Aprékina sintézes iznakumu
péc dota parauga.

Ar skolotaja palidzibu izvélas
atbilstosu analizes metodi un
pierada produktu. Aprékina
sintézes iznakumu péc dota
parauga.

Patstavigi izvélas atbilstosas
analizes metodes un veic produkta
pieradisanu. Aprékina sintézes
iznakumu.

Drosu darba metozu
izmantosana

Neievéro drosas darba metodes
produkta sintéze, izdalisan3,
attirisana un pieradisana.

Ne vienmér izmanto drosas
darba metodes produkta
sintézé, izdalidana, attirisana un
pieradisana.

levéro droSas darba metodes
produkta sintéze, izdalisana,
attirisana un pieradisana.
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4, pielikums

8. uzdevums

Sasniedzamais rezultats
Plano un veic vielas kvantitativu noteiksanu dabiskas izcelsmes parauga, patstavigi
izv€loties analizes metodi un veicot nepiecieSamos apréekinus.

Uzdevums
Situacijas apraksts:

Kalcijs ir batiska cilvéka organisma sastavdala - tas nodrosina kaulu un zobu cietibu,
ietilpst enzimu un citu olbaltumvielu sastava, ka ari tas ir ciesi saistits ar D vitamina
daudzumu organisma. Galvenais kalcija avots ir piena produkti, ipasi daudz ta ir biezpiena,
siera un piena (100 g govs piena vidg&ji satur 120 mg Ca%), tacu ne vienmeér ir zinams,
cik daudz Ca?* ir dotajos produktos, ka arl ne visi kalcija joni spéj uzsukties organisma.
Interesanti, ka, dzerot pienu, uzsiicas no 20 % lidz 40 % no taja esosajiem kalcija joniem,
kas padara to par vienu no labakajiem kalcija avotiem.

Hellacija jeb komplekso savienojumu veidosanas ar metalu joniem ir kalcija kvantitativas
noteikSanas pamata, izmantojot trilonu B jeb EDTA, 1 molam EDTA reagéjot ar 1 mol Ca?.

Pétamais jautajums:
Vai ir iespéjams efektivi aizstat govs pienu ka kalcija jonu avotu ar mandelu pienu?

Darba uzdevums:

Veic pétijumu, lai risinatu pétamo problému:

e izvélies pétijuma izmantotos lielumus;

o formulé hipotézi, ieklaujot pétamos lielumus;

e izvélies pétijuma veiksanai atbilstosas vielas un piederumus;

o apraksti pétijuma gaitu;

e veic eksperimentu, ievérojot aprakstito pétijuma gaitu un izmantojot drosas darba
metodes;

e veic novérojumus, lai iegltu datus;

¢ apkopo ieglitos datus un veic to apstradi;

e analizé iegltos datus;

o identificé pétijuma trikumus un piedava to novérsanas veidu;

e formulé secinajumus un atbildi uz pétamo jautajumu!

Kimija ll
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4, pielikums

Snieguma limenu apraksts (8. uzdevums)

A Sacis apgut
Kriteérijs P9

Izvirza un formulée
pétamo jautajumu*

Izmanto dotu pétamo jautajumu.

Turpina apgt

Izvélas pétamo jautajumu no
dotajiem vai parfrazeé dotu pétamo
jautajumu.

Apguvis

Formulétu pétamo jautajumu ar
skolotaja atbalstu.

Kimija Il

Apguvis padzilinati

Patstavigi izvirza un formulé
pétamo jautajumu.

Izvirza un formulé
hipotézi

Izmanto dotu hipotézi.

Formulg, izmantojot dotus
lielumus un hipotézes apgalvojuma
formu.

Formulé hipotézi bez pamatojuma
vai formulé pamatotu hipotézi ar
skolotaja atbalstu.

Patstavigi izvirza un formulé
hipotézi, kuru pamato ar dazados
informacijas avotos atrodamam
sakaribam.

Tiek dots vielu, piederumu un
mérinstrumentu saraksts.

Izvélas piemérotas
vielas, piederumus,
meérinstrumentus

No dota saraksta izvélas vielas,
piederumus un mérinstrumentus.

Izvélas eksperimentam
nepiecieSamos traukus, vielas,
mérinstrumentus un piederumus
ar skolotaja atbalstu vai papildina
dalé&ji dotu vielu, trauku,
piederumu un mérinstrumentu
sarakstu ar nepiecieSamo.

Patstavigi izvélas piemérotas
vielas, piederumus, traukus un
mérinstrumentus.

Plano eksperimenta Tiek dots eksperimenta gaitas
gaitu apraksts. T.sk. soli, ka izmérit
atkarigo lielumu.

Plano eksperimenta gaitu péc
parauga vai izmanto dotus
iespéjamos variantus, ka mérit
atkarigo lielumu, lai izveidotu
eksperimenta gaitas aprakstu.

Patstavigi plano un apraksta
eksperimenta gaitu, péc skolotaja
komentariem veic nelielus
uzlabojumus taja.

Patstavigi plano eksperimenta
gaitu un pa soliem pieraksta to,
ieklaujot izmantotos traukus un
piederumus, neatkariga lieluma
mainisanu, atkariga lieluma
mérisanu, fikséto lielumu kontroli.
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4, pielikums

Limenis
Kritérijs

Veic eksperimentu

Sdcis apgat

Veic eksperimentu skolotaja vadiba
vai veic atseviskas eksperimentalas
darbibas.

Turpina apgiit

Veic eksperimentu, ievérojot doto
aprakstu (eksperimenta darba
gaita).

Daléji ievéro drosas darba
metodes.

Veic eksperimentu ar skolotaja
atbalstu. Pilniba ievéro drosas
darba metodes.

Kimija Il

Apguvis padzilinati

Patstavigi veic eksperimentu
hipotézes parbaudei. Pilniba ievéro
drosas darba metodes.

Noveéro un registré
noveérojumus, mérjjumu
datus

Ar skolotaja atbalstu pieraksta
novérojumus un mérijumus tabula.

Patstavigi novéro un pieraksta
novérojumus, mérijjumus datu
registrésanas tabula.

Noveéro un pieraksta kvalitativos
un/vai kvantitativos datus datu
registrésanas tabula, izmantojot
informacijas tehnologijas.

Apstrada datus

Apstrada iegltos datus ar skolotaja
atbalstu.

(vai)

Nav pieradijumu atbilstosai datu
apstradei, datu apstradé batiskas
kltdas.

Apstrada iegltos datus péc dota
parauga.

(vai)

Datu apstradé vérojamas
batiskas neprecizitates - trikst
apzimé&jumu, datu apstradé
atseviskas kladas.

Atbilstosi pétamajai problémai
patstavigi izvélas atbilstosas
Kimijas teorijas un matematiskas
sakaribas, lai apstradatu iegitos
datus.

Atbilstosi peétamajai problémai
patstavigi izvélas atbilstosas
Kimijas teorijas un matematiskas
sakaribas, lai apstradatu iegttos
datus. Aprékina mérijumu
kladas. Rada risinajumus, lai datu
apstradé izmantotu informacijas
tehnologijas.

Analizé datus

Ar skolot3ja atbalstu pétijuma
laika ieglitajos datos saskata un
apraksta sakaribas starp lielumiem.

Analizé pétijuma laika iegltos
datus péc parauga, lai saskatitu
un aprakstitu sakaribas starp
lielumiem.

Patstavigi analizé pétijuma

laika iegltos datus, lai saskatitu
vienkarsas sakaribas starp
lielumiem. Skaidro sakaribas,
izmantojot kimijas un citu nozaru

terminologiju un nozimigas idejas.

Patstavigi analizé pétijuma

laika iegltos datus, lai iegltu
sakaribu starp dazadiem
lielumiem. Salidzina iegltos

datus ar informacijas avotiem
un/vai teorétiskam vértibam
(lielumiem). Skaidro sakaribas,
izmantojot kimijas un citu nozaru
terminologiju un nozimigas idejas.
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Limenis
Kritérijs

Izvérte eksperimentu
(darba gaita, rezultati,
kladu avoti) un piedava
uzlabojumus

Sdcis apgat

Ar skolotaja palidzibu izvérté
eksperimenta darba gaitu un
piedava uzlabojumus.

Turpina apgiit

Izvérté pétijuma darba gaitu un
rezultatus péc parauga, saskatot
iespéjamos kltdu avotus, piedava
uzlabojumus vai citus risinajuma
veidus.

Izvérté pétijuma darba gaitu un
iespéjamos kltdu avotus, piedava
uzlabojumus vai citus risinajuma
veidus.

Kimija Il

Apguvis padzilinati

Izvérté pétijuma darba gaitu,
meérijumu un noveérojumu
ticamibu, iespé&jamos kltdu
avotus un nosaka datu analizes
ierobeZojumus, piedava
uzlabojumus vai citus risinajuma
veidus.

Secinajumi un
argumentacija

Veido secinajumus, kuri demonstré
virspuséju izpratni par pétijuma
tému. Trikst argumentéta,
pétijuma rezultatos balstita
pamatojuma.

Veido secinajumus, kuri pétijuma
ietvaros ir nozimigi un balstiti
iegitajos pieradijumos.

Secinajumos vérojamas dazas
klGdas, vai tie ir nepilnigi.

Veido skaidrus, pétijuma ietvaros
nozimigus, logiskus, argumentétus
un pieradijumos balstitus
secinajumus.

Veido skaidrus, pétijjuma ietvaros
nozimigus, logiskus, argumentétus
un pieradijumos balstitus
secinajumus. Apraksta secinajumu
ierobezojumus, atsaucoties

uz nepieciesamo pieradijumu
trakumu.

* Snieguma limenu apraksta minétais vértésanas kritérijs $T uzdevuma vértésana netiek izmantots.
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Kimija Il

5. pielikums

Macibu satura apguvei izmantojamie macibu lidzekli un resursi

Izmantosanas - . g
- Macibu lidzeklu veids Macibu lidzeklu nosaukums
nollks b :

Macibu stundu Metodiskie materiali Enciklopédijas, vardnicas, macibu gramatas.

sagatavosanai un

demonstréjumiem Darba piederumi Gazes deglis, iekarta salu skidumu elektrolizei.
Uzskates materiali Macibu filma “Biodizeldegvielas raZzosana”.
Modeli Atomu modelu komplekts, jonu, molekulu un atomu kristalrezgu modeli.
IT un ierices, kuras ir Dators, multimediju projektors, digitalais fotoaparats, interaktiva tafele, drukas iekarta, plansetdators, mobilais talrunis.

savietojamas ar IT

Macibu materiali ESF projekta “Dabaszinatnes un matematika” izveidotie atbalsta materiali.

Darba piederumi Varglazes, mégenes, koniskas kolbas (50-500 ml), apalkolba (200 ml), Libiga dzesinatajs, atteces dzesinatajs, pilinama
piltuve, atdalama piltuve, triskaklu apalkolba (200 ml), mégenu stativs, karotite, pipete, stikla ndjina, striklene,
mérkolbas (50-1000 ml), sverglazite, mégene ar gazu novadcauruli, novadcaurule (alonzs), laboratorijas stativs,
meércilindrs, kristalizators, mégenu turétajs, mégenu aizbazni, mégenes aizbaznis ar gazu novadcauruli, spirta lampina, pH
teststrémeles, pilienu plate, birete, piltuve biretes uzpildisanai, piltuve, filtrpapirs, Petri trauks, karstumizturiga pamatne,
pincete, tigelknaibles, spuldzite (LED diode), vara elektrodi, cinka elektrodi, dzelzs elektrodi, ogles elektrodi, sals tiltins,
spektrofotometra kivetes, magnétiskais maisitajs.

lekartas Dators ar izkl3jlapu apstrades programmataru, temperatiras sensors, elektroniskie svari (ar precizitati 0,01 g), stravas
avots, vadi, gazes deglis, pH metrs, multimetrs, Zavésanas skapis, Gdens elektrolizes aparats, destilésanas iekarta, Gdens
termostats, iekarta filtrésanai ar vakuumu, elektriska plitina ar magnétisko maisitaju, ellas vanna, spektrofotometrs.

Modeli Atomu modelu komplekts.

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr. 8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu saturd

60



5. pielikums Kimija Il

Izmantosanas

- Macibu lidzeklu veids Macibu lidzeklu nosaukums
nolaks b :
Skoléniem darbam Vielas un materiali Attirits Gdens (destiléts vai dejonizéts Gdens)
(individualajam/ . . L . . _ . . _ . .
_ e skidrs universalindikators, metiloranzs, fenolftaleins, universalindikatora papirs, eriohrommelnais;
paru/grupu

darbam, pieméram, e dzelzs (skaidinas, naglas, plaksnites, vate), aluminijs (plaksnites, folija, granulas), vars (skaidinas, stieple, plaksnites), mag-

laboratorijas darbi) nijs (skaidinas), cinks (granulas, skaidinas, pulveris), litijs, broms, sérs, sarkanais fosfors, ogle (granulas), jods;

e koncentréts Gdenraza peroksids, aluminija oksids, kalcija oksids, magnija oksids, mangana(lV) oksids;

e natrija hidroksids, kalcija hidroksids, kalija hidroksids;

o salsskabe, sérskabe, fosforskabe, slapekiskabe, borskabe, metanskabe, skabenskabe, etanskabe, sviestskabe, propion-
skabe;

e natrija hlorids, dzelzs (Ill) hlorida kristalhidrats, dzelzs (ll) hlorida kristalhidrats, dzelzs (l1) sulfats, kalcija hlorida kris-
talhidrats, kalcija nitrats, kalija karbonats, kalija sulfids, vara (Il) sulfata kristalhidrats, bezidens vara () sulfats, natrija
karbonats, mangana(ll) sulfats, kalija nitrats, magnija bromids, magnija hlorids, vara (Il) hlorids, nikela (Il) hlorids, aluminija
hlorids, cinka sulfats, cinka nitrats, kalija fosfats, kalija sulfats, kalija permanganats, kalija manganats, kalija dihromats,
kalija hromats, kalija rodanids, dzelzs (l1) nitrats, svina (Il) nitrats, natrija nitrits, natrija sulfats, natrija sulfits, natrija hlorids,
natrija tiosulfats, natrija silikats, aluminija nitrats, sudraba(l) nitrats, kalija dihidrogénfosfats, natrija dihidrogénfosfats,
amonija hlorids, cinka nitrats, amonija molibdats, Mora sals;

e amonija buferskidums, Gdenradis, koncentréts amonjaka Skidums, sarkanais asinssals, joda skidums, salicilskabe,
1,10-fenantrolins, hiroksilamina hidrogénhlorids, 3,5-dinitroalicilskabe (DNS reagents), NaK(CH,OH),(COQ), - 4H,0
(natrija kalija tartrats;

e etanols, toluols, butanols, izoamilspirts, 1-brompropans, benzaldehids, askorbinskabe, sulfanilskabe, naft-2-ols;

e augu ella, Zelatins, skiltavu gaze, ziepes, pldercukurs, cukurs, linséklu ella, ricinella, cku tauki, saulespuku ella, sviests,
partikas, sadzives kimijas un kosmétikas produkti dabasvielu pieradisanai tajos.
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5. pielikums Kimija Il

Izmantosanas
noltks

Macibu lidzeklu veids Macibu lidzeklu nosaukums

Skoléniem Drukata izzinas literatra Zurnals "llustréta Zinatne".
informacijas ieguvei

Elektroniskie izzinas avoti “Skidinataju savstarpéjas skidiba”: https:/www.sigmaaldrich.com/content/dam/sigma-aldrich/research-essentials/solvents/
migrationsolvents1/solvent_miscibility_table.png

Simulacija “Lidzsvara stavokla novirzisana”: https:/www.sciencebysimulation.com/chemreax/Analyzer.aspx

Simulacija “Béra likums”: https:/phet.colorado.edu/en/simulation/beers-law-lab

Simulacija “Galvaniskais elements”: https:/pages.uoregon.edu/tgreenbo/voltaicCellEMF.html

Simulacija “Elektrodu standartpotenciali”: http:/web.mst.edu/~gbert/Electro/Electrochem.html

“Redokssistéemu standartopotenciali” http:/hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/Tables/electpot.html#c1

Drukata izzinas literatlra Enciklopédijas, vardnicas, rokasgramatas.

Valsts izglitibas satura centra (VISC) apstiprinata macibu literatdra (saraksts ir publicéts bibliotéku informacijas sistéma
“ALEPH 500" https://kopkatalogs.lv/F/?&func=find-b-0&local_base=isc01, ka ari atrodams VISC majaslapa www.visc.gov.lv)
un citi macibu lidzekli, kuri atbilst planoto skolénam sasniedzamo rezultatu istenosanai.
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D o M AT Valsts izglitibas satura centra istenotd
— ° projekta "Kompetencu pieeja macibu satura”
— mérkis ir izstradat, aprobét un péctecigi
D A R I T ieviest Latvija tadu visparéjas izglitibas
i saturu un pieeju macisanai, lai skoléni gatu
dzivei 21. gadsimtd nepiecieSamds zinasanas,
Z I N AT. prasmes un attieksmes.
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