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KOSMONAUTI STASTA

JURIJS GAGARINS

Pirms lidojuma jutos |oti tabi, lieliski, bija drosa parlieciba, ka S$is li-
dojums beigsies sekmigi. Tehnika ir loti laba, darbojas nevainojami, un es
tapat ka visi mani biedri, zinatnieki, inZenieri un tehniki neSaubijos par 3a
kosmiska lidojuma panakumiem.

Art lidojuma passajita bija lieliska.

Aktivaja posma, raketei paceloties, parslodzes, vibracijas un citu slodzu
iedarbiba neatstaja nospiedo3u iespaidu uz manu stavokli un atlava stradat
augligi, saskana ar programu, kas bija paredzéta lidojumam.



Pec ievadilanas orbita, péc atdalisanas no neséjraketes, iestajas bez-
svara stavoklis. Sakuma es jutos mazliet neparasti, kaut ari jau agrak es
biju izjutis islaicigu bezsvara stavok]a iedarbibu. Tadu es driz pie $a bez-
svara stavok|a pieradu, iejutos taja un turpinaju veikt to programu, kas
man bija dota lidojumam. Péc manam subjekiivajam domam, bezsvara
stavoklis neietekmé organisma darba spejas, fiziclogisko funkciju no-
risi.

Visa lidojuma laika es raZigi stradaju saskana ar programu. Lidojuma
es uzpému baribu, Gdeni, uzturéju nepartrauktus radiosakarus ar Zemi pa
vairakiem kanaliem gan telefona, gan telegrafa reiima. Es novéroju kos-
miska kuga iekartas darbu, sniedzu zinojumus uz Zemi un ierakstiju datus
kosmiskad kuga Zurnala un magnetofona. Padsajita visd bezsvara stavok|a
laika bija teicama, darba spéjas bija pilnigi saglabajusas. Pec tam saskana
ar lidojumna programu noteiktaja laika tika dota komanda nolaisties. Tika
ieslegts bremzeSanas dzingjs un panakts tads atrums, kas nepiecieSams,
lai kosmiskais kugis nolaistos uz Zemes. Notika nolaisanas uz Zemes, ka
tas bija paredzéts lidojuma programa, un es ar prieku satiku uz Zemes
misu mi|otos padomju cilvékus. Kosmiskais kugis bija nolaidies paredze-
taja rajona.

Zeme no 175 lidz 300 kilometriem — parredzama |oti labi. Zemes virsa
izskatas apméram tada pati, kadu mes to redzam, lidodami lield augstuma
ar reakiivajam lidmas$inam. L.oti labi saskatami lieli kalnu masivi, lielas
upes, lieli meZu masivi, krasta linija, salas. [oti labi redzami makoni, kas
aizsedz Zemes virsu, un $o makonu enas uz Zemes virsas. Debesis ir pil-
nigi melna krasa. Zvaigznes pie $am debesim izskatas spoZdkas, un tas
skaidrak redzamas uz 33s melnds debess fona. Zemei ir |oti raksturigs,
loti skaists gaiSzils oreols. 5is oreols |oti labi redzams, skatoties uz ap-
varsni, ta ir vienmeériga pareja no maigi gaiszilas krasas uz tumsaku toni,
tad tumszilu, violetu un beidzot pilnigi melnu debess krasu. Loti skaista
pareja.

Kad atstaju Zemes enu, paradijas saule, un ta spideja caur Zemes at-
mosféru. Tad $is oreols ieguva mazliet citadu krasu. Pie pasas virsas, pie
pasa Zemes virsas horizonta varéja novérot kodi oranzu krasu, kas péc
tam pargaja visas varaviksnes krasas — uz gaiSzilu, zilu, violetu un melnu
debess krasu.

leieSana Zemes éna noris |oti strauji. Talit paliek tum3s, un nekas nav
redzams. Uz Zemes virsas tai laikid es neka nevaréju novérot, nekas nebija
redzams, jo es laikam lidoju par okeanu. Ja butu bijusas lielas pilsétas,
drosi vien varetu saskatit ugunis.

Zvaigznes var novérot loti labi, Ari izieSana no Zemes énas ir |oti
strauja un krasa.

Kosmiska lidojuma faktoru ietekmi parcietu Joti labi, jo biju lieliski
sagatavots. Paslaik jiitos briniskigi.
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HERMANIS TITOVS

Rakete pacélas no Zemes precizi pulksten 9.00 péc Maskavas laika.

Parslodzes, troksni un vibraciju pacelSands posma es panesu labi un
bez nepatikamas sajiitas. 3aja posma es izdariju novérojumus pa ilumina-
toriem, novéroju aparatus, uzturéju divpusejus radiosakarus ar Zemi.

Pec pedejas pakapes dzineja izsléganas iestajas bezsvara stavoklis.
Pirmais iespaids (pirmajas sekundées) bija tads, it ka es lidotu ar galvu
uz leju. Taéu péc dazam sekundém viss bija kartiba.

Saule iespidéja iluminatoros, kabine bija gaiSs — varéja izslegt ka-
bines apgaismojumu.

Kad saules stari neiek|uva iluminatoros, vareja vienlaikus noverot gan
Saules apspidéto Zemi, gan zvaigznes skaidrus spozus punktus uz
|oti melna fona.

Aparati radija, ka kugis iegajis orbita. No Zemes apstiprinaja, ka ku-
gis iegajis aprekindtaja orbita. Tatad es vareju sakt izpildit uzdoto lido-
jurma programu.

Driz kugis iegaja Zemes éna. Interesanti atzimet, ka pirms izieSanas no
€nas varéja atskirt Zemi no debesim. Saules neapspidéta Zeme atskiras no
debesim ar savu gaisi pelecigo toni. Pec $1 peleka plivura parvieto$anas
varéja pat konstatet kustibas virzienu. Tas, ka Zeme neparadijas ka melns
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atvars, acim redzol saistits ar Ménesi, kas bija gan dilsto$s, tomér atsta-
roja Saules starus uz Zemi.

Vel biidams &na (pulksten 10 péc Maskavas laika), es saskand ar li-
dojuma uzdevumu ieslédzu kuga rokas vadibas ierices.

Vadit kugi ir viegli un erti, to var orientét jebkura uzdota stavokli un
jebkura bridi virzit, kur vajadzigs. Es jutos ka kuga saimnieks. Kugis pa-
klausija manai gribai, manam rokam. Septitaja rinkojuma es saskana ar
zinatnisko novérojumu programu vélreiz ieslédzu rokas vadibas ierices.

Vienlaikus es izdariju novérojumus pa iluminatoriem un uzturéju radio-
sakarus.

Jasaka, ka visa lidojuma laiku man bija nepartraukti divpuséji 1svilnu
un ultraisvilnu sakari ar Zemi. Pat tur, kur atrados orbita vistalak no
PSRS, es uzneému sakarus ar Zemes stacijam, klausijos to zinojumus un
parraidiju tam savéjos.

Kosmiskaja kugi lidz ar divpuséjo sakaru aparatiire bija uzstddits ari
parastais radicuztvérgjs. Ar to es klausijos Maskavas un citu radiostaciju
raidijumus.

Loti interesanti ir verot Zemi no kosmosa. Var izskirt upes, kalnus un
apstradatos tirumus (péc krdsas var atskirt, vai lauks noplauts, neno-
plauts, vai uzarts). Labi redzami makoni. Tos viegli at$kirl no sniega, ma-
koni met &nu uz Zemes virsmu. DaZreiz pa iluminatoru varéja redzet Ze-
mes horizontu. Ta ir |oti interesanta aina — pareja no apgaismotas Zemes
uz melnajam debesim zaigo visds varaviksnes krasids, redzams gaiszils
oreols. Daireiz izveidojas tads stavoklis, ka liekas — zemeslode karijas
virs galvas, Tad nevilus prata jeSaujas doma: «uz ka gan ta turas?»

Divas reizes gar iluminatoru aizpeldéja Méness sirpis. Tas izskatas
tads pats, kadu mes to redzam no Zemes.

Kabine visu lidojuma laiku tika uztureti normali klimatiskie apstak]i:
spiediens, kas vienads atmosféras spiedienam, normala temperatira, pa-
rastais gdzu sastdvs gaisa, nebija nekadas smakas — ar vienu vardu sa-
kot, gaisa kondicionéSanas sistéma lidojuma laika darbojas |oti labi.

Apmeéram pulksten 12.30 es pusdienoju un sestaja apli — &du vakari-
nas. Atklati sakot, seviskas apetites man nebija — savu darija ari nepie-
rastais ilgais bezsvara stavoklis un zinamais uzbudinajums. Taéu prog-
rama ir programa, un es to izpildiju. Protams, bija jaizmanto ari aseniza-
cijas ierices — tas darbojas normali.

Programa bija paredzéts, ka no 7. lidz 12. aplim jagu| un jaatpasas.
Tas tika precizi izpildits. Es neguléju visu laiku cie$ad miega. Dazkart pa-
modos. Bet pec tam guléSana iepatikds un un pat noguléju isvilnu
seansa — sakaru seansa sakumu, kas bija paredzéts pulksten 2.00 péc Mas-
kavas laika. Es pamodos 13. apja sakuma.

Lidojuma laika veicu rosmes vingrojumus un izdariju visadus sevis no-
verojumus saskana ar programu, ko bija sastadijusi musu arsti.
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Lidojuma programa tika pilnigi izpildita.

17. apla sakuma saskana ar lidojuma programu tika ieslégta automa-
tiska iekarta, kas nodrosinaja kosmiska kuga tuvosanos Zemei un nolai-
ianos noraditaja rajona. Tapat ka iepriek3€ja lidojuma, ari Soreiz tika iz-
mantota piinigi automatizeta orientacijas, bremzesanas dzineja ieslég3a-
nas, vadibas un nolaiSanas sistéma. Tafu nepieciesamibas gadijuma es
vareju ari pats vadit kuga nolaisanos.

Kugis tika noorientéts, jeslédzas bremzeSanas dzinéjs, un Kkugis par-
gaja uz nolai3ands trajektoriju. Pirms nolaiSanas es neaizvéru ilumina-
toru aizkarus un ar interesi noveroju, ka mirdz gaiss ap kugi, kad tas
ieiel blivajos atmosféras slanos, veroju, ki mainas §3 mirdzuma krasa,
mainoties kosmiska kuga atrumam un augstumam. Kad sakas parslodzes,
bezsvara stdvoklis beidzas. Nekadas krasas parejas nebija. Es jutu, ka
atgrieios parastaja stavokli. Pec augsto temperatiiru un parslodZu joslas
saka darboties nolaiSanas sistéma.

Ka jau zinots, kosmiska kuga konstrukeija un nolaisanas sistéma paredx
divus nolaisanas veidus: kosmonauts var nolaisties, paliekot kuga kabine,
vai ari kopa ar sédekli atdaloties no kuga un nolaiZoties ar izpletniem.
Man bija at|auts izraudzities jebkuru no mingtajam sistémam. Péc brem-
zé5anas dzineju ieslégSanas un kuga parejas nolaidanas trajektorija man
bija loti laba passajiita, un es noléemu izmeginat otru nolaisanas sistému:
neliela augstuma kosmonauta sedeklis atdalijds no kuga, un es nolai3a-
nos turpinaju ar izpletni, Netalu no manis laimigi nolaidas kosmiskais
kugis. Tas notika 1961. gada 7. augusta pulksten 10.18 pec Maskavas laika.

Tadéjadi lidojums beidzas sekmigi.
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G. OZOLINS.

RADIOLOI(ATORI PETA SAULES SISTEMU

mosferas augdslagu petiSana un citds nozarés. Pédéjos gadu. desmitos
radiotehnikas nozare saka paradit savas spejas ari Kosmosa pétisana.

Ka pats nosaukums rada, radiolokators ir ierice, kas ar radiovi|nu pa-
lidzibu nosaka mus intereséjosu kermenu atradanas vietas. Loti bieZi varda
radiolokators vieta lieto vardu radars, kas ir saisindjums no anglu «radio
detection and rangings> — (notver3ana un attdluma noteikSana ar radio
palidzibu).

Radara iekartai ir 3 galvenas dalas: raiditdjs, antena, kas spéj koncen-
trét noraidamo energiju $aura kii|a veida, un jutigs uztvéréjs ar zemu pas-
troksnu limeni.

Raiditaja raZotos augstirekvences impuisu signalus antena izstaro pé-
tama objekta virziena. Dala no radio vilnu energijas, kas sasniedz
meérki, tiek atstarota daZados virzienos( atkariba no objekta virsmas for-
mas), dala tiek absorbéta merki. Tikai |oti niecigs daudzums no atstarotas
radiovilnu energijas nonak atpaka] radiolokatora uztvero$a antena. Pa-
rasti uztversanai un raidiSanai lieto vienu un to pasu antenu, kuru parmai-
nus pieslédz gan uztvéréjam gan raiditajam. Zinot radiovi]nu izplatidanas
atrumu c un precizi izmérot laika spridi t, kura noraiditais radicimpulss
sasniedz mérki un atgrieZas atpakal antena, varam noteikt mérka atta-
lumu d:

d="21
2

Péc antenas stavok]a var noteikt virzienu, kura atrodas pétamais ob-
jekts. Tada karta, zinot attdlumu un virzienu, varam viennozimigi rakstu-
rot objekta atrasanas vietu. Sikdk izpétot no merka atstaroto signalu jeb,
ka to bieZi sauc, atbalsi, varam vel iegiit papildu zinas par mérka fizika-
lajam ipasibam, bet par to biis minats velak,

Jau pagajusi 35 gadi, kops radiolokacijas pirmas praktiskas pielietosa-
nas. 20. gados, kad atklaja, ka isie radiovi|ni var izplatities [oti lielos at-
statumos, pateicoties atstaro$anai no jonizétiem atmosferas augsslaniem,
t. s. jonosféras, sakas So slanu pétisana. 1926. gada jonosféras slanu aug-
stuma noteikSanai pielietoja vertikalu zondé3anu ar radiovi|niem, tatad —-
radiolokacijas metodi.
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Radiolokacija savu pirmo piclietojumu astronomija atrada tulit pec
otra pasaules kara 1946. gada, kad ASV (J. de Vits un E. Stodola) un Un-
garija (Z. Bejs) uzivera no Méness atstarotos radiolokatoru signalus.
Tadu, lai uztvertu no Veneéras atstarotu radiolokatoru signalu, vajadzeja
ilgi gaidit, lidz kamer 1958. gada tas izdevas Masacuzetas tehnologiska
institiita Linkelna laboratorijas lidzstradniekiem Milstounhila (ASY)

Parastajos radiosakaros uztvéreja uztvertd signala energija ir preteji
proporcionala raiditaja attaluma kvadratam. Radiolokatora signalam, tur-
pretl, pec merka sasniegSanas vél javeic tikpat gar$ atpakalce|$ lidz ante-
nai, kapéc atstarotais signals velreiz pavajinas pec ta pasa likuma. Rezul-
tata uztverta signala energija ir preteji propercionala attdluma ceturtajai
pakapei. Uztvertas energijas daudzums bez tam vél tiedi proporcionals
objekta atstarojo3as virsmas laukumaim, raiditaja jaudai un antenas efek-
tiva laukuma kvadratam.

Strauja signila stipruma samazinasanéas ar attalumu iad ari ilgu laiku
bija neparkapjams slieksnis citu planetu radiolocésanai. Tikai pédéjos ga-
dos, kad ierinda stajusas liclas antenas, arkartigi jutigi uztvereji un [oti
lielas jaudas raiditaji, Saules sistémas kermenu radiolokicija giiti jauni
panakumi.

Lai ilustrétu, ar cik vajiem atstaroticm signatiem nakas sadurties kos-
miskaja radiolokacija, apskatisim tabula sakopotos aprekinatos relativas
uztveramibas datus. Ar jedzienu relativd uztveramiba apziméta no attie-
ciga debess kermena uziveramas signala energijas attieciba pret no Me-
ness uztveramo signala energiju pie nemainigas raiditaja jaudas, lietojot
to pasu antenu.

Tabulu sastadot, pienemts, ka visi objekti ir gludi un tiem piemit idea-
las atstarosanas spéjas. Prakse tapec varam sastapties ar ieverojamam no-
virzém no tabulas datiem, kuras zinama mera raksturo 30 objektu virsrhas
atstarosanas spéjas. Bez tam ari, ja petamo objekiu aptver stipri jonizeti
gazes slani, atstarotais signals pec intensitates var at$kirties no apreki-
nata.

l. tabula
Objekts I Retativa uztveramiba
Méness 1
Saule 7 108
Venéra 1 10—7
Marss 7 10—
Merkurs 3 109
Jupiters 5 1010
Saturns 2 101
Urans 2 10-13
Neptins 2 104
Plutons . . . . 7 1017
Tuvaka zvaigzne (Centaurz Proksima) 10—



Atsaisy wmouiuaa Talak ?'Psl(atlsml . A'XEIJE.'?.S_,
relotivas viem bas Saules un Venéras radiolokacija
iegutos rezultatus.

! Pirmajos Méness radioloka-
|
!

cijas petijumos ASV 1946. gada
lietoja 3 kilovatu lielas jaudas
raiditaju, kas darbojas ar 111,5
MHz frekvenci. Antena sasta-
véja no 64 dipoliem, aiz kuriem
biju novietots atstarojods ek-
rans.

° 900  200C Abtaiums km

Uztvertais signils tikai rei-

Mempas zém sasniedza tadu intensitati,
T sedues T kadai tai vajadzéja bat péc ap-
/‘ rekina un Joti stipri mainijas.
briZiem izzuzdams pavisam. Li-
( dzigi rezultati driz pec tam tika
ieguti ari Australija. Attalums
Virziers no radiodke.

S . Ivldz Méne_sirn, ko aprék_il-l_ﬁ_ia péq
ora antenas S0 eksperimentu rezultatiem, |oti
e labi sakrita ar optisko metodu

dotajiem datiem.

3. att. No Méness alstarota signala izskats Turpmakajos gados Méness
uz radara oscilograla ekrdna. Spéciga atbalss radiolokicijas eksperimenti tika
sakuma dala athilst atstarojumam po Méness daudzkart atkartoti. lietoiot vil-
diska centralas dajas. . JOL |

nigaku tehniku un lielakas iz-
starotas jaudas.

3. attela paradita amerikanu zinatnieku 1960. gada izdaritajos eksperi-
mentos legiita atbalss signala aina (ztmejums no fotografijas). Sajos me-
ginajumos lietoja raiditaju ar 170 kW impulsa jaudu pic 401 MHz frekven-
ces. Anlena bija 43 metru diametra caurmera parabolisks reflektors: Atbalss
signdla sakuma pikveida dala satur apméram pusi no visas uztvertas im-
pulsa jaudas. Pie tam raksturigi, ka uztverta impulsa ilgums ieverojami
parsniedz noraidita impulsa ilgumu. Ar mazakas jaudas radiolokatoriem,
kadus lietoja sakuma, varéja konstatét tikai atbalss sakuma dalu. Sada
signala ilguma palielindSanas rodas tapéc, ka Méness liektas virsmas dé|
signals no talakam vietam pienak ar nokavedanos. Ta ka Meness radiuss
ir ap 1700 km, lielaka iespejama signala nokavcesanas ir 11,6 tiikstosdalas
sekundes. Uzskatamibas labad piezimésim, ka 3. attéla paraditam uztverta-
jam signalam atbilsto$a noraidita signala ilgums bijis tikai 0,3 tukstosda-
lax sekundes. 4. attéla paskaidrots signala paildzinasanas efekts. Ja Me-
ness virsma butu idedli gluda ar |oti labam atstarn$anas spejam, knitoso



radiovilni aipaka] atstarolu tikai neliela Meness diska centrala dala un ne-
varétu noverot reilektcta radara impulsa paildzinasanos. Turpreti, ja Me-
ness disks butu vienadi rupjs, lidzigi matstiklam redzama gaisma, impulsa
augstums lineari samazinatos lidz nullei pie Méness diska malas.

A jaunakajos eksperimentos konstatets, ka vuztverta signala stiprums
neregulari mainas. Tas notiek Meness libracijas de], kad attieciba pret no-
verotaju, kas atrodas uz Zemes, Méness lénam Siipojas uz vienu vai otru
pusi. SlUposanas dé| atbalsis no dazadam Meéness virsmas dalam nonak
pic noverotaja ar dazadam [azém un vai nu viena otru pastiprina, vai pa-
vajina. Noverojumi rada, ka pat 2 km attaluma novictotu radara staciju
registrétas signalu stipruma mainas nesakrit.

Libraciju galvenokart izraisa novérotaja kustiba lidz ar rotéjoso Zemi,
apmeéram 6,5° lielais Meness ass slipums pret ta orbitas plakni un Meness
orbitas ekscentricitate.

Sim libracijas komponentem summejoties, rodas komplicéta libracijas
aina. Parasti signala intensitate atbilstodi libracijai mainas vairdkas rei-
zes sekundé, tacu ir periodi, kad libracijas komponentes summéjas ta, ka
rezultéjoda libracija ir arkartigi l1éna. Tados gadijumos signala intensi-

Méness
fadovifp
-0 radora

Virsma, kas (zkice dé
radara roodigveinus

Segndls badarmn lim va adz é fu
] . bat péc alstarosonas mo vien -

merigr athitedéi0Sas virgmas

i noverotuais signals

o . Segrais tadgam tam vasadréy
4. att. Atstarota signala izskats »J_-——— oill pée atstarosands no e

atkariba no atstarotajas virsmas ala atvtaroiye
ipagiham. malscmaiars atslurotd sigmsia
oaclgrimaims ”



Muta tas

attai.nos

. Griesanmas

ass

J. aft Doplera eiekta izlietoSana Méness kartédanai.
Gredzenveida josla atbilst vienidam attalumam
v lidz radara antenai. taisna josla — vienadai [rek-
4 ata, 435 yenees nobidei. No laukuminiem A un B pienakusie
uvgas T e N - =
signali ir ar vienadu frekvenci un atbilst vienam
un tam pa3am attalunam. C — Meness diska

_ centrs.
Meness

Lemaka Normdia  Aug:tdta
fretverce fre:h«eace frékvence

tate mainas tikai vairakas reizes minnte. Atstarojumi no Meness diska ma-
las, kam atbilst lielaki radialie atrumi, maina savu stiprumu straujak neks
no Méness diska centra atstarotais signals.

T3 ka Meness vienmér atrodas libracijas kustiba ap kadu acumirkligu
asi, & kustiba actm redzot rada atstarota signala frekvences izmainu Dop-
lera efekta dé|. Pagaidam, kamér vél nav antenu ar [oti Sauram virzienu
diagramam, kas at]autu iegidt atstaroto signalu no atseviskam Meness
virsmas dalam, iespéjams izlietot Doplera clektu, lai noteiktu, no kuras Me-
ness virsmas dalas nak atstarotais signals. Ka tas no 5. attéla redzams,
var biit tikai 2 Meness virsmas vietas ar vienadu attdlumu no novérotaja
un vienadu Doplera novirzi. Libraciju radita Doplera novirze ir |oti maza,
tapec, lai lietotu minéto metodi Mcness radara kartes sastadisanai, nepie-
cieSama arkartigi augsta frekvences stabilitate. Raiditaja frekvences maina
ap 2,5 sek. ilga noverosanas perioda nedrikst biit lielaka par vienu simtmil-
jardo dalu no sakotneja licluma. 1960. gada ASV izdarija meginajumus
Méness radara kartes sastddiSana, tatu pagaidam vel lielas gritibas rada
rezultatu identifice3ana ar Méness virsmas veidojumiem. Bez Saubam, tu-
vakaja laikd aprakstita metodika varcs aizpildit daudzus robus misu zi-
ndsanas par Meness virsmu.

Nakosais radiolokacijas metodem pieejamakais pétisanas objekts Sau-
les sistema ir pati Saule, Diemiél, Saule pati ir spécigs radiotroksnu avots,
tapéc, lai atstarotais signals butu pictickami spécigs, nepiecieSams |oti
lielas jaudas raiditajs un uztverejs ar 3auru frekvenéu caurlaidibas joslu,
uztvéréja pastrok$nu samazinasanai Se nav liclas nozimes. Saules radioto-
kacijai lietojamas sameéra zemas irekvences, ap 30 MHz, jo augstakas
Irekvences signals iespieZas dzi|i Saules korona, kur tiek pirms atstarosa-
nas stipri vajinats. Zemakas frekvences (zem 20 MHz) nelaiz cauri Zemes
jonosiera. 1959, gada aprili Stenfordas universitaté (ASV) izdarija pirmo
Saules radiolokacijas meéginajumu, lietojot lielas jaudas sakaru raiditaju,
kas darbojas ar 26 MHz frekvenci. Lietota anlena sastavéja no 8 kopa
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saslegtam rombiskam antenam. Raiditajs apméram 15 miniites ilgi raidija
15 sekunZzu garus signalus ar 15 sekunzu garam pauzem starp signaliem,
pec tam tika uztverta atbalss. Atseviskie uztvertie signali bija parak vaji,
lai izdalitos uz Saules radiotrok3nu limena, tapac, lai iegiitu rezultatu, uz-
tverta signala pieraksta apstradasanai lietoja elektronu skaitjojamo ma-
Sinu, ar kuras palidzibu saskaitija visas uztverto signalu amplitadas. Ta
ka uztvertie signali, salidzinot ar trokspiem, ir vairak pastavigi, $adas sa-
skaitiSanas rezultata vareja uzlabot signala limena attiecibu pret trokSpu
limeni un noteikt atstaroto signalu stiprumu. Tas saskanéja ar australiesu
zinatnieka F Kerra 1952. gada izteikto paredzéjumu.

Venéras radioloce3anu pirmo reizi veica Masacuzetas tehnologiska in-
stitita Linkolna laboratorija Milstounhila (ASV) 1958. gada februari un

" WILLSTONE RaDan ' ; gn Jan 190 29-04-DF
iﬁ“n . nooN POUER SPECTRUN

6. all. Meness radara «karte», Sadu ainu iegist grupéjol radara
impulsa atbalsis atbilstosi vienidiem attalumiem un vienadam
Doplera frekvences novirzém. Lielakas Doplera frekvences no-
virzes atbilst lielakam attalumam no momentanas rotacijas ass,
Atstarojumi no abam Méness diska puslodém ar vienadam Dop-
lera novirzém, kas nogajusi vienadu celu, klajas viens otram
pari.



7. atf. Dala no Saules radiolokacijai lietotas antenu
sisiémas.

pec tam 1959. gada septembri, abas reizes Venéras apaksejas konjunkcijas
laika, t. i., kad Venéra pienakusi Zemei vistuvak un atrodas tiesi starp
Sauli un Zemi. Saja eksperimenta lietoja 440 MHz frekvences raiditaju un
25 m diametra parabolisku antenu. Signalu uztver$anai izmantoja uztve-
réju ar zemu trok$nu limeni. Lai noteiktu atstarota signala intensitati, visu
uztverto signalu amplitiidas saskaitija, lidzigi ka pie Saules radiolokacijas
eksperimenta. Lai varetu noteikt Venéras attalumu, signalus noraidija ne-
periodiski, jo citadi nebitu iespejams pateikt, kur§ uztvertais signals at-
bilst kuram noraiditajam signalam. Uztverto signalu identificéSanai ar no-
raiditajiem lietoja elektronu skait|ojamo masinu.

Lidzigu eksperimentu 1959. gada Venéras apakséjas konjunkeijas laika
veica DZodrelbenkas radioobservatorija, Anglija.

Vaja uztverta signdla dé| amerikanu un anglu zinatnieku eksperimentu
rezultati nebija visai dro3i. 1961. gada 12. maija PSRS Zinatnu akademija
zinoja par jaunu Venéras radiolokacijas eksperimentu, kas izdarits Pa-
domju Savieniba. Eksperimentam tika izraudzita frekvence decimetru vijnu
diapazona vidi. Radiolokatora antena raidija telpa Venéras virziena |oti
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specigu radiovilni ar jaudas plusmu 230 miljonu vatu uz steradianu (telpas
lenka vienibu), pie kam viss Venéras redzamais disks sanema 15 vatu
lielu radiovijnu jaudu, neskatoties uz apméram 40 milj. km lielo attalumu.
Tas deva iespéju |oti droSi un precizi noteikt attalumu lidz Veneérai, tada
karta uzlabojot Saules sistemas mérogu. Pec atstaroto signalu frekvences
izmainas Doplera elekta dé] izdevas tegut vértigas zinas par planétas grie-
$anos.

Attalumus Saules sistéma parasti izteic astronomiskajas vienibas, t.
videjos attalumos starp Sauli un Zemi.

Astronomisko vienibu lidz $im noteica ar dazadam optiskam metodem,
tacu visas $is metodes nedeva pietiekamu precizitati kosmonautikas vaja-
dzibam. Optiskie meérijumi deva vidéjo Saules Zemes attalumu ap
149 500 000 kilometriem, pie kam iespcjama k|uda bija vairaki simti takstosi
Kilometru. Jaunie padomju radara novérojumi precizeja 5o skaitli, dodot
149 457 000 kilometru lielu astronomisku vienibu, pie kam iespéjama k|uda
ir mazaka par 5000 km.

Jauna astronomiskas viembas vértiba itevérojami uzlaboja starpplanetu
kugu trajektoriju aprekinus. Amerikanu un angju Venéras radiolokacijas
eksperimentos uztvertie signali bija parak vaji, lai varétu konstatét plané-
tas griedands izraisito Doplera efektu.

Jaunaji padomju eksperimenta, izmerot Doplera novirzi, noskaidrojas,
ka \'enéras atseviska atstarojoso apgabalu radialo atrumu starpiba ir ap
80 m/sek. Ja pienem, ka Veneras griesanas ass ir perpendikulara virzienam
Zeme — Venera, var secinat, ka Venéras apgrieSanas periods ir tuvs 11
Zemes dicnnaktim.

Amerikanu planetu pétnieks G. Koipers, pienemot, ka uz Veneéras pastav
ekvatoram paralela makonu cirkulécija, pec makonu savstarpéja izvieto-
juma secinaja, ka Veneras grieSanis ass pret tas orbitas plakni veido ap
58 gradu lielu legki. Ja piegem, ka G. Koipera secinajums pareizs, padomju
radara eksperimenta ieguta radialo atrumu starptba atbilst ap 9 Zemes
diennaksu ilgam Venéras apgrieSanis periodam. Lidz $im par Venéras
grieSanos bija |oti nenoteiktas zinas, jo biezd makonu sega neat|auj no-
vérot planetas virsmu. Dazadi optiskie pétijumi deva apgrie§anas periodu
no 3,5 lidz 225 Zemes diennaktim. Ja Venera izdaritu vienu apgriezienu ap
savu asi 225 diennaktis, tas ir laika, kura planeta apcejo apkart Saulei, ta
lidzigi Merkuram bitu pieversta Saulei vienmeér ar vienu un to pasu pusi,
kas butu arkartigi nelabvéligi dzivibas pastavésanai, Tada karta padomju
zinatnieku atklajums, ka Venéra griezas, runa par labu tam, ka uz plane-
tas var pastavét dziviba. Zinat Venéras apgrie3anas periodu arkartigi sva-
rigi ari, ja uz planétas janosédina kosmiskais kugis.

Tuvakajos gados varam sagaidit jaunus sasniegumus Saules sistémas
radiolokacija, taja skaita Méness redzamas dalas radara kartes sastadisanu,
zinas par Saules koronas dinamiku, Veneéras un Marsa virsmu pétijumus.
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KAS JAUNS ASTRONOMUIA
«<VOSTOK»-2

1961 gada 6. augustd Padomju Savieniba palaida orbitd kosmosa kugi
pavadoni «Vostok»-2. To vadija Padomju Savienibas pilsonis majors Her-
manis Titovs. 81 lidojuma galvenie uzdevumi bija: izpétit, kidu iespaidu uz
cilvéka organismu atstaj ilgsto3s lidojums pa orbitu un péc tam nolaisa-
nas uz Zemi, ka an parbaudit cilvéeka darba spéjas ilgaka bezsvara sta-
vokli. «Vostoks»-2 orbitas parametri bija |oti tuvi apréekinatajiem. Minima-
lais attalums no Zemes (perigejs) — 178 km, maksimalais (apogejs) —
275 km. Orbitas plakne ar ekvatoru veidoja 64 gradus 56 minfites lielu
lenki. Kuga pavadona rinkoSanas sakotnéjais periods bija 88,6 minites.
Kosmiska kuga svars, neskaitot neséjraketes pédéjas pakapes svaru,
1731 kg.

Ar lidotaju kosmonautu tika uztureti divpuseji radiosakari no Zemes.
Uz kuga atradas ari parastie radiouztveréji.

Sistemas, kas nodro$ina kosmonautam nepiecieSamos dzives apstakjus
kuga pavadona kabing, vadibas iekartas, nolaisanas bremzes darbojas nor-
mali, saskana ar programu.

Vairak neka 17 reizes aprinkojis Zemi, péc 25 st. 18 min. ilga veiksmiga
reisa, kad bija nolidots pari par 700000 km, t. i., gandriz divas reizes vai-
rak nekd attilums no Zemes lidz Ménesim, kugis pavadonis «Vostok»-2
atgriezas uz Zemi paredzétaja Padomju Savienibas rajona, netalu no tas
vietas, kur 1961. gada 12. aprili nolaidas pirma kosmonauta Jurija Gaga-
rina kosmiskais kugis.

IlgstoSais lidojums bezsvara stavoklt uz cilvéka dzivibas funkcijam
slikti neiedarbojas.

Gitie rezultati paver grandiozas nakotnes perspektivas cilveka kosmisko
lidojumu talakajai attistibai.

So lidojumu realizacija lieli nopelni ir ne tikai zinatniekiem, konstrukto-
riem, inZenieriem un stradnieku kolektiviem, kas tiesi radija un sagatavoja
kugi, bet visai padomju tautai. Tikai miisu socialistiska valsts varéja no-
drosinat §adu varondarbu.

1. Tauvenu
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JAUNAS ATZINAS PAR VENERU

Daudziem ir zinams, ka jaunam
Menesim ir redzams ne vien Saules
apspidétais Saurais Meness sirpis,
bet ari Saules neapspidéta Meéness
puse, Kas izstaro vaju peleku gais-
mu, t. s. pelnu gaismu, jo to apspid
Zemes gaisma.
tronoms Rifioli ieveroja, ka spid ari
planetas Venéras tumsa, Saules ne-
apspidéta puse. Venérai nav pava-
dona, kur3 varetu apspidet tas vir-
smu. Kade] tad noverojama Veneras
peleka gaisma? So miklaino paradi-
bu vajadzéja noskaidrot. Péc Ricioli
veél daudz astromomu novéroja 5o
peleko Veneras gaismu;, noveroja
arl, ka gaismas intensitate laika
mainas. Tadé] daudziem astrono-
miem arl neizdevas noverot Venéras
peléko gaismu; lielais vairums miis-
dienu astronomu uzskatija 3o para-
dibu par optisku maldu.

1953. gada pavasari padomju
profesors N. Kozirevs, stradajot Kri-
mas astrofizikas observatorija, iegu-
va Venéras tumsas puses izstaro-
juma spektru. Ar kvarca optikas
spektrografu ijegiitda Venéras tum-
$3s puses izstarojuma spektrogra-
ma apstiprinaja Veneras peléekas
gaismas realitati.

Profesors N. Kozirevs noskaid-
roja, ka spid Venéras jonosiéra —
pasi augstakie atmosféras slani. Arl
uz Zemes ir novérojama debess spi-
désana — ta rodas jonosféra notie-
koso kimisko un fizikalo procesu
ietekme. N. Kozirevs konstatéja, ka
Veneras debess ir 50—100 reizes
spozaka par Zemes debesi.

legutaja Veneras pelekas pais-
mas spekira bija vairak neka 40 jos-
las un linijas. Spekira tika konsia-
teta jonizéta slapekla molekulas h-
nija. 1960. gada anglu lizikis Cer-
ners izdarija N. Kozireva iegata Ve-
neras pelekas gaismas spekira peti-
jumus. Spektra vin$ konstatéja ato-
mara skdbek|a jonu linijas. Tatad
tika atklats, ka Venéras atmosfera
ir nesaistits skabeklis.

1961. gada N. Kozirev. jaunu
petijumu rezultata, izmérot vairakas
spektrogramas, konstatéja. ka uz
Venéras spid ne tikai jonosiéra vien,
bet ari tas atmosféras apaksejie
slapt. N. Kozirevs ari atkldja. ka
Veneéras {ums$as, Saules neapgais-
motas puses neparasto spidésanu
izraisa Jormaldehids; $i gaze Venad-
ras atmosiera var veidoties no ogl-
skabes gazes ddens tvaiku klat-
biitne.

Tatad Venéras atmosféras apak-
Séjo slanu spidesanu izraisa kimiski
procesi, kuru rezultata Venéras ma-
konu sega spid ar tadu pasu spo-
zumu ka uz Zemes pilna Méness ap-
gaismotie makoni.

Ta ka par Venéru vel zinams |oti
maz, tad interesanti bas talakie Ve-
néras fizikalo tpa$ibu petijumi.

Dz Strauimane

VAl ATKLATI JAUNI DABISKIE
ZEMES PAVADONI?

Polu astronoms K. Kordilevskis
(K. Kordylewski) no Krakovas ob-
servatorijas zino, ka vipam izdevies
atklat divus vajus miglainus spidek-
lus, kas rinko ap Zemi tada pasi at-
taluma ka Méness.
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K. Kordilevskis ilgaku laiku no-
darbojas ar vél nezinamu Zemes
«<ménesu» mekléfanu. No debess tme-
hanikas pamatiem jau sen ir zinams,
ka Zemes un Méness sistéma ir ipasi
punkti, kuru tuvuma esosi mazi ker-
meni var ilgstosi rinkot ap Zemi ar
tadu pasSu apcelosanas periodu ka
Meéness. Divi tadi libracijas punkti
ir tikpat talu no Zemes ka Méness,
bet viens no tiem virzas 60° priek§a
Ménesim, otrs 60° aiz Méness.
Lidzigi stabili punkti ir ari Saules
un Jupitera sistéma, un ar tiem ir
saistitas mazo planétu Trojie3u gru-
pas. K. Kordilevska atklatie objekti
atrodas dazus gradus viens no otra
ta libracijas punkta tuvuma, kas
seko aiz Méness. Makopiem lidzigic
attéli atrasti uz cetram fotografijam,
kas uznemtas 1961, gada 6. marta
un 6. aprili. Domajams, ka lidzigi
spidek]i var atrasties ari ofra no
minétiem libracijas punktiem. Jaun-
atklato objektu koordinates pazigo-
tas citim observatorijam. jo atkla-
juma drosai pieradisanai vajadzigi
papildu noverojumi,

Zemes zieme|u puslodes noveéero-
tajiem K. Kordilevska makoni lidz
1962. gada janvarim atradisies ne-
izdeviga stavokli,

A. Alksnis

NEPARASTA SAULES AKTIVITATE

Jilija sakuma visas pasaules as-
tronomu uzmanibu saistija liela
plankumu grupa, kas paradijas uz
Saules diska austrumu malas. So
grupu varéja ieraudzit pat ar neap-
brunotu aci, Maksimalo lielumu ta

nam plankumu grupas apkartné no-
tika vairaki spécigi hromosféras uz-
liesmojumi, Par tiem zinoja PSRS
Zinatnu akademijas Kislovodskas
astronomiska stacija, Sternberga
astronomiskais institits Maskava
un PSRS Galvena astronomiska ob-
servatorija Pulkova.

Hromosféras uzliesmojumi nove-
rojami ka strauj$ spoZuma pieau-
gums, kas ilgst 10—20 mintites, péc
tamn apdziest. Tie vienmér notiek lie-
ln plankumu grupu tuvuma, tikai
augstaka Saules atmosferas slam —
hromosiéra. Tapéc tos ari sauc par
hromosféras uzliesmojumiem, Ta-
pat ka plankumi, tie visbieZak para-
das Saules aktivitates maksimumu
laika, kuri atkartojas ik péc 11 ga-
diem. Patlaban Saules aktivitate tu-
vojas minimumam, kuru sagaida
jestajamies 1964.—1965. gada. Lielu
hromosféras uzliesmojumu paradi-
Sanas minimuma priek§vakara ir
{oti ipatneja astronomiska paradiba,
tapec ari tiem ir pieversti visas pa-
saules observatoriju teleskopi. Pul-
kova 3os uzliesmojumus novero ar
kompleksam metodém, izmantojot
ka optiskos, ta ar radioteleskopus.
Juilija notikusie wvzliesmojumi par-
sniedz pat tos, kadi notika pagajusa
Saules aktivitates maksimuma lai-
ka — 1957.—1958. gada. 17 jilija
uzliesmojums aizpéma laukumu, kas
15 reizes parsniedza visas zemeslo-
des virsmu. Lielie uzliesmojumi iz-
raisijusi arl desmitkartigu Saules
radiovilpu plismas pieaugumu un
radijusi Zemes magnétiska lauka
vetras.

Hromosféras uzliesmojumi ir



viena no varenakam dabas paradi-
bam. Tajos atbrivota energija ir ek-
vivalenta miljons iidenraza bumbu
spradzieniem. Tapéc hromosféras
uzlicsmojumus daZkart sauc par
spradzicniem uz Saules, lai gan te
nenotiek nekada spradziena parasta
nozime. Lidz paSam pédéjam laikam
astronomi nebija skaidriba, kas tie
isti ir par procesiem, kas izraisa tik
milzigas energijas izdalisanos. Hro-
mosféras uzliesmojumu pétiSanas
galvenais centrs ir PSRS Zinalnu
akadémijas Krimas astrofizikas ob-
servatorija. Tas direktors, PSRS Zi-
natgu akadémijas korespondétijlo-
ceklis A. Severnijs ir noskaidrojis,
ka uzliesmojumu celonis mekléjams
Saules aktivo apgabalu magnétisko
tauku straujas izmainas. Sadas
magnetisko lauku izmainas tiek stip-
ri saspiestas Saules atmosféeras ga-
zes, tapéc tas uzliesmo un strauji iz-
staro savu energiju apkarteja telpa.
Uzliesmojuma rodas miljoniem
gradu augstas temperatiiras. Sadas
temperatiras izraisas atomu kodolu
termiskas reakcijas, kuru rezultata
rodas brivi udengraza atomu kodo-
li protoni, kas apveltiti ar lielu
energiju, Tie vairakkart atstarojas
no magnetizétas vielas sieninam, ta
iegustot lidz 10 miljardu elektron-
voltu lielas energijas, un izlido no
Saules. Sadas dalinas traucas ar
atrumicem, kas tuvi gaismas atru-
mam (300000 km sekundé), un tas
sauc par kosmiskajiem stariem. Ta-
tad hromosféras uzliesmojumu laika
Saule izstaro kosmiskos starus. Sau-
les kosmiskie stari var bot bistami
kosmonautiem,

Hromosféras uzliesmojuma izda-
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las ari pastiprinats ultravioleto un
it ipadi rentgena staru daudzums.
Sie stari, iedarbodamies uz Zemes
jonosferu, izjauc tas normalo struk-
taru un tadejadi trauce radiosaka-
rus. Uzliesmojuma bridi nedaudz iz-
mainas Zemes magnetiska lauka
intensitate, bet péc apmeéram 30 stun-
dam sakas magnétiska vétra. Mag-
nétisko vétru laika bieZi paradas po-
larblazmas un pilnigi partritkst 1s-
vilnu radiosakari. No siem fakticm
zinatnieki secina, ka hromosfiéras
uzliesmojumu laika Saule izsvieZ an
elektriski ladétu atomdaligu plasmu.
So dalipu atrums ir mazaks neka
kosmisko staru dalinam — «tikai»
ap 1000 km sekundé. letrickdamas
Zemes atmosféras augsejos slanos,
tas rada minétas paradibas. Skrie-
not cauri Saules vainagam, elek-
triski ladétis dalinas ierosina taja
radiovi]nus, kurus registré radiote-
leskopi Zemes observatorijas.

Ta ka hromosferas uzliesmojumi
iedarbojas uz Zemes paradibam un
to kosmisko staru plusmas ir bista-
mas kosmonautiem, ir svarigi ‘tas
iepriek$ paredzét. Lidz 3im astrono-
mi to nav pratusi. Aktivitates centri
uz Saules izveidojas varenu magne-
tisku procesu rezultata, kuri norit
Saules dzilés un nav pieietami tie-
Siem pétijumiem., Mé&s novérojam ti-
kai to aréjo izpausmi — plankumus,
uzliesmojumus, radiovi|nu pliismas
pieaugumu u. c. Bet, ta ka regulari
Saules aktivitates novércjumi no-
tiek jau 200 gadus, Sai laika ir sa-
krats tik daudz zinu, ka k]idst iespe-
jama aktivo notikumu paredzé3ana.
Pédeja laika interesi saista grieku
astronoma Ksantakisa teorija. Vins



ir konstatéjis, ka katra Saules ak-
tivitates 11 gadu cikla norise ir no-
teiktad veida saistita ar aktivitates
straujaku vai lénaku kapumu cikla
sakuma. Pamatojoties uz savu teo-
riju, vind bija paredzéjis, ka teko-
saja Saules darbibas aktivitates
cikla notiks vel viens aktivitates pie-
augums — 1961. gada beigas. lespe-
jumi ir Ksantakisa paredzctais Sau-
les aktivitates pieaugums.

N. Cimahovida

JAUNS LIELS RADIOTELESKOPS

Nacionala Radicastronomijas ob-
servatorija RietumvirdZinija (ASY)
top jauns liels radioteleskops. Tas
bus lielakais grozamais paraboloids
ar diametru 300 pédu (ap 100 met-
ru) Atskiriba no paslaik lielaka pa-
raboloida. kas atrodas Anglija Dzo-
drelbenka un ar kuru iespgjams
noverot jebkura debess punkta, ame-
rikagu teleskops bis grozams tikai
ap vienu — horizontalu asi. Tade-
jadi novéro$ana bis iespéjama tikai
uz merididna — ziemelu un dienvi-
du virziena ne tuvak par 30° hori-
zontam. Acim redzot, 460 tonnu
smaga kustiga dala radijusi Joti lie-
las tehniskas grutibas arl azimula-
lds kustibas nodrosindsanai. Tomeér,
pateicoties Zemes rotacijai. novéro-
jiumiem bus pieejams debess apga-
hals no zieme]pola lidz 22° uz dien-
vidiem no debess ekvatora.

Spogula virsa bis parklata ar
aluminija stieplu reigi, kas piemé-
rots arl 2! cm gariem radiovi|giem.
Teleskops paredzéts starpzvaigZnou
vides neitrdla tdenraza pétijumiem

ka Piena Cela, ta ari citas galakti-
kas, bez tam ari talu, vaju radio-
starojuma avotu meklgjumiem. Pa-
redzams, ka teleskops siks darbo-

ties 1962. gada. A. Alksnis

ATRASTA PIRMA RADIOZVAIGZNE

Ka zinams, pats spécigakais de-
hess radiostarojuma avots ir mums
pati tuvaka zvaigzne — Saule. Ta-
de| dabiski, ka jau tad, kad radio-
astronomija vél tikko ka spéra pir-
mos solus, astronomi centas uztvert
radiosignalus ari ne paréjam tuva-
kajam zvaigzném. Diemzel, Sie me-
frindjumi  beidzas  neveiksmigi:
zvaigznes «kluseja». Bet toties izde-
vas atrast vairdkas vietas pie de-
bess, no kuram naca intensivi radio-
vilni. Un turklat to intensitate ne-
hija nemainiga, bet mirgoja — tiesi
tapat ka Saule radiovi|nos. Ta ra-
das gadus 10 atpaka] tik popularais
jédziens par radiozvaigzneém. kas,
kaut ari neesot saskatamas redza-
maja gaisma, tomer viegli pamana-
mas péc to visai intensiva radiosta-
rojuma. Radiozvaigzném pierakstija
pat debess fona kopejo radiostaro-
jumu, noradot uz Piena Celu ka -
dzigu gadijumu redzamajai gais-
mai. Jo ka to parada jau neljels bi-
noklis, ari Piena Cela gaismas ma-
koni patiesiba sastadas no vajam un
talam zvaigznam.

Tomer vairaki astronomi, ipasi
Padomju Saviemiba, kas radio-
zvaiginu hipotezei piegaja kritis-
kali, apSaubija Sos secinajumus. Ta
jau pavisam vienkarsi apsvérumi
paradija, ka, lai $ada veida izskaid-
rotu dehess fona radiostarojumu, ja-



pielaiZ, ka radiozvaiginu ir milzigi
daudz — vismaz 100 reizes vairak
neka parasto. Astronomi laga negri-
beja piekrist 3adam secinajumarm.
Taéu galveno triecienu radiozvaig-
znu hipotezei deva novérojumu re-
zultati. Vispirms jau konstateja, ka
radiozvaiginu mirgosanu izraisa
Zemes atmosféras aréjais slanis
jonosiéra, kamér pasu kosmisko ra-
dioavotu intensitate ir |oti pastavi-
ga. Tacu domu par radiozvaigzném
galigi atmeta pec tam, kad diskré-
tos radiostarojuma avotus vienu péc
otra izdevas pamanit pasaules spe-
cigakajos teleskopos. Un tie nebiit
nebija zvaigznes! Tie izradijas vai
nu par talam galaktikdm vai vajiem
gazu makoniem misu pasu Galakti-
ka. Lasitajs par to, droSi vien, jau
bus uzzinajis no iepriekséjiem
«ZvaigZnotas Debess» izdevumiem.
Tatad, prieksstats par radiozvaig-
zném ki neredzamiem debess kerme-
niem, kas staro Joti spécigus radio-
vilpus, izradijas aplams.

Bet ka tad paliek ar radiostaro-
jumu no tuvakajam zvaigzném? Ja
tas, teiksim, izstaro radiovi|nus ta-
pat ka Saule, vai tad ar padreize-
jlem radioteleskopiem nebutu iespe-
jams 3o starojumu uztvert{? Lai at-
bildétu, janoskaidro, cik spécigi tad
Saule staro radiovilnus, nemot ab-
soliias vienibas. Izradas, ka Saules
starojums sastadas no divam dalam.
Pirma — mierigas Saules siltumsta-
rojums, ko Saule izstaro tapat ka
katrs hdz augstai temperatirai sa-
karséts kermenis, ir pardk vajs un
nav ko domat par ta uztver3anu pat
no vistuvdkajam zvaigzném. Tur-
preti otrodaluizstaro ierosinata Sau-

le Saule, ko parklaj plankumu
grupas ar to specigajiem magnétis-
kajiem laukiem. Sis starojums izda-
las atseviSku islaicigu intensitates
uzliesmojumu veida. Liela uzliesmo-
juma laikd Saule izmet apkartéja
telpa ap 100 reizes vairak energijas
neka mieriga Saule 10 gados! Ar
lielakajiem radioteleskopiem $adus
uzliesmojumus varetu pamamt arl
tad, ja Saule atrastos 1 parseka
(=3,26 gaismas gadiem) attaluma
no Zemes. Bet var tacu bt zvaig-
znes, kuras radiovi|nus staro daudz
specigak par Sauli, it ipa$i zvaig-
znes ar plagam atmosliéram un spéci-
giern magnétiskiem laukiem. Tade]
pastav redla iespgja Sadus zvaiginu
radiouzliesmojumus pamanit 10—
20 parseku attaluma. Sai sakariba
interesi rada nesenais amerikanu
radioastronomu pazigojums no Ka-
lifornijas tehnologiska institata.
Pec ieprieksejam zipam, vinu atras-
tais radioavots ZS-48 ir tuva zvaig-
zne, To izdevies nofotografét ari re-
dzamaja gaismd ar Palomara kalna
lielo 5 metru teleskopu. Fotoplate
rida, ka objektu ZS-48 ietver vajs
spidoss makonis. Tadé] nav izslegta
iespéja, ka tas ir kadas parnovas at-
lieka. Uznemts ari spektrs, kas iz-
radijies |oti ipatngjs. Taja pavisam
nav fidegraza liniju, toties ir inten-
sivas neitrala un jonizéta hélija lini-
jas. Tas liek domat, ka §i radiozvaig-
zne ir samera vecs objekts, kas visu
savu udenraza krajumu jau parvér-
tusi helija. Sagaidams, ka lidz ar
jaunu spécigu radioteleskopu stasa-
nos ierinda. izdosies atklat radiosta-
rojumu ari no citam tuvakajam
zvaigzném, L. Dzércitis



BALTO PUNDURU KOPA

Grupa Armeénijas ZA Birakanas
observatorijas lidzstradniekn pirmo
reizi astronomijas vesture atklaja
lielu balto punduru zvaiginu kopu.
81 kopa atrodas Liras zvaigznaja
apméram 800 gaismas gadu atta-
luma no Zemes. Tai ir izstiepta
forma. Lielakais linedrais diametrs
25 gaismas gadi.

Kadas tad ir Sis kopas objekiu
raksturigakds ipasibas?

Vispirms jaatzimeé balto punduru
arkdrtigi lielie blivumi i cm?
zvaigznes vielas sver pat 36 tonnas.
Pece saviem izmeriem 1as ir tikai ne-
daudz nazakas par Sauli, bet péc
spozumiem nesalidzinami vajakas
par to. Ta, pieméram, lai baltais
punduris izskatitos no Zemes tikpat
spoZs ka Saule, tam jaatrodas ap-
meram piecdesmit reizes tuvak Ze-
mei neka Saule.

Domajams, ka S0 zvaigZnu skaits
Galaktika ir samera liels — apme-
ram 5 miljardi zvaigznes, bet vaja
spozuma de|] tas noveérojamas tikai
Saules tuvakaja apkartne. Pat ar
visspécigako teleskopu tas ir iespé-

jams saskatit ne talik par tuksto$
gaismas gadiem.

Baltie punduri ir vecas zvaig-
znes. Tapec ari armepu astronomu
atklatas zvaigZgu kopas vecumam
ir jabat |oti lielam — vairak par 10
miljardu gadu.

Mums lidz 3im pazistamo zvaig-
Zou kopu vecumi ir daudz mazaki.
Valéjo zvaiginu kopu (sastav gal-
venokart no baito milZu zvaigznem
un ilgperioda cefeidam) dzives il-
gums ir dazi miljoni gadu. Lodveida
zvaiginu kopas (sastava daudz is-
perioda cefeidu un sarkanie milZi)
ir daudz vecakas.

Acim redzami jaunatklata balto
punduru zvaiginu kopa ir vecaka
par citam lidz Sim zinamam zvaig-
Znu kopam Galaklika. Lidz ar to dis
atklajums |auj izdarit jaunus seci-
niajumus par Galaktikas vecumu.

Sis zvaiginpu kopas sikaki peti-
jumi tika veikti ar Smita sistemas
metra fteleskopu, kas izgatavots
Leningradas optiski mehaniska rip-
nica.

3. Alksne
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OBSERVATORI.IAS UN ASTRONOMI

CIEMOS PIE VIDUSAZIJAS ASTRONOMIEM

Vidusazija Dusanbe, Tadkenta, Samarkanda Parliekusies par
Dzimtenes karti, tas dienvidaustrumu stiirl viegli atrodam divas liesmojo-
§as zvaigznites — padomju republiku galvaspilsétu zimes un papravu ap-
liti, kas attélo vienu no senajam pilsetam -— Samarkandu. 1961. gada maija
man laimejas nok|idt Sai interesantaja misu plasas Dzimtenes pusé un iepa-
zities ar briniskigiem seno pilsetu arhitektiiras pieminek|iem, priecaties par
lieliskajam kalnu ainavam.

8.
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9. att. Meleoru un kométu komisijas
plénuma atklasana.

TadzZikijas PSR galvaspilséta Dusanbe no 16. lidz 20. maijam notika
devitais PSRS ZA Astronomijas padomes kométu un meteoru komisijas
Vissavienibas plenums. Protams, ne jau gadijuma pec tiesi DuSanbe
notika &1 apspriede. Tadzikijas PSR ZA Astrofizikas institats ir viena no
vado3ajam zinatniskajam valsts iestadém meteoru un kométu astronomi-
jas nozaré, tapéc, kaut ari Dusanbe atrodas |oti talu no daudzam vie-
tam, kur noris tads pats darbs, Seit pulcéjas parstavji no visam valsts ma-
lam.

Attdlums no Rigas lidz Dusanbe pa dzelzcelu ir 5607 km. Apméram
6 diennaktis japavada ce|a, Skérsojot Krievijas Federaciju, Kazahijas, Uz-
bekijas, Turkmenijas un TadZikijas Padomju republikas, lai nok|utu
Du3anbe. Protams, var tur nok|ut samera atri pusolras stundas lidz
Maskavai, tad vél 5 stundas 15 minttes, un més jau esam dienvidos. Kad
lidmadina tuvcjas DuSanbe aerodromam, man pat likas, ka esam at-
bravkusi Afrika. Nav brinums, ja pec 13° Maskavas vesuma pék3ni atro-
dies 35° tveice

Plénuma darbs

Plénuma bija parstavetas Padomju Savienibas 19 zinatniskas iesta-

des — no Dusanbe, Maskavas, Ashabadas, Harkovas, Kijevas, Ode-
sas, Kazanas un citam pilsétam. Zinatniskajas sedés piedalijas ap 150 cil-
véku. Plenuma darba piedalijas ievérojami zinatnieki — profesors V Fe-

dinskis, ko pirms daZiem gadiem ieveleja par Starptautiskas Astronomu
Savienibas (SAS) meteoru komisijas prezidentu, profesori B. Levins,
S. Vsehsvjatskis, S. Poloskovs, tapat pazistamais astronoms, Cehoslovaki-
jas Zinatnu akadémijas parstavis Zd. Cepleha. Plenarsédés un sekcijas no-
klausijas ap 50 referatu un zinojumu. Plenumu ar daziem ievadvardiem at-
klaja TadZikijas PSR ZA prezidents prof. S. Umarovs. Ar plasu parskata
referatu par svarigakajiem padomju un arzemju meteoru astronomijas sa-
sniegumiem pedéjos tris gados uzstajas prof. V Fedinskis. Visi referati par
meteoru astronomiju liecinaja, ka pédéja laika gati |oti lieli panakumi,
Tpasi padomju meteoru astronomijas attistiba.

Pirmkart, tika atzimets, ka maksligo pavadonu palaiSana ievérojami
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kapinajusi interesi gan par teoretisko, gan praktisko meteoru matérijas pé-
tisanu. Meteori kosmiskaja telpa tacu tiesi iedarbojas uz pavadonu un kos-
misko rakesu apvalkiem. Pilnigi iespejams, ka peksno radiosignalu par-
traukumu no pavadona 1958p-2 un kosmiskas raketes PSRS Nr. 2, ka arl
no pavadona-balona «Eho» radija to sadursme ar meteoru kermeniem.

Katram skaidrs, ka starpplanetu kugu palaisana prasa ieverojami pilni-
gak petit meteoru materijas sadalijumu kosmiskaja telpa. Un Siemn petiju-
miem janotiek ne tikai no Zemes virsmas, bet arl ar aparatu palidzibu, kas
novietoti tiesi pavadonos un raketés.

PSRS ZA LietiSkas geofizikas institats, Smitsona institiita Astrono-

miska observatorija (ASV, KembridZa) un daZas citas zinatniskas iestades
1958.—1960. gada organizcja kompleksus meteoru pétijumus, izmantojot
rakeSu un pavadonu tieso merijumu rezultatus.
(SGG) un Starplautiskas geofiziskds sadarbibas (SGS, 1957 g. VI —
1960. g. I) perioda. legiits daudz datu par meteoriem kosmiskaja telpa,
par to blivumu Zemes tuvuma, atsevisku meleoru orbitam, atsevisku spé-
cigu meteoru plusmu, piemeram, Liridu, struktiiru; tika petita ari meteoru
ictekme uz jonosferas stavokli u. c¢. Meteoru novérojumos péc starptautis-
kas programas piedalijas 8 valstis: PSRS, Kanada, Lielbritanija, Cehoslo-
vakija, ASV, Japana, Australija un Dienvidafrika. Var teikt, ka faktiski tika
rcalizets starptautiskais meteoru gads, ka to bija ierosinajusi éehoslovaku
astronomi jau 1954. gada. Padomju Savieniba noverojumi péc SGG—SGS
programas izdariti AShabada. Dufanbe, Kazana, Kijeva, Odesa. Har-
kova, Tomska un Simferopolé.

Meteoru novero$anas galejais ziemelu punkts uz zemeslodes SGG—
SQS5 perioda bija meteoru noveroianas stacija Kanada, 75° ziemelu pla-
tuma. Pati talaka stacija dienvidos bija Mirnija — 60° dienvidu piatuma.
Sai stacija pazistamais ¢ehoslovaku «kometu mednieks», Padomju Antark-
tiskas ekspedicijas l1dzstradnieks A. Mrkoss 1958, gada jalija un augusta
izdartja veselu rindu interesantu meteoru noverojumu ar teleskopu.

1958.—1960. gada turpinaja paplaSinaties zinatnisko darbu skaits me-
teoru astronomija. lzdotas [. Astapoviéa, E. Krinova monograiijas, ka an
A. Lovella un T Kaizera gramatu tulkojumi. No krievu valodas anglu va-
loda partulkotas E. Krinova, B. Levina un K. Stagukovi¢a gramatas. Anglu
valoda izndaca E. Epika monografija par meteoru fizikalo teoriju. Sistema-
tiski izdota periodika.

Redzama vieta referaia bija ieradita novéro3anas metodém: radioloka-
vijas, fotograliskai un vizualai. Turpinajas meteoru spektru fotografésana
ar objektiva prizmu un difrakcijas rezgu palidzibu. Lidz 1960. gada saku-
mam bija iegutas 318 meteoru spektrogramas. Seit nav iespéjams pakavéties
pie visam problemam un visiem rezultatiem. par kuriem sava referata ru-
naja V. Fedinskis. Aizradisim uz daZiem.
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0. atr. Cehu astronoms Zd. Cepleha.

leguti interesanti rezultati uz Zemi kritoSo meteoru kermenu summa-
ras masas lieluma novértéjuma. Pec Hagela ta katru gadu sastada 28,6 mil-
jonus tonnu, ja nosaka pec ZMP datiem. Tafu pec Padomju Savieniba
noteiktajiem datiem (Nazarova), $is novertejums ir parspiléts. Ipasi jaat-
zimé, ka pec rakeSu un pavadonu datiem uz Zemi kritoSo meteoru dau-
dzums daudz liclaks, neka to paredzéja ieprieks. Senak pec vizualiem no-
veérojumiem secinaja, ka summara uz Zemi kritoSo meteoru masa gada
laika sastdda 10° tonnu, bet tagad pec rakedu un pavadonu datiem — 107
tonnu.

Plenuma uzstdjas ari €ehoslovaku astronoms Zd. Cepleha, kas isi pa-
slastija par meteoru petiSanu Cehoslovakija.

Referents atzimeja, ka Cehoslovakija meteoru astronomijai velli lielu
uzmambu, sevi$ki OndrZovas observatorija. Ka galvenos sasnieguimus
Zd. Cepleha atziméja divus. Pirmkart, 1959. gada aprili pirmo reizi pasaulé
izdevas icgiit bazes uznémumus ar obturatora kameram bhnlida lidojumam,
kam sekoja Psibrama meteorita kriSana. Bolida uznemums ieguts uz 10
platem, 3 no tam — ar obturatoru. Bolida spide$ana vispirms uznemta
97,8 km augstuma, kad meteors iegdja atmosfera ar 20,9 km/sek. lielu at-
rumu. 44-—23 km augstuma meteors sadalijas 17 atseviskos gabalos. Pec
fotografijam aprekinata meteorita trajektorija. Tda nokriSanas rajona at-
rasti 4 gabali ar svaru 4,48; 0.80; 0,42 un 0,105 kg. Viens no Sicm gabaliem
atrasts 12 m no aprékinata punhia, kur krustojas bolida trajektorija ar
Zemes virsmu.
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Ka otru lielako meteoru astronomijas sasniegumu Cehoslovakijd var uz-
skatit divu meteoru spektru iegisanu ar dispersiju 50 A/mm un 15 A/mm.
Sie uznémumi iegiti ar jaunu patruju, kas sastav no 6 spektira kameram,
kuras izgatavotas Raihla vadiba.

Sie pasakumi bija sasniedzami, sistematiski fotografejot. Ondrzova un
citi stacija Préica katrd skaidra bezméness nakti sirada 43 kameras, no
tam 12 ir spektra kameras. Kop§ 1961. gada sakuma naca klat radioloka-
tors, kas darbojas 8 m vilpa garuma.

Bez observatorijas Ondriova ar meteoru astronomiju vél nodarbojas
darbinieku grupa Bratislava. Grupu vada L. Kresaks, kas pedéja laika no-
darbojas galvenckart ar korpuskulu plusmas ietekmes petiSanu uz me-
teoru dalinu kustibu Saules sistéma. Vins secinaja, ka Saules korpuskulu
plisma ir noteico$d meteoru kustiba.

Referata beigas Zd. Cepleha atzimeja, ka turpmakajiem pétijumiem
|oti svariga ciesdka sadarbiba ar PSRS meteoru pétniekiem.

Interesants bija meteoru petnieka E. Krinova referats par meteoru kra-
teriem nz Zemes,

Par meteoru krateriem sauc savdabigus ieapajus padzilinajumus zeme.
kurus veidojusi nokritu$ie gigantiskie meteoriti. 5adu mmeteoritu krisana
gan ir arkartigi reta paradiba, ne biezaka ka reizi daZzos gadsimtos. Pédéjo
reizi sads gadijums bija 1947 gada 12. februari pazistamais Sihote-
Alina meteoru lietus.

Teoratiski gigantisko meteoritu krisanas apstak|us pétijusi padomju
zinatnieki, prof. K. Stanukoviés un prof. V Fedinskis, vienlaicigi ar ci-
tiem arzemju pétniekiem, ka, pieméram, E. Epiku un Hillu. Tomeér jaatzime.
ka patlaban kraterus veidojo$o meteoritu krisanas teorija nav izstradata
visa pilniba.

E. Krinovs sava referata iepazistinaja ar visiem patlaban zinamiem un
levéribas cienigiem meteoru krateriem tadu ir 14, — tapat ari sniedza
parskatu par 10 iespejamiem krateriem. Dots 50 meteoritu krateru rakstu-
rojums.

Profesors S. Vsehsvjatskis veltijis savus divus rereratus kométu astro-
nomijai. Sava pirmaja referata 5. Vsehsvjatskis isi apstajas pie kométu
astronomijas veéstures Padomju Saviemba. Otraja referata vins mineja
piemérus, kas, péc vina domam. pilnigi pierdda komeétu saistilanas teori-
jas nepamatotibu,

Prof. O. Dobrovolska (Dusanbe) divi referati bija veltiti kometu fi-
zikalai petiSanai laika no 19588. lidz 1960. gadam un kometu formu meha-
niskai teorijai.

Lieldkos panakumus $ajos gados guvusi spektrografisti. Pirmo reizi ko-
metu pétifana pielietots 5 m lielais Palomaras teleskops. legutas 5 lielas
dispersijas spektrogramas. lzdarita ciana joslas sika analize.

Tapat paradits, ka péc komcetu spektriem var noteikt kometu kodolu
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griesanos. Prol. B. Voroncovs-Veljaminovs pec spektriem noteicis dazada
tipa molekulu daudzumu kometu galvas. No paréjiem sasniegumiem ko-
metu fizikalaja novéro$ana var atzimeét Mohnaca, Voroncova-Ve|jaminova,
Rivesa u. c. kometu fotometriskus pétijumus.

O. Dobrovolskis veica svarigu darbu kométu kodolu mehaniskas teori-
jas attistiba.

Daudz darba paveikts 1957. gada Mrkosa un Arenda-Rolana kométu peé-
uisand. Paradijusies jauni darbi par kometu kosmogoniju (S. Vsehsvjat-
skis, K. Steins).

Kazanas astronoms J. Jevdokimovs nolasija referatu par masas attie-
cibu Dzakobini-Cinnera kometai un Drakonidu meteoru plasmas tai dajai,
ko kométa izmetusi viena apgrieziena no 1939. lidz 1946. gadam. [zmestas
meteoru dalinas masa sastada 17,5% no komeétas masas.

Referatu par meteoru petijumiem ar rakesu un pavadonu palidzibu no-
lasija T Nazarova. Vina atziméja, ka meteoru dalinu registracija uz rake-
tem un pavadoniem notikusi ar ballistisku pjezoelektrisko adapteru pali-
dzibu. Referente minéja daZus pétijuma rezultatus. Noteikts, ka kritoso me-
teoru dalinu summara masa diennakti sastada ap 10 takstodu tonnu. Trie-
cienu skaits 100—300 km augstuma sastada apmeram 360 000 uz 100 m?/st.:
400—2000 km — 360 triec. uz 100 m?#st.; augstuma no daZiem desmitiem
takstosSu kilometru lidz daZiem simtiem tdkstodu km vérojama liela iz-
kliede — no 360 lidz | triecienam uz 100 m? viena stunda. Tomér vel ir
par agru runat par noteiktu triecienu skaita atkaribu no augstuma. Var
teikt, ka ir manams meteoru vielas sablivéjums Zemes tuvuma (augstuma
tidz daziem simtiem kilometru). To pagaidam neizskaidro neviena teorija.

S. Poloskovs un L. Katasjovs (Maskava) pastastija par rezultatiem, kas
leguti augdéjo atmosféras slanu petisana ar rake$u palidzibu un no me-
teoru noverojumiem.

Ar rakeSu un pavadopu pétijumiem noteikts, ka atmosféras ipasibas
mainas regulari (un varbut art sporadiski) atkariba no diennakts, gada-
laika un geografiska platuma.

Lai gan pec iegutajiem datiem nevar pilnigi noteikt likumsakaribu, to-
mer var teikt, ka atmosleras aug3éjos slanos blivums vasaras dienas pieaug
platuma gradu intervala no 33 lidz 59 bet ziemas dienas blivums vispar
pieaug vajak.

[r noteikti noradijumi par tdda pasa veida temperatioras atkaribu.

Vispar var teikt, ka paslaik ar rakeSu un pavadonu palidzibu ir ieguts
tads novérojumu materials, kas dod pilnigi noteiktu priek3statu par atmo-
siéras fizikalo parametru atkaribu no augstuma. Sis apstaklis neizslédz citu
metodu pielietojumu lietderigumu lidzigiem merkiem, tai skaita meteoru
nnvérosanas metodi.

No 1938, gada Harvardas observatorija un no 1952, gada Dusanbe
otiek blivuma un citu atmosicras raksturojoSo lielumu noteik$ana péc me-
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teoru fotografiskiem novérojumiem. Seit |oti svarigi sahidzinat rezultatus,
kas iegiti ar raketém un netiesam metodém (meteoru novero$ana).

Kazanas meteoru petnieku K. Kostilova, J. Pupiséova un O. Belkovita
referata dots parskats par sistematiskiem meteoru radiolokacijas novéro-
jumiem 1958.—1960. gada 4,2 un 8,7 m vijna garumos Engelhardta Astro-
nomiskaja observatorija. Tur petita meteoru skaita maina diennakti un ga-
dalaikos. Rezultati apstiprina domu, ka Zeme 3kérso platu meteoru orbitu
joslu,

Dzivas diskusijas izraisija E. Kramera referats par reaktivo speku me-
teoru lidojuma. Meteoru fotograliju peti3anas rezultata konstatets, ka pie
daziem meteoriem bremzéSanas vietd novérojams, pa lielakai dalai trajek-
torijas augiéja dala, paatrinajums, ko nevar izskaidrot, vadoties no teo-
rijas, saskana ar kuru meteoru kustiba tiek nemts vera tikai gaisa pretesti-
bas spéks.

E. Kramners to izskaidro ar t. s. reaktivo spéku.

E. Kramers atziméja, ka, pétot meteora dalinas trajektoriju un atrumu,
nie vienmer var neievérot tadus faktorus ka sasilSanu, iztvaikeSanu, izsta-
rojumu un sairSanu, kam pak|lauta meteora dajina sava kustiba. Lai iz-
skaidrotu 3o pozitivo meteora paatrinajumu, nepiecieams pienemt, ka at-
tieciga meteora dalina samera afri grieZas ap savu asi, kura veido pret
kustibas virzienu apméram 90° lielu lenki. Tada gadijuma sasils visa me-
teora dajinas virsma, atSkiriba no dalinas, kas negrieias un kurai sasilst
tikai priekSejas dalas virsma. Ja nem veéra temperatiiru un spiedienu, tad,
ka to paradijis E. Kramers, tadas dalinas iztvaikoSana notiek galvenokart
(praktiski pilnigi) meteora kustibas virziena pretéja puse. Reaktivais
spéks, kas Seit rodas, rada paatrinijumu, ar kuru jau jarekinas.

Par meteoru spekiraliem noverojumiem PSRS laika no 1957, lidz
1960. gadam ar kopeju referatu uzstajas E. Kramers, V Ivannikovs un
K. Lubarskis.

Ka zinams, pirmas meteoru fotografijas ieguvis S. Blazko Maskavas
observatorija 1904. gada. Talak ar meteoru spektrografésanu nodarbojas
amatieri ar pavisam vienkar3iem lidzek]iem. Tomér izdevas iegiit nedaudz
labu spektru. SGG — SGS laika dala observatoriju stajas ierinda speciali
spektralie agregati. Ashabada, Dusanbe, Odesa un Simferopolé strada
meteoru patru|as ar objektiva prizmam. Laika no 1957. lidz 1960. gadam
iegiti pavisam 95 spektri. So spekiru dispersija maza. Spektra zilaja dala
ta sastada 100--200 A/mm. Visos spektros identificétas neitralo un jonizéto
nietalu linijas, ka dzelzs, kalcija, natrija, magnija, kobalta, hroma. Atru
meteoru spektros bieZa un intensiva ir linija 6340—6350 A apgabala. Neil-
ralais silicijs netika novérots ne reizi.

Plénuma dalibnieki noklausijas daudz referatu un zinojumu par me-
teoru fotograiesanas rezultatiem dazadas vietas, meteoru radiolokacijas
petijumiem utt.



Observatorijas un ekskursijas

Tadzikijas PSR ZA Astrofizikas institota Astronomiska observatorija
Dusanbe atrodas pa3a pilséta. Observatorija pastav nedaudz vairak
par 25 gadiem. Taja tiek veikti svarigi un interesanti darbi.

Pats lielakais observatorijas instruments ir Steingela refraktors ar
6.5 collu objektivu un fokusa attalumu ap 2,5 metri. Turpat atrodas Tele-
mara objektiva teleskops (F=1 m, D=10 cm) ar objektiva prizmu, ko
izmanto zvaigznu un komé&tu spektru ieginsanai. Vecakais zinatniskais lidz-
siradnieks K. Saidovs gatavojas sarkano pusregularo zvaiginu spektrofo-
tometriskai petiSanai.

Tadzikijas PSR ZA Astrolizikas institita Gisarsk:

Astrografs ar objektivu «Industar-17» un divi instrumenti ar objek-
tiviem «Industar-13» pilnigi nodroSina debess dienestu mainzvaigznu peti-
sanai jau kop$ 1940. gada. Gada laika ar diviem instrumentiem iegist
apméram ap 1000 uzpemumu. 30 minusu ilga ekspozicija iegiist zvaigZnu
uznemumus lidz 12—12,5 zvaigznes lielumam.

Vairakus kilometrus no DuSanbe atrodas Gisarskas meteoru stacija,
uz kuru plénuma darba laika tika organizéta ekskursija.

Gisarskas meteoru stacija pastav pavisam neilgi. Stacijai ir tris
meteoru patru|as, kas strada vienlaicigi. Ar vienu no tam iegiost meteoru
spektrus, ar paréjam divam — meteora lidojuma laiku.
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12, Meteoru patrula ar obturatoru Gisarskas meleoru stacija,

@ 13. att. Jonosieras stacijn Gisarsk:

Rat ]



Gisarska ir ar1 jonosferas stacija, kas sanemta no Vacijas Demokra-
1iskads Republikas. Jonosféras stacija darbojas automatiski un péta meteoru
paradibas lidz 200 km augstumam.

Viena no skaistajamn dienam tika organizéts brauciens uz Astrofizikas
institota astronomisko staciju kalnos — uz HodZa-Obi-Garmu.

Si stacija atrodas 60 km no Dusanbe 2200 m virs juras limena. Seit
ir loti labi klimatiskie apstak|i, tirs kalnu gaiss, visapkart kradnpas
kalnu ainavas ar sniega parklatam virsotnem. Lidz 1800 m augstumam
virs juras limena bija iespéjams braukt ar masinu. Seit miisu acim pa-
veras skaists skats uz HodZa-Obi-Garmas kurortu, kas atrodas aso smailu
un dzilo gravu ielocka. Kalnu grédas un gravas sedz koku un kriimaju
masivi, aug meZa rozes un visdazadakie ziedi

Apméram 400 m augstak virs kiirorta atrodas astronomiska stacija.
Turp vajadzeéja nok|Ot pa samera stavam kraujam, kas k|dst nepieietamas
citos gadalaikos.

Gandriz kop§ pirmajiem Tadzikijas PSR ZA Astrofizikas institiita
pastavéSanas gadiem notiek sistematiska astroklimata pétiSana daZados
Tadzikijas rajonos, lai atrastu, kur celt lielu astronomisko observatoriju.
Tadi petijumi tiek veikti Iskanderkulas, Murgabas, Anzobas rajonos u. c.

Pagaidam astroklimatiskie, tapat zvaigZnu spoZuma novérojumi notiek
no HodzZa-Obi-Garmas.

Talakais cel$ veda uz Samarkandu. Ta ir viena no senakajam Vidus-

H. att. Astroklimatiska stacija HodZa-Obi-
Garma (augstums 2200 km virs jiiras limena).




Ulughbeka observatorija.

azijas pilsetam. Pilsétla |oti interesanta ar saviem senatnes arhitektiiras
pieminek]iem — daudzam moSejam un mauzolejiem, kas saglabajusies no
14. — 15. gadsimta.

Samarkandas tuvuma atrodas viens no ievérojamakiem viduslaiku
astronomijas pieminekliem — Ulugbeka observatorija, atklata 1428./29.
gada. Samarkandas observatorijas pamatlicejs ir uzbeku astronoms Ulug-
beks.

Observatorijas eka bijusi apala trisstavu celtne, ar diametru 46,40 m
un augstumu 30 m. Arejas sienas klatas ar marmoru un krasainas kera-
mikas darindjumiem, velvetajas telpas — skaisti sienu gleznojumi.

Galvenie astronomiskie instrumenti bijusi sekstants un meridiana
rinkis. Observatorija novérota Saule, Meness, planétas, noteiktas astro-
nomiskas konstantes: ekliptikas noliece attieciba pret ekvatoru, precesijas
konstante, gada ilgums.

Pec Ulugbeka naves 1449. gada 25. oktobri observatorija sagrauta ua
tas atrasanas vieta ilgi nebija zinama. Tikai musu gadsimta arheologain
V' Vjatkinam izdevas atklat So reto astronomisko pieminekli.

Ulugbeka observatorija ieveribu pelna labi saglabajusies gigantiska
meridiansekstanta dala, novietota dzila tranSeja. Atrasta neskarta neliela
sekstanta graduéta dala — ar arabu zimém uz plaksnem izcirstas gradu
iedalas. Tapat saglabajusas observatorijas ekas iek3ejas cilindriskas
sienas paliekas. Ulugbeka kaps atrodas Gur-Mira mauzoleja kopa ar vipa
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vecteva, pazistama iekarotaja Timura (Tamerlana) un vina dinastijai pie-
derigo kapiem.

Sah-Zinda mauzoleju grupa, kas ir viens no skaistakajiem musulmanu
arhitektiras ansambliem Samarkanda, atrodas Ulugbeka cinas un laika-
biedra — Samarkandas astronoma Kazi-Zade Rumi kaps.

Man izdevas pabit ari astronomiskaja observatorija, kas atrodas Lz-
bekijas galvaspilséta Taskenta, Uzbekijas PSR ZA Taskentas Astrono-
miska observatorija — viena no vecakajam zinatniski pétnieciskajam iesta-
dém Vidusazija. Ta radusies pagajusa gadsimta 70. gados.

Observatorija darbojas 3 nodalas: laika dienests, Saules dienests, [oto-
grafijas un meridianastronomijas nodala. Skaidro dienu un naksu lielais
skaits Jauj Seit izdarit astronomiskos novérojumus ap 280 dienu gada.
Viena no svarigakajam nodalam, péc iegiito zinatnisko rezultatu verti-
guma, ir Saules dienests. Galvenas observatorijas ékas tuvuma3, uz dien-
vidiem no tas, atrodas spektrohelioskopa paviljons, kur notiek regulara
Saules atmosféras pétiSana. 1952. gada uzstaditais D. Maksutova sistémas

16. att. Samarkanda. Sah-Zinda mauzoleju grupa. Seit
atrodas Ulugbeka laikabiedra Kazi-Zadu Rumi kaps.




Taskenta. Meridianrinkis.

heliograls tiek izmantots Saules plankumu fotografiskiem noverojumienm.
Sakara ar SGG observatorija uzstadits hromosferas-fotosféras teleskops
specialiem novérojumiem.

Laika dienesta laboratorija nesen uzstaditi divi kvarca pulksteni. Labo-
ratorija ir ari divi astronomiskie pulksteni ar briviem svarstiem, Riflera
pulkstenis, hronografi novérojumu registracijai un citas iekartas. Ir 3 pa-
sazinstrumenti, novérojumi pagaidam tiek izdariti ar diviem. PasazZinstru-
mentu objektiva diametrs 100 mm, fokusa attalums 10 cm. Pirmais pasaz-
instruments ir nozimigakais, caur tad centru iet TaSkentas meridians.
[nstrumenta atraSanas garums noteikts ar lielu precizitati — lidz laika
sekundes tikstoSdalai. Fotografiskas un meridianastronomijas nodala ir
Repsolda firmas meridianrinkis, kas tika lietots jau no observatorijas dibi-
nasanas laika, tagad modernizéts (D=120 mm. F=148 cm). Ar meridian-
rinka palidzibu noteic spidek]a rektascensiju.

Fotografiskas astronomijas novérojumi tiek izdariti ar normalo asiro-
grafu, kas ir viens no pirmajiem observatorijas instrumentiem, uzstadits
1894, gada. Otrs tads pats astrografs atrodas Pulkova. Taskentas obser-
vatorija ir arl mainzvaiginu laboratorija. Novérojumus izdara ar isfokusa
astrografu.

Tapat observatorija notiek arl visu maksligo debess kermenu sistema-
iska novéroSana.

D. Kondratjeva



DOCENTAM KARLIM STEINAM
50 GADU

Vienmeér darbigs, vienmer ar kadu ideju aizpemts, kas vinam tai bridi
svarigaka par visu citu plasaja pasaulg, tadu Karli Steinu pazist ne
tikai Rigas astronomi vien.

Jubilars var atskatities uz bagatigu devumu nostaigataja darba cela.
Vina vadiia Pétera StuCkas Latvijas Valsts universitates Astronomiska
observatorija iekarojusi atzitu vietu padomju astronomisko iestaiu saimeé.
Jubilara zinatnisko darbu klasts tuvojas pussimtam. [zaudzinata jauna
latvieSu astronomu paaudze.

Karlis Steins dzimis 1911. gada 13. oktobri Kazana, kur viga vecakus
aiznesis 1905. gada revolicijai sekojo3ais reakcijas viesulis. Interese par
matematiku un astronomiju noteikti mantota no teva Augusta Steina, kas
Kazanas universitate beidzis Fizikas un matematikas fakultati astronomi-
jas specialitati un visu muzu stradajis par matematikas skolotaju.

Karlis Steins 1929. gada iestajas Latvijas Universitates Matematikas
un dabas zinatnu fakultate un |oti sekmigi 1934. gada beidz astronomijas
nodalu. Vel students bidams, vins 1933. gada pirmo reizi dodas uz
Krakovu pie ievérojama poju astronoma un matematika prof. Tadeusa
Banahevica (1882.—1954.). Profesora T. Banaheviéa vadiba K. Steins
strada vairakus gadus. Krakova vins vairakkart pavada savu skolotadja
vasaras atvalindjumu, kadu laiku tur strada par observatorijas asistentu.
K. Steina darbiba Krakova saistita galvenokart ar mazo planétu novéro-
Sanu un to orbitu elementu noteik3anu. Te veikti pirmie publicétie zinat-
niskie darbi, te noteikta orbita atklatajai mazajai planetai ar kartas
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numuru 1284, Saskana ar tradiciju atklajejs jaunai planétai dod vardu.
81 planeta saucas —— Latvija.

Profesora T. Banahevica autoritite un Krakovas observatorijas zinat-
iiska atmosféra nenoliedzami atstajusi dzilas pédas toreiz jauna latviesu
astronoma talaka izaugsme. K. 5teins palicis vienmer uzticigs proi. T Ba-
nahevi¢a matematikai — {. s. krakovjaniem, Tas ir ipatnéjas matricas, [oti
¢rtas praktiskai lieto$anai, rékinot ar masindm. Tas bieZi atrodamas
doc. K. Steina lekcijas un zinatniskajos darbos. Draudzigas saites ar polu
astronomiem nav partrauktas ari vél tagad. Pédéjos gados Polija publi-
céta virkne K. Steina zinatnisko darbu.

1940. gada, atjaunojoties padomju varai Latvija, K. Steins k]ost par
asistentu Latvijas Valsts universitates Astronomiskaja observatorija un
strada Laika dienesta. Okupacijas laiks paiet, straddjot vidusskola. Ar
1944, gada rudeni spraigs darbs K. Steinu atkal sagaida Universitatc,
atjaunojot astronomijas specialitati un observatoriju. Pirmajos péckara
gados galvena veértba pievérsta jaunu specizlistu sagatavoSanai. Jalasa
daudz dazadu kursu, javada kursa darbi, diplomdarbi, praktiskas nodar-
bibas utt. Daius gadus K. Steins vada arl debess mehanikas virzienn
Latvijas PSR Zinatnu akademija.

Darba ir pilnas rokas, tomér jadoma ari par kvalifikacijas cel3anu.
1948. gada K. Steins iestdjas Maskavas Valsts universitites neklatienes
aspirantura. Par viga zinatnisko vaditaju tiek apstiprinats Maskavas
debess mehanikas skolas vaditajs profesors N. Moisejevs (1902.—1955.)
Turpmakie aspirantiiras gadi prasa milzu piepili. BieZie braucieni uz
Maskavu, pedagogiskais un organizatoriskais darbs universitaté lick no
daudz ka atteikties ne tikai pasam, bet arl gimenei. Piles tomér nav vel-
tas. 1952. gada pavasan K. Steins Maskavas valsts universitite aizstav
disertaciju fizikas-matematikas zinatnu kandidata grada {egisanai «Triju
kermenu problemas viduvéto variantu pielieto$ana mazo planétu teorijas.

Disertacija izstradats ipass triju kermenu icrobeZotis problémas vien-
kar3ots variants mazo planétu kustibas rakstura noteik3anai ilgakam laika
posmam. Pretéji ta laika Maskavas debess mehanikas skolas darbiem,
kuros nodarbojas ar formalam shémam, nedomaja par sakaru ar patie-
sajam planétu kustibam un necentas ieguto parbaudit novérojumu cela.
K. Steina darbam raksturiga visu shemu parbaude prakse. Vins aprékina
divu planetu pilnas perturbacijas. Ta ka gadsimtu perturbaciju teoriju Jou
ilgiem laika intervaliem nav iespéjams tiedi novercjumos parbaudit, tad
atliek iesp&ja teorétiski izskaidrot novérojamo mazo planétu orbitu cle-
mentu sadalijumu. Tada karta var aprékinat dazadu mazo planétu grupu
vecumu. Pieméram, kada veélaka darba K. Steins secina, ka mazo planetu
grupa ar vidéjo dienas kustibu starp 670 un 682” ir 1,5 miljona gadu veca.

Der atceréties, ka 50. gadu sakums nebija laiks, kad misu republika
astronomija biatu bijusi ciena. 1951. gada tiek likvidéta Universitates
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astronoinijas katedra, kuras pédéjais vaditajs bija K. Steins, un tiek slégia
astronomijas specialitate, Un it ka par spiti tam tie$i ar 1951. gadu LVU
Laika dienests sak regularus novérojumus un ieslédzas vienota PSRS
Laika dienestu saimeé. Darbinieku skaits Laika dienesta Sai laika ir mini-
malais, — bez vaditija K. Steina vél dazi laboranti.

Laika dienesta darba lielo nozimi isti novértét var tikai velak, kad
Universitates Laika dienests sevi parddijis no labas puses un ar PSRS
Ministru Padomes lémumu ieklauts Starptautiska Geofiziska gada
{1957.—1958.) dalibnieku skaita. Docents K. Steins Universitate ir visu
Starptautiska Geofiziska gada pasakumu organizétajs un zinatniskais va-
ditajs. Astronomisko darbu apjoms pieaug negaiditi strauji: Laika dienests
sanem jaunus modernus instrumentus, ievérojami pieaug zinatnisko dar-
binieku skaits, tiek atvéléti pravi lidzek|i kapitalajai celtniecibai, jaatjauno
specialistu sagatavoSana astronomija.

Starptautiska Geofiziska gada un Starptautiskas Geofiziskas sadar-
bibas gada (1959.) laikd K. Steins ir ari aktivakais novérotajs observato-
rijas Laika dienesta. Ar pasaZinstrumentu iegiitas vairak neka 300 pulk-
stena korekcijas, veikti interesanti astrometriski pétijumi: par zvaiginu
izveli, par korekcijas precizitates noverté3anu, par fotoelektriskis iekartas
darbu ar drukijoso hronografu.

Tomeér zinatniskajos mekléjumos K. Steins visu laiku paliek uzticigs
debess mehanikai. Sakot ar 1953. gadu, zinatniskajos izdevumos paradas
vina darbi, kas veltiti kometu saistiSanas teorijai. Un te nu izpauZas
Maskavas debess mehanikas skolas pozitiva ietekme — interese par
kosmogonijas jautdjumiem un to risinasana ar diferencialvienadojumu
kvalitativam metodem. Ari interesi par kométam K. Steins mantojis no
prolesora N. Moisejeva.

Komeétu novada K. Steins ir aktivs cinitajs par saistiSanas teoriju.
Kapec dala koméetu kustas ap Sauli pa orbitam, kam ir gandriz parabo-
liska jorma, bet citas — pa eliptiskam orbitam? Pirmas nonak Saules
un Zemes tuvuma tikai reizi gadu tukstoSos un miljonos, bet otram apgrie-
ganas pericdi ap Sauli visbieZak ir da7i gadi. Starp pedejam izcelas ipasa
grupa, t. s. Jupitera kometu grupa. Visam 35is grupas kometam afeliji
atrodas Jupitera orbitas tuvuma. Kadg| tas ta? Sie jautdjumi nodarbina-
jusi K. Steinu. lelikosimies nedaudz ari meés 3ajos interesantajos jau-
tajumos.

SaistiSanas teorija izskaidro visu isperioda kometu rasanos no ilg-
perioda komeétam. Galvena loma kometu piesaisti3anas procesa ir Jupitera
iiclajai masai, Analizéjot kometu celu — orbitu sakartojumu Saules sis-
temia, var izskaidrot Jupitera grupas kométu rasanos no ilgperioda ko-
meétam saistidanas ce]a. Lai tada saistiSana notiktu, t. i., lai paraboliska
orbita varetu parveidoties par eliptisku, kometai jaatrodas Jupitera tuvuma
pietiekami ilgi. Saprotams, ka vairdk parveidosies to kométu celi, kas
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atradisics ilgaku laiku Jupitera tuvuma. Tas rada, ka orbitam ar mazu
sliipumu pret ekliptiku ir lielaka varbitiba tikt 3adi parveidotam. neka
tadam, kuru slipumi ir ap 90° vai kuram ir t. s. pretejas kustibas (slipumi
starp 90° un 180°). Pedéja gadijuma kométa atri izskrien cauri Saules
sistemas lielo planétu apgabalam, un ne Jupiters, ne Saturns nepagust
uz to jitami iedarboties. Ar to izskaidrojams, ka periodisko kometu orbitu
slipumi arvien ir mazi, bet ilgperioda kométam — lieli.

K. Steins savos darbos apskata ne tikai dazadu saistiS3anas procesu
vn paradibu gaitu, bet aprékina ar: katra varianta varbutibu, visus savus
aprékinus noved lidz skaitliskiem rezultatiem un salidzina tos ar nove-
rojurmu datiem.

Kométu saistiSana nav jasaprot ka islaicigs process. SaistiSana notick
L. s. difiizijas ce|a.

Par kométu difaziju holandieSue astronoms A. Vurkoms nosaucis tadu
paradibu, ka kometu saistisana notiek pakapeniski, kométam vairak reizu
ejot cauri lielo planétu (galvenokart Jupitera) icdarbibas sférai. Komctu
diftizija noved pie Jupitera kométu grupas raganas.

A. Vurkoma teorija neizskaidroja novérojamo kométu daudzumu. To
paveicis K, Steins, ievedot difizijas vienddojuma art kemetu dezintegra-
ciju, t. i., kometu sabruk$anu Saules tuvuma.

K. Steinam izdevies ari paradit, ka divkar3as saistiSanas cela radusis
kometas ar gandriz rinkveida orbitam, pieméram, Svasmana-Vahmana
1. kométa.

Savus gandriz desmit gadu pétijumus par kometam docents K. Steins
patlaban sakopo doktora disertacija «Komeétu saistiSana»,

Saja isaja apskata nav iespejams atzimeét visu jubilara zinatnisko inte-
par novérojumu apstradi u. c.

It k3 pavisam no redzes izslidejusi docenta nodarbo$anas Teorétiskas
fizikas katedra. Lielaka da]a visu Fizikas un matematikas fakultates absol-
ventu tadu klausijusies K. Steina teorétiskas mehanikas lekcijas.

Jubilars ir zindtnisko padomju loceklis gan Fizikas un matematikas
fakultaté, gan Astrofizikas laboratorija. gan priek$sedétaja vietnieks VAGB
Rigas nodalas padome. Vins ir loceklis PSRS ZA Astronomijas padomes
Teorétiskas astronomijas komisija un Zemes rotacijas pétisanas komisija.

Par lieliem nopelniem specialistu sagatavo3ani un zinatnes attistiZana
PSRS Augstakas Padomes Prezidijs apbalvojis 1961. gada 15. septembn
K. Steinu ar medaju «Par izcilu darbu».

Novélam jubilara spalvai daudz originalu darbu, vina vaditai obser-
vatorijai — talakus panakumus un docenta pedagogiskajam darbam
daudz krietnu padomju specialistu.

L. Roze un M. Dirikis
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NO ASTRONOMIJAS VESTURES

RABINVSC.

KARLIS VIiLJAMS

Igaunijas astronoms G. Zelnins sava raksta «Tartu astronomiskas
observatorijas 150 gadi»' atzimé&ja, ka, Tartu observatorijai nodibinoties,
tds pirmo pasazinstrumentu izgataveja students Karlis Viljams, dzimi-
cilveks, pec tautibas latvietis. Stradajot Igaunijas valsts vesturiskaja
arhiva Tartu, 31 raksta autoram laiméjas sameklét dazus dokumentus par
K. Viljama studiju gaitam Tartu universitate. No Siem dokumentiem izriet,
ka 1808, gada Tartu universitates vadiba griezas pie cara Aleksandra I ar
luigumu pieSkirt K. Viljamam naudas pabalstu, jo «vina uzcitiba macibas
un panakumi studijas lick ceret, ka vin3 gis lielas sekmes zinatne tévijas
laba». Aleksandrs 1 tad paveleja maksat Viljamam 300 rubjus gada «no
sava kabineta lidz studiju beigam un iestasanas kada dienmesta». Tada
karta dokumenta saturs neparprotami liecina, ka K. Viljams, bijusais lat-
viesu dzimtcilvéks, tieSsam bija neparasti apdavinats, jo nevar iedomaties,
kadu citu motivu dé] Tartu universitates vadiba vipu iedrosinatos tik no-
leikti protezét,

Autora draugi — bibliograli palidzéja sameklét veél citus materialus
par K. Viljamu. Izradas, ka viga biografijai veltits kads raksts «Austruma»
1893. gada numurz un A. Altementa raksts Zurnala «Celi» 1933, gada
VI burtnica (293.—295. Ipp.).

Kirlis Viljams dzimis 1777. gada Cesu aprinki LugaZu pils pagasia
Pilénie3u majas. Vina tévs bija atsledznieks, barona Vrangeta dzimtcil-
veks. Atsaucoties uz kadam 1804. gada Tartu izdold vacu laikraksta ievie-
totam zindm <«Austruma» raksta autors télo autodidakta dzives gaitu.
Viciski lasit K. Viljams esot iemacijies, salidzinot latvieSu un vacu bibelex
lekstus. Tad no kada murnieka dabujis dzirdét, ka eksiste latvie3u-vacu
vardnica. To vin$ iegadajies un neatlaidigi izkopis savas vacu valodas
zina$anas. Tad kéries pie matematikas macibu gramatam. Bidams apda-

1 Sk, «ZvaigZnota debess», 1959, gada vasara, 30, lpp.
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vinats atslédznieks, vins valas briZos medzis darinat «matematiskus rikus»,
ko pardodot, ieguvis lidzek|us gramatu iegadei. «Austruma» raksta autors
nav paskaidrojis, kas par «matematiskiem rikiem» tie bijusi, tacu var iedo-
maties, ka runa iet par kdadam lenku mérisanas iericém.

Parsteigts par sava dzimtcilveka neparastu apdavinatibu, barons Vran-
gels noléma davat Karlim Viljamam brivibu un palidzét vigam tikt pie
talakas izglitibas. Atzimeta <Austruma» raksta tiek citets brivlaianas
gramatas teksts: «Es, apak3a parakstijies, likumigi apliecinu un atzistu
sava, savu pécnakamo un mantinieku varda, ka $im, Rigas gubernas, Césu
aprinki, Lugazu draudzé eso3a Lugaiu pusmuiZa dzimu3am Karlim Vil-
jamam un vina pecnakamiem esmu davajis brivibu uz miZigiem laikiem
un atsvabinu vinus no vinu lidz3inéjas dzimtklausibas vina nenogurstosa
¢akluma, paSa iegiitds izveicibas un slavejamas uzvedanas dé|, caur ko
ving pats sev dara godu un man prieku. Beigas atsakos sava, savu pécna-
céju un mantinieku varda no visam tiesibam, kadas man bitu bijusas pic
mineta Karla Viljama, pavisam uz visiem laikiem, ta ka vins no §i briZa
ka brivs virs var péc savas patikSanas gadat par savu turpmako iztikSanu,
nedz caur mani, nedz maniem mantiniekiem pie tam kaut kadi kavéts.»
51 brivlaisanas gramata tika registréta Valkas notara H. Glazera kantori
1803. gada 16. jalija. Tiesi Sis pats gads atziméts Tartu universitates stu-
dejo3o saraksta («Album academicum») ka Viljama studiju sakums. Tatad,
nekavéjosi pec brivlaiSanas gramatas sanem3anas K. Viljams iestdjas
1802, gada nodibinataja Tartu universitaté.

Talakas zinas par Viljama likieni ir visai nepilnigas. Vina vardu mes
sastopam pirma Tartu universitites matemitikas un astronomijas profe-
sora S. Pfafa rakstos. S. Plafs norada, ka K. Viljams palidzéja vinam pie
astronomiskas iekartas izveido3anas un pats darinaja nelielu pasaZinstru-
mentu. Tartu universitates «Album academicums» vel atziméts, ka K. Vil-
jams beidza studét 1809. gada un tad stradaja par tehniki un muizu par-
valdnieku Mazkrievija un velak par spogulu fabrikas direktoru Rokkola
pie Viborgas. Vins nomira 1847 gada.

No astronomijas vestures viedokla K. Viljama personiba interesanta
tada zina, ka vind jauzskata par pirmo latvieti, kas baudijis regularu
augstaku astronomisku izglitibu.

Viljama dzives gaita atspogulojas varenic sabiedriskie procesi, kuru
darbibas rezultata kapitalisma priek8vakara saka veidoties latvieSu inte-
ligence, NepiecieSamiba veicinat raZo3anas spéku attistibu bija spiedusi
vacu dzimtipadniekus pavért atseviSkiem latvie§u zemniekiem celu uz izgli-
tibu. Zimigi, ka 5aja procesa ievércjama loma bija matematiski astrono-
miskai izglitibai. K. Viljama biografiju tada karta var uzskatit par rak-
sturigu piemeru, kas Jauj izprast sabiedribas progresa, zinatnes attistibas
un atsevidku cilvéku individualo liktenu attiecibas.
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AMATI ERU NODALA
UZMANIBU! METEORI!

Sads bridinajums vésti dazus satraukuma mirk|us zinatniski fantas-
tiskas filmas skatitajam vai ari Stanislava Lema sacerejumu cienitajam,
kas ar visu sirdi seko daildarba varonu — astronautu likteniem. Varam
gan aizbildinaties, ka rakstnieka fantazija ir spejiga aizsteigties prieksa
laika gaitai, tomér neviens nevar vairs noliegt: cilveka praktiska riciba jau
nonakusi tie3a saskaré ar sikajiem Saules sistemas kermeniem. Ne vienam
vien neparedzétam gadijumam maksligo debess kermenu gaita par céloni
ir bijis nelielais meteoru kermenis. Tas ir viens no iemesliem, ka meteoru
astronomija k|ist seviski nozimiga. Tapec, lai bridinajums astronautam

19. att. Jaunie astronomi Simferopoles meteoru novéro-
sanas stacija iepazistas ar meteoru fotografesanas ka-
meram.




20. atf. Vizuala meteoru
novéroiana caur aplveida
rami Simferopole.

reizé ir aicinajums astronomijas amatieriem savos celojumos pa debess
plasumiem — neaizmirst krito$as zvaigznes un debess akmenus.

Bet ne vien amatieri, ikviens, kas valéjam acim darbojas zem garo
rudens un ziemas nak3u zvaigZnotas debess, var klut par negaiditu lieci-
nieku neparastai un retai paradibai — uguns lodei — bolidam vai meteo-
rita kritienam. Tadas paradibas ir novérojamas dazreiz pat dienas gaisma.
Varbitiba bt par liecinieku debess kermenu ieskrieSanai Zemes atmosiéra
ar katru gadu palielinds, tapat ka ceribas vinnét lielo laimestu uz 3%
aizpemuma obligacijas aug ar katru turpmako izlozi, jo Zemes apkaime
arvien papildinajas ar jauniem, lai gan maksligiem debess kermeniem,
kuriem péc isaka vai garaka laika jaatgrieZas tur, no kurienes vini nakusi.
Jau tagad ap musu planetu rinko vairak neka 30 cilvéku roku darinatu
priekdmetu vai to dalas. Lai giitu ne tikai baudijumu savam acim un
varbut ari ausim, bet ar1 dotu nelielu ieguldijumu zinatnei, par noveroto
gadijumu jainforme astronomiskas iestades.
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Zinatnieki, sakopojot un analizejot daudzu personu novérojumus, var
git svarigus secinajumus.

Nereti sanemam véstules ar informaciju par spoza meteora, bolida vai
pat meteorita krituma novérojumiem. Tomeér parasti informacija ir gauzam
nepiiniga. Lai tadus zinojumus varetu pilnvertigi izmantot, tajos jaietver
S§adas minimalas zinas:

1. Zinotaja vai noverotaja vards, uzvards un adrese (lai varétu sa-
zinaties, ja nepiecieSama papildu informacija).

2. Noverojuma laiks: gads, datums, cik nu iespéjams precizs laiks.

3. Noverotaja atra3anas vieta notikuma bridi vietas apraksts,
adrese vai koordinates.

4. Apkartgjie apstak]i, kas ietekme novero3anas iespejas.

5. Péc iespejas siks noverotas paradibas apraksts, kura velams ietvert:

a) gaismas paradibas sakuma un beigu vietu virziens un augstums,
ja tie abi novéroti, vai stavoklis pret spozakam zvaigznem (no-
verojot nakti);

b) gaismas paradibas ilgums (sekundes) un atrums;

¢) gaismas spoZums un krasa, salidzinot ar citiem spidek|iem;

d) spidek|a formas un lieluma izmainas lidojuma laika;

e) vai dzirdéti troksni un kdada virziena.

6. Zinas par citam personam, kas novérojusas paradibu.

Ja ir konstatéts meteorita kritiens, vél jaatzime:

7. Kadas skanas radija meteorita kritiens.

8. Cik ilgi péc nokrisanas atrasts meteorits vai krituma vieta.

9. Aptuvena meteorita temperatiira atraSanas laika.

21, att. Meteorits, kas 1890. gada
aokritis Misas muiZa pie Bal-
dones.
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10. Nokrituso meteoritu iespejamais skaits.

11. Meteorita svars un lielums.

12. NokriSanas vietas apraksts, zemes virskartas veids.

13. Meteorita atrasanas stavoklis zeme, cik dzili, kriticna bedres forma,
platums, slipums un virziens.

Vélams kritiena vietu un meteoritu nofotografet. Ja iespejams, meteoriti
janogada kadai astronomiskai iestadei, pieméram, Vissavienibas Astrono-
mijas un geodézijas biedribas Rigas nodalai.

Bez 3adiem gadijuma rakstura noverojumiem astronomijas amatieri.
ipasi skolu jaunatne, var giit zinatniskus rezultatus, sistematiski nove-
rojot meteorus, seviski meteoru plismas. Noverojumu instrukcijas ir ievie-
totas Astronomiskaja kalendara 1956. gadam, ka ari «Zvaiginotas debess»
1960. gada rudens izdevuma. Bez tam, seviSki noderiga ir PSRS Zinatgu
akademijas nesen izdotad meteoru novérosanas instrukcija.! Te sniegti siki
paskaidrojumi par novérojumu vietas iekartoSanu, vajadzigo instrumentu
izgatavo3anu un noverojumu metodiku.

Meteoru novérosana ir noorganizéta daudzas skolas. Seviski labus pa-
nakumus 3ai darba guvusi Simferopoles skolu audzékni. levietotic atteli
rada Simferopoles jaunos astronomus novérojumu darba. Labi organizéia
meteoru novero3ana ari Tallinas un Tartu skolas.

Ja vien ir griba un neatlaidiba, meteoru noverojumus var veikt ari ik-
viena misu republikas skola.

H. T. 3orsun. Huctpykumn i nabaopennii meteopos, Miaa. A CCCP, Mocksa
1961,



AEBERHNAE R L O R 7 A B E N SE TP L R D

HRONIKA

VEROJUMI CETURTAJA VISSAVIENIBAS
MATEMATIKAS KONGRESA

5a gada jalija sakuma l.egingrada no-
lika [\ Vissavienibas matematikas kon-
gress, kas puleinaja savis sekcijas pari par
divi tikstosiem padomju matematiku — zi-
natnisko un augstako macibu jestaiu lidz-
stradniekus un pasniedzéjus. Kongresa da-
libnieki noklausijas un apsprieda ap 1450
zinojumu visdaZaddikas matematikas noza-
rés. Sie zigojumi reprezenté jautajumus, kas
paslaik saista padomju matematiku uzma-
nibu.

Atklajot kongresu, orgkomitejas prieks-
sédetajs PSRS Zinatnu akademijas kores-
pandétajloceklis prof. A. Aleksandrovs isi
raksiurvja pasreizéjo stavokli matematis-
kaja pétniecibd. Vins teica: Misu acu
priekS@ matemdlika izraisas reveluciondras
parmainus, kury célonis ir malemdtiskas
petniecthas priekimeta bitiska paplasind$a-
nds. Raduids jaunas matemdtikas discip-
linas — kibernétika, informacijas (eorija;
radusies matemadtiskd valodnieciba. Manami
pieaugusi varbiitibas feorijas nozime prak-
ses pielietojumos. Matematikas ietekme iz-
jutama tagad itin visds zinafnes nozarés.
pat humanitaras zinatnes. Matematika kjiist
par neatsveramu paliglidzekli ari faufsaim-
nieciskds planosanas feorija un prakseé.

Varetu sagaidit., ka parmainam, ko
prof. A. Aleksandrovs raksturoja ka revo-
lucionaras, pirmidm kirtam botu jarada vis-
pareja parorienté3anas padomju matematis-
kas petniecibas lauka Taéu IV kongresa
maleriali liecina, ka tas nav noticis. Gan
ar kibernétikas un elekironu skaitlejamo
masinu izmantoSanas problémam saistitu zi-
nojumu relativais skails IV kongresa ieve-
rojami pieaudzis ([[l kongresd, kas notika
1956. gada Maskava, noraditiem jautaju-

miem bija veltits ap 10%, no visu zipojumu
kopskaita, bet 1V kongresa jau 181/), tau
Sie zinojumi naca no atseviskiem zinatnis-
kiem centriem, turpreti matematiki ioprojam
pievér3as e«klasiskiem» virzieniem — algeb-
rai, geometrijai, diferencialvienadojumiem,
junkeiju teorijai utt. Ta IV kongresa dalib-
nieki — ridzinieki uzstajas ar zigpojumiem
skaitju teorijas, geometrijas, algebras, di-
ferencialvienddojumn un matematikas ves-
tures sekcijas un tikai viens ridzinieks —
varbiitibas teorijas sekecija, un viens
skait|odanas tehnikas sekcija. Kaut cik sva-
rigi zigojumi, kas butu saistiti ar elektronu
skaitjojamo madinu izlietodanas teoriju, no
Rigas izpalika, kaut gan Riga, ka zinams.
pastav divi attiecigi centri — Zinatpu aka-
démija un Universitaté. Tada kartdi moder-
nie virzieni, kuri, péc daudzu izcilu mate-
matiku domam. atstas talejodu ietekmi uz
zinatni vispar, nav veél pienacigi saistijusi
Rigas matematiku uzmanibu. Lidziga aina
veérojama ari citur.

Sada stavokli, kuru nevar uzskalit par
normalu, vainojami pirmam kartamm nepie-
tiekami zinatniski sakari starp pasiem mate-
malikiem. Masu valsti trikst tadas orga-
nizacijas, kas koordinétu matematiku pel-
niecisko aktivititi Vissavienibas meéroga.
Sadas organizicijas nepiecie3amibu bija iz-
pratudi jau IIT kongresa dalibnieki. kas no-
sléguma plénarsédé pienema léemumu par
Vissavienibas Matematikas asociacijas di-
binasanu. PSRS Zinatou akadémijas matc-
matiskiem centriem ieleikts pardpélies par
Asociacijas statatu projektu izstradasanu,
ko tad vareiu pienemt 1V kongresa. Tadu
3is 1émums netika realizéts. [V kongresa
par Asocidcijas dibina3anu neviens pat nav
ieminé&jies. Ta nu iznak, ka pétniecisks darbs
matematika joprojam paliek bez koordine-
josa ventra.

[. Rabinoviis
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JAUNAS GRAMATAS

ROKASGRAMATA AMATIERIEM!

Jauna izdevuma iznakusi pazistama
Maskavas astronoma P Kujikovska astro-
nomijas rokasgramata. Td aptver pladu
jautajumu loku. Vispirms autors sniedz isu
parskatu par visiem Saules sistémas ker-
megiem, par zvaigznem un miglajiem, par
misu zvaiginu sistému Galaktiku un citam
zvaiginu pasaulém. [lustrativais izklasts
kopa ar skaitliskiem datiem dod skaidru
priek§statu par katra apskatama kermena
fizikale dubu, par ta izvietojumu telpd un
sakaribu ar citiem objektiem. Ainu papil-
dina lappuses, kas veltitas debess spidek|u
rafanas un attistibas gaitai. 31 rokasgra-
matas dala var bit Tpadi noderiga tiem, kas
tikko sak iepazities ar astronomisko lite-
raturu. Pirmo vagu $aja lauka palidzés dzit
no rokasgramatas smeltas izzipas.

Bet tiem, kam jau radusies vélésanas
pasiem pievienoties Visuma pétnieku sai-
mei, padomu, ko un ka novérot, smiegs
rokasgramatas nakod$a nodala. Ja topo$a
astronomijas amatiera riciba ir binoklis vai
neliels talskatis (kuru var ari pats izga-
tavot), tad paveras plass darba lauks.
Rokasgramata pastistits, ka regulari no-
verot Sauli un Ménesi, vai, ja briva laika
mazak, ka jesaistities interesaniajos aptum-
sumu noverojumos. Stkas instrukcijas snieg-
tas par meteoru un mainzvaigZnu novero-
fanu. Paskaidrols, k3 iegdt skaistus ko-
métu uzpémumus. Ripigam debess vérota-
jam varbol pal izdodas saskabit jaunu

kometu! Rokasgramata paskaidrots ari, ka
iekartol mazu laika dienestu, kas npilnigi
nepieciesams katram novérotajam, ka pa-
reizi izdarit ierakstus noverojumu Zurnala.
lzi savidktais materidls batu pilnvértigs.

levérojamu rokasgramatas dalu aizpem
dazadas tabulas. Tajas, pirmkart, sakopotas
zinas par Saules, Méness, Zemes, citu lielo
un mazo planétu, ka ari Saules sistémas
sitko kermenu izmériem un kustibam. Seko
tabulas ar zvaigznaju un aisevisku zvaiz-
Zgu nosaukumiem, ka arl interesantako du-
bult- un maipzvaigZnu saraksti. Turpat at-
rodamas zinas par zvaigZnu kopam, migla-
jiem, galaktikam. Atseviski sakopoti nove-
rojumu  apstradadanai nepiecieSamie dati
astrolizikd un zvaiginu astronomija. Vis-
beidzot seko laika skaibi$anas un parvérsa-
nas tabulas. Kopa ar pielikumu, kura at-
rodas zvaiginotas debess atlants, Meness
un Marsa kartes un dazadas diagramas, §i
rokasgramatas dala ir neatvietojams paligs
katram astronomam, ka specialistam, ta
amatierim, novérodanas darba un novéro-
jumu apstrade.

Jaatzimé, ka apskatamais P Kulikoy-
ska rokasgramatas jzdevums ir jau tredais
kops 1949, gada. Salidzinot ar iepriek3éjo,
1953, gada izdevumu, jaunais rokasgrama-
tas izdevums jiitami parstradats un papildi-
nats. Tas pilatha atspogulo padreizéjo zi-
ndtnes limeni asironomija ki apskata dalas
izklasta, ta tabulu datos.

Z. Alksne

VI Kyauxoserutr, CnpaBouHHK T00UTe A acTpoHoMHl, duavartris 1961,
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ASTRONOMISKRS PARADIBAS 1961. GADA RUDENI

RUDENS

Rudens sakums 1961. gada ir 23. septembri pl. 95t 43™, rudens beigas
22, decembri pl. 55t 20m, Rudens s3kuma momenta Saule atrodas t. s. ru-
dens punkta (). Tas ir viens no ekliptikas un ekvatora krustodanas
punktiem. Sini momenta Saule pariet dienvidu puslodé. Lidz ar to, jau
sakot ar 26. septembri, naktis k|ust isakas par dienam. Visisakas dienas ir
ap rudens beigam un ziemas sakumu. Pieméram, Riga no 20. lidz 23. de-
cembrim dienas garums ir 65t 42m Visagrakais Saules riets gan ir jau
15. decembri (pl. 16t 41™), jo 3aja laika Saules kulminacijas momenta
maina ir straujaka neka dienas garuma maina. 22. decembri Saule riet
pl. 16st 43m,

Neskatofies vz garajam rudens naktim, astronomiskiem novercjumiem
rudens laiks parasti nav labveligs, jo misu klimata rudeni joti maz skaidru
naksu. Nereti nedelam un pat menesiem ilgi no vietas ir apmacies.

ZVAIGZNOTA DEBESS

Rudens vakaros zieme|u pusé zemu pie apvéarina redzami Lielie Greizie
Rati. Tiedi virs tiem atrodami Mazie Greizie Rati ar Polarzvaigzni. Vél
augstak — gandriz zenita — saskatams Kasiopejas zvaigznajs. Turpat
netidlu mekléjams Cefejs. Pa kreisi no Mazajiem Greizajiem Ratiem re-
dzama Piha galva, bet Piika aste stiepjas talu starp Lielajiem un Mazajiem
Greizajiem Ratiem. Pa labi — uz austrumiem no Polarzvaigznes ievéro-
jama attalumi atrodas Vedéja zvaigznajs ar spoZo Kapellu. Vasaras va-
karos Kapella atrodas tie$i zieme|os, bet tagad, rudeni, jau pacélusies
augstak un redzama austrumu pusé.

Debess dienvidu pusé vispirms saredzams lielais Pegaza kvadrats.
Faktiski to veido tikai 3 Pegaza zvaigznes, jo ceturta zvaigzne — kura
atrodas kreisa augséja stiri, — pieder Andromédas zvaigznajam. Ta-
takas Andromédas zvaigznaja zvaigznes veido veselu virkni pa kreisi uz
augsu. Virs 8is virknes skaidras bezméness naktis var labi saskatit pa-
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zistamo Andromedas miglaju (22. att.) Tas isteniba nav nekads miglajs,
bet gan vesela tala zvaiginu sistéma. lidziga tai, kurai pieder Saule un
visas tuvakas zvaigznes un kuru sauc par Piena jeb Putnu Cela sistému
jeb Galaktiku. Tapat ka Piena Cela sistema, ari Andromédas miglaja
pavisam ir ap 150 miljardu zvaiginu! To vieglak izsacit, neka iedomaties.
Jo tas tacu nozimé 150 miljardu saulu. Daudzas no tam ir veselu
planétu sistemu centri. Cik tur gan nav pasaulu! Pat iedomajoties, ka
dziviba ir saméra reta paradiba, pieméram, sastopama tikai pie vienas
tikstosas dalas no visam zvaigzném, tomér tas vél ir 150 miljonu. Bet
Andromédas miglajs ir tikai viena no tuvakam galaktikam. Tadu galak-
tiku ir miljoniem, un jo talak attistas astronomiskie instrumenti un talak
var iespiesties ar tiem telpa, jo arvien jaunas un jaunas tur atrod
galaktikas.

Andromedas miglajs ir viena no tuvakam zvaiginu sistemam — galak-

22 att. Andromédas miglajs
tala zvaiginu sistéma.




tikam, kas atrodas arpus misu Piena Cela sistemas — Galaktikas. Ta
atrodas no mums apméram divu miljonu gaismas gadu attaluma. Tatad
gaisma no 5is galaktikas, kamer atnaca lidz Zemei, pavadija cela divus
miljonus gadu! Saja sakariba pilnigi bezjédzigi, Skiet, pedéja laika izpla-
titie pratojumi par to, ka kadreiz bis iespejami lidojumi uz Andromédas
miglaju. Teorétiski gan var tieSam sasniegt kosmiska kuga atrumu tik
lielu, ka tas gandriz lidzinatos gaismas atrumam. Tatad principa ir ari
iespejams aizlidot turp un atpakal, pavadot cel|a, skaitot péc kosmiska
kuga laika, teiksim, divdesmit gadus, Bet uz Zemes pa to laiku bils paga-
judi vairak neka Cetri miljoni gadu! Protams, ka doties tada cejojuma nav
absoliiti nekadas jegas, jo kada gan nozime bis tada arhaiska kosmiska
kuga atbraukSanai atpaka] péc Cetriem miljoniem gadu! Skaidrs, ka pa to
laiku sen bis radudies citada veida sazinasanas lidzek|i ar talo pasaulu
sapratigam butnem.

Apskatijudi Andromeéedas zvaigznaju un miglaju, atradisim péc tam
ari Aung un Trijstura zvaigznajus, bet vél zemak — Valzivs zvaigznaju.
Uz austrumiem no Andromédas atrodas Persefa zvaigznajs. Perseja spo-
Zakas zvaigznes veido izliektu virkni, kas sakas pie Kasiopejas un izbei-
dzas pie Sietina. Atseviski stav mainzvaigzne Perseja p jeb Algols. Par tas
spozuma mainu sikaki dati sniegti taiak 52. lpp. Algols maina spoiumu
tade|, ka ap to rinko tumsaks pavadonis, kas periodiski aizsedz misu
skatam dalu no spoiakas zvaigznes. ApgrieSanas periods vienai zvaigznei
ap otru ir 2 dienas 20 stundas 49 minutes.

Nupat minétie zvaigznaji bija pazistami jau senajiem griekiem. Péc
gricku teikas, kadreiz Etiopijas kéniniene Kasiopeja izlielijusies, ka vinas
meita Andromeda esot skaistaka pat par visskaistikajam jiras dievietem.
Juras dievietes, to padzirdejusas, siidzéjas galvenajam juras dievam Nep-
tinam un prasijusas, lai tas iznicinatu Andromédu. Neptuns tad sakéris
Andromédu un licis vinu piekalt pie klints jaras mala, lai jiiras briesmonis
{Valzivs}) varétu tur vinu iznicinat, Grieku varonis Persejs atbrivojis
Andromédu, parverzdams pasu Valzivi par klinti. Ta viss laimigi beidzies
ar Perseja un Andromédas kazam. V¢lak teiksmainais zirgs Pegazs uz-
vedis visus zvaigZnotajas debesis. Zvaigznaju veida vinus vél 3odien tur
var redzét

Ka jau minejam, Perseja zvaiginu virkne izbeidzas pie Sietina. Bet
Sietind jau atrodas Vérja zvaigznaja robeZas. Veérsis, tapat ka Auns, ir
zodiaka zvaigznajs. Ta sauc visus tos zvaigznajus, caur kuriem iet Saules
redzamais gada ce]§ — ekliptika. Rudeni vél var redzét rietumos MeZdzi,
Odensviru un Zivts, bet austrumos — Duvinus, vélak arl Veézi un Lauvn,
seviki rudens otra pusé no ritiem.

Dienvidrietumos redzams miisu vasaras debesim raksturigais trijstiris,
ko veido tris spoZas zvaigznes — Vega (Liras a), Denebs (Gulbja ¢} un
Altairs (Ergla a). Sie zvaigznaji labl novércjami visu rudeni un pat vél
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ziemas sakuma, tikai tad tie redzami arvien agrak un agrak vakaros, bet
tad jau art tum$aks paliek ar katru dienu atrak.

Rudeni, seviski uz rudens beigam, nakts otra pusé un no ritiem var
jau redzet tos zvaigznajus, kas parasti skaitas raksturigi ziemas debesim.
t.i., tos, kas ziema redzami vakara laika. Zvaiginotas debess izskats rudens
ritos paradits 2. zvaigznu karté. Tur més redzam Orionu, Lielo un Mazo
Suni, Vezi, Lauvu un citus tipiskos ziemas zvaigznajus.

PLANETAS

Merkurs saskatiams tikai novembra pirmaja pusé ritos pirms Saules
lekta Jaunavas zvaigznaja.

\ enéra redzama ka rita zvaigzne. Rudens sakuma ta atrodas Lauvas
zvaigznaja un redzama saméra labi, bet hdz rudens beigdm aiziet lidz
Stréelnieka zvaigznajam, tuvojas Saulei un decembra beigds vairs nav
saskatama.

Marss navredzams.

Jupiters rudens sakuma redzams nakts pirmaja puse pie Streinieka
un MezZaZa zvaigznaju robeZzas. Tas lenam parvietojas uz austrumiem un
novembri un decembri atrodas Mezaza zvaigznaja. Saule parvietojas tani
pasa virziena atrak (runa iet par redzamo Saules gada kustibu pa eklip-
tiku) un tuvojas Jupiteram, tapéc gada beigas Jupiters saskatams vairs
tikai Tsu laicinu péc Saules rieta.

Saturns atrodas pa labi no Jupitera — Strélnieka zvaigznaja.
Rudens sakuma veél labi redzams vakaros, bet rudens beigas jau ar gri-
tibam saskatams vienigi péc Saules rieta pie pasa apvarina.

MENESS
Meéness fazes rudent:
@ (jauns Méness) @ (pilns Méness)
9. oktobri pl. 2]st53m 24, septembr1  pl. 145634m
8. novembri 12 59 24. oktobri 0 3i
8. decembri 2 52 22. novembri 12 44
22. decembri 3 42
P (pirmais ceturksnis) & (pedejais ceturksnis)
17 oktobri pl. 75135m 1. oktobri pl. 17511 |m
15. novembri 15 13 31. oktobri 11 59
14. decembri . 23 06 30. novembri 919
30. decembni " 6 57
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Meness perigejo  (vistuvak Zemei) Meness apogeja (vistalak no Ze-

atrodas: mes) atrodas:
23. septembri pl. 7 5. oktobri pt. 115t
21. oktobri 10 2. novembri 5
17. novembri 8 30. novembri 2
12. decembn 4 27 decembri 22

MAINZVAIGZINES

Algola minimumi
1961 1961 1961
3. oktobrt pl. 8%56™ |.novembrl pl. [Is06m 8. decembri pl. 75143m
6. 545 3. 21 55 11. 4 31
9. 2 ¥ 6. 18 44 14. 1 20
11 23 23 15. 9 11 16. 22 09
14. 20 12 18. 600 19 18 58
26. 728 21, 249 31 6 14
29, 4 17 23 23 38

26. 20 27

llgperioda mainzvaiginu maksimumi:

Kasiopejas R — 1961. g. 5. decembri
Lauvas R — 1961, g. 18. decembri
Gulbja y — 1961 g. 23. decembri.

METEORI

Intensivakas meteoru plusmas ruden ir §adas:

Drakonidas no 7 lidz 12. oktobrim (maksimums 9. oktobri).

QOrionidas no 14. lidz 26. oktobrim (maksimums 21. oktobri),
Leonidas no 10. lidz 18. novembrim (maksimums 16. novembri),
Andromedidas no 15. lidz 27 novembrim (maksimums 23. novembri),
Geminidas no 5. lidz 15. decembrim (maksimums 12. decembri),
Lrsidas no 19. lidz 26. decembrim (maksimums 22. decembri).



ZVAIGZNU KARTES

levietotas zvaiginu kartes attélo zvaigZnoto debesi rudeni $ados laikos:

I. oktobri — 1. karte pl. 0st, 2. karte pl. 63,
15. oktobri — 23, 5,
1. novembri 22, 4,
15. novembri — 21, 3,
1. decembri — 20, 2,
15. decembri — 19, 1.

Karti aptverosa linija allelo apvarsni. Zvaigznaju atrasanai debesis
iesacéjam vislabak izvéléties tidu novérofanas laiku, kas butu iespéjami
tuvs kadam no tikke minétajiem laikiem, jo citadi daja zvaigznaju var bit
jau norietejusi, citi uzlekusi, un biis griti tos pazit. Katru dienu atkarto-
jes viens un tas pats zvaiginotas debess izskats, bet katra nakama diena
tas bis par 4 mintitém atrak neka iepriekséja.

[epazidanos ar zvaigznajiem vislabak sakt no zieme|u puses. Tur atro-
das vairdk pazistamie, vienmér redzamie {nenorietoSie)} zvaigznaji. Karte
tad jaapgrieZ otradi — lai kartes zieme|i batu uz leju. Mekléjot zvaigzna-
jus pie debess, karte arvien japagrieZ ta, lai debess puse, uz kuru skata-
mies, karté bitu uz leju. Nekad karte nav jatur virs galvas.

Lai varétu attélot visu pussferu viena karte, nemta tada projekcija, kur
vispareizak atteloti zvaigznaji debess zieme|pola tuvuma. Dienvidu zvaig-
znaji ir stipri izstiepti horizontala virziena. Tas jaatceras, mekléjot zvaig-
znaju figuras pie debess.

Planétas kartés nav iezimétas, jo tas 3 menesu laika ievérojami parvie-
tojas zvaigZnu vidi.

Kartés paraditi sekojo3i zvaigznaji: | — Lielie Greizie Rati, 2 — Mazie
Greizie Rati (¢ — Polarzvaigzne), 3 — Kasiopeja, 4 — Pakis, 5 — Lira
{(u — Vega), 6 — Gulbis (¢ — Denebs), 7 — Cefejs, 8 — Persejs (p — Al-
gols), 9 — Vedéjs (« — Kapella), 10 — Pegazs, 11 — Androméda (M —
miglajs), 12 — Trijstaris, 13 — Auns, 14 — Valzivs (¢ — Mira), 15 —
Versis (a — Aldebarans, S — Sietin3), 16 — Dvini (a« — Kastors, f —
Pollukss), 17 — Orions (a -- Beteigeize, p — Rigels, M — miglajs), 18
Lielais Suns {e — Sirijs), 19 — Mazais Suns {(a — Procions), 20 — Vezis
(S — Sile), 21 — Lauva (a — Reguls), 22 — Hidra, 26 — Vérsu Dzingjs,
27 — Zieme|u Vainags, 31 — Herkuless, 32 — Cisknesis, 33 — Erglis
(¢ — Altairs), 35 — MeZazis, 36 — Udensvirs, 37 — Delfins, 38 — Zivis,
40 — Dienvidu Zivs.
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1. Zvaigipu karte

Zvaiginotad debess | oktobr Ot
15. " 23,
1 novembri 22,
15. " 21,
. decembhri 20,
15. 19.

Zvaigznaju apzimejumus skat, tekstda 53. lpp.
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2. Zvaiginu karte
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pa kreisi — padomju pirmais Zemes miksligais pava-

pa labi

pa kreisi

pa labi

pa kreisi

ra labi

pa kreisi
pa labi
pa kreisi
pa labi

pa kreisi

pa labi

donis, palaists 1957, g. 4. oktobri.

otrais padomju ZMP, palaists 1957. g.
3. novembri,

1. padomju kosmiskas raketes konteiners
(1. padomju kosmiska rakete palaista
1959. g. 2. janvari).

2. padomju kosmiskas raketes pédéjas pa-
kapes makets (2. kosm. rakete [959. g.
septembri sasniedza Ménesi).
automnatiska starpplanétu stacija, kura

12. februari 1961. g. tika palaista virziena
uz Venéru.

padomju kosmiskas raketes makets, kura
4, oktobri 1959. g. nolotograiéja Méness
otru pusi.

suns Laika, kur§ atradas 2. ZMP —- pirmd
dziva batne kosmosa.

3. padomju ZMP, kuru palaida 1958. g.
15. maija.

suns Zvjozdo€ka, kur$ lidoja ar 5. pa-
domju kosmisko kugi 25 maria [96]. g.
suns, sagatavots izmeginajuma lidojumam.
Belka un Strelka — pirmas dzivas biatnes,
kuras péc lidojuma kosmosa atgriezas uz
Zemes 1960. g. 19. augusta.

suns kabing pirms kosmiska lidojuma.
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