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CIMAHOVICA

PlRMf\ KOSMISKA EKSPEDICIJA

Tas bija satraucods bridis, kad pari zemeslodei izskaneja TASS :zino-
jums: «Sodien, 1964. gada 12. okiobri, pulksten 10.30 péc Maskavas laika
Padomju Savieniba ar jaunu spécigu neséjraketi pirmo reizi pasaule Ze-
mes pavadona orbita ievadits pilotéjamais trisvietu kosmosa kugis «Vos-
hod». Kosmosa kuga apkalpé ietilpst Padomju Savienibas pilsogi: kuga
komandieris — lidotajs kosmonauts inZenierpulkvedis Vladimirs Koma-
rovs, apkalpes locek]i — zinatniskais lidzstradnieks kosmonauts tehnisko
zinatnu kandidats Konstantins Feoktistovs un arsts kosmonauls Boriss
Jegorovs.»

Sis sasniegums nozime, ka kosmonautika iestajies kvalitativi jauns
posms. Uzbivets jauns, vairadkvietu kosmiskais kugis. Ekspedicijas kuga
ievadisanai orbita izmantota Jauna speciga vairakpakapju nesejrakete.
Lidojuma laika kosmonauti nebija vairs térpti skafandros, bet gan vieglos,
értos sporta terpos. Tas liecina, ka kuga konstrukiori ])]]'l pilnigi drosi
par kabines hermetiskumu un dzivibai nepiecieSama reitma uzturedanu
taja. Jauni panémieni lietoti ari kosmiska kuga nolaiSanai vz Zemi. Lidz
sim kosmiskajos kugos «Vostoks hija paredzéts, ka kosmonauts pédéja no-
laisanas posma atdalisies no kuga un sasniegs Zemi ar izpletna palidzibu.
bet jaunais kosmiskais kugis nolaidas lidz ar apkalpi — gluZi la, ka tas
notiks, nolaiZoties uz Méncss vai Marsa. Sie panakumi liecina, ka musu
Dzimtenes zinatniekiem, inZenieriem un stradnickiem musu kosmiskas
tehnikas darinatajiem ir pa spékam veikt loti sareZgitus uzdevumus.

Zemes maksliga pavadona palaiSana 1957 gada 4. oktobri bija kos-
miska laikmeta sakums — pirmais pakdpiens mirdzo$ajas zvaiginu kap-
nes, kuram sekoja vairaki citi. Un, lok, esam veiku$i pirmo ce]a posmu.
Esam pétijusi starpplanétu vidi, kosmiskos starus, noteikusi meteoru bries-
mas un — vingrinajusi savus spekus. Tapéc tagad sakam jaunu cela
posmu. To ievadija pilotéjama vairakvietiga kosmiska kuga palaiana,



I afi. vV Komarovs,
akadémikis M. Keldiss,
K. Feoktistovs un B. Je-
gorovs preses  konfe-
rence 1964, gada 21. ok-
tobri.

Zvaiginu pasaules atldlumi merijami kilomeiru simttoksto$os un pat
miljonos, Pat vistuvako kaiminu — Menesi — padomju otra Meness ra-
kete sasniedza tikai péc 38,5 stundam, bet, lai apciemotu Venéru un Marsu,
ce]a biis japavada vairaki menesi. Tapéc saprotams, ka gan Padomju Sa-
vieniba, gan ASV cen$as uzbuvet un palaist arvien lielakus kosmiskos
kugus, kuros varétu ievietot vairaku cilvéku ekipazu, jo ilgstosa kosmiska
lidojuma apstak|os vienam cilvékam nav iespéjams paveikt visu darbu —
vadit kugi, veikt zinatniskos noverojumus, izdarit vajadzigos aprekinus.
Bez tam, ja rundjam par zinatniskajiem noverojumiem, tad skaidrs, ka tiem
vislielaka vértiba ir tad, ja tos veic attiecigas nozares specialists. «10 mi-
nasu ilgs dziva cilvéka noverojums ir desmitiem reizu vairak verls neka
vislabako aparatu fikséto datu analize,» — ir teicis kads amerikanu spe-
cialists. Tapec ari «Voshod» apkalpé bez kuga komandiera ietilpa tehnisko
zinatgu specialists un arsts, Vinu uzdevums bija veikt fizikali tehniskos
un mediciniski biologiskos pétijumus kosmiska lidojuma apstak|os. legntie
rezultati ir Joti svarigi turpmako lidojumu sagatavosanai.

«Voshod» apkalpe novéroja |oti interesantus efektus Zemes atmosiéras
augiéjos slanos: kosmiskajam kugim ieejot Zemes éna, 60-—100 km aug-
stuma virs Zemes atmosféras robeias noverota spoZa josla. Seviski
labi &1 josla saskatama tieSi zem Meness, bet taiak tas spoZums samazinas.
Starp 3o joslu un Zemi labi redzamas zvaigznes, lai gan to spoZums Seit
mazaks. Loti varenu iespaidu uz kosmonautiem atstaja polarblazma, ko
vini noveroja virs Antarktidas.

Gluzi jauns Soreiz bija uzdevums pétit kosmonautu grupas — dazadu
zinatnes un tehnikas nozaru specialistu darba spejas un sadarbibu lido-
juma laika. Pétijumus izdarija ar kugl uzstadito aparatiru, tiedi piedaloties
kuga apkalpes specialajam personalam. Turpmakiem lidzigiem lidoju-
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miem }oti svarigs ir tas apstaklis, ka dazadu nozaru specialisti, kas pie-
dalas lidojuma, liek trenéli mazak neka agrak kugu «Vostok» piloti. Nav
vajadzigi ari vairs trenini surdokamera — pilniga vientuliba. Tas paver
icepeju turpmak lidojumos piedalities pladakam specialistu lokam.

No starta momenta lidz pat atgrieSands bridim visas kuga ierices dar-
bojas teicami. Visa lidojuma laika darbojds uzlabota vairakkanalu radio-
cakaru sisléma, k3 ari pilnigaka televizijas aparatiira. Ar televizijas
ickartas palidzibu bija iespejams parraidit uz Zemi ne vien notikumus kos-
miska kuga kabiné, bet ari ainas, ko kuga apkalpe novéroja caur tlumina-
toriem. Radiotelemetriska aparatura bez traucejumiem parraidija uz Zemi
bagatigu zinatnisku informaciju.

Kad visa paredzétd pétijumu programma hija veikta, kuga komandieris
sanema paveli nolaisties. Pavadijusi cela 16 kosmiskas diennaktis, «Vos-
hod» komanda laimigi nolaidas uz dzimias plangtas,

Un musu gara acim pavideja nakotnes aina: uz Zemes nolaiias kos-
miskais kugis, kas veicis ekspediciju uz Marsu, Nogurudi, bei laimigi iz-
kapj kosmonauti. Vini atvedusi Marsa augu paraugus Més esam par-
liecinati, ka 31 tala aina tapat klus par realitati, ka reals ir lieliskais
padomju kosmonautikas sasniegums  triju kosmonautu lidojums, kas pa-
lidz sagatavot talas kosmiskas ekspedicijas.

N OZOLIN

ZEMESTRICES LATVUA

Nakts debesis liesmo zvaiginu miriades. Mazajos vaismas punktinos
nakts samta zinatkdre un sajiisma veras cilvéku acis. Visums Cik daudz
neizdibinata un pievilciga slépjas ta bezgaligajas tales. Tafu ne tikvien
kosmosa, bet ari uz misu milas planétas Zemes novérojamas daudzas in-
leresantas dabas paradibas.

Zemes iek3gjie =péki Sad un tad sariko cilveékiemn negaiditus un nepa-
tikamus parsteigumus. Tie lieliski atainoli K. Brilova glezna «Pompejas
hoja eja», iespaidigi atteloti bibeles stasta pastaras dienas aprakstos. La-
sitaji dro3i vien jau nopraiusi, ka ar minetajiem parsteigumiem domatas
zemestrices un vulkanu darbiba. Soreiz runasim tie$i par zemestricém, pie
tam par tam, kas novérotas Latvija.

Zemestrices misdienas péti priekszimigi noorganizétais vispasaules seis-
miskais dienests, kas tas registré ar juligiem aparitiem — seismografiem,
kuru konstruédanad izmantoti daudzi maodernas tehnikas sasniegumi. Tega-
tos datus apstrada, apkopo un publicé seismiskajos biletenos. Instrumen-
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2. att. Mesinas zemesirices sckas.

tala zemestri¢u pétisana sakusics tikai
20. gadsimta sakuma. Agrakajos lai-
kos notikusas zemestrices aprakstitas
vesturiskas hronikas, memuaros, ka
arl baznicu gramatas. Cik vien talu
sniedzas no dazadiem avotiem jegita
informacija, cilvéces véstures laika
liclum liclais katastrolalo zemestricu
vairums noticis Klusa okeana piekrastu zemés, mazaks skaits — ta salas
un pada okeana. Otrs seismiski aktivais rajons ir ta saucamais Trans-
azijas—Vidusjuras loks, kas aptver Vidusjuras rajonus, Tuvéjos un Vi-
dejos Austrumus. Mongolijas un Sibirijas dienviddalu. Diezgan daudz
zemestriéu notiek ari Atlantijas okedna vidusdala, zemidens kalnu grédu
rajona. Starp sim seismiski aktivajam joslam atrodas pargjie, samera «mie-
rigie» musu planetas apgabali, kur cilvéks var nodzivot visu miZu «bez
hedam», praktiski neiepazistot zemestri¢u postoso spéku.

Pie seismiski mierigajiem rajoniem pieder ar Latvijas teritorija kopa
ar paréjo PSRS ziemelrietumu daju un Skandindviju. Tomer §adam seismis-
kam mierigumam ir relativs raksturs. Par to varam spriest, aplukojot
3. attelu, kur atzimetas Skandinavija pédéjos gadsimtos fiksetas zemes-
trices. Lielaka dala no tam gan ir bijusas tik vajas (1—3 balles), ka re-
gistrétas tikai ar seismografiem. Tacu notikudi ari spécigaki satricinajumi.
1904. gada 24. oktobrl Oslo centralaja avizé paradijas $ads zinojums: «Va-
kar, svetdiena, ap pusdivpadsmitiem diena pilsétas iedzivotajus parbiedeja

alf. Zemestricu cpicentru izvietojums Kolas pussala—Skandinavija.
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4. atf. Apvidus, kur bija sajutama 1904. gada
23. oktobra zemestrice.

stipri zemestrices grudieni. Cilveki, kas
atradas uz ielam, tik tikko juta §is kusti-
has. Toties tie, kas atradas telpas, sajuta
tas tieiak. Atskanéja troksnis un liel-
gabalu Savienicm lidziga dunona, gazas
mébeles, plisa lampas un citi stikla
prieksmeti, krakskéja maju sienas. Zeme
ligojas vairakas sekundes diezgan stipri.
bet péc tam viss izbeidzas tikpat peksni
ka sacies . So piecpadsmit sekunzu
laika, kamér skang&ja dunona, lielaka
da)a iedzivotaju bija Sausmu parnemti.»

1904, gada 23. oktobri Oslo notikuso
zemestrici nevar pieskaitit pie katastro-
[alam, tomer ta bija sajutama Joti plaga
apgabala, tai skaita ari Latvija, Lietuva

un [gaunija (4. att.).
Parikirstot vecos Latvija izdotos

zurnalus un avizes, atrodam vairakus aprakstus par vietéjas izcelsmes
zemestricem. 1896, gada 23. septembri «Jelgavas Avize» publicéjusi zigo-
jumu par to, ka Jelgavas iedzivotaji tas dienas pusdienas laika jutusi pa-
zemes salricinajumus, pie tam aculiecinieki, kas izjautati dazadas pilsetas
majas un rajonos, liecindjudi par vienu un to pasu paradibu. Tuvu stavosie
trauki sasitusies kopa, un daZu sekunZu laika bijus$i atkartoli dzirdami
lieigabala $avieniem lidzigi trok3ni. Sadi un citi pazigojumi ierosinaja geo-
logu B. Dosu apkopot jespejami plasakus datus par Igaunija un Latvija
notikusajam seismiskajam paradibam. Pavisam vig$ aprakstijis ap 30
zemestricu, kas notikuSas laika no 1616. gada lidz pirmajam pasaules
karam. Pirmaias zinas par zemestricém Kurzemé iegilas no kurzemnieka,
kadreizéja Térbatas universitates rektora Mangeliusa raksticm. Citas zinas
iegiitas no baznicu gramatam, laikrakstiem un aculieciniekiem. Pec pirma
pasaules kara par zemestricém 3ai teriforija maz kas dzirdéts. Domajams,
ka tam par iemeslu var bit ripniecisko troksnu palielinasanas, kas nelauj
vairs ar tadu noteiktibu bez instrumentu palidzibas runat par zemestriéu
vietu un izcelSanos. Sniedzam B. Dosa aprakstito galveno zemestriéu sa-
rakstu hronologiska seciba:

30. VI 1616. gada Zemgalg, 11 1823. gada Igaunija,

1. 11 1670. gada Pernava, 28. 1X 1827. gada Igaunija,
11. XI 1785. gada Ventspili, 1844, gada rudeni lgaunija,
20. 11 1821. gada Koknesg, 5. 11 1853. gada Vidzeme,



20, [1 1853. gada Koknesé, 28. | 1881. gada Narva un Ivangoroda,

22 11 1853. gada Koknesé, 23. [X 1896 gada Jelgavi,

29. X1I 1853. gada Jugla (Riga), XI[ 1907 gada Riga,

18. V 1857. gada Kurzemé, Irbes ap- 28. XI[ 1908 gada Riga, Meiaparka,.
kartné, 29, 30, 3l. XII 1908. gada Riga,

15. T 1858. gada Hiuma salas ziemeju Apenskalna un Zasulauka,
krasta, 29, XII 1908. gada Madona,

1868./69. gada Tallin3, 29. XI1 1908. gadia Daugavpili,

2.1 1876. gada Vidzeme, 29. 1 1908, gada Liepija,

16. X 1877, gada Vormsi sala, 21. V 1910, gada Zasulauka.

No visam 3im lokalajam zemestricém pats lielakais satricindajuma lau-
kums — apm. 85 km diametra — bijis zemestricei, kas notika 1877 gada
16. oktobri Vormsi sala (lgaunija) Lak, ko stasta §is zemestrices aculie-
cinieks, kas dzivojis Hapsalu: «5{avéju pie loga, lai paskatitos termometra,
kurs radija 4°R. Pulkstens bija piecas minutes pirms pusscsicm. Peksni at-
skaneja 3ausmigs, dobj$ spradziens, ka lielkalibra lielgabala $aviens, Visi
priekimeti istaba skanéja un grabéja, un visi majas logi noskanéja. Tilit
péc §1 speciga spradziena sekoja stipri vibréjo3a, svilpjoSa skana, kura
izskaneja apmeram ka vit, vit, vit Pie katras skapas varéja sajust
slipru, vilnpveidigu zemes sakustésanos, skana un kustiba ar katru mirkli
kluva vajaka, paradibas kopéjais ilgums bija apméram 7 sekundes. Tada]
péc tam nodardeja otrs dobjs spradziens, bet tam bija vel lielaka atbalss,
un tas bija stipraks par pirmo. Ari citas paradibas — vibréjo3a, svilpjo$a
skapa un zemes vijnveidiga sakustéSands bija stiprika un ilgstoSaka,
ta ka gulamistabd gultas sasitas viena ar otru.» 81 aculiecinicka sieva, kas
tai pasa istaba veél guléjusi pussnauda, pirmajam spradzienam atskanot,
ta nobijusies, ka tiilit izlekusi no gultas. Gultas dé|i tik |oti klabinidjusies
cits pret citu, ka licies, it ka kads tos spécigi grustitu. Daudzi bijusi
parliecinali, ka pardzivojusi zemestrici, bet bija arl skeptiki, kas doma-
jusi, ka kads kreiseris jurd $avis uz kontrabandistiem. Tomer péc precizu
zinu ievak3anas izradijies, ka kreiseris un vairaki zégelkugi mierigi no-
cnkurojusies stavéjusi osta. Zemestrices laika sacélusies vilni, visi kugi
saligojudies un izmestads enkurkédes Zvadz&jusas. Paré&jo zemestri¢u ap-
raksti ir lidzigi. Daudzos gadijumos zemestricu laika vecas ékas un vecos
muros paradijuSas plaisas. Zemestrices laika, kura notika 1858, gada
15. janvari Hluma sala, novérota strauja iidens cel3anas un krisana strau-
tos un upés. Kads osta noenkurojies neliels kugis ar specigu vilni izsviests
krasta. Acimredzot $is zemestrices epicentrs atradies juras dibena, netalu
no salas. Sis centra stdvoklis tad art radija nelielo «cunami»,

Kadi gan ir Baltija novéroto zemestricu céloni? Vai tadi pasi ka scis-
miski aktivo loku zemestricem? Kada dziluma tas radu$as? Lai noskaid-
rotu 3os jautajumus, jaiepazistas ar zemestri€u célopgiem vispar. Péc iz-
celsanas zemestrices iedala: 1) tektoniskas, 2) vulkaniskas, 3} maksligas
un 4) iegruvumu zemestrices.
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Tektoniskads zemestrices rodas geotektonisko kustibu rezultata. Sis kus-
tibas 1suma var raksturot 3adi: zemes dzilés nepartraukti notiek daiadas
parvietoSanas, kuru rezultatd vienas zemes garozas dalas ce|as, piemeé-
ram, patlaban celas Skandinavija un Himalaju kalni, citas grimst, pieme-
ram, Holande. Bez tam dzi]akajas zemeslodes sféras notiek dazadas ki-
miskas un fizikalas parvértibas. Daudzos gadijumos materiala pretestiba
ir parak maza, un iapéc notiek sirauja deformacija, pieméram, lizums. No
lizuma vietas, ko sauc par hipocentru, lozuma bridi uz visam pusém iz-
platas seismiski vilni, kuri, sasniedzot zemes virspusi, var izraisit kata-
strofu. Ja hipocentrs nav seviski dzils, tad lbzumu var noveérot ari zemes
garozas virspuse, ka las bija 1957 gada zemestricé Mongolijas PSR, kur
luzums péc zemestirices kluva redzams virspuse vairdku kilometru garuma.
Tektonisko zemestricu hipocentri registréti no 0 lidz 700 km dzijuma.

Vulkaniskas zemestrices ir daudz seklakas par tektoniskajam un saisti-
tas ar vulkanu izvirdumiem,

Maksligas zemestrices rada milzigi, cilvéku darbibas izraisiti spra-
dzieni. Pieméram, tas vienmér registre atombumbu un ddenraza bumbu
izméginajumos.

Pazistamas ir vel iegruvumu zemestrices, kas rodas tad, kad odens
mehaniskas un kimiskas iedarbibas rezuitata gipsa un kalkakmens jeZos
izveidojas tuk3umi. So procesu sauc par karstu. BieZi vien tuk§umos vélak
iegriist augstak gulo3ie slani un ar savu kritienu rada zemestrici, Stipras
jegruvumu zemestrices noverotas Zieme|amerika pie milzigajam Mamutu
alam, ka ari Sveicé, kas bagata ar slavenam karsta alam. legruvumu ze-
mestricu dzilums reti kad parsniedz simt metrus no zemes virsmas.

leverojot Latvija un Igaunija noti-
kuSo zemestricu nelielo izplatibas ap-
jomu un speku, par $o zemestricu célo-
niem jau B. Doss uzskatija iegruvumus
karsta veidotajas alas, nisids, grotas un
cjas, ar kuram tik bagati Latvijas dolo-
miti un gipSakmeni. Liels skaits karsla
alu atrodas Daugavas krastos — pieme-
ram, literattra ir norades, ka no Stuk-
maniem lidz Bebrulejai vien ir ap 50
karsta veidojumu. Pieméram, netalu no
Lokstenes upes ietekas Daugavas labaj:
krasta ir 3 m dzila un 4 m augsta nisa
(5. att.}. Netalu no Bebrulejas karjera
atrodas ala ar Sauru — 0.6X1.2 m platu

. Iarsla ala Dangavas krasia,




. atf. Tektoniskas zemestrices pée bibelstdsliem
Z. Eiela skatijumi (no cikla «Pasaules un cil-
véka radisanas)

ieeju. Talak ala strauji papladinas un
slipi uz leju virzas klinti. Sahtas garums
sasniedz 11 m. Talak ta sadalas vairakas
sauras e¢jas. Daudzos gadijumoes nove-
roti nobrukumi un slagu deformacijas.
kas radu$ies, iezicm aizpildot karsta
tuksumu. Ar Dosa uzskaliem sasaucas
ari padomju scismologu padreizéjic uz-
skati, ka lokalie, vajic zemes grudieni
Padomju Savienithas Eiropas dalas cen-
tralaja dala un ziemejrietumos (izpemot
Karéliju un Kolas pussalu) ir ichrukumu
zemestrices, kuru centri alrodas ne dzi-
lak par daZiem 100 m no zemes virsmas,
Acimredzot Ioti stipras tckioniskas ze-
mestrices, ka, piemeram, zemestrice, kas
notika 1908. gada 23. decembri Mesina,
izraisijusas ichrukumu skaita palielina$anos, jo tiei pec tam, kad Siailija
notika i dabas katastrofa, aprakstitas daudzas vielgjas zemeslrices Lal-
vija. Ka liecinaja Térbatas seismiskas stacijas seismogrammas, zemes svar-
stibas Igaunija Mesinas zemestrices laika sasniegu$as 1 mm lielu ampli-
ludu. Bez tam, ka to picradija 1901. gada 23. okiobra zemesirice Oslo,
Latvijas teritorija ir iespéjams samera stipri sajust teklonizko zemestricu
svarstibas, kas notiek Skandinavija.

Nobeidzot $o rakstu, gribétos atzimét, ka zemestrices nav tikai (iri
«ick$dja» musu planétas paradiba. Zinatnieki noskaidrojudi, ka to izrais:-
ana un izvietojumai liela nozime ir daZadiem kosmiskajiem faktoriem.
«Zvaiginotaja debesi» 1964. gada ziema aprakstits, ka atseviska rajona
natieko3o zemestricu skaits «aistits ar plidmainu speku izmainu, kas savu-
kart saistiti ar Méness un Saules savstarpgjo stavokli. Jaunakic pétijumi
lavj secinat, ka zindma korelacija pastav ari starp 1l-gadigo Saules akti-
vitates ciklu un kada rajona notiekolo zemestricu skaitu. Pie kam Saules
aktivitates cikla laikd noverota sistematiska seismiski visaktivakas zonas
parvictoSanas pa zemeslodi. Saules aktivitates maksimuma gados zemes-
trices zieme|u puslodé vishieZak nctiek augstakos geograliskos plalumas,
bet jau uz 30—410° paralélem zemestrices notiek gan mierigas Saules ga-
dos, gan aktivajos. Dienvidu puslodé seismisko staciju tikls ir daudz retdks,
tapec art grotak petit likumsakaribas zemestri¢u izvietojuma. Petijumi to-
mer liceina, ka zona, kur notick visvairak zemestricu, atrodas apmeram
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7 aft Asl ta dazi var iedomalies icgruvumu
zemestridu izcelSanos (no Z. Efcla «Pasaules
un cilveka rodidanas).

par 10° tuvak ckvatoram neka zie-
melu puslode.

Visas sis paradibas ir izskaidroja-
mas ar Saules korpuskulu jedarbibu
uz zemes arejo radiacijas joslu. Iz-
mainas $ai josla rada Zemes rotacijas
alruma paliclina§anas un samazina-
sanas, kas savukédrt izraisa spriegumu
nevienmérigu sadaliSanos Zemé. Bet
tiesi parmérigu spricgumu uzkrasa-
nas atseviSskas zemeslodes vietds iz-
raisa seismisko aktivititi, ko uvztve-
raim ka zemestrices un «cunami» vil-
nus jara.

PROKNOFIENV S

SAULES PETIJUMI PULKOVA

Vakaros, kad pie debesim jedegas daudzas zvaigznes, to mirgojums
aicina iepazities ar tam. Tade| katru skaidru nakti pret debesim pavéras
leleskopu stobri, lai uzlvertu talo saulu starojumu. Taéu tas atrodas mil-
jardiem kilometru attdlumia ne mums, tipéc pat vislielakajos feleskopos
zvaigigu attéli ir punkti. Ir tikai viena zvaigzne, kuras virsmu iespé&jams
pétit. Ta ir musu Saule, kas aitrodas «tikai» 149 miljonu km attaluma no
Zemes.

Jebkuras zinas par debess kermeniem mums sniedz to elekiromagne-
tiskais starojums — isie gamma stari, rentgenstari, ultraviolela, redzam:
un infrasarkana gaisma un, visbeidzot, daZada garuma radiovi|gi. Tacu
Zemes atmosféra aiztur lielako dalu no s bagatibas, izlaizdama cauri
tikai divas vilnu garumu joslas — redzamo gaismu kopa ar nedaudz ultra-
violetds un infrasarkands gaismas un radiovilnus mm lidz m vijpu diapa-
ZONA.

PSRS Galvenaja astronomiskaja observatorija Pulkova Saules péli-
jumus veic abas Sais jomas: optiskaja diapazoni — Saules fizikas dala,



radiodiapazona — radidastronomijas dala. 5ai raksta pastastits par op-
tiskajiem Saules pétijumiemn.

Kas tad ir musu riciba, kad pétam Sauli? — Tas attéls un spektrs. Pé-
tot Saules attélu, fegiistam zigas par tas virsmas struktiru, par atsevisko
veidojumu spoZumu un izmaigam. Saules atiélu ieglistam lécu vai spogul-
teleskopa, pie kam, jo garaks teleskopa fokuss, jo lielaks ir Saules attéls.
No otras puses, iz8kirSanas spéja — atsevisko Saules virsmas elementu
altéla skaidriba un atdalijums ir atkarigs no teleskopa atveres. Tapec nav
nekadas nozimes censties palielinat Saules atiélu, ja tas iegiits ar maza
diametra teleskopu. Bet, arl stradajot ar teleskopu, kam pietiekami liela
aprékinata péc teleskopa optikas diametra. Ari Seit mos fraucé Zemes
atmosicra, jo td atrodas nemitigd kustiba: aug3up dodas sasilusais gaiss,
lejup — atdzisu$ais, visos virzienos parvietojas dazada blivuma apvidi —
t. s. gaisa lecas. Zemes atmosféras kustibas dazados apvidos ir atSkirigas,
tapéc astronomiskajos novérojumos izcila nozime ir vietas izvélei. Jaunas
observatorijas bivi vienmeér ievada rapigi astroklimatiski pétijumi, laj no-
teiktu sagaidamo attélu kvalitati. Pulkovas augstiené, kas pacelas pari ap-
kartéjam apvidum, bieZi ieplist arktiskd gaisa masas. Tapéc 3ai vietd ir
labs astroklimats — debess kermenu attéli ir mierigi un atmosférai piemit
augsta caurspidiba.

Pulkovas observatorija Sauli novéro ar diviem instrumentiem — ar ho-
rizontalo Saules teleskopu un koronografu.

Horizontalais Saules teleskops ir vesels kombains. Ta shéma redzama
8. attela. Saules gaismu sapem vispirms ta gelostata spogulis (C), kura
diametrs ir 508 mm. Celostats seko Saulei, veikdams pilnu apgriezienu
48 stundas. Tadejadi tas Saules gaismu nodod talak vienmeér viena un tai
pasa virziena — uz nekuostigu paligspoguli (PS). Celostats un paligspo-
oulis atrodas uz atklata laukumina tum3a paviljona priek3a. Saules gaisma
no paligspoguja caur apalu logu iekldst Sai paviljona,
kas batiba ir teleskopa stobrs, Ta garums ir 20 m. Pavil-
jona otra gala atrodas parabolisks spogulis. kura dia-
metrs it 500 mm un fokusa garums 175300 mm. 31
spogula fokusa tad ari veidojas 165 mm liels Saules
attéls. Fokusa novietota tie$a fokusa kamcra (TK), ar

& ait. Horizonla  Saules
skopa shéma,




kuras palidzibu var fotografct vai nu visu Saules diska atlelu. vai ari
ta dalu.

Saules redzama virsma — fotosféra -— ir viscaur izraibinata ar spoZiem
graudiem (granulam), kas izbarstiti uz tums$aka fona. Saules diska malas
ir tum$akas neka ta vidus. Laiku pa laikam uz Saules paradas tumsi, apali
veidojumi — plankumi. Saules diska malds var novérot spoZus makonus,
kurus sauc par fakelam.

Tadas diends, kad atmosféras apstdk|i ir seviski labi, plankumu, ia-
kelu un granulacijas sikstruktiiras petijumiem izmanto Kasegréna sistemu,
kur veidojas Saules atiéls 540 mm diametrad. Kasegréna sistéma veidojas
ar hiperboliska spogula (HS) palidzibu: gaismas kiilis no paraboliska spo-
aula (parab. sp.) krit uz HS un pec tam nonak Kasegréna fokusa kamera
{KK), kur Saules attélu fotografe pa dalam. Vajadzibas gadijuma 3Jeit iz-
daram ari paatrindtu Saules virsmas kinematografesanu. Apstradajot lielu
daudzumu $ada materiala, profesors V. Krats ieguva jaunas zinas par gra-
nuly izmeriem un kustibam. Agrak par vismazakajam uvzskatija granulas,
kuru caurmérs ir aptuveni 1000 km, V Kratam izdevas izmérit vél ma-
zakas granulas, kuru izmeri ir 400—700 km. Pie tam izradijas, ka granulu
pastavedanas laiks ir saistits ar to izmériem — jo granula mazaka, jo
isaks tas «miZs». Stkas granulas nepastav ilgak par minati, lielakas —
divas minites.

Plasaku informaciju sniedz Saules gaismas spektrs. Lai iegutu 3o
spektru, Saules attélu paraboliska spogula fokusa ar plakana diagonal-
spogula (DS) palidzibu novirza uz lielu difrakcijas spektrogrdfu (LDS)
Saules fotosféra dod spozZu, nepartrauktu spektru, ko $kerso melnas absorb-
cijas linijas — t. s. Fraunhofera linijas. Absorbcijas liniju izvietojums<
spektra lauj spriest par Saules kimisko sastavu, bet $o liniju intensilate —
par dazado kimisko elementu daudzumu,

Ja kada no spektra linijam ir nobidita no savas vietas, tad tas liecina,
ka vieta, kur i linija radusies, Saules viela pastav radidla kustiba (vir-
ziena uz mums vai prom no mums). Saskaga ar Doplera—Fizo principu
gaismas avota tuvoSanas nobida spekira liniju isdke vilpu virziena, bet
attalinasanas — garako vilpu virziena. Pie tam, jo lielaks ir gaismas
avota atrums, jo 81 nobide lielaka. Spektralas linijas forma — tas profils —
stasta par fizikalajiem apstak]iem sava dzimtaji vidé: par temperatiiry,
gazu spiedienu, atomu un elektronu koncentraciju, par gézes virpulu vi-
déjas kustibas atrumu.

Ja viela ir magnétiskais lauks, tad §ai viela radusas spektraias linijas
saskelas 3 komponentos, kur attalums starp maléjiem komponentiem ir pro-
porcionals lauka intensitatei, Tada kartd péc daZu spektra liniju saske-
luma var spriest par magnetiskajiem laukiem uz Saules. Saprolams, pélai
smalkas detalas linijas profila, linijas nelielas nobides un magnetisko sa-
SkelSanos iespejams konstatét tikai tada gadijuma, ja spektrografam ir



liela iz8kir§anas speja. Pulkovas lielajam difrakcijas spektrografam 31 1pa-
51ha piemit. Ta difrakcijas reZgis ir 150> 150 mm liels, ar 600 linijam 1 mm;
spektrografa fokuss = 7500 mm. Spektrus 3eit var fotografet uz platem,
bet ir ari fotoelektriska ierice spektra pierakstam uz diagrammas lentes.

Ar 3o spektrografiu V Krats pirmo reizi nofotograféja lielas dispersijas
spekiru mazam granulam. Jau $adu granulu vienkarsa folografeSana ir
samérd komplicéta, jo ekspozicija te ir tikaj 0,001 sek., bet vel gritak ir
jegiit to spekiru: ekspozicija te ilgst 0,1 sek., un $ai laika |oti bieZi spektra
attéls izpliist atmosferas kustibu dé]. legiitas spektrogrammas ir svitrai-
nas: spoZas vietas atbilst granulam, bet tum8ids starpas — fonam. Bez tam
Fraunhofera linijas granulacijas spektra Doplera efekta de] ir lauztas, jo
granulu viela parvietojas gan virziena pret mums, gan prom no mums.
Tada karta péc 3im fotografijam var spriest par to, vai granulds notiek
folosféras gazu cel3ands uz augSu (spektrogrammas tam jabiit attélotam
ar Fraunhofera linijas lauzienu iso vi]nu virziend).

Lidz $im pastavéja hipotéze, ka granulacija uzrada tas fotosféras
vietas, kur no Saules dzilem iznak gazu konvektivas plismas. Turpreti
V Krats noverojis, ka granulas parvielojas ka augsup, td ari lejup, ar at-
rumu vairdki simti metru sekundé. Bet tas jau ir nopieins iebildums pret
granulacijas izskaidrojumu ar konvekiivam plismam. Pamatojoties uz Pul-
kova veiktajiem novérojumiem, V Krats ir izvirzijis hipotézi, saskana ar
kuru granulacijas célonis ir akustiskie gravitacijas vilni.

Ar lielo difrakcijas spektrografu iespéjams ari noteikt Saules magne-
tisko lauku intensitati. Sim noltikam spektrografu darbina kopa ar kom-
plicetu elektronisku instrumentu, ko sauc par magnetografu. Spektrografa
sprauga rindu péc rindas noslid gar Saules disku, un magnetografs re-
gistré spektralo liniju sadkelianos resp. magnétisko lauku intensitati da-
zadas vietds. Ar 3o ierici var registrét loti vajus magnétiskus laukus, kuru
intensitate mazaka par vienu erstedu. Bez tam 3ai spektrogrifa iespejams
vienlaikus registret ari nelielu fotosféras veidojumu radialos atrumus. Re-
zultata iegustam kartes, kur redzams gan magnétisko lauku, gan gazes
kustibu atrumu sadalijums. Registréjot Saules plankumu magnétiskos
laukus, kuri var sasniegt 1000 erstedu, lieto citu, rupjaku metodi.

legiitds magnétisko lauvku kartes rada, ka daZadas polaritates vaji
{daZi erstedi) magnétiskie lauki pastdv uz Saules visur. Ptankumu grupu
tuvuma 3ie lauki ir intensivaki un sasniedz desmitiem erstedu. Dienvidu
polaritates apvidi mijas ar zieme|u polaritates apvidiem, un to robeias —
ta saucamas neitrdlas linijas — izveido visdivaindkds formas.

Fotosféras géze ir |oti stipri jonizéta, un to sauc par plazmu. Ja plazma
ir magnétiskie lauki, tad gazu kustibam seko ari magnétiskis spéka Ii-
nijas. Un otradi — magnetisko lauku izmainas izraisa plazmas kustibas.
Tada karta magnétisko lauku un radialo atrumu kartes katrai dienai rada,
ka noris grandiozie procesi, kas pavada Saules plankumu grupu rasanos
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9. aft. a — Saules foto-
sleras aktivais apvidus ar
magnetiska lauka izolini-
jam; b — hromoesiéras uz-
liesmojums, kas noticis
gai apvidu.

un attistibu. So karsu analize seviski svariga to procesu izpratnei, kuri no
tiek virs fotosferas — karstajas retinatajas hromosiéras gazes, kur reizem
notiek kolosali uzliesmojumi.

Svarigus pétijumus $ai virziena veikusi G. Vasiljeva. 9. attéla (a)
redzama stipri palielinata Saules fotosieras aktiva apvidus fotografija ar
tuméiem plankumiem un granuldciju. Fotografija ievilktas an plankumu
apkartnes magneétiska lauka izolinijas, kas savieno vietas ar vienadu mag-
netiska lauka intensitati. Kreisaja pusé pastay zieme|u polaritate, labaja —
dienvidu, Neitrald linija iet starp plankumiem. 9. attela (b) redzams hro-
mosferas uzliesmojums, kas noticis 5ai pa3a apvidu. Viegli saskatams, ka
uzliesmojuma apveids atbilst magnetisko polarita3u Skirtnes apveidam.
Japiezime, ka hromaosferas uzliesmojumu novietojumu magnétiska lauka
Skirtné pirmo reizi atklaja pazistamais Saules petnieks, PSRS Zinatnu aka-
demijas korespondétajloceklis A. Severnijs, kas strada Krimas astrofizikas
observatorija. Salidzinot magnétisko lauku un radialo atrumu kartes,
G. Vasi|jeva secinajusi, ka daudzos gadijumos iotosferas gazes nav saisti-
tas ar magnetisko lauku un tade] péc uzliesmojuma radialo atrumu kartes
redzamas lieldkas izmainas neka magnétisko lauku kartés.

Lidz Sim runajam par viszemako Saules limeni, kads vé] pieejams tie-
siem noverojumiem, — par fotosferu. Bet, ja spektrografa sprauga ievir-
zam Saules attéla malu td, lai sprauga butu versta radiali no Saules
diska centira, tad spektrogramma pari nepartraukiajam spektram, ko dod
fotosfera, vietam redzami spoZi, mazi izcilnidi. Spois sarkans izcilnitis pa-
cclas pari intensivajai idenraza Ha absorbcijas linijai. Vajaki izcilnisi
izvietojuSies pari vairakam citam absorbcijas linijam. Sie izcilnidi jau pie-
der pie hromosieras. Hromosiéru veido Joti
retinata gize, kas spid tikai atseviskas
spektra linijas, tapéc tai ir liniju spektrs.

Tada karta ar lielu difrakeijas spektro-
grafu var iegit ari hromosféras spektru,
[zpétot ta liniju profilus, var izsekot fizi-
kalo apstaklu mainam hromosfera atkariba

10. att. Interierences-polarizacijas filtrs (pa labi).




11. at?. Saules flokulu fotogralija,

no augstuma un ari gar Saules diska
malu. Vietam virs hromosféras pacelas
spoZi divainu formu veidojumi — protu-
berances, Protuberancu spektrs lidzigs
hromosféras spekiram, un to ari var no-
fotografeét.

Bet ka lai iegustam hromosféras un
protuberances «portreju»? Sim nolikam izmantojami interferences-polari-
zacijas gaismas filtri (IPF). Ta ir optiska ierice, kur vairaki kvarca un
Spata kristali ieslégti hermétiska, termastatiska apvalka. Noteikta tempe-
ratira 8ads filtrs laiZ cauri tikai vienu spektra liniju.

Ar horizontalo Saules teleskopu novérojumus veic trijas linijas, katrai
lietojot savu IPF: jonizeta tidepraia IPF sarkanaja linija He, jonizeta
ddenraza IPF zilganaja linija Hg un jonizeta kalcija IPF violetaja linija
K. K linijas IPF redzams 10. attela labaja puse. Attela kreisaja puse — IPF
temperatiiras regulators, kas nodro3ina noteiktas temperatiiras iestadisanu
un uzturéSanu ar precizitati lidz grada desmitdalai. K linijas gaisma visu
Saules disku parklaj spoZi veidojumi (11. att.). Tas ir flokulas — fakelu
augséjas, retinatas dajas. Hromosfera Hq linijas gaisma «profila» aiz Sau-
les diska malas ir $aura joslina ar nevienadiem robigiem. Pulkova hromo-
sferu un protuberances detalizeti péta ne vien spektroskopiski, bet ar1 ar
interferences-polarizacijas filtriem. Hromosféra nav vis nepartraukts
gazes slanis, bet to veido daudzi siki sabiezinajumi, kam parasti ir isu
Skiedru forma. Sis 3kiedras atrodas nmemitiga kustiba. Ari paSas Skiedras
nav viendabigas, bet sastav no vél sikakiem elementiem ar daZadam tem-
peratiiram — no 5000 lidz 150 000 gradiem.

Gadas, ka gaiSo flokulu apvida kdda vieta péksni iekvélojas lield spo-
Zuma, spidosa viela it ka izklist un tad 1éni atdziest — ir noticis hromo-
sferas uzliesmojums (9. attéla hromosféras uzliesmojums redzams He li-
nijas gaisma). Uzliesmojumiem seko vesela virkne paradibu uz Zemes: par-
tritkst radiosakari, plosas magnétiskas vetras, pariadas polarblazmas un
pat izmainas laika apstak|i. Tapéc hromosféras uzliesmojumus novéro ar
visiem instrumentiem, kadi vien ir Pulkovas Saules pétnieku riciba.

Tadejadi horizontalaja Saules teleskopa ir apvienotas vairakas ierices,
ar kuru palidzibu astronomi pett procesus fotosieéra un hromosféra.

Hromosféru lidz ar protuberancém ietver retinatas, karstas, augsti
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13. att. Spekirografa liekta sprauga.

jonizetas gazes — Saules vainags —
korona. Korona izstaro gan nepar-
trauktu spektru, gan atseviskas spektra
linijas. Visspoiaka no tam ir trispa-
dsmitkartigi jonizéta dzelzs atoma (Fe
X1V) zala hinija. Tai seko Fe X sarkana
linija. Tomer koronas gaisma ir |oti vaja
un pazid Saules diska spozajos staros,
tapéc koronu agrak bija iespejams nove-
rot tikai pilno Saules aptumsumu laika.
1930. gada franéu zinatnieks B. Lio kon-
struéja specidlu instrumentu — koronografu, ar kura palidzibu koronu var
novérot katru dienu. Lai samazinatu gaismu, kas nak no debesis izkliedéta-
jiem Saules stariem, 3adus instrumentus novieto augstu kalnos. Pirmais
arpusaptumsuma koronografs uzstadits Pirenejos Dienvidu smailes (Pic
du Midi) observatorija 2780 m augstuma. Padomju Savieniba $adi korono-
grafi ir Kalnu astronomiskaja stacija Kislovodskas tuvuma (2130 m virs
jiras limega} un Alma-Atas tuvuma (2600 m virs jiiras limena).

So rindinu autore ilgaka darba rezultata konstruéja ipasas shémas ar-
pusaptumsuma koronografu, ar kuru kop3d 1956. gada tiek veikti sistema-
tiski Saules vainaga noverojumi Pulkova (tikai 75 m virs jiras limena).
Pulkovas koronografa optiska shéma redzama 12. attéla. Te augstas kva-
litates objektivs (O) dod Saules attélu uz liektas spektrografa spraugas
(S), ko veido koniskas virsmas, Sprauga redzama 13. attéla. Saules diska
spoZa gaisma tiek atsviesta sanis, bet sprauga «iekrit» koronas, debess un
instrumenta izkliedéta gaisma. Spektrografa (SP) optika speciali apréki-
nata ta, lai taja pavajinatos debess un instrumenta izkliedéta gaisma.

Spektrografam ir liela izSkirSanas speja, un tapéc ar to iespéjams iegnt
gan zalas, gan sarkanas koronalds linijas profilu dazadas vietas virs Sau-
les diska malas. Lietojot elektronoptisko parveidotaju, ar 8o instrumentu
izdevas tegt divu maz izplatitu infrasarkano koronas liniju profilus. Ar
Pulkovas koronografu novera vajas protuberanéu spektra linijas un inten-
stvo liniju vajas detalas, ko nevar novérot ar parastajiem instrumentiem.
14, attela redzama protuberances spektra dzeltena dala. Spektra spoZos
apgabalus dod helija linija D3 (14. att. @) un divas natrija linijas (6).
Linija Dy redzamas spoZas svitrinas, kas raksturo protuberances atsevisko

14. att. Protuberances spcktrs.




mezglu temperatiru — jo svitrina garaka, jo temperatira augstaka. Pro-
tuberances mezgla radialo atrumu nosaka péc svitrinas nobides attieciba

pret tas nullpunktu.

Ta Pulkovas astronomi sistematiski un ropigi péti dazado procesu no-
risi Saules fotosiéra, hromosféra un korona, lai arvien dzilak iepazilu %o

procesu dabu un izzinatu to celonus,
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KAS JAUNS ASTRONOMILIA

SAULES KOSMISKO STARU KIMIJA

Saule sastav gandriz vai vienigi
no udegraza un hélija, citu kimisko
elementu taja ir |oti maz. Tapéc, ja
runa par Saules kosmiskajiem sta-
riem, tad parasti ar to saprot tdep-
raza atemu kodolu — protonu plis-
mu. Talu jau kopd 1958. gada zinat-
niskaja literatiira sak paradities zi-
nas, ka Saules kosmiskajos staros
konstateti ari smagaki atomu ko-
doli — alfa dalinpas — hélija atomu
koduli, CNO grupas kodoli un pal
vél «magaki atomu kodoli, kam kar-
tas numurs lielaks par desmit.

Patlaban ir jau zinami daudzu
n vérojumu rezultati, kas iegnti,
gan pacelot aparatiru ar baloniem
<tratosfera, gan uzstadot to uz Ze-
me maksligajiem pavadoniem, gan
ari mérijot kosmiskos staru< uz Ze-
mes viramas. Sajos novérojumoas na-
skaidrots inferesants fakts, proti, ka
ne jau katrd Saules kosmisko staru
plusma <astopami vizadi kodoli:
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dazkart lielam hromosféras uzlies-
mojumam seko augstas energijas
protonu plisma, kas izspieZas cauri
geomagnetiska lauka ¢aulai un no-
nik lidz Zemes virsmai, bet sma-
gaku kodolu 3ai plésma nav. Savu-
kart gadas arl ta, ka Saules iz-
sviesto dalinu energija nav liela un
tas izdodas registret tikai arpus
Zemes atmosféras, tomér dalinu
starpa ir arl smagéas. Ir pat tadi ga-
dijumi, kad Saules kosmisko staru
pliisma protonu nav nemaz.

Kaut gan novérojumu vél ir pa-
rak maz, lai kvantitativi spriestu
par Saules kosmisko staru kimisko
saslavu, pétniekiem ir skaidrs, ka
Sis sastdvs nav atkarigs no hromo-
sféras uzliesmojuma lieluma. Patie-
gam, visdazadaka lieluma hromo-
sféras uzliesmojumi dod gan tikai
protonu, gan ari smago kodolu plis-
mu. Kas tad ir par céloni Saules
kosmisko staru kimiska sastava iz-
mainam?

Uz 8o jautajumu atbildi mégina



rast Krimas astrofizikas observato-
rijas lidzstradnieks. B, Vladimirskis.
Savos pétijumos B. Vladimirskis
balstas uz padomju teorétiku
V' Ginzburga un S. Sirovatska ap-
svérumiem, ka Galaktikas kosmisko
staru avoti — uzliesmojusas parno-
vas — raida starpzvaiginu telpa
galvenokart smagos kodolus, kuri
sadursmés ar starpzvaiginu gazes
protoniem saskelas vieglakos kodo-
los. Domajams, ka lidzigam parver-
tibam paklauti ari Saules kosmiskie
stari: uzliesmojuma apvida Joti lie-
las energijas ijegust galvenokart
smago kimisko elementu atomu ko-
doli, Spraucoties cauri Saules at-
mosferai, 3ie kodoli pak|auti sa-
dursmeém ar tas protoniem un tade-
jadi saskelas vieglikos kodolos. Ja
tas patiesam ta ir, tad Saules kos-
misko staru kimiskais sastavs atka-
rigs no ta, cik biezs vielas slanis at-
rodas dalinu ce|a no to rasanas vie-
tas lidz starpplanétu videi, proti,
atkarigs no ta, kada Saules hromo-
sféras limeni izcelies attiecigais uz-
liesmojums.

Saprotams, lai parbauditu 3ada
prick3stata pareizibu, jaizdara vel
daudzi Saules kosmisko staru ki-
miska sastdva meértijumi. Loti sva-
rigi te bus noteikt litija, berilija un
bora daudzumu Saules kosmiskajos
staros: ja izradisies, ka So elementu
ir vairak, neka vajadzétu bit sa-
skana ar Saules kimisko sastavu,
tad tas nozime, ka tie radu$ies <pa

{6, ait. Sekls hromosféras uzliesmojums.
Sauli atstaj ari smagakie kodoli. Radiouz-
liesmojumns iesakas garakos vilgos; isajos
vi]nos var bat sekundars efekts.

2 1795

25
_——;.{' /
A
S A
— P N
e

15. att. Dzi|§ hromosiéras uzlicsmojums.
No Saules ara izkjost tikai sekundane
protoni (baltie rinkisi). Radiouzliesmo-
jums iesakas isos vi[nos.

celam» dalipu skrejiend cauri
Saules vainagam. Tad varés drosi
secinat, ka ar1 paréjie kodoli rodas,
sabrukot sakotnejiem smagajiem ko-
doliem.

Jaievéro vel, ka Saules izsviestas
dalinas neskrien stingri radiali, betl
seko aktivitates centra magnétiska
lauka speka linijam, talab to celo-
jums var biit diezgan gar3. Téapcc
dalipas, kas izcélusas dzilaka slani,
sava ce|a pamazam saSkelas arvien
vieglakas, bet hromosiéras augsta-
kos slanos radusas dalinas to nepa-
spéj. Tadé], kad Saules kosmisko
staru plasma mnovérojam smagos
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kodolus, secinam, ka uzliesmojums
noticis netalu mo vainaga, turpreti
«tirie» protonu uzliesmojumi notiek
dzi]akajos slanos.

Nosléguma japiezime, ka jauta-
juma risinajuma nozimigi ir radio-
astronomiskie noverojumi. Ka zi-
nams, radiovilni, ko més sapemam
no Saules, izcelas tas vainaga, pie
kam, jo garaks ir uztvertais vilnis,
jo lielaka attaluma no Saules vir-
smas tas radies. Tdpec sagaidams,
ka tais gadijumos, kad dalinas iz-
lido no dzilakiem slagiem, tas sava
cela genere vispirms isos, tad ar-
vien garakus radiovilnus, bet gadi-
jumos, kad dalinas rodas augstak,
radiouzliesmojums sdkas tikai ga-
rakos vilnos (15, un 16, att.).

N. Cimahovila

VENERAS PETISANA TURPINAS

Daudzie zigojumi, kas paradiju-
Sjes «Zvaiginotds debess» slejas,
liecina, ka miisu kaiminiene Venéra
ir astronomu uzmantbas degpunkia.
TieSam, neatrisinatu jautajumu veél
ir daudz. Ta joprojam vél nav zi-
nams §is planétas atmosféras sa-
stavs.

Kéidas planétas atmosiéras sa-
stavu nosaka, analizéjot tas atsta-
rotas gaismas spektru. Saule izstaro
nepartrauktu spektru, bet péc atsta-
rosanas no kadas planetas atmo-
sféras uz 31 nepartraukta spekira
fona paradas tum3as joslas. Tas lie-
cina, ka atmosiéras molekulas ir ab-
sorbejuias daZus noteikta garuma

18

gaismas vijpus. Katras vielas mole-
kulam ir savs raksturigais absorb-
cijas spektrs. Izmérot absorbéto
vilpu garumus, var noteikt, kadas
vielas atrodas pétamaja atmosiéra.
Tada veida jau 1932, pada zinat-
nieki konstatéjusi, ka Venéras at-
mosiéra ir oglskaba gaze (CO2).

Pirms 15 gadiem sikas Venéras
infrasarkana spekira pétiSana. 1964.
gada padomju astronoms V. Morozs
zinoja par Sada veida pétijumiem,
kas veikti Sternberga Valsts astro-
nomijas institata. legito spektru
analize rada, ka Veneras atmosfera
ir gan CO;, gan CO molekulas, pie
tam liela daudzuma. V Morozs iz-
virza hipotezi, ka CO molekulas ra-
duias no CO, fotodisociacijas ce]a,
t. i., Saules ultravioletajiem stariem
atSkelot vienu skabekla atomu no
CO, molekulas. V Morozs novérte-
jis arl oglekla un skabek|a izoto-
pisko sastavu, Izradas, ka Veneéras
atmosfera, tapat ka Zemes apstak-
|os, parsvara ir ogleklis ar atom-
svaru 12 (C!?) un skabeklis ar atom-
svaru 16 (O!%), bet niecigos dau-
dzumos sastopams ari C'3 un O'3
Izotopu procentuala attieciba Vene-
ras aumosféra ir tada pati ka Zemes
apstaklos.

Ja CO rodas no CO., atike|oties
vienam O atomam, tad Venéras at-
mosiera vajadzeétu bit ari brivam
skabeklim. 1953. gada N. Kozirevs
ieguva Veneras tumsas puses staro-
juma spekiru. Tas liecinaja, ka Ve-
néras jonosféra ir jonizeti skabekla
atomi. Bet vai tur ir ari molekula-
rais skabeklis (0:), kam tik liela
nozime mums pazistamajos dzivibas
procesos?



Konstatét O, molekulas kadas
planétas atmosféra nav nemaz tik
vienkardi, jo planétas atstarotajai
gaismai bez tam vél jaiziet cauri
Zemes atmosiérai, kas satur daudz
O, un tapéc savukart dod raksturi-
gas absorbeijas linijas, kuras sauc
par teliriskajam linijam. Ka tagad
noteikt, vai spektra redzamas O
absorbcijas linijas ir radudas tikai
Zemes atmosiéra, vai tas ir saturé-
jusi jau petamas planétas atstarota
gaisma? Konstatét CO, Venéras
atmosfiéra ir vienkariiak, jo 3is ga-
zes Venéras atmosiéra ir daudz vai-
rak nekad Zemes atmosferd, tapéc
Venéras atstarota gaisma dod
daudz intensivakas absorbcijas lini-
jas. Zinatnieku méginajumi atrast
skabekli Venéras atmosiéra ilgu
laiku bija nesekmigi, jo acimredzot
ta tur ir magz,

Krimas astrofizikim V Prokofje-
vam izdevies atklal O, Veneras at-
mosféras augiéja siani, kas atrodas
virs makonu segas («Zvaiginota
debess», 1962. gada vasara, 21. 1pp.).
1964, gada V Prokofjevs zinoja par
atkartotiem mérijumiem, kas ap-
stiprinajusi ieprick$ icgitos rezul-
titus. Mérijumos V Prokofjevs ia-
mantojis t. s. Doplera efektu. Ja ker-
menis, kas izstaro (resp. absorbg)
noteikta garuma vilni, attalinas no
novérotdja, tad novérotajs uztver
gariku vilni neka izstarotais vilnis,
ja turpreti starotajs (absorbétijs)
tuvojas noverotdjam, tad uztvertais
vilnis ir parbidits uz iso vilnu pusi.
Nobides lielums vz garako vai 1sako
vi|nu pusi atkarigs no starotaja kus-
tibas atruma attieciba pret novéro-
taju.

Q:k

1961. gada, laika, kad Venéra at-
talindjas no Zemes, V. Prokofjevs
konstatéja, ka Venéras spektra bla-
kus teluriskajai O, absorbcijas lini-
jai garo vilpu pusé saskatdma vel
viena |oti vaja linija. To varéja in-
terpretét ka O, absorbcijas liniju,
kas radusies Venéras atmosfera, bet
Doplera efekta dé&} nobidita sanis
no teliriskas linijas. Nobides lie-
lums atbilda Veneras kustibas atru-
mam attieciba pret Zemi.

Ari 1962, gada, laika no maija
lidz jilijam, kad Venéra tuvojas Ze-
mei, V Prokofjevs atklaja Veneras
spekira vaju absorbcijas liniju, kas
bija attiecigi novirzita no teltriskas
linijas uz 1so vilnu pusi.

No Siem petijumiem V Prokofjevs
secina, ka Venéras atmosféras aug-
sejais slanis satur Os; Joti nieciga
daudzuma.

Tikpat grati ka atklat skabekli
kadas planétas atmosféra ir parlie-
cinaties, vai kadas planétas atmo-
sfera ir idens tvaiki, jo ari tie liela
daudzuma ir Zemes atmosiéra.

1960. gada «Zvaiginotas debess»
rudens izdevuma bija pastastits, ka
ASV pacelts balons ar diviem pilo-
tiem 24 km augstuma, kuri konsta-
teja Venéras atmosféras aug3éja
slani niecigd daudzuma H;O tvai-
kus, 1964, gada februari ASV atkar-
tots lidzigs eksperiments, tikai bez
cilveka klatbutnes. Balons pacela
ipa$i iekartotu Smita teleskopu vai-
rak neka 25 km augstuma. Ar foto-
elementu palidzibu feleskops apmeé-
ram 2 stundas bija orientets pret
Venéru. $3da augstuma virs gondo-
las bija tikai ap 0,03 procenti no vi-
siem Zemes atmosféras H.0O tvai-
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kiem. Salidzindjumani fotograféja
ar1 tie3as Saules gaismas spektru.
Gondolu ar aparaturu nolaida leja
ar izpletni, un to atrada nebojatu.
legiitas spektrogrammas apstipri-
naja iepriek3eja eksperimenta rezul-

tatus.
M. Zepe

SPRADZIENS
MOSL GALAKTIKAS CENTRA
PIRMS 10 MILJONIEM GADU

«Pirms 10 miljoniem gadu misu
Galaktikas centra noticis spra-
dziens. Spradzienda izsviesta gaze
atrodas 3 kiloparseku attaluma no
centra un virzds uz mums ar at-
rumu 50 kilometru sekunde. Pec
100—200 miljoniem gadu §is gazes
masas sasniegs Saules sistému,» —
pie $ada secinajuma nonaku$i ame-
rikdnu zinatnieks G. Berbidis un
ang|u astrofizikis F Hoils. Sava hi-
potézé vini censas izskaidrot vaira-
kas paradibas misu Galaktika un
arpus tas.

Redzaméas gaismas avoti, galve-
nokart zvaigznes, koncentréti sa-
meéra plana diska, kura diametrs ir
20 kiloparseki un biezums ap 200
parseku. Telpu starp zvaigzném aiz-
nem stipri retinata gaze (tas bli-
vums — tikai daZi atomi kubikecen-
timetra). Arpus & diska zvaiginu
skaits tilpuma vieniba, ka ari starp-
zvaigZnu gazes blivums strauji sa-
mazinas, tapec apgabali arpus diska
dod |oti niecigu dalu no tas redza-
mas gaismas, ko izstaro misu Ga-
laktika, Radiodjapazona stavoklis
mainas, jo lielakd dala starojuma
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decimetru un metru vijnoes rodas, re-
lativistiskiem elektroniem bremzejo-
ties magnétiskajos laukos, kas sais-
titi ar gazi.

Gizé vienmeér ir jonj un brivi elek-
troni, jo par to «ripéjass ultravio-
letais starojums, kosmiskie stari un
to sastavdala — relativistiskie elek-
troni. Jonu un elektronu sakariota
kustiba rada elektrisko stravu, ar
kuru ir saistits magnetiskais lauks.
Realos apstak]os stravas stiprums
mainas, jo elektronu un jonu kustiba
nav pilnigi sakartota, bet tad mai-
nas ari magnétiskais lauks un sa-
vukart induce elektrodzinéjspéku,
kas rada stravu. Tadeéjadi magné-
tiskais lauks, reiz radies, pats sevi
uztur un, tapat ka joni un elektroni,
kustas kopa ar gazi. Tapéc saka, ka
magnétiskais lauks ir «iesaldéts»
gaze.

Magnétiskie lauki nav tik stipri
koncentreti diska, tapec plasajos ap-
gabalos arpus diska rodas manama

17 att. Masu Galaktikas shema (skats no
saniem) [ — Galaktikas kodols {centrs),
2 — Qalaktikas disks, 3 — Saules atrasa-
nias vieta (8,2 kiloparseki no centra), 4 —
Galaktikas vainags, PP" — Galaktikas poli.
Galaktikas plaknes nosvitroto daju, kas at-
rodas talak neka 3 kiloparseki no centra,
vel nav aizsniegusi spradziena izmesta gaze.
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Galaktikas radiostarojuma dala. Péc
analogijas ar Saules vainagu apga-
balus arpus diska sauc par Galak-
tikas vainagu.

Diska koncenfrétds zvaigznes un
gaze pievelk retinato vainaga gazi,
un, ja nebatu citu spéku, kas darbo-
jas preti gravitacijas spékam, tad
visa vainaga viela butu nokritusi uz
diska.

Par to, kadi speki lidzsvaro diska
pievilk$anas speku, zinatnieku do-
mas dalas. Padomju astronomi
J. Sklovskis un S. Pike|ners uzskata,
ka, tapat ka Zemes atmosieru no no-
krisanas attur molekulu nekartiga
kustiba, Galaktikas vainagu uztur
aiseviSku gazes makonu virpulveida
kustiba.

Amerikanu astronoms L. Spicers
doma, ka Galaktikas vainaga gazes
temperatiira ir miljons, bet diska —
tikai ap simt gradu Kelvina. T3 ka
gazes spiediens ir proporcionals bli-
vumam un temperatiirai, tad, par
spiti mazakajam blivumam, karstaja
vainaga gazes spiediens ir lielaks
neka diska, un 3i spiedienu starpiba
lidzsvaro diska gravitacijas speku.

Neviena no §im hipotézém nevar
drodi atbildét uz jautdjumiem, ka
radies vainags un ki papildinas ta
energijas krajumi. Ja energijas kra-
jumi pastavigi nepapildinatos un
neaizstatu neizbégamos zudumus,
zinatnieku pienemumiem, ka vai-
nags pastav tikpat ilgi ka pati Ga-
laktika, biitu daudz isaks miZs neka
zvaigznem. Nesenie patijumi Austra-
lija liecina, ka ne visam galaktikam

vvvvv

hipotézes neizskaidro.

Nozimiga paradiba, kas pirmaja
mirkli 3kiet pilnigi neatkariga no
Galaktikas vainaga, ir neitrala
idenraZza izpleSanas diska centra-
laja dala. Neitralais idenradis ari ir
koncentréts 200 parseku biezaja
diska un piedalas Galaktikas grie-
Sands kustiba. Tacu gredzens 3 kilo-
parseku attdluma no Galaktikas
cenira attalinas no pedeja ar at-
rumu ap 50 km/sek., vienlaikus pie-
dalidamies art griefanas kustiba.

G. BerbidZs un F. Hoils doma, ka
visas &is paradibas var izskaidrot,
pienemot, ka galaktiku centros laiku
pa laikam notiek spradzieni, pie kam
spradzienu stiprums var bat daZads.

Spécigakajos  spradzienos no
centra tiek izsviesta gaze ar atrumu
ap 1000 km/sek. Sis atrums ir pie-
tiekams, lai gdzes masas parvarétu
galaktikas gravitdcijas speku un uz
visiem laikiem atstatu galaktiku.
Vienigi diskd izsviesta gaze kustas
blivaka vidé un nobremzéjas, tur-
preti polu virzienos nekas to nekavé
aiziet starpgalaktiku telpa un izvei-
dot tur divus apméram vienadus ga-
zes makonus. Tajd pa3a laika diska
tiek izmests ari magnétiskais lauks,
kur$ iesaldéts gaze un kura bremzé-
jas starpgalaktiku telpas relativis-
tiskie elektroni, izstarodami radio-
vilpus. Ta rodas dubultavoti.

Videji stipros spradziencs gaze
tiek izsviesta ar sakuma atrumu ap
300 km/sek. Sis atrums ir pietie-
kams, lai gaze atrautos no galaktiku
kodoliem, un ir salidzinams ar at-
rumu, kas nepiecieSams, lai atrautos
no galaktikas. Savstarpéju sadurs-
mju rezultata daZii gzzes makoni
iegust lielaku atrumu un atraujas no
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I8. att. Misu QGalaktikas shéma (skats no
Galaktikas pola puses): f — Galaktikas
kodols, 2 — neitrala Gdenraza gredzens
3 kiloparseku attalumia no centra, 3 --
Saule.

galaktikas, bet citi izklist lielaka
vai mazaka tilpumi un izveido ga-
laktikas vainagu.

Vajakos spradzienos gazes at-
rums ir parak mazs, lai ta atrautos
no kodola. Péc §adiem spradzieniem
vainags neizveidojas.

Péc BerbidZa un Hoila apreki-
niem, misu Galaktikas kodola pirms
10 miljoniem gadu noticis spra-
dziens. Sakuma gize kustéjusies ar
atrumu 500 km/sek., bet, sastopot
Galaktikas polu virzienos |oti reti-
natu gazi, tas atrums samazinajies
tikai uz 3C0 km/sek. Si gaze kopa ar
taja iesaldétajiem magnétiskajiem
laukiem 10 miljonos gadu ir piepil-
dijusi Galaktikas vainaga tilpumu,
Diska, kur gazes blivums ir relativi
liels, spradziena izsviestd gaze ir no-
bremzéjusies daudz straujak, un ta-
gad tas atrums ir tikai 50 km/sek.,
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tapec ari ta sasniegusi tikai 3 kilo-
parseku attalumu no centra. i ar-
kartigi retinatas gazes kustiba tad
ari minéta raksta sakuma.

Hipotéze viegli izskaidro ari to, ka
Galaktikas centra atrodas neitrala
tdenraza makonis, kas strauji grie-
Zas, bet kam nav nekadu jzpleSanas
pazimju. Acimredzot $is makonis
sastav no spradziena izsviestas ga-
zes, kas nobremzéjusies un Galak-
tikas kodola gravitacijas spéku re-
zultdta nokritusi atpakal centra. Ta-
pat ir skaidrs, ka tada gadijuma, ja
vainags ir parejoSa paradiba galak-
tiku attystiba, varésim novérot ga-
laktikas bez vainagiem,

Celoni, kas rada 3Sadus spradzie-
nus galaktiku centros, nav pilnigi
noskaidroti, tomér zinams, ka pastav
procesi, kuros izdalas vajadzigais
energijas daudzums. Tads process,
piemeéram, varetu bt vairaku par-
novu vienlaiciga uzliesmoSana ga-
laktikas centra,

Tada karta pétijumi par notiku-
miem galaktiku kodolos jegust sva-
rigu nozimi galaktiku attistibas teo-
rija.

M. Eliass

KOSMISKAIS KUGIS «<RANGER-7»

Kops sakusdies kosmiskie lidojumi,
ASV jau septinas reizes meginaju-
3as palaist raketes Meness virziena,
bet tikai pédéjais — septitais meégi-
najums bija veiksmigs. Kosmiska
stacija <«Ranger-4» 1962. gada
23. aprili gan sasniedza Menesi, to-
mér Méness izpété ta nekd nedeva,
jo jau ilgi pirms tam hija izbeigu-



sies energijas piegade stacijai. «<Ran-
ger-6» 1964. gada 2, februari ari sa-
sniedza Meénesi un nokrita Miera
jura, apméram 80 km uz ziemeliem
no kratera Arago, tacu no 6 televi-
zijas iekartam, kam vajadzéia dar-
boties lidojuma pedejas 14 minatés,
nekadi signali uz Zemes netika sa-
nemti.

Apméram 365 kg smago ameri-
kanu kosmisko kugi «Ranger-7» or-
bita pacéla neséjrakete «Atlas-Agena
B», kas startéja no Kenedija zemes-
nitém izdegusi rakete «Atlas» atda-
lijas un startéja «Agena», kas kos-
misko staciju ievadija t. s. starpor-
bita apmeéram 1840 km augstuma
virs Zemes. Vél péc 20 minatém
«Agena» izsvieda «Ranger-7» no
starporbitas, un kosmiska stacija
sika savu celojumu Meéness vir-
ziena. Ta atvéra savus «sparnusy,
kas bija klati ar gaismas jutigiem
elementiem, automatiski orientéjas
attieciba pret Sauli un Zemi un, pati

19. att. Apvilktaja laukuma redzams Meness
apgabals,
ger-7».

kura attélus parraidija «Ran-

20. aft. «Ranger-7» saduras ar Me-
ness virsmu punkta, kas paradiis ar
bultinu. Apak3sa — kraters Gerike,
augsa pa kreisi — Peri.

nostabilizéjusies, bija gatava 68
stundu ilgam lidojumam.

Nesejrakete savu uzdevumu bija
veikusi tik precizi, ka «Ranger-7»
vareja sasniegt Ménesi bez talakam
korekcijam tas orbitd. 18. lidojuma
stunda péc komandas no Zemes gan
nedaudz tika izmainits stacijas at-
rums. Sis manevrs norisinajas
160000 km attdluma no Zemes un
ilga apméram | stundu. Kosmiska
stacija bija iekartota ta, ka Méness
tuvuma butu bijis iespéjams izdarit
vél vienu manevru. Tacu tas nebija
vajadzigs.

3l. julija 13st 25m pec pasaules
laika (165t 25™ pec Maskavas laika),
t. i, péc 68 stundu un 35 mindsu
ilga lidojuma, «Ranger-7» sasniedza
Saules apgaismoto Méness rajonu
un ar atrumu apméram 7500 km/st.
ietriecas Meness virsma Makonu
juras rajona, 16 miniites un 40 se-
kundes pirms sadursmes, t. i, ap-
méram 2200 km attdluma no Méness
virsmas, ar radiosignalu palidzibu
no Zemes tika ieslegtas stacija uz-
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21, att. Televizijas kameru sakérto-
jums kosmiskaja stacijd «Ranger-7»,

staditas 6 televizijas kameras
(21. att.), kas saka noraidit uz Zemi
Méness virsmas attélus. Tos uztvera
speciala stacija Goldstona. Uztvertie
televizijas signali tika iiksetfi dive-
jadi — tiesi fotograigjot televizijas
ekranu ar 35 mm filmu kameru, ka
ari taja pasa laika ierakstot uztver-
tos signalus magnetofona lenté, no
kurienes attélus péc tam rekonstru-

22 agif. Méness virsmas attéls, kas
iegits no 376 km attiluma ar F-1
kameru (f=25 mm). Apak3a pa
kreisi redzams kraters Darnei. Vis-
mazako saskatamo krateru diametrs
ir apmeram 300 m. Baltas linijas
iercbezo laukumu, kas attélots na-
kamaja uznémuma.

éja uz filmas. Tiesi fotografétas
35 mm filmas tilin novietoja uzgla-
basanai zema temperatiira, lai ta-
déjadi nodrosinatu vislabveligako
attistiSanas procesu. $1s filmas pa-
redzétas detalizetai zinatniskai ap-
strddei. Ar magnetofona starpnie-
cibu iegitds filmas attistija tolit un
péc to aptuvenas izpetes dalu no
tam publiceja.

«Ranger-7» televizijas iekarta
svera 173,3 kg. Izmantotas kameras
atskiras no parastajam televizijas
kameram ar to, ka izdaritos uzpe-
mumus drizak var saukt par «mo-
mentuznemumiem» nevis par «kus-
tigiem», kadus iegiist ar parastajam
televizijas kameram. Katras kame-
ras fokalaja plakne bija ierikots
slédzis, kas izdarija '/apo vai Ysm
sekundes garas ekspozicijas. Ekspo-
zicijas laika attéls izveidojas uz vi-
dikona lampas fotokatoda. No-
taustot attelu ar elektronu staru
kili, tika iegiits elektrisks signals,
kuru ari noraidija uz Zemi.

Lai noiotografétu plasaku lau-
kumu, tika izmantotas divas kame-
ras (F-1, kurai fokusa attdlums
f=25 mm, un F-2, kam f=75 mm),
kas izmantoja t. s. pilnigo notaus-
tiganas sistemu un attelu ieguva
2,56 sekundés. Sini gadijuma attéls
sastavéja no 1152 rindinam. Ta ka
bija vélams attelus iegfit ari isaka
laika, tad paréjas 4 kameras (P-l
un P-2, kam f=75 mm, P-3 un P-4
ar =25 mm) izmantoja tikai daj&ju
notaustidanas tehniku un attélu iz-
veidoja no 300 rindinam.

Pavisam «Ranger-7» ieguva 4316
Méness virsmas attelus, kuros



skaidri parddas arvien stkaki un si-
kaki krateri. Pedeja kadra (25. att.)
ir saskatami mikrokrateri, kuru dia-
metrs ir tikai 90 cm un dzijums ap-
meram 30 cm! Tadas ir bedrites, ko
bérni izrok pliidmales smiltes.

S0 mazo krateru asi iezimétas
malas un simetriski izveidotie pa-
dzilinajumi rada, ka Méness virsma
ir samera cieta un pietiekami bliva,
jo citddi, piemeram, gadijuma, ja uz
Meness biuitu smilSaina grunts, tik
mazu krateru malas batu nobruku-
Sas un fotografijas to kontiras butu
neskaidras un izplidu$as. Tatad Me-
ness virsmu neklaj biezs putek]u
slanis, kd to domaja agrak, un pa-
reizs ir padomju astronomu secina-
jums, ka putek|u kartai uz Méness
jabot Joti planai.

Ka izteikudies amerikanu zinat-
nieki, visu «Ranger-7» ieguto Me-
ness attelu detalizétai apstradei va-
jadzes apméram 3 gadus. Provizo-
riski attélu pétijumi rada, ka Méness
virsma ir |oti nelidzena. Acimre-
dzot visa 4500 miljonu gadu ilgaja
Meness miza to ir bombardejusi
gan lieli, gan mazi meteoriti. Bez
tam péc fotografijam var spriest, ka
lielakas 5kembas (kas radu3ads, me-

23, att. Sis attels ieguts ar to pasu ka-
meru no 136 km attaluma. Vismazuko sa-
skatimo krateru diametrs ir apmeram
150 m.

teoritiem atsitoties pret Meness vir-
smu), izlidejot no galvena kratera
uz visam pusém, ir savukart izvei-
dojuSas veselas miriddes mazaku
krateru. To kontiiras ir mazak asas,
jo So 3kembu atrums sadursmes
bridi ar Méness virsmu ir bijis ma-
zaks.

Var cerét, ka, riipigi izpétot «Ran-
ger-7» noraiditos attélus, iegisim
jaunus, vertigus datus ne vien par
Méness virsmas uzbivi, bet ari par

24, atl. Saja attéla jau saskatami kra-
teri ar diametru 45 m. Attéls iegats ar
F-1 kammeru 54 km attaluma no Méness.
Kadra plataka mala atbilst apméram
25 km.
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25, att. Pédéjais attéls, ko ieguva «Ran-
ger-7» ar P-3 kameru ([ =25 mm),
pirms ias ietriccas Meness virsma, La-
baja mala redzami televizijas uztve-
réja trokidni. Attéli saskatami mikro-
krateri, kuru diametrs apmeram 90 cm
un dzijums 30 cm. Kadra gardka mala
atbilst apméram 30 metriem.

tas veido3anas procesiem. Dala no
Siem attéliem ir nodota Pulkovas
observatorijai, kur tos peta padomju
zinatnieka profesora A. Markova
vadiba. Jaatzime, ka amerikani pa-
redzéjusi 1965. gada sakuma pa-
laist Meness virziena vel 2 tadas
pasas kosmiskas stacijas. Tas, tapat
ka «Ranger-7», palidzés sagatavot
celu cilvéka lidojumam uz Meénesi,
ko amerikani iecergjusi realizét
1970. gada.

[. Daube
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MICARS UN ALKORS —
SEPTINKARTIGA SISTEMA

Lielais Lacis jeb Lielie Greizie
Rati ir vispazistamakais zvaigznajs
pie zieme|u puslodes debesim. Fi-
gira, kuru veido 7 spozakids Liela
Laéa zvaigznes, ir tik raksturiga, ka
to Joti viegli atrast pie debesim. Pie
tam misu geografiskaja platuma ta
ir redzama visu gadu. Pavasara va-
karos Lielais Lacis ir redzams ze-
nmita, vasara — uz rietumiem no
Polarzvaigznes, ziema — uz austru-
miem no tas, bet rudens vakaros —
zem Polarzvaigznes.

Loti interesanta ir L.a¢a astes vi-
déja zvaigzne §, ko senie arabi no-
saukudi par Micaru. Blakus 3ai 2. lie-
luma zvaigznei saskatama 5. lie-
luma zvaigznite g jeb Alkors. To
dévé ari par Jatnieku, jo tas it ka
«jaj» uz Micara. Sena teika stasta,
ka arabi to sauku3i ari par Parbau-
ditaju (Al-Saidak), jo pec 3is zvaig-
znes parbaudita jaunie3u redze. Ti-
kai tie jaunie3i, kas varéjusi saskatit
Alkoru, uznemti karaviru rindas.

Skaidras bezméness naktis Alkoru
var viegli saredzét ikviens, kam ir
normala redze. Skatoties ar neap-
brunotu aci, liekas, ka Alkors gan-
driz pieskaras Micaram, kaut gan
lenkiskais attalums starp tiem ir 12
loka minates, t. i. vairak neka /3 no
Méness redzama diametra. Jau ne-
liela teleskopa (ar palielinajumu
20—-30 reizes) var redzet, ka ari
pats Micars sastdav no divam zvaig-
zném, kas atrodas 14,5 attaluma
viena no otras. Ta ir pirma dubult-
zvaigzne, kuru atklaja jau 1650. ga-
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lona ar loti nelielu talskati. Micara
spoZakais komponents Micars A ir
2,4. lieluma, bet Micars B — 4,0. lie-
luma zvaigzne.

1889, gada Potsdamas astronomi
H. Fogels un J. Seiners atklaja, ka
Micars A savukiart ir dubultzvaig-
zne. Ta€u tas komponenti ir tik ciesi
kopa, ka ne ar kadu talskati tos ne-
var atdalit. Tikai pétijot Micara
spektru, redzams, ka te ir divas
zvaigznes, Tadu ciefu zvaigZnu pari,
ko var konstatét tikai ar spektralas
analizes palidzibu, sauc par spek-
tralu dubultzvaigzni.

Jau 1908. gada amerikapu astro-
noms E. Frosts atklaja, ka ari Mi-
cars B ir spektrdla dubultzvaigzne.
1961. gada H. Abts aprekinaja, ka
tas apgriefanas periods ap kopgjo
smaguma centru ir 1 gads. Tacu ag-
rak astronomiskaja literatira bija
paradijusies dati, ka tas periods ir
0,5 gadi. Micara B paralakses stu-
dijas turpretim liecindja, ka ta pozi-
cijd noverojamas svarstibas ar 3,7
gadu periodu.

&is komplicétas situacijas izskaid-
rojumu tagad atradis Alegheni
observatorijas (ASV) astronoms
V Birdslijs (W R. Beardsley). Par

._,_.f?-'b
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26. aff. Lield Laia jeb Lielo Greizo Ratu
zvaigznija spoiakis zvaigznes. Zvaigzni {

sauc ari par Micaru, bet mazo zvaigzniti g
ta tuvuma — par Alkoru.

saviem atklajumiem vip§ zinoja
amerikdnu astronomiskas biedribas
(American Astronomical Society)
116. sanaksmé, kas notika 1964. gada
Izstude;ot visus lidz sim pubhcetos
datus par Micara B radidlo atrumu,
V. Birdslijs noskaidrojis, ka Micars
B sastav no cieSa zvaigipu para,
kur viens komponents ap otru ap-
grieZas 182,33 diends, un ka ap 3o
pari rinko vél treSa zvaigzne, kas
savu orbitu apraksta 1350 dienas.

Jau agrak bija zinams, ka ari Al-
kors ir cieSa dubultzvaigzne —
spektroskopisks paris.

Tatad Micars un Alkors veido sep-
tinkartigu zvaiginu sistému.

I. Daube

haZ AR R R T R AL P LB T RO

OBSERVATORIJAS UN ASTRONOMI

IGAUNIJAS ASTRONOMU SVETKI

Braucot Rigas—Tallinas vilciena, ap 20 kilometru pirms Tartu sta-
cijas, uzkalnd pa kreisi, labi saskatamas staltas ékas un spoii aluminija
kupoli. Tur atrodas visjaunaka Padomju Savienibas astrolizikas observa-
forija — ta aiklata 1964. gada 14. septembri.
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TEADUST KANNAB TOE OTSIMINE
MIS ON NHSAMA SHRAS JA AUS
KUl LOOD

27. att. V. Strives Tartu astrofizikas observatorijas atklaianas svinibu dalibnieki; pir-
maja rind2 no kreisds 2. — [gaunijas PSR ZA akadémikis G. Nans, 3. — Pulkovas obser-
vatorijas direktors akadémikis A. Mihailovs, 4, — Astronomijas padomes priekisedetajs
PSRS ZA korespondétijloceklis E. Mustels, 5. — Arménijas PSR ZA prezidents akadeé-
mikis V. Ambarcumjans, 6. — lgaunijas PSR ZA Fizikas un astronomijas institiita direk-
tors A. Kipers, 7. — Leningradas universitates profesors K. Ogorodnikovs.

Astronomijai Tartu ir senas tradicijas. Pasa pilsétas centra redzama
viena no vecakajam PSRS observatorijam, kas vel darbojas. 31 observa-
torija 1964. gada septembri atziméja 150 gadu kop3 darbibas sakuma. Lidz
ar jaunds observatorijas sta3anos ierinda veca observatorija daléji klus
par muzeju, kas radis tagadéjam un nakamajam paaudzem astronomijas
attistibu vispar, bet it ipasi tas attistibu Tartu observatorija. Ar Tartu vecas
observatorijas darbibas sakumu saistds ievérojama 19. gs. astronoma
V Struves vards. Tas ir vina nopelns, ka Tartu observatorija tolaik ienéma
vado3o vietu pasaules astronomisko observatoriju starpa. Velak V. Strave
nodibindja Pulkovas observatoriju, kas parpema Tartu observatorijas la-
bakas tradicijas un ieguva pasaules astronomijas galvaspilsetas nosau-
kumu. Vienlaikus ar abiem minétajiem notikumiem Igaunija padomju astro-
nomi atziméja ari V. Striives naves dienas simto gadskartu.

Zinatniska sesija, kas notika jaunaja observatorija no 1964. gada 14.
lidz t6. septembrim, bija veltita visiem trim nozimigajiem notikumiem.
Sinis diends Tartu pulcéjas astronomi no visiem lielakajiem PSRS astro-
nomijas centriem, no braligajam padomju republikam. Péc Igaunijas PSR
Zinatnu akadémijas istend locek|a Fizikas un astronomijas institita direk-
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28. att. V. Striives Tartu Astrolizikas observato-
rijas galvena &ka.

tora A. Kipera ievadvardiem lgaunijas
PSR Ministru Padomes apsveikumu
igaunu astronomiem sakara ar svinigo
notikumu nolasija Igaunijas PSR Zinat-
nu akademijas prezidents J. Eihfelds.
Klatesosie ar gandarijumu uzpéma pa-
zinojumu, ka Igaunijas PSR Ministru
Padome péc republikas astronomu iero-
sinajuma nolémusi jaunajai observatori-
jai dot V Striives vardu.

lgaunu astronomus lielajos svétkos sveica PSRS ZA Astronomijas pa-
domes priek$seédetajs PSRS ZA korespondétajloceklis E. Mustels, no Pul-
kovas observatorijas kolektiva — prof. A. Deiés, no Valsts Sternberga
Astronomiska institita Maskava — A. Sarovs, no Birakanas observato-
rijas — PSRS ZA akademikis V. Ambarcumjans, no Leningradas op-
tiskas firmas — Lenina premijas laureats B. Joanisiani, kas konstruéja
lielako Eiropas teleskopu Krimas observatorija, ka ari daudzu citu astro-
nomu kolektivu parstavji. No Rigas astronomiem sveicienus nodeva Astro-
fizikas laboratorijas direktors J. lkaunieks un LVU zinatniskais lidzstrad-
nieks J. Francmanis.

Par V. Striives nopelniem Tartu observatorijas attistiba refereja fizikas
un matematikas zinatnu kandidats G. Zelnins. Par jaunas observatorijas
instrumentiem zinas sniedza U. Veismans.

Jaunas observatorijas apskaté viesi iepazinds ar galvenajiem astrono-
miskajiem teleskopiem, laboratorijam un darbnicam. Te parliecinajamies,
ka tds ieceres, ar kuram «Zvaigznotas debess» lasitdji varéja iepazities
1959. gada vasaras izdevuma G. Zelnina raksta, ir istenotas.

Darba kabineti, laboratorijas, bibliotéka un konferenc¢u zale atrodas
galvenaja 2ka, kuru vainago kupols. Telpas ir ertas un gaumigi iekartotas,
apmeklétaju patikami parsteidz konferenéu zales modernais interjers;
priekStelpu grezno savdabiga sienas mozaika no jiiras akmentipiem, kas
attélo zvaigZnoto debesi seno igaunu skatijuma.

Uz dienvidrietumiem no galvenas
ekas atrodas vairaki teleskopu tormni. Lie-
lakais no jau uzstaditajiem teleskopiem.
kas paredzéts galvenokart spektro-
skopiskiem pétijumiem, ir reflektors

29. att. Reflektors (spoguja diametrs 50 cm)
zvaiginu elektrofotometriskiem mérijumiem.




J0. att. Rigas astronomu parstavji désia pie-
minas liepu V Straves Tartu Astrofizikas
observatorija.

AZT-8 ar paraboliska spogula dia-
metru 70 cm. Spektrografus §im tele-
skopam konstrué un gatavo observa-
torija. Viens no spektrografiem pare-
dzéts redzamajai un ultravioletajai
zvaigZnu spektra dalai, bet otrs —
infrasarkanajam starojumam. Netalu
atrodas tornis ar reilektoru AZT-14,
kam galvena spogula diametrs 47 cm.
Drizuma blakus torni tiks uzstadits otrs lidzigs teleskops. Sie abi teleskopi
domati vienlaicigai zvaigZnu fotoelektriskai novéro3anai. Observatorijas
darbnica izgatavota ari teleskopu vadibas pults un automatisks fotoelek-
triskais fotometrs. Novérotajam nevajadzes vairs atrasties torni, bet tas
varés vadit teleskopu un novérojumus no specialas telpas, kas atrodas
blakus teleskopiem. Tas ir jauns solis uz priekSu astronomisko novérojumu
modernizacija un automatizacija.

Fotoelektrisko spoZumu novérojumu rezultati kopa ar zvaiginu koordi-
natem u. c¢. datiem tiks automatiski atziméti perfokartes, kas atvieglos no-
verojumu apstradi.

Citos paviljonos atrodas 20 cm refraktors asiroklimata petijumiem, spe-
ciali konstruéta cetrasu kamera Zemes maksligo pavadonu novéro3anai
u. c. mazaki instrumenti.

Tiek veikti prieksdarbi vél lielaka teleskopa konstruesanai un gatavo-
fanai. So liclo teleskopu, kura diametrs biis 1,5 m, paredzéts uzstadit péc
daziem gadiem., Tada izméra teleskops biis viens no spécigakajiem pa-
saules teleskopiem, un pec ti uzstadisanas V Striives Tartu astrofizikas
ohservatorija eksperimentalas bazes zina izvirzisies pasaules zinitnes

priekdejas pozicijas.
A. Alksnis
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ASTRONOM[JAS VESTURE

PASAULES ASTRONOMIJAS GALVASPILSETAS DIBINATAJS V. STROVE
(1793.—1884.)

. Nav bijis neviena cilveka, kura zina3anam un spriedumam (ne
tikai zinatné, bet visas cilvécigajas lietds) es butu uzticéjies vairak,» — ta
par Vasiliju Strivi rakstija Grinicas observatorijas direktors Dzons Eri.
S1 fraze liecina gan par zinafnieka — astronoma un geodeta autoritati,
gan par vina laboe raksturu un atsaucibu. Dargs mums ir Striive ari ka pe-
dagogs, kas radijis savu astronomu un geodétu skolu un izaudzinajis lie-
liskus zinatniekus — astronomus un geodétus-praktikus,

*
*

Vasilijs (Fridrihs Georgs Vilhelms) Striive dzimis 1793. gada 15. ap-
rnli (péc j. st.) Altona (Ilamburgas priekspilséta) klasiskas gimnazijas
direktora Jekaba Strives gimené. Jeékabs Striive bija valodnieks, bet vinu
saistija arl matematika. Pabeigt pilnu vidusskolas kursu V. Strtivem neiz-
devas, jo vecakj parcélas uz Krieviju, Terbatu (Tartu), kur kops 1804. gada
jau dzivoja vecakais dels Karlis. Sekojot téva padomam, Vasilijs noléma
studet filologiju. Péc iestdju parbaudijumiem 1808. gada augusta V Strovi
ieskaitija par studentu Terbatas universitate, filozofijas nodala. Apvienojot
studijas ar privatstundu pasniegfanu un péc tam ar majskolotaja piena-
kumiem, Strive 2!/, gados pabeidza pilnu universitates kursu. 1810. gada
heigas vin§ sanéma filologa diplomu.

Taéu filologija arvien mazak un mazdk saistija jauni cilvéka uzma-
nibu. Eksaktas zinatnes, kas jaunieti intereséja jau gimnazija, aizrava
vinu ar tadu spéku, ka ving
atteicds no izdeviza un goda
pilna piedavajuma but par
vietejas gimnazijas pasnie-
dzéju un pilnigi nodevas ma-
tematikas, asfronomijas un

31. att. Terbatas observatorija
19. gadsimta 20. gados (pirms ku-
pola parbiives).




d2. att. Terbatas observatorijas Fraunholera 97 re-
iraktors.

geodezijas studijam. Pastavigu atbalstu
un palidzibu 3ajas studijas jaunietim snie-
dza G. Parrots.

Liela nozime V Striives astronomijas
studijas bija ari profesoram J. Pfafam, pir-
majam Térbatas observatorijas direktoram,
ka arl astronomijas un matematikas profe-
soram J. Hutam, kas 18l1. gada stajas
J. Plafa vieta. J. Hiits bija loti slimigs cil-
veks un galvenokart nodevas tikai pasnie-
dzéja darbam. Observatoriju, kas taja
laika jau bija apgadata ar teicamu iekarta,
vin$ neoliciali uzticgja V. Striivem. Profe-
sors Plafs, kas bija dabunjis atjauju iegéda-
ties un ari nopircis instrumentus, nepa-
guva tos uzstadit. Zinadams, ka biis gruti
dabit meistarus instrumentu uzstadisanai,
V. Struve noléma tos uzstadit pats.

Riipigi iepazinies ar instrumentiem un parliecinajies par Dolonda pasaz-
instrumenta augsto kvalitati, V Striive 1814. gada janvari saka sistema-
tiskus noverojumus.

Vienlaikus ar instrumentu montaiu Siriive patstavigi veica vel vienu
interesantu darbu — pamatojoties uz saviem gada laika jegiitajiem no-
veérojumiem, vin$ noteica Teérbatas universitates geografisko platumu un
garumu. Sis pirmais V. Striives publicétais darbs guva augstu noverte-
jumu — Térbatas universitates padome pie3kira vinam doktora gradu un
1813, gada novembri apstiprindja vigu par ekstraordinaro matematikas un
astronomijas profesoru un astronomu-noveérotaju.

Tagad J. Hats, kas vél vienmér skaitijas par observatorijas vaditaju,
pilnigi visus darbus uzticeja V. Stravem, kas visus, ari neoficidlos piena-
kumus veica péc labakas apzinas.

Jau 1817, gada naca klaja V. Striuves darba «Térbatas observatorijas
astronamiskie noverojumi» 1. séjums, kas ieguva zinatnieku lielu atsau-
ctbu. Universitates padome atvéléja jaunus lidzek]us observatorijas iekar-
tosanai. 1822. gada tika iegiits lielisks merididnrinkis, bet 1824. gada —
toreiz vislabakais pasaule Fraunhofera teleskops — refraktors.

leguvis sava ricibd jaunus, izcilas kvalitates instrumentus, V. Strave
izversa Joti intensivu un daudzpusigu darbu. Vin$ izstradaja jaunas meto-
des, kuras vélak plasi izmantoja astronomi un geodéti. Vina interedu loka
ietilpa divkar3o zvaigZnu novéro3ana, to paralakSu noteik3ana un izvieto-
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jums telpa, ka ari planétu, Méness, kométu un zieme|bldzmu noverodana,
grada garuma merijumi, lai noteikiu Zemes veidu un izmérus, un, beidzot,
jautajumi par astronomisku un geodézisku instrumentu konstruesanu un
pilnveidoSanu.

Pieredze, kuru zinatnieks ieguva, stradddams Térbatas universitaté, un
popularitate, ko 31 observatorija V Striives vadiba iemantoja zinatniskaja
pasaulé, bija par iemeslu tam, ka, izlemjot jautajumus par Galvenis ob-
servatorijas celSanu Krievija, pieaicinaja V Stravi.

19. gadsimta 30. gados izvirzijas jautajums par jaunas, modernas
observatorijas celSanu Péterburgas tuvuma. Péterburgas Zinatou akadé-
mijas uzdevuma akadémikis G. Parrots izstradaja 5adas observatorijas ap-
tuvenu projektu, ko dedzigi atbalstija V Struve. 1830. gada beigas, atgrie-
Zoties no arzemju komandéjuma, V Striive saruna ar Nikolaju I izteicas,
ka akadémiska observatorija nepavisam neatbilst jaunakajam zinatnes
prasibam un to nevar salidzindt ar observatorijam, kas atrodas Ving, Ber-
liné u. c. lielas pilsétas. Sim V Stiruves izteiktajam domam bija izSkiro3a
nozime turpmakaja «pasaules astronomijas galvaspilsetas» likieni.

Lai izstradatu nako3as observatorijas darbibas planu, precizétu pétnie-
cisko darbu virzienu, vajadzigo instrumentu iegadi, ka arl nepiecie3amos
status, 1833. gada oktobra beigas tika nodibinata speciala komisija, kuras
sastava ietilpa ari V. Strive un G. Parrots, No diviem iesniegtajiem pro-
jektiem komisija izvélgjas A. Brilova projektu. 1834. gada aprili 3is pro-
jekts tika galigi apstiprinats. Arhitektu A. Brilovu iecela par celtniecibas
darba vaditaju, bet V Strivi — par jaunas Pulkovas observatorijas direk-
toru.

1834. gada junija V Striive devas uz drzemeém, lai pasititu vismoder-
nakos instrumentus. Bidams Kenigsberga, Berling, Hamburga, Altona,
Drézdené, Vine u. c. pilsétas, vins apsprieda Pulkovas observatorijas pro-
jektu ar ievérojamakajiem Eiropas zinatniekiem — Beseli, Humboltu, Ol-
bersu, Steinheilu, Enki u. c., ka art pasutija un iegadajas vislabakos instru-
mentus pie pazistamajiem mehani-
kiem Ertela, Repsolda, Merca u. c.

1839. gada sakuma observatorijas
galvenas ekas celtnieciba bija pa-
beipta un vist svarigakie instrumenti,
to skaita lielakais pasaules refraktors
ar objektiva diametru 15 collas, iz-
gatavoti. Aprila sakuma, nodevis vi-
sas lietas Térbata, V Striive parcelas
uz Pulkovu.

33. att. Attéla priekSplana — maja Térbata,
kur V. Strive nodzivoja vairak neka 18 gadu.
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34. atl. V Striuve 19. gadsimta 30. gados.

1839. gada 19. augusta Pulkova no-
tika Péterburgas Zinatpu akademijas
Galvenas astronomiskas observatorijas
sviniga atklasana. V Strive uzskatija
par nepieciesamu izdot pilnigu jaunas
observatorijas aprakstu, Tas tika publi-
cets 1845. gada. Ilgu laiku 3is apraksts
noderéja par rokasgramatu daudzu val-
stu astronomiem, jo taja bija siki aprak-
stita observatorijas iekarta, visu instru-
mentu uzbiive un izmanto$anas meto-
dika, astronomu darba organizacija u. c.
jautajumi. Liela nozime bija ari obser-
vatorijas bagatigas astronomiskas bib-
liotékas katalogam, kas bija pievienots
apraksta beigas. Kataloga prieksvarda
bija aprakstita Pulkovas bibliotékas tap-
Sanas vésture un dota ari gramatu fonda analize, 1860. gada naca klaja
otrs kataloga izdevums, kura ietilpa 18890 nosaukumu, t. tris reizes
vairak neka pirmaja izdevuma.

Pulkovas observatorija tika izdariti ne vien astronomiski, bet ari geo-
deziski noverojumi. Gandriz visi Armijas Galvena $taba kara topografijas
astronomiski geodéziskie pasakumi, ka ari Jiras ministrijas hidrografiska
departamenta un Krievijas geografijas biedribas lietas tika kartotas cie$a
sadarbiba ar Pulkovas observatoriju.

V Struves vadita Krievijas Galvena observatorija ieguva lielu popula-
ritati talu aiz valsts robezam. Lieliskie instrumenti, observatorijas ertas
telpas, spéjigie un energiskie astronomi novérotaji, detalizéti izstradatie
novérojumu plani un racionalais spéeku izvietojums bija par iemeslu tam,
ka Pulkovas observatorija driz iemantoja pasaules slavu. «Es esmu par-
liecindts, un jis man piekritisit,» rakstija Grini¢as observatorijas direk-
tors DZ. Eri véstulé Kenigsbergas observatorijas direktoram H. Sumahe-
ram, «ka, uzcitigi un uzmanigi neizstudéjot visus dargumus, kas atrodas
Pulkova, neviens astronaoms nevar teikt, ka vin$ pilnigi pazist misu zinat-
nes praktisko pusi tada [imeni, kadu ta Sobrid ir sasniegusi; astronomu
personigas nodarbibas un precizds novéroSanas metodes tur ir tikpat pa-
macoSas kd pati observatorijas ékas iekarta un uzstadito instrumentu iz-
vele un 1padibas.»

Vairak neka divdesmit piecus gadus Terbata un gandriz tikpat ilgu
laiku Pulkova V. Struve veica daudz interesantu darbu. Divkar3o un vai-
rakkartigo zvaiginu noveéroSana bija viens no vismijakajiem Struves péti-

34



jumu novadiem. Ta ka, iznemot Viljamu HerSelu, kas divkar3as zvaigznes
noveroja ap 1780.—1800. gadu, neviens cits nebija ar t@¢m nodarbojies.
ta? V. Striive pareizi paredzéja, ka $aja virziena sagaidami svarigi rezul-
tati.

Jau 1814, gada V Strivem izdevas izmérit Kastora un Kasiopejas
n zvaigznes pavadonu kustibu. 1820. gada vin$ konstatéja, ka kops Her-
Sela novérojumiem 1780. gada savas orbitas gandriz jau pilmgi ir aprak-
stijusas CiiskneSa P un Liela Lada & zvaigznes, 1822, gada V. Strive pub-
liceja «DivkarSo zvaiginu katalogu», kurd bija zinas par 795 objektiem.

Turpmak zinatnieks izpétija apmeram 120000 zvaiginu, siakot no zie-
me]pola lidz 15° dienvidu deklinacijai (t. i.,, apméram %/; no visas debess
sferas), un atrada starp tam 3112 divkar3o zvaiginu. 1827, gada iznaca
V. Strives «Jaunais divkar3o un vairakkartigo zvaiginu katalogss».

V. Striive nenodarbojas tikai ar divkar3o zvaiginu katalogizaciju vien,
bet izdarija art precizus mikrometriskus merijumus. 1837 gada naca klaja
jauns séjums «Divkar3o un vairakkartigo zvaigZnu mikrometriskie meri-
jumi». So lielo darbu |oti augstu novertéja citi zinatnieki.

V. Strive neapmierinajas ar sasniegtajiem rezultatiem. 1843. gada
vin§ publicéja vél 514 jaunas vairakkartigds zvaigznes, bet 1852, gada
naca klaja «Stivzvaiginu, seviski divkar3o un vairakkartigo zvaiginu,
vidéjie stavok]i». Saja kataloga do-
tas 2874 fundamentalas un divkar- o e ——— =
3as zvaigznes, kuru stavok]i sali- 3 '
dzinati ar Bradleja, Lalanda, Piaéi | DESCRIPTION
un GrumbridZa katalogu datiem. L AE N,

Novertéjot V. Struves darbibu, - ; :
seviski jaatzimé vina zvaiginu pa- | L’OBSERVATOIRE ASTRONOMIQUE
ralaksu mérijumi, kas pirmo reizi '
astronomijas vésturé ]lava noteikt
patiesos zvaiginu attalumus. Ru- | ™
najot par pirmajiem zvaiginu pa- | POUREOTYTA.
ralaksu merijumiem, literatira min ]

3 zinatniekus: F. Beselu, V Strivi ;
un T. Hendersonu, pie kam priori-
tati parasti piedevé F. Beselam,
kas savus merijumu rezultatus
publicejis 1838, gada. Tacu
V. Strave Liras a zvaigznes para-
lakses mérijumus publicgjis jau

CENTRAL

-

35, atf. Jaunas Pulkovas observatorijas ap-
raksta titullapa.
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1837. gada* un zinojis par tiem Péterburgas Zinatnu akademija 1837 gada
13. janvarl.

Krievijas zinatnieki pareizi novérteja patieso stavokli. Ta, pieméram,
Zurnala «Cepepuas nuena» 1839. gada 13. jiinija rakstits: mums lie-
kas nepareizas Bio domas, ka zvaiginu attdlumu noteik3ana vel 3odien
mums nav pa spekam. Tiedi Strives novérojumi pierida a Lyrae gada
paralaksi ., velak ieverojamais Kénigsbergas astronoms. Besels, Striives
panakumu ierosinats, savukart atrada zvaigznes 61 Cygni paralaksi...»
Ari pats F. Besels Q. Olbersam 1837, gada 18. oktobri rakstita véstulé, kas
citéta V. Struves mazmazdéla — amerikanu astronoma Oto Striives rak-
sta,** atzimeéjis, ka prioritate pieder Strivem.

Daudz uzmanibas V Siriive veltijis ari petijumiem zvaiginu statistika.
Vins uzskattja, ka japastav statistiskai sakaribai starp zvaiginu vidéjo
spoZumu un attilumu. Saprazdams, ka, lai sekmigi atrisinatu jautdjumu
par zvaigZnu sadalijumu telpa, jazina precizi zvaigznu stavok]i un spo-
zumi, vins Pulkova noorganizéja jauna zvaiginu kataloga sastadilanu.
Analizedams kataloga materialus, V Strive secinaja, ka Saule neatrodas
Putnu Cela sistemas centra, bet augstak par $is sistémas galveno plakni.

Pétijumi zvaigZnu statistikd deva iespeju V. Striivem izdarit vél vienu
interesantu secinajumu, proti, ka starpzvaigZnu telpa nav pilnigi caur-
sptdiga, un noveértét arl gaismas absorbcijas efekta lielumu kosmiskaja
telpa. Sie V. Striives secinajumi ir publicéti M. Veisa kataloga (publicésa-
nai to sagatavojis V. Struve) priekivarda un arl «Pétijumos par zvaiginu
astronomiju», kas izndca 1847. gada. Analizéjot V HerSela novérojumus,
kurus viné veica ar 20 collu teleskopu, un salidzinot Her3ela novéroto
zvaiginu skaitu ar teorétiski aprékinato zvaiginu daudzumu, V. Striive se-
cinaja, ka «Her3ela teleskopa talums tikko parsniedz !/3 no taluma, kas
atbilst ta optiskajam stiprumam». So paradibu V Strave izskaidroja ar to,
ka «gaismas intensitate samazinas lieldka méra neka
apgriezti proporcionagli attaluma kvadratam; tas no-
ziméeg, ka pastdav gaismas zudums, pavajinaianas, gais-
mai ejot caur debess telpu»*** Zinatnieks deva ari skaitlisku
gaismas absorbeijas novértéjumu, kas gluZi labi saskan ar misu dienas
piegemto vértibu Galaktikas plaknes tuvuma.

Secindjumam par gaismas absorbciju starpzvaiginu telpa vél Sodien ir
liela nozime. Gaismas absorbcija liecina par retinatas kosmiskas matéri-
jas eksistenci. Tiedi tas fakts, ka zvaigznes ir saistitas ar vidi, |ava zinat-
?ie]i&iem secinat, ka zvaigznes no §is vides rodas nepartraukti, nevis vien-

aikus.

* Skat. D. Kondratjevas rakstu «Zvaiginota debess», 1962, pada vasara, 32. lpp.

* 0. Striive. The First Determinations of Stellar Parallax. — Sky and Telescope,
1956, No. 1—2.

*** SOTi0Le 3Be3aHol actpoHoMun, [M.—J1] 1953, erp. 91.
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Starp 19. gadsimta geodéziskajiem darbiem izcila vieta pieder Krievi-
jas—Skandinavijas grada mérijumiem, kas aiznéma meridiana loku 25°20°
garuma. Si pasakuma iniciatori un vaditdji bija V Striive un K. Tenners.
«Jau 1812, gada .» raksta Striive, ar izbrinu ievéroju, ka Térbatas
meridiana loks vairak neka 20° garuma starp Lapzemi un Donavu iet pu
vietam, kas maz pace|as virs joras limepa un kur tatad verlikalas linijas
novirzei, par cik ta ir atkariga no kalnu pievilk8anas speka, ir jabut nie-
clgai, tapec &1 vieta, man liekas, butu arkartigi izdeviga liela meridiana
loka izmérisanai, ja likai vien varétu tur izveidot pienacigu trijstiru tiklu.
5] ideja kop2a ar domu par Vidzemes gubernas trigonometrisko uzm.n-
Sanu, lai sastaditu $is gubernas precizu karti, ierosinaja mani apcejot Vid-
zemi, lai uzzinatu, vai 3is novads ir piemérots trigonometriskiern darbiem.»
Vidzemes triangulacija, ko V. Striive veica Vidzemes ekonomiskas biedri-
has uzdevuma, bija sakums ilggadigam darbam, kuru zinatnieks pabeidza
tikai 1855. gada, V Strives tiesa vadiba tika izmérits Somijas—Vidzemes
loks 9° 38" garuma starp Daugavu (+56°30") un Torneo {+66° 08} Bex
tam ne vienreiz vien Struve izpalidzeja ar padomu un darbiem K. Tenne-
ram, kura vadiba tika izmérita loka gardaka un griataka dala no Daugavas
(+56° 30") lidz Donavai {+45°20).

Pateicoties ¥V Struves inicia-
tivai un energijai, tika izmerila
arl meridiana loka Skandinavi-
jas dala Zviedrija 3° 13" garuma

N. Zelandera vadiba un Norvé- ETUDES

gija 146" garuma H, Hanstena D'ASTRONOMIE STELLAIRE.
vadiba. Te jaatzimé V Siruves
kolosalais darbs, apstradajot no-

vérojumu plaso mate_ri_a'lu un sa- LA VOI.ISE:UELACTIEE
gatavojot grada merijumu re-
zultatus publicesanai. A

Krievijas Skandinavijas LA DISTANCE DES ETOILES FIXES.
grada garuma merijumiem bija Haps spag. 8. H. Ugpacwary____
arkartigi liela nozime praktiskas e
astronogmijas un geodézijas al- A)%_RAPPOIT
tistiba. Pazistamais vacu geo- S

A BON EXCELLENCE

*

dets J. Bajers. atzimédams mil- :
zigos sasniegumus astronomija <F . l.t@ﬂm.tﬂ uvatoff,
un geodézija Krievija 19. gad-
simta vidd, izteicas, ka par vienu [
no lielo panakumu céloniem vins ; tor

F. G W. Sdruve,

- - oy . . I OomANYITOTE CENTAAL 0% LUMD) BT NEMaki
35, aft. N Strives darba «Pélijumni par ' = ;L'mim. ’

zvaiginu astronomiju» titullapa.
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uzskala «ari to laimigo apstakli, ka diviem tadiem lieliem geodétiem, kadi
ir V Stritve un K. Tenners, ir izdevies stradat kopa vairak neka 40 gadu».

Uzraksts uz monumenta, kas noslédz Krievijas—Skandinavijas grada
mérijumu dienvidu galu, liecina, ka $o milzigo loku, «nepartraukti strada-
jot no MDCCCXVI lidz MDCCCLII gadam, izmérija triju tautibu geo-
metri».

Ievéribu pelna vél viens greodézisks pasdkums, kas cieSi saistas ar
V Strives vardu. Ta bija nivele3ana starp Melno juru un Kaspijas jiru,
ko veica laika no 1836. lidz 1837. gadam. Jautajums par abu 3o jiru lime-
niem jau daudzkart bija saistijis zinatnieku uzmanibu, un fakts, ka dazadu
autoru V Viipevska, G, Parrota, M. Engelharta, K. Gébela un
E. Lenca — barometriskas niveleSanas rezultati bija |oti daZadi, lika at-
kartoti atgriezties pie 81 jautajuma. Priekdlikumu par jaunas ekspedicijas
organizédanu 19, gadsimta 30. gados, liekas, ierosinaja G. Parrots, Zinatnu
akademija atbalstija $o priek$likumu. 1836. gada aprili specidla komisija,
kuras sastava ietilpa G. Parrots, E. Lencs un M. Ostrogradovs, apsprieda
un apstiprinaja V Strives iesniegto niveleSanas projektu. Jinija Térbatas
apkartné Strive noorganizéja nako3as ekspedicijas dalibnieku praktiskas
nodarbibas.

«Laiks, ko vini te pavadija,» rakstija V Striive, «péc manam domam,
bits liels ieguldijums nakoSo rezultatu laba Més kopigi izpétijam un ar
vislielako precizitati parbaudijam visus instrumentus, tos daZadi parvei-
dojam, lai atvieglotu transportu, un izgatavojam no jauna daZus palig-
aparatus. Loti svarigs ir tas apstaklis, ka ikviens novérotajs jau ieprieks
Zeit veica visu darbu . Esmu ciedi parliecinats, ka vigu celojums iz8kirs
jautdjumu par Melnas jiras un Kaspijas jiiras limeniem un bez tam tas
dos derigu leguldijumu zinatne, seviski attiectba uz 30 zemju geografiju.
Bez visa ta ekspedicijas darbi tiks izpilditi ar tadu precizitati, kas taln
parsniegs visus iepriek3éjos 3ada veida darbus un atnesis tévzemei
slavu »

V Stritve nek|udijas. Nivelédana apméram 880 km garuma tiesam deva
drosus rezuliatus par abu juru limenu starpibu 1837 gada epohai. Sis eks-
pedicijas laika tika iegiti arl materiali Zemes refrakcijas petiSanai un bez
tam pirmo reizi ar pietiekamu precizitati tika noteikts Elbrusa, Rietumu
un Austrumu Kazbeka, Be3tau u. ¢. kalnu augstums. V. Striives ieteiktas
geodeziskas metodes pelna lielu ievéribu, un var uzskatit, ka tiesi Kaspijas
nivelésana iezime V Danilova izveidotas modernas paralaktiskas poligo-
nometrijas sakumu.

Ari prakiiskas astronomijas attistibd V Striive devis lielu jeguldijumu.
Vina izstradatas racionalas platuma, laika un azimuta noteikianas meto-
des deva iespéju maksimali izslegt sistematisko k|lidu avotus. DaZas
V Striives metodes, kas nosauktas vina varda {pieméram, Struves metode

38



Zemes priekSmetu azimuta noteik3anai ar
universalinstrumenta palidzibu, izmeérot
horizontalo lenki starp Polarzvaigzni un
doto priek3metu; Striives metode laika no-
teikSanai lielos geografiskos platumos péc
zvaiginu azimutiem u. c.), izmanto vel
miisu dienas gandriz bez izmainam.

Ar V Struves vardu saistitas ari inte-
resantas  hronometriskas  ekspedicijas.
1833. gada Baltijas ekspedicija, ko organi-
zéja F. Suberts ar nolaku izlabot Baltijas
juras karti, par visu astronomisko dalu at-
bildeja V., Striive. Starp hronometriskajam
ekspedicijam, ko organizéja Pulkova, se-
visku interesi izraisa ekspedicijas 1842.,
1843. un 1844. gada. Pirmai, kas notika
brauciena laika vz Lipecku, lai novérotu
Saules aptumsumu, deva lespéju, ka zinoja :
V. Struve par hronometriskajam ekspedici- _ _ 2, o
jam, «noverst jebkadas Saubas par iespéju S e s
noteikt divu attalu vietu geografisko ga-
rumu starpibu, parvedot hronometrus pa
sauszemi». Divas paréjas ekspedicijas —
Pulkova—Altona un Altona—Griniéa — lava noteikt garumu starpibu starp
Pulkovas un Grini¢as observatorijam.

V Striaves darbiba seviski labveéligi ietekméja astronomiski geodézisko
darbu attisttbu Krievija.

«Par paSiem geodéziskajiem un astronomiskajiem novérojumiem ar
taisniga lepnuma jGitdm var drosi sacit,» 1846. gada rakstija A. Bolotovs,
atgriezies no ilgstoSa komandéjuma, kur viné iepazinas ar astronomiski
geodéziskiem darbiem Eiropa, «ka no arzemém mums neka nav ko par-
nemt; macities un pilnveidoties mums vajag musu pasu Pulkovas obser-
vatorija, kas ir paraugs visam Eiropas iestadém; tas cienijamais direk-
tors V. Striive zinatnes sasniegumos ne tikai stav blakus citiem darbinie-
kiem, bet nereti atrodas tiem priek3a.»

Daudz vertiga V Struve deva Péterburgas Zinatnu akadémijai, ar
kuras darbibu vin$, sakuma budams tas istenais, bet velak — goda locek-
lis, bija cie$i saistits 40 gadus. Daudz vins deva ari Krievijas Geograiu
biedribai, bidams tas biedrs dibinatdjs un Krievijas geografijas (veélak
matematiskas geografijas) nodalas priekssédétajs.

Sis apraksts par Stravi — zinatnieku tomér nebitu pilnigs, ja neteik-
sim kaut daZus vardus, kas raksturo V Stravi ka pedagogu. Ceturtda]gad-
simta ilgs bija vipa pedagoga staZs Térbatas universitate. Saja laika tika

atf. V Strive péc 1858, gada.
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nolasits 121 kurss daziadas matematikas un astronomijas disciplinas.
V. Strave lasija art popularas publiskas lekcijas, kas |oti saprotama iz-
klasttjuma dél vienmer pulcéja daudz klausitaju, lendkumus par 3im lek-
cijam, kuri sastadija ne mazas summas, zinatnieks vienmer atdeva lab-
darigiem mérkiem.

Gandriz ceturtdalgadsimta Térbata un Pulkova V Striive macija ari
astronomiju un geodeziju Kara topografu korpusa Qeneralitaba un Hidro-
grafiska departamenta virsniekiem. Loti labu raksturojumu par Strivi ka
pedagogu devis Péterburgas Zinatnu akadémijas prezidents A. Bludovs:
«. |oti plada un augliga ir vina pedagogiska darbiba, To liecina skol-
nieku skaits, kam japateicas vipam par savam astronomijas zinaSanam.
Pietiek aizradit, ka misu dienas visis krievu observatorijas (izpemot Tér-
batu)} astronomi, kas atrodas to priekigala, ir vai nu Stroves, vai ta skol-
nieku skolnieki. Bez tam visos lielikajos Kara un Juras resoru geodézis-
kajos pasakumos galvenie darbu vaditaji ir personas no Straves skolas.»

Daudz varétu pastastit ari par V Striivi ka par cilvéku, kura personiga
dzive, izsakoties A. Savita vardiem, «tapat godina vina labo sirdi, ka vina
zinatniskie atklajumi dara godu vina celajam pratam».

Galvenais V Struves rakstura bija vina arkartiga darba milestiba
vind katru dienu stradaja 13—14 stundas, pie kam gandriz 45 gadu sa-
sprindzinata darba laika izmantoja tikaji vienu atvalindjumu un to pa3u
jau vecuma, slimibas del. V Striave bija briniskigs gimenes tévs (no 18
berniem 12 pardzivoja vinu), loti dzivs, viesmiligs un sabiedrisks cilveks,
liels optimists. Vina dels Oto neatcerejas nevienu gadijumu, kad tévs batu
bijis sliktda garastavokli.

leguvis izglitibu Krievija un iestdjies krievu dienesta, V Strove bija
bezgala uzticigs savai jaunajai dzimtenei. A. Savi¢s atminas par V Striivi
raksta, ka «vin3 ar visu sirdi bija nodevies Krievijai un vienmér centas
darit vicu tas laba un lai vairotu tas slavus,

Z. Sokolovska

ZODIAKA ZTMES KOLEKCIJAM

Par zodiaka zimju attéliem uz monétim, pastmarkam u. tml kolekcie-
nari intereseéjusies allaZ. Savdabigus eksponitus ar zodiaka zimém numis-
matiskam, filumenistiskam un filatélistiskam kolekcijam izgatavo ari mus-
dienas. Zodiaka zimes attélotas uz sérkocinu kastisu ctiketém, kas 60. gadu
sakuma iespiestas Grickija speciali ka suveniri (38. att.). Ang|u télnieks
un medalu kaléjs Pols Vinss 1962. gada izkalis zclta, sudraba un bronzas
medalas ar zodiaka zimju attéliern (39. att). Izraela 1960. gada izlaista
pastmarku sérija ar zodiaka zimem, bet 1957 gada tur tika izdots starp-
tautiskajai filatelijas izstadei veltits bloks ar senu zodiaka zimju attéliem
(40. att.).

V. Brabics
40



38. att. Sérkoeinu kastidu etiketes ar
zodiaka zimju attéliem.

39. aff. Medalas ar zodiaka zimju
attéliem

40. att. Pastmarku bloks ar scnu
zodiaka zimju atleliem.
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NO TELESKOPA VESTURES

KEPLERA SHEMAS TALSKATIS

Galileja teleskops* ieziméja jaunu periodu ne tikai astronomijas aitis-
tiba, bet ari cilvéku pasaules uzskatu veidoSana: tas, ko Galilejs saskatija
debesis, bija pretruna ar Aristotela macibu par debess spideklu idealo
batibu un lidz ar to ari pretruna ar baznicas macibu. Teleskops liecindja
par labu Kopernika idejam, pret baznicas dogmu. Tapec visi tie, kas uz-
stajas par progresu zinatné un sabiedriskaja dzive, apsveica jauno izgud-
rojumu, bet vinu ienaidnieki, baznicas dogmu piekriteji, centas to dis-
kreditet.

NeapSaubami, Galileja teleskops bija diezgan nepilnigs optisks riks:
ta redzes lauks bija visai ierobezots, tadé], vérojot debess spidek|us, radas
iespaids, it ka tie tiktu aplukoti caur atslegas caurumu. Spidek|u kontiiras
bija parklatas ar varaviksnes krasu apmalem. Tas viss deva Galileja opo-
nentiem iespéju apgalvot, ka teleskopa redzamie attéli neatbilst istembai,
bet ir optiski mani.

Seviski rosigs Galileja teleskopisko atklajumu atspekoSana bija Bava-
rijas pilsétas Ingol3tates matematikas profesors jezuits Kristofs Seiners
(1575.—1650.). Vini gribeja iegiit sava riciba talskati, kas pec optiskas
konstrukcijas atskirtos no Galileja teleskopa. Attiecigo optisko shému Sei-
ners sameklgja slavena astronoma Johana Keplera (1571.—1630.) «Diop-
trika» (1611.) — gramata par gaismas staru lauSanu caurspidigas vides.
Saskapa ar Keplera shemu gaismas stari no taliem priek3metiem, tapat
ka holandie3u un Galileja talskati, jauztver ar izliektu lecu. Tacu otrais
stikls, kas Galileja talskati ir ieliekts, Keplera shéma ir izliekts. Péc lau-
Sanas pirmaja stikla stari sanak kopa ta saucamaja fokalaja plakng, kur
veidojas apgriezts objekta attéls, kas tad tiek aplu-
kots caur otro lécu, kura izpilda parasta palieli-
nama stikla funkeiju.

Keplers pats savu ideju praksé nav realizéjis.
Pirmo talskati péc Keplera shémas darindja
K. Seiners 1613. gada un parliecinajas, ka Galileja
novérojumi ir pareizi.

K. Seiners bija ari pirmais, kas naca uz domam
iestiprinat teleskopu statné ar pasaules pola vir-
ziena iestaditu rotdcijas asi. Sads monteéjums ]auj

* Skat. «Zvaiginota debess», 1964, gada pavasaris, 31.—
35. Ipp.

41. att. Kristofs Seiners.




42 att. Johans Keplers.

erti parvietot teleskopa stobru ta, ilai
teleskopa optiska ass sekotu spidek]a
diennakts kustibai. Tada lipa stativu ve-
lak nosauca par paralaktisko monte-
jumu, un to lieto vél joprojam.

Isa laika Seineram radas daudz se-
kotaju. Talskata léecu apzimésanai tika
atvasinati jauni termini: pret objektu
vérsto lécu nosauca par objektivu, bet
otro, pret aci versto lecu — par okularu
(no latinu varda oculus — acs). Pir-
mais Sos terminus saka lietot Sirls de
Rieta (1597.—16640.), franciskanu muks,
kas daudz nodarbojas ar talskatu kon-
struédanu.

Pirmie Keplera sistémas talskati ne-
bija daudz paraki par Galileja teleskopiem, tacu tiem piemita kada ipatniba,
kas talskatu turpmiko attistibu iz3kira par labu Keplera shemai.

Nedaudz pakavésimies pie 3is ipatnibas. Ka jau minejam, Keplera tal-
skati objekta attels veidojas fokalaja plakne. Gaismas stari, kas nak no $i
attela, tad izklist ta, it kda fokalaja plakne atrastos ists kermenis. Tapec
blakus attélam var novietot kadu atzimi, teiksim, pavedienu, ko var ap-
skatit caur okulara lécu reizé ar objekta attelu. Novirzot talskati nedaudz
sdnis, pavediens parklaj jau kadu citu attéla vietu, un lidz ar to rodas
iespéja notémeét talskati uz noteiktu tala priekdmeta vai debess apvarina
punktu. Tada karta Keplera talskati var lietot ka lenku merisanas instru-
menta iestadi$anas ierici; tas stipri kapina
instrumenta precizitati. Pretstata Keplera
shemai Galileja teleskopa 3adu pavedienu
nevar ievietot. Attels, kas tiek novérots Gali-
leja teleskopa, ir Skietams, un apskatit to
reizé ar kadu instrumenta iestiprinatu at-
zimi nav iespéjams. Ja tagad atcerésimies, cik
liela nozime astronomiskos novérojumos ir
virziena nosprausanai, tad talit var saprast,
kade| Keplera talskatis guva virsroku par
Galileja teleskopu.

K. Seiners, tapat Sirls de Rieta, ar lenku
mérisanu nenodarbojas, Tapéc doma par

43. oft. K. Seinera paralaktiska montéjuma shéma.




44. att. V¥ Gaskoina mikrometrs.

pavedienu fokalaja plakné viniem neienaca
prata. Pirmais, kas fokalaja plakneé novietoja
pavedienu, bija anglis Viljams Gaskoins ap
1640. gadu. Nedaudz velak Gaskoins attistija
savu ideju un konstruéja skrives mikrometru
ar diviem parvietojamiem asmeniem. 51 ierice
deva vinam iespéju veikt diezgan precizus
mérijumus — noteikt planétu redzamos dia-
metrus ar precizitati lidz loka sekundei. Sali-
dzinajumam jaatzim@, ka pirms optiskd mik-
rometra izgudrosanas, lietojot ta saucamos
dioptrus, precizitate bija ap 1—2 loka mini-
tes. Par nozZelosanu, Gaskoinam nebija lemts
ilgi baudit sava izgudrojuma auglus — vins
krita Anglijas pilsonu kara, kauja pie Mar-
stonmuras (1644.). Par vina pétijumiem il-
gaku laiku neviens neko nezinaja, un 1666. gada okulara mikrometrs tika
izgudrots no jauna. Soreiz tas bija fran€u zinatnieka A. Ozu nopelns.
Atdzima ari V Gaskoina sakotnéja ideja — pavedienu krusts fokalaja
plakné. Sadus pavedienus saka lietot Ozu darba biedrs — astronoms Z. Pi-
kars (1620.—1682), kas konstruéja teodolitu — instrumentu horizontalu un
vertikalu lenku meérisanai. Ar teodolita palidzibu Pikars veica |oti svarigu
geodezisku pasakumu — meridiana loka uzmérisanu.

Teleskopa apgaddsana ar okulara mikrometru uzskatama par jaunu
posmu astronomisko instrumentu attistiba, Gaskoins, Ozu un Pikars bija
pirmie, kas saka parverst teleskopu par precizas merisanas instrumentu.
Vinu darbu turpinaja citi zinatnieki. Seviskus
panakumus $aja virziena guva Pikara skol-
nieks — slavenais danu astronoms Olle Re-
mers (1644.—1710.) Lai palielinatu merisa-
nas precizitati, vin$ atkariba no novérojumu
mérkiem izveidoja specializétus teleskopa
montéjuma tipus. Pieméram, spidek]u kulmi-
nacijas momentu precizai noteikSanai tele-
skopu vajag |oti precizi jestadit vietas meri-
diana plakne; lenku méri3anas ierices saja
gadijuma nav nepiecie3amas. Attiecigi dari-
natu teleskopa montejumu Remers nosauca
par pasazinstrumentu (no iranéu passé —

43. aft. Olle Rémers.




caurstaigdsana; kulminacijas laika notiek spi-
dekla «caurstaigasanas» caur vietas meridiina
plakni). Vélak O. Rémers izveidoja vél citas
montéjuma sistémas — ekvatorialo, kura tika
attistita Seinera paralaktiska montéjuma sis-
tema, un ari meridiana ripki. Visas §is sisle-
mas kluva klasiskas. Tas lieto vél 3odien.

O. Rémera piiles meérijumu precizitates
uzlabo3ana vainagojas ar spidoSiem panaku-
miem. Vina izcilakais sasniegums bija gais-
mas dtruma novertéSana. Tam nolukam Reé-
mers novéroja Jupitera pavadonu Kkustibu.
Vins konstateja, ka laika intervali starp kar-
téjiern momentiem, kad pavadonis nonik aiz
Jupitera tais gadijumos, kad Zeme no Jupi-
tera attalinas, ir garaki par teorétiski apreki-

natiem. So nesaskanu Remers izskaidroja ar
gaismas signala nokaveSanos — gaismas sta- 46 gt O. Rémera pasaZinstru-
ram vajadzigs laiks, lai veiktu celu no Jupi-  menti.

tera lidz Zemei. 1676, gada O. Rémera riciba

jau bija pietiekams materials, lai aprékinatu gaismas izplati3anas atrumu.
Rémera noveértéjums salidzindjuma ar vélakajiem gaismas atruma noteik-
Sanas merijumiem nebija seviSki precizs, tatu arkartigi svarigs bija pats
atklajums, ka gaisma neizplatas acumirkligi, bet tai vajadzigs zinams
laiks, lai nonaktu no izcelSanis yietas novérotaja aci.

Kad teleskops parvertas par lenku precizas uzméridanas lidzekli, kluva
aktuals jautajums par td optiskas kvalitates uzlabo3anu. Instrumenta pre-
cizitite tacu ir tie§i atkariga no attéla asuma. Ja attélam, kas veidojas
talskati, kontiiras ir izpladusas, tad ierici vienkarsi nav jespéjams «noté-
mét» uz noteiktu punktu. Tie3i tads bija 16. gadsimta talskatu galvenais
triikums: nepietiekams atteéla asums, varaviksnes krasu apmales ap attela
detalam, gluZi ka Galileja teleskopa. So paradibu nosauca par hromatisko
aberaciju (latipu valoda aberare — nomaldities, iet nepareiza virziena).

[. Rabinovics
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AMATIERU NODALA

RIGA PETIS MENESI,

Vissavienibas astronomijas un geodczijas biedribas Latvijas nodala
uzbavets 50 cm reflektors, kas nousaukls ievérojama latvieSu astronoma un
metrologa F Blumbaha varda. Profesora F Blumbaha 100 gadu atceres
diena teleskopu svinigi atklaja un pie ta piestiprinaja plaksniti, kura iegra-
véts F. Blumbaha vards un instrumenta tehniskie dati. Blumbaha spogul-
teleskops tiks izmantots diena Saules virsmas pétijumiem, bet nakti —
mazo planétu fotograféSanai. Ta¢u jaunajam teleskopam vél daudz ki
trukst. Galvenais — tam nav pulkstena mehanisma, kas grieztu teleskopu
garo ekspoziciju laika. Tapéc mazo planétu folograiéSana patlaban nav
iespejama. Fotograféjot Sauli, pulkstena mehanisms nav nepieciesams, jo
Seit izdevigas |oti isas ekspozicijas, lai vismaz daléji izvairitos no gaisa
turbulences ietekmes. Toties, fotograiéjot Sauli, jaievero cits apstaklis:
teleskopa spogu)a savaktiie Saules energijas pladi var nepielaujami stipri
sasildit teleskopa deta]as, tapéc ekspoziciju starplaika optika jasarga no
Saules, proti, jaaizklaj hiperboliskais spogulis (48. att.).

Patlaban BST vispiemerotakais pétijumu objekts nakti ir Méness, Tas
ir pietiekami spois, lai to varétu fotografét ar isam ekspozicijam. Lai iz-
mantotu teleskopa izdkirsanas sp&ju (=0,3"), ekspozicijas nedrikst bat
garakas par 0,25 sek., pretéja gadijuma redzamas diennakts kustibas dé|
Méness detalas attéla bas izplizduias, Pirmie Meness uznemumi ar adam
ekspozicijam jau ieguti, izméginot jauno teleskopu 1964. gada aprili
(49, att.).

Méness ir |oti interesants pétijumu objekis, jo ar to saistas daudz sva-
rigu zinatnisku problemu. Viens no aktualakajiem astronomu uzdevumiem
ir noskaidrot, vai Méness krateri attaisno savu nosaukumu, t. i., vai uz
Méness patlaban norit aktiva vulkaniska darbiba. 1958. gada Pulkovas
astronoms N. Kozirevs ieguva kratera Alfonsa spekiru, kas neap3aubami

liecinaja, ka no a1 kratera jzdalas ga-

zes. Gadu vélak N. Kozirevs noveroji
F' mumbaha SPOE"MQSROPS Sai pasa krateri infrasarkana staro-
505/2525/9308 juma pieaugumu, Tas Java secinat, ka

47 aft. Vissavienibas astronomijas un geo-
s dezijas biedribas Lalvijas nodala uzbuveta-
jam 50 cm reflektoram piestiprinatad plaksnite

_VASB Latvijas nodaja
- m! -



48. aft. BST shema
Saules fotogralédanai:
! — iotoplate, 2 — in-
terferences [filtrs, 3

spraugas slédzis, 4 —

galvenais spogulis, 5 —
hiperboliska -spogula
aizsegs, & — hiperbo-
liskais spogulis. Sledia
(3) un atzsega (%) dar-
biba ir sinhronizéta.

- —

no kratera izplast karsta lava. So jaktu N. Kozirevs uzskata par svarigaku
neka pirmo novérojutntu par vulkanisko gazu izdalisanos.

Ar spektroskopu iespéjams novérot uzreiz tikai vienu krateri, bet uz
Meness ir bezgala daudz krateru, un vulkaniski izvirdumi no tiem drosi
vien notiek loti reti, citadi tie batu pamaniti jau daudz agrak. Tatad Ma-
ness kraterus vajag sistematiski novérot ar spekirografiem. Tas ir liels
darbs, kas prasa masveida novérojumus, un tapéc ipadi piemerots kvali-
ficetiem astronomijas amatieriem. Lai darba apjomu samazinatu, ieprieks
janoskaidro, kuriem krateriem japievers seviska uzmaniba. Sim noldkam
BST programma paredzéts fotografét visu Méness virsmu caur interferen-
ces filtriem, jo sagaidams, ka $ados uznémumos paradisies Méness aktivie
apgabali, kas japeti ar spektrograiu. Darbs $eit veicams divos virzienos:
1) meklgjot izplistoSas gazes, 2) meklejot karsto lavu. Mekléjot gazes, vis-
efektivakais filtrs acimredzot ir tads, kas laiZz cauri raksturigas CO linijas.
Tas ir t. s. Svana sérijas linijas. Astronomijas amalieri Riga nolemusi
pétit spektra apgabalu no 4650 lidz 4750 A, kur atrodas raksturiga Svana
sérijas linija ar A=4730 A.

Ta ka gazes, kas izplust no Meness krateriem, Saules radiacijas ietekme
spid, tad, sekojot Meness vir-
smas aktivitatel, var gut zinas
art par Saules starojumu 3ai
laika. Tadejadi Méness novéro-
jumu programma saistas ar
Saules pétijumiem.

Lavas siltumstarojums tiks
mekléts spekira infrasarkanaja
dala, 130 A plata josla ap A=

19, uff. Meness virsmas apgabals Al-
fonsa kratera (X} apvidu. Uznemums
izdarits ar BST 1964. gada 20. aprili.




=7020 A. Méness tjek fotograléts Kasegrena fokusa (lokusa garums 9,3 m).
Redzes lauka diametrs 3eit ir 50 mm, tapec, lai aptvertu visu Menesi, atka-
riba no Méness fazes nepiecieSams izdarit 2-—4 uznémumus. Teleskops tiek
vadits pec td pasa attela, Kasegréna fokusa, izmantojot filtra neaizsegto
Meness virsmas aftéla daju.

Meness, tapat ka citi debess kermeni, ar savu gaismu siita pasaules
telpa vairak informacijas, nekd més varam uztvert, atrazdamies uz Zemes,
atmosieras aizsega. Tapéc patlaban, attistoties kosmonautikai, arvien vai-
rak cen3as iegit Meness fotogralijas tie§i no pasaules telpas ar lidojo3u
aparatu palidzibu. Tomér 3adas metodes ir |oti dargas, un ar tim nevar
iegiit pietickami daudz uwzpémumu. Pagaidam, kameér ap Ménesi vél ne-
rinko maksligs pavadonis ar automatisku fotokameru, spekirografu un
citam iertcém, nozimigi ir vérojumi no Zemes, lai noskaidrotu, kada vida

nonaks pirmie kosmonauti.

M. Gailis
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J AUNAS GRAMATAS

ASTRONOMISKAIS KALENDARS
1965, GADAM

Trispadsmito gadu et taulda Latvijas
PSR astronomu sastaditais astronomiskais
kalendars. Tapat ka citus gadus, taja atro-
dam Saules, Méness un planétu tabulas un
citas debess spidek|u novéro3anai nepiecie-
Samas zinas, ko savd darbia jzmanto gan
asironomijas amatieri, gan profesionali. Bet
zvaiginu kartes noderés ari tiem, kam tik
domas pacelot pa zvaiginotas debess val-
stim un apgabaliem.

Kalendara mainigaja dala interesi saista
Rigas ZMP noveéroSanas stacijas vaditija
V Smelinga raksls «Kad var redzét Zemes
miksligos pavadonus», Lai atrastu ZMP pie
debesim, gan vajadzés veikt nelielus apréki-
nus, toties bitsim gandariti, sekojot kartéja
kosmiskd kuga gaitai pari miisu planétai.
Attistoties kosmonautikai, arvien lielaku no-
zimi iegilist aug3éjo atmosféras slanu péti-
jumi. Sadus pétijumus veic an Vissavieni-

48

bas astronomijas un @ceodézijas bicdribas
Latvijas nodala, izmantojot $im nolikam
sudrabaino makonu novérojumus. Viens no
ilggadéjiemn sudrabaino makonu pclnie-
kiem — E. Mikins 1363. un 1964. gada va-
sard ieguvis |oti vértigus — krasainus 3o
makonu uzpémumus. Divi no skaistdkajiem
uznémumiem redzami uz kalendara wvaka.
Ar savu fotograteSanas metodiku E. Mikins
jepazistina Astronomiska kalendara lasita-
jus raksti «Sudrabaino makonu fetografé-
dana krasas».

Reali daba un matematiskie spriedumi
par to -—— vai te pastav pilniga atbilstiba?
So problému risinajis ievérojamais Rigas
matematikis P. Bols (1865.—1921.). P. Bola
ideju pasaulé palidz jelikoties vina biografs
1. Rabinoviés. D. Kondratjeva sastadijusi
astronomisko pieminas dienu sarakstu kat-
ram ménesim.

Miisu tuvakais kaimin$ pasaules telpa ir
Méness. Ta bus pirma planéta, uz Kuras
spers kdju Zemes iemitnieki, Talab sapro-



tama interese, kadu 3im debess kermenim
patlaban velti ne vien asironomi, bet ari
citu zinatnu parstdvji. Jaunakas zinas par
Meéness virsmas fizikdlo uzbovi sniegias
I. Daubes raksta. Mcness ir ari pirmais
debess objekts, kuram pievérsas Rigas ama-

tieru buveta 50 em F. Blumbaha spogul-
teleskopa objektivs. Par &i teleskopa biv-
darbiem pastastits kalendara nodala «VAGB
Latvijas nedalas darbiba 1963, gada».

N. Cimahovica
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H RONIKA

SAULE — ZEME

1964. gada 16.—25. junija Maskava no-
tika socialistisko valstu geofiziku kartéja
sanaksme. Taja piedalijas daZadu zinatnu
parstavji: misn Zemes pétnieki — seismo-
logi, okeanologi, geotermisti, gravimetristi,
geodé&ti; meteorologi un jonosferas petnieki;
magnetologi, kas apsprieda Zemes aréja ap-
valka un kosmiskas telpas mijiedarbibu.
Darbs noritéja kopigas plenarsédés un ari
sekcijas, Sanaksmes dalibnieki noklausijas
daudz interesantu referatu un apsprieda, ka
turpmak vel labak saskapot savus peti-
jumus,

Patlaban visas pasaules geofiziki, dar-
bodamies péc vienotas Starptauliskda mie-
rigas Saules gada (SMSG) programmas,
savic daudz svarigu zinu par Saules
ietekmi vz Zemes paradibam. Kopa ar no-
veérojumiem, kas iegoti iepriek3éja Saules
aktivitates maksimuma3, kad notika Starp-
tautiskais %eotiziskais gads, zinatnieku ri-
ciba biis plass parskats par geofizisko ne-
tikumu izmaipim daZadas Saules aktivi-
tates cikla [azés. DiemZél, 3is parskats pa-
gaidam veél paslépts starptautiskajos cent-
ros savakto materialu krajumos. Socialis-
tisko valstu geofiziki apspriedads, ka labak
izmantot savaktos materialus. Sai sakariba
PSRS SMSG komitejas priek3sedétajs
N. Puskovs ieteica organizét t. s. analitiskos
centrus, kur saviaktos materidlus apkopos

51. att. Referé prof. N. Puskovs.

4 1795

un publicés tada veidi, kas alvieglotu to
talaku analizi. Lidztekus problémai par ma-
izvirzijas an

teridlu labaku izmantoSanu

50. atf. Referé prof. N. Bulanje.




jautajums par noveérojumu registracijas
standartizaciju. Lai gan visa pasaulé no-
vérojumu {ematika un programma ir saska-
nota un materialu apstride notiek péc vie-
notas instrukcijas, instrumentu lields daZa-
dibas dé] materials tomér nav vienveidigs.
Ta ka §i problema patlaban ir seviski ak-
tudla seismologiem un Saules radiodie-
nestam, tad péc tas apsprie3anas sanaksmes
dalibnieki pienéma rekomendacijas novéro-
jumu standartizésanai. Radionovérojumu
saskano3anas priekidarbus paredzéts veikt
Latvijas PSR Zinatnu akademijas Astrofizi-
kas laboratorija, kas pdrzina Saules radio-

PIEKTAJA BALTIJAS ZINATNU
VESTURNIEKU KONFERENCE

1964. gada 18.—21. jinija Tartu notika
kartéja, pec skaita 5. Baltijas zinatnu vés-
turnieku sanaksme, kura piedalijas ari as-

52. att. Konferences dalibnieki gaida
autobusu.

diutz)r_lesta datu savakiSanu Padomju Savie-
ntba.

Novertéjot kopéjo pétijumu lielo nozimi
gutajos panakumos, saniksmes dalibnieki
izteica domu par starptautiskds sadarbibas
organizaciju tuvakaja Saules aktivitates
maksimuma, acimredzot ap 1970. gadu.

Apspriedes dalibnieki atziméja ari, ka ne-
piecieSams ciefaks kontakts starp viena no-
zaré stradajosiem zinatniekiem, un atzina,
ka tapéc bieZiak jabrauc komandéjumos uz
viendda profila iestadém.

N. Cimahoviia

tronomijas véstures pétnieki. Astronomijas
veésturei bija veltiti 3adi zinojumi un refe-
rati:

I. Daube — Latvijas meteorilu peétijumi
19. gadsimta,

P. Mirseps — Tartu observatorijas astro-
nomiskais muzejs,

Mirseps un H. Eplers — Profesora

J. Sarva dzive un darbi,

I. Rabinoviés — Kas tie tadi «bramani»?,

[. Rabinoviécs — Divas epizodes no
F Blumbaha dzives,

P. Slavens — Astronomijas attistiba Pa-
domju Lietuva,

Z. Sokolovska Par V Strives dar-

53. att, Referé B. Kedrovs.



54. att. Konlercnces prezidijs.

biem sakara ar Vegas paralakses noteik-
§anu,

E. Strauts —- Profesora J. Medlera darbi
selenografija.

So zinojumu tézes ir publicétas krajuma
«Martepuaanl V koHdepeHUHH no HCTOPHH
Hayku B [lpubanruke». Tapty, 1964.

Plenarsédés tika nolasiti visparéja rak-
stura referati. SeviSsku ievéribu izpelnijas
PSRS ZA Zinatnes un tehnikas veéstures

VIRUSU AKTIVITATES CIKLS

1937. gada cilvéce iepazina jaunu sli-
mibu — ¢réu encefalitu. Tas izraisitdjs bija
ipass viruss, kas paradijas meza €réu orga-
nismos. Inficetas érces ar meza dzivnieku
palidzibu izplatijas pla%os apgabalos, ap-
draudédamas cilvékus. Pateicoties epidemio-
logisko staciju rupigajam darbam, slimiba
tika veiksmigi apkarota. Tacu 1947. gada ta
paradijas jaunas formas. Un atkal pret vi-
rusiem devas uzbrukuma epidemiologi. Lai
iznicinatu erces, tika veikta meZu apputi-
nasana ar kimikalijam no lidmasinam, cil-
véku potésana. Un tomér 1957. gada velreiz
paradijas virusiem bagatas érces un saslim-
sanas gadijumu skaits pieauga desmitiem
reizu. Turpreti starplaikos starp Siem ga-
diem ércés gandriz nemaz nebija virusa.
Sim miklainajam virusu aktivitates ciklam
pievérsa uzmanibu Talo Austrumu epide-

institdta direktora PSRS Zinatnu akademi-
jas korespondétajlocek]a B. Kedrova refe-

rats «Par nacionalam un internacionalam
iezimém zinatnes véstures pétnieciba», kura
runatajs iztirzaja zinatnes vésturnieku me-
todologiskas pozicijas un noradija uz kju-
dam, kas pielautas jautajuma par daZu
zinatnisku atklajumu prioritati.

I. Rabinovics

miologi J. Aleksandrovs un V. Jagodinskis.
Vini ievéroja, ka 1937, 1947. un 1957. gada
bija Saules aktivitates maksimums un vis-
vairak saslim$anas gadijumu registréti Liesi
pavasaros un rudenos, kad Zeme projicejas
uz Saules aktivajam joslam.

1964, gada 25.—27. novembri V. Jago-
dinskis ieradas Riga, lai Latvijas PSR ZA
Astrofizikas laboralorija apspriestos par
Saules starojumu ietekmi uz Zemi. V Jago-
dinskis izteicas, ka Saules aklivitates pie-
augums izraisa, no vienas puses, labvéligus
apstak|us virusu saimnieku éréu un to
parnesatdju — zaku un vaveru izplatibai
un, no otras puses, stimulé jaunu virusu
formu rasanos. Saules aktivitates ietekmei
uz laika apstdkju veidosanos misu planétas
apvalka gan ir groti detalas izsekot, tomér
ta nav apsaubama. Toties par Saules
ietekmi uz virusiem més zinam |oti maz.
1926.—1930. gada padomju zinatnieks



é. CiZevskis gan atklaja sakaribu starp
aules aktivitates mainidm un bistamu sli-
mibu epidémijam, {aéu nebija skaidrs, kurs
Saules starojuma veids atbildigs par 5o
paradibu. Bez tam, uzlabojoties infekciju
profilaksei, §i problema 3skita zaudéjam ak-
luaiitati. Tac¢u tagad redzams, ka periodiski
paradas jaunas virusu [ermas, kas mums
jdsagaida epilnd apbrupojumas. Lidztekus
Saules aktivitate] mainas ari gripas infek-
ciju skaits. Tapec izcilu nozimi iegust péti-
jumi par Saules radiacijas ietekmi uz dzivi-
bas pamatvienibim — olbaltumvielu mole-
kulam. Slarp citu, Joti maz ir petijumu ari

Zemes magnétiskd lauka un Zemes elek-
trisko stravu mainu jetekmi uz dziviem or-
ganismiem. Interesants ir fakis, ka, novie-
tojot erfu encefalita virusu elektrostatiska
lauka, Aleksandrovam, Jagodinskim un Se-
balinam izdevas io pavajindt. Tas nav ne-
kédds brinums, ja ievérojam, ka jebkura dziva
organisma visi mikroprocesi ir nesaraujami
saistiti ar elektrisko ladinu parvietoSanos.

Apspriedes rezultita tika izstradats ko-
péju pétijumu plans, lai noskaidrotu kos-
misko faktoru ietekmi uz Zemes dzivibas
procesiem.

N. Cimahovica

par Saules izraisito geofizisko paradibu —

AMNEGP P G SRR SR AT R B RSB PR RO AT

M. DIRIKIS

ASTRONOMISKRS PARADIBAS 1964.—1965. GADA ZIEMA

ZIEMA

1964./65. gada ziema sakas 1964. gada 21. decembri pl. 225:50™, beidzas
1965, gada 20. marta pl. 23105™, Ziemas sakuma ziemelu puslode ir vis-
isakas dienas. Ta, piemeram, Riga 21, decembri Saule lec 105'00™ un riet
165t42m  tatad dienas garums ir tikai 6 stundas un 42 mindtes. Jau péc
ménesa — 20. janvari — dienas garums ir palielinajies par vienu stundu —
tatad tas sasniedzis 74'42m, Vel péc nepilna meneia — 18. februari — die-
nas garums ir kjuvis lielaks vél par divam stundam un sasniedzis 9¢'45™.
Pedeja ziemas ménesi dienas garums pieaug vel straujak, un 18. marta
tas jau ir 125'01™. Lidz ar to diena k]iist garaka par nakti.

ZVAIGZNOTA DEBESS

Siks zvaiginotas debess apraksts ir atrodams «Zvaiginotas debess»
jepriekséjas ziemas izdevuma (Zvaiginota debess, 1964, gada ziema,
42. ipp.J. Turpat ievietotas attiecigds zvaiginu kartes. Sogad tada veida
aprakstu un kartes neatkartosim. Atgadinasim tikai, ka ziemas vakaros
dienvidu pusé labi redzams skaistais Oriona zvaigznajs (55. att.), kura ir
daudz spoZu zvaigznu. Oriona a jeb Betelgeize un Oriona § jeb Rigels ir
pirma lieluma zvaigznes, Protams, zvaigznes redzamais spozums vél ne-
nordda tas faktisko lielumu, jo redzamais spoZums ir atkarigs arl no ta,
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35 ait, Oriona zvaigznajs. Zvaigziies &, e,
veido t. s. Qriona Jostu jeb Kulejus, zvaigznes
% un  — Oriona zobenu. Oriona miglajs al-
rodas pie ¢ un v

kada aftaluma no Zemes zvaigzne al-
rodas. Tomeér ka Rigels, ta Betelgeize
ir isti milZi zvaiginu vida. Pieme-
rain, Betelgeizes diametrs ir ap 400
reizu lielaks, bet tas patiesais spo-
Zums — 3000 reiZu lielaks neka misu
Saulei. Betelgeize pieder pie t. s. sar-
kanajiem milZiem (td sauc liclas
zvaigznes ar nelielu blivumu un sa-
méra zemu — 3000—4000° — virsmas
temperataru; visas tas ir sarkani
krasa).

Oriona zvaigznaja vidu redzamas
tris zvaigznes virkné - 6. ¢ un &, Ta
ir t. s. Oriona Josta. Senajos zvaig-
znu atlantos Orionu atteloia ka med-

"

Belrlgﬁ.;s

{
P
\ .
g :
/ .
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nieku un liesi vieta, kur at-
rodas 31s zvaigznes, zimeja
vina jostu (86. att)., Pie
mums sis tris zvaigznes
dazkart devé ari par Kale-
jiem, bet Lictuva — par
Siena Plavejierm. Zem S5is
jostas, Oriona zobena vidn,
pie zvaigznes @, atrodas
pladi pazistamais Oriona
miglajs (57 att). Tas sa-
skatams jau ar neapbru-
notu aci kd mazs planku-
mins,; 10-kartigd lauka bi-
nokli Oriona miglajs izska-
tas it ka tala liesma, bet

36. atf. Orions pte J. Baiera
darha «Uranometrija». kas izdots
1603. gada.



47. att. Oriona migldfs, uzgemts ar Kazahijas
PSR ZA Astrolizikas instituta observatorijas
50 cm Maksutova kameru., Vertikala virziena
redzes lauka izmérs ir 2° Apak3a redzama
visspoZaka zvaigzne (it ka ar 4 stariem) ir
Oriona 1, bet € alrodas pasa miglaja spoia-
kaja dald un nav saskalama,.

videéja izmeéra teleskops, kuram objek-
tiva diametrs 50 cin, tur atsedz daudz
detaju,

Oriona miglaju un ta apkartni ri-
pigi petijusi daudzi padomju astro-
nomi, starp kuriem seviski jaatzimé
profesors P. Parenago (1906.—1960.).
Ap 30 miglaju atrodas viena no pla-
Sakajam jaunu zvaigZipu apvieni-
zvaiginu asociacijam pirmo reizi sa-
stopams 1947, gadi akadémika
V Ambarcumjana darbos. Tas ir it
ka lielas, nestabilas zvaigZnu kopas.
Skaidrs, ka vienada tipa zvaigznes
nevar nejausi sastapties un izveidot
tadu apvienibu. Tatad jadoma, ka tas
visas ir radudas asociacijas ietvaros.
Lai to varetu pieradit, japeti 50 zvaiginu Ipasibas un kustibas. 3adi peti-
jumi rada, ka asociaciju zvaigznes parasti ir daZus miljonus vai desmi-
tiem miljonu gadu vecas, Salidzindjuma ar citam zvaigzném, kuru muis
skaitams miljardos gadu, asociaciju zvaigznes uzskatamas par jaunam.
Atzimesim, ka Oriona asociacijas zvaigZnu kustibas petijis ari Rigas astro-
noms, LVU zinatniskais lidzstradnieks J. Francmanis.

Pagarinot Oriona jostu virziena uz aug3u pa labi, nonakam pie Vérsu
zvaigznaja spoZakas zvaigznes — Aldebarana, kas ari pieder pie sarkana-
jiem milZiem. Vel talak tada pa$a virziena atrodams Sietins. Pagarinot
jostu uz otru pusi — virziena pa kreisi uz leju, atrodam visspozako zvaig-
zni — Liela Suna a jeb Siriusu. Pa kreisi no Oriona, bet augstak par Liela
Suna o, atrodams Mazais Suns, kur ari ir spoZa pirma lieluma zvaigzne —
Procions. Betelgeize, Procions un Siriuss veido gandriz pareizu vienad-
malu trijsturi. Vel augstak, virs Maza Suna, redzami neskiramie Duvini
Kastors un Pollukss.
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PLANETAS

Merkurs saméra labi redzams ziemas peédeéjas diends vakaros péc Sau-
les rieta. Tas atrodas Zivju zvaigznaja un jameklé virs tas vietas, kur no-
ricteja Saule. Merkurs atrodas austrumu elongacija (18° no Saules)
21. marta, Redzamibas periods ir Joti iss, jo vél 24. februari Merkurs bija
aiz Saules, bet jau 8. aprili tas nonaks starp Sauli un Zemi. Tatad labakais
laiks Merkura novéro3anai — no 15. lidz 25. martam.

Venéra ziemas pirmajos méne3os saskatima ritos pirms Saules lékla,
bel marta {3 vairs nav redzama.

Marss redzams ziemas sakumi Jaunavas zvaigznaji, marta — Lauvas
zvaigznaja. 9. marta Marss atrodas opozicija. Tad tas redzams visu nakti.
Ta attalumns no Zemes 3aja opozicija ir 100 miljonu km, {atad novero3anai
51 opozicija nav sevidki izdeviga. T s. lielajas opozicijas Marss pienik
Zemei daudz tuvak — hdz 55 miljonu km attaluma,

Jupiters ziemas sakuma redzams gandriz visu nakti Auna zvaigznaja,
bet ziemas beigas — tikai vakaros. Maria vidi tas pariet Versa zvaigznaja.

Saturns ziemas sakuma saskatams vakaros Udensvira zvaigznaja. Feb-
ruan Saturns nozild misu skatieniem, jo 26. februari tas atrodas aiz Sau-
les, . konjunkcija, un tatad nav redzams, Tas nav redzams ari vel marta.

MENESS

Méness [azes:

@ (jauns Méness) 3. janvari pl. 007
1. februan 19 36
3. marta 12 56
P (pirmais ceturksnis) 11. janvarl 0 00
9. februar 11 53
10. marta 20 53
@ (pilns Meness) 17 janvari 16 38
16. februari 327
I7 marta 14 24
€  (peédéjais ceturksnis) 25. decembrt 22 27
24, janvarl 11 07
23. lebruari 8 10
25. marta . 437

-
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Méness perigsia

{vistuvak Zemei) atrodas:

17 janvari

14. februari
14.

Algola minimumi

2]. decembri
24,

5.

8.
11.
13.
16,
19.
28,
31.

lgperioda mainzoaiginu maksimumi

marta

janvari

pl Jst
14
12

pl. 23 34
20 23
7 38
4 27
116
92 05
18 54
15 43
6 10
9 59

Meéness apogeja

(vistalak no Zemes) atrodas:

2.
29.
26.
26.

% LI o

20.

25.
28.

15.
18.
20.
23.

janvari
janvari
februari
marta

iebruin

L}]

marta

pl.

] 7st
21
13
9,

MAINZVAIGINES

pl.

st m
23 48
20 37
17 26
4 42
1 31
22 20
19 09
15 58
3 14
0 03
20 52
17 41

Valzivs o (Mira jeb Briniska) — maksimums 2. februari (par 5o zvaig-
zni tuvak skat. ZvaigZnota debess, 1964. gada ziema, 8. Ipp. J. [kaunicka
rakstd «Briniska Valzivs»)

METEORI

Kvadrantidas noverojamas no 1. lidz 15. janvarim, maksimums 3. jan-

varl (lidz 40 meteoriem stunda}.
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