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IVAIGINOTA DEBESS

LATVIJAS PSR ZINATNU AKADEMIJAS

RADIOASTROFIZIKAS OBSERVATORIJAS
POPULARZINATNISKS GADALAIKU IZDEVUMS

1969. GADA RUDENS

JANIS IKAUNIEKS |

1969. gada 27. aprili miris Latvijas PSR
Zinatnu akademijas Radioastrofizikas observa-
torijas direktors fizikas un matematikas zinat-
nu doktors Janis Ikaunieks, popularzinatniska
gadalaiku izdevuma «ZvaigZnota debess» ini-
ciators un atbildigais redaktors kop$ $i izde-
vuma pastavesanas.

NenogurstoSo astronomu un astronomijas
popularizétaju Jani lkaunieku misu republika
pazina ikviens, kas kaut kad interes€jies par
astronomijas jautajumiem. Ar jaunekligu deg-
smi un aizrautibu vin$ katram prata izskaidrot
pat vissarezgitakas Visuma uzbiives un attisti-
bas problémas.

Darba biedri pazina Jani Ikaunieku ka iz-
cilu organizatoru, kam lieli nopelni modernas
radioastrofizikas observatorijas  izveidoSana
miusu republika.

Janis Ikaunieks dzimis 1912. gada 28. aprili
Riga, stradnieku gimené. Tevs Janis stradajis
alus daritava, bet mate Lizete bijusi velas maz-
gataja. 1915. gada sakara ar kara darbibu ve-
caki atstaj Rigu un apmetas uz dzivi pie téva
brala Barkava. Jau 5 gadu vecuma 1917. gada
Janis Ikaunieks zaudé tévu, bet 1921. gada.



1. att. J. lkaunieka péd&jo gadu uzpémums.

smago dzives apstak]u nomakta, nomirst
mate. Vel péc cetriem gadiem nomirst ari
teva bralis, kas par Jani riipéjas peéc ve-
caku naves, un jaunaka masina Emma. Ta
jau 14 gadu vecuma Janis Ikaunieks ir
zaudé€jis visus tuviniekus un pats sak pelnit
sev iztiku. Tacu par spiti savam smagajam
slimibam un reti bargajam liktenim vins
nepartrauca macities.

No 1922. lidz 1928. gadam J. Ikaunieks
macas Barkavas seSklasigaja pamatskola,
bet no 1928. lidz 1932. gadam Varaklanu
vidusskola. Taja pasa gada, pabeidzis
vidusskolu ka labakais skolnieks, vins

iestajas Latvijas Universitates Matematikas un dabaszinatpu fakultate.
Dzivei un izglitibai nepiecieSamos lidzeklus Janis iegiist no neliela vecaku
atstata mantojuma un pelnoties dazados gadijuma darbos.

Studeé vin$ citigi un specializ€jas teoretiskaja astronomija pie docenta
E. Gélina. Jau 1937. gada vins$ aizstav kandidata darbu par tematu «Zvaig-
znu kopas» un pabeidz universitati.

1936. gada, vél pirms studiju beig$anas, J. Ikaunieks sak stradat par
matematikas, fizikas un astronomijas skolotaju Aizputes vidusskola. Ari
péc universitates absolvéSanas vin$ nebeidz intereséties par astronomiju
un E. Gélina vadiba studeé J. BauSingera un K. Sarljé darbus debess meha-

2. att. Varaklanu vidus-
skola, kura macijas
J. Tkaunieks.
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3. att. J. Ikaunieks 1936. gada janvari.

nika un zvaigZnu astronomija. 1938. gada fakul-
tate ieskaita J. Ikaunieku gatavoSanai zinatnis-
kam darbam, tacu bez jebkada atalgojuma vai
stipendijas, apsolot gan zinatnisku komande-
jumu uz Zviedriju pie profesora B. Lindblata.
Sis solijums tomeér paliek neizpildits.

Pienak 1940. gads. Padomju vara nozimeé
J. Ikaunieku par Reézeknes rajona Ezernieku
vidusskolas direktoru. Ar lielu energiju uzsakto
darbu partrauc faSistu iebrukums. J. Ikaunieks
evaku€jas. Liela Tévijas kara gados vin$ strada
par skolotaju Ivanovas apgabala Sujas rajona
43. vidusskola. Seit 1942. gada J. Ikaunieku
uznem par VK(b)P kandidatu, bet 1944. gada — par VK(b)P biedru.

1944. gada beidzot rodas iespéja realizét sen loloto domu par pievérsa-
nos zinatniskajam darbam: J. lkaunieks iestajas Maskavas Valsts univer-
sitates Sternberga astronomijas instituta aspirantura pie profesora P. Pa-
renago. Saja laika J. lkaunieks jau izstrada pirmos zinatniskos darbus
gan par atseviskam mainzvaigzném, gan par daZiem zvaigZnu astronomi-
jas jautajumiem.

Péc Rigas atbrivo$anas no faSistiem J. Ikaunieks 1944. gada decembri
atgriezas Riga un sak stradat par Izglitibas ministrijas lekciju biroja
direktoru, bet no 1945. gada 1. junija par Latvijas Valsts universitates
vecako pasniedzeju. Vin$ lasa astronomijas specialitates studentiem zvaig-
Zznu astronomijas kursu un ari specialu kursu par mainzvaigzném.

Paraleli darbam LVU J. Ikaunieks aktivi piedalas Latvijas PSR Zi-
natnu akadémijas organizesana. Pec vina iniciativas jau 1946. gada Fizi-
kas un matematikas instituta sastava sak darbu neliels Astronomijas sek-
tors, kura pirmais vaditajs ir LPSR ZA Goda loceklis profesors F. Blum-
bahs. Driz vien Astronomijas sektora vadibu parpem J. Ikaunieks. Jau
toreiz vin§ doma par modernas astronomiskas observatorijas celSanu Lat-
vijas republika un $is ieceres isteno$anai velti visu savu turpmako dzivi.

Realie darba rezultati paradas 1954. gada. Observatorijas vieta izvéléta
Baldoné pie Riekstukalna. 1958. gada te jau ir uzstaditi pirmie instrumenti
un sakas novérojumi. 1958. gada Astronomijas sektors atdalas no Fizikas
institata un klust par patstavigu LPSR Zinatnu akadémijas vienibu —
Astrofizikas laboratoriju, kas turpmakajos gados izaug par lielu zinat-
nisku iestadi — Radioastrofizikas observatoriju. Lidz pédéjai dzives die-
nai J. Ikaunieks bija $is iestades direktors un zinatniskais vaditajs.




J. lkaunieka specialitate bija zvaigZpu astronomija. Si astronomijas
nozare vinu saistija jau studenta gados, un tai J. lkaunieks palika uzti-
cigs ari aspirantiiras laika un turpmak. Vina skolotaji bija ievérojamie
Maskavas zvaigZnu astronomi profesori P. Parenago un B. Kukarkins.
J. Ikaunieka darbi veltiti t. s. sarkanajiem milziem. Tas ir vélo spektra
tipu (M, N, R, S) zvaigzres ar zemam virsmas temperatiiram, bet |oti
lieliem diametriem (plasam atmosféram). Jau sava kandidata disertacija
«Oglekla zvaigZnu telpiskais sadalijums un kinematika», kuru J. Ikau-
nieks sekmigi aizstavéja 1951. gada, vin$ paradija dzili pardomatu pieeju
ne vien dotajam tématam, bet ari zvaigZnu izcelSanas un attistibas jau-
tajumu noskaidro$ana vispar. Blakus zvaigZznu astronomija parastajam
metodém — telpiska sadalijuma un kinematikas pétiSanai — vin$ izman-
toja. ari astrofizikas datus. Jaatzime, ka lidz tam laikam vél neviens lidzi-
gos gadijumos nebija sadalijis viena spektra tipa zvaigznes atseviskas
grupas péc dazadam fizikalam ipaSibam. Talak, izmantojot Maskavas
zvaiginu astronomijas skolas izstradato metodi, kas pamatojas uz profe-
sora B. Kukarkina tezi, ka «struktiiras un vecuma zina dazadam materi-
jas formam Visuma atbilst dazadi sastava elementu tipi, pieméram, dazadi
mainzvaigznu tipi», J. Ikaunieks paradija ]oti interesantus un agrak nezi-
namus oglekla zvaigZnu morfologisko ipasibu sakarus ar to telpisko sada-
lijumu un kinematiku. Pieméram, ka neregularas oglek]a mainzvaigznes
veido plakanaku subsistemu neka pastaviga spoZuma oglekla zvaigznes,
ka oglekl]a zvaigznu blivuma gradients Galaktikas simetrijas plakné Saules

— _ apkartné pieaug, attalinoties no
Galaktikas centra, nevis centra vir-
ziena ka citam zvaigZinu grupam,
un ka oglekla zvaiginu subsis-
tema ir nestacionara.

Saja paSa darba par oglek]a
zvaigzném J. Ikaunieks, balstoties
uz akadémika G. Saina atkldjuma
par oglekla izotopu C!2 un C!3 ne-
parasto attiecibu So zvaiginu at-
mosféras, paradija ari to, ka oglekla
zvaigznes Saja attistibas stadija
nevar biit ilgi pastavéjusas, pie
kam neregularas un pusregularas
oglek]a mainzvaigznes, iespéjams,
ir jaunakas neka stacionaras og-
lek|a zvaigznes.

4. att. J. Tkaunieks kopa ar Emiliju Kal-
ninu-Spélmani 1939. gada augusta Riga,




5. att. J. Ikaunieks kopa ar
Radioastrofizikas observa-
torijas zinatniskas pado-
mes locekliem profesoru
A. Liasi un L. Reizinu Bal-
dones observatorija 1961.
gada.

Ari visos savos turpmakajos darbos J. Ikaunieks paturéja prata, ka
vissvarigakais astronomijas uzdevums ir kosmogoniskie pétijumi. Kosmo-
gonija izzina debess kermenu un to sistému izcel$anos un attistibu, tatad
matérijas kustibas likumus visplasakaja nozime. Atsevisku paradibu saka-
ribas japéti ar nolitku izprast apskatamo debess kermenu izcelSanos un
attistibu — tada vienmer bijusi J. Ikaunieka devize.

Péc oglekla zvaigzném J. lkaunieks pievérsas paréjiem sarkanajiem
milZiem, seviski titana un cirkonija zvaigzneém. 1961. gada naca klaja
vina darbs «Par atSkiribam pastaviga un mainiga spoZuma titana milZzu
telpiskaja sadalijuma». Pédéja laika J. Ikaunieks galvenokart pétija titana
ilgperioda mainzvaigZznu subsistému un tas raksturigas ipasibas. Izradi-
jas, ka pastav nepartraukta korelacija starp ilgperioda mainzvaigznu fizi-
kalajam un telpiski kinematiskajam sakaribam, un otradi. Tas ]ava seci-
nat, ka visas $is zvaigznes ir veidojusas vienados apstak|os un ka visam
ir bijis vienads raSanas mehanisms. Par sarkano milZu pétijumiem
J. Ikaunieks vairakkart zinojis PSRS Zinatnu akadémijas Astronomijas
padomes rikotajas konferencés un darba rezultatus public€jis dazados as-
tronomijas izdevumos. J. Ikaunieks bija LPSR ZA Astronomijas padomes
loceklis un Starptautiskas astronomu savienibas biedrs.

Kops$ 1956. gada J. Ikaunieka vadiba sarkanos milZus péti ari ZA Astro-
fizikas laboratorijas, velak — Radioastrofizikas observatorijas zvaigznu
astronomijas grupa. Te iegiiti So zvaigZznu fotometriski novérojumi, no-
teiktas ipatnéjas kustibas un aprékinati absolutie lielumi, ka ari pétita
zvaigznu iekseja uzbiive.

(S]]



6. att. J. lkaunieks valas brizus labprat pavadija uz
udeniem sava jahta «Inta».

1969. gada 3. aprili Maskava, Valsts Sternberga astronomijas insti-
tata, J. lkaunieks sekmigi aizstavéja doktora disertaciju par tému «Sar-
kano milZu zvaigZznu pétijumi». Saja darba apkopots un kritiski apliikots
viss, kas sasniegts So zvaigznu izpete.

Sarkano milZzu novero$anu un pétiSanu turpina J. lkaunieka skol-
nieki — Radioastrofizikas observatorijas zinatniskie lidzstradnieki.

Kops$ 1956. gada, paraléli sarkano milZu pétijumiem, J. Ikaunieks saka
pieversties radioastronomisko metozu izmanto$anai Saules un Galaktikas
pétiSana, ka ari atbilstoSu instrumentu izgatavoSanai. Vin$ pareizi sa-
prata, ka miisu klimatiskajos apstak]os, kur liels makonaino un vasara
gaiSo naksSu skaits, nevar balstities vienigi uz noverojumiem optiski pie-
ejamaja spektra dala, bet ka daudz dzilaku zvaigZnu attistibas izpratni
dos optiskie pétijumi kompleksa ar zvaigZznu un starpzvaigznu vides nove-
rojumiem radiovilnu diapazona. Tapéc |oti daudz darba tika ieguldits
radioastronomiskas observatorijas celtnieciba un iekarto$ana, ka arl
modernu radioteleskopu buve.

Seviski lieli nopeini J. lkauniekam ir astronomijas sasniegumu popu-
larize$ana. Vina nolasito populari zinatnisko lekciju skaits pa radio, tele-
viziju, dazadas skolas un organizacijas parsniedz 600. J. lkaunieka lekci-
jas bija saistoSas un aspratigas, idejiski asas. Vienmer tajas tika ietver-
tas jaunakas zinatnes atzinas. Loti liels ir ari dazados izdevumos iespiesto
popularzinatnisko rakstu skaits. Vertigs ieguldijums popularzinatniskaja
literatura latvieSu valoda ir J. Ikaunieka gramatas «Debess spidekju pa-
saulé» (1953. g.), «Bezgaliga Visuma talés» (1954. g.), «Zvaiginotais
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Visums» (1958. g.) un kopa ar V. Veldri sarakstitas «Kosmologija. Anti-
pasaule. Kvarki» (1968. g.) un «Kas ir bezgaliba» (manuskr.). Tajas viegli
saprotama valoda izklastiti modernas astronomijas sasniegumi un vien-
meér vairak vai mazak skarti ari filozofiski jautajumi, piemeéram, par tel-
pas un laika bezgalibu, par pasauju sakumu un galu u. c. Iztirzajot Sis
problémas, saisto$i un parliecino$i paradita materialistiska pasaules uz-
skata pareiziba un idealisma strupcels.

Ieveribu izpelnijas vina vaditais filozofijas seminars. Vairaki §1 semi-
nara referati velak publiceti periodika.

J. Ikaunieks vienmeér bijis aktivs sabiedriskaja darba. Ilgus gadus vins
bija Zinatpu akadémijas Fizikas institita partijas organizacijas sekre-
tars.

J. Ikaunieks bija Vissavienibas Astronomijas un geodézijas biedribas
Latvijas nodalas dibinaSanas iniciators un pirmais priek3sédétajs no 1947.
lidz 1961. gadam. No 1960. lidz 1965. gadam vins§ bija VAGB Centralas
padomes loceklis, bet Latvijas nodalas padomeé sastaveja visu laiku lidz
naves dienai. 1953. gada péc J. Ikaunieka ierosinajuma saka iznakt Astro-
nomiskais kalendars, kura atbildigais redaktors vin$ bija visu laiku, bet
1958. gada — popularzinatniskais gadalaiku izdevums «ZvaigZnota de-
bess». J. Ikaunieks aktivi darbojas Zurnala «Zinatne un Tehnika» redkole-
gija, LPSR Zinibu biedriba, bija Republikas Zinibu nama metodiskas pado-
mes priek$sédétajs un Latvijas KP CK republikaniskas ateistu padomes
priekSsedétajs.

7. él_tt. J. Tkaunieks celojuma laika apkart Eiropai 1961.
gada.



8. att. J. Tkaunieks 1968. gada vasara iepazistina armér_lﬁ astro-
nomu L. Mirzojanu ar Baldones observatoriju. -

J. TIkaunieka intensivo zinatnes propagandas darbu augstu novertéjusi
Komunistiska partija un Padomju valdiba, 1967. gada apbalvodama vinu
ar valsts augstako atzinibas zimi — Lenina ordeni.

J. Ikaunieka persona Latvijas astronomi un visi zinatnes darbinieki
zaudéjusi energisku zinatnieku un lielisku organizatoru, ar kura vardu
cieSi saistita astronomijas attistiba misu republika. Vins bija siksts un
neatlaidigs. Dzive nebija vinu ne lutinajusi, ne saudzéjusi. Grata bérniba
un jaunibas gadi bija ta norudijusi vina raksturu, ka vin$ neapstajas ne-
kadu Sker§|u priek$a. Grutibas parvarét vinam daudzkart palidz€ja ari
laba humora izjuta. Vinam nebija tuvinieku, bet bija plass draugu
pulks, kura allaZz dzirkstija aspratibas un dzives prieks.

Péc sava rakstura Janis Ikaunieks bija cinitajs, liktena uzvareétajs.
Varéja apstridét dazu labu vina spriedumu, bet nav apSaubams tas, ka
visa vina riciba bija veérsta astronomijas attistibas laba Latvijas repub-
lika.

Parak agri no mums aizgajis Janis Ikaunieks. V€l daudz nodomu
vinam bija par Baldones observatorijas talaku izveidoSanu un sarkano
milZu pétiSanu. Ievérojot vina veéléSanos, nelaiki apbedija observatorijas
teritorija. Lai vieglas vinam smiltis dzimtaja zemé, observatorija, par
kuru tik daudz domats, kuras izveidoSanai nesavtigi un nedaliti atdota
visa dzive!

I. Daube



FIZIKAS UN MATEMATIKAS ZINATNU DOKTORA JANA IKAUNIEKA
PUBLICETO DARBU SARAKSTS
1948—1969
1948
Zvaiginu sistému evolicija. — Latv. PSR ZA Véstis, 1948, Nr. 7, 101.—109. Ipp.

[Mpoctpancreennoe asuxenne TU Ursae Majoris. — Ilepemen. 3se3asr, 1947 [usn. 1948,
1.6, Ne 3, c. 129—131.

1949
Anekcanapa MapruiHoBHa Bpuene. [Actponom. 1921—1949. Hexpouor.].” — Ilepemen.
3pe3nnt, 1949, 1. 7, Ne 3, c. 158—159.
1950

Pretéjo kustibu zvaigznes Galaktika. — Latv. PSR ZA Vestis, 1950, Nr. 8, 111.—
117. lpp. .

3Be3anl ¢ o6paTHbHIMH JABHKeHHAMH B [anakruke. — AcrtpoH. xkypHau, 1950, . 27,
BHII. 5, ¢. 302—304.

IMpocTpancTBeHHble M KHHEMATHYECKHE XapaKTepHCTHKH 3331 CIeKTPaJabHOro Kaacca S. —
Tp. Un-ta ¢usnku u marematuku (AH Jlars. CCP), 1950, Buin. 2, c. 101—122 ¢ na.

1951

Astronomijas jautajrmiem veltita zinatniska [izhraukuma] konference Césis. [195],
21. okt] — Latv. PSR ZA Vestis, 1951, Nr. 10, 1639.—1640. lpp. Lidzaut.: J. Magone.

Astrospektroskopijas konference Krima. [Simeiza, 1950, 16.—19. aug.] — Latv. PSR
ZA Vastis, 1951, Nr. 1, 171.—173. Ipp.

Vissavienibas ZA sanaksme Saules sistémas kosmogonijas jautajumos 1951. gada
no 16. hidz 19. apr. — latv. PSR ZA Vestis, 1951, Nr. 11, 1797.—1799. Ipp.

HekoTophie BOMPOCHI KHHEMATHKH M MPOCTPAHCTBEHHOIO pacrpejiesieHus YIJepOLHbBIX
3Be3x. — HM3s. AH CCCP. Cep. ¢u3, 1951, 1. 15, No 4, c. 487—495 ¢ wuuun.

[TpocTpaHCTBEHHOE pacmpeleedHe H KHHeMaTHKa YrJepoAHbIX 3Be3d. ABToped. mmcc.
Ha COHCKaHHe ydYeH: CTEeMeHH KaHx. ¢u3.-mar. Hayk. P., 1951. 8 c. Ha npaBax pyxkonuch.

1952

Jauna teorija par Zemes un planétu izcelSanos. R, 1952. 14 Ip. Pavair. ar rotat.

HoBas Teopusi o npoucxoxnednu 3eMan u maader. P., 1952. 12 g Orneu. MHOXHT.
anmaparoM.

ITpocTpancTBenHOE pacnpeleseHHe W KHHEMATHKa yriepoAHbIX 3Be3d. P., 1952, 112 c. ¢
uni; 2 a0 wan (Tp. Mu-ra dusukn AH Jlats. CCP. Brin. 4. ActpoHoMmust).

Rec.: Dirikis M. Jauns ieguldijums zvaigZgu kosmogonija. — Latv. PSR ZA

Véstis, 1953, Nr. 4, 148.—150. Ipp.

levads. — Gram.: Astronomiskais kalendars 1958. gadam. R., Latv. PSR ZA izd-ba,
1952, 5.—7. lpp.

Vai pasaulei bija sakums un vai tai biis gals? — Gram.: Kolhoznieka kalendars
1953. R., LVI, 1952, 236.—240. Ipp.

Zemes un planétu izcelSanas padomju zinatnes gaisma. — Cina, 1952, 22. febr,
Nr. 45.

Bcenennas.. HoBpiit msernoii Hayu.-momyJa. ¢uabM. — CoB. Mogozexs, 1952, 13 ¢esp,,
Ne 30.

I'pagueHT mJOTHOCTEeft yriepoAHbIX 3Be31 To R B ragakrHieckoil miockoctH. — Tp.
Hu-ta pusuku (AH Jlats. CCP), 1952, Buim. 3, c. 65—72.

IMpocTpancTBeHHOe pacnpefeleHHe M KHHEMaTHKA YIJePONHBIX 3Be3X. — ACTpoH.

XKypHana, 1952, 1. 29, Bmm. 6, c. 654—663.



[TpocTpaHcTBeHHOe pacnpele/eHHe HENPaBHJABHBIX H IOJYNPaBHJbHBIX TIePEMEHHBIX
3Be3s. — [lepemen. 3Be3nn, 1952, 1. 8, Ne 6, c. 393—411 ¢ na.

CoBeTckasi Hayka O NPOHCXOXZeHHH 3eMau H Apyrux mianer. — Cos. JlatBus, 1952,
31 smB., Ne 26.
1953
Debess spidek]u pasaulé. R., LVI, 1953, 110 !pp. ar il.
Rec.: Roze J. Labs paligs antireligiska propaganda. — Pad. Jaunatnes Zin. un
tehn. piel,, 1954, 17. febr., Nr. 163. Rabinovi¢s I. — Pad. Latv. Skola, 1956, Nr. 2,
98.—99. 1pp.
levads. — Gram.: Astronomiskais kalendars 1954. gadam. R., 1953, 5—6. Ipp.
Bucrynnenve. — B ku.: Tpyas BTOpPOro COBEIlaHHs [0 BONPOCAM KOCMOTOHHH
18—22 mas 1952 r. M., 1953, c. 390—407 ¢ na
1954

Bezgaliga Visuma talés. Popularzin. apcer. R., 1954. 152 Ipp. ar il.
levads. — Gram.: Astronomiskais kalendars 1955. gadam. R., 1954, 5.—6. lpp.

Zinatne un religija par Zemes izcelSanos un boja eju. — Pad. Jaunatne, 1954,
27. nov., Nr. 234.
Hpenncnoaue — Tpyan AcrpoHomuueckoro cekropa (AH Jlate. CCP. Uu-T ¢usnku),
1954, [Buin.] 5, c. 3—4.
1955
Ievads. — Gram.: Astronomiskais kalendars 1956. gadam. R. 1955, 5.—6. Ipp.
" Misdienu zinatne par Visuma uzbiivi — Pad. Latv. Komunists, 1955, Nr. 1, 46.—
1. lpp.
CoBpeMeHHas Hayka o crpoeHud Bcenennoii. — Komwmynucr Cos. Jlatemm, 1955, Ne 1
c. 50—56.
1956

levads. — Gram.: Astronomiskais ‘kalendars 1957. gadam. R., 1956, 5.—6. Ipp.

Lidojumi pasaules telpa. — Gram.: Astronomiskais kalendars 1957. gadam. R., 1956,
106.—126. lpp. ar il.

Saules aptumsuma novéro$ana. [Koresp. saruna ar Latv. PSR ZA Fizikas inst.
Astronomijas sektora vad. J. Ikaunieku]. — Pad. Jaunatne, 1956. 1. dec., Nr. 236.

Zemes maksligie pavadoni. — Bérniba, 1956, Nr. 11, 31.—32. Ipp. ar il

Cektop actpoHoMuH [MH-Ta (H3HKH W MaTeMaTHKH AH Jlats. CLP]. — B ku.: X nger
pabotn Akamemuu Hayk Jlatsuitickoi CCP. (1946—1956). P., 1956, c. 79—82.
1957

Jauns varens ieguldijums miera lieta. [Sakara ar pirma pasaulé maksliga Zemes
pavadona palaiSanu PSRS]. — Ciga, 1957, 8. okt., Nr. 238.

Latvijas zinatnieki Starptautiskaja geofiziskaja gada. (Saruna ar Latv. PSR ZA
Astronomijas sektora vaditaju J. Ikaunieku). — Briva Venta (Ventspili), 1957, 14. jal.,
Nr. 112;; Brivais Darbs (Dobelé), 1957, 13. jal., Nr. 81; Liesma (Valmiera), 1957, 25. jul.,
Nr. 87; Pa Kolhozu CeJu (Plavipas), 1957, 18. jiil., Nr. 85; Pa lenina Celu (Vilanos),
1957, 18. jal., Nr. 83; Pad. Dzimtene (Salda), 1957, 13. jul. Nr. &2; Pad. Karogs (Tlal-
sos), 1957, 6. jul, Nr. 80; Pad Kuldiga, 1957, 14. jul, Nr. 82; Tukuma Zigotajs, 1957,
18. jal., Nr. 84: Zemga!es Komunists (Jelgava), 1957, 19. inl, Nr. 115.

Starptautlska geofiziska gada pasakumi Latvijas PSR tenton]a — Gram.: Astrono-
miskais kalendars 1958. gadam. R., 1957, 129.—133. Ipp. ar il.

.lStarptautiské geofiziska gada pirmas dienas. — Ciga, 1957, 12. jal, Nr. 163,
ar il
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Vai cilveks spés uzturéties pasaules telpa? — Skolotaju Avize, 1957, 14. nov.,
Nr. 46.

Vai iespéjams aizlidot lidz Andromédas miglajam. — Gram.: Astronomiskais kalen-
dars 1958. gadam. R., 1957, 107.—117. Ipp. ar il.

Bkaan yuennix Jlatuu. [B cBsizu ¢ Hawaltom Mexnaynap. reodus. rogal. — Cos. Mom0-
nexb, 1957, 12 moast, Ne 136, ¢ wa.

JlaTBuiickue yuenble — K MexaynaponroMy reodusuyeckomy roay. Becena c 3aB. cek-
topom acrpoHomun AH Jlats. CCP §. §. Hkayunexom. — Cou. myts (Kpacnasa), 1958,
24 asr., Ne 100.

1958

ZvaigZnotais Visums. Popularzin. apcer. R., 1958. 80 lpp. ar il. (Latv. PSR ZA

Astrofiz. laboratorija).
Rec.: Cimahovi¢a N. — Zvaiginota debess, 1959, ziema, 50.—51. Ipp.

Kur biivésim planetariju? — Rigas Balss, 1958, 18. jul, Nr. 168. Lidzaut.: J. Vasil-
jevs, B. Artmanis un E. Pucins. :

Visuma dzilés. [Par Latv. PSR ZA Astrofiz. laboratorijas septingades planu]l. —
Zvaigzne, 1958, Nr. 24, 2. Ipp.

[ne crpouts mianerapuii? — Purac Gaace, 1958, 18 urons, Ne 168. Coasrt.: 10. Ba-
cunbeB, B. Aprvan u 3. Ilyunub.

1959

Kas ir kosmologija? — ZvaigZnota debess, 1959, ziema, 10.—14. Ipp

Misu republikas astronomi péti kosmosu. [Saruna ar Latv. PSR ZA Astrofizikas
laboratorijas_ direktoru J. Ikaunieku]. — Cina, 1959, 22. okt., Nr. 249.

Padomju kosmiska rakete. — Gram.: ZMP un starpplanétu lidojumi. R., Latv. PSR
ZA izd-ba, 1959, 172.—179. lpp. ar il.

[PSRS ZA] Astronomijas pasaules plénums. [Pulkova, 1959, janv.] — ZvaigZnota
debess, 1959, vasara, 51. Ipp.

Relativistiska kosmologija. — ZvaigZnota debess, 1959, pavasaris, 1.—15. Ipp. ar il

Starptautiskas astronomu savienibas Generala Asambleja Maskava. — Zvaigznota
debess, 1959, ziema, 1.—4. Ipp. ar il.
Uz citam zvaigZnu pasaulém. [Par kosmisko lidojumu iesp&jam]. — Pad. Latv. Sie-

viete, 1959, Nr. 12, 15.—16. Ipp. ar il.
1960

Astronomu sanaksme Riga [1959, jun.] — Zvaigznota debess, 1960, ziema, 1.—5. Ipp.
ar il.

Atnaciet uz miasu klubu! Intervija ar Rigas ateisma kluba padomes priek3séd. fiz.
un matem. zin. kand. b. J. Ikaunieku. — Rigas Balss, 1960, 26. okt., Nr. 255, ar ¢im.

Cel$ uz zvaigzném. [Par kosmiskajiem lidojumiem]. — Karogs, 1960, Nr. 2, 130.—
134. Ipp.

_lKé norités cilveka lidojums uz Meénesi. — Skolotaju Avize, 1960, 1. janv., Nr. 1,
ar il.

Saules radioastronomu sanaksme Krima. [1959, sept.] — ZvaigZnota debess, 1960,

ziema, 38. lpp.

VAGB [Vissavienibas Astronomijas un geodézijas b-bas] 3. kongress. [Kijeva, 1960,
apr.] — Zvaiginota debess, 1960, vasara, 42. Ipp.

IMpuxonure B Ham kay6! HMurepBbio mnpen. coBera Pux. Kayba areu3Ma, KaHZ.
¢us.-marem. Hayk 1. 5. Mkaynueka. — Purac GaJjcc, 1960, 26 okr., Ne 255, ¢ mopTp.

1961
Atklat sarkano gigantu noslépumus. [Par Latv. PSR ZA Astrofiz. laboratorija 1962. g.
risinamam problémam]. — Zinatne un Tehnika, 1961, Nr. 12, 6. Ipp. ar gim.
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N D;oéﬁki garantija. [Kosmisko lidojumu nakotne]l. — Pad. Jaunatne, 1961, 14. apr.,
1. 15:

Konference Birakana un Abastumana. [1960, sept.—okt.], — ZvaigZnota debess, 1961,
pavasaris, 51.—52. lpp. ar il.

Latvijas PSR ZA Astrofizikas laboratorijas radiointerferometra projekts. — Zvaig-
Znota debess, 1961, pavasaris, 29.—34. Ipp. ar il. Lidzaut.: G. Petrovs.

Orbita — padomju kosmonauts! [J. Gagarins]. — Zvaigzne, 1961, Nr. 8, 3. Ipp.

Otrais kosmiskais reiss. [Par H. Titova lidojumu]. — Cina, 1961, 9. aug., Nr. 187.
Lidzaut.: N. Cimahovica.

Planetarijs Riga. — Cina, 1961, 26. aug., Nr. 202.

Rigai bus savs planetarijs. — Zinatne un Tehnika, 1961, Nr. 8, 23. Ipp.

Sakusies jauna éra. [Saruna ar Latv. PSR ZA Astrofizikas laboratorijas direktoru
par pirmo cilveka lidojumu kosmosa). — Cina, 1961, 14. apr., Nr. 89.

Uz Visuma iekaroSanas sliek$na. [Par kosmiskas raketes Venéras virziena palaiSanu
PSRS]. Materiali parrunam. — Pad. Latv. Komunists, 1961, Nr. 3, 69.—71. lpp. ar il
Lidzaut.: N. Cimahovica.

Uz zvaigzném. Kosmiskie velkoni un kosmiskie taksometri. [Par kosmosa apgiiSanas
un izmantoSanas iespéjam.] I. Melgaila zim. — Liesma, 1961. Nr. 9, 4.—5. Ipp. g

Venéras noslépumi. — Zinatne un Tehnika, 1961, Nr. 4, 21.—23. lpp. ar il. Lidzaut.:
1. Daube.

Ha nopore moxopennsi Bcenennoit. [O 3Hauenun 3anycka B CCCP kocMmuu. pakeTsl K
nnanetre Benepa. Marepuaan s 6ecen]. — Kommynucr Cos. Jlatsuu, 1961, Ne 3, c. 71—73
c cxem. Coasr.: H. Ilumaxosuy.

O pasiWyuH B TPOCTPAHCTBEHHOM paclpelejeHHH THTAHOBBIX THFaHTOB MOCTOSTHHOTO H
nepemenHoro 6iecka. — Tpyanl Actpodus. nabopatopun (AH Jlats. CCP), 1961, 8, c. 3—10.

[MpenucnoBue. — B ku.: Tpyasl VI coBemanuss no cepedpHcThIM oOsnakaM. Pura,
22—24 oktabpa 1959 r. P, 1961, c. 3.

PackpbiBaioTcst TailHbl KpacHbiX ruradtoB. [O miaHax ucciaenoBanuit Actpodus. nabopa-
topun AH Jlats. CCP Ha 1962 r.]. — Hayka u Texuuka, 1961, Ne 12, c. 6.

Puxckuii mianerapuil. — Hayka u Texnuka, 1961, Ne 8, c. 23.

CraTHCTHYECKHe 3aBHCHMOCTH V THTAHOBBIX JOJrOIIepHOIHYECKHUX NMePeMeHHBIX 3Be3d. —
Hss. AH Jlats. CCP, 1961, Ne 11, c. 55—61.

Taiiuer Benepel. — Hayka u Texuuka, 1961, Ne 4, c¢. 21—23 ¢ man. Coasr.: WM. [layGe.

1962

Kosmoss, miers un cilvéces labklajiba. — Cina, 1962, 12. jil., Nr. 162.

Mana vélésanas. [Par kosmonautikas nakotni]. — Cipa, 1962, 12. apr.,, Nr. 87.

Uz socialisma sparniem zvaigZznu talés. [PSRS sasniegumi kosmosa apgiisanal. —
Pad. Latv. Komunists, 1962, Nr. 9, 65.—68. Ipp.

Varonigais lidojums. [Kosmonautu grupas lidojums]. — Zvaigznota debess, 1962,
rudens, 1.—3. Ipp. ar gim.

3aBHCHMOCTb NEPHOL-CBETHMOCTb y THTAHOBBIX JIOJITONEPHOLHYECKHX IEPeMEHHBIX
3Be3q. — Mas. AH Jlats. CCP, 1962, Ne 1, c. 77—84.

Ha xphuIbAX colMaim3Ma — B 3Be3anble aanu. [Yenexu CCCP B ocBoenuu xocmocal. —
Kommynucr Cos. Jlateuu, 1962, Ne 9, c. 70—73.

Paznnonab 0 feHHsT YaCTHOTO COJIHeYHOro 3aTMenus 15 ¢despans 1961 roma. — Hss. AH
Jlats. CCP, 1962, Ne 5, c. 85—88 ¢ um1. Coast.: A. Aakciuc, I'. O3omunbm v H. Tlumaxosuy.

Pa3jnuHe B TPOCTPAHCTBEHHOM pacnpelel]eHHH THTAHOBLIX THTAHTOB NMOCTOSIHHOrO H
nepemennoro Gsecka. [[loknan na III nienyme Komuc. 3Be3niHOit acTpPOHOMHH ACTPOH. coBeTa
AH CCCP. T6uancu—A6actymann. Okr. 1960 r.]. — Broanerens (AGactyman. acTpodus.
obcepsatopus), 1962, Ne 27, c. 27—28. .
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1963

Akadémika Smidta teorija. — Zvaigigota debess, 1963, pavasaris, 51.—52. Ipp.
ar il.

Mieriga Saule — trauksmes pilns darbs. — Zvaiginota debess, 1963, pavasaris,
12.—22. Ipp. ar il. Lidzaut.: N. Cimahovica.

Titana ilgperioda mainzvaigZnu statistiskas sakaribas. — Gram.: XXIII zinatniskas
un metodiskas konferences materiali. [Tézes]. Riga, 1963. g. marta. R., 1963, 35. Ilpp.

Vai zvaiginu ipasibas ir atkarigas no dzives vietas? — Zvaiginota debess, 1963,
rudens, 27.—29. Ipp. ar il.

Visvecakas zvaigznes. — ZvaigZgota debess, 1963, rudens, 21. Ipp.

Zvaigznotas debesis. [Latv. PSR ZA Astrofiz. laboratorijas darbs]. — Zvaigzne, 1963,
Nr. 1, 20.—21. lpp. ar il.

Tox cnokoitnoro Comuua. — Cos. Jlateusa, 1963, 18 oxrt., Ne 247, ¢ ua.

IpamueHTH MPOCTPAHCTBEHHOH MJIOTHOCTH 3Be3] KpPacHbIX rHraHtoB. — B xku.: Hccreno-
BaHHe 3Be3]] KpacHbIX ruradtos. P., 1963, c. 58—78 ¢ tab..

KunemaTHYecKHe XapaKTepHCTHKH THTAHOBBIX IOJrONEPHOIHYECKHX MePeMEeHHBIX 3Be3/l.—
B ku.: MccaenoBanue 3Be3f KpacHbix ruraiToB. P., 1963, c. 79—94 c tab..

06 acrpomerpHuecknx paGotax Acrtpodusuyeckoir sabGopatopuun Akanemuu Hayk Jlat-
suitckoit CCP 3a 1958—1960 rr. — B ku.: Tpyael 15-it AcTpomerpuyecKoit KoH(epeHIHH
CCCP. (ITyaxoso, 13—17 nek. 1960 r.) M.—JI., 1963, c. 46.

IlpoekT paguonuTepdepomerpa Axanemuu Hayk Jlarsuiickoit CCP. — B ku.: Hccaeno-
BaHHe 3Be3]l KpacHhIX rurantoB. P., 1963, c. 101—110 ¢ naa. Coast.: T. T. Ilerpos.

Pacnpenenende KpacHBIX nepeMeHHbIX 3Be3l. — B ku.: HccaegoBanue 3Be3q KpacHBIX
ruranToB. P., 1963, c. 16—32 ¢ Ttaba.

XapaKTepHCTHKH 3Be3Jl KPacHbIX THraHtoB. — B kH.: HcciefoBaHHe 3Be31 KPacCHBIX TH-
ranToB. P., 1963, c. 33—57 ¢ Taba.

UucJeHHOCTb 3Be3/ KpacHhIX rurantoB, — B ku.: HMccienoBanue 3Be3q KpacHbIX THraH-

T0B. P., 1963, c. 5—15 ¢ Taba.

1964

.lBaldone — radioastronomijas centrs. — ZvaigZnota debess, 1964, Nr. 24, 32.—41. Ipp.
ar il.
Briniska Valzivs. — Zvaiginota debess, 1964, Nr. 22, 8.—15. Ipp. ar il.
- 1Kz'ipéc sarkanie milZi nek|ast sarkanaki? — ZvaigZnota debess, 1964, Nr. 22, 25.—
. Ipp.
Léni mainigas zvaigznes. — ZvaigZnota debess, 1964, Nr. 23, 10.—I18. Ipp.
Mierigas Saules gada sanaksme. [Maskava, 1963, nov.] — Zvaiginota debess, 1964,
Nr. 23, 43. Ipp.
Novéros zvaigznes, Sauli un pavadonus. [Radiointerferometra biive Baldoné. Saruna
ar J. Ikaunieku]. — Pad. Jaunatne, 1964, 1. marta, Nr. 44.
Pirma radiozvaigzne. — Zvaiginota debess, 1964, Nr. 22, 17. Ipp.
Radioastronomijas zinatniskas padomes séde. [Maskava, 1963, dec] — Zvaiginota
debess, 1964, Nr. 23, 43. Ipp.
Sanaksme par zvaigznu iek$€jo uzbiivi. [Riga, 1963, jul.] — ZvaigZpota debess, 1964,
Nr. 22, 37.—38. Ipp. ar il.
- 1Sarkan_ile milzi un zvaigZnu evoliicija. — Zinatne un Tehnika, 1964, Nr. 2, 20.—23,,
. Ipp. ar il.
Sarkano milZu pétijumi. [Par Latv. PSR ZA Astrofizikas laboratorijas IX rakstu
kraj.] — Zvaigigota debess, 1964, Nr. 24, 57. lpp. ar il. .
- 1’I‘elesko?s zvaigZnu uzliesmojumu pétiSanai. — Zvaiginota debess, 1964, Nr. 24,
. Ipp. ar il.
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Zemes maksligo pavadonu novérotaju sanaksme. [Maskava, 1963, dec.] — Zvaiginota
debess, 1964, Nr. 23, 43.—44. Ipp.

Zinatniska padome Enguré. [Latv. PSR ZA Astrofiz. laboratorijas zin. padomes séde,
1963, jul.] — ZvaigZnota debess, 1964, Nr. 22, 39. Ipp

Zvalgzuu radiointerferometrs. — Zvalgzr,lota debess 1964, Nr. 24, 26.—27. Ipp.
ar il.

Bonbiuue, uckpennune apysbsi, [Bneuatsennss ot moeanku B I'IP]. — Cos. Jlatsus, 1964,
7 okr., Ne 238, ¢ naa.

3aBHCHMOCTb MEPHOA-JIyuYeBasi CKOPOCTh THTAHOBHIX NOJrOMEPHOXHYECKHX IepeMEeHHbIX
sBe3n. — Use. AH Jlats. CCP. Cep. ¢u3.-texn. Hayk, 1964, Ne 2, c. 41—45.

Kpacnble rHranThi ¥ 3BOJIOLHs 3Be3l. — Hayka H TexHuka, 1964, Ne 2, c. 20—23 ¢ ua

1965

Mainzvaigznes un zvaiginu attistiba. [Apspriede Maskava, 1964, nov.] — ZvaigZgota
debess, 1965, Nr. 27, 40.—41. Ipp.

Maigzvaigznes un zvaigznu pari. — ZvaigZnota debess, 1965, Nr. 27, 21.—23. Ipp.
- 1F’le vaclu astronomiem. [lespaidi VDR]. — Zvaigznota debess, 1965, Nr. 27, 26.—

pp. ar i

Preti zvaiginu dzim3anas pétijumiem. [Latv. PSR ZA Astrofizikas laboratorijas
pétijumi]. — Zin. un Tehnika, 1965, Nr. 7, 18.—19. Ipp. ar il.

Radioastronomija Baltljas republlkas [PSRS ZA Radioastron. padomes sédes Riga,
1964, jun.—jul.] — Zvaigznota debess, 1965, Nr. 27, 1.—12. lpp. ar il. Lidzaut.: A. Bal-
klavs un N. Cimahoviéa.

Starpzvaigznu lidojumu problémas. (Sakara ar Kosmonautikas dienu). Materiali ref.
un parrunam. — Pad. Latv. Komunists, 1965, Nr. 3, 77.—78. Ipp.

Superzvaigznes. Antipasaule. Saprats. — Liesma, 1965, Nr. 12, 28. Ipp.

Svetki Pulkova. [PSRS ZA Galv. astron. Pulkovas observatorijas 125. gadadiena]. —
Zvaiginota debess, 1965, Nr. 27, 38.—39. Ipp. ar il.

VadoSo padomju astronomu palidziba. [Latv. PSR astronomu zin. sakari] — Zin.
un Tehnika, 1965, Nr. 6, 7. Ipp.

Visums un dievs. — ZvaigZnota debess, 1965, Nr. 28, 47.—52. lpp. ar il. (Ateisma
jautajumi).

Zemes maksligo pavadonu novérotaji Riga. [Starptaut. sanaksme, 1965, febr] —
Zvaigznota debess, 1965, Nr. 28, 60.—61. lpp. ar il.

JKu3ub, nocssienHas cayxenuio Hayke. [O6 akax. ®. U. Baym6axe]. — B ku.: PaGu-
noBuy WM. M. Ha crpaxe ToudHocTH. CTpaHHUB H3 XH3HH H gesteabHoctH ®. U. BaymbGaxa.
P., Jlatrocusnar, 1965, c. 5—7.

Kpacubie rurantsl. [MccnegoBanus B Actpogus. naGopatopun AH Jlats. CCP]. — Cos.
JlatBus, 1965, 12 desp., Ne 35.

IMepex packpeiTHem TaiiHbl 3Be3nooOpasoBanusi. [O0 ucciaenoBanusix Acrpogus. nadopa-
Ttopun AH Jlate. CCP]. — Hayka u TexHuka, 1965, Ne 7, c. 18—19.

[MTomols BeAyuux acTpoHOMOB crpanbl. [Hayu. casu actponomos Jlats. CCP]. — Hayka
H TexHuka, 1965, Ne 6, c. 6—7.

IMpo6aembr Mex3Be3nubix mnoseroB. (Ko JIHio kocMoHaBTHKH). Martepuansl Anas 1o-
KnanoB u Gecen. — Kommynucr Cos. Jlatsum, 1965, Ne 3, c. 82—83.

1966 iy

Baldones observatorijas generalais plans. — ZvaigZnota debess, 1966, Nr. 32,
1.—13. Ipp. ar il. Lidzaut.: E. Bervalds un M. Ceimurs.
Barija sarkanie milzi. — ZvaigZnota debess, 1966, Nr. 30, 27. Ipp.
- ]Kosmoss bionika, dievs. Il. Z. Efels. — Zvalgzgota debess, 1966, Nr. 32, 28.—
. Ipp.
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Simetriskais Visums. — Gram.: Astronomiskais kalendars 1967. gadam. R. <«Zi-
natne», 1966, 139.—146. Ipp.

AGCOMOTHBIE BEJMYHHBI AOJrONepHOAHYECKHX MePEMEHHBIX 3Be3] raJJakKTHYeCKOro moJis H

IapoBHIX CKOMJeHuH. — B kH.: JIBH)KeHHs] 3Be3J KpacHeIX ruraHtoB. P., «3uHatHe», 1966,
c. 114—131.

BeposiTHOCTb TPYNMHPOBOK KPacWbiX NepeMeHHBIX 3Be3X. — B kH.: JIBHXKeHHs 3Be3x
KpacHbiX ruranTos. P., «3unatne», 1966, c. 103—113.

CoG6cTBeHHBIe IBHIKEHHsS 3Be3]l KPacHBIX THTaHTOB. -— B kH.: JIBHXeHHs 3Be3[ KPaCHBIX
ruranToB. P., «<Bunarue», 1966, c. 5—13.

1967
Anglija giitie iespaidi. — ZvaigZnota debess, 1967, Nr. 35, 33.—43. Ipp. ar il.
Astrofizikas laboratorija. — Gram.: Latv. PSR Maza enciklopédija. 1. s&. R,

«Zinatne», 1967, 115.—116. Ipp. ar il.

Astronomi apciemo Sakartvelo. [Vissav. astronomu konfer. Gruzija, 1967, apr] —
Zvaigznota debess, 1967, Nr. 37, 36.—39. Ipp. ar il.

Astronomija. — Gram.: Latv. PSR Maza enciklopédija. 1. s€j. R, «Zinatne», 1967,
116. lpp.

Astronomiska observatorija. — Gram.: Latv. PSR Maza enciklopédija. 1. séj. R,
«Zinatne», 1967, 116. Ipp. ar il.

Laiktelpa. Fizikalas ipaSibas. — Zinatne un Tehnika, 1967, Nr. 8, 12.—14. Ipp. ar il.
Lidzauvt.: V. Veldre.

Lielais Smits Baldoné. [Par Baldones observatorijas jauno teleskopu]. — ZvaigZnota
debess, 1967, Nr. 35, 1.—12. Ipp. ar il. Lidzauvt.: E. Bervalds.

Zvaigznotas debesis paveras plasak. [Par Baldones radioastrofiz. observatoriju]. —
Zvaigzne, 1967, Nr. 21, 8. Ipp

dusnyeckue cBoiicTBa mpocTpaHctBa M BpeMeHH. [O paGorax A. ®puamana B objacTH

TeopuH oTHOcuTesqbHOCTH]. — Hayka u Ttexuuka, 1967, Ne 8, c. 12—14 ¢ uan  CoasT.:
B. Beanpe.

1968

Kosmologija. Antipasaule. Kvarki. Visuma uzbiives popul. apraksts. R., «Zinatne»,
1968, 115 Ipp. ar il., gim.

Rec.: Balklavs A. Kada tu esi, pasaule? — ZvaigZnota debess, 1968, Nr. 41,
40.—41. Ipp. )
Piezimes par I. Rabinovi¢a brodiru «No laika rékinu véstures». [R., «Zinatne»,

1967]. — Zvaigznota debess, 1968, Nr. 38, 43.—44. lpp.

«Tiepigais atvasinajums». [Rec. par gram.: PadunoBuu M. M. CtponTHBas NMpOH3BOX-
Hasi. P., «3uunatve», 1968'. — Zvaiginota debess, 1268, Nr. 41, 42 !pp. ar il.

Viktors Veldre. [Fizikis. 1924—1967]. — Zvaiginota debess, 1968, Nr. 38, 23.—
28. lpp. ar gim. Lidzaut.: A. Balklavs rn R. Péterkops. «V. Veldres zin. darbu, popular-
zin. un metodol. rakstu saraksts», 25.—28. 1pp.

Baxuspiit war nepea! [O nosere cOBETCKON aBTOMATHYECKON KOCMHY. CTAHIMH «30HA-5»
no Tpacce 3emaa—Jlyna—3emas]. — Cos. JlatBus, 1968, 24 cent., Ne 224,

3aMeuaHue OTHOCHTENBHO PACHOJNOXKEHHS [OJrONEepHOJHYECKHX MEepPeMeHHbIX Ha [Ha-
rpaMme CreKTp-cBeTHMOCTb. — B ku.: ITpo6iiemMbl 3Be31HOH 3BOJIOLUHH U NepeMeHHbe 3Be3/bl.
M., «<Hayxka», 1968, c. 107.

HccnenoBanne 3Be3x Kpachbix rurautos. CneuunanbHocts 030. Actponomus u HeGecHas
M;é(aﬂnxa. Asropedepar aucc. Ha COMCKaHHe YYeHOH CTeleHH LOKTOpa (us.-MaTeM. HaykK. M,
1968. 38 c.
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A. BALKLAVS

HIPOTEZE APSTIPRINAS

«Zvaiginotas debess» lasitaji jau iepazistinati ar padomju astrofizika
PSRS ZA korespondétajlocek]a J. Sklovska uzskatiem par kosmiska OH
radioliniju mazerstarojuma avotu dabu.! Vins, ka zinams, 1966. gada iz-
virzija hipotézi, ka Sie kosmiska OH radioliniju mazerstarojuma avoti ir
protozvaigznes, t. i., zvaigznes sava dzimSanas stadija. Péc §is hipotezes,
OH radioliniju mazerstarojuma generésanai nepiecieSama limenu apdzi-
votibas inversija notiek So protozvaigZnu kodolu infrasarkana starojuma
iespaida, kas tatad Saja mazerstarojuma procesa izpilda «pumpja» meha-
nisma lomu. Tomér daZi jautajumi, ka, pieméram, novérota starojuma
polarizacija, protozvaiginu kodola -starojuma mehanisms (gravitacijas,

sarauSanas vai kodoltermiskais), protozvaigZnu masas u. c. palika ne-
skaidri.

Pédéeja laika novérojumi, So noverojumu rezultatu interpretacija, ka
ari pétijumi par starojuma polarizaciju vidés ar noteiktam fizikalam ipa-
§ibam ir sniegu$i jaunus datus, kas apstiprina J. Sklovska hipotézi un
kuru rezultata ta paslaik ir kjuvusi par visparatzitu un valdoSo. Jadoma,
ka ari «ZvaigZnotas debess» lasitajiem bils interesanti iepazities ar Siem
jaunajiem materialiem, tade] apskatisim tos mazliet tuvak.

Loti nozimigus datus augSminétas hipotézes argumentéSanai deva ame-
rikanu astronomu V. Vilsona un A. Bareta noverojumi, kuru rezultata
kosmiska OH radioliniju mazerstarojuma avoti tika identificéti ar infra-
sarkanajam zvaigzném, t. i., vairaku So avotu atrasanas vietas atklaja
infrasarkanas zvaigznes. Ne mazak nozimigi ir dati, kurus ieguvis ameri-
kanu zinatnieks M. Litvaks. Vin§ pétija dazadu «pumpja» mehanismu ka
elektromagnétiska starojuma, kimisko reakciju u. c. ieguldijumu vides akti-
vacija, t. i,, limenu apdzivotibas inversijas radi$ana, kas nepiecieSams, lai
taja varétu generéties mazerstarojums. Sie pétijumi rada, ka OH radioli-
niju mazerstarojuma generéSanas procesa galvena vieta ieradama infra-
sarkanajam starojumam, lidz ar to jau kvantitativi apstiprinadami $i sta-
rojuma noteico3o lomu.

Tacu vissvarigakos secinajumus varéja izdarit péc padomju zinatnieka
D. VarSalovi¢a pétijumiem par starojuma izplatiSanos vides, kuras ir
magnetiska lauka un atruma gradients.? Tie deva iesp€ju izskaidrot ari

! Skat. A. Balk!lav a rakstu «Vai kosmiskie mazeri piesaka zvaigZnu dzim$anu?» —
«Zvaiginota debess», 1968. gada vasara, 27. Ipp.

2 Gradients ir vektors, kas katra lauka punkta ir vérsts lauka intensitates pxeauguma
virziena.
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noveérotos cirkularas polarizacijas efektus, kas lidz Sim bija viens no
visneskaidrakajiem jautajumiem minétas hipotézes ietvaros. Tacu, lai to
labak saprastu, vispirms nedaudz iepazisimies ar kosmiska OH radio-
liniju mazerstarojuma avotu struktiiru.

Radiointerferometriskie novérojumi, ko ar lielas bazes radiointerfero-
metru veiku$i anglu radioastronomi, Jauj zimét $adu kosmiska OH radio-
liniju mazerstarojuma avotu modeli: apméram 10-2 parseku! liela apga-
bala kustas vairakas (lidz 10) ta saucamas kondensacijas, t. i., vairak
vai mazak kompakti gazu veidojumi ar paaugstinatu dalinu koncentra-
ciju. Kondensacijas kustas cita attieciba pret citu ar atrumiem, kas nepar-
sniedz dazus km/s. Domajams, ka kondensacijas nav viendabigi veido-
jumi, bet aril ir apveltitas ar sarezgitu struktiiru. Diemzel, paSreiz€jo
radiointerferometru iz8kir§anas spéjas ir par mazam, lai So kondensaciju
struktiiru varétu pétit.2 Parasti kondensacijas novero divkarSus avotus,
kuri atrodas apméram 5-10° km attaluma viens no otra. Katra kompo-
nenta izmeéri ir mazaki par 10° km, un to relativais radialais atrums ir
apméram 0,2 km/s.

Verojot $adu ainu, protams, radas dabisks ]autaJums ko tad meés patie-
siba redzam — divus radiostarojuma avotus vai vienu radiostarojuma
avotu, uz kura izcelas divi spilgti starojosi plankumi. Péc J. Sklovska
domam, istenibai tuvaks ir pédéjais pienémums. Tam par labu runa vai-
raki argumenti, ka, pieméram, loti mazas komponentu masas, ko var apre-
kinat, zinot komponentu relativos atrumus un attalumus starp komponen-
tiem, un kuras tadejadi vérte ap 1073, ka arl noverotas komponentu
radiostarojuma polarizacijas ipatnibas. Izradas, ka $o blakus avotu radio-
starojuma cirkularas polarizacijas zimes, t. i., elektriska lauka vektora
grieSanas virzieni, vienmer ir vienadi. Lidz $im nav konstatéts, ka 3o
blakus komponentu radiostarojuma cirkularas polarizacijas zimes at$kir-
tos. Tacu tas runa pretim pienémumam, ka noveroti divi neatkarigi avoti,
jo tada gadijuma cirkularas polarizacijas zimém jabut haotiski sadalitam,
t. i., vajadz€étu novérot ari blakus avotus ar dazadam cirkularas polariza-
cijas zimém, kas, ka jau atziméts, lidz Sim tomér vél nav konstatéts.

Tas viss, péc J. Sklovska domam, par visvarbutigako padara roté€jo-
Sas kondensacijas modeli. Tatad ir kondensacijas, kuru izmeéri ir apméram
5.10°—10'° km. Kondensacijas roté ap savu asi ar atrumu, ko var apre-

1 10—2 ps=3,086-10" km. Ja piepem, ka Saules sistémas diametrs ir apméram
12-10° km (uzskatot par tas robezu rinki, kura diametrs ir vienlidzigs planétas Plutona
orbitas lielajai asij), tad redzam, ka 10—-2 ps liela apgabala var izvietoties apméram
15000 Saules sistému )

2 Sim nolikam biitu nepiecieSams realizét radiointerferometru ar izSkirSanas spéju
apméram 0,”001. Tas nozime, ka radiointerferometra apertiiras izmériem, ja starojuma
uztverSanu realiz€ decimetru vilgpu diapazona, butu japarsmiedz 20000 km, t. i, zemes-
lodes izmeri.
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kinat péc novéroto komponentu relativajiem atrumiem. TieSam, ja pienem,
ka abi komponenti ir novietoti rotéjo$as kondensacijas diska malas ekva-
tora tuvuma, tad, zinot kondensacijas izmérus un abu komponentu rela-
tivos atrumus, kas ir apméram 0,1 km/s, var aprékinat, ka kondensacijas
rotacijas periods ir apméram 10* gadi.

Sads rotéjosas kondensacijas modelis ]auj izskaidrot arl novérojumos
kanstatétas OH radioliniju cirkularas polarizacijas ipatnibas. Ka jau
minéts, padomju zinatnieks D. VarSalovi¢s veicis pétijumus par staro-
juma izplatiSanos vidés, kuras pastav magnetiska lauka un atruma gra-
dients, un konstatéjis, ka cirkulari polarizeéta starojuma izplatiSanas ap-
stak]i tajas ir |oti savdabigi. Tatad pastav jautajums, vai var pamatot
pienemumu par magnétiska lauka un atruma gradientu eksistenci kon-
densacijas. Kas attiecas uz magnétisko lauku, tad ta generé$anos un lidz
ar to klatbaitni tados rotéjoSos plazmas veidojumos, kadi neapSaubami ir
kondensaciju kodoli, ir jauzskata par gandriz neizbégamu. Tapat pilnigi
pamatoti var piepemt, ka ta intensitate pieaug lidz ar vielas blivuma pa-
lielinasanos, t. i., virziena uz kondensaciju dzilakajiem iek$€jiem slaniem
(ka rada aprékini, tad Hoopl)s, t. i., magneétiskais lauks pieaug proporcio-
nali kvadratsaknei no vielas blivuma). Tatad pien€mumu par magnetiska
lauka gradientu var uzskatit par pamatotu.

Lidzigi ir ari ar atruma gradientu, kas rodas lineara atruma samazi-
naSanas rezultata lidz ar iedzi]inasanos kondensacijas iek3$€jos slanos.
Tas nozimé, ka rotéjosa kondensacija tieSam ir visi nepiecieSamie ap-
stak]i, lai notiktu starojuma cirkulara polarizacija un Sis starojums izpla-
titos apstak]os, kas ir visai savdabigi.

Magnetiska lauka iespaida, ka zinams, spektrallinija saskelas trijos
komponentos (ta saucamais Zémana efekts) o=, m un ot, no kuriem abi
maléjie ir cirkulari polarizéti (bet ar pretéjam zimém), bet videiais ir
polarizeti linears. Izradas, ka apstakjos, kad gar starojuma izplatiSanas
virzienu pastav magneétiska lauka un atruma gradients, pastiprinats tiek
tikai viens no cirkulari polarizétajiem komponentiem, kamér abi pargjie,
t. i, otrs cirkulari polarizétais komponents un lineari polarizétais kompo-
nents, tiek vajinati. Bet ta ka polaros apgabalos kondensacijas grieSanas
atrums ir niecigs, tad spilgti starojosa gredzena vieta novérotajs redzes
tikai divus gaisus, izstieptus plankumus kondensacijas ekvatora abas
puseés ar vienadam cirkularas polarizacijas zimém, t. i., pilniga saskana
ar noverojumos konstatéto ainu.

No pienémuma, ka abi noveérojamie avoti ir sava starpa saistiti, spilgti
starojosi plankumi uz rotéjoSas kondensacijas diska malam ekvatora
tuvuma, izriet secinajums, ka to mazerstarojums nav ar asi izteiktu vir-
ziendarbibu. Ari $o secinajumu apstiprina novérojumi un statistiski apre-
kini, un lidz ar to tas kalpo ka papildu arguments izvéléta mode|a atbil-
stibas apstiprinasanai.
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Kondensaciju aiznemta apgabala izmeérus, pieméram, jonizétaja gazu
miglaja W3, kas ir viens no vislabak izpétitajiem kosmiska OH radio-
liniju mazerstarojuma avotiem, verté ap 5-10'! km. Vairaku kondensaciju
atrasanas $ada samera neliela apgabala izraisa ari tiri kosmogonisku jau-
tajumu, t. i., jautajumu par 3is sist€émas izcelSanos. Ka zinams, paslaik
kosmisko objektu un sistému kosmogonija konkuré divas koncepcijas,
kuras nosaciti var nosaukt par kondensacijas hipotézi un par spradziena
hipotézi. '

Péc pirmas hipotézes, kosmiskas sistemas veidojas, kosmiskajai mate-
rijai sabliveéjoties (kondens€joties) gravitacijas iespaida, bet péc otras —
tas rodas loti blivu kosmisku kermenu eksploziju (spradzienu) rezultata,
tatad, kosmiskai matérijai izpleSoties. J. Sklovskis uzskata, ka atsevisko
kondensaciju samera niecigie relativie atrumi (dazi km/s) runa par labu
pirmajai hipotézei, jo eksplozijas gadijuma eksplodéjosa objekta frag-
mentu, t. i, sistémas elementu relativajiem atrumiem biitu jabuit daudz
lielakiem. Tacu tads secinajums savukart |auj pielietot Sis sistémas ap-
rakstam ta saucamo viriala teorému! un aprékinat sistémas kop€jo masu.
To tadejadi verté ar apmeéram 30Mr, bet videja masa uz vienu kondensa-
ciju tad ir apméram 2—3M .

Visi $ie fakti, pec J. Sklovska domam, dod pilnigu pamatu apgalvot, ka
novérotas kondensacijas nav nekas cits ka protozvaigznes, t. i., zvaigznes
sava dzim3anas stadija. Jaatzimé, ka minetajai hipotézei par labu runa
arl tas, ka kosmiska OH radioliniju mazerstarojuma avoti asoci€jas ar
nesen atklatajiem loti spilgtiem, nelieliem un kompaktiem jonizeta uden-
raza (H II) apgabaliem. So veidojumu koordinates sakrit ar precizitati
lidz 1’. H Il apgabala izméri objekta W3, pieméram, ir ap 2-10'? km, t. i,,
etras reizes lielaki par apgabalu, kura kustas kondensacijas. Un kaut ari
nav tieSu pieradijumu, tomeér ir maz ticams, ka divi $adi pekulari objekti,
ka kompaktie H II apgabali un kosmiska OH radioliniju mazerstarojuma
avoti ir «nejausi» gadijusies tik tuvu viens otram, ka to koordinates, ka
jau atziméts, sakrit ar precizitati lidz 1’. Tadé] ir logiski pienemt, ka kon-
densacijas-kustas H II apgabalu iekSieng, t. i., kondensacijas atrodas ap-
gabalos, kas raksturigi ar paaugstinatu tidenraza koncentraciju un kuros
lidz ar to visvarbiitigak var ritet zvaigZnu veido3anas procesi. Jonizéias
gazes masu kompaktaja H II zona verte ap vienu Saules masu. Jonizacijas
uzturéSanai minetajos H II- apgabalos, ka rada aprékini, ir nepiecieSama
vismaz viena O5 klases zvaigzne (ar masu 10—20 3M~)), t. i., Sadas zvaig-
znes starojums. Fakts, ka minétas zvaigznes Sajos apgabalos nav atrastas,

! Viriala teorému var pielietot tikai sistémam (dinamiskam) ar negativu energiju,
ka tas ir, pieméram, ja sistéma veidojas, kondensgjoties kosmiskajai mateérijai. Spra-
dziena rezultata sistémas energija biitu pozitiva un tas aprakstam viriala teorému ne-
varétu lietot.
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ir izskaidrojams ar to, ka zvaigzni sedz blivs resp. |oti absorbé&joss: gazu
apvalks. Lidzigs stavoklis ir ari ar infrasarkanajiem avotiem objekta W3.
Sadus avotus, kas, ka -jau -minéts, saistas ar kosmiska OH radioliniju
mazerstarojuma avotiem, objekta W3 OH avotu vietas nenovéro, ko var
izskaidrot ar infrasarkanos avotus aptvero$a gazu apvalka (kondensaciju
aréjo slanu) lielo blivumu un absorbciju.!

Sadas agra spektrala tipa zvaigznes atrasanas apgabala, kura lokali-
zétas kondensacijas, ir izskaidrojama ar to, ka ta ir viena no masivakam
kondensacijam jeb protozvaigznem, kas, lidz ar to, ir vistalak aizgajusi
sava evoliicija.

Kas attiecas uz protozvaigznu kodola infrasarkano starojumu, kam, ka
jau iepriek§ teikts, OH radioliniju mazerstarojuma ir «pumpja» meha-
nisma loma, tad, péc J. Sklovska domam, ta galvenais célonis nav kodola
gravitacijas sarau$anas. TieSam, ka rada OH radioliniju mazerstarojuma
intensitates merijumi, tad katras kondensacijas izstarojuma pilna jauda
infrasarkanaja diapazona ir apméram 10%—10® ergi/s. Nav grati parlie-
cinaties, ka gravitacijas energija kosmiskiem objektiem ar masu apme-
ram | M un radivsu ap 5-10° km, kadas ir kondensacijas, ir ap 10%
ergi. Bet tas nozimé, ka infrasarkana starojuma uzturéSanai $is energijas
pietiktu tikai daziem gadiem. No ta savukart var secinat, ka kondensaci-
jas ir jadarbojas kodoltermiskiem energijas avotiem.

Viss iepriek$ teiktais, ka redzéjam, lieliski pamato J. Sklovska izvir-
zito hipotézi par kosmiska OH radioliniju mazerstarojuma avotiem ka
protozvaigzném. Sis hipotézes talaka attistiba, protams, prasis daudzu
no tas izrietoSo secinajumu salidzinasanu ar jaunu, speciali veiktu noveéro-
jumu datiem. Tomér neapSaubams ir viens — miusdienu radioastronomija
nodod astronomu riciba lielisku lidzekli izsekot un iepazit pagaidam veél
daudzéjada zina loti neskaidros zvaigZznu rasanas procesus.

1 OH radioliniju /mazerstarojuma analize lauj secinat, ka OH molekulu skaits kon-
densacijas ir apméram 10—100 cm—3. Tas savukart dod iesp&ju novértét pilno dalinu
koncentraciju kondensaciju aréjos slanos ar apméram 107—I10® dalinam viena cm?®, kas
rada, ka S$ie slani tieSam ir Joti blivi.



ASTRONOMIJAS

JAUNI DATI PAR PULSARIEM

Pulsaru! izpété un meklésana
talit péc pirmas publikacijas par to
atklaSanu (1968. gada 24. februari
anglu Zurnala «Nature») iesaistijas
visas pasaules lielakas radioastro-
nomiskas observatorijas. Si darba
rezultata ieguti jauni svarigi dati
par pulsaru radiosignaliem, bet lidz
1969. gada sakumam atklato pul-
saru skaits sasniedza jau 27. Vienu
pulsaru atklajusi ari PSRS ZA Fi-
zikas instituita Radioastronomiskas
observatorijas Puséino radioastro-
nomi. Tas ir pulsars PP 09432 Ta
radioimpulsa atkarto$anas periods
ir 1,09 s.

Pulsaru raidito radioimpulsu at-
kartoSanas periodi svarstas plasas
robezas — no 0,03309114 s pulsa-
ram NP 0532 lidz 3,74 s pulsaram
NP 0527. Plasas robezas svarstas
ari pulsaru impulsu zemako frek-
venéu kavejums, kas, ka zinams,
lauj novertet lielumu Nel® un lidz
ar to aptuveni noteikt attalumu
lidz pulsaram. Ta, pieméram, pulsa-
ram CP 0950 N.l=3,2, bet JP 1933 —

Nel=143. Tatad domajams, ka
CP 0950 ir mums vistuvakais no
paslaik atklatajiem pulsariem, bet
JP 1933 — vistalakais. lIespéjams
tomer, ka pulsara JP 1933 liela Nl
vertiba ir saistita ar to, ka Sis pul-
sars atrodas spirales zara, kur bri-
vo elektronu koncentracija ir liela-
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ka neka arpus Siem zariem, lidz ar
ko attalums lidz $im pulsaram var
ar1 neizradities pats lielakais.
Lielaka pulsaru dala koncentré-
jas Galaktikas diska rajona (1. att.),
un tas vélreiz apstiprina to piede-
ribu miisu Galaktikas objektiem. In-
teresanti atzimeét, ka viens pulsars,
proti, PSR 2749, gandriz precizi sa-
krit ar virzienu uz Galaktikas cen-
tru (novirze ir apmeéram tikai 1°).

! Par pulsariem skat. A. Balklava
rakstus «Pulsari — jauni kosmiski objekti»
(«Zvaigznota debess», 1968. gada rudens,
9. Ipp.) un «Diskusija par pulsariem»
(«Zlvaigiuoté debess», 1969. gada ziema,
L lpp.).

2 Sekojot KembridZas radioastronomu
paraugam, pulsaru apzimé$anai parasti iz-
manto divus burtus: pirmais norada obser-
vatoriju, kura pulsars atklats (P—Puscino,
C — Kembridza, J — Dzodrelbenka (An-
glija), N — Nacionala radioastronomiska
observatorija (ASV), A — Aresibo (Pu-
erto-Riko), M — Molongo (Australija));
otrais burts rada avota piederibu pulsa-
riem (P — pulsars). Skaitlis apzimé pul-
sara koordinati pie debess sféras — rektas-
censiju @ (PP 0943, a@=9"43=). Daijreiz
pulsara apziméjumam pievieno ari otru
koordinati — deklinaciju 6, pieméram,
AP 2015+28, kas nozime: Aresibo obser-
vatorija atklatais pulsars ar a=20"15™ un
6= +28°. AustralieSu radioastronomi pul-
sarus apzimé ari ka radioavotu, lietojot tris
burtus, pieméram, PSR 1749—28 (ciparu
nozime iepriekséja).

3 N, — vidéja brivo elektronu koncen-
tracija (elektronu skaits 1 cm3) stara cela
no pulsara lidz Zemei, bet 1 — attalums
lidz pulsaram (parsekos).



Vienu no vissvarigakajiem atklaju-
miem, kas liela meéra palidzéjis iz-
prast pulsaru radiosignalu genera-
cijas procesus un lidz ar to noskaid-
rot pulsaru dabu, izdarijusi ameri-
kanu radioastronomi F. Dreiks un
H.. Krafts, izmantojot lielo Aresibo
radioteleskopu. Analizéjot pulsara
AP 2015428 un CP 1919 radioim-
pulsus, viniem izdevas konstatet
apaksimpulsu sérijas, kuras tie at-
kartojas ar periodu 00106879 s
(pulsaram AP 2015428) . un
0,0155089 s (pulsaram CP 1919).
Tatad bez pamatimpulsu sérijas, ku-
ras tie seko viens otram ar garu pe-
riodu T,, pulsaru radiosignalos ir
ari vél otra impulsu sérija ar |oti
isu periodu Ta.

Novérojot $o ainu, liekas, it ka
apakSimpulsu sériju, kas faktiski ir
nepartraukta, «sarausta» kaut kads
process, kas atkartojas ar periodu
T, un, izgrieZot no $is apakSimpulsu
sérijas vienu vai vairakus impul-
sus, formé otru impulsu seriju ar
pirmajos novérojumos registréto
periodu T; (2. att.). Tas rada, ka
fizikalais agents, kura rezultata tiek
generéti pulsara «istie» radiosignali,
t. i., apakSimpulsu serija, darbojas
ar iso periodu Ts, bet ar periodu T,
rit kaut kada blakus paradiba, kas
$o apakSimpulsu virkni modulé.

Sadu ainu visdabigak izskaidrot
ar neitronu zvaigznes pulsacijam
un vienlaicigu rotaciju, apvienojot
viena hipotézé abas pulsaru feno-
mena izskaidroSanai agrak izvirzi-
tas hipotézes — neitronu zvaigznu
pulsacijas un rotacijas hipotézi, kas,
pielietota katra atseviski, sastapas
ar neparvaramam grutibam. Tatad,

isais periods, t. i:, Ty, ir saistits ar
neitronu zvaigznes pulsaciju, jo,
ka rada uz zvaigZnu pulsaciju teo-
riju balstitie aprekini, tipiskas neit-
ronu zvaigznes pulsaciju periods ir
apméram 0,01 s. Pulsaciju rezultata
neitronu zvaigznes plazmas apvalka
rodas hidromagnétiski triecienvi|ni
vai ari tiek izmestas plazmas strik-
klas. Abus Sos procesus pavada ra-
diostarojuma generé$anas. Ja neit-
ronu zvaigznei ir magnétisks lauks,
bet magnéetisku lauku eksistence
zvaigzném ir |oti izplatita paradiba,
tad radiovilpu izstaroSana notiek
Saura kiila veida magnétisko polu ra-
jonos. Un, ja Sie poli nav novietoti uz
neitronu zvaigznes rotacijas ass, ka
tas ir, pieméram, Zemei, tad, neitro-
nu zvaigznei rot€jot ar periodu T,
Sads radiostars, ja vien tas gadiju-
ma péc ir attiecigi orientéts, skars
Zemi. Pulsacija lidz ar to pilnigi
nodrosSina radiovilgu generacijas
procesu energeétiski, ka ari dabigi
izskaidro ta raSanas mehanismu,
kas bija neitronu zvaiginu rotaci-
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1. att. Pulsaru sadalijums Galaktika.
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2. att. Pulsaru radioimpulsu vei-
dosanas shéma. Impulsus, kas
seko viens otram ar periodu T,
modulé impulsi, kas atkartojas
ar periodu T;.

sarus radiomiglaju — par-
novu spradzienu atlieku
virzienos. Sis ieteikums iz-

- g Ve
\ / s \
\ \ \

radijas pareizs. AustralieSu
radioastronomi kosmiska
radioavota Buras X vir-
ziena, kas ir kadas parno-
vas spradziena atlieka, at-
klajusi pulsaru PSR 0833,

jas hipotézes vaja vieta, bet rota-
cija savukart pamato gara perioda
T, impulsu sériju pulsaru radiosig-
nalos, kas bija neitronu zvaiginu
pulsaciju hipotézes klup3anas ak-
mens.

Si ta saucama rotéjosas radio-
bakas hipotéze paslaik ir vispopu-
laraka hipotéze par pulsariem un |o-
ti spécigi argumente domu, ka pul-
saru gadijuma més beidzot sasto-
pamies ar ilgi, bet lidz Sim veltigi
meklétajam hipotetiskajam neitronu
zvaigzném. So domu apstiprina ari
cits fakts. Ka zinams, saskana ar
zvaigZnu evolucijas teoriju neitronu
zvaigznes var rasties pirma veida
parnovu eksploziju rezultata. Sadas
eksplozijas parnovas nomet savu
apvalku, kas ir bagats ar relativis-
tiskam dalinam un magnétiskiem
laukiem un lidz ar to ir specigs
kosmiska radiostarojuma avots.
Amerikanu zinatnieks L. Voltjérs
Saja sakariba ieteica meklét pul-
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t bet amerikanu radioastro-

nomi slavena Krabja mig-
laja virziena konstatéjusi veselus di-
vus pulsarus NP 0532 un NP 0536.
Seviski interesants izradijas pulsars
NP 0532!. 1968. gada decembri Sten-
vardas observatorijas (ASV) as-
tronomi V. Kuks, M. Disnejs un
D. Teilors atklaja Krabja miglaja
centra virziena optisku impuls-
veida avotu, kura impulsu pe-
riods sakrita ar NP 0532 radioim-
pulsu periodu. Pétot So avotu ar
Kitptkas  observatorijas  (ASV)
207,5 cm reflektora palidzibu, ame-
rikanu astronomiem P. Lindsam,
S. Maroni, D. Trumbo, G. Grifinam
un Dz. De Venju izdevas to identi-
ficet ar 17. lieluma zvaigzni — bi-
juso parnovu, kuras eksplozijas re-
zultata radies Krabja miglajs. Op-
tisko impulsu struktiira gandriz pil-
nigi sakrit ar radioimpulsu struk-

! Skat. ari A. AlkSna fakstu «Op-

tiskas pulsacijas Krabja miglaja». —
«Zvaiginota debess», 1969. gada vasara,
26. Ipp.



tiru. Tie sastav no diviem apaks-
impulsiem, kuri seko viens otram
péc 0,014 s, pie kam pirmais apaks-
impulss ir divas reizes intensivaks
par otro. Pirma apakSimpulsa mak-
simuma zvaigznes redzamais lie-
lums sasniedz 13,9, otra — 154.
Zvaigznes spektrs ir nepartraukts,
bez emisijas un absorbcijas lini-
jam, bet energijas sadalijums spek-
tra atbilst G klases zvaigzném. Ta-
tad, NP 0532 ir pirmais pulsars,
kas identificéts ar bijuSo parnovu
un lidz ar to kalpo ka papildu argu-
ments hipotézei par pulsariem ka
neitronu zvaigznem.

Visu $o tris pulsaru radioimpulsu
periodi ir |oti 1si — mazaki par se-
kundes desmitdalu, lidz ar ko iespeé-
jams, ka S§ie pulsari vai nu vispar
neroté, vai ari to magnetiska lauka
rotacijas ass un telpiska orienta-
cija ir tada, ka $is rotacijas efekts
neizpauZas (magnétiskais pols sa-
krit ar rotacijas asi), un meés nove-
rojam tikai impulsus ar periodu To.

Ka pats pédéjais jaunums, runa-
jot par pulsariem, ir jamin perioda
T, léna palielinasanas. Ta, piemé-
ram, konstatéts, ka jau minétajam
pulsaram NP 0532 Sis periods pie-
aug par apméram 10-5 s gada, res-
pektivi, dubultojas pé&c apméram
3000 gadiem. Pulsaram CP 1919
tas pieaug daudz lenak, un dubul-
toSanas notiks péc apmeéram 4-107
miljoniem gadu; lidzigi pieauguma
tempi konstateti ari pulsariem
CP 0834, CP 0950 un CP 1133.

Pulsaru izpéte joprojam turpinas,
un nav Saubu, ka ta jau tuvaka lai-
ka nesis vel daudz jaunu un intere-
santu rezultatu.

A. Balklavs

ATKLATS AMONIJAKA, UDENS UN
FORMALDEHIDA KOSMISKAIS
RADIOSTAROJUMS

Attistoties radioastronomijas apa-
ratirai un novéroSanas metodém,
izdodas atklat arvien jaunas spek-
tra linijas Galaktikas radiostaro-
juma.

Ta, 1968. gada beigas un 1969.
gada pirmajos meéneSos kluva zi-
nams par tris kimisko savienojumu
molekulu starojuma atklasanu cen-
timetru vilnu diapazona.

Kalifornijas universitates radio-
astronomu grupa C. Taunsa vadiba
1968. gada decembri zinoja, ka at-
klata amonjaka molekulas mikro-
vilpu radiacija no starpzvaiginu
telpas makoniem. Péc diviem méne-
Siem ta pati zinatnieku grupa kon-
statéja ari starpzvaigZznu udens mo-
lekulas radiostarojumu. Udens iz-
staro 1,35 cm mikrovilnus, bet
amonjaks pat 8 atseviskas frekven-
ces, vilnu garumu intervala starp
1,2 un 1,35 cm.

Amonjaks atklats vairakos starp-
zvaigznu makonos, kas atrodas Ga-
laktikas centra virziena. Ari uidens
molekulu liniju emisija atrasta vai-
rakos avotos. So starojuma avotu
diametrs ir niecigs un neparsniedz
3 loka miniites.

Vel péc meéneSa cita amerikanu
radioastronomu grupa zinoja, ka
starpzvaigznu telpa konstatets vel
viens kimiskais savienojums, proti,
formaldehids (H.CO). Formaldehi-
da molekulai raksturigo spektra li-
niju 6,2 cm vilpu garuma uztvéra
ar Nacionalas radioastronomiskas
observatorijas 42 metru radioteles-
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kopu. Formaldehida molekula ir sa-
rezgitaka no lidz $im novérotajam
starpzvaigZznu vides molekulam. No
noverotiem 23 avotiem ta atrasta
15 gadijumos.

Lidz ar to radiovilnos atklato
starpzvaigZnu gazes sastavdalu
skaits pieaudzis lidz 5.

Atcerésimies, ka pirmo starp-

zvaigznu vides neitrala tdenraza
radiostarojumu atklaja 1957. gada,
t. i., slaveno 21 cm radioliniju. Sis
starojums izradijas tik spécigs, ka
izdevas noteikt nidenraza sadaliju-
mu misu Galaktika un novérot ari
citas zvaigznu sistémas. 1963. gada
tika atrasts hidroksila (OH) staro-
jums 18 cm vilnu garuma. Lai gan
visparéjais OH starojums ir daudz
vajaks salidzinajuma ar udenradi,
tomeér putek|ainos starpzvaigznu tel-
pas apgabalos novérojami nelieli,
bet intensivi hidroksila starojuma
avoti. To diametrs ir mazaks par
loka sekundi, un, domajams, ka 3ie
avoti ir zvaigznes, kas atrodas vei-
dos$anas stadija.

Interesanti, ka ikviena no trim
jaunatklatam molekulam vismaz da-
Zos makonos atrasta kopa ar hidr-
oksilu. Citos makonos atrasts vien-
laicigi ka udens, ta ari formalde-
hids. Tapéc var domat, ka ari $is
molekulas atrodas tur, kur veidojas
zvaigznes. Tada gadijuma moleku-
lu starojumam nepiecieSama ener-
gija varetu nakt no toposas zvaig-
znes, kas, liekas, atrodas tada ma-
kona centra.

Japiezimé vél, ka lidz §im tadu
sarezgitu molekulu ka H,CO pasta-
vesanu starpzvaigZznu telpa uzska-
tija. par neiespéjamu, jo zvaiginu
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ultravioletajam starojumam vaja-
dzétu sadalit $adu molekulu. For-
maldehida atklasana S$o wuzskatu
pilniba apgaz.

A. Alksnis

PADOMJU SAULES OBSERVATORIJA
STRATOSFERA

Astronomi, tiecoties novietot tele-
skopus arpus Zemes atmosféras —
Zemes maksligo pavadonu orbitas
un uz Méness, ka pirmas izmanto
observatorijas stratosféra. Telesko-
pu pacelSana stratosféra palidz ri-
sinat ari tas arkartigi komplicétas
tehniskas problémas, kas saistitas
ar instrumentu darbibu kosmosa.

Iznesot aparatiiru arpus Zemes
atmosféras, jaievero vairaki svarigi
faktori: lielas temperatiru diferen-
ces starp teleskopa apgaismoto un
neapgaismoto dalu, ka ari telesko-
pam atrodoties Saules gaisma un
Zemes €éna; mikrometeoritu trapiju-
mi; teleskopa orientacija noteikta
virziena un ta stabilizacija. Lidojo-
Sam teleskopam vienlaikus jabit
vieglam, stingram un stabilam. Ja-
panak minimala diference starp vi-
des un spogula temperatiram.

Stratosféra, augsta gaisa retina-
juma apstak]os, astronomiskiem no-
verojumiem ir divas galvenas
priek$rocibas: niecigais nidens tvai-
ku saturs un retinata gaisa liela
homogenitate. Udens tvaiku absorb-
cijas joslas ir $kérslis daudzu in-
frasarkano spektra liniju- pétiSanai
no Zemes. Jau 14—15 km augstuma
§is joslas praktiski izziid, atklada-
mas novérojumiem plasu spektra



apgabalu. Uz Zemes lielo gaisa
masu nemitiga vijnosanas ierobezo
teleskopu faktisko izSkirSanas spéju
palielinasanu.  Diena, novérojot
Sauli, iesp€jams atSkirt tikai lidz
0”,5—1" deta]as, nakti, kad gaiss
mierigaks, zvaigZnu noveérotaji at-
Skir 0”,3. Turpretim stratosféra, ja
vien izdodas noveérst spogula par-
karSanu, kas izraisa gaisa turbu-
lenci ta tiesa tuvuma, iesp€jams
sasniegt teleskopa iz3kirSanas spe-
jas teorétisko robezu.

Pirmos veiksmigos Saules noveé-
rojumus stratosféra izdarija 1957.—
1959. gada amerikanu astronomi
M. Svarcsilda vadiba. Ar 30 cm dia-
metra automatisku spogulteleskopu
vini ieguva |oti labas kvalitates fo-
tosféras attélus.

Padomju Savieniba stratosféras
stacija Saules fotografésanai tika
pacelta ar speciala aerostata pali-
dzibu 20,5 km augstuma 1966. gada
1. novembri. Stacijas kopigais svars
bija apméram 8 tonnas. Tas uzde-
vumu komplekss bija tik plass, ka
staciju varéja dro$i nosaukt par li-
dojoSu Saules observatoriju. Otrais
stacijas lidojums notika 1967. gada
22. septembri. Kasegréna sistémas
teleskops bija paredzéts 1 m dia-
metra spogulim, tacu pirmajos lido-
jumos taja tika ievietots 0,5 m dia-
metra spogulis. Tomér optiska iz-
SkirSanas sp€ja bija gandriz divas
reizes lielaka neka amerikanu eks-
perimenta.

Stacijas pamatuzdevums bija ie-
giit Saules fotosféras uzpémumus
ar mazam ekspozicijam (5,10 un
15 sekundes desmittiitkstoSdalas),
pie kam tajos pat momentos, kad

tika uznemtas  spektrogrammas
(0,1; 0,3 un 1 s ekspozicijas). Di-
frakcijas rezigi automatiski pagrie-
Zot, bija iesp€jams iegiit spektru
devinas vilnu garumu joslas. Bez
Siem astronomiskajiem uzdevumiem
eksperimenta programma - ietilpa ari
aparatiiras parbaude. Jau pirmajos
lidojumos visi stacijas mehanismi
darbojas sekmigi un tika ieguti in-
teresanti zinatniski fakti.

Lidojo$as stacijas darbu telemet-
riski kontroléja vadibas punkti no
Zemes. Stacija uzstadita televizijas
aparatiira |auj novérotajam uz Ze-
mes redzét ekrana Saules attélu un
parbidit So attélu attiectba pret
spektrografa spraugu un kameras
redzes lauku. Tada karta iesp€jams
izveleties pétiSanai visinteresanta-
kos apvidus, lidzigi ka to dara no-
vérotajs pie parasta Saules tele-
skopa uz Zemes.

Pirmajos divos lidojumos iegiitas
fotografijas nav vel pilnigi apstra-
datas. Tac¢u jau atrasti tadi jauni
fakti, kuru konstatéSana nebiitu bi-
jusi iespéjama no Zemes virsmas.

legiitie spektri lauj spriest par
deitérija — smaga udenraza dau-
dzumu Saules atmosféra. Deitéri-
jam raksturigo Balmera sérijas li-
niju, fotograféjot Saules spektiru no
Zemes, nosedz Zemes atmosféras
fidens tvaiku starojums. Stratosfe-
ras teleskopa spektra sidens tvaika
liniju Sai vieta vairs nebija, tacu —
nebija ari mekléjamas deitérija Ii-
nijas. Varéja novérot tikai vaju
spektra depresiju, kurai par iemes-
lu, jadoma, ir vajas neidentificétas
molekulu linijas. Tada karta deite-
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rijs Saulé paliek neatklats. Ja tas
tur ari sastopams, tad ne vairak ka
2-10-3% apméra no parasta idep-
raza daudzuma.

legiitajas fotosferas fotografijas
konstatétas jaunas Saules virsmas
detalas: apali tumsi veidojumi, kas
lidzigi poram (vissikakie Saules
plankumi), bet daudz mazaki par
tam. TumS3o veidojumu diametrs
neparsniedz 250—300 km, kamer
poru diametrs médz biit apméram
1500 km.

Pacelot Saules teleskopus strato-
sfera, iespéjams git daudz jaunu
svarigu datu par Saules atmosféras
uzbiivi, par uzliesmojumiem tas hro-
mosféra, ka ari noverot koronu ik
dienas, negaidot aptumsumu. Talab
ar stratosféras observatoriju izvei-
dosanu astronomijai paveras Joti
plasas perspektivas.

N. Cimahovica

SAULES PLANKUMU
TEMPERATURA

Noveérojot Sauli caur apkvépinatu
stiklu, ka ari apskatot Saules foto-
grafijas, uz tas zilbinoSi spoza dis-
ka biezi vien redzamas tumsas vie-
tas. Tie ir ta saucamie Saules plan-
kumi. Saules plankumi, ka zinams,
ir apgabali, kuru temperatiira ir ze-
maka par tos aptveroSo apgabalu
temperatiiru, kas tad ari ir par
iemeslu tam, ka tie salidzinajuma
ar paréjo disku izskatas tumsaki.
Saules virsmas, t. i., fotosféras, are-
jo slanu temperatiira ir apmeram
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6000°K, bet Saules plankumu tem-
peratiiru, pamatojoties uz to spek-
tru peétijumiem, lidz $im veérté€ja ar
apmeéram 4500°K. Tas gan nebija
seviSki precizi, jo mérijumus iespai-
do sakarsétie puscaurspidigie plaz-
mas slani virs plankumiem, ko pa-
stiprinati izmet plankumiem piegu-
losie apgabali, kuru temperatiira,
ka jau atziméts, ir daudz augstaka
par Saules plankumu temperatiiru.
Sie apgabali ietekmé Saules plan-
kumu temperatiru meérijumus, S$o
temperatiiru it ka paaugstinot.

Nesen (1968. g.) japanu zinat-
nieks M. Makita, pétot Saules plan-
kumu optiskos “spektrus, ieveroja,
ka tie satur ap 40 tadu spektralli-
niju, kuras nav saskatamas citu
Saules apgabalu spektros. Sis pa-
radibas ieintereséts, vin$ keéras pie
So spektralliniju identificéSanas. Iz-
radijas, ka tas rada titana oksids
TiO. Tacu titana oksids TiO pieder
pie tiem savienojumiem, kas augstu
temperatiru apstaklos nav noturi-
gi, un sadalas titana un skabekli.
Bet tas savukart lika domat, ka
$is savienojums eksisté nevis kar-
stajos gazu slanos virs Saules plan-
kumiem, bet gan paSos Saules plan-
kumos. Zinot TiO molekulas kon-
stantes un fizikalos parametrus, ka
ari TiO liniju relativas intensitates,
M. Makitam vairs nebija griti no-
teikt ari Saules plankumu tempera-
tiru. Péc M. Makitas aprékiniem,
ta ir apméram 2750°K, tatad daudz
zemaka neka domaja agrak. Sim
faktam ir liela nozime Saules akti-
vitates teorijas veidosana.

A. Balklavs



KALNI UZ VENERAS

Nesen Kornela universitates ra-
dioastronomi (ASV) public€jusi da-
tus par Venéras radiolokacijas re-
zultatiem no 1964. lidz 1967. ga-
dam, kad Venera atradas vistuvak
Zemei. Sie dati iegiiti, izmantojot
Aresibo  (Puerto-Riko) 300 metru
radioteleskopu.! Sis radioteleskops,
kas, pateicoties savai liela izmera
aparatiirai, koncentré radiolokacijas
signalus |oti Saura kili, deva iespe-
ju amerikanu zinatniekiem sastadit
precizu Venéras radiolokacijas kar-
ti, t. i., karti, uz kuras ar lielu iz-
Skir§anas spéju? paradita Veneéras
virsmas spéja atstarot radiosigna-
lus.

legiitie dati ir Joti interesanti. Tie
liecina, ka visuma Venéras virsma
radiolokacijas signalus atstaro la-
bak neka Meness virsma. Tas no-
rada, ka Venéras virsma sastav no
blivakiem ieZiem un ir gludaka par
Meness virsmu. Tomér ne visi Ve-
néras virsmas apgabali radiosigna-
lus atstaro vienadi. Konstatéeti vai-
raki rajoni, no kuriem noraiditie ra-
diosignali atstarojas savadak neka
no blakus apgabaliem. Tam par ie-
meslu acimredzot ir So rajonu ]oti
nelidzenais resp. kalnainais reljefs.

Sie fakti atsedz dazus no miisu
Zemei tuvakas kaiminienes miiZi-

! Skat. A. Balklava rakstu «Jauna
milzu «radioacs»» — «Zvaiginota debess»,
1964. gada pavasaris, 19. Ipp.

2 Ar izskirSanas spéju te domats Ve-
néras virsmas veidojumu detaJu minima-
lais izmeérs, ko radioteleskops spéj atskirt.
Minétajos eksperimentos tas sasniedza ap-
méram 100 km.

gas makonu segas riipigi glabata-
jiem noslépumiem, un tiem bus liela
nozime, izvéloties nosé$anas vietas
kosmiskajam laboratorijam, kuras
nakotné tiks nosititas uz Veneéru
citu tas noslépumu atminéSanai. Ka
nesen Kijeva notikuSaja simpozija
par planétu astrofizikas jautaju-
miem zinoja viens no amerikanu
pétniekiem T. Golds, kas ari pieda-
lijas iepriek$ minétajos Venéras ra-
diolokacijas eksperimentos, tad
amerikanu zinatnieki plano palieli-
nat Veneéras radiolokacijas ekspe-
rimentos izSkirSanas spéju lidz
5 km. Tas laus konstatét uz Vene-
ras ne tikai kalnu grédas, bet ari
lielakus - kraterus, kas ari, doma-
jams, tur ir izveidojusies.

A. Balklavs

TELESKOPI KOSMOSA

1968. gada 7. decembri tika pa-
laista amerikanu orbitala astrono-
miska observatorija OAO-2, kas
sver 2000 kg. Observatorija uzstadi-
ta Viskonsinas universitates un
Smitsona astrofizikas observatori-
jas aparatiira, ar kuras palidzibu
paredzets pétit atsevisku zvaiginu
kimisko sastavu, spiedienu unzvaig-
Znu vielas blivumu, ka ari ie-
gut atsevisku debess apgabalu de-
talizétas zvaigznu kartes spektra
ultravioletaja dala. Paredzéta sar-
kano milZu, balto punduru, novu un
supernovu pétisana.

Sim nolikam observatorija uz-
staditi septini teleskopi, ar kuriem
var iegiit zvaigZnu spektrus no 1000
lidz 3300 A° josla. Cetri no Siem
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teleskopiem kalpo ka zvaigznu foto-
metri un tiek lietoti kopa ar trim
dazadu krasu filtriem. Divos zvaig-
Znu fotometros lieto fotopavairota-
jus, kas paredzéti pétijumiem spek-
tra ultravioletaja daja ap 2000 A°,
bet divos citos — fotopavairotajus
darbam spektra ultravioletaja dala
ap 1200 A°. Bez tam uzstadits foto-
metrs miglaju petijumiem.

Smitsona observatorijas galve-
nais aparats ir ierice «Celescope»,
kas sastav no SvarcSilda telesko-
piem ar augstu izsSkirSanas spéju
un televizijas kameram ar plasu

redzes lauku. Paredzéts, ka 3$ada
veida iegiitos datus parraidis uz
Zemi, kur tos parveidos fotoattélos
un sastadis zvaigZnu kartes spektra
ultravioletajai daJai. Kad OAO-2
noveros Galaktikas ekvatoro josluy,
ta fotografés lidz 700 zvaigZnu
diennakti.

Lai veiktu Sos uzdevumus, OAO-2
orientacija jaietur ar precizitati lidz
1”. Perspektiva paredzéts, ka nako-
So orbitalo astronomisko observato-
rijlilorientécijas precizitate sasniegs
0;15%

O. Paupers



SASNIEGUMI KOSMOSA

PADOMIJU
AUTOMATISKAS
STACULJAS
«VENERA-5»

UN «VENERA-6»
SASNIEGUSAS
VENERU

1969. gada 16. maija starpplanétu stacija
«Venéra-5» sekmigi pabeidza kosmisko starp-
planétu reisu un léni nolaidas Venéras atmo-

sfera. Cela ta pavadija 130 dienas un veica ap-
meéram 350 miljonu kilometru attalumu.

Stacija nogadaja uz Venéru vimpeli ar Vla-
dimira I]ji¢a Lepina bareljefu un Padomju So-
cialistisko Republiku Savienibas valsts ger-
boni.

Ar staciju, kameér ta lidoja pa heliocentrisko
orbitu, uzturéja regularus radiosakarus. Auto-
matiskaja stacija uzstadita aparatiira veica pla-
Su zinatnisku pétijumu kompleksu, izzinot fizi-
kalos procesus kosmiskaja telpa visa lidojuma
trase.

legiito zinatnisko informaciju un datus par
stacijas sistému un aparatiiras darbu pa radio-
telemetrisko liniju nepartraukti parraidija talo
kosmisko sakaru centram. Sa gada 16. maija
pulksten 7.08 péc Maskavas laika automatiska
stacija «Venéra-5» bija tuvojusies Veneérai lidz
50 tuksto$ kilometru attalumam. Sai bridi no
Zemes stacijai «Venéra-5» bija dota komanda
sakt peédejo starpplanétu radiosakaru seansu.

Pirms stacija «Venéra-5» iegaja planétas
atmosféra, no stacijas automatiski atdalijas
nolaizamais aparats ar zinatnisko meérapara-
turu. Pulksten 9.01 sakas nolaizama aparata
aerodinamiska bremzéSana Venéras atmosfeéra,
krasi pieauga parslodzes un stipri pdaugstina-
jas aparata virsmas temperatiira.

Aerodinamiskas bremzé$anas rezultata no-
laiZama aparata atrums samazinajas no
11,17 km sekundé lidz 210 m sekundé€, un péc
tam saka darboties izpletiju sistéma.

Aparats ar izpletni nolaidas 53 minités. Sai
laika ar aparata uzstadito zinatnisko instru-
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mentu palidzibu tika meriti Venéras atmosféras parametri: temperatiira,
spiediens un kimiskais sastavs. Augstuma radiomerierice atziméja aparata
augstumu virs planétas virsmas. Stacijas radiokomplekss nodrosinaja 3o
merijumu nepartrauktu parraidi uz Zemi.

1969. gada 17. maija, vienu diennakti péc stacijas «Venéra-5», vairak
neka 4 meneSus ilgo lidojumu no Zemes uz Venéru beidza ari stacija
«Venéra-6». Ta iegaja planétas atmosféra apméram 300 km no tas vietas,
kur taja iegaja «Venéra-5». Stacijas nolaiZamais aparats atmosféra nolai-
das 51 minuati. NolaiSanas laika tika izdariti Venéras atmosféras rakstur-
lielumu meérijumi, kuru rezultatus parraidija talo kosmisko sakaru cen-
tram.

Tapat ka «Venéra-5», ari «Venéra-6» nogadaja uz planétu vimpeli ar
Vladimira I]jica Lenina bareljefu un Padomju Savienibas valsts gerbona
attelu.
~ Lenina bareljefa atraSanas uz talas planétas ir simbolisks un nozi-
migs fakts. PSRS izcilie sasniegumi kosmiskas telpas apguSana parlieci-
nosi parada, cik talu uz priekSu aizgajusi musu zeme padomju varas
gados. Piepildas I.enina pare-
dzejumi par zinatnes, tehnikas
un kultiiras parveidojoSo lomu
socialistiskas sabiedribas attis-
tiba. Padomju Savienibai pieder
prioritate tados Visuma izzina-
Sanas posmos ka pirma mak-
sliga Zemes pavadona palai-
Sana, cilvéka pirmais lidojums
kosmiskaja telpa, cilveka pirma
izieSana briva kosmosa un dau-
dzi citi. Visa pasaule bija lieci-
niece, ka ideali izveidotie auto-
mati, ko radijusi padomju zinat-
nieki, konstruktori, inZenieri,
tehniki un stradnieki, pacela no-
slépumainibas plivuru, kas klaj
Venéru, vienu no miklainakajam
Saules sistémas planétam. To,
ko nevar€ja saskatit cilveka acs,
atklaja jutigie aparati, ar ku-
riem misu «kosmosa laboranti»

1. att. Starpplanétu stacijas «Venéra-5»
nolaiZzamais aparats.

32



0
_.i
s
L
m
@
Al
=

IPECITYBAUNK X

2. att. V. L. Lenina bareljefs, ko uz Ve- 3. att. Uz Veneéru nogadatais Padomju Sa-
néras nogadaja padomju starpplanétu vienibas gerbonis.
stacija «Venéra-5».

zondéja talas planétas atmosféru. Iegiiti svarigi zinatniski dati, ierakstita
vel viena slavas apmirdzéta lappuse kosmosa apgtiSanas vésture.

Atcerésimies, kadi bijusi galvenie posmi Veneras pétiSana ar kosmiska-
jlem aparatiem. Automatiska starpplanétu stacija «Venéra-1» 1961. gada
lidoja garam $ai planéetai 100 tikstosu kilometru attaluma, lidojuma laika
parraididama veértigas zinas par kosmisko telpu. Péc pieciem gadiem sta-
cija «Venera-2» aizlidoja tuvu garam «Rita zvaigznei», bet «Veneéra-3»
pirmo reizi pasaul€é to sasniedza. Ists triumfs planétu pétisana ar auto-
matiskiem aparatiem bija «Venéras-4» lena nolaiSanas Venéras atmo-
sfera. Padomju kosmiska izlika sniegta informacija radija daudz ko
jaunu priekSstatos par miisu tuvako planetu!. Turpinot $o izcilo izzina-
Sanas stafeti, stacijas «Veneéra-5» un «Venéra-6» bagatinajusas zinatni
ar loti svarigam zinam.

Lidojuma laika automatiskas stacijas «Venéra-5» un «Venéra-6» veica
nozimigus starpplanétu telpas fizikalo procesu pétijumus. Tas tika pa-
nakts, sekmigi uzturot ar stacijam pastavigus sakarus. Ar staciju «Ve-
néra-5» notika 73, bet ar staciju «Venéra-6» — 63 radiosakaru seansi.

Visu lidojuma laiku stacijas sistémas un zinatniska aparatiira dar-
bojas nevainojami. Tika nodroSinats nepiecieSamais siltuma reZims

! Skat. I. Daubes rakstu «Venéras noslépumi atklajas». — «ZvaigZnota debess»,
1968. gada pavasaris, 20. Ipp.
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staciju nodalijumos, staciju Saules bateriju pastaviga orientacija uz Sauli
un radiosakaru seansu laika — parabolisko antenu orientacija uz Zemi.
Tas viss liecina par automatisko staciju augsto zinatnisko un tehnisko
limeni.

Staciju sistému nevainojamais darbs nodro$inaja ari uzdotas lido-
juma programmas izpildi un aparatu léno nolaiSanos planétas atmo-
sfera. Ka bija paredzets, abu staciju nolaiZamie aparati Venéras atmo-
sféra nolaidas $is planétas nakts pusé. Zinatniska aparatiira nolaiSanas
gaita merija Venéras atmosféras kimisko sastavu, spiedienu, blivumu
un temperatiiru. Pirmo reizi Venéras atmosiéras zinatnisko izpéti izda-
rija faktiski vienlaikus divos tas rajonos.

Automatisko staciju «Venéra-5» un «Venéra-6» radiSana un to lido-
jums spilgti apliecina padomju kosmiskas zinatnes un tehnikas augsto
limeni, zinatnieku un konstruktoru talantu, inZenieru, tehniku un strad-
nieku meistaribu. .

Savu spoZo panakumu padomju kosmiskas telpas pétnieki velti izci-
lajai jubilejai — Vladimira Ilji¢a Lenina 100. dzim$anas dienai. Tas ir
cien'gs ieguldijums darba, ko veic misu tauta, atziméjot lielo jubileju
ar jaunam izcilam uzvaram uz Zemes un kosmosa.

(No TASS zinojumiem un «Pravdas»
1969. g. 20. maija ievadraksta)

«APOLLO-10» LIDOJUMS

Tris amerikanu kosmonauti — gaisa karaspeku pulkvedis Tomass Sta-
fords (kuga komandieris) un jiiras karaspeku komandori DZons Jangs un
JidZins Sernans — 18. maija ienéma vietas kosmiska kuga «Apollo-10»
ekipazas nodala. Pulksten 19.45 péc Maskavas laika rakeSu sistema «Sa-
turn-5» ar kosmosa kugi startéja no Kenedija zemesraga kosmodroma.
Péc diviem apgriezieniem ap Zemi «Apollo-10» uznéma kursu uz Meénesi.
Péc parejas uz trajektoriju Zeme—Meéness tika parkartoti kosmiska kuga
nodalijumi. Atvienojusi galveno bloku, kosmonauti attalinajas no ta zi-
nama atstatuma, pagrieza to par 180° péc tam savienoja atkal ar Méness
nodalijumu. Pulksten 23.50 tada veida savienotie galvenais bloks un Me-
ness nodalijums atdalijas no neséjraketes pedéjas pakapes. Saja laika
notika ari pirmais teleraidijums Zemei. No 40000 km attaluma kosmonauti
parraidija Zemes krasainos attélus. Lidojuma laika uz Menesi kosmonauti
veica navigacijas novérojumus un dazadus eksperimentus, tapat gatavojas
nakamajam operacijam Meness tuvuma.

21. maija rita kugis nonaca Meéness pievilksanas sféra. Vakara, kad
«Apollo-10» atradas virs Meéness neredzamas puses, pulksten 23.45 tika
ieslégts marSa dzingjs, kas kugi ievadija eliptiska orbita apkart Ménesim.
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1. att. Amerikanu kosmonauti DZ. Jangs, T. Stafords un J. Sernans pirms kosmosa kuga
«Apollo-10» starta.

Cetras stundas velak, kad «Apollo-10» bija veicis vairakus aplus apkart
Meénesim pa eliptisko orbitu, otrreiz iesledza dzing&ju, un kugis sekmigi
pargaja jauna selenocentriska orbita, kas bija tuva aplim. Sis orbitas
minimalais attalums no Méness bija 111 km, bet maksimalais — 113 km.
NotikuSaja teleparraides seansa kosmonauti paradija Méness virsmu. Sa-
skana ar lidojuma programmu kosmonauts J. Sernans pargaja no apkal-
pes nodalijuma Meéness kabing, kur vin$ divas stundas parbaudija borta
sistemas.

22. maija pulksten 22.10 Meness kabine atdalijas no kosmosa ku&a
galvena bloka un sakas tas autonomais lidojums. Pirms tam, pulksten
18.00, T. Stafords un J. Sernans, pargajusi Méness kabing, jau bija veikusi
sagatavoSanas darbus kabines autonomajam lidojumam. Péc dzin€ja
ieslegSanas Meness kabine pargaja eliptiska orbita un, lidodama pa $o
orbitu, tuvojas Menesim lidz 15 km. Divas reizes tuvoju$ies Ménesim,
kosmonauti, ieslegdami dzing€jus, orbita veica vajadzigos manevrus, lai
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atgrieztos pie apkalpes nodalijuma un savienotos ar to. 23. maija pulksten
2.37 kosmonauti Méness nodalijuma pacelSanas pakapi atdalija no nolai-
Sanas pakapes. PacelSanas pakape peksni saka liela atruma griezties ap
garenisko asi. Kosmonautam J. Sernanam pat saka likties, ka pacelSanas
pakape «krit» uz Menesi. Saja atbildigaja bridi T. Stafords, uzpémies
vadibu, nostabilizéja pacelSanas pakapi. GrieSanas célonis bija nepareizs
tumblera stavoklis automatiskaja orientacijas sistema. Pulksten 6.11 pa-
celSanas pakape savienojas ar galveno bloku. Kad kosmonauti Stafords
un Sernans pa iek3éjo eju atgriezas apkalpes nodalijuma, pacel§anas pa-
kape, kas bija kluvusi nevajadziga, tika atdalita no kuga.

Lai galigi noslipétu navigacijas aprekinus, kosmonauti pavadija Me-
ness orbita vél vienu diennakti. Ta ka kosmonauti bija pargurusi, «Zeme»
péc vinu liguma at]ava tiem atpiisties ilgak, tapéc wvinu nakama darba
diena sakas 23. maija pulksten 15.30 ar telemetriskas informacijas par-
raidi uz Zemi. Vakara kosmonauti novéroja Meness orientierus, ka ari iz-
darija trajektorijas meérijumus. Kosmonauti ievéroja parmainas orbitas
parametros, kuru célonis bija Méness gravitacijas anomalijas.

24. maija pulksten 13.25 «Apollo-10» apkalpe iesledza marSa dzingju.
Kugis atstaja orbitu un iegaja trajektorija lidojumam uz Zemi. Si opera-
cija tika izdarita tik veiksmigi, ka no pirmas trajektorijas korekcijas kos-
monauti atteicas. Atpakalcela kosmonauti daudz atpiitas, veica kartejos
navigacijas novérojumus un borta sistemu parbaudi. 100 tuksto$ judzu
attaluma no Zemes notika priek$pédéja teleparraide. T. Stafords ar par-
nésajamo telekameru paradija mirgojoso Meness pusrinki, péc tam Zemi —
spozi apgaismotu pusrinki parsvara zalos un zilos tonos. Ka pédejo 3aja
parraide teleskatitaji ieraudzija smaidoSas, gludi noskatas konsmonautu
Sernana unJanga sejas. Kosmisko lidojumu vésturé «Apollo-10» ekipaza
ir pirma, kura noskuvusies kosmosa ar parasto bardas nazi, kas kosmosa
kugos izradijas vislabak piemeérots. Sai apkalpei ari bija pirma iespéja
lidojuma apstak|os st ar karotém specialu baribu, kura, sagatavota bie-
zas masas veida, pielip pie karotes.

Kad «Apollo-10» tuvojas Zemei, ta atrums Zemes gravitacijas lauka
ietekmé nemitigi palielinajas un sasniedza 11 km/s. Kugis virzijas precizi
pa orbitu, tapéc kosmonauti atteicas ari no otras korekcijas.

'26. maija pulksten 19.52 «Apollo-10» laimigi nolaidas Klusa okedna
centralaja dala, apméram 700 km uz austrumiem no Samoas salam. Ap-
kalpes nodalijums ar kosmonautiem nolaidas 5 km attaluma no meklésa-
nas un glabSanas grupas flagmana — bazes kuga «Princeton». Pulksten
20.30 kosmonautus nogadaja uz kuga, no kurienes ar lidmasinu péc atpu-
tas tos nogadaja kosmisko lidojumu centra Hjustona.

Beidzas astonas dienas ilgais «Apollo-10» lidojums uz Menesi, veikti
pédéjie pétijumi Méness rajona pirms cilvéka noseéSanas uz ta. Kuga ko-
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manda veica plasSu un sareZgitu programmu, ieguva interesantus datus
par apstakliem uz Méness virsmas. Kosmonauti Méness virsmu raksturoja
ka stipri Sker$lotu, ar lielam augstuma atSkiribam starp reljefa atsevis-
kiem elementiem. Méness virsmas krasu viens no kosmonautiem nosauca
par briinganu, otrs apgalvoja, ka taja verojamas visdazadakas pelékas
nokrasas — no visgaiSakajam lidz vistum$akajam. Dazu krateru centra
novérota spidesana. Stafords zinoja, ka vins redzéjis uz Méness neparpro-
tamas vulkaniskas darbibas pédas. Péc Sernana vardiem, joslas, kas spid
Zemes atstarotaja gaisma, mirdz «ka jaungada eglite». Vin$ izteicas, ka
Zemes atstarotaja gaisma Joti viegli orientéties un navigacija nesagada
nekadas griitibas. Kosmonauti apstiprinaja, ka jau agrak izmekléta vieta
uz Meness virsmas ir piemérota, lai nakotné taja nolaistos.

Lielaka dala lidojuma iegiitas informacijas (fotoattéli, kinolentes, mé-
rijumu dati) prasa dzilaku analizi. Nav Saubu, ka iegiitiem datiem biis
liela nozime talako Meéness pétijumu sagatavo$ana un izpildé. Vairakas
stundas ilga uztureSanas Méness kabiné pieradija autonomas dzivibas no-
droSinasanas sistémas lietderigumu kosmosa apstak]os.

Kosmonauti paradija viriSkibu, aukstasinibu un labu sagatavotibu ne-
jauSibam, kuras no sakuma lidz pasam beigam pavadija kosmonautus
saja lidojuma. «Apollo-10» veiksmigais fini$s bija nakama kosmiska kuga
«Apollo-11» laba starta priek$noteikums.

J. KiZla

PIRMA MENESS EKSPEDICIJA ATGRIEZUSIES UZ ZEMES

Havaju salam, laimigi noslédzas kosmosa kuga «Apollo-11» vésturiskais,
8 dienu ilgais lidojums. Uz Zemes atgriezas pirma Méness ekspedicija —
drosmigie Méness kolumbi, astronauti Nils Armstrongs, Edvins Oldrins
un Maikls Kolinss. Sim lidojumam ar lielu uzmanibu un savijpojumu
sekoja visas pasaules tautu iedzivotaji, tai skaita ari padomju kosmo-
nauti.

Pirma astronautu mediciniska apskate liecinaja, ka vini jutas labi, ka
vinu fiziskais un moralais stavoklis ir lielisks. Tatu uz Zemes drosmiga-
jam trio nebija ]auts spiest pirmo sagaiditaju rokas. Talin bija jaietérpjas
specialos skafandros, kas nodro$ina biologisko izolaciju, un jadodas spe-
ciala karantinas furgona, lai novérstu iespéjamo Meéness mikroorganismu
izplatiSanos uz Zemes.

Jautajums par to, vai uz Méness eksisté kadas baktérijas, ir |oti sva-
rigs. Si probléma ir daudzkart diskutéta, un pastav doma, ka zinama dzi-
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N. Armstrongs. M. Kolinss. E. Oldrins.

Juma uz Méness, neraugoties uz dzivibai Joti nelabvéligiem apstakliem
(Méness virsma atmosféras trikuma dé] pastavigi paklauta ultravioleto
u. c. isvilpu radiacijai), dazadu mikroorganismu eksistence tomér nav pil-
nigi izslégta. Kaut ari varbiitiba, ka uz Méness varétu biat kadas bakteérijas,
ir |oti nieciga, tomeér tika izdarita kosmonautu un kosmosa kuga riipiga
dezinfekcija un ievérota maksimala izolacija.

Karantinas furgonu, kura bez astronautiem atradas ari arsts un pavars,
ar specialam lidmasinam nogadaja uz ipaSu Méness pienems$anas labora-
toriju pilotéjamo lidojumu centra Hjiistona. Te kosmonauti karantina pa-
vadija 17 diennaktis kopa ar citiem 15 cilvékiem: arstiem, mikrobiologiem,
tehnikiem, laborantiem, fotografiem u. c¢. Ari turpmakas mediciniskas iz-
mekléSanas liecinaja, ka astronautu veselibas stavoklis ir labs. Nav ne-
kadu pazimju, ka vini biitu inficéjuSies ar kaut kadiem Méness mikro-
organismiem.

Karantinas laika tika izdarita ari Armstronga un Oldrina parvesto
Méness iezu analize. Pavisam no Méness uz Zemi tika panemti ap 30 kg
dazadu grunts paraugu. Pirmie pétijumu rezultati rada, ka Meéness ieZos
nav ne baktériju, ne citu mikroorganismu. SeviSka veériba tiek veltita
Meéness putek|veida vielai. Izradas, ka taja ir sastopami mikroskopiski
stiklveida gabalini. Tas liecina, ka Méness virsma varbiit kadreiz ir bijusi
izkususa stavokli un tagad notiek tas kristalizacija. Pirmie kimiskas ana-
lizes rezultati liecina, ka Méness virskarta nesatur kaut cik nozimigu dau-
dzumu dzelzs. Turpretim titana saturs ir diezgan liels salidzinajuma ar ta
saturu Zemes ieZos.
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Pétijumi turpinas. Lidz §im par Meéness uzbiivi, rasanos un evoliiciju
zinatnieku domas dalijas. Pastaveéja daudz un dazadas hipotézes. Turpre-
tim tagad precizi uzzinasim, kadi kimiski elementi, kada mineralogiska
un procentuala sastava veido Méness virsmu. Uzzinasim ari, vai uz Me-
ness ir kaut nedaudz mitruma (E. Oldrinam dazi Méness grunts paraugi
bija likuSies mitri).

Ar lielu interesi astronomi gaida ari datus, ko dos pirmo selenautu
uzstadita seismiska stacija uz Méness. Si iekarta registré satricinajumu
izplatiSanos Méness grunti (Méness trices) un lidz ar to sniegs zinas par
Meness dzilako slanu iezu uzbuvi.

Visi Sie dati laus spriest par Méness izcelSanos un veésturi. Péc pasu
selenautu provizoriska vértéjuma, Meéness ieZiem ir vulkaniska cilme, jo
tie ir poraini un pulverveida. Virskartas krasa lielakoties ir peleka, tacu
Oldrinam izdevas atrast ari kos$i sarkanas krasas grunts paraugu.

Visas pasaules autoritativie specialisti uzsver pirmas Meéness ekspedi-
cijas unikalo raksturu, tas bezgala svarigo nozimi. Padomju akadémikis,
pazistamais Méness pétnieks A. Mihailovs par to izteicas: «Sis eksperi-
ments arkartigi bagatinas selenografiju — zinatni par mums tuvako
debess kermeni, zinatni, kas nesaraujami saistita ar miasu planétu.»

«Apollo-11» lidojums paradija, kadu gigantisku celu ir nogajusi kos-
misko lidojumu tehnikas attistiba kop$ kosmiskas éras sakuma — pirma
maksliga Zemes pavadona palaiSanas 1957. gada novembri un kop$ pirma
cilvéeka Jurija Gagarina lidojuma kosmosa 1961. gada aprili. Sis lido-
jums, runajot PSRS Zinatnu akadémijas akadémika A. Blagonravova
vardiem, iezimé jauna etapa sakumu kosmosa apgii$ana.

I. Daube



NO ASTRONOMIJAS VESTURES

E. CONNERS
ADAMSS — OTRS
NEPTUNA ATKLAJEJS

Ka jau tas zinatnes veésturé palaikam gadi-
jies, ja atklajums ir «steidzigi vajadzigs», tad
pie ta neatkarigi cita no citas apméram vienlai-
kus nonaks divas vai dazreiz pat vairakas
personas. Ta notika ari ar planétu Neptiins
pagajusa gadsimta vidi — to atklaja «ar rak-
stamspalvas galinu», viens par otra darbu neka
nezinot, divi astronomi teorétiki gandriz viena
laika: franciizis Leverjé un anglis Adamss. Ta
ka pirma darbs tikai objektivu apstak|u d€] ir
bijis sekmigaks un tamde] ari daudz labak pa-
zistams, apliukosim Seit ne mazak interesanto
otra atklajéja zinatnisko sniegumu. Pie tam, at-
ziméjot vina 150. dzimS$anu dienu, atsauksim
atmina ari vina dzives gajumu.

Dzons ‘Kou¢s Adamss (5. VI 1819.—21. I
1892.) dzimis Lidkota, Anglija. Jau skolas ga-
dos vin$ paradija izcilas matematiskas dotibas.
Studenta gados Kembridza Adamss saka no-
darboties ar planétas Urans kustibas pétiju-
miem. Tie vinu vélak ari noveda pie minéta at-
klajuma. 1858. gada Adamsu ievelgja par astro-
nomijas profesoru Sentendrjiisa universitate
(Skotija), bet driz vin$ pargaja uz KembridZu,
klidams tur 1861. gada par observatorijas di-
rektoru. No Adamsa velakajiem darbiem ieve-
ribu izpelnijas Méness kustibas sekulara paatri-
najuma un novembra meteoru orbitu pétijumi,
ka ari vina metode diferencialvienadojumu in-
tegreSanai.

Urana kustibai Adamss pievérsas 1843. gada
rudeni, un pirma vina korespondence par 3o
problému datéta ar 1844. gada sakumu (Lever-
jé saka ar to nodarboties péc Arago ieteikuma
tikai 1845. gada). PaSu ideju, proti, ka nevien-
méribas Urana kustiba izskaidrojamas ar kadas
tolaik nezinamas planétas perturbacijam — vin3



diferen¢u tabula, kas uzradija ta sauktos O—C, t. i., Urana redzamo pozi-
ciju atSkiribas no teorétiski aprékinatajam:

1690 +44,""4 1750 —1,"6 1763 — 5,”1
1712 + 6,7 1753 +57 1769 + 0,6
1715 — 68 1756 —4,6 1771 +11,8
1780 + 0,3 1801 —0,1 1822 + 03
1783 — 0,2 1804 +138 1825 + 19
1786 — 1,0 1807 —0,2 1828 + 2,2
1789 + 1.8 1810 +0,6 1831 — 1,1
1792 — 0,9 1813 —09 1834 — 14
1795 + 0,1 1816 —0,3 1837 — 1,6
1798 — 1,0 1819 —20 1840 + 1,7

Tabulas pirmaja dala doti O—C Urana atseviskajiem vecajiem nejau-
Sajiem noverojumiem, bet otraja — jaunakajiem, kad péc Her3ela atkla-
juma 1781. gada sakas sistematiski planétas novérojumi un lidz ar to
radas iespéja veidot t. s. normalvietas (izrekinat vairaku poziciju aritme-
tiskos videjos, ta sasniedzot lielaku precizitati). O—C tabula uzskatami
rada diferencu vilnveida gaitu, kuru varétu izteikt viena formula ka vai-
raku sinusoidu summu. Bet taisni $adas formulas ir raksturigas vispari-
gajai perturbaciju teorijai, kur aprekinatajam piemerota veida tiek izteik-
tas planétu kustibu izmainas citu planétu gravitativas ietekmes rezultata.
Visas tolaik zinamo planétu perturbacijas bija jau nemtas véra ieprieks,
tapéc O—C divaina regulara gaita noveda apdavinato teorétiki Adamsu
uz domam par kada vel neatklata kermena ietekmi uz Urana kustibu. Vins
noléma aprekinat $a kermena atrasanas vietu telpa un lidz ar to atrisi-
nat zinatnes vesturé lidz tam veél nedzirdéto problemu.

1843. gada ar vairakiem augstiem apbalvojumiem pabeidzis universi-
tati, Adamss tiida] kéras pie darba. Ta bija loti griata augstakas matema-
tikas problema, un Adamss (tapat ka Leverje) izmantoja visus pielauja-
mos vienkar$ojumus. Pirmkart, vin$ piepema, ka abas planétas, zinama
(Urans) un nezinama, aprinko Sauli ekliptikas plakng, jo zinams, ka lielo
planétu orbitu inklinacijas ir mazas (lielaka Saturnam — 2°5); otrkart,
nezinamas planétas attalumu no Saules vin$ noteica péc aptuveni pareiza
Ticiusa—Bodes likuma, t. i., formula a, =0,4+0,3-2" nemot n=7, dabiija
a, = 38,8 astr. vien.

Tadejadi uzdevums reducéjas uz Cetru nezinamo — masas m’, ekscen-
tricitates e, vidéja ekliptikala garuma L," un perihélija garuma II” — no-
teikS§anu nezinamajai planétai. Risinot uzdevumu péc vismazako kvadratu
metodes!, Adamss sastadija pavisam 30 vienadojumus: no 1780.—1840. gadu

! Skat. . Rabinovics. Kas ir vismazako kvadratu metode? — «ZvaigZznota debess»,
1969. gada ziema, 39. Ipp.
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1. att. Urana (apak3a) un Neptiina
(augsa) savstarpéjie stavok|i 19. gs.
pirmaja puseé.

noverojumiem 21 normalvielas
vienadojumu, bet novecakajiem
noverojumiem 9 klidu vienado-
jumus. Par vienadojumu briva-
jiem locek]iem tika nemtas miné-
tas diferences O—C. Jegiitie vie-
nadojumi tomer izradijas arkar-
tigi kompliceti. Lai tos parvei-
dotu skaitliskiem apréekiniem piemérota veida. Adamsam nacas tos paklaut
vairakkartigam transformacijam. Tas prasija Joti daudz darba.

Lielakas tehniskas grutibas radija masas m’ apréekins: bija svarigi at-
rast tadu masas skaitlisko vertibu, kas iespejami labak apmierinatu visus
vienadojumus, tatad ari Urana noverotas pozicijas. Tikko tada vértiba
bija atrasta, Adamss 1844. gada februari griezas pie KembridZas astrono-
mijas profesora Cellisa péc papildu novérojumiem, kurus Celliss ari driz
dabtija no karaliska astronoma, Grini¢as observatorijas direktora Eirija.
Tagad Adamsam bija viss vajadzigais, un nakamo 16 menesu laika no
minétajiem 30 klidu vienadojumiem vin$ ieguva 4 t. s. normalvienadoju-
mus. Tiem vin§ dabuija, komplicéti kalkuléjot, vairakus atrisinajumus, tatad
kopa pavisam 6. Nu Adamss jau varéja aprekinat nezinamas planetas
stavokli pie debesim jebkura momenta. Tada karta planétu jau varéja at-
klat, ja vien noverojumi tiktu izdariti nekaveéjoties. Tacu tieSi Sini zina
Adamsam neveicas. Tam par iemeslu bija ne vien tipiskais anglu konser-
vativisms, bet arl piemérotu zvaigZznu karSu trikums un, visvairak,
noverotaju maza ticiba parsteidzo$ajam aprékinu rezultatam.

1845. gada septembri, kad Leverje bija vel tikko iepazinies ar pro-
bléemu un vispirms parréekinajis paSa Urana orbitu, Adamss jau bija sa-
sniedzis savu galigo rezultatu un nodeva to lidz ar plasu aprakstu Celli-
sam, pazinojot ari atklajamas planétas stavokli 1845. gada 1. oktobri.
Celliss tuda] siitija Adamsu pie karaliska astronoma, dodams lidzi Sadu
rekomendaciju:

«Mans draugs Adamss, kur§ Jums nodos $o véstuli, ir pabeidzis apre-
kinus Urana perturbacijam, kuras rada hipotétiska planéta, un nonacis
pie rezultatiem, kurus vin$ Jums labprat personigi pazinos. Vina aprékini
pamatojas uz novérojumiem, ko Jiis nesen ar tadu gatavibu vinam dari-
jat zinamus. levérojot vina matematiskas zinaSanas un pieredzi apreki-
nos, es pilnigi uzticos vina dabutajiem rezultatiem. 22. IX 1845. Celliss.»

Péc dazam dienam Adamss devas pie sera Eirija, tacu, par lielu vilsa-

~
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nos, nesastapa vinu majas — vin$ bija aizbraucis uz Parizi neatliekamas
dariSanas. Kad vin$ atgriezas un uzzinaja par Adamsa viziti, vin$ vestule
Cellisam izteica nozélu par izjuku$o satikSanos un piebilda: «Vai Jus ne-
pazinotu Adamsam, ka mani |oti interesé vina pétijumu objekts? Es prie-
catos sanemt vina véstuli ar zinam par Siem pétijumiem.»

Nu Celliss par to pazinoja Adamsam, un pé&déjais 1845. gada 21. ok-
tobri devas atkal uz Grini¢u, bet — sers Eirijs nebija sastopams ari
Soreiz... Galigi saruigtinats, Adamss atstaja observatorija zimiti, isu un
sausu, kura vairs nebija neka no agraka entuziasma un paSparliecibas:

«Uz manu aprékinu pamata, zinamas novirzes Urana kustiba var bt
izskaidrojamas ar aréjas planétas ietekmi, kuras orbitai $adi elementi:

vid€jais attalums, péc Bodés rindas 384
vidéjais astronomiskais garums 1845. X. 1. 323°34/
vidéja gada kustiba 1°30°09”
perihélija garums 315657
ekscentricitate 0,1610
masa (Saulei=1) 1/6039

No jaunakajiem novérojumiem es sastadiju t. s. normalvietas, izman-
tojot Grini¢as novérojumus lidz 1830. g., bet velak ari Kembridzas, ka ari
zurnala «Astronomische Nachrichten» publicétos datus. Vidéja astrono-
miska garuma palliek $adas klidas (skat. tabulu raksta sakuma — E. C.).
Sis kludas ir nelielas, iznemot Flemstida noveérojumu 1690. gada. Ta ka
Sis noverojums atdalits no paréjiem ar lielu laika intervalu, es uzskatiju
par labaku, klidu vienadojumus sastadot, nemaz to neievérot. Tacu pietie-

kami biitu nedaudz izmainit vidéjo kustibu, lai ari $o novirzi likvidétu.
Adamss.»

Ap to pasu laiku izcilais novérotajs Lassels sanéma no sava pazinas
Dovesa, kur§ bija redzéjis Adamsa aprekinus pie Eirija, isu veéstuli ar
atzimi par jaunas planétas minéto stavokli 1845. g. oktobri un ciesi anneé-
mas planétu uzmeklét. Tacu driz Lassels saslima, bet velak vairs nevaréja
Dovesa vestuli atrast.

Paris stundu péc Adamsa aizieSanas Eirijs atgriezas majas. Vins iz-
lasija Adamsa zimiti, tomér palika neapmierinats. Parak daudz jautajumu
palika bez atbildes. Adamss uz tiem viegli atbildétu, ja vien batu sastapies
ar vinu. Eirijs nolema tos uzstadit rakstiski un sava 1845. gada 5. novem-
bra vestule Adamsamn vin$ gan atzina ta datus par apmierino$iem, ari
Flemstida novérojumam nepiegrieza lielu véribu, tacu intereséjas, vai ap-
rékini uzrada tikpat mazas atlikusas k|adas ari radiusvektoriem. Tomeér
veéstulei cauri skanéja Saubas par visa pétijuma pareizibu, starp citu. ari
par to, vai lielos attalumos gravitacijas speks seko Niutona likumam tikpat
precizi ka mazakos.
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Vai Saulles pievilkSanas speks sniedzas ari arpus izpétitas planétu sis-
temas robezam? Eirijs nebija parliecinats par to un negribéja terét laiku
talas hipotetiskas planétas mekléSanai, jo vairak tadél, ka Grinic¢as obser-
vatorija bija tik noslogota ar citiem darbiem, ka karaliskais astronoms
nevaréja |aut saviem darbiniekiem pievérsties jaunai témai bez drosas
ceribas uz panakumiem. Tomeér vins, ka pats velak atzinas, |oti gaidijis
atbildi uz So vestuli.

Taéu Adamss vairs neatbildeja. Kadel? Ja Eirijs biitu sanémis atbildi
uz savu jautajumu, vin$ noteikti pariipetos par pasaules iepazistinasanu
ar Adamsa darbu. Bet Eirija vestule bija aizskarusi adresata pasapzinu —
vin$ tacu bija gaidijis karaliska astronoma atzinibu, ceré&jis, ka pedejais
apsveiks vinu... Bez tam vinu uztrauca ari Eirija $aubas, un jautajumu
par gravitacijas likuma ierobezZojumiem vins$ uzskatija par mulkigu. Adam-
sam $kita, ka Eirijs patiesiba par vina zinojumu nemaz neintereséjas.

Adamss tomer bija tik paSparliecinats, ka nosprieda planétu atrast
pats, cerot dabut no Cellisa atlauju uz kadu laiku izmantot Kembridzas
universitates teleskopu. «Man vajadzéja sakartot miisu instrumentus ar
noteiktu mérki un, ja neviens to neuznemtos, planétas mekléjumus uzsakt
pasam,» rakstija Adamss sava dienasgramata.

Pirms sakt mekléjumus, Adamss veél tris reizes parbaudija savus sa-
rezgitos aprekinus, vienlaikus ari uzlabodams rezultatu. Ta¢u vinam truka
iespéjas konstatet, ka vina aprekins bija apbrinojami pareizs: ja astro-
nomi péc vina ieteikuma biitu planétu oktobri meklejusi, vini to atrastu
mazak neka divu gradu (Cetru Méness diametru) attaluma no paredzetas
vietas!

1845. gada 10. novembri pasaules astronomi sanéma pirmo oficialo
vesti par planétas mekléjumu sakSanos. Bet ta nendaca no Adamsa. Vina
zinojums guléja nepublicéts karaliska astronoma DzZordza Eirija galda
atvilktne. Jaunumu izzinoja Leverje. ..

Francijas Zinatnu akadémijas sédé Leverjé referéja par saviem Urana
orbitas perturbaciju pétijumiem. Vin§ pazinoja. ka Jupiters un Saturns
«nav vainojami» Urana kustibas novirzes; ir jabat, ka to jau nojauta art
citi astronomi (starp tiem Dz. HerSels, F. Bessels un ari lidz§inéjo Urana
kustibas tabulu autors Buvars), vél citai «pievilcigai» planétai. «Sis darbs
jauzskata par vel tikai saktas teorijas uzmetumu,» teica Leverjé akade-
mikiem, «es nodarboSos péc iesp€jas ar tas preciz€Sanu.» Turpmakos
6 ménesus vin$ ari nostradaja pie $i uzdevuma. BieZi aprékini kluva tik
samezgloti, ka $kita, tie nekad nevedis pie iznakuma. Leverjé tadas reizes
gandriz zaudéja dGsu un pameta darbu uz vairakam nedélam. Beidzot
nats, ka aprékini noteikti apstiprina ideju par nezinamo planétu, un no-
sacija tas atra3anas vietu.
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Péc dazam dienam Leverje referats tika publicéts. Eirijs to izlasija
stavoklis pie debesim gandriz precizi saskanéja ar Adamsa vél pirms
8 ménesiem aprékinato stavokli.

Eirijs nekavéjoties rakstija Leverje: «Ar Joti lielu interesi es izlasiju
Jisu atskaiti par iespéjamas vietas noteikSanu planétai, kura perturbé
Uranu. Ladzu atlauju Jus patraucet ar sekojoSiem jautajumiem,» un te
Eirijs atkartoja savas Saubas, ko bija izteicis véstule Adamsam. Leverjé
talit atbildéja, ka (tapat ka sen bija teicis Adamss) par gravitacijas
likuma pareizibu visa universa nav nekadu Saubu.

Eirijs nu bija apmierinats — divi atrisinajumi, no Adamsa un Leverje,
atstaja iespaidu uz karalisko astronomu. Vip$ pazinoja Cellisam un citiem
kolégiem par «jaunas planétas atklasanu drizuma» un 1846. gada 9. julija
lidza Cellisu pavérst KembridZas teleskopu uz Udensvira zvaigznaju,

siitija Cellisam vél papildu piezimes, ka planéta jamekle gar ekliptiku 30°
gara un 10° plata josla, tatad gandriz ka adata siena kaudzé. Celliss sava
atbilde 18. julija pazinoja gatavibu uzsakt mekléjumus un kéras pie darba
nétu, atzimeja karte, bet ... nepazina to.

Proti, attalai planéti tas vaja spoZuma deé] jaizskatas ka jebkurai no
daudzajiem tiiksto$iem siko zvaigznisu ap to. Ka to pazit? Ta ka angliem
nebija kartes, kura butu atzimétas visas zvaigznites, atlika tadu sastadit
visai izpetamajai joslai. Celliss ta ari darija, ik péc dazam naktim no
jauna parbaudot visus spoZos punktinus, lai redzetu, vai kads nav izkus-
tejies no vietas, jo tas tad ari butu meklejama planéta.

1846. gada 2. oktobri Eirijs sanéma no Adamsa veél vienu vestuli, kura
péde€jais zinoja, ka, pienemot vidéja attaluma vértibu par !/3 mazaku neka
izriet no Bodes rindas, vinam izdevies sasniegt labaku novérojumu un teo-
rijas saskanu. Adamss turpinaja: ja attalumu nemtu vél mazaku, saskana
iznaktu vel labaka un izdotos ari samazinat lidz $im atrasto, mazliet par
lielo ekscentricitates veértibu. Jaunas planétas masu un elementus Adamss
uzdeva Sadus:

vidéjais garums 1846. gada 6. oktobri 323°02"

perihélija garums 299°11”
ekscentricitate 0,12062
masa 1/6666

Pie tam Adamss pieziméja, ka atbilsto$i abam hipotézém attieciba uz
attalumu novirzes 1843. gada stipri pieaug un tadel vélami vél visjaunakie
Urana novérojumi. Par Flemstida novérojumu Adamss no jauna izsakas
noraidos$i un véstuli beidz ar pazinojumu, ka vin§ nodarbojas patlaban ar
Urana astronomiska platuma klidu pétiSanu, lai noteiktu jaunas planétas
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orbitas inklinaciju i un mezglu Q, pie kam, aptuveni novértéjot, i iznak
samera liels, bet Q=~300°.

Tani laika Francija Leverje, neka nezinot par Cellisa jaunas planétas
meklejumiem, iepazistinaja akadémiju ar saviem galigiem rezultatiem
(31. aug. un 5. okt.) un tadejadi atkal izvirzijas priek§a Adamsam, kura
darbs joprojam netika publicéts. Tomér ari fran¢n astronomi izturéjas pa-
rak uzmanigi pret sava tautieSa parsteidzo3ajiem zinojumiem, un ta
iespéjams, ka Adamss paturétu atklajuma prioritati, ja vien Leverjé ne-
biitu némis lietu savas rokas un pats 18. septembri nebiitu pazinojis mek-
lejamas planétas stavokli Johanam Gallem Berlines observatorija. Tur
tika sastaditas zvaigZznu kartes, starp citu, ari vajadzigajai ekliptikas
joslai, pec kuram Galle mekléjamo planétu tiida] — 23. septembri — at-
rada.

Péc dazam dienam vests par jauno atklajumu nonaca ari Anglija, un
Celliss nekavéjoties parbaudija savus noverojumu plerakstus Sirds vinam
saravas, konstatéjot, ka planétu vin$ noverojis ]au paris méneSu pirms
Galles .

Celliss sava pastaisitaja karté bija atziméjis pavisam 3150 zvaiginu,
un divos novérojumos — 4. un 12. augusta — vin$ bija ieraudzijis vaja-
dzigo «zvaigzniti», tacu tade], ka vinam neizdevas tas stavokli salidzinat
dazadas naktis, tas kustiba palika nepamanita. «Mani pieraksti rada, ka
péc Cetram noverojumu naktim planéta bija man roka, ja vien es tikai
biitu parbaudijis savas atzimes,» ar sapém rakstija Celliss Adamsam un
turpinaja jauna objekta novéroSanu, lai precizétu ta attalumu no Sau-
les.

No izklastita redzams, ka Adamss un Leverjé vienlaikus un neatkarigi
viens no otra nodarbojas ar Urana teoriju, pie kam sakuma visu laiku
priek3gala bija Adamss, un, tikai pateicoties ievérojamu anglu astronomu
nepelnitai neticibai, prioritati planétas atklasana guva vinu franc¢u kolée-
gis. Skaidrs, ka jaunas planétas Neptiina atklasana, tapat ka visparigas
gravitacijas likuma formuléjums vai kritoSo zvaigZnu dabas iepazi$ana,
batiba nepieder vienam cilvekam, bet veselam laikmetam. Leverjé tikai
izteica to, kas jau agrak bija nobriedis vina laikabiedru pratos.

Tapéc ari, kad francu zinatnieki ierosinaja visu Neptiina atklasanu pie-
devet Leverjg, citu zemju astronomi tam pretojas, noradidami, ka pedéjam
jadalas 3ai goda ar Adamsu. Tacu vini pasi, Adamss un Leverjg, visu ap
atklajumu izcéluSos karsto disputu laika savstarpéji nenaidojas — gluzi
otradi, vini apsveica viens otru ar iegiitajam sekmém un kluva draugi uz
ilgiem gadiem. Abi bija sanemusi zinatnes pasaules atzinibu, un katrs bija
pelnijis to.

Neptiina atklasana bija gigantisks solis uz priekSu astronomijas attis-
tiba. Lidz ar to tas bija ari liela Nutona un vina gravitacijas likuma tri-
umfs.
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KONFERENCES UN SANAKSMES

APSPRIEDE PAR
ZVAIGZNU IEKSEJO
UZBOVI

UN EVOLUCUU RIGA'

No 10. lidz 12. aprilim Riga, Zinatnu akadeé-
mijas augstceltné, notika apspriede par zvaig-
inu 1ekse]o uzbiivi un evoliiciju. Apspriedi orga-
nizéja PSRS Zinatnu akadémijas Astronomis-
kas padomes Zvaiginu iekS€jas uzbiives un evo-
lticijas darba grupa un LPSR Zinatnu akadéemi-
jas Radioastrofizikas observatorija. Ta ka abas
§is iestades jau otro gadu sadarbojas jautajuma
par lielo masu zvaigznu evoliiciju, viens no sa-
naksmes merkiem bija izskatit kopéja darba li-
guma izpildes gaitu. Uz Rigu atbrauca Astro-
nomiskas padomes priekssedetaja vietniece,
darba grupas vaditaja prof. A. Masevica, Astro-
nomiskas  padomes  zinatniska sekretare
O. Diuznevska, fizikas un matematikas zinatnu
kandidats A. Tutukovs, PSRS Zinatnu akade-
mijas Pielietojamas matematikas institata ve-
cakie zinatniskie lidzstradnieki fizikas un mate-
matikas zinatnu doktors V. ImSeniks un D. Nad-
jezins, parstavji no Krimas observatorijas,
Igaunijas PSR Fizikas un astronomijas institiita,
PSRS Zinatnu akademijas SkaitloSanas centra,
ka ari citu zinatniskas pétniecibas iestazu spe-
cialisti. Ar katru gadu pieaug musu zemes
zvaiginu evolucijas pétnieku un citu valstu zi-
natnieku sakari. Soreiz uz Rigu atbrauca divi
arzemju viesi: doktore K. Sevalje no Parizes
astrofizikas institita un G. Rubens no Potsda-
mas astrofizikas observatorijas.

Ta ka apspriedi bija paredzets pabeigt divu
dienu laika, tas darbs sakas jau 10. aprili, tani
pasa diena, kad dalibnieki ieradas Riga. Pirmo
sédi atklaja prof. A. Masevi¢a. Vina isuma in-
forméja par pédejiem novérojumu datiem, kas
var biuit interesanti no zvaigZnu iek$éjas uzbu-
ves un evoliicijas viedokla, un par pédéjiem
zvaigZnu mode|u aprékiniem. Si séde galveno-
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kart bija veltita novérojumiem. Fizikas- un matematikas zinatnu doktors
J. Ikaunieks pastastija par statistiskiem sarkano milZu pétijumiem un par
to izmantoSanu zvaigZnu evoliicijas aprékinu pareizibas parbaudei. Refe-
rents uzsvera, ka nepiecieSams petit sarkanos milZzus dazadas zvaiginu
grupas un noradija, ka Latvijas PSR ZA Radioastrofizikas observatorijai
ir lielas iespéjas izvérst Sadus pétijumus.

T. Galkina (Krimas observatorija) zinoja par masivajam agro spek-
tralo klaSu dubultzvaigzném, sevisku uzmanibu pievérSot Volfa—Raije
zvaigzném, kas péc dazadam spektralam 1pasxbam ir lidzigas novam un
planetaro miglaju kodoliem.

Vecakais zinatniskais lidzstradnieks D. Nadjezms no Maskavas un in-
Zenieris E. Grasbergs (Radioastrofizikas observatorija) pastastija par savu
kopéjo darbu, kas veltits parnovu uzliesmojumu modulésanai. Pedgjie
dati liecina, ka novu un parnovu uzliesmojumi notiek zvaigznés vélas evo-
lacijas stadijas. Noverojumu rezultati diezgan labi sakrit ar teoriju.

Doktors G. Rubens paslaik strada pie zvaigZznu modelu aprékinu meto-
dikas uzlabo$anas. Elektronu skaitlojamam masinam attistoties, fizika biezi
pielieto t. s. palielinato dalinu metodi. So metodi var izmantot ari astro-
fizika, tacu tikai tados gadijumos, kad jaaprekina loti atri procesi, kas
ilgst dazas miniites vai stundas. Parasto stacionaro zvaigZznu evoliicija tur-
pinas vairakus miljonus gadu.

Otra sede, kas notika 11. aprila rita, bija veltita zvaigZnu modelu un
evoliicijas aprekiniem. Radioastrofizikas observatorijas jaunakais zinatnis-
kais lidzstradnieks J. Francmanis un Latvijas Valsts universitates V kursa
studenti E. Tavjevs un L. Jungelsons pastastija par zvaigZnu asociaciju
vecuma noteik$anu.

Balstoties uz zvaigZnu evoliicijas aprekiniem, kas veikti Astronomis-
kaja padome, tika noteikti vairaku zvaigznu vecumi. Agrakos darbos bija
aprekinats zvaigZnu kopu vidéjais vecums. Nosakot vecumu individuala-
jam zvaigzném, kuras ir asociaciju locekli, var uzzinat, vai zvaigznu rasa-
nas process 3ini debess apgabala jau ir beidzies, vai né, un ja tas ir bei-
dzies — tad cik sen un cik ilgi turpinajies.

Radioastrofizikas vecakais inZenieris U. Dzeérvitis referéja par O—B
zvaiginu kimiska sastava noteikSanu, balstoties uz dazadu masu un
sastava zvaigZnu modelu aprékiniem, bet V. VarSavskis — par 4Mg
zvaiginu evoliicijas aprekiniem. Izmantojot vecas metodes modifikaciju,
izdevas aprekinat evoliiciju talakam stadijam neka agrak. Metodikas
jautajumiem bija veltits ari Z. Levinas (PSRS ZA SkaitloSanas centrs)
zinojums. Ar lielu interesi apspriedes dalibnieki noklausijas K. Sevaljé
informaciju par isperioda 6 Scu un B CMa tipa zvaigzném. So zvaiginu
novéro$anai ir liela nozime zvaigZnu evoliicijas teorijas parbaude, jo acim-
redzot tas atrodas tada evoliicijas stadija, kad zvaigzne tikko sak aiziet

48



no galvenas secibas. Si stadija ir oti labi-izpétita teorétiski. K. Sevalje
aplukoja 2 M zvaigZnu mode|u stabilitati.

Apspriedes nosleguma séde bija veltita zvaigZnu evoliicijas talakajam
stadijam. Petijumus $aja joma veic PSRS ZA Pielietojamas matematikas
institiits. Fizikas un matematikas zinatnu doktors V. ImSeniks referéja
par parnovu uzliesmojumu varbiitéjo mehanismu, bet G. Biskovatijs-Ko-
gans — par baltajiem punduriem, kuri var uzliesmot ka parnovas.

Rigas astronomu viesi apskatija misu pilsetu, apmekléja Salaspils
memorialo kompleksu un Brivdabas muzeju. Ar lielu interesi vini iepazi-
nas ari ar Latvijas Valsts universitates Zemes maksligo pavadonu noveé-
roSanas staciju.

J. Francmanis, V. VarSavskis

STARPTAUTISKS SEMINARS TALLINA
PAR SUDRABAINAJIEM MAKONIEM

Sudrabainie jeb mezosféras makoni ir ne vien skaista, bet ari zinat-
niski interesanta paradiba. Sie makoni veidojas taja augstuma, kur satie-
kas troposfera un stratosfera, un to pétiSana savukart sastopas astrono-
mijas un geofizikas metodes. Tapéc, lai gan sudrabainie makoni ka péti-
jumu objekts vairak attiecas uz geofiziku, tos novérojusi ir galvenokart
astronomi. Astronomu uzmanibu saista ari tas apstaklis, ka, sprieZot péc
Venéras un Marsa novérojumiem, So planétu atmosféras dazkart paradas
makoni, kas Skiet 1idzigi sudrabainajiem.

1. att. M. Dirikis referé
par sudrabaino makonu
augstuma noteikSanas me-
todi.
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2. att. Tallinas pilsétas
senie varti.

Sudrabaino makonu novérosanas staciju tiklam paplasinoties, arvien
vairak pieaug nepiecieSamiba péc personiskiem kontaktiem astronomu
starpa. Atmina vel labi palikusi sudrabaino makonu pétnieku konference
Riga 1968. gada novembri (skat. «Zvaigznota debess», 1969. gada vasara).
Kartéjais zinatniski metodiskais seminars, kas bija veltits $o makonu
noverosanas un noverojumu apstrades problémam, notika no §. g. 25. mar-
ta lidz 2. aprilim Tallina. Seminara piedalijas 21 dalibnieks, tai skaita ari
Polijas un Vacijas Demokratiskas Republikas zinatnieki. Tas deva iespéju
diskutet ari jautajumus par-efektivaku socialistisko valstu zinatnieku sa-
darbibu un par kopigam publikacijam. Miusu republiku seminara parsta-
veja N. Cimahovica (LPSR ZA Radioastrofizikas observatorija), S. Franc-
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3. att. Viesnica «Tallinn», kur dzivoja seminara dalibnieki.

mane (Rigas Politehniskais institiits) un M. Dirikis (Latvijas Valsts uni-
versitate).

Sanaksmes dalibnieki noklausijas virkni metodisku un parskata refe-
ratu. Sudrabaino makonu pétijumu veterans Latvija M. Dirikis iepazisti-
naja kolégus ar augstuma noteik$anas metodi, kas izstradata misu uni-
versitaté. Si metode paver iespéju péc vienlaicigiem uznémumiem divos
novéroSanas punktos samera vienkarsi aprekinat sudrabaino makonu aug-
stumu un to kustibas atrumu. N. Vasiljevs no Tomskas jau vairakus gadus
ripigi péti vesturisko sudrabaino makonu paradiSanos, kas acimredzot
bija saistita ar Tunguskas meteorita kriSanu. Sava zinojuma vin$ uzsvéra,
ka $is gadijums ir ne tikvien interesants, bet ari joti svarigs, jo ta ir vie-
niga reize, kad mums ir diezgan dro$i zinama paradiba, kas izraisijusi
sudrabaino makonu paradiSanos. Lidz ar to iespéjams detalizeti izpetit
sudrabaino makonu veido$anas mehanismu, kas citos gadijumos vairak
aizsegts ar kosmisko un atmosiéras paradibu neizpétitajam likumsakari-
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4. att. Tallinas senais pilsétas muris.

bam. Profesors I. Hvostikovs sava parskata referata pastastija par sudra-
baino makonu pétijumiem PSRS un par So makonu fizikalo dabu. Lielu
interesi izraisija A. Fedinska zinojums par atmosiéras augsejo slanu peti-
Sanu ar meteorologisko rakesu palidzibu. O. Vasiljevs (Leningradas uni-
versitate) informéja par novérojumu matematisko apstradi, bet Starptau-
tiska sudrabaino makonu pétijumu centra Tartu vaditajs C. Villmans —
par starptautisko sadarbibu sudrabaino makonu pétijumos. No arzemju
viesiem uzstajas G. Dice (Vacijas Demokratiska Republika) un S. Kosi-
bova (Polijas Tautas Republika), kuri pastastija par sudrabaino makonu
noverojumu organizaciju sava zeme.

Seminara laika Tallinas kinonama tika demonstréta sudrabaino ma-
konu pétiSanas iniciatoru N. GriSina un C. Villmana klasiska kinofilma,
kur paatrinati uzpemti vairaki So makonu paradiSanas gadijumi. Filma
dod iespeju izsekot makonu morfologisko ipasibu interesantajam parmai-
nam dazu stundu laika. SaistoSo ainu ar interesi skatijas ari tie, kas So
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5. att. G. Dice (VDR) Sokolades fabrikas «Kalev»
apmekléSanas laika.

filmu jau bija redz€jusi agrak. Mezosfe-
ras gaisa masu lielais vilpojums un taja
ietvertas sudrabaino makonu struktirras iz-
mainas lika vél un vélreiz pardomat par So
paradibu dzilako saistibu. Bez tam semi-
nara dalibniekiem bija izdeviba noskatities
arl divas Tallinas kinostudijas isfilmas,
veltitas igaunu grafikim E. Viraltam un
Tallinas pilsétai. '

Seminara saimnieki bija gadajusi arl
par to, lai dalibnieki giitu iesp&ju labi iepa-
zities ar Tallinas senatni un tagadni, ar tas
zinatniskajam un kulttras iestadem.

Beidzamaja diena notika brauciens uz Starptautisko sudrabaino ma-
konu pétijumu centru Tartu observatorija.

N. Cimahovica, S. Francmane

HELIOBIOLOGU SANAKSME

Sa gada 7. un 9. februari Maskava notika Otrie A. Cizevska lasijumi,
kas bija veltiti zinatnieka pieminai. Lasijumos piedalijas vairak neka divi
simti dalibnicku no visam Padomju Savienibas malam: no Kamcatkas,
Krimas, Irkutskas, Novosibirskas, Stavropoles, Baku, Rigas, Tallinas u. c.
Loti interesants bija ari dalibnieku sastavs — te bija astronomi, biologi,
mediki, fiziki, ekonomisti u. c¢. Sanaksmes dalibnieki noklausijas 29 refe-
ratus, kas skara visas tris pétijumu nozares, kuram bija licis pamatus
A. Cizevskis — heliobiologiju, aerojonifikaciju un asins struktiiras teo-
riju.

Ievadvardus teica akademikis A. Jan$ins. Vin$ isi raksturoja A. CiZev-
ska zinatnisko darbibu un uzsvera, ka kosmosa apgu$anas laikmeta helio-
biclogija giuist arvien lielaku nozimi. Heliobiologijai ari bija veltiti lielaka
dala referatu. Lidzas tiem pétniekiem, kas Sai lauka darbojas jau ilgaku
laiku un kas zinoja par savu darbu jaunakajiem rezultatiem, lasijumos
uzstajas ari vairaki tadi zinatnieki, kas heliobiologijai pievérsusies gluZi
nesen. Ta, Medicinas un biologijas problemu institita lidzstradnieks
A. Ivanovs noverojis, ka sinhroni Saules aktivitatei svarstas ari hlorofila
sintézes norise augos pumpuru plauk$anas perioda. Entomologs V. Cerni-
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Sevs, analizédams vabolu un taurinu izturéSanos, konstatgéjis, ka geomag-
nétisko vetru dienas to kustigums palielinas.

Senas heliobiologijas tradicijas pastav Tomska. Vel 30. gados péc
akademika V. Vernadska ieteikuma Tomskas patologs P. Nagorskis saka
pétit kosmisko faktoru ietekmi uz audu regeneraciju. Vin$ izdarija ieske-
lumus mediizas, dainijas un kurkulos un novéroja rétu sadziSanu specia-
las biezas svina kameras un briva daba. Izradijas, ka tie dzivnieki, kas
atradas aizsargkameras, izveselojas atrak, neka tie, kas bija paklauti
kosmisko staru ietekmei. Sava referata P. Nagorskis atziméja, ka nav ne-
vienas medicinas nozares, kur nebiitu jaievero dziva organisma cie$a sais-
tiba ar apkartejo vidi, tai skaita ari ar dazadajiem kosmiskajiem fakto-
riem. Tikai $ada skatijuma iespéjama sekmiga slimibu, tai skaita ari
vecuma profilakse. Patlaban Tomska interesantus pétijumus veic Tomskas
Valsts universitates tiesu medicinas katedras docents V. Desjatovs. Vins
izsekoja piepeSas naves gadijumu skaitam dazadas Saules aktivitates die-
nas un konstatéja, ka péc uzliesmojumiem uz Saules sirds un asinsvadu
sistémas slimnieku un ari mazu bernu piepeSa mirstiba ir lielaka neka
mierigas Saules dienas.

Diemzel, vél arvien tritkst dzilu un vispusigu pétijumu, kas paraditu,
tiesi kadi mikroprocesi dzivajos organismos ir atbildigi par aréjas vides
ietekmi. Un kamer $is jautajums nav noskaidrots. visiem darbiem, kas rada
biosféras procesu cieSo saistibu ar Saules aktivitates svarstibam, neizbe-
gami ir tikai noradijuma, nevis pieradijuma raksturs. Detalizétu pétijumu
tritkums tomeér nedrikst kavét jau zinamo patiesibu pielietojumu prakse,
it seviski tapéc, ka So sakaribu visparéjais raksturs pilnigi saskan ar mus-
laiku uzskatiem par dzivibas cieso saistibu ar apkartejo vidi.

N. Cimahovica, L. Vlasous
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AMATIERU LAPPUSE

J. Miezis

NOVEROSIM MAZAS
PLANETAS

Bez devipam lielajam planétam, kas rinko
ap miisu Sauli, Saules sistéma ietilpst vairaki
tukstoSi mazo planétu jeb asteroidu. Tie gan-
driz visi parvietojas telpa starp Marsa un Jupi-
tera orbitam.

Kops 1801. gada 1. janvara, kad italu astro-
noms Piaci atklaja pirmo asteroidu (Cereru)!,
aizvien jaunu asteroidu atklajumi sekoja cits
aiz cita. Atklajumu skaits seviski pieauga péc
1891. gada, kad M. Volfs Heidelbergas obser-
vatorija“ pirmo reizi mazo planétu novéroSanai
pielietoja fotografisko metodi. Si metode liela
mera atviegloja un vienkarSoja mazo planetu
noveroSanu un deva iespéju plasa meéroga iz-
verst jau specialus jaunu asteroidu mekléSanas
darbus. Izmantojot dazZada tipa instrumentus,
katru gadu atklaj desmitiem jaunu asteroidu.
Tomer konstatét jaunu mazo planétu vien ir
par maz, jo, iekams nav izrékinata jaunatklatas
planétas orbita, paredzet tas nakamos -stavok-
lus un atrast to pie debesim péc kada laika nav
iespéjams. Ir nepiecieSams jaunatklato objektu
nofotografét vismaz tris reizes ar starplaiku
vairakas dienas vai dazas nedélas. Tikai tad
var izrekinat objekta orbitu un sastadit ipasas
tabulas (efemeridas), kuras spidekla stavokli
doti zinamu laiku uz prieksu.

Tacu llielam skaitam jauno asteroidu ne vien-
mer izdodas sekot pietiekami ilgu laiku (laika
apstaklu del u. c.). Rezultata rodas daudz ma-
zo planétu, kuram noveérojumu skaits ir viens
vai divi — tatad nepietieko$s orbitas aprekina-
Sanai. Tadas planétas tulit péc atklasanas tiek
nozaudétas. Pedejos gados tikai 25% jaunat-
klatajiem asteroidiem izrékina droS$as orbitas.
Sos asteroidus numuré un to efemeridas ievieto

ikgadéja mazo planetu efemeridu krajuma

! Par pirmo asteroidu atklasanu skat. E. Connera
rakstu «Talka naca matematika». — «ZvaigZnota debess»,
1969. gada ziema, 37. Ipp.
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«dbemepuas Maabix nianer», ko izdod PSRS ZA Teorétiskas astronomijas
institiits Leningrada. Lidz 1968. gada 1. janvarim registreti 1735 objekti.
Viena no mazajam planétam ar kartas numuru 1284 saucas «Latvija».
Tas precizu orbitu izrékinajis tagadéjais LVU observatorijas vaditajs pro-
fesors K. Steins.

Dazadu valstu astronomi — ka specialisti, ta ari amatieri — devusi
lielu ieguldijumu asteroidu saraksta papildinasana. Jau XIX gs. organi-
zéja starptautisku sadarbibu mazo planetu orbitu pétniecibai. Padlaik vai-
rak neka 1000 asteroidiem lielo planétu perturbacijas rekina Padomju Sa-
vieniba. Ievérojamu dalu no $1 darba veic ari Latvijas Valsts universitates
Astronomiska observatorija. Seit vec. zinatniska lidzstradnieka M. Dirika
vadiba regulari uzlabo orbitas, t. i., tas precizé, pamatojoties uz jauniem
noverojumiem, apméram 100 asteroidiem. Siem asteroidiem tiek ari izreki-
natas efemeridas, kuras regulari publicé ikgadéja mazo planétu efeme-
ridu krajuma. Teorétisko darbu koordiné un mazo planétu efemeridas pub-
licé jau minétais PSRS ZA Teorétiskas astronomijas institiits. Efemeridu
krajums, ko katru gadu publicé Sis institiits, ir starptautisks izdevums.
To izmanto mazo planétu novérotaji visas pasaules observatorijas. Ja iz-
dodas nofotografét kustigu objektu, kas nav $aja izdevuma, tad, iespe-
jams, ir atklats jauns asteroids. Ar jaunatklatiem asteroidiem nodarbojas
Mazo planetu centrs Cincinati observatorija (ASV), kas tiem pieskir apzi-
mejumus, registre to atklajejus un vajadzibas gadijuma pieskir asteroidiem
numurus un fiksé nosaukumus.

Kadu ieguldijumu mazo planétu novéro$ana var dot astronomi ama-

1. att. Blumbaha 500 mm
spogulteleskopa objektiva
ietvere. No kreisas pu-
ses — gida okulardala.
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tieri? Ta ka asteroidi ir vaji objekti (to spozums ir mazs), tad to novero-
$anai nepiecieSami spécigaki instrumenti. IpaSa nozime te spécigam gais-
masspéjigam fotokameram.. VAGB Latvijas nodalas riciba ir instrumenti,
kas lauj veikt asteroidu novérojumus ar zinatnisku vértibu. Tapéc noradi-
sim galvenos darbus, kas biitu pa spekam amatieriem.

Mazo planétu noverojumiem ir divi uzdevumi — mazo planétu sta-
voklu (poziciju) noteikSana un fizikalie pétijumi. Amatieriem pieejams
vairak pirmais uzdevums, tapéc turpmak runasim tikai par to.

Poziciju novérojumus savukart var iedalit — precizu poziciju noteik-
Sana, kas atlauj uzlabot mazas planétas orbitu, un tuvinata poziciju no-
teikSana, kas dod iespéju parbaudit planétas efemeridu. Precizu poziciju
noteikSana pa spékam tadam lielam amatieru instrumentam, kads ir
Blumbaha spogulteleskops. Par to sikak pastastisim nedaudz velak. Kas
attiecas uz tuvinatu poziciju noteikSanu, tad Seit novérojumus var izdarit
jau ar pieticigakiem instrumentiem. Mazo planétu fotograiesanai parasti
lieto isfokusa gaismasspéjigus astrografus. No miisu valsti raZotajiem
objektiviem viens no vispiemérotakiem Sadas isiokusa gaismas spéjigas
kameras izgatavoSanai izradas Industar-52 (vai vecaks tips Industar-17).
Ta fokusa attalums — 500 mm, diametrs — 100 mm (1:5). IzSkirSanas
spéja — 77,3, attela meérogs — 6’,8 viena milimetra. Ar $adu objektivu
var fotografét mazas planétas lidz 13. zvaigznu lielumam vai pat vel
vajakus (atkariba no fotoplates jutibas).

Maza planéta parvietojas pie debess sféras. Tas spoiums vajs. Sie
divi apstakli tad ari nosaka asteroidu fotografésanas ipatnibas. Ja foto-
grafe nekustigus objektus (zvaigznes, miglajus), tad, palielinot ekspozi-
cijas ilgumu, iegiist aizvien vajakus un vajakus objektus vai objekta da-
las. Pavisam citadi tas ir mazo planétu gadijuma. Uz fotoplates asteroida
atteéla nomelnojums palielinasies tikai lidz tam
laikarg, kameér attéls parvietosies uz plates par
sava diametra tiesu. Turpmaka ekspozicijas pa-
lielinaana izstiepj attélu — tas pie ilgakas eks- 5, O O R
pozicijas iznak ka svitrina. Tapéc eksisté ta sau-
cama deriga ekspozicija, kuras laika gaisma no
kustiga objekta krit praktiski uz plates vienu
un to pasu vietu. Ta, pieméram, fotograféjot ar
Industar-52 (Industar-17) un eksponéjot 18—
20 min., asteroida attéls nebiis izstiepts. Zinot 50~ ¢ O
robezekspoziciju, péc noverojumiem var noteikt, 3
cik vaji asteroidi pieejami dotajam instrumen- N
tam. Sim noliikam janofotografé ar derigo eks- ghé‘:rtl’; sBlg’Zkg _etades

i s o = a A .01, O2, O3 Zvaig-
poziciju tads debess apgabals, kura ir zvaigznes znes attéli; Py, Py, P —
ar labi zinamiem zvaigznu lielumiem (pieméram, planétas attéli.

5,0 oL
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Zieme|u polara zvaigZnu-seciba).! Péc tam, aplitkojot fotoplati, var no-
skaidrot, cik vajas zvaigznes pieejamas dotajai ekspozicijai. Bez Saubam
rezultats biis ari atkarigs no fotoplates jutibas.

Tagad var-izvéléties pieejamos — pietiekamti spoZos objektus ikgadéja
efemeridu izdevuma «3Ddemepunn Manabix miaaHer». Sajas efemeridas dotas
aptuvenas mazo planétu koordinates 6 laika momentiem opozicijas tuvuma
ar starplaikiem 10 dienas. Tur ari noradits opozicijas moments, asteroida
spozums (zvaigZnu lieluma klasés) opozicijas tuvuma un daZi citi dati.
Ta ka mazas planétas ir vaji objekti, tad zvaigZnu karté asteroida tuvuma
jaatrod kada pietieckami spoZa zvaigzne, péc kuras tad ari gidé instru-
mentu ekspozicijas laika. Tatad, mazo planétu fotograféSanas kamerai
noteikti jabiit laika mehanismam.

Fotografésana notiek sekojosi. Lai varétu atSkirt mazas planétas attélu
starp daudzajam zvaigzneém uz plates, izmanto paSas planétas kustibu.
Visvienkarsak to izdara, fotograféjot doto debess apgabalu pietiekami ilgu
laiku (1—1,5 stundas). Tad zvaigznes uz plates dos punktveida attélus,
turpretim asteroids novilks isaku vai garaku svitripu. Si ir pati pirma,
visvecaka asteroidu fotografésanas metode, kuru pirmo reizi pielietoja Hei-
delbergas observatorija astronoms M. Volfs. Miusu laikos visbiezak aste-
roidus fotografé ar nedaudz citadam metodém, bet to pamata ir tomeér
tie pasi pamatprincipi.

Ta ka uz visam fotoplatém, pat uz vislabakajam, iespéjami dazada
veida defekti, tad nedrikst palauties uz vienu plati. Lai biuitu drosiba par
to, ka nofotograféts patiesam asteroids, katrs uznémums jadublé. Duble-
Sanu var izdarit dazadi. DaZas observatorijas mazas planétas vienlaikus
fotografe ar divam paraleli nostaditam kameram (dubultastrografiem).
Péc tam iegiitos debess uznémumus salidzina. Patiesajam mazas planétas
attélam jabut uz abam platem. Ja attéls atrodams tikai uz vienas plates,
tad acimredzot tas ir defekts. Ta ka parasti amatieru riciba dubultastro-
grafa nav, tad fotografesanu var izdarit atkartoli uz vienas un tas pasas
plates, nobidot to nedaudz pa deklinaciju. Stradajot ar Sadu metodi (t. s.
Blazko metodi), doto debess apgabalu fotografé 3 reizes uz vienas un tas
pasas plates, kuru nobida peéc katras ekspozicijas nedaudz pa deklinaciju.
Ekspoziciju ilgums nedrikst parsniegt derigo ekspoziciju — planétas atte-
liem jabut punktiem. Starp ekspozicijam paliek laika intervali (5—
15 min.), kuros plate neeksponéjas. Rezultata ka zvaigznes, ta asteroids
dos tris punktveida attélus. ZvaigZznu attéli novietosies precizi pa deklina-
cijas rinki, turpretim asteroida attéli ta kustibas rezultata pie debess sfe-

! Karti un Ziemelu polaras secibas zvaigZnu sarakstu var atrast gramata
I. T. KyaukoBckuii. «CnpaBounuk actpoHoma mobuteas». M., 1960.
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3. att. Blumbaha teleskopa galvenais
fokuss. :

ras biis nobiditi un novietosies vir-
ziena, kas veidos nelielu lepki ar
deklinacijas ripki. Apskatot plati
lupa, So novirzi viegli var pama-
nit. Sis metodes priekSrociba ir ta,
ka zvaigZnu un asteroidu atteli ir
punkti. Tas at]auj veikt jau preci-
zus plates mérijumus (poziciju no-
teikSanai) un spoZuma noverteju-
mu (fotometriskiem meérkiem).
Eksponéta plate rupigi jaattista,
janofiksé un it seviski labi jano-
skalo. Novérojot sistematiski, jaie-
karto novérojumu Zurnals, kura
atzimé datumu, ekspoziciju sakuma
un beigu momentus, asteroidu nu-
.muru, plates jutibu utt. Uz paSas
plates jauzrada datums un numurs
péc kartas. Plati rupigi apskata
spéciga lupa vai neliela mikre-
skopa un asteroidu attélus janorada ar tinti bultinas veida no stikla puses.
Péc tam, nofotografétais debess apgabals jaatrod lielaka méroga zvaigznu
karte, péc iespéjas precizak 3ai karté jaatzimé asteroida atrasanas vieta
un tad janolasa planétas koordinates — rektascensija ar precizitati lidz
0,m1, deklinacija lidz 1’. Tas tad ari biis planétas aptuvenas koordinates.

Augstak aprakstita asteroidu novéroSanas metodika daudziem astro-
nomijas amatieriem var nebuit pa spekam, jo, ka jau noradijam, noveéro-
taja riciba jabut pietiekami spécigam instrumentam un individuali kerties
pie Sada darba diez vai biitu merktiecigi. Tapéc atgadinasim, ka VAGB
Latvijas nodalas biedru riciba ir Blumbaha varda nosauktais 50 cm spo-
gulteleskops, kuru uzbiivéjusi Rigas astronomijas amatieru grupa inze-
niera M. Gaila vadiba. Ar $o instrumentu var veikt jau nopietnus darbus,
ari asteroidu novérojumus. Pirmie soli Sai virziena jau sperti. Mazo pla-
netu fotografeSana uzsakta ar Blumbaha teleskopu 1968. gada pavasari.
Iegiiti pirmie asteroidu attéli. Noverotaji Rigis novéro$anas punkta (pa-
gaidam tas atrodas Ventspils iela 56/58) strada péc sekojoSas program-
mas. Uz vienas un tas pasas plates iegiist tris vienas un tas pasas plane-
tas attelus ar starplaiku 7—10 min. Pie kam nobide pa deklinaciju, ka tas
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bija augstak minétaja Blazko metodé, netiek izdarita. Novérotajs gidé tele-
skopu péc kadas asteroida tuvuma eso3as zvaigznes. Ekspozicijas ilgums
lidzinas derigajai ekspozicijai. Fotografésana notiek teleskopa galvenaja
fokusa (F=250 cm) un Saja gadijuma derigo ekspoziciju var novertet
3—5 min. Ja objektiva diametrs ir 500 mm, 5 minatés iegaismojas objekti
lidz 14. zvaigznu lielumam. Tad novérotajs aizver slédzi fotoplates prieksa,
bet teleskopa laika mehanisms paliek ieslégts. Paiet 10 miniites. Gidéjama
zvaigzne atkal jaiestada gida pavedienu krusta centra un, atverot slé-
dzi, sak otro ekspoziciju — 5 minutes garu. Tad atkal seko 10 min@isu
straplaiks, péc kura treSo reizi eksponé to pasu debess apgabalu atkal
5 minutes. Rezultata uz plates zvaigznes iznaks ka punkti, bet asteroida
attels — ka tris Joti tuvu punktu kedite. Tatad apskatitaja pieméra visa
programma ilgst 35 min., no kuram plate eksponéjas tikai 15 min. Tam ir
liela nozime sekojoSu iemeslu del. Debesis nekad nav absoliti tums$as, it
ipasi pilsetas tuvuma, kur pilsétas ugunis izkliedéjas atmosféra un dod
zinamu gaismas fonu. Fotograféjot zvaigZnoto debesi, $is fons paradas uz
fotoplates un, ja tas ir Joti spécigs, tad plate klast-tik tumsa, ka vajus
objektus uz tas nevar saskatit. Tapéc ir starpiba — vai nem lielu ekspozi-
ciju vai mazu. No otras puses, 35 miniités (vai pat vairak, atkariba no
izveletajam pauzém starp ekspozicijam) asteroids pie debess sféras par-
vietojas pietiekami, lai to varétu atrast uz plates. Tam apstaklim, ka mazas
planétas attels ir nevis svitrina, bet tris punkti, ir ari savas prieksroci-
bas. Ka jau minéjam, punktveida attélus var precizi izmérit un fotometret,
turpretim attéls—svitrina $adiem merijumiem neder.

Lai atvieglotu noverotaja darbu, vairakas operacijas ar Blumbaha
teleskopu automatizétas. Vispirms — aizsléga atvérSana un aizvér$ana no-
tiek, nospiezot pogu uz rokas pults unneizkustoties no vietas. Lai gidéSanas
laika, kad loti uzmanigi jaseko gidéjamai zvaigznei, novérotajam nevaja-
dzetu atraut aci no okulara un skatities pulksteni, izveidots ipass ekspo-
ziciju bloks. Pirms ekspozicijas noveérotajs iestada uz laika releja vaja-
dzigo ekspozicijas ilgumu, kur$ var biit no 5 lidz 30 minutéem. Tad, parlie-
cinajies, ka teleskopa laika mehanisms darbojas pietiekami vienmeérigi un
seko gidéjamai zvaigznei, novérotajs uz rokas pults nospieZz fotosledza
pogu. Sakas ekspozicija. Kad iestaditais laiks pagajis, slédzis pats auto-
matiski aizveras.

Tuvakaja laika paredzéts automatizét ari laika registraciju. Ekspozi-
ciju bloks biis savienots ar hronografu, kura uz paSrakstitaja lentes tiks
fikseti ekspoziciju sakuma un beigu precizie laika momenti. Protams, nove-
rotajiem Ventspils iela, kur atrodas VAGB novéro$anas punkts, jasasto-
pas ar daudzam grutibam. Vispirms tas ir pilsétas ugunis.- Tie§i blakus
atrodas augstsprieguma tikla apakS$stacija, kuras teritoriju apgaismo
spozi prozektori (viens no tiem pavérsts tieSi uz teleskopa paviljonu),
tapéc noveérotajam, kad viss jau sagatavots, jazvana uz apakS3staciju un
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jalidz, lai uz noteiktu laiku ugunis nodzes. BieZi gadas ari, ka novéro-
jumu laika peksni pravu debess dalu nosedz biezi rupnicu dimu makoni,
kurus debesis raida tuvéjas riipnicas. Tacu viss tas nemazina, drizak gan
pavairo to gandarijumu, ko izjut noveérotajs astronomijas amatieris, kad
no rita pirms dosanas uz darbu apliko attistito fotoplati.

Kaut gan mazo planétu novéroSana giiti pirmie panakumi, diemzel,
jakonstate, ka darbs netiek veikts sistematiski un lieliskais instruments —
Blumbaha teleskops — netiek pilnigi izmantots. Galvenais iemesls — no-
verotaju tritkums. Tapéc atgadinam, ka tie astronomijas amatieri, kuriem
interese mazo planétu un kométu noverosana, var dot savu ieguldijumu
VAGB Rigas novéro$anas punkta pie Blumbaha teleskopa. Interesenti var
griezties VAGB Latvijas nodala Riga, Raina bulvari 19, LVU Astronomi-
skaja observatorija.



HRONIKA

JAUNI ASTRONOMIJAS
SPECIALISTI

LVU Astronomiskas observatorijas jau-
naka zinatniska lidzstradniece Elga K au-
pusSa 1968. gada 26. decembri leningra-
das Valsts universitaté aizstavéja diserta-
ciju par tému «Maksliga zvaigzne mo-
mentu registracijas - fotoelektriskas ierices
nokavesanas noteikSanai» un ieguva fizi-

kas un matematikas zinatpu kandidata
gradu. Disertacija izstradata fizikas un
matematikas zinatpu doktora profesora

K. Steina vadiba. Oficialie oponenti bija
profesors doktors N. Pavlovs (Pulkova)
un fizikas un matematikas zinatpu kandi-
date M. Miscenko (Leningrada).

E. Kaupu$a beigusi Latvijas Valsts uni-
versitati 1951. gada un kop$ ta laika stra-
da LVU Astronomiskaja observatorija. Vi-
nas disertacija satur observatorija izgata-
votas «maksligas zvaigznes» siku pétijumu
rezultatus. Par maksligo zvaigzni sauc
gaismas avotu, kas ar precizas mikro-
metriskas skriives palidzibu var par-
vieioties vajadzigaja atruma. So «zvaig-
zni» var noverot ar pasazinstrumentu, ta-
pat ka istas zvaigznes. Tadejadi iespéjams
petit ka pasSu pasazinStrumentu, ta ari pa-
stiprinataju, kur$ pastiprina fotostravu tik-
tal, lai iedarbotos relejs, kas hronografam
liek izdarit laika atzimi. Sim nolikam vis-
pirms siki jaizpéti pasSas maksligas zvaig-
znes mehanika — galvenokart zobrati. Ta-
péc E. Kaupu$as darba veikti LVU Astro-
nomiskas observatorijas maksligas zvaig-
znes detalizeti petijumi.

Darba rezultata izdariti secinajumi, ka
LVU Astronomiskas observatorijas foto-
elektriskajam pasazinstrumentam AIIM-10
nav t. s. spoZuma vienadojuma, citiem
vardiem — laika atzime nav atkariga no
zvaigznes spozuma, bet tikai no tas atteia
stavokla uz rezga. Pasazinstrumenta pa-
stiprinataja darbiba praktiski nav atkari-
ga ari no zvaigznes krasas (resp. tempe-
ratiras) un deklinacijas. Ar maksligas
zvaigznes palidzibu var kontrolét rezga
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Elga Kaupusa

plates stavokli ar pareizibu lidz =+5’, bez
tam ir iesp€jams labi izpétit ari drukajoSo
hronografu.

E. KaupuSas darbs ir devis nozimigu
ieguldijrmu ka LVU Astronomiskas obser-
vatorijas Laika dienesta, ta ari citu laika
dienestu darba. -

Novélam E. Kaupu$ai panakumus vi-
nas turpmakaja zinatniskaja darba!

Sa gada 17. aprilii Maskavas Valsts
universitates Sternberga  astronomiskaja
institata fizikas un matematikas zinatgu
kandidata disertaciju aizstavéja Latvijas
Valsts universitates Astronomiskas obser-
vatorijas jarvnakais zinatniskais lidzstrad-
nieks Leonids Roze.



Leonids Roze beidzis Latvijas Valsts
universitati 1952. gada. Sakot ar Starp-
tautisko geofizisko gadu (i957.), vin$
strada LVU Astronomiskaja observatorija
un ir kluvis par vienu no aktivakajiem no-
verotajiem ar pasazinstrumentu. Ari vina
disertacija veltita laika dienesta proble-
mam: <«ZvaigZnu parieSanas momentu re-
gistracijas fotoelektriskas metodes izpéti-
Sana, to ievieSot Latvijas Valsts universi-
tates Laika dienesta».

Kaut ari peédéjos gadu desmitos paka-
peniski izplatas fotografiskie zenittalskati
un DanZona astrolabijas, gandriz visos pa-
saules laika dienestos galvenais instruments
ir un, Skiet, veél ilgi paliks pasazinstru-
ments. Ta uzbiives un darbibas princips
nav izmainijies no Rémera laikiem. Instru-
menta galvena sastavdala ir astronomis-
kais talskatis, kas var griezties tikai ap
vienu — horizontalo — asi un ir iestadits
iespeéjami precizi meridiana plakné. Tatad
ar pasazinstrumentu novéro zvaigznes to
kulminacijas momenta tuvuma. Novérotaja
uzdevums — iespéjami precizi fiksét un at-
zimét péc pulkstena vairakus momentus,
kamer zvaigzne iziet caur talskata redzes-
lauka pavedieniem. Ja paSa instrumenta
konstrukcijas principi pamatos palikusi ta-
di paSi ka sakuma, tad lidz nepazi$anai
ir izmainijuSies momentu atzimésanas pa-
pémieni. VEl pirms 100 gadiem lietoja vai
vienigi t. s. «acs un auss metodi», t. i,
noverotajs bija spiests skatities uz zvaig-
zni un momentos, kad ta iet caur talskata
redzeslauka pavedieniem, atzimét pulk-
stepa radijumus. Liels solis sava laika uz
priekSu bija elektrisko hronografu — laika
pierakstitaju aparatu — ievieSana. Novéro-
tajs lidz ar to bija atbrivots no griitas un
nogurdino$as sekunzu skaitiSanas. Tomér
signalu hronografam vél deva novérotajs.
Te bija iespéjami divi galvenie panémieni:
vai nu vajadzigos momentos novérotajam
pasam janospiez kontakts (t. s. tasters),
vai ari talskata redzeslauka zvaigznes at-
telam lidz bija visu laiku japarvieto spe-
cials pavediens, kuram atrodoties noteiktos
stavoklos, automatiski ieslédzas kontakts.
Pédéjo papémienu lepni sauca par <«bez-
personigu», Patiesiba te registrétais mo-
ments bija vél arvien jutami atkarigs no
novérotaja.

Sa gadsimta divdesmitajos gados Da-

Leonids Roze

nija, Vacija un Francija sakas pirmie mégi-
najumi zvaigZgu parieSanas momentu re-
gistracijai fotoelektriska cela. Ideja bija
tada, lai zvaigzne pati, ejot caur noteik-
tam redzeslauka vietam, “dotu attiecigus
signalus uz hronografu vai cita veida pas-
rakstitaju. Parastas pavedienu plates vieta
talskata fokala plakné tad janmovieto rez-
gis, aiz kura atrodas fotosSiina. Praktiskai
lietoSanai So metodi izveidoja Pulkovas
astronoms profesors N. Pavlovs. 1937. gada
vigam izdevas iegiit pirmos praktiski iz-
mantojamos fotoelektriskos novérojumus.
Pasreiz $1 metode ievieSas arvien vairak,
pateicoties elektronikas straujajai attistibai
pédéjos gadu desmitos.

LVU Astronomiskaja observatorija pir-
mie fotoelektriskas registracijas meégina-
jumi notika Starptautiska geofiziska gada
laika (1957.—1958.). Tomér regulars darbs
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sakas tikai ar 1963. gadu, kad jaunajam
pasazinstrumentam AIIM-10 observatorijas
inzenieris K. Cirulis izstradaja un pierikoja
jaunu originalu fotoelektrisku iekartu.
L. Roze sava disertacija apraksta $is iekar-
tas darbibu, tas ievieSanu un pétijumus par
to. Ta ka K. Cirula iekartai ir 2 neatka-
rigi lidzstravas pastiprinataji, turklat tie
var biit ne gluZi identiski, tad tiesa N. Pav-
lova teorijas pielietoSana te nebija iespé-
jama. L. Roze izstradaja ipasu teoriju Sai
iekartai. Vina darba analizéta ari daZadu
instrumenta k|adu ietekme uz rezultatiem.
Beidzot, pamtojoties uz 1964. un 1965. ga-
da novérojumiem ar fotoelektrisko iekartu,

apskatitas zvaigigu fundamentalkatolaga
FK4 sistematiskas rektascensijas k|adas,
kas atkarigas no zvaigigu spoZuma

(Aam un klidas ar gada periodu (Aaa).
Pédéjas k|idas atklaSsana ]ava ievérojami
uzlabot masu laika dienesta novérojumu
precizitati. Un, ja 1968. gada misu novéro-
jumi péc to iek$éjas saskapas ir vislaba-
kie starp visiem Padomju Savienibas Lai-
ka dienestiem, tas liela méra ir L. Rozes
nopelns.

Disertacijas vaditajs bija LVU Astro-
nomiskas observatorijas zinatniskais vadi-
tajs profesors fizikas un matematikas zi-
natnu doktors K. Steins, oficialie oponen-
ti — profesors fizikas un matematikas zi-
natnpu doktors N. Pavlovs (Pulkova) un
vec. zinatniskais lidzstradnieks E. Brandts
(Maskava). Péc aizstavéSanas Sternberga
astronomiska instituta zinatniska padome
vienbalsigi noléma pieSkirt Leonidam Ro-
zem fizikas un matematikas zinatpu kan-
didata gradu.

M. Dirikis

LVU — 50

Laika, kad visa miisu republika atzimé
pusgadsimtu kop§ padomju varas nodibi-
nasanas Latvija, ari Pétera Stuckas Latvi-
jas Valsts universitate atskatas uz piec-
desmit gados noieto ceju no tas 1919. gada
8. februara dienas, kad pirmas Padomju
Latvijas valdibas galva Peteris Stucka un
izglitibas tautas komisars Janis Beérzins-
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Ziemelis parakstija dekrétu par Latvijas
Augstskolas nodibinasanu.

Daudzi un dazadi ir lielajai jubilejai
veltitie pasakumi. Svinibas ievadija Latvi-
jas Valsts universitates 50. gadadienai vel-
tita zinatniski teorétiska konference, ko
§. g. 7. februari atklaja universitates rek-
tors profesors filozofijas zinatpu doktors
V. Steinbergs. Rektors isuma aplikoja no-
zimigakos zinatniska un macibu darba sa-
sniegumus universitates katedras un zinat-
niskas pétniecibas darba kolektivos. Klau-
sitaji ar lielu prieku uzpéma vesti, ka jubi-
lejas priekSvakara piepemts lémums pie-

skirt zinatniskas iestades tiesibas LVU
Astronomiskai observatorijai — vecaka-
jam no visiem universitates zinatniska

darba centriem (dib. 1922. g.).

Jubilejas konferences referati bija veltiti
universitates vésturei un vairakam aktua-
lam misdienu zinatnes problémam, kuru
risinasana savu ieguldijumu devusi uni-
versitates profesori, macibu speki un zi-
natniskie lidzstradnieki. Astronomiskas ob-
servatorijas zinatniskais vaditajs profesors
fizikas un matematikas zinatpu doktors
K. Steins referéja par mazu kermenu kus-
tibas pétijumiem.

8. februari LVU kolektivs sapulcéjas
piecdesmit gadu jubilejai veltitaja svini-
gaja sédé. Universitates un fakultaSu ka-
rogu ieneSana, augstskolas veteranu, ab-
solventu un viesu klatbutne, ziedi un kino-
operatoru prozZektori radija aula pacilatu
svétku noskanu. Péc rektora V. Steinberga
svetku runas notika apbalvoSana: vaira-
kiem universitates profesoriem un docen-
tiem pieskirti republikas goda nosaukumi
un daudzi jo daudzi liela kolektiva locekl]i
apbalvoti ar LPSR Augstakas Padomes
Prezidija, PSRS Augstakas un vidéjas spe-
cialas izglitibas ministrijas, LPSR Ministru
Padomes, Rigas pilsétas izpildu komitejas,
LPSR Augstakas un vidéjas specialas iz-
glitibas ministrijas un LPSR Izglitibas mi-
nistrijas goda rakstiem. Apbalvoto vidd
ir ari Astronomiskas observatorijas darbi-
nieki profesors K. Steins, ZMP novérosa-
nas stacijas vaditajs V. Smeélings, veca-
kais zinatniskais lidzstradnieks M. Abele
un jaunakais zinatniskais lidzstradnieks
K. Lapuska.

Visam fakultatém, komjaunatnes orga-
nizacijai, arodorganizacijai un zinatniskas



pétniecibas darba vienibam rektors pasnie-
dza LVU jubilejas medalas.

LVU vestures zale — mazaja aula at-
klata jubilejai veltita izstade, kura iepa-
zistina ar interesantiem dokumentiem, veés-
turiskiem attéliem un sniedz daudz inte-
resantu materialu par republikas kadru
kalves izaugsmi.

Laisti klaja -vairaki jubilejai veltiti iz-
devumi.!

Starp daudzajiem svétku dienu pasa-
kumiem atziméjamas tikSanas ar universi-
tates absolventiem, ko marta organizéja
atseviskas fakultates un specialitates. Par
repubhkas astronomu sastapSanos LVU As-
tronomiskas observatorijas jaunaja nove-
roSanas bazé Botaniska darza teritorija
skat. nakamo rakstu.

Jubilejas svinibu nosléguma dienas iz-
vertas par istiem Padomju Latvijas aug-
stakas izglitibas un tautu draudzibas svét-
kiem. Ar Darba Sarkana Karoga ordeni
apbalvoto Pétera Stuckas Latvijas Valsts
universitati bija ieraduSies apsveikt par-
stavji no daudzam misu zemes universi-
tatem, no citam republikas augstskolam,
zinatnes un kultiiras iestadem.

23. aprili viesi un universitates kolek-
tiva locekli devas uz Bralu kapiem, lai ar
ziediem un klusuma bridi godinatu tos,
kuru vardi uz muZiem paliks misu atmina.
24. aprili jubilejas svinibu viesi, LVU ma-
cibu spéki un studenti nolika ziedus pie
Pétera Stuckas pieminek]a. Isa mitina teik-
tajiem vardiem cauri audas appems$anas
turpinat to darbu, ko bija aizsacis Pa-
demju Latvijas dibinatajs Péteris Stucka.

23. aprili svinigi rotataja Latvijas PSR
Akademiskaja Operas un baleta teatri no-
tika LVU pusgadsimta jubilejas svinibu
nosléguma séde. Rektora V. Steinberga
runai sekoja Latvijas KP CK pirma sekre-
tara A. Vosa nolasitais Latvijas Komunis-
tiskas partijas Centralas Komitejas, repub-

! Petera Stuckas Latvijas Valsts Uni-
versitatei 50 gadi. Riga, «Zinatnep, 1969.
B. A lllrteiinb6epr, 5. I1. [Topuernc.
50-netue  JlarBuiickoro rocyaapcTBeHHOTO
yHuBepcutera uWMeHH Ilerpa Cryukn. Pura,
1969

5—1718

likas Augstakas Padomes Prezidija un Mi-
nistru Padomes apsveikums. LVU kolekti-
vam talakus panakumus novéléja ari PSRS
Augstakas un vidéjas specialas izglitibas
ministra vietnieks N. Jegorovs un Latvijas
PSR Augstakas un vidéjas specialas izgli-
tibas ministrs V. Millers. Kvelus apsveiku-
ma vardus jubilarei teica daudzo viesu
delegaciju vaditaji, tai skaita Leningra-
das Valsts universitates rektors K. Kon-
dratjevs, Tartu Valsts universitates rek-
tors Socialistiska Darba Varonis F. Kle-
ments, Vi|nas universitates rektors Socia-
listiska Darba Varonis 1. Kubijus, Rosto-
kas  universitates rektors G. Heidorns
(VDR), Kijevas universitates rektors
G. Cvetkovs un daudzi citi.

Péc vakara oficialas dalas notika plass
universitates un citu Rigas augstskolu
makslinieciskas paSdarbibas koncerts, ko
atklaja Universitates Tautas koris, kam ju-
bilejas dienas pieskirts Latvijas PSR No-
pelniem bagata kolektiva goda nosau-
kums.

Leonids Roze

ASTRONOMU SALIDOJUMS
UNIVERSITATE

Latvijas Valsts universitates 50. gada-
dienas atcere kada 1969. gada pavasara
saulaina pécpusdiena pulceja kopa tos
laudis, kas vairak vai mazak ir vai ir ag-
rak bijusi saistiti gan ar LVU, gan ar as-
tronomiju. Par tikSanas vietu bija izvéléta
jauna dabisko un maksligo debess ker-
menu novéroSanas baze, kas pédéjos gados
izaugusi Universitates Botaniskaja darza.
Izaugusi, protams, ne jau pati no sevis,
bet gan Universitates astronomu kolektiva
neatlaidiga darba un pulinu rezultata. Gan-
driz visi 81 kolektiva locekli ir kadreizejie
LVU studenti. Taéu daudzi bijusie astro-
nomijas studenti strada citur — dazadas
zinatniskas pétnjecibas iestadeés un augst-
skolas, republikas skolas, Planetarija u. c.
Soreiz tiem visiem bija iespéja iepazities
ar to, ko uzcélusi un izveidojusi astronomi
prof. K. Steina vadiba.
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1. att. Molekularais pulkstenis.

Novéro3anas bazes centralais objekts ir
komplekss, ko veido dzili pazemé ejosa
cilindriska celtne. Ta vienlaikus kalpo ka
pamats teleskopiem un ka termostats loti
precizam astronomiskam pulkstenim, kas
atrodas visdzilak pazemeé. Visa Seit un ne-
talu esoSaja laboratorijas e&ka izvietota
aparatura paredzéta vienam meérkim —
preciza laika probiémas pétiSanai. Ar pa-
sazinstrumentu, kas atrodas virspusé zem
kupola cilindra, novéro zvaigznes. So no-
vérojumu noliks ir salidzinat diveéjadus
periodiskus procesus: vienu, dabisko, t. i.,
Zemes rotaciju, un otru — cilvéka raditu —
astronomisko pulkstenu gaitu. Pédéja pas-
laik ir tik vienmériga, ka var sacensties
ar misu planétas grieSanas vienmérigumu.
Tapéc minétie noverojumi Jauj spriest ‘ari
par Zemes rotaciju izmainam. Observato-
rija nesen iegadats vél precizaks periodisko
svarstibu etalons, t. s. molekularais pulk-
stenis, kas palidzés vél vairak uzlabot as-
tronomisko pulkstenu gaitas  vienméri-
gumu.

2. att. Viesi iepazistas ar pavadonu novéro$anas apa-
rataru. :
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3. att. Salidojuma dalibnieki pie Observatorijas galvena paviljona.

Lidzas pasazinstrumentam tikko uzsta-
dits jauna veida teleskops — fotoelektris-
kais zenitteleskops, ko konstruéjis veca-
kais zinatniskais lidzstradnieks M. Abele.
Paredzams, ka ar S$So instrumentu varés
palielinat Zemes rotacijas kustibas meéri-
jumu precizitati.

Jaatzimeé, ka preciza laika dienesta no-
zaré LVU astronomi guvusi rezultatus,
kas vinus ierindo starp vislabako lidziga
profila PSRS zinatnisko iestazu specialis-
tiem.

Blakus minétajam instrumentu kom-
pleksam atrodas nelieli paviljoni ar teles-
kopiem un kameram maksligo debess ker-
menu novéroSanai. Vecaka pasniedzéja
V. Smeélinga vadiba te notiek maksligo Ze-
mes pavadonu vizuali novérojumi. Pava-
donu fotografiskai novéroSanai observato-

5*

rijas darbinieki konstrugéjusi originalas kon-
strukcijas kameras. Jaatzime, ka maksligo
debess kermenu optiskajos novérojumos
LVU astronomi ir vado$ie Padomju Savie-
niba. Bez novéro$anas darba un ar to sais-
titiem pétijumiem te péti tiri teorétiskas
problémas par mazo debess kermenu —
komeétu, mazo planétu un pavadopu kus-
tibu Saules sistéma.

Minéto darbu rezultati apkopoti publi-
kacijas, kas bija pieejamas viesu apska-
tei.

Viss observatorija redzétais apliecina-
ja, ka LVU astronomi patieSam dod nozi-
migu ieguldijumu to zinatnisko jautajumu
risinasana, kas saistas ar Zemes rotaciju
un mazu debess kermenu kustibu.

A. Alksnis
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VIESI NO LENINGRADAS

No 8. g. 5. lidz 7. maijam
LVU Astronomiskaja observato-
rija viesojas Leningradas astro-
nomi — PSRS ZA Teorétiskas
astronomijas institata direktors,
fizikas un matematikas zinat-
nu doktors profesors Glebs Ce-
botarjovs un institita vecaka
zinatniska lidzstradniece Heléna
Kazimiréaka-Polonska. Vini Seit
ieradas, lai parrunatu jautaju-
mus, kas saistiti ar starptautisko
simpoziju par kométam Lenin-
grada 1970. gada augusta. Viesi
piedalijas ari LVU observatori-
jas seminara 6. maija. Seminars bija veltits
debess mehanikas jautajumiem. Par pa3reiz
veicamajiem darbiem kométu un mazo pla-
nétu nozaré stastija profesors K. Steins, as-
pirante 1. Zalkalne un vecakais zinatniskais
lidzstradnieks M. Dirikis. Par universitates
astronomu darbibu $aja joma viesi izteica

daudz derigu noradijumu, ka ari vélejumu,

lai pétijumu lielaka dala batu pabeigta lidz
starptautiskajam simpozijam.

Par savu darbu Lepgingradas viesi siki
pastastija 7. maija vakara apvienotaja
LVU Astronomiskas observatorijas un
VAGB Latvijas nodalas astronomijas sek-
cijas sanaksmé. Profesors G. Cebotarjovs
konstatejis, ka visu mazo planétu sistemu
var sameéra stingri sadalit apakSsistémas,
kas nedaudz atgadina zvaigZpu apakssis-
temas Galaktika. Atseviski apskatot plané-
tas ar maziem un lieliem orbitu slipumiem
pret ekliptiku, var redzét, ka ari parejo
orbitas elementu ipasibas jutami atSkiras.
Referats paradija, cik daudz interesanta un
neizpétita slépj sevi 3kietami vienkarsa
mazo planétu sistéma.

Jau daudzus gadus H. Kazimiréakas-
Polonskas zinatniska darba téma ir ispe-
rioda kométu orbitu evolicija ilgakos laika
sprizos. Patlaban vipa izpétijusi ap pus-
simta komeétu orbitu evolaciju 400 gadu
laika. Si darba rezultata ir atrasts, ka ko-
meétu orbitu evolacija noteico$sa loma ir
lielajam planetam, seviski Jupiteram. Ja
kometa tuvojas Jupiteram un ieiet ta dar-
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1. att, Kométu pétnfece H. Kazimirlaka-Po-
lonska diskusija ar -profesoru K. Steinu.

bibas sféra (kuras radiuss ir 0,322 astro-
nomiskas vienibas, tatad apm. 48 miljoni
km), tad nereti kométas orbita parveido-
jas lidz nepaziSanai. DaZos gadijumos S3is
orbitu mainas ir atgriezeniskas un pus-
lidz periodiskas, citos — izmainas ir tikai
vienpusigas. Seviski interesantas ir, piemé-
ram, Leksela un Kirnsa-Kvi (Kearns-
Kwee) kométas. Pirmads orbita Jupitera
ietekme palielinajas vairak neka 10 reizes
un kjuva par transplutonisku orbitu, tur-
pretim otra kométa no hiperboliskas pa-
mazam parvertas par tipisku Jupitera sai-
mes komeétu, t. i., notika saistiSanas pro-
cess, turklat visai straujs. Ka zinams, ko-
métu saistiSanas procesu lénas perturba-
ciju uzkraSanas rezultata (t. s. difazijas
procesu) siki izpétijis LVU Astronomiskas
observatorijas zinatniskais vaditajs profe-
sors K. Steins.

G. Cebotarjova un H. Kazimiréakas-Po-
lonskas brauciens uz Rigu vélreiz para-
dija, ka ciesSi personigi kontakti ar citu ob-
servatoriju un iestazu astronomiem arvien
ir ne tikai patikami, bet ari Joti derigi
un ierosinosi.

M. Dirikis



ZVAIGZNOTA DEBESS 1969. GADA RUDENI

ZODIAKA ZVAIGZNAJI RUDENI

1969. gada rudens sakas 23. septembri pl. 8 07™ péc Maskavas laika,
kad Saule sava Skietamaja kustiba pa ekliptiku krusto debess ekvatoru un
pariet no ziemelu puslodes dienvidu puslodé. Sc ekliptikas un ekvatora
krustpunktu sauc par rudens punktu. Tas atrodas Jaunavas zvaigznaja.
Kad Saule atrodas rudens punkta tuvuma, diena un nakts kadu laiku ir
gandriz vienada garuma. Péc tam dienas klast arvien isakas, bet naktis
garakas.

Celojumu pa zvaigznajiem rudens vakara vislabak sakt ar Pegaza
kvadratu, kas Saja laika pacelas diezgan augstu virs horizonta debess dien-
vidu pusé. Kvadratu veido tris Pegaza zvaigznes a, B, y un Andromédas o
(aug$eja kreisa stiir1). Katra kvadrata mala ir apméram 15° liela, un tas
krasi izdalas uz paréjo zvaigznu fona. Andromedas zvaigznaja zvaigznes
8, B un vy sakartojudas virkné pa kreisi no ¢ un veido kopa ar kvadratu
Liela Laca kausam lidzigu, tikai lielaku, figliru. Turpinot taisni, kas sa-
vieno Andromédas f un v, pa kreisi, nonaksim pie Perseja spozakas zvaig-
znes o«. Nedaudz uz dienvidiem no tas redzama Perseja p jeb Algols.
Pegazs, Androméda un Persejs ir spozakie un vieglak atrodamie rudens
zvaigznaji. Tiem pieskaitami ari Kirzacina, Trijsturis un Valzivs, ka ari
zodiaka zvaigznaji Udensvirs, Zivis un Auns.

Soreiz turpinasim «Zvaigznotas debess» 1969. gada vasaras izdevuma
uzsakto zodiaka zvaigznaju apskatu.

TieSi zem teiksmaina zirga Pegaza galvas pa kreisi no MeZaza zvaig-
znaja atrodas Udensvirs. Senas zvaiginu kartés $aja zvaigznaja attélots
virietis ar tidens trauku, bet ta zodiaka zime ir divas vilnotas linijas, kas
arl nozimé iideni. Pastav uzskats, ka zodiaka zvaigznaju tagadéjie nosau-
kumi raduSies senaja Egipté un ir saistiti ar Nilas uzpludiem, labibas
s€jas un raZas novaksanas sezonam. Udensvira paradi$anas virs horizonta
sakritusi ar visaugstako tidens limeni Nilas upée. Tagad Saule Saja zvaig-
znaja atrodas februari—marta.

Udensvira zvaigznaja nav nevienas zvaigznes, kas batu spozaka par
3. zvaiginu lielumu, tapéc atrast tas samera grati. Lidz ar to te nav ari
interesantu, ar neapbrunotu aci saskatamu objektu.

¢ ir dubultzvaigzne, kas pazistama jau no 1777. gada. Tas periods
ir 361 gads. Abi komponenti — dzeltenigas zvaigznites, kuru spozZumi
4,4 un 4,76. Atseviski tas saskatamas tikai teleskopa, jo redzamais atta-
lums starp tam ir 2 loka sekundes.

Interesants objekts Udensvira zvaigznaja ir planetarais miglajs
NGC 7293. Tas ir lielakais un spoZakais planetarais miglajs, kas saska-
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1. att. Udensvirs péc Baijera atlanta.

tams pie debess. Miglaja redza-
mie izméri ir 900”7 X 720", bet
ta patiesais diametrs — 300 000
reizes lielaks par attalumu no
Zemes lidz Saulei. Miglajs atro-
das no mums 600 gaismas gadu
attaluma, un ta redzamais spo-
Zums ir 6,"5. Miglaja centra at-
rodas |oti karsta zvaigzne, ku-
ras virsmas temperatira ir
130000°. Sis zvaigznes intensi-
vais ultravioletais starojums ari
izraisa miglaja spidéSanu.

Ka raksturigs planetaro miglaju piemeérs populara literatiira parasti
tiek minets miglajs NGC 6720 jeb M 57 Liras zvaigznaja, tacu ta redza-
mie izmeéri ir tikai 837X 59”, bet redzamais spoZzums 9,23. Nelielos instru-
mentos tas nemaz nav saskatams. Planetara miglaja Udensvira zvaigznaja
noveroSanu apgriitina tikai tas, ka vip$ atrodas tuvu horizontam.

Udensvira zvaigznaja atrodas samera spoza. lodveida zvaiginu kopa
M 2 (6,75). Zvaiginu skaita zina ta ir pat bagataka par lodveida zvaiginu
kopu M 13 Herkulesa zvaigznaja, tatu lielaka attaluma deé] — lidz tai ir
45000 gaismas gadu — nav tik efektiga.

Tiesi zem Udensvira pavisam tuvu horizontam rudens vakaros iespé-
jams saskatit spozu pirma lieluma zvaigzni. Ta ir Dienvidu Zivs a jeb
Formalhauts. Visvieglak to atrast, savienojot ar taisni Pegaza zvaigznes
o un B un pagarinot to uz leju tieSi tris reizes.

Pa kreisi no Udensvira redzams nakoSais zodiaka zvaigznajs — Zivis,
bet vel talak aiz ta — Auns.

Zivju zvaigznaja zvaigznes ir vel va]akas — te nav pat nevienas
3. lieluma zvaigznes. Tas virknéjas kédite, kas sakas zem Andromédas,
stiepjas uz dienvidaustrumiem, tad ar asu pagriezienu (Seit atrodas spo-
zaka zvaigzne a) turpinas uz rietumiem un izbeidzas zem Pegaza kvad-
rata.

Zivju a ir CetrkarSa zvaigzne. Apméram 2,6 loka sekunZu attaluma no
zilganbaltas galvenas zvaigznes teleskopa saskatams nedaudz mazaks,
ari zilganbalts, pavadonis. To apgrieSanas laiks ap kopigo smaguma cen-
tru ir 720 gadi. Katra no $im zvaigzném savukart ir spektrala dubult-
zvaigzne.

Zivju zvaigznaja atrodas pavasara punkts — tas ekliptikas un debess
ekvatora krustpunkts, kura nonak Saule, parejot no dienvidu puslodes
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2. att. Zodiaka zvaigznaji Udensvirs, Zivis un Auns un to tu-
vaka apkartne.

zieme|u puslodé. Ar So momentu ziemelu puslodé sakas astronomiskais
pavasaris.

Tris spozakas Auna zvaigznes a, B un vy izvietojusas gandriz paraléli
Andromédas zvaigzném. « ir 2., bet B un v — 3. un 4. lieluma zvaigznes.
v ir pirma ar teleskopa palidzibu atklata dubultzvaigzne. To atklaja 1664.
gada R. Huks. Abi komponenti ir pilnigi vienadi zilganbalti milZi, kuru
virsmas temperatiira 11000°. Redzamais attalums starp tiem ir 8 loka
sekundes, un tie saskatami jau neliela teleskopa.

Interesanta dubultzvaigzne ir ari A. Ta sastav no divam 5. un 8. lie-
luma zvaigzném, kuru redzamais attalums 38 loka sekundes. No 1781.
gada, kad pirmo reizi tika izmeérits attalums starp $im zvaigzném, to sav-
starpéjais stavoklis nav mainijies. Tacu abu zvaigZnu kustiba viena vir-
ziena un vienadie atrumi liek domat, ka te ir fizisks paris ar loti lielu ap-
grieSanas periodu.

PLANETAS

Merkurijs 14. oktobri atrodas vislielaka rietumu elongacija un novéro-
jams apmeram 1,5 stundas pirms Saules llekta Jaunavas zvaigznaja. 26. no-
vembri tas nonak aug$éja konjunkcija, t. i, aiz Saules, un kadu laiku nav
redzams, bet 27. decembri — vislielaka austrumu elongacija un ir atkal
saskatams vakaros tiilit pec Saules rieta Strelnieka zvaigznaja.
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Venera rudeni, tapat ka vasara, ir redzama ka Rita zvaigzne, tacu tas
redzamibas apstakli strauji pasliktinas, jo Venéras augstums virs hori-
zonta samazinas. Rudens sakuma ta veél redzama apmeéram 2 stundas
pirms Saules lekta, bet decembra otraja pusé atrodas jau tik tuvu Sau-
lei, ka pazud tas staros. Parvietojas pa Lauvas, Jaunavas, Svaru un Skor-
piona zvaigznajiem.

22. oktobri Venéra paiet garam Uranam, 1° uz ziemeliem no ta, bet kon-
junkcija ar Meénesi atrodas 9. oktobri, 1° uz ziemeliem no ta, un 8. no-
vembri, 5° uz ziemeliem no ta. “

Marss rudens meéneSos redzams nedaudz labak ka vasara, jo pacelas
augstak virs horizonta. Lidz 2. novembrim tas parvietojas pa Strelnieka
zvaigznaju, péc tam pariet uz Mezazi, bet no 11. decembra atrodas Udens-
vira zvaigznaja. Noverojams nakts pirmaja puse, talit péc Saules
rieta.

Konjunkcijas ar Ménesi: 15. novembri — 2° uz ziemeliem no ta, 14. de-
cembri — 0,°3 uz ziemeliem no ta.

Jupiters 9. oktobri ir konjunkcija ar Sauli un k]ist redzams tikai ok-
tobra beigas, kad lec apméram 1,5 stundas pirms Saules lekta. Novembri
Jupitera redzamibas laiks palielinas, jo tas lec arvien atrak pirms Saules
lekta. Decembri planéta redzama jau visu nakts otro pusi. Visu rudeni
atrodas Jaunavas zvaigznaja.

4. novembri Jupiters atrodas konjunkcija ar Venéru, 0,°5 uz dienvidiem
no tas, bet 8. novembri un 6. decembri — konjunkcija ar Ménesi, 4° un 5°
uz ziemeliem no ta.

Saturns rudens sakuma redzams gandriz visu nakti, jo 29. oktobri tas
atrodas opozicija ar Sauli. Uz rudens beigam redzamibas laiks samazinas
un parvietojas uz nakts pirmo pusi. Decembra sakuma Saturns riet 4 stun-
das, bet decembra beigas — jau 6 stundas pirms Saules lekta. Visu So
laiku tas atrodas Auna zvaigznaja.

Konjunkcijas ar Ménesi: 21. novembri un 19. decembri, 7° uz dienvi-
diem no ta.

MENESS
® (pilns Méness) ® (jauns Méness)
25. septembri  pl. 2322™ 11. oktobri pl. 1240™
25. oktobri , 11 45 10. novembri ,, 1 12
24, novembri ,, 2 54 9. decembri , 12 43
23. decembri 200 36
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€ (pédejais ceturksnis) 3 (pirmais ceturksnis)

3. oktobri pl. 14*06™ 18. oktobri pl. 11%32™

2. novembri , 10 14 16. novembri ,, 18 46

2. decembri , 6 5l 16. decembri . 410
Meéness apogeja Meéness perigeja

4. oktobri pl. 12¢ 18. oktobri pl. 7¢

1. novembri . 9 13. novembri » D

29. novembri , 4 11. decembri = 3

26. decembri ,, 20

METEORI

Drakonidas no 7. lidz 12. oktobrim; maksimums 9.—10. oktobri, lidz
18 meteoriem stunda.

Orionidas no 15. lidz 24. oktobrim; maksimums 22. oktobri, lidz 20
meteoriem stunda.

Leonidas no 10. lidz 18. novembrim; maksimums 16. novembri, lidz
8 meteoriem stunda.

Geminidas no 5. lidz 15. decembrim; maksimums 13. decembri, lidz
60 meteoriem stunda.

Ursidas no 19. lidz 25. decembrim; maksimums 22. decembri, lidz
20 meteoriem stunda.

A. Alksne



SATURS

Janis Ikaunieks | — I. Daube
Hipotéze apstiprinas — A. Balklavs

Astronomijas jaunumi

Jauni dati par pulsariem — A Balklavs :
Atklats amonjaka, tidens un formaldehida kos-
miskais radiostarojums — A. Alksnis :
Padomju Saules observatorija stratosféra —
N. Cimahoviéa .
Saules plankumu temperatura ~ A. Balklavs
Kalni uz Venéras — A. Balklavs
Teleskopi kosmosa — O. Paupers

Sasniegumi kosmosa apgiisana
Padomju automatiskas stacijas «Venera 5» un

«Venéra-6» sasniegu$as Veneéru — (No TASS
zinojumiem un <«Pravdas» 1969. g. 20. maija
ievadraksta) -

«Apollo-10» ll(‘:leUmS — J. Kizla
Pirma Méness ekspedlcua atgnezusxes uz Ze-
mes — /. Daube . = a0 @
No astronomijas véstures
Adamss — otrs Neptuna atkla]er — E Conners

Konferences un sanaksmes
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...Tikai dazi Klaida klases biedri varéja saprast, kapéc
vind visu savu brivo laiku ziedo astronomijai. Parasti vin$ no-
darbojas ar to viens pats. Aukstas naktis vins médza sédét pie
teleskopa, 1idz rokas un kajas kjuva stingas.

Klases biedri iesauca vigu par «kométu Klaidu». Un, 1925.
gada beidzot skolu, tie ierakstija abiturientu gramata $adu pra-
vietojumu par Klaidu: «Vin$ atklas jaunu pasauli.»

...Ta ka Tombo, pétidams zvaigZnotas debess apgabalus,
bija pievirzijies tuvak Piena celam, fotoplasu izpéte aizpéma
arvien vairak un vairak laika. Sis apgabals ir tik parblivéts ar
zvaigznem, ka dazkart uz vienas fotoplates atradas lidz 400 000
zvaigznu. Izpétit $adas plates bija bezgala grati un nogurdinosi.
Tombo Joti driz aizkavéjas ar sava plana izpildi.

Reizém vin$ gandriz padevas izmisumam. Vai tieSam izradi-
sies, ka visas vina piiles bijusSas veltigas? Vai vin$ kadreiz atra-
dis planétu X? Vai patiesi Sie mekléjumi ir tikai lieka laika
térésana?

Par devitas planétas mekl€jumiem un atklaSanu, par darba prieku, ne-
veiksmém un vilSanos, kas saistijas ar zinatniskajiem pétijumiem, stasta
no anglu valodas tulkota T. Saimona gramata

«PLANETU X MEKLEJOT>,

ko drizuma laidis klaja izdevnieciba «Zinatne». Gramatas autors runa ne
tikai par Neptiina un Plutona atklasanu, bet dod ari ieskatu astronoma
ikdienas darba, kas prasa lielu neatlaidibu, riipibu un uzmanibu. T. Sai-
mons iepazistina lasitaju ar ievérojamiem astronomiem DzZonu Kaucu
elu, kas saka planétas X mekléjumus, un Klaidu Tombo, kura neatlaidi-
gais darbs deva pasaulei jaunu planétu — Plutonu.



Dzons Kaucs Adamss
(1819—1892)
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