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IVAIGINOTA DEBESS

1978. GADA RUDENS

LATVIJAS PSR Z'NATNU AKADEMIJAS
n RADIOASTROFIZIKAS OBSERVATORIJAS
POPULARZINATNISKU RAKSTU KRAJUMS

IZNAK KOPS 1958, GADA SEPTEMBRA

A. BALKLAVS *

VAl KVAZARI PALTIDZES ATRISINAT JAUTAJUMU
PAR KOSMOLOGISKAS IZPLESANAS RAKSTURU?

Uz astronomisko novérojumu datiem balstitais secinajums, ka Meta-
galaktika vai pat viss Visums ir nestabils un izpleSas, rada vienu no galvena-
jam kosmologijas problémam — problému par $is izple3anas raksturu un Me-
tagalaktikas vai Visuma telplaika ipasibam. &1 izpleSanis, ka rada attie-
cigi petijumi, atkariba no Visumi sakopotds matérijas blivama vidéjas
vértibas var bit gan jercbeZota, gan neierobeZota. Pirmaja gadijuma pas-
laik konstatéjamo Visuma izpleSanos péc kada laika nomainis sarausa-
nas, resp., attalumi starp galakiikam, kas tagad nemitigi palielinas, saks
samazinaties, galaktikas arvien vairdk un vairdk tuvosies cita citai un
galu gala Visums atgriezisies stavokli, kur$ bis tads pats vai vismaz Joti
lidzigs stavoklim 3is izplefanas sakuma momentd. Otraja gadijuma atta-
lumi starp galakiikam picaugs nepariraukti un, iespéjams, ari bezgaligi.
Abiem gadijumiem atbilst noteiktas Visuma telplaika ipasibas. Pirmaja
gadijuma Visuma telplaiks ir slegts, otraja — valéjs.

Noteikt Visuma blivuma videjo vértibu, kas tiatad lautu viennozimigi
atbildét uz jautiajumu, kdda Visuma — slégta vai valéja — més dzivo-
jam, ir Joti sarezgiti, jo, ki zinams, ar padreiz izstradatajam un pieeja-
majam astronomisko novérojumu metodém nav iespéjams registrét visu
formu matériju, kas izkliedeta Visuma, un lidz ar to novertét tas kopéjo
daudzumu. Ta saucamo sleptas masas krajumu uzskaite, ka liecina daZi
novérojumu dati un aprékini, var buatiski izmainit tagad€jeos secindjumus
par Visuma matérijas vidéjo blivumu, kuri galvenokart pamatoti uz galak-
tikis koncentrétds masas aprékiniem un uzskaiti.

Sis ncskaidribas ir likusas meklét citus celus un icespéjas, ka noteikt
Visuma izplefands raksturu. Vienu 8adu iespéju dod t. s. bremzésanas
parametra' novéeriédana, kas balstds uz tuvu un talu kosmisku objektu

! Bremzesanas parametrs un ta nozime dafadu kosmologiske modelu analizé ne-

daudz skarta ari A. Balklava raksta «Kosmologija un kvazaris. — «Zvaiginola
debess»s, 1966. gada vasara, 13.—17. Ipp.



attalinasanas atrumu salidzinajumu. Teorétiski apsvérumi rada, ka, gadi-
juma ja tuvi un tali metagalaktiskie objekti attalinds ar vienadu atrumu,
t. i, ja Visums paslaik (tuvo objektu attalinasanas atrums) izpleSas ar
tadu padu atrumu ka tila pagatné (talo objektu attalinasanas atrums),
tad Visums ir valgjs. Ja turpretim pagatné izpleSanas atrums ir bijis lie-
laks neka paSlaik, t. i., daudzus miljardus gadu péc izplesanas sakuma,
tad tas nozime, ka izpleSanas paléninas, bremzéjas un Visums var bt
slegts. Dazadiem kosmologiskajiem modeliem bremzéSanas parametra go

vértibas ir robeias no —1 lidz +2. Ja g,>>0,5, tad Visums ir slégts.
Tomér ari bremzésanas parametra noteik3ana ir saistita ar vairakam
eksperimentala rakstura grutibam. Lai So parametru varetu noteikt pie-
tiekami precizi, janovéro |oti tali metagalaktiski objekti, resp., tadi, kas
atrodas tuvu astronomiskas novérojamibas horizontam un tapéc ir vaji
redzami. Siem objektiem jauzpem spekiri, lai, izmantojot spektralliniju
sarkano nobidi, izmeritu to attalinasanas atrumus?, ka ari janosaka atta-
lumi, kados Sie objekti atrodas. Uznemt vaju objektu spektru, bet it ipasi
noteikt attalumu lidz Joti taliem Metagalaktikas objektiem, ir stipri sarez-
¢riti, jo attalums janosaka, neizmantojot sarkano nobidi, t. i., nebalsto-
ties uz Habla likumu®, ka to parasti dara Sajos gadijumos. Tas lidz $im
tad ari galvenokart kavéja novértét bremzeésSanas parametru un to izman-
tot, skaidrojot kosmologiskas izple-

- 61 B $anas raksturu.

Wirs s Tacu pedeja laika izdarito nove-
30 P A rojumu un petijumu rezultata ir
20k / atklajies, ka attalumus lidz daziem
‘ taliem Metagalaktikas objektiem ir
iespéjams novertét, balstoties uz da-
10F tiem par to absoliitajiem un redza-
majiem spozumiem, resp., apejot
05 Habhla likumu. Tadi objekti ir spo-
zas eliptiskas galaktikas un aridazu
0.3 tipu kvazari, kuriem, ki redzésim
02t talak, ir raksturigi noteikti absoliitie
' lielumi. Izmérot $ada objekta redza-
3c 273 mo lielumu un zinot ta absolito lie-
Wi s Le  lumu, nav griti aprékinat attaluma

kvadratu un tatad ari attalumu.
1. att. Diagramma, kas rada sakaribu starp Vislielako interesi 3aja zina,

sarkano nobidi (z) un kontinuuma spoiumu » - st 3 sa 4
1450 A rajona ((L,,) kvazdram 3C—p273 un [)_!'Otanls_’k.lzralsa lt‘}a_zan’ _.-lc;. tllﬂek ol
pieciem DZ. Boldvina novérotajiem kvaza-  VISSpozakie un lapec VIS!Ielakos
riem. go — bremzé3anas parametrs. attalumos redzamie objekti, bet tas,

2 Te varam runat, protams, tikai par padu spoZako objektu noveéro3anu, jo tikai tadi
objekti, atrodoties loti lielos attalumos, ir pietiekami spozi, lai varétu iegiit to spektro-
grammas.

3 Habla likums, kd zinams, saista kosmiska objekta attalinasanas atrumu v ar atta-
lumu lidz §im objektam r, t. i, v=Hr, kur H ir ta saucama Habla konstante (H=
~55 km/s, Mps). Atrumu v nosaka, izmérot spektralliniju sarkano nobidi, kas rodas
Doplera efekta de|. Jaatzim@, ka tada forma Habla likums faktiski ir aptuvens un attais-
nojas, tikai raksturojot ne seviski talus objektus,
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ka jau teikts, ir galvenais no faktoriem, kuri nosaka bremzéSanas para-
metra noveértésanas precizitati. Tomér lidz $im izmantot kvazarus sadiem
nolukiem traucéja gan uzskats, ka to Tpasibas ir atskirigas, gan ari dau-
dziem kvazariem piemito$ais mainigums, kas Skita seviski griiti parva-
rams Skerslis kvazaru absoliito spozumu novértésanai.

Amerikanu astronoma DzZ. Boldvina nesenie pétijumi paradija, ka Sie
uzskati nav gluzi pamatoti, un pavéra jaunas, negaiditas iespé&jas, ka
novértét noteiktu tipu kvazaru absoliito spoiumu. Dz. Boeldvins, izmanto-
jot Lika observatorijas 3 m reflektoru, izdarija precizus spektra mériju-
mus kvazariem, kuru spektriem piemita liela sarkana nobide. Sos meri-
jumus vin$ veica ar noluku salidzinat spektru dazu emisijas liniju inten-
sitati ar nepartraukta spektra (kontinuuma) spozumu ultravioletaja dala
1450 A rajona*. Merijumu gaita DZ. Boldvinam izdevas konstatét, ka
zinama tipa kvazariem ar vienadam ipasibam, proti, tadiem, kuriem ir
lidzigi (plakani) radiospektri, pastav noteikta sakariba starp fidenraza Ly
linijas intensitati un kontinutima spoZumu’, t. i., kvazara spoiumu. Bet,
zinot kvazara patieso spoZumu, var aprekinat ta attalumu. Tatad Dz. Bol-
dvins atkldja, ka Gdepraza L, linija noteikta tipa kvazariem ir indikators,
kas |auj aprékinat to patiesos spoZumus un lidz ar to ari attalumus, pro-
tams, ja vien sarkana nobide attalumu lidz kvazariem raksturo pareizi.

Balstoties uz %o atklajumu, grupa DZ. Hopkinsa universitates (ASV)
lidzstradnieku — A. Deividsens, Dz. Hartings un V. Fastijs — izvirzija
uzdevumu konstruét kvazariem diagrammu «sarkana nobide — konti-
nuuma spozums». Lai 31 diagramma bitu péc iespéjas precizaka, vaja-
dzéja aptvert iespéjami lielakus abu mainigo lielumu intervalus. Sim noli-
kam bija jamégina iegiit nepiecic3amos datus par spektra ultravioletas
dalas parametriem ari vienam no vistuvakajiem paslaik zinamajiem kva-
zariem — 3C-273, kura radiospektirs ari ir plakans un tatad atbilst ta
tipa kvazariem, kuru mérfjumus veica DZ. Boldvins.

Si uzdevuma atrisinasanu sareigija tas, ka kvazaram 3C-273, kura
attalumu vérté ap 900 miljoniem parseku un redzamo lielumu ap 13m,
sarkana nobide ir tikai 0,158. Si apstakla dé| ta spektra ultravioletas
dalas starojums intervala starp 1200 un 1700 A nav iebidits spektra
redzamaja dala un to nav iespéjams pétit ar parastajiem uz Zemes uzsta-
ditajiem astronomiskajiem instrumentiem, ka io var darit talakajiem kva-
zariem ar lielaku sarkano nobidiS. Tade|, lai izpétitu kvazara spektru
ultravioletaja diapazona, tika veikts arpusatmosféras eksperiments, ar
raketi pacefot 218 km augstuma 40 cm reflektoru. Saja eksperimenta 235
sekunzu laika tika registreti ap 13 000 kvazara 3C-273 ultravioleto fotonu,

* 8is rajons attiecas uz kvazara miera sprktru. Mérot uz Zemes, sarkanas nobides
lields d\'é}'tibas lauj novérot $o rajonu nevis spektra uliravioletaja, bet gan spektra redza-
maja dala.

5 Siem kvazariem L, linija ir jo vajdka, jo lielaks ir to patiesais spoiums L, —
udenraza Laimana sérijas pirma linija.

5 Ta, pieméram, kvazariem, kuriem sarkana nobide ir 3, spekira redzamaja intervala,
t. i, starp 3300 un 8000 A, atradisies to ultravioletais spektrs, kas redzams intervala
starp 800 un 2700 A. Bet, ja sarkana nobide ir tikai 0,2, tad intervala starp 3300 un
8000 A bits iebidita kvazara redzama spektra dala intervala starp 2800 un 6700 A.
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i{:as lava visa pilniba noteikt $i kvazara ultravioleta spektra raksturlie-
umus.

Izradijas, ka 3C-273 un DZ. Boldvina meérito talo kvazaru ultravioletie
spektri ir lidzigi; tas apstiprina 3C-273 piederibu pie ta pasa kvazaru tipa
un |auj izmantot L, linijas intensitati kvazara spoZuma noteikSanai.
Interesanti, ka 3C-273 L, linija?, kas dominé ta ultravioletaja spektra,
apstiprinaja iepriek$ noteikto 3C-273 sarkanas nobides vértibu. Kvazara
3C-273 spektra nav absorbcijas liniju sistému, kadas raksturigas kvazaru
spektriem ar lielakam sarkanajam nobidém. Sis fakts, péc pasreizéjiem
priekSstatiem, apstiprina piepémumu, ka kvazars 3C-273 ir tuvs kvazars
un starp to un Zemi nav galaktikas, kas to ekranétu un veidotu absorbci-
jas liniju sistémas, ka tas ir ar talajiem kvazariem.

Izmantojot 3C-273 ultravioleta spekira merijumus un piecus DZ. Bol-
dvina kvazarus, kas péc L, un kontinuuma spozuma atbilst 3C-273, var
konstruet diagrammu, kada paradita 1. attéla. Si diagramma, ka redzams,
norada uz to, ka bremzesanas parametrs go=1 un Visums tatad ir slégts.
Lidzigus rezultatus ieguvusi ari Heila universitates (ASV) astronomi.

Tacu, ka uzskata citi pétnieki, $is secinajums ir jauznem piesardzigi
divu iemeslu de]. Pirmkart, tapéc, ka tidenraza L, linija vai ari kada cita
ultravioleta linija vél nav pilnigi akcepteta ka kvazara patiesa spoZiuma
un lidz ar to attaluma indikators. Sis metodes akcepté$ana, kaut ari to
apstiprina citi specialisti, pieméram, P. Smers, prasa daudz lielaku sta-
tistisko materialu par to, kads paslaik ir astronomu riciba. Lai to varétu
papildinat, jameéra liels skaits citu kvazaru ar lielu sarkano nobidi un
Seiferta galaktikas. Otrkart, nav precizi zinams 3C-273 nosarkums starp-
zvaiginu putek|u dé|. Ka liecina aprekini, tad pat neliels nosarkums, ja
to rada starpzvaiginu putekli, var stipri izmainit 3C-273 stavokli ieprieks
uzzimeétaja diagramma un var bit, ka go<<0,5.

Nobeiguma jateic, ka Saubas par to, vai sarkana nobide pareizi rak-
sturo kosmisko objektu patiesos attalumus, paslaik ir izkliedetas. Nav
apstiprinajies pazistama amerikanu astronoma I1. Arpa (Palomara kalna
observatorija) iebildums, kuru vins balstija uz datiem, kas iegiiti, novéro-
jot ta saucamo Stefana kvintetu. Sis kvintets, kas sastav no piecam galak-
tikam, atrodas apgabala, kura izvietoti daudzi kosmiska radiostarojuma
avoti. Stefana kvinteta galaktikas, kuram ir katrai sava sarkanas nobides
vértiba, vizuali izvietotas tuvu cita citai. H. Arps pazinoja, ka, petot 3is
galaktikas, ir atklajis vajus «radiotiltus», t. i., radiodiapazona starojosas
plazmas struklas un veidojumus, kuri $is galaktikas saista ar galaktiku
NGC 7331 un divkarso radioavotu 4C-33 un 4C-56. Kaut gan Siem objek-
tiem ir citadas sarkanas nobides vértibas neka Stefana kvinteta galakti-
kam, H. Arps secinaja, ka starp tiem un Stefana kvinteta galaktikam ir
genétisks sakars, proti, iespcjams, ka Steiana kvinteta galaktikas dazados
laika posmos un ar dazadiem atrumiem ir izmestas no galaktikas
NGC 7331 un divkar$a radioavota 4C-33 un 4C-56. Pédejiem raksturiga
ievérojama aktivitate un tapéc sarkana nobide visos gadijumos nevar bt

7 Udenraza L, linijas vijna garums laboratorijas apstaklos, resp., miera stavokli,
ir 1216 A.
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dross attaluma indikators. So H. Arpa pazinojumu apgaZ VFR astronomu,
Maksa Planka institita lidzstradnieku, nesenie Stefana kvinteta apgabala
novérojumi ar pazistama 100 m radioteleskopa palidzibu. Kaut ari §im
instrumentam ir Joti liela jutiba un izSkirtspéja, vacu astronomiem nav
izdevies atklat nekadus relativistisko elektronu un magnétisko lauku caur-
austus plazmas makonus vai stroklas pazimes, resp., nekadus «radiotil-
tus» vai «radiosaites», kas Stefana kvinteta galaktikas saistitu ar galak-
tiku NGC 7331 un radioavotiem 4C-33 un 4C-56. Visu %o objektu atra3a-
nas viena apgabala acimredzot ir nejauSa sakritiba un vizuidla projekcija.
Un tapéc var drosi teikt, ka sarkana nobide, ja vien to neizraisa spécigu
gravitacijas lauku iedarbiba, raksturo patiesos kosmisko objektu attdlu-
mus telpa un laika.

A.VICINSKIS
FOTOGRAMMETRIJA VACIJAS DEMOKRATISKAJA REPUBLIKA

Fotogrammetrija péti objektu formas, izmérus, atraSanas vietu un sta-
vokli telpa, ka ari sniedz metodes, ka dazadas paradibas noteikt péc to
fotoattéelu dimensijam.

Miisdienas fotogrammetriskas metodes izmanto daudzas tautas saim-
niecibas un kultiiras nozarés, bet visplasako pielietojumu un attistibu tas
guvuias geodézija. Seit fotograféSanas objekis ir Zemes virsmas dala,
péc kuras fotoattéliem tiek sastaditi plans vai topografiska karte. Augstu
darba razigumu |auj pandkt aerofotografésana, kas, tapat ki fotografé-
§ana no kosmiskajiem aparatiem, guist arvien lielaku nozimi.

Zvaiginu paralaksu noteik$sana ar fotografiskas astronomijas pali-
dzibu un Meness reljefa izpéte optisku mérijumu cela péc bitibas ari ir
fotogrammetrijas disciplinas. Pédéjos gados stipri pieaugusi interese par
ta saukto netopografisko, inZenierisko jeb mazo fotogrammetriju jeb, ka
to sauc Vacijas Demokratiskaja Republika, — industrialo fotogrammet-
riju.

VDR wvar lepoties ar senam tradicijam fotogrammetrijas attistiba.
Sodien te ir izveidojusies ievérojami zinatniskas pétniecibas centri ar
Drézdenes Tehnisko universitati priekSgala, un tie dod lielu ieguldijumu
fotogrammetrijas teorétisko un praktisko jautdjumu risinasana!. Seviska
nozime fotogrammetrijas aparatu sistému izstradasana un raZosana ir
tautas uznémumam «Carl Zeiss, Jena», kura produkcija pazistama visa
pasaulé.

So rindu autoram, staZéjoties Drézdenes Tehniskds universitates Geo-
dézijas un kartografijas sekcija, bija iespéja iepazities ar fotogrammetri-
jas stavokli un problémam Vacijas Demokratiskaja Republika, par ko
mazu ieskatu sniegsim $aja raksta.

Var uzskatit, ka VDR fotogrammetrijas centrs ir Drézdene, tresa

! Skat. Klétnieks J, Strauvhmanis J Drézdenes Tehniskajai universita-
tei — 150. — «Zvaiginota debess», 1978. gada pavasaris, 47.—52. lpp.



lielaka pilséta valsti (aiz galvaspilsétas Berlines un Leipcigas) ar apme-
ram 900 tikstodiem iedzivotaju. Dibinata 1206. gada, Drézdene ar laiku
izveidojas par kadreizéjas Vacijas varenako un godkarigako karfirstu
rezidenci. Visu laikmetu redzamako arhitektu celtnes, kuras Drézdené
veido savdabigu ansambli, vértigu makslas darbu kratuves, ievérojami
sasniegumi muzikas un teatra dzivé, télotaja maksla, — tas viss Drezde-
nei atnesis «vacu Florences» slavu.

Isi pirms posto$a otrd pasaules kara beigam, 1943. gada, nakti no
13. uz 14. februari, viena no skaistikajam un bagatakajam Eiropas pil-
sctam bezjédzigas anglu-amerikagu bombardésanas rezultdta parvértas
drupas un pelnos. Pilsétas centrala dala ar neskaitdmiem kulturas picmi-
nekliem un makslas vertibam tlika gandriz pilnigi iznicinata, 35 tukstosi
cilveku gaja bojd degodis pilsctas uguns jara.

Nacas novakt 18 miljonu kubikmetru gruvedu. To vieta tika uzcelta
jauna, socialistiska pilséta, ko grandiozi apblivc¢ja atbilstodi senajam tra-
dicijam. Lieli nopelni 3ai zina ir fotogrammetrijai. Daudzas macibu jesta-
des un zinatniskds pctniecibas instituti padara Drézdeni par VDR augsti
kvalificétu kadru sagatavo$anas centru. Geodcezijas, tai skaita ari foto-
grammetrijas specialistus gatavo galvenokart Drezdenes Tehniskaja uni-
versitaté un Qeodézijas un kartografijas inzenieru skola.

DaZi vardi par speciilistu sagatavosanas sisticmu VDR vispar. Kad-
rus zindtniskds pétniecibas jestadém apmaica augstskolas, kuru beidzéji
jeglst, pieméram, diplomeéta inZeniera kvalilikaciju, bet inZenierus prak-
tiskajam darbam, raZo3anai, — inZenieru skolas (pieméram, geodeézijas
un fotogrammetrijas inZenieri fegist nosaukumu «Vermessungsingeneurs).
Jiatzist, ka 8is macibu iestades sniedz loti pamatigas teorétiskas zina$a-
nas un praktiskas iemagas. Iestasanas noteikumi paredz pabeigtu 10 klasu
izglittbu un vél divu gadu raZodanas staiu izraudzitaja specialitaté. Ma.
cibu ilgums inZenieru skolam — tris gadi.

Lai klatu par studentu, péc visparigas 10 kla3u izglitibas iegiifanas
vel jamacas divi gadi un tad péc abitiirijas eksamenu nokartoanas augst-
skola icskaita bez iestaju parbaudijumiem. Studiju ilgums ir Eetrarpus
gadi. Otrs cels augstakas izglitibas icgiiSanai ir macities neklaticne péc
inZenieru skolas vai lidzigas macibu iestades beig3anas.

Neviena VDR macibu icstade negatavo speciali fotogrammetristus, bet
gan geodézistus ar fotogrammetrijas novirzienu. Fotogrammetrijas spe-
cidlisti nodarbinati galvenokart kar§u un dazada méroga planu sastadi-
3ana péc aerofotouznémumiem, taéu liela daja geodézistu fotogrammet-
ristu strada ari pie netopografiskiem uzdevumiem.

Drézdené, Pieminekju atjauno$anas institiuta fotogrammetrijas nodala,
pladi izvérsta arhitektiiras pieminek|u restaurcSana péc to fotouznému-
miem. Lielu palidzibu te sniedz Meidenbauera arhivs, kas nosaukts ta
dibinataja un pirma vaditaja varda (Albrecht Meidenbaubauer, 1834—
1921). Kaut ari joti liela §1 arhiva materialu dala kara laika gdjusi boja,
tomér Sobrid tas satur pari par 76 tukstosiem arhitektiiras un kultitras
pieminek]u fotonegativu un diapozitivu.

Fotogrammetrisko izvértéSanu veic ar specidlu aparatiru, pieméram,
«Topocarts (1. att.), iegiistot objekta ortogonalo ziméjumu pce diviem no
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1. aft. Tautas uznémuma «Carl Zeiss, Jena» izgatavota
fotogrammetriska iekarta «Topocart», kas pec objekta
stereofotoattéliem automatiski uzzimé ta planu vai pro-

filu.

dazadiem punktiem izdaritiem fotouznémumiem (stereofotogrammetrija).
Kads 3adi iegiits €kas fasades fragmenta zim&jums paradits 2. attela.

Viens no pirmajiem Drezdenes arhitekturas objektiem, kura atjauno-
§ana praktiski pielietota fotogrammetrija, ir Galma baznicas (Hofkirche)

pasaulslavenas Zilbermana érgeles,
kuras gandriz pilnigi tika iznicinatas
liktenigaja februara nakti (3. att.).
Japiebilst, ka §1 objekta restauracijas
tehniskas dokumentacijas fotogram-
metriska dala tika izstradata péc
40 gadu veciem amatieru fotouzne-
mumiem.

Drézdenes Tehniskas universita-
tes Geodézijas un kartografijas sek-
cijai ir astronomiska observatorija.
Tas darbinicki lepojas ar pasu kon-
struétu un izgatavotu elektronisko [i-
menradi, kura jutiba sasniedz 0,7".

Starp daudzajiem Drézdenes mu-
zejiem jamin Fizikas un matematikas
muzejs, kura fondos glabajas vnikali
eksponati, tai skaita |oti daudz inte-
resantu senu astronomisko un geo-
dezisko riku un iericu.

Fotogrammetrijas teoretiskas un
praktiskas dabas jautajumus bez jau
minétajam macibu iestadém risina
arl Freibergas kalnriipniecibas aka-

2. att. Ar «Topocart» ziméts &kas fasa-
dis fragments.



3. atl. Atjaunotas Zilbermana érgeles
Galma baznica Drézdené.

4. att. Skats uz Jénas universitates
augsteelini,
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démija. Seit izstradatas fotogram-
metriskas metodes, kuras praktiski iz-
manto, noteicot, ka deformeéjas aiz-
sprostu grunts vai briinoglu ieguves
masinu lielgabarita mezgli; tiek veik-
ti pétijumi stereomikroskopijas foto-
grammetrija.

Pasaule plasi pazistama Jénas
optiskas riipniecibas produkcija. Ta-
gadéjais tautas uznémums «Carl
Zeiss, Jena» dibinats 1846. gada.
Tagad tas raZo ari fotogrammetrisko
aparatiru, kuru pladi izmanto ar1 pie
mums Padomju Savieniba. Jena atro-
das viena no vecakajam Eiropas uni-
versitatem, kas darbojas kopS 1558.
gada; tas jaunais korpuss buvets vi-
sai moderna stila (4. att.).

Jéna So rindu autoram bija iespe-
ja piedalities seminara, kura apliikoja
daudzjoslu kosmiskas fotografésanas
metodikas pilnveidoSanas, ka ari
iegiito materialu telpiskas un spek-
tralas informativitates paaugstinasa-
nas iespéjas, precizéja tehniskas pa-
matprasibas daudzjoslu fotograjgesa-
nas aparatiirai, ka ari attélu apstra-
des un interpretésanas lidzek|iem.

Ka zinams, programmas «Inter-
kosmoss» ietvaros PSRS un VDR
specialisti kopigi izstradajusi daudz-
joslu kosmisko fotosistemu «MKF-6»,
kura tika izgatavota tautas uzne-
muma «Carl Zeiss, Jena» un izmégi-
nata kosmiska kuga «Sojuz-22» lido-
juma laika (eksperiments «Raduga»).

Seminara demonstréja vairakus
daudzjoslu fotoattélus no kosmiska
kuga «Sojuz-22». Seviski interesanti
bija apliikot Baikala fotografijas vai-
rakas spektra joslas, kas loti uzska-
tami, skaidri un parliecinodi parada
upju atnesto cietvielu dalinu izvieto-
jumu ezera.

Rostoka — pilséta pie Baltijas
jauras, ievérojams VDR kugubiives
centrs. Taja darbojas vairakas ar to
saistitas zinatniskas pétniecibas un



macibu iestades, kurdas plasi izvérsta fotogrammetrisko metozu izstrada-
Sana kugubiives tehnologisko procesu uzlaboSanai. Ta, pieméram, Rosto-
kas kugubiives zinatniskas pétniecibas institata ir izstradati un praksé
tiek lietoti fotogrammetriskie panémieni kugu dzenskrivju izgatavo3anai
un korpusu sekciju montazai. Vilhelma Pika universitates Kugu tehnikas
sekcija ar fotogrammetriskam metodém péta metalu plastiskas deforma-
cijas.

Berliné Ernsta Telmana Smagas maSinbiives kombinata fotogrammet-
riju izmanto razoSanas iekartas racionalai vzstadisanai, imitéjot aerofoto-
grafeésanu, t. i, izvietojot fotokameras uz tilta celtna fermas, kas parvie-
tojas pa visa ceha halli.

Minétais ir tikai neliels ieskats fotogrammetrijas praktiskaja pielieto-
juma VDR. Visus teorétiskos pétijumus fotogrammetrijas joma koordiné
zinatniskas pétniecibas centrs Leipcigé, kas pak|auts tautas uzpémumam
(Geodézijas un kartografijas kombinatam.

Jaatzimé, ka fotogrammetrija iekaro aizvien redzamaku vietu visdaza-
dakajas zinatnes, tautas saimniecibas un kulturas nozarés. Tiek mekléti
jauni panémieni fotogrammetrisku vzdevumu risinasanai, aizvietojot spe-
cialas merkameras ar parastajam, pat amatieru fotokameram, aizvien pla-
sak ieviesot elektronisko skaitloSanas tehniku.

J. KLETNIEKS

PIRMAIS RIGAS ARHITEKTURAS
FOTOGRAMMETRISKAIS UZMERIJUMS

Rigas Politehniska institita fotogrammetrijas laboratorijas stikla dia-
pozitivu kolekcija, kura sakta veidot jau 1919. gada bijusaja Latvijas uni-
versitates Geodézijas institata, atrodas divi uzpémumi ar Rigas Alberta
baznicas plana un fasades attéliem. Ziméjumiem blakus ievietotas foto-
grafijas (diemzél saglabaju$as reprodukcijas ir loti neskaidras) un pa-
skaidrojo3ais uzraksts vacu valoda norada, ka $ie ziméjumi sastaditi foto-
grammetriska cela. Ilgu laiku Siem uznémumiem nepievérsa ipasu uzma-
nibu, jo nebija zigu par to sastadisanas laiku.

Pédeja laika, stradajot pie profesora A. Buholca bibliografijas, 3o
rindu autoram bija iespeja sikdak iepazities ar Starptautiskas fotogram-
metrijas savienibas publicéjumiem. Viena no $is Savienibas oficialajiem
izdevumiem «Internationales Archiv fiir Photogrammetrie», 7. séjuma, kas
izdots 1930. gada Ving, iespiests A. Buholca zinojums par fotogrammet-
riskajiem darbiem Latvija!. Zinojuma ievada lasam interesantu noradi
par pirmajiem fotogrammetriskajiem darbiem $i gadsimta sakuma Riga:

«Schon vor 1918 sind in Riga einige Versuche mit der Anwendung
photogrammetrischer Methoden ausgefiihrt werden. Von solchen Versuchen
wiren zu erwahnen: die photogrammetrische Vermessung der St. Alberti

! Prof. A. Buchholtz. Photogrammetrie in Lettland. — «Internaiionales Archiv
flir Photogrammetrie», 1930, 7, S. 106—108.
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Kirche im Jahre 1908 und die An-
wendung eines besonderen stereo-
photogrammetrischen Verfahrens
bei der Priifung der neuerbauten
eisernen Diinabriicke im Jahre
1914.»2 Tadejadi uzzinam, ka Al-
berta baznica uzmerita 1908. gada
un ka tas ir pirmais fotogram-
metriskais darbs Riga, jo naka-
mais nopietnakais eksperiments,
Soreiz gan stereofotogrammetrija,
seko tikai péc seSiem gadiem.

Sai pasa zinojuma ir ari teikts,
ka Alberta baznicas fotogrammet-
riskajai uzmeriSanai lietots Po-
laka konstrukcijas fototeodolits
(1. att.). Diemzel vairak par So
darbu nav pastastits. Ar1 par-
Skirstot paréjos A.Buholca talaika
publicéjumus, neatrodam nekadu
plasaku informaciju par So pirmo
fotogrammetrijas darbu. Jadoma,

1,
Ar 3o instrumentu 1908. gada 18. oktobri
veikts pirmais fotogrammetriskais darbs

atf. Polaka konstrukcijas fototeodolits.

ka materiali, ja tadi vispar ir bi-
jusi, gajusizuduma lidz ar Polaka
fototeodolitu uncitiem instrumen-

Riga.

tiem, kad 1915. gada, vacu kara-
spékam tuvojoties pilsétai, Rigas
Politehnisko institiitu evakuéja uz Krievijas vidieni.

levérojot §1 pirma Riga izpildita fotogrammetriska darba vésturisko
nozimi, méginasim ar saglabajusos attélu palidzibu noskaidrot Si darba
meérki un lietoto metodiku.

Vispirms — kas varétu bit 81 darba autors un kade] Seit izmantota
fotogrammetrija? TieSas atbildes uz Siem jautajumiem nav. Jadoma, ka
Alberta baznicas fotegrammetrisko uzmeériSanu izdarijis vai nu pats
Buholes vai ari kopa ar profesoru V. Erenfeihtu. Gan Buholcs, gan Eren-
feihts taja laika bija Rigas Politehniska institita geodeézijas pasniedzeji.

Profesors V. Erenfeihts lidz tam stradaja Var3avas Politehniskaja
instituta, uz Rigu parcélas tikai 1907. gada un specializejas galvenokart
augstakaja geodezija. Turpretim A. Buholes péc Rigas Politehniska insti-
tata beigsanas (1904) bija jau nostradajis vairakus gadus Geodézijas
katedra par asistentu. Lidzas tieSajam macibu darbam vin$ piedalijas ar1
Rigas pilsétas triangulacijas un poligonometrijas tiklu geodéziskajos dar-
bos (1904—1907). Iespejams, ka tieSi 8is geodeézijas praktiskais novir-
ziens sekmejis A. Buholca nodomu uznemties Alberta baznicas uzmérisanu,

kas bija nepieciesama, lai uzbiivétu baznicas tornus.

¢ ¢Jau pirms 1918, g. Riga ir veikti daZi eksperimenti, kuros pielietotas fotogram-
metriskds metodes. No Siem eksperimentiem biitu japiemin: Sv. Alberta baznicas foto-
grammetriska uzmérisana 1908. gada un speciala stereofotogrammetriska panémiena lie-
tosana pie jaunuzbovétd Daugavas dzelzs tilta parbaudes 1914. gadas.
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Bet kadél darba autors izvelejas tiedi fotogrammetriju, nevis kadu no
tradicionalajaim geodéziskas uzmérisanas metodém? Daléju atbildi vz %o
jautajumu sniedz A. Buholca turpmaka darbiba fotogrammetrija, kas lie-
cina, ka fotogrammetrija vina izraisija ipasu interesi. Var pat teikt, ka
A_ Buholcs fotogrammetrijas veidoSanai un attistibai ir veltijis visu savu
darba dzivi®,

Tajos gados par fotogrammetriju ka par jaunu geodézijas novirzienu
dzivi intercséjas ne tikai avgstskolu geodézijas pasniedzéji. Daudzas val-
stis, it seviSki Francija, Austrija un Vacija, bija jau veikti nozimigi foto-
grammetriskic darbi topograliskiemm mérkiem. Strauju fotogrammetrijas
uzplaukumu veicinaja K. Puliriha konstruéld stercokomparatora izveido-
Sana 1901. gada, kad to sckmigi saka izmantot fotoattélu koordinidtu un
paralaksu merifanai ne vien topografija, bet ari astronomija.

A. Buholca pievérdanos fotogrammetrijai var¢ja veicinat an toreizéja
Rigas Politehniska institiia InZenierzindtnu fakultates specialitates pra-
sibas, jo bivniecibas specialisti pée institiita beigSanas stradaja visdaZa-
dako novirzienu darbos visa Krievija. Ka rada dati par absolventu darba
vietam, kas uzraditi Rigas Politehniska institiita 0 gadu (1862—1912)
jubilejas izdevuma «Album Academicums»?, saméra liels specidlistu skails
tolaik stradajusi pie daiadiem dzelzcelu biivniecibas darbiem. 5aja saka-
riba jateic, ka jau kops 1891. gada Krievija dzelzcelu trasu topografiskas
uzmérisanas darbos kalnainos apvidos Joti sckmigi saka lietot krusto-
jumu jotogrammetrijas metodes. Pirmos fotogrammetriskos darbus $adam
vajadzibam realizéja celu inZenieris N. Vilers 1891, gada Kaukaza. leve-
rojamais fotogrammetrisko darbu pionieris Krievija R. Tile (1843—1911)
kopa ar inzenieri P. S¢urovu 1897. gada veica Aizbaikala—MandzZirijas
dzelzcela trases fototopografisko uzmeridanu, péc tam 1898, gada Aizkau-
kaza, 1899. gada Zieme|persija u. ¢35

Sie fotogrammetriskie darbi, kuri noteikti bija zinami ari geodézijas
pasnicdzejiem, varcja ietekmet visparcjo geodczijas pasniegSanas limeni
Rigas Politchniskaja instituta, ko uzskatija par vienu no progresivakajam
un tehniski labak nostaditajam Krievijas augstskolam. lespéjams, ka $ada
sakariba Geodézijas katedra ari iegddijas Polaka konstrukcijas fototeo-
dolitu (1. att.), kas, ka jau teikts, 1908. gada tika izmantots, fotograféjot
Alberta baznicu.

Profesors V. Erenfeihts sava macibu gramata® apraksta 31 fototeodolita
icksejo orienticijas elementu noteik$anas metodiku un iegitos skaitliskos
datus. Ari A. Buholes velak sniedz Polaka sistémas fototeodolita aprak-
stu.?

Runajot par fotogrammetrisko darbu metodiku, diapozitivu sikakas
studijas sniedz precizu atbildi, ka Alberta baznicas uzméri$anai ir lietota
t. s. krustojumu fotogrammetrijas metode. Ta ir vecdkd fotogrammetrijas

* Skat, Klétnicks J. Alvils Buholes. — «Zvaiginota dcbesss, 1973, gada pava-
saris, 09.—62. Ipp.

4 Album Academicum PuKckoro  HoAMIeXHHYECKOro HBHCTHTyTa 1862—1912.
1912. 815 c.
S Tuae P. 0. dorotonorpapus B cospemedHoM passwthd. Cn6.. 1907, 230 c.
® Spesdpenxt B. Kype sucimedl reogesnu. Pura, 1911, 235 c.
"byxroasu A Kype unswedt reogesun. T. 2. Pura, 1922, 455 c.

Pura,
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metode, kuru jau 1859. gada izveidoja fotogrammetrijas pamatlicéjs
E. Loseda (Aimé Laussedat, 1819—1907), bet veélak speciali arhitekturas
uzmeéridanai papildinaja A. Meidenbauers (Albrecht Meydenbauer, 1834—
1921).

Péc §is metodes ap uzmeramo arhitektiras objektu nosprauz atbalsta
punktu tiklu, parasti slégta poligona veida, kura virsetném péc atbilsto-
Siem geodeziskiem attalumu un lenku merijumiem aprékina koordinates.
Poligona virsotnes izmanto ka stacijas, no kuram fotograf¢ objektu. Katra
stacija fotokameras optisko asi orienté pret kadu no poligona malam, kura
tad ari nosaka t. s. fotograféSanas bazi. Attieciba pret sadu fotograiesa-
nas bazi kameru optiskajam asim ir savstarpéji jakrustojas, turklat tam
jabiit nostaditam pec iespéjas horizontala stavokli.

Alberta baznicas fotogrammetriska uzmeérisana veikta no seiiem punk-
tiem, tris punkti ir izvietoti katra ekas pusé. Ziméjumu sastadiSanai ir
izmantota vienkar3a grafiska konstrukcija, kas balstas uz ainu centralas
projekcijas geometriskajam ipasibam.

lzgatavojot minéto stikla diapozitivu kopijas, uz vienas no ainam ap-
méram desmitkartiga palielinajuma izdevas saskatit fotografésanas da-
tumu — 1908. gada 18. oktobris. Tatad $1 gada 18. oktobri paiet 70 gadi,
kop$ Riga veikts pirmais arhitektiiras fotogrammetrijas darbs.



ASTRONOMIIAS JAUNUMI

LIELA MAZA PLANETA

Parasti astronomu aprindas kar-
tejas mazas planétas atklasana ne-
tiek atzita par seviski svarigu noti-
kumu. Nedaudz citadi tas ir ar ob-
jektu, ko atrada Heila observatorijas
lidzstradnieks Carlzs Kovals, ar
Palomara kalna 48 collu (122 cm)
Smita teleskopu apstradajot 1977.
gada oktobri wuzpemtas plates.
Jaunatklatais debess kermenis, ku-
ram vispirms deva pagaidu apzime-
jumu, 1977 UB, rinko pa mazajai
planétai Joti neparastu orbitu —
aiz Jupitera, Skersojot Saturna or-
bitu un afélija pieejot sameéra tuvu
Urana orbitai. Spriezot péc objekta
spoiuma, ta izméri varétu bat no
160 lidz 640 kilometriem atkariba
no ta spéjas atstarot Saules gaismu.
Tas nozimé, ka varétu bat atklata
viena no lielakajam mazajam pla-
nétam Saules sistéma. Jauna pla-
néta nosaukta par Hironu, godinot
sengrieku mitologijas wvaroni ken-
tauru Hironu.

Sakuma likas, ka jaunatklatais
debess kermenis wvarétu bat arl
kométa — liela attadlumid no Sau-
les tas gandriz nav at$kiramas no
mazajam planétam. Tomér talakie
pétijumi liecinaja, ka Hirons ir as-
teroids. To izdevds atrast dazadu
observatoriju uznemtajas platés,
sakot jau ar 1895. gadu. Tadgjadi
ta orbitas elementus varéja noteikt
loti precizi un Mazo planétu pét-
niecibas centrs tam pieskira nu-
muru — 2060.

Nobeiguma dazi Hirona orbitas
parametri: orbitas liela pusass —
13,6954 a. v., ekscentritate —
0,37860, Saules aprinkoSanas pe-
riods — 50,70 gadu. 1. Bmalids

JAUNI MAZO
PLANETU NOSAUKUMI

Numuréto mazo planétu skaitam
parsniedzot 2000, astronomu vélésa-
nas bija atzimét %o lielo skaitli ar
atbilstoSiem ievérojamiem nosauku-
miem. Starptautiskds astronomijas
savienibas XVI asamblejas laika
radas priekslikums — nosaukumu
izstradasanai Soreiz nodibinat ipasu
komisiju ar profesoru P. Hergetu
(Mazo planétu pétniecibas centrs,
Ohaio  §tata  universitate) un
B. Marsdenu (Astronomisko zino-
jumu starptautiskais centrs, Kem-
bridZa, Masacisetsa) priekigala.
Komisija savu darbu beidza un 1977.
gada oktobri publicéja apstiprinatos
vardus 10 mazajam planétam ap
2000. numuru. Visas planétas no-
sauktas, godinot ievérojamus zinat-
niekus, kas vai nu tie§i darbojusies
mazo planétu nozaré, vai ari devusi
ievérojamu ieguldijumu Saules sis-
témas izpéte.

(1996) Adams — anglu astro-
noms DZons Kaués Adamss (1819—
1892), kur$ paredzéja Neptina ek-
sistenci.

(1997) Leverrier — franc¢u as-
tronoms Urbéns Zans  Zozefs
Leverjc (1811—1877), kura apre-
kini tiesi noveda pie Neptiina atkla-
sanas.

(1998) Titius — vacu astronoms
Johans Daniels Ticiuss (1729—
1796), atklajis lielo planétu atsta-
tumu empirisko likumu, péc kura
tika sakti sistematiski nezinamas
planétas mekiéjumi starp Marsu un
Jupiteru.

(1999) Hirayama — japanu as-
tronoms Kijotsugu Hirajama
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(1874—1943), atklajis mazo planétu
saimes ar lidzigiem elementiem.

(2000) Herschel — tapat ka 1000.
plancta nes DZuzepes Pjaci, pirmas
mazas planetas atklajeja vardu, ta
2C00. planéta turpmak sauksies Vil-
jama HerSela (1738—1822) varda,
jo vin§ pirmais ar teleskopu atkla-
jis lielo planetu — Uranu.

(2001) Einstein — lielakais
20. gadsimta zinatnieks Alberts Ein-
Steins (1879—1955). Vina darbiem
ir ipasa nozime gan Saules sisté-
mas pctisana, gan talo galaktiku
pasauu uzbiives izpratne.

(2002) Euler — Sveicé dzimu-
Sais Péterburgas akadémikis, mate-
matikis un astronoms Leonhards
Eilers (1707—1783), ievérojami at-
tistijis debess mehaniku, 1pasi Me-
ness kustibas teoriju.

(2003) Harding — vacu astro-
noms Karlis Ludvigs Hardings
(1765—1834), mazas planétas (3)
Juno atklajéjs.

(2004) Lexell — Péterburgas
akadémikis Anderss Juhans Leksels
(1740—1784), kur$§ pirmais konsta-
teja, ka HerSela atklatais debess
kermenis ir nevis kométa, bet gan
jauna planéta.

(2005) Hencke — vacu astro-
noms amatieris Karlis Ludvigs
Henke (1793—1866), mazo planétu
(5) Astraea un (6) Hebe atklajéjs.

Atzimésim, ka ari ap (1000)
Piazzia, lidzigi ka tagad ap (2000)
Herschel, atrodas astronomu «gale-
rija» ar nopelniem tieSi mazo pla-
nétu nozaré — (998) Bodea, (999)
Zachia, (1001) Gaussia un (1€02)
Olbersia. Toreiz, pirms apméram
50 gadiem, kad tika pieskirti 3ie
nosaukumi, pastivéja tradicija pie-
§kirt mazajam planétam sievie$u
dzimtes galotnes.

Paréjie nosavkumi, kas publicéti
reizé ar jubilejas numuram veltita-
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jiem planétu vardiem, Soreiz ari ir
parsvara astronomiski.

(1501) Baade — amerikanu
astronoms Heinrihs Valters Bade
(1893—1960), interesanto mazo pla-
nétu (944) Hidalgo un (1566) Ilca-
rus atklajejs.

(1586) Thiele — danu astro-
noms, debess mehanikas specialists
Torvalds Nikolajs Tile (1838—
1910).

(1677) Tycho Brahe — pazista-
mais danu astronoms Tiho Brahe
(1546—1601).

(1678) Hveen — sala, kur Tiho
Brahe bija iekartojis observatoriju.

(1826) Miller — amerikanu as-
tronoms DzZons A. Millers, dibinajis
Indianas Stata universitates obser-
vatoriju, kur vélikos gados veikts
daudz mazo planétu pétijumu.

(1827) Atkinson — ang]u astro-
noms Roberts Atkinsons, specialists
fundamentalaja astronomiia.

(1830) Pogson — ang|u astro-
noms Normans Roberts Pogsons
(1829—1891), astopu mazo planétu
atklajéjs.

(1831) Nicholson — amerikanu
astronoms Sets Barness Nikolsons
(1891—1963), cetru Jupitera pava-
donu atklajéjs.

(1847) Stobbe — vacu astro-
noms Joahims Oto Stobe (1900—
1943), kométu un mazo planétu no-
vérotajs, mazas planétas (433) Eros
spoZuma mainas pétitajs.

(1985) Hopmann — austriesu
astronoms Jozefs Hopmanis (1890—
1975), galvenokart mainzvaiginu
un duvbultzvaiginu pétnieks.

(2016) Heinemann — vacu as-
tronoms Karlis Heinemanis (1898—
1970), specidlists fundamentalaja
astronomija.

(2023) Asaph — nosaukta par
godu amerikanu astronomam Aza-
fam Hollam (1829—1907), Marsa



pavadonu Fobosa un Deimosa at-
klajejam, sakara ar $1 atklajuma
simtgadi 1977. gada.

(2039) Payne-Gaposchkin —
amerikanu astronome Cecilija
Paine-Gapos$kina, specialiste astro-
fizika, ipasi zvaiginu evoliicijas jau-
tajumos.

Lai saraksts batu pilnigs, atliek
minét vél tris vardus: (1943) Ante-
ros — nosaukta sakara ar $is pla-
nétas orbitu, kas atgadina (433)
LErosa orbitu; (1980) Tezcatlipoca —
vards nemts no indianu mitologijas
un (1981) Midas — no senas Fri-

as v res. ¢
gijas vestures M. Dirikis

TELESKOPS
GEOSINHRONA ORBITA

Kops$ gada sakuma pa orbitu ap
Zemi rinko starptautisks pavadonis
debess spidek|u novéro$anai ultra-
violetajos staros — «International
Ultraviolet Explorer» jeb saisinati
IUE. Ta galvenais un batiba ari vie-
nigais zinatniskais instruments ir
Kasegréna sistémas spogulteleskops
ar 45 cm diametru, kuram pievie-
noti divi spektrometri ar 0,1 A iz-

Skirtspéju.
Lielakais ieguldijums jaunas
kosmiskas observatorijas izveido-

sana nacis no ASV Nacionalas
aeronautikas un kosmosa pétisanas
parvaldes (NASA) — pats pavado-
nis, teleskops un spektrometri, neséj-
rakete «Delta». Rietumeiropas kos-
mosa pétisanas parvalde (ESA) pie-
gadajusi Saules baterijas, Anglijas
zinatnisko pétijumu padome — tele-
vizijas kameras darbam ultraviole-
tajos staros. Abpuséju sakaru uztu-
résanai ar pavadoni kalpo gan
NASA, gan ESA kosmisko sakaru
stacijas.

IUE ir tre3ais specializétais pa-
vadonis zvaiginu un citu talu ob-
jektu novéroSanai $aja no Zemes
virsmas tikpat ka nepieejama dia-

1 .ait. Pavadona IUE un ta dzingju blok_a
galvenas sastavdalas: | — ultravioletais
teleskops, 2 — inercialas orientacijas t_)!oks,
3 — pavadona korpuss (nehermétisks),
4 — siltumreguléjo3as zalozijas, 5 — gal-
vena aparaturas platforma, 6 — pavadona
un dzineju bloka savienojums, 7 — dzi-
néju bloka korpuss, 9 — dzingjs galigas
(geosinhronas) orbitas sasnieg3anai, § —
viens no orientacijas un stabilizacijas dzi-
néjiem, /0 — neséjraketes un dzinéju bloka
savienojums, I/ — Saules bateriju panelis,
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pazona'. Pirmais bija amerikanu
0AO-2 (saisinajums no «Orbital
Astronomical Observatory»), kas
tika palaists 1968. gada decembri.
Taja uzstaditais vienpadsmit ne-
lielu teleskopu komplektis (spogulu
diametri 20 un 31 cm) sniedza
pirmo sistematisko prieksstatu par
visas debess sferas izskatu ultra-
violetajos staros, registréjot spo-
Zumu un koordinates pari par simt-
tiksto$ zvaigzném. Daziem tiksto-
§iem no tam tika novértéts arl ne-
partraukta spektra raksturs, precizi
izmérot spozumu daudzas ~100A
platas joslas. Rezultata izdevas at-
klat zvaigznes gan ar anomali
stipru, gan ar anomali vaju staro-
jumu spektra ultravioletaja dala,
iegiit daudz pilnigakas =zinas par
putekiiem un molekularo tdenradi
starpzvaiginu telpa utt. Noverojot
Saules sistemas objektus, tika at-
klati milzigi fidenraza makoni ap
kométu kodoliem, pamanitas ozona
pédas uz Marsa.

Pavadoni OAO-3 «Copernicus»,
kas tika palaists 1972. gada au-
gusta un joprojam turpinaja darbo-
ties ari IUE starta bridi piecarpus
gadus velak, uzstadits viens liels
teleskops ar 82 cm diametra spo-
guli un arkartigi augstu stabiliza-
cijas precizitati — 0,03 loka sekun-
des! (Sada lenki redzama vienka-
peikas monéta no 100 km atta-
luma.) Ar So spécigo instrumentu,
kas joprojam paliek neparspéts, vai-
rakiem simtiem spoZu zvaiginu iz-
devas iegiit spektrus ar loti angstu
iz8kirtspéju — lidz 0,05 A. Tik de-

talizéti spektri lava visai siki izse-

I Seit nepieminam pavadonus Saules
ultravioleta u. c. starojuma pétisanai, kuri
sakara ar novérojama objekta specifisko
raksturu (milziga starojuma intensitate,
lieli lenkiskie izméri) un novietojumu apga-
dati ar pilnigi citas konstrukcijas instru-
mentiem un orientacijas sistemu.
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kot gaismas absorbcijai starpzvaig-
Zznu vidé un tadéjadi iegit funda-
mentala rakstura zinas par vieln,
kura veido 3o vidi — par tas iz-
platibu dazados Galaktikas rajonos,
par kimisko sastavu, blivumu, tem-
peraturu, putek]u dalinu lielumu,
gazu jonizacijas pakapi.

Bez Siem diviem specializétajiem
pavadoniem orbita ap Zemi rezulta-
tivi darbojies vél viens ultraviole-
tais teleskops — «Orions-2» pa-
domju kosmosa kugi «Sojuz-13»,
kas lidoja 1974. gada novembri. Ar
S0 24 cm diametra teleskopu, pa-
teicoties objektiva priek8a novieto-
tai prizmai, uz fotoplatém piecu
dienu laika tika fikséti ~ 10tikst.
zvaiginu spektri ar izSkirtspéju no
8 lidz 28 A. To analize sniedza zi-
nas galvenokart par pasam zvaig-
zném — pamanitas daZas visai va-
jas zvaigznes ar augstu tempera-
tiru, saméra aukstas zvaigznes ar
negaiditi specigu karstu hromo-
sféru u. tml.; bez tam iegiits pir-
mais planetara miglaja ultraviole-
tais spektrs.

Pieticigakus rezultatus sniegusi
ultravicleta diapazona instrumenti
citos kosmiskajos lidaparatos — or-
bitalaja stacija «Skylab», ameri-
kanu Saules pétisanas pavadonos
OSO («Orbital Solar Observatory»},
Rietumeiropas astronomiskaja pa-
vadoni TD-1A.

Ar IUE paredzéts novérol gan
visu spektra klasu zvaigznes (lidz
§im galvena wuzmaniba picversta
karstakajam), gan pazistamakos
rentgenstarojuma avotus, gan talas
galaktikas un kvazirus, gan misu
Saules sistemas planétas un kome-
tas. Domajams, ka sSadas novéro-
jumu programmas gaita izdosies ari
sikak iepazit gazu plismas ciedis
dubultzvaigznu sistémis, atklat ob-
jektus ar mainigu ultravioleto sta-



rojumu, ja tadi pastav, iegut pa-
pildu zinas par gaismas absorbciju
starpzvaigZznu vide.

IUE astronomiskie instrumenti,
lai ari pilniba atbilst Siem daudz-
veidigajiem uzdevumiem, maksi-
malo iespéju zina tomér atpaliek no
OAO-3 unikalas aparatiras. (So
starpibu atspogulo ari abu pavado-
nu masu  attieciba: 275  kg!
pret 2200 kg.) Toties jaunais pava-
donis at$kiriha no visiem saviem
prieksteciem ievadits desmitiem tik-
stosu kilometru augsta, ar Zemes
rotaciju sinhrona orbita un tadé|
var vienmer atrasties NASA un ESA
sakaru staciju redzamibas zona.
(Pavisam nekustigs tas no Zemes
tomér neskiet, jo energétisku ap-
sverumu de] $1 pavadona orbita iz-
raudzita manami eliptiska un slipa
pret ekvatora plakni, saglabajot
tikai geostacionarai orbitai rakstu-
rigo vidéjo augstumu un lidz ar to
245t aprinkoS$anas periodu.) Tadeé-
jadi ar IUE teleskopu iespéjams ilg-
stosi sekot viemam un tam paSam
objektam, nekavéjoties sanemt iegii-
tos datus, vajadzibas gadijuma |oti
operativi mainit novércjumu pro-
grammu — 1si sakot, rikoties prak-
tiski tapat ka ar jebkuru teleskopu
uz Zemes.

NovéroSanas laiks pamatos sa-
dalits starp NASA, ESA un Angli-
jas zinatnisko pétijumu padomi ap-
méram athilsto§i katras organiza-
cijas ieguldijumam kopigaja pasa-
kuma — attieciba 4:1:1, tacéu ne-
daudz laika atvéléts ari da7u taja
tieSi neiesaistitu valstu zinatnie-
kiem. Paredzéts, ka tris eadus ileas
IUE ekspluatacijas laika pavadoni
saviem pétijumiem varés izmantot
ap 200 astronomu no 17 valstim,
taja skaita ari no Padomju Savieni-

_ ! Kopad ar dzin&iu galigas orbitas sa-
sniegSanai masa ir 670 kg.

2 -- 1991

bas. Tadéjadi novérojumu organi-
zacija IUE biis sava veida izmegi-
najums kosmiskajam teleskopam ar
2,4 m diametru, kuru ASV paredz
palaist 1983. gada.

Jaunais pavadonis tika oficiali
nodots astronomu riciba 3. marta.
Tacu jau pirms tam ménesi ilga par-
baudes un instrumentu kalibrésa-
nas perioda laika tika iegiitas bi-
tiski jaunas zinas par dazu spoiu
zvaigznu un galaktiku ultravioleta-
jiem spektriem.

E. Miikins

VAI PARNOVA KASIOPEJAS
ZVAIGZNAJA IR
UZLIESMOJUSI DIVREIZ?

Kasiopeja A, ka zinams, ir péc
Saules visspécigakais kosmiska ra-
diostarojuma avots, kads novéro-
jams metru vilpu diapazona. Sis
avots paradijies ap 1700. gadu, Ka-
siopejas zvaigznaja uzliesmojot otra
tipa parnovai, un ta radiostarojuma
célonis ir relativistiskie elektroni,
kas, kustoties nomesta apvalka mag-
nétiskajos laukos, generé sinhro-
trono starojumu plasa spektra inter-
vala. Ar nomesto apvalku saistito
blivako un spozako Skiedru novéro-
jumi rada, ka atrums, kada tie atta-
linas no spradziena epicentra, ir ap
8000 km/s, bet vienai Skiedrai Sis
atrums sasniedz pat 14500 km/s.

Parnovu atlieku, tai skaita ari
Kasiopejas A radioastronomiskie
novérojumi ir devusi un vél jopro-
jam dod iespéju giit loti vértigas
atzinas un izprast daudzus jautaiu-
mus, kas saistiti ar nomesto apvalku
dinamiku un tajos noritosajiem fizi-
kalajiem procesiem. Nesen miisu
zinasanas panildinaja jauni, glvZi
negaiditi dati, kas, neapSaubami,
laus vél dzilak ieliikoties §is sarei-
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¢itas paradibas batiba. Par tiem
1977. gada Anglijas astronomu
biedribas sandksme zinoja angju as-
tronoms T. Bells, un no $i zinojuma
izriet hipotéze, ka parnova Kasiope-
jas zvaigznaja ir uzliesmojusi div-
reiz.

Pie 3ada secinajuma T. Bells no-
nacis, salidzinot 1969. gada iegutos
attelus ar nesrn uznemtajiem Ka-
siopejas A attéliem optiskaja un
radiodiapazona, resp., radioizofotu
kartéem, kas fotografetas 5 GHz
frekvencé ar izskirtspeju 2”. Sis
salidzinasanas gaita bija iespéjams
identificét daudzas 1969. gada ra-
dioizofotu karté redzamas blivas
detalas, kas optiskajos uzpémumos
paradas ka spozi mezgli un Skied-
ras, un izsekot to parvértibam. Me-
rijumi paradija, ka 3o optiski nove-
rojamo veidojumu eksistences laiks
ir saméra iss, resp., tas atri sasniedz
savu spozuma maksimumu un tad
dziest, taja pasa laika tuvuma ro-
doties jauniem spoziem veidojumiem
utt. ST optiski spoZio veidojumu
struktiira parvietojas un attalinas
no spradziena epicentra ar atrumu
apmeram 500 km/s.

Péc T. Bella domam, So ainu vis-
labak var izskaidrot, pienemot, ka
ar kosmiska radi~ravota Kasiopejas
A izcelSanos saistitas parnovas eks-
plozija ir nolikusi divreiz un tas re-
zultata no parnovas ir atdalijudies
divi apvalki ar dazadiem attalina-
$anas atrumiem. Pirma jeb pamat-
spradziena laika parnovas nomesta
apvalka atrums ir biiis tads, kads
raksturigs otra tipa parnovam, t. i.,
apmeram 10000 km/s, bet masa vai-
rakas Saules masas liela. Tiei &is
apvalks generé arkartiei spécigo
starojumu ka nepartravktaja spek-
tra, ta ari soektrallinijas, ar savu
spozumu bieZi vien parsniedzot tas
zvaiginu sistémas kopéjo starojuma
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spozumu, kura $i parnova ir uzlies-
mojusi. Apvalkam pakapeniski iz-
klistot starpzvaiginu telpa, ta spo-

Zums strauji samazinas.

letriecoties starpzvaigZinu vide,
nomestais apvalks sak bremzéties.
Rodas triecienvilnis, kura fronte ari
ir intensiva starojuma avots. Sis
bremzésanas rezultata apvalka ki-
nétiska energija transiorméjas gazu
dalinu jonmizacija, haotiska siltum-
kustiba, dazada starojuma u. c.
energijas formas.

Kop$ spradziena aizritejusdajos
apméram 300 gados apvalka at-
rums, tam mijiedarbojoties un aiz-
raujot sev lidz starpzvaiginu telpa
izkliedétas matérijas masu, kura
vairakas reizes parsniedz pasa ap-

valka masu, ir samazinajies ap-
meéram lidz 1500 km/s.
Galvena spradziena bridi vai

gandriz taja pasa laika, kad noticis
galvenais spradziens, ir notikusi vel
viena eksplozija, kuras gaita starp-
zvaigznu telpa ir izsviests vel viens
apvalks ar daudz mazaku masu un
apméram divreiz mazaku atrumu —
5000 km/s. Taéu §is otrais apvalks,
skérsojot starpzvaiginu telpu prak-
tiski bez kadas bremzésanas, jo pir-
mais apvalks sava kustiba ir aizra-
vis lidz gandriz visu Saja telpa iz-
kliedéto vielu, péc kdada laika panak
pirmo apvalku uvn notiek So divu
gazu masu sadursme ar apméram
3500 km/s lielu relativo atrumu.

Saja sadursmé, otra apvalka lo-
kaliem sabiezinajumiem S$kéersojot
pirma apvalka vielu, atkal rodas
triecienvilni, kas izraisa optiskajos
un radioattelos redzamo struktar-
elementu intensivo staroSanu un
novérojumos konstatetas ainas iz-
mainas un iznlatisanos.

T. Bella hipotéze, ka atzist spe-
cialisti, kvalitativi labi izskaidro
pasreiz zinamos novérojumu datus,



tomér tas galigai pienemS$anai ir
nepiecieSsami papildu pétijumi. Ta-
¢u, ja ari tie apstiprinas anglu as-
tronoma secinajumus, radisies Joti
daudz vél neatbildétu jautajumu,
pieméram, ka izskaidrot $adu par-
novas dubulteksploziju, vai 31 pa-

radiba ir unikala vai raksturiga,
resp., obligata visam parnovu eks-
plozijam, utt., atbildét uz kuriem
paslaik ir vairak neka problema-
tiski.

A. Balklavs



KOSMOSA APGUSANA

SVARIGS SOLIS NAKOTNE

Lai izpilditu arvien augstakas prasibas, kuras tautas saimnieciba un
zinatne uzstada kosmiskajam programmam, nepiecieSama arvien sarezgi-
taka kosmiska tehnika. Ka zinams, pilotéjamo lidojumu attistibas galve-
nais virziens Padomju Savieniba ir orbitalo staciju radiSana. Kosmosa
kugos «Vostok», «Voshod» un «Sojuz» tika realizétas programmas, kuru
merkis bija uzlabot kosmisko tehniku un iegiit datus par iespéjam stradat
zinatnes un tautas saimniecibas laba. Dienaskartiba naca jautajums par
orbitalu zinatnisko staciju pilotéjamajiem lidojumiem.

Nav Saubu, ka orbitds ap Zemi ir izdevigi ievadit lielus kosmiskos lid-
aparatus, kuros var nodrosinat labus apstak|us kosmonautu darbani un
atptitai un izvietot sarezgitu zinatnisku aparatiiru. Protams, ka 3adu sla-
ciju palaiSana izmaksa dargak salidzinajuma ar parastajiem kosmosa
kugiem, un tadé] iss stacijas darbmizs ekonomiski nav izdevigs. Tacu
kosmonautu darba laiks bezsvara apstaklos pagaidam vél nevar bit
seviski ilgs, un ari cilveka dabiskais nogurums ierobezo vina nepartrauk-
tas darbibas ilgumu.

So problému var atrisinat, izveidojot orbitalas stacijas ar mainamam
apkalpém. Vienlaikus rodas ari iespéja periodiski nogadat uz Zemes zinat-
niskos rezultatus, uz orbitalo staciju — eksperimentiem nepiecieSamos
materidlus, aparatiras rezerves dalas utt. Runajot par stacijas apgadi ar
degvielu, partikas produktiem un citiem materialiem, kuri nepiecieSami lie-
los daudzumos, ir skaidrs, ka izmantot $im meérkim parastos kosmosa
kugus nav racionali. Lielu daju no S0 kugu masas aiznem elementi, kas
saistiti ar pasa cilvéka lidojumu: dzivibas nodrosinasanas sistéma, kuga
un aparatiiras rokas vadibas iekartas un, visbeidzot, izturigs nolaizamais
aparats ar siltumaizsardzibas segumu, kas |auj izturét augstas tempera-
tiras, ar milzigu atrumu ieejot atmosfeéra.

Izveidojot kosmosa aparatu lielu kravu nogadasanai orbita automatisku
un neparedzot ta nogadasanu atpaka| uz Zemes, derigas kravas svars
ievérojami palielinasies salidzinajuma ar pilotéjama kuga variantu.

Ta radas ideja par kosmisko sistému, kas sastav no triju tipu apara-
tiem: orbitalas stacijas, pilotéjamiem kugiem un automatiskiem kravas
transportkugiem. Jateic, ka masu zemé Sadu sistému izveides darbi saku-
Sies sen. Jau akadémika S. Korolova dzives laika tika veikti plasi péti-
jumi $aja novada, un tie paradija, ka viena no svarigakajam problimam
ir kosmosa kugu automatiska satuvo$anas un saslégsanas.

Sim centralajam jautajumam tika pievérsta seviSska uzmaniva: jau
1967. un 1968. gada tika realizéta pilnigi automatiska sérijas «Kosmoss»
kosmisko aparatu satuvo$anas un saslégsanas. Toreizéjie sasniegumi ietek-
méja misu zemes kosmosa kugu tehniku, péc kuras viss tuvinasanas
posms tika veikts automatiska rezima. ASV kosmiskas tehnikas attistiba
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gaja citu ceju, neparedzot automatiskas tuvinasanas un saslégSanas sis-
temu izveidosanu.

Kad bija apgiita automatiska sakabinasanas tehnika, raditi un izmégi-
nati kosmosa kugi «Sojuz» (Sie kugi atlauj ari tuvinaSanos ar rokas va-
dibu), kluva iespéjams istenot orbitalo staciju lidojumus. Ar 1971. gadu
sakas regulari serijas «Salats» staciju starti. Pirmajam no tam bija tikai
viens saslégSanas mezgls, tacu jau $adas stacijas varéja veikt daudz
darbu, kuri agrak nebija iespejami. Taja pasa laika viens saslég3anas
mezgls |ava vienkarSot stacijas konstrukciju un ekspluataciju, — tas tacu
bija tikai kartéjais solis cela uz musdienu «Saluitus.

Isuma aplikosim tas papildu iespéjas, ko ieguva «Saliits-6» salidzi-
najuma ar iepriek$¢jam orbitalam stacijam.

SaslégSanas ar diviem kosmiskiem aparatiem vienlaikus lauj divam
apkalpem, kas viena otru nomaina, nodot staciju un tas zinatnisko apa-
raliiru bez darba partraukSanas. Rodas iespéja, ka tas ari vawrakkart
tika izdarits, veikt nepiecieSamos darbus ar divu apkalpju kopéjiem spé-
kiem. Pats galvenais tomeér ir iespéja nogadat stacija dazadas kravas, it
ipaSi tadas, kuras tiek pakapeniski izlietotas lidojuma gaita, ka, piemeé-
ram, rakeSdzinéju degviela. Ta tiek patéréta periodiskai orbitas pacelSa-
nai (jo ari kosmosa kugu lidojuma augstuma vél eksisté nieciga atmo-
sfera, kas pamazam bremzé kugi un samazina lidojuma augstumu), daza-
diem manevrien, stacijas orientésanai. Kravu pievedumi |auj ievérojami
paildzinat stacijas lidojumu, nenemt starta bridi lidzi rezerves visam sta-
cijas eksistences laikam (tatad var palielinat zinatniskas aparatiras
masu), brivak planot lidojumu, piegadajot stacijai to, kas nepiecieSams
katra konkreta situacija.

So jautajumu risinaSana ciedi saistita ar kosmisko aparatu pilnigi
automatisku satuvosanos un saslég$anos, ka ari ar §adu manevru abso-
litu drosibu, jo stacija $aja laika atrodas kosmonauti. Izejot no Siem ap-
svérumiem, Sada manevra parbaude tika veikta bezpilota lidojuma. Kos-
mosa kugis «Sojuz-20» bezpilota varianta tuvojas stacijai «Saliits-4»,
saslédzas, tris ménesus lidoja kopa ar staciju, péc tam atslédzas un nolai-
das uz Zemes.

Kosmosa kuga «Progress-1» radi$ana un ta izmanto3Sana dazadu kravu
nogadasanai orbitalaja stacija «Saliits-6» ir padomju kosmosa apgii$anas
programmas likumsakarigs posms. Ar 3adiem transportkugiem var ievé-
rojami paplasinat kosmiskas sistemas iesp¢jas, un tas, bez Saubam, pa-
augstinas arpuszemes darbu efektivitati. Viss pasreiz eksistéjoso iekartu
komplekss lauj veikt darbus kosmosa iniensivi un elastigi — atbilsto3i
lidojuma programmai nomainit apkalpes un péc vajadzibas piegadat kra-
vas orbitalajai stacijai. .

B. Rausenbahs

«VIKING-1 un 2»: PILNS MARSA GADS

Pagajis jau pilns Marsa gads (687 Zemes diennaktis), kop$ 3is pla-
nétas pétisana sakusies jauna faze — vistieSakie mérijumi un eksperimenti
uz virsmas un atmosféra ar amerikanu automatisko staciju «Viking-1» un
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«Viking-2» instrumentiem. Paraleli pétijumiem noséSanis vietas visu pla-
nétu kopuma no neliela attaluma tikpat ilgi novérojusi abu «Vikingu»
orbitalie aparali.

INSTRUMENTI UZ VIRSMAS UN ORBITA

Nolaizamo aparatu darba programma paredzéja vispusigi pétit pla-
nétas virsmu un atmosféru, it seviski meklét Marsa grunti dzivibu.

Daudzu eksperimentu izpildi tiesi vai netie$i nodroSinaja divas daudz-
joslu televizijas kameras ar optiski mehanisku attéla izvéersi. Katra kamera
spéja uznpemt gandriz pilnu nosésanas vietas panoramu (342°X100°
rastra elementu skaits 2850 830) wvai tas dalu gan visd redzamaja
gaisma, gan atseviski sarkana, zala un zila gaisma, gan trijas tuveja
infrasarkana diapazona joslas. Kameru jutibas stabilitate un to redzes-
lauka novietotic krasu etaloni |ava, izmantojot Sis iekartas, gan precizi
fotometréet Marsa virsmu un debesi minétajos septinos diapazonos, gan
ari sintezét no monohromatiskajiem attéliem (sarkana, zala, zila) kra-
sainus. Melnbaltos attélos ar paaugstinatu izskirtspeju (Cetri rastra ele-
menti viena vieta) pie aparata piekajes varéja saskatit paris milimetru
lielas virsmas detalas. Vienu un to pasu apgabalu uznems$ana ar abam
kameram deva stereoskopiskus attelu parus, kuri lava precizi aprekinat
(nevis aptuveni novértet!) gan noverojamo objekiu izmeérus, gan novie-
tojumu.

Papildus tieSai apkartnes aplokosSanai (1. un 2. att.) televizijas sis-
téma lava veél sekot specialu sietu aizséresanai un dazadas vietas nostip-
rinatu magnétu aplipsanai ar véja nestiem putekliem, novérot. kadas pédas
atstaj nolaizama aparata «mehaniskas rokas» jedarbiba uz Marsa grunti;

1. att. Dala no «Viking-1» nosé$anas vietas panoramas: kdpu lauki ar daudziem akme-
niem, kuru izméri sniedzas no vairakiem centimetriem lidz vairakiem metriem (attéla
kreisaja mala).
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ta kalpoja ari par galveno informacijas avotu «rokas» kustibu vadianai.
Ar So mainama garuma manipulatoru tika gan veikti eksperimenti grunts
mehanisko ipaSibu izzinasSanai, gan arl nemti tas paraugi vispusigai ki-
miskai un biologiskai analizei «Vikingu» automatiskajas laboratorijas
(3. att.).

Dazadu kimisko elementu atomu (magnija un smagaku) daudzuma
noteiksanai kalpoja rentgenstaru fluorescences spektrometrs, gaistoSu un
organisku vielu molekulu mekléSanai — gazu hromatograta un mas-
spekirometra kombinacija, visvienkar$akas dzivibas meklésanai — tris
loti sarezgitas iekartas attiecigi fotosintezes, elpoSanas un vielmainas kon-
stateSanai pec dazadam kimiskam pazimem. Katram no Siem instrumen-
tiem bija tris vai Cetras vienreiz lietojamas kameras grunts paraugu novie-
tosanai.

Mctru gara augdup paverSama stiena gala bija uzstadits tiri elektro-
nisku meteorologisko meraparatu komplekts. Atseviski spiediena un tem-
peratiiras meritaji darbam lielaka augstuma (virs 6 km) bija piestiprinati
pie nolaizama aparata aerodinamiskas bremzéSanas konusa. Turpat atra-
das jonu energiju analizators jonosferas petiSanai un masspektirometrs
atmosferas sastava detalizetai noteikSanai. Velak sastava talakai preci-
zéSanai bija iesp€jams izmantot ari krietni jutigako masspektrometru no
grunts analizes kompleksa.

Visus 3os instrumentus pilniba vadija nolaiZzama aparata ESM, —
taja ierakstita programma noteica gan televizijas attélu veidu, formatu

2. atf. Marsa virsma «Viking-2» noséSanas vieta: pilnigi lidzens apgabals ar neskaita-
miem daZzada veida akmeniem (apvaripa slipums tikai Skietams — pats aparats neat-
rodas uz virsmas horizontali).
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3. afl. Grunts parauga panem3ana ar «Viking-2» manipulatoru.
g : g I

un uznems$anas bridi, gan «mehaniskas rokas» kustibu virkni, gan opera-
ciju sectbu un apstak|us (spiedienu, temperatiiru, mitrumu, apgaismojumu
utt.) biologiskajos analizatoros, gan meteorologisko instrumentu un seis-
mometra darbibas rezimu. Tadéjadi cksperimenti vareja ritet pilna spara
visu Marsa diennakti, lai ari efektivus radiosakarus ar Zemi varéja uztu-
rét tikai paris stundas diennakti. Otrkart, ESM parprogramméjamiba ar
komandam no Zemes |ava brivi mainit darbu programmu un pat eksperi-
mentu metodiku atkariba no apstakliem un ieprieks$ iegutajiem datiem, ka
ari sekmigi parvarét tehniskas kliimes (iznémums bija mehanisks defekts
«Viking-1» seismometra). Sada patstavigas darbibas reiima iegntie dati
lidz kartejai parraidei uz Zemi (tiedi vai ar orbitala aparata starpniecibu)
tika uzkrati magnetiskaja lenté.

Tads pats instrumentu vadibas un datu uzglabasanas princips bija
realizéts arl «Vikingu» orbitalajos aparatos, kur uz brivi grozamas plat-
formas (ari péc ESM komandam) novietoti Cetri instrumenti Marsa péti-
Sanai no pavadona orbitas: divas televizijas kameras ar tiri elektronisku
attéla izversi un realo izskirtspéju ap 100 m no parasta 1500 km aug-
stuma, seskanalu infrasarkanais radiometrs virsmas un atmosféras tem-
peratiiras mériSanai, infrasarkanais fotometrs tidens tvaiku daudzuma no-
teik$anai péc absorbcijas 1,38 u josla.

Bez tam «Vikingu» radiotehniskas sistémas, retransléjot atpakal uz
Zemi no turienes nakusu superstabilas Irekvences signalu, lava péc Dop-
lera efekta arkartigi precizi (lidz 0,1 mm sekundé!) sckot gan orbitalo
aparatu rinko3anai ap Marsu, gan nolaizamo aparatu kustibai lidzi plane-
tas virsmai, ka ari registrét atmosferas un jonosféras ietekmi uz radio-
vilnu izplatiSanos. Tadéjadi pavéras iespja ar agrak neaizsniegtu preci-
zitati izmérit Marsa gravitacijas lauka ipatnibas, planétas rotacijas pe-
riodu un ass orientdciju telpa, ar tikai dazu simtu metru klodu noteikt,
kura vieta uz Marsa atrodas nolaizamie aparati un kada ir pasas planétas
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forma, kontrolét ar citam metodém izdaritos atmosiéras parametru méri-
jumus. .

«Vikingi» iegaja Marsa pavadonu orbitds 1976. gada 19. jinija un
tembri. Lidz 7. novembrim, kad tika sekmigi noslégta nominala péti-
jumu programma, abi nolaiZamie aparati bija parraidijusi uz Zemi pari
par 1000 atteliem, izdarijusi pilnu analizu ciklu attiecigi ¢etriem un diviem
grunts paraugiem, veikudi regularus metecorologiskus novérojumus utt.
«Vikingu» orbitalie aparati bija atkartoti aplokojudi lielu dalu no Marsa
ar tadu pasu izSkirtspéju ka «Mariner-9» cetrus gadus ieprieks, noskaid-
rojudi polaro cepuru sastavu (biezs H:O ledus slanis vienmér plus plans
CO: ledus slanis ziema), daudz pilnigak un astonreiz detalizétak neka
agrak uznémusi Marsa dabisko pavadoni Fobosu utt. Sekoja ménesi ilgs
partraukums sakara ar radiosakariem nelabveligu Marsa novietojumu
(vinpus Saules)!. .

PAPILDU PROGRAMMA

1976. gada 13. decembri darbs gan ar abu «Vikingu» orbitalajiem, gan
nolaizamajiem aparatiem atsakas p&c mazak intensivas papildu program-
mas. Vispirms uz Zemi tika parraidita partraukuma laika magnétiskaja
lenté uzkrata informacija, ieskaitot pirmo «marsatrices» pierakstu. Jan-
vara vidii sakas jauna eksperimentu sérija ar nolaizamo aparatu manipu-
latoriem: gaisa temperatiiras mérijumi dazadz augstuma virs grunts ar
«rokas» gala novietota siltumjutiga elementa palidzibu, lidz 25 ecm dzilas
transejas rakSana «Viking-1» nolaiSanas vieta, grunts mechanisko un mag-
nétisko ipasSibu pétijumi. Jau agrak izmantotajas grunts analizes instru-
mentu kameras tika iepilditi jauni paraugi (turpat palika ari vecie, jau
izreagejusie), taéu neko bitiski atskirigu tajos atrast neizdevas. Marta—
maija biologiskajos analizatoros saka izsikt barotnes §kiduma un saspies-
tas gazes krajumi, daZos instrumecntos radas tehniskas kliimes, un 1. ja-
nija visi eksperimenti dzivibas mekléSanai uz Marsa tika izbeigli.

«Vikingu» nosé3anas vietas jau bija iestajrsies Marsa barga ziema,
un ari paréjo instrumentu darbiba tika ierobeZota, lai paliktu vairdk elek-
troenergijas nolaizamo aparatu apsildi$anai. Turpinajas tikai meteorolo-
giskie un seismiskie novérojumi, paretam tika parraidits ari kads attels.
1977. gada septembri, kad Marsa ziemelu puslodé atkal sakas pavasaris,
tika izdarita vel viena eksperimentu sérija ar manipulatoriem un rentgen-
staru fluorescences spektrometriem, bet oktobri «Vikingu» nolai7amie ana-
rati atkal saka funkcionét galvenokart tikai ka meteorologiskie posteni
uz Marsa.

Visai pieméroti meteorologisko novérojumu veikSanai bija art

! Dazas sik@kas zinas par <«Vikingu» konstrukeciju, zinainiskajiem instrumentiem,
lidojuma shému, nominalas programmas norisi un pirmajiem rezultatiem atrodamas
E. Mikina rakstos «Viking-1» un «Viking-2» uvhiive un lidojums» («7Zvaiginota
debess», 1976. g. vasara), ««Viking-l» uz Marsa» (1976./77. g. ziema), ««Viking-2> uz
Marsa» (1977, g. pavasaris).
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4. alt. Fobosa virsma mno
~300 km altaluma: redzama
dena no aptuveni taisnam un
paraléam plaisam, kuas klaj pla-
sus pavadona apgabalus («Vi-
king-l» orbitala aparata uvzné-
mums).

«Vikingu» orbitalo aparatu instrumenti — telekameras, temperaturas un
mitruma detektori: tie deva pirmo sistematisko ieskatu par Marsa klimatu
un paradibam, kas to regulé. Tomér galvenais orbitalo aparatu darba
apjoms bija veltits Marsa un ta pavadonu virsmas uznems3anai.

1976. gada 25. decembri «Viking-2» orbitas pericentrs tika pazeminats
no sakotnéjiem 1500 km uz 8C0 km, lai saktu uznemt apgabalus polu
tuvuma ar realo izékirtspéju ap 50 m — divreiz augstaku neka no iepriek-
Seéjiem Marsa maksligajiem pavadoniem. Vel vairak, 1977. gada |. marta
«Viking-1» orbitas pericentrs tika nolaists pat tikai lidz 300 km augstu-
mam, sasniedzot jau 15—20 m izskirtspeju!

Isi pirms tam, februari, «Viking-1» kustiba tika vz divam nedelam
sinhronizcta ar Fobosa kustibu {(aprinko$anas periodu attiectba 3:1), un
maksligais pavadonis atkartoti palidoja garam dabiskajam tikai 89 lidz
213 km attaluma, mazliet mainot savu orbitu Fobosa nieciga pievilksa-
nas spéka ietekmé. Si izmaina lava pirmo reizi aprékinat Marsa dabiska
pavadona patieso masu un tatad ari videjo blivemu, kuri izradijas pus-
otras reizes mazaki, neka tika uzskatits lidz Sim. Tikpat cieSu Fobosa par-
lidojumu gan bez orbitu sinhronizacijas «Viking-1» veica ari 1977. gada

5. att. Deimosa virsma no
40 km attaluma: daudzus sika-
kos kraterus pilnigi vai dalgji
apbéris desmitiem metru biezs
regolita slanis («Viking-2» orbi-
td.a aparata uznémums).
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maija. Rezultata tagad Fobosa virsmas lielaka dala pazistama lidz 20 m
lielam detajam, bet atsevisgas vietas — lidz divas tris reizes sikakam
(4. att.).

Visbeidzot, 1977. gada 15. oktobri «Viking-2» péc nelielas, bet loti pre-
clzi apresinatas un nevainojami izpilditas orbitas korekcijas aiziraucas
garam otram Marsa dabiskajam pavadonim Deimosam tikal 23 km atta-
luma no ta virsmas ... Viens ta apgabals tika uzpemtis ar 2—3 m izskirt-
speju — visaugstako, kada sasniegia citu planetu un to pavadonu peétiju-
mos (5. att.).

SVARIGAKIE ZINATNISKIE REZULTATI

Pateicoties nolaizamo aparatu masspektrometriem, kuru datus par
argonu turklat vel apstiprinaja rentgenstaru luorescences spektrometri,
tagad drosi zinams, ka Marsa atmosiera satur 95,4% og|skabas gazes,
2,7Y% slapekla, 1,6% argona, 0,2% skabekla un 0,1% citu gazu (vasara pie
spiediena 7,/ mb — sk. talak). Apstiprindjies, ka ogleklim un skabeklim
galveno izotopu relativais daudzums atmosiera ir apmeram tads pats ka
uz Zemes, bet slapeklim un argonam tas izradijies manami atslirigs.

Tiesi uz virsmas nosésanas vietas «Vikingi» registréjusi gaisa tempe-
ratiru no —30°C lidz —123° C, un, spriezot peéc novérojumiem no orbi-
tas, ta nekur neiziet arpus Sim robeiam vairak par &° (grunts gan vasa-
ras dicnas sasilst lidz apméram 0° C). Atmosferas spiediens, kas tika tiesi
mérits ar dazu milibara simtdaju precizitati, sakuma leni kritas — no 7,7
un 7,75 mb tulit péc nolaisanas lidz 6,5 un 7,4 mb 1976. gada novembra
sakuma, bet driz pec tam atkal saka augt, lidz 1977. gada 11. maija
«Vlkmg -2» noseésanas vieta sasniedza visaugstako jebkad registreto ver-
tibu — 10,3 mb.

Sis spledlena izmainas acimredzot izraisa oglskabas gazes periodiska
izsal$sana un sublimésanas (iztvaiko$ana) Marsa polarajos apgabaloslidz
ar gadalaiku mainu. Par 8ada izskaidrojuma pareizibu liecina «Viking-2»
novérojumi no orbitas: ziema polaro cepuru temperatira noshid lidz
— 130°C, bet’ vasara ir apmeram par 60°C augstaka. Si paradiba liek
periodiski parvietotics no pola uz polu milzigam gaisa masam, un tas ir
pirmeelonis Marsa specigajiem véjiem, kuri, péc «Viking-2» tieSiem meéri-
jumiem, ziemas vidia var sasniegt atrumu 120 km/st, un lidz ar to — mil-
zigajam putek|u vétram.

Ari pie desmit reizes mazaka véja atruma Marsa gaisa nepartraukti
atrodas Joti daudz siku puteklu: to pierada ne tikai Marsa debess par-
steidzodais spilgtums, bet ari putek|u atra uzkrasanas sietos un uz citam
nolaizama aparata dalam. Tie parklajus$i no augsSpuses arl panoramas
redzamos neskaitamos Marsa akmenus un acimredzot kopa ar lidzigam,
tikai lielakam un savstarpéji salipusam dalinam veido Marsa sarkanigo
grunti. Tas kimiska sastava analize ar rentgenstaru fluorescences spek-
trometru abas nosé$anas vietas devusi apbrinojami lidzigus rezultatus:
20+39% silicija, 13+2% dzelzs, 5+29% magnija, 4x1% Kkalcija, 3=1%
aluminija, 3+=1% seéra un mazaki citu atomu daudzumi. Kopa visi ar So
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instrumentu pamanamie elementi sastdda apméram pusi no paraugu ma-
sas. bet otro — neapSaubami, galvenokart skabeklis, kas kopa ar tiem
izveidojis dazadus oksidus. Tadéjadi iznak, ka Marsa grunti dzelzs oksidi
iepem otro vietu aiz silicija oksidiem, kamér uz Zemes — tikai tredo (vél
aiz aluminija oksidiem). Par to, ka iezu dalipas ir daudz i metala, lie-
cina ari pie nolaizama aparata magnétiem pielipusie putekli, kuri, doma-
jams, satur 3—79% magnetiska materiala.

Tadéjadi «Vikingu» tieSie eksperimenti parliecinosi apstiprinajusi jau
sen izvirzito hipotéezi, ka Marsam sarkanigo krasu pieSkir dzelzs savie-
nojumi. Otrkart, tie norada, ka art Sis planétas ieZi radusies vulkanisku
procesu gaita — tapat ka, pieméram, uz Méness. Par to liecina gan grunts
visparéjais kimiskais sastavs, gan daudzie porainie akmeni (seviski ap
«Viking-2» nolaizamo aparatu) — ar gazu puaslidiem bagatas lavas atlie-
kas. Ta¢u Marsa iezus vélak pamatigi parstradajusi véji, kadreizéjas
tidens straumes un $§|idoni, meteoritu trapijumi, kimisko sastavu modifi-
ccjusi atlmosféras gazu un Saules starojumu kopiga iedarbiba, izveidojot
tagadéjo smalkgraudaino grunti un milzigo puteklu masu uz virsmas un
atmosfera.

Mekléjot ar gazu hromatografu—masspektrometru Marsa grunti orga-
niskus savienojumus un viegli gaistosas vielas, atrastas tikai pedéjas —-
galvenokart hidratos saistitais udens. Ne no virsmas, ne no akmens apak-
Sas, ne no 25 cm dzilas transejas panemtajos paraugos ar 3o arkartigi
jutigo (~10-%) instrumentu nav pamanitas nekadas organisko vielu pe-
das. S1 fakta gaisma divainie procesi, kas tika registreti visos trijos bio-
logiskas analizes instrumentos, acimredzot interpretéjami nevis ka mikro-
organismu darbibas pazimes, bet ka reakcijas starp eksperimentos lietoto
barotnes skidumu un stipri oksidéjosam neorganiskam vielam Marsa
grunti. Pédéjas — pirma karta peroksidi — varetu biit radusas atmosfe-
ras tikpat ka neaizturéta ultravioleta starojuma ietekmé. Balstoties uz
sadu pienémumu, lidzigas reakcijas (lai ari tikai aptuveni) nesen izdevies
novérot ari Zemes laboratorijas imitetos Marsa apstaklos. Ta ka spécigi
oksidétaji postosi iedarbojas uz organiskam vielam, Sie kontroleksperi-

6. att. Marsa zieme|u polard
cepure ap 80 platuma gradu vie-
téjas vasaras vidu: ledus lauki
mijas ar atsegtu grunti («Vi-
king-2» orbitala aparata uznpe-
mumu montaza).




menti uzskatami par vel vienu nopietnu argumentu pret dzivibas pasta-
vésanu uz Marsa.

Spriezot péc «Viking-2» seismometra datiem, kopéja seismiska aktivi-
tate Marsam ir daudz mazaka neka Zemei, tomér lielaka neka Ménesim,
bet garozas relativais biezums (salidzinot ar diametru) -— divas reizes
lielaks neka Zemei.

Tadejadi «Vikingu» darba rezultati kopa ar iepriek$€jo kosmisko apa-
ratu zinatnisko veikumu padarijusi Marsu par vislabak izpétito planétu,
neskaitot, protams, mosu Zemi: tikai Marsam no tuvuma detalizéti uz-
nemta visa virsma, izsmelodi un precizi (lidz niecigam procenta dajam)
noteikts atmosféras kimiskais un pat izotopiskais sastavs, veikti veselu
vietejo gadu ilgi sistematiski meteorologiskie novérojumi tiedi uz virsmas
un no pavadona orbitas, tikai uz §is planetas izdarita grunts kimiska sa-
stava analize un uzsakti seismiskie pétijumi. Par Siem iespaidigajiem
panakumiem japateicas gan cilvéka raditas kosmiskas tehnikas pilnibai,
gan paSa Marsa ipatnibam — caurspidigajai atmosiérai, ne parak barga-
jiem apstakliem uz virsmas:

levérojot milzigo informacijas apjomu, ko vesela Marsa gada laika uz
Zemi parraidijusi «Vikingu» orbitalie un nolaiZamie aparati, viena raksta
ietvaros bijis iespejams tikai ieskicét galvenos zinatniskos rezultatus (un
arl ne gluzi visus), tikpat ka nepieskaroties dzilakiem secinajumiem par
planétas un tas atmosferas uzbuvi, dinamiku un vesturi. Tade| pie daZiem
Seit skartajiem jautajumiem vél atgriezisimies nakotné.

E. Mikins

«VENERA-9 un 10»:
DAZI PAPILDU REZULTATI

Pirms trijiem gadiem jaunu posmu Venéras izpété ar kosmiskas teh-
nikas lidzekliem uzsaka divas jauna tipa padomju automatiskas starp-
planétu stacijas — «Venera-9» un «Venera-10». Nolaizamie aparati, Sker-
sojot atmosferu un péc tam stundu darbojoties uz planétas sakarsétas
virsmas, pirmoreiz tie$i izmeérija daius Venéras makonu segas rakstur-
lielumus un parraidija uz Zemi pirmos planétas virsmas attelus un dau-
dzus citus datus, bet paSas automatiskas stacijas, kluvusas par Venéras
pirmajiem maksligajiem pavadoniem, pusgadu ilgi novéroja planétu un
o apiveroSo telpu no neliela attaluma.

Apstradajusi $os merijumus, padomju zinatnieki izdarija daudzus sva-
rigus secinajumus par Venéras grunti, atmosiéru, makoniem un planétas
apkartni, par kuriem zinojam pirms diviem gadiem'. Kop$ ta laika vai-
rakas pétnieku grupas publicejusas vél dazus butiskus rezultatus, kuru
iegiiSana sakara ar sareigitu apstrades procesu prasijusi ilgaku laiku.

Lai noteiktu atmosféras sastavu drosak un precizak neka ar agrako
«Venéru» kimiskajiem gazu analizatoriem, abos nolaizamajos aparatos
bija uzstaditi masspektrometri, kuri iesledzas reizé ar paréjiem instrumen-
tiem 63 km augstuma virs planétas un saskana ar programmu turpinaja

I Skat. E. Makina rakstu ««Venéras-9» un «Venéras-10» zinatniskais veikums»
«Zvaiginotas debess» 1976./77. gada ziemas laidiena, 33.--37. Ipp.
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meérijumus 1idz 34—35 km augstumam. Ka liecinidja telemctrijas dati,
padi masspektrometri visu ieplanoto laiku darbojds normali, tadu Venéras
atmosieras gazu icplide tajos norita neparedzéti leni. Tade] sidkuma
iegiitie masu spektri atspogulo vienigi instrumentos palikuso gazu sastavu,
un tikai pedeéjos uz 31 lona redzamas ar aréjo gazu ieplidi saistitas
izmainas. Rupigi tas izpétot, eksperimenta autori (J. Surkovs u. ¢.) tomér
spejusi noteikt, ka Venéras atmosféra bez oglskabas gizes satur ap 29%
slapek|a, kas labi saskan ar agrakajiem vértéjumiem.

Lidziga veida konstatéta viela ar atomsvaru 32 — péc autoru domam,
visdrizak sérs, kas radies, instrumenta kamera sadaloties COS moleku-
lam. &7 séra savienojuma daudzums Venéras atmosférd tad iznik 0,1%
vai mazak.

Lai noteiktu tidens tvaika daudzumu Venéras atmosiéra, kurd varéja
izradities zem masspcktrometra jutibas sliekSna, nolaiZamajos aparitos
bija uzstadils ari Saurjoslu fotometrs HoO un CO, attiecibas noteikSanai
spektroskopiska cela. Péc mérijumu galigas apstrades eksperimenta autori
(V. Morozs u. c.) nedaudz samazinajusi provizorisko rezultalu un tagad
verte, ka udens tvaika daudzums Venéras atmosféra ir vidgji 0.03% ar
iespcjamo nenoteiktibu ne vairak par 2 reizém.

Atmosiéras aug3éjo slapu pétifanai Venéras maksligajos pavadonos
bija uzstaditi spektrometri 3000 lidz 8000 A diapazonam. Ar §iem insiru-
mentiem planétas nakts pusé tika pamanita vesela emisijas joslu grupa,
kas veidoja regularu virkni un acimredzot piedereja vienai un tal pasai
gazcei. ldentificet So gazi izradijas loti griiti, ta kluva par celoni plasai
diskusijai. Beidzot triju amerikanu zinatnieku grupa (Dz. Lourenss,
C. Barts, V. Argebraits) laboratorijas eksperimentu celd konstat&ja, ka
$adu spektru izstaro molekularais skabeklis, ja tas neliela daudzuma pie-
jaukts klat oglskdbai gazei. (Turpreh skabeklim tird veida vai maisijuma
ar slapekli — k3 Zemes atmosféra — $adu emisijas joslu nav.)

Tadéjadi automatiskoe staciju «Venéra-9» un <«Venéra-10» lidojumi
biitiski papildinajusi musu priek3status par Veneras atmosfeéras sastavu,
lai art ta pilniga un izsmeloSa analize véi paliek tuviakas nakotnes uzde-
vums.

Venéras miaksligo pavadonu raiditdji kopd ar Talo kosmisko sakaru
centra uzivéréjiem lava izdarit Venéras virsmas t. s. bistatisko radioloka-
ciju gar vairakdm 800 km garam trasém ckvatora tuvuma, nosakot vide-
jos virsmas nelidzenumu slipuma lepkus un augstumu starpibas. Sada
veida ar «Venéras-9» un «Venéras-10» palidzibu pamaniti daii visai
lidzeni apgabali ar vidéjo slipuma lenki ap 1,5 gradiem, kamer visai Vene-
ras ekvatoridlajai joslai kopuma, pec radiolokacijas no Zemes, Sis lenkis
ir ap 5 gradiem.

(Pec padomju preses materialiem)

STARP DIVAM MAINAM

1978. gada 17. joniia padomju orbitalaja stacijda «Saluts-6», kas kopd 16. marta
lidoja automitiskd rciima, ieradds otrd pamatapkaipe kosmonaulu V. Kovalenoka un
A. [vanlenkova sastiva, Parskatu par tas darbu sniegsim «Zvaiginotas debess» naka-
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maja laidiena, bet $aja parpublicgjam PSRS lidotaja kosmonauta profesora K. Feoktis-
tova stastijumu laikraksta «Komsomolskaja Pravda» korespondentam V. Zubkovam par
to, kas paveikts tris méneSus ilgaja stacijas bezpilota lidojuma posma.

Sis laiks bija vajadzigs, lai izanalizétu daudzo stacijas sistému sta-
vokli, kosmonautu kritiskas piezimes par staciju un lai izstradatu pasa-
kumus to noverSanai. Kada rakstura bija Sis piezimes? Pieméram, kos-
monauti teica, ka viniem bitu ertak uzturét sakarus ar Zemi no visiem
darba posteniem — un tagadéja apkalpe aizveda uz staciju jaunus mikro-
fonus un austinas; apkalpe Zélojas par trauceéjumiem televizijas parraizu
uztverSanai — tika izstradati papémieni to nover$anai; bija siidzibas par
ickartas «Splav-01»! ventilatoru darbu — tika nolemts apmainit ventila-
toru ar mazak trok3painu. Pirmaja mirkli §is piezimes Skiet ievéribas
necienigi sikumi, bet, ja $adi «sikumi» kosmiosa trauce, tie janovers. Ka
konstruktoru mani gandari tas, ka més varam kaut ko izmainit, kaut ko
parregulet stacijas lidojuma gaita.

Bez austinam kosmonauti nogadaja stacija ari vairakas iekartas un
instrumentus, kuru resursi iet uz beigam. Tie tiks nomainiti.

Pa aizgajuSo laiku Sis tas tika precizéts ari darba kartiba un metodes.
Més norunajam palielinat apkalpes atpitas laiku, ieviest piecu dienu
darba nedeju.

Visi Sie pasakumi prasija diezgan daudz laika. Bez tam pirma ekspe-
dicija bija nepieredzéti ilga, un vajadzéja pariiecinaties par tik ilgstosu
lidojumu nekaitigumu, jo vairak tapec, ka Romanenko un Grecko Zelo-
jas par sliktu passajutu parejas perioda.

Kas attiecas uz pasu staciju, tad ta ir visuma laba stavokli. Pirms
kosmonautu palaiS$anas més parbaudijam aparatiuras galveno un rezer-
ves komplektu un palikam apmierinati. Gatavojoties jaunajam <«Saliita»
lidojuma posmam, veicam akumulatoru treneSanu, jo bez slodzes tie sak
intensivi novecot. Lai novérstu kapacitates samazinasanos, likam tiem
uzladeties, bet péc tam, ieslédzot ar komandam no Zemes iespéjami daudz
aparatiiras, izladejam tos. So operaciju mes atkartojam vairakas reizes.

Par stacijas konstrukeiju kopuma var teikt sekojoSo. Atcerieties, iepriek-
§éjas ekspedicijas laika tika veikts eksperiments «Rezonanse», ar kura
palidzibu pétija kompleksa «Sojuz»—«Salits» un «Sojuz»—«Saliits»—
«Sojuz» dinamiskas ipa$ibas. Un luk, konstrukcijas «stigriba»? izradijas
augstaka par gaidito, kas vispar iepriecina, bet rezonanses frekvence —
vienada ar aprékinato.

Péc iepriek8eja darba rezultatiem izdariti ari citi secinajumi. Ta, vér-
téjot So darbu no efektivitates viedok|a (tas paaugstinasanai, starp citu,
arl bija domata jauna konstrukcija ar diviem sakabinasanas mezgliem),
briest secinajums par nepiecieSamibu automatizét dazas operacijas, kuras
tagad stacija veic kosmonauti. Nakotng, konstrugjot jaunas orbitdlas sta-
cijas, to vajadzes nemt vera.

(No «Komsomolskaja Pravda» 20. VI. 78 numura)

I Jekarta tehnologiskiem eksperimentiem kosmosa apstak|os.
? Domata nepak]aviba aréja speka raditam svarstibam.
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ASTRONOMIJA SKOLA

MAINZVAIGZNES. 2

APTUMSUMA MAINZVAIGZNES

Aptumsuma mainzvaigznes atskiriba no fizikalajam mainzvaigznem!
veido skaitliski mazu grupu, — paslaik zinami nepilni pieci tikstosi Sadu
zvaigznu. Fizikalo mainzvaiginu spoiuma maigu izraisa dazadi fizikali
procesi pasas zvaigznes, bet aptumsuma mainzvaigznem, ka rada pats
nosaukums, spoZuma mainu galvenais célenis ir aptumsums, kura laika
zvaigzni aizklaj (aptumse) cils kermenis. Sis kermenis ir otra zvaigzne,
kas kopa ar pirmo veido fizikali saistitu divu zvaigZpu sistemu — dubult-
zvaigzni. Dubultzvaigznes ir izplatita paradiba. No Saules tuvakas apkar-
tnes 1375 zvaigzném gandriz puse — 668 ietilpst divkarsas sistémas,
bet 107 — vairakkartigas sistémas. Saulei vistuvaka zvaigzne Centaura o
ir triskdrsa sistema.

Dubultzvaiginu sistéma zvaigznes kuslas péc Keplera likumiem, —
savstarpéjo gravitacijas speku ietekme abas komponentes telpa apraksta
eliptiskas orbitas ap kopé&jo masas centru. Bet, pienemot vienu no zvaig-
znem par nekustigu, par otru var teiki, ka ta apraksta tadas paSas for-
mas elipsi ap pirmo. Attalumi starp abam komponentém dubultzvaiginu
sistémas ir loti dazadi. Komponentes var gan atrasties Joti talu viena ne
otras, gan tikpat ka pieskarties viena otrai. Tajos gadijumos, kad plass
zvaiginu paris atrodas samérad tuvu Saules sistémai, abas zvaigznes tele-
skopos var iz8kirt, t. i, saskatit katru atseviSki. Tadas dubulizvaigznes
sauc par vizualam. Ja tads paris atrodas talu no mums, tad projckeija uz
debess sftras abu zvaiginu atteli saplust kopa. Tapat optiski nav izskira-
mas zvaigznes lelpiski cieSos paros, pat tad, ja tie atrodas tuvu Saulei.
Sadas dubultzvaigznes var atrast un pétil pec atomaro liniju novirzes to
spektros, tas sauc par spekirdlam dubultzvaigzném. Ja cielas, spektralas
dubultzvaigznes orbitas plakne sakrit vai gandriz saknt ar noverotaja
skata linijas virzienu, tad abas komponentes sava kusliba ik pcéc noleikta
laika intervala pilnigi vai daleji aizklaj viena otru. Sadas dubultzvaigznes
sauc par aptumsuma mainzvaigzném, jo novérojamas periodiskas visas
sistémas spoZuma mainas, kas rodas, sistémas loceklém vienai otru ap-
tumsojof. Tatad aptumsuma mainzvaigznes ir viens no dubultzvaigZnu
veidien. Aptumsuma maigevaigznes spoZake komponenti sauc par gal-
veno, bet vajiko —- par pavadoni.

Mainzvaiginu kopkataloga ir izdaliti Cetri aptumsuma mainzvaiginu
lipi. Tapat ka fizikadlo mainzvaiginu gadijuma, katrs tips ir nosaukts
kadas raksturigas 351 tipa zvaigznes varda. [suma aplikosim 8o zvaiginu
ipatnibas.

! Skat, Z. Alksnes raksta «Mainzvalgznes» pirmo daju. — «Zvaiginotd debess»,
1978. gada vasara, 44.--54. Ipp.
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Perseja B jeb Algolu jau minejam raksta pirmaja dala, runajot par
mainzvaiginu atklasanu. Algola spoiuma mainas pirmais ievéroja italis
G. Montanari 1669. gada, bet 1782. gada tas patstavigi atklaja un izpé-
tija anglu astronoms DzZ. Gudraiks. Vin$ izteica ari domu, ka Algola spo-
Zuma mainas rada kads tumss kermenis, kas periodiski aptumso zvaig-
zni. Vacu astronoms H. Fogels 1889. gadd saskatija liniju sistematisku
novirzi Algola spekira un apstiprinaja pavadona eksistenci. Amerikanu
astronoms DzZ. Stebins 1910. gada paradija, ka Algola pavadonis nebut
nav tumss.

Algola spoZuma mainas likné (1. att.) redzami divi dzili minimumi,
kas seko ik péc 24,86739. Sis laika intervals ir Algola pavadona aprinko-
juma periods. Dzilie minimumi iestajas, relativi lielajam un tums$ajam
pavadonim — G8 spektra klases milzim — aizsedzot galveno, bel mazako
komponenti — karsto B7 spektra. klases punduri — un sistémas kopejais
spozums samazinas par 1M,3 salidzinajuma ar spoZumu, kads piemit Algo-
lam, kamér gaisma nak no-abam komponentém. Kad pavadonis sava kus-
tiba pa orbitu aizslid aiz galvenas zvaigznes, sistemas kopé€jais spoZums
samazinas par 0m,06 un iestajas vél viens vaji izteikts minimums. Dzilo
minimumu sauc par primaro, vajo — par sekundaro. Skiet, ka starp mini-
mumiem, kad abu zvaiginu starojuma ce]a nekas nestav, spoZuma mainas
likne vajadzétu bat pavisam plakanam maksimumam. Tomér péc primara
minimuma beigam spoZums vel pavisam lenam pieaug, lidz iestajas sekun-
darais minimums, un, tam beidzoties, tikpat vienmérigi nedaudz samazi-
nas. So paradibu izraisa galvenas komponentes starojuma absorbcija
pavadona fotosiera. Pret galveno zvaigzni vérstas pavadona puses tem-
peratiira celas un lidz ar to nedaudz palielinds spoZums. Sis apstaklis
sistémas kopéjo spoiumu visvairak ietekmé sekundara minimuma tuvuma,
kad pavadonis pret novérotaju pilniba pavérsis apgaismoto pusi.

Algola spozuma mainas liknes forma primaraja minimuma ir Saura
un asa (1. att.), jo, tiklidz spoZums beidzis samazinaties, tas tidal sak
atkal pieaugt. Tas nozimé, ka Algola sistéma notiek tikai daléjs aptum-
sums. Ja meés varétu saskatit Algola galvenas zvaigznes disku, tad vis-
dzilaka minimuma bridi ta neaizsegta dala izskatitos ka spois sirpis, kas

m
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1. ait. Algola spoZuma mainas 2. «if. Liras P spoiuma mainas
likne. ltkne.
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griezas (lidziga aina novérojama daleja Saules aptumsuma laika). Ja
orbitas nolieces lenkis butu lielaks, Algola sistéema varétu notikt pilns
aptumsums. Tad minimuma sistémas spozums kadu bridi saglabatos pil-
nigi nemainigs un liknes forma biitu nevis asa, bet plakana. Algola tipa
sistémas var notikt ari centrali jeb gredzenveida aptumsumi.

Lidz &im atklati vairaki toksto$i Algola tipa mainzvaigZnu. To spo-
Zuma mainas liknu formu nosaka zvaiginu relativie lielumi un spoZumi,
ka ari orbitas plaknes noliece. So faktoru visdazadakas kombinacijas rada
spozuma mainas ltknu formu lielu bagatibu. Visam liknem raksturigi dzili
primarie minimumi, bet to forma minimumos var buat no pavisam smailas
lidz gluzi plakanai. Sekundarie minimumi var bat gan pilnigi lidzigi pri-
marajiem, gan ari nemaz neredzami. Tomér parasti maksimumos liknu
forma ir pietiekami plakana, lai varétu skaidri noteikt minimumu sakumu
un beigas.

Sida ipatniba nepavisam nepiemit cita tipa aptumsuma mainzvaig-
zném, kuras parstav Liras B. Ari §is zvaigznes mainigumu 1784. gada
atklaja Dz. Gudraiks. Zvaigzne maina spoZumu par 0™9, un tas periods
ir 129908143 (2. att.). Liras p spoZuma mainas likné redzams dzi|$ pri-
marais minimums un seklaks, bet labi izteikts sekundarais minimums.
Starp minimumiem spoZums nepartraukti mainas un maksimumiem pla-
kanas dajas nemaz nav. Tapéc Liras B, tapat ka citam &1 tipa zvaigznem,
nevar pateikt, kad sakas un beidzas minimumi. Liras p tipa sistému spo-
Zuma mainu Ipatnibam ir parsteidzoSs izskaidrojums. Sajas sistémas
ietilpst nevis siériskas, bet gan elipsoidalas zvaigznes! Péec formas tas
attali atgadina olu vai bumbieri (bez ieZmaugas Sauraja gala), pat cigaru.
Elipsoidalam zvaigzném grieZoties, to redzamas virsmas laukums un lidz
ar to sistémas spozums mainas ari tad, kad nav aptumsuma. Lik, kapec
spozuma mainas liknu maksimumi ir noapaloti. Bet kadé| Liras p tipa
sistemas zvaigznes nav sfériskas? Tas savstarpéji atrodas tik tuvu, ka
gravitacijas speku ietekmeé tam izveidojas viens pret otru versti paisuma
izaugumi, lidzigi Méness raditajiem paisuma vilniem Zemes garoza un
okeanos. Izmantojot Pulkovas astronoma A. Dadajeva novertéjumus,
varam giit prieksSstatu par zvaiginu izmériem un attalumiem Liras g sis-
téma. Sistéma ietilpst divas karstas un Joti masivas B spekira klases
zvaigznes (katrai no tam masa vienlidziga aptuveni 30 Saules masam).
Galvenas zvaigznes radiuss vienlidzigs 34, pavadona — 16, bet attalums
starp abu zvaiginu centriem — 90 Saules radiusiem. Zvaiginu pasaulé
divi kermeni, kuru savstarpéjais atstatums tikai dazas reizes parsniedz
to izmeérus, ir tik ciedi, ka gravitacijas speku ietekme klast arkartigi liela.

Liras B tipa zvaigznes, kadu paslaik zinami vairaki simti, nav vieni-
gas aptumsuma mainzvaigznes ar elipsoidalam komponentem. Atseviska
tipa izdalitas Liela Laca W sistemai lidzigas zvaigznes. Liela Laca W
spozuma maigu periods ir 09,333647, amplitida — 0™,8, bet liknes maksi-
mumi noapaloti (3. att.). Liras p zvaigzném sekundarais maksimums ir
seklaks par primaro, turpretim Liela Laca W tas vienmer ir vienads vai
gandriz vienads ar primarec. Pétijumi paradijusi, ka Liela Laca W sis-
tema ietilpst divas lidziga izméra zvaigznes, kas praktiski pieskaras viena
otrai un gravitacijas speku ietekmé ir stipri izstieptas. Zinamo Liela Laca
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W tipa zvaigZnu skaits ir nedaudz ™
mazaks par Liras p tipa zvaiginu 00t
skaitu.

Stingras robeZas starp visiem
trim minctajiem tipiem nepastav. 04f
Var teikt, ka Liela Laca W tipa \
zvaigznem galvenokart piemit pe-

riodi 0,3—0,4 dienas, Liras p — *°[ _ , )
0,5—0,6 dienas un Algola — 1,2— 00 0,1 0,2 0,3
1,3 dienas.

dieras
Aptumsuma mainzvaigznu atse-

visku tipu apskata nosleguma ja- 3 aft. Liela Laca W spoZuma mainas likne,
min elipsoidalas mainzvaigznes

(tipa raksturiga parstave — Per-

seja b). Sajas sistemas aptumrsumi nenotiek, bet sistému kopéjais spo-
Zums mainas tapéc, ka orbitalaja kustiba mainas pret novérotaju versto
elipscidalo komponensu virsmu laukums. Ceturtais tips pie aptumsuma
mainzvaigzném pieskaitits it ka formali, bet jaatzist, ka principialu atski-
ribu mainiguma célonos starp $o un iepriek$éjiem tipiem nav.

Daudzas aptumsuma mainzvaigznes vél nav pietiekami izpétitas, lai
varétu noteikt to tipu. Tapat ka fizikalo mainzvaiginu starpa, ari Seit
pastav stridigi objekti, kuru ipatnibas ir tik neparastas, ka apgritina
ieskaitiSanu kada noteikta tipa.

Apliikojudi aptumsuma mainzvaigZnu tipus, varam secinat, ka liknu
formu nosaka ne tikai tie faktori, ko minéjam Algola tipa gadijuma, bet
aril abu zvaiginu relativais atstatums. Vai 1pasi cie$as sistemas gravita-

cijas speku ietekme nevar bit tik liela, ka

ne vien izmaina zvaiginu formu, bet pa-

visam atrauj dalinas no tam? Pétot 30 jau-

@ tajumu, ieviests kritisko virsmu jédziens.

Pirmaja tuvinajuma var teikt, kazvaig-

znes formu nosaka virsmas, kas savieno

punktus ar vienadu gravitacijas poten-

a cialu. Zvaigznes viela var brivi plast gar

§im virsmam. Ja zvaigzne ir vientula, tad
kritiskas virsmas ir koncentriskas sféras
ar centru masas centra. Bet dubultsistéma
kritiskam virsmam ir visai sareZgita
forma. Pati ieks$éja kritiska virsma, kas
projekcija uz plaknes izskatas ka aston-
nieks, aptver abas zvaigznes, un viena pun-
kta tas dobumi saskaras. Dobumu savstar-
péjie izméri atkarigi no zvaiginu masam.

4 aff. Kritiskds virsmas &ke- Si kritiska virsma nosaka abu komponensu
lums ar sist2mas orbitas plak- stabililates robeZu. Ja katra zvaigzne atro-
ni: @ — abas zvagznes 2“0‘ das dzili sava kritiskas virsmas dobuma
dae dzill seves dobemos, 2 = (4. att,, a), tad zvaiginu sistéma ir sta-
viena no zvaigzném aizpilda i = e i oo il

savin dohumm, bila. Ja viena no zvaigzném aizpilda savu
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dobumu (4. att., b), tad Sai zvaigznei
sakas vielas noplade. Katra dalina, kas
izkluvusi arpus iekséjas kritiskas vir-
smas, resp., pametusi savas zvaigznes
dobumu, vairs nepieder tai, jo tagad
dalinu ietekme visas sistémas gravitaci-
jas speki. Algola tipa objekti pieder pie
stabilam vai daléji stabilam sistémam.
Turpretim Liras B un Liela Laca W
tipu obiekti pieskaitami galéji nestabi-
lam sistémam, kuras abas zvaigznes
aizpilda savus kritiskas virsmas dobu-
mus. Sadas sistemas ir prava noplide.
Viela gazu struklas veida plist no vie-
nas zvaigznes uz otru, turklat stroklas
5. aft, Sistemas apzvaiginu apvalka Dlivums var bat mainigs. Parasti
tris sastavdalas: gazes plusma, disks  strikla plast sistémas orbitas plakné.
un makonis. Dala gazes izveido plakanu disku ap

masivako komponenti, gazes diski iespe-
jami ari ap abam komponentém. Bez tam ap abam komponentém izveido-
jas kopigs sfériskas formas gazes makonis. 5. attéla shematiski paraditas
tris raksturigas apzvaiginu vielas apvalka sastavdalas. Jaatceras, ka ik-
viena sistéma nav obligati javeidojas visam trim sastavdalam.

To, ka Sada noplide sistéemas patiesi notiek un apzvaigZznu viela pa-
stav, rada noverojumi. Daudzas sistémas jau sen pamanits perioda
garuma pieaugums, pieméram, Liras p par 10 s gada. Kas tam par céloni?
Perioda garums var pieaugt, ja sistémas komponentes zaudé masu un
gravitacijas speki atslabst. Apzvaiginu vielu novéro ari tiesi, jo sistémas
spektra ta rada papildu absorbcijas vai emisijas linijas. Apzvaigznu vielu
izdevies konstatet, pat analizéjot spoZuma mainu liknu Ipatnibas.

Tomér apzvaiginu vielas izpéte dubultas sistemas ir Joti sareigits
darbs. Datu analize autorus biezi noved pie atskirigiem rezultatiem. Pie-
meéram, zvaigznei Liras B ir izveidoti vairaki apzvaiginu vielas modeli,
bet, kurs no tiem tuvaks istenibai, pagaidam nav skaidrs.

Nosléguma piebildisim, ka dazkart aptumsuma mainzvaiginu sistemas
ka komponentes ietilpst fizikalas mainzvaigznes. Protams, ka sistémas
izpéti, pirmam kartam jau spoZuma mainas liknes noteik$anu, tas stipri
apgrutina.

Mdkonis

Z. Alksne

SESTA SKOLENU ASTRONOMIJAS OLIMPIADE

Astronomijas olimpiades iemantojusas pelnitu popularitati skolénu
vidi. Tas pamatoti varam uzskatit par Joti svarigu arpusklases darba
formu, kas padzilina skolénu astronomiskas zinasanas un praktiskas
iemanas, orienté vinus uz nopietnaku astronomijas apgu$anu macibu stun-

36



das, kalpo jaunas paaudzes estétiskajai un ateistiskajai audzinasanai,
palidz jauniesiem izveidot materialistisku pasaules uzskatu.

Jau sesto pavasari péc kartas meéroties zinasanas astronomija un kos-
monautika sanaca Rigas un dazu republikas rajonu skolu jauniesi. Tas
organizetaji, tapat ka iepriekSejos gados, bija Republikaniskais Zinibu
nams kopigi ar Vissavienibas Astronomijas un geodézijas biedribas Lat-
vijas nodaju un Rigas pilsétas Skolu metodisko kabinetu.

Olimpiades pirma karta noriteja 14. aprili Skolu metodiska kabineta
telpas, bet otra karta — 16. aprili Zinibu nama planetarija. Pavisam uz
sestas skolenu astronomijas olimpiades pirmo kartu ieradas 40 dalibnieki,
kuri parstavéja Rigas 1., 5., 8., 11., 23, 45, 46., 48, 54., 60., 63., 64., 65.,
66., 68., 74. vidusskolu un 2. internatskolu. Rajonu skolas Sogad reprezen-
teja Tukuma rajona Kandavas internatskola un Salaspils 1. vidusskola.

Olimpiades pirmas kartas dalibniekiem bija rakstiski jaatrisina cetri
uzdevumi un jaatbild (ari rakstiski) uz diviem jautajumiem. Sniedzam
vienu no pirmas kartas uzdevumu variantiem.

1. Aprékinat vietas geografiskas koordinates, ja zvaigznes aug3eja kulminacija atzi-
méta par 7b35m15% atrak, nekd tai jabat Grini¢a; pulkstena korekcija bija +0m33s,
Zvaigznes augstums izmérits 45°45', tas deklinacija ir +12°43".

2. Krabja miglaja pulsars redzams ka 17. lieluma zvaigznite. Aprékinat 31 pulsara
absolito lielumu, ja zinams, ka tas no mums atrodas 2000 parseku attaluma un ka
gaismas absorbcija starpzvaiginu vidé vajina ta spoZumu par 2 klasém.

3. Jupitera lenpkiskais diametrs mainas no 32 lidz 52”. Kadi ir Jupitera attelu izmeri
uz fotoplates, ja astrografa fokusa attalums 19,5 m.

4, Veérsa zvaigznajs.

5. Merkura un Venéras izpéte ar kosmisko apardtu palidzibu.

6. Kugis izbrauca no Vladivostokas 10. augusta; tas sasniedza Sanfrancisko 22. au-
gusta. Cik dienu tas bija cel|a?

Par katru pareizi atrisinatu uvzdevumu vai atbildétu jautajumu sko-
Iéns sanéma noteiktu punktu skaitu: par pirmajiem pieciem vzdevumiem —
7 punktus par katru, bet par 6. uzdevumu — 5 punktus. Tatad maksima-
lais kopéjais punktu skaits olimpiades pirmaja karta bija 40.

Saskana ar olimpiades nolikumu tiesibas piedalities otraja karta
ieguva tie skoléni, kuri pirmaja karta sapéma ne mazak par 20 pun-
ktiem.

16. aprili Zinibu nama planetarija durvis vera 25 finalisti (15 — lat-
vie$u plasma, 10 — krievu plasma). Nosléguma kartas dalibniekiem bija
mutiski jaatbild uz Cetriem jautajumiem, kas skara 1) debess sféru un
Saules sistémas kermenus; 2) zvaiginu un galaktiku pasauli, ka ari sva-
rigakos misdienu astrofizikas sasniegumus un atklajumus; 3) observato-
rijas, astronomijas metodes un instrumentus; 4) kosmosa apgusanas gal-
venos etapus, izpétes rezultatus un kosmisko aparatu raksturojumu.

Katrs pareizi atbildéts jautajums dalibniekam deva iespéju iegit 5 pun-
ktus. Lk, daZi no otras kartas jautajumiem.

1. Raksturot pavasara zvaiginoto debesi!

2. Kada debess dala spidek|a zenitdistances izmaina laika vieniba ir vislielaka un
kada ta ir vismazaka?

3. Ko jaunu uzzinaja par Marsu péc automatisko kosmisko staciju lidojuma Sis
planetas virziena?
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) 1" Kadas jis varat nosaukt metodes, ar kurdam méra attalumu lidz debess kerme-
1€m:

§ %DKédas priekdrocibas ir astrofotografijai salidzinajuma ar vizualo novéroanas
metodi?

6. Kadi novérojumu dati liecina par to, ka dotajai zvaigznei varétu biat planétu
sistema?

7. Galvenos vilcicnos noraksturot starpzvaiginu vidi!

8. Ko jus zinat par radioteleskopiem un to sistémam?

9. Astronomiskie pétijumi ar ZMP un pilotéjamo kosmisko kugu palidzibu (prieks-
rocibas, piemeéri).

lu. naaus petijumus un kur veic Latvijas astronomi?

Saskana ar olimpiades nolikumu, vértéjot galigos rezultatus, Zirijas
komisija néma veéra ari skolénu patstavigos darbus — referatus. No laba-
kajiem Seit jamin «Miisdienu uzskati par Visuma uzbovi un evoluciju»
(I. Smildzins, 45. vidussk.), «Melnie caurumi» (J. Neilands, 45. vidussk.),
«Astronomiskie noverojumi Latvija» (A. Rudzinskis, 11. vidussk.),
«Rentgenastronomijas sasniegumi» (V. Auzin§, 5. vidussk.), «Space Shutle
programmas (l. Vilks, 11. vidussk.).

Daudziem referatiem piemita kopigs triikums — nebija pievienots iz-
mantotas literatiiras saraksts.

Rezumejot sestas skolenu astronomijas olimpiades rezultatus, jakon-
state, ka dalibnieku zinasanu limenis caurméra bija augstaks neka paga-
jusaja gada. Nebija, ja ta var teikt, «nejausi iemaldijusos personu». Laba-
kas zinaSanas paradija tie skoléni, kas apmeklé jauno astronomu pulcigu
planetarija. Un vel viena svariga likumsakariba — krasi atskiras to skolu
parstavju zinasSanas, kuras regulari piedalas planetarija astronomijas
macibu lekcijas.

Skoleni, kuri nekad nebija bijusdi planetarija, vaji orientéjas astrofizi-
kas un kosmonautikas jaunakajos sasniegumos. Daudzi nemacéja pastas-
tit par Méness ieziem un seismisko aktivitati, atbildet uz jautajumu, kas
ir maskoni, formulét galvenos etapus planétu izpété ar automatisko kos-
misko aparatu palidzibu, nevaréja pat nosaukt pavasara zvaigznajus.
Krievu plismas parstavjiem bija visai miglains prieksstats par to, kadus
petijumus veic Latvijas astronomi.

Sestaja skolenu astronomijas olimpiadé pirmo vietu latvieSu plisma
atkartoti izcinija Andris Pavenis (Kandavas internatskola) devito klasu
grupa un Nils Sakss (Rigas 1. vidussk.) desmito klasu grupa. Japiebilst,
ka maksimalo punktu skaitu ieguva Rigas 11. vidusskolas skolnieks Ilgo-
nis Vilks, kas startéja arpus konkursa, jo macas 11. klase.

Otrajas vietas ierindojas: devito klasu grupa -—— Laimonis Mancévicés
(Rigas 2. internatskola), bet desmito klasu grupa — Vilnis Auzin$ (Rigas
5. vidussk.), Sarmite Kristapscne un Ingemars Smildzins (Rigas 45. vi-
dussk.). Tre$a vieta devito klasu grupa — Raitim Vulfam un Andrim
Rudzinskim (Rigas 11. vidussk.); desmito klasu grupa — Janim Neilan-
dam (Rigas 45. vidussk.). Krievu plusma pirmas vietas izcinija Igors
Augustmanis, Vladislavs Derkacevs (Rigas 60. vidussk.) un Andrejs
Sereda (Rigas 65. vidussk.), otras vietas — Nikolajs Marjasovs, Alek-
sandrs Finkels (Rigas 63. vidussk.), tresas vietas — Igors Molc¢anovs
(Rigas 60. vidussk.), Vadims Krisko un Heléna Maslova (Rigas 63. vi-
dussk.).
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Skolénu zinaSanas vértéja olimpiades Zirijas komisija: fizikas un
matematikas zinatnu kandidati E. Grasbergs un I. Smelds (LPSR ZA
Radioastrofizikas observatorija), E. Muakins (P. Stuckas LVU Astrono-
miska observatorija), A. Asare (VAGB Latvijas nodala), A. Vérdina
(Rigas pilsétas Skolu metodiskais kabinets), E. Detlova (Rigas 1. vi-
dussk.), P. Ivanovs (Rigas 60. vidussk.), D. Kalasniks (Rigas 63. vi-
dussk.), G. Svabadnieks (Rigas 45. vidussk.), L. Kondrasova un J. Mie-
zis (Republikaniskais Zinibu nams). Uzaicinam Rigas un visu Latvijas
rajonu skolas aktivak piedalities 1979. gada skolénu astronomijas olim-
iade!

b J. Miezis



KONFERENCES UN SANAKSMES

SAULES AKTIVITATES ATTISTIBAS PROBLEMAS

Gada sakuma, no 16. lidz 20. janvarim, PSRS ZA Galvenaja astrono-
miskaja observatorija Pulkova (Leningrada) stradaja vissavienibas ap-
spriede «Saules aktivitates attistibas problemass». To péc savas iniciativas
un pasu spckiem organizeja Pulkovas observatorijas darbinieki. Atklajot
apspriedi, ievadvardus teica PSRS ZA korespondectajloceklis Pulkovas
observatorijas direktors V. Krats.

Apspriedes ietvaros notika 5 sédes, kuras kopuma nolasija vairak neka
40 zigojumus. Tomer jateic, ka atsevisko zinojumu saturs nebija savstar-
peji saistits un nereti saturéja pat pretrunigus apgalvojumus. Tas
izskaidrojams ar specialistu savstarpcjo neinformesanos un novérojumu
interpretaciju no atskirigam teorctiskam pozicijam.

Pirmaja darba diena, kas bija veltita Saules aktivo apgabalu moriolo-
giskajam ipatnibam, tika aplitkoti galvenokart daiadu novérojumu rezul-
tati. PSRS ZA Sibirijas nodalas Zemes magnetisma, jonosféras un radio-
vijpu izplatiSanas institita (Irkutska) zinatnieki zinoja par rezultatiem,
kas iegnti, izmantojot Irkutskas radiointerierometra pirmo kartu. Si instru-
menta pilniga stasands darba sola daudz interesanfu novérojumu.

Turpmakaja apspriedes gaita, pievérSoties Saules uzliesmojumu feno-
menologijai, tika analizéti gan novérojumi, gan arl vairaku teorétisko
darbu rezultati. Interesi izraisija G. Kuklina (Irkutska) darbs, kas bija
veltits ta sauktajai simpatisko uzliesmojumu realitatei. Vispirms japa-
skaidro, ka saprast $o nosaukumu. Ir novérots, ka uz Saules dazadas vie-
tas ar nelielu laika intervalu notiek aptuveni vienada lieluma uzliesmo-
jumi. Pagaidam nav skaidrs, vai §is paradibas ir fizikali saistitas, vai
ne, bet par simpatiskajiem nosaukti tadi uzliesmojumi, kad viens uzlies-
mojums izraisa otru cita vieta. Nesen Zurnala «Solar Physics» (Saules
fizika) paradijas Z. Svestkas un lidzstradnieku raksts, kura autori izdara
secinajumu, ka $adiem uzliesmojumiem ir gadijuma raksturs, resp., tie
nav fizikali saistitas paradibas. G. Kuklins, analizéjot So jautajumu no
matematiskas statistikas pozicijam, secina, ka uzliesmojumi, kas notiek
15 minasu intervala, nevar bt neatkarigi viens no otra. Tas dod pamatu
pieversties fizikala mehanisma mekléjumiem 8is paradibas izskaidro-
sanai.

Aplikojot Saules uvzliesmojumu fizikalos nosacijumus, galvena uzma-
niba bija pieversta Kijevas universitates astronomiskas observatorijas
zinatnieku grupas zinojumiem par savu teorétisko darbu rezultatiem. Kije-
vas astronomi péti uzliesmojuma vielu noteikta temperatira un aprékina
dazadu starojuma spektralliniju rasanos un izplatiSanos caur 3o plazmas
slani, lai péc tam salidzinatu praktiski novérojamo ar savu teorctisko
modeli.

Ar lielu interesi apspriedes dalibnieki gaidija sédi, kura klatesoSos
iepazistinaja ar jaunakajam atzinam uzliesmojumu teorija. Saja jauta-

40



juma liela autoritate ir profesoram S. Sirovatskim (Maskava), kurs ir
viens no pasaules vadoSajiem specialistiem Saules uzliesmojumu teorija.
Isuma izklastisim vina modeli. Saules aktivitates pamata ir magnétiska
lauka generéSanas Saules dzilés un ta «uzneSana» konvekcijas cela atmo-
sfera. Pastiprinats magnétiskais lauks Seit rada daiadus efektus. Magné-
tiska lauka energija izdalas gan tiesi ka gazu kinetiska un siltuma ener-
gija, gan ari paatrinatu ladetu dalinu veida. Stenergija izmaina ari hromo-
sicras un koronas struktioru, ka ari dazadu mehanisko kustibu raksturu,
kas savukart paaugstina temperatiru Saules atmosiéras augs$éja dala un
izmaina siltuma plusmu raksturu un virzienu. Pasa uzliesmojuma bitiba
slépjas plazmas augstaja elektrovaditspéja, kuras de| hidrodinamisko
kustibu raksturigaja laika magnétiskais lauks nevar disipéties (nevar
izdalities magnetiska lauka energija) parastaja Dioula disipacijas cela.
Rezultata paradas dazadi procesi, no kuriem galvenais ir ta saukta stra-
vas slana rasanas. Saja slani norito$ie procesi tad arl izraisa novéroja-
mos uzliesmojumus. Kijevas universitates zinatnieku grupa izvirzija ari
jaunu teorétisku modeli.Saules uzliesmojumu izskaidro3anai, tacu vispa-
réju piekriSanu tas neguva.

Referatos gan noverojumu, gan teorctiska limeni tika analizéti ari
dazi citi nestacionari procesi Saules atmosféra. Interesantakie bija J. Zug-
Zdas peétijumi par svarstibu procesiem apgabalos virs Saules planku-
miem.

Apspriedes nobeiguma uzstajas Starptautiska Saules aktivitates gada
Padomju organizacijas komitejas priek$sedetajs PSRS ZA korespondetaj-
loceklis V. Stepanovs, kur$ iepazistinaja ar planotajiem pasakumiem S3aja
vairaku valstu zinatnieku sadarbiba. No 1979. gada septembra lidz 1981.
gada martam tiks veikti starptautiski koordinéti Saules novérojumi. Pare-
dzets palaist cetrus Zemes maksligos pavadonus, kas novéros tikai Sauli.
Sos pavadonus palaidis PSRS, ASV, Japana un kopigi vairakas Rietum-
eiropas valstis. Aktivitates gada laika paredzéts operativi apmainities ar
noverojumu datiem, ka ari kopigi apspriest iegiitos rezultatus.

B. Sermulina, A. Spektors

LVU XXXVII ZINATNISKAS KONFERENCES
ASTRONOMIJAS SEKCUJA

Kartéjas LVU XXXVII zinatniskas konferences astronomijas sekcijas
sédes S. g. 13. un 14. februari salidzinajuma ar iepriek3¢jiem gadiem bija
neparastas. Agrak tajas nema dalibu tikai LVU Astronomiskas observa-
torijas un LPSR ZA Radioastrofizikas observatorijas darbinieki, ka ari
dazi studenti un interesenti, bet Soreiz sédés bija parstavétas daudzas
zinatniskas un macibu iestades arpus misu republikas: PSRS ZA Teore-
tiskas astronomijas institits Ieningrada, PSRS ZA Galvena astronomi-
jas observatorija Pulkova, Maskavas Valsts universitates P. Sternberga
Valsts astronomijas institiits, Leningradas, Tomskas, Kazanas, Gorkijas
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universitdtes un vairdkas citas iestddes. Pavisam klausitiju uzmanibai
tika nodoti 24 referati, no kuriem 14 nolasija citu pilsétu astrenomisko
jestazu parstavji, 6 — ZA Radioastrofizikas observatorijas lidzstradnicki
un tikai 4 — maosu LVU observatorijas darbinieki. Lai gan referatos
skarto problému loks bija saméra plass, tomér var iezimét tris galvenos
virzienus: 1) kométu un mazo planétu kustibu un ijzcel3anids jautajumi,
2) pétijumi par Zemes maksligo pavadonu kustibas prognozeé$anu un to
izmantosanas iespéjam kosmiskaja geodézija, 3) dazadas astrolizikas un
astrometrijas problemas.

Vispirms pakavésimics pic pirmas grupas referatiem. N. Belajeus
(Leningrada) apskatija gadijumus, kad, balstoties uz novérojumu analizi
un preciziem perturbaciju aprékiniem, péc daudziem gadiem izdevies at-
kartoti atrast kométas, kuras jau tika uzskatitas par pazudusam. V. To-
manovs (Vologda) reler¢ja par kométu izcel3anas hipotezem. Ving uz-
svéra iespéju, ka komeétu makoilis ap Saules sistéemu varétu but radies,
Saulei ejot cauri putek|u un gazes miglajiem, pieméram, tadam ka Oriona
miglajs. Saules apkartne Galaktikas simetrijas plaknes tuvuma tadu ir
loti daudz. Saule vareja piesaistit miglaja dalinas t. s. gravitacijas foku-
seSanas rezultata. Proiesors J. Jevdokimouvs (Kazana) jau sen petijis DZa-
kobini-Cinnera kométas un Drakonidu meteoru plismas sakaru un sava
referata izteica sis plismas intensitates prognozi 1978. gadam. /. Pota-
povs (Kazana) apskatija komélu perihéliju virzienu sadalijumu telpa, bet
{. Revina (Riga) — jautdjumu par kemeétu nakotnes orbitu aprekinaSanu.
Referatu virkni par kometu astronomiju noslédza profesors V. Radzijev-
skis (Gorkija) ar plasaku parskatu par kométu izcelSanis hipotézém,
sikak pakavéjoties pie izvirdumu hipotézes un uzskatami paradot tas ne-
jespéjamibu no debess mehanikas viedok|a. Jau kométu atrumu sadali-
jums vien apliecina izvirdumu hipotézes bezjedzigumu.

V. Sors (Leningrada) refereja par mazo planétu novérojumu un efe-
meridu dienestu un td uzdevumiem sakara ar jaunakajiem pétijumiem
par mazo planétu fizikalo dabu.

Devini referati konicrencé bija vairak vai mazak saistiti ar ZMP pro-
blémam. R. Lahs (Leningrada) sniedza parskatu par modernajam ZMP
orbitu noteikSanas melodém péc novérojumiern. Ka vienu no savdabiga-
kajam metodém minéja minimizacijas metodi, kuru ar sekmém orbitas
elementu noteiksanai lieto LVU Astronomiskaja observatorija. A. Kise-
fevs un O. Bikouvs (Leningrada) iepazistindja ar t. s. redzamo parametru
metodi, kas Jauj pietiekami precizi aprckinat ZMP orbitas clermmentus no
pavadona viena caurgajiena noverojumiem vienid novéro3anas stacija.

S. Vadkovjaka un N. feme[janovs (Maskava) zinoja par ZMP nové-
rojumu apsiradi un analizi, kas veikta saskana ar starptautisko pro-
grammu ISAGEX., Aulori jeguvusi interesantus secinajumus par ispe-
rioda perturbaciju ietekmi vz ZMDP kustibu. A. Seodéilinas (L.epingrada)
priekstasijums bija veltits rezonanses perturbaciju ictekmei vz dcbess ker-
menu (ari ZMP) kustibu, bet L. Suhopjujeva (Tomska) deva parskatu
par daziem ZMP kustibas vienddojumu skaitliskas integréSanas pancmic-
niem un novértéja $o pancmienu eiektivitati.

A. Sergejevs (Kazana) zinoja par iespéjam izveidot automatisku zvaig-
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inu un pavadonu attelu meritaju. LVU Astronomisko observatoriju Saja
jautajuma parstaveja divi referati: J. Vjaters — par pavadonu novéro3a-
nas teodolitu ar informacijas skaitlisko izvadi un A. Zarin§ — par nove-
rojumu pirmapsiradi, kuri iegiti ar lazeru talméra palidzibu.

Paréjie referenti pievérsas daziadiem astronomijas jautdjumiem, ar
kuriem nodarbojas Latvijas astronomiskas iestades: Saules fizika un akti-
vitate (M. Paupere, I. Averjanihina, Dz. Blams, V. Locans), H.O kos-
miska mazera ierosmes aprékini (/. Smelds), Vilnas fotometriska sistéma
un tas realizacija ar Baldones observatorijas Smita teleskopu (L. Dun-
cans), signalu fluktvacijas zvaiginu tranzitmomentu registrésana (LVU
AQ aspirants no Mongolijas TR O. Dan-Aa) un daZadi irregularo spéku
modeli skaitliskos eksperimentos ar ESM palidzibu (G. Bahmanis).

Dalibnieki atzina $adu konferencu riko$anu par noderigu un izteica
velesanos satikties Riga ari turpmak. Dala dalibnieku uzkavejas vel dazas
dienas péc konferences un tuvak iepazinas ar abam miasu astronomiska-
jam iestadem un VAGB Latvijas nodalu, piedalijas VAGB rikotaja ama-
tieru teleskopu konstruktoru kolokvija un VAGB Centralas padomes plé-
numa, bet no apspriedém brivaja laika apmekléja Rigas muzejus, tedtrus
un koncertzales.

L. Laucenieks, M. Dirikis

VAGB PASAKUMI RIGA

Vissavienibas Astronomijas un geodézijas biedribas rikotais VI kolok-
vijs par amatieru teleskopu izgatavo3anas jautajumiem pulcéjas Riga
§. g. 14. un 15. februari. Ta darba piedalijas 60 dalibnieku no 24 VAGB
nodajam. Pavisam tika nolasiti 23 referati, kuros bija apskatita gan tele-
skopu optikas, gan mehanikas izgatavo3ana, gan ari attiecigo pulcinu
organizé$ana skolas, pionieru namos un jauno tehniku stacijas. Kolokvijs
uzdeva specialai darba grupai izstradat tehnisko dokumentaciju materialu
komplektam teleskopa izgatavo$anai un to nodot razoSanai.

1. att. Kolokvija kuluaros
apspriezas R. Lietavietis
(Riga) un L. Sikoruks
(Novosibirska).
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2. aft. VAGB CP Piénuma prezidijs. Refere A. Zemcevs (Mas-
kava).

3. att. G. Hromovs (Maskava)
lasa VAGB atskaites referatu.

4. att, Debates aktivi piedalas V. Bron-
Stens (Maskava).
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5. aft. Kolokvija sézu starpiaika A. Podja-
polskis  (Maskava) drmonstré savu
160 mm Kasegréna sistémas teleskopu.

Talit péc kolokvija darbu saka VAGB Centralas padomes VI
sasaukuma II1 plénums. Tas noklausijas un apspricda VAGB Centralas
padomes atskaiti par biedribas darbu 1977. gada. Gan plenarsedes, gan
atseviskas sckcijas (astronomijas un geodczijas) dalibnicki noklausx]ﬁ
interesantus parskata referatus par aktualam So zinatnu problémam, pie-

6. att. Kolokvija prezidijs. Refere A. Marlenskis (Ma
A. Fomins, V. Bronstens, M. Semjakins (Maskava),
(Riga) un S. Voinovs (Krasnodara).

wva). Sez
Vi, Brazima



méram, profesors V. Radzijevskis (Gorkija) refereja par kométu kosmogo-
niju, profesors A. Butkeviés (L.vova) — par astronomisko koordinatu un
azimula noteik3anu Antarktida, N. Faste (Tomska) — par Tunguskas
meteoritu, G. IMromovs (Maskava) — par planetarajiem miglajiem utt.
Profesors K. Steins pastastija par astronomijas attistibu Latvija, profe-
sors V. Freijs — par geodezijas attistibu Latvija. Nosléguma akiiviem
VAGB biedriem pasniedza Goda rakstus. Plénums izvirzija ari prieksliku-
mus, ko nakamaja kongresa (1980. g.) ievélét par VAGB goda biedriem;
to skeita ir viens no Latvijas nodalas dibinatajiem LLA profesors

V. Freijs.
M. Brazma, M. Dirikis



PIRMS 100 GADIEM
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Par savdabigu un neparastu var uzskatit Berlines observatorijas asis-
tenta Dr. Viktora Knorres informaciju, kas publicéta 1878. gada augusta
visvecakaja zinatniskaja astronomijas Zurnala «Astronomische Nach-
richtens (iznak no 1823. gada Altona, 1873.—1939. gada Kile, no 1939.
gada Iidz misu dienam Berlin€). V. Knorre raksta, ka no Vasingtonas
saemta telegramma kuras saturs tulkojuma skanétu apméram sadi:

laika atklata liela planeta. kuras spozums 4m - rektascensija 8“2[)“‘ un
deklinacija +18°0".

Diozefs Henrijs, Smitsona instituta sekretars, Vasingtona.»

Sim tekstam seko redakcijas piezime, ka par zinojuma ticamibu Sau-
bas izraisa paraksts, jo Smitsona institiita sekretars profesors Diozefls
Henrijs §. g. 13. maija ir miris, bet par vina pécteci 17. maija ir iecelts
profesors S. F. Bairds.

Informaciju par atklito planétu nekavéjoties talak izplata sensaciju
karas Rietumeiropas avizes. IpaSu rezonansi §1 zina giist Francijas zinat-
nicku aprindas sakara ar to, ka iepriek$¢ja gada mirudais Parizes obsei-
vatorijas dircktors U. Leverjé (1811—1877) ir bijis parliecinats par vie-
nas lielas planctas (vai vairaku mazo planétu) eksistenci starp Merkura
orbitu un Sauli, jo tadejadi varetu izskaidrot novérojamias anomalijas
Merkura kustiba. Leverje autoritate planétu perturbaciju problémais tiek
verleta loli augstu, jo tieSi vin§ 1846. gada, pétidams Urana kusiibas
anomalijas, aprékinaja vietu pie debesim, kur vajadzétu atrasties vél
kadai planetai aiz Urana orbitas. Leverjé par to nekavcjoties zinoja Gal-
lem Berling, un pédéjais patiesam noraditaia vieta driz vien atrada kus-
tigu spidekli — planéty, ko nosauca par Neptiinu.

1878. gada augusta dienas kads no Leverjé domubiedriem Parizes
Zinatnu akadémijas sede pat apgalvo, ka tagad jauna plancta atklata
tiesi tur, kur tdi vajadzetu atrasties pec Leverje aprékiniem. So planétu
(iespéjams, péc Leverjé iniciativas) nosauc par Vulkanu. Var noprast, ka
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radusas pat domstarpibas par to, kam ir galvenie nopelni planétas atkla-
Sana. Prese publicé pazinojumu, ka par atklajéju uzskatams tas, kas pir-
mais planétu ir ieraudzijis. Tagad atklatiba paradas ari zinas, ka daudzi
astronomi jau agrak ir novérojusi planétveida kermenu parieSanu pari
Saules diskam.

Septembri «Asironomische Nachrichten» publicé Annarboras observa-
torijas direkiora profesora Dieimsa Vatsona véstuli Zurnala izdevéjam
Kiles observatorijas direktoram profesoram C. A. F. Petersam ar sika-
kam zipam par planétas atklasanu. Taja izmantots teicams firmas
«A. Klarks un deéli» cetru collu ekvatoriali montéts refraktors ar 45 kar-
tigu palielinajumu. Starp Sauli un zvaigzni Véza 0 ieraudzits sarts 4,5.
lieluma spideklis ar samanamu apalu disku. Spidek]a pozicija nolasita
uz instrumenta iedalu ripkiem, ari Saules stavoklis pirms un péc aptum-
suma pilnas fazes. Ar hronometru atziméti novérojumu momenti. Tadeé-
jadi noteiktas atklata spidekla koordinates. Vatsons izsaka parliccibu, ka
novérotais objekts ir intramerkuriala (iek$pusé Merkura orbitai) planéta.

Kada nakamaja «Astronomische Nachrichten» septembra numura atro-
dam admirala DZona RodZersa (VaSingtonas Jiras observatorija) rak-
stu, kura citeta vinam adreséla profesora Vatsona vestule par atklajumu
un profesora L. Svifta (no Rodesteras Nujorka) véstule par hipotetiska
Vulkana novéro$anu Denvera pilna Saules aptumsuma laika. Svifts gan
atzist, ka planétas pirmatklajéja gods pienakas Vatsonam, jo vin$ pilno
aptumsumu novérojis dazas miniites agrak.

Septembra beigas un oktobri «Astronomische Nachrichten» slejas para-
das vel divas profesora Vatsona véstules. Pirma satur sikdku informa-
ciju par atklata objekta pozicijas novérojumiem, otra véstulé ir parsprie-
dumi, kadé| VasSingtonas Jiiras observatorijas ekspedicija ievérojama Sai-
mona Nikomba vadiba, kas pilno Saules aptumsumu noveroja Vaiominga
netalu no Vatsona, nav pamanijusi Vatsona atklato objektu.

Intramerkurialais Vulkans nonak visas pasaules zinatnieku uzmanibas
degpunkta. Viena no visu laiku ieveérojamakajam autoritatem aptumsumu
teorija — profesors T. Opolcers Viné aprékina orbitu hipotétiskajam Vul-
kanam, izmantojot no 1800. lidz 1862. gadam novérotos gadijumus, kad
planétveida objekti pargajusi pari Saules diskam. Vin$ spiests konstatét,
ka {ada gadijuma hipotélisko Vulkanu nevar identificet ar Vatsona at-
klato objektu. Opolcers aprékina ari citu orbitu, ignoréjot dazus ieprieks
izmantotos Saules diska parieSanas noveérojumus un pienemot, ka atkla-
tais objekts ir intramerkurialais Vulkans. No 81 skaitlojuma Opolcers
secina, ka apliikojamai planétai 1879. gada 18. marta novakaré ir jaskerso
Saules disks. Zinatnieks to pazino atklatibai.

Tacu jau 19. marta pienak zinojumi, ka neviena Eiropas observatorija
nav novérojusi planétas parieSanu pari Saules diskam. Opolcers oficiali
atsauc savus aprckinatos hipotétiska Vulkana orbitas elementus. Vien-
laikus ar %o Opolcera pazinojumu «Astronomische Nachrichten» publice
Hamiltona koledZas observatorijas (Klintona pie Nujorkas) direktora pre-
fesora C. H. F. Petersa (nejaukt ar Zurnala izdeveju C. A. F. Petersul)
kritisku rakstu hipotétiskas intermerkurialas planetas jautajuma.
C. H. F. Peterss, kur§ pazistams talaika astronomu aprindas ar saviem
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mazo planétu noveérojumiem un daudzu mazo planetu atklajumiem, par-
met Opolceram nenopietnu pieeju, bez novérojumu izvértésanas formali
aprékinot orbitu hipotétiskai planétai.

Nedaudz velak divos «Astronomische Nachrichten» numuros (tolaik
zZurnals parasti iznak ik nedeju) nak klaja gar§ izsme|oss proiesora
C.H.F. Petersa raksts, kura siki analizéti apstak|i, kados ir radies «mits»
par intermerkuriala Vulkana atklasanu. Vins parada, ka Vatsona apgal-
vojums par to, ka viens no noveérotajiem spidosajiem objektiem batu pla-
néta, ir bez pamata. Tiek apSaubita ari Vatsona novérojumu precizitate,
jo instrumenta iedalu rinki ir bijusi no koka ar uzlimetam papira iedaju
skalam. Noveérojumu laika ar zimuli uz S$im skalam izdaritas atzimes.
Tas veikts 1saja pilna aptumsuma fazes laika.

Peterss izskaidro, ka Vatsons nedaudz k|udijies spidek]a spoZuma no-
verteSana un par planétu noturétais spideklis patiesiba ir viena no Veza
zvaigznaja zvaigzném. Svifta pazinojums, péc Petersa domam, vispar nav
uzskatams par astronomiska atklajuma zinatnisku publikaciju, jo tam
nav pietickama informativa materiala.

Talak Peterss atzimeé bitisku faktu, ka gan Vatsons, gan Sviits savos
zinojumos raksta par atklatd objekta diskveida formu. Tacu realai iekse-
jai planétai, ja ta nav tiedi konjunkcija ar Sauli, vajadzeja biit redzamai
ar sirpjveida vai vismaz no vienas malas ieliektu disku. Peterss uzskata,
ka novérota objekta sarkanigajai krasai par céloni vargjusi biit Saules
korona.

Anomalijas Merkura kusiiba parada, ka perturbé¢josam kermenim vaja-
dzétu but ar apméram tadu pasu masu ka Merkuram. Tatad ar1 81 kermena
virsmai vajadzétu biit apméram tikpat lielai. Ievérojot hipotétiskas pla-
nétas niecigo attalumu no Saules, novérojamais spozums paredzams daudz
lielaks.

Peterss pievérs uzmanibu vél kadam zimigam faktam. Starp daudza-
jiem agrako gadu novérotajiem, kas atziméjusi nepazistama objekta par-
vietoSanos pari Saules diskam, nav pieredzejusu Saules plankumu nove-
rotaju. Tapéc jarckinas ar iesp&ju, ka Sajos gadijumos novérota tikai
Saules plankumu parvieto$anas. Seviski pédejo 20—30 gadu laika sava
nozime varéja but milzigajai vélmei ieraudzit intramerkurialo planctu.

Péc §is amerikanu astronoma C. H. F. Petersa kritiskas analizes kais-
libas ap «atklato» Vulkanu pamazam norimst. Sim notikumam nav pat
ieradita vieta astronomijas veéstures gramatas. Atliek vél piemetinat, ka
profesors Vatsons sava neilga miiza atliku$o dalu (vin$ mirst 1880. g.
42 gadu vecuma) velta Vulkana mekléjumiem. Nav pamata Vatsonu uz-
skatit par sensaciju kaléju vai negodigu astronomu, — vin$ bija pieredzes
bagats Saules aptumsumu novérotajs. 1874. gada Kina novérojis Vene-
ras parieSanu pari Saules diskam. 1870. gada DZeims Vatsons apbalvots
ar Francijas Zinatnu akadémijas Lalanda zelta medalu.

Ka isti bija radies mistiskais atgadijums, ka pirmais Vatsona zino-
jums «Astronomische Nachrichten» lapaspusés paradijas ar toreiz jau
miru$a Smitsona institiita sekretara DZozefa Henrija parakstu, Zurnala
lasitajiem paliek neizskaidrots.
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Raksta nobeiguma vél tikai jaatgadina, ka probléma par Merkura kus-
tihas anomalijam, galvenokart par ta perihélija grieSanos, divdesmitaja
gadu simieni sakara ar Einsteina relativitates teorijas prasmigiem pie-
lietojumiem ir ieguvusi citadu aspektu, kas rod apmierinosu teorijas sa-
skanu ar novérojamo planetas kustibu.

Leonids Roze

PAR LAIKU UN KALENDARU

«Kad viens man jautatu, kas laiks ir, tad es atbildétu: to es gan zinu; bet
ja vin§ no manis gribétu zinat dabat, lai izskaidroju, tad es nezinu.»

-parweenal flejed fraile

| mality (). sinow, jeb
meem, fo fabra rinva
aem, makfs 10 L.

1878,

Riga iznakusais «Majas Viesis» (no 1856. lidz 1906. gadam nedélas
avize, 1907.—1908. gada iznak divas reizes ned€la, 1909.—1910. gada —
ilustréts nedélas Zurnals) par savu galveno uzdevumu uzskatija lasitaju
iepazistinaSanu ar jaunakajiem politiskiem, sabiedriskiem un kriminaliem
notikumiem gan iek$zemé, gan ari arzemés. Tomér bez beletristikas, fol-
kloras un véstures materialiem paretam atrodami ari raksti par vienu
ctru eksaktas zinatnes jautajumu. Ta, pieméram, 1878. gada gajuma, kad
par avizes redaktoru ir Laubes Indrikis, publicets G. Kr. Priedisa raksts
«Kads vards par laiku vn kalendaru», kura lasitaju visai saistosa veida
iepazistina ar Sim problemam.

Autors vispirms atgadina, ka més visisako laika dalinu saucam par
acumirkli, bet visgarako — par maZibu. Kaut ari ne vienam, ne otram no
tiem meés nemakam noteikt garumu, tomér protam iedalit laiku dazados
gabalos ar dazadiem véra liekamiem notikumiem. Pieméram, vecie ro-
miesi laika skaitiSanu saka no Romas pilsétas uzbiivesanas (753. gads
pirms m. €.), muhamedani no Muhameda bégsanas (622. gads), kristiesi
no Kristus dzim3anas.

Laika meérisanai, péc autora domam, der kada vienadigi kustosa lieta,
ka misu pulksteni. Viens tads liels pulkstenis ir misu Zeme, péc kuras
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jaturas visiem musu pulksteniem. Var teikt, ka ar cilveku palidzibu visu
pulkstenu rati tiek uzvilkti, dziti un iestaditi péc liel2 Zemes pulkstena.
Mgés aprékinam visus laikus péc Zemes apgriesanas ap sevi un ap Sauli.
To laiku, kura Zeme ap Sauli griezas, nosaucam par gadu, un, ka kalen-
dara rakstits, taja ir 365 vai 366 dienas. To laiku, kura Zeme ap savu asi
apgriezas, saucam par dienu. Tapat tick izskaidrots ari stundas, miniites
un sekundes garums. Ta laika gadagramatas ir gan «vecais», gan «jau-
nais» kalendars. Tade| tiek noskaidroti ari Sie jedzieni. Dazi, skola iedami,
gan to biis macijusies, bet dazi varbit ari vél nezina. Pirms Jalija Cézara
(60. gads pirms m. &.) katra gada skaitija 365 dienas, bet Zeme patie-
siba ap Sauli aptek 365 dienas 5 stundas 48 minutes un 45 sekundes. Ta
ka starpiba ir gandriz 6 stundas jeb !/; dienas, tad Julijs Cézars pave-
Ieja, ka ik péc trim gadiem pa 365 dienam ceturtajam jaskaita 366 die-
nas (lielais jeb garais gads). Sadi iekartotais kalendars ir misu vecais
jeb Juliana (Julija) kalendars.

Tomeér ari Sis kalendars labi nesaskan ar isteno laiku, jo patiesa star-
piba nebija vis precizi"6 stundas, kas cetros gados dotu 24 stundas jeb
vienu dienu. Trakstosas 11 mintites un 15 sekundes éetros gados dod jau
45 miniites jeb %/4o dienas. 400 gados iznak jau tris dienas par daudz.

Ta, 1582. gada bija salasijusas jau 10 dienas, tadé] pavests Gregors
XIIT paveleja, ka péc 4. oktobra nakamo dienu neskaitit vis par 5. ok-
tobri, bet gan par 15. oktobri. Lai nakotné atkal nerastos lidziga star-
piba, noteica ik 400 gadus vel papildu tris lielos gadus izlaist, t. i, lai,
tapat ka ieprieks, katrs ceturtais ir liels gads, bet gadsimtenu gadi ka
1700, 1800, 1900 (ja simtnieku skaits 17, 18, 19 ar cetri nedalas) nav
lielie gadi. Tadéjadi iekartoto kalendaru sauc par jauno jeb Gregora
kalendaru. Ta ka %o parlaboSanu ieveda katolu pavests, visi protestanti
jeb luterticigie to nemaz negribeja piepemt, baidoties, ka ar to netiek
ievilkti kato]u ticiba.

Ar laiku gandriz visas Eiropas tautas, iznemot krievus un griekus,
pienéma jauno kalendaru. Autors stasta, ka Krievija un Griekija jopro-
jam vél rékina pec veca kalendara. Tadé| ari avizés un kalendaros stav
divi datumi — péc veca un jauna kalendara. Starpiba starp veco un jauno
jau ir 12 dienas (ta bija 19. gs., 20. gs. §i starpiba jau 13 dienas). Ta
més arvien atpaliekam. Citas tautas nosveti ziemassvetkus, jauno gadu,
Janus, Martinus un paréjos svetkus 12 dienas agrak neka mes.

Savu rakstu Prieditis beidz ar biedinajumu: ja mes tapat pcc veea
kalendara rékinasim ari péc 10000 gadiem', tad ziemassvétki mums bis
siena laika, bet Jani ziemas vidi.

Leonids Rozz

! Ka zinams, péc Lielas Oktobra socialistiskas revolicijas ar KPFSR Tautas Komi-
saru Padomes 1918, gada 26. janvara dekretu tika notelkis 1. februgra vieta péc wveea
stila skaitit 14. februari péc jauna stila. .

Latvija veca un jauna kalenddra mainas notikuSas vairakkart. Vidzemeé un Latgale,
kas kalendara reformas laika atradas Polijas pakjauliba, domajams, tulit ieviesa jauno
kalendaru. Kurzemé jauno stilu iev.da 1617. gada. Riga jaunais stils izraisija Kalendara
nemierus (1584—1589). Ar Vidzemes pakjauSanu zviedru varai 17. gs. 20. gados taja
atkal atjaunots vecais kalendars. Latgalé vecais stils atjaunots 1772, gada, Kurzeme —
1796. gada ar So teritoriju pievienoSanu Krievijai,
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OBSERVATORIIAS UN ASTRONOMI

VILNAS ASTRONOMIJAS OBSERVATORIJA

Pirms 225 gadiem, 1753. gada, virs Vi|nas universitates ¢kas paradi-
jas uzraksts: «Palieciet te, pasauligas riipes, no Sejienes dodas pie zvaig-
znem.» Pee Parizes (1667), Grinicas (1675), Sanktpéterburgas (1725) un
Upsalas (1730) observatorijam te bija nodibinata Vilnas astronomijas
observatorija. Tas pirmais vaditajs — matematikas profesors Toms Ze-
bransks. Tomér ne vin$, ne ar1 otrais observatorijas direktors Jokubs
Nakcionavics (1758-—1764) nepaspéja paveikt teorctiskus darbus astro-
nomija, ne ari uzkrat vertigu noverojumu materialu, jo observatorijas
organizéSana, kadru un nepiecieSamas aparatiras komplektéSana prasija
no viniem daudzus gadus energijas, pacietibas un centiga darba.

Reizé ar Vilnas astronomijas observatorijas 225. gadskartu Lietuvas
astronomi Sogad atzimé art 250 gadus kop$ visieveérojamaka lietuviesu
astronoma Martina Pecobuta dzimsanas. Sis energiskais, patstavigais un
vispusigi izglitotais cilveks vadija observatoriju vairak neka 40 gadus
(1764—1807), censoties pacelt to lidz Eiropas zinatnisko iestazu limenim
gan tehniskas apgades, gan veicamo darbu rakstura zina. Vin§ ieradas
Anglijas, Francijas un Vacijas observatorijas, pats apmekléja labakos
meistarus, kas biivéja astronomiskos instrumentus, bija pazistams ar dau-
dziem talaika ievérojamiem astronomiem. 1769. gada Pocobutu ieveléja par
Londonas Karaliskas zinatnu biedribas locekli, 1781. gada — par Pari-
zes Zinatnu akademijas korespondétajlocekli. 1780.—1799. gada M. Poco-
buts bija Vilnas universitates rektors. Vina vadiba parbuveja observato-
rijas telpas, bet virs ¢kas uzcéla divus noverojumu paviljonus ar groza-
miem kupoliem.

Paraleli organizatora un pedagoga darbibai PocCobuts veselas naktis
pavadija pie teleskopiem, novérojot debess kermenus. Vina dienasgrama-
tas, kas saglabajuSas lidz misu dienam, aprakstiti Saules un Méness
novérojumi, Saturna un Merkura, Jupitera pavadonu, asteroidu un kométu
novérojumi, bet laicigajos kalendaros atrodami vina sarakstitie popularie
raksti par Saules sistémas kermepiem. Ir zinams, ka Pocobuta riipigi
izdarito Merkura novérojumu rezultatus 1785. gada izmantoja francu
astronoms Z. Lalands, nosakot orbitu nelielai, toreiz vel |oti maz pazis-
tamai, planstai. Pédejos savas dzives gadus M. Pocobuts pavadija
klosteri Daugavpili, tur vin$ ari miris un apglabats.

1807.—1825. gada observatorijas direktora amatu iepéma Jons Sna-
deckis, bet 1825.—1843. gada — Petrs Slavinskis. Vini turpinaja Poco-
buta saktos planétu, asteroidu un kométu novérojumus, iegadajas obser-
vatorijai daudz instrumentu, piedalijas V. Striives organizétajos geode-
ziskajos meérijumos, kuru nolitks bija noteikt Zemes meridiana garumu un
precizét miisu planétas formu.

Savu novérojumu rezultatus lietuvieSu astronomi toreiz publicéja atse-
vigkas burtnicds, no kuram pédéja iznaca 1846. gada. XIX gadsimta sa-
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knma Vilna paradijas pirmas turienes astronomu sastaditas astronomi-
jas macibu gramatas.

Cara valdibas represijas, kas sekoja péc 1831. gada tautas sacelSanas,
noveda pie Vi|pas universitates slég3anas, bet astronomijas observatorija
nonaca Sanktpéterburgas Zinatnu akadémijas aizbildnieciba. No 1848.
gada taja straddja krievu astronomi G. Fuss, M. Gusevs, E. Sablers,
P. Smislovs u. ¢, kuri kéras pie pilnigi jaunu metoZu izstradasanas.
Debess kermenu pétisanai Vilna saka lietot vél pavisam jauno fotogra-
fijas metodi. Observatorija uzstadija pasaulé otro fotoheliografu un nodi-
binaja pirmo pasaulé fotografisko Saules dienestu, resp., pastavigus Sau-
les plankumu novérojumus. Mazliet vélak Vi|na veica ari astrofotometris-
kus novérojumus, izmantojot unikalu ierici — Sverda vizualo fotometru.

Lai gan Seit stradajosie astronomi pielika lielas piiles, tomér trika
lidzek[u, un Vilpas observatorija saka atpalikt, nespéjot turpinat tas
pamatlicéju zinatniskas tradicijas. Milzigs ugunsgréks, kas apnéma obser-
vatoriju 1876. gada decembri, bija pedejais piliens izmisuma bikeri: ar
cara valdibas pavéli observatoriju slédza. Astronomiskie novérojumi, kas
ar lielam griatibam un entuziasmu bija uzsakti pirms 124 gadiem, tika
izbeigti, daja veselo instrumentu nodota Pulkovai un Maskavas muzejiem.
Viss, kas palika pari no vecas observatorijas Vilna, tagad glabajas mu-
zeja — observatorijas kadreizéjas telpas Universitates centrdlas ekas
3. stava.

Observatorija atdzima tikai péc 45 gadiem. Neres upes kreisaja krasta.
pie Vinga parka, 1922.—1936. gada izauga jauna observatorijas €ka un
novérojumu paviljoni. Te stradajosie polu astronomi V. Dzevu|skis (obser-
vatorijas direktors), V. Ivanovska, V. Zonns u. c. ir atstajusi daudzus
darbus mainzvaiginu fotografiskaja fotometrija. 1928. gada, péc profe-
sora Bernarda Kodatisa iniciativas, Kaunas nomalé izveidojas neliela
observatorija — astronomisko un geodézisko novérojumu baze. 1940. gada,
péc Vilnas atdo3anas Lietuvai, Kaunas astronomi parcélas uz Vilnas uni-
versitates observatoriju. Vini atveda lidzi arl parabolisku spoguli ar 63 cm
diametru, kas bija iegadats ASV. Tacu &1 stikla acs toreiz ta arl nepa-
spéja paliikoties uz debesim, teleskopa biivi izjauca kars. Nekas nepalika
pari no Kaunas observatorijas, lodes un bumbu Skembas izvagoja Vi|nas
observatorijas sienas. Par laimi, izdevas paglabt bagato biblioteku, tele-
skopa spogulus un vértigu zvaiginotas debess uznémumu kolekeiju. Driz
péc kara observatoriju atjaunoja, un ta atkal célas risinat zinatnes pro-
blémas.

Tagadéjas observatorijas vésture nesaraujami saistita ar Lietuvas ZA
akadeémika, fizikas un matematikas zinatnu doktora profesora Paula Sla-
vena vardu. llgus gadus profesors vadija Astronomijas katedru, riipéjas
par jaunas astronomu paaudzes audzinasanu, popularizéja zinaSanas as-
tronomija. 1957.—1964. gada, t. i, kosmiskas éras siakuma, Vilna dar-
bojas maksligo Zemes pavadonu novérosanas stacija. Toreiz observato-
rijai bija divi astrograli — nelieli refraktori, kas paredzéti zvaiginotas
debess apgabalu fotografésanai, — un 25 un 48 cm reflektori. Astronomi
fotograféja zvaiginu spektrus, pétija mainzvaigznes, novéroja planétas
un kométas. Kops 1960. gada regulari tiek izdots «Vilpas astronomijas
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observatorijas biletens», kur$ publice Vilnas astronomu zinatniskos dar-
bus. Lidz $im nakusi klaja 45 biletena laidieni. Parskirstot tos, viegli
saskatit, ka veidojies jaunais astronomu kolektivs, ka jauna zvaiginu
fotometrijas metode palidzejusi observatorijai atgiut kadreiz zaudetas pozi-
cijas.

Sodien Vilpas observatorija strada divi kolektivi: Lietuvas PSR Zi-
natpu akadémijas Fizikas institiita Astrofizikas sektora lidzstradnieki un
Vilnas universitates astronomi — vecas observatorijas tie3ie mantinieki.
Astrofizikas sektors izaudzis uz 1957. gada veidotas nelielas astronomu
grupas bazes. Gandriz visi astronomi nodarbojas ar Galaktikas strukti-
ras un evoliicijas pétisanu, izmantojot Vilna izstradato septinkrasu foto-
metrisko sistému zvaigznu trisdimensionalai klasifikacijai.

Pirmais zigojums par optimalo spekira rajonu mekléSanu zvaigZnu
fotometriskai klasifikacijai paradijas «Biletena» pirms 15 gadiem. Péc
cetriem gadiem jauna fotometriska sistéma, ko tagad sauc par Vilnas
sistému, bija praktiski parbaudita un par to zinoja Starptautiskas astro-
nomu savienibas kongresa Praga. Vilnas sistcmas iespéju pétisana un
tas ievieSana praksé uznemta PSRS astronomijas galveno uzdevumu
plana. Pozitivi atrisinats jautajums par Vilnas sistémas filtru serijveida
izgatavoianu. Krima, Riga, Kijeva, Potsdama (VDR), Sofija, Rocestera
(ASV) — lak, adreses, kur musdienu astrofizikas uzdevumus risina, iz-
mantojot Vilnas astronomu izstradatos gaismas filtrus un metodes tris-
dimensionalai zvaigZnu klasifikacijai. Izpétits zvaigZnu un starpzvaiginu
matérijas sadalijums Gulbja, VérSa, Berenikes Matu, Oriona apgabalos.
Kopa ar Latvijas astronomiem izdariti pétijumi zvaiginu kopu IC 4996
un NGC 6871 apkartne. D-=talizéti noteikta starpzvaiginu absorbciias
atkariba no vilnu garuma Cefeja, Perseja, VienradZa un Gulbja virziena,

1. att. NovéroSanas torni observatorija Curlona iela.
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turpinds lidzigi darbi Ciiskne$a un Kasiopejas zvaigznajos. Novérojumi
iegiiti 20C0 zvaigzneém, debess tiek parklata ar standa-tzvaigznu tiklu,
kas nepiecieSams Vilnas sistémas plasakai izmanto3anai. So darbu ini-
ciators un vaditajs fizikas un matematikas zinatnu doktors profesors
Vitauts Straizis ir uzstajies ar zinojumiem par zvaigznu fotometrijas jau-
tajumiem daudzas Vissavienibas un starptautiskas konferences, sagatavo-
jis plasu monografiju «Zvaiginu daudzkrasu fotometrija», kas krievu
valoda izdota 1977. gada.

Kas lai zina, ka iedomajas jauno observatoriju J. Snadeckis un P. Sla-
vinskis, kas jau pagajusa gadsimta sakuma rapejas, lai veco observatoriju
parvietotu prom no Vilnas centra. DaZadus planus veidojam ari més pasi
pirms 15 gadiem, kad observatoriju Curlona iela no visam pusém saka
iclenkt augosas pilsctas trokSnainas magistrales, bet zvaigznotas debess
raksts kusa Vilnas nakts ugunu jura. Un, lik, Vilpas astronomu sapnis
piepildijas: pirmas lietuvieSu observatorijas gadskartu mes varam svinét
jau jaunaja vieta — Kulionis ciema Molétu rajona, 85 km uz ziemeliem
no Vilpas, mirgo jaunas observatorijas administracijas un laboratoriju
korpusa logi. Baltaja torni, kas ir seSstavu méajas augstuma, ienems savu
vietu piektais péc lieluma Padomju Savieniba 165 cm reflektors. Blakus
atrodas vienkarSaks tornis, kurd jau cetrus gadus darbojas Vilpa uzbu-
vétais reflektors ar minéto 63 cm spoguli. Koka pagaidu paviljona atro-
das 35/51 cm Maksutova sistémas teleskops, kas paredzéts fotografiskiem
novérojumiem. 5000 km no Vilnas, Maidanakas kalna (2750 m virs jdras
limena) Vidusazija, parvietojies vecais 48 cm reflektors, tas pats, kas
1965. gada atstaja tukSu torni Curjona iela un lidz 1974. gadam darbojas
Krimas dienvidu piekraste — Simeizas observatorija. Talo celu, komai-
déjumus un gritos kalnu apstaklus Vilpas astronomiem atsver skaidro
naksu daudzums, dzidras un briniskigas dienvidu debesis, kur skatam
paveras Baltija neredzamie dienvidu zvaigznaji. Celurtais no Vijnas
observatorijas funkeionéjoSajiem teleskopiem — 40 cin reflektors — atra-
das Ziemelkaukaza blakus Specialas Astrofizikas observatorijas 6 m mil-
zenim. Bet VDR uznémumia «Carl Zeiss» jau izoatavots 1 m reflektors,
ko arl paredzéts uzstadit Vidusazijas lieliska astroklimata apstaklos.

Pie 63 em reflektora Moletu observatorija mirgo Seit izgatavota aute-
matiska eclektrofotometra «Tikutis» daudzas spuldzites. Elektrofotometrs
apgadats ar perforatoru, kas novérojumu rezultatus ieraksta perfokartés,
kuras vélak «lasa» un analizé clektroniskais skaitlotajs BESM-6. Lidzigas
perfokartes novérotaji atved no novero$anas bazes Mnidanaka. Bet labo-
ratorijas jau tiek izstradata elektroniska kamera un televizijas aparatura,
kas nepiecie$ama, lai fotograictu musu Galaktikas vistalakes nostorvs. Ar
jauno 165 cm teleskopu un jutigo elekironisko aparatiru Vilnas astronemi
cer pétit arl citas zvaiginu sistémas. Lidz ar to vini turpina tradiciias,
kuras iedibinaja viena no vecakajam observatorijam Eiropa — Vilias
universitates observatorija.

Z. Sviderskiene



ZINATNIEKS UN VINA DARBS

VIKTORA AMBARCUMJANA JUBILEJA

Pirms 70 gadiem, 18. septembri, dzimis Viktors Ambarcumjans, viens
no izcilakajiem misdienu padomju astrofizikiem, kura zinatniskie darbi
plasi pazistami visa pasaulé!.

V. Ambarcumjana lielas dotibas matematika paradijas jau zéna gados.
1928. gada, t. i,, 20 gadu vecuma, vins ir jau beidzis studijas Leningra-
das Valsts universitate, publicejis 16 zinatniskus darbus astronomija un
iestajies Pulkovas observatorijas aspirantiira akadémika A. Belopolska
vadiba. 1931. gada, pabeidzis aspirantiiru, V. Ambarcumjans sak lasit
lekcijas Leningradas Valsts universitaté. Ving pirmais Padomju Savieniba
izstrada teoretiskas astrofizikas kursu un iesaista to universitaté pasnie-
dzamo disciplinu skaita. 1934. gada, ieveléts par profesoru, V. Ambarcum-
jans noorganizé Astrofizikas katedru, kuru vada lidz 1947. gadam. Uz
Sis bazes izveidojas jauna padomju teorétiskas astrofizikas skola. Kop3
1939. gada V. Ambarcumjans vada ari Leningradas universitates Astro-
nomisko observatoriju. Saja pasa gada vinu ievél par PSRS Zinatnu aka-
demijas korespondétajlocekli.

Liela Tévijas kara laika V. Ambarcumjans vada Leningradas universi-
tates filiali, kas evakueta uz Tatarijas APSR. Seit vin$ veic vairakus sva-
rigus aizsardzibas un tautas saimniecibas uzdevumus, izstrada jaunu teo-
riju par gaismas izkliedi nedzidra vide. Sai
teorijai ir ne vien liela nozime planétu un
zvaigznu atmosiéru fizika, bet to plasi lieto
ar1 praktiski optisko instrumentu teorija un
citds fizikas un geofizikas problémas. Par
Siem darbiem 1946. gada V. Ambarcumja-
nam pieskirta Valsts prémija.

1943. gada V. Ambarcumjans parcelas uz
Erevanu, lai saktu darbu jaundibinataja Ar-
menijas PSR Zinatnu akadémija. Vinu ievel
par tas isteno locekli un viceprezidentu. Vien-
laikus V. Ambarcumjans ir ari Erevanas uni-
versitates Astrofizikas katedras vaditajs un
Astronomiskas observatorijas direktors. 1946.
gada péc vina iniciativas un vina vadiba sak
celt modernu Astrofizikas observatoriju Bira-
kana, kuras direktors vins ir lidz Sai dienai.
Kops 1947. gada V. Ambarcumjans ir Armé-
nijas PSR ZA prezidents un Erevanas obser-
Viktors Ambarcumjans. vatorijas profesors.

V. Ambarcumjana zinatniskie darbi aptver

} Skat, U, Dzérvisa rakstu «V, Ambarcumjana 50 gadu jubileju atziméjot». —
«Zvaiginota debess», 1959. gada pavasaris, 38.—41. Ipp.
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daudzas astronomijas nozares — zvaiginu un gazu miglaju fiziku, zvaig-
inu sistemu statistisko mehaniku, arpusgalaktikas astronomiju un kos-
mogoniju. Tiem ir liela nozime misdienu astrofizika. V. Ambarcumjans
devis precizu matematisku traktéjumu procesiem gazu miglajos, izstrada-
jis planetaro miglaju starojuma lidzsvara teoriju, paredzéjis, ka karsto
Volfa—Raije tipa zvaigZnu spektros janovéro aizliegta hélija absorbcijas
liniju, kuru pé&c tam ari atrod. V. Ambarcumjans izstradajis muasdienu
astrolizika plasi lietotas metodes miglaju temperatiiras noteikSanai un
novu apvalku masas novertéSanai. Vina raditdas metodes dod iespéju
noteikt zvaigZnu kopu sairSanas laiku, ka ari laiku, kura iestajas statis-
tisks lidzsvars dubultzvaiginu sistemas. Pamatojoties uz $iem petijumiem,
V. Ambarcumjans secina, ka Galaktikas vecums neparsniedz 100 gadu.
Tas bija pretruna ar toreiz pienemto DZ. DZinsa Galaktikas vecuma novér-
tejumu 10'® gadu, taéu velak apstiprinajas citu zinatnieku darbos. Misdie-
nas visparpienemtais Galaktikas vecums ir 109 gadu.

1947. gada V. Ambarcumjans atklaj, ka Galaktika pastav Joti izklie-
détas un dinamiski nestabilas zvaiginu grupas — asociacijas, kuru ve-
cums nav lielaks par daziem miljoniem gadu. Salidzinajuma ar visas
Galaktikas vecumu tie ir Joti jauni veidojumi. ZvaigZnu asociaciju péti-
jumi deva fundamentalu atklajumu — zvaiginu rasanas Galaktika notiek
ari miisu -dienas, un tds rodas grupam. Par So darbu 1950. gada pie-
skirta Valsts prémija.

Turpmakajos gados V. Ambarcumjana vadiba Birakanas observatorija
tiek veikti plasi citu galaktiku un galaktiku kopu pétijumi. To rezultata
V. Ambarcumjans nonaca pie slédziena, ka galaktikas, tapat ka zvaig-
znes, rodas nevis atseviski, bet gan kopu un vairakkartigu sistému veida
no ipadas loti blivas pirmszvaiginu vielas. Radiogalaktikas un kvazari
péc Sis hipotézes uzskatami par galaktiku attistibas vetrainam sakuma
stadijam.

Daudz véribas V. Ambarcumjans veltijis nestacionaro, it seviski uz-
liesmojo$o, zvaiginu pétijumiem. Vin$ uzskata, ka uzliesmojoso zvaiginu
atras un grandiozas spoZuma izmainas nav izskaidrojamas ar termiskiem
procesiem, bet gan ar pirmszvaiginu vielas (kas ilgi saglabadjas zvaig-
znes centrd) izneSanu zvaigznes virspusé. V. Ambarcumjans izstradajis
slatistisku metodi uzliesmojoSo zvaiginu pétiSanai zvaiginu kopas un
asociacijas un ieguvis kritériju uzliesmojoSo zvaiginu kopé€ja skaita no-
teikSanai $adas zvaigznu sistémas. Pamatojoties uz to, Birakanas obser-
vatorija atklats Joti daudz jaunu uzliesmojosu zvaiginu, it ipasi zvaiginu
kopa Plejades.

V. Ambarcumjana intereSu loks ir neparasti plass un daudzpusigs, Seit
varéjam pieminét tikai pasus svarigakos vina zinatniskes pétijumus.

V. Ambarcumjana zinatniskds pétniecibas darbs vienmér bijis ciesi
saistits ar intensivu pedagogisko darbibu. Vin$ ir vairaku specialo astro-
fizikas kursu autors un lidzautors. Vina vadiba izauguSas vairakas astro-
fiziku paaudzes.

V. Ambarcumjans vairakkart sniedzis konsulticijas ari Rigas astro-
nomiem, kas savas zinasanas papildinajusi Birakanas observatorija, ka
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ari aktivi piedaloties zinatniskas konferencés un sesijas Riga 1950., 1959.,
1965. un 1971. gada.

Blakus lielajam zinatniskajam, organizatoriskajam un pedagogiska-
jam darbam V. Ambarcumjans veic ari daudz sabiedrisku pienakumu.
Vins ir PSRS Augstakas Padomes deputats un Arménijas KP CK locek-
lis. No 1948. lidz 1955. gadam bijis Starptautiskas astronomijas savieni-
bas viceprezidents, bet no 1961. lidz 1964. gadam tas prezidents, 1968.—
1972. gada zinatnisko savienibu Starptautiskas padomes prezidents.
V. Ambarcumjans ir PSRS Zinatnu akademijas akademikis (kops 1953. g.),
daudzu ievérojamu arzemju zinatnu akademiju un zinatnisko biedribu,
tai skaita ASV Nacionalas Zinatnu akademijas un Londonas Karallskas
astronomijas biedribas goda loceklis.

Padomju valdiba augstu novértéjusi V. Ambarcumjana zinatnisko un
sabiedrisko darbibu un pieékirusi vinam Socialistiska Darba Varona nosau-
kumu (1947), ka ari apbalvojusi ar vairakiem ordeniem un medalam.

V. Ambarcumjans apbalvots ari ar Londonas Karaliskas astronomijas
biedribas un Slovakijas Zinatnu akadémijas zelta medalam, ar Francijas
astronomijas biedribas Zansena medalu, ASV Klusa okeana astronomijas
biedribas Brisas medalu, Berlines Zinatnu akadémijas Helmholca medalu
u. c.

V. Ambarcumjana dzilas zinaSanas un nerimtiba ir garantija, ka vin3
veiks vél daudz zinatnisku atklajumu, vél daudz izdaris padomju sabied-
ribas attistibas laba.

1. Daube

GUSTAVAM ABERBERGAM 70 GADI

St gada 11. marta Rigas Politehniska institiita docentam Gustavam
Aberbergam apritéja septindesmita gadskarta.

Nozimigs ir jubilara ieguldijums republikas geodézijas attistiba. Ar
geodéziju G. Aberbergam ir saistiti daudzi dzives gadi. Jau 19 gadu
vecuma péc Rigas 4. vidusskolas beigSanas G. Aberbergs sak stradat
Rigas pilsétas valdes nekustamo ipasumu mérniecibas nodala. Lidztekus
darbam vins uzsak studijas Latvijas universitates InZenierzinatnu fakul-
tate, kuru beidz 1941. gada, iegiistot bavinZeniera diplomu. Saja laika
iemantota ari pamatiga praktiska darba pieredze geodézija, kas velak lieti
noder zinatniskaja darba.

No 1946. gada G. Aberbergs strada Latvijas Lauksaimniecibas akadé-
mijas Qeodezijas katedra, sakuma par asistentu, tad par vecako pasnie-
dz€éju un docenta vietas izpilditaju. G. Aberbergs lasa geodezijas pamat-
kursu hidromelioracijas specialitates studentiem, skaitjoSanas tehniku —
zemes iericibas specialistiem u. c.

1954. gada G. Aberbergs iegiist tehnisko zinatnu kandidata gradu, aiz-
stavot disertaciju par tému «Rigas pilsétas limetnosanas tikla punktu
augstuma izmainas». Saja laika ir sarakstiti arl nozimigakie zinatniskie
darbi. Galvenais jubilara zinatnisko pétijumu virziens ir nivelésanas tikla
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punktu stabilitate pilsétas apstak|os, kur da-
zadu hidrologisko apstak]u ietekme ta var but
visai nenoturiga. Apstradajot dazadu periodu
Rigas niveléSanas tikla datus un reduceéjot
tos uz kopeju augstuma atbhalsta sistemu,
G. Aberbergs atklaj Rigas pilsétas teritorija
lokalas zemes virskartas séSanas zonas, ku-
ras intcnsivakaja dala uzrada sésanos lidz
8 mm gada (pieméram, Ganibu dambja ra-
jona). So pétijumu rezultati ir nozimigi da-
zadu rupniecibas objektu projekteSanai un
to buvniecibai.

No 1966. gada G. Aberbergs strada Rigas
Politehniska institiita Tclotajas geometrijas
un rascsanas katedra. Sajos 11 gados vins
nostradajis apmeéram 10 tikstosus auditoriju
stundu, apmacot ap 2000 celtniecibas specia-
litasu studentus tehniskaja rascSana. Sajos
gados sarakstiti 9 metodiskie darbi, sniegtas ~ Gustavs Aberbergs.

12 recenzijas, veikti daudzi sabiedriskie uz-
devumi.

G. Aberbergs ir aktivs VAGB Latvijas nodalas Geodézijas sekcijas
biedrs jau no pirmajam nodalas dibinasanas dienam.

VAGB Latvijas nodalas Padome un darba kolégi novél jubilaram stipru
geodezista veselibu un ari turpmakajos gados — nedziestosu rado3a darba
degsmi.

V. Karlsone, J. Klétnieks
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JAUNAS GRAMATAS

«PAZISTI ZVAIGZNOTO
DEBESI!»

Ta saucas M. Dirika popularzinatniska
brosira, kas Sovasar nakusi klaja izdev-
niecibas «Zinatne» apgada. Sis ir brosaras
otrais, parstradatais izdevums. Pirmais iz-
naca 1958. gada, t. i, pirms 20 gadiem.
Tagad to pazist galvenokart vairs tikai
astronomijas interes.ntu videja un vecaka
paaudze. TaCu broSura pirmam kartam
adreséta jaunatnei, liem, kas tikko sak
iepazit zvaiginoto debesi. Tapéc Sis atkar-
totais izdevums |oli apsveicams.

Brosuras astonu nodalu nosaukumi un
vielas izkartojums ar nelieliem iznemumiem
ir tads pats ka pirmaja izdevuma. Vis-
pirms lasilajs iepazistas ar zvaigznajiem,
zvaigzném un zvaiginu redzamibas nosa-
cijumiem. Ta:ak seko atsevisku misu ze-
mes gcografiskajos platumos redzamo
zvaigznaju un tajos atrodamo interesanto
debess objektu apraksts, Sakuma aplikoti
visu gadu redzamie zvaigznaji, péc tam
ziemas, pavasara, vasaras un rudens zvaig-
znaji. Gramatas beigas pievienoti pieli-
kumi — daZadas tabulas, saraksti un de-
bess kartes, kur sakopots bagats izzinas
materials par spoiakajam  zvaigzném,
zvaigznu kopam, miglajiem u. c. objek-
tiem. Dots ari plass ieteicamas literatiiras
saraksts.

Brodira uzrakstita vienkar3a un labi
saprotama valoda. Vielas izklastu labi ilus-
tré un papildina daudzie atteli un pieli-
kumi, Salidzinajuma ar pirmo izdevumu
lat nakuSas vairakas jaunas apak3noda-
las, pieméram, «Zvaiginu kartes», «Dubult-
zvaigzness, «<Maigzvaigznes», «Krabja mig-
lajs. Parnovas un pulsari». No iauna sa-
staditi visi pielikumi. Jauna viela — par
calaktikam, m Inajiem caurumiem, kvaza-
riem, zvaiginu tumSo pavadonu pétiju-
miem u. tml. — ietilpinata ari vecajas
apaks$nodalas. Loti patikami, ka autors jau-
naja izdevuma devis daudzus jaunus ar
zvaigZnoto debesi saistitus latviedu, igaunu,
lietuvieS3u un kirgizu folkloras materialus.
Bitu bijis labi, ja bro3ara vairak batu pa-
radits misu republikas astronomu darbs
un sasniegumi. Ka liecina nédéio gadu sko-
lénu astronomijas ol'mpiades, tiedi par as-
tronomiju Latvija misu skolu jaunatnei
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(iespéjams, arl skolotajiem) ir Joti nepil-
nigs prieksstats, vai pat tada nav nemaz.

M. Dirika brosiuras «Pazisti zvaiginoto
debesils otrais, papildinatais izdevums ir
vertigs ieguvums visiem, kas interesgjas
par astronomiju. Tas lieti noderés ari par
macibu paliglidzekli gan skoléniem un stu-
dentiem, gan ari astronomijas skolotajiem.

I. Daube

NEIKDIENISKS IESKATS
VISUMA DZILES

leraugol gada sdakuma gramatnicas
plauktd pabiezu bro3uru ar visai tradicio-
nalu nosaukumu «Visuma dzilés»! un ga-
laktikas M81 attélu uz vika, So rindu
autors bija tikpat ka parliecinats, ka ta ir
karteja vidusmera gramatina par astrono-
miju vispar — logiska, sakariga, tacu stipri
pasausa un bezpersoniska ka vipa pasa
populdrzinatniskie saceréjumi. Tikai véle-
sanas vérst 3o parliecibu simtprocentigu
lika papemt gramatinu rokds un paskir-
stit. Tacu daZas rindkopas, kuram gadijas
uzmest skatu, izradijas neceréti savdabigas.
Tade| radas velé3anas iegadaties So bro-
Siiru un tagad no sirds iesaku visiem sa-
viem lasitajiem izdarit to na3u (vai ari,
ja bois jau par vélu, sameklét 3o neliclo
iespieddarbu bibliotéka).

Saksim ar priekdvardu. Cik reizu kat-
ram astronomijas specialistam vai vienkarsi
interesentam nav nacies dzirdét jautajumu,
«bet kam tada astronomija vajadziga», cik
reiZu nav bijis jamégina parliecinat jau
avansveida skeptiski noskapoto sarunu
biedru par pret&jo, piesaucot gan 3is zinat-
nes tradicionilos pielietojumus — laika
skaitiSanu, astronavigaciju un citus, gan
daZiadus visparigus spriedumus. Minétas
gramatas autors J. Jelremovs sava prieks-
varda dara to padu, tacu svaiga un netri-
viala, miisu laikmetam atbilsto$a veida.
Vin§ piemin tadas astronom’‘jas aréjas sai-
tes, kas parasti paslid garam neievérotas
pat labam specialistam un zinatnes popu-

'Edpemosn 0. H. B ray6unn Bee-
neHuolt, M., «Hayka», 1977, 224 c.



larizetajam, precizi un trapigi iezimeé S$is
zinatnes vietu péaréjo vidi. Secindjums —
«no zvaiginu sarmas klatas fotoplates ved
tie$s cel§ uz cilvéces augstako meérki —
to radijudds Dabas izzindsanu» — ne tikai
paui autora uzskatus par astronomijas
lomu masdienu zinatné un cilvéces kultira
vispar, bet ari dod priek$statu par visas
gramatas stilu — dzivu, emocionalu, daz-
viet piesatinatu ar pareizi dozétu patosu,
citur ar vieglu humora pieskanu atsvaidzi-
natu.

PriekSvardam sekojo$as piecpadsmit
nodalas sniedz ieskatu mus aptvero3aja
zvaiginu pasaulé — soli pa solim aizvien

talakas kosmosa dzilés, it ka atkartojot
celu, ko gadsimta lalka nogajusi pasaules
ievérojamakie astronomi. Cen$anas paradit
ne tikal kadas zinaines miisdienu sasnie-
gumus, bet arl to priek§vésturi jau daudz-
reiz parveértusi dazu labi jecerétu popular-
zinatnisku apcergéjumu par siku un kopuma
griiti aptveramu faktu virknéjumu. Tacu
sads liktenis nekdadi nav piemeklgjis «Vi-
suma dziles», taisni otradi, $eit ideju un
atklajumu vesturiskais skatijums palidz
spilpti izcelt zvaiginu astronomijas pro-
gresa dzilako iek3&jo logiku un ta saistibu
ar citu nozaru attistibu.

Jau pirmas nodalas parliecina, ka
zva‘ginu astronomija varéja klit par piln-
vértigu Visuma zinatnes dalu un tiesam
par tadu kluva tikai pagaju3aja gadsimta:
bija jaiemacds izmérit attalumu vismaz
lidz dazam tuvakajam zvaigzném, lai saktu
meklét tajas kaut ko kopigu un likumsaka-
rigu, ka to dara S savdabiga, daza zina
pa pusei empiriska astronomijas nozare.
Bet krietni vélak, jau $aja gadsimta, lai
atrastu pareizo attalumu skalu musu zvaig-
inu sistéma (un ari arpus tas), vispirms
;r‘ajadzéja iepazit zvaigznes citas galakti-
as. ..

Jautajums par Visuma meérogu vispar
ir viens no dramatiskakajiem miisdienu as-
tronomijas vésturé: Cetrdesmit gadus mes
esam uzskatijusi to veselas divas reizes
mazaku neka patiesiba... Strids par pa-
tieso mérogu kura savu autoritati uz svaru
kausiem likusi tadi astronomijas korifeji kd
Hiarlovs Seplijs, Jakobs Kapteins, Valters
Bade, vijas cauri gandriz vai visai gra-
matai. Seit — ka daudz kur citur — izpau-
zas Jefremova vésturiska skatijuma spéks:
més r~dzam ne tikai gatavo rezultatu, bet
ari griito celu lidz tam, <ideju dramu» un
aiz idejam stavoSo cilvéku dramu. Turklat
gramatas autora apskauZama erudicija as-
tronomijas vésturé Javusi vipam ne tikai
parliecinosi traktét visiem specialistiem labi

zinamos visparigos faktus, bet ari iesaistit
daudzas mazpazistamas, toties |oti rakstu-
rigas epizodes, kas bieZi iezimé talaika as-
tronomijas garu un darbojoSas personas
daudz spilgtak neka sausie fakti.

Jeiremova brosara izcelas vél ar vienu
augsti vértéjamu pozitivu ipasibu: par jeb-
kuru lielaku atklajumu runajot, lidzsvaroti
un konsckventi (bet taja pasa laika ne
parlieku detalizeti) raksturots katra astro-
noma ieguldijums ta dzim3sana. Autors spé-
jis saglabat maksimalu objektivitati pat
tajos prioritates jautajumos, ap kuriem
dazkart zeluSas neveseligas kaislibas, gan
ari tajos, kas tie$a veida skar vina paSa
un vina tuvako kolégu darbu.

Pabeidzot «Visuma dziju» pédéjo no-
dalu, varam teikt, ka esam aplikojudi no
zva'ginu astronomijas salidzinosa viedokl|a
visu mums zinamo pasauli un pat mazliet
jegajusi «visaugstakajas sféras» —— kosmo-
gonija un kosmologija. Turklat no visa ta
masu smadzenés nav palicis vis faktu un
hipotéZzu mistrojums, bt gan samera
skaidrs priek3stats par neaptverami pladis
zvaiginu pasaules uzbiivi un galvenajam
likumsakaribam, — cik nu skaidrs tas vis-
par musdienu astronomija var bit.

Gandriz katra grimatas nodala ieska-
nas doma par milzu spogujteleskopu neat-
sveramo nozimi zvaiginu astronomijas at-
tistiba, un tiem tad ari galvenokart veltits
gramatas epilogs. Pilniba sekojot wvisu
iepriek$€jo nodaju stilam, taja maksimali
skaidri un precizi paradita 3o unikalo in-
strumentu neilga attistibas vésture no gad-
simta sakuma lidz pat masu dienam, kad
dominejoso vietu ienémudi Rici—Kretjena
sistémas teleskopi ar stikla keramikas spo-
guliem. Isi, saprotami un maksimali pil-
nigi formulétas 30 jaunas paaudzes instru-
mentu priekSrocibas salidzindiuma ar tradi-
cionalas shémas vislielakajiem teleskopiem.

Visu darbu kopuma vértéjot, grbétos
to atzit par visveiksmigako popularo astro-
nomijas gramatu daudzu pédejo gadu lai-
ka — pat labdku neka diezgan pladi izdau-
dzinato amerikanu popularizétaja B. Bovas
«Jauno astronomiju»2. Ja ne vairak, tad
jebkuram astronomijas interesentam vaja-
dzétu vismaz iepazities ar priek3vardu un
epilogu, kuriem, neap3aubami, piemit ari
patstaviga vértiba neatkarigi no paréja tek-
sta. Bet labak izlasit tomér visu — pat
ja zvaiginu astronomiia ne3kiet viena no
interesantakajam §is zinatnes nozarém.

Sadus bagatigus atzinibas vardus

2bosa Bb. Hosas acTponomus. M.,
«Mup», 1976. 230 c.

61



izsacijis, apskata autors tomér nopietni cer,
ka nav bijis parliecigi jusmigs un subijek-
tivs un tadejadi piekrapis savu lasitaju:
pirms daziem gadiem $is gramatas pirmais
izdevums atziméts ar augstu diplomu Vis-
savienibas Zinibu biedribas rikotaja kon-
kursd par labako popularzinatnisko sace-
réjumu, Ceru, ka Sadam vértéjumam piekri-
tisiet drizuma ari jos.

E. Mikins

«SAULES UN SARKANO
ZVAIGZNU PETIJUMI» Nr. 8

Radiofizikas observatorijas tematiska
rakstu krajuma 8. numura iespiesti pieci
darbi.

A. Alksnis, Z. Alksne, V. Ozolina un
I. Platais publicéju$i koordinates, snektra
klases un identifikacijas kartes 75 jaunam
oglekla zvaigzném, kas atrastas, izmanto-
jot novérojumus ar observatorijas Smita
teleskopu. Lidz ar to Radioastrofizikas
observatorija atklato un publicéto oglek|a
zvaigZznu skaits sasniedzis jau 184.

A, Alksnis un I. Egltis turpinajusi
pétit infrasarkanas oglekla zvaigznes RW
LMi spoiuma mainu ¢etras dazadas vilnu
garumu joslas — R, V, B un U. 1976./77.

gada novérojumu sezona (no oktobra lidz
jun.jam; zvaigznes starojums izgajis cauri
mainiguma maksimuma fazei un izradijies
ievérojami vajaks ncka iepriek3€jo cetru
maksimumu laika. Savdabigas oglck]a
zvaigznes novérojumi turpinas.

U. Dzeérvisa darba «Cirkonija zvaig-
znes valéjas kopas un Galaktikas spiraju
zaros» salidzindtas visas publicétas cirko-
nija zvaiginu un galaktisko kopu pozici-
jas un sastadits to cirkonija zvaiginu sa-
raksts, kuras varétu bat kopu loc-k|i. Para-
dits, ka cirkonija zvaiginu sadalijuma pa
galaktisko garumu maksimumi un mini-
mumi atbilst tuvako Galaktikas spiraju
zaru un to atzarojumu gareniskajiem un
skérsvirzieniem. Cirkonija zvaiginu sadali-
jums Galaktika salidzinats ar oglekla
zvaiginu un ilgperioda cefeidu sadalijumu.

Saules petijumus 3aja numura parstav
divi raksti. J. Zugida un V. Locans pie-
vérsudies t. s. Alvena vilpu tunelefektam
Saules plankumos. Aplikota ari Alvena
vilnpu energijas plismas atstarofanis no
par. jas slana starp hromosféru un koronu.
M. Eliass petijis jautajumu par vispiemeé-
rotako mazas bazes radiointerferometru
Saules dienesta vajadzibam. Izraudzitais
variants nodro$‘na ki augstu jutibu, ta
ari novérojumu operativu apstradi un iz-
mantoSanu,

1. Daube



ZVAIGZNOTA DEBESS
1978. GADA RUDENI

Rudens sakas, Saulei nonakot rudens punkta, 23. septembri 12h26m,
un beidzas, Saulei nonakot ziemas saulgrieZzu punkta, 22. decembri 822]m
péc Maskavas dekréta laika. Rudens naktis ir tums$as un garas, katra
nakama diena satumst arvien agrak un arvien velak aust gaisma, Sajas
garajas naktis, mainoties zvaiginotas debess ainai, redzami visi zvaig-
znaji. Soreiz aplikosim ipasu debess daju, kuras nosaukums ir

ZODIAKS

Vards «zodiaks» radies no grieku varda ocwdweyog, un ar to apzime
zvaigznaju virkni, pa kuru iet redzamais Sauvles gada ce|§ — ekliptika.
Sie zodiaka zvaigznaji ir: Auns, Veérsis, Dvini, Vézis, Lauva, Jaunava,

1. ati. Senindiesu zodiaks.



2. att. Denderu zodiaks.

Svari, Skorpions, Strélnieks, Mezazis, Udensvirs, Zivis. Ka zinams, zvaig-
znajurobezas laika gaita ir jotami mainijusas. Izveidojoties priekSstatam
par zvaigznajiem, zodiaka zvaigznajiem tika doti galvenokart dziv-
nieku nosaukumi un tos atbilstodi nosaukumam attéloja ziméjumos. Zvaig-
znaju robeZas bija izpliduSas un neskaidras. Misu dienas zvaigznaju
robezam ir stingri geometriska forma. Tadé] nav jabrinas, ja, aplukojot
zvaiginu karti, ievérojam, ka ekliptika izvijas cauri kada cita zvaigznaja
dalai, ko més pie zodiaka zvaigznajiem nepieskaitam.

Par zodiaka joslu sauc iedomatu Sauru joslu ap ekliptiku. Tas pla-
tums 16°. Saja josla notiek Saules, Méness un lielo planetu redzama kus-
tiba, tadé] tai astronomija ir seviSka nozime. Jau senatné zodiaka joslu
sadalija 12 dalas. Katras §is dalas garums 30°. Katrai no $im dalam ir
zodiaka zvaigznaja nosaukums un ari ipass apziméjums, t. s. zodiaka
zime, kas lidziga hieroglifam. Pieméram, Auna zime lidziga auna ragiem,
Vérsa zime — vérda galvai, Udensvira zime — udens vi|niem utt. Zodiaka
iedalijums un zimes ir $adas:
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3. atf. Svari. No J. Baijera atlanta «Uranometrija».

Auns voo0°— 30° Svari o 180°—210°
Vérsis ¥ 30— 60 Skorpions ] 210—240
Dvini H 60— 90 Strélnieks £ 240 —270
Vézis £ 90—120 Mceiazis £ 270—300
Lauva §) 120—150 Udensvirs =2 300 —330
Jaunava mp 150—180 Zivis ¥ 330— 0

Tatad Saule no pavasara sakuma lidz vasaras saulstavjiem iziet cauri
Auna, Vér$a un Dvinu zimei, lidz rudens sakumam — VeéZa, Lauvas un
Jaunavas zimei, no rudens lidz ziemas sakumam — cauri Svaru, Skor-
piona un Strélnieka zimei un no ziemas saulstavjiem lidz pavasara ekvi-
nokeijai — cauri Mezaza, Udensvira un Zivju zimei. Ta ka gads iedalits
12 meneSos un viena menesa ilgums apmeéram atbilst laikam, kuru Saule
atrodas kada zime, tad lidz masu dienam saglabajusies senie ménesu
apziméjumi ar zodiaka zimem:

Janvaris == Jilijs 9
Februaris ¥ Augusts np
Marts Y Septembris =
Aprilis e Oktobris m
Maijs H Novembris 2
Jinijs 69 Decembris 3

Sakard ar pavasara punkta (ekvatora un ekliptikas krustpunkts, kura
Saule atrodas pavasara sak3anas bridi) parvietoSanos precesijas de]
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4. att. Mezazis. No J. Baijera atlanta «Uranometrija».

70 gados apméram par 1° Saule tagad neatrodas tados zvaigznajos, kadiir
meéneSu nosaukumi, bet gan par vienu zvaigznaju atpaliek. Marta ta, pie-
méram, atrodas Zivju zvaigznaja, aprili Auna zvaigznaja utt., tatu ménesu
apziméjumi palikusi vecie. Lidz ar to misu kalendars uzskatams par
dokumentu, kas parada, ka pavasara punkts, ko vél joprojam apzimé ar
Auna zimi, ir parvietojies gadsimtu laika. Ja senajos zodiaka ziméjumos,
kur atteélotas zodiaka zimes, atzimeéti ari ekvatora un ekliptikas krust-
punkti, var viegli noteikt S0 ziméjumu vecumu: japarckina, kad precesi-
jas de] pavasara punkts atradas noraditaja vieta.

Ka rada vards «zodiaks», $is nosaukums pie mums nacis no Grieki-
jas, bet par zodiaka rasSanas vesturi trikst precizu zinu. Ir zinams, ka
senas kultiiras tautas ir pazinu$as zodiaku, jo mums ir zinami seni zo-
diaka ziméjumi. Tautam, kas dzivojusas noslégtak, zodiaka zimes ir at3ki-
rigas, pieméram, kinieSu zodiakam, kas gan ari satur 12 zimes, bet to
nosaukumi ir citadi: Pele, Vérsis, Tigeris, Zakis, Pukis, Cuska, Zirgs,
Aita, Pertikis, Vista, Suns, Citka. Senaja Egipté zodiaks dalits 36 dalas,
kuras vadijis Orions. Egipté, Denderu templi, atrodas senakais zodiaka
ziméjums, par kuru péc pavasara punkta novietojuma sprieZ, ka tas attie-
cinams apmeéram uz 2400. gadu pirms m. é.

Tiek izteikta doma, ka tagadéjais zodiaks radies senaja Haldeja un ar
grieku starpniecibu nonacis lidz citam tautam.
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5. att. Arabu zodiaks.

PLANETU REDZAMIBA

Merkuru var méginat saskatit rudens pédéjas dienas neilgi pirms Sau-
les lekta. Saja laika Merkurs atrodas netalu no Skorpiona un Cilisknesa
robezas.

Venera atrodas Svaru zvaigznaja. Redzama, sakot ar novembra otro
pusi, ka rita zvaigzne.

Marss nav saskatams, jo atrodas parak tuvu Saulei.

Jupiters atrodas Véza zvaigznaja. Redzams no ritiem, bet rudens bei-
gas gandriz visu nakti.

Saturns atrodas Lauvas zvaigznaja. Redzams no ritiem, veélak nakts
otraja puse.

Urans atrodas Svaru zvaigznaja. Var saskatit decembri no ritiem ka
vaju 6. lieluma spidekli.
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6. att. Kiniedu zodiaks.

SPOZAKO PLANETU REDZAMIE LIELUMI

Merkurs Venéra Marss Jupiters Saturns
23. sept. —1,2 —4,2 +1,7 —1,6 +1,0
1. okt. —1,2 —4.3 +1,7 —1,6 +1,0
10. okt. —0,7 —4,3 +1,7 —1,6 41,1
20. okt. —0,4 —4,1 + 1,7 —=1,7 +1,1
1. nov. —0,2 —3,0 41,6 —1,8 '+1,1
10. nov. —0,2 —3,1 41,6 —1,8 +1,1
20. nov. +0,1 —3.,8 ‘+1,6 —-1,9 +1,1
1. dec. +1,6 —43 +1,5 —2,0 =+1,1
10. dec. +1.,6 —44 +1,5 —20 +1,0
22. dec. 0,0 —4,3 +1.,5 —2,1 +1,0

PLANETU KONJUNKCUJAS

28 sept. 2b 6 Venéra 6° uz S no Urana
12. okt. 5,1 Marss 0°6 uz S no Urana
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20.
24.
27,
. nov.
nov.
nov.
. TovV.

18.
26.

okt.
okt.
okt.

1088
21,3

—

PoNno
=T

b —

Veneéra
Merkurs
Merkurs
Merkurs
Merkurs
Marss
Merkurs

PLANETU KONJUNKCIJAS AR MENESI

27. sept.
30. =ent,
2. okt.
4, GKI.
5. okt. ~
b. okt.
7. okt.
24. okt.
27. okt.
31. okt.
2. nov.
2. nov.
3. nov.
21. nov.
24. nov.
28. nov.
29. nov.
30. nov.
18. dec.
21. dec.

MENESS

& Jauns Méness

2. oktobri
31. oktobri
30. novembri

© Pilns Méness

16. oktobri
14. novembri
14. decembri

7O
20
50
20
40
20

0°,

uz S no Marsa
uz S no Urana
uz N no Venéras
uz S no Marsa
uz S no Neptiina
uz S no Neptiina
1 uz N no Marsa

5.0 Jupiters 5° uz N
1.6 Saturns 3°uz N
Jauns Meéness
16 4 Marss 4°uz S
1,0 Urans 4°uz S
6.9 Venéra 10° uz S
9.0 Neptans 4° uz S
20 4 Jupiters 4°uz N
15,6 Saturns 3°uz N
Jauns Méness
Tl Merkurs TP1uz 8§
11 .5 Marss 5°uz S
16 ,7 Neptiins 4°uz S
77 Jupiters 4% uz N
4 2 Saturns 3° uz N
5,6 Venéra 3°uz S
0,0 Urans 4°uz S
Jarns Meness
13,5 Jupiters 4° uz N
13,7 Saturns 3°uz N
3 Pirmais ceturksnis
gh4om 9. oktobri 12b39m
23 07 7. novembri 19 19
11 20 7. decembri 3 35
@ Pédejais ceturksnis
gh10m 24, septembri 8hpgm
23 01 24, oktobri 335
15 31 23. novembrl 0 25
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METEORI

Oktobri 8.—11. Drakonidas, 14.—20. Tauridas, 14.—25. Orionidas.
Novembri 10.—18. Leonidas, 15.—27. Andromedidas.
Decembri 1.—17. Geminidas, 20.—23. Ursidas.

APTUMSUMI

2. oktobrl notiks daléjs Saules aptumsums. Tas biis redzams Skandi-
navija, Austrumeiropa, Azija, ZiemeJu Ledus okeana un Klusaja okeana.
Vislielaka aptumsuma faze bas Zieme|u Ledus okeana — 0,69. Vislielaka
aptumsuma faze Riga — 0,06. Riga aptumsums saksies 7040m40s, vislie-
lakas fazes moments 803m36%, pedéjais kontakts 8h26m57s.

Leonora Roze
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straumju iedarbibas pedam («Viking-1» uzpeémumu montaza).
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