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Robotika

levads

Kursa programmas struktira

Specializéta kursa programmas “Robotika” (turpmak - programma) paraugs ir veidots, lai palidzétu skolotajiem istenot
Ministru kabineta 2019. gada 3. septembra noteikumos Nr. 416 “Noteikumi par valsts visparéjas vidéjas izglitibas standartu
un visparéjas vidéjas izglitibas programmu paraugiem” (turpmak - standarts) noteiktos planotos skolénam sasniedzamos
rezultatus tehnologiju macibu joma optimalaja un augstakaja macibu satura apguves liment.

Programma ieklauti:

e kursa mérkis un uzdevumi;

e macibu saturs;

e vértéSanas saturs, macibu sasniegumu vértésanas formas un metodiskie panémieni;

o jeteikumi macibu darba organizacijai;

e macibu satura apguves norise;

e vértésanas uzdevumu piemeri.

Macibu satura apguvei izmantojamie macibu lidzekli un resursi apkopoti 5. pielikuma. Macibu saturs ir veidots atbilstosi
standarta noteiktajiem planotajiem skolénam sasniedzamajiem rezultatiem optimalaja un augstakaja macibu satura apguves
[iment tehnologiju macibu joma.

Programma veidota, paredzot, ka kursa apguvei vidéjas izglitibas pakapé tiks atvélétas 140 macibu stundas. Tacu skola
var mainit macibu stundu skaitu kursa, to nesamazinot vairak par 15 %. leteikumus macibu darba organizacijai skatit prog-
rammas sadala “leteikumi macibu darba organizacijai”. Programmas paraugam ir ieteikuma raksturs. Skolot3ji var izmantot So
vai arl izstradat savu programmu.

Macibu satura un pieejas akcenti

Visparéjas vidéjas izglitibas satura Tstenosanas mérkis ir lietpratigs skoléns, kurs apzinas savas personiskas spé&jas un
intereses mérktiecigai personiskas un profesionalas nakotnes veidosanai, kurs ciena sevi un citus, padzilina zinasanas, izprat-
ni, prasmes un turpina nostiprinat vértibas un tikumus atbilstosi saviem nakotnes mérkiem, atbildigi, inovativi un produktivi
darbojas pasa, gimenes, labklajigas un ilgtspéjigas Latvijas valsts un pasaules veidosana.

Vidéjas izglitibas pakapes loma ir dot iespéju jaunieSiem macities atbilstosi vinu interesém un nakotnes mérkiem, padzi-
linot un visparinot pamatizglitiba apgtto (10./11. klase) un macoties dzilak sauraka macibu jomu loka (11./12. klase).

Macibu joma planotos rezultatus augstakaja macibu satura apguves limeni skoléns apgist padzilinataja kursa. Ta mérkis
ir sniegt zinasanas, izpratni un veidot prasmes, apzinati, atbildigi, radosi un patstavigi parraugot savu izzinas darbibu, risinot
problémas nepazistamas, sarezgitas situacijas, veidojot dzilu konceptualu izpratni macibu joma, saskatot starpdisciplinaras
likumsakaribas un macoties patstavigi planot, 1stenot, uzraudzit un izvértét produkta radisanas procesu.

Apgustot specializéta kursa “Robotika” macibu saturu optimalaja un augstakaja macibu satura apguves limeni, skoléns
apgust elektronikas un mehatronikas pamatus, ka art mikrokontrolieru programmésanas pamatprincipus un bibliotéku pie-
lietojumu un spéj izstradat konkrétu robotikas risinajumu. Skoléns spéj izvéléties nepiecieSamas elektronikas komponentes,
sensorus un mehaniskas komponentes, lai izveidotu robotizétu risinajumu un to programmétu atbilstosi saviem mérkiem.
Skoléns pasvaditas izpétes rezultata prot saskatit automatizacijas un robotizacijas iespé&jas dazados ikdienas darba proce-
S0s un spéj izstradat programmvadamu risindjumu grupa (t. sk., sadalot darba pienakumus un iekartojot sadarbibas vidi),
Istenojot visus mehanikas un programmatiras izstrades cikla posmus. Atbilstosi pasa izvélétajai problémsituacijai projekta
izstrades laika skoléns izvélas un izmanto atbilstosas elektronikas komponentes, risinajumus, atvérta koda bibliotékas un
programmeésanas piemérus robotizétu programmvadamu risindjumu izstradé. Programmas tematiskais planojums veidots
kumulativi, t. i. - katrs nakamais temats tiek pamatots un padzilina iepriekséja temata apgttas prasmes un iemanas. Prog-
rammas Istenosanai ir batiski nemt véra, kadus citus kursus skoléni apgtst papildus, pieméram, “Dizainu un tehnologijas” vai
“Programmésanu”, no ka atkarigas skolénu iepriek3éjas zinasanas un prasmes.
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Robotika

Kursa mérkis un uzdevumi

Kursa skoléns apgst tehnologiju macibu joma ietvertos sasniedzamos rezultatus optimalaja un augstakaja macibu sa-
tura apguves liment. Tehnologiju macibu jomas apguves mérkis - skoléns macas radit dazadam mérkauditorijam, to vélmém
un vajadzibam atbilstosus produktus, dizaina risinajumus un programmatdras, veic lietotaju izpéti, prototipésanu, organizé
risinajuma izstradei nepiecieSamos resursus un plano risinajuma ieviesanu, izvérté risinajumus atbilstosi dizaina vértibam
(ilgtspéjiga attistiba, estétika, lietojamiba, ergonomika, étika, drosiba un ekonomika) un iesaka uzlabojumus, lietpratigi, drosi
un atbildigi lieto macibu procesa un ikdiena nepiecieSamo programmatiru, programmvadamas ierices un materialu apstrades
ierices un tehnologijas, skaidro zinatnes sasniegumu praktisko lietojumu tehnologiju attistiba.

Specializéta kursa “Robotika” apguves mérkis un uzdevumi:

1) iegt iemanas praktiska problémrisindsana, izmantojot robotizétus risinajumus, lai attistitu inZeniertehniskas doma-
Sanas prasmes;

2) veidot pieredzé balstitu izpratni par mehaniku, elektroniku, mehatroniku, programmvadamam iekartam, lai planotu,
konstruétu un programmétu savu robotizétu un automatizétu risinajumu vai to sistémas;

3) analizét masdienigus risindjumus (maksligo intelektu, lietisko internetu, attalinati un automatizéti vaditas sistémas),
to lietoSanas iespéjas un nozimi ikdienas dziveé, lai patstavigi planotu un izstradatu savu risinajumu.

Macibu saturs

Vidgjas izglitibas pakapé macibu saturs ir izstradats, fokuséjoties uz skolénam batiskako, lai veidotos lietpratiba (kom-
petence) ki komplekss skoléna macisanas rezultats ilgaka perioda. Macibu saturs ir organizéts saskana ar macibu satura
bitiskakajiem pamatjédzieniem jeb lielajam idejam, kas skolénam jaapgust, lai veidotos vienota izpratne par apkartéjo pasauli
un sevi taja. Lielas idejas veido obligatd macibu satura strukturalo ietvaru. Tam atbilstosi aprakstitas prasibas macibu satura
apguvei jeb planotie skolénam sasniedzamie rezultati, pabeidzot noteiktu izglitibas pakapi.

Tehnologiju macibu jomas lielas idejas, par kuram skoléns veido izpratni art macibu kursa “Robotika”, atbild uz jautaju-
miem “Ka?”, “Ar ko?” un “Kapéc?” un tiek aktualizétas katra temata, ka ari viena otru papildina.

o K3? - 1. liela ideja “Dizaina risinajumi (produktu un informacijas dizains, vides risinajumi) tiek raditi dizaina proces3”
parada, ka risinajumi tiek izstradati, sekojot konkrétiem dizaina procesa / risindjuma izstrades soliem. Pamatojoties
uz to, ka kursa “Robotika” apguves prieksnosacijums ir apguti tehnologiju macibu jomas planotie sasniedzamie
rezultati visparigaja liment, pieméram, pamatkurss “Programmésana I” vai “Dizains un Tehnologijas I”, specializétaja
kursa tiek izmantotas ieprieks apgttas prasmes dizaina procesa vadib3, lietotaju izpété, vajadzibu apzinasana un
ideju radisana, prototipésana. Risinajuma radisana nem véra izmantoto tehnologiju ietekmi uz to izmantotaju, ka art
radito risinajumu ietekmi uz sabiedribu un vidi.

e Arko? - 2. liela ideja “AtbilstoSu un drosu materialu un tehnologiju izvéle, to prasmiga izmantosana dod iespéju
radit labakus dizaina risindjumus (produktu un informacijas dizaina, vides risindjumus)” nosaka to, ka katra risinaju-
ma izstradé tiek izmantoti dazadi panémieni un dazadi riki, kas lauj panakt konkrétu rezultatu. Skoléns nostiprina un
apgist jaunas zinasanas un prasmes elektronika, robotizétu risinajumu izstradé. Specializétaja kursa batisks uzsvars
tiek likts uz to, ka skoléns tiek aicinats izsvért, kadas ir iespéjamas alternativas risinajuma izstradei, un analizét
pieejamo informaciju par jau esoSiem risinajumiem un izmantotiem panémieniem, tapat radit idejas, ka esoSo varétu
izmantot jaunu, uzlabotu risinajumu veidosanai.

e Kapeéc? - 3. liela ideja “Dizaina risinajumus (produktu un informacijas dizaina, vides risindjumus) un programmatdru
lieto un rada atbilstosi konkréta lietotaja un sabiedribas vajadzibam, vélmém un iesp&jam” dod kontekstu veiktajam
darbibam un apskata to, kados noltkos un no ka iedvesmojoties tiek veidoti jauni risinajumi, vai ir jégpilni tadus radit.
Specializéta kursa “Robotika” tresaja lielaja ideja apkopoti tadi bltiski aspekti ka tehnologiju radisana, robotikas izman-
tosana ripnieciba un inovaciju procesos. Janem véra ari visparigaja limeni apgatais - risinajuma radisana nemt véra
darba drosibas un ergonomikas prasibas un pardomati radit risinajumus, kas nerada kaitéjumu sabiedribai un videi.
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Robotika

Standarta planotie skolénam sasniedzamie rezultati macibu joma un no tiem atvasinatie sasniedzamie rezultati specia-
lizéta kursa programma ir kompleksi - gala rezultats veidojas darbib3, kura ietver gan macibu jomas zinasanas, izpratni un
prasmes, gan visparigas jeb caurviju prasmes (turpmak - caurviju prasmes), gan vértibas balstitus ieradumus. Viens no katra
kursa skolotaja uzdevumiem ir tos attistit.

Caurviju prasmju apguve un izmantosana ikdiena ir nozimigs priekSnoteikums dzilakas izpratnes veidosanai kursa. Vin-
grinoties izmantot caurviju prasmes kursam specifiskos veidos un situacijas, skoléns vienlaikus ir ieguvis visparigas prasmes,
kuras varés izmantot visu dzivi. Standarta planotie skolénam sasniedzamie rezultati caurviju prasmés, beidzot visparéjas
vidéjas izglitibas pakapi, ieklauti programmas 3. pielikuma.

Specializétaja kursa “Robotika” 1pasi tiek attistitas Sadas caurviju prasmes:

1) digitala pratiba - izstradajot robotikas risinajumus, to dokumentaciju un nodrosinot komunikaciju ar atbilstosiem
lidzekliem;

2) kritiska domasana un problémrisinasana - planojot un apzinot lietotaju vajadzibas, ieviesot inovacijas, planojot un
vadot robotizétu risinajumu projektu izstrades procesu;

3) pasvadita macisanas - pastavigi organizéjot darba procesu, izstradi, ieviesanu, apzinoties vajadzibu iesaistit papildu
resursus (izstradei, konsultacijam);

4) jaunrade un uznéméjspéja - radot jaunus risinajumus atbilstosi ieprieks identificétam lietotaju vajadzibam.

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr. 8.3.1.1/16/1/002 Kompetendu pieeja macibu saturd



Robotika

Vértésanas saturs, macibu sasniegumu vértésanas formas un
metodiskie panémieni

Programmas ietvaros paredzéti ¢etru veidu planotie skolénam sasniedzamie rezultati: zinasanas un izpratne, prasmes,
vértibas balstiti ieradumi un zinasanu, izpratnes, prasmju un ieradumu kombinacijas. Katram sasniedzamo rezultatu veidam
ir noradrtas butiskas sasniedzamo rezultatu grupas, kuras apkopo standarta noteikto macibu saturu.

ZinaSanu un izpratnes apguve attiecas uz standarta planotajiem skolénam sasniedzamajiem rezultatiem, kuri parasti
sakas ar darbibas vardiem “skaidro”, “pamato” u. c. To, ka apguvis planoto sasniedzamo rezultatu, skoléns parada, pieméram,
skaidrojot jédzienus, algoritmus, piedaloties sarunas un diskusijas.

Prasmju grupas atspogulo bitiskas priekSmeta specifiskas, domasanas un caurviju prasmes. Prasmju apguvi skoléns
demonstré darbiba, pieméram, model€, aprékina, analitiski sprieZ, lieto priekSmeta specifisko valodu.

leradumus, kas balstiti vértibas, skoléns demonstré darbiba; tos vérté, novérojot skoléna darbibu ilgaka laikposma, 1pasi
situacijas, kuras ietver izvéles iespéjas.

Zinasanu, izpratnes, prasmju un ieradumu kombinacijas, kuras ir raksturigas un batiskas $1 kursa macibu satura apguve,
skoléns demonstré darbib3, risinot problémas jaunajas, to skaita realajas dzives situacijas. Katra padzilinata kursa ietvaros ir
noraditas ari raksturigas problémas, pieméram, pétnieciba, makslinieciska jaunrade, kuras skoléns definé problému vai iespé-
ju, formulé un izvélas risinajumu, plano un rikojas, parbauda un izvérteé risinajumu.

Skolotajs atbilstosi sasniedzamajam rezultatam izvélas uzdevumu un vértésanas formu (mutiski, rakstiski, praktiski vai
kombinéti). Bltiska uzdevumu dala ir vértésanas kriteériji, saskana ar kuriem iesp&jams izvértét snieguma kvalitati. Ja skoléns
var demonstrét sniegumu dazadas kvalitates gradacijas, tad ir svarigi veidot snieguma aprakstu attieciba pret batiskiem kri-
térijiem. Kritériju izstradé un vértésana var iesaistit art skolénus, lai pilnveidotu vinu pasvaditas macisanas prasmes.
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Robotika

leteikumi macibu darba organizacijai

Satura starpdisciplinaritate

Planojot kursa satura apguvi, janem véra, ka starp kursiem pastav vairaki starpdisciplinaritates limeni, kas izpauzas gan
kursu tematos, gan apgilstamajas prasmés, kuru starpdisciplinaritates pakape mainas no formala apvienojuma (var macit
kopa vai atseviski) [idz pat pilnigai integracijai. Svarigi nostiprinat skolotaju sadarbibu - lai skolénam veidotos izpratne par
datorikas virzienu pielietojumu daZzadu nozaru problému risinasana. Tapat, lai pétnieciskas u. c. prasmes tiktu apgttas péc-
tecigi un sistémiski, ka arT parnestas no viena padzilinata kursa uz citu, izSkirosa loma ir konstruktivai skolotaju sadarbibai.
Skolotaju sadarbiba nepiecieSsama gan macibu satura planosan3, gan istenosana..

Robotikas kursa ietvaros priekSmeta skolotajam, lai nodrosinatu starpdisciplinaritati, ir batiski sadarboties ar dizaina un
tehnologiju, programmeésanas, digitala dizaina priekSmetu skolotajiem, lai skoléni saskatitu robotikas pielietojumu un saistibu
arT ar programmésanu un produktu dizainu.

Stundu sadalijums / grafiks

Specializéta kursa “Robotika” apguve planota 140 macibu stundam. Kursa sasniedzamie rezultati ir sadaliti pa atse-
viskiem tematiem, kuru apguves secibu péc nepiecieSamibas var mainit. Skola var paredzét dazadu laika planojumu, tacu
apjomigus darbus ieteicams veikt blokstundas.

Kursa sasniedzamo rezultatu apguvei skolotajam svarigi izmantot daudzveidigas macibu organizacijas formas, to skaita
nozimigu dalu laika macibu procesa atvélot mérktiecigi atbalstitam skoléna patstavigajam - pétnieciskajam vai jaunrades -
darbam. Tadél skolotajam sabalanséti japlano macibu darbs stunda, atvélot atbilstosu laiku mérktiecigi virzitam un atbalsti-
tam skolénu patstavigajam darbam klasé, arT izmantojot skola vai kopiena pieejamos informativos resursus (komunikacijas
platformas, infogrammas u. c.). Tikpat svarigi skolotajiem ir izsvérti planot un savstarpéji koordinét skolénu patstaviga darba
apjomu un saturu arpus macibu stundam, paredzot, ka tam skoléni nedéla papildus veltis aptuveni treSdalu no kursa macibu
stundu skaita.

Dazadas macibu darba organizacijas formas

Lai padzilinatu skolénu izpratni par informacijas apstrades procesiem un nostiprinatu problémrisinasanas prasmes, robo-
tikas kursa programma ieteicams izmantot daZzadas macibu darba organizacijas formas: diskusijas, gadijuma izpétes, pétnie-
cibas projektus, praktiskos darbus, vieslekcijas, seminarus, macibu braucienus u. c. Tikpat svarigi skolotajiem ir izsvérti planot
un savstarpéji koordinét skolénu patstaviga darba apjomu un saturu arpus macibu stundam.

Kursa apguves pamata ir pieci temati. Vienlaikus skolotajs var pielagot programmas istenosanu atbilstosi skola jau eso-
Sajiem resursiem, ka ari iesaistit skolénus dazados macibu saturam atbilstoSos konkursos un aktivitatés. Tapat batiski - ja
skoléni apglist programmésanu, tad mikrokontrolieru vieta iespéjams izmantot art mikrodatorus.
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Robotika

Macibu satura apguves norise

Kursa satura parskats

Specializéta kursa “Robotika” saturs ir grupéts piecos tematos. Pirmajos trijos skoléns padzilina tehnologiju macibu un
dabaszinatnu macibu joma pamatskola apguto, ka ari vidéja izglitibas posma apgtitos Tehnologiju macibu jomas priekSmetus,
apgast arf jaunas zinasanas un prasmes. Visi tris temati piedavati pamatprasmju apguvei kursa “Robotika” risinajumu izstra-
dé. Temata “Elektronika” tiek apskatitas prototipu izstrades, slégumu veidosanas pamatprasmes, temata “Mikrokontrolieri”
tiek apskatita mikrokontrolieru uzblve un programmésana, savukart temata “Sensoru izmantosana” tiek apskatitas iesp&jas
izmantot dazadus sensorus robotizétos risinajumos.

Ceturtais temats paredzéts robotizéta risinajuma izstradei, taja skaita mehanisku komponensu un dalu izveid€, savukart
piektais temats ir augsta limena iespé&ja skoléniem apgit prasmes - pétit un izstradat lietu interneta risinajumu, t. i., projektu,
kura tiek izmantoti interneta protokoli vai analogi, lai kontrolétu savu risinajuma pieméru.

Atkariba no skola esosajiem risinajumiem tematus iesp&jams pielagot un pargrupét, t. i., ja skola, pieméram, ir pieejami
robotikas komplekti, tad ceturto kursa tematu var apvienot ar piekto tematu. Tapat var izstradat sacensibu robotus, lai pie-
dalttos konkursos, attiecigi parplanojot programmas 1stenosanu.

Tapat ir batiski parliecinaties, ka pamatprasmém atvélétais macibu stundu apjoms ir atbilstoSs skolénu prasmém un
iemanam, pirms doties pie ceturta un piekta temata istenosanas.

Si kursa saturs ir strukturéts $ados tematos:

3. Sensoru
1. Elektronika 2. Mikrokontrolieri izmantosana 4. Robotu izstrade 5. Lietu internets
elektronika

Nakamaja sadala izklastits izvérsts kursa saturs, katru tematu aprakstot péc turpmak noradita temata ietvara struktdras
parauga.

Programma lietoto kodu skaidrojums pievienots 1. pielikuma.

Temata ietvara struktaras paraugs

1. Temata numurs 2. Temata numurs 3. Temata numurs 4. Temata numurs 5. Temata numurs
un nosaukums un nosaukums un nosaukums un nosaukums un nosaukums

Temata apguvei ieteicamais laiks
Temata apguves mérkis: temata planoto skolénam sasniedzamo rezultatu kopums un apguves pamatojums.

Temata izpétes jautdjumi: dazadu veidu jautajumu pieméri, kas atspogulo macibu satura dzilumu un plasumu. ST sadala
ietver jautajumu piemérus, kas:

o aktualizé nepiecieSamas zinasanas un veido dzilaku konceptualu izpratni par temata saturu / jédzieniem;
e rosina diskusiju par tematu, ir apskatami no vairakiem aspektiem un nav viennozimigi atbildami.

Sasniedzamie rezultati: skoléna spéja koordinéti lietot zind3anas, prasmes un ieradumus jaunas, neierastas situacijas.
lekavas noradits kods no standarta attiecigas macibu jomas planoto skolénam sasniedzamo rezultatu tabulas.

Temata apguves norise

Temata vienuma nosaukums Temata planoto skolénam sasniedzamo rezultatu apguvei nepiecieSamas
skoléna darbibas
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Robotika

Izversts kursa saturs

3. Sensoru

1. Elektronika 2. Mikrokontrolieri izmantosana 4. Robotu izstrade 5. Lietu internets

elektronika

1. ELEKTRONIKA

Temata apguvei ieteicamais laiks: 30 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: izmantojot elektronikas komponentes, spét izstradat konkrétu analogas elektronikas projekta
pieméra risinajumu.

Temata izpétes jautajumi

Kas ir elektronika?

Ka darbojas analogs un digitals signals?

Ka izmantot elektronikas komponentes?

Ka veido elektronikas projekta dokumentaciju?
Ka izstrada analogu elektronikas projektu?

Sasniedzamie rezultati

Temata apguvé butiskakie sasniedzamie rezultati:

Lieto prototipésanas plati, rezistorus, kondensatorus un gaismas diodes elektronikas risinajumos, atpazist to marké-
jumus un izmanto specifikacijas dokumentaciju slégumu izveidé. (T.O. 2.5.1.)

Lasa shematisko zimé&jumu, atlasa atbilstosas komponentes un salodé péc t3, izstradajot risinajumu. Meklé un labo
kladas salodéta platé, izmantojot multimetru. (T.O. 2.5.2.)

Plano risinajumu un izstrada tam sléguma shematisko ziméjumu, izmantojot elektroniska dizaina automatizacijas lie-
tojumprogrammu, prot automatizéti sagatavot komponensu un izejmaterialu sarakstu savam risinajumam. (T.A. 2.5.2.)
Salidzina uzbuves un lieto$anas principus dazadam integrétajam shémam slégumu izveidé. lzvélas atbilstosas diskré-
tas komponentes risindjuma izstradei. (T.A. 2.5.1.)

Temata pastarpinati tiek apgtti ari $adi planotie skolénam sasniedzamie rezultati tehnologiju macibu joma:

Izvélas situacijai atbilstosu risindjumu un darba solus, risinajuma izstradé izmanto dizaina domasanas principus un
aktivi piedalas vai vada izstrades procesu, pilnveidojot vai radot jaunus risindjumus noteikta dizaina joma. (T.A.1.1.1.)
Mérktiecigi plano risinajuma modelus, daZzadojot to funkcionalitati, izmantotas tehnikas un dokumentéjot prototipé-
Sanas procesu, lai paredzétu nepiecieSsamas izmainas gala risinajuma koncepcija. (T.A.1.3.1.)

Izstrada un noformé dizaina risinajuma prototipu raséjumus un datorizétus telpiskos modelus, nemot véra industri-
jas labas prakses piemérus. (T.A.1.3.3.)

Izmégina un eksperimenté ar dazadiem materialiem un tehnikam, nemot véra ieceréta dizaina risindjuma ilgtspéjibu,
funkcionalitati, estétisko izskatu un ievérojot drosibas nosacijumus. Balstoties uz mérkauditorijas vajadzibam un
risinajuma lieto$anas Tpasibam, izvélas iecerei atbilstosus materialus. (T.A.2.1.1.)

Izpéta materialus un analizé to prieksrocibas un trikumus, parbauda to Tpasibas (t. sk. materialu savienojamibu,
izturibu, reakciju uz aréjo vides faktoru ietekmi, ipasibu saglabasanos). Analizé izvéléto materialu apstrades tehniku
un tehnologiju ietekmi uz veselibu un vidi. (T.A.2.1.2.)

Izvélas un pielago atbilstosus praktiskus tehnologiskos risinajumus un datorvadamo iekartu funkcijas (3D printésa-
nu, CNC frézésanu, lazergriesanu) datorizétu telpisku modelu un digitalizétu raséjumu un attélu izveidei, veidojot
risinajuma prototipus. (T.A.2.1.3.)

Péta un izmégina dazadus materialus un to izmantosanas iespéjas, iestatijumus un materialu apstrades iespéjas
datorvadamajas iekartas (3D printeri, CNC frézi, lazergriezéju), salidzina iegltos rezultatus un izvélas atbilstosako
risinajuma radisana. (T.A.2.1.4.)
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Temata apguves norise

Robotika

Prototipésanas plate
un elektronikas
komponentes

Lieto prototipésanas plati, rezistorus, kondensatorus un gaismas diodes elektronikas
risinajumos.

Atpazist un skaidro elektronikas pamata elementu markéjumus un krasu kodus.

Prot skaidrot elektronikas darbibas pamatprincipus, Oma likuma lietojumu vienkarsas
shémas.

Lieto multimetru mérijumu veik$anai un sléguma atklGdosanai.

Veido logiskos slégumus uz prototipésanas plates.

Peta dazadas integrétas shémas un to lietojumu, izmanto vienkarsas integrétas shémas
(pieméram, NE555, CD4017, u. c.) slégumu veidosanai péc parauga. Apgust elektronikas
komponensu datu lapu struktiiru un taja attélotas informacijas lietosanu elektronikas
projektu izstradé.

Apgust osciloskopa lietoSanu elektronikas projektu 1stenosana.

Elektronikas
shematisko
Ziméjumu uzbive
un izveide, projektu
dokumentacija

Atpazist elektronikas komponensu marké&jumus un izmanto specifikacijas dokumentaciju
sléegumu izveidé.

Izmanto elektronikas shému simulatorus.

Veido elektronikas sléguma shematisko zim&jumu péc apraksta.

Elektroniska dizaina
automatizacijas
lietojumprogrammas

Lieto elektroniska dizaina automatizacijas lietojumprogrammas (pieméram, Autodesk Eagle
vai Circuitmaker) elektronisko shému, automatizétu komponensu un izejmaterialu sarakstu
izstradei.

Veido komponensu izvietojumu plat€, izmantojot elektroniska dizaina automatizacijas
lietojumprogrammu - apgust principus slégumu veidosanai, detalu izvietosanai, slanu
veidosanai. Sagatavo elektronisku shémas un plates failu atbilsto$a formata.

Lodésana un

analoga elektronikas
projekta izstrade péc
parauga

levéro drosibas noteikumus darba ar elektroniku un lodésanu.

Skaidro lodéjumu kvalitates izvértéSanas principus.

Atlasa un salodé elektronikas komponentes péc shematiska zimé&juma.
Meklé un labo klGdas salodéta platé, izmantojot multimetru.

Analoga elektronikas
projekta izstrade

Meklé vienkarsas analoga elektronikas projektu idejas un piemérus, pieméram, izmantojot
vietni “Instructables”, izv€las savu projektu atbilstosi pieejamajiem resursiem un iespé&jam.
Pamato savu ideju un risinajumu.

Izvélas atbilstosas diskrétas komponentes savam risinajumam.

Plano un izstrada dokumentaciju, sléguma shematisko zimé&jumu savam elektronikas
projektam. levéro dizaina procesa posmus projekta izstradé. Ja ir iespéjams, izgatavo
iespiedplati péc izstradata projekta.

Izstrada un prezenté savu elektronikas projektu.

Metodiskais komentars

Batiski nemt véra, vai un kada imeni skoléni apguvusi elektrodinamikas pamatus. Ja nepiecieSams, tad ir javelta laiks
elektronikas pamatprincipu apguvei un lietojumam.

K& elektronikas

shému simulatorus var izmantot tieSsaistes rikus, pieméram, Tinkercad Circuits

(https:/www.tinkercad.com/), Falstad simulatoru (http:/falstad.com/circuit/) vai, pieméram, Circuit Diagram

(https:/www.circuit-diagram.org/editor/).

Elektronikas shému izveidosanai ieteicams riks ir Autodesk Eagle vai Circuitmaker, kas piedava pilna veida dokumenta-
cijas izstradi, vienlaikus ar1 Circuit Diagram vai Tinkercad var izmantot mérku sasniegS$anai. Ja ir iesp&ja un pieejami resursi,

pieméram, lazergriezéjs vai CNC fréze, tad projekta ietvaros skoléni var izgatavot iespiedplati péc sava dizaina, pieméram,

ar CNC frézi.

Ja tas nav nepiecieSams, projekta izstradi var art neveikt, bet planot to kopa ar nakama temata darbu.
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Robotika

3. Sensoru
1. Elektronika 2. Mikrokontrolieri izmantosana 4. Robotu izstrade 5. Lietu internets
elektronika

2. MIKROKONTROLIERI

Temata apguvei ieteicamais laiks: 30 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: izmantojot elektronikas komponentes un mikrokontrolieri, spét izstradat vienkarsu, ar mikro-
kontrolieri vadamu elektronikas projekta pieméra risinajumu.

Temata izpétes jautajumi

e Kas ir mikrokontrolieris un kada ir ta uzbave?

e K3 programmét mikrokontrolieri?

o Ka kontrolét elektronikas komponentes, izmantojot mikrokontrolieri?
e Ka izstradat elektronikas projektu, ko vada ar mikrokontrolieri?

Sasniedzamie rezultati
Temata apguve bitiskakie sasniedzamie rezultati:

e Salidzina dazadus mikrokontrolierus un to programmatdras izstrades vides. Izmanto mikrokontrolieri, ta dokumenta-
ciju un papildu bibliotékas mikrokontroliera programmésana vienkarsu risinajumu izstradé. (T.O. 2.5.3.)

e Plano risinajumu un izstrada tam sléguma shematisko zimé&jumu, izmantojot elektroniska dizaina automa-
tizacijas lietojumprogrammu, prot automatizéti sagatavot komponensu un izejmaterialu sarakstu savam
risinajumam. (T.A. 2.5.2.)

e Salidzina uzbives un lietosanas principus dazadam integrétajam shémam slégumu izveidé. lzvélas atbilstosas diskré-
tas komponentes risindjuma izstradei. (T.A. 2.5.1.)

Temata pastarpinati tiek apgtti ari $adi planotie skolénam sasniedzamie rezultati tehnologiju macibu joma:

e Risinajuma izstrades procesa péta prototipa lietojamibu un funkcionalitati, analizé ieglitos datus, lai, balstoties tajos,
pielagotu risinajumu - raditu papildu vai jaunu funkcionalitati, mainitu parametrus, atteiktos no nepiemérotam ipasi-
bam, detalam vai funkcijam. (T.A.1.2.2.)

e Plano un testé risinajuma prototipus, iesaistot lietotajus, atbilstosi vajadzibam mainot vairakus prototipa paramet-
rus, eksperimentéjot ar dazadiem materialiem, tehnikam un to kombinacijam, lai sasniegtu izvirzito mérki. Testésana
iegltos datus izmanto, lai pamatotu gala risindjuma uzlabojumus, nepiecieSamas izmainas izstrades procesa, prog-
nozétu izmainu un uzlabojumu ietekmi uz lietotaju, tai skaita ietekmi uz veselibu, sabiedribu un vidi. (T.A.1.3.2.)

e Izstrada un noformé dizaina risindjuma prototipu ras€jumus un datorizétus telpiskos modelus, nemot véra industri-
jas labas prakses piemérus. (T.A.1.3.3.)

e Balsta risinajuma ievieSanu izpét€, veic tirgus izpéti par produktu vai risinajumu analogiem, to virziSanas stratégi-
jam, pieprasijumu un cenam, izvérté sava risinajuma konkurétspéju, prieksrocibas un trikumus salidzinajuma ar
tiem. (T.A.1.5.2.)
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Robotika

Temata apguves norise

Mikrokontrolieri un e Péta un salidzina dazadus tirgl pieejamos mikrokontrolierus, to uzbdvi un darbibas

to uzbive principus, apliko dazadu mikrokontrolieru programmésanas iespéjas un vides, salidzina
pieejamas platformas un kopienas atbalsta iespéjas.

e |zmanto mikrokontrolieru shematisko ziméjumu (principialo shému) un dokumentaciju ta
uzblves skaidrosana.

e Pamato izveléta mikrokontroliera limitacijas un iespéjas, ka ari savienojamibas iespéjas.

Mikrokontroliera e Lieto mikrokontroliera programmataras izstrades vidi un parzina tas darbibas principus.
programmeésana un e Lieto projektu un versiju parvaldibas rikus.
programmaturas e Apgiist izvél&ta mikrokontroliera programmésanas pamatprincipus.

izstrades vides ® |zveido vienkarsu mikrokontroliera programmu péc parauga, augsupieladé to un parbauda

tas darbibu.
Elektronikas e |evéro nosacijumus elektronikas komponensu pievienosanai mikrokontrolierim.
komponensu e Saprot mikrokontroliera ierobeZojumus un iespéjas pievienot elektronikas komponentes,
kontrole, izmantojot stravas avotus un dro$ibas nosacijumus.

mikrokontrolierus o |zveido elektroniskos slégumus uz prototipésanas plates péc parauga, kas savienojas ar

mikrokontrolieri.
e Programmé mikrokontrolieri elektronikas komponensu vadibai - parbauda programmas
darbibu, veic atklidosanu un eksperimenté ar iegltajiem rezultatiem.

Vienkarsa projekta o Meklé vienkarsus elektronikas projektu piemérus un idejas, pieméram, izmantojot vietni
izstrade ar “Instructables”, izvélas savu projektu atbilstosi pieejamajiem resursiem un iespéjam.
mikrokontrolieri Pamato savu ideju un risinajumu.

® Plano un izstrada dokumentaciju, sleguma shematisko ziméjumu savam elektronikas
projektam, kas tiek vadits ar mikrokontrolieri. levéro dizaina procesa posmus projekta
izstrade.

® |zvélas savam risinajumam atbilstosas elektronikas komponentes. lzveido slégumu
uz prototipésanas plates. Izstrada mikrokontroliera vadibas programmu. Testé
mikrokontroliera darbibu un pilnveido ta programmataru.

e Prezenté un vérté savu elektronikas projektu.

Metodiskais komentars

Butiski ir noskaidrot, vai skoléni ir apguvusi programmésanu ieprieks, kada tas bijis llmeni un kadas ir vinu programmé-
Sanas iemanas, tapat janem veéra, vai skoléniem ir bijusi iepriek3€ja pieredze, izmantojot projektu un versiju parvaldibas rikus,
pieméram, Github.

Pastav iespéja izvéléties dazadus mikrokontrolierus - vienkarsakais un popularakais no tiem ir Atmega 328p (Arduino
programmeésanas platforma, taja ir daudz pieméru), tapat var izmantot ari ESP32 vai ARM balstitus mikrokontrolieru risina-
jumus un platformas, pieméram, MicroBit, Adafruit ESP, Raspberry Pi Pico un citas. Arduino IDE iesp&jams izmantot dazadu
mikrokontrolieru programmésanai C++ programmeésanas valod3, var izmantot arT MicroBit un programmét Python valoda. Ja
skoléni apglist programmésanu, tad papildus iespéjams izmantot ari, pieméram, Visual Studio Code paplasinajumus, lai prog-
rammétu un savienotu datoru ar mikrokontrolieri. Ja skola robotikas stundas paredzéts izmantot jau gatavus komplektus, tad
vélams izvéléties atbilstoSu mikrokontrolieri un programmésanas valodu, pieméram, Arduino platformu un vélak MakeBlock
robotus vai, pieméram, Raspberry Pi Pico un VEX IQ platformas robotus.

Temata ietvaros skoléniem ir svarigi gt izpratni par mikrokontroliera darbibas principiem, iesp&jam un limitacijam, prak-
tiski tematu var apvienot ari ar iepriek$éjo un nakamo tematu, bet, ja skoléniem nav pietiekamas programmeésanas zinasanas,
lai apgltu macibu vielu pakapeniski, pirms kompleksiem projektiem ar sensoriem un sistemam vélams veltit laiku vienkarsai
mikrokontrolieru programmeésanai.
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Robotika

1

3. Sensoru
Elektronika 2. Mikrokontrolieri izmantosana 4. Robotu izstrade 5. Lietu internets
elektronika

3. SENSORU IZMANTOSANA ELEKTRONIKA

Temata apguvei ieteicamais laiks: 20 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: izmantojot sensorus, elektronikas komponentes un mikrokontrolieri, spét planot un izstradat

vadibas un automatizacijas projektu.

Temata izpétes jautajumi

Kas ir sensors?

Ka ar mikrokontrolieri iegtit sensoru datus?

Ka izmantot datus mikrokontroliera programmas vadibai un logikai?
Ka izstradat vadibas un automatizacijas projektu?

Sasniedzamie rezultati

Temata apguve bitiskakie sasniedzamie rezultati:

Izmanto dazadus sensorus (devéjus) un to kombinacijas risinajuma izstradé. (T.O. 2.5.4.)

Izmanto dazadus sensorus un atvértos datus risindjumos, nodrosinot sensoru datu apkoposanu, apstradi un izman-
tosanu risinajuma kontroles un darbibas pilnveidosanai. (T.A. 2.5.4.)

Plano risinajumu un izstrada tam sléguma shematisko ziméjumu, izmantojot elektroniska dizaina automatizacijas lie-
tojumprogrammu, prot automatizéti sagatavot komponensu un izejmaterialu sarakstu savam risinajumam. (T.A. 2.5.2.)
Salidzina uzbives un lietosanas principus dazadam integrétajam shémam slégumu izveidé. lzvélas atbilstosas diskrée-
tas komponentes risindjuma izstradei. (T.A. 2.5.1.)

Temata pastarpinati tiek apgtti ari $adi planotie skolénam sasniedzamie rezultati tehnologiju macibu joma:

Izvélas situacijai atbilstosu risindjumu un darba solus, risinajuma izstradé izmanto dizaina domasanas principus un
aktivi piedalas vai vada izstrades procesu, pilnveidojot vai radot jaunus risindjumus noteikta dizaina joma. (T.A.1.1.1.)
Risinajuma projektésana ievéro ergonomikas principus un nem véra lietotaju uztveres ipatnibas. (T.A.1.1.2.)

Izvélas atbilsto3as dizaina pétniecibas metodes un analizé situaciju, izvérté problémas aktualitati un mérkgrupas
vajadzibas. Dokumenté izpétes procesu un ar izpété iegltajiem datiem pamato piedavata risinajuma atbilstibu lieto-
taja vajadzibam, izvéléto risinajumu prieksrocibas un trikumus, resursus un tehnologiskos procesus. (T.A.1.2.1.)
Risinajuma izstrades procesa péta prototipa lietojamibu un funkcionalitati, analizé iegtitos datus, lai, balstoties tajos,
pielagotu risinajumu - radttu papildu vai jaunu funkcionalitati, mainttu parametrus, atteiktos no nepiemérotam 1pasi-
bam, detalam vai funkcijam. (T.A.1.2.2.)

Izstrada un noformé dizaina risinajuma prototipu raséjumus un datorizétus telpiskos modelus, nemot véra industri-
jas labas prakses piemérus. (T.A.1.3.3.)

Plano risinajuma izstradei nepieciesamos resursus (laiks, finanses, materiali, tehnologijas un cilvékresursi), nemot
VEra savas iespéjas 1stenot ieceri un dazadus ierobezojumus, paredzot un piesaistot iespéjamos sadarbibas partne-
rus (t. sk. pasvaldibu, uznémumu, biznesa inkubatoru u. c.) un vajadzigo atbalstu risinajuma ieviesanai. Seko plana
izpildei izstrades gaita, veicot nepieciesamas izmainas un izvéloties atbilstosakas metodes nepiecieSamo resursu
komplektésanai. (T.A.1.4.2.)

Balsta risinajuma ievieSanu izpét€, veic tirgus izpéti par produktu vai risindjumu analogiem, to virzisanas straté-
gijam, pieprasijumu un cenam, izvérté sava risinajuma konkurétspéju, prieksrocibas un trikumus salidzindjuma

ar tiem. (T.A.1.5.2.)

Mérktiecigi izvélas un pamato izstradata zimola vértibam atbilsto3o ricibu drosibas un vides jautajumos, nemot

Véra vides politiku un sabiedribas veselibu. Nosauc metodes, ka iesp&jams Tstenot ilgtsp&jigu razosanu un produktu
izstradi, un ieklauj tas sava risindjuma virzisanas stratégija. (T.A.3.1.3.)
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Robotika

e Risinajuma izstradé un dizaina procesa vadiba izmanto giito pieredzi par to, ka uznémumi un dizaina risinajumu

izstradataji plano un isteno inovacijas procesus un attista uznémumu un produktus, un iegitas zinasanas izmanto
procesa vadiba. (T.A.3.2.4.)
e Skaidro fundamentalo pétijumu nepiecieSamibu un nozimi jaunu tehnologisko risinajumu radisana. Ar piemériem

skaidro fundamentalo pétijumu rezultatu un zinatnes teoriju izmantosanu praktiskajos pétijjumos un inZenierizstrad-

nés. Lieto iegito informaciju savu dizaina risinajumu radisana. (T.A.3.2.5.)

e Skaidro rapniecibas nozaru galveno produktu iegiiSanas tehnologiskos procesus, novértéjot nepiecieSamas izej-

vielas, optimalos apstak|us, izmaksas, prasibas vides ilgtspéjigai attistibai u. c. faktorus un piedavajot iesp&jamos

uzlabojumus. Pamato iegito produktu izmanto$anu péc vielu, vielu maisijumu un materialu ipasibam. (T.A.3.2.6.)

Temata apguves norise

Sensori un to
uzbiive

Salidzina, kadus sensoros datus cilvéks uztver, diskuté par dazadiem datu vaksanas
principiem. Péta dazadus dotus sensoru veidus, pieméram, gaismas, skanas, temperatiras,
spiediena u. tml. Salidzina, kadi zinatnes atklajumi un principi rada iespéju izgatavot
dazadus sensorus un tos pielagot un izmantot misdienu elektronikas projektos.

Atrod un atlasa elektronikas sensoru piemérus, datu lapas, péta un skaidro to uzbadvi un
darbibas principus. Salidzina digitalus un analogus sensoru piemérus. Apskata dazadu
sensoru razotaju modelus un salidzina atskiribas, analizé sensoru datu specifikacijas lapas,
nosakot to izmantoSanas iespéjas dazados projektos.

Péta sensoru lietojumu dazados elektronikas projektos un pieméros, ka ari sensoru
lietoSanu razosanas un automatizacijas veiksanai, meklé iespéjas sensoru izmantosanai, lai
nodrosinatu automatizaciju vai razosanu.

Prot atrast atbilstoSus sensorus ideju realizésanai, veicot sensoru datu lapu izpéti.

Sensoru vadiba,
izmantojot
mikrokontrolierus
un/vai mikrodatorus

Apgist vienkarsu digitalu un analogu sensoru vadibas principus, izmantojot
mikrokontrolieri.

Izveido sensora slégumu ar mikrokontrolieri atbilstosi dotam paraugam, pieméram,
analoga temperatiras sensora slégumu.

Izmanto mikrokontrolieri, lai ievaktu neatkodétus sensora datus, izstrada vienkarsu
algoritmu sensora datu apstradei un parveidosanai, ka ari saglabasanai faila. Apgtst
bibliotéku lietoSanu sensoru izmantosana un salidzina rezultatus.

Automatizacijas
izstrade un
vadiba, izmantojot
Sensorus un
mikrokontrolierus
vai mikrodatorus

Péc parauga izveido slégumu, kura tiek izmantoti sensori un izvadierices - elektronikas
komponentes. Atrod doto sensoru vadibai nepiecieSsamas bibliotékas.

Programmeé vienkarsu risinajumu sensoru datu izmantosanai elektronikas komponensu
vadiba, izmégina un pilnveido risinajumu.

Vadibas un
automatizacijas
projekta izstrade

Meklé vadibas un automatizacijas projektu piemérus un idejas, pieméram, gaismas
regulésanu ar gaismas sensoru palidzibu, klimata kontroli, automatisku laistisSanu u. tml.
Pieméram, izmantojot vietni Instructables, izv€las savu projektu atbilstosi pieejamajiem
resursiem un iesp&jam. Plano vadibas un automatizacijas projektu atbilstosi mérka grupas
vajadzibam / lietotajiem. Pamato savu ideju un risinajumu.

Plano un izstrada dokumentaciju, sleguma shematisko ziméjumu savam vides kontroles un
automatizacijas projektam, kas tiek vadits ar mikrokontrolieri. Projekta izstradé izmanto
dizaina procesa posmus, ka ar1 pievérs uzmanibu projekta lietojamibai un ergonomikai.
Analizé iespéjas projekta prototipa razosanai, péc iespéjas analizé ekonomisko
pamatotibu.

Izvélas savam risinajumam atbilstoSas diskrétas komponentes. Izveido slégumu uz
prototipéSanas plates. Izstrada, testé un prezenté savu vides kontroles un automatizacijas
projektu. TestéSanas ietvaros péta prototipa lietojamibu un funkcionalitati, analizé iegltos
datus, lai, pamatojoties uz tiem, pielagotu gala risinajumu.

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr. 8.3.1.1/16/1/002 Kompetendu pieeja macibu saturd

15



Robotika

Metodiskais komentars

Temata ietvaros ir iespéjams izvéléties turpinat darbosanos ar mikrokontrolieriem (ko aplikojam iepriek$€ja nodala) vai
izmantot mikrodatoru, pieméram, Raspberry Pi. Tapat skolotajs tematu var parplanot un savienot ar iepriek$éjo tematu, lai
veltitu vairak laika izstrades procesam.

Temata laika batu nepiecieSams apskatit dazadus gaismas sensorus, temperatiiras sensorus, spéka un spiediena sen-
sorus, pozicijas sensorus un skanas sensorus, ka art to lietojuma iespéjas. Skoléniem sakotnéji batu vélams apgut vienkarsu
sensoru uzbives un lietojuma principus, pieméram, izmantojot optiskos rezistorus un termistorus, LM35 vai citus, un tikai
tad nemt jau gatavus sensoru modulus.

Butiski, lai skoléni vispirms apgttu vienkarsu analogu sensoru datu apstradi un parveidosanu, pieméram, analoga tem-
peratiras sensora ieglta signala parveidosanu grados péc Celsija skalas, un tikai péc tam izmantotu gatavas bibliotékas.

Paredzéts, ka skoléni savu projektu veido uz prototipésanas plates ka prototipu. Vienlaikus, paredzot atbilstosu stundu
apjomu, iesp&jams izstradat ari galaprodukta risinajumu, pieméram, ja skoléni apguvusi 3D modelésanu un skola ir 3D dru-
kasanas iespéjas, var sagatavot korpusu vai detalizétu risinajumu. Tapat temata ietvaros istenoto skoléna projektu iesp&jams
izmantot uznémeéjdarbibas konteksta.

3. Sensoru
1. Elektronika 2. Mikrokontrolieri izmantosana 4. Robotu izstrade 5. Lietu internets
elektronika

4. ROBOTU IZSTRADE

Temata apguvei ieteicamais laiks: 25 macibu stundas.
Temata apguves mérkis: izmantojot lidzstravas elektromotorus, spét planot un izstradat robotikas risinajuma projektu.

Temata izpétes jautajumi

e Ka darbojas roboti?

e Kas ir lidzstravas elektromotori un ka tie tiek izmantoti robotikas risinajumos?
e K3 izveidot un programmeét elektromotoru vadibas bloku?

o Ka izstradat robotikas risindjuma projektu?

Sasniedzamie rezultati
Temata apguvé bitiskakie sasniedzamie rezultati:

e Lieto lidzstravas elektromotorus risindjuma izstradg, izveidojot ta vadibas bloku un pielagojot nepiecieSamas kom-
ponentes. (T.O. 2.5.5.)

¢ Plano robotikas risinajuma mehanisko funkcionalitati un izvélas atbilstosus lldzstravas elektromotorus nepieciesa-
mas funkcionalitates veiksanai. (T.A. 2.5.5.)

¢ Izmanto dazadus sensorus un atvértos datus risinajumos, nodrosinot sensoru datu apkoposanu, apstradi un izman-
tosanu risinajuma kontroles un darbibas pilnveidosanai. (T.A. 2.5.4.)

o |zvélas atbilstosako mikrokontrolieri autonoma robotikas risinajuma planosana un izstradé, kura tiek nodrosinata
bezvadu komunikacija starp lietotaju un ierici. (T.A. 2.5.3.)

e Plano risinajumu un izstrada tam sléguma shematisko zimé&jumu, izmantojot elektroniska dizaina automa-
tizacijas lietojumprogrammu, prot automatizeti sagatavot komponensu un izejmaterialu sarakstu robotikas
risinajumam. (T.A. 2.5.2.)

o Salidzina uzbives un lietoSanas principus dazadam integrétajam shémam slégumu izveidé. Izvélas atbilstosas diskré-
tas komponentes risindjuma izstradei. (T.A. 2.5.1.)
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Temata pastarpinati tiek apgtti ari $adi planotie skolénam sasniedzamie rezultati tehnologiju macibu joma:

Izvélas situacijai atbilstosu risindjumu un darba solus, risindjuma izstradé izmanto dizaina domasanas principus

un aktivi piedalas vai vada izstrades procesu, pilnveidojot vai radot jaunus risinajumus noteikta dizaina joma.
(TA1.1.1)

Mérktiecigi plano risinajuma modelus, daZzadojot to funkcionalitati, izmantotas tehnikas un dokumentéjot prototipé-
$anas procesu, lai paredzétu nepiecie$amas izmainas gala risindjuma koncepcija. (T.A.1.3.1.)

Plano un testé risinajuma prototipus, iesaistot lietotajus, atbilstosi vajadzibam mainot vairakus prototipa paramet-
rus, eksperimentéjot ar dazadiem materialiem, tehnikam un to kombinacijam, lai sasniegtu izvirzito mérki. Testésana
iegltos datus izmanto, lai pamatotu gala risindjuma uzlabojumus, nepiecieSamas izmainas izstrades procesa, prog-
nozétu izmainu un uzlabojumu ietekmi uz lietotaju, tai skaita ietekmi uz veselibu, sabiedribu un vidi. (T.A.1.3.2.)
Izstrada un noformé dizaina risinajuma prototipu raséjumus un datorizétus telpiskos modelus, nemot véra industri-
jas labas prakses piemérus. (T.A.1.3.3.)

Izmégina un eksperimenté ar dazadiem materialiem un tehnikam, nemot véra ieceréta dizaina risindjuma ilgtspé&jibu,
funkcionalitati, estétisko izskatu un ievérojot drosibas nosacijumus. Balstoties uz mérkauditorijas vajadzibam un
risinajuma lietoSanas Tpasibam, izvélas iecerei atbilstoSus materialus. (T.A.2.1.1.)

Izpéta materialus un analizé to prieksrocibas un trikumus, parbauda to Tpasibas (t. sk. materialu savienojami-

bu, izturibu, reakciju uz aréjo vides faktoru ietekmi, 1pasibu saglabasanos). Analizé izvéléto materialu apstrades
tehniku un tehnologiju ietekmi uz veselibu un vidi. Izvérté un piedava dazadas alternativas materialu un tehno-
logiju izvéle, daudzuma, kombinésana, pielagojot tas konkrétas mérkauditorijas vajadzibam un aktualajam tirgus
tendencém. (T.A.2.1.2.)

Izvélas un pielago atbilstosus praktiskus tehnologiskos risinajumus un datorvadamo iekartu funkcijas (3D printésa-
nu, CNC frézesanu, lazergriesanu) datorizétu telpisku modelu un digitalizétu raséjumu un attélu izveidei, veidojot
risinajuma prototipus. (T.A.2.1.3.)

Péta un izmégina dazadus materialus un to izmantosanas iespéjas, iestatijlumus un materialu apstrades iespéjas
datorvadamajas iekartas (3D printeri, CNC frézi, lazergriezéju), salidzina iegltos rezultatus un izvélas atbilstosako
risinajuma radisana. (T.A.2.1.4.)

Skaidro ripniecibas nozaru galveno produktu ieglisanas tehnologiskos procesus, novértéjot nepiecieSamas izej-
vielas, optimalos apstaklus, izmaksas, prasibas vides ilgtspéjigai attistibai u. c. faktorus un piedavajot iesp&jamos
uzlabojumus. Pamato iegito produktu izmantosanu péc vielu, vielu maisijumu un materialu ipasibam. (T.A.3.2.6.)
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Temata apguves norise

Robotu mehanika un e Péta un salidzina dazadu robotu parvietosanas risinajumu piemérus un darbibas principus.

darbibas principi Skaidro, kadi ir butiski parametri, lai nodrosinatu robotu darbibu un parvieto$anos -
parnesumi, vadiba, kravnesiba u. tml.

e Analizé robotizétu risinajumu piemérus - to uzblvi, uzblves principus un kustibas
mehanismus.

e Apskata robotu un robotizétu risinadjumu izmantoSanu rapnieciba, raZosana un citas
nozarés, diskuté par piemériem un iesp&jam robotizétu risinajumu un automatizacijas
lietoSanai, lai uzlabotu razosanas procesus.

Lidzstravas e Péta lidzstravu elektromotoru uzbives principus un izmanto$anas iespéjas robotikas
elektromotori un risinajumos, to parametrus un darbibas principus. Péc dotajiem parametriem atrod tirgh
to izmantosana pieejamus elektromotoru risinajumus.
r?l.)o_t.ikas e Skaidro atskiribu starp dazadiem lidzstravas elektromotoru veidiem.
nisihajumos e Pé&ta un skaidro nepiecieSamos elementus lidzstravas motoru vadisanai un izmantosanai
planotajiem mérkiem.
Lidzstravas e Salidzina dazadus hdzstravas elektromotoru vadibas bloku darbibas principus, iesp€jas un
elektromotoru ierobeZojumus.
vadiba un . e Dotam elektromotoram, pétot datu lapu, piemeklé atbilstosako lidzstravas elektromotoru
programmesana vadibas bloku un nepieciesamas komponentes.
e Programmé mikrokontroliera programmu [dzstravas elektromotoru vadibai, izstrada
vienkarsu motoru vadibas algoritmu, atkariba no izvélétd motoru skaita un risinajuma.
Robotikas e Meklé robotikas risinajuma projektu idejas un piemérus, pieméram, izmantojot vietni
risinajuma projekta Instructables vai plano Latvijas Robotikas ¢empionata disciplinas robotu, izvélas savu
izstrade projektu atbilstosi pieejamajiem resursiem un iespé&jam. Pamato savu ideju un risindgjumu.

e |zveido robota izstrades planu pa soliem, dokumentaciju, sava robotikas risinajuma
projekta sléguma shematisko ziméjumu. Plano sava robotikas risinajuma mehanisko
platformu un vadibu. levéro dizaina procesa posmus projekta izstradé.

e |zvélas savam risindjumam atbilstosas elektronikas komponentes, sensorus, lidzstravas
motorus. Izstrada, testé un prezenté savu robotikas risindjuma projektu secigi, veicot
risinajuma analizi, datu apkoposanu un uzlabojumus gala iteracijas izveidé.

Metodiskais komentars

Temata ietvaros ir iespéjams izvéléties turpinat darboSanos ar mikrokontrolieriem vai izmantot mikrodatoru, pieméram,
Raspberry Pi. Ja izvélas veidot kompleksaku pieméru, iespéjams to apvienot ar nakamo tematu, lai apgitu ar komunikacijas
protokolus, un Tstenot ka vienu projektu - $ada gadijuma izstrades procesam japaredz btiski vairak laika. Tapat, ja skoléni
apguvusi 3D modelésanu un ir pieejams 3D printeris, iespéjams izstradat art kompleksu robotikas risinajumu, vai, pieméram,
izmantojot Latvijas Robotikas ¢empionata noteikumus (http:/robotuskola.lv/Iv/latvijas-robotikas-cempionats-noteikumi/),
izstradat sacensibu robotus, pieméram, linijsekotaju, mini sumo vai folkrace robotu.

Motoru vadibas blokiem var izmantot vienkarsu L298 integrétu shému, atbilstoSas komponentes vai gatavus motoru
vadibas blokus. Tapat iespéjams izmantot ari vienkarsu lidzstravas motorus vai motorus komplekta ar parnesumu.

Ja skola pieejami gatavi robotikas komplekti, tad mehanikas dalu var planot un istenot, izmantojot tos, pieméram, LEGO
EV3 vai Makeblock, vai VEX platformas robotus.

Temata paredzéts, ka skoléni veido savu projektu uz prototipésanas plates ka prototipu, vienlaikus paredzot atbilstosu
stundu apjomu, var izstradat ari gala risinajumu, t. i., lodétu plati ar vadibas platformu, korpusu.

Alternativa iesp€ja ir veidot raZoSanas robotu, pieméram, robotizétu roku — manipulatoru vai robotizétu risinajumu, kas
veic noteiktas funkcijas razosanas procesa. $ada risindjuma radidana iesp&jams izmantot arf gatavus robotikas komplektus.
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Robotika

1. Elektronika 2. Mikrokontrolieri izmantosana 4. Robotu izstrade 5. Lietu internets

3. Sensoru

elektronika

5. LIETU INTERNETS

Temata apguvei ieteicamais laiks: 25 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: izmantojot interneta protokolus un komunikaciju starp programmvadamam iericém, spét pla-

not un izstradat lietu interneta risinajuma projektu.

Temata izpétes jautajumi

Kas ir lietu internets?

Ka notiek komunikacija starp lietu interneta iekartam?

Ka nodrosinat komunikaciju starp mikrokontrolieri, izmantojot interneta protokolus?
Ka vakt datus ar sensoriem, izmantojot interneta protokolus?

Ka automatizéti un attalinati vadit robotikas risinajumus?

Ka izstradat lietu interneta risinajuma projektu?

Sasniedzamie rezultati

Temata apguvé bitiskakie sasniedzamie rezultati:

Péta lietu interneta piemérus, kuros izmantoti mikrokontrolieri un vienkarsi komunikacijas risinajumi, izvélas atbil-
sto$ako un pielago to attiecigas problémas risinasanai. (T.O. 2.5.6.)

Plano un izstrada lietu interneta risinajuma projektu, izveidojot t3 maketu, dokumentaciju un prototipu. (T.A.2.5.6.)
Izmanto dazadus sensorus un atvértos datus risindjumos, nodrosinot sensoru datu apkoposanu, apstradi un izman-
tosanu risindjuma kontroles un darbibas pilnveidosanai. (T.A. 2.5.4.)

Izvélas atbilstoSako mikrokontrolieri autonoma robotikas risinajuma planosana un izstrade, kura tiek nodrosinata
bezvadu komunikacija starp lietotaju un ierici. (T.A. 2.5.3.)

Plano risinajumu un izstrada tam sléguma shematisko Ziméjumu, izmantojot elektroniska dizaina automatizacijas lieto-
jumprogrammu, prot automatizéti sagatavot komponensu un izejmaterialu sarakstu robotikas risinajumam. (T.A. 2.5.2.)
Salidzina uzbives un lietosanas principus dazadam integrétajam shémam slégumu izveidé. lzvélas atbilstosas diskreé-
tas komponentes risindjuma izstradei. (T.A. 2.5.1.)

Temata pastarpinati tiek apgati art $adi planotie skolénam sasniedzamie rezultati tehnologiju macibu joma:

Izvélas situacijai atbilstosu risinajumu un darba solus, risindjuma izstradé izmanto dizaina domasanas principus un
aktivi piedalas vai vada izstrades procesu, pilnveidojot vai radot jaunus risinajumus noteikta dizaina joma. (T.A.1.1.1.)
Risindjuma projektésana ievéro ergonomikas principus un nem véra lietotaju uztveres ipatnibas. (T.A.1.1.2.)

Izvélas atbilstosas dizaina pétniecibas metodes un analizé situaciju, izvérté problémas aktualitati un mérkgrupas
vajadzibas. Dokumenté izpétes procesu un ar izpété iegltajiem datiem pamato piedavata risinajuma atbilstibu lieto-
taja vajadzibam, izvéléto risinajumu prieksrocibas un trikumus, resursus un tehnologiskos procesus. (T.A.1.2.1.)
Risinajuma izstrades procesa péta prototipa lietojamibu un funkcionalitati, analizé iegltos datus, lai, balstoties tajos,
pielagotu risinajumu - raditu papildu vai jaunu funkcionalitati, mainitu parametrus, atteiktos no nepiemérotam 1pasi-
bam, detalam vai funkcijam. (T.A.1.2.2.)

Meérktiecigi plano risinajuma modelus, daZzadojot to funkcionalitati, izmantotas tehnikas un dokumentéjot prototipé-
$anas procesu, lai paredzétu nepieciesamas izmainas gala risinajuma koncepcija. (T.A.1.3.1.)

Plano un testé risinajuma prototipus, iesaistot lietotajus, atbilstosi vajadzibam mainot vairakus prototipa paramet-
rus, eksperimentéjot ar dazadiem materialiem, tehnikam un to kombinacijam, lai sasniegtu izvirzito mérki. Testésana
iegtos datus izmanto, lai pamatotu gala risindjuma uzlabojumus, nepiecieSamas izmainas izstrades procesa, prog-
nozétu izmainu un uzlabojumu ietekmi uz lietotaju, tai skaita ietekmi uz veselibu, sabiedribu un vidi. (T.A.1.3.2.)
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Izstrada un noformé dizaina risinajuma prototipu raséjumus un datorizétus telpiskos modelus, nemot véra industri-
jas labas prakses piemérus. (T.A.1.3.3.)

Plano risinajuma izstradei nepieciesamos resursus (laiks, finanses, materiali, tehnologijas un cilvékresursi), nemot
VEra savas iespéjas ieceri 1stenot, ka ari dazadus ierobezojumus, paredzot un piesaistot iesp&jamos sadarbibas
partnerus (t. sk. pasvaldibas, uznémumus, biznesa inkubatorus u. c.) un vajadzigo atbalstu risinajuma ieviesanai.
Seko plana izpildei izstrades gait3, veicot nepieciesamas izmainas un izvéloties atbilstosakas metodes nepiecieSamo
resursu komplektésanai. (T.A.1.4.2.)

Pamato risinajuma ievieSanu uz izpéti, veic tirgus izpéti par produktu vai risinajumu analogiem, to virziSanas straté-
gijam, pieprasijumu un cenam, izvérté sava risinajuma konkurétspéju, prieksrocibas un trikumus salidzindjuma ar
tiem. (T.A.1.5.2)

Izvélas un pielago atbilstosus praktiskus tehnologiskos risinajumus un datorvadamo iekartu funkcijas (3D printésa-
nu, CNC frézésanu, lazergriesanu) datorizétu telpisku modelu un digitalizétu raséjumu un attélu izveidei, veidojot
risinajuma prototipus. (T.A.2.1.3.)

Péta un izmégina dazadus materialus un to izmantosanas iespéjas, iestatijumus un materialu apstrades iespéjas
datorvadamajas iekartas (3D printeri, CNC frézi, lazergriezéju), salidzina iegltos rezultatus un izvélas atbilsto3ako
risinajuma radisana. (T.A.2.1.4.)

Mérktiecigi izvélas un pamato izstradata zimola vértibam atbilstoSo ricibu drosibas un vides jautajumos, nemot
véra vides politiku un sabiedribas veselibu. Nosauc metodes, ka iespéjams Tstenot ilgtspéjigu razosanu un produktu
izstradi, un ieklauj tas sava risinajuma virzisanas stratégija. (T.A.3.1.3.)

Risinajuma izstradé un dizaina procesa vadiba izmanto giito pieredzi par to, ka uznémumi un dizaina risinajumu
izstradataji plano un isteno inovacijas procesus un attista uznémumu un produktus, un iegitas zinasanas izmanto
procesa vadiba. (T.A.3.2.4.)

Skaidro fundamentalo pétijjumu nepiecieSamibu un nozimi jaunu tehnologisko risinajumu radi$ana. Ar piemériem
skaidro fundamentalo pétijjumu rezultatu un zinatnes teoriju izmantosanu praktiskajos pétijjumos un inZenierizstrad-
nés. Lieto iegito informaciju savu dizaina risinajumu radisana. (T.A.3.2.5.)

Skaidro ripniecibas nozaru galveno produktu ieglisanas tehnologiskos procesus, novértéjot nepieciesamas izej-
vielas, optimalos apstak|us, izmaksas, prasibas vides ilgtspéjigai attistibai u. c. faktorus un piedavajot iesp€jamos
uzlabojumus. Pamato ieglito produktu izmantosanu péc vielu, vielu maisijumu un materialu Tpasibam. (T.A.3.2.6.)
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Temata apguves norise

Robotika

Lietu interneta
risinajumi un
piemeéri

Patstavigi péc dotiem nosacijumiem péta un salidzina dazadus lietu interneta darbibas
principus praktiskos pieméros.

Izstrada dotam lietu interneta projekta pieméram darbibas shému - ka tiek nodrosinata
komunikacija, kadi dati tiek apkopoti un ka tiek automatizéta darbiba.

Péta maksliga intelekta izmantojuma piemérus lietu interneta projektos. Salidzina dazadas
komercialas un brivpieejas lietu interneta platformas un tajas izmantotos komunikaciju
standartus.

lepazistas ar automatizacijas un lietu interneta risinajumiem dazadas nozarés - sadzive,
razosana, lauksaimnieciba, militaraja industrija u. c. pieméros, apskata pétijumus un
inovacijas, kas lauj attistit lietu interneta risinajumus dazadas nozarés.

Izstrada prezentaciju par lietu interneta risinajumiem, komunikaciju standartiem vai
dazadam platformam.

Komunikacija ar
mikrokontrolieri,
izmantojot interneta
protokolus

Apskata dazadas pieejas un piemérus komunikacijas nodrosinasanai starp diviem
mikrokontrolieriem vai mikrodatoriem, pieméram, bezvadu tikla signalus (WiFi), Bluetooth,
radio frekven¢u izmanto3anu (pieméram, LoraWan) un interneta protokolus (pieméram,
MQTT protokolu) u. c.

protokolus. Apskata vienkarsus piemérus datu parsitisanai - nosatisanai un sanemsanai,
vienu iekartu izmantojot ka klientu un otru ka serveri.

Péc parauga izstrada vienkarsu programmu sanéméjiekartai un nosutitajiekartai, kas spéj
nosGtit vienkarsu zinu, izmantojot izvéléto interneta protokolu.

Datu vaksana

ar sensoriem,
izmantojot interneta
protokolus

Izvérte ieprieks apgito sensoru lietoSanu un programmésanu, vérté to izmantosanu lietu
interneta risindjumu konteksta.

Péc parauga izstrada vienkarsu programmu, kas nodrosina attalinatu datu vaksanu,
uzglabasanu un apstradi, izmantojot sensorus un interneta protokolus datu parsatisanai.
Pieméram, izveido temperatiras sensora slégumu ar mikrokontrolieri, kas nosGta datus
uz otru iekartu, kura apstrada iegiitos datus un pazino par rezultatu, izmantojot interneta
protokolus.

Lietu interneta
risinajuma projekta
izstrade

Grupa veic izpéti par tirgl pieejamiem vienkarsiem lietu interneta risinajuma projektiem
un to piemériem. Izvélas un pamato problému, kadu ar lietu interneta projektu varétu
risinat. Izvélas atbilstoSas dizaina pétniecibas metodes un analizé situaciju, izvérté
problémas aktualitati un mérkgrupas vajadzibas, kas varétu bit projekta lietotaji.

Péc nepiecieSamibas meklé alternativu risinajumu projektu piemérus un idejas, pieméram,
izmantojot vietni Instructables. Grupa vienojas par savu projekta mérki un risinajumu,
atbilstosi pieejamajiem resursiem un iespéjam. Pamato savu ideju un risinajumu, ka ari ta
atbilstibu mérkgrupas vajadzibam.

Analizé iespéju savas idejas izstradei, tirgl pieejamas alternativas, ka ari razoSanas
izmaksas un tirgQ virziSanas stratégijas.

Grupa plano un izstrada lietu interneta risindjuma izstrades planu pa soliem,
dokumentaciju, sléguma principialo shému savam projektam. Sadala pienakumus un
atbildibas grupa. Plano sava risinajuma platformu un vadibu. levéro dizaina procesa
posmus projekta izstradé.

Izvélas atbilstosas diskrétas komponentes, sensorus, mikrokontrolierus vai mikrodatorus
savam risinajumam. Izstrada risinajuma prototipu. Testé to ar mérkgrupu, ievac datus

par lietojamibu un rezultatiem, lai projektu pilnveidotu. Prezenté savu lietu interneta
risinajuma projektu - ta izstrades procesu, datus un gala rezultatu.

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr. 8.3.1.1/16/1/002 Kompetendu pieeja macibu saturd

21



Robotika

Metodiskais komentars

Temata aplidkojamais saturs ir sarezgits, tapéc vélams izvéléties scenariju, kas atbilst skolotaja un skoléna prasmju lime-
nim. Pamata iesp&jams nodrosinat vienkarsu komunikaciju, izmantojot bezvadu savienojumu, pieméram, izmantojot divus
ESP32 mikrokontrolierus vai Atmega328p mikrokontrolierus komplekta ar bezvadu raiditaju, nosttot temperatiras un mitru-
ma datus, izmantojot BME280 sensoru. Uz $ada pamata iespéjams veidot sarezZgitakus piemérus un automatizacijas risinaju-
mu. Tapat var skatit automatizétus komunikacijas risindjuma piemérus, izmantojot MQTT bibliotéku datu komunikacijas no-
drosinasanai. Ka alternativa, ir iespéja pétit un radit kompleksakus risinajumu piemérus, pieméram, izmantojot LoraWan tiklu.

Alternativa ir izstradat projektu, izmantojot ESP32 vai Raspberry Pi Pico mikrokontrolieri, kuram iesp&jams izstradat ser-
veri, lai attalinati piek|Gtu datiem, t. i. izstradat lapu, kura tiek attéloti sensoru ievaktie dati un caur kuru iesp&jams nosatit
komandas uz mikrokontrolieri ieri¢u vadibai.

Ja skoléni paraléli apgst kursu “Programmésana II”, tad taja ieglitas zinasanas var izmantot, lai kopigi planotu temata is-
tenoSanu un, pieméram, izstradat projekta pieméru, kur iesp&jams vadit risinajumu, izmantojot timekla lapu, vai datus ievakt
datu bazé un attélot rezultatus timekla lapa. Pieméram, izmantojot Raspberry Pi platformu, iesp&jams izmantot InfluxDB datu
bazi datu vaksanai, Graphana - datu attélosanai vai Flask - bibliotéku vienkarsas lapas un risindjuma vadibas izveidei. Tapat,
ja skoléni apguvusi masinmacisanas principus programmeésanas kursa ietvaros, tad iespéjams veidot kompleksu pieméru datu
apstradei vai automatizacijas risinajumam.

Nemot véra temata kompleksumu, nosléguma projektu vélams veidot grupa, kur katrs dalibnieks atbild par noteiktu
posmu, bet sadalu izstradi veidot kopéja risinajuma. Visu dokumentaciju un projekta dokumentésanu iesp&jams izstradat,
pieméram, Github videé.

Projektu var sasaistit ar dizaina un tehnologiju vai uznéméjdarbibas kursu - izstradajot risinajumus, kas var tikt izman-
toti konteksta, pieméram, siltumnicas automatizacijas projektu vai tamlidzigi. Ipasi, ja veido projekta risinajumu konteksta ar
uznémeéjdarbibu, tad iespéjams padzilinati pievérsties risinajuma raZzosanas iesp&jam un tirgus izpétei.
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Robotika

Pielikums

1. pielikums

Kursu programmu paraugos lietotie kodi

Atsaucei uz standartu macibu priekSmetu kursu programmu paraugos izmantoti $adi planoto skolénam sasniedzamo rezulta-
tu (SR) un lielo ideju (Li) kodi. (Standarta pielikumi, kuros lietoti Sie kodi, atrodami Skola2030 timekla vietné.)

SR kodi Kursu apguves limenu apziméjumi
Piemérs: V| Visoarieais I :
Isparigais limenis
VL.O.2.1.
O | Optimalais limenis
VL. 0. 2.1. P
Macibu joma Kursa apguves Macibu jomas SR kartas numurs standarta A | Augstakais limenis
(V'Su macibu Jjomu limenis (V|5u kursu 2.1.|Izvélas, atlasa un 2.1. Lai daudzpusigi izzinatu 2.1. Péta valodas un - - . e e .
apszéjumus apguves ITmenu izmanto informaciju no noteiktu problému, jautdjumu literat@iras jautajumu Macibu jomu apzimejumi
sk tabulé) apziméjumus dazadiem avotiem sava vai tematu un veidotu savu atspogulojumu plassazinas
_ teksta izveidei saskana ar tekstu, mérktiecigi izvélas, lidzek|os, lai péc noteiktiem VvV Valodu macibu joma
sk. tabl'”a) konkrétajam vajadzibam un | karto, analizé un vérté kritérijiem izvértetu .
macibu mérkiem. informaciju, salidzinot dazados informaciju un veidotu VL Latviesu valoda
avotos publicéto tekstu saturu spriedumus par $0 zinu -
un tajos izmantotos valodas kvalitati, aktualitati un VS Svesvaloda
fidzekus. ;’EZZ‘;’am'b” savu tekstu K | Kultdras izpratnes un pasizpausmes maksla
Li kodi - macibu joma
Piemérs: S | Sociala un pilsoniskd macibu joma
VSK.S.Li6. D | Dabaszinatnu macibu joma
VSK. S. Li.6. . _ .
M | Matematikas macibu joma
Visparéjas vidéjas  Macibu joma Macibu jomas SR kartas numurs standarta T | Tehnologiu macibu |
R - ennologiju macipbu Joma
izgltibas pakape gl )
fS. J_eb_k.uré infc.)r‘mz'?cijas avots, kas ataino norises sabiedriba pagatné un misdienas, F Veselibas, drogibas un fiziskas aktivitites
ir vértéjams kritiski. RN
macibu joma

1 Ministru kabineta 2019. gada 3. septembra noteikumi Nr. 416 “Noteikumi par valsts visparéjas vidéjas izglitibas standartu un visparéjas vidéjas izglitibas programmu paraugiem”.
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Robotika

2, pielikums

Specializétaja kursa "Robotika” planotie skolénam sasniedzamie rezultati

Tehnologiju macibu jomas planotie skolénam sasniedzamie rezultati optimalaja macibu satura apguves liment:

T.0.2.5.1. Lieto prototipésanas plati, rezistorus, kondensatorus un gaismas diodes elektronikas risindjumos, atpazist to
marké&jumus un izmanto specifikacijas dokumentaciju slégumu izveidé.

T.0.2.5.2. Lasa shematisko zimé&jumu, atlasa atbilstosas komponentes un salodé péc t3, izstradajot risinajumu. Meklé
un labo kltdas salodéta plat€, izmantojot multimetru.

T.0.2.5.3. Salidzina dazadus mikrokontrolierus un to programmataras izstrades vides. Izmanto mikrokontrolieri, ta
dokumentaciju un papildu bibliotékas mikrokontroliera programmésana vienkarsu risinajumu izstradeé.

T.0.2.5.4. Izmanto dazadus sensorus (devéjus) un to kombinacijas risinajuma izstrade.

T.0.2.5.5. Lieto lidzstravas elektromotorus risinajuma izstradg, izveidojot ta vadibas bloku un pielagojot nepiecieSamas
komponentes.

T.0.2.5.6. Péta lietu interneta piemérus, kuros izmantoti mikrokontrolieri un vienkarsi komunikacijas risinajumi, izvélas
atbilstosako un pielago to attiecigas problémas risinasanai.

Tehnologiju macibu jomas planotie skolenam sasniedzamie rezultati augstakaja macibu satura apguves liment:

T.A.1.1.1. Izvélas situacijai atbilstosu risinajumu un darba solus, risindjuma izstradé izmanto dizaina domasanas
principus un aktivi piedalas vai vada izstrades procesu, pilnveidojot vai radot jaunus risinajumus noteikta dizaina joma.

T.A.1.1.2. Risinajuma projektésana ievéro ergonomikas principus un nem veéra lietotaju uztveres ipatnibas.

T.A.1.2.1. Izvélas atbilstosas dizaina pétniecibas metodes un analizé situaciju, izvérté problémas aktualitati un
mérkgrupas vajadzibas. Dokumenté izpétes procesu un ar izpété iegltajiem datiem pamato piedavata risinajuma
atbilstibu lietotaja vajadzibam, izvéléto risinajumu prieksrocibas un trikumus, resursus un tehnologiskos procesus.

T.A.1.2.2. Risinajuma izstrades procesa péta prototipa lietojamibu un funkcionalitati, analizé iegttos datus, lai,
balstoties tajos, pielagotu risindjumu - raditu papildu vai jaunu funkcionalitati, mainitu parametrus, atteiktos no
nepiemérotam 1pasibam, detalam vai funkcijam.

T.A.1.3.1. Mérktiecigi plano risinajuma modelus, dazadojot to funkcionalitati, izmantotas tehnikas un dokumentéjot
prototipéSanas procesu, lai paredzétu nepiecieSamas izmainas gala risinajuma koncepcija.

T.A.1.3.2. Plano un testé risinajuma prototipus, iesaistot lietotajus, atbilstosi vajadzibam mainot vairakus prototipa
parametrus, eksperimentéjot ar dazadiem materialiem, tehnikam un to kombinacijam, lai sasniegtu izvirzito mérki.
Testésana iegitos datus izmanto, lai pamatotu gala risinajuma uzlabojumus, nepiecieSamas izmainas izstrades procesa,
prognozétu izmainu un uzlabojumu ietekmi uz lietotaju, tai skaita ietekmi uz veselibu, sabiedribu un vidi.

T.A.1.3.3. Izstrada un noformé dizaina risinajuma prototipu raséjumus un datorizétus telpiskos mode|us, nemot véra
industrijas labas prakses piemérus.

T.A.1.4.2. Plano risinajuma izstradei nepiecieSamos resursus (laiks, finanses, materiali, tehnologijas un cilvékresursi),
nemot véra savas iespéjas istenot ieceri un dazadus ierobezojumus, paredzot un piesaistot iespéjamos sadarbibas
partnerus (t. sk. pasvaldibu, uznémumu, biznesa inkubatoru u. c.) un vajadzigo atbalstu risinajuma ieviesanai. Seko
plana izpildei izstrades gaita, veicot nepiecieSamas izmainas un izvéloties atbilstosakas metodes nepiecieSamo resursu
komplektésanai.
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2. pielikums Robotika

T.A.1.5.2. Balsta risinajuma ievieSanu izpét€, veic tirgus izpéti par produktu vai risinajumu analogiem, to virzisanas
stratégijam, pieprasijumu un cenam, izvérté sava risinajuma konkurétspéju, prieksrocibas un trikumus salidzinajuma ar
tiem.

T.A.2.1.1. Izmégina un eksperimenté ar dazadiem materialiem un tehnikam, nemot véra ieceréta dizaina risinajuma
ilgtspéjibu, funkcionalitati, estétisko izskatu un ievérojot drosibas nosacijumus. Balstoties uz mérkauditorijas
vajadzibam un risinajuma lietoSanas Tpasibam, izvélas iecerei atbilstosus materialus.

T.A.2.1.2. Izpéta materialus un analizé to priek3rocibas un trikumus, parbauda to pasibas (t. sk. materialu
savienojamibu, izturibu, reakciju uz aréjo vides faktoru ietekmi, ipasibu saglabasanos). Analizé izvéléto materialu
apstrades tehniku un tehnologiju ietekmi uz veselibu un vidi. Izvérté un piedava dazadas alternativas materialu un
tehnologiju izvélé, daudzuma, kombinésana, pielagojot tas konkrétas mérkauditorijas vajadzibam un aktualajam tirgus
tendencém.

T.A.2.1.3. Izvélas un pielago atbilstosus praktiskus tehnologiskos risinajumus un datorvadamo iekartu funkcijas
(3D printésanu, CNC frézésanu, lazergrieSanu) datorizétu telpisku mode|u un digitalizétu raséjumu un attélu izveidei,
veidojot risinajuma prototipus.

T.A.2.1.4. Péta un izmégina dazadus materialus un to izmantosanas iespéjas, iestatijumus un materialu apstrades
iespéjas datorvadamajas iekartas (3D printeri, CNC frézi, 1azergriezéju), salidzina iegttos rezultatus un izvélas
atbilstosako risinajuma radisana.

T.A.2.5.1. Salidzina uzbiives un lietosanas principus dazadam integrétajam shémam, bipolarajiem tranzistoriem,
divpolariem slédziem (pustiltu un pilnu tiltu) un operacionalajiem pastiprinatajiem slegumu izveidé. Izvélas atbilstosas
diskrétas komponentes risinajuma izstradei.

T.A.2.5.2. Plano risinajumu un izstrada tam sléguma shematisko zZim&jumu, izmantojot elektroniska dizaina
automatizacijas lietojumprogrammu, prot automatizéti sagatavot komponensu un izejmaterialu sarakstu robotikas
risinajumam.

T.A.2.5.3. Izvélas atbilstosako mikrokontrolieri autonoma robotikas risinajuma planosana un izstrade, kura tiek
nodrosinata bezvadu komunikacija starp lietotaju un ierici.

T.A.2.5.4. Izmanto daZadus sensorus un atvértos datus risinajumos, nodrosinot sensoru datu apkoposanu, apstradi un
izmantosanu risinajuma kontroles un darbibas pilnveidosanai.

T.A.2.5.5. Plano robotikas risinajuma mehanisko funkcionalitati un izvélas atbilstosus lidzstravas elektromotorus
nepiecieSsamas funkcionalitates veiksanai.

T.A.2.5.6. Plano un izstrada lietu interneta risinajuma projektu, izveidojot ta maketu, dokumentaciju un prototipu.

T.A.3.1.3. Mérktiecigi izvélas un pamato izstradata zimola vértibam atbilstoso ricibu drosibas un vides jautajumos,
nemot véra vides politiku un sabiedribas veselibu. Nosauc metodes, ka iesp&jams Tstenot ilgtspé&jigu razosanu un
produktu izstradi, un ieklauj tas sava risinajuma virzisanas stratégija.

T.A.3.2.4. Risinajuma izstradé un dizaina procesa vadiba izmanto gito pieredzi par to, ka uznémumi un dizaina
risinajumu izstradataji plano un isteno inovacijas procesus un attista uznémumu un produktus, un iegltas zinasanas
izmanto procesa vadiba.

T.A.3.2.5. Skaidro fundamentalo pétijumu nepiecieSamibu un nozimi jaunu tehnologisko risinajumu radisana. Ar
piemériem skaidro fundamentalo pétijumu rezultatu un zinatnes teoriju izmantosanu praktiskajos pétijumos un
inZenierizstradnés. Lieto ieglto informaciju savu dizaina risinajumu radisana.

T.A.3.2.6. Skaidro ripniecibas nozaru galveno produktu iegtiSanas tehnologiskos procesus, novértéjot nepiecieSamas
izejvielas, optimalos apstaklus, izmaksas, prasibas vides ilgtspéjigai attistibai u. c. faktorus un piedavajot iespéjamos

uzlabojumus. Pamato ieglto produktu izmantoSanu péc vielu, vielu maisijumu un materialu 1pasibam.
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Robotika

3. pielikums

Planotie skolénam sasniedzamie rezultati caurviju prasmés, beidzot visparéjas
vidéjas izglitibas pakapi

1. Kritiska domasana un problémrisinasana:

1.1. mérktiecigi formulé precizus jautajumus, lai kritiski analizétu kompleksas situacijas un abstraktas idejas. lzzina
kontekstu, to analizé, kritiski izvérté, ka ari sintezé un interpreté informaciju, lai sasniegtu konkrétu mérki. Gist
vispusigu, precizu informaciju par kompleksiem jautajumiem, izvérté tas ticamibu un analizé, kadél atseviskas situacijas
ieglt ticamu informaciju ir grati;

1.2. kompleksas situacijas spriez no konkréta uz visparigo un no vispariga uz konkréto. Pamana logiskas argumentacijas
klGdas savos un citu izteikumos, novérs tas. Argumenté, pieradot izteikta apgalvojuma ticamibu un veidojot pamatotus
secinajumus;

1.3. nosaka aktualas vajadzibas, precizi formulé kompleksu problému un pamato nepiecieSamibu to risinat, izvirza
meérki, piedava vairakus risinajumus, izvérté tos attieciba pret mérki, izvélas 1stenot labako;

1.4. kompleksas, neskaidras situacijas patstavigi izstrada problémas risinajuma planu un Tsteno to, izvéloties, lietojot un
pielagojot piemérotas problémrisinasanas stratégijas, elastigi reagé uz neparedzétam parmainam, izvérté paveikto un
gltos secinajumus izmanto arf cita konteksta.

2. Jaunrade un uznémeéjspéja:

2.1. intereséjas par atklajumiem un inovacijam; proaktivi meklé jaunas iespéjas, ka efektivi uzlabot savu un citu dzives
kvalitati; rosina uzlabot esoso situaciju, pienem nepieredzétus, kompleksus izaicinajumus, saglaba emocionalu lidzsvaru
un atvertibu nenoteiktibas apstak|os;

2.2. raugoties uz situaciju no dazadiem skatu punktiem, pamana jaunas iespé&jas, mérktiecigi un elastigi izmanto vai
attista pats savas ideju radiSanas stratégijas, lai nonaktu pie jauniem un noderigiem risinajumiem; efektivi organizé
resursus (cilvéku, zinasanu, kapitala, infrastruktaras), lai istenotu savu ieceri; patstavigi meklg, izvérté un atbildigi
izmanto citu idejas, ka art piedava savas, lai iedvesmotu citus;

2.3. gan patstavigi, gan grupa attista ideju ilgtspé&jiga piedavajuma, klldas un gritibas izmanto ka iespéju izaugsmei.

3. Pasvadita macisanas:

3.1. regulari un atbilstosi savam vajadzibam izvirza istermina un ilgtermina mérkus; formulé kritérijus, péc kuriem
izvertéet, vai mérkis ir sasniegts; plano mérka istenosanas solus, uznemas atbildibu par savu lomu solu Tstenosana un
mérku sasniegsana;

3.2. patstavigi un regulari analizé un reflekté par savas darbibas saistibu ar emocijam, personiskajam Tpasibam un
uzvedibu; rod veidus, ka attistit spéjas parvaldit savu domasanu, emocijas un uzvedibu;

3.3. patstavigi izvélas, pielago un rada savas domasanas stratégijas kompleksas situacijas;

3.4. pienemot atbildigus IEmumus, vada emocijas sociali pienemama veida un orientéjas uz iesp&jam, ieguvumiem un
pozitiviem risinajumiem;

3.5. patstavigi izmanto kritérijus, kas palidz istenot darba uzraudzisanu un pilnveidosanu; izvérté, apkopo un
turpmakaja darba procesa mérktiecigi izmanto gito pieredzi.
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3. pielikums Robotika

4. Sadarbiba:

4.1. plano un Tsteno personisko un grupas mérku sasniegSanai nozimigu, cienpilnu verbalu, neverbalu un digitalu
komunikaciju;

4.2. piedalas gan viendabigas, gan neviendabigas grupas darba procesa, pienem viedok|u atskiribas, dalibnieku dazado
pieredzi un spéjas, prognoz€, novérs un risina domstarpibas un konfliktus, tostarp digitalaja vidé;

4.3. macibu procesa un sabiedriskaja dzivé apzinati orientéjas uz kopigo labumu un grupai nozimigu mérku
sasniegSanu, spé&j parstavét savas un respektét citu intereses, ja grupas un pasa vajadzibas atskiras.

5. Pilsoniska lidzdaliba:

5.1. skaidro un pamato savu skatijumu par kopsakaribam gan viet€ja, gan globala méroga, izvérté individu, sabiedribas
un vides mijiedarbibu;

5.2. balstoties savas vértibas un cienot citu vértibas, izsvérti izvélas pasakumus un ikdienas situacijas, kuras iesaistities
un iesaistit citus, cienpilni pamatojot savu nostaju; prot atteikties, ja pasakums neatbilst vértibam, un spé&j nepaklauties
grupas spiedienam, paliekot saistits ar tiem, kuriem nepiekrit;

5.3. skaidro savas ricibas sekas un uznemas par tam atbildibu ikdienas situacijas, lokalos un globalos procesos;

5.4. patstavigi un kopa ar citiem gist pieredzi, iesaistoties risinajumu meklésana un Istenosana, kas palidz uzlabot
dzives kvalitati.

6. Digitala pratiba:

6.1. lai istenotu daudzveidigas ieceres, mérktiecigi izvélas vai pielago un efektivi izmanto atbilstosas digitalas
tehnologijas;

6.2. analizé digitalas komunikacijas ieguvumus un riskus, atbildigi uzvedas un komunicé digitalaja vidé atbilstosi savam
un citu interesém;

6.3. kritiski analizé mediju radtto realitati un informacijas ticamibu; uznemas atbildibu rikoties, lai novérstu
nekvalitativa mediju satura radito ietekmi, un, radot savu mediju saturu, ievéro privatuma, étiskos un tiesiskos
nosacijumus;

6.4. analizé un novérté tehnologiju lomu daZados kontekstos, izverté veseligus un drosus tehnologiju lietosanas
paradumus, ievéro un pielago tos savam vajadzibam, reflekté par savu digitalo identitati un tas atbilstibu savam un
sabiedribas interesém.
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Robotika

4, pielikums

Uzdevumu piemeéri

1. uzdevums
Apgriezta projektésana elektronika
(1. temats. Elektronika)

Sasniedzamais rezultats: analizé doto pieméru, ka darbojas spiesta plate, lai izstradatu ta sléguma shému un alternativu
risinajumu.

Uzdevums

1. Izpéti doto pieméru, ka darbojas spiesta plate!

2. Analizé ta slégumu, komponensu vértibas!

3. Izveido sléguma shemu!

4. |1zveido doto slégumu uz prototipésanas plates!

5. Analizé, ka mainttos plates darbiba, mainot komponensu vértibas (ja pieméra iespéjams)!

6. Analizé iespéjas optimizét plates darbibu, komponensu izkartojumu un izveido alternativu plates izkartojumu!

7. Izstrada plates prototipu - plates failu un shémas failu, izmantojot elektroniska dizaina automatizacijas lietojum-
programmas!

Darba rezultata izstradajama dokumentacija

1. Dokuments, kura aprakstiti plates darbibas principi, slégums un izmantotas komponentes un to vértibas.
2. Izveidots dotai platei slegums uz prototipésanas plates.

3. Analize par plates darbibu, mainot komponensu vértibas un parametrus.

4. Izstradatas plates un shémas fails.
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4, pielikums Robotika

2. uzdevums
Lidzstravas elektromotoru izvéle
(4. temats. Robotu izstrade)

Sasniedzamais rezultats: atbilstosi dotajiem parametriem un nosacijumiem atrod atbilstosakos lidzstravas motorus robota
darbibas nodrosinasanai.

Uzdevums

1. Izlasi problémas aprakstu un specifikaciju!

2. Izvélies konkrétu motoru, kas ir pieejams un nopérkams pie popularakajiem elektrokomponensu piegadatajiem vai
kada cita tirdzniecibas vieta!

3. Veic aprékinus, lai noskaidrotu, vai izvélétais motors ar parnesumu spés izpildit prasibas!

4. Izstrada divpakapju parnesumu, lai izejas varpstas moments atbilstu nepiecieSamajam!

5. Modelé parnesuma detalas un veic to kustibu analizi, lai paraditu rotéjosas detalas!

6. Parnesuma paredzi motora stiprinasanai nepiecieSamas detalas!

7. Prognozé to, ka parnesums var tikt stiprinats pie robota korpusa!

Problémas apraksts un specifikacija
Noteiktie pamatnosacijumi robotam un ta kustibai:

1) robota izmérs ir 0.4 x 0.25 m;
2) kustibu nodrosina 4 motori ar parnesumiem;
3) robota rata diametrs ir 0.12 m;

5) masa bez izvélétajiem motoriem ir 0.8 kg;

)
)
)
4) uz lidzenas virsmas robots attista paatrinajumu 3.2 m/s*2;
)
6) stravas avots robotam ir 25 vai 3S LiPo akumulators.

Darba rezultata izstradajama dokumentacija

1. Dokuments, kura aprakstits izvélétais motors, salidzinajums ar alternativam.

2. Motora datu lapa, kura redzami galvenie raksturlielumi un mehaniskie izméri.

3. Veiktie aprékini un konkréta motora analize, kas apliecina, ka prasito paatrinajumu bus iesp&jams attistit.
4. Fusion360 vai cita datorprogramma veidots parnesuma detalu kopsalikums/modelis.
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5. pielikums

Robotika

Macibu satura apguvei izmantojamie macibu lidzekli un resursi

Izmantosanas

Macibu lidzeklu

Macibu lidzeklu nosaukums

noliks veids
Darbam IT un ierices, Dators, multimediju projektors, interneta pieslégums, marsrutétajs (i), ierices
nepiecieSamie kuras ir demonstrésanai, printeris, programmatdra - skatities sadalu “Lietotnes”.
tehniskie savietojamas
resursi ar T
Elektronikas Prototipésanas plates, elektronikas pamatkomponensu komplekti (rezistori,
komponentes tranzistori, kondensatori, integrétas shémas, diodes), mikrokontrolieri
(Arduino platformas - Arduino Nano, ESP 32, Raspberry Pl Pico), mikrodatori,
sensori u. tml.
Materialu Macibu materiali Skola2030 macibu Iidzeklis.
atbalsts
skolotajiem un Programmésanas C#, C++, Python un citas.
skoléniem valodas
Lietotnes Tinkercad circuits (https:/www.tinkercad.com/),
Falstad simulators (http:/falstad.com/circuit/),
Circuit Diagram (https:/www.circuit-diagram.org/editor/).
Elektronikas shému veidosanai ieteicams izmantot riku Autodesk Eagle vai
Circuitmaker, kas piedava pilna veida dokumentacijas izstradei.
Programmésanai mikrokontrolieriem - atkariba no izvéléta veida -
Arduino IDE, VS Code, Thonny IDE u. c.
Macibu vide Datorikas kabinets / Dizaina un tehnologiju kabinets. Elektronikas dala -

lodésanai ir nepiecieSams kabinets ar atbilstoSu aprikojumu lodésanai, taja
skaita - lodamuriem, asknaiblém, knaiblém u. c. dazadiem instrumentiem,
ka ari lodésanai paredzétajiem materialiem (bezsvina alva u. c.).

Tapat nepiecieSams telpa nodrosinat atbilstosu ventilaciju.
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