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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Fizika Il skolotdjam

Prieksvards (ievads)

Vidéjas izglitibas pakapes noslédzosais un saturiski komplicétakais posms ir padzilinatais kurss, jo taja skoléns veido
dzilu konceptualo izpratni par kursa ietvaros aktualizétajam likumsakaribam, ta saturs ir padzilinats un paplasinats. Lai péc
iespéjas efektivak sasniegtu macibu mérkus, skolotdjam nepiecieSams laiks un prasmes detalizéti planot macibu procesu
un vértésanu. Tadé| metodiskais idzeklis veidots, lai sniegtu praktisku atbalstu, piedavajot skolotajam konkrétus piemérus,
modeléjot macibu procesa planosanu un vértésanu.

Materials paredzéts gan skolotajiem, gan macibu jomu koordinatoriem, gan izglitibas iestazu metodikiem pilnveidota
macibu satura un pieejas Istenosanai saskana ar 2019. gada 3. septembri pienemto valsts visparéjas vidgjas izglitibas stan-
dartu.

Materialu veido tris sadalas:

1. Nodala “Fizika Il: batiskakais par saturu, pieeju un atbalstu” ir skaidrots padzilinata kursa mérkis, atskiriba no opti-

mala limena kursa, apkopoti nozimigakie resursi kursa planosanai un Istenosanai.

2. Nodala “Ka planot macibu procesu?” skaidroti planosanas principi dazadiem limeniem - kursam, tematam, stundai,

piedavats temata planojuma piemérs, modeléta atpakalvérstas planosanas pieeja padzilinata kursa 1stenosanai.

3. Nodala “Ka vertét skoléna sniegumu?” skaidrota vértésanas pieeja, piedavats kursa summativas vértésanas plana

piemérs, modeléta skolénu snieguma vértésana.

1. Fizika II: batiskakais par saturu, pieeju un atbalstu

1.1. Padzilinata kursa mérkis un atskiriba no pamatkursa

Visparéjas vidéjas izglitibas standarts ar samazinatu macibu priekSmetu skaitu piedava iespéju jaunietim veltit vairak
laika, macoties to, kas vinu interesé un ar ko vin$ vélas saistit savu nakotni.

Padzilinatais kurss Fizika 1l dod iespé&ju skoléniem jau vidusskolas posma apglit nepiecieSamas zinasanas un prasmes
dabaszinatnu macibu joma, lai risinatu kompleksas starpdisciplinaras problémas, padzilinot izpratni par dabaszinatnu funda-
mentaliem procesiem, apgtit prasmes mérktiecigi izmantot daudzveidigus matematiskos modelus fizikalu procesu analiz€, ka
art lietot pétijjumu datu ieguves un apstrades metodes jaunas situacijas un veiksmigi turpinat studijas augstskola vai uzsakt
profesionalo darbibu.

Kursu Fizika Il skoléns var izvéléties, ja vin$ pirms tam apguvis pamatkursu Fizika | un ir apguvis vai turpina apgut pa-
matkursus Biologija |, Kimija I, Geografija |. Padzilinataja kursa tiek turpinats un paplasinats pamatkursa apgttais macibu
saturs. Skoléns apgtst kompleksakus sasniedzamos rezultatus, pavada daudz laika, darbojoties praktiski, risinot kompleksas,
autentiskas problémas, taja skaitd macas arpus skolas, izstrada pétnieciskos darbus. Atbilstosi satura apjomam padzilinato
kursu skoléns macas 210 stundas, pamatkursu - 245 macibu stundas. Papildus tam skolam ir iespé&ja konkrétas macibu jomas
ietvaros piedavat skolénam specializéto kursu Astronomija.
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SPECIALIZETIE KURSI
PAMATKURSI UN PADZILINATIE KURSI BRIVAI IZVELEI
Geografija ll
Biologija Il
pucsTRAS L gmr
OPTIMALAIS vai Astronomija

Fizika | Kimija | Biologija | Geogréfijal

VISPARIGAIS |+ -1 1[ |-

Skoléni apgist pamatkursu “Dabaszinibas” vai visus ¢etrus optimala limena pamatkursus.
Skola skolénu izvélei obligati piedava visus Eetrus optimala limena pamatkursus.

1. attels

Katram padzilinatajam kursam ir definéti apguves mérki un uzdevumi skolénam atbilstosi 2019. gada 3. septembra mi-
nistru kabineta (MK) noteikumiem Nr. 416. Kursam Fizika Il tie ir:
1) padzilinat un paplasinat teorétiskas zinasanas par fundamentaliem procesiem daba un pétnieciskas prasmes fizika,

risinot kompleksas starpdisciplinaras problémas;
2) pilnveidot prasmi analizét un strukturét paradibas un dabas un tehnikas procesus;
3) mérktiecigi izmantot daudzveidigus matematiskos modelus fizikalo procesu analizé;
4) lietot pétijjumu datu ieguves un apstrades metodes jaunas situacijas;
5) rast iespéju péc pasa ierosmes atbildigi rikoties vides mérktieciga apsaimnieko3ana un saglabasana.

Pieeja, ka viena izglitibas posma ietvaros macibu saturs ir strukturéts péc apguves limeniem un skoléns atbilstosi savai
izvélei apglst to limeni, kuru ir izvélgjies, Latvija ieprieks nav realizéta. Tadél skolotajam, pirmo reizi planojot macibu procesu,
noderigi ieraudzit, noskirt un pielagot procesu un uzdevumus atbilstosi tam limenim, kuru skoléns konkrétaja bridi apgst.

Fizika Il kurss sastav no pieciem lieliem tematiem - mehanika, siltumfizika, elektromagnétisms, vilnu optika un moder-
na fizika. Tematu seciba atbilst visparpienemtajai praksei fizikas nozaré - sada seciba veidots ari pamatkurss Fizika I. Katra
temata vispirms aktualizé Fizika | kursa ietvaros apguto, péc tam temata jautajumus apgust padzilinati gan saturiski, gan
prasmju limen.

Nakamaja tabula piedavajam kopsavilkumu par abu apguves limenu atskiribam, detalizéti So noskirumu skolotajs var
uzzinat, lasot vidusskolas posma standartu joma.
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Optimala un augstdaka apguves limena nozimigakas satura atskiribas

Limenis/

saturs

Optimalais limenis
Fizika |

Augstakais limenis
Fizika Il

es03as zinasanas;

sadarbojas, izmantojot

kooperativas macisanas

metodes;

e darbojas ilgtspé€jigi un
apkartgjai videi draudzigi;

e rpé€jas par savu veselibu un
drosibu.

Zinasanas, Zina un lieto fizikai raksturigus Zina un lieto fizikai raksturigus faktus, jeédzienus, terminus, sakaribas,
izpratne faktus, jédzienus, terminus, ka art skaidro un pamato procesu norisi daba un tehnika, pamatojoties
sakaribas, ka ar1 skaidro procesus uz zinasanam par fizikas likumiem, modeliem un/vai pieejamiem
daba un tehnika, pamatojoties uz zinatniskiem datiem.
fizikas likumu zinasanam.
Prasmes e Lieto zinatnisko terminologiju e Argumenté - veido un izvérté zinatniskus argumentus un
un fizikas formulas; pretargumentus, izmantojot pieradijumus;
e veic aprékinus; e modelé - apraksta dabas un tehnologiskos procesus, veidojot vai
e reprezenté informaciju - lietojot matematiskus (grafiki, formulas), vizualus (shémas, attéli)
lieto fizikas valodu un/vai digitalus (simulacijas) modelus;
(visparpienemtos terminus e analitiski spriez - izmantojot zinasanas un dazadus fizikalos
un apzimé&jumus formul3s), modelus, no dotajiem datiem vai konkrétas situacijas atlasa
vizualo informaciju (attélus, Tpasibas un pazimes, kas ir speka visparigas situacijas, spgj
shémas, zimé&jumus) visparigas sakaribas izmantot konkrétas situacijas atbilstosu
dabaszinatnisko procesu problému risinasana;
skaidrosanai, ka ar1 veic o formulé fizikalo procesu matematiskos modelus un izmanto
grafiku analizi vai datu matematikas zinasanas un prasmes atbilstoso problému risinasana,
parveidosanu uz grafisko sp€j visparigas sakaribas izmantot konkrétas situacijas, saskata
formu vai no tas; lidzigo un atskirigo starp dazadam fizikas likumsakaribam,
¢ informacijpratiba - atlasa paradibam, tematiem, situacijam;
informaciju, ieglst datus, e izvirza pétnieciska cela parbaudamu hipoteézi, kura skaidro
analizé, interpreté un izvérté sakaribu - arf funkcionalu - starp neatkarigo un atkarigo mainigo;
doto vardisko un vizualo e Tpasi attista caurviju prasmes:
informaciju, t. sk. dotus - kritisko domasanu un problémrisinasanu,
eksperimentalos datus; - gust vispusigu, precizu informaciju par kompleksiem fizikaliem
e pétnieciska un eksperimentala jautajumiem, izvérté tas ticamibu un derigumu,
darbiba - izvélas un lieto - pasvaditu macisanos;
méramajam lielumam e plano, uzrauga, izvérté savu macisanos, veic nepiecieSsamas
atbilsto$as mérierices (t. sk. izmainas atbilstosi situacijai, patstavigi izvélas, pielago un rada
sensorus), nosakot ierices savas domasanas stratégijas kompleksas situacijas,
mérapjomu, iedalas vértibu, - sadarbiba - skoléns novérté un nem véra grupas biedru
mérvienibu precizitati, emocijas, domas un kontekstu kopuma, atbalsta vai virza
e caurviju prasmes (ipasi, konstruktivu grupas dalibnieku sadarbibu,
kritiska domasana, sadarbiba, - pilsoniska Iidzdaliba - skaidro savu skatijjumu par kopsakaribam
digitala pratiba). gan vietéja, gan globala méroga, savu skaidrojumu pamato
ar dazadiem faktiem; izvérté individu, sabiedribas un vides
mijiedarbibu,

- digitala pratiba - veicot pétijumus un risinot praktiskos
uzdevumus kursa ietvaros, skoléns izvélas vai pielago un efektivi
izmanto digitalos rikus konkrétiem istermina un ilgtermina
mérkiem iegiito eksperimentalo datu apstradei, att€élosanai un
analizei, analizé digitalas komunikacijas ieguvumus un riskus.

leradumi e Rada jaunas un pilnveido Skaidro tehnologiju (arT atjaunojamo energijas avotu) attistibas ietekmi

uz apkartéjo vidi un prognozeé tas rezultatu iesp&jamo ietekmi uz
sabiedribas attistibu, cilvéku un ekologisko labklajibu.
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1.2. Standarts un padzilinata kursa programmas paraugs

Standarts

Nozimigakais dokuments, kurs izglitibas iestadei un skolotajam obligati janem véra un ir juridiski saistoss, planojot un
Tstenojot macibas, saturiski ir standarts (skat. MK noteikumus Nr. 416). Izglitibas standarta ir definétas prasibas macibu sa-
tura apguvei - izmérams macibu procesa rezultats, kas pilnveidotajos standartos formuléts katra macibu joma ka skolénam

sashiedzamie rezultati. Tie ietver zinasanas un pamatprasmes macibu jomas, caurviju prasmes un vértibas balstitus tikumus
un ir apgastami macibu priekSmetos, starpdisciplinari, ka arT iesaistoties plasakas skolas dzives norisés. Sasniedzamie rezul-
tati skolénam augstakaja apguves limeni Fizika Il kursa ir precizéti MK noteikumu Nr. 416 “Noteikumi par valsts vispargjas
vidéjas izglitibas standartu un visparéjas vidéjas izglitibas programmu paraugiem” 9. pielikuma “Kursu apraksti”.

Vidéjas izglitibas pakapé macibu saturs ir izstradats, fokuséjoties uz skolénam batiskako, lai veidotos lietpratiba (kom-
petence) ka komplekss skoléna macisanas rezultats ilgaka perioda. Macibu saturs ir organizéts saskana ar macibu satura
bitiskakajiem pamatjédzieniem jeb lielajam idejam, kas skolénam jaapgist, lai veidotos vienota izpratne par apkartéjo pasauli
un sevi taja. Lielas idejas veido obligata macibu satura strukturalo ietvaru. Tam atbilstosi aprakstitas prasibas macibu satura
apguvei jeb planotie skolénam sasniedzamie rezultati. Dabaszinatnu macibu jomas lielas idejas, par kuram skoléns veido
izpratni arT padzilinataja kursa Fizika Il:

e Visuma matérija sastav no loti mazam dalinam.

o Obijekti var attalinati iedarboties cits uz citu.

e Objekta kustibas mainai ir nepiecieSama kopéja spéka iedarbiba.

e Energija Visuma nezld un nerodas, energija var tikt uzkrata dazadas formas; noteiktos procesos ta pariet no vie-

nas formas cita.

e Misu Saules sistéma ir loti maza dala viena no miljardiem galaktiku Visuma.

e Zinatnes uzdevums ir atrast daba notiekoSo paradibu célonus.

o Skaidrojumi, teorijas un modeli ir zinatniski, ja tie vislabak atbilst konkrétaja laika pieejamajiem novérojumiem un

faktiem.

e Zinatnes lietojumam biezi vien ir étisks, politisks, ekonomisks un socials konteksts.

Skolotajam ieteicams izlasit standarta sasniedzamos rezultatus detalizéti, lai veidotu pilnigaku izpratni par macibu pro-
cesa akcentiem un mérkiem, ka arT situacijas, kad nepiecieSams macibu programmu pielagot/mainit, skolotajs zinatu, kuri ir
bitiski standarta elementi, kurus 1steno$anas procesa nevajadzétu izlaist. Par standarta sasniedzamo rezultatu izmantojumu
planosana skat. 2. nodala “Ka planot macibu procesu?”

MACIBU SATURA PLANOSANAS LIMENI

3 gadi <—  Visparéjas vidéjas izglitibas standarts

Kursa programmas paraugs
VISC paraugi, var veidot skolas, skolotaji

1-2 gadi

Tematiskie plani kursa
veido skolas, skolotaji

~1-2 ménesi D

Stundu, nodarbibu plani
veido skolotaji

stunda DT

Macibu programmas paraugs

Programmas parauga skolotajam dots piemérs, kada veida istenot skolénam sasniedzamos rezultatus augstakaja sa-
tura apguves limeni. Programmas parauga macibu saturs ir grupéts tematos, ietverot temata izpétes jautajumus un temata
apguves norisi. Noderigs planosanas materials ir programmas parauga 4. pielikums, kura skolotajam piedavati vértésanas
uzdevumu piemeéri.

Programmas paraugs skatams Seit: mape.gov.Iv.

Programmas paraugam ir ieteikuma raksturs. Skolotaji var izmantot doto programmu vai ari atbilstosi standarta sasnie-
dzamajiem rezultatiem izstradat pasi savu programmu.
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1.3. Valsts parbaudes darbs

Valsts parbaudes darba mérkis ir:

® novértét skolénu sniegumu padzilinataja kursa Fizika Il atbilstosi MK noteikumiem Nr. 416 “Noteikumi par valsts
visparéjas vidéjas izglitibas standartu un visparéjas vidéjas izglitibas programmu paraugiem” (turpmak - standarts)
“Planotie skolénam sasniedzamie rezultati Dabaszinatnu macibu joma” optimalaja un augstakaja macibu satura
apguves limenr;

e jeglt datus skolénu snieguma un macibu satura izvértésanai, metodisko ieteikumu izstradei un profesionalas piln-
veides planos$anai izglitibas iestades, dibinataja un valsts [iment, lai identificétu un izvértétu, cik liela méra planotie
sasniedzamie rezultati ir apgati;

e iegiit datus, lai sertificétu apglto vai atlasitu skolénus péc vienotiem kritérijiem turpmakas izglitibas iesp&jam, ka
art parvalditu iegttos datus izvértésanai un Iemuma pienemsanai par atbalstu vai macibu satura 1stenoSanas atbil-
dibu.

Planota centralizéta eksamena saturs, uzbive, piekluves nosacijumi, nepiecieSamie resursi un vértésanas principi tiek
aprakstiti Valsts parbaudes darba programma (2022./2023. gada programmas pieejamas Valsts izglitibas satura centra
majaslapa visc.gov.lv). Katru macibu gadu 31 programma tiek precizéta atbilstosi planota centralizéta eksamena saturam.

Eksamena uzdevumu pieméri ir pieejami Valsts parbaudes darba parauga (skat. mape.gov.lv). Skolotajs macibu procesa
laika var piedavat skoléniem izpildit Sos uzdevumus, izvértét aprobacijas procesa piedavatas skolénu atbildes un izstradat
lldzigus uzdevumus.

Ricibas vardi

lkdienas macibu procesa skolotajam ir aktuali izmantot eksamena programma publicétos ricibas vardus un to skaidro-
jumu. Ricibas vardi ir darbibas vardi, kuri norada uz konkrétu sniegumu, kas no skoléna tiek sagaidits uzdevuma, tie lauj
konsekventi izmantot vértésanas kritérijus gan eksamena, gan ikdienas macibu procesa. Skolotajam Sie vardi palidz, veidojot
uzdevumus stundu darbam un parbaudes darbos, jo tie norada uz izzinas darbibas limeni, kas skolénam uzdevuma izpildé
bis jaizmanto. Pieméram, skoléns zina - ja uzdevuma nosacijumos tiek izmantots vards “analiz€”, tad tas nozimé, ka vinam
javeic vairakas secigas darbibas - veselais jasadala dalas, janosaka ta iek$éjas atskiribas vai citas pazimes, jaraksturo, kadas
tas ir, un javérté atbilstosi uzdevuma kontekstam. Veértétajs attiecigi konkréti zina, kas ir sagaidamais skoléna sniegums, un
tas lauj izstradat vértésanas kritérijus.

1. tabula. Biezak lietotie ricibas vardi fizikas uzdevumos un to skaidrojums

Darbibas
vards

Skaidrojums

Analizet Detalizéti apskatit, raksturot veselumu (objektu, jédzienu, faktu, procesu, pazimi, problému,
risinajumu u. tml.) un ta dalas péc noteiktiem kritérijiem, lai noskaidrotu batiskas Tpatnibas
(pazimes, Tpasibas, sakaribas, struktdru u. tml.).

Aprakstit Sistémiski, noteikta un logiska seciba izklastit, uzrakstit atbilstosi noteiktiem kritérijiem, neieklaujot
pamatosanu, izskaidrosanu.

Aprékinat Rékinot ieglt skaitlisku rezultatu, paradot nozimigus risindjuma solus vai aprékina gaitu.

Argumentét | Izveidot skaidrojumu ar argumentiem, ievérojot noteiktu argumentacijas struktdru (apgalvojums-
pieradijums-logisks spriedums).

Attélot Uzskatami paradit batiskas pazimes; atveidot, izmantojot zinaSanas.

Definét Formulét veseluma (objekta, jédziena, fakta, procesa, pazimes, problémas, risinajuma u. tml.) definiciju -
batisko pazimju 1su, precizu formuléjumu, raksturojumu.

Formulét Skat. izteikt, 2.

Grupét Veidot (apvienot vai sadalit) grupas, objektu kopas péc noteiktas pazimes vai vairakam noskiramam
pazimém.
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Darbibas
vards

Skaidrojums

Interpretét Radosi izskaidrot, atklat, parveidot un parradit darba, objekta, paradibas u. tml. jégu, saturu, ideju
vai avotos eso$o informaciju, izmantojot dazadus pieradijumus.

Izteikt 1. Raksturot, parasti skaitliski, izmantojot noteiktas mérvienibas.
2. Runjjot vai rakstveida izpaust (kadu domu, faktu u. tml.).
Izvéléties Izraudzities no kada daudzuma, kopuma (piemérotako, atbilstosako).
Izvertét Sk. novertet.
Klasificet Veidot grupu hierarhisku strukttru péc noteiktiem kritérijiem.
Konstruét 1. Veidot kada veseluma (prieksmeta, mehanisma, objekta u. tml.) konstrukciju, uzbavi.

2. Veidot, Zimét (geometrisku figlru), izmantojot dotos elementus un noteiktus konstruésanas solus.

Modelét 1. Konstruét, veidot modeli, bavéjot vai zZiméjot paraugu, skici u. tml., lai paradttu, ka atskirigd méroga
izskat3s realas pasaules veseluma (objekta u. tml.) vienkar3ota versija.
2. Uz lidzibas pamata, balstoties uz faktiem, paraugiem u. tml., radit shematizétu, vienkarsotu (ka)

atveidu.

Nosaukt Pieskirt, dot vardu, nosaukumu.

Noteikt Noskaidrot, pazit, konstatét atskirigas pazimes (ipatnibas, faktus, viedoklus, problémas,
argumentus u. tml.).

Noveértét VEért€jot, izsprieZot noteikt, izsecinat kvalitati, atbilstibu noteiktam prasibam.

Pamatot Izveidot skaidrojumu, izmantojot atsauci uz konkrétu informaciju (faktiem, datiem, céloniem,

novérojumiem, iemesliem, spriedumiem u. tml.).

Paskaidrot Sk. skaidrot.

Piedavat Veidot iesp&jamu, vélamu, derigu, piemérotu risindjumu, atlasot, izmantojot informaciju un pamanot
iespéjas.

Pieradit Izveidot skaidrojumu - spriedumu virkni, pieradot vai noliedzot apgalvojumu.

Planot 1. Veidot (kada objekta) planu, projektu.
2. Veidot planu (ka) attistibai, norisei, darbibai; domas apsvért (ko), lai (to) istenotu.

Prognozét Pamatojoties uz konkrétiem faktiem, paredzét (ka) turpmako norisi, rezultatu, demonstréjot izpratni
par norisi, rezultatu.

Raksturot Noteikt, aprakstit, vertét batiskas, raksturigas ipasibas, pazimes.

Salidzinat Noteikt kopigas un/vai atskirigas Tpasibas, pazimes péc bitibas salidzinamiem veselumiem (objektiem,
jédzieniem, faktiem, procesiem, pazimém, problémam, risinajumiem u. tml.), atsaucoties uz abiem
(vai visiem).

Secinat Veidot atzinumu, spriedumu, pamatojoties uz iegutajiem faktiem, ieprieks veiktu analizi, vérojumiem,
célonsakaribam u. tml.

Skaidrot Detalizéti, saprotami, sistémiski sniegt parskatu (izklastu, faktu kopumu, atzinumu u. tml.),
formulét galveno ideju (notikumus, procesus, paradibas, iemeslus u. tml.), padarot to saprotamu.

Spriest Veidot spriedumu.

Uzlabot Panakt, ka klast kvalitativaks, piemérotaks noteiktam lietosanas, izmantosanas prasibam.

Uzskicéet Izveidot attélu bez sikas detalizacijas (skici), uzsverot svarigakas attélota modela Tpasibas un sniedzot

visparigu prieksstatu par to.

Uzzimét Attélot (ko) ar grafiskiem izteiksmes lidzekliem.
Veidot Ar mérktiecigu darbibu panakt, ka kaut kas rodas, gist vélamo veidu, formu, atbilst noteiktam prasibam.
Veértét Veidot noteiktu spriedumu, atzinumu, secinajumu par atbilstibu vai neatbilstibu noteiktiem kritérijiem,

pamatojoties uz zinasanam, pieredzi, pieradijumiem.

Vienkarsot Veicot ekvivalentus parveidojumus, izteikt doto péc iespéjas 1saka veida.
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1.4. Pieejamais atbalsts

Lai atbalstitu skolotaju padzilinata kursa Fizika Il macisana, papildus sim metodiskajam materialam pieejami art:

e Digitalie macibu lidzekli. Tematu ietvaros piedavatie materiali atbalsta skolénu sasniegt kompleksakos, specifiska-
kos, izaicinosakos standarta formulétos sasniedzamos rezultatus. Digitalie macibu lidzekli piedava fizikas piemérus
un uzdevumus to analizei, ekspertu lekcijas, sistematisku metodiku dazadu dabaszinatnu macibu joma nepiecie-
Samu prasmju macisanai, ka art vizualizacijas un atgadnes. Materiali pieejami bezmaksas vietné skolo.lv.

e Metodiskais lidzeklis skolotajiem “Ka attistit caurviju prasmes?” Materials veidots ka praktisks riks, lai skolotajs

varétu macit caurviju prasmes atbilstosi skolénu vecumam, attiecigi ietverot Cetrus planosanas solus:

1. Izpéte, ko mani skoléni jau var paveikt.

2. Izvértésana, ko es jau daru, lai attistitu skolénu prasmes.

3. Konkrétu darbibu planosana, pamatojoties uz secinajumiem.

4, Detalizéta macibu aktivitasu planosana.
Padzilinataja kursa Fizika Il Tpasi vélams pievérst uzmanibu kritiskas domasanas un problémrisinasanas, pasvaditas
macisanas, sadarbibas, pilsoniskas lidzdalibas un digitalas pratibas prasmém, $is caurviju prasmes iestradatas ari stan-
darta sasniedzamajos rezultatos augstakaja apguves limeni. Materials pieejams Seit: mape.gov.Iv.

e Pasmacibas e-kurss (e-kurss bis pieejams 2023. gada rudeni) padzilinata kursa skolotajam
Platforma skolo.lv katra padzilinataja kursa pieejams pasmacibas e-kurss skolotajam, kura apkopoti teorétiskie mate-
riali (prezentacijas, videolekcijas u. c.) no Tstenotas pedagogu profesionalas pilnveides programmas, ka ari izstradati
uzdevumi, kas lauj skolotajam veidot izpratni par kursa saturu vai konkrétu saturu, kas jaapgtst ari skolénam.

e Atbalsts novada un skola:
- Macibu jomas koordinators un macibu jomas kolégi
Neskaidribu gadijuma un situacijas, kad nepiecieSsama konsultacija, skolotajs var llgt atbalstu macibu jomas koor-
dinatoram, pieméram, IGgt, lai tiek organizéta tikSanas ar citiem skolotajiem, kuri So kursu maca, lai batu iespéja
daltties pieredzé, ar materialiem, iesp&jams ari kopigi planot nodarbibas, uzdevumus vai vértésanas rikus. Macibu
jomas koordinators sniedz metodisko atbalstu tiesi macibu jomas saturiskajos jautajumos.

- Sadarbiba skolas ietvaros: ar pamatskolas un optimala limena skolotajiem
Skolotajs, kur$ maca padzilinato kursu Fizika Il, visbiezak ir vienigais padzilinata kursa skolotajs konkrétaja skola,
lidz ar to vélams/ieteicams sadarboties ar kolégiem, kuri macijusi skolénam optimala limena kursu - noskaidrot,
kads ir bijis macibu process, kada ir kop€ja skoléna pieredze, kuram no prasmém vai satura jautajumiem tikusi
pievérsta lielaka uzmaniba. Tadéjadi skolotajs var atsaukties, veidot saiknes starp jau apgtto un to, kas skolénam
jaapgust padzilinataja kursa. Tapat ir vértigi sadarboties art ar citiem dabaszinatnu jomas skolotajiem, lai veidotu
vienotu izpratni par lielajam idejam.
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2. Ka planot macibu procesu?

Pedagoga profesijas, iespéjams, nozimigakais elements un prasme ir planosana - ka izplanot macibu procesu, izmantojot
efektivus metodiskos panémienus, lai ikviens skoléns sasniegtu maciS8anas mérkus? Plasi izmantota, zinatniski pieradita un
praktiski noderiga pieeja ir atpakalvérsta planosana (citviet saukta ari par “uz mérki vérsto planosanu”), kuru radijis skolotajs
un izglttibas pétnieks Grants Viginss (Grant Wiggins), aprakstot to vairakas gramatas, pirmais vina darbs “Understanding by
Design” izdots 1998. gada.

Atpakalvérstas planoSanas pieejas pamata ir ideja, ka, lai macisanas batu efektiva, vispirms skaidri jadefiné skoléna
macisanas rezultats. Tiesi tas noteiks gan vértésanu, gan to, kadi uzdevumi, aktivitates skolénam tadél javeic. Turklat atpakal-
vérstas planosas soli nemainas - tie ir tie pasi, planojot dazados [imenos un macisanas kontekstos (temats, nosléguma darbs,
stunda/-s, atseviski uzdevumi).

Pé&tnieki Grants Viginss un Dzejs Maktejs (Jay McTighe) norada, ka tradicionalajai macisanas planosanai ir raksturigi divu
veidu nevélami paradumi - planot macibu stundas, fokuséjoties uz aktivitatém, ka skoléni tiks nodarbinati (ko interesantu
skoléni daris?), vai art ka primaro macibu mérki izvirzot iespéju skoléniem uzzinat péc iespéjas vairak informacijas par konkreé-
to tému. Aktivitates ka mérkis ir raksturigas vairak sakumskolas un pamatskolas jaunako klasu posmam, savukart koncentreé-
§anas uz intensivu, péc iespé€jas plasaku zinasanu apguvi - pamatskolas vecakajam posmam, vidusskolai.

Augstaka limena kursa skolénam paredzéts gan apjomigs macibu saturs, kura javeido uz zinasanam balstita izpratne,

gan jaapgust prasmes, kas paredz praktisku darbo$anos un vingrinasanos, tadél mérktiecigai planosanai ir izSkirosa nozime.

SASNIEDZAMAIS REZULTATS PIERADIJUMI DARBIBAS/UZDEVUMI
1. Identificé skoléna _} 2. Nosaki, kas bus pietiekami _} 3. Plano macisanas pieredzi
sasniedzamo rezultatu! pieradijumi, lai secinatu, ka un uzdevumus!

skoléns sasniedzis rezultatu!

2. attels. Atpakalverstas planosanas soli

1. solis. Identificé sasniedzamos rezultatus.
Kas skoléniem biitu jazina, jasaprot un japrot darit? Kads saturs $aja temata ir visbatiskakais? Saja soli skolotjs veic
konkréta macibu priekSmeta standarta sasniedzamo rezultatu izpéti, skelSanu, iesp&jams, art apzina macibu priekSme-
tu parauga saturisko grup€jumu un akcentus. Skolotajs identificé, kas ir konkréta macibu satura prioritates.

2. solis. Nosaka, kas biitu pietiekami pieradijumi.
Ka es zinasu, ka skoléns ir sasniedzis rezultatu? Kas batu pietiekami pieradijumi skoléna zinasanam, izpratnei un
prasmém? ST sadala skolotaju rosina domat ka vértétajam, loti konkréti paraudzities uz pieradijumiem, kas liecinas par
skoléna sniegumu un macisanas procesa efektivitati.

3. solis. Plano macisanas pieredzi un uzdevumus.

Péc tam, kad ir skaidri definéts skolénam sasniedzamais rezultats . L .
Viena iespéja, ka skolotajam sanemt

atgriezenisko saiti par macibu

© © : g - e mérktiecigumu, ir stundas laika bez
diras, stratégijas) skoléniem bis nepiecieSamas, lai apgttu macibu apdomas izvélétam skolénam pavaicat:

saturu un sasniegtu izvirzito rezultatu? Kadas aktivitates nodrosinas

un pieradijumi, skolotajs var pievérsties macibu procesa planosanai.
K&das zinasanas (fakti, jédzieni, principi) un prasmes (procesi, proce-

e Ko tu dari?

skolénus ar nepiecieSamajam zinasanam un prasmém? Doma par _ S _
o o P . J 3 o . P o i ‘p o Kapéc tev to tika lagts darit?
macibu mérki - ko nepiecieSams macit un vingrinat un ka to visla- o _
_ R, - e e Ko tas tev palidzés izdarit?
bak darit, kada seciba? Kadi materiali un resursi bls vispiemérotakie,

e K3 tas saistas ar to, ko esi macijies,

lai So mérki sasniegtu? Ka macisanos saplanot t3, lai skoléna spéjas _oTTm
darijis ieprieks?

augtu darbiba un izmantojot atgriezenisko saiti?
e K3 tu paradisi, ka esi apguvis So...?
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2.1. Planosana kursa limeni

Padzilinata kursa planosana janem véra dazadi aspekti; svarigakie no tiem - apgustamais saturs (standarta sasniedzamie
rezultati), laiks un skolénu sagatavotiba. Tacu kursa kopé&jo planu var ietekmét ari skolas stundu saraksta planojums, noteik-
tais laiks eksamenu piekluves nosacijumu iesniegsanai, laikapstakli, ja nepiecieS8ams, ka noteikta satura apguve notiek arpus
skolas, kulttiras norises, kas var palidzét vai traucét istenot noteikta satura apguvi, ka ari kursa Projektu darba apguves nori-
se. Lai kadi batu aréjie apstakli, kas korigé kursa planojumu, skolotajam ir batiski koncentréties un atgriezties pie standarta
sasniedzamajiem rezultatiem - kas tiesi skoléniem konkréta laika ir jaapglst, kada pieredze jagist. Posma, kura planojam
kursu kopuma, skolotajam vissvarigak ir gt izpratni par standarta sasniedzamajiem rezultatiem, lai, planojot temata apguvi
jau detalizéti un atlasot macibu materialus, skolotajs varétu prioritizét apglistamo saturu.

Seit piedavati iespé&jamie soli, sakot padzilinata kursa Fizika Il plano3anu:
1. Standarta sasniedzamo rezultatu izpéte.
Kas ir jaiemaca? Kada pieredze skolénam jagtst?
Kadas zinasanas, izpratne skolénam jaieglst? Kadas visparigas prasmes skolénam jaapglst? Kadas priekSmetam
specifiskas (tikai konkrétajai jomai, macibu priekS§metam raksturigas) prasmes skolénam ir jaapgtst?

Zinasanas, Prasmes, Zinasanu un prasmju kombinacijas/

izpratne prasmju grupas kompleksie sasniedzamie rezultati Romentie

2. Skolénu sagatavotiba un skolotaja ieprieks€ja pieredze.
Kuras standarta sasniedzamo rezultatu zinasanas un prasmes maniem skoléniem ir pilnigi jaunas vai maz vingri-
natas optimala limena kursa laika? Kuras zinasanas un prasmes maniem skoléniem varétu bt pietiekos$a limeni?
Kads diagnosticgjosais darbs bitu jaizveido, lai es precizak zinatu, kada ir skolénu sagatavotiba? Kas sada darba
batu jaieklauj? Kurs macibu saturs man ir zinams un ir pieredze ta macisana, bet kur bitu nepiecieSams konsulté-
ties ar kolégiem vai meklét papildu informaciju?

3. Valsts parbaudes darba programmas un parauga izpéte.
Kadas zinasanas, izpratne un prasmes tiek ierasti méritas eksamena? Kas taja kopigs un kas atskirigs ar standarta
sasniedzamo rezultatu prasibam? Kadi ir eksamena piekluves nosacijumi skolénam?

4. Macibu priekSmeta programmas parauga izpéte.
Ka tiek grupéti standarta sasniedzamie rezultati, kados tematos? Cik ilgs laiks katram tematam atvéléts un kadas
ir piedavatas kursa apguves prasibas? Kura temata skoléniem butu atbilstosi izstradat darbu, kas nepieciesams ek-
samena piekluves nosacijumu izpildei? Vai $ada tematu seciba ir efektivaka manu skolénu vajadzibam un macibu
vides specifikai?

5. Kursa “lielas bildes” plano3ana - seciba, laiks, temata nosléguma vértésanas darbu planosana.
Kada bis tematu seciba un tematam atvélétais macibu laiks? Vai palikSu pie piedavata planojuma macibu prog-
rammas parauga vai veiksu izmainas un precizésu savu programmu? Kada bis summativa vértésana kursa ietva-
ros? Cik un kadi varétu bat temata vai temata dalu nosléguma parbaudes darbi? (Skat. 3.1. nodalu par summativo
vértésanu kursa.)

Kursa planosana skolotajs var izmantot doto programmas paraugu vai ari atbilstosi standarta sasniedzamajiem rezulta-
tiem izstradat savu programmu.

Kursa Fizika Il programmas parauga piedavats saturu apgut sekojosa seciba un laika:

1. Mehanika 2. Siltumfizika 3. Elektro= 4. Vilu 3. Modernd
magnétisms optika fizika

Stundu skaits, 46 stundas 38 stundas 49 stundas 27 stundas 42 stundas
laika periods septembris novembris janvaris marts aprilis
oktobris decembris februaris aprilis maijs
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2.2, Planosana temata méroga

Skolotaja dargakais resurss ir laiks. Planojot nakamas dienas, nedélas macibu stundas, skolotadjam nav laika domat par
kursa, temata apguvi kopsakaribas - kas ir temata lielas idejas, par ko skolénam jaglst izpratne? Kas tiesi skolénam temata
beigas ir jazina un japrot? Kadi varétu bt tipiskakie maldigie prieksstati, parpratumi par temata saturu? Kadas ir temata sa-
tura prioritates un kada ir manu skolénu sagatavotiba So saturu apgut?

Detalizéta tematiska planosana pirms macibu uzsaksanas vai skolénu brivlaika palidz skolotajam iegat laiku, lai konkré-
tak planotu stundas realizaciju, atlasitu vai veidotu

konkrétus stundas izmantojamos materialus, pado- KADA IR TAVA PIEREDZE AR TEMATISKA PLANA
matu par visu skolénu iesaisti, metozu izvéli u. c. VEIDOSANU?
Tematiskas planosanas atbalsta instruments Izvélies apgalvojumu, kas visprecizak raksturo tavu lidz3inéjo
ir tematiskais plans, veidne, kas palidz strukturét pieredzi, veidojot tematiskos planus!
planosanas procesu. Tematiskais plans parada, ka e Tematiskais plans ir dokuments, kas man loti nodergjis
skoléni sasniegs planotos rezultatus, nemot véra gan gada planosana, gan ikdienas stundu planosana un
konkréto skolénu iepriek$éjas zinasanas, prasmes Istenosana.
un macisanas vajadzibas. Nav iesp&jams viens o Tematiskais plans ir bijis noderigs, lai iegltu parskatu par
“pareizais” tematiskais plans, kas derés visos ga- macibu gadu, bet to maz izmantoju, 1stenojot konkrétus
dijumos - plans vienmér bas atkarigs no ta, kadi ir tematus, stundas.
skoléni, kurus macisim. e Tematiskais plans bija formalitate, no kuras mana ikdienas
Batiski ir tematisko planu veidot ka temata ap- darba bija maz praktisku ieguvumu.
guves gaita lietojamu instrumentu, kuru var papildi- e Man ar tematiskajiem planiem ir dazada pieredze.
nat un pielagot skolénu vajadzibam, kas noskaidrojas Mainoties prasibam, vadibai, skolai, esmu veidojis gan

temata apguves laika. Lai veidotu elastigu un realajai man noderigus, gan maz noderigus tematiskos planus.

situacijai atbilstodu tematisko planu, to var izstradat Apdoma, ka tu vari padarit tematisko planu jégpilnu,
izmantojamu, lai tas palidzétu ikdienas darba! Kas $ada plana

pa dalam - katru atseviSko tematu planot pa vienam Hustiosen e EE e e e
vél bitu jaieklauj? Kadai jabat st plana izstradei?

(vai blokiem) vél pirms temata apguves uzsaksanas.

Tematiska pldna veidne un piemérs

Seit redzams tematiska plana veidnes struktiiras piemérs, kurs isteno atpakalvérstas planosanas pieeju.

TEMATISKAIS PLANS

Kurss:

Temats:
Stundu skaits:
Temata mérkis:

1. Temata vie- 3. Pieradijumi, 4. Darbibas,
nums (apakste- 2. Sasniedzamais kas liecinds, ka kas skolénam javeic, 5. Resursi,

mats), stundu rezultats rezultats sasniegts. lai virzitos uz komentari
skaits (Pieradijumu) kritériji sasniedzamo rezultatu
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Skaidrojums un jautajumi, kas janem véra, izmantojot doto tematiska plana struktdru:
1. Temata vienums (apak$temats), stundu skaits:

Kadi bas galvenie T temata apakStemati/sasniedzamo rezultatu bloki? Vai izmantosu macibu priekSmeta program-
mas parauga piedavato temata apguves norisi vai veidosSu to pats? Kada seciba tos kartosu? Cik stundas paredzésu
katram blokam?

. Stund3, stundu bloka sasniedzamais rezultats:
Izmantojam macibu priekSmeta programmas parauga piedavatos sasniedzamos rezultatus, temata izpétes jautaju-
mus, temata apguves norisi, lai formulétu sasniedzamo rezultatu katrai stundai $T temata ietvaros. Sasniedzamajam
rezultatam nav jabat piesaistitam 40 mint$u posmam. ST dokumenta ietvaros izmantojot jédzienu “stunda” vienmér
domajam plasak - stunda, blokstunda, nodarbiba u. c. laika vieniba, kura skolotajs plano sasniedzamo rezultatu
apguvi.

. Pieradijumi, skoléna darbibas, kas liecinas, ka rezultats sasniegts:
Saskelam stunda sasniedzamo rezultatu lidz tik konkrétam darbibam, kuras varam stunda noveértét, t. i., konkre-
tizéjam, kadas skolénu zinasanas, prasmes, darbibas pieradis, ka vini ir sasniegusi izvirzito sasniedzamo rezultatu.
Sagaidamo skolénu darbibu precizésanas process palidz skolotajam vélreiz parliecinaties, vai ieplanotais sasniedza-
mais rezultats konkrétaja laika posma ir sasniedzams un izmérams.

. Macibu darbibas, kas skolénam javeic, lai vins virzitos uz stunda sasniedzamajiem rezultatiem:
Rakstam, kadas galvenas macibu darbibas skolénam japiedzivo, lai izveidotu izpratni vai apgttu prasmi, kas minéta
sasniedzamaja rezultata.

KADS IR SKOLENA CELS UZ DAZADIEM SR?

Ka parada

SR veids Ko dara skoléns, lai apgiatu SR? apgato?
A. Zina ... ko? | atceras | + | apgust stratégiju, ka atceras | Nosauc
(nosaukumus, simbolus, faktus...) definé ...
B. Irizpratne ... par ko? noveéro vai/un jauta (..., )| + | spriez (..., )| + | skaidro (..., ...) | Veido
g(e;gizr;ﬁ‘e’m{ fm-_uf)buv" procesu, + t. i, mdcas domat + paust savu domu skali pamatojumu
. . _ dara, izpildot noteiktus solus seciba
C. Veic praktisku procediiru | P : | Izpilda
(strada ar ierici - proceddiru
meérinstumentu, ...)
dara, izpildot | + | apgust stratégiju, | , | stratégiju, ka . | Demonstré
D. Piemit prasme secigus solus ka dara atpazit nakamreiz prasmi, atpazistot
. (atrast atslégas vdrd‘L;'S izpratne par ... + t.i., macas domat + vadit savu macisanos un lietojot
Klasificet viel‘gs...) ’ procediru prasmei stratégiju
plano un rikojas spriez izvéloties un lietojot .
E. Risina problému |jaund situéci;’d | | kompleksi | vajadzigds stratégijas AtZ’slna
probléemu
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Fizika Il skolotajam

Piedavajam tematiska plana pieméru kursa Fizika Il, uzsverot, ka programmas parauga katra temata noraditie sasniedzamie rezultati, 1pasi temata apguves
norise, lauj skolotajam érti saplanot stundas. Tematiska plana pieméru apzinati esam veidojusi loti detalizétu, ar atsaucém uz digitaliem macibu lidzekliem, tacu

skolot3js, veidojot savu tematisko planu, katram tematam var aprakstit to visparigak, koncentréjoties uz atpakalvérstas planosanas trim batiskakajam sadalam.

TEMATISKA PLANA PIEMERS (detalizéta versija)

Temats: Siltumfizika
Stundu skaits: 38

Sasniedzamais

rezultats

Pieradijumi, kas liecinas, ka rezultats
sasniegts

Molekulari kinétiskas teorijas pamati, ideala gaze (7 macibu stundas)

Darbibas, kas javeic, lai skoléns virzitos uz
sasniedzamajiem rezultatiem

Komentari

modeli, ieglst MKT
pamatvienadojumu, formulé

no ta izrietosos secinajumus.

lietojamibas robezas.

leglist gazes spiediena izteiksmi, novértéjot
dalinu raksturlielumus un impulsa izmainu
absollti elastiga sadursmé ar trauka sienu

(p =%m0 gﬁ), ka art secina par jaunam

izteiksmes formam.

Analitiski ieglist MKT pamatvienadojumu, lietojot
mehanikas kursa apguttas likumsakaribas.

Spriez par molekulu atrumu sadalijumu.

Saskata MKT pamatvienadojuma spiediena atkaribu
no gazes blivuma vai molekulu vidéjas kinétiskas
energijas.

1. Nosaka un apraksta Lieto MKT postulatus, skaidrojot to bitibu, Aktualizé jau zinamo par vielas uzblves pamatiem Simulacijas:
vielas uzbavi un Tpasibas, ikdienas situaciju analize. mikropasaules un makropasaules konteksta. https:/phet.colorado.edu/
balstoties uz molekulari Virtualas simulacijas noskaidro batisko Definé tris MKT postulatus. sims/html/diffusion/latest/
klnehsk?s t_eorlja§ (MKT) par vielu atomu/molekulu savstarpéjas MKT postuldtu eksperimentalajam pamatojumam diffusion_lvhtml
pamatpienémumiem. mijiedarbibas spéku intensitati, nosauc difziju vai Brauna kustibu. https:/www.falstad.com/gas/
:ltLtl_TrEkuT:(b‘:j rats:itéiur;]par Brauna dalinas Simulaciju modelu darbiba apraksta novéroto https:'//phet.colorado'.
ustibas fikumsakaritbam. par molekulu/Brauna dalinas haotiskas kustibas .edu/5|m.s/html/atom|c- )
likumsakaribam, mijiedarbibas spéku lielumiem !nteract!ons/latest/atomm-
atkariba no sastava, gravitacijas, silditaja darbibas. interactions_fi.html
Nosaka célonsakaribas novérotajam ikdienas
situacijas (diftzijas process/Brauna kustiba/cietu
kermenu deformacija).
2. Nosaka molekulu Lieto molekulu raksturlielumu Nosaka un/vai aprékina vielas atomu/molekulu
raksturlielumus un izvélas noteikSanas likumsakaribas, zina relativas raksturlielumus (m,, M, M, V), dota vielas parauga
tiem iesp&jamo aprékinu atommasas un Avogadro skaitla jegu m, V, p vai n, ka arf starpatomu/starpmolekulu telpas
formulu. - M. _m _ N .
(mg N, n= NA). tilpumu.
3. levies idealas gazes Apraksta idealas gazes modeli, novérté ta Nosauc apstaklus, kuros gazi var uzskatit par idealu. Sterna eksperimenta modelis:

https:/www.uzdevumi.lv/p/
fizika-skola2030/fizika-ii/
mehanika-88018/kustiba-
pa-rinka-liniju-88024/re-
7bc3cd97-bc4c-4bec-bc8a-
bOcad1c88695
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Sasniedzamais
rezultats

Stundu

skaits

4, leglst idealas gazes stavokla
vienadojumu.

Nosaka gazu maisijuma
spiedienu, izmantojot
Daltona likumu.

Pieradijumi, kas liecindgs, ka rezultats
sasniegts

Spriez par molekulu haotiskas kustibas
vidéjo kinétisko energiju saistiba ar mole-
kulas brivibas pakapju skaitu un gazes ab-
solato temperataru (E =71 kT, kur i < 6).
Secina par spiediena un temperatiras
sakaribam (p = IVVkT; pV =nRT).

Lieto Daltona likumu gazu maisijuma
spiediena noteiksanai.

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Fizika Il skolotajam

Darbibas, kas javeic, lai skoléns virzitos uz
sasniedzamajiem rezultatiem

Veido skaidrojumu par vienatoma un divatomu gazes
molekulu brivibas pakapém, aplikojot molekulu
virzes kustibu un rotaciju.

Datorsimulacija modeléjot, iegiito spiediena izteiksmi
saista ar zinamam, eksperimentali noteiktam
sakaribam starp gazes stavokla parametriem.

Gazu maisijuma gadijuma nosaka gazes spiedienu ka
parcialspiedienu summu (Daltona likums).

Komentari

Simulacija:
https:/phet.colorado.edu/
sims/html/gas-properties/
latest/gas-properties_en.html

5. Kvalitativi vai kvantitativi
noveérté gazes raksturlielumu
un parametru mainu. Lieto
gazes izoparametrisko
procesu grafisko informaciju.

Analizé spiediena, tilpuma un temperatiras
mainu, izmantojot Klapeirona vienadojumu
(ja gazes masa ir nemainiga) vai gazes
stavokla pamatvienadojumu, vai procesu
grafikus.

Analiz€ un/vai attélo grafiski izoparametriskos
procesus.

Veic gazes procesu grafiska attélojuma parveidosanu
p-V,p-T vai V-T asis.

raksturo MKT
pamatvienadojuma
izmanto3anas robezas.
Izvérté gazu izmantosanas
iespéjas sadzivé un tehnika.

pamatvienadojuma lietojamibas robeZas.

SprieZ par gazu izmantosanas iesp&jam
sadzivé un tehnika.

iezimes, kas atskir idealu gazi no realas.

VErté gazu izmantos$anas iespéjas sadziveé un tehnika,
ka ar1 drosibas noteikumus to lietosana.

6. Veic laboratorijas darbu par Izpéta izotermisku (un izohorisku) Lieto uzdevumam nepiecieSamas ierices. legitos Laboratorijas darbs (LD):
izotermisko (un izohorisko) procesu praktiska eksperimenta. (https:/ datus attélo grafiski un analizé ieglto zinasanu “Zemidens sports un gazu
procesu. mape.skola2030.lv/resources/5436 - konteksta. Izmanto grafika linearizaciju, lai secinatu likumi”:

SLA. Pétnieciska darbiba, 4. pielikums, par iegQta rezultata atbilstibu teorijai, analizé https:/www.siic.lu.lv/datadir/

49.-51. Ipp.) iespéjamos neatbilstibu célonus. fizika/registretieskolotaji/118.
pdf vai
2019. gada diagnosticéjosais
LD: https:/www.visc.
gov.lv/lv/media/13043/
download?attachment
Formativa vértésana (FV)

7. Apkopojot zinasanas, Nosaka idealas gazes modela un MKT Salidzina idealu gazi ar realu. Uzsver atskirigas DZM projekta macibu filma

“Gazu daudzveidiba” DVD diska
DZM projekta materialu mapé
(Macibu filmas. Dabaszinatnes
un matematika. Fizika. 10.-

12. klase [digitalie videodiski].
Riga: ISEC, 2007, pieejams:
https:/www.siic.lu.lv/skolam/

materiali/atbalsta/10-12/fizika/

macibu-filmas/)
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Sasniedzamais
rezultats

Pieradijumi, kas liecinas, ka rezultats
sasniegts

leks€ja energija un tas izmaina. Pirmais termodinamikas likums (6 macibu stundas)

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Fizika Il skolotajam

Darbibas, kas javeic, lai skoléns virzitos uz

sasniedzamajiem rezultatiem

Komentari

1. Aktualizé zinasanas Salidzina ieksé&jas energijas mainu vielas Izmantojot molekulu modelus, skaidro vielas iek$éjas Simulacija:
(no Fizikas 1) par vielas kusanas vai iztvaikosanas laika. energijas pieaugumu virziena: cietaskidragazveida https:/www.compadre.org/
iek$éjo energiju atskirigos VEérté vienatoma un divatomu gazes viela. Physlets/thermodynamics/
agr‘egétstfi\yok!os un tas iek3&jas energijas atskiribu. Izmantojot molekulu modelus, sprieZ par to brivibas rob20_4.cfm
mainu daZados procesos. pakapju skaitu un temperatiras ietekmi uz 3o skaitu.
Izprot idealas gazes ieks€jas Izsaka un/vai aprékina gazu iek$€jo energiju
energijas aprékinasanas v =§lnRT, kur i = 3 - ideala vienatoma gaze,
formulu atskiribas. i =5 - divatomu gaze, i = 6 - daudzatomu gaze, vai
i
==pV).
5 7V)
2. Analizé gazu (ar1 daudzato- Kvalitativi un kvantitativi nosaka Izvélas racionalako veidu U mainas novértésanai,
mu) iek$&jas energijas mainu iek$éjas energijas mainu dazados saistot to ar gazes absollto temperatiru vai
dazados procesos, saistot to izoparametriskajos procesos. spiedienu un tilpumu, gan vardiskas, gan grafiskas
ar gazes absollto temperati- informacijas gadijuma.
ru vai spiedienu un tilpumu.
3. Aktualizé jau zinamo Aprékina un nosaka grafiski idealas gazes Aprékina idealas gazes izpleSanas darbu dazadiem
(no kursa Fizika I) par izplesanas darbu dazados izoparametriskos procesiem - izobariskam: Ap = pAV = nRAT, izo-
gazes darbu un ta procesos. horiskam: Ay = 0, izotermiskam: Ay = p; V4 In (%)
geometrisko interpretaciju _ . . - e e . 1
oparametriskaios brocesos Gazes izplesanas darba skaitliskai noteiksanai
P jos P ’ izmanto grafisko metodi, t. i., attélo procesu p-V
koordinatas un aprékina figiiras laukumu, ko grafika
[inija veido ar tilpuma asi, lielumus izsakot S/ vienibas.
4,5 Analize, grafiski attélo un Analizé izoparametriskos procesus un Detalizeti apskata izoparametriskos procesus un https:/physlets.org/pp/

skaitliski apraksta procesus
gazés, balstoties uz pirmo
termodinamikas likumu.

adiabatisko procesu, izmantojot pirmo
termodinamikas likumu.

Veido par Siem procesiem kopsavilkumu péc

$adiem kritérijiem:

1) nosaka konkréta procesa gazes
termodinamisko parametru mainu;

2) ja nav dots, tad procesus attélo p-V asis;

3) aprékina/noverté AU, 4;

4) sastada pirmo termodinamikas likumu
minétajiem procesiem, lai noteiktu Q.

adiabatisku procesu, lai prognozétu realu procesu
gaitu, izmantojot pirmo termodinamikas likumu:
Q=A+AU.

lespéju robezas analizé ari adiabatisku procesu:

— L
Aq= - £ nRAT.

thermo/kinetic/default.html

Formativajai vértésanai

noder darba lapa “Pirmais
termodinamikas likums”:
https:/www.siic.lu.lv/datadir/

fizika/registretieskolotaji/117.

pdf.
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Fizika Il skolotajam

Stundu Sasniedzamais Pieradijumi, kas liecindgs, ka rezultats Darbibas, kas javeic, lai skoléns virzitos uz _ .
N = N N H ~ e Komentari
skaits rezultats sasniegts sasniedzamajiem rezultatiem
6. Salidzina idealas gazes Nosaka atskiribu starp idealas gazes No pirma termodinamikas likuma iegust atskiribu
siltumietilpibu izohoriska un siltumietilpibu izohoriska un izobariska idealas gazes siltumietilpibai izohoriska un izobariska
izobariska procesa. procesa. procesa. Parbaudei izmanto Maijera vienadojumu
C,-Cy=R.

Siltuma masinas. Otrais termodinamikas likums (9 macibu stundas)

1, 2. Skaidro iespéjas iekséjo Sniedz siltuma masinu principialo Formulg, ka siltuma dzinéjs ir pilnvértigs tad, ja https:/www.falstad.com/
energiju parvérst shému (Qpievaimas no siitsia = process ir ciklisks, tatad dala energijas jaizmanto, engine/
;nehléniskajékdarlbi ilgstoii. = lietderigais darbs + Qazapimas dzesetsiam) - :fi tz atgrieztu séklIJ(ma s":évlog(l)T,o/— tade| lietderibas Formativajai vértéganai noder
nalizé un skaitliski apraksta oeficients ir mazaks neka b. “Cilelicki ;
ideslas siltuma masinas Skaitliski noveérte lietderibas koeficientu _ . L o . ‘darPa‘I_ap? S'k“Sk' procesi
teoratiski ikli . toiot pi Attélo darba ciklu p-V koordinatas, aprékiniem lieto idealaja gaze”:
darbibu un nosaka tas eorétiskiem cikliem, izmantojot pirmo i i . .
. . . sakaribas - https:/www.siic.lu.lv/datadir/
lietderibas koeficientu. termodinamikas likumu. ; ; ; i
. _ 1) siltuma dzinéja lietderibas koeficients: fizika/registretieskolotaji/117.
Apraksta Karno ciklu un nosaka ta A 0,-0 pdf
lietderibas koeficientu. n= —ll = 1Q1 2
2) maksimali iesp&jamais lietderibas koeficients
. Tl - TZ
Karno ciklam: Npax = T
1

Veido spriedumus par nosacijumiem un
ierobeZojumiem realu dzinéju izveidei, analizé, kadél
Karno ciklu neisteno realos dzin€jos (izotermisks
process - léns).

3.4.,5. Analizé siltuma masinu Izvélas vienu no variantiem: Analizé, kados procesos viela uznem vai atdod
fizikalos pamatus un to 1) apkopo un prezenté informaciju par siltumu, no kadiem apstakliem tas atkarigs.
izmanto3anas iespéjas. idealiem un realiem siltuma dzingjiem; Ir izpratne par gazes strauju izpleganos vai

2) izveido un prezenté darbiba siltuma saspieanu.

dzinéja modeli. _ _ . — .
) Prezenté konkrétas siltuma masinas izvéli noteiktam

meérkim.

Rada darbiba pasrocigi izveidoto siltuma dzingja
modeli.

Diskuté par to, vai siltuma masinas shému var

apgriezt otradi - veicot darbu, “pumpét” siltumu no
aukstakas vietas uz siltaku.
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Sasniedzamais
rezultats

Pieradijumi, kas liecinas, ka rezultats
sasniegts

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Fizika Il skolotajam

Darbibas, kas javeic, lai skoléns virzitos uz
sasniedzamajiem rezultatiem

Komentari

6.,7. Analizeé siltumsaknu darbibas Apkopo un prezenté informaciju par Atlasa informaciju, kas atbilst pétamajai témai, Attistama prasme:
fizikalos pamatus un to siltumstkniem un saldétavam, to veidiem, novérté datu ticamibu un pietiekamibu. informacijpratiba.
izmantosanas iespéjas. priekSrocibam, trikumiem, ierobezojumiem Salidzina siltuma dziné&ja lietderibas koeficientu ar Kritériji:

to izmantosanai. siltumsakna lietderibas (efektivitates) koeficientu. https:/mape.skola2030.lv/
resources/13951, 28. Ipp.
8. Spriez par energétiskajiem Veido spriedumus par siltuma masinu Formulé apgalvojumus par siltuma masinu izplatibu, Attistama prasme:
resursiem Latvija un pasaulé o pietiekamu/nepietiekamu izplatibu to izmantoSanu un apdraudéjumu videi, sasaista argumentésana.
saistiba ar efektivu siltuma Latvija un pasaulg; tos ar pamatojumiem, izvirza secinajumus. Apkopo Kriteriji:
masinu izmantosanu. o efektivu/neefektivu izmantosanu; informaciju un diskuté par ekologiskajam problémam https:/mape.skola2030.lv/
e apdraudéjumu/neapdraudéjumu saistiba ar siltuma masinu izmantosanu. resources/13951, 26. Ipp.
videi u. tml.
9. SprieZ par procesu virzienu Spriez par otro termodinamikas likumu Skaidro entropiju ka stavokla funkciju, novértéjot Simulacijas:

un neatgriezeniskumu daba.
Analizé otra termodinamikas
likuma batibu.

saistiba ar entropijas un tas izmainas
jédzieniem.

Noskaidro, kadé| nedarbosies konkréti
maziga dzinéja modeli.

tas izmainu kada procesa, kas notiek nemainiga
temperatira, pieméram, kusana (AS = %),

SprieZ par otra termodinamikas likuma statistisko
raksturu un siltuma procesu virzienu saistiba ar
sistémas sakartotibu, pamato spriedumus, aprékinot
stavoklu varbitibu sistémas ar atskirigu dalinu
skaitu (skat. Programmas parauga 4. pielikuma

5. uzdevumu).

Diskuté par Visuma “siltuma navi” saistiba ar otro
termodinamikas likumu, par 1. un 2. veida mazigo
dzinéju neiesp&jamibu.

https:/physlets.org/pp/
thermo/engine/default.html

https://javalab.org/en/
where-did-the-water-drops-

energy-go-the-second-law-
of-thermodynamics-and-
irreversible-phenomena/
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Stundu
skaits

Sasniedzamais
rezultats

Pieradijumi, kas liecindgs, ka rezultats Darbibas, kas javeic, lai skoléns virzitos uz

Komentari

sasniegts

Siltuma parnese: siltumvadisana, konvekcija, siltumstarojums (5 macibu stundas)

sasniedzamajiem rezultatiem

1., 2. SpriezZ par siltuma parneses Veido spriedumus par siltumvadisanu un Aktualizé jau zinamo par siltuma parnesi, ar vielas Attistama prasme:
veidiem un mehanismu. konvekciju, izmantojot vielas uzbives uzbavi un molekulu kustibu skaidrojot siltumvadisanu modelésana.
modeli. un konvekciju, konteksta ar otro termodinamikas Atgadne:
Véro vai veic dazadus nelielus likumu. Modelu analize mape.gov.lv
eksperimentus par siltumvadiSanu un Apkopo informaciju un izvérte, kadi faktori nosaka Kritériji:
konvekciju, meklé célonsakaribas novérota parnesto siltuma daudzumu, lietojot siltuma plasmas Valsts parbaudes darba
pamato3anai. jédzienu - siltumvadiana un siltumstarosana. programma, 27. Ipp.
Lieto skaidrosanai pieejamas tabulas un formulas. Attistama prasme:
Skaidro demonstréjumos novéroto. informacijpratiba.
Darba lapa “Apgérbs ka
siltuma izolacija”: https:/
www.siic.lu.lv/datadir/fizika/
registretieskolotaji/117.pdf
3. Skaitliski novérte siltuma Péc parauga kvantitativi novérté siltuma Saskata un piedava iespéju, izmantojot paraugus/ 8.5.-8.7. uzdevums,
zudumus konkréta zudumus, pievéers uzmanibu rezultatu ieprieks iegltas zinasanas, skaitliski novértét siltuma Beiziters, L. Molekularfizikas
situacija (sienas, logi) ticamibai. zudumus konkrétas situacijas. uzdevumi. Analize un
un siltumstarojuma cela P&c skolotaja izvéles ar siltumstarojumu saistito atrisinajumi. Riga: Zvaigzne
sanemto vai zaudéto siltumu. . _ _ _ ABC, 1999.
' val zau frumu siltuma plismu atrod péc sakaribas % = eo(Tl4 - T24)
vai arT apliko to temat3 “Moderna fizika”.
4,5 Skaidro energijas resursu Lieto iegltas zinasanas, lai detalizéti Demonstré ekas, konstrukcijas vai iekartas modeli, Viens no resursiem:

efektivas izmanto$anas
iespéjas, lietojot zinasanas
par siltumvadisanu,
konvekciju un
siltumstarojumu.

sniegtu atzinumu par izvéléto konstrukciju
un iekartu energoefektivitati.

skaidrojot, ka palielinat tas energoefektivitati.
Planojums:

1) raksturo éku, konstrukciju vai iekartu péc uzbaves
un izmantotajiem materialiem;

2) raksturo ékas, konstrukcijas vai iekartas S1 briza
energoefektivitati, pamatojot to ar faktiem
(materialu un tehnisko risinajumu izvéle);

3) piedava dazus risinajumus (pieméram, piespiedu
konvekcija, siltas gridas, siltumstknu izmantosana)
€kas, konstrukcijas vai iekartas energoefektivitates
palielinasanai.

https:/www.elektrum.Iv/Iv/
majai/energoefektivitate/
energoefektivs-majoklis/,
kura var aplikot Sadas
konkrétas sadalas:
Apsildamas gridas

- Konvekcijas tipa silditajs
Ellas radiators
Infrasarkano staru silditajs

Inerces silditajs
- Siltumstknis
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Sasniedzamais
rezultats

Pieradijumi, kas liecinas, ka rezultats
sasniegts

Vielas uzbive un 1pasibas dazados agregatstavoklos. FaZu parejas (11 macibu stundas)

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Fizika Il skolotajam

Darbibas, kas javeic, lai skoléns virzitos uz
sasniedzamajiem rezultatiem

Komentari

1. Skaidro un skaitliski apraksta
skidruma virsmas slana
Tpasibas, brivas energijas un
virsmas spraiguma spéka
rasanos.

Modelé skidruma virsmas slani.

Formulé skidruma virsmas brivas energijas
Us = ¢S un virsmas spraiguma spéka

F = olipasibas.

Eksperimenta péta ziepjldens plévites uzvedibu
stieples un diega kontdra, gredzena atrausanu no
Skidruma virsmas un/vai pilinaanu no biretes.

VEéro un spriez par vairaku skidruma pilienu saplGsanu
kopa, otinas saru salipsanu, mitram smiltim.

2. Nosaka virsmas spraiguma
koeficientu (o = F/I)

un ta mainu atkariba

no temperatdras un/vai
virsmaktivo vielu klatbdtnes.

No eksperimenta secina, kada sakariba
pastav starp virsmas spraiguma koeficientu
un temperataru (vai piejaukumiem).

Plano eksperimentu un to veic.
Lieto uzdevumam nepiecieSamas ierices.

legltos datus attélo grafiski un analizé ieglto
zinasanu konteksta.

Kompleksa pétijuma ideja -
laboratorijas darbs “Kapéc
ddent grimst Gdensmeéritajs?”:
https:/www.siic.lu.lv/datadir/
fizika/registretieskolotaji/116.

pdf

Piedavats ka temata
nobeiguma summativas
vértésanas (SV) darba
atseviska sastavdala (40 %).

3. Skaidro slapinasanu,
kapilaras paradibas.

Slapinasanas paradibas raksturosanai
izmanto malas lenka jédzienu.

Ja iespéjams, konkrétos pieméros
raksturlielumus novérté skaitliski. Nosauc
slapinasanas un kapilaro paradibu piemérus
daba un tehnika.

Salidzina malas lenki O (to veido $kidruma virsmai
vilkta pieskare ar cieta kermena virsmu, ietverot
sevi $kidruma tilpumu) slapino$am un neslapinosam
skidrumam.

leglst sakaribu slapinos$a skidruma pacel$anas
augstumam kapilara caurulité.

Apkopo informaciju un diskuté par skidruma virsmas
paradibu izpausmém daba un tehnika.

4, Apkopo un analizé
informaciju par cietas vielas
Tpasibam.

Izmantojot jau iegltas zinasanas, pilnveido
modeli - monokristali, polikristali, amorfas
vielas, 1pasibu anizotropija, ideali un reali
kristali.

Apraksta kermena deformaciju, izmantojot
mehaniska sprieguma, elastibas modula un
stiepes diagrammas jédzienus

(o=Ee;k="12).
0

Raksturo kristalus un amorfas vielas, atziméjot tam
raksturigas 1pasibas.

Aktualizé jau zinamo un papildina zinasanas par
cietu kermenu mehaniskajam Tpasibam (plastiskums,
trauslums, cietiba), deformaciju un tas veidiem.
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Komentari

5. Eksperimenta péta dazadu Salidzina dazadus materialu izturibas Veic eksperimentalas darbibas solus. Lieto Laboratorijas darbs “Materialu
materialu elastibas un/vai parametrus. uzdevumam nepiecieSamas ierices. legttos datus izturibas noteiksana”:
izturibas robezas (gumija, No eksperimenta izvérté materialu ipagibas | att€lo grafiski un analizé ieglto zinasanu konteksta. https:/www.siic.lu.lv/
izolacijas lente, papirs utt.). konkrétam uzdevumam. datadir/dabaszinibas/

registretieskolotaji/187.pdf

6. Izvérté termiskas izplesanas Saskata mehaniska sprieguma rasanos Modelé skidrumu un cietu vielu termisko izpleSanos,
nozimi daba un tehnika. dazadas situacijas saistiba ar termisko lietojot zinasanas par dalinu mijiedarbibas atkaribu no

izpleSanos. temperatiras. Apraksta termisko izpleSanos, lietojot
termiskas izpleSanas koeficienta jédzienu
(AL = Lya AT; AV =V, B AT, kur B = 3a).

7. Apkopo informaciju un Aktualizé jau zinamo un spriez par Atrod un izmanto spriedumiem butisko informaciju
spriez par pirma un otra vielas agregatstavoklu mainu - amorfu vielas siltumprocesu grafiskaja attélojuma.
veida fazu pareju atskiribu un kristalisku vielu kusanas atskiribas,
un siltuma uznemsanu vai iztvaiko$ana un varisanas, Tpatnéjais
izdaliSanos Sajos procesos. sadegsanas siltums, Tpatnéjais iztvaikosanas

siltums, Tpatnéjais kusanas siltums un to
fizikala jéga.
8.,9. Eksperimentos véro un Modelé iztvaikoSanas un varisanas Véro $kidruma dzisanu iztvaiko$anas procesa

analizé vielas iztvaikoSanas
un varisanas procesus.

procesus. Analizé ar vielu notiekosos
procesus, izmantojot stavokla diagrammas,
spriez par vielu kritiskaja stavoklr,
pardzesétu un parkarsétu skidrumu,
triskarso punktu.

(subjektivas sajatas, divu termometru

psihrometrs utt.), noskaidro iztvaikoSanas atrumu
noteicosos faktorus (temperatira, véjs, brivas virsmas
laukums, viela).

Vérojot demonstréjumu, parbauda secinajumu par
varisanas temperatdras atkaribu no spiediena.

Spriez par iztvaikosanas siltuma un virsmas spraiguma
koeficienta atkaribu no aréjiem apstakliem.

Péc apraksta nosaka iespéjamo vielas agregatstavokli,
izmantojot fazu stavokla diagrammu.
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10. Raksturo nepiesatinata Skaidrojot dabas paradibas, lieto jédzienus: Nosaka gaisa relativo mitrumu ar psihrometru, mata Simulacijas:
tvaika un piesatinata tvaika piesatinats un nepiesatinats tvaiks, higrometru vai rasas punkta higrometru. https:/javalab.org/en/
ipasibas. Apraksta un nosaka | gaisa absolUtais mitrums, gaisa relativais Aprékina gaisa absolGto un relativo mitrumu, psychrometer_en/
gaisa mitrumu. mitrums, tidens tvaika parcialspiediens, izmantojot datus par piesatinata tvaika https:/javalab.org/en/graph
rasas p‘unkts._ Lieto Ierices un aPreklnlgm parcialspiedienu un blivumu klasé un citur skola of _saturated_vapor_en/
nepieciesamas ta_bulas,' lai noteiktu gaisa (édamzalé, sporta zalé, gérbtuvé). https://javalab.org/en/graph
absolito un relativo mitrumu.
of_saturated_vapor_2_en/
11. Apkopo informaciju un spriez Diskuté par dazadu fazu parejas procesu un Diskuté grupas un veido infogrammu par dazadu Attistama prasme:
par dazadu fazu parejas gaisa mitruma izpausmém un nozimi dab3, fazu parejas procesu un gaisa mitruma izpausméeém un informacijpratiba.
procesu un gaisa mitruma sadzivé un tehnika. nozimi daba, sadzivé un tehnika. Kritériji:
izpausmém un nozimi dab3, Valsts parbaudes darba
sadzivé un tehnika. programma, 28. Ipp.
12. Temata nobeiguma Piedavats ka temata

parbaudes darbs.

nobeiguma SV darba atseviska
sastavdala (60 %).

Sada gadijuma gala vértéjums
kopa ar pétniecibas dalu veido
100 %.
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2.3. Planosana nodarbibas méroga

Planosanai nodarbibas méroga skolotajam noderés Roberta Ganjé (Robert Mills Gagné) izstradatais macibu planosanas
modelis, kuram par pamatu nemts kognitivaja psihologija plasi pazistamais kognitivas informacijas apstrades modelis, kas
palidz izskaidrot skolotaja ricibas iespéjamo ietekmi uz skolénu macisanos. Lai noteiktu batiskakos macibu “notikumus”,
modela izveides pirmsakumos autors vérojis daudzu labu skolotaju stundas, tatad tas izveidots saskana ar daudzu skolotaju
izmantotu praksi.

Ganjé modelis izstradats, domajot par to, kadi procesi macoties notiek skoléna galva un ka skolot3js var tos veicinat
un izmantot, lai ikviens skoléns sasniegtu planoto stundas rezultatu. Tam, ka skolotajs maca, ir ciesi saikne ar to, ka skoléns
macas. Tapéc stundas planojuma skolotajam janem véra ne tikai tas, ko vins grib iemacit, bet ari tas, ka organizét macibas t3,
lai veicinatu un atbalstitu skolénu macisanos. Pretéja gadijuma skolotajs var piedzivot situacijas, ka “it ka esam $o macijusies”,
bet vélak izradas, ka zinasanas nav nonakusas skolénu ilgtermina atmina.

Informacija, kuru skoléns macoties sanem, uzzina vai atkl3j, “celo” cauri daZzadiem atminas veidiem - no sensora registra,
kura ienakoso informaciju pirmo reizi uztveram, uz istermina un tad uz ilgtermina atminu. Lai informacija tik tieSam nonaktu
un noséstos skoléna ilgtermina atmina, macisanas procesa ir janotur uzmaniba, jasaista jauna informacija ar jau ieprieks zina-
to, jaatpazist sakaribas, jaatkarto ta un jaspéj atrast Sai informacijai vietu taja sistema, kas jau ir skoléna atmina.! Macisanas
notiek tikai tad, ja visi Sie procesi ir aktivi, tapéc saskana ar Roberta Ganjé macisanas teoriju un vina izveidoto devinu macibu
notikumu modeli galvenais macisanas uzdevums ir aktivizét informacijas apstrades procesus skoléna smadzenés.

Roberts Ganjé piedava devinus macibu notikumus, kuri ir nepiecieSami, apgistot katru sasniedzamo rezultatu - gan
tad, ja runa ir par vienu atsevisku sasniedzamo rezultatu vienas stundas ietvara, gan kompleksu sasniedzamo rezultatu, kura
apguvei nepiecieSams ilgaks laiks un vairaku stundu kopumes. Lai varétu saprast, kada ir katra macibu notikuma loma un pa-
matojums, skaidrojam, ka tie ir saistiti ar skoléna maciSanas procesu. Sekojosaja tabula sniegta strukturéta informacija par to,
kadas var bt skolotaja darbibas un panémieni, lai istenotu katru macibu notikumu.

TRIS STUNDAS DALAS GANJE DEVINI MACIBU NOTIKUMI
Pievérst skoléna uzmanibu
AKTUALIZACIJA Komunicét sasniedzamos rezultatus
Aktivizét iepriekséjas zinasanas
Piedavat jaunu saturu
Virzit macisanos un atbalstit
APJEGSANA
Dot iespéju lietot jauno saturu

Sniegt atgriezenisko saiti

Novértét sniegumu

REFLEKSIJA/NOSTIPRINASANA

Sekmét parnesi/visparinasanu

Svarigi uzsveért, ka Sis modelis ir veidots skolotaja mérktiecigi planotam macibu situacijam, kuras ir skaidrs sasniedzamais
rezultats. Gan bérni, gan pieaugusie, protams, daudz iemacas ari neformalas macisanas situacijas.

1 Driscoll M. P. (2000) Psychology of Learning for Instruction, 2" Edition. P. 363-370
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1. Pievérst uzmanibu.

MaciSanas var sakties tikai tad, ja skoléns ir pievérsis uzmanibu tam, kas taja bridi stunda/nodarbiba notiek. Ja skoléns
tam nav pievérsis uzmanibu, tad vins talakajos macibu notikumos neiesaistisies. Dala skolénu prot sevi motivét un koncen-
trét uzmanibu pasi, bet dalai skolotaja organizéta uzmanibas pievérsana var butiski palidzét macities, raisit interesi, dot moti-
vaciju. Uzmanibas pievérsanas procesa ir svarigi radit skolénos zinatkari. Dazkart pietiek ar kadu jautajumu, kas liek skolénam
aizdomaties par kadu ar stundas tematu saistitu jautajumu vai problému un prognozét vai minét iesp&jamos risinajumus.

2. Komunicét sasniedzamos rezultatus.

Skaidri zinat stundas sasniedzamo rezultatu, pirmkart, ir vértigi pasam skolotajam. Tas ir pirmais solis, lai skolotajs vispar
varétu sakt planot stundas gaitu. Cits jautajums, vai un kapéc skoléniem stunda sasniedzamais rezultats batu jazina. R. Ganjé
pamatojuma prieksstats par to, kas tiesi stunda ir jaapgust, palidz skolénam iedarbinat vina iek$€jos kognitivas kontroles
mehanismus. Tie skolénam palidz saprast, kas stunda ir galvenais, kam japievérs ipasa uzmaniba, kas noteikti jaizprot vai
ko jaspéj stundas gaita izdarit. Ja skoléns stunda sasniedzamo rezultatu nezina, tad vin$ darbojas péc saviem ieskatiem un
miné&jumiem par to, kas macibas ir galvenais un kas jaapgust, un tas var nesakrist ar skolotaja paredzétajiem sasniedzamajiem
rezultatiem. Skolotajs var sasniedzamo rezultatu skoléniem izstastit, pallgt kadam to nolasit vai art organizéta procesa dot
iespéju skolotaja planoto stundas rezultatu skoléniem atklat pasiem, $adi laujot viniem gt dzilaku izpratni par to, kas tiesi no
viniem tiek sagaidits un kapéc to ir svarigi apgut.

3. Aktivizét ieprieks€jas zinasanas.

Par katru jautajumu, ko skola macamies, skoléniem jau ir zinams prieksstats. Tas var bt pareizs, nepilnigs vai maldigs. Ir
svarigi, lai skoléni 3is iepriek$éjas zinasanas atsauktu atmina un jaunas zinasanas un prasmes savietotu ar iepriek$éjam, papil-
dinot nepilnigas un mainot maldigas vietas. Eso$o zinasanu izmantosana jauna konteksta vai jaunu problému risinasana nav
viegls uzdevums neviena vecuma. Lai sagatavotu skolénus jaunu zinasanu ieklausanai vinu prieksstatos vai Sos priek$status

mainitu, skolotajam ir japalidz skoléniem atsaukt atmina tas zinasanas vai prasmes, kas viniem $aja stunda var bit noderigas,
bet jo Tpasi tas, kas dos nepiecieSsamo pamatu jaunu zinasanu un prasmju apguvei.

4. Piedavat jaunu informaciju.

Sis macibu notikums ir tas, ko parasti saprotam ar maci§anos, - skolotajs piedava skoléniem jaunu informaciju vai art
dod iespéju viniem $o jauno informaciju, kas nepiecieSama talakas izpratnes veidosanai vai prasmju apguvei, atrast un izzinat
pasiem. ST macibu notikuma Tstenoana ir svarigi nodrosinat, lai &1 informacija tiktu piedavata skolénam saprotama veida,
t. i., sasaistita ar ieprieks apgtto, tadéjadi dodot iespéju skolénam saprast, kas $aja informacija ir galvenais, piedavajot infor-
maciju pietiekami maz3, skoléna uztverei atbilsto$a apjoma. Sis macibu procesa ir bridis, kad skoléniem ir svarigi dot iespéju
arT pasiem atklat likumsakaribas, izmantojot ka pamatu ripigi izvélétu piemeéru bazi, nonakt pie pasu vardiem formulétam
definicijam, novérojot, salidzinot un grupé&jot kopigas un atskirigas pazimes, saprast, ka rikoties, sekojot jaunajiem noteiku-
miem vai ievérojot kadas proceddras, paturot prata, ka skolénu galvenais uzdevums $aja posma ir iepazities ar jauna macibu
satura batibu.

5. Virzit un atbalstit macisanos.

St macibu notikuma galvenais uzdevums ir palidzét skolénam sagatavoties saglabat informaciju ilgtermina atmina. Lai tas
batu iesp&jams, skolénam ir jaatrod $ai informacijai vieta sava “informacijas glabasanas sistéma”. Dala skolénu to var izdarit
pasi, ja viniem piemit augsti attistitas pasvaditas macisanas prasmes, bet lielai dala palidzés skolotaja vadits process - maci-
$anos virzosas metodes, ko skolotajs izmantos, lai iesaistitu un atbalstitu katru skolénu.

S macibu notikuma konteksta skolotajs lemj, vai dos iespé&ju skoléniem pasiem atklat un konstruét jaunas zinasanas,
vai nodos Sis zinasanas skoléniem jau gatava veida. Pirmaja gadijuma skoléni gls dzilaku izpratni un noglabas zinasanas ilg-
termina atmina. Savukart otra veida prieksrociba ir krietni mazaks laika patérins informacijas nodosanai, kas gan negaranté
to, ka skoléni informaciju uztvers un izpratis. lzvéloties nodot informaciju skoléniem tiesa veida, skolotajam japaredz jauta-
jumi vai uzdevumi, par kuriem skoléns domas, o informaciju klausoties, un kas palidzés no tas izcelt svarigako, to strukturét
un citadi veicinat dzilaku izpratni par dzirdéto. Sis ir ari bridis, kad ar skoléniem runat par stratégijam, ko izmantojam konkrétu
mérku sasniegSanai, - vai tas bltu visparigas lasiSanas, atcerésanas, kritiskas domasanas, macisanas stratégijas vai kadas
priekSmetam specifiskas stratégijas, kuras skolénam varétu noderét izvirzito rezultatu sasniegsanai.
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6. Dot iespéju lietot jauno informaciju.

Saja macibu notikuma skol&niem tiek dota iespéja parliecinaties par to, vai vini macas - virzas uz sasniedzamo rezultatu.
ST macibu notikuma konteksta svarigakais jautajums ir - kads uzdevums skolénam ir javeic, lai noskaidrotu, kada méra vins ir
pavirzijies uz sasniedzamo rezultatu. Uzdevumam vai uzdevumiem ir jadod iespéja parliecinaties, vai un kada méra skoléns ir
sapratis, vai spéj demonstrét visas sasniedzamaja rezultata izvirzitas zinasanas un prasmes. Batiski paturét prata, ka Sis jopro-
jam ir macianas posms, tapéc tiek parbaudita skoléna virziba uz sasniedzamo rezultatu. Saja posma joprojam tiek pielauts, ka
skoléns kaut ko neizprot vai kltidas, un vinam tiek piedavats veids, ka nepilnigas zinadanas vai prasmes pilnveidot. Sis macibu
notikums iet roku roka ar nakamo, kura skoléns uzzina, ka uzlabot sniegumu.

7. Sniegt atgriezenisko saiti.

Informacija par to, ka skolénam stundas gaita sokas ar virzibu uz mérki, ir |oti svariga, lai skoléni konstatétu nepilnigas vai
klGdainas zinasanas vai prasmes, ka ari apstiprinatu pareizas, lai varétu turpinat tas lietot. Batiski - lai pilnveidotos, skoléniem
atgriezeniska saite ir nepiecieSama art macisanas procesa, nevis tikai gala rezultata. Turklat atgriezeniska saite nozimé ne tikai
informaciju par to, vai uzdevumes izpildits pareizi vai nepareizi, bet ari par to, ko darit, lai virzitos talak. Tas, ka skoléns zina, ka
kaut ko nav izdarijis pareizi, vél automatiski nenozimé, ka skoléns zina, ko darit, lai to mainitu.

Liela klasé skolotajs pats ne vienmér varés nodrosinat atgriezenisko saiti katram skolénam. Lai to risinatu, skolotajs var
organizet procesus, kuros skoléni sanem atgriezenisko saiti, izmantojot tehnologijas, citus skolénus vai pasi sevi. Lai atgrieze-
niska saite batu kvalitativa un patieSam virzitu skolénus uz labaku rezultatu, skoléniem pasiem savi un citu darbi ir jaizvérte,
nemot véra loti konkrétas norades un kritérijus, kas tiesi vérsti uz sasniedzamo rezultatu.

8. Novértét sniegumu.

ST macibu notikuma mérkis ir konstatét, kada méra katrs skoléns ir sasniedzis stundas rezultatus. S sola Tstenoanai
nepietiek ar to, ka més skoléniem pajautajam vinu viedokli par to, vai vini ir sasniegusi rezultatu. Skolotajam jadod iespéja
skoléniem objektivi konstatét, vai vini rezultatu ir sasniegusi. To var darit, pieméram, ar uzdevumu, kura izpilde paradrs, ka
skoléns prot izdarit tiesi to, kas minéts stundas sasniedzamaja rezultata. Tikai péc tam, kad skoléni uzdevumu izpildijusi un
noskaidrojusi, vai tas izdarits pareizi, skolotajs var jautat skoléniem, vai vini sasniegusi stundas rezultatu, lidzot savu atbildi
pamatot ar tikko pildita uzdevuma rezultatiem. Saja posma notiek arf domasana par macianos. To var veicinat, skoléniem
jautajot, ko un ka vini stunda darija un ka to varétu nakamreiz labak izdarit. Ar Siem jautajumiem varam aktualizét produkti-
vakas uzvedibas un sadarbibas formas, situacijai piemérotakas macisanas stratégijas u. c.

9. Sekmét parnesi, visparinasanu.

Saja bridi jaunas zinasanas vai prasmes ir apgitas. Aktualizéjas jautajums, ka novérst aizmirdanu un stiprinat skolé-
na spéju pieklit apgltajam zinasanam vajadziga mirkli, kad bis nepiecieSams tas izmantot realas, praktiskas situacijas. Lai
zinasanas nostiprinatos un tas lietotu praktiski, jaizpildas vairakiem nosacijumiem, turklat tas var notikt ne tikai stundas
beigas, bet vairaku ieprieks aplikoto macibu notikumu ietvara. Apgita atkartoSana stundas laika un nakamajas stundas var
bt noderiga prakse, un ta paradisies ka dala no “Dot iespéju lietot jaunas zinasanas” un “Sniegt atgriezenisko saiti” macibu
notikumiem. Zinasanu parnese uz citiem kontekstiem, sasaistot apguto ar citiem macibu priekSmetiem vai dzives situacijam,
var palidzét skoléniem saprast, kuros brizos savos atminas apcirknos nule gitas zinasanas vai prasmes meklét. Tas var para-
dities jau aktualizacijas dala, kad pieveérsam skoléna uzmanibu un sasaistam Sodien veicamo ar iepriek$€jam zinasanam, ka ar1
dazados pieméros un kontekstos, ko dodam piektaja macibu notikuma “Virzit un atbalstit macisanos”. Skoléniem var palidzét
ari iespéja lietot jauniegiitas zinasanas un prasmes jaunos kontekstos un situacijas. So procesu var veicinat, dodot skoléniem
uzdevumus, kuros zinasanas jalieto radosakas vai dzivei vairak pietuvinatas situacijas.

Izglitibas pétnieki norada, ka visiem macibu notikumiem nav obligati jarindojas viena seciba, tapat ari skolotajam tie visi
nav obligati jaisteno viena stunda. lesp&jams, atseviskus notikumus skoléni ir piedzivojusi jau iepriek$€ja stunda un nakamaja
pietiek tikai ar 1su atsauci uz ieprieks darito. lesp&jams, ka dazus no macibu notikumiem skoléni var istenot pasi. Tas, cik
daudz laika katram notikumam javelta, ir ciesi saistits ar to, cik daudz skolotaja atbalsta skolénam vajadzigs, lai aprakstitie
kognitivie procesi norisinatos. Ir skoléni un ir situacijas, kad visi tiek gala pasi, bet ir tadas, kad skolotaja atbalsts domasanas
procesu veicinasana ir absoliti nepiecieSams, lai skoléni sasniegtu stundas rezultatu un varétu apgtto izmantot turpmak.
Macibu notikumu galvenais mérkis ir stimulét ieks€jos informacijas apstrades procesus skolotaja vai skolénu pasu istenota
macisanas procesa.
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DEVINI MACIBU NOTIKUMI STUNDA

(péc R Ganjé “Principles of Instructional Design”, 2005)

Macibu Mérkis Tadél es - v lespéjamie metodiskie
" Zb E iy Parliecinies! - .
notikums skolénam skolotajs panémieni
Pievérst Sagatavoties uz- Merktiecigi piesaistu | e Vai “akis” pievérs uzmanibu ¢ interesants fakts,
uzmanibu tvert jauno infor- skolénu interesi, lai tiesi stundas tematam, stun- e parsteigums,
madciju, koncentre- skoléni ir gatavi un das sasniedzamajam rezul- e dilemma
. - o =g - . —- 7 i
jot uz to uzmanibu. r:lot:veh rlqafmes. tat'am. . . « probléma, ko risinat,
(“lzmetu aki”) o Vai “aka” ilgums ir lidzsvara o . -

R tund tiku- e jautajumi, kas rosina domat par
ar.parsj(l\e/njts undas r_10r ku stundas tematu vai sasniedzamo
miem? (Vai tas nav parlieku rezultatu
gars, iss?)

e u.cC
Komunicét Aktivizet kognitivas | Komunicéju sko- o Ka es skoléniem komunicésu o skolotajs pastasta, ko stunda da-
sashie- kontroles procesus, |éniem stundas/ sasniedzamo rezultatu? r1s, skoléni klausas un secina, kadi
dzamos rosinat motivaciju stundu cikla sasnie- o Ka es parliecinasos, ka vini to tadél varétu but stunda sasnie-
rezultatus macities, gt iespe- dzamos rezultatus, ir uztveérusi, sapratusi un “pie- dzamie rezultati,
(SR) ju parraudzit savu ko skoléni daris, lai némusi par saviem”? e skoléniem jauta, kur SR noderétu
madcisanos. tos sasniegtu, un e Vai un ka $os SR skoléni sais- arpus skolas,
ka V’_‘T”,‘ sniegumu tis ar tematu kopuma? o SR ar izlaistiem vardiem - skoléni
vertes! Parliecinos, | \;oi yoleni iesaistas SR izvir- min, kam vajadz&tu but tuk3ajas
varun kta sl(olem to Zi%ana? vietas, pamato savu izvéli,
1 Sapratust o Ka skaidrodu SR nozimi - vér- | ® ka varam zinat, lfa kads So
tibu - saistiba ar macibu jomu SR zina/prot labi?
un dzivi kopuma? o SR veértésanas kritériju izpéte,
o Vai skoléniem ir skaidrs, ka Sie | e skoléni pasi izvirza un formulé SR
SR tiks sasniegti? e u.C.
o Vai skoléniem ir skaidrs, kadél
Sos SR ir bitiski sasniegt?
Aktivizét Pdrnest ar jauno Gatavojoties jaunds o Ka parliecinasos par to, ko e domu karte (“zirneklis”) ar jau zi-
iepriek$@jas | informaciju saisti- informacijas uztve- skoléni jau zina un prot? namo, kas vélak tiek papildinats,
zindsanas tas priekszinasanas | rei, rosinu un palidzu | e Ka atsauk$u atmina ieprieksé- | e teksts/video/audio + zinu, jauta-
no ilgtermina uz skoléniem atsaukt jas zinasanas? jums, gribu uzzinat,
;5’.‘"‘:'.30 atminu, atmind, ko V”'"!af‘b _ | e Ka noteiksu, vai un kadi pa- e Venna diagramma,
: stundas tematu skoléniem AT :
ribas, pilnveidotu saturu. (Jo nekad jauir? * Jautajumi Par vjauno ;cematu, L
vai parveidotu eso- | nav td, ka tu nezini * aplamo priek3statu “atmaskosana
Sos prieksstatus. pilnigi neko.) e u.cC
Piedavat Uztvert jauno Organizeéju pro- e Kas man isti jaiemaca? (Fakti? o patstavigs darbs ar tekstu, audio,
jauno saturu. cesu, kura skoléni Jédzieni? Noteikumi? Proce- video, attéliem,
informaciju iepazistas ar jauno ddras? Stratégijas?) ¢ gadijuma analize,
informdciju. o Ka organizé3u macisanos ta, ¢ sakaribu meklé3ana starp daZa-
ka skoléni ar modelu un pie- diem piemériem,
mér.nga'Isz'Tbu ldz iz'll()ratr\ei e simulacija,
par jeczieniem, n_otel umiem, o kadas konkrétas problémas risina-
procedliram nonak pasi? fana
* Ka noq;(_)s:n.as: jla_ur_\zi satura e patstavigi darbojoties un pasiem
apguvita, lal sko'lenitovar - agajot likumsakaribas
aptvert - mazos kumosos, soli
s e u.cC
pa solim?
Virzit un Sagatavot informa- | Sniedzu skoléniem o Ka es skoléniem palidzésu o daudzveidigi uzdevumi un iespé&ja
atbalstit ciju saglabasanai atbalstu, kas dod atpazit pazimes, saskatit saka- skoléniem izvéléties, ka macities
maciéanos ilgtermina atmina. iespéju apgdt jauno ribas, atskirt batiskako? (domu kartes, lomu spéles, vizuali-

informdciju, un vaja-
dzigos resursus.

Kadas stratégijas vinam ne-
pieciesamas, lai tiktu gala ar
uzdevumiem?

Zacijas u. c.),

stratégiju atgadnu izmantosana,
pieméru un pretpieméru skirosa-
na/radisana,
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Parliecinies!

o K3 Sis stratégijas iemacisu vai
stiprinasu?

Kadu atbalstu skoléniem
sniegsu, lai vini ST satura ap-
guveé un lietosana klatu arvien
patstavigaki? (Paraugus,
modelus, piemérus, procesa
aprakstus, snieguma limenu
aprakstus.)

Kadu citadu/papildu atbalstu
vajadzés skoléniem ar daza-
dam macisanas vajadzibam?

lespéjamie metodiskie
panémieni

informacijas apkoposana un no-
vértésana,

uzdevumu radisana klasesbied-
riem,

arf macisanas procesa shiegtas
atgriezeniskas saites izmantosana
u. c.

Dot iespéju Sniegt organizetu Piedavaju jautaju- o Vai skolénam nepiecieSams o sakaribu meklésana starp jauno
lietot jauno atbildi mus, uzdevumus, jauno informaciju saistit ar jau informaciju un jau ieprieks zina-
informaciju kas rosina skolénus ieprieks zinamo? mo,
lietot jauno infor- e Vai piedavaju skolénam jau- e jaunas informacijas parvéréana
madciju un tadejadi no informaciju lietot jauna atskirigos formatos dazadiem
veidot dzilu izpratni/ situacija? mérkiem,
attistit prasmes. o Vai uzdevums ir skolénam e jaunas informacijas izmantosana
aktuals un realajai pasaulei realas problémsituacijas
pietuvinats? e u.C.
o Vai skoléniem jaizmanto
augstako domasanas limenu
prasmes?
o Vai skolénam tiek dota iespéja
apgtto lietot patstavigi?
Sniegt Parliecindties par Nodrosinu macibu o Kad skolénam visvairak ir ne- o skolotajs sniedz atgriezenisko saiti
atgrieze- snieguma kvalitati procesa (ne tikai piecieSams sanemt AS? skolénam vai skoléns skolénam,
nisko saiti un to uzlabot. temata beigds) uz o Par kuru SR dalu AS biis? pieméram, paslavé-pajauta-pieda-
(AS) (Nostiprinat saikni izaugsmi verstu at- o Kuré un kad to sniegs? va formata,
starp problemu un griezenisko saiti un o Kad un ka skoléns AS izman- * atbildot uz jautajumiem:
atb!IS/tosu risina- iespéju skc;Iena"n go tos? 1) kas bija mérkis? 2) kads $obrid
jumu/situdciju un izmantot, lai uzlabo- e _ ir mans sniegums attieciba pret
adekvatu reakciju/ tu savu darbu. * Ea €s z;nis_u ’ I;a AS skoléniem mérki? 3) kai man vél batu ?édara,
jautdjumu un at- ljusi efektivar lai savu sniegumu uzlabotu?
bildi.) o skolénu pasvértéjums vai sav-
starpéjais vértéjums, izmantojot
snieguma limenu aprakstu;
o izmantojot Socrative, Padlet, bal-
soSanas pultis u. c. digitalus rikus
e u.cC
Novértét Gut informdciju par | Nodrosinu skolénu o Kada veida un forma noveér- o “izejas bilete” ar kompleksu uzde-
shiegumu snieguma kvalitati. | snieguma izveérte- tésu, vai skoléns sasniedzis vumu, kas parbauda visu SR,
sanu attieciba pret sasniedzamos rezultatus? e Tsais raksts,
izvirzitajiem sasnie- | e Ka skoléns uzzinas, ko novér- | e atbilde uz jautajumu,
d'zamaﬂem rezg_lta— t&jums nozime? e skoléns pats izvélas, ka demons-
tiem un reﬂ?k_svuu o Ka skoléns reflektés par savu trét SR, un pierada to, izmantojot
par savu macisanos. sniegumu un macisanas pro- snieguma limenu aprakstu,
cesu? e jautajumi, kas skolénu rosina re-
flektét par savu sniegumu un ma-
cisanas procesu (ko sasniedza, ko
ne, kapéc, ko un ka citreiz daritu,
kas pasam bija nozimigakais Saja
stunda, ko jaunu uzzinaja par sevi
u. ¢. atkariba no stundas SR)
e u.cC
Sekmét Nostiprinat apgata | Aicinu apguto saistit | e Ka rosinasi domat par to, kur o klases diskusija,
parnesi, satura atcerésands ar redlo dzivi, citiem vél tikko apgutais noder? e sadarbiba ar citu macibu prieks-
vispari- iespéju nakotne. macibu prieksme- o Ka mudinasi skolénus tikko metu skolotajiem jaunas informa-
nasanu tiem. apgato lietot citas situacijas? cijas izmantosana cita stunda,

prata vétra,
pétijums,
intervija
u.c.
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3. Ka summativi vértét skolénu sniegumu?

Padzilinataja kursa ir nozimigi planot vértésanu, domajot par diviem vértésanas veidiem - formativo un summativo vér-
tésanu. Saja nodala vairak pievérsisim uzmanibu summativas vértésanas planosanai.

3.1. Summativa vértésana kursa

Veértédana - tapat ka macidana - planosana jasak ar sasniedzamo rezultatu identificésanu un atlasi. Saja gadijuma tas
nozimé sakt ar redzéjumu par kursa summativo (nosléguma vértésanas darbu) vértésanas planu - cik daudzi un kada veida
parbaudes darbi skolénam bds javeic, lai iegltu apliecinajumu par to, kada méra skoléns apguvis nozimigakos sasniedzamos
rezultatus katra temata un kursa kopuma.

Kursa summativas vértésanas plans

Neatkarigi no t3, vai skolotajs, macot padzilinato kursu, isteno piedavato kursa programmas paraugu vai veido pats savu,
svarigi ir vértésanas planosanu sakt ar detalizétu standarta sasniedzamo rezultatu izpéti. Skolotajam jaatlasa nozimigakie
standarta sasniedzamie rezultati katra temata, kursa kopuma un jastrukturizé summativa vértésana visam kursam. Kursa
summativas vértésanas plans paredz skolotijam planot un savstarpéji saskanot cetras dimensijas - kursa saturu (standarta
sasniedzamos rezultatus), atbilstosu parbaudes darba veidu, konkréta satura apguvei paredzéto laiku un attiecigi katra noslé-
guma darba svaru kursa vértéjuma.

Jautajumi kursa summativas vértésanas planosanai:

1. Saturs. Kuri ir batiskakie sasniedzamie rezultati katra temata - kuri sasniedzamie rezultati ir saturiski loti nozimigi
kursa apguvei, t. sk. nav apgiti optimalaja kursa? Kuri sasniedzamie rezultati vairs netiek apglti citos tematos?
Kuru sasniedzamo rezultatu apguve nodrosina veiksmigu nakamo tematu apguvi? Vai ir kadi sasniedzamie rezul-
tati, kuri ir tik nozimigi, ka tos vajadzétu vingrinat un parbaudit dazados tematos atkartoti (ipasi domajot par kon-
krétu prasmju apguvi)?

2. Vertésanas panémiens. Kadi btu piemérotakie parbaudes darba veidi katra temata bitiskakajiem sasniedzama-
jiem rezultatiem? Vai ir kadas kompleksas prasmes, apjomigi darbi, kas batu javérté atseviski? Vai un kadi ir prog-
rammas parauga piedavatie vértésanas darbu pieméri vai kursa apguves prasibas?

3. Laiks. Kads ir katra temata piedavatais apguves laiks (stundas)? Vai temats ir saturiski apjomigs un to nepiecieSams
dalit un véertét pa dalam?

Kadi ir piekluves nosacijumi valsts parbaudes darbam? Kuru tematu apguves laika skoléns Sos uzdevumus paveiks?
*lerasti informacija pedagogam par skoléna piek|uves nosacijumu izpildi Valsts izglitibas satura centram ir jasniedz lidz
martam.

4. Vertéjuma svars. Atbilstosi sasniedzamo rezultatu nozimibai un laikam, kas tiks pavadits, macoties konkréto
saturu - kads ir proporcionali katra parbaudes darba svars kopéja kursa vértéjuma?

Kursa vértésanas plana pieeja kursam Fizika Il:

Summativa vértésana paredzéta katra temata nosléguma. Ta var bat ka vienums vai ar dalita varianta, ietverot tikai
dalu apakstematu. Tematos Mehanika, Siltumfizika, Elektromagnétisms un Moderna fizika, kam paredzétas 40 un vairak
stundu, skolotajs var veidot vienu 40 minG3u nobeiguma parbaudes darbu temata vidusdala vai pétniecisku laboratorijas
darbu, tam atvélot noteiktu procentualu svaru no summativa vértéjuma visa temata, attiecigi atlikusais procentualais
vértéjums par apakstematu saturu bis temata nosléguma. Tada veida var aptvert lielaku dalu apgiita satura sasniedzamo
rezultatu un objektivak novértét skolénu zinasanas un prasmes.
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Fizika Il skolotdjam

3.2. Temata nosléeguma veértésanas darbi

Nosléguma parbaudes darba izstrade ir komplicéts process, kura skolotajam ir gan japarzina valsts un skolas summativas
vértésanas prasibas, gan japrot izstradat uzdevumus un vértésanas kritérijus, lai iegltu péc iespéjas precizakus datus par
skoléna macianas rezultatu noteikta posma. $aja nodala piedavajam atgadnes nobeiguma darba izstradei un piemérus, kads
varétu var bit temata vai ta dalas nosléguma darbs, vértésanas kritériji un skolénu atbilzu paraugi péc aprobacijas. Savukart
nosléguma darba izstrades teorétiskas nostades detalizéti skaidrotas metodiskajos ieteikumos “Skolénu macibu sasniegumu

summativa vértésana”, st materiala izpéte var palidzét skolotajam stiprinat izpratni un parliecibu par korektu vértésanas darbu
izstradi.

Nosléguma darba izstrades nozimigakie un juridiski saistosie principi ir definéti MK noteikumu Nr. 416 4. nodala un
MK noteikumu grozijumos Nr. 549, vienlaikus janem véra, ka katra izglitibas iestade Sos noteikumus pielago, precizé sava
vértésanas kartiba.

Nosléguma parbaudes darba izstrades pamatprincipi

Pasaulé vértésanas prakseé tiek atziti un skolotajiem Iidz Sim ir zinami tris pamatprincipi, kas bltu janem vér3, izstradajot
jebkuru summativu parbaudes darbu:

e ticamiba (ang. validity),

e droSums (ang. reliability),

e taisnigums (ang. fairness).

Ticamiba rada, cik liela mér3, ieglstot pieradijumus, vértésanas darbs lauj secinat par temata (kursa) apgato. Nobeiguma
darba mérkis ir novértét un dokumentét skoléna sniegumu attieciba pret macibu priekSmeta standartu.

DroSums raksturo parbaudes darba stabilitati. Parbaudes darbs ar augstu droSuma pakapi dod rezultatus, kas batiski
nemainas, ja $o pasu darbu veic atkartoti, ja to veic citos apstaklos vai ja to vérte cits vértétajs.

Savukart taisnigums vértésanas procesa nodrosina visiem skoléniem vienadas iespé&jas paradit savu labako sniegumu, un
skoléniem tika nodrosinata iespé&ja apgt planotos sasniedzamos rezultatus macibu laika.

Summativas veértésanas principi ir savstarpéji saistiti, proti, lai parbaudes darbs bitu ticams, tam jabat art droSam. Tacu
drosums nav atkarigs no ticamibas - parbaudes darbs var bit dross ari tad, ja tas nav ticams, jeb iegltajiem rezultatiem var
bat augsta stabilitate, bet taja pasa laika tas var neatbilst parbaudes darba mérkiem.? Tapat art taisnigums nav istenojams, ja
netiek ievéroti droSuma principi.

Ja skolotajs vélas padzilinatak izprast Sos vértésanas principus, noderés jau ieprieks minétais metodiskais materials “Sko-
Ienu macibu sasniegumu summativa vértésana” vai DZordzZa Betela gramata “Rokasgramata parbaudes darbu veidotajiem”.

Saja materiala piedavajam atgadni par vértésanas principiem, kuru skolotajs var izmantot pasparbaudei, izstradajot par-
baudes darbus.

Nosléguma parbaudes darba izstrade. Jautajumi skolotajam pasparbaudei:

TICAMIBA
e Vai darbs parbauda to, kas ir macibu priekSmeta standarta un macibu programma?
e Vai darbs atbilst tam, kadas ir paredzétas satura (zinasanas, prasmes) proporcijas standarta un macibu procesa laika?
o Vai parbaudes darbs ietverti daZzadu izzinas darbibas [lmena uzdevumi noteiktas proporcijas?
e Vai uzdevumi ir izgltibas standartam, posmam atbilstosas gratibas pakapes?
o Cik liela méra izvélétais vértésanas panémiens |lauj ieglt pieradijumus par skolénam planotajiem sasniedzamajiem
rezultatiem?

DROSUMS
e Vai parbaudes darba uzdevumi tiek piedavati pietiekama skaita un apjoma, lai iegiitu drosus rezultatus?/
Vai skolénam ir dota pietiekosa, atkartota iesp&ja demonstrét apgtito?
e Vai testelementi (uzdevumi) atbilst skolénu spéju limenim? (Vai uzdevumi nav par vieglu vai par gratu?)

2 Betels, Dz. Rokasgramata parbaudes darbu veidotajiem. Riga, 2003.
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Fizika Il skolotdjam

e Vai tiek vértéts apgutais konkréta macibu priekdmeta saturs? (Pieméram, vai nevértéju valodu, gramatiku,
lai gan parbaudes darbs ir par véstures saturu.)

e Vai ir izmantoti dazadu testelementu veidi (uzdevumi) atbilstosi sasniedzamajiem rezultatiem?
(Pieméram, zinasanas, izpratni drosak mérit, izmantojot atbilzu izvéles uzdevumus.)

o Vai vértésanas kritériji ir pietiekami skaidri un konkréti un, tos izmantojot, darbu varétu vértét ari kads cits
priekSmeta skolotajs?

TAISNIGUMS

o Vai visiem skoléniem bs/ir vienadas iesp€jas paradit savu labako sniegumu?

e Vai parbaudes darba izpildei ir atvéléts pietiekami ilgs laiks?

e Vai parbaudes darbu uzdevumu instrukcijas ir skaidras, neparprotamas, skolénam saprotamas?
T. sk., vai valoda nav nevajadzigi sarezgita?

e Vai uzdevumos nav ietverts diskrimingjoss konteksts, lieka informacija vai termini, kurus skoléni macibu procesa
nav apguvusi?

e Vai es parbaudes darba méru/parbaudu to, ko patiesam esmu madijis (t. sk., vai skolénam ir bijusi iespéja
vingrinaties prasmeés, kuras parbaudu)?

Nosléguma parbaudes darba veidoSana un piemérs

Parbaudes darbu planosana var notikt daZzadas detalizacijas pakapés - atkariba no pieejama laika, situacijas un skolotaja
mérkiem. lerasti, izstradajot parbaudes darbu, tiek aprakstiti un nemti véra vismaz Cetri elementi: sasniedzamais rezultats
(vai vértésanas indikators), izzinas darbibas limenis (péc SOLO taksonomijas), uzdevumi (testelementi) un vértésanas kritériji.
Sos parbaudes darbu raksturojosos elementus skolotajs apraksta parbaudes darba specifikacija, citkart saukta ari par par-

baudes darba matricu. Skolotajam parbaudes darba specifikacija, matrica palidz pasam parraudzit kvalitati, planosana fiksét
atbilstibu vértésanas principiem un MK noteikumiem. Tapat, izmantojot So parbaudes darba specifikaciju, skoléna sniegumu
var vértét ari cits macibu priekSmeta skolotajs.

Sasniedzamais oo oo e SOLO
= N Uzdevums Vértésanas kritériji S -
rezultats vai . (izzinas darbibas
. (testelements) un punkti b .
indikators limenis)
Ko tiesi es vélos Kas bs vislabakais veids, Ka varésu novérteét, Ka nodrosinasu, lai skoléniem
parbaudit, mérit? lai iegtitu korektus datus vai un kada kvalitatée uzdevumi bitu dazZados izzinas
par skolénu sniegumu? Kadi skoléns apguvis saturu? darbibas limenos, atbilstu
uzdevumi man tapéc japiedava? vélamajam proporcijam?

Nobeiguma parbaudes darbs “Mehanika” domats temata nosléguma. Tam piedavati divi varianti, kuros uzdevumiem to-
mer ir atkirigi sasniedzamie rezultati un indikatori. Ipasi spéjigiem skoléniem var kombinét uzdevumus no abiem variantiem.
Savukart temata nosléguma nobeiguma parbaudes darbam “Siltumfizika” abi piedavatie varianti ietver uzdevumus ar viena-
diem sasniedzamajiem rezultatiem un indikatoriem.

Janorada ari tas, ka piedavatajos parbaudes darbu paraugos nav testa dalas, ka tas bija ierasts agrak. Ta ka testu klasts
dazados skolotajam pieejamos materialos ir gana liels, tad vinam ir briva izvéle pievienot tos parbaudes darba vai izmantot
temata kopsavilkumam pirms parbaudes darba.

Nobeiguma parbaudes darbus paredzéts veikt 40 mindtes ilgi (aprobé&jot novérotais laiks ir 60 mindtes, tapéc to labak
organizét para stundu laika). Protams, darba laika atlauts lietot datu bukletu un kalkulatoru.
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Nobeiguma parbaudes darbs

Mehanika. | variants

1. uzdevums (13 punkti) C vy

Sautrinu mérka - aplveida ripas - diametrs ir 40 cm (skat. 1. att.). AB un CD

irripas divi diametri: AB orientéts horizontali, bet CD - vertikali. Punkts O ir B
ripas centrs. Uz mérki no attaluma s = 2 m un augstuma h = CD horizontali |

tiek izmesta Sautrina ta, ka tas trajektorija veidojas ripas diametra CD

plakné, kas perpendikulara ripas diametram AB. Gaisa pretestibu neievéro. =~  &......... e

1. att.

1.1. (5 punkti) Spriezot analitiski, izveido izteiksmi, kura apraksta Sautrinas izmeSanas atruma atkaribu no lidojuma aug-
stuma, lai Sautrina trapitu mérki! Nosaki, kadam jabdt Sautrinas izmeSanas atruma iespéjamo vértibu intervalam, lai
Sautrina trapitu

a) uz sarkana nogriezna starp punktiem O un C;
b) uz zala nogriezna starp punktiem O un D!

1.2. (8 punkti) Aplveida ripa ar nemainigu lenkisko paatrinajumu 4 rad/s? sak griezties ap savu asi, kas perpendikulara mérka
plaknei un iet caur punktu O. Nosaki:
a) ripas lenkisko atrumu un veikto apgriezienu skaitu péc 5 sekundém;
b) cik liels bremzé&joss spéks japieliek ripas armalai, lai péc ieprieks minétajam 5 sekundém to apstadinatu 2 sekunzu
laika!

Ripas masa ir 650 g, to var uzskatit par homogénu disku, kam inerces momenta proporcionalitates koeficients ir l.

2
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2.

2.1.

2.2.

23.

24.

2.5.

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Fizika Il skolotdjam

uzdevums (16 punkti)

Uz slipas plaknes novieto koka kluctti. Rodas jautajums - ka mainas koka klucisa stavoklis, ja maina plaknes slipuma lenki
(skat. 2. un 3. att.)?

a a

2. att. Kermenis neslid 3. att. Kermenis slid paatrinati

(6 punkti) Abos attélos uzzimé visus spékus, kas nosaka attiecigo kermena stavokli, un uzraksti spéku nosaukumus!
Abos attélos caur kluciSa masas centru iezZimé koordinatu plakni t3, lai varétu saskatit ari visu speku projekcijas uz asim!
levéro spéku saméru!

(2 punkti) Uzraksti izteiksmi, péc kuras var noteikt miera berzes spéka lielumu pie nelielam plaknes slipuma vértibam
(skat. 2. att.)!

(2 punkti) Uzraksti izteiksmi, péc kuras var noteikt slides berzes spéka lielumu pie lielakam plaknes slipuma vértibam
(skat. 3. att.)!

(2 punkti) Secini, ka iegat plaknes slipuma lenki, pie kura klucitis vél var palikt miera stavokli vai ari izkustéjies var tur-
pinat slidét lejup vienmerigi! Aprékini So plaknes slipuma lenki, ja slides berzes koeficients klucitim ar slipo virsmu ir
pu=0,364!

(4 punkti) Attélo grafiski berzes spéka atkaribu no plaknes slipuma lenka o, ja a € [0; 45]° un kluci$a masa ir 0,4 kg!
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3. uzdevums (6 punkti)

Prognozé, ka mainitos Zemes maksliga pavadona (ZMP) aprinko3anas atrums salidzinajuma ar pirmo kosmisko atrumu, ja
pavadona orbitas augstumu izvélétos 2R, kur R ir Zemes radiuss! Aprékinos izmanto gravitacijas likumu, otro NGtona
likumu un vienmérigas kustibas pa rinka Iiniju sakaribas!
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Nobeiguma parbaudes darbs
Mehanika. Il variants

1. uzdevums (13 punkti)

1.1. (7 punkti) Lodite, kuras diametrs ir 2 cm, bez slidésanas sak ripot pa slipu virsmu, kam h = 30 cm un slipuma lenkis
o = 25° (skat. 1. att.).
a. Izmantojot energijas nezlidamibas likumu, aprékini gan lodites virzes
kustibas atrumu, gan lenkisko atrumu slipas plaknes apaksa! Lodite ir
homogéna un tas inerces momenta proporcionalitates koeficients ir%.

b. Nosaki, cik pilnu aprinkojumu lodite noripojot bis veikusi!

1. att.

1.2. (6 punkti) Virtualaja simulacija skolénam bija iesp&ja modelét divu ratinu dazadu veidu sadursmes (skat. 2. att.). Zilo
ratinu masa ir 700 g, bet sarkano - 1 kg. Berzi eksperimenta neievéro.

a. Ratini parvietojas viens otram preti ar atrumu 1,5 m/s. Aprékini ratinu sistémas kopé&jo impulsu pirms sadursmes!
b. Péc absoluti elastigas sadursmes zilie ratini ieglst atrumu 1 m/s, preté€ju ieprieks€jam kustibas virzienam. Aprékini
sarkano ratinu ieglto atrumu $aja sadursmé!
c. Nosaki abu ratinu kustibas virzienu un atrumu péc absolati ne-

elastigas sadursmes!
4 d. Modelé simulacijas apstaklus, kadi batu nepieciesami, lai péc ab-

soliti neelastigas sadursmes ratini apstatos!
2. att.
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2. uzdevums (16 punkti)
2.1. (5 punkti) Pamato, kapéc, izbraucot cela ltkumus, autotransporta vaditajam batu vélams samazinat brauksanas atrumu!
Apliko gadijumus ar dazadiem cela liekuma radiusiem ta ltkumos, ka ar1 sakeres ar cela segumu iesp&jamo mainu!

2.2. (11 punkti) Autovaditaja prieksa ir visai paugurains cela posms.
a. lezZimé attélos visus spékus, ievérojot spéku saméru, kuri darbojas uz braucosu automasinu paugura virsotné

(3. att.) un ieplaka (4. att.)! Uzraksti S0 spéku nosaukumus!

3. att. 4, att.

b. Izmantojot Natona likumus un vienmérigas kustibas pa rinka liniju sakaribas, secigi paradi, ka noteikt automasinas
svaru, izbraucot gan paugura virsotni, gan ieplaku! Aprékini braucosas automasinas svara minimalo un maksimalo
vértibu, ka art salidzini Sis vértibas ar automasinas normalo svaru, ja automasinas masa ir 1600 kg, tas braukSanas
atrums ir 72 km/h un tas paliek nemainigs brauciena laika, ka ari pakalnu un ieplaku liekuma radiuss ir 30 m!
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3. uzdevums (6 punkti)

Atsperei piekarta atsvara koordinatas mainu atkariba no laika apraksta vienadojums x = 0,20 sin

(elastibas) koeficients ir 25 N/m.

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Fizika Il skolotdjam

a. Attélo grafiski atsvara koordinatas mainu atkariba no laika 12 sekundés!

LY
4

t. Atsperes stinguma

b. Attélo grafi

ski atsperes potencialas energijas

ma

inu

atkariba no

laika 12 sekundés!
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Nosléguma parbaudes darba analize

Temats “Mehanika”, 1. variants

Sasniedzamais
rezultats

Indikators

Kritériji

Atbilde

Izzinas
darbibas
limenis
(soLo)

Standarta
SR kods

1.1. Apraksta un 1.1. Apraksta un analizé horizontali 1.1. Lieto izteiksmes Sautrinas 11 o — v, s h= gz_tz = | D.0.3.1.1,,
analizeé horizontali izsviesta kermena kustibu, izmantojot | lidojuma talumam atkariba no laika un D.A3.1.1.
sviesta kermena koordinatas, atruma projekcijas lidojuma augstumam atkariba no laika > vy = égﬁ S
kustibu daba un un paatrinajuma projekcijas (1 punkts);
tehnika, izmantojot vienadojumus. analitiski ieglst Sautrinas izmeSanas a)vg>10m/s; Il
raksturigas sakaribas, atruma atkaribu no lidojuma b) 7,07 m/s < vy< 10 m/s. 1]
ka ari noverte kustibas augstuma, lai trapttu mérki (1 punkts);
izmainai nepiecieSamo a) un b) pieméra skaitliski nosaka
iedarbibu. izmesanas atruma iespéjamo vértibu
intervalu, lai trapitu starp minétajiem
punktiem abos gadijumos, un sniedz
paskaidrojumu (3 punkti).
1.2. Raksturo 1.2, 1.2, Sasaista raksturigas 1.2.a) w = wg + €t; w = 20rad/s I D.A3.2.2.
kermena inerces a. Apraksta un analizé vienmérigi likumsakaribas un aprékina rotacijas et?
Tpasibas rotacijas paatrinatu kustibu pa rinka Iiiju, kustibas kinematiskos un dinamiskos @=2mN;9="7;

kustiba, lietojot
inerces momenta
jédzienu, lieto lenkisko
paatrinajumu ka spéka
momenta darbibas
rezultatu.

izmantojot jédzienus - pagrieziena
lenkis, lenkiskais atrums, lenkiskais
paatrinajums.

b. Lieto spéka momenta jédzienu,
lai aprakstitu rotacijas kustibu.
Raksturo kermena inerces 1pasibas
rotacijas kustib3, lietojot inerces
momenta jédzienu, skaidro lenkisko
paatrindjumu ka spéka momenta
darbibas rezultatu (nemainiga spéka
momenta gadijuma).

lielumus - a) pieméra 4 punkti,
b) pieméra 4 punkti.

@ =>50rad

N= _EPE? N = 7,96 (apgriezieni)
b)M=1Ig;M=F,R; I =%mR2

Fb =0,65 N
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Sasniedzamais
rezultats

Indikators

Kriteriji

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Fizika Il skolotajam

Atbilde

Izzinas
darbibas
limenis
(soLo)

Standarta
SR kods

Analizé spékus, kas 2.1. Rada shematizétu atveidu 2.1. UzzZimé un nosauc spékus, kas 2.1. Smaguma speéks, virsmas reakcijas | D.A3.2.1.
darbojas uz kermeni, kermena kustibai pa slipo plakni pielikti kermenim uz slipas plaknes, spéks, berzes spéks;
kas atrodas uz slipas vairaku spéku, kas pielikti masas ievéro to samérus (6 punkti). F,= mg,, ]
plaknes. Kustibas centr3, darbibas gadijuma. mg, = F, (1. att.) vai
raksturo$anai izmanto mg, > F, (2. att.)
Ndtona likumus. Il
2.2.-2.3. Lieto pirmo Natona likumu | 2.2. Sastada izteiksmi miera berzes 22.F,, =mg, F,,=mgsina
un geometriskas likumsakaribas spéka noteiksanai (2 punkti).
berzes spéka raksturosanai. 2.3. Sastada izteiksmi slides berzes 23.F,=F, F,=pmgcosa Il
ik sorie ) spéka noteik3anai (2 punkti). o o
24. An:i\ 1tiski s_pr_lez par procesiem 2.4. 1zvérta un aprekina lenki, pie kura 2.4. Apvienojot 2.2. un 2.3, iegist, ka
kermenim uz slipas plaknes, s o s . B =tga = a=20° I
. . _ _ kermenis saks slidét (2 punkti).
izmantojot spékus un to sakaribas.
2.5. Attélo datus grafika, izvéloties 2.5. Sastada vértibu tabulu un attélo 2.5.
atbilsto3os lielumus uz asim un (graﬁskl I;b = f(), ja a €[0; 45]° o | Fy, N Berzas spaka atkariba no v
) 4 punkt‘i . _'\t plaknes slipuma lenka
rogu.
meérogu 035 iéﬁ
10 | 0,69 | i+ / =
20| 1,37 |
el WP
30| 126 | FHA JE;
40 | 1,12 : : P
I =Y
45| 1,03
Lieto gravitacijas Zina un lieto gravitacijas likumu Uzraksta gravitacijas likumu, otro F =G m, M F=m a.: Il D.A.3.1.3.
. - - v . _ . . g R + h)z 4 P ~c»
likumu, otro Ntona kermenu mijiedarbibas aprakstisanai | Ndtona likumu un centrtieces (Rz
likumu un vienmérigas | un kvantitativai aprékinasanai. paatrinajuma formulu (3 punkti). _ v _ 1/ M,
kustibas pa rink - : aQ=g,+n V=VOR, 4R
_Uf“ as parinka Apraksta Zemes maksligo Apvienojot ieprieks uzrakstitas z z
Ilnuu_sakarlbas ZMP pavadonu kustibu ka vienmérigu sakaribas, iegtst visparigu izteiksmi B \/G M, \/G M, 1
kustibas parametru kustibu pa rinka Iiniju, izmantojot ZMP aprinkoanas atruma vi=VuRg, 3 v=1V03p

apréekinasanai un
analizei.

raksturlielumus - orbitas radiuss,
kustibas atrums.

noteiksanai, lieto to, kad h = 0 un kad
h = 2Ry, lai noteiktu atruma izmainu
(3 punkti).
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Fizika Il skolotdjam

Temata nosléguma parbaudes darba parbaudamie standarta sasniedzamie rezultati

D.0.3.1.1. Analiz&jot vienmérigu un vienmeérigi paatrinatu taisnlinijas un lklinijas (horizontals sviediens) kustibu gravita-
cijas lauka un vienmérigu kustibu pa rinka liniju gravitacijas un magnétiskaja lauka, izmantojot kustibas raksturlielumus
(koordinata), grafikus un stroboskopiskos attélus, nosaka un prognozé objektu atrasanas vietu laika, novértéjot prognozes
precizitati.

D.A.3.1.1. Skaidro vienmérigas kustibas pa rinka liniju pazimes dazadiem objektiem, raksturo vienmérigi paatrinatu kustibu
pa rinka Iiniju, spriez par linearo un lenkisko atrumu sakaru, skaidro Zemes rotacijas ietekmi uz atmosféras masu kustibu, iz-
manto sakaribas starp lenkiskajiem un linearajiem raksturlielumiem, lai raksturotu dazadu objektu kustibu daba un tehnika,
ka ari novérté kustibas izmainai nepiecieSamo iedarbibu.

D.A.3.1.3. Raksturo Zemes rotaciju ap savu asi, dienas un nakts mainu un zvaigznu diennakts kustibu, apraksta planétu,
pavadonu, satelitu kustibu, nosakot orbitas radiusu, kustibas atrumu un aprinkojuma periodu.

D.A.3.2.1. Modelé kermenu kustibu vairaku (ari slipi vérstu) speku darbibas gadijuma, nosaka rezultéjoso spéku un ta pie-
skirto paatrinajumu, lai prognozétu kermena stavokla mainu, ka ari skaidrotu svara mainu kermena kustiba pa liektu virsmu
un prognozeétu parslodzi paatrinatas kustibas laika.

D.A.3.2.2. Raksturo kermena inerces 1pasibas rotacijas kustib3, lietojot inerces momenta jédzienu, skaidro lenkisko paatri-
najumu ka spéka momenta darbibas rezultatu (nemainiga spéka momenta gadijums), skaidro ar piemériem spéka momenta
atkaribu no spéka pleca un ta virziena, modeléjot spéka momenta izmantosanas gadijumus sadzivé un tehnika.
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Temats “Mehanika”, 2. variants

Sasniedzamais
rezultats

1. Apraksta un analizé
dazadu objektu
kustibu daba un
tehnika, izmantojot
raksturigas sakaribas,
ka art novérté kustibas
izmainai nepiecieSamo
iedarbibu. Raksturo
kermena inerces
Tpasibas rotacijas
kustiba.

Indikators

1.1. Lieto pilnas mehaniskas energijas
saglabasanas likumu noslégta
sistéma.

Raksturo kermena inerces ipasibas
rotacijas kustiba, lietojot inerces
momenta jédzienu. Apraksta un
analizé vienmérigi paatrinatu kustibu
pa rinka Iniju, izmantojot jédzienus -
aprinkojumu skaits, linearais atrums,
lenkiskais atrums.

1.2. Skaidro impulsa batibu un
impulsa nezidamibas likumu, lai
prognozétu kermenu kustibu un
mijiedarbibu.

Analizé elastigas un neelastigas
sadursmes. Aprékina kermenu beigu
atrumus absolti elastiga un absolGti
neelastiga sadursmé.

Kritéeriji

1.1

a) uzraksta energijas nezidamibas
likumu, loditei noripojot pa slipo
virsmu (1 punkts);
uzraksta sakaribu starp linearo un
lenkisko atrumu (1 punkts);
apvienojot ieprieks uzrakstitas
sakaribas, izsaka lodites virzes
kustibas atrumu un aprékina to
(2 punkti);
atrod lodites lenkisko atrumu
(1 punkts);

uzzinot slipas plaknes garumu,
nosaka, cik pilnus aprinkojumus
lodite noripojot bas veikusi

(2 punkti).

1.2

a) aprékina atsevisko ratinu impulsus
un ratinu sistémas kopé&jo impulsu
pirms sadursmes (2 punkti);

b

=

b

=

sastada impulsa neztdamibas
likumu un no ta aprékina sarkano
ratinu iegto atrumu (2 punkti);

C,

-

nosaka ratinu kustibas virzienu un
atrumu péc neelastigas sadursmes
(1 punkts);

izsecina, ka pirms sadursmes
kermenu sistémas impulss ir 0,
un piedava atrumu attiecibu,
kas atbilsto$a masu attiecibai
(1 punkts).

d

=

b)

1.2. a)

d)

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Fizika Il skolotajam

Atbilde

2 2
= 1(;_gh; v=2,07m/s;
w =207 rad/s
__h  y_s.
S=sina’ VT wd’

N = 11 aprinkojumi

pi=mv= 1,05kgsl—m;
Pr=myv= _1’5015gs-_m;
P:P1+P2=—0.45—g_k S-m;
Vérsts pa kreisi

_ptmuv
Uy, = m, ;
v, =0,25m/s

_ (m,-myv .

- my+m,’

u =-0,265 m/s, vérsts pa kreisi

- h_m_2Y
Jap=0un v, =m =7

Izzinas
darbibas
limenis
(soLo)

Standarta
SR kods

D.A3.2.2,
D.A3.1.1.

D.A4.3.2.
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Sasniedzamais
rezultats

Indikators

Kritériji

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Fizika Il skolotajam

Atbilde

Izzinas
darbibas
limenis
(soLo)

Standarta
SR kods

un algebriski),
aprékina svarstibu
raksturlielumus.

potencialo energiju svarstibu
procesa (1 punkts);

attélo grafika atsperes potencialas
energijas mainu laika (2 punkti).

Grafiks W, = f(t)

2. SprieZ par rezultéjoso | Analitiski spriez par procesiem un 2.1. Uzraksta skérsslides berzes spéka 12 D.A.3.2.1.
spéku un t3 izraisito paradibam, izmantojot spékus un to | izteiksmi divéjadi: ka slides berzes 2.1. Fy=mac, kura, = p-un I
paatrinajumu, lai sakaribas. spéku un izmantojot otro Natona Fy=umg
prognozétu kermena | 2 1. Pamato drogibas pasakumus un | likumu, ka ari noradot centrtieces
stavokla mainu, ka arf | (iska faktorus autotransporta kustib3, paatrinajuma formulu (2 punkt); Vyax = */ugR; 1]
skaidrotu svara _mainu izpildot pagriezienus. izsaka maksimalo brauk3anas atrumu, Jap=const, tad RT= v, 1.
kermena kustiba 2.2. Skaidro svara mainu kustiba uz | 1ai masina nesaktu slidét prom no JaR = const, tad 1 = v, 1
pa liektu virsmu un | liektas virsmas. rinkveida trajektorijas (1 punkts); bet 11 nosaka ’riepu proteki’:’éﬁ '
prcingOfe_tu pars_lod2| skaidro atruma atkaribu no cela stavoklis un laikapstakli
paatrinatas kustibas .. . ~ p -
laika pagrieziena liekuma radiusa (1 punkts);

' skaidro atruma atkaribu no slides 2.2. 3) Foq F., I
berzes koeficienta (1 punkts). ch h
22 Y., Y,
a) abos zZiméjumos iezimé virsmas F. - virsmas reakcijas speks
reakcijas spéku un smaguma spéku, Fr ~ automaginas Smagun'm spéks
ievérojot to saméru, nosauc $0s Fsm< Fo<F
spékus (4 punkti); rl sm r2
b) izmantojot otro un treso Nitona b) legditas izteiksmes: i
likumu un centrtieces paatrinajuma Pi=m(g- %) un
formulu, ieglst svara izteiksmi p. = 12
katra no gadijumiem (3 punkti); 2=m(g+ R )-
aprékina minimalo un maksimalo
prexina minimajo un maksimaio P,=mg=16000N I
svara vértibu uz liektajam virsmam, 1
salidzina ar normalo automasinas P, =4000N =2 Py
svaru (4 punkti). P,=28000N=1,75P,

3. Izprot un skaitliski Apraksta un analizé harmoniskas a) no svarstibu vienadojuma nosaka o D.A3.1.2.
raksturo energijas svarstibas. svarstibu periodu (1 punkts); a) =0 = 8s ||
transformacijas uzzimé grafiku atsvara koordinatas Grafiks x = f(t)
harmonisko svarstibu mainai atkariba no laika (2 punkt); )
procesos (grafiski b) izrékina atsperes maksimalo b) W,= kx_;ax =05]
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Fizika Il skolotdjam

Temata nosléguma pdarbaudes darba parbaudamie standarta sasniedzamie rezultati

D.A.3.1.1. Skaidro vienmérigas kustibas pa rinka liniju pazimes dazadiem objektiem, raksturo vienmérigi paatrinatu kustibu
pa rinka liniju, spriez par linearo un lenkisko atrumu sakaru, skaidro Zemes rotacijas ietekmi uz atmosféras masu kustibu, iz-
manto sakaribas starp lenkiskajiem un linearajiem raksturlielumiem, lai raksturotu dazadu objektu kustibu daba un tehnika,
ka art novérté kustibas izmainai nepiecieSamo iedarbibu.

D.A.3.1.2. Pamato harmonisko svarstibu modela izvéli dazZadu mehanisko svarstibu procesiem, spriez par svarstu modelu
izmantos$anas iespéjam dazadu realu svarstibu procesu aprakstisanai, skaidro un skaitliski raksturo energijas transformacijas
harmonisko svarstibu procesos (grafiski un algebriski), aprékina svarstibas raksturlielumus, k3 ari skaidro svarstibu rimsanu
berzes spéku dél, lai prognozétu dazadu objektu periodiskas kustibas norisi atkariba no kustibas parametriem un apkartéjas
vides iedarbibas.

D.A.3.2.1. Modelé kermenu kustibu vairaku (arf slipi vérstu) spéku darbibas gadijuma, nosaka rezultéjosSo spéku un ta pie-
Skirto paatrinajumu, lai prognozétu kermena stavokla mainu, ka ari skaidrotu svara mainu kermena kustiba pa liektu virsmu
un prognozeétu parslodzi paatrinatas kustibas laika.

D.A.3.2.2. Raksturo kermena inerces Tpasibas rotacijas kustiba, lietojot inerces momenta jédzienu, skaidro lenkisko paatri-
najumu ka spéka momenta darbibas rezultatu (nemainiga spéka momenta gadijums), skaidro ar piemériem spéka momenta
atkaribu no spéka pleca un ta virziena, model&jot spéka momenta izmantosanas gadijumus sadzivé un tehnika.

D.A.4.3.2. Analizé un skaitliski apraksta energijas transformaciju citos veidos kompleksos procesos, kas ieklauj sevi mehanis-
ko, iek$€jo, svarstibu, atomu un kodolu energiju, t. sk. energijas parvértibas elementardalinu anihilacijas un raanas procesos,
ka arT izmanto energijas un impulsa neziidamibas likumu daZadu procesu skaidrosanai daba un tehnika.
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Fizika Il skolotdjam

Nobeiguma parbaudes darbs
"Mehanika”, 1. variants
Skolénu risinajumi un vértéjums

1. uzdevums

1.1. Noveértéts ar 5 punktiem
Noteikt Sautrinas izmeSanas atruma iespgjamo vértibu

C . L/ t . intervalu, lai ta trapitu
¥4 a) uz sarkanas Iinijas OC, $C.2 nux s
B i b)uzzalas linjjas OB. = C, " »e <=
i d:{.\J.HM U-\UL\X: f:(‘s(
| L= g2 e L
! 2 \ E
o g:?_m :51:4,2—:) '\"\‘_
et i [
. L7 L= CCn g zh
- 1) P P P T
= 335 9"
Vo: == 1,813 ‘zsﬂﬁ\; il L. 5
1= =

s e D0 f“
Ve Taroarlid, Z. 5 1‘“‘\& A\ Lu,i u\b\lfu{\\‘q on (62 ;QL_;.\ (1‘, QS,CS)MI*L

‘3\‘3 ‘ / (2 = T \
\j——*fu Lok wowiada OC v g2l v G, 3:ds 5.0
17 77 wvamabiil Anliiaida wina imaBl cwlactine an carns ant ban maseae A lfen SSRadea wlaleaa? Sw Tas ' =
Novertéts ar 2 punktiem
c v_’ Noteikt Sautrinas izmeSanas atruma iesp&jamo vértibu
<L 4 intervaly, lai ta trapitu
_ V' € a) uz sarkanas Iinijas OC,
h=04m B B b) uz zalas [inijas OB.
g A f
3 . a)oc
. - 523m ; Lod g , : -
D B e N oy W2 Yag 7., ,lew\qmn 0¢ msbnen

< 3
- < Qg2 £ foe A
h=94n X=X, 4 lo,t 4 X . /:4"')». n&’é’ﬂﬂ" lwéwh P 1,/0..; wn Ta

= 2 P a
0| B 8 S il s e il it 1500,

Sz Io]
0
~d D .. < 5 _
5‘10 ) ‘&:\]‘)- 204 f(”“ i’"”f""/[i/t_ Mf—lé‘:'i_é‘/ma% Aoy, U?;v:w&—,
-1 ) a3 Meam 1T, 06 F = v marsggy,,
p v =2 -2 w  BEALPOSE, I
v RN § ’m=¥,04fg
‘/ 2/5 1/0 5 5 "
S — = ~ — -T . < ey 1S5 ! M
0, lr——-i_qﬂ—ﬁ-% ‘37_1.—//0 3 | \’n? F-"?’ﬂ,ﬂl BTy /?q@(h—,g&

lo

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr. 8.3.1.1/16/1/002 Kompetendu pieeja macibu saturd

44



Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Fizika Il skolotdjam

1.2. Noveértéts ar 6 punktiem
. Lu) a - L( ’Euu Eadcli f:{ W:O-& LQS;- _-ZZ__E&_lé—
o 5 61‘_), 4 s0«054 4 3% _ Ao ~
& ag%‘au W’J:OQ‘J}A ‘-?:-?q\'u._{*_&é, 9 = ""Z = Sb’lqcl
e Prr0d — s o A2 o B
_ﬁ/ 28 4 ‘\’-23;” 25 = ng}jﬂa‘.\lﬁ
4 w-? N-E:- —_—
M-’? '

(‘ W, =0 'ma“'s ,ic' 'h"ni‘ah\.ll{sﬁ\t. '&n-::.z\.\t&)

A)& Pie Su 'ii\pf‘-& Q.Lv;ﬁ:A\Lb:& QLMMA Q-‘*:Jg QD"“\Jli wr Ny b"“:"\‘

Vadw L QPMCPLQV\A ¥.2602 Q\ﬂ&l‘U‘_ﬁzith'

Q,\ $=24 p o bW - Ju-z0)
g3 - . [-ac) e
u,:ZGnuclli & - e 2 2 —/-AGX % 3:—;‘%«,&’
= LY = 5 w" | = - N
t::gcsal& Sarson| U2 Ges- 40 €30 9
=R Mmia? :
MLy 1 E“_'-_z._ ; L S5 N Mt T
| Ty
M= j'w- 3“U.~ .
\FZM-Q‘ ‘ —'"‘E_- Mz:-‘_&%\\:g
(-o-3) < - -)
| Exeirt M f\ ff Ax]
Mg )
Noveértéts ar 3 punktiem
gz unid N\
Qo
OL)(A}: Woe €t = 0 ¢ 4-5- 10%1‘%5/ < &?‘1—
W =274 = W 20 \ R \ v
* 7£=2‘ﬁ‘ S zowm %3 18T He \
. Tb = J_ ] F ‘—.\ B
tzm = T- 703444
T= ¥ o wud
TN G NWWWWW
Popen. -4
) T = (‘)_:"‘1 = 45,924 g uerer S otuynde
}
k=5 l
\:qe,ro.ﬂ? J= kmR
= 24
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Fizika Il skolotdjam

2. uzdevums

2.1.
Novertéts ar 6 punktiem

1. zim. Kermenis neslid

Aplikosim, ka uzvedas uz shpas koka plaknes novietots koka klucitis, ja maina plaknes slipuma
lenki.

1.1 (6 punkti) Abos Zim&jumos iezimé visus spekus, kas nosaka attiecigo kermena stavokli,
nosauc to apziméjumus. Izvelies un iezZimé koordinatu plakni abos zimgjumos, lai varétu

saskatit arT visu speku prOJekcqas uz a51m

ﬁi=f‘—g‘* 2&’0" >
) VWWO-% am Fak w,,?..,” °‘u43<044
’ = ﬁ | acdlis Favwmao(/ﬁwl(, taol o]

Novértéts ar 4 punktiem

/Zafm/\/ub,lw@m ’7'%?'/7 .
. G gt 3”“‘7“’”““ /‘j j,vwlﬁ

\3"7 B 7&)_”4‘

2. zim. Kermenis slid padtrindti

1. zim. Kermenis neslid

2.2.-24.

Novértéts ar 3 punktiem
1.2 (2 punkti) Sastadi izteiksmi, péc kuras var noteikt miera berzes speka lielumu pie netielam

plaknes shPumavertxbam F,5 MG § G s _7_‘ “Mgsina w9

ZF=d Fo - mgx =
1.3 (2 punkti) Sastadi izteiksmi, pec kuras var notelkt slldes berzes speka lielumu pie daudz
SF=ma
lielakam plaknes slfpuma vértibam. (Frmge- o= 8 F - i up em 77 mg cos o

1.4 (2 punkti) Novérte plaknes slipuma lenkl, lgle kura klucttis vél var palikt miera stavokli vai ar

izkustgjies var turpinat slidet lejup vienmerigi, ja slides berzes koeficients klucitim ar slipo o
virsmu ir ¢ = 0,364. FF-0 Fo Py 2 @i mo. timin gl pelim meera alevrdi v
% wwrteres wewweuw
Fc, MG =0 ur Xam . ;

K= 026 Fe, uF, ﬁw'coscum%

= Q ann [
Foemgys cosa= '"?9_ "'Jw’c“”?'“ 7 pg sn L Hpry cos@
Sih @ sodbfeosac ty = OP0M gk

Zra—

A —i=len oo~ Inl AP0 =

=

11 -
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Fizika Il skolotdjam

Novértéts ar 2 punktiem

2.2 (2 punkti) Sastadi izteiksmi, p&c kuras Varmnotelkt miera berzes speka lielumu pie nelielam
plaknes slipuma vertibam. Mgy ? »m & = % 2> gxT Mgt EF TONO G x o, by ralle
Mgy bam < = -351-’7""53 nY lose {rm' 24 ViAol potrod .

H«-a X= Q
1.3 (2 punkti) Sastadi izteiksmi, p&c kuras var notelk&ldes berzes spekaél

1elug1u ple daudz
llelakam plaknes slipuma vértibam. 9% " _3 ST PEE T Y
i FERT SOV 5~pm9j nACGs A Fp».gﬂ“ N
L3 v x
1.4 (2 punkti) Noverte plaknes slipuma lenki, pie kura klucTtis vél var palikt mfera%tavokh vai arT

izkust&jies var turpinat slidét lejup vienmerigi, ja slides berzes koeficients klucttim ar slipo

virsmu ir u = 0,364. Ax= _‘F"‘,,.:wV

fm bz fomgym om0 m sy g >

Foz oy # _7'-"3X"F4,+'1)L'n'">7"‘“‘°‘ fL.‘f:Li:zﬂ”
TSt s TP sl 2 s-,,é_-,.‘“ 2 pn i

2.5.

Novértéts ar 3 punktiem

1.5 (4 punkti) Attelo grafiski berzes speka atkaribu no plaknes slipuma lenka, apliko a € |U; 45]". ===
|

T NG [
9% I
a9
'ilf\ -
7 . r
0 0 | w | P ol Fo
] -
& Fe, ]
vt |J:H:°:|: | Fg = Mg sik 20,002°  xewmmy  w2dld m 1av va viedey
fjisr\ X 16 i " ' - T
/3 | T 3 G.o r“;;-ﬁf() - sk (20,00Q) = m 3va N ‘H = ConA
iy (a,
o s67 Fo=H{mg <05 cC
qQ 1(5‘3 é ':a

I\

o I S
RS
Qg 004" 10,21

- G BoM ) n 16"

Novértéts ar 1 punktu

2.5 (4 punkti) Attélo grafiski berzes spéka atkaribu no plaknes slipuma lenka, apliko a € [0; 45]°.
N/

I's
wir*

..

[

Q

ri
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Fizika Il skolotdjam

3. uzdevums

Noveértéts ar 5 punktiem
\,WM,, Gl (0)= 3.9 ko /9 g U0 4 1 \/ o
Dhsitr fomrills o \[GH e =
A=
[\ 1 giggdoan 4n 3XM¢"//J j
3. uzdevums. (6 punkti) o W ﬁ)t/ﬂ P 7 f,,.,éml@m Pfé

Izmantojot gravitacijas likumu un otro Niitona likumu, nosaki, ki mainttos Zemes in Aoy

maksliga pavadona (ZMP) aprmkosanas atrums salidzindjuma ar pirmo kosmisko /Anwr

atrumu, ja tam orbitas augstumu izvél&tos 2R, kur Ry ir Zemes radiuss. »% e are
- v

,f\' *~2R l Ri. 7. fshors

Noveértéts ar 2 punktiem

T e mmmm— e ———

)Q = 92 Qé ’ F-. G M_M,_, \/‘ = ..__Lml_
R1 t
v, < 19 wm/s R &>
WAL 35ens g e N,
6t WTE T v -
g T 4 2
M - pacdeite mers R ~ 3,
m M
iy @ = ‘E =8 G’EAE‘ r Gl s 610" 6010" 30,341 ls) 4 0001
B =] % a2 B / )
v Gt m : B Gu 0l SIS
M- 60-10" %9 30,314 +:/000 - 00307 km/s s n
. Y 7.9 (TR TOVE) T VR = POV
o = = / ’ﬁm—w ) pex 2 MP
& o033 260,726 e Uelzir  abons s Ot 2tp
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Fizika Il skolotdjam
Nobeiguma parbaudes darbs

Siltumfizika. 1. variants

1. uzdevums. Gazu raksturlielumi (6 punkti)

a) (3 punkti) Slimnicas palata atrodas metala balons, kura iepildits skabeklis; pie sienas redzams termometrs. Balonam

pievienots manometrs. Secigi apraksti veidu, ka varétu noteikt skabekla blivumu balona, ja izmantotu minéto
meérieric¢u radijumus!

b) (3 punkti) Zinams, ka vienas un tas pasas masas gazei dazados apstaklos var uznemt izobaru saimi (skat. 1. att.).
Izsecini, izmantojot grafisko informaciju, ka veidojas un kapéc atskiras 31s izobaras!

v

A

1. att.

2. uzdevums. Siltuma masinas cikls (21 punkts)

Ar idealas vienatomu gazes 2 moliem realizé 2. attéla noradito ciklu!

Zinams, ka p, = 0,85 -10° Pa, V,=0,03 m3, p,= 3,5p1 un posms 2 — 3 ir izoterma.

1) (5 punkti) Aprékini gazes stavoklu (1, 2 un 3) termodinamiskos parametrus, izmantojot ari gazes izoprocesiem
raksturigos vienadojumus!

p A

.

.

2. att.

2) (2 punkti) Raksturo veikto darbu katrd posma, izmantojot vardus no iekavam (veic/neveic); (darbu veic gaze/argji
spéki), ka arT pamato savu izvéli!

3) (2 punkti) Aprékini iek$&jas energijas izmainu katra posma un visa cikla!

4) (2 punkti) Paskaidro, kura cikla posma darbojas silditajs un kura - dzesétajs!
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Fizika Il skolotdjam

5) (3 punkti) Izmantojot 1. termodinamikas likumu, sastadi izteiksmi, péc kuras varétu noteikt pievadito vai aizvadito
siltuma daudzumu katra cikla posma!

6) (2 punkti) Aprékini §is siltuma masinas maksimalo lietderibas koeficientu!

7) (2 punkti) lezimé dotaja attéla iesp&jamo gazes cikla formu, lai siltuma masinas lietderigais darbs klGtu lielaks! Pamato
savu darbibu izveli!

8) (3 punkti) Attélo grafiski doto ciklu ari p-T asis!

3. uzdevums. Skidruma virsmas Tpasibu loma (3 punkti)

Zinams, ka veikalos var iegadaties augstvértigas sintétiskas limes, kuras vienlidz labi lImé gumiju, stiklu un dazadas
plastmasas. Apraksti, kadas fizikalas paradibas ir [iméSanas procesa pamata! Piedava priekslikumus, ka uzlabot limé&juma
kvalitati!
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Fizika Il skolotdjam

4. uzdevums. Gaisa mitrums (7 punkti)

Labi védinama virtuvé, kura gaisa temperatra ir 20 °C, no ledusskapja iznéma kastroli ar atdzesétu zupu. Tajas vietas, kur
bija zupa, kastrola virsma parklajas ar rasu. Traukam ar zupu patstavigi sasilstot lidz 10 °C, rasa pilnigi izzuda.

1) (2 punkti) Paskaidro, kapéc kastrola virsma norasoja un kapéc - tikai tajas vietas, kur bija saskare ar ielieto zupu!

2) (2 punkti) Piedava veidu, ka 3aja situacija varétu noteikt gaisa eso3a tdens tvaika parcialspiedienu, ja tev ir pieejama
tabula “Piesatinata tvaika parcialspiediens un blivums”! Nosauc, cik liels bija Gdens tvaika parcialspiediens virtuvé!

3) (2 punkti) Aprékini gaisa relativo mitrumu virtuveé!

4) (1 punkts) Aprékini temperatdru, pie kuras pilnigi izzustu rasa uz kastrola virsmas, ja virtuvé gaisa relativais mitrums
batu par 20 % lielaks!
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Fizika Il skolotdjam

Nobeiguma parbaudes darbs
Siltumfizika. 2. variants

1. uzdevums. Gazu raksturlielumi (6 punkt)

a) (3 punkti) Piedava, kadi fizikalie lielumi tev batu janosaka, lai novértétu klasé esosa gaisa molekulu vidéjo kvadratisko
atrumu? Pamatojuma aprakstam izmanto MKT pamatvienadojumu un idealas gazes stavokla vienadojumu, gaisu
modeléjot ka idealu gazi!

b) (3 punkti) Zinams, ka vienas un tas pasas masas gazei dazados apstaklos var uznemt izohoru saimi (skat. 1. att.).
Izsecini, izmantojot grafisko informaciju, ka veidojas un kapéc atskiras $is izohoras!

p A |

v
-

1. att.

2. uzdevums. Siltuma masinas cikls (21 punkts)

Ar idealas vienatomu gazes 1 molu realizé 2. attéla noradito ciklu.
Zinams, ka T, = 216 K, V, = 0,015 m?3, p,=28p, V,=32V, M=2g/mol.

pa

2. att.

1) (5 punkti) Apréekini gazes stavoklu (1, 2, 3 un 4) termodinamiskos parametrus, izmantojot ari gazes izoprocesiem
raksturigos vienadojumus!

2) (2 punkti) Raksturo veikto darbu katrd posma, izmantojot vardus no iekavam (veic/neveic); (darbu veic gaze/argji
spéki), ka arT pamato savu izvéli!

3) (2 punkti) Aprékini iek$éjas energijas izmainu katra posma un visa cikla!
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Fizika Il skolotdjam

4) (2 punkti) Paskaidro, kura cikla posma darbojas silditajs un kura - dzesétajs!

5) (3 punkti) Izmantojot 1. termodinamikas likumu, sastadi izteiksmi, péc kuras varétu noteikt pievadito vai aizvadito
siltuma daudzumu katra cikla posma!

6) (2 punkti) Aprékini $is siltuma masinas maksimalo lietderibas koeficientu!

7) (2 punkti) lezimé dotaja attéla iespé&jamo gazes cikla formu, lai siltuma masinas lietderigais darbs klatu mazaks!
Pamato savu darbibu izvéli!

8) (3 punkti) Attélo grafiski doto ciklu ari V-T asis!

3. uzdevums. Skidruma virsmas ipasibu loma (3 punkti)

Zinams, ka veikalos var iegadaties dekorativas krasas, kas vienlidz labi nokraso gumiju, adu un daZadas plastmasas.
Apraksti, kadas fizikalas paradibas ir krasoSanas procesa pamata! Piedava priekslikumus, ka uzlabot krasojuma kvalitati!
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Fizika Il skolotdjam

4. uzdevums. Gaisa mitrums (7 punkti)

Labi védinama virtuvé, kura gaisa temperatira ir 20 °C, no saldétavas iznéma pilnu saldé&juma karbu. Isa laika karbas
virsma parklajas ar sarmu, vélak tas vieta paradijas rasas pilieni, bet, karbai ar saldéjumu patstavigi sasilstot lidz 9 °C, rasa
pilnigi izzuda.

1) (2 punkti) Paskaidro, kapéc saldéjuma karbas virsma vispirms nosarmoja, bet nedaudz vélak norasoja!

2) (2 punkti) Piedava veidu, ka $aja situacija varétu noteikt gaisa esosa tdens tvaika parcialspiedienu, ja tev ir pieejama
tabula “Piesatinata tvaika parcialspiediens un blivums”! Nosauc, cik liels bija Gdens tvaika parcialspiediens virtuvé!

3) (2 punkti) Aprékini gaisa relativo mitrumu virtuveé!

4) (1 punkts) Aprékini temperatdru, pie kuras pilnigi izzustu rasa uz saldéjuma karbas, ja virtuveé gaisa relativais mitrums
batu par 15 % mazaks!
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Nosléguma parbaudes darba analize

Temats “Siltumfizika”, 1. variants

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Fizika Il skolotajam

q A 71T Izzinas
ekt Indikatori Kritériji/punkti i:::t;;ltd?a(:g Ii:l OL::T.;: url:ét: I\Il:: EENEIEED Sl
rezultats WP ;;ijemérargr ziméjt?ms) ! limenis SR kods
! (soLo)

1. Pamato un apraksta A. Raksturo gazes blivumu, zinot A. Norada, ka zinamie lielumi $aja A. Uzdevuma zinams: no teksta - M, 1] D.0.1.4.3,
vielas uzbavi, un lietojot termodinamiskas situacija ir M, p un T (1 punkts); no mériericém - T un p. D.A.12.1.1.
izmantojot idealas sistémas stavokla parametrus, to uzraksta gazes stavok|a pV = % RTunp= %l
gazes stavokla savstarpéjas sakaribas un idealas vienadojumu un blivuma formulu pM
vienadojumu. gazes stavokla vienadojumu. (1 punkts); P="pT

apvieno iepriekséjas formulas

un ieglst sakaribu blivuma

aprékinasanai (1 punkts). 1

B. Analize grafiski attéloto B. Zina, ka dazadas izobaras uznemtas | B. Vienas un tas pasas masas gazei

izoparametrisko procesu atskiribu. gazei pie dazadiem spiedieniem procesa laika bija uzturéti atskirigi

(1 punkts); spiedieni.

pamatojumam, ka augstaka izobara Grafika, pieméram, pie konkrétas

atbilst zemakam spiedienam, tilpuma V vértibas atbilstosa

izmanto grafika redzamo temperattra zemakajai linijai (1) ir

informaciju (2 punkt). augstaka, tatad ar gazes spiediens

bijis augstaks.

2. Analizé un skaitliski 1. Aprékina spiediena, tilpuma un 1. Nosaka T (1 punkts); 1. T;=153,6 K; Il D.A4.4.1.
apraksta idealas temperatiras mainu, ja gazes nosaka T, (1 punkts); T,=537,6K;
siltuma masinas masa ir nemainiga. norada V, un p, (1 punkts); V,=0,03 m?,
darbibu, un nosaka tas norada p3 un T5 (1 punkts); p, = 2,975 -10° Pa;
lietderibas koeficientu. ieglst V3 (1 punkts). T;=537,6K,

p3 = 0,85 -10° Pa;
V3=0,105m5.

2. Raksturo gazes darbu, ja tilpums
mainas, izmantojot grafisko
metodi (attélojot procesu pV
koordinatas).

2. Raksturo darbu katra posma un
pamato savu izvéli (2 punkti).

2. A,,=0,joAV =0;
A,_3 > 0, veic gaze izpledoties;
A3z_1< 0, veic aréjie spéki, gazi
saspieZot.
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Sasniedzamais
rezultats

Indikatori

3. Aprékina gazes iek3€jas energijas
mainu dazados procesos, saistot
to ar gazes absollto temperatiru
vai spiedienu un tilpumu.

4. Zina un skaidro siltuma masinu
darbibas fizikalos pamatus.

5. Zina un lieto pirmo
termodinamikas likumu.

6. Aprékina Karno cikla lietderibas
koeficientu.

7. Analizé un apraksta idealas
siltuma masinas darbibu, attélojot
darba ciklu pV koordinatas,
un noveértéjot tas lietderibas
koeficientu.

Kritériji/punkti

3. Aprékina ieksgjas energijas izmainu
katra posma un visa cikla (2 punkt).

4. Paskaidro, kura cikla posma
darbojas silditajs un kura -
dzesétajs (2 punkti).

5. Uzraksta 1. termodinamikas likumu
vispariga veida (1 punkts);
sastada izteiksmi katram cikla
posmam (2 punkti).

6. Uzraksta formulu maksimala
lietderibas koeficienta
aprékinasanai (1 punkts);
aprékina siltuma masinas maksi-
malo lietderibas koeficientu
(1 punkts).

7. lezimé cikla lniju, lai ietvertais
laukums batu lielaks (1 punkts);

paskaidro, ka japanak lielaks cikla
laukums (1 punkts).

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Fizika Il skolotajam

Atbilde (vai norade, kur atbildi
izlasit, ja ta ir gara un plasa vai,
pieméram, ziméjums)

3. AUl—Z = nR(Tz - Tl) = 9561,6 ],
AU, 3=0;
AU3_1 = nR(Tl - Tg) = —9561,6 ],
AUz = 0.

4. Posma 1-2 darbojas sildit3js, jo
pieaug gazes temperatira; posma
2-3 darbojas silditajs, jo gaze
nemainiga temperatara veic darbu;
posma 3-1 darbojas dzesét3js, jo
gazes temperatlira samazinas.

5.Q =AU + 4;

Q12 =AU, =nR(T, - Ty),
joA=0;

V
Q2-3=Az.3=nRT;In V_z'
joAU; 3=0;
Q3.1 =A4U3z1 + A34=
=2§nR(T1 -Ty).
T,-T
6. Nmax = ZT ! Nmax = 71 %.
2
7. pa

Izzinas
darbibas
limenis
(soLo)

Standarta
SR kods
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Sasniedzamais
rezultats

Indikatori

8. Grafiski attélo izoparametriskos
procesus dazadas stavokla
parametru koordinatu asis.

Kritériji/punkti

8. Uzzimé gazes ciklu p-T asis (visi
tris procesi pareizi ieziméti un cikls
noslégts - 3 punkti;
viens no procesiem ir kltdaini
ieziméts, bet cikls noslégts -

2 punkti;
visi tris procesi pareizi iezimeti, bet
cikls nenoslégts - 1 punkts;

divas vai vairakas neprecizitates -
0 punkti).

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Fizika Il skolotajam

Atbilde (vai norade, kur atbildi
izlasit, ja ta ir gara un plasa vai,
pieméram, ziméjums)

Izzinas
darbibas
limenis
(soLo)

Standarta
SR kods

Zina skidruma virsmas
slana uzbivi un
skaidro ar to saistitas
paradibas - virsmas
spraiguma spéka
rasanos, slapinasanu,
kapilaras paradibas.

Skaidro slapinasanu ka skidruma
virsmas paradibu izpausmi
tehnologijas.

Nosauc slapinasanas procesu
(1 punkts).

Piedava priekslikumus, kuri uzlabotu
liméjuma kvalitati (minéti divi vai
vairaki priekslikumi - 2 punkti; minéts
viens priekslikums - 1 punkts).

Salimét var tadas virsmas, kuras lime
slapina, t. i., savienojamo priekSmetu
virsmam labi pielip lTmes molekulas,
jo to pievilksanas spéki skidruma ir
vajaki neka cieta viela.

Uz limé&jamam virsmam nedrikst bt
ellas vai tauku paliekas, kas pasliktina
virsmu slapinasanu, tapéc tas rapigi
janotira. Janogaida, lidz lime sacieté.
Virsmas ar limes kartu starp tam
saspiez.

D.A14.1.
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Sasniedzamais
rezultats

4. Apraksta ar gaisa
mitrumu saistitas
paradibas; aprékina
gaisa absoldto un
relativo mitrumu,
izmantojot datus par
piesatinata Gdens
tvaika parcialspiedienu
un blivumu.

Indikatori

1.-4. Skaitliski raksturo gaisa
mitrumu, lietojot jédzienus: gaisa
absoldtais un relativais mitrums,
Gdens tvaika parcialspiediens, rasas
punkts; apraksta ar gaisa mitrumu
saistitas paradibas.

Kritériji/punkti

. Apraksta, kapéc kastrola virsma

norasoja (1 punkts);

paskaidro, kapéc kastrola virsma
norasoja tikai tajas vietas, kur bija
saskare ar ielieto zupu (1 punkts).

. Piedava veidu, ka varétu noteikt

gaisa esosa tdens tvaika
parcialspiedienu (1 punkts);
nosauc ta pareizu vértibu
(1 punkts).

. Aprékina gaisa relativo mitrumu

virtuve: zina formulu (1 punkts);
veic apréekinu (1 punkts).

. legiist izmainito Gdens tvaiku

parcialspiedienu un nosaka
jauno rasas punkta temperatdru
(1 punkts).

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Fizika Il skolotajam

Atbilde (vai norade, kur atbildi
izlasit, ja ta ir gara un plasa vai,
pieméram, ziméjums)

1. Gaisa esosais tdens tvaiks pie

kastrola virsmas kluva piesatinats,

jo tur gaisa temperatira ir zemaka

neka rasas punkts; Crerala < Czupass
tapéc saskares vieta silst |Eénak.

. 10 °C ir rasas punkts -

temperatdra, kura virtuvé esosais
tvaiks klTst piesatinats, tapéc

no tabulas “Piesatinata tvaika
parcialspiediens un blivums”
nolasa parcialspiedienu 10 °C
temperatr3, kas ir 1226 Pa.

. p=1226Pa, p,= 2333 Pa

r=2.100%,r=53%
Po

.r=73%=p=1703Pa,

t,=15°C

Izzinas
darbibas
limenis
(soLo)

Standarta
SR kods

Temata nosléguma parbaudes darba parbaudamie standarta sasniedzamie rezultati:

D.0.1.4.3. Prognozé un pamato vielu izmantosanas iespé&jas noteiktam mérkim, izmantojot informaciju par vielu sastavu, uzbiivi un 1pasibam.

D.A.12.1.1. Skaidro procesus un paradibas, analizéjot citu veidotus skaidrojumus, izmantojot pamatotus un ticamus pieradijumus, kas iegiiti no dazadiem avotiem, ka ari pasa veidotus

modelus (t. sk. digitalus), atbilstosu terminologiju un matematisko aprakstu.

D.A.4.4.1. Skaidro iek$€jas energijas parvérsanu mehaniskaja darba, analizé siltuma masinu un siltuma stknu darbibas fizikalos pamatus un to izmantoSanas iespé&jas dazadu tehnisku

uzdevumu izpildei, apraksta Karno ciklu un nosaka ta lietderibas koeficientu, skaidro entropijas batibu ka neatkarigu stavokla funkciju, tas izmainu un sakaribu ar siltuma procesu atgrie-

zeniskumu, lai analizétu siltuma masinas lietderibas koeficienta palielinasanu ierobeZojoSos faktorus.

D.A.1.4.1. Prognozé daZadu vielu Tpasibu izmainas, mainoties aréjiem apstakliem un vides iedarbibai, veidojot sakaribas starp vielu fizikalo 1pasibu (kusanas temperatdru, virSanas tem-

vielas uzbuves (kristalreZga veida, kimiskas saites un starpmolekularas mijiedarbibas veida), eksperimentéjot, vérojot demonstréjumus un modeléjot.
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Nosléeguma parbaudes darba analize

Temats “Siltumfizika”, 2. variants

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Fizika Il skolotajam

. o T Izzinas
S Indikatori Kritériji/punkti iz?;:;:d'?:(:: Iirno::: T.llnkulra‘;::blllc:i EEEIEED Sl
rezultats WP ;emérai ziméjzms) S limenis SR kods
! (soLo)

1. Pamato un apraksta A. Zina un lieto molekulari kinétiskas | A. Uzraksta MKT pamatvienadojumu | A. I D.0.1.4.3,
vielas uzbuvi, teorijas (M KT) pamatvienédojumu un gazes Stévok!a Vienédojumu p= %I_Vmo v2un pV = % RT D.A12.1.1.
izmantojot MKT un idealas gazes stavokla (1 punkts); 4 SRT
'parr_1atV|e_nad01u_mu un vienadojumu. apvieno iepriekséjas formulas un Vv = VW
|qeal_as gazes stavokla ieglist sakaribu gaisa molekulu
vienadojumu. vidéja kvadratiska atruma

noteik3anai (1 punkts);
norada, ka jazina tikai M un
T gaisam (1 punkts).
B. Analizé grafiski attéloto B. Zina, ka dazadas izohoras uznemtas | B. Vienas un tas pasas masas gazei 1

izoparametrisko procesu atskiribu. gazei pie dazadiem tilpumiem procesa laika bija uzturéti atskirigi
(1 punkts); tilpumi.
pamatojumam, ka augstaka Grafika, pieméram, pie konkrétas
izohora (l) atbilst mazakam spiediena p vértibas atbilstosa
tilpumam, izmanto grafika redzamo temperattra zemakajai linijai (11) ir
informaciju (2 punkt). augstaka, tatad ari tilpums gazei

bijis lielaks.
2. Analizé un skaitliski 1. Aprékina spiediena, tilpuma un 1. Nosaka p; un p; (1 punkts); 1. p; =1,195-10° Pa, I D.A4.4.1.

apraksta idealas
siltuma masinas
darbibu un nosaka tas

lietderibas koeficientu.

temperatiras mainu, ja gazes
masa ir nemainiga.

nosaka T, un V; (1 punkts);
norada V3 un p3 (1 punkts);
nosaka T3 (1 punkts);

iegtst Vy, p4y un T4 (1 punkts).

p, = 3,346 - 10° Pa;

T, =604,8K,
V,=V;=0,015m3

V3 =0,048m3 T3 = 1935 K,
p3 =P, = 3,346 - 10° Pa,
V,=V;=0,048 m3,
ps=p;=1,195-10° Pa,
Ty= 691K
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Sasniedzamais

Indikatori

. Raksturo gazes darbu, ja tilpums
mainas, izmantojot grafisko
metodi, (attélojot procesu pV
koordinatas).

. aprékina gazes ieks$éjas energijas
mainu dazados procesos, saistot

to ar gazes absollto temperattiru
vai spiedienu un tilpumu.

. Zina un skaidro siltuma masinu
darbibas fizikalos pamatus.

. Zina un lieto pirmo
termodinamikas likumu.

. Aprékina Karno cikla lietderibas
koeficientu.

. Analizé un apraksta idealas siltuma
masinas darbibu, attélojot darba
ciklu pV koordinatas un novértéjot
tas lietderibas koeficientu.

Kritériji/punkti

. Raksturo darbu katra posma un

pamato savu izvéli (2 punkti).

. Aprékina iek$éjas energijas izmainu

katra posma un visa cikla (2 punkti).

. Paskaidro, kura cikla posma

darbojas silditajs un kura -
dzesétajs (2 punkti).

. Uzraksta 1. termodinamikas likumu

vispariga veida (1 punkts);
sastada izteiksmi katram cikla
posmam (3 punkti).

. Uzraksta formulu maksimala

lietderibas koeficienta
aprékinasanai (1 punkts);
aprékina siltuma masinas
maksimalo lietderibas koeficientu
(1 punkts).

. lezimé cikla Iiniju, lai ietvertais

laukums batu mazaks (1 punkts);

paskaidro, ka japanak mazaks cikla
laukums (1 punkts).

Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Fizika Il skolotajam

Atbilde (vai norade, kur atbildi

izlasit, ja ta ir gara un plasa, vai,

pieméram, ziméjums)

. Al—Z = O,jO AV = 0,

A,_3 > 0, veic gaze izpledoties;
A3_4 = 0, jO AV = 0,

A1 <0, veic aréjie spéki, gazi
saspiezot.

. AUy, =nR(T,-Ty) = 3227],

AU, =11041],
AUs, =-103255],
AU, = -3942,5 ],
AU s = 0.

. Posma 1-2 un posma 2-3 darbojas

silditajs, jo TT un AU > 0;
3-4 un 4-1 darbojas dzesétajs,
joTlun AU < 0.

LQ=A+AU
Q12 =AUy,
Q23=A423+ AU, 3,
Q3.4 =AUz,
Q41 =441+ AU,

_TI:-Ty,

- Mmax = T, ’ Nmax = 89 %.

Izzinas
darbibas
limenis
(soLo)
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Fizika Il skolotajam

q A yrf o Izzinas
SRR Indikatori Kritériji/punkti i:;:;:d'e‘:(:: Iirnot:‘:: i'nkulra:::bl:l‘:i CELALED Sandans
rezultats s + Ja ta Ir gara un p'asa, vai, limenis SR kods
pieméram, ziméjums) (sOLO)
2. 8. Grafiski attélo izoparametriskos 8. Uzzimé gazes ciklu V-T asis 8. V., i
procesus dazadas stavokla (visi Cetri procesi pareizi iezimeti un
parametru koordinatu asis. cikls noslégts - 3 punkti; viens no 4
. e pm e e 3
procesiem ir klGidaini ieziméts, bet 1 L z
cikls noslégts - 2 punkti; visi Cetri N
procesi pareizi ieziméti, bet cikls .
nenoslégts - 1 punkts; divas vai T
vairakas neprecizitates - 0 punkti).
3. Zina skidruma virsmas | Skaidro slapinasanu ka skidruma Nosauc slapinasanas procesu Nokrasot var tadas virsmas, kuras ] D.A1.4.1.
slana uzbavi un virsmas paradibu izpausmi (1 punkts); krasa slapina, t. i., krasojamo
skaidro ar to saistitas | tehnologijas. piedava priek&likumus, ka uzlabot priek$metu virsmam labi pielip krasas
paradibas - virsmas krasojuma kvalitati (divi vai vairaki molekulas, jo to pievilksanas spéki
spraiguma spéka priekslikumi - 2 punkti; minéts viens Skidruma ir vajaki neka cieta viela.
raéa'n_o.i,, slapi_nz'iéanu, priekslikums - 1 punkts). Uz krasojamam virsmam nedrikst bat
kapilaras paradibas. ellas vai tauku paliekas, kas pasliktina
virsmu slapinasanu, tapéc tas rapigi
janotira. Janogaida, kamér krasa
saciete.
4. Apraksta ar gaisa 1.-4. Skaitliski raksturo gaisa 1. Paskaidro, kapéc saldéjuma karba 1. Gaisa esoS3ais tdens tvaiks pie ] D.A.14.1.

mitrumu saistitas
paradibas; aprékina
gaisa absolGto un
relativo mitrumu,
izmantojot datus par
piesatinata Gdens
tvaika parcialspiedienu
un blivumu.

mitrumu, lietojot jédzienus: gaisa
absolitais un relativais mitrums,
Gdens tvaika parcialspiediens, rasas
punkts; apraksta ar gaisa mitrumu
saistitas paradibas.

nosarmoja (1 punkts);

paskaidro, kapéc karba vélak
norasoja (1 punkts).

2. Piedava, ka varétu noteikt
gaisa esosa udens tvaika
parcialspiedienu (1 punkts);
nosauc pareizu parcialspiediena
vértibu (1 punkts).

aukstas saldéjuma karbas virsmas
kluva piesatinats, jo tur gaisa
temperatdra ir zemaka neka
rasas punkts; kamér temperatdira
saldéjumam ir zemaka neka 0 °C,
tikmér uz virsmas klajas sarmas
kartina.

2. 9 °Cirrasas punkts - ta ir
temperatdra, kura virtuvé esosais
tvaiks klQst piesatinats, tapéc
no tabulas “Piesatinata tvaika
parcialspiediens un blivums” nolasa
parcialspiedienu 9 °C temperatra,
kasir 1146 Pa.
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Fizika Il skolotajam

q A yrf o Izzinas
Stk Indikatori Kriteriji/punkti i:;:;:d;(:g Iirnot:‘:: i'nkulra:::bl:l‘:i CELAIED DDkl
rezultats WP +Jatalrgaraun p e limenis SR kods
pieméram, ziméjums) (sOLO)
4. 3. Aprékina gaisa relativo mitrumu 3. p=1146 Pa,py = 2333 Pa Il
virtuveé: zina formulu (1 punkts); p

r=-—-100%,r=49%
veic apréekinu (1 punkts). Po

4. legist izmainito tGdens tvaiku 4. r=34%=p =793 Pa, Il
parcialspiedienu un nosaka t,=3,5°C.
jauno rasas punkta temperatru
(1 punkts).

Temata nosléguma parbaudes darba vértéjamie standarta sasniedzamie rezultati:
D.0.1.4.3. Prognozé un pamato vielu izmantosanas iespé&jas noteiktam mérkim, izmantojot informaciju par vielu sastavu, uzbavi un Tpasibam.

D.A.12.1.1. Skaidro procesus un paradibas, analizéjot citu veidotus skaidrojumus, izmantojot pamatotus un ticamus pieradijumus, kas iegiiti no dazadiem avotiem, ka art pasa veidotus
modelus (t. sk. digitalus), atbilstoSu terminologiju un matematisko aprakstu.

D.A.1.4.1. Prognozé dazadu vielu Tpasibu izmainas, mainoties aréjiem apstakliem un vides iedarbibai, veidojot sakaribas starp vielu fizikalo 1pasibu (kusanas temperataru, virsanas tem-

vielas uzbives (kristalrezga veida, kimiskas saites un starpmolekularas mijiedarbibas veida), eksperimentéjot, vérojot demonstréjumus un model€éjot.

D.A.4.4.1. Skaidro ieks&jas energijas parvérsanu mehaniskaja darba, analizé siltuma masinu un siltuma stknu darbibas fizikalos pamatus un to izmantosanas iespé€jas dazadu tehnisku
uzdevumu izpildei, apraksta Karno ciklu un nosaka ta lietderibas koeficientu, skaidro entropijas batibu ka neatkarigu stavokla funkciju, tas izmainu un sakaribu ar siltuma procesu atgrie-
zeniskumu, lai analizétu siltuma masinas lietderibas koeficienta palielinasanu ierobeZojosos faktorus.
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Fizika Il skolotdjam

Nobeiguma parbaudes darbs

"Siltumfizika”, 1. variants

Skolénu risinajumi

1. uzdevums

Novértéts ar 6 punktiem
e bed L live vor  netend " ainet  siabofs melmagy,

v.-_’-j;m:fv pV= A kT = ifr ﬁr 2> ¢ :’ﬁ nelergt  spedionst wo &‘I:rm‘wommdm un
- /»V" ﬁm aT M L sty "\ﬁ:j gedsa terpiedown g, olickel dol@s datus
]\” 9\7
’?7/ /o M RT AR Y +
V&5 67 NeERT o T BN (2
(3 p) Zinams, ka vienas un tas paSas masas gazei, dazados v ' 1A N
apstaklos var uznemt izobaru saimi (skat. zim.). T
Pamato, ka veidojas un kap&c atSkiras §is izobaras! v 1 /
/ | TR/ (R
VMV pa F M T, & 2Ty /
T Mo % A p P
t—p——>7

2. dodijuma  gare a/mdwxns v A{\NW 2« Ldein pya A gad. , jo 168 iw/\udim ok e Lelipe

Novértéts ar 3 punktiem

Ne '"[wu«lwwit«» M»«/naif : Jﬂﬁ}rr}’fﬁw Me- manomn . nolait ’W&M"ANIJW

i bl W W jl'&(kaq'v» WW{LQL ﬁ[ﬂ{/ o, ﬁwam R #(L«[I dhad
shibech mebmngge (M), W M@W_W”‘j”ﬁw o s bl nolsisd iboens
Pz 2 RRT VT B2 = m 2B, b e ol pe i

(3 p) Zinams, ka vienas un tas paSas masas gazei, da¥ados Y;

apstaklos var uznemt izobaru saimi (skat. zIm.). - Ve
Pamato, ka veidojas un kap&c atkiras is izobaras! n.Zra
Moot Sar by edpinss W&%;,ga wldot Taatu, BN G

gfwu e hawg i iq weileti g Az o him muiw.;M it
ens, ooty was malinimes 143045 s (o, i e 100 K %z
tnsssfoclitigm i S ion 1 s AL i, Vol 0w wi Gplnion, U oo, miplids i ok iy rpicany
jo e plih, Voi w2l vizms syt g fims iy xo Pre bk, ifida visnt ypdigama Jaujol Yo
g, weir? dondorin, v s waird, ani ndlinhs Aindi, [as samaminditin gors eplirrom i thachiputst,
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Fizika Il skolotdjam

2. uzdevums

Noveértéts ar 20 punktiem
Ar 2 moliem ideilas vienatomu gazes realiz€ zim&juma noradito ciklu.
Zinams, ka p; = 0,85 - 10° Pa,V; = 0,03 m?, p, = 3,5p; un ™
posms 2—3 iradiabata, wl ioteuwing pewr
1) (5 p) Aprékini pargjos gazes noradito stavoklu (1, 2 un 3) termodinamiskos
parametrus, p&c iespgjas centies §im noliikam izmantot gazes izoprocesu

1,975

=nRT _ S— .
P Y raksturigos vienadojumus! ooy g g N
L - 0,85-10° P Pas 350 = 2995007 ba AL
fqz O 85 a ) Ml 3.5 44 0,03 -
V, = 0,03 o Vi =0,03m Vot 7y | ,|ﬁ=3:~+—;—*’an = (0,105 m
4 1650 - Ta- T.43 tV =Y
S LN ¥ YA L s ks | Tehi L
W% b e =453 6k | 'x MO, fﬁt’fﬁ'ﬂ&*),?:f’}?igk
T Ty = Ta=53%6 K
-

2) (2 p) Raksturo veikto darbu katra posma (veic/ neveic; gaze vai argji speki veic)!

1-2 donby wncten, jo 2-3 danbu veic 3-4 donbe veiL SR yEki, )l
‘\u’,’ < \f‘a aV<0

how hv"fwm. MG oA Fre,ja >V,
mevere  aV=0 R
deabu) 3) (2 p) Nosaki iek8gjas energijas izmainu katra posma un visa cikla!
aU 7 Um0yl = 3™ RaT wy U U, U [V 0
_Jtu,_,v = 0,-U, =%vl-§,3v(53f{{,-453,ﬁj -8564,6 3 AU = Y %t Yq

; = Jerid)ns enmagles 1iMeuhe wwls i@ 0
.-\ua-a:ur(/;;%"z ?.5-{53%(2-‘;”.“:0 J jJ
-3y

3 . == HEE
g5 Gl 3 2-83 (153, b -539 6} = - 9567,¢ 7

4) (2 p) Paskaidro, kura cikla posma darbojas silditajs un kurd dzesétais!
P e LRl ) {_i‘gese A et i dasbojer doredsys

1-2 unlé dosbgian aldiljr, o Fgeo 3 s radabojor re sildity eJo
7;_ )7'1 ne Jm-i{;-js oo l}cf‘(z;\}MN‘VJ Jaewny 1—3 2 T"
Fagq

Ta,= Ty

5) (3 _p)_]zmantoj(_)t 1. termodinamikas likumu, sastadi izteiksmi, lai varatu noteikt pievadito
vai aizvadito siltuma daudzumu katra cikla posmal | teedinamiier bpma . G2 A aU
Gros = aly - Gop, ~2nRITT,) | A0, o aV-0 Qg = Arals pall=Vy) + 20RIT-T)

Quy =4 - ART ()
6) (2 p) Nosaki, kads biitu 3ai siltuma masinai maksimalais lietderibas koeficients!

TP I S i Ll A ).
Max U OV 5376 IR 0TY
Ts

7) (2 p) lezimé dotaja zim&juma iesp&jamo cikla formu, lai siltuma masTnas lietderigais
darbs kliitu lielaks, pamato savu darbibu izvéli! 1243
P Liddorigo desky Fopriningt asusckbammam st enitielar figire lassiamy . Reaongpet A poan
ﬂdcfw?wf deudy veurak wa divan wmien /.%Z(,,p,a;'Jo {nﬁam bscums  vouiat wUE 2 wares /\Q&@&n‘;,, p

8) (3 p) Parzimé doto ciklu ari p-T asis! »
i 4,

- Y
e ‘

L S A

o —*
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Fizika Il skolotdjam

Novértéts ar 14 punktiem

n<lm.  Ar2moliem idedlas vienatomu gazes realizé zim&juma noradito ciklu.
a8 Zinams, ka p; = 0,85 10° Pa,V; = 0,03 m?, p, = 3,5p; un
U= inkT=> posms2—3 iradiabata. walrnn
pvz o €T 1) (5 p) Aprékini pargjos gazes noradito stavoklu (1, 2 un 3) termodinamiskos
o5 i Py > parametrus, p&c iesp&jas centies im nolikam izmantot gazes izoprocesu
ol raksturigos vienadojumus! 5 5
AT 208546 Fa g7 3,5 0,500 S 1,975 40 Fa [Py T 44340 u
U2 gy S-d

i - . - 3 V. ¢ S = = 3
V2 Goom Vzgosn [ T 000w | Viz 577 P = G705,

) 334875,
A oo yer T M5 '[_i’___,____z T .6y : \
Lhim_;''rb,,;---—-hm,,,.f’n',.»;--—h,g#.j <7350k 7 T -5:4,4:25;2,/'7} §3%, (5K
f—2 Tt T ety

. )y ‘ i bt 1
V=g pas-a’vops=38253 -1,z 30875 10° gos = 1 584,53, 'é:y‘m;% Q4348531052 /308, 57
3= U= ot
2) (2 p) Raksturo veikto darbu katra posma (veic/ neveic; gaze vai argji speki veic)!

14 g s ok 33 gz winc ol [ 43 s i viic daad, |

3) (2 p) Nosaki iek3&jas energijas izmainu katra posma un visa cikla!
Yogs i gess 38255 (] 2y 575, 05003735475 F U=l -Uys /5})7,515&5:95(,2,5#
yl/!é*(uq /,l U”:if,fs &G ) / . i /
Teriiegs eren §igs 1L Mech i pleainp i 45¢1;5F

e cns L= UL =4 ‘)ﬁ?{S‘lj / Y= ‘;‘-2‘3,5’537’é5' 243837, 5¢ 4 V= %‘ UZ:/S 37, 5-y33¢07,5% °3
Raidis snens g g3 ey @ hopmainds. bansi wicat dople, o wpls pHists samanini
poedicns,

4) (2 p) Paskaidro, kura cikla posma darbojas silditajs un kura dzesétajs! -

-2 prpce, a’q/vﬁi@jﬁ—, 2 db“'&ghr 23 Mo tna WA:(/J;,&,LQ W@«Jjﬁ('):fw)

Y -7 Meo-z Jmfvﬁjh m#/@d&é,&)/ggﬂ %Mﬂw‘ amotimag JO IANIOAG, ‘k,é,m-_,

[LEN . i :
5 (@3 p] Izma@tojot [. termodinamikas likumu, sastadi izteiksmi, lai varétu noteikt pievadito

vai aizvadito siltuma daudzumu katra cikla posma! 7 _ Fi
PEIVRY O WJMM,MM%&)W%mWMrﬂ-f‘m%wﬂ’wwﬂﬂw"w
/-2 Q=aU- 2-F: QzaviA- -7 Qzalt A=
Ayl . A = e galiinn
6) (2 p) Nosaki, kads biitu Sai siltuma masinai maksimalais lietdertbas koeficients!

< Q=@ A fddninas <R Ty, $3TU5- 7534
1 a.,%‘ w, e o St X

‘duip‘: T b
7) (f;) lezim€ dotaja zZim&uma iesp&jamo cikla formu, lai siltuma masinas lietderigais
darbs klatu lielaks, pamato savu darbibu izvéli!
e an; . T ” . - A P . .
‘ &ﬁw,a M’?%W&w% g[m,é., Yo u% /m/m,m, Mo/m/
9o toekicends, ap -2V

8) (3 p) Parzimé doto ciklu arT p-T asis!

{\ A
; 2
/1
|
/|
A Y
r |
/ t
g
4 A .‘f‘.._....j y
o
JL{- el s SRt s B
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Metodiskais lidzeklis padzilinata kursa Fizika Il skolotdjam

3. uzdevums

Novertéts ar 3 punktiem
s o oyt My Ginse il "so i g, Plin
Mr‘“‘ﬂ" %,wymm-ww &.LJ{Q:M‘MILZ\:&%

L)MWMWM% ' Lt LTV, LV AN
M}Wév\:wﬁ‘»é(ww.f ﬁo(%]b:o(n mmﬁi{?%&o}ﬂgﬁ o J.
Un Eomigeins fois oeledodiqseits, - B

Novértéts ar 1 punktu
i thian bma 1 )EYU:M—T@ n’c’un?\imiﬂ d/\iﬁml{w' ta wondes wn /ua?wm{ {/?M%imoyw vilimey, v g senaden  lime cundtn e
uffj-u?\\‘{\u re vasmas ko neymond) Lmdiomay pro AU
Y limer vumed a0 abal ox u.ujdb vitsmes ,]Ju‘ﬁab,\w an oloutiby . o mETERANL ViTsMan /g/m:\%uma AR condisic,
/’v«w'w 0;():»./; Vitfmaa

I . _ . _ - 0
p.Ta ne Lve ’”}LJMJVV‘.*"‘ cmpan 12 emd Al bdien ” vivimen Josmtiny wan (L ('a)&{,;o tads veds
CYVVVPT ] JmnGhﬂjum; !

fud*w) 5 Limzjama vids, wh ik tup !

©] :j Vise M} Ma ViMe WWM/\ o !\,Q‘w,f . Gim{ M?{
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DOMAT.
DARITT.
ZINAT.

Valsts izglitibas satura centra istenota
projekta "Kompetenéu pieeja macibu satura”
mérkis ir izstradat, aprobét un péctecigi
ieviest Latvija tadu visparéjas izglitibas saturu
un pieeju macisanai, lai skoléni gatu dzivei

21. gadsimtd nepiecieSamas zindsanas,
prasmes un attieksmes.
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