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levads

Metodiskais Iidzeklis veidots ka praktisks atbalsts matematikas skolotajiem un izglitibas metodikiem, ievieSot groziju-
mus lzglttibas likuma un Visparéjas izglitibas likuma 2022. gada 7. janija, kuros paredz, ka no 2023. gada 1. septembra izgl-
tibas process tikai valsts valoda tiks 1stenots pirmsskolas izglitiba un pamatizglitibas pakapé 1., 4. un 7. klasg, no 2024. gada
1. septembra macibas tikai valsts valoda uzsaks 2., 5. un 8. klasu skoléni, bet no 2025. gada 1. septembra pievienosies art
3., 6. un 9. klases.

Materials paredzéts, lai palidzétu skoléniem mazinat macibu priekSmeta apguves problémas lingvistiski nevien-
dabiga vidé, vienlaikus stiprinot skolénu latvieSu valodas un runas attistibu. Tas izstradats, balstoties uz macibu prieks-
meta programmas paraugu “Matematika 1.-9. klasei”, aptverot skolénam sasniedzamos rezultatus konceptuali nozimigu
jédzienu izpratnes veidosanai un prasmju apguvei.

Materiala piedavatas atgadnes un tam pakartotas darba lapas. Uzmaniba pievérsta jédzienu apguvei, izmantojot fotoat-
télus, Zim&jumus, shematiskus attélus un skaidrojumus vienkarsa valod3, lai skoléni, kam latviesu valoda nav dzimta valoda,
ne tikai saprastu macito, bet, izmantojot atgadnés piedavato vardu krajumu, pasi varétu izteikt katras témas galvenas zinas.

Metodiskaja komentara skolotajiem piedavats atbalsts matematikas jédzienu apguvei, apgito jédzienu aktualize-
Sanai valodas krajuma un apguto jédzienu pielietosanai.

Valodas funkcijas un to nozime

Valodas izpratnes galvenie pamatprincipi:

1) valoda ir sabiedriska paradiba;

2) valoda ir ideala, respektivi, domasanas paradiba;

3) valoda ir materiala, respektivi, runas paradiba.

Valodai katra cilvéka un visas sabiedribas dzivé ir dazadi uzdevumi (funkcijas). Galvenas valodas funkcijas ir sazinas jeb
komunikativa un izzinas jeb domasanas funkcija. Ar Sim funkcijam ir ciesi saistitas citas, pieméram, emociju izteikSanas jeb
ekspresiva funkcija, ietekméjosa jeb voluntara funkcija, kontaktu veidoSanas un uzturésanas funkcija, estétiska funkcija,
kultdras veidoSanas un uzkrasanas lidzekla funkcija, etniskas un socialas kopibas uzturésanas funkcija. Dazadas funkcijas
valoda ir cie$a mijiedarbiba, un tas parada valodas lietojuma daudzveidigo dabu. Prasmigs valodas lietojums ir viens no
svarigakajiem nosacijumiem macibu satura apguvé visos macibu priekSmetos.

Valodas pamatprasmes izpauzas runas darbibas, kuras aptver visas valodas funkcijas un nosaka macibu satura (zinasa-
nas, prasmes, iemanas) apguves kvalitati visos macibu priekSmetos.

Receptivas prasmes ir saistitas ar informacijas uztveri. Valoda uztvéréjdarbiba notiek vérosanas, klausisanas un lasi-
Sanas procesa. Macibu procesa klausisanas prasme tiek attistita, izmantojot dazadus panémienus, pieméram, klausisanas
procesa aizpildot tabulu un nosakot trikstoso informaciju, rakstot diktatus, piezimes, konspektus. LasiS8anas prasmi attista,
stradajot ar dazadu stilu un zanru tekstiem, izmantojot dazadus lasiSanas panémienus, ka ari piedavajot dazadus uzdevumus
izlasitas informacijas uztveres un izmantosanas parbaudei.

Produktivas prasmes ir saistitas ar informacijas/teksta radisanu (tekstveidi). Tas tiek demonstrétas mutvardu runas un
rakstiSanas procesa. Macibu procesa runasanas prasmi var attistit, aktivi sarunajoties, organizéjot diskusijas, dialogus, pre-
zentacijas, lomu spéles, komentéjot izteikumus, jautajot un atbildot uz jautajumiem u. c. RakstiSanas prasmi attista, rakstot
dazada zanra tekstus: aprakstu, viedokla rakstu, tézes, secinajumus, kopsavilkumu, paskaidrojumu, pamatojumu u. c.

Macibu praksé skolotajam klasé jastrada ar skoléniem, kam var bt atskirigas valodas prasmes. Valodas prasmju noteik-
%anai tiek izmantoti valodas prasmju [imenu apraksti (sk. Salme, A., Auzina, |. Latviesu valodas prasmes limeni: pamatlimenis
A1, A2, vidéjais limenis B1, B2., 2016 un Auzina, l., Salme A. Latviesu valodas prasmes limeni: augstakais limenis C1 un C2,
2016). Lai bez ipasam griatibam varétu apgit macibu saturu dazados macibu priek3metos, skoléna valodas prasmei jabat
B1-B2 Iimeni. Ja valodas zinasanas ir vajakas, nepiecieSams daudz plasaks atbalsts skoléna valodas prasmju uzlabosanai.
Individuali skoléniem snieguma Ilimenis var atskirties ari dazados pamatprasmju komponentos, pieméram, pietiekams, lai
latvieSu valoda varétu klausities un sarunaties, bet nepietiekames, lai lasitu un sniegtu informaciju rakstveida. Valodas pamat-
prasmju (klausidanas, runasana, lasisana, rakstisana) attistibas veicinasana liela nozime ir metodiski precizi un pamatoti
sagatavotam atbalsta materialam ne tikai latvieSu valodas stundas, bet visos paréjos macibu priekSmetos. Atgadnu un citu
atbalsta materialu izmantoS$anai macibu satura apguvé ir jabat jégpilnai, skolénam labi uztveramai un saprotamai, rékinoties
ar vina valodas prasmes limeni. Valodas un satura integracija macibu procesa ietver plasu pedagogisko un metodisko pasa-
kumu kompleksu un ir vérsta uz macibu procesa veiksmigu norisi lingvistiski neviendabiga vide.
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Valodas un satura integracijas principi

Veiksmigu valodas un satura integracijas stundu pamata ir konkréti principi:

macibu satura un uzdevumos jaizmanto konkréti macibu priekSmeta standarta ietvertie termini un citas jomai
raksturigas valodas vienibas;

lai pilnveidotu valodas prasmi konkrétaja macibu priekSmeta, skoléniem japiedava veidot biezak lietotu vardu,
terminu un frazu/vardu savienojumu vardnicu (glosariju) ar mérki ne tikai aktualizét vardu nozimes un vardu
pareizrakstibu un iegaumét Sos vardus, bet art paplasinat un bagatinat skolénu valodu, nosakot vardiem sinonimus
un piemekléjot dazadus valodas lidzek|us savas domas precizakai izteikSanai;

javeido saikne starp zinamo/jauno un nezinamo - katra temata apguve jabalsta uz jau esoSajam zinasanam ne tikai
konkrétaja macibu priekSmeta, bet art valoda. Pieméram, uzdodot jautajumus par skolénu iepriekséjo pieredzi, var
organizét prata vetru, ideju zirnekli, sarunu u. c. lidzigas aktivitates;

japievérs uzmaniba skolénu domasanas prasmiju attistisanai (Tpasi augstakajam domasanas prasmém: analize,
sintéze, novértésana);

informacija japasniedz dazados veidos, izmantojot vizualos lidzeklus (attéli, audio un video materiali, grafiskie
organizatori u. c.);

lai skoléns péc iespéjas labak izprastu teksta saturu, japievérs uzmaniba svarigakajam teksta struktdras vientbam
(virsraksts, rindkopas, svarigakie teikumi, atslégvardi, ipasi simboli, grafiskais noforméjums). Ja nepieciesams, teksts
javienkarso, piedavajot adaptétus tekstus, tekstu fragmentus, tézes u. c., tadéjadi atvieglojot svarigakas informacijas
uztveri. Materiala izvéle ir atkariga no skolénu valodas zinaS8anam un tekstpratibas limena. Tekstpratibu veicina
iepazisanas ar tekstiem par vienu tému no dazadiem informacijas avotiem: spéjigakie skoléni informaciju ieglst no
sarezgitakiem tekstiem, skoléni ar vajakam valodas zinasanam lasa vienkarsakas uzbuves tekstus;

jaizmanto uz skolénu sadarbibu vérstas interaktivas un kooperativas metodes;

galvena uzmaniba javelta praktiskiem uzdevumiem;

jacensas macibu saturu padarit skolénam personigi nozimigu, saistot to ar vina pieredzi un veicinot ieinteresétibu;
javeicina skolénu pasnovértésanas prasmes;

janodrosina regulara atgriezeniska saite.

Darbs ar vardu krajumu un tekstu

Ka skaidrot jédzienus, paradibas, konceptus

Vardu krajumu var aplikot vairakas grupas:

2.

ikdienas vardu krajums (visparlietojama leksika), pieméram, skriet, gramata, ledus;

vardi, kurus ka terminus izmanto vairakas jomas un to nozimes dazadas nozarés var atskirties, pieméram, zeme,
aizkulises, tels;

vienas jomas ietvaros sastopami vardi (specialie termini), pieméram, ieksdedzes dzinéjs, subtropu josla, fotosintéze.
un 3. grupas vardiem vélams veidot personisko vardnicu (glosariju). Tas veido3ana jaatceras, ka skoléniem ir nepie-

cieSsams noradit ne tikai konkréta varda nozimi, bet ari varda lietojuma kontekstu. Valodas apguves praksé ieteicams vardus
macities nevis izoléti, bet ar noteiktu kontekstu saistitas frazes. Jaunos vardus vai frazes vélams teksta izcelt.

Vardnicas veidoSanas piemérs

téls

Varda nozime Teikums Jautajums Citas varda formas
1. atspogulojums apzina Galvenais sievietes Vai Paija luga ir koptéls (lietv.);
(pieméram, prieksstats); téls luga “Maija un pozitivs vai negativs télains (pasibas v.).
2. atspogulojums maksla Paija” ir Maija. téls?
(personazs);
3. neskaidrs veidols.
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3. grupas vardi visbiezak bis saistiti ar kadu konkrétu nozares tému, tapéc Seit varétu izmantot ari papildus vizualiza-
ciju (grafiskie organizatori, tabulas, attéli) un $os vardus grupét péc noteiktam pazimém, veidojot uzskatamaku prieksstatu
par to nozimém valodas lietojuma konteksta. Sk. vietnes, kuras iesp&jams ieglt informaciju par dazadiem valodas apguvée
izmantojamiem lidzekliem:

e simboli, kas noderés dazados macibu priekSmetos: https:/coolsymbol.com/;

e vardu makona generatori: https:/www.wordclouds.com/ un https:/wordart.com/;

e grafiskie organizatori: https:/gitmind.com/graphic-organizer-maker.html; https:/www.worksheetworks.com/
miscellanea/graphic-organizers.html; https:/www.canva.com/graphs/graphic-organizers/.

Vardu aizvietosana, teikuma parfrazésana

Skoléns izveido savu teikumu ar jaunajiem vardiem (pieméram, ar darbibas vardiem). Piemérs: Normdlos apstaklos tidens
reagé ar natriju. Skoléns parveido izcelto vardu cita forma (pieméram, par lietvardu) un parfrazé teikumu. Piemérs: Normalos
apstdklos notiek Gdens reakcija ar natriju.

Darbs ar terminiem

Lai atvieglotu specifisku terminu izpratni un bagatinatu vardu krajumu, var aizstat terminus ar visparlietojamu leksiku
vai otradi, piemeéram, iztvaikot (termins) - izZGt (visparlietojams vards), artefakts - makslas darbs. Tekstos un sazina paraléli
var lietot svesvardu un latviskas cilmes vardu: komunikdcija - sazina, informacija - zina, zinojums.

Vardu kartites. Uz mazam kartitém viena pusé uzraksta vardu vai frazi, kas jaiemacas, bet otra pusé - attiecigo sino-
nimu vai definiciju. Tad saliek visas kartites kaudzité un skaidro uz tam uzrakstitos vardus (apgriez otru pusi, lai parbauditu
skaidrojumu). Ja skaidrojums ir pareizs, tad kartiti novieto mala. Ja skaidrojums ir klGdains, kartiti novieto kaudzites apaksa
un $is vards atkartosies tik ilgi, kamér skaidrojums bas pareizs. Skoléni var stradat individuali, paros vai grupas. Sadas karti-
tes veidot var art digitali, sk. https:/quizlet.com/create-set.

Vardu siena. Klases telpa uz sienam izvieto vardus, tos dazadi grupéjot. Skoléni var pievienot ari savus izvélétos vardus/
terminus, un skolotajs var piedavat skoléniem dazadus uzdevumus: vardus skaidrot, attélot ar Ziméjumiem to nozimes, uzdot
jautajumus par nozimém u. c.

Krustvardu miklas. Skoléni strada paros. Abi skoléni sanem krustvardu miklu: vienam skolénam vardi ir rakstiti vertikali,
bet otram - horizontali. Skoléniem jacensas savstarpéji Sos vardus paskaidrot, nelietojot to pasu vardu, un kopigi jaaizpilda
iztriiksto$o vardu vietas. Sadas miklas var veidot ari digitali, sk. https:/www.edu-games.org/word-games/crosswords/com-
municative-crossword.php.

Vardu minésana. Skoléniem jasagrupé dotie vardi/termini vai frazes 3 grupas: zinama nozime, uzminama nozime un
nezinama nozime. Skolotajs var talak sadalit skolénus grupas, kuras vini dalas ar savu veikumu, viens otram palidz skaidrot
vardu nozimi, un nosléguma skolotajs var stradat tikai ar nepazistamajiem vardiem.

Vardu spéles. lespéjams izmantot dazadus digitalos rikus, lai skoléni interaktiva veida varétu apgtt dazadus vardus,
terminus vai frazes. Sk., pieméram,

e Kahoot - https:/kahoot.com/schools-u/;

e Quizlet - https:/quizlet.com/latest;

o Wordwall - https:/wordwall.net/.

Butiski izdalit arT tadus jédzienus ka ricibas vardi un atslégvardi. Ar ricibas vardiem skoléni sanem noradijumus, kadas
darbibas veicamas noteiktu uzdevumu izpildei. Savukart atslégvardi tiek izmantoti teksta galvenas domas vai pamatsatura
noteiksanai. Atslégvardiem ir japievérs Tpasa uzmaniba, jo tie pakapeniski veido skoléna aktivo vardu krajumu noteikta
macibu priekSmeta. Svarigi, lai skoléni jaunapguto leksiku turpmak lietotu gan mutvardos, gan rakstu darbos.
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Ka stradat ar tekstu

Labaku izpratni veicina teksti, kuriem pievienotas dazadas ilustracijas vai citi grafiski elementi. Stradajot ar tekstu,
skoléniem japievérs uzmaniba strukturaliem markieriem, kas palidzétu orientéties tekstu satura (virsraksti, apaksvirsraksti,
rindkopas, izcélumi, pasvitrojumi u. c.).

Skolotajs var palidzét skoléniem identificét noderigus vardus vai frazes, ko vélak var izmantot, lasot vai klausoties
lidzigus tekstus vai runajot un rakstot. Skolotajs var izvéléties saisinat garu un leksiski sarezgitu tekstu, atstajot tikai pasu
bitiskako informaciju vai So tekstu sadalit mazakas dalas un stradat ar katru dalu atseviski, izmantojot lasiSanas stratégijas
(sk. 1. tabula). Ar spécigakiem skoléniem 3o darbu var veikt ari pasi skoléni.

Tpasi nozimigs macibu satura apguvé ir darbs ar tekstu, ta satura izpratne. Atkariba no lasianas nolika var izmantot
dazadus lasiSanas panémienus.

Receptiva lasisana, lasisanas panémiens, ar kuru lasitajs censas saprast teksta lietotos argumentus, uztvert svarigu
informaciju par kadu konkrétu tematu.

Refleksiva lasiSana paredz lasiSanu ar apstasanos, pauzém, lai reflektétu par izlasito, pardomatu, iesp&jams, atgrieztos
atpakal pie izlasita un méginatu to labak saprast.

Teksta parlikosana, lasiSanas panémiens, ja nepiecieSams iegit visparigu prieksstatu par teksta saturu. Parlikojot
tekstu, galvena uzmaniba tiek pievérsta ta témas noskaidro$anai, virsrakstiem, grafiskiem izcélumiem, saturam u. c. ele-
mentiem. Izmantojot parlikosanas panémienu, iespéjams 1sa laika aptvert teksta saturu, novértét ta lietderibu, izvéléties
interesém un vajadzibam atbilstosako informaciju.

Teksta caurliikosana paredz atru informacijas meklésanu, lai atrastu kadu konkrétu faktu, notikumu, tematu, atseviskas
informativas un valodas vienibas.

Intensiva, detalizéta lasisana paredz iedzilinasanos teksta ar konkrétu mérki, motivaciju.

1. tabula. LasiSanas panémieni jeb stratégijas (teksta izpratni veicinosi lasiéanas panémieni jeb stratégijas)

LasiSanas - - . .
S " LasiSanas panémiena jeb - . - -
panémiens jeb e Skolénam veicamas darbibas
' g stratégijas iss apraksts
stratégija
Prognozésana Péc teksta virsraksta, Skoléni lasa teksta virsrakstu, apaksvirsrakstus

apaksvirsrakstiem (nodalu (nodalu nosaukumus), véro, péta teksta
nosaukumiem), rindkopam, izcélumus, vizualo noforméjumu, censas atbildét
rakstzimju formas, teksta uz jautajumiem: Ko es par so tematu jau zinu?
izcélumiem, krasu markéjumiem, Ko autors ar so tekstu ir gribéjis lasitajam pateikt?

attéliem u. c. skoléni prognoze, par
ko varétu bt teksts, reflekté par
savu pieredzi.

Savienosana Péc prognozésanas laika iegtitas Skoléni mégina atbildét uz jautajumiem:
(savstarpéja sakara informacijas skoléni mégina Ka virsraksts un apaksvirsraksti sava starpa ir saistiti?
meklésana) savienot informaciju, kas ietverta Ka tie viens otru papildina, paskaidro?

virsrakstos un apaksvirsrakstos. Skoléni izraksta no virsraksta un apaksvirsrakstiem

atslégvardus, kuri varétu atklat virsraksta un
apaksvirsraksta savstarpéjo saistibu.

Atslegvardu noteiksana Péc darba ar virsrakstiem un Skoléni lasa un pasvitro (marké, izraksta) vinuprat
apaksvirsrakstiem skoléni nosaka galvenos vardus, kuriem ir nozime teksta domas
atslégvardus visa teksta. atklasana. Skoléni pievérs uzmanibu izceltajiem

(treknrakst3, sliprakst3, cit3 krasa u. tml.) vardiem,
biezak lietotajiem vardiem, pirmaja rindkopa
(ievaddala) minétajiem vardiem.
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Lasisanas

panémiens jeb
stratégija

Atslegvardu noteiksana
ar digitalo riku palidzibu

Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

LasiSanas panémiena jeb

stratégijas iss apraksts

Skoléni salidzina pasu noteiktos
atslégvardus ar digitalo

riku automatiski atpazitiem
atslégvardiem vai to lietojumu
Sauraka konteksta.

Skolénam veicamas darbibas

Skoléni iekopé savu tekstu kada digitala

rika atbilsto3aja loga (vardu makona

izveide, atslégvardu ekstrakti u. c., piem.,

sk. LVA videosizZetu “Vardu krajums”: https:/www.
youtube.com/watch?v=txgrOEEjy-w). Skoléni véro,
kurus atslégvardus vai vardu savienojumus pro-
grammas piedava, salidzina ar pasu noteiktajiem
atslégvardiem, ja nepiecieSsams, tos precizeé.

Atslégvardu nozimes
noskaidrosana/
precizésana

Skoléni parliecinas, vai tieSam
saprot teksta svarigako vardu
nozimi, demonstré savu sapratni,
skaidrojot saviem vardiem
atslégvardu nozimi citiem.

Skoléni teksta galvenos vardus sagrupé

péc noteiktam pazimém: vardi, kurus zina, kuru
nozimi nojaus péc konteksta, kurus nezina.
Sapratni pierada, ja var So vardu nozimi izskaidrot
klasesbiedriem. Ja skoléns to nevar izskaidrot,
tad meklé informaciju vardnicas un péc tam
skaidro nozimes saviem vardiem. Precizaku
atslégvardu izpratni nodroSina to tulkojums cita
skolénam zinama valoda.

Jautajumu formulésana

Izmantojot atslégvardus,

skoléni formulé tiesus (kas, kur,
kad u. tml.) un netiesus (kapéc,
ka batuy, ja...; ka tu doma, vai...;
kada nozime... u. tml.) jautajumus
par teksta saturu un jégu.

Skoléni péta teikumus ar atrastajiem
atslégvardiem, mégina saprast teksta galveno
domu, formulé un uzdod klasesbiedriem dazada
veida jautajumus, atbild uz citu skolénu uzdotajiem
jautajumiem.

Teikumu parfrazésana

Skoléni parfraze teksta teikumus,
kuros ir noteikusi atslégvardus,
veidojot vienkarsakus teikumus.

Skoléni vispirms mutvardos, tad rakstveida veido
savus teikumus ar atslégvardiem, kas satura un
struktdras zina var bat lidzigi teksta dotajiem
teikumiem, bet var bt ari vienkarsaki. Nosléguma
skoléni parskata uzrakstito, vai teikumos precizi
izteikta pamatteksta doma.

Galvenas domas
noteiksana

Balstoties uz atslégvardiem un

to lietojuma kontekstu, skoléni
nosaka teksta galveno domu -

ko autors teksta ir vélgjies uzsvert,
pateikt un kads ir bijis autora
noldks.

Skoléni, izmantojot savus parfrazétos teikumus,
atslégvardus, vispirms mutvardos formulé teksta
galveno domu, atbildot uz jautajumiem: Kas ir
galvenais, ko autors gribéjis pateikt? Ka jums skiet,
kapéc autors ir veidojis so tekstu, kads ir bijis vina
rakstiSanas noliiks? Vai ir manami kadi autora
apslepti, ne tik viegli nojausami teksta izveidosanas
iemesli? Skoléni veido klasé sarunu par Siem
jautajumiem. VElak katrs individuali uzraksta

Tsu kopsavilkumu, atspogulojot teksta galveno
domu. Parskata kopsavilkumu, nosakot, vai taja
nav vérojams plagiats, proti, citati no teksta

bez pédinam un atsaucém.

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr. 8.3.1.1/16/1/002 Kompetendu pieeja macibu saturd

Ll


https://www.youtube.com/watch?v=txgr0EEjy-w
https://www.youtube.com/watch?v=txgr0EEjy-w

Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

Dazas shémas, péc kuru parauga var analizét teksta saturu

Teksta nosaukums

Galvena doma

Teksts ir par ...

Iss teksta kopsavilkums

Secindjums/i
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Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

Téma

irpar...

arguments # 1

arguments # 2 arguments # 3

Detalas

Kas bitu jaatceras par So tému?
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Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

Téma
irpar...
Pozitiva ietekme Pozitiva ietekme Pozitiva ietekme
[ ] [ ] ]
[ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] (]
Negativa ietekme Negativa ietekme Negativa ietekme
[ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ]
[ ] ° o
[ ] [ ] [ ]
Kas bitu jaatceras/jasaprot?
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Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

Téma

irpar...

Galvena doma

' N

— MW M

=

Thsaad 1234587

Svarigakas detalas

4y

— MW I M

=

Ths4s2q 1234667

Secinajumi
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Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

Noradijumu formulésanas un jautajumu uzdosanas prasme macibu satura izpratnes veicinasanai

Vienkarsaka macisanas pakape ir reproduktiva macisanas. Ta nodrosina zinaSanu uzkrasanu salidzinasanai, visparina-
$anai, analizei un citam domasanas operacijam. Reproduktivas macisanas pakapei raksturigas tadas macisanas metodes ka
véroSana un atdarinasana, lasisana vai klausisanas, atstastisana tuvu tekstam.

Meérktiecigas skoléna izzinas darbibas vadibai nepiecieSams aktualizét gan noradijumu formul&jumus (ieklaujot tajos
atslégvardus), gan jautajumu veidus, ka ari ievérot virzibu no vienkarsaka uz sarezgitako.

2. tabula. Daudzveidigo jautdjumu un nordadijumu formuléjumu veidi

Atslégvardi/
ricibas vardi

Jautdjuma/

e q Raksturojums
nordadijuma veids

Burtiska limena Vérsti uz atminu (atcerésanos). Apraksti...!
noradijumi un jautajumi Tiek noskaidrota informacija, kas apraksta faktus Defineé...!
(gadskaitli, definicijas, termini u. c.). Atbildei Atpazisti...!

nepiecieSams tikai reproducét zinasanas, kuras

- Kasir...?
atrodamas teksta.
Kas notika...?
Kadi bija...?
Uz izpratni vérsti Augstaka limena domasanas noradijumi un Pasaki saviem vardiem!
noradijumi un jautajumi | jautajumi, kas prasa atklat saikni starp idejam, Izskaidro...!
salidzinat tas (kopigais, at3kirigais). lustre..|
Salidzini...!
Pielietojuma, asociaciju Informacijas parveidosana saviem vardiem, lai Kadas asociacijas...?
veidosanas jautajumi iztélotos, ko redz vai dzird, lasot tekstu, saistot to Kur izmanto...?

ar personisko pieredzi. . .
P P Kur nacies saskarties...?

Analizes (pamatojuma) Motive pétit célonus, atrast problémas Sameklé célonus, iemeslus, motivus...!
veidosanas noradijumi vai paradibas rasanas nosacijumus, meklét Secini...!
un jautajumi argumentus teksta. Kapéc...?
Sintézes veidosanas Rosina atrast problémas risinajumu, paradibu Ko piedavaju darit?
noradijumi un jautajumi | skaidrojumu; apkopojot pieredzi un zinasanas, Ka var pielietot...?

radit jaunus risinajuma veidus. lzveido pats...!

Plano!

Noveértéjuma NepiecieSams noveértét rezultata atbilstibu Noveérte risinajumu!
veidosanas noradijumi realitatei, informacijas kvalitati, personigo Pamato!
un jautajumi pieredzi, pienemt lémumu. lzvérté, cik noderigs...!

Kas ir labaks?

Kapéc labaks?

Kad skoléns ir apguvis pamatprasmes, péc lidziga plana vins var organizét savu individualo macisanas procesu.
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Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

3. tabula . Daudzveidigo jautajumu sistéma skolénu patstaviga darba organizésanai

Jautajums Piemeéri interpretacijai
1 Zinasanas Definicijas, skaidrojums no dazadiem avotiem.
’ (Kas tas ir?)
2 Izpratne Raksturo, apraksta pétamo objektu/paradibu salidzinajuma
’ (K3 es to raksturotu?) ar citiem lidzigiem objektiem/paradibam.
3 Izpratne, pieredze Pieméri sadzive, personiska pieredze.
) (Kur izmanto?)
4 Analize Uzbives vai paradibas norises likumsakaribu analize (kopigais,
’ (Kadas likumsakaribas var novérot?) atskirigais, domingjosais).
Sintéze Domu kartes izveide, sistematizéjot no pieredzes un dazadiem
5. (K3 var izmantot talaka darbiba?) avotiem gltas atzinas.
Gdto atzinu izmantoSana jauna situacija.
6 Izvértésana Refleksija - personiskas attieksmes un veikta darba pasanalize.
) (Kas izdevas? Kas vél jaapguist?)

(Péc Jonane, L. Daudzveidigo jautajumu - atbilzu metode. Riga: LU, 2011. Latvijas Universitates realizétais projekts “Pro-
fesionalaja izglitiba iesaistito visparizglitojoso macibu prieksmetu pedagogu kompetences paaugstinasana”).
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Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

Diferenciacija, individualizacija un personalizacija macibu procesa

Uzsakot macibas, ir nepiecieSsams diagnosticét, kada ir skolénu valodas pieredze, kadas ir iepriek$éjas zinasanas prieks-
meta. LatvieSu valodas prasme ir batisks kritérijs, izstradajot diagnosticéjosas veértésanas saturu, formu, uzdevumu veidus,
kritérijus. Analizéjot diagnosticéjosa veértésana ieglitos datus, ir svarigi izlemt, uz kura skoléna valodas prasmi un zinasanu
apjomu skolotajam jaorienté&jas. Primari jaizvélas orientacija uz skolénu vairakuma limeni, jo tadéjadi ir lielaka varbtiba, ka
sasniegtais rezultats pie esosajiem nosacijumiem bis optimals. Jacensas macibu procesa realizét diferencétu pieeju, pieda-
vajot dazadus uzdevumus un veidus, ka mactties, lai maksimali attistitu katra skoléna kompetences. Japanak, lai skoléns batu
ieintereséts darboties un veikt uzdevumus, kas pieméroti vina valodas prasmes limenim. Uzdevuma formuléjumam precizi
janorada, kadas darbibas javeic skolénam.

Diferenciacijas piemérs matematika

Temats: Geometriskas figlras. Jédziena definicijas veido3ana.

Sasniedzamais rezultats: Veido un izvérté pazistamu geometrisku figiru definicijas.
Uzdevuma formuléjumi dazadas gratibas pakdpés

Zema

gratibas pakape

Izlasi informaciju par
tematu “Geometriskas
figras” un teksta
kopsavilkuma aizpildi
brivas vietas ar dotajiem

Vidéja

gratibas pakape

Izlasi informaciju par
tematu “Geometriskas
figiras” un teksta
kopsavilkuma aizpildi
brivas vietas!

vardiem!

Vidéji augsta
gratibas pakape

Izlasi informaciju par
tematu “Geometriskas
fighras” un uzraksti teksta
kopsavilkumu saviem
vardiem, izmantojot
jautajumus, lieto

Augsta
gratibas pakape

Izlasi informaciju par
tematu “Geometriskas
figliras” un uzraksti teksta
kopsavilkumu saviem
vardiem, lieto atbilstoso
terminologiju!

atbilstoso terminologiju!

Macibu procesa var rasties nepiecieSamiba péc individualizacijas, kas nozimé izvéléties macibu un audzinasanas darba
uzdevumus atbilstosi skoléna individualajam vajadzibam. Te tiek ievérotas atseviska skoléna spé&jas un motivacija, macisa-
nas un darba temps, kas ir 1pasi nozimigi, kad latvieSu valodas apguves limenis vienas klases ietvaros var bit loti atskirigs.
Pedagogs parrauga skoléna macisanos atbilstosi klasei un stundu sistémai, kura paredzéta noteiktu tematu apguvei.

Personalizacija jeb atbildiba par macisanos ir iespéjama situacija, kad skolénam piemit augstas pasvaditas macisanas
prasmes. Izmantojot pedagogu atbalstu un nemot véra savas intereses, talantus, nakotnes ieceres, skoléns nosaka macibu
mérkus un kritérijus to novértésanai. Macibu procesa skoléns sadarbojas ar pedagogiem un ekspertiem, kuri atbalsta vina
macisanos.

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr. 8.3.1.1/16/1/002 Kompetendu pieeja macibu saturd

18



Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

Celvedis matematikas skolotajam

Metodisks materials skolotajiem darbam ar 7. klases skoléniem, kuri apgiist matematiku latviesu valoda, kas nav vinu

dzimta valoda. $aja macibu metodiskaja lidzekli tiek piedavati:

metodiskie ieteikumi macibu procesa organizésanai klasés ar lingvistiski neviendabigu vidi;

ieteikumi individualajam darbam ar skoléniem, kuriem ir zems latviesu valodas prasmes limenis;

matematikas apguvé biezak lietojamo ricibas vardu skaidrojums;

atgadnes par jédzieniem, definicijam un pasibam (kuras attista prasmi skaidrot, pamatot, pieradit, korekti
izmantojot matematisko valodu) katram tematam;

macisanas stratégijas, kuras palidz skoléniem macities pieradit, veidot jédzienu skaidrojumus, veidot logisku,
pamatotu spriedumu virkni, paplasina vardu krajumu;

uzdevumi, vingrinajumi, spéles, kuros skoléni lieto apgltas stratégijas vai panémienus, macas pierakstit trikstosos
skaitlus, vardus, simbolus, ka arT veidot pareizus ierakstus, sniegt atgriezenisko saiti, izmantojot pareizu
matematisko valodu;

atgadnes un uzdevumi leksikas stiprinasanai, kuros ir macibu satura uztverei un izpratnei nepiecieSama leksika,
atgadnes ar pareizam gramatiskam, leksiskam un sintaktiskam konstrukcijam, spéles un vingrinajumi matematiskas
valodas attistianai.

Integréta macibu satura un valodas apguve matematika 7. klasé

I. Svarigakas problémas, izaicinajumi

Macibu saturs un sasniedzamie rezultati matematika 7. klasé paredz, ka skoléniem jademonstré plasas valoddarbibas

prasmes:
e klausisanas - uztver informaciju, ko sniedz skolotsjs, klasesbiedri; uzklausa citu domas, atbild uz jautajumiem;

® runasana - nosauc, apraksta, raksturo Tpasibas, procesu, situaciju; skaidro veiktas darbibas; pamato, pierada;

formulé likumsakaribas, apgalvojumus, visparinajumus; izsaka savas domas par jédzienu, argumenté, min piemérus;
diskuté, stasta, ka matematiski varétu raksturot konkréto situaciju; apspriezas;

lasiSana - lasa un saprot uzdevumu noteikumus, teksta uzdevumus ar sadzives kontekstu, situacijas aprakstus;
nolasa un raksturo informaciju, kas attélota tabula, grafika; lasa un analizé macibu materialu, kura dazada

veida sistematizéta/strukturéta viena un ta pati informacija, salidzina piedavatos veidus, raksturo to iespéjas,
priekSrocibas un trikumus; péc situacijas apraksta nosaka, kas ir zinams/dots un kas japierada; izvérté informaciju;
lasa informaciju timeklr;

rakstisana - macas veidot deduktivu pieradijumu, attistot ieradumus pamatot risinajumu, veidot saistitu un citiem
saprotamu vardisko tekstu; veido definicijas; vardiski raksturo un pieraksta, kas ir zinams/dots un kas japierada;
vingrinas veidot strukturétu pamatojuma (satur vienu vai divus spriedumus) pierakstu.

9. klases eksamenos ir uzdevumi, kuros lidztekus risinajuma pareizibai vérté korektu matematikas valodas lietojumu,

un uzdevumi, kuros lidztekus risinajuma pareizibai vérté, ka organizéts risinajums, cik tas saprotams citiem lasitajiem. Tas ir

liels izaicinadjums skoléniem ar vajam valodas prasmém. Tas ir arT izaicinajums skolotajam - organizét macibu procesu klasé ar

neviendabigu latvieSu valodas prasmes limeni.
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Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

Il. Praksé parbauditi pamatprincipi macibu procesa organizésanai klasés ar lingvistiski neviendabigu vidi

1.

Nodrosiniet pozitivu, atbalstosu, ieklaujosSu macisanas vidi! Piedavajiet ar tematu saistitu pieredzi, lai nodarbinatu
dazadas manas un izsauktu pozitivas emocijas!

. Parliecinieties, ka skoléni saprot jédzienus, kas svarigi satura izpratnei, pieméram, jédzienus “ipasiba” un “pazime”,

» o«

“ne vairak ka”, “neparsniedz” u.c.!

. Sniedziet kontekstualu atbalstu - piedavajiet skoléniem apgit saturu darbojoties, izméginot, pieméram, veicot

praktisku darbu (zimét, mérit un atrast sakaribu starp trijstira malam un lenkiem)!

. Dodiet mutvardu un rakstiskus paraugus, demonstréjot ar savu runu, ka raksturo, pamato, argumenté, pierada!

Skoléni macas un atkarto teikto. Demonstréjiet pats savu domasanas procesu par kadu jautajumu!

. lzmantojiet attélus, zimé&jumus, priekSmetus, darbibas un citu vizualo informaciju, kas palidzés skoléniem

“ieraudzit” saturu!

. Palidziet skoléniem vinu domas un spriedumus ietérpt vardos! Mudiniet skolénus izmantot atbalsta materialus

(atgadnes, vardu un izteicienu sarakstus), kas viniem palidzés formulét savus spriedumus!

. Izmantojiet neverbalus sazinas lidzeklus (noradiet uz priekSmetiem ar skatu, Zestikulgjiet, izmantojiet intonaciju),

lai sniegtu papildinformaciju, kas palidz saprast teikta saturu!

. Dodiet iespéju skoléniem sadarboties, komunic€jot sava starpa!
. Piedavijiet skoléniem macisanas stratégijas, kas palidz saprast ne tikai uzdevumu risinasanas gaitu, bet ari sniedz

atbalstu, lai skoléns varétu savu risinajumu mutiski paskaidrot citiem. Piedavajiet uzdevumus, kas skoléniem prasa
citiem klasesbiedriem skaidrot savu izpratni un uzklausit vinu skaidrojumus, vienlaikus pilnveidojot savéjo. Aiciniet
skolénus stastit, ko vini domaja, kad pildija uzdevumus!

10. Attistiet skoléniem pasvaditas maciSanas prasmes, piedavajot pasparbaudes un pasvértéjuma iespéjas,

planosanas stratégijas!

11. Attistiet skoléniem ilgtermina atminu un domasanu - dodiet laiku skoléniem domat; veidojiet uzdevumus, kur

skoléniem jaanalizé, jainterpreté, janoverte, jasinteze; |aujiet skoléniem pasiem atklat likumsakaribas; izmantojiet
problémjautajumus; piedavajiet kompleksus, izaicinosus uzdevumus!

lll. leteikumi individualajam darbam ar skoléniem, kuriem ir zems latviesu valodas prasmes limenis

1.

Matematika leksikas apjoms nav loti plass, un parasti nozares vardi atkartojas vairakas témas. leteicams veidot
individualas vardnicas, kartojot vardus alfabéta seciba, jo ta bis vieglak atrast nepiecieSamos vardus. Svarigi, lai
vardnica bGtu vienmér pieejama un érti lietojama, tadél 7. klases skoléni varétu veidot vardnicu vai nu papira
formata, vai elektronisko vardnicu telefona (pieméram, Samsung Notes (piezimes)).

. Pirms temata apguves skoléns ir jasagatavo informacijas uztverei, tadél ieteicams piedavat vardu sarakstu,

vardu savienojumus, teikumus, kurus skoléns lasa (uztver vizuali), noskaidro to nozimi, ievieto $os vardus un
vardu savienojumus teikumos, iepazist kadu lidzigu vardu vai vienas saknes vardu nozimi, vai kada varda formas,
spéles leksikas apguvei. Tas palidzés skolénam saprast teoriju vai uzdevuma noteikumus, tos lasot vai klausoties.
Pieméram, materiali leksikas stiprinasanai 7.1. tematam. Uzdevumus skoléns var veikt patstavigi, ja vinam ir
attistitas pasvaditas macisanas prasmes un ir pietiekami augsta motivacija, nodrosinot iespé&ju pasvértéjumam.
Sadus uzdevumus skoléns var pildit individualajas nodarbibas, macoties latviesu valodu latviesu valodas skolotaja
vadiba vai kopa ar skolotaja paligu.

. Lai skoléns varétu veiksmigi iesaistities saruna (runat), atbildét uz jautajumiem, pamatot, pieradit, skaidrot, lietojot

pareizu matematisko valodu, ir japiedava gatavas leksiskas konstrukcijas (atgadnes):

o teikuma sakums (Dots....Japierdda, ka.... Vispirms pieradisu, ka.... No ta secinasu, ka...);

o vardi pareiza gramatiska forma - piem., ipasibas varda salidzinamas pakapes (mazs-mazaks-mazakais,
vismazakais) vai temata biezi lietojamu vardu, tai skaita divdabju, formas (nogrieznis, reizinot, dalot u.c.);

o teikuma sintaktiska konstrukcija (Jo lielaks malas garums, jo lielaks ir kvadrata laukums. Ja trijstarim.....,
tad tas ir .....);

e vardu savienojumi (summa samazindjas, nemainijds, palielingjas);

e vizuala atgadne, kas palidz saprast vardu, terminu, jédzienu nozimi (shematisks zim&jums, kas vizualizé vardu
virs, zem, pa kreisi, pa labi nozimi).
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Macibu programmas ietvars

Tematu parskats 7. klasei matematika

Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

71.

Ka nosaka
visus kopas
elementus,

aprékina
notikuma
varbatibu?

7.2. 7.3. 7.4. 75. 7.6. 77 7.8. 79.

Ka definé Ka raksturo Ka Ka raksturo Kadas ir Ko nozimé Kadi ir Ka salidzina
geometris- sakaribu pieraksta trijstari, sakaribas parveidot panémieni izteiksmes,
kas figaras? starp un péta izmantojot starp izteiksmi nezinama kuras ir

mainigiem funkcijas, ta elemen- lielumiem ar mainigo noteik- mainigais
lielumiem? kuru grafiks tus? trijstari? lielumu? Sanai? lielums?
ir taisne?

Ricibas vardu skaidrojums

Ricibas vardi ey .
s i Skaidrojums
(pavéles izt.)

Analizée! Detalizéti apskati, raksturo veselumu (objektu, jeédzienu, faktu, procesu, pazimi, problému,
risinajumu u. tml.) un ta dalas péc noteiktiem kritérijiem, noskaidro to batiskas ipatnibas
(pazimes, Tpasibas, sakaribas, struktdru u. tml.)!

Apkopo! Savac vienkopus, apvieno, rezumé!

Apliiko! Veérigi apskati, izpéti!

Attélo! Paradi, atspogulo datus cita formata, pieméram, diagramma!

levéro! Pievéers uzmanibu, izradi interesi, rikojies saskana ar konkrétiem ieteikumiem, noradijumiem;
iegaumeé un izpildi noteikumus, prasibas u. tml.!

Izpéti! Izzini, lasi informaciju, noskaidro (pieméram, faktus, ipasibas, sakaribas)!

Izvélies! Atrodi nepiecieSamo atbilstosi uzdevuma nosacijumiem, lieto piemérotako stratégiju!

Izverté! VEérte, spried un nosaki, izsecini atbilstibu noteiktam prasibam!

Formulé! Izsaki, apkopo domu/ideju!

Nosaki! legUsti atbildi uz jautajumu: sprieZot, analizéjot, veicot aprékinus galva, risinot vienadojumus vai
nevienadibas, nolasot informaciju no tabulas, grafika u. tml. Noskaidro, konstaté atSkirigas pazimes!

Pamato! Izveido skaidrojumu, kas pierada, ka apgalvojums ir patiess, atsaucoties uz konkrétu informaciju
(fakti, dati, definicija, TpasSiba, teoréma, novérojumi, céloni u. tml.), ka arT logiski sprieZot!

Papildini! Pievieno, parasti kaut ko trikstosu, un/vai vélamu, pieméram, jaunu dalu!

Paskaidro, Sniedz parskatu (vardisku izklastu, shému, matematisko modeli u. tml.), padari saprotamu

skaidro, apraksti! apskatita objekta, sakaribas, darbibas, procesa u. tml. galveno ideju, nozimi/jégu, struktaru!

Pieradi! Pamato apgalvojuma patiesumu, pareizumu, izmantojot faktus, argumentus, spriedumus u. tml.!

Raksturo! Nosaki un apraksti apskatita objekta btiskas pasibas, pazimes, raksturigos lielumus un saistibu
starp tiem!

Salidzini! Analizé divus vai vairakus priekSmetus, paradibas u. tml., lai noteiktu (to) kopigas vai atskirigas
Tpasibas, pazimes!

Secini! Veido atzinumu, spriedumu, pamatojoties uz iegltajiem faktiem, ieprieks veiktu analizi,
vérojumiem, célonsakaribam u. tml.!

Uzzimé, uzskicé! Izveido plaknes figliras attélu, funkcijas grafiku!
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Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

7.1. Ka nosaka kopas visus elementus, ka aprékina notikuma

varbiitibu?

Metodiskie ieteikumi pedagogam

Materiala veids

Komentari par materialu lietoSanu

Atgadnes Temata 7.1. atgadnes tiek izmantotas, lai sistematizétu un nostiprinatu zinasanas par
kopam, akcentéjot jédzienus: kopa, apakskopa, kopu apvienojums, kopu skélums, izlase,
varbdtiba.

o Izmantojot atgadnes, skoléni macas modelét un vizualizét matematiskos modelus, attistit
:>, prasmi domat, skaidrot un pamatot, ka ari korekti izmantot matematisko valodu.
E Atgadne var kalpot ka paligs, veicot uzdevumus.
O
o Skolotajiem, noskaidrojot skolénu sagatavotibas limeni valoda, ir iespéja péc nepieciesamibas
2 individuali papildinat atgdadné lietotos skaidrojamos vardus.
a
_g Macisanas Skoleni individudli vai grupa var iepazities ar dazadam macisanas stratégijam, piemeéram, pilno
:g stratégijas parlasi, un atrisinat problému par visu apgérbu komplektu noteiksanu. Skoléni var vingrinaties,
£ izmantojot grafu, koka diagrammu vai tabulu, ka art reizinasanas likumu. Skolotaja loma -
% konsultants.
‘=
£ . _ .
<] Uzdevumi, Skoléns individuali vai stradajot pari, veicot pilno parlasi, pielieto apgttos panémienus
z vingrinajumi, uzdevuma risinasana.
spéles Sadalot skolénus pdros, ieteicams neatstat viend pari skolénus ar valodas apguves griitibam,

bet sekot lidzi, lai viena pari ir dazadu valodas apguves limenu skoléni, motivét skolenus mdcit
citus skolénus.

Péc paveikta katrs skoléns sniedz atgriezenisko saiti par izvéléto panémienu, kuru var
paskaidrot citiem un izmantot uzdevumu risinasana ari turpmak, pamatojot savu izvéli.

Materiali leksikas
stiprinasanai

2.-5. uzdevumu ieteicams piedavat skoléniem pirms konkréta temata apguves, lai iepazitos ar
madcibu satura uztverei un izpratnei nepiecieSsamo leksiku: 2. uzdevumu - izpratnei par kopu
apvienojumu un skelumu, 3.-5. uzdevumu - pirms temata par informacijas strukturésanu.
Skoléniem var piedavat veidot art savus teikumus un vardu savienojumus ar uzdevumos
izmantotajiem vardiem vai sameklét macibu materialos teikumus ar Siem vardiem. leteicams
veidot individudlas vardnicas/glosarijus ar nepazistamiem vardiem, kuras skoléni turpina
papildinat, apgtstot citus tematus.

1. uzdevuma tabulu ar varda “kopa” formam un 4. uzdevuma tabulu ar skaitla vardu formam
skoléni var izmantot kd atgadnes visa temata apguves laika, lai lietotu pareizas valodas
konstrukcijas.

Vélama un iespéjama sadarbiba ar latviesu valodas skolotaju (skaitla vardi, 4. deklinacijas
lietvardu formas u.c.). 6. uzdevuma tabulu iespéjams aizpildit temata “Varbitiba” beigas
vai macibu stundds, apgtstot konkrétus jédzienus. Tabulu skoléni var papildinat ar saviem
piemériem.

Izmantojot dotds uzdevumu atbildes, skoléni var pasi parbaudit savu sniegumu.
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Materiali skoléenam

Atgadne

Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda

Matematika 7. klasei

Ka nosaka kopas visus elementus, ka aprékina notikuma varbutibu?

Jeédzieni: kopa, apakskopa, kopu apvienojums, kopu skelums, izlase, varbitiba.

Jédzieni, definicijas, ipasibas

Kopu piemeéri

Ar vardu “kopa” matematika
apzimée vienotu kopumu, kas sastav
no atseviskiem objektiem — kopas
elementiem.

Kopu defing, nosaucot visus tas
elementus, objektus vai to pazimi.

Kopu veidi
Galiga kopa — kopa, kuras
elementus var saskaitit.

Bezgaliga kopa — kopa, kuras
elementus nevar saskaitit.

TukSa kopa — kopa, kuras
elementus nevar nosaukt, un to
apzimé ar simbolu @.

Katra kopa sastav no apakSkopam.

Vizualizésana

Kopas elementi

7.a klases skolénu kopa
Eiropas valstu kopa
Naturalo skaitlu kopa

Kopu A veido daudzstiiri

@ nepieder kopai,
Jo nav daudzstaris

S
kopas elementi

kopa B

A
kopa A m @
©

7. klases stundu saraksts pirmdiena

1. Latvie$u valoda
2. Matematika

3. Muzika

4. Sports

Skaitla 3 dalamie

B
3;6;9;12;15; ...

Naturali skaitli mazaki neka 0

Ka domat, skaidrot, pamatot?

Kopas apzime ar latipu alfabéta
lielajiem burtiem:

A;B;C; ...

Kopas elementus raksta
figlirickavas { }:

A={1;3;5;7}.

Kopas elementus, kas nav konkréeti

skaitli, raksta ar mazajiem burtiem:
B = {a; b; c; d}.

Objekts/elements var piederét vai
nepiederét kopai — lai to noraditu,
izmanto specialus simbolus:

€ — pieder;
& — nepieder.
BC A

Lasa: kopa B ir kopas A apakskopa.

Skaidro: katrs apakskopas B (B ko-
pa — Cetrstiiri) elements pieder arT
kopai A (A kopa — visi daudzstiiri).

A = {latvieSu valoda; matematika;
miizika; sports}

Galiga kopa

D = {miizika; sports}

D c A (Kopa D ir kopas

A apakskopa)

B={3;6;9; 12; 15; ...}
Bezgaliga kopa
{6} € B (elements pieder kopai B)

{10} ¢ B (elements nepieder
kopai B)

Cc=0
TukSa kopa
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Jédzieni, definicijas, ipasibas

Darbibas ar kopam

Kopu $kélums

Par divu kopu A4 un B §kélumu
sauc tadu kopu, kura satur tikai

tos elementus, kas ir kopigi abam
kopam, to apzimé 4 N B.

Kopu apvienojums

Par divu kopu 4 un B
apvienojumu sauc tadu kopu, kura
satur gan visus kopas A elementus,

Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

Vizualizé$ana

A={1;2;3;4;5; 6}
B={2;4;6;8;10}
AN B=(2;4;6}
A={1,3;5;7}

B =1{2;4;6;8;10}
ANB=0

A={1;2;3;4;5; 6}

Ka domat, skaidrot, pamatot?

Skaidro: elementi ¥ un ¢ veido
kopu skelumu, jo pieder gan
kopai A4, gan kopai B.

Lasa: kopas A un B §k€lums
ANB={¥; &},

Skaidro: apvienojumu veido visi
abu kopu elementi.

Lasa: kopas 4 un B apvienojums
ANB={m;® ; Y J; l;

gan visus kopas B elementus, to L

apzZimé A U B. B=1{2;4,6;810}
AUB={1;2;3;4;5;6;8; 10}

Izlase ir apakskopa, kuras Piemeri

elementiem piemit noteiktas
Tpasibas.

Par sakartotam izlasém sauc tadas
kopas apakskopas, kuras svariga ir
elementu seciba.

Par nesakartotam izlasém sauc
tadas kopas apakskopas, kuras
elementu seciba nav svariga.

Izlasu skaitu var noteikt, veicot visu
labvéligo gadijumu pilno parlasi.

|zlase

)\
‘ \

Sakartota Nesakartota
Elementu sectba Elementu sectha
ir svarfga nav svariga

Cik divciparu skaitlus var izveidot
no cipariem 2; 3; 4, ja cipari
neatkartojas?

Izlase ir sakartota, jo mainot
vietam abus izvelétos ciparus,
mainisies divciparu skaitli (23; 32
ir dazadi skaitli).

Cik veidos no 24 skoléniem var
izvEleties 2 skolénus?

Izlase ir nesakartota, jo samainot
vietam abus skolénus, paliks tas
pats skolénu paris.

Varbiitiba

Skaitli, kas raksturo kada notikuma
iestasanas iesp&ju vai ticamibu sauc
par notikuma varbiitibu. To izsaka
ka dalu vai procentus.

P(4) = notikumu labveligo iznakumu skaits

visu iespéjamo iznakumu skaits

0<PA)<1

Ja P(A) =1, tad A ir droSs
notikums, kur$ neizb&gami
realiz&jas katra méginajuma.

Ja P(A) = 0, tad A ir neiespéjams
notikums, kas nevar realizgties
neviena meéginajuma.
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Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

Macisanas strategija
Pilna parlase

Sasniedzamais rezultats: prot veikt pilno parlasi, izmantojot dazadus pap€mienus.

Izpéti dazadas uzdevuma aprakstitas situaicijas risinaSanas stratégijas!

Uzdevums. Anna kopa ar draudzeni ies uz skolas pasakumu. Vinai ir tris dazadas kleitas (sarkana, dzeltena un zila) un
divu krasu (melnas un violetas) kurpes.
Cik dazadu apgerbu komplektus Anna var izveidot, lai dotos uz skolas pasakumu?

Grafi Ka domat, skaidrot, pamatot?

Lai saskaititu visus apgerbu komplektus, var izmantot grafus.
Savieno katru kleitu ar visam kurpém.
Saskaita visu liniju skaitu.

Komplektu skaits ir vienads ar iegtito [iniju skaitu.

Tatad var izveidot 6 apgérbu komplektus.

Koka diagramma Ka domat, skaidrot, pamatot?

lizvele 2.izvele Komplektu Lai noskaidrotu visu apgérbu komplektus, var izmantot koka
(kleita)  (kurpes) skaits diagrammu.
i Vispirms Anna veic pirmo izvéli, piem&ram, izv€loties kleitu.

_i- - Tad vinai jaizvélas kurpes. Katrai kleitai var izvéléties divu veidu

— : kurpes.

] P P

| 58 | TN Tatad var izveidot 6 apgerbu komplektus.

“— in

& | e ‘ .

Tabula Ka domat, skaidrot, pamatot?

Kleita = Lai noteiktu visu apgérbu komplektus, var izmantot tabulu.
\ L\: l l Pieméram, ja horizontalaja ailé noradam visas kleitas (3), tad
upes vertikalaja — visas kurpes (2).

A Katra no tukSajam ailem noradam kurpju un kleitu komplektu.
L\ Ny lm lm J ] P

¥ l Tatad var izveidot 6 apgérbu komplektus.
LN ) TN

Reizinasanas likums Ka domat, skaidrot, pamatot?

Lai aprékinatu visu apgérbu komplektu skaitu, var izmantot
3-2=6 reizinasanas likumu.

Kleitu var izv€lgties tris veidos un kurpes divos veidos, tatad
Kleitu skaits @ kurpju skaits iesp€ju skaits bis: trTs reiz divi.

Tatad var izveidot 6 apgerbu komplektus.
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Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

Skoléna darba lapa

Pilna parlase

Izlasi uzdevumu, paskaidro risinasanas gaitu, izmantojot katru no panémieniem!

Uzdevums. Skolénam ir ¢etri dazadu krasu zimuli \\\\ un divas pildspalvas \\ .

Cik dazados veidos skoléns var izvéleties zimuli un pildspalvu?

Piezime: var izmantot apzZim&jumus, pieméram, zimulus apzimét ar 1, 2, 3, 4, bet pildspalvas — ar a, b.

Ka domat, skaidrot, pamatot?

e

Koka diagramma Ka domat, skaidrot, pamatot?

it

Tabula Ka domat, skaidrot, pamatot?

Reizinasanas likums Ka domat, skaidrot, pamatot?

Atgriezeniska saite (AS)
Izvelies sev vienu panemienu, kuru tu vari paskaidrot citiem un izmantot uzdevumu risinasana ar1 turpmak! Pamato savu
izveli!
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Macibu spéle

Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

Domino spéle “Kopas jedzieni. Darbibas ar kopam”

Sasniedzamie rezultati: sistematizg izpratni par kopu un ar to saistitiem jédzieniem;
attista sadarbibas prasmi, stradajot paros, un pilnveido runas prasmi, veidojot dialogu.

Spéeles “Domino” noteikumi

Skolotajs sadala domino kartites.
Katra kartite sadalita divas dalas: viena dala uzrakstits teikuma sakums, otra — teikuma turpinajums.

Skoléni, lasot teikumus, veido kediti “teikuma sakums — teikuma turpindjums — teikuma sakums — ...”,

B

rezultata izveidojas slégta “kedite” (spéles 1. variants) vai vienkarsi “k&dite” (spéles 2. variants).
Doto speli var izmantot, lai sanemtu atgriezenisko saiti.

Spéles 1. variants
3

Y

vienotu kopumu,
kas sastav no atseviskiem
elementiem,

Kopu, kas satur galigu
skaitu elementu,

sauc par galigu kopu.

Skaitlus,
priekSmetus u.c.,
kuri veido kopu,

sauc par kopas

Kopu A4 un B

AUB

Par divu kopu A un B
Sk&lumu sauc kopu,

-—

elementiem. apvienojumu pieraksta
p ) P kura satur
tikai tos elementus, - Kopu B sauc par
. . Kopu, kas satur bezgaligu - N
kas pieder gan kopai A4, . sauc par bezgaligu kopu. kopas A4 apakskopu,
. skaitu elementu, .
gan kopai B. jakopa A

satur visus kopas B

Kopu 4 un B skelumu

Kopu, kas nesatur

ar simbolu @

M W

apvienojumu sauc kopu,

kopas A un visiem kopas
B elementiem.

. ANB nevienu elementu
elementus. pieraksta
sauc par
“ - kas sastav no visiem o »
tuksu kopu un apzime Par kopu 4 un B Ar vardu “kopa

matematika apzime

Spéles 2. variants

Ao
d

o
d

Tu sac speli!

Kopu, kas satur galigu
skaitu elementu,

sauc par galigu kopu.

Skaitlus, prickSmetus
u.c., kuri veido kopu,

sauc par kopas
elementiem.

Kopu A4 un B
apvienojumu pieraksta

AUB

Par divu kopu 4 un B
$k&lumu sauc kopu, kura

kopai B.

satur
tliizleiosaiirge::f’ k:i Kopu, kas satur bezgaligu sauc par bezoalieu kopu Kopu B sauc par kopas A
p & pat4, g skaitu elementu, p galig kopu. apakskopu, ja kopa 4

satur visus kopas B

Kopu A4 un B sk&lumu

Kopu, kas nesatur
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. ANB nevienu elementu
elementus. pieraksta sauc par
kas sastav no visiem
tuksu kopu un apzime Par kopu A un B . .
uiSu kopu un apz ;arxopudu kopas A4 un visiem kopas Paldies par darbu!
ar simbolu @ apvienojumu sauc kopu, B elementiem
A t n oy
b b b
= =
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Materiali leksikas stiprinasanai

Kopa

(Sinonimi citas jomas: alianse, apvieniba, grupa, dzimta, asociacija, biedriba, koalicija.)

Atceries!
Deklinésana Vienskaitlis Daudzskaitlis
N. Kas? kopa (divas, tr1s...) kopas
G. Ka? kopas kopu
D. Kam? kopai kopam
A.Ko? kopu kopas
I. Ar ko?/Par ko? ar kopu ar kopam
L. Kur? kopa kopas

1. uzdevums. Ievieto vardu kopa teikuma vajadzigaja forma! Izmanto tabulu vai parbaudi izpildito, izmantojot
tabulu!

1. Cik elementu pieder (kam?) A? (Kur?) A ir 8 elementi.

2. Visiem vienas (ka?) elementiem ir kopigas pazimes, Ipasibas.

3. (Kam?) A pieder nepara skaitli.

4. Para skaitli nepieder (kam?)

5. Uzraksti (ko?) , kuras elementi ir nedélas dienas!

6. (Kas?) var biit galigas un bezgaligas.

7. Ja (ka?) elementus var saskaitit, tad ta ir galiga (kas?)

8. (Kas?) bezgaliga, jo tas elementus nevar saskaitit.

9. Nosauc dotas (ka?) apakskopas!

10. No divam dotajam (no ka?) var izveidot jaunu (ko?)

11. (Kas?) Cir (ka?) A un B sk€lums.

12. (Ko?) D sauc par (ka?) A un B apvienojumu, ja (kas?)
D satur gan visus (ka?) A, ganvisus (ka?) B elementus.

13. (Ka?) A un B kopigie elementi ir skaitli 10 un 12.

14. (Ka?) A un B $k€lumu un apvienojumu att€lo Eilera-Venna diagramma.

2. uzdevums. Papildini teikumus ar atbilsto$ajiem vardiem!
Vardi: attelo, izveido, nosaki, saskaiti, uzraksti, uzzime.

1. $o kopu skelumu un apvienojumu!

katrai kopai apakskopu!

kopas Eilera-Venna diagramma!

sakaribu starp kopu elementiem!

divas kopas!

tabulu, lai att€lotu visas iespgjas!

visus iesp&jamos iznakumus!

visus skaitlus, ko iespgjams iegiit!

e T I o

kopas visus elementus!
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3. uzdevums. Savieno atbilstosas teikuma dalas (pieméram, 1. savieno ar B utt.)! Uzraksti izveidotos teikumus!

Ir iesp&jami

iesp&amos iznakumus! Ir iesp&jami 15 varianti.

Izveido tabulu, lai att€lotu 15 varianti.

Apskati visus ko iesp€jams iegiit!

Uzraksti visus skaitlus, veidus!

Saskaiti iesp&jamos visas iesp€jas.

|| |w| D=
o|m|g|a|w| >

Ar grafu var paradit visus iesp&jamos variantus.

4. uzdevums. Lasi paraugus! Raksti pareizi skaitla vardus!

lzvéléties — cik?

1 | viens, viena no viena, no vienas vienu, vienu

2 | divi, divas no diviem, no divam divus, divas

3 | tris, tris no trim/trijiem, trim/trijam tris, tris

4 | Cetri, Cetras no Cetriem, no ¢etram Cetrus, Cetras

5 | pieci, piecas no pieciem, piecam piecus, piecas

6 | sesi, sesas no sesiem, seSam sesus, sesas

7 | septini, septinas no septiniem, septinam septinus, septinas
8 | astoni, astonas no astoniem, astonam astonus, astonas
9 | devini, devinas no deviniem, devinam devinus, devinas
10 | desmit, desmit no desmit, desmit desmit, desmit

Cik no cik? Izvélies — cik!
No 6 (sesam) gramatam var izveleties 2 (divas).
No 4 (Cetr ) firmam var pagemt 3 (tr1s).

No 5 (pieciem) valdes locekliem var izvel&ties 4 (Cetrus).

No 2 ( ) Zurnalistiem var izvEléties 1 ( ).

No 8 ( ) skoléniem olimpiadei jaizvélas 2 ( ).

Izveidojiet grupu no 3 ( ), 9 ( ), 10 ( ) cilvékiem!
Izvelieties divus dezurantus no 24 (divdesmit ) skoléniem!
No 10 ( ) makskerniekiem tikai 8 ( ) nokera lidakas.

5. uzdevums. Veido jautajumus!

Cik veidos var...? Cik veidos iespéjams....?

1. Inga var izvéleties gramatas 5 veidos.

2. Veikala rudzu maizi var izveleties 10 veidos.

3. Dejotaju pari var izveleties 12 veidos.

4. No cipariem iesp&jams izveidot 8 durvju kodus.

5. Sviestmaizi iesp&jams sagatavot 3 veidos.

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr. 8.3.1.1/16/1/002 Kompetendu pieeja macibu saturd

29



Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

6. uzdevums. Sameklé piemériem atbilstoSu jédzienu un ieraksti to tabula!
Varbiitiba — ticamiba, notikuma realizésands iespéja.

Jeédzieni:

1. DroS$s/nenovér§ams notikums
. Eksperiments jeb méginajums
. Neiespg&jams notikums
. Notikumam labveéligo notikumu skaits
. Notikuma varbiitibas aprékina formula
. Visu iesp&jamo iznakumu skaits

Darbiba, kuras iznakums ieprieks nav zinams

AN bW

Maisina ir 3 zalas un 3 sarkanas bumbinas, un 1 dzeltena bumbina.
Kada ir varbiitiba izvilkt dzelteno bumbinu?

lespéju skaits, ko var darit

Cik reizes javelk bumbinas, lai izvilktu dzelteno?
Iesp&jamas 7 reizes, jo maisina ir 7 bumbinas.

Megindjuma laika ir darbibas, kuram ir rezultats, kas mis apmierina.

Mums ir jaizvelk dzeltena bumbina. Dzelteno bumbinu més varam izvilkt
tikai vienu reizi, jo maisina ir tikai viena dzeltena bumbina.

notikumam A labvéligo iznakumu skaits
visu iesp&jamo iznakumu skaits

P(A) = = %

Notikums, kurs neizbégami iestdjas meginajuma
Ja maisina ir zalas, sarkanas un dzeltenas bumbinas, iesp&jams izvilkt
krasainu bumbinu.

Notikums, kurs nevar realizéties neviena no méginajumiem.

Nevar izvilkt baltu bumbinu, ja maisina ir tikai zalas, sarkanas un
dzeltenas bumbinas.
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Uzdevumu atbildes

1. uzdevums. Ievieto vardu kopa teikuma vajadzigaja forma! Izmanto tabulu vai parbaudi izpildito, izmantojot
tabulu!

1. kopai, Kopa 8. Kopa

2. kopas 9. kopas

3. Kopai 10. kopam, kopu

4. kopai 11. Kopa, kopu

5. kopai 12. Kopu, kopu, kopa, kopas, kopas
6. Kopas 13. Kopu

7. kopas, kopa 14. Kopu

2. uzdevums. Papildini teikumus ar atbilstosajiem vardiem!
1. Nosaki/uzzimé $o kopu $k&lumu un apvienojumu!

. Nosaki/uzraksti katrai kopai apakskopu!

. Attélo kopas Eilera-Venna diagrammal!

. Nosaki/uzraksti sakaribu starp kopu elementiem!

. Izveido divas kopas!

. Izveido tabulu, lai att€lotu visas iesp€jas!

. Saskaiti/nosaki/uzraksti visus iesp&jamos iznakumus!

. Saskaiti/nosaki/uzraksti visus skaitlus, ko iespgjams iegiit!

0 N N U W N

3. uzdevums. Savieno atbilsto$as teikuma dalas! (Piem., 1. savieno ar B utt.!) Uzraksti izveidotos teikumus!

1. 2. 3. 4. 5. 6.

B F A C D E

4. uzdevums. Cik no cik? Izvélies — cik!
No 6 (sesam) gramatam var izvel&ties 2 (divas).
No 4 (¢etram) firmam var panemt 3 (tris).
No 5 (pieciem) valdes locekliem var izvéleties 4 (Cetrus).
No 2 (diviem) zurnalistiem var izv€l&ties 1 (vienu).
No 8 (astoniem) skoléniem olimpiadei jaizvelas 2 (divi).
Izveidojiet grupu no 3 (trim/trijiem), 9 (deviniem), 10 (desmit) cilveékiem!
Izvéelieties divus dezurantus no 24 (divdesmit etriem) skoléniem!
No 10 (desmit) makskerniekiem tikai 8 (astoni) nokéra lidakas.

5. uzdevums. Veido jautajumus!
1. Cik veidos Inga var izveleties gramatas?
2. Cik veidos iesp&jams izveleties rudzu maizi veikala?
3. Cik veidos iesp&jams izvEleties dejotaju pari?
4. Cik veidos iesp&jams izveidot durvju kodus?
5. Cik veidos iesp&jams sagatavot sviestmaizi?
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6. uzdevums. Sameklé piemériem atbilstosu jédzienu! Ieraksti tabula! Parbaudi!

Darbiba, kuras iznakums ieprieks nav zinams Eksperiments jeb méginajums.

Maisina ir 3 zalas un 3 sarkanas bumbinas, un 1 dzeltena bumbina.
Kada ir varbiitiba izvilkt dzelteno bumbinu?

lespéju skaits, ko var darit Visu iespgjamo iznakumu skaits.

Cik reizes javelk bumbinas, lai izvilktu dzelteno?
Iespgjamas 7 reizes, jo maisina ir 7 bumbinas.

Megindjuma laika ir darbibas, kuram ir rezultats, kas miis apmierina Notikumam labveligo notikumu

Mums ir jaizvelk dzeltena bumbina. Dzelteno bumbinu més varam izvilkt skaits.
tikai vienu reizi, jo maisina ir tikai viena dzeltena bumbina.

notikumam A labvéligo iznakumu skaits

1 Notikuma varbiitibas aprékina
P(A) = =5

visu iesp&jamo iznakumu skaits formula.
Notikums, kurs neizbégami iestdjas meginajuma Dross/nenoversams notikums.
Ja maisina ir zalas, sarkanas un dzeltenas bumbinas, iesp&jams izvilkt
dzeltenu bumbinu.
Notikums, kurs nevar realizéties neviend no méginajumiem Neiesp&jams notikums.

Nevar izvilkt baltu bumbinu, ja maisina ir tikai zalas, sarkanas un
dzeltenas bumbinas.
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7.2. Ka definé geometriskas figlras?

Metodiskie ieteikumi pedagogam

Materiala veids

Atgadnes

Komentari par materialu lietoSanu

Temata 7.2. atgadnes tiek izmantotas, lai sistematizétu un nostiprinatu zinasanas par geo-
metriskam figram: punkts, taisne, plakne, nogrieznis, stars, rinkis, rinka linija un lenkis.

Izmantojot atgadnes, skoléni macas modelét un vizualizét matematiskos modelus, attistit
prasmi domat, skaidrot un pamatot, ka ar korekti izmantot matematisko valodu.

Skolotajiem ieteicams pirms temata apguves parskatit atgadnes saturu un lemt, vai
nodrosinat skoléniem atgadni pilna apjoma, vai ar atgadnes saturu skolénus iepazistinat
macibu satura apguves gaita. Skolotajiem, noskaidrojot skolénu sagatavotibas [imeni
latviesu valoda, ir iespé&jas péc nepieciesamibas individuali papildinat atgadnés lietotos
skaidrojamos jédzienus, definicijas un geometrisko figiru Tpasibas. lzmantojot atgadnes,
ari skoléniem ir iespé€ja atgadnes saturu papildinat un pielagot vinu vajadzibam.

Macisanas
stratégijas

bu satura apguvei

i maci

Material

Macisanas stratégijas “Geometriskas figlras. Jedziena definicijas veidosana.” mérkis

ir laut skoléniem pasiem veidot jédzienu skaidrojumus - definicijas, salidzinot savu
versiju ar vardnica vai macibu gramata minéto. Vélams atgadinat, ka definicija (tas teksts
kopuma) atbild uz jautajumu “Kas tas ir?” vai “Ko tas nozimé?”. Rezultata skoléni izprot, ko
nozimé definét, ka arT attista domasanu un paplasina vardu krajumu. Skoléniem ir iespé&ja
stradat grupas vai paros.

Skoléniem tiek piedavata grafiska struktira - shéma/tabula, kas palidz viniem atklat
vardu un jédzienu nozimi un to definét.

leteicams tabulu sagatavot uz A4 vai A3 formata lapas. Skolotajs atgadina par definicijas
konstrukciju un skaidro aktivitati - stratégiju, lai skoléni saprastu, ka stradat: kas viniem ir
jadara patstavigi, kadi avoti (vardnica, internetresursi utt.) jaizmanto, kada veida japrezenté
paveiktais utt. Lai skoléniem bitu skaidrs darba princips, sakuma skolotajs kopa ar klasi
var izanalizét kadu labi zinamu vardu, pieméram, kurpe, akmens, lietussargs, zinatnieks,
kvadrats u.c. Kad skoléni ir apguvusi stratégijas principus, skolotajs piedava veidot defini-
ciju, pieméram, jédzienam “lenkis”(skat. 1. stratégiju). Jaakcenté, ka 4. klasé 4.3. temata “Ka
meéra lenki?” apguves gaita skoléni ir pilnveidojusi prasmi raksturot figliru Tpasibas, veidojusi
izpratni par lenka lieluma mérisanu grados, macijusies zZimét noteikta lieluma lenki.

Var piedavat lidzigus vingrinajumus - kad tabula vairakas dalas jau ir aizpilditas,
skoléniem atliek aizpildit paréjo tabulas dalu (skat. 2. un 3. stratégiju).

uzmanibu klases un katra skoléna izpratnes limenim, lai nenovirzitos no galvenajiem
mérkiem vai témas, kas tiek analizéta.

Uzdevumi,
vingrinajumi,
spéles

Skoléni veic 1. un 2. uzdevumu, izmantojot stratégijas principus. Darbu var organizét
individuali vai sadalit skolénus grupas.

Sadalot skolénus darba grupas, ieteicams neatstat viena darba grupa skolénus ar valodas
apguves gratibam, bet sekot Iidzi, lai viena darba grupa ir daZadu valodas apguves [imenu
skoléni, motivét skolénus macit citus skolénus.

Lai padzilinatu izpratni par lenka lielumu un lenku veidiem, un attistitu acuméru, skolotajs
var piedavat spéli (ar ka bonusu, ja paréjie skoléni veic 1. un 2. uzdevumu lénak).

Materiali leksikas
stiprinasanai

1.-6. uzdevums ietver svarigu témas leksiku, kuru skoléni aktiviz€, mekl€jot antonimu
parus, izvéloties piemérotus vardus no lidzigiem, ievietojot teikumos atbilstosus vardus.
Uzdevumi palidz labak izprast vardu nozimi un lietojumu, apgt vardu gramatiskas
formas. 2. uzdevuma piedavatas leksiskas konstrukcijas izmanto ar ka atgadni uzdevumu
noteikumu un ricibas izpratnei. 7. uzdevuma skoléni veido atgadni par ipasibas vardu
salidzinamajam formam, ko izmanto ari citu tému apguve. leteicams paredzét atsevisku
vietu atgadnu izvietosanai pierakstu burtnica vai veidot atgadnu krajumu, kuru skoléns
var izmantot péc nepiecieSamibas. Izmantojot atbildes uzdevumiem, skoléni var pasi
parbaudit savu sniegumu.
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Materiali skolénam
Atgadne

Ka definé geometriskas figiiras?

Jédzieni: taisne, plakne, nogriezna viduspunkts, krustlenki, blakuslenki, teoréma, pieradijums.

Jédzieni, definicijas, ipasibas

Punkts

Vizualizésana

Ka domat, skaidrot, pamatot?

Punkts 4

Taisne

Taisne a

Taisne AB vai taisne BA.
Lieto apzim&jumu (4B) vai (BA).

Taisne CD vai taisne DC.
Lieto apzim&jumu (CD) vai (DC).

Plakne ir viens no virsmas
veidiem.

Plakne a.
Plakne ir bezgaliga un tai nav biezuma.

Punktu un tai$nu
savstarpéjais novietojums

Simbols € ir piederibas zime.
Simbols & ir nepiederibas zime.

Punkts M pieder taisnei k vai taisne k
iet caur punktu M. Raksta: M € k.

Punkts L nepieder taisnei k vai taisne k
neiet caur punktu L. Raksta: L & k.

TaiSnu savstarp€jais
novietojums

Krustiskas taisnes

b
a K

Taisnes a un b ir krustiskas taisnes,
jo §Tm taisném ir tiesi viens kopigs
punkts. So tai$nu krustpunkts ir
punkts K.

Taisnes a un b krustojas punkta K vai
taisnes @ un b iet caur punktu K.

Paralélas taisnes
n

_— &
—

Taisnes n un k ir paralélas, jo
nekrustojas. Pieraksta: n || k (lasa:
taisne n ir paral€la taisnei k) vai k || n
(lasa: taisne k ir paral€la taisnei n)

SakritoSas taisnes

Tam ir bezgaligi daudz kopigo punktu.
Taisnes ¢ un d nav krustiskas taisnes.
Tapec sakritosas taisnes ar1 uzskata par
paralélam taisném.

Nogrieznis ir taisnes dala starp P B Nogrieznis AB.

diviem punktiem kopa ar Siem 4 Lieto apzim&jumu [4B] vai [BA].
punktiem. Abus punktus sauc

par nogriezna galapunktiem.

Vienadi nogrieZni ir nogriezni, 4 B Vienadi nogriezni ir AB un CD.
ja tos var uzlikt vienu uz otra ta, ———~—e

ka tie sakrit.

Raksta: AB = CD, tos zZim&juma
atzimg, parsvitrojot ar vienadu skaitu
svitrinu.

Pieraksts AB + EF nozimé, ka
nogriezni AB un EF nav vienadi vai
viens no abiem nogriezniem ir Tsaks,
bet otrs — garaks.
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Nogriezna garuma ipasibas
Nogriezna garumu izsaka ar
pozitivu skaitli.

Nogriezna garumu sauc ari
par attalumu starp nogriezna
galapunktiem.
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Vizualizé$ana

Ka domat, skaidrot, pamatot?

Ja punkts sadala nogriezni divos
nogrieznos, tad visa nogriezna garums
ir vienads ar abu dalu garumu summu.
Skaidro: nogriezna ST garums ir
vienads ar ta dalu — nogriezna SV un
VT — garumu summu.

Raksta: ST=SV + VT.

Garums nogrieznim, kas savieno

Se J
divus punktus, ir mazaks neka garums
jebkurai citai linijai, kas savieno tos
pasus punktus vai, ja doti trTs punkti,
- tad jebkur$ attalums starp diviem
punktiem ir mazaks neka abu pargjo
attalumu summa, pieméram,
ST< SV+ VT,
SV< ST+ VT,
VT < SV+ST.
Nogriezpa viduspunkts — viduspunkts Punkts O ir nogriezna AB viduspunkts;
punkts, kas sadala nogriezni p 0 B AO = OB.
divos vienados nogrieznos. . . ° Nogriezna A0 garums ir puse
oB-1 45 no nogriezna AB garuma.
2
Stars ir taisnes dala kopa ar Stars AB ar sakumpunktu 4.
doto taisnes punktu. A B Lieto apzim&jumu [4B).
Pirmais burts norada stara * * Stars BA ar sakumpunktu B.
sakumpunktu, bet otrais — Lieto apzim&jumu [BA).
jebkuru punktu uz stara.
K Stars KL ar sakumpunktu K.
I/. Lieto apzim&jumu [KL).
Rinka linija ir tada sl€gta Iinija, Runa: rinka linija ar centru O un
kura sastav no visiem plaknes radiusu OB.
punktiem, kuri atrodas vienada Raksta: R.I. (O; OB).
attaluma no dota plaknes — 5 o .
unkta. So punktu sauc par Radiusu apzimé ar r vai R.
U, 20 P P B A40=0C=0B=R.
rinka Itnijas centru. ) S )
Rinkis ir rinka [Tnija kopa ar rinka lnija rinkis Diametru parasti apzimé ar  vai D.
Ml T . . Rinka linijas diametrs ir divas reizes
plaknes dalu, ko ta ierobezo. _ .
rordo kD garaks neka tas radiuss.
Ra i 1 1 1 horda C X - .
K adlus§ r nogrleznlsi) . iametrs AC | Pieraksts UAB nozimg, ka runajam
was saVIeno'centru ar brivi radiuss OB par loku, kura galapunkti ir 4 un B.
izraudzitu rinka Iinijas punktu. ] o ) o
Horda ir nogrieznis, kas savie- ~—F Lai precizetu, kur§ loks no diviem
. . . loks AB iesp&jamiem jaapluko, starp
no divus rinka linijas punktus. . .
. i i ) 1 galapunktiem ieraksta vai nu
Diametrs ir horda, kas iet caur d=2Rjeb R 3 d kadu mazo burtu, vai ari kadu citu

rinka Itnijas centru. Diametru
veido divi radiusi, kas atrodas
uz vienas taisnes. Loks ir rinka
linijas dala starp diviem tas
punktiem.

brivi izraudzitu punktu uz $1 loka.
Pieméram, UACB un UADB ir viens
un tas pats loks.
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Jédzieni, definicijas, ipasibas

Divu ripka Iniju savstarpéjais
novietojums

(Aplitkosim divas rinka linijas:
R.L (O; R) un R (T; r),
piepemot, ka R > r.)

Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda

Vizualizé$ana

Matematika 7. klasei

Ka domat, skaidrot, pamatot?

Ja rinka linijas atrodas viena arpus
otras, tad OT>R + r.

Nav kop&ju punktu vai rinka linijas
nekrustojas.

Ja rinka linijas pieskaras ar€ji, tad
OT=R+r.

Rinka lmijam ir viens kopigs punkts:
punkts M.

Ja rinka linijas krustojas, tad
R— r<OT<R+r.

Rigka linijam ir divi kopigi punkti:
punkti A un B.

Ja rinka linijas pieskaras ieksgji, tad
OT=R-r

Rinka lmijam ir viens kopigs punkts:
punkts K.

Ja viena rinka linija atrodas otras
iekSpusé, un to centri nesakrit, tad
OT<R-vr

Rinka lmijas nekrustojas —

tam nav kopigu punktu.

gredzens

Plaknes dalu starp koncentriskam
rinka Iinijam sauc par gredzenu.

Ja viena rinka linija atrodas otras
iekSpusé, un to centri sakrit, tatad O
sakrit ar 7 un attalums OT = 0.

Sadas rinka Iinijas sauc par
koncentriskam rinka linijam.
Koncentriskas rinka linijas
nekrustojas — tam nav kopigo punktu.

Lenkis ir geometriska figira,
kas sastav no punkta, diviem
stariem, kas izriet no $1 punkta,
un plaknes dalas, kuru ieklauj
Sie stari.

Lenka pierakstiSanai izmanto
simbolu %, ko sauc par lenka
Zimi.

virsotne

Lai noraditu, kur$ no abiem
izveidotajiem lenkiem tiek aplikots,
zim&juma attiecigaja lenkt ievelk vienu
L_vai vairakus locinus.

Lenka nosaukumu var pierakstit:

- ar vienu lielo burtu, piem&ram,

4 A (lasa: lenkis A, kur A — lenka
virsotne);

- ar trim burtiem, virsotnes burtu
rakstot vidd, pieméram, £SVT vai
4TVS);

- ar skaitli, pieméram, 44 (lasa:
lenkis Cetri);

- ar grieku alfab&ta mazo burtu,
pieméram, 4o un Ap (lasa:
lenkis alfa, lenkis beta).
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Jédzieni, definicijas, ipasibas

Lenku veidi

Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda

Vizualizé$ana

Izstiepts lenkis
S N

Matematika 7. klasei

Ka domat, skaidrot, pamatot?

Izstiepts lenkis ir lenkis, kura malas ir
pretgji stari. Izstiepts lenkis ir vienads
ar 180° (gradiem) vai 180° gradu liels.

Taisns lenkis

L

Taisns lenkis ir puse no izstiepta
lenka. Taisns lenkis ir vienads ar
90° (gradiem) vai 90 gradu liels.

Saurs lenkis

i

Saurs lenkis ir mazaks neka taisns
lenkis. Lielaks neka 0°(gradi),
bet mazaks neka 90° (gradi).

Plats lenkis

S~

Plats lenkis ir lieclaks neka taisns,
bet mazaks neka izstiepts lenkis.
Lielaks neka 90° (gradi), bet mazaks
neka 180° (gradi).

Atverts lenkis

=

Atverts lenkis ir lielaks neka izstiepts
lepkis. Lielaks neka 180° (gradi),
bet mazaks neka 360° (gradi).

Pilns lenkis

Pilns lenkis sastav no diviem
izstieptiem lenkiem. Pilns lenkis
ir vienads ar 360° (gradiem) vai
360° (gradu) liels.

Perpendikularas taisnes

Izmanto simbolu L.

97
k
*‘]‘l

Taisnes & un [ ir perpendikularas
taisnes, jo krustojoties tas viedo
90° (taisnu) lenki.
Pieraksta: k L 1.

Blakuslenki — ir divi lenki,
ja viena mala tiem ir kopiga,
bet pargjas divas ir savstarp&ji
pretgji stari.

kopiga mala
N\

A

R

preteji stari

Lenki ABD un DBC ir blakuslenki, jo
viena mala tiem ir kopiga, bet pargjas
divas ir savstarpgji pret&ji stari.
Blakuslenku summa ir 180°.

<ABD + <DBC = 180°

Krustlenki — ir divi lenki ar

Krustlenki ir vienadi, tad&jadi

kopigo virsotni, ja to malas ir 41 =143,
pa pariem pretgji stari. A\ krustlenki 42 =44,
: 4
krustlenki 3

Apgalvojumi A B Caur diviem punktiem var novilkt tikai
Aksioma — apgalvojums, kuru vienu laisni.
pienem par patiesu vai kuru
nedefing. s U Staru, kurs novilkts no lenka virsotnes

= . . . un sadala lenki divos vienados lenkos,
Definicija — apgalvojums, kur$ 1 sauc par lenka bisektrisi
izskaidro jédzienu. 2 o '
Teoréma — apgalvojums, kuru v T
pierada.

R . . . 1 Pieméram, krustlenki ir vienadi.

Pieradijums ir spriedumi, 2

ar kuriem pamato kada
apgalvojuma patiesumu.

=24
3
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Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

Madcisands stratégija
Geometriskas figiiras. Jedziena definicijas veidoSana

Sasniedzamais rezultats: veido un izverté pazistamu geometrisku figtiru definicijas.
1. stratégija (ieteicams stradat grupds)
1) Skoléni vienojas par jédzienu/objektu, kuram veidos definiciju.
2) Katrs skoléns/katra grupa jédzienu apraksta saviem vardiem.
3) Skoléni nosauc jédziena tipiskas iezimes (raksturigas pazimes) vai faktus, ko zina par $o jédzienu.
4) Pasas beigas skoléni sniedz atbilstoSus un neatbilstoSus piemérus un aizpilda tabulu lidz beigam.

Apraksts Raksturigas pazimes

TN

edziens
Pieméri Pretpieméri

5) Skoléni/katra grupa veido definiciju. Izlasa izveidotas definicijas un spriez par definiciju korektumu un precizitati.

2. stratégija
1) Sakuma tiek doti atbilstosi un neatbilstosi piemeri, un skol€niem janosaka cilvéka profesija.

Pieméram:
Apraksts Raksturigas pazimes
?
Pieméri \_/ Pretpieméri
Astronomi — peta Visumu (plangtas, zvaigznes utt.). Izklaidetajs.
Fiziki péta materialus, energiju utt. Bankieris.
Biologi péta dabu (augus un dzivniekus). Dzejnieks.

2) Pec profesijas minésanas skol€niem tiek piedavats nosaukt raksturigas pazimes un aprakstit zinatnieka profesiju —
veidot definiciju.

3) Skoléni izlasa izveidotas definicijas.

4) Skolotajs piedava dazados avotos atrast definiciju “zinatnieks” un salidzinat ar skoléna izveidoto definiciju, skoléni
spriez par definicijas korektumu un precizitati.

3. stratégija
Var piedavat lidzigus vingrinajumus, kad tabula vairakas dalas jau ir aizpilditas. Skoleéniem atliek aizpildit par&jo tabu-
las da]u, piem@ram, uzmingt jédzienu “zinatnieks”.

Apraksts Raksturigas pazimes
Cilveks, kas péta dabu un fizisko pasauli, veicot parbaudes, Uzdod jautajumus.
eksperimentus un meérfjjumus. Novero.

Prognozg rezultatus vai formulg hipotezi.
Veic eksperimentus.

Vac, apkopo un analizg informaciju/datus.
Izdara secinajumus.

Piemeri Pretpiemeri
Astronomi — peta Visumu (plangtas, zvaigznes utt.). 1zklaid&tajs.
Fiziki p&ta materialus, energiju utt. Bankieris.

Biologi péta dabu (augus un dzivniekus). Dzejnieks.




Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

Skoléna darba lapa

Jédziena definicijas veidoSana

1. uzdevums. Apliiko varda (jédziena) lenkis butiskas iezimes (raksturigas pazimes), sniedz konceptam atbilsto-
Sus piemérus un pretpiemeérus (var ari uzzimét), formulé lenka definiciju!

Apraksts Raksturigas pazimes

Piemeri Pretpiemeéri

Lenka definicija:

2. uzdevums. Izvélies kadu geometrisko figiiru!
1) Atlasi piemérus (taja skaita, kur apkartgja vidé redzama geometriska figiira) un pretpiemérus!

2) Piedava savam blakussédétajam, izmantojot piem&rus un pretpiemérus, uzmin&t un nosaukt geometrisko figtiru!

Piemeri Pretpiemeri

3) Pari vai grupa nosaki geometriskas figiras raksturigas pazimes un izveido aprakstu!

Apraksts Raksturigas pazimes

4) Izveido geometriskas figiiras definiciju un piedava diviem klasesbiedriem izvertét paveikto!

Definicija:

Vards, uzvards Komentari Uzlabojumi

3. uzdevums — bonuss. Spéle “Zakis un lenki” (Bunny and Angles)!
1) Skeng ar savu mobilo telefonu spéles “Zakis un lenki” QR kodu!

2) Parvieto zaki, lai tas atbilstu dotajam lenkim — jo tuvak esi Siem gradiem, jo vairak burkanu tu iegtsti!
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Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

Materidli leksikas stiprinasanai

1. uzdevums. Izveido no dotajiem vardiem antonimu parus! Iekraso katru pari atSkirigas krasas!
Izveido vardu savienojumus ar dotajiem vardiem!

dazadi kopigs
paral€ls

nepatiess atskirigs

2. uzdevums. Veido un uzraksti iespejamos vardu savienojumus!
Piemers
Apliko attelu!

Atliec ...
Papildini ... punktu  nogriezni garumu ZImgjumu apgalvojumus
Nosauc ...
Uzzimée ...
Novelc ... uzdevumu taisni liniju kvadratkodu (QR kodu)
Aprekini ...
Izdoma ...

Izlasi ... attalumu staru att€lu
[zmeri ...

Apluko ...
Sadali ... figiiras sakarTbu
AtzZIme ...

Noskeng ...
Uzraksti ...

3. uzdevums. Izvélies un pasvitro pareizo varda formu!
Taisnes, kas nekrustojas, sauc par paralélam/paralélas taisnem.
Taisn€m n, k un ¢ ir kopigs/kopigi punkts.

Uzzimé krustiski/krustiskas taisnes x un y!

Punkti K un A atrodas vieni/viend pusplakng no taisnes m.
Punkts C atrodas otra/otrie pusplakn@ no taisnes m.
Punkti K un C atrodas dazadas/dazadiem pusplakngs.
Cik gari/gars ir nogrieznis?

Nogriezni ir vienadi/vienads.
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Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

4. uzdevums. Ievieto teksta vardu “punkts” pareiza forma!

Jautajums Vienskaitlis Daudzskaitlis
N. Kas? punkts punkti
G. Ka? punkta punktu
D. Kam? punktam punktiem
A. Ko? punktu punktus
I. Ar/par/caur ko? | punktu punktiem
L. Kur? punkta punktos

1. (Kas?)

. Ja dota taisne, tad var atrast (ko?)

. Caur diviem dazadiem (caur ko?)

B pieder taisnei a.

, kas tai pieder.

var novilkt tikai vienu taisni.

. Katra taisne satur bezgaligi daudz (ka?)

. Atliec (ko?)

~N N bW

. (Kas?)

. Uzzimg taisni caur (caur ko?)

Aun B!

Aun B!

A un B atrodas uz vienas taisnes.

5. uzdevums. Papildini tabulu ar teikumiem! Iesaisti teikumos vardu “nogrieznis” dazadas formas vai sameklé
piemérus macibu materialos!

vienskaitlis daudzskaitlis

Kas? nogrieznis [AB]

nogriezni

Teikumi

Nogrieznis [AB] ir 3 cm gars.

Nogriezni [4B] un [BC] ir vienadi.

Ka? nogriezna nogrieznu
Teikumi

Kam? nogrieznim nogriezniem
Teikumi

Ko? nogriezni nogrieznus
Teikumi
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Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

6. uzdevums. Samekleé burtu rezgi 10 figiiru nosaukumus!

B U L T A I S N U R I S E
R X V4 E R A K S M A L H T
K o P D S B F R L (0] A T K
L I N J A G S v E C R E \Y
z C \'% B S N R M N S D O A
G P U K T S H A K L E R D
T Y U I A (0] P X I I M E R
I o L N R J U B S T S M A
G T R J S T U R T C F A T
X D E S A P N o I E V4 N S
o P I T R E L K G F D S M

Pamata pakape

mazaks

Paraka pakape

Visparaka pa

mazakais, vismazakais

lielaks

maza

mazaka

mazaka, vismazaka

liela

1sa

gara
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Uzdevumu atbildes

Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

1. uzdevums. Izveido no dotajiem vardiem antonimu parus! Iekraso tos atSkirigas krasas vai uzraksti!

Dazadi — vienadi
Paral€ls — krustisks
Kopigs — atskirigs
Patiess — nepatiess
Iss — gars

2. uzdevums. Veido un raksti iespéjamos vardu savienojumus!

Atliec punktu!

Papildini zZim&jumu!

Nosauc nogriezni, figtiras, sakaribas!

Uzzime@ nogriezni, zim&jumu, taisni, liniju, staru, figtiras!
Novelc Iniju, taisni, staru!

Aprekini garumu, attalumu!

Izdoma uzdevumul!

Izlasi apgalvojumus, uzdevumu!

Izméri nogriezni, attalumu!

Apliko attelu, zim&jumu!

Sadali nogriezni, attalumu, Iiniju, taisni, figiiras!
Atzime punktu!

Noskené kvadratkodu!

Uzraksti sakaribu, uzdevumu, apgalvojumu!

. uzdevums. Izvélies un pasvitro pareizo varda formu!
Taisnes, kas nekrustojas, sauc par paralélam taisném.
Taisn€m #, k un ¢ ir kopigs punkts.

Uzzimé€ krustiskas taisnes x un y!

Punkti K un A4 atrodas viena pusplakng no taisnes .
Punkts C atrodas otra pusplakng no taisnes m.

Punkti K un C atrodas dazaddas pusplakngs.

Cik gars ir nogrieznis?

Nogriezni ir vienadi.

. uzdevums. Ievieto teksta vardu “punkts” pareizaja forma!
. (Kas?) Punkts B pieder taisnei a.
. Ja dota taisne, tad var atrast (ko?) punktu, kas tai pieder.

. Caur diviem dazadiem (caur ko?) punktiem var novilkt tikai vienu taisni.

. Atliec (ko?) punktus 4 un B!
. Uzzimg taisni caur (caur ko?) punktiem 4 un B!

1

2

3

4. Katra taisne satur bezgaligi daudz (ka?) punktu.
1

1

1. (Kas?) Punkti 4 un B atrodas uz vienas taisnes.
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Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

6. uzdevums. Sameklé burtu rezgi 10 figiiru nosaukumus!
Punkts, taisne, linija, stars, nogrieznis, rinkis, trijstiris, kvadrats, taisnstaris, lenkis.
Citi vardi: aksioma, teoréma, kopa, grafs.

B U L I T A I S N S T U R I S T E

R X V4 T E R A K S I o M A L H I T

Pamata pakape Paraka pakape Visparaka pakape
mazs mazaks mazakais, vismazakais
liels lielaks lielakais, vislielakais
ss 1saks 1sakais, visisakais
gar$ garaks garakais, visgarakais
maza mazaka mazaka, vismazaka
liela lielaka lielaka, vislielaka
isa isaka 1saka, visisaka
gara garaka garaka, visgaraka
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Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

7.3. Ka raksturo sakaribu starp mainigiem lielumiem?

Metodiskie ieteikumi pedagogam

Materiala veids

Komentari par materialu lietoSanu

Atgadnes Temata 7.3. atgadnes tiek izmantotas, lai sistematizétu un nostiprinatu zinasanas par
sakartbham starp mainigiem lielumiem, akcenté&jot jédzienus: nemainigs lielums, mainigs
S lielums, neatkarigais mainigais, atkarigais mainigais, sakaribas pieraksts ar formulu.
;>, Izmantojot atgadnes, skoléni macas modelét un vizualizét sakaribas, izmantojot dazadus
2 attélosanas veidus, ka ari korekti izmantot matematisko valodu.
O C . . .. _ _ . _ oy = .
o Atgadné 1sd veida ir apkopota informdcija par tému, skoléni atgadnes var papildinat ar saviem
5 piemériem.
i
]
("]
_g Uzdevumi, Darba lapas uzdevumos sniegti realas dzives piemeéri, kuros var saskatit sakaribas. Skoléni
' vingrinajumi, péta dotos piemérus, izraksta neatkarigos un atkarigos mainigos, pieraksta sakaribas
o} - . — _ - . o s
£ spéles ar formulu un/vai tabulu palidzibu, konstrué grafiku un nosaka sakaribas veidu (tiesi
:T-: proporcionala vai apgriezti proporcionala sakariba).
..,:, 1.-2. uzdevuma skoléni papildina risinajumu, ierakstot vajadzigo, bet 3. uzdevuma péta
g situdciju un patstavigi izpilda uzdevumu.

4. uzdevuma skoléni nosaka sakaribas veidu sakamvardos (tiesi proporcionala vai
apgriezti proporcionala sakariba) un uzskicé atbilstosu grafiku. Uzdevums skoléniem
palidz nostiprinat matematisko valodu un paplasinat zinasanas latviesu valoda. Skoléniem
var piedavat sameklét lidzigus sakamvardus, pieméram anglu valoda, un salidzindt sakaribas
veidu.

Materiali leksikas
stiprinasanai

LatviesSu valodas apguvei tiek piedavatas divas atgadnes un uzdevumi, kas palidz
skoléniem gan izprast teksta uzdevumus, gan formulét sakaribas starp mainigiem
lielumiem. Atgddne “Mainigie lielumi” ietver bieZak lietojamos lielumus, piem., skaits, cena,
garums, apjoms u.c., ka ari darbibas ar siem lielumiem. To izmanto, risinot teksta uzdevumus,
raksturojot lielumus. Savukart, atgadné “Ka raksturot sakaribas” piedavata konstrukcija, ko
izmanto, skaidrojot sakaribas starp mainigajiem lielumiem. Macibu procesa skoléni (skolotaja
mudinati) papildina atgadnes ar saviem piemériem no uzdevumiem. Temata apguveé izmanto

art atgadni par ipasibas vardu salidzinamo pakapju formam (7.2. temats).

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr. 8.3.1.1/16/1/002 Kompetendu pieeja macibu saturd

45



Materiali skoléenam

Atgadne

Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda

Matematika 7. klasei

Ka raksturo sakaribu starp mainigiem lielumiem?

Jeédzieni: nemainigs lielums, mainigs lielums, neatkarigais mainigais, atkarigais mainigais, sakaribas pieraksts ar formulu.

Jédzieni, definicijas, ipasibas

Vizualizésana

Ka domat, skaidrot, pamatot?

Koordinatu plakne ir
plakne, kuru veido divas
perpendikularas koordinatu
taisnes.

Ty
[T
2 kvadrants = 1 kvadrants
2' o4 3
3.2, c
sl
X
o] abscisu ass
W22
o34
3. kvadrants 4 kvadrants

Horizontala ass x ir abscisu ass.
Vertikala ass y ir ordinatu ass.
O (0; 0) — koordinatu sakumpunkts.

Visu, ko iesp&jams izteikt
ar noteiktu skaitli, sauc par
lielumu.

Lielumu, kas nemainas, sauc
par nemainigu lielumu.
Lielumu, kas mainas vai var
mainities, sauc par mainigu
lielumu.

Nemainigi
lielumi

Lielumi

Mainigi
lielumi

(‘

Nemainigi lielumi ir:

* cipari uz sp€lu kaulina skaldném;
« divciparu skaitlu skaits;

* burtu skaits alfabéta;

L]

Mainigi lielumi ir:

* maksa par pirkumiem;

¢ kvadrata laukums;

¢ masinas atrums un brauks$anas laiks;

Mainigos lielumus sadala
neatkarigajos un atkarigajos
lielumos.

Par neatkarigo mainigo
sauc mainigo, kuru var brivi
izveleties.

Par atkarigo mainigo sauc
mainigo, kura vertibas
nosaka (aprékina) atbilstosi
neatkarigajam mainigajam.

Sakariba ir piekartojuma
likums, kas vienas kopas
elementiem piekarto otras kopas
elementus.

Mainigi lielumi

Neatkarigi _ Atkarigi
lielumi lielumi

Piemérs: maksa par pirkumiem.
Saldgjums maksa 0,90 eiro.
Aplikosim, ka mainas maksa par
pirkumu atkariba no saldéjumu skaita.

Saldéjumu Maksa par

skaits pirkumu

1 » 0,90 eiro

2 » 1,80 ciro

3 » 2,70 eiro

n » 0,90n

Neatkarigais Atkarigais
mainigais mainigais

Starp lielumiem pastav sakariba:

cik reizes palielinajas (samazinajas)
saldgjumu skaits, tik reizes palielinajas
(samazinajas) maksa par pirkumu.
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Jédzieni, definicijas, ipasibas

Sakariba apraksta konkréto
situdciju. Mainot neatkarigo
mainigo, var noteikt atkarigo
mainigo. Lai paraditu sakaribu
starp liclumiem, izmanto

Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda

Vizualizé$ana

Sakaribu starp mainigajiem var
aprakstit:

e ar vardiem;

« ar Eilera—Venna diagrammu;
* ar skaitlu pariem;

Matematika 7. klasei

Ka domat, skaidrot, pamatot?

* ar vardiem
Katram naturalam skaitlim piekar-
tots skaitlis, kas ir par 3 lielaks.

* ar Eilera—Venna diagrammu

tadu sakaribu sauc par tieSo

dazadus panémienus. * ar tabulu;
« ar formulu;
* grafiski.
* ar skaitlu pariem
(1:4):(2:5); 3; 6) ...
* ar tabulu
x 1 2
y 4 5 6
 ar formulu
y=x+3,kurx€N
* grafiski
Ja palielinot (samazinot) Piemérs
neatkarigo mainigo, tikpat Tiesi proporcionali lielumi — nopirkto
reizu palielinas (samazinas) \ e saldgjumu skaits un maksa par So
atkarigais mainigais, tad s 2 pirkumu.

neatkarigo mainigo, tikpat
reiZzu samazinas (palielinas)
atkarigais mainigais, tad tadu
sakaribu sauc par apgriezto
proporcionalitati.

Apgrieztas proporcionalitates
formula ir y =§, kurk#0,

skaitli, ko apzZime burts £,
sauc par apgrieztas

proporcionalitates koeficientu.

. s Saldéjumu Maksa par
proporcionalitati. | skaits pirkumu
Tiesas proporcionalitates e 1 0,90 eiro
formula ir y = kx, kur k # 0, P 2 ;80 eiro
skaitli k sauc par tie§as 3 70 eiro
proporcionalitates koeficientu. I T (I 10 9.00 eiro
Tiesas proporcionalitates ’
grafiks ir taisne, kas iet n 0,90°n
caur koordinatu plaknes
sakumpunktu.

Ja palielinot (samazinot) ; Piemérs

Grafiki pozitivam x vértibam

Apgriezti proporcionali lielumi —
dzimsanas dienas tortes porcijas masa
gramos un cilvéku skaits, ja tortes
masa 1 kg.

Cilveku skaits | Porcijas masa (g)
1 1000 g
2 500 g
5 200 g
n 1000
n
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Skoléna darba lapa

Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

Sakaribas realas dzives situacijas

Sasniedzamais rezultats: dotaja situacija nosaka neatkarigo un atkarigo mainigo, pieraksta ar formulu vai citadak attélo

sakarTbu starp tieSi proporcionaliem vai apgriezti proporcionaliem lielumiem.

Ikdiena més pastavigi sastopamies ar dazadam sakaribam.

Izpéeti dotos piemerus!

Izraksti neatkarigos un atkarigos mainigos!
Pieraksti sakaribu ar formulu vai ar tabulu, konstrue grafiku!
Nosaki sakaribas veidu: tieSi proporcionala vai apgriezti proporcionala sakariba!

1. uzdevums. Papildini risinajumu!
Apskatisim sakaribu starp kirSu daudzumu un cukura daudzumu: lai pagatavotu kirSu ievarijumu, uz 2 kg ogu nem

1,5 kg cukura.

Neatkarigais mainigais: kir§u daudzums (kg) Atkarigais mainigais:

kirSu daudzums (kg)

cukura daudzumus (kg)

2

1 0,750

4 3

6

10

X 0,75 - x
Sakaribas formula: y =

Sakariba ir

atkarigais mainigais.

2. uzdevums. Papildini risinajumu!
Krimigu gimene devas celojuma. Vini planoja diena nobraukt 400 km. Nosaki sakaribu starp masinas atrumu un

celojuma laiku!

Neatkarigais mainigais:

Atkarigais mainigais:

atrums (km/h) laiks (h)

proporcionalitate, jo, palielinot neatkarigo mainigo, tikpat reizu

v

50 400:50=28
80 400 : 80 =...
100
X
Sakaribas formula: y =

Sakariba ir

proporcionalitate, jo,

atkarigais mainigais.

neatkarigo mainigo, tikpat reizu
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Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

3. uzdevums. Izpéti situaciju pats!

Mamma Janitim dzimSanas diena iedeva 12 eiro, lai vin$ par visu naudu nopirktu |
konfektes draugiem. Nosaki sakaribu starp konfekSu maksu un nopirkto konfeksu 5 ':
P . ' .
daudzumu, ja Janitis izvélgjas tikai viena veida konfektes!
=8
Neatkarigais mainigais: B A AP N 0 1
AtkarTgais mainigais: 5 B _
A Sy TR
i-“ /, 4 ﬁq
hS 5 v
i .
3 eiro/kg
2 eiro/kg ,
4
~
7
Sakaribas formula:
Sakariba ir proporcionalitate, jo,

4. uzdevums. Izlasi sakamvardus (sakamvardi ir 1si tauta zinami teicieni par dzives patiesibam)! Nosaki sakaribas
veidu (tiesi proporcionala vai apgriezti proporcionala sakariba) katra situacija! Uzskice atbilstoSo grafiku!

Sakamvardi Sakaribas veids Sakaribas grafiks

Miizu dzivo, miizu | Tiesi proporcionala
macies! sakariba

Zinasanas

Cilveka vecums

Lenak brauksi,
talak tiksi.

Jo dzilak meza,
jo vairak malkas.

Jo 1saka centiba,
jo garaka diena.

Runas ir garas,
darbs ir 1ss.

Kam drosa sirds,
tam laimgjas.

Kads darbs, tada
alga.
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Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

Materidli leksikas stiprinasanai

Mainigie lielumi

Atceries!
Ko darija?/Ko dara? Ko darija?/Ko dara?
ITmenis
garums
atrums
apjoms palielinajas/palielinas paaugstinajas/paaugstinas
skaits S o _ o -
nemainijas/nemainas temperatiira nemainijas/nemainas
summa
St samazinajas/samazinas pazeminajas/pazeminas
patérin$
veértiba
daudzums
pagarinajas/pagarinas pieauga/pieaug
ilgums o . o .
. nemainijas/nemainas cena nemainijas/nemainas
laiks
samazinajas/samazinas samazinajas/samazinas

1. uzdevums. Turpini teikumus, izmantojot atgadni “Mainigie lielumi”!
Piemeérs. Udens limenis upé paaugstindjas.
* Vidgja gaisa temperatira...
 Kartupelu cena...
» Peldésanas nodarbibas ilgums...
* Masinas brauksanas atrums...
 Pardoto velosipédu skaits...
¢ Izdarita darba apjoms...
* Papira paterigs...
* Mainiga vertiba...
* Dienas naudas summa...

¢ Pasazieru skaits...
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Atceries!

Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

Ka raksturot sakaribas?

jo lielaks/

mazaks

[imenis
garums
atrums
apjoms
skaits
attalums
patérins
daudzums

svars

jo ilgaks/

mazaks

laiks

jo lielaka/

mazaka

cena
vertiba
summa

jauda

jo augstaka/

zemaka

temperatura

2. uzdevums. Ievieto atbilstoSos vardus! Izmanto atgadni “Ka raksturot sakaribas?”!

Paraugs. Jo lielaks ir malas garums, jo lielaks ir kvadrata laukums.

1. Jo

2. Jo

W

. Jo

nas konfeksu cena).

. Jo

Jo

Jo

e

Jo

Sanas atrums).

8. Jo

apjoms.

9. Jo

10. Jo

automasinas atrums, jo
vistu skaits, jo

naudas summa, jo
attalums lidz jirai, jo
talcinieku skaits, jo
bik$u garums, jo
ir brauksanas laiks, jo

laiks, ko patéré vienas kopijas izgatavoSanai, jo

ir nobraukto km skaits, jo

11. Jo

summa nemainas).

12. Jo

ir apelsinu skaits, jo

ir konfeksu cena, jo

materiala patérins.

nepiecieSamas baribas daudzums.

degvielas paterins.

ir pirkuma veértiba.

iidens temperatiira apkures sist€ma, jo

cela pavaditais laiks, ja attalums nemainas.

nopirkto vienado konfekSu daudzums (ja nemai-

darba veikSanai nepiecieSamais laiks.

ir nobraukta cela garums (ja nemainas brauk-

ir padarita darba

ir elektromobila uzlazu skaits.

ir nopirkto konfeksu daudzums (ja dota naudas

maksa par pakalpojumu.
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Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

Uzdevumu atbildes

1. uzdevums. Turpini teikumus, izmantojot atgadni!

Piemérs. Udens limenis upé paaugstindjas.

Vidgja gaisa temperatiira... (paaugstinajas/paaugstinas, nemainijas/nemainas, pazeminajas/pazeminas).
Kartupelu cena... (pieauga/pieaug, nemainijas/nemainas, samazinajas/samazinas).

Peldésanas nodarbibas ilgums... (pagarinajas/pagarinas, nemainijas/nemainas, samazinajas/samazinas).
Masinas braukSanas atrums... (palielinajas/palielinas, nemainijas/nemainas, samazinajas/samazinas).
Pardoto velosipédu skaits... (palielinajas/palielinas, nemainijas/nemainas, samazinajas/samazinas).
IzdarTta darba apjoms... (palielinajas/palielinas, nemainijas/nemainas, samazinajas/samazinas).

Papira paterins... (palielinajas/palielinas, nemainijas/nemainas, samazinajas/samazinas).

Mainiga vertiba... (palielinajas/palielinas, nemainijas/nemainas, samazinajas/samazinas).

Dienas naudas summa... (palielinajas/palielinas, nemainijas/nemainas, samazinajas/samazinas).
Pasazieru skaits... (paliclinajas/palielinas, nemainijas/nemainas, samazinajas/samazinas).

2. uzdevums. Ievieto atbilstoSos vardus! Izmanto informaciju tabula!

Paraugs. Jo lielaks malas garums, jo lieldks ir kvadrata laukums.

1.
2.

3.

00N N L A~

9.

Jo lielaks/mazaks automasinas atrums, jo mazaks/lielaks cela pavaditais laiks, ja attalums nemainas.
Jo lielaks/mazaks vistu skaits, jo lielaks/mazaks nepiecie$samas baribas daudzums.

Jo lielaka/mazaka naudas summa, jo lielaks/mazaks nopirkto vienado konfekSu daudzums, ja nemainas konfeksu
cena.

. Jo lielaks/mazaks attalums l1dz jiirai, jo lielaks/mazaks degvielas paterins.

. Jo lielaks/mazaks talcinieku skaits, jo mazaks/lielaks darba veikSanai nepiecieSamais laiks.

. Jo lielaks/mazaks bikSu garums, jo liclaks/mazaks materiala patérins.

. Jo ir ilgaks/mazaks brauksanas laiks, jo liclaks/mazaks ir nobraukta cela garums, ja nemainas braukSanas atrums.
. Jo ilgaks/mazaks laiks, ko patérg vienas kopijas izgatavoSanai, jo mazaks/lielaks ir padarita darba apjoms.

Jo lielaks/mazaks ir nobraukto km skaits, jo lielaks/mazaks ir elektromobila uzlazu skaits.

10. Jo lielaks/mazaks ir apelsinu skaits, jo lielaka/mazaka ir pirkuma vertiba.
11. Jo lielaka/mazaka ir konfekSu cena, jo mazaks/lielaks ir nopirkto konfeksu daudzums, ja naudas summa nemainas.
12. Jo augstaka/zemaka tidens temperatiira apkures sist€éma, jo lielaka/mazaka maksa par pakalpojumu.
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Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

1.4. Ka pieraksta un péta funkcijas, kuru grafiks ir taisne?

Metodiskie ieteikumi pedagogam

Materiala veids

Komentari par materialu lietoSanu

Atgadnes Temata 7.4. atgadnes tiek izmantotas, lai sistematizétu un nostiprinatu zinasanas
par funkcionalam sakaribam, akcentéjot jédzienus: funkcija, arguments, funkcijas vértiba,
koeficients, abscisu ass, ordinatu ass, lineara funkcija, augosa/dilstosa funkcija, situacijas
_ matematiskais modelis.
% Izmantojot atgadnes, skoléni macas pareizi pierakstit un apzimét funkcijas Tpasibas, pétot
g_) funkcijas grafiku. Skolotajiem, noskaidrojot skolénu sagatavotibas limeni matematika,
(] var piedavat rakstit funkcijas definicijas apgabalu, vértibu apgabalu, augsanas/dilSanas
1< intervalus ne tikai vardiski, bet arT intervalos. Atgadné ir 1si apkopota informacija,
% kuru skoléni var papildinat, pierakstot savus piemérus vai uzskicéjot savus grafikus.
(")
= Uzdevumi, Darba lapas uzdevumos skoléniem tiek piedavats pariet no vienas linearas funkcijas
% vingrinajumi, spéles | attélojuma formas uz citu.
'E 1. uzdevums. Tabula tiek apkopoti tris linearas funkcijas uzdoSanas veidi: ar formulu
= (y = kx + b), ar tabulu, ar grafiku, ka arT 4. stabina tiek piedavats atkartot koeficientu
‘% kun b lomu.
g 3. pieméra skoléniem piedavats uzdevums, kas palidz atkartot 7.3. témas jautajumu “Kas ir

tiesi proporcionala sakariba?”. Saja uzdevuma skoléni, balstoties uz vértibam tabula un
grafiku, pasi veido funkcijas formulu.

2. uzdevums. Koordinatu plakné attéloti 4 punkti M (m3ja); S (skola); F (stadions); K (kino).

Skoléns lasa tekstu, Zzimé uzdevuma noradito marsrutu un no saraksta izvélas katra cela
formulu (visi celi ir taisni), pamato vienas formulas izvéli.

Dotos uzdevumus skolotajs var piedavat pildit gan individuali, gan nelielas grupas.

Materiali leksikas
stiprinasanai

Veicot 1.-2. uzdevumu, skoléni macas izprast darbibas vardu nozimi divdabja forma,

kas nepieciesama uzdevuma noteikumu izpratnei un risingjuma pamatojumam. 3.-4. uzdevumu
ieteicams pildit, lai nostiprinatu témai svarigu vardu nozimes, ka art vienlaikus noradrtu uz vardu
vairakam nozimém (polisémiju). Izmantojot uzdevumu atbildes, skoléni var pasi parbaudit

savu sniegumu.

Atgadni “Funkcijas ipasibas” ieteicams izmantot, kad tiek skaidrotas funkcijas vertibas,

funkcijas 1pasibas, funkcijas grafiks un ta atrasanas koordinatu plakné. 6. uzdevums - spéle,

kas nodrosina kompleksu pieeju valodas prasmju apguvei (lasa, rund, aktivi klausas), iespéju

savstarpéjai skolénu komunikacijai. Spéli izmanto macibu témas nosléguma pirms vértésanas.
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Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

Materiali skolénam
Atgadne

Ka pieraksta un peta funkcijas, kuru grafiks ir taisne?

Jeédzieni: funkcija, arguments, funkcijas vertiba, koeficients, abscisu ass, ordinatu ass, lineara funkcija, augosa/dilstosa
funkcija, situacijas matematiskais modelis.

Jédzieni, definicijas, ipasibas Vizualizésana Ka domat, skaidrot, pamatot?

Sakariba ir piekartojuma likums, Sakariba starp dzivoklu numuriem

A 3 Neatkarigi Atkarigi ; >
kas vienas kopas elementiem lielumi — lielumi — un dzivoklu iedzivotajiem nav
piekarto otras kopas elementus. dzivokju majas funkcionala sakariba, jo vienai
numurt fedzivotdji neatkarigd mainiga vertibai atbilst

divas atkariga mainiga vertibas
(1. dzivokli dzivo divi cilveki).
Sakaribu starp lielumiem sauc
par funkcionalu sakaribu jeb
funkciju, ja katrai neatkariga

mainiga veértibai atbilst tiesi viena Sakariba

atkariga mainiga vértiba.

Neatkarigi mainigi lielumi — Neatkarigi Atkarigi Sakariba starp kvadrata malas

funkcijas argumenti jeb lielumi — lielumi — garumu un kvadrata perimetru
A o kvadrata kvadrata _ - o

argumenti (visbiezak apzime ar x). malas garums  perimetrs pastav funkcionala sakariba, jo

Visu argumentu kopu sauc par katrai neatkariga mainiga vertibai

funkcijas definicijas apgabalu jeb ; g at_bilst tieSi viena atkarTga mainiga

definicijas kopu (apzimeé D (y), 3 12 vertiba.

lasa: D no y). 4 ; 16

Atkarigi mainigi lielumi — ﬂ Doto sakaribu var uzrakstit ar

funkcijas vértibas (visbiezak formulu f(x) =4 - x, kur x —

apzimé ar y; y = f (x), Funkcionala sakariba kvadrata malas garums.

y =g(x)u. tml.). (funkcija)

Visas funkcijas vértibas sauc Kvadrata malas garumi ir funkcijas

par funkcijas vértibu apgabalu argumenti, perimetrs — funkcijas

jeb vertibu kopu (apzimé E(y), vértibas.

lasa: £ no y).

D()=1{1,2;3;4;...}

E(f)=1{4;8;12;16; ...}
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Jédzieni, definicijas, ipasibas

Funkcijas uzdoSanas veidi

Sakaribu starp lielumiem sauc par
funkciju, ja katram argumentam
atbilst tieSi viena funkcijas vertiba.
= Funkcija ir uzdota, ja katram
argumentam noteikta funkcijas
vertiba.

Funkcijas uzdoSanas veidi:
 ar vardiem;

* ar tabulu;

* ar formulu;

+ ar grafiku.

Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda

VizualizéSana

Funkcionalu sakaribu var aprakstit
ar vardiem. Veidojot aprakstu,
var saskatit likumsakaribu starp
lielumiem, pieméram, katram
skaitlim tiek piekartots skaitla
kvadrats.

Tabula

Viena rinda raksta argumentus x
(neatkarigos mainigos no definicijas
kopas), parasti tie ir brivi izveleti
skaitli. Otra rinda raksta izrékinatas
funkcijas vértibas y (mainigos, kas
atkarigi no argumenta).

X

y

Formula dod iesp&ju jebkurai
argumenta vertibai (neatkarigajam
mainigajam) atrast atbilsto$o
funkcijas vertibu (atkarigo
mainigo).
Piem&ram,
y=-4-3-x
Jax=-1, tad
=—4-3-(-1)=-4+3=-1;
2)f(x)=2-x—4
Jax=3, tad
f(3)=2-3-4=6-4=2.

Funkcijas grafiks ir punktu kopa,

kuru koordinatas ir abu mainigo
atbilstosas vertibas.

}J}f
B

=

Matematika 7. klasei

Ka domat, skaidrot, pamatot?

Aplakosim piemeru un uzdosim

dazadi funkciju:

e ar vardiem;
Dace dzimsanas dienai noléma
nopirkt konfektes par 7,50 eiro
kilograma. Cik maksa pirkums,
ja pirkuma ieklauts davanu
maisins par 0,50 eiro?
Pirkuma cena ir atkariga no kon-
fekSu daudzuma, tatad konfekSu
daudzums ir arguments (neat-
karigs mainigais), bet maksa par
pirkumu — funkcijas vértiba
(atkarigs mainigais).

e ar tabulu;

X y
konfeksu maksa
daudzums par pirkumu

(kg) (eiro)
0,5 7,5-0,5+0,50=4,25

1 7,5-1+0,50=28

2 7,5-2+0,50=15,50

4 7,5-4+0,50=30,50

e ar formulu;
y=175"x+0,5, kur
x — konfeksu daudzums (kg)
y —maksa par pirkumu (eiro)

* ar grafiku.
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Jédzieni, definicijas, ipasibas

Funkcijas grafika pétisana

Funkciju var definét grafiski.
Funkcijas grafika labi redzamas
visas funkcijas Ipasibas.

Visu argumentu kopu sauc par
funkcijas definicijas apgabalu
jeb definicijas kopu.

Visas funkcijas vertibas sauc
par funkcijas vértibu apgabalu
jeb vértibu kopu.

No funkcijas grafika var nolasit
informaciju par procesu, kuru
funkcija attelo. Var redzet
augosus, dilstoSus un konstantus
(nemainigus) procesus. Var arl
nolasit, kur funkcija ir pozitiva,
negativa vai vienada ar nulli.

Funkciju sauc par augosu, ja,
palielinoties x vertibam, palielinas
arl y vertibas.

Funkciju sauc par dilstosu, ja,
palielinoties x vertibam, y vertibas
samazinas.

Funkciju sauc par nemainigu
(konstantu), ja, palielinoties
x vertibam, y veértibas nemainas.

Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda

VizualizéSana

\
%

uenmjlﬁga *

e

\

Matematika 7. klasei

Ka domat, skaidrot, pamatot?

Definicijas apgabals ir intervals no
-5 lidz 5, ieskaitot abus skait]us.
Isi var uzrakstit D (f) = [-5; 5].

Vertibu apgabals ir intervals no —3
lidz 5, ieskaitot abus skaitlus.
Isi var uzrakstit E () = [-3; 5].

Funkcija ir augosa, ja arguments
mainas no —5 Iidz —2 vai no 3 lidz 5.
Funkcija ir augosa,

jax €(=5,-2)U(3;9).

Funkcija ir dilstosa, ja arguments
mainas no —2 lidz —1 vai no 1 Iidz 3.
Funkcija ir dilstosa,

jax € (=2;-1)U(1; 3).

Funkcija ir nemainiga, ja arguments
mainas no —1 Iidz 1.

Funkcija ir nemainiga,
jax€(=1;1).
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Lineara funkcija

Par linearu funkciju sauc funkciju
y = kx + b, kur x — neatkarigais
mainigais, £ un b — jebkuri skaitli.

Skaitlus £ un b sauc par lineariem
koeficientiem.

Linearas funkcijas grafiks ir taisne.

Koeficients k — taisnes virziena
koeficients.

Koeficients k raksturo lenki, ko
veido taisne ar x ass pozitivo
virzienu:

ja k>0, tad lenkis ir Saurs;

ja k < 0—lenkis ir plats;

jak =0—lenkis ir 0° liels.

Koeficients b rada taisnes
krustpunktu ar y asi.

Ja koeficients b = 0, tad funkciju
sauc par tie§as proporcionalitates
funkciju.

1. att.

k<0

2. att.

k=0
3. att.

Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

VizualizéSana

)
DIIIIIIIIIIIY;
=

(274

Fr7 777777

Ka domat, skaidrot, pamatot?

x var biit jebkurs skaitlis, un

tapec saka, ka linearas funkcijas
definicijas apgabals ir visi realie
skaitli.

y vertiba var biit jebkurs skaitlis, un
tapec saka, ka linearas funkcijas
veértibu apgabals ir visi realie
skaitli.

Ja grafiks ar x ass pozitivo virzienu
veido Sauru lenki (k> 0), tad
funkcija ir augosa visa definicijas
apgabala.

Funkcijas nulles sadala funkcijas
vertibas divas dalas: pozitivas un
negativas vertibas.

Ja grafiks atrodas virs x ass,

tad funkcijas vertibas ir pozitivas
»>0).

Ja grafiks atrodas zem x ass,

tad funkcijas vertibas ir negativas
¥ <0).

Pieméram, funkcijay =2x + 1
(sk. 1. att.):

y < O!jax < _035;
y>0,jax>-0,5.

Ja grafiks ar x ass pozitivo virzienu
veido platu lepki (k < 0), tad
funkcija ir dilstoSa visa definicijas
apgabala.

Pieméram, funkcijay = —x—1

(sk. 2. att.):

y<0,jax>-I;

y>0,jax <-1.

Ja grafiks ar x ass pozitivo virzienu
veido 0° lepki (k= 0), tad funkcija
ir nemainiga (konstanta) visa
definicijas apgabala. Vertibu
apgabals ir skaitlis b.

Dotaja pieméra E(y) = {3}

(sk. 3. att.).

Atkariba no b vertibas funkcijas
vertiba ir pozitiva (b > 0)

vai

negativa (b < 0).
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Jédzieni, definicijas, ipasibas VizualizéSana Ka domat, skaidrot, pamatot?

Linearu funkciju grafiku
savstarpéjais novietojums

ky=-2
kl _3 = taisnes krustojas

Viena koordinatu plakné

konstrugti funkciju y = k; x + by un

y =k x + b, grafiki

* krustojas, ja koeficienti ky # k»;

* paralgli, ja koeficienti k1 =k, un
b1#by;

® Sakth, ja k1 = kz un bl = bz.

=1
1 . _
Jy =1 = taisnes parallas
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Skoléna darba lapa
Linearas funkcijas uzdoSanas veidi

Sasniedzamais rezultats: veido un lasa dazadus linearas funkcijas att€lojumus, pariet no vienas att€lojuma formas uz
citu.

1. uzdevums. Papildini tabulu atbilstoSi linearas funkcijas uzdoSanas veidam!

Funkcij
::r:r:l:jlzs Koeficientu
vértibas
y=kx+b
y=2x+2 X ¥ Iy k=
N
y e eee e eeens X y &Y k = _3
b=1
M
Y= it X y $ Y k =
0 0 b=
2
4 10
W
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Matematika 7. klasei

2. uzdevums
Koordinatu plakng atteloti 4 punkti: M (0; —2) — maja;
S (6; 2) — skola;
F (3; 4) — stadions;
K (-9; -2) — kino.
Izlasi tekstu!
Uzzimée prasito marSrutu un nosaki katra cela formulu (visi celi ir taisni)!
y=05x+25 y=05x-2
Taisnes formulas var izvéléties no saraksta: y= % x=2 y= —% x+6

y=x-2 y=-2

3. uzdevums. Kada diena Martina dzive
Kadu dienu Martins plkst. 8.30 izgaja no majam (M) uz skolu (S). Péc skolas vin$ devas uz futbola treninu (). Fut-
bola trenins ilga 2 stundas. Martina draugs Roberts uzaicinaja vinu uz kino (K), tap&c péc futbola Martin$ aizskr&ja
satikt savu draugu. Ap plkst.19.00 Martins atgriezas majas (M).

Taisnes formulas:

* taisnes MS formula y =

)
=
:

=3

Izvelies vienu taisnes formulu un pamato savu izveli!
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Materiali leksikas stiprinasanai

1. uzdevums. Izpéti tabulu! Papildini tabulu — ieraksti triikstoSo varda galotni!

Ko darit? Ko darot? Ka?

izmantot izmantojot
reizinat reizinot
pieskaitit pieskait
atpemt atpem
daltt dal
ieskaittt/ neieskaitit ieskait /neieskait
izveleties izveloties
palielinaties palielin
pamazinaties pamazin

2. uzdevums. Izmantojot 1. uzdevuma tabulu, ievieto teikuma atbilstoSo vardu,
kas atbild uz jautajumu ko darot?

1. (izmantot) grafiku, var noteikt gaisa temperatiiru katra diennakts stunda.

2. (palielinaties) x vertibam, y vertibas samazinas.

3. No funkcijas grafika var nolasit, ka D (y) ir -2 (ieskaittt) I1dz 2
(ieskaitt).

4. Izveido tabulu, brivi (izveleties) dazas argumenta x vertibas!

5. Funkcijas vertibu iegiist, argumentu (reizinat) ar 3 un no reizinajuma

(atnemt) 2.

6. Funkcijas vertibu iegiist, argumentu (dalit) ar 2 un daljjumam
(pieskaitit) 4.

7. (nezimét) funkcijas grafiku, nosaki y vertibu!

8. E(y) ir skaitlino 0 (neieskaitit) 11dz 6 (neieskaitit).

3. uzdevums. AtSifré vardus!
NEALIRA
SKIFARG
ICEFINDIJA
NICUFKIJA
ERTABIV

4. uzdevums. Izvélies pasibas vardiem piemérotus lietvardus!
Lietvardi: funkcija, taisnes, ielas, mainigais, grafiks, pasaules, méness, seciba, kriims:

Ipasibas vérds Lietvardi

augoss kriims,

augosa

dilstoss

dilstosa

paral€las

atkarigais




Atceries!

pa kreisi no 0

Funkcijas 1pasibas

VIIS X ass

Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda

Matematika 7. klasei

z€m X ass

5. uzdevums. Spéle kopa ar klasesbiedriem!
Novietojiet spéles kaulinus uz laucina STARTS!
Metiet péc kartas metamo kaulinu un ejiet uz prieksu tik laucinu, cik punktu ir uz kaulina! Izlasiet un veiciet uzde-
vumu! Ja uzdevums nav izpildits pareizi, izlaidiet gajienu! Uzdevumus, kuri ir izpilditi, aizsedziet ar lapinu vai

1.
2.

nosvitrojiet!

. Uzvar tas, kuram ir visvairak atbilzu.

pa labino 0

Kurs ir x un kurs ir y?

argumentu veértiba

2. 4,
L _ Kur atrodas 12133' it Sakarto vardus, lai
N(_)sauc antoylmu punkts K (3; 4)? ) veidotos jautajums!
vardam pozifivs! o D) o B _
Zem vai virs x ass? ir vai funkcija sakariba
14. 5.
Paskaties zem galda! Kas var bit
Kas tur ir? dilstoss?
13. 6.
Nosauc varda funkcija S M R TS Izlasi!
sinonimu! E®y)
12. 7.

Kas te ir uzrakstits?

lukifarg 5 +x =y

funkcijas vertiba sajicknuf éurtsnokK
9.
Izvélies variantu! 8.
11. 10. o . Kurs vards ir pazudis
Izveido vardu Nosauc skaitlus, L.m]zj ‘; zrf unlic;j_zs gf’;ll]ﬁ l;st teikuma?
no burtiem! kas atrodas uz x ass a)]Za;t :?;;aver 1har atois Funkcijas grafiks var
DIONAROTAKS pa labi no 0! b) tikai viena, bt un
galigs.

¢) vairak ka viena y vertiba.
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Uzdevumu atbildes

3. uzdevums. AtSifré vardus!
lineara, grafiks, definicija, funkcija, vértiba

4. uzdevums. Izvélies ipasibas vardiem piemérotus lietvardus!

Lietvardi: funkcija, taisnes, ielas, mainigais, grafiks, pasaules, méness, seciba, kriims.

pasibas vards Lietvardi
augoss kriims, méness, grafiks
augosa funkcija, seciba
dilstoss grafiks, méness
dilstosa funkcija, seciba
paral€las taisnes, ielas, pasaules
atkarigais mainigais

5. uzdevums. Spéle kopa ar klasesbiedriem!

O 00 3 N D AW N —

—_— —
_ O

—_ = =
W

. Negativs.

. Virs x ass.

.Dnoy.

. Vai funkcija ir sakariba?

. Meéness, dilstosa funkcija.

.Enoy.

. Konstrug funkcijas y = x + 5 grafiku!

. Funkcijas grafiks var biit bezgaligs un galigs.

. Linija ir funkcijas grafiks, ja katrai x vertibai atbilst tikai viena y vertiba.
. Visi pozitivie skaitli.

. Koordinatas.

. Horizontala ass x ir abscisu ass. Vertikala ass y ir ordinatu ass.

. Atkarigais mainigais.

.Zemgaldair  (jebkura atbilde). Zem galda nav neka.

Matematika 7. klasei
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1.5. Ka raksturo trijstari, izmantojot ta elementus?

Metodiskie ieteikumi pedagogam

Materiala veids Komentari par materialu lietoSanu

Atgadnes 7.5. temata skoléns var izmantot atgadni ar témas jédzienu skaidrojumu (lenka pretmala
un piemalas, malas pielenki un pretlenkis, dazadmalu trijstaris, vienadsanu trijstaris,
vienadmalu trijstdris, sanu mala, pamats, virsotnes lenkis, nogriezna vidusperpendikuls,
trijstdra augstums, trijstira mediana, trijstira bisektrise, trijsttra nevienadiba),

ka art trijstdru Tpasibas un vienadibas pazimes, pildot uzdevumus, skaidrojot tému
klasesbiedram utt.

Izmantojot atgadnes, skoléni macas sistematizét informaciju par geometriskam figiiram
(trijstariem), skaidrot, korekti pamatot, izmantojot matematisko valodu.

Macisanas Macibu materiala tiek piedavati divi uzdevumi ar piemériem, ka pieradit un noformét
stratégijas trijstlru un to elementu vienadibu.

bu satura apguve

aci

Skolotajs var piedavat skoléniem patstavigi (individuali vai grupas) izpétit piedavatas
stratégijas.

Uzdevumi, Skolotajs var piedavat skoléniem veikt uzdevumus darba lapa individuali vai grupas,
vingrinajumi, izmantojot diferencétu pieeju.

Materiali m

spéles Darba lapa 1. uzdevuma skoléni parada savas zinasanas, veidojot kadu no trijstaru
vienadibas pazimém, papildinot atrisinajumu ar vienu elementu.

2. uzdevuma skoléni macas pieradit trijstiru vienadibu logiski un korekti,

veicot pierakstus.

Pildot 3. uzdevumu, skoléni demonstré prasmi pieradit, ka trijstdru atbilstoSie elementi
ir vienadi.

Materiali leksikas 1. uzdevumu izmanto, lai skoléniem palidzétu veidot gramatiski pareizu valodu. Skoléni
stiprinasanai macas saskanot 1pasibas vardu “vienads” ar dazadiem lietvardiem. leteicams temata
biezak lietojamos vardu savienojumus iekrasot/izcelt, ta veidojot atgadni. Atgadne
“Pieradi!” palidz skoléniem mutiski pieradit trijstiru vienadibu, izmantojot trijsttru
vienadibas pazimes. Atgadné ir doti teikumu sakumi, kurus turpinot, veidojas strukturéts
stastijums - pieradijums. Atgadne ir universala, un to var izmantot ar citos tematos.

Risinot krustvardu miklu (2. uzdevums), skoléni atkarto un nostiprina temata svarigakos
vardus, jédzienus un terminus. To var izmantot ka formativas vértésanas uzdevumu.
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Materiali skolénam
Atgadne
Ka raksturo trijstiri, izmantojot ta elementus?

Jeédzieni: lepka pretmala un piemalas, malas pielenki un pretlenkis, dazadmalu trijstiiris, vienadsanu trijstaris, vie-
nadmalu trijstiiris, (vienadsanu trijstira) sanu mala, pamats, virsotnes lenkis, nogriezna vidusperpendikuls, trijstira
augstums, trijstira mediana, trijsttira bisektrise, trijstiira nevienadiba.

Jédzieni, definicijas, ipasibas VizualizéSana Ka domat, skaidrot, pamatot?

Lenka pretmala un piemalas, Mala BC ir lenka A4 pretmala.

malas pielenki un pretlenkis. Lenka 4 piemalas ir malas 4B un
AC.
Malas AC pielenki ir lenki 4 un C.

Malas AC pretlenkis ir lepkis B.

Trijstlris ir daZadmalu, ja visas
malas ir dazada garuma.

A ABC — dazadmalu, jo
AB # BC # AC.

Trijstiiris ir vienadsanu, ja divas A ABC — vienadsanu, jo

B
., /\/@\7\ 7
B
A /\ C
B
trijstiira malas (jeb sanu malas) AB = BC (sanu malas).
ir vienada garuma. Tresa mala ir Mala AC — pamats
pamats. '
A C
B
4 ZA c
B
A ﬁ C
B
‘4 /\ C

Trijstiris ir vienadmalu
(jeb regulars), ja visas trijstiira
malas ir vienada garuma.

A ABC — vienadmalu, jo
AB =BC =AC.

Virsotnes lenkis ir lepkis starp sanu
malam, pargjie divi lenki — pamata
pielenki jeb lenki pie pamata.

4ABC — vienadsanu trijstiira
virsotnes lenkis.

4BAC un 4BCA — pamata pielenki.

Trijstira nevienadiba
Pieméram:

AB <AC + BCun
AB > AC-BC

Katras trijstiira malas garums ir
mazaks neka abu divu pargjo malu
summa un lielaks neka abu pargjo
malu garumu starpiba.
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Mediana ir nogrieznis, kas savieno
trijstiira virsotni ar pretgjas malas
viduspunktu.

Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda

Vizualizésana

Matematika 7. klasei

Ka domat, skaidrot, pamatot?

[4B] — mediana, jo [BK] = [BC].
Nogrieznis AB ir mediana, jo
punkts B ir malas KC viduspunkts.

Bisektrise ir nogrieznis, kas savieno
virsotni ar pret€jo malu un dala
trijstira lenki uz pusem.

[4B] — bisektrise, jo

4KAB un 4CAB.

Nogrieznis 4B ir bisektrise, jo sadala
lenki KAC divas vienadas dalas

(uz pusém).

Augstums ir perpendikuls, kas
novilkts no trijstiira virsotnes pret
taisni, kas satur pretgjo trijstiira malu.

[4B] — augstums, jo [4B] 1 [KC]
Nogrieznis AB ir augstums, jo [AB]
ir perpendikuls pret [KC].

Par nogriezna vidusperpendikulu
sauc taisni, kas perpendikulara

§im nogrieznim, un iet caur ta
viduspunktu.

Taisne m ir [4B] vidusperpendikuls,
jom L ABun AO = OB.

Vienadsanu trijstiira ipasibas

1) Vienadsanu trijstiira mediana,
kas novilkta pret pamatu, ir arT §
trijstlira augstums un bisektrise.

2) Vienadsanu trijsturT lenki pie
pamata ir vienadi.

1) [BK] — augstums, mediana un
bisektrise, jo A ABC ir vienadsanu.
Nogrieznis BK ir augstums,
mediana un bisektrise pec
vienadsanu trijstira ABC 1pasibas.

2) 3BAC = 3BCA, jo A ABC ir
vienadsanu.

Lenki BAC un BCA ir vienadi ka
pamata pielenki péc vienadsanu
trijstiira Tpasibas.

Vienadmalu trijstiira ipasibas

1) Vienadmalu trijsttrT katra mediana
ir arT augstums un bisektrise.

2) Visi vienadmalu trijsttra lenki ir
vienadi.

1) [CM] = [AK] = [BL] — augstumi,
medianas un bisektrises, jo A ABC
ir vienadmalu.

2) 4BAC = 4BCA = 44BC,
jo A ABC ir vienadmalu.
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Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda

Vizualizésana

Matematika 7. klasei

Ka domat, skaidrot, pamatot?

Trijstiru vienadibas pazimes

1) Ja viena trijstiira divas malas un
lenkis starp tam ir attiecigi vienadi
ar otra trijstiira divam malam un
lenki starp tam, tad trijstari ir
vienadi.

2) Ja viena trijstiira mala un tas
pielenki ir attiecigi vienadi ar otra
trijstiira malu un tas pielenkiem,
tad trijstari ir vienadi.

3) Ja viena trijstiira tris malas ir
attiecigi vienadas ar otra trijstiira

trim malam, tad trijsttri ir vienadi.

7

A/\:
/,\f
/?\:

> 1

Pieméram:

S
R &
T

F

v

E

1) Trijstiri ir vienadi péc divam
malam un lenka starp tam
(lieto apzimejumu mim).

2) Trijsturi ir vienadi péc malas
un tas pielenkiem (lieto
apzim&jumu Iml).

3) Trijstiri ir vienadi p&c trim malam
(lieto apzim&jumu mmm).

Pamato:

A RST = A FGE, péc pazimes mim,
JORS=FG, 4S5 =4Gun ST = GE.
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Matematika 7. klasei

Trijstiiru vienadiba

Sasniedzamais rezultats: prot pieradit trijstiiru vienadibu, izmantojot trijstiiru vienadibas pazimes.

Izpéti uzdevumu dazadas risinasanas strategijas!
1. uzdevums

Uzdevuma nosacijumi

Dots: B
MA=AD
A — [BC] viduspunkts

A ir [MD] un [BC] krustpunkts. A/

Japierada:
AMAB = A DAC

Ka domat, skaidrot, pamatot?

Aplukojam trijstarus A MAB un A DAC.

1) MA = AD péc dota.

2) BA = AC, jo punkts 4 ir nogriezna BC
viduspunkts.

3) AMAB = 4DAC, jo krustlenki ir vienadi.

Tatad A MAB = A DAC péc pazimes mim.

2. uzdevums

Uzdevuma nosacijumi

Dots:
MA =AD B
4BMA = £CDA

A ir [MD] un [BC] krustpunkts. /\A

Ka domat, skaidrot, pamatot?

Trijstari A MAB = A DAC, péc pazimes Iml, jo
1) MA = AD (dots);

2) 4BMA = £CDA (dots);

3) 4MAB = ADAC (krustlenki ir vienadi).

Japierada: Tatad

MB =DC MB = DC, ka vienadu trijsturu atbilsto$as malas.

un 4B =4C 4B = 4C, ka vienadu trijsturu atbilstosie lenki.
Ievero!

* Pierakstot trijstiiru vienadibu, jaievero burtu seciba.

* Pieradot trijstiiru vienadibu, janosaka trTs atbilstoSo elementu pari.

* Izmantojot trijstiiru vienadibu, var pieradit atbilstoSo citu malu un lenku vienadibu.

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr. 8.3.1.1/16/1/002 Kompetendu pieeja macibu saturd

68



Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

Skoléna darba lapa
Trijstiiru vienadiba
Sasniedzamais rezultats: prot pieradit trijstiiru vienadibu, izmantojot trijstiiru vienadibas pazimes.

Izlasi uzdevumu! Pieradi prasito, izmantojot trijstiiru vienadibas pazimes!
1. uzdevums

Uzdevuma nosacijumi Ka domat, skaidrot, pamatot?

Pieradi, ka trijstiri CDE un LKM ir vienadi, ierakstot 1) ACDE = ALKM péc pazimes mim,
o - :
traksto$o nosacijumu! o CD = LK, 4C = 41,

D L 2) ACDE = ALKM péc pazimes Iml,
CAEAK jo DE=KM, 2D = 4K,
M

3) ACDE = ALKM p&c pazimes mmm,
jo EC =ML, CD = LK,

2. uzdevums

Uzdevuma nosacijumi Ka domat, skaidrot, pamatot?

Dots:
Cetrstiiris ABCD A
AB =DC
AD = BC B

D
Japierada: C
AABC = ACDA

3. uzdevums

Uzdevuma nosacijumi Ka domat, skaidrot, pamatot?
Dots:
R (O;r) K
[KH] — diametrs
[MO] = [ON] N

M o

Japierada:
[KM] = [NH] #
un ZMKO = 4ANHO

Turpini teikumus!
(Atgriezeniska saite (AS))
Lai pieraditu, ka trijstiiri ir vienadi, janosaka elementu pari:

Divas malas un

Mala un

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr. 8.3.1.1/16/1/002 Kompetendu pieeja macibu saturd



Materidli leksikas stiprinasanai

Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

1. uzdevums. Turpini vardu rindu, saskanojot vardus! Kas vél var biit vienads?

Vienadi lenki,
Vienadas malas,

Trijstiri, sejas, lielumi, elementi, figtiras, attalumi, laukumi, perimetri,
atbildes, nogriezni, garumi, pazimes

Pieradi!

Atceries!

1. Dots ... .

2. Japierada, ka ... .

3. Vispirms pieradisu, ka ... .
4. No ta secinaSu, ka ... .

2. uzdevums. Atrisini krustvardu miklu!

Horizontali
4. Trijstuiris, kuram visas malas ir vienada garuma.
5. Trijstiiris, kura visi lenki ir Sauri.
8. Trijstiiris, kura viens lenkis ir taisns.

9. Nogrieznis, kas savieno trijstiira virsotni ar pret&jas malas viduspunktu.

Vertikali
1. Trijsturis, kuram divas malas ir vienada garuma.

2. Perpendikuls, kas novilkts no trijstiira virsotnes pret pret&jo trijstiira malu.

3. Nogrieznis, kas dala lenki uz pusém.
6. Trijsturis, kura viens lenkis ir plats.
7. Trijsturis, kuram visas malas ir dazada garuma.
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Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

Uzdevumu atbildes

2. uzdevums. Atrisini krustvardu miklu!

Horizontali
4. Vienadmalu
5. Saurlenka
8. Taisnlenka
9. Mediana
Vertikali
1. Vienadsanu
2. Augstums
3. Bisektrise
6. Platlenka
7. Dazadmalu
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Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

7.6. Kadas ir sakaribas starp lielumiem trijstari?

Metodiskie ieteikumi pedagogam

Materiala veids Komentari par materidlu lietoSanu

Atgadnes Skoléns var izmantot temata 7.6. atgadnes ar témas jédzienu skaidrojumu (pazime, kapslu
lenki, iek3éjie skérslenki, iek3éjie vienpuslenki, saurlenka/platlenka/taisnlenka trijstaris),
pildot uzdevumus, skaidrojot tému klasesbiedriem, gatavojoties parbaudes darbam,
gatavojoties eksamenam utt.

Izmantojot temata 7.6. atgadnes, skoléni paplasina savas zinasanas par tadam
geometriskam figliram ka trijstari un lenki.

Macisanas Materials “Teorémas pieradisana” palidz iemacities pieradit teorému, veidojot logisku,
stratégijas pamatotu spriedumu virkni, lietojot korektu matematisko valodu. Skoléniem tiek
piedavati tris varianti no pieradijuma papildinasanas lidz patstavigai pieradisanai, tadéjadi
skolotajs var piedavat §im uzdevumam diferencétu pieeju.

Skoléni praktiskaja darba “Kadas sakaribas pastav starp trijstra malam un lenkiem?”,
pétot dazadmalu, vienadmalu un vienadsanu trijstarus, pasi atrod un formulé sakaribas,
kuras pastav starp trijstira malam un lenkiem.

macibu satura apguvei

eriali

Uzdevumi, Darba lapas skoléni macas pierakstit trikstosos skaitlus, vardus, simbolus, veidot
vingrinajumi, ierakstus, izmantojot pareizu matematisko valodu. Skoléni darba lapa “Vienadsanu
spéles trijstdra pazimju izmanto$ana”

Mat

macas attistit prasmi domat, skaidrot un pamatot trijstdra veidu, veidojot logisku,
pamatotu spriedumu virkni.

Darba lapa "Lenki pie trim taisném” skoléni vingrinas nezinamu lielumu (lenku)
aprékinasana un paral€élo taiSnu pieradisana, veicot pamatotus un korektus ipasibas vai
pazimes ierakstus. Skolotajs var piedavat uzdevumus, ieklaujot diferencétu pieeju.

Materiali leksikas 1.-3. uzdevums un atgadne “Ipasibas un pazimes” palidz veidot izpratni par jédzieniem
stiprinasanai “Tpasiba” un “pazime”. Skoléni atgadné var pierakstit arT savu pieméru.

Uzdevumos tiek izmantota jau zinama informacija par vienadsanu un vienadmalu
trijstariem.

Péc piedavato uzdevumu parauga, izmantojot piedavatas leksiskas konstrukcijas,
skoléni var veidot savus uzdevumus par apgustamo tému - par Saurlenka, platlenka un
taisnlenka trijstiru 1pasibam un pazimem.

Atgadne “Apgriezta teoréma” sniedz atbalstu skoléniem, formuléjot, pamatojot vai
pieradot, lietojot sakaribas starp trijstiira malam un lenkiem.
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Materiali skoléenam

Atgadne

Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda

Matematika 7. klasei

Kadas ir sakaribas starp lielumiem trijstari?

Jeédzieni: pazime, kapslu lenki, ieksgjie Skerslenki, ieks€jie vienpuslenki, Saurlenka/platlenka/taisnlenka trijstiris.

Jédzieni, definicijas, ipasibas

Ipasiba — apgalvojums, kas raksturo
objektu.

VizualizéSana

Ka domat, skaidrot, pamatot?

Piemeéram:
Ja trijstuiris ir vienadsanu, tad lenki
pie pamata ir vienadi.

Pazime — apgalvojums, kas lauj
izdarit secinajumu par to, vai tas ir vai
nav konkréts objekts.

Pieméram:
Ja trijsturt divi lenki ir vienadsi, tad trijstiiris
ir vienadsanu.

Trijstiiris ir Saurlenku, ja visi ta lenki
ir Sauri.

A ABC — saurlenku, jo €4, «Bun «C ir Sauri.

Trijsthris ir platlenka, ja viens ta
lenkis ir plats.

A ABC — platlenka, jo <A ir plats.

B
Trijstiiris ir taisnlenka, ja viens ta 4 A ABC — taisnlenka, jo «B ir taisns.
lenkis ir taisns. AC - hipoteniiza.
Hipoteniiza ir mala, kas atrodas prett BA un BC — katetes.
taisnajam lenkim.
Katetes ir malas, kas sava starpa
veido taisnu lenki. B ¢
Trijstiira lenku ipasiba z <A + 4B + «C = 180°.
Trijstiira lenku summa ir 180° gradi. 4 & c
Sakaribas starp malam un lenkiem
TrijsthirT pret lielako lenki atrodas B 4B > %4, tad mala AC > mala BC

garaka mala.

TrijstarT pret garako malu atrodas
lielakais lenkis.

TrijstiirT pret vienadam malam atrodas
vienadi lenki (un otradi).

(un otradi).

X C = XA, tad mala AB vienada ar malu BC
(un otradi).

KapS$lu lenki

Ieks$ejie Skérslenki

Ieks€jie vienpuslenki

<1 un ¥5, ¥4 un «8 utt. ir kapslu lenki.

<7 un «2, ¥4 un «5 ir ieksgjie skerslenki.

X2 un %5, «7 un ¥4 ir ieksgjie vienpuslenki.

Paralélo taiSpu ipasiba

Ja divas paral@las taisnes krusto tresa
taisne, tad kapslu lenki ir vienadi,
ieksgjie Skerslenki ir vienadi un
ieksgjo vienpuslenku summa ir 180°.

b

Ja a || b, kuras krusto d, tad:

e 41 =<«5un«3 = «7 utt., jo kapslu lenki
ir vienadi,

* ¥4 =<6 un«3 = «5, jo ieksgjie
Skérslenki ir vienadi;

¢ x4+ x5=180°un<«3 + «6 =180°, jo
ieksgjo vienpuslenku summa ir 180°.
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Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

Macisanas strategija
Teorémas pieradisana

Sasniedzamais rezultats: prot pieradit teorému.
Izmantojot ieprieks€jas zinaSanas un atgadni, macies pieradit teorému!
Teoréma: Jebkura trijstiira visu lenku summa ir 180°.

1. variants Papildini pieradijumu!
Uzdevuma nosacijumi Ka domat, skaidrot, pamatot?
Dots: A ABC 1) Caur trijstura virsotni __novelktaisnik_ trijstira
Japierada: malai AC.
41+ 42 +43=180° 2) Pie virsotnes B visi tris lenki kopa veido lenki.
k
3) Tad & +4 +4 =180°.
4)Bet44 =4 un45=4% , ka ieksgjie skerslenki pie
taisném.
5) Tad 4 +4 +4 =180°.
2. variants Papildini un turpini pieradijumu!
Uzdevuma nosacijumi Ka domat, skaidrot, pamatot?
Dots: 1) Novelkam staru DE || malai MK.
AMBD, [DE) | MB
L 2) AMBD = 4BDE, ka pie paralelam taisném.
Japierada:
4MBD + ABMD + AMDB = 180° | 3) 4BMD = 4EDK, ka pie paralélam taisném.
B
4
v )
5)
l’?
M D K
3. variants Pieradi pats!
Uzdevuma nosacijumi Ka domat, skaidrot, pamatot?
Dots:
AABC, (DO) || BC un (OE) | AB
Japierada:

<A+ «B+ «C=180°
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Matematika 7. klasei

Praktiskais darbs
Kadas sakaribas pastav starp trijstira malam un lenkiem?

Sasniedzamais rezultats: atrod sakaribas starp trijsttira malam un lenkiem.

Resursi: cirkulis, lineals, zimulis, transportieris.

1. uzdevums
» Uzzime trijstiiri ABC, kura mala AC = 6 cm; tas pielenki 44 = 40° un £C = 60°!
* Izméri trijstira malas 4B, BC un lenki ABC! Pieraksti iegiitos lielumus zZimgjuma!

» Uzraksti augosa seciba trijstiira malu garumus un lenku lielumus!
* Izdari secinajumus par trijstira malam un lenkiem!

Jebkura trijstirt

a) pret garako atrodas lenkis.
b) pret lieldako atrodas mala.
¢) pret isako atrodas lenkis.
d) pret mazako atrodas mala.

2. uzdevums
» Uzzime vienadmalu trijstiiri EFD, izmantojot cirkuli (malas garumu izv€lies pats)!
* Izméri malas un lepkus! Pieraksti iegiitos lielumus zZim&juma!
* Izdari secinajumus par trijstira malam un lenkiem!

Trijstirt
a) pret vienadam atrodas lenki.
b) pret vienadiem atrodas malas.

3. uzdevums
» Uzzimée vienadsanu trijstiri KMN, ja sanu malas garums ir 5 cm un lenkis starp tam ir 90°!
* Izméri malas un lenkus! Pieraksti iegiitos lielumus zim&juma!
+ Parbaudi, vai ieprieks uzrakstitie secinajumi par trijstiira malam un lenkiem ir patiesi!

Veiksmi darba!

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr. 8.3.1.1/16/1/002 Kompetendu pieeja macibu saturd

75



Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

Skoléna darba lapa
Vienadsanu trijstiira pazimju izmantoSana

Sasniedzamais rezultats: prot lietot trijstiiru vienadibas pazimes.

Pieradi, papildinot pieradijuma gaitu!

1. uzdevums Papildini pieradijumu!
Uzdevuma nosacijumi Ka domat, skaidrot, pamatot?

Dots: Pieradijums:

D - AC viduspunkts A DEA = A DFC péc pazimes ,jo

DE = DF 1) DE = DF péc dota;

JIADE = 4FDC

2) «ADE = «FDC pec ;

Japierada: 3) = ,Jjo

A ABC -

vienadsanu

trijstiris F Tadsd =4 , ka vienadu trijstiiru atbilstosie elementi.

A D ¢ No ta seko, ka A ABC ir vienadsanu, jo
!
2. uzdevums Papildini pieradijumu!
Uzdevuma nosacijumi Ka domat, skaidrot, pamatot?

Dots: Pieradijums:

JADE = «FDC A AED = A CFD péc pazimes ,jo

DE =DF 1) 24DE = <FDC pec dota;

DE 1 AB; DF 1 BC

2) DE = DF péc ;

Japierada: 3) _ jo

AABC -

vienadsanu B oL . . .

trijstiris Tad4d =4 , ka vienadu trijstiiru atbilstosie elementi.

F No ta seko, ka A ABC ir vienadsanu, jo
A D C
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Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

Skoléna darba lapa
Lenki pie trim taisném

Sasniedzamais rezultats: lieto lenku Tpasibu vai pazimi, kas veidojas pie trim taisném.

1. uzdevums. Aprekini!

Uzdevuma nosacijumi Ka domat, skaidrot, pamatot?
DLtSb: 1) «2=180°-<«1=180°-125°=___ °joxlun<2ir
al C blakuslenki, un to summa ir 180°.
alc
b H C 1/2 2) AW =< = °,j0
X1 =125° 3 /a )
3) x4 = °,jo
5/6 b 4)y«xS5=<x1=____  °kakapslu lenki pie paralelam taisném.
Jaaprékina: 7/8 _ o
%2, 43, 44, >) %6 = o
L5, %6, «7, «48. 7) &7 = °,jo
8) «8 = °,jo

2. uzdevums. Pieradi!

Uzdevuma nosacijumi Ka domat, skaidrot, pamatot?
Dots: _
== ) x7=x2= % péc
Taisnes a, b, ¢ G ) P
%2 =50° 2) X7 =<x6= 0, jo tie ir
w2=47 4 /2
3 /4 3) Tatad«6=<%2=____  untieir
. pie taisném a un b, kuras krusto taisne c.
Japierada: s /6 b
alb 7/ 3 4) No ta seko, ka taisnes un ir

jeba___b.

3. uzdevums. Pieradi citadak!

Ka domat, skaidrot, pamatot?

Dots:
Taisnes @, b, ¢ / D
X2 =50°
X2 =47 a 2 2)
3 /4

3)
Japierada: s /6 b
allb 7/ s 4)

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr. 8.3.1.1/16/1/002 Kompetendu pieeja macibu saturd 77



Materidli leksikas stiprinasanai

Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

Ipasibas un pazimes

Atceries!

Ipasiba — cilvékam, prick§metam, objektam vai
paradibai, raksturigais, izsaka ta batibu.

Pazime — unikala 1pasiba, péc kuras var identificét
objektu starp daudziem citiem objektiem.

Kas raksturigs Robertam?
Robertam ir gars augums. Vinam ir tumsi mati, brinas
acis.

Ka starp visiem klases skoleniem atrast Robertu?
Roberts ir visgarakais zéns klasé.

Kadas ipaSibas ir vienadmalu trijstiirim?

Vienadmalu trijstirim ir vienadas malas un vienadi
lenki.

Ka starp trijstiiriem atrast vienadmalu trijstiiri?
Ja trijstara visas malas ir vienadas, tad tas ir
vienadmalu trijstiris.

Tavs piemers

Tavs piemers

1. uzdevums. Sagrupé!

Trijstiirim ir

Dazadmalu tris virsotnes.
trijstlirim visas malas Javi e
ir dazada garuma. 2 Vlena_tn] ¥ tura .
mala un tas pielenki
- ir attiecigi vienadi ar
Vienadsanu trijstiirim ekl 22 otra trijstira malu un
divas sanu malas ir tas pielenkiem, tad
vienada garuma. trijstiiri ir vienadi.
Ja trijstarim PAZIMES Trijstiirim ir
visas malas ir dazada tris lenki.
garuma, tad tas ir
dazadmalu trijstiris.
Ja trijsturT viens
lenkis ir taisns, tad tas

ir taisnlenka trijsturis.

2. uzdevums. Savieno! Kura trijstiira ipasibas tas ir?

1. Mediana, kas novilkta pret pamatu, ir arT §1 trijstiira
augstums un bisektrise.

. Visas malas ir vienada garuma.
. Lenki pie pamata ir vienadi.
. Katra mediana ir arT bisektrise un augstums.

. Visi lenki ir vienadi.

AN N AW

. Divas malas ir vienadas.

Vienadsanu trijstiiris

Vienadmalu trijstiiris
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3. uzdevums. Formulé vienadsanu un vienadmalu trijstiira pazimes!

Ja trijstiirim , tad tas ir vienadmalu trijstaris.

Ja trijstirim , tad tas ir vienadsanu trijsturis.

Apgriezta teoréma

Pienemsim pretgjo, ka ... .

Tas ir pretruna ar doto.

Taka.. tad..,jo....

Tatad pienémums ir nepareizs, tapec ... .
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Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

Uzdevumu atbildes

1. uzdevums. Sagrupeé!

Trijstiirim ir
trs virsotnes.

Dazadmalu
trijstlirim visas malas
ir dazada garuma.

Ja viena trijstiira
mala un tas pielenki

N L T

IPASTBAS ir attiecigi vienadi ar

Vienadsanu trijstirim L otra trijstira malu un
divas sanu malas ir ,/ tas pielenkiem, tad

vienada garuma. trijstiiri ir vienadi.

Ja trijstarim PAZIMES Trijstiirim ir

4
visas malas ir dazada / tris lenki.
B

garuma, tad tas ir
dazadmalu trijstiris.

Ja trijsturT viens
lenkis ir taisns, tad tas
ir taisnlenka trijsturis.

2. uzdevums. Savieno! Kura trijstiira ipasibas tas ir?

1. Mediana, kas novilkta pret pamatu, ir arT §1 trijstira — |
augstums un bisektrise. L
| Vienadsanu trijstiris
2. Visas malas ir vienada garuma. /
3. Lenki pie pamata ir vienadi.
4. Katra mediana ir arT bisektrise un augstums, —
.. c e > - e .
5. Visi lenki ir vienadi. » Vienadmalu trijstiris
6. Divas malas ir vienadas.
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1.7. Ko nozimé parveidot izteiksmi ar mainigo lielumu?

Metodiskie ieteikumi pedagogam

Materiala veids

Komentari par materialu lietoSanu

Atgadnes Temata 7.7. atgadnes tiek izmantotas, lai sistematizétu un nostiprinatu zinasanas
S par algebriskam izteiksmém, akcentéjot jédzienus: algebriska izteiksme, identiski
:>, vienadas izteiksmes, identitates, lidzigi saskaitamie.
2 Atgadneés ir 1si apkopota informacija, kuru skoléni var papildinat, pierakstot savus
g piemeérus.
)
=
g Uzdevumi, Darba lapa “Izteiksmes” skoléni macas rakstit perimetra izteiksmes, izmantojot dazadas
3 vingrinajumi, geometriskas figlras.
:g spéles Darba lapa “Izteiksmes ar procentiem” skoléni atkarto informaciju par procenta batibu un
£ macas rakstit procentu izteiksmes péc parauga.
ET:S
E’ Spélei “Saciksu trase “Algebriskas izteiksmes vértiba”” skoléniem tiek piedavats spéles
g laukums, spéles kaulini un zetoni. Skoléni péc kartas met spéles kaulinu. Formula ievieto

uzmesto kaulina skaitli un aprékina izteiksmes vértibu. Parvieto savu spéles Zetonu par
ieghto skaitli pa labi (ja izteiksmes vértiba ir pozitiva) vai pa kreisi (ja izteiksmes vértiba
ir negativa). Uzvar tas, kur$ pirmais divreiz apiet spéles laukumu un sasniedz ritaino
karogu.

Materiali leksikas
stiprinasanai

Atgadne “Sakaribas un aritmétiskas darbibas” sniedz skoléniem atbalstu teksta uzdevumu
izpratnei; atslégvardi palidz saprast, kada aritmeétiska darbiba javeic - saskaitisana,
atnemsana, reizinasana vai dalisana. Atgadni var izmantot, lai palidzétu skoléniem

doto skaitlisko vai algebrisko izteiksmi raksturot vardiski, lietojot aritmétisko darbibu
nosaukumus, lai sniegtu atbalstu vardisku tekstu, kas satur dazadas sakaribas, pieméram,
“par tik vairak/mazak”, “tik reizu vairak/mazak”, “dalot”, “pieskaitot” u.c., pierakstit
algebriskas izteiksmes veida, skaidrot sakaribas starp lielumiem. So atgadni var izmantot
ari citu tematu apguve, pieméram, 7.8. t€mas apguve.
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Materiali skoléenam

Atgadne

Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

Ko nozime parveidot izteiksmi ar mainigo lielumu?

Jeédzieni: algebriska izteiksme, identiski vienadas izteiksmes, identitates, 11dzigi saskaitamie.

Jédzieni, definicijas, ipasibas

Par matematisku izteiksmi sauc
matematisku apgalvojumu, kuru
pieraksta ar matematikas simboliem
(skaitliem, darbibas Zim&m, u.tml.).

Matematisku izteiksmi, kuras
pieraksta izmantoti tikai skaitli
un darbibas ar tiem, sauc par
skaitlisku izteiksmi.

Ja matematiska izteiksme ir
mainigie, kas apziméti ar burtiem,
tad to sauc par algebrisku
izteiksmi.

VizualizéSana

Matematiskas izteiksmes

RN

Skaitliskas
izteiksmes

~184+2-6
2,4+32):5
1.4_

37 1,4
Aritmétiskas
darbibas ar
skaitliem.

Algebriskas
izteiksmes

2-a+7
(a-b)-3

4x + 6y
2

Izteiksmes ar
mainigajiem.

Ka domat, skaidrot, pamatot?

1. piemers

SHOP NAME
Address: Lorem Ipsum, 23-10

Telp

THANK YOU!

(AR A

Lai apréekinatu kopg€jo maksu

par pirkumu, kases ceka
jasaskaita visu precu cenas:
1,L1+22+33+44+55=16,5

f

T
Skaitliska izteiksme

Skaitliskas |

izteiksmes veértiba

2. piemers

TICKET

I

Ja biletes cena sabiedriskaja
transporta ir 1,30 eiro, braucot x
reizes, ir nepiecieSami 1,30 - x eiro.
1,30 - x — algebriska izteiksme.
Ja x =2 reizes, tad 1,30 - x =
=1,30 -2 =2,60 (eiro).

Jax =10 reizes, tad 1,30 - x =
=1,30- 10 =13 (eiro).
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Jédzieni, definicijas, ipasibas

Izteiksmes, kuru skaitliskas vertibas
ir vienadas ar jebkuram mainigo
vertibam, sauc par identiskam
izteiksmem.

Divu identisku izteiksmju
vienadibu sauc par identitati.

Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda

VizualizéSana

25$jﬁ 2,5+7,5=

4+6 sare
18 :3 un A~

)3 18:3=2-3
atrbunb+a | a+b=b+a
2 (x=y)un 2-(x-y=
2x -2y =2x-2y
3a+12 3a+12 _

3 W 3

a+4 =at4

Matematika 7. klasei

Ka domat, skaidrot, pamatot?

Skaitliskas izteiksmes var viegli
salidzinat, aprékinot to vertibas.
Ja skaitliskas vertibas ir vienadas,
tad izteiksmes ir identiskas.

Algebriskas summas saskaitamos,
kuriem ir vieni un tie pasi burtu
reizinataji, sauc par lidzigiem
saskaitamajiem.

Lai savilktu lidzigos saskaitamos,
jasaskaita to koeficienti, bet burtu
reizinataji jaatstaj bez izmainam.

T TS T WO |

ﬁ1+1+1+1=4‘

atatata=4a

5+6-7=4

i

S5x+6x—T7x=4x

5+6-7=-6

:

—5x + 6x—T7x=—06x
3-2=1

3ut+t4v—-2u+8v=u+12v
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Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

Skoléna darba lapa

Izteiksmes

Sasniedzamais rezultats: prot veidot izteiksmes ar mainigajiem, savilkt [idzigus saskaitamos un noteikt skaitlisko
vertibu.

Uzdevums. Uzraksti daudzstiira perimetra aprékinasanas izteiksmi!

VienkarsSo un aprékini izteiksmes skaitlisko vértibu!

Uzdevuma nosacijumi

Jax=1%cm P=
X
Jan=43dmunm=35,7 dm P=
n
m ;
Jay=10 12y P=
3y
2y
Jaa=0,1unb=0,2 P=

| L]
Ta 3b
3a
8b
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Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

Skoléna darba lapa

Izteiksmes ar procentiem

Sasniedzamais rezultats: prot veidot izteiksmes ar procentiem.

Ievero! Cik simtdalu, tik procentu!
* 100% =1 10 % = 0,1 1%=0,01 0,1 %=0,001
e Jaair4 % no b, tad a= 0,04 b
* Jaair par 4 % lielaks (vairak) neka b, tada = b + 0,04 b= 1,04 b (jeb 104 % no b)
* Jaair par 4 % mazaks neka b, tad a = b — 0,04 b= 0,96 b (jeb 96 % no b)

Uzdevums
Atbilstosi situacijai uzraksti izteiksmi (ja iespéjams, vienkarso)!

Situdcijas apraksts Izteiksme

a) skaitlis, kas ir 20 % no skaitla y

b) skaitlis, kas ir par 65 % mazaks neka a

c¢) skaitlis, kas ir par 4 % lielaks neka x

d) skaitlis, kas ir par 3,2 % lielaks neka b

e) skaitlis, kas ir 0,7 % no skaitla p

skaitlis, kas ir par 5,3 % mazaks neka d
f) p

g) skaitlis, kas ir 300 % no skaitla m

h) skaitlis, kas ir par 100 % lielaks neka s

i) preces cena, kas samazinata par 15 %
no sakotngjas cenas g

j) Sogad izmantotais tidens tilpums, kas
palielingjies par 23 % no ieprieks¢ja
gada izmantota tidens tilpuma
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Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

Macibu spéle
Spéle “SacikSu trase. Algebriskas izteiksmes vértiba”

Sasniedzamie rezultati: aprékina algebriskas izteiksmes vertibu, ja dota mainiga skaitliska vertiba; attista sadarbibas
prasmi, stradajot paros un pilnveido runas prasmi, veidojot dialogu.

Starts Pozitivs
n—1 7 —x 3_(1 x—2 virziens 8-2b 3+k Z_u 13 —2x
a —_— u
D e e—
e 3y-6 Negativs |53y f-5
8—2y virziens
d-4 izlaid 4—-g a 2x -1 3(a—4) 2x + 1
gajienu
4x — 2 | 10 2¢
StEp w2 k2
T-p | 4-2x — —
U k
6 —3t Stop
10 - 2x . 2-¥ | 60y
-3 | B2 3012 s
4 a
10-2¢ 2n +1
13-2k| y-3 2(x-3)
5
8 g (x—3) ?” 27 | 6-k
(x—4y m-—3
4-2b 3212
1+p 8—y
Stop t?
ctl 2(00-4) | 12 2a = 5-x 2x
8 —2u Stop
t+2 3—u 5 w1l " 4
2
(2 -x) ﬂ 4x —x? a&
X
y+3 | -3 | m+2 | 2y-8 2m-10 | 6-2c | 4-2p | 2(x-1)

Péc kartas metiet spelu kaulinu!

Formula ievietojiet kaulina esoso skaitli un apréekiniet izteiksmes vertibu! Parvietojiet savu spéles zetonu par iegiito
skaitli pa labi (ja izteiksmes vertiba ir pozitiva) vai pa kreisi (ja izteiksmes vertiba ir negativa)!

Uzvar tas, kurs pirmais divreiz apiet spéles laukumu un sasniedz riitaino karogu.

86



Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

Materiali leksikas stiprinasanai
Sakaribas un aritmetiskas darbibas

Atceries!

Sasniedzamais rezultats: apraksta ar algebrisku izteiksmi situacijas, kuras raksturotas ar sakaribam “par tik vairak/
mazak”, “tik reizu vairak/mazak”.

Aritmétiskas Sianalvardi Piemari Matematiskas
darbibas 9 izteiksmes
— minuss par ___ mazaks a ir par 2 mazaks neka b. a=b-2

starpiba par ___ letaks Zimulis ir par 60 centiem l&taks neka z=b-60
atnemsana burtnica.
atnem iznéma No plaukta iznéma 7 gramatas. g-7
atnemot ko? samazinaja par ___ Samazinaja par 30. x—-30
— ko? __ka? atnpemt, atnéma, No visu lappusu skaita atnem izlasito [-56=14

atlikuSais skaits lappusu skaitu. Cik lappusu palika

Cik palika? neizlasitas?
pluss par ... vairak Janis atrada 12 sénes, bet Ivo par 6 seném 12+6
summa vairak.
saskaitiana par ___ lielaks Zenu skaits ir par 4 lielaks neka meitenu. z=m+4
pieskaita pielika Bija x abolu kastes. Pielika 4 kastes. x+4

) ) palielinaja par

pieskaitot ko?
_ kam? vel... Tad izlasTja v&l 14 lappuses. at14

Cik kopa? Matei un délam kopa ir 35 gadi. x+y=35
reizinat ___reizes lielaks Taisnstlira garums ir 3 reizes lielaks neka g=3p

s . platums.
reizinajums
reizinatana ___reizes vairak Janis sanéma 2 reizes vairak punktu neka 2x
Arina.

retzmna Divkarsots, Divkarsots meitenu skaits. 2m
reizinot ko? ar ko? | triskarSots ___ (ka?)

skaits
dalit dala no Izlasgja treSo dalu no gramatas lappusém. a:3
dalfjums sadalit Sporta spélém pieteicas 1008 dalibnieki. 1008 : 6
daliana Spélu organizatori vélas sadalit dalibniekus

komandas pa 6.

dala . - VI _

___reizu mazak Cik reizu x ir mazaks par y? yix
dalot ko? e . e o

ar ko? vidg&jais Kads ir Toma vidg&jais punktu skaits viena (3+4+10):3

T ’ spele?
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Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

1.8. Kadi ir panémieni nezindma noteikSanai?

Metodiskie ieteikumi pedagogam

Materiala veids

Atgadnes

Komentari par materialu lietoSanu

Skoléns var izmantot temata 7.8. atgadni par témas jédzienu skaidrojumu (vienadojums,
vienadojuma sakne, ekvivalenti vienadojumi, linedrs vienadojums, proporcija,
matematiskas modelé3anas soli (problémas raksturo$ana matematiski, matematiskais
risinajums, problémas atrisindjums)), pildot uzdevumus, skaidrojot tému klasesbiedriem,
gatavojoties parbaudes darbam, gatavojoties eksamenam utt. Atgadnes veidotas,

lai skoléns tas varétu pa dalam (sagrieZot) ielimét sava burtnica pie atbilsto3as témas
vai skolotajs varétu klasé izveidot “runajoso sienu”.

Pie temas “Vienadojuma ekvivalentie parveidojumi” atgadnés pievienotas divas interneta
adreses ar saprotamu témas izklastu anglu valoda.

https:/www.youtube.com/watch?v=13XzepNO3KQ
https:/www.youtube.com/watch?v=Qyd_v3DGZTM

MaciSanas
stratégijas

bu satura apguve

i maci

Material

Macisanas stratégijas “Lineara vienadojuma risinajuma gaita” sasniedzamais rezultats:
atrisina linearu vienadojumu, to ekvivalenti parveidojot un paskaidrojot savu domasanas
gaitu. Skoléni macas skaidrot linearo vienadojumu ekvivalentos parveidojumus.

Macisanas stratégijas “K3 attéla un teksta aprakstito situaciju var modelét

ar vienadojumu?” sasniedzamais rezultats: modelé aprakstito situaciju, sastadot
vienadojumu. Materiala ir apskatita problémas modelésana, izmantojot strukturéto
pierakstu. Piedavata macisanas stratégija sekmé skolénu prasmi modelét ar tabulu un
Zim&jumu/shému palidzibu. Papildus uzmaniba tiek pievérsta risinajuma skaidrojuma
aprakstam, lai skoléniem pilnveidotos ieradums skaidrot darbibu nozimi un jégu.

Uzdevumi,
vingrinajumi,
spéles

Darba lapa “Lineara vienadojuma izmantosana” skoléni apraksta attéla redzamo
informaciju, uzrakstot teksta uzdevumu. Péc uzdevuma izpildes, skoléniem batu jasaprot,
ka dazadas (ar zimé&jumu, tabulu vai strukturéto pierakstu) modelé3anas stratégijas
atskiras tikai ar uzdevuma aprakstitas informacijas pieraksta formu. Pildot uzdevumus
patstavigi, skoléni var izvéléties sev piemérotako, saprotamako stratégiju.

Stradajot kopa ar citiem skoléniem, salidzinot savus risinajumus un parrunajot, ka

veicas ar uzdevuma izpildi, skoléni pilnveido sadarbibas prasmes un prasmi organizét un
skaidrot risinajumu.

Materiali leksikas
stiprinasanai

1.-2. uzdevumu izmanto, lai skoléni labak izprastu un atskirtu vienas saknes vardus:
“vienads”, “vienadiba” un “vienadojums”.

Atgadne “Aritmétiskas pamatdarbibas” sniedz atbalstu skoléniem, kad nepieciesams
pamatot vienadojuma atrisinajumu skaitu, proporcijas patiesumu, skaidrot lineara

vienadojuma risinajumu.
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https://www.youtube.com/watch?v=l3XzepN03KQ
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Materiali skoléenam

Atgadne

Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda

Matematika 7. klasei

Kadi ir panémieni nezinama noteikSanai?

Jeédzieni: vienadojums, vienadojuma sakne, ekvivalenti vienadojumi, linears vienadojums, proporcija, matematiskas
modelesanas soli (problémas raksturo$ana matematiski, matematiskais risinajums, problémas atrisinajums).

Jédzieni, definicijas, ipasibas

Vienddojums ir vienadiba, kas satur
nezinamo.

Viendadojuma sakne ir skaitlis, kuru
ievietojot nezinama vieta, iegiist
patiesu skaitlisku vienadibu.
Atrisindt vienddojumu nozimé
noteikt visas ta saknes un pamatot,

o mw

Vizualizésana

Ka domat, skaidrot, pamatot?

Vienadojumu var izt€loties ka
svarus, kuri atrodas Iidzsvara.

Ar x ir apZzIm@ts nezinamais, kura
vertiba ir jaaprekina.

Aprekinot x, var noteikt
vienadojuma sakni.

Katra proporcija ir etri locekli.

Secinajums — proporcijas ipasiba:
a-d=b-c

. + 2=
ka citu nav. xt2=4
Proporcija Vai proporcija ir patiesa?
Proporcija ir divu dalfjumu vai Pieméram 2_4 .

o S 5710
attiecibu vienadiba.
Proporciju var uzrakstit, izmantojot a:b=c:d Tatadjlape'lmelto, ka abas vienadibas
daliSanas zimi, ka divu dalijumu vai puses ir vienadas.
vienddibu vai pierakstot ar dalam a ¢ Ja izmanto dalas pierakstu, tad dalu
ka divu attiecibu vienadibu. b~ d

14—0 (labaja pus€) var saisinat
ar skaitli 2.

2_2
5 5
vienadrba un ar1 proporcija ir
patiesa.

legtistam, ka kas ir patiesa

Parrakstam doto proporciju ka
dalfjumu, 2 : 5=4: 10. Izpildam
dali$anu kreisaja pus€ 2 : 5= 0,4
un labaja vienadibas pusé
4:10=04.

Rezultata ieglistam vienadibu

0,4 = 0,4, kas ir patiesa vienadiba,
un tas nozimé, ka proporcija ir
patiesa.
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Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

Jédzieni, definicijas, ipasibas VizualizéSana Ka domat, skaidrot, pamatot?
Par linearu vienadojumu sauc Sx+10=0 Skaidrojums
vienadojumu ax + b =0, kur @ un b x+2=0 Tas ir linears vienadojums, jo ir
ir reali skaitli, bet x ir nezinamais. lineari vienadojumi nezindmais x, kas ir pierakstits ka
ax+b=0.
2x+2=4=2x-2=0 A1 linears vienadojums, jo to var
linears viendadojums parveidot par vienadojumu
ax+b=0.
5-15=0 Ta ir skaitliska vienadiba, jo nav
skaitliska vienadiba nezinama lieluma (ir tikai skait]i).

Ta ir nepatiesa vienadiba,

Ekvivalenti vienadojumi ir tadi jo aprkinot iznaks —10 = 0, kas ir

vienadojumi, kuriem vienadojuma

saknes ir vienadas. apla.m.n. . .
5x+10=0unx+2=0 Atrisinot vienadojumus 5x + 10=10
ekvivalenti vienadojumi un x + 2 = 0, iegtistam, ka katra

vienadojuma sakne x = —2.

Secinajums

Ja vienadojumu saknes ir vienadas,
tad vienadojumi 5x + 10 =0 un
x+ 2 =0 ir ekvivalenti.

Vienadojuma atrisinajumu » I?SPEJamaiE , Ka pamatot atrisinajumu skaitu?
. atrisinajumu skaits
(saknu) skaits: Bezgaligi Vienadojumam ir tikai viens
* viens vienigs atrisinajums jeb amsﬁgj‘fum atrigi‘;%mu. atrisindjums.
viena sakne; Piem,, Ox =5 Piem,0x=0 | Pieméram, vienadojumam 3x = 15
* nav atrisindgjuma jeb saknu nav; Viens atrisinajums. vienadojuma sakne x = 5.
- . P . Piem., 3x =15 _ _ .
* bezgaligi daudz atrisinajumu jeb Parbaudam 3 - 5 = 15. Ir iegiita
bezgaligi daudz saknu. patiesa vienadiba.

Vienadojumam nav atrisindjuma.
Pieméram, ja dots vai iegiits
vienadojums Ox = 5.

Ir jaatrod tada x vertiba, kuru
sareizinot ar 0, iegiist 5, bet,

0 reizinot ar jebkuru skaitli,
vienmer iegiist 0. ReizinaSanas
rezultata ir iegtita vienadiba

0 =5, kas nav patiesa vienadiba.
Tas nozime, ka vienadojumam
Ox = 5 saknu nav.

Vienadojumam ir bezgaligi daudz
atrisinajumau.

Pieméram, ja iegiits vienadojums
0x=0.

Ir zinams, ka, 0 reizinot ar jebkuru
skaitli, rezultata iegiist vienadibu

0 =0, kas ir patiesa vienadiba. Tas
nozime, ka vienadojumam Ox = 0 ir
bezgaligi daudz saknu.
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Jédzieni, definicijas, ipasibas

Linedro vienadojumu
risinGjumu panémieni
SprieSanas panémienu var
izmantot vienkarsako linearu
vienadojumu risinasana, kad sakni
var aprekinat galva.

Ekvivalentu parveidojumu
izmantoSana

Lai izpilditu ekvivalentos
parveidojumus, ir jaizmanto
vienadojuma ipasibas.

* Ja vienadojuma abam pusém
pieskaita vai no vienadojuma
abam pusém atpem vienu un to
pasu lielumu, iegiist ekvivalentu
vienadojumu.

Noskaties video. https://
www.youtube.com/
watch?v=13XzepN03KQ

+ Javienadojuma abas puses
reizina/dala ar vienu un to
pasu skaitli, iegtist ekvivalentu
vienadojumu.

Noskaties video: https://www.
youtube.com/watch?v=Qyd
v3DGzTM

Grafiskais panemiens

Lai atrisinatu vienadojumu grafiski,
abas vienadojuma puses pienem par
funkcijam.

Viena koordinatu plakn€ uzzime to
grafikus.

Nosaka krustpunkta abscisu

(x koordinati).

Pieraksta vienadojuma sakni (ar $o
x vertibu abas vienadojuma puses ir
vienadas).

Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda

VizualizéSana

5x-10=0
’.’: 1y
- L2 ..

x+3=—x-1

y=x+3

Matematika 7. klasei

Ka domat, skaidrot, pamatot?

Skaidrojums

Lai atrastu vienadojuma sakni, ir
jaatrod tadi skaitli, kurus sareizinot
ar 5, iegiist 10, jo tikai 10 — 10 =0.
Tads skaitlis ir tikai viens, un tas

ir 2. Tatad §1 vienadojuma sakne
x=2.

Atrisini vienadojumu 2x + 2 = 4!
SprieSana

Risinat vienadojumu var divgjadi.

Pieskaitot 2. Atnemot 2.
2x+2+2=4+2 | 2x+2-2=4-2
iegiist iegiist
2x+4=6 2x=2

Izmantojot sprieSanas panémienu,
nosaka vienadojuma sakni x = 1.

Atrisini vienadojumu 4x = 8!
Vienadojuma sakne x = 2.

Abas vienadojuma puses dala ar 4:
4x =8| : 4,

iegiist

x=2.

Abas vienadojuma puses parveido
par linearam funkcijam.
y=x+3uny=-x-1.

Viena koordinatu plakné konstrué
So funkciju grafikus.

Nosaka abu grafiku krustpunktu (ja
tads eksiste). Ja krustpunkta nav
(taisnes paral€las), vienadojumam
saknu nav.

Krustpunkta abscisa (x koordinata)
ir 2.

Vienadojuma x + 3 = —x — 1 sakne
x=-2.
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Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

Jédzieni, definicijas, ipasibas VizualizéSana Ka domat, skaidrot, pamatot?

Matematiska modelésana

Lai vizualizétu problemu pirms Izlasi! Uzdevums. Lasi uzmanigi!
to atrisina, var izmantot attélu, > Padoma, Padoma, vai visu esi sapratis!
shemu, ipasu pierakstu, tabulu vai vai visu saprati! Izcel teksta svarigako!
citu informdcijas attélosanas veidu. 7 i 3 S8 i
1fc Y Vizualize Trls. draug_l.kopa sak.raju51 37 eiro.
Zimgjuma/shéma vai Janis sakraja par 3 eiro mazak neka
c o — 11 - apraksti vardiski, vai aiis divrei
Lai risinatu vardiski aprakstitu pra > Ivars, bet Ivars sakrajis divreiz
HFcei izveidot tabulu, vai vairak neka Daniels. Cik naudas
situacyu: cita veida attelo, . M
« problema jaraksturo I sakraja katrs no draugiem?
matematiski — j@izveido kadi lielumi nav zinami.
SN . Nezinamie lielumi ir
vienddojums e 7 ki ind i 77
Vienadojums, dotai Gapzimé ar burtiem! Ta ka nav zinams, cik sakrdja
* jaatrisina 1zveidotais katrs no viniem, ir jaapzime kada
vienadojums; Izveido vienadojumu! drauga sakrata naudas summa
* japieraksta problémas Siumaniliol ar nezin@mo un jdizsaka paréjo
atrisinajums — jaatrod prasitais 13 ; ;
o Jk Jaatrod pras o Noverts, vai aprekinaji df'augu sakra_ta zt'auda, izmantojot
te ui"dS,' as ne Efnmer Ir 1eguta uzdevuma prasito! pienemto apzim&jumu.
vienadojuma sakne. R, . _ .
) Uzraksti atbildi! Pieméram, apzimé ar x Daniela

sakrato naudu.
Apraksta uzdevuma doto.
X ... tik eiro sakraja Daniels.

2x ... tik eiro sakraja Ivars

(o teikts, ka Ivars sakrdja 2 reizes
vairak).

2x -3 ... tik eiro sakraja Janis
(jo Janis sakraja par 3 eiro mazak
neka Ivars).

37 ... tik eiro sakraja kopa visi
draugi.

Uzraksta vienadojumu
x+2x+(2x-3)=37.
Atrisinot, iegiist x = 8.

Tas nozimé, ka Daniels sakraja
8 eiro.

Bet ta vél nav atbilde, jo uzdevuma
prasits, cik sakrdja katrs no
draugiem.

Ivara sakrato naudu izsaka ar 2x,
tatad 2 - 8 = 16 eiro. Ivars sakrdja
16 eiro.

Janis sakraja par 3 eiro mazak
neka Ivars. To var aprékinat
16 —3 =13 eiro.

Janis sakrdja 13 eiro.

Tagad var rakstit atbildi!
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Madcisands stratégija

Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

Lineara vienadojuma risinajuma gaita

Sasniedzamais rezultats: atrisina linearu vienadojumu, to ekvivalenti parveidojot un paskaidrojot savu domasanas gaitu.

Ka risina linearu vienadojumu, to ekvivalenti parveidojot?

Papildini vienadojumu risinajumu skaidrojumu! Salidzini savu risinajuma variantu ar klasesbiedru risinaju-
miem! Ja nepiecieSams, veic uzlabojumus!

Atrisini vienadojumu!
(Risinot izmanto vienadojuma
pasibas, lai to parveidotu par

ekvivalentu vienadojumu.)

Paskaidro risinajuma gaitu!
(Ja nepieciesams, izmanto atgadni!)

2x+4=5x-2

x+4=5x-2|4
2x+4-4=5¢-2-4

Ax#5x—6

2x=5x—-6]|-5x
2x—5x=5x—-5x—-6

3x7-6/

3x=-61:(-3)
3-x_-6

=

Doma!

Lai vienadojumu atrisinatu, ir jaatrod vienadojuma sakne.

Skaidro!
No vienadojuma abam pusém atnem ......

Doma!
Izpilda iesp&jamas darbibas. Skaitlu ... un ... summa ir 0, bet skaitlu —2
un —4 summa ir .....

Skaidro!
No vienadojuma abam pusém atnem izteiksmi ......

Doma!
Jasavelk .............. locekli kreisaja pusg, bet labaja pus€ +5x un —5x
summair .........

Skaidro!
Abas vienadojuma puses izdala ar ...........

Doma!

Iegiist rezultatu x = ............
Skaidro!

Vienadojuma sakne ir ........

Doma!
%x =10 Dalsvitra ir ekvivalenta daliSanas zimei.
21015 Skaidro!
5 | Lai atbrivotos no saucgja, abas vienadojuma puses reizina ar .........
(saucgju).
2x -5 _ 10-5 Doma!
5 / Kreisaja puse izdala vai saisina dalu skaititaju ar saucgju.

2:x=50]:2
2:x_350-
1 > 50:2
 /x=125

Skaidro!
Abas vienadojuma PUSES ..eeeveeenneeenncannee.

Doma!

Saisina dalu kreisaja vienadojuma puse un izdala skaitlus labaja
vienadojuma puse.

Skaidro!

Vienadojuma sakneir ............
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Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

Macisanas strategija
Ka attela un teksta aprakstito situaciju var modelét ar vienadojumu?

Sasniedzamais rezultats: modele aprakstito situaciju, izmantojot tabulu.

Modelé un atrisini problemu! Ja nepiecieSams, izmanto atgadni!

Uzdevums
Dators kopa ar monitoru maksa 420 eiro. Monitors maksa par 120 eiro mazak neka dators. Cik maksa katra iekarta?

Problémas modelésana

Ar ZIméjumu

X eiro x + 120 eiro
kopa tie maksa 420 eiro

Ka domat, skaidrot, pamatot?

P&c dotas informacijas var saprast, ka monitors ir 1etaks
neka dators, jo maksa “par 120 eiro mazak”.

Nav informacijas, cik maksa katra iekarta. Tas ir
janoskaidro.

Vienas iekartas cenu apzimesim ar nezinamo x.

Pienem, ka monitors maksa x eiro. Tatad dargaks ir
dators (par 120 eiro) un maksa x + 120 eiro.

Ar tabulu
Monitora cena | x eiro
Datora cena x + 120 eiro
Kopa 420 eiro

Dazadas (ar zim&jumu, tabulu vai strukturéto pierakstu)
model&sanas stratégijas atskiras tikai ar uzdevuma
aprakstitas informacijas pieraksta formu. Var izveleties
sev piemg&rotako, saprotamako stratégiju.

Vienadojuma sastdadiSana un atrisinasana

(x + 120) + x = 420

x+ 120 +x =420

2x+120=420 |-120

2x +120-120=420-120
2x=300 |:2

2x:2=300:2

x =150 (eiro). Tik maksa monitors.

150 + 120 = 270 (eiro). Tik maksa dators.

Jauzraksta un jaatrisina vienadojums.
Javeic un jaskaidro ekvivalentie parveidojumi, lai
atrastu vienadojuma sakni x.

Jaatver iekavas.

No abam vienadojuma pusém

Abas vienadojuma puses

Monitors maksa eiro.

Datora cenu izsaka izteiksme x + 120 eiro.
Jaievieto izteiksmg aprekinata x vértiba.
Jaaprékina datora cena.

Atbilde: Dators maksa 270 eiro, monitors maksa 150
eiro.
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Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

Skolena darba lapa
Lineara vienadojuma izmantoSana

Sasniedzamie rezultati: apraksta att€la redzamo informaciju, uzrakstot teksta uzdevumu; uzdevumam izveido situacijai
atbilstosu matematisku modeli — vienadojumu, atrisina to.

Strada patstavigi!

Izpeti piedavatos att€lus! Izvelies vienu no attéliem! Padoma, ka attéla doto informaciju varétu aprakstit ar vardiem!
Uzraksti to ka teksta uzdevumu!

R
", \\Cf/"f
oy S
€y
o % eiro 40
3x el
1. attéls 2. attéls

Teksta uzdevums

Straddajiet kopa — darbs pari!
Atrodi klasesbiedru, kur§ izvelgjas tadu pasu attelu! Salidziniet uzrakstitos teksta uzdevumus!

Parrunajiet, vai abi uzrakstitie teksti atbilst att€la dotajai informacijai! Ja nepiecieSams, uzlabojiet uzdevuma tekstu!

Strada patstavigi! Veido att€lam un izveidotajam teksta uzdevumam matematisku modeli!

 Apraksti/apzZimé uzdevuma nezinamos lielumus, x tik
izmantojot dotos mainigos un skaitlus!

tik

_ tik eiro maksa viss pirkums

* Izmantojot nosacijumus, izveido vienadojumu un
atrisini to!

+ Noverte, vai aprékinata vienadojuma sakne ir atbilde
uz teksta uzdevuma prasito!
Ja ja — raksti atbildi!
Ja né — padoma, kas vél jaaprékina!

* Veic nepiecieSamos aprékinus un tad raksti atbildi!

Stradajiet kopa — darbs part !
Salidziniet savus vienadojumus un risinajumus! Parrungjiet, ka veicas pildot $o uzdevumu!

Ja nepiecieSams, uzlabojiet savus risinajumus!

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr. 8.3.1.1/16/1/002 Kompetendu pieeja macibu saturd 95



Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

Materiali leksikas stiprinasanai

1. uzdevums. Izpéti tabulu un noskaidro, ko nozime vardi vienads, vienadiba, vienadojums!
Papildini tabulu ar saviem piemériem!

Vienads — Vienadi datori.
analogs, lidzigs, Vienada cena.
tads pats a=b

Vienadas kleitas.
Vienadas vertibas.

Vienadiba Divas izteiksmes, kas ir savienotas ar zimi ““ = “ (vienadibas zimi). s549=7
Skaitliska vienadiba.
L 3+44=2+5
Krasu vienadiba.
Vienadojums Vienadiba, kura ir nezinamais skaitlis. Tas apziméts ar burtu. S4y=7
x=

Linears vienadojums.

2. uzdevums. Ievieto teikumos atbilsto$os vardus!
Vienadojumu, vienadibam, vienadi, vienadojumad, vienadibas, vienadas.

Draugiem ir uzvardi.

Atrisini 9+ 8x=-3!

Kura no ir patiesa? 20-9=10+1vai20-9=11
Masam ir krasas acis.

Zime = ir Zime.

Kurs skaitlis x+1=6derx vieta?

Aritmétiskas pamatdarbibas

Atceries!
Darbibas Simboli Ko darit? Ko darot? Rezultats
saskaitiSana + pieskaitit pieskaita pieskaitot summa
atpemsana - atpemt atnem atpemot starpiba
daliSana : daltt dala ar dalot dalfjums
reizinasana : reizinat reizina reizinot reizinajums

3. uzdevums. Aiz izceltajiem vardiem pieraksti atbilstoSus simbolus! (+, —, : vai -) !
(Izmanto atgadni “Aritmé&tiskas pamatdarbibas™!)

Vienadojuma abas pusesdala(____ )ar3.

Vienadojuma abas pusesreizina (___ )ar7.

No vienadojuma abam pusém atpem () 3.

Jano iedomata skaitlaatnpem () 15, tad ieglist 8.

Ja iedomatajam skaitlim pieskaita () 6, ieglist 17.

Janezinamo skaitliy reizina () ar 2, ieglist 4.

JaSo skaitlireizina (___ ) ar 3,5 un tad rezultatam pieskaita () 16, iegist 30.
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Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

Uzdevumu atbildes

2. uzdevums. Ievieto teikumos atbilstoSos vardus!
Vienadojumu, vienadibam, vienadi, vienadojuma, vienadibas, vienadas.

Draugiem ir vienadi uzvardi.

Atrisini vienadojumu 9 + 8x = -3!

Kura no vienadibam ir patiesa? 20— 9=10+1vai20-9 =11
Masam ir vienadas krasas acis.

Zime = ir vienadibas zime.

Kurs skaitlis vienadojuma x + 1 = 6 der x vieta?

3. uzdevums. Péc izceltajiem vardiem pieraksti atbilstoSus simbolus! (+, —, : vai -)

Vienadojuma abas puses dala ( : ) ar 3.

Vienadojuma abas puses reizina ( - ) ar 7.

No vienadojuma abam pusém atpem ( —) 3.

Ja no iedomata skaitla atnem (—) 15, tad iegiist 8.

Ja iedomatajam skaitlim pieskaita ( +) 6, iegtist 17.

Ja nezinamo skaitli y reizina ( - ) ar 2, iegiist -4.

Ja So skaitli reizina (-) ar 3,5 un tad rezultatam pieskaita ( +) 16, iegtist 30.
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Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

79. Ka salidzina izteiksmes, kurds ir mainigais lielums?

Metodiskie ieteikumi pedagogam

Materidla
veids

Atgadnes

Komentari par materialu lietoSanu

Skoléns temata 7.9. atgadni var izmantot témas jédzienu izpratnei (patiesa/aplama nevienddiba,
nevienddibas atrisinajums, nevienddibas atrisinajumu kopa, skaitlu intervdls, ekvivalentas nevienadibas, divkarsa
nevienadiba, stingra/nestingra nevienadiba), pildot uzdevumus, skaidrojot tému klasesbiedriem, gatavojoties
parbaudes darbam, gatavojoties eksamenam utt. Atgadne veidota, lai skoléns to varétu pa dalam
(sagrieZot) ielimét sava burtnica pie atbilsto$as témas vai skolotajs klasé varétu izveidot “runajoso sienu”.

Macisanas
stratégijas

Skoléna darba lapas “Linedru nevienadibu atrisinasanas un atrisinajuma pieraksta veidi” sasniedzamais
rezultats - “pariet no viena nevienadibas atrisindjuma pieraksta veida uz citu.”

Darba lapa ir divi uzdevumi, kurus skoléni var veikt individuali vai pari.

1. uzdevuma skoléniem ir japapildina tabula par nevienadibam, izmantojot atbilstosu pierakstu.
Pirmais piemérs skoléniem tiek piedavats ka paraugs. Katra no paréjiem piemériem ir dots nevienadibas
atrisinajums viena no cetriem veidiem. Skoléniem ir jaaizpilda paréjas tabulas ailes.

2. uzdevuma skoléniem tiek piedavats nevienadibas atrisindjums. Skoléniem ir japaskaidro, kadi
ekvivalentie parveidojumi tika veikti katra no risinajuma soliem. Lidzigs piemérs apskatits ari atgadné.
Ja, pildot uzdevumu, skoléniem rodas gritibas, vispirms japiedava izmantot atgadni un tikai péc tam Ilgt
skolotaja palidzibu.

Uzdevumus var izmantot ka atgriezenisko saiti uzdevumiem, kurus skoléni analizé kopigi.

Pilnveidojot skolénu prasmi aprakstit/modelét ar linearu nevienadibu dazadas problémas, piedavajam
izmantot publicéto materialu interaktivajai tafelei (programma Activinspire). Nosaukums “Sirds skaitlos”.
Materiala minéti vairaki interesanti fakti par sirdi. Skoléniem varétu piedavat uzrakstit nevienadibu, kura
aprakstiti konkrétie fakti. Piedavato aktivitati var izmantot ari temata apguves sakuma, lai veicinatu
skolénu izpratni par to, ka ikdienas dzives situacijas nevienadibas ir bieZi sastopamas. Skaitliskas vértibas
materiala ir pasléptas, lai skoléniem bitu iespéja diskutét par to lielumu.

https://drive.google.com/file/d/1uyF5LNVRZfMkBWWgNU8yzalOygLbBK1A/view?usp=sharing

Uzdevumi,
vingrinajumi,
spéles

Materialam ir pievienotas divas spéles “Nevienadibu atrisinajuma pieraksta veidi.”

Spélésanas stratégiju var mainit, pielagojot skolénu skaitam un vélméem.

1. spéle. Spélei tiek piedavati divi varianti. Spéli var spélét individuali, pari vai grupa.

Sasniedzamie rezultdti. Sistematizé izpratni par nevienadibu atrisindjuma veidiem un ar tiem saistitiem
jédzieniem. Attista sadarbibas prasmi, stradajot paros/grupas, un pilnveido runas prasmi, veidojot dialogu.
Speéles noteikumi. Noteikumus var mainit!

Spéles veidlapu sagriez ta, lai izveidotos 28 kartites - katram nevienadibas pieraksta veidam
(pamatnevienadibas, nevienadibas vardiskais apraksts, attéls uz skaitlu ass un skaitlu intervals) ir 7 kartites.
Spéles dalibniekiem ir jasavieno atbilstosas kartites.

Skoléni, kuri grupas izspéléja spéles dazados variantus, var parbaudit viens otra rezultatu. Péc spéles var
apspriest, kada bija spélétaju stratégija.

Doto spéli var izmantot, lai sanemtu atgriezenisko saiti.

2. spéle “Domino”. Spéli var spélét individuali, pari vai grupa.

Sasniedzamie rezultati. Sistematizé izpratni par teksta aprakstitas informacijas modelésanu ar nevienadibu.
Pilnveido prasmi izvértét nevienadibas matematiska pieraksta atbilstibu realajai situacijai. Attista
sadarbibas prasmi, stradajot paros/grupas, un pilnveido runas prasmi, veidojot dialogu.

Speles noteikumi. Noteikumus var mainit!

Skolotajs sadala domino kartites. Kopa ir 14 kartites. Katra kartite sadalita divas dalas: viena dala uzrakstits
apgalvojums, otra - nevienadiba. Spéli sak dalibnieks, kuram izkrit kartite “Tu sac spéli”. Spélétajs izlasa
uzrakstito faktu kartites otraja dala. Spéli turpina tas dalibnieks, kuram izlasitajai informacijai ir kartite ar
atbilstoso nevienadibu. Sis dalibnieks tagad izlasa savu informaciju. Spéle beidzas tad, kad ir izmantotas
visas kartites un pédéjais dalitbnieks izlasa “Paldies par darbu!”.

Péc speles ieteicams apspriest, kapéc, modeléjot situdcijas ar nevienadibam, vienai no robezvértibam ir jabat 0?
Doto spéli var izmantot, lai sanemtu atgriezenisko saiti.

Rakstot nevienadibas, netiek noraditas mérvienibas, bet tikai skaitliska vértiba.

Péc speles ieteicams apspriest, kapéc, modeléjot situdacijas ar nevienadibam, viena no robezvértibam bas 0?

Materiali
leksikas
stiprinasanai

Izmantojot atgadni “Ka uzrakstit apgalvojumu ka nevienadibu?”, skoléni veido izpratni par skaitlu intervalu,
kas ir izteikts vardiski: kuri skaitli konkrétaja intervala ietilpst, kuri ir lielaki un kuri - mazaki vai vienadi.
Ar atgadnes palidzibu skoléniem tiek dots paraugs, ka uzrakstit vardisku apgalvojumu ka nevienadibu.
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Materiali skoléenam

Atgadne

Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

Ka salidzina izteiksmes, kuras ir mainigais lielums?

Jeédzieni: patiesa/aplama nevienadiba, nevienadibas atrisinajums, nevienadibas atrisinajumu kopa, skaitlu intervals,

ekvivalentas nevienadibas, divkarsa nevienadiba, stingra/nestingra nevienadiba.

Jédzieni, definicijas, ipasibas

Divas izteiksmes, kuras savieno
nevienadibas zime (<, >, < vai >)
sauc par nevienadibu.

Nevienadiba var biit patiesa vai
aplama.

o mw

Vizualizésana

=

Situaciju apraksta nevienadiba
2>1

Ka domat, skaidrot, pamatot?

Doma

Nevienadibu var izt€loties ka
svarus, kuri nav Iidzsvara.
Nevienadibu var lasit no kreisas
uz labo pusi vai no labas uz kreiso
pusi.
Pieméram, att€la redzamo situaciju
var izlastt divos veidos:
2 kilogrami ir smagaki

(ir vairak) par 1 kilogramu

vai
* 1 kilograms ir vieglaks

(ir mazak) neka 2 kilogrami.

Ja nevienadibas pieraksta izmanto
zimes < vai >, tad tadu nevienadibu
sauc par stingro nevienadibu.

Ja nevienadibas pieraksta izmanto
zimes < vai >, tad tadu nevienadibu
sauc par nestingro nevienadibu.

Zime < norada, ka lielaka ir laba
puse.

Zime > norada, ka lielaka ir kreisa
puse.

Zime < norada, ka kreisa puse ir
mazaka vai vienada ar labo pusi.

Zime > norada, ka kreisa puse ir
lielaka vai vienada ar labo pusi.

Vardiski apraksta, lasa

ir mazaks neka

ir lielaks neka

Vardiski apraksta, lasa

__ ir mazaks vai vienadsar ______

___ir lielaks vai vienads ar

Ja salidzina divus skaitlus,
izveidojas skaitliska nevienadiba.

Salidzinot skait]us, var drosi
noteikt, vai nevienadiba ir patiesa
vai aplama (piem&ram, petot skaitlu
novietojumu uz skaitlu ass).

0 S S
—4 < 10
5<4
0=>-2
10 <5

Doma, lasa

—4 ir mazaks neka 10 — ta ir patiesa
stingra nevienadiba.

5 mazaks neka —4 — ta ir aplama
stingra nevienadiba.

0 ir lielaka vai vienada ar —2 — ta ir
patiesa nestingra neviendadiba.

10 ir mazaks vai vienads ar 5 — ta ir
aplama nestingra nevienadiba.

Nevienadibas atrisinajumu kopu
var pierakstit dazadi:

* pamatnevienadibas forma/veida;
* pierakstot ka intervalu;

+ att€lojot to uz skaitlu ass;

+ aprakstot ar vardiem.

Nevienadibas atrisinajuma
pieraksta veidi

Nevienadibas / \ Vardiski
veida aprakstot
Pierakstot Attelojot
ka intervalu uz skait]u ass

Doma!

Var izveleties jebkuru nevienadibas
atrisinajuma pieraksta veidu, ja
uzdevuma tas nav noradits.

Var izmantot vairakus pieraksta
veidus vienlaikus.
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Jédzieni, definicijas, ipasibas

Nevienadibas atrisinajuma

Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda

VizualizéSana

Matematika 7. klasei

Ka domat, skaidrot, pamatot?

Vardiski apraksta, lasa

+ Jaattelo (jaiesvitro vai jaiekraso)
visu nevienadibas atrisindjumu
kopa uz ass.

pieraksts pamatnevienadibas x>-5 x ir lielaks par 5.
forma un ta vardiskais apraksts
. L d<10 d ir mazaks par 10.
Ja nevienadiba ir dota vai risinot m>0 L L
jegiita pamatnevienadibas forma = m ir lielaks par 0 vai vienads ar 0.
(x>a,x<a,x>avaix<a, kur x<8 X ir mazaks par 8 vai vienads ar 8.
a ir skaitlis), ir iegiits nevienadibas
atrisinajums.
Sadu nevienadibas atrisinajumu var
aprakstit arT vardiski.
Nevienadibas atrisinajuma —o0 +00 Skaitlu ass labaja pusé bultina
attéloSana uz skait]u ass 4 norada pozitivo skait]u virzienu.
Att€lojot nevienadibas atrisinadjumu Pozitivo skaitlu ir bezgaligi daudz,
kopu uz skait]u ass, jazina, ka x>-5 tapec to virzienu piepemts apzimet
« skaitlu ass ir bezgaliga. ar pluss bezgalibas zimi +co.
Zime “o0” matematika apzimé _35 X Kreisaja pusé biis negativie skaitli,
bezgalibas jedzienu. tapéc fo virzienu piepemts apzimét
« Punkta apAim@jums uz x< 8 ar minuss bezgalibas zimi —o.
koordinatu ass ir atkarigs no Jaatceras!
nevienadbas veida. l3 v Ja ir dota stingra nevienadiba,

tad skaitlis nepieder nevienadibas
atrisindjumam un to uz ass atzime
ar o tuksu punktu.

Ja ir dota nestingra nevienadiba,
tad skaitlis pieder nevienadibas
atrisindjumam un to uz ass atzime
ar @ ickrasotu punktu.

Nevienadibas atrisinajuma
pieraksts skaitlu intervala forma

Nevienadibas atrisinajumu kopu
vienmeér raksta iekavas.

* Bezgalibas zZime oo intervala
vienmer ir kopa ar “apalo”
iekavu.

+ Stingras nevienadibas pieraksta
izmanto apalas iekavas (...)

+ Nestingras nevienadibas
pieraksta izmanto
kvadratiekavas [...]

Pierakstot nevienadibas
atrisinajumu, izmanto specialos
apzim&jumus:

e € — piederibas zime;

* o — bezgalibas zZime (+o0 vai —0);

e x>-5;
\

Ja galapunkts labaja
pusé nav noradits,
izmanto simbolu +oo

/-5

Intervila galapunkts
navy ieskaitits

« x<8&.
NANNN\N\\\\g
/ d \ )
Ja galapunkis kreisaja Intervala galapunkts

pusé nav noradits,

! . ir ieskaitits
izmanto simbolu —o

Rakstot atrisinajumu skaitlu
intervala forma, nevienadibas
atrisinajuma kopa tiek pierakstita
“matematikas valoda”, izmantojot
pienemtos apzim&jumus.
Pamato

Ta ir stingra nevienadiba.

Raksta

X € (=5; +o0).

Lasa

x pieder intervalam no —5
neieskaitot 11dz pluss bezgalibai.

Pamato

Ta ir nestingra nevienadiba.
x ir mazaks vai vienads ar 8.
Raksta

x € (—oo; 8].

Lasa

x pieder intervalam no minus
bezgalibas lidz 8 ieskaitot.
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Jédzieni, definicijas, ipasibas

Lineara nevienadiba

Nevienadibu, kuru var parveidot
forma ax < b (ax > b, ax < b,

ax > b), sauc par linearu
neviendadibu, kur a, b ir zinamie
skaitli (a, b € R) un x — mainigais
(nezinamais).

Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

VizualizéSana

Atrisinat nevienadibu nozime
noteikt visus atrisinajumus
(nevienadibas atrisindjumu
kopu), kurus ievietojot nezinama
vieta, iegiist patiesu skaitlisku
nevienadibu.

Ka domat, skaidrot, pamatot?

Linearu nevienadibu var atrisinat

ar dazadam strat€gijam:

* spriezot un izmantojot lielumu
salidzinasanu;

« ckvivalenti parveidojot;

* grafiski.

Jaatceras! Ari risinot linearos

vienadojumus tika izmantotas $Ts

pasas stratégijas.

DivkarSa nevienadiba ir
nevienadiba, kura ir divas
nevienadibas zimes.

Divkar$o nevienadibu var ar1
uzrakstit ka divas atseviskas
nevienadibas — tad tas atrisinajums
ir S0 nevienadibu atrisinajumu
Sk&lums.

-5<x<8
DivkarSo nevienadibu var pierakstit
ka divas atseviskas nevienadibas.

x>-5unx<8§

Dotas divkarsas nevienadibas
atrisinajumu kopu var atlikt uz
skaitlu ass.

—NNN\\N\\N\g |

-3 8 X

Ir jaatrod visas tas mainiga x
vertibas, kuras ir liclakas par —5 un
mazakas vai vienadas ar 8.

Rakstot divkarSo nevienadibu ar
divam atseviskam nevienadibam,
starp §1m nevienadibam obligati ir
jaizmanto vards (saiklis) “un”, jo
abam nevienadibam ir jaizpildas
vienlaicigi.

Divkarsas nevienadibas
atrisinajumu var pierakstit ar skaitlu
intervalu: x € (-5; 8].

Divas nevienadibas ir ekvivalentas,
ja tam ir vienadas atrisinajumu
kopas.

Vai nevienadibas ir ekvivalentas?

x>5unx>5

x>2un2<x

Nevienadiba x > 5 ir stingra
nevienadiba (saprot: x ir lielaks
par5).

Atrisinajums ir x € (5; +o0).
Nevienadiba x > 5 ir nestingra
nevienadiba (saprot: x ir lielaks vai
viendds ar 5.

Atrisingjums ir x € [5; +o).

Secinajums
Nevienadibas x > 5unx>5
nav ekvivalentas.

Nevienadibu x > 2 pieraksts atbilst
vardiskajam aprakstam “x ir lielaks
par 2”. Nevienadibas atrisinajumu
kopa ir visas tas x vertibas, kuras ir
lieldkas par divi.

Atrisingjums ir x € (2; +o0).
Nevienadibu 2 < x pieraksts

atbilst vardiskajam aprakstam “2 ir
mazaks par x” (jasaprot, ka, lasot
no otras puses, iznak, ka x ir lielaks
par 2).

Atrisinajums ir x € (2; +).

Secinajums
Nevienadibas x >2un 2 <x
ir ekvivalentas.
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Madcisands stratégija

Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda

Matematika 7. klasei

Linearu nevienadibu atrisinasana

Sasniedzamais rezultats: atrisina linearu nevienadibu, to ekvivalenti parveidojot un paskaidrojot savu domasanas gaitu.

1) Stratégiju (spriezot

vai izmantojot lielumu

salidzinasanu) pielieto, ja :

* jasalidzina divas
izteiksmes ar vienu un to
pasu nezinamos

* janosaka, vai nevienadiba
ir patiesa/aplama, ja
nevienadibas abas pusés
ir viens un tas pats
nezinamais;

* jaatrisina nevienadiba,
kad pie mainiga ir
reizinatdjs 0.

Neatkarigi no mainiga x
vertibas nevienadibas kreisa
puse vienmér biis vienada ar
nulli, jo x ir reizinats ar 0.

Vizualizésana

Salidzina izteiksmes
x+2...x+5
Modelg situaciju uz skaitlu ass.

F=u

L 4

x x+t2 xt5

Nosaka, vai nevienadibas ir
patiesas vai aplamas
x>x+5
Modelg situaciju uz skaitlu
ass, atliekot kreisas un labas
nevienadibas puses.

X xt5
x—2<x+5

Modelg situaciju uz skaitlu
ass, atliekot kreisas un labas
nevienadibas puses.

— !

2 5

Atrisina nevienadibu
Ox<5

Ox > -5

0x>0

Ox<0

Ka domat, skaidrot, pamatot?

Ir janosaka, kura izteiksme ir lielaka/
mazaka — starp tam ir jaieliek
nevienadibas zime.

Abas izteiksmes satur vienu un to
pasu nezinamo x, kuram kreisaja pusé
pieskaita 2, bet labaja pus€ pieskaita 5.
Secindajums

x+2<x+5

Abas nevienadibas pus€s ir nezinamais
X (tas var biit pozitivs, negativs vai 0).
Ja nevienadibu apraksta ar vardiem,
tad x (jebkurs skaitlis) ir lielaks neka
x + 5 (pie $1 pasa skait]a pieskaita 5).
Tas nav patiess apgalvojums.
Secinajums

Nevienadiba x > x + 5 ir aplama
nevienadiba visam iesp&jamajam

x vertibam.

Ja nevienadibu apraksta ar vardiem,
tad i izteiksme x — 2 (x jebkur$ skaitlis,
no kura atnem 2) ir mazaka neka
izteiksme x + 5 (pie §1 pasa skaitla x
pieskaita 5).

Tas ir patiess apgalvojums.
Secinajums

Nevienadibax —2 > x + 5 ir patiesa
nevienadiba visam iesp&jamajam
xvertibam.

Secinajums

Tiek iegtita skaitliska nevienadiba

0 <5, kas ir patiesa, un tas nozimé, ka
mainigais x var bit jebkura mainiga
vertiba.

Secindajums

Tiek iegtita skaitliska nevienadiba

0> -5, kas ir patiesa, un tas nozime,
ka mainigais x var but jebkura mainiga
veértiba.

Secinajums

Tiek iegiita skaitliska nevienadiba

0> 0, kas ir patiesa, un tas nozime,

ka mainigais x var biit jebkura mainigd
vertiba.

Secinajums

Tiek iegtita skaitliska nevienadiba

0 <0, kas ir aplama. Tas nozime, ka
Sai nevienadibai nav atrisindjuma

jeb atrisindjums ir tuksa kopa. Ar
simboliem to pieraksta x € Q.
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2) Strategija, nevienadibu
ekvivalenti parveidojot

Nevienadibu ipasiba

Ja nevienadibas abam
puséem pieskaita vai atnem
vienu un to pasu skaitli, tad
iegiist dotajai nevienadibai
ekvivalentu nevienadibu.

Nevienadibu ipasiba

Ja nevienadibas abas puses

reizina vai dala ar vienu un
to pasu pozitivo skaitli, tad
iegiist dotajai nevienadibai
ekvivalentu nevienadibu.

Nevienadibu ipasiba

Ja nevienadibas abas puses

reizina vai dala ar vienu

un to pasu negativo skaitli,
mainot nevienadibas zimi
uz pretgjo, tad ieglist dotajai
nevienadibai ekvivalentu
nevienadibu.

Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda

VizualizéSana

Atrisini nevienadibu! Atrisinajumu
pieraksti ar skaitlu intervalu!

2(6—x) > 8- 3x

12-2x>8-3x
12-2x>8-3x |-12

12-2x—-12>8-3x—-12

—2x>-4-3x
—2x>-4-3x |+3x

—2x+3x>-4-3x+3x

x>—4

Atrisini nevienadibu! Atrisinajumu
pieraksti ar skaitlu intervalu!

Tc—42>24
Tc—4>24 |+4

Te—4+4>24+4

Tc>28 |:7
Te:7228:7
c>4

Atrisini nevienadibu! Atrisinajumu
pieraksti ar skaitlu intervalu!

_3x<-18
3x<—18 |:(-3)
“3x:(-3)>-18:(-3)

x>6

Matematika 7. klasei

Ka domat, skaidrot, pamatot?

Jaatceras

Arf risinot linearos vienadojumus, tika
veikti ekvivalentie parveidojumi.
Atver iekavas.

Abam nevienadibas pusém atnem
skaitli —12.

Savelk lidzigos loceklus.

Abam nevienadibas pusém pieskaita
3x.

Savelk lidzigos loceklus.

Uzraksta atbildi: x € (—4; +o0).

Abam nevienadibas pusém pieskaita
skaitli 4.

Savelk lidzigos loceklus.
Abas nevienadibas puses dala ar 7.

Ta ka dala ar pozitivu skaitli,
nevienadibas zZimi nemaina.

Pieraksta atbildi ka intervalu:
c € [4; +o0).

Abas nevienadibas puses dala ar —3.

Ta ka jadala ar negativu skaitli,
nevienadibas veids mainas uz pretgjo.

Izpilda dalisanu.

Uzraksta atbildi ka intervalu:
X € (6; +0).
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3) Stratégija — linearu
nevienadibu atrisinasana,
izmantojot grafiku

Risinot linearu nevienadibu
pec §Ts stratégijas, ir
jaizmanto zinasanas un
prasmes, kas apgiitas

7.4. temata (linearas
funkcijas grafika zZiméSana
un Tpasibas) un 7.8. temata
(linearu vienadojumu
grafiska atrisinasanas
stratégija).

Funkcijas nulles (krustpunkta
ar x asi vertiba) sadala
funkcijas vertibas divas
dalas: pozitivas un negativas
vertibas.

Ja grafiks atrodas virs x
ass, tad funkcijas vertibas ir
pozitivas (y > 0).

Ja grafiks atrodas zem x
ass, tad funkcijas veértibas ir
negativas (y <0).

Risinajuma gaita:

» Jauzzime funkciju grafiki,
kuri atbilst nevienadibas
kreisajai un labajai pusei.
Atceries, ka tad, kad
nevienadiba tiek
salidzinata ar 0, tad
funkcijas y =0 grafiks
nav jazimg, jo tas sakrit ar
x asi!

+ Janosaka abu funkciju
krustpunkta x koordinata.

* Jaatrod to x vertibu
intervals, kas atbilst
dotajai nevienadibai.

Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

VizualizéSana

Atrisini nevienadibu, izmantojot

linearas funkcijas grafiku!
2x+1>0
2x+1<0
2x+1>0

2x+1<0

] ) )
x=-0,5

Atrisini nevienadibu, izmantojot
linearas funkcijas grafiku!

x+3>x-1

y=x+3

Ka domat, skaidrot, pamatot?

Lai atrisinatu visas Cetras nevienadibas
ir jauzzime funkcijas y = 2x + 1
grafiks.

Janosaka funkcijas nulle x =-0,5, kas
ir krustpunkta ar x asi koordinata. Saja
punkta funkcijas vertiba ir 0 (y = 0).
Dotaja situacija:

pa kreisi no krustpunkta x =—0,5
atradisies visas tas x vértibas,

kuras ievietojot nevienadiba, iegiist

y negativas vertibas (grafiks “zem”

x ass, tad y <0);

pa labi no krustpunkta atradisies visas
tas x vertibas, kuram vértiba y biis
lielaka par O (Ja grafiks “virs” x ass,
tad y >0).

Secinajums

Nevienadibas 2x + 1 > 0 atrisinajums
x € (=0,5; +o0).

Nevienadibas 2x + 1 <0 atrisinajums
X € (—o0; -0,5).

Nevienadibas 2x + 1 > 0 atrisinajums
x € [-0,5; +00).

Nevienadibas 2x + 1 < 0 atrisinajums
x € (—o0; —0,5].

1. Uzzime viena koordinatu plakng
divu funkciju grafikus:
y=x+3uny=-x—1.

2. Atrod krustpunkta x koordinatu:
x=-2.

3. Nosaka nevienadibas atrisingjumu.

Spried!

Ir jaatrod tadas x vértibas, ar kuram

kreisas nevienadibas puses izteiksmes

(funkcijas y = x + 3) veértiba bis lielaka

par labas puses izteiksmes (funkcijas
=—x — 1) vertibu.

Tas biis tads intervals, kura funkcijas

y =x + 3 grafiks atradisies “virs”

funkcijas y = —x — 1 grafika.

Secinajums

Nevienadibas x +3 > —x — 1

atrisinajums x € (—2; +o0).
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Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

Skoléna darba lapa

Linearu nevienadibu atrisinasanas un atrisinajuma pieraksta veidi

Sasniedzamais rezultats: pariet no viena nevienadibas atrisinajuma pieraksta veida uz citu.

1. uzdevums. Papildini tabulu par nevienadibam, izmantojot atbilsto§u pierakstu!
(Ja nepieciesams, izmanto atgadni!)

Apgalvojums
(vardiskais apraksts)

Pamatnevienadiba Attélojums uz skaitlu

Skaitlu intervals

X ir mazaks par 0,5. 05 X X € (—0; 0,5)

m ir ne vairak ka 7.

a € (-2; 3]

Skaitlis k ir vismaz 6.

2. uzdevums. Apraksti nevienadibas atrisinajuma solus! Atbildi pieraksti skaitlu intervala veida!

42-3x)+5>x Atver
8—12x+5>x

13-12x>x |-13

13-12x-13>x-13

—12x>x-13 |—x

—12x—x>x—-13—x

S 13x>—13 |1 (-13)

x<l1 Y€
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Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

Macibu spéle

Domino spéles “Nevienadibu atrisinajuma pieraksta veidi”

1. spele “Domino”
Sasniedzamie rezultati: sistematizg izpratni par nevienadibu atrisinajuma veidiem un ar to saistitiem jédzieniem;

attista sadarbibas prasmi, stradajot paros/grupas, un pilnveido runas prasmi, veidojot dialogu.

Noteikumi

Spelei tiek piedavati divi varianti.

Speles veidlapu sagriez ta, lai izveidotos 28 kartites — katram nevienadibas pieraksta veidam (pamatnevienadibas,
nevienadibas vardiskais apraksts, att€ls uz skaitlu ass un skaitlu intervals) ir 7 kartites.

Spéles dalibniekiem ir jasavieno atbilstosas kartites.

Spéli var spélét individuali, pari vai grupa.

1. variants
————eeee————
x>-3 x € (=3; +o0) x ir lielaks neka —3
-3 X

x<-3 x € (—o0; -3] x neparsniedz -3

x<4 X € (—0; 4) x ir mazak par 4
A X
= L4 > x ir lielaks
B ) par —4,
—Asxs3 X € (-4, 3] bet nav lielaks ka —3

4<x x € (4; +o0) x ir lielaks neka 4
4 X

3>y e € (—oor 3 x pieder intervalam

3 X x € (s =3) no —o lidz -3 neieskaitot
) > I
4<x<-3 —9 —— —® ¥ € [4:-3) x1rv1s_maz4,

L -4 3 X % ’ Jb bet mazaks par -3

_)f '}f
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Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda

Matematika 7. klasei

2. variants
o‘Qt‘ o
—— Ce——
6<x X € (6; +oo0) x ir vairak neka 6
6
ﬂ‘o
X A
—— O ————r
—2<x X € (=2; +o0) x ir lielaks par -2
-2
—_— e e— x pieder intervalam no —2
_ < .
2<x<6 7 x€(-26] neieskaitot [1dz 6 ieskaitot
___n_p
x=6 X € [6; +o0) x nav mazaks ka 6
b
X Ot ,
x ir vairak neka -2,
“25xs6 9 ¥ €(26) bet mazak par 6
¢ x ir lielaks vai
—2<x X € [-2; +o0) L
) vienads ar —2
6> —) € (oo 6 x pieder intervalam
6 x € (-3 6) 1o —o0 lidz 6 neieskaitot
{ - { { -
& i3 & % =
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2. spele “Domino”

Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

Sasniedzamie rezultati: sistematizg izpratni par teksta aprakstitas informacijas modeléSanu ar nevienadibu; piln-
veido prasmi izvertét nevienadibas matematiska pieraksta atbilstibu realajai situacijai; attista sadarbibas prasmi, stra-

dajot paros/grupas, un pilnveido runas prasmi, veidojot dialogu.

Noteikumi

Skolotajs sadala domino kartites. Kopa ir 14 kartites. Katra kartite sadalita divas dalas: viena dala uzrakstits apgal-
vojums, otra — nevienadiba. Spéli sak dalibnieks, kuram izkrt kartite “Tu sac spéli”. Sp€létajs izlasa uzrakstito faktu
kartites otraja dala. Spéli turpina tas dalibnieks, kuram izlasitajai informacijai ir kartite ar atbilsto$o nevienadibu. Sis
dalibnieks tagad izlasa savu informaciju. Spele beidzas tad, kad ir izmantotas visas kartites un p&d&jais dalibnieks

izlasa “Paldies par darbu!”.

P&c spéles ieteicams apspriest, kapec, modelgjot situacijas ar nevienadibam, vienai no robezvertibam ir jabit 0.

levero!
Rakstot nevienadibas, netiek noraditas mérvienibas, bet tikai skaitliska veértiba.
S S S

Apdzivotas vietas

var izdzivot vidé&ji
3 Iidz 7 dienas.

Tu sac visu transportlidzeklu brauksanas 0<v<50 Pieaugusam cilvékam ir no
speli! atrums (v) nedrikst parsniegt V= 4 I1dz 6 litriem asinu (V).
B 50 km/h,
Katru gadu zinatnieki atklaj Gepards
4<V<6 vairak neka 7000 jaunu k> 7000 spgj attistit skrieSanas
kukainu sugu (K). atrumu (g) lidz 112 km/h.
Lenki (1), kas mazaks
neka izstiepts lenkis (1807, Katru dienu Janis noiet (s)
< 0k
O<gsli2 bet lielaks neka taisns lenkis 90<1<180 mazak par 7 kilometriem.
(90°), sauc par platu legki.
”k Pastav vairak neka Parastas futbola bumbas
0<s<7 100 dazada veida virusi (m), m > 100 apkartméram (C) jabiit
kas izraisa iesnas. 60—70 cm robezas.
Dl s 1)
60<C<70 ir vairak neka 2> 50 000  var Sasmiegt omnt,
50 000 muskulu (2) jaundzimusa lacéna svars
’ ’ vidgji ir 0,75 kg.
Miisdienas ir zinamas Kakis murra
0,75 <m <1000 vairak neka B >20 000 frekvence (f) no
20 000 bisu (B) sugas. 25 1idz 150 herciem.
Cilveks
25 < £< 150 bez Gdens (1) 3<ii<? Paldies

par darbu!

AW=)
d
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Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei

Materiali leksikas stiprinasanai

Ka uzrakstit apgalvojumu ka nevienadibu?

Atceries!

Apgalvojums Simbols Skaidrojums/piemérs

Mazaks neka
Mazak neka/par = a<9
Lielaks neka
Vairak neka/par g b>10
Vienads ar = x=y
Mazaks vai vienads <
Neparsniedz < Mazaks vai vienads
Nedrikst parsniegt < Mazaks vai vienads
Ne vairak ka < Mazaks vai vienads
Ne lielaks par < Mazaks vai vienads
Nav lielaks par < Mazaks vai vienads
Nedrikst biit lielaks < Mazaks vai vienads
Ne dzilaks par < Seklaks vai vienads
Ne plataks par < Sauraks vai vienads
Ne smagaks par < Vieglaks vai vienads
Ne garaks par < Isaks vai vienads
Ne dargaks par < Letaks vai vienads
Ne augstak par < Zemak vai vienadi
Lidz < Mazaks vai vienads
Lielaks vai vienads >
Vismaz > Vienads vai lielaks
Ne mazak ka > Vienads vai lielaks
Nav mazaks ka > Vienads vai lielaks
Ne mazaks ka > Vienads vai lielaks
Nedrikst but mazaks > Vienads vai lielaks
Ne sauraks par > Vienads vai plataks
Ne seklaks par > Vienads vai dzilaks
Ne vieglaks par > Vienads vai smagaks
Ne 1saks par > Vienads vai garaks
Ne letaks par > Vienads vai dargaks
Ne zemak ka > Vienadi vai augstak
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Macibu un metodiskais lidzeklis parejai uz macibam valsts valoda
Matematika 7. klasei
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