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GINCGOK ГРАЗИЧЕСКИХ UPA

|. Геологическая карта реки Двугава, ^ #
| масштаб 1:200 000 1 ЦБиет .

Z. Схема геоморфологического строения долинынп.„Даугава,—)
| масштаб 1:200 - ! дист-сеКрОтНо.

З. распространения карста, врезки к схеме геомор
›офологическогостроения додинн р.Давугавев маештабе —
|2200000 масштаб 1:25 00 -3 лиета. --

4. Схема геоморфологического строения долины р.Лаугева —.
° е розами трепиноватости в масштабе 1:200 лис›;

a. Карты трещиноватости карбонатных пород на раздичных
оучаствах долины р.Двугава. Врезки к приложению № 4,

185 000 - < листа.

5. Тектоническая схема Лезвийской ССР, -

Macmēaā 1:1 000 00 = 1 дист.

6. Схематический структурный профиль по берегам реки

Двугавёа, - ‚

. Масптаб горизонт. 1:1 090,

вертикальн. 1:00 000 — 2 листеа.

7. Графики колебания уровней подземных BON AMATCKOPO, HE
BHHDbCKOTO и даугевсвкого горизонтов в районе Миеман- —
ской излучины, „2 дуиста. —

В. Профиль водепдроницаемоети карбонатных на Миемен-

ском участке. |
-

9. Керта-срезв водопроницаемости доломитов плявиньекой

свиты в районе устья р.Лавуце.

10. Teomormuecknmi upoļumb через древние карстовые провалы

в районе устья р.Лауце. |

11. Геологическийи гидрогеологический разрежы через древ
— H керетовый провал у екв. |67. В

1. Геологический профиль водоразделе р.р. Даугава и Лауце.

18. Учееток продольного профиля, в районе острова Абелю.—
a %



15.Условные обоаначения
*

18.Приложевения кгл.\[

#
#
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Необходимость изучения кэрстовых явлений в З‹&" В
нетных поредех долине р. №у№№ №Ё№ЁЁЁ в свяей © проек.

тированием гидроэнергетических сооружений на реке Даугава,

в честности, В связи с проектировзнием Пляваньской ГЭб. —

-
В ревультате инженерно-геологических изыскений,

водамых Зепедной экспедицией МОСГИДЭПе в долине р. Двуте-_
ве, в ТЭкже в результате инженерно-геологической: -
Bonoxpsmumuo Плявиньской ГЭС, проведенной Институтом гео»
логии в полезных ископаемых Аквдемии Нвук Летвийской ССРО

в 1995 г., учестниквый которой являлись исполнители нве-
-0

тоящей работы, была выявлене энечительная зекарстовенность
кароонатных свит верхнего девона в долине p. Дзугеве. —-

Бурением и съемкой сбылоустановлено, что кроме —

проявлений древнего кэрств не исследуемой территории су=.

ществуют гзнообразные формы проявления современного kap

ств, вызывающие сольной нвучный @ практический интерес B

смысле выяснения современного состояния карстового ngau

цессв, его эктивности в прогнова его резвития. —)

Отсутствие какой-либо обобщеющей расоты по карсто-

проявлениям в Летвийской и наличие внечительного по
объему, но разрозненного фактического материале по кар

стовым явлениям в доломи ‹згэх: ģam девона в долине р.

Двугаве поставили Инетитут гвагіагаа перед необходиностью

ввести в план нзучно-исследовательских ребот тему NO V
изучению кэрстовых явлений в дажне;_„р‚ Двугеве,Основней



целью реботы являлось выяенение закономерностей разви-

тия @ распределения карстовых форм в карбонатных породех

даугавской, салеспилсской g nmmw&aāā свит верхнего де-

вона в долине p. Дзугеве й определение влияния химико- —
минервлогических и петрографических особенностей развитых

эдесь пороедна процессы выцелячивения. |

Имея в виду, что кзрстовые процессы развиваются в

результате воздействия ряде природных факторов, нелосред-

ственной вадечей предстоящей работы было выяснение влия-

ния пеологических, гидрогеологических й геоморфологичес-
_

ких условий на обрезование и размещение кэрстовых форм, ®

тевяе устоновление степена закерстовенности и, По BOBMOZ—-
ности, вевисимости интенсивности развития жерстовых про-

цессов от состева, структуры и моцности квретуюцейся

Результоты проведенных исследований двли предстввле-

ниеоб особенностях проявлений древнего п современного

карств в одних и Тех XC кзрбонатных породек, HO B разной

w&ģģw%&aā обстановке. В основу работы были положены
метеризлы инженерно-геологической съемки м-бв 1:25 000, —
проведенной в долине p. Дзугевзане учестке пос. Трепе -

устье р. Лзуце в 1955 г., материвлы изысканий Зепедной —
экспедиции МОСГИДЭЙе в материзлы полевых исследований

кзрста, проводившихся в 1958-60г. соглесно плену по теме

на протяхении всей долины в пределах Летв.ССР, -

Исследования кврств B Течение последних лет осве-

тила помимо долины Дзушавы вею территорию респуслики U



выявини довольно пирокое его распространениев |

эзвлераниякарбонатных и карбонатно-сульфатных Изуче-

карста в долине р. Двугевы даловозможностьвыявить
освовные закономерности развития и резмещения карста на

территории республики, в

лей тем в 1961 г. 128,
= — m ā e emE ču e m

aрезультате работ по теме, кроме представленногоя
чн :С% Ēš ‘ , К

g : Ё ._…‚і‚.‚ " _Ё‚Ё.„…%ь‘; _ _ аасВРģ

Латвийской ССР, на которой выделены типы карста и

©егоразвития в пределах республини. —

нот
составлен исполнителями темы: О,М,Варфолонеевой

(руководитель) и Л.С.Саввалтовой. —
ща : ē РУа ойсабййсааа аааца ддаatā уотЬооаTЗа “Ё?`і‹:;;5 ®

я — Ž: aam ;apdi IA s M "*Ē&„š& ОдčK JEJA

1 rnama написсна 1.0.08880uT оВоЙ, ОсТеЛЬНЫе
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Сведения о карсте на территории Летвийской республи-
й ©бычно появлялись в геологаческой sa—mgwyga только

эпизодически,В связи с изучением корбонетных @вгипеосо-

держетих свит верхнего девона. | |

— — Первые уквазния нз карстовые явления в Латвий содер-

квтея в стетьях профессоров Елгавской Академии и Юрьевс-
кого Университетв И.Фербера @ и.Фипера, опубликовенных в

1784 [146 - 14?]. | | |
|Так, проф.Й.Ферсер описвл карсонатные породы Прибвл-

Тика (район Курляндии и долины р.Двугевы), гдеупоминает

© гипсовых провалах в нижнем течении р.Двугонвыв районе

Навес-Села, у нес.п.Томе, мелду Огре и Кегумсом, в такле—-
в рейоне Белдоне. Образовение провзлов эзтор обуславлива-
е? выцелечиванием гипсов, заключенных в верхнедевонских —
породех. Нз основении этих денных в 1825 p. горным депар--
@ементом былз оргвнизоване экспедиция для поисков соли в _

выпеупоиянутых рейонех, которая не деле никзких ПОЛОЖИТель-
ных ревультетов.

-

—

Стрэтиграфическое подрезделение KeßoNs laTßum B TO

время еще не было разресотено. Первые попытки подразделе-
ния девонских -атае&ёй в беесейне р. Двугавы сделали К. Š
Пвндер в Р.Пэхт в 1849 г. [l6l] .В 1861 к.Гревингк
привел свою стратигрефическую схему, пересмотрев две пре-

дыдущие, и дэл девонским отложениям трехчленное деление.
Иы тэкле описены обнажения по берегвы p. Даугевы от р. —
Ригв де поселка Ницгеле [ iāā] ‚ В 1871Г. берега р.Двугавы



сверху до г. Плявиняс исследовал М.А.Антонович в указая

нз рэзруленные участки в кэрбонетных породах [l]. -

В 1896 г. А.Сыирновым быле издена книге "Река За

педнзя Двине", в которой он дел хэрзктеристику геологи-

ческих условий долины р. Дзугзве [999]. ` :

В течение ХIХ в. появились и другие реботы, OCBB=-

цеюцие вопросы стрэтиграфии и геологического строения —

Летвив и северпых районов всей Прибэлтика (Ф.Б.мидт, —
Р.МКурчисон,А.Кайзерлинг, К.Гревингк, Гедройц @ др- |
[ 160,°124, 190] о всех перечисленных реботох нет Н
посредственных укзазний на явления керсте в корбонатных

породах. Но рядом ввторов отмечались перерывы в их авде--

гений и следы выцелачивения веледствие воздействия поде

BB HU 4-.-. | | —

В некоторых рзботех конце ХIХ и начеле ХХ столе-

тия среди морфологических особенностей отдельных облве--

тей в Латвии отмечелось наличие и‚;‚%@в&а&э H9 SEMHOĀпо--

вэзз’:наета… laxk, Ф.Розенв 186 p. [i] в профессор Досе

в 1909 г. [l44] описели некоторые карстовые проввлы в

долине р. Двугева и не ближайших @*аадздах‚ причем Š
происхокдение провалов ими объяснялось землетрясениами

или проявлениями соляной тектоники. -0

время землетряеения в г, Necems (Италия)

1908 г., Досс отмечел сильные подземные толчкиВ ряде —

провинций Латвий й евязывал их © сбрушекаем гипсоноеных —
пород в провальные подвемные полости, обнвруженные рядом



буровых сквалин (например, В предместьях Раги: Ильгу- —

циеме, Звсулеукс, Агенскелнс, Торнякэлнс и дгугах рай--

онэх). Досс упоминает тэкке о "провальных трясениях" 00-

лее ревннегопериода, происледних в 18821г. ›в в 153 г

в Видоемских долочитовых зонах” в районах населенных

пунктов Кокнесе и Свуснее. Воэникновение толчнов ввтор

праписывеет проведем доломитев в подеемные пелеры.

: ©ОбоснованиеТэкого явленая ввтор неходи? в налие -

UU поверхностных воронок ‚ расположенных в районех под-

земных обрушений. — | В

` К проявлениям нарсте Досс опибочно относит суффю-

зионные явления в песчениках верхнего девона. Рассмат-

ривея происшедший в 1783 г. слокский "провел", еписан-

ный в свов время И.Фишером [іё’?“] ‚Досепашет:;"ночью

исчез мыс на берегу р. Лиелупе, на котором был респоло--

жен фруктовый сед плоцедью в 0,96 ге. |Глубина провалв

равнялось @1 сакени [l44] Осразовение текого сильного

ебрушения автор прэвильно объясняет "растрескиванием

песчаников" и развитием пещер в результате распирения

TpPeuUuэртесивнскими BOKONU.

в 1891г. К.Ругевач [92]упоминает о кврстовых во-

-ронкех в окрестностях курортеБелдонеи связывает их

образование с выцелечиванием гипсов.

Первой выпедшей в ЛеФвив работой, посвяценной опи-

сению карстовык явлений, былестетья З.Ленцизнисе [ls?]
liposanmu B Jeeeun", где ввтор под словом "провалы" под-



розумевал нарупенвя как карстового , TOK M CJŪDOOSHOHHO-

го харвктера, приуроченные я определенному типу пород.

В своей реботе Ленциание пользуется маетериалеме—-
дец.Мелдерв, зарегастрировевшего еце до первой империв-.

листической ‘войны воронки в гипсах, В лесех Твурквлне
в в волостях Барселе, Будберга и Брукнзе. Ленцменис от-

мечает текае, что в дведцетых годех учитежем Делле у х.

Путнини около Лиедренды было описвно до #8 воронов е—-
соетветствующими их замервыи‚ причем отмечалесь округлая

форма воронок и их расположение рядеми в юпределенном не-

провлении. Отдельные воронки “сторые" имели Сольшую дев-

ность и образовались еще в конце ХIХ столетия, новые ке T
воронки образовелись недавно весной посде енеготвяния. —

Гдубана воронок Ленцыанисом связывается «сразмереми

тредин й с “силой” подземных вод. Он отмеччаеттекже близ-
залегение к поверхности гипсов и доломитов и несоль=

шую мецность покровных моренных глин в ме-ствх проявлен —

ний квретовых воронок. Обширные керстовые воронки Ленц-

мание наблюдел в Айзпутсвом уезде, вблази хуторов Гейли,
Цирава, Ренку и других, 9 эетем у г&ал;з@щ у г,беддус)
{в пермевих известнякох) п у пос.Сигудде ш Сунтвки. `

Интересны сведения йенциениса © провельных ворон-

квх В Алязжи, у пколы Мехамуйже. Разыеры неиболь»

шей из нах рэвне хlB свкеней, '›гёвнз-т ggwwmw D2

свхеней. На дне воронок ваметны Ё&ЁЫЩ&& [Еоноры“ямы сто-

a" — ВЕ



В дэнном рейоне зарегистрировены верстовые овере,
но в кзкое геологическое время они образовелись для вв-

тора осталось неясным. Овере, происхождение которых свя-

зано с гипеовым квротом, Лецменис наблюдел в Лзтгелии,
близ г. Лудав, у пос. ?тичеве ( образовелось в 1917 р.),

в волости Бервгале, у имения Инзелсерги и в волости Аг-

лонв у пос. ЁЁ@„%&ЁВ'&%»*)|
--

‘ |
_ Эсновной причиной п;:тзалъиьх явлений энгор считвет

трециноватость пород, которая обуслевливает церкуляцию

подаемных вод. — | |

Большое значение в обязсти изучения геологического
строения территории Лзтвии имеют рэсоты Н.Делле, выпол-
ненные в 1930-1940 гг. В работв, опубликованной в i&?m

[ ma] ‚ Делле приводит описение обнажений по р. Двугаеве
и дзет первый сводный геологический профиль по обоим ее

серегам. броме этого, он уточнил стратиграфию верхнеде-
вонских ажэний и произвел сопоставление разреза дево-

не Летвии © разрезами восточной _wģm ?z;axamr-девонско-
го подя в āam Многие выводы Делле по общим вопросвым
геологий @ жтоники Балтийской впедины сохреняют вначее
ние до настоянего щ:жваа. - : | ' |

° Делле первый обратал внимение не существование кар-

стовых провзлов в разрезе верхнедевонских пород бортов—-
долины р. Двугэвев ее среднемв нижнем течении [143) и

нанес-их нв свой йр_лъ по берегам реки в районех нас.П.

+) Кэк показали наши исследовзния, два последние озерз
к карстовым отТносиТьнельзя ВВвидутого, зто рзепо-
легвются они в песчано-глинистых породах девона. —



Ksemskame, Pemnerpu,Ugpspes v y P. Ūrpe.

В районе Катлекалне провалы обнаруживают себя

резким перерывом нормального pasposa [OOONONEBTOB плявиНЬ»

ской свиты конусообразными выемками, евполненныма пере-

мятыми и смещенными глинзми й мергелистыми доломитеми

салзслилсской свитЫ. | "

Виже станции Огре, у пос.Ремпетери, конрсообраз-

ные выемки провелов заполнены беспорядочно изгрроможден-

Ныме фиолетово-синими глиНами и белыми песченикеми огр-

ской свиты, протякенностью В @1 м нв всю высоту склона

эрозионней террэсы (рис.@ 1).

Возникновение теких огромных полостей "конусов”

Делле объясняет провалени огроких глин и песчеников @

даугавских доломитов в пустоты, образоваваиеся в отло-

жениях салэспилсской свиты ва счет выцелечивения илй

гипсов, илы мягких мергелей. Сом процесе образования

провала Делле относи? к ледниковому времени, КВЕ просё

дание словв, перекрывеющих пустоты, под тякестью дедни-

Делле упоминает %.Poseng, который описвл в 863р

- [іё…%] провел у скалы ё‚цд;::га напротив пос.Селпилс и

приняд смеценные глины огрской свиТЫ и Песченики 98 оТ.

ложения эметской свиты Д, ат{ Розен счител при этом,

что на участке провале дедник эродировал все породы,

лехацие нед 'а-ызжж'и&и"пгечанжквми. OOCTBBNB B OGHOBHOM

лишь последние. |
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A.Kpsyec B 1980 p [s%] ‚ говоря © работе ©.Ро--

зена, объясннет происхождение проволе (ныне он нааывзет-.

ся Одинькзлнским) ез счет выцщелечивзниясолевого слоя, —
к№;знs находился или на ROHTARTE плявиньской и зметской

свит, или B кровле верхнесилурийских отложений, богатых

солями. Процесс заполнения провеле,по мненвю Ровене и

Крвуссв, происходил снизу вверх еа сче? сил соляной Тек-
POHBRU.

Согласно возарениям Делле, провел произошел ва

счет последоветельного обрушения свиты Д,р/ „ потом

J s(p — donmum Tpenumom B memepu, которые образове-

лись 8е счет выцелачивания гопсе, кеменной соли или мер-
гелей в свите Д, s(р . Под действием силы тякести лед-

ника конус провале распиралея и глины и песченики огр- —
ской свиты с силой вминелись В последний.

В одной из работ, относяцихся x 1987p. [ls6]—
9.Крвусс при описании четвертичных отложений развитых

на территории Летвии, обратил внимание на дочетверТич-

ную впедину в районе г. Дзугавпиле. Буровзя сквежина в

аг':адшгэхвпединыпрошла четвертичную толщу мощностью

около " вскрыла коренные породы почти на M

ниже уровня моря. Крзусс считает впедину замкнутой и

предс?эвляет -ееогромной каретовой воронкой. Более под-

робное изучение геологического строения этого рагона в

течение последних десяти лет опровергло денную точку
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зрения в уствновило здесь существование древней погре-

бенной долины, отдельные учестки которой использует р.

Двугэва.

С момента установления Советской власти B Летвий

B 1940r. go Hausas Besukof Отечественной войны геологие

ческие реботы, производивииеся геологами йвтв.ССР й геб-

догеми соозных геологических организаций, не дзла ниче-

го нового в смысле познания и изучения карстовых процес-
сов, одизко, В статьях В.Зансв, В Дуцманиса, Й„Ёа’@а;‚
[169, 164, 160, 149] ‚ кзсвюдихся геологической @ Гидро-
геологической характерастия рейона курортов Кемери @.

Беддоне ветречзются укззания на проявления карете в ГИП-

соносных породех селаспилсской свиты. Позднее, явления —

иэрста в сэлеслилсской свите Белдонского и Кемерского_

района отнечелись И.Витыньшем и К.Цукерменисом (19% -
1949rr) [166 - 169], з эзтем (1907 - 15908гг)П.Индан-

сом в Г.П.Нкобсоном в проекте округе сенитерной окраны

курортв Кемери. [W) ) Š

окончении войны, © 1940 г.‚нз территорав Лат--

вийской ССР широко развернулись нефтегаавопоисковые,

структурно-съемочные и другое расоты, имеющие CBOD ON-0
ределенную agaaam&ac%. в некоторых геологических

отчетех суцествуют укзаения © недичий проявлений кэрста

в отдельных районех Дэтв.ССР.

| Тэк в отчЧетео результатах четвертичного керТи-

рования B восточной честиЭемгальской низменности 8а



1948г. [l36] содерхв тол указания А.Айваре о воронкех в —

гепсовых породах в рзйонех Ляудоне и нас.ж.Одзнена. В от-

чете К.Я.ПЦукерманисв u П.Белодиса за 1947р=, ® Гадротехни-
ческая харэктеристике р. Салеце“"описываюТся провалы в -0
склонах ;э‚‚›саяаца‚ причем,за керст приниыаются суфовионные
явленая в песчаниках сялацской свиты [s].

В долине p. Дзугаве в это время шроводились тео-
логическиеисследования рядом организеций: Институтом гео-
логий и поде зных ископвеныхАН Детв.ССР, Ленинградским |
Управлением Министерстве геологииGCCP, ВЫИГРИ, Гипротране-
карьером и проектными организепиями г.Риге. 2

| Геологические и гидрогеологические изыскания,—
проводившиеся с 1945г. Московским отделени-ем šēxwa&'iyģā

-

*ngewagmngaaw“., дзли большой фектический материал °
наличии каретв преимущественно,древнего в жЭрбонзтных по-
родзх долины p. Двугеве. —

B результете инзенегр ЁЗ”РЁЁЁЁЁЁЧЁЁЁ&; изысканий
194’г. для схемы гидроенергетического испожьзования р.Дву-
гова, в Фекаедля ТоД®

„ проведенными Зепедной экспеди-—
цией НОСГИДОЙа „ карстовые явления Оыли кожстетировены в
Виде квверновиости верхнедевонских доломитев, в тэкле в -
Виде их ЁЁЙЁЗ{Ё%Ё%ЁЁЖ с образованием доломштовой мука.

Значительные проседки кореиных пород время

герлогических изысканий в рэйоне строительства Плавинь-
ской ГоС были встТреченыгеологеми B.B„Сахаровым g &.Н.
Спрингие и описвны В.Н.Спрингие в отчете 1O геологичес-
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кой съемке долины г. Двугевы м-08 1:25 г. Плявиняе

вх. Ратери за 1504р. [l ;s&]
Целый рад керетовых превзлов был обноружен в

1900r. геологом А.Ю.Брейве при проведений геологической

съемки м-бе 1:10 нв учветке расположения Екабпилс=
ской ГоС в районе острова Абело. [9] — |

Во время геологической и геоморфологической
съемки долины р. Дзугзве в м-ба 1:50 000, производивцей-
ся Институтом геологии и полезных ископаемых АН Латв.

ССР, в 1993-54 гг.мледним нзучным сотрудником М.Мейоре -
были обнаружены оФдельные карстовые воронки не поверх-

ности эрозионных Террас нз учестке долины оФ г. Пляви-
Hac ņO žšīuesģ%īwgfāā излучиныивдолине p. dayvue, левого

притока р. Дзугеве. [s4] |
В процессе последующих ребот, в состев котогых

входила инкенерно-геологическвя съемка водохранилице —
Плявиньской Г9С проведеннея ( по договору с МОСГИДЭВ-ом)

нзучными сотрудниками Институте геологии и полезных ие=-
копаемых В.Н.Спрингие и ©.М.Верфоломеевой в 1955-56г.г.
были аэрегивтрщзаэвны многочисленные формы древнего @—
современного керств на учестке долины от нес. п.Айскра-
укле до HBC.n. Īwn&„ — |

Некотор в вопросы проявления керете в долине р.

Двугева рассметривается А.Т.Лыкопиным в его рэботе: ®О

гидродинемических эакономерностях рэзвития кэрста, B



плэтформенных областях", неписвнной в 1950р, [ &ё]
Развитие кврета в виде кзвернозности в карбонат.

ных поредак доланы р. Двугова Лыкапин связывает сдрени-
рующим влаянием уделенных эрозионных врезов. | |

| Выщелечивение пород в этом случее происходит при
несольших гидравлических гредиентэх педземного потокв,

условиях медленного движения воды.

— Обравование древних вэрстовых провалов в долине

р.„ДзугаваЛыкошин связывает с восходятим движением под-
эземных в зонах порыпенной эрециноватости, которые_
играли роль дрен по отношению ® горизонтем подземных

вод. ` * |
При разгрузке непорных вод в тектоначеские зоны

В ё@іё%х н@зеднах вознакали энэчительные нэпоры, Ве-

личина № воврастаеласверху вниз. Карстовый процесс

развивелся снизу вверх в виду того,тто выщелечивение бы-

ло неиболев интенсивным внижних Горизонтех кербонотной

толца. Одновременно с выцедечиваением долонитов происхо-
дё„лпроцесс суффовии песков эметской свиты в трецины до-
ломвтов. | о — -—

° В.Н.Спрингис в статье одревних кэрсетовыхпрова-
дех в долине р. Двугэва, опубликованнойв 1958г. [118),
говорит о расподожении провзлов вдольлинейно-выФянутых
зон Тектонической тр гё;ив@ват@ати -) īīepx;mtmmī полость,над

которой начиналось —аб;уш@н&зв карбонатныхпород, по мне-
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эвтора, образовелась не учэстке сгущения тектоничее-.

ких трецин и имела суффозионное происхохдение . &ё;уш&а&%
кровли пустот происходит в результете &влзчаваиза и кер-
стового рварт&зиан' пород в местэх резгрузки нзпорных вод

эметского и гзуйского горизонтев. |

` - Рест подземных полостей при этом происходиТ свер-

ху вниз й заТухзет на высоте пьезометрического уровня

указзных водоносных горизонтов. Образование древних кеэр-

стовых провалов вдоль долины p. Даугевы, соглесно этому —
возарению, связено с дренирующим вамянием зон тектоничесе

кикунарушений, | |
Большое внимение привлекзет кэрс®тв последнее

BpeMa B CHA C продолжзющимися изысканиями В долине р.

двутава в целях гидротехнического строительстве.В связш

с этим в Институте геологий и полезных ископвемых Аквде-
мив Нвук Ёзтв@&аай GCP с 1998 г. была поставлена №н&—

взя тема " Карстовые явления в долине р. Дзугава". Вре-

ё;уёътатеисследований по теме з не основении метеризлов,

полученных при инженерно-геологической '@ъ@ак& a%axyšag%
лана Плявинвской ГЭС, звтором настоящей рзботы в 1909р

неписана статья о карстовых явлениях в долинак рек Дау-
гава и Леуце [ 19] „ в которой описывеются формы прояв-

ления современного @ Mgfmm карста;‚Ё_такжеосвеценыфак-
торы, содёйствующие его ‹;;ё.а&а&ни@…' u |
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Происхождение древнего кэрств в эТой стРЭТЬеВ оТ-
—

личие от взглядов Г.А.Лыкопвне в К.Н.Спрингие [.
118 ] увазывается с наличием древней долины, K CRNOHSM

которой была приурочены нейболее сильно раздробленные Ī
и выщелоченные зоны. Наиболев интенсивное выщедачивение.

происходило на контакте кербонатной плявиньской свиты в

песчено-глинистой вматской свиты. Образовение огромных

пустот, куда обрушивались выщелаченные породы, происхо*

дило с @еднойстороны 8е счет а&&чаваиа&_ доломитов, ©

другой - ва счет суффозионного выпосв песков эызтской

свиты нв дно долины, Зеложенная в последедниковое время

современнея долине р. Двугева вскрыла бортв древних про-

валов H UX эвполнитель, состолний из смецщенногокомплеке

се породплявиньской, свлеспелсской, дзугавской и огр-
ской свит, ' | |

—- Интересный метеривл по керсту приведен B OTUSTSK

о разведке месторокдений доломитов и гипсов в тенчение

1950-1953 рг Мукане Л.А. и Пакзлном Р.К. []
Разнообразные поверхностные й подземные формы

гипсово-доломитового керсте описены [8] |
Е

®.С.Богомоловым za районех иве.п.Навессала и Свуриеши, Ža-
тавле на учестке к югу от сэлеспилсского гипсового карь-
ера, Крупные подземные карстовые полости, ззюолненные

пестроцветными глинеый в мергелями, перекрытыми мореной,

автор правильно относит к керету дочетвертичного возрас-
та. Н |
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Интенсивное развитие воронок и SBMBKUN H9 плещеди

месторождения, провелы бурового инструмента в керстовые
пустоты, иэменение слоев вследствиевыцедачивания,вплоть
де подного уничтокения,- Все это свидетельствует об oR=

‚ Поверхностный керст в виде воронок и оврэгов с исЧе-

ввюдими водотоками и подземный - В виде полостей выще- —

лечивания зарегистрирован Р.К.Пекелн |[ ] при mm&«:

ке Ритерского месторождения доломитов и Богомоловой Г.©.,
Николаевым Ē.ģ. при разведке Крустелического месторок- —
дения. [8 ®) - -

Чрезвычейно ценные дэнные © гипсово-доломивовом квр-

сте 91 инженерно-геологические иселедования в районе

железнодорокной стенции Свулкалне, проведены Ленингред--
ским транспроекткарьером в !908г. [B4?]

В отчете по этому учестку дена подробная хэрактерие-
тика кзрстовых проявлений и гидрогеологические условия —

их рэзвития. | |

Результатем работы по теме является нестоящий свод-

отчет, в котором детально рассивтриваются условая

резвития керсте в долине p.Дзутеве @ вперпые двется

подробнея петрографическая и химико-минерзлогическвя ха

рактеристика доломитов, являющелся базой рэзвития—-
карстовых процессов в собственно карбонетных породех. —
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Работы по Феме охватили не только KOoMHy p. Āayra—-
ва, но вышли на территорию всей республина, что дело —
возмохность составить керту распространения керста Лат-

вийской ССР ( 1959г) п выделить Летвийскую кэрстовую
облесть с преимущественным распростренением кербонатнего
корста.— | | |

Итогом по исследованию кзрете всей республики яви-

13Cb cīßTbā OKHODO 9 евторов: " Керст в Изтвийской CCP"

‘(впечэти), которзя покв в единственном числе обобщает—-
ососенности распрострзнения и резвития кэрсте в хЭрак- -

теризует его типы в Лэтвийской карстовой облэсти.
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Харэктеристика керстогых .

проявлений в долине реки Даугева

а)Севременный карст
6) Древний керст
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ФОРМЫ UPONBKENUM КАРСТА

` — Нз всей площади описываемого районе развит кек сов-

ременный, тек и древний керст и формы его довольно рэв-
нообрзаны. Из современных эктивного корсте эдесь —
встречвются воронки, Эзыкнутые котловины, слепые долины
небольшой протяженности, исчезвючие ручьи, иногда подави-
ные речки в источники Трещинно-карстовых вод. . |

Современные карстовые процессы проявляются текже в

разреботке трещин и кзнзлов, в образовании нип, пецер, °

выемок, гротов и во внутрислойных перемещениях глыб и пе-

чек долонитов. В |

Чаряду с поверкностными (ormMamMu карств в і@а;г&тзк#щах&а

доломитех образуются различные полости й КкЭНалЫ, В Ко?О-

рых нвкзпливзется кзротогый элювий, доломитовая мука @-

кэарстовая брекчия. Многочисленный керновый материзл ив —
буровых сквакин а@д&таяь@тж об интенсивном выцщелечи-
ЁЭЁЁЪ& делохитовых свит, хз;ёга&ееа ЁЁЗЁ&ЧЁ% ре э;у@зн.„

ных 30H Šдоломитов, сложенных рыхлыМи @з‚ан‹аетгщн‘ с гнезда-

препласткевми доломитовой муки

Āpemu каретпредставлен микроформемив виде пор, ка-

оер @ тТонкихФрецин,9 Таккеворонкеыеи Провелемив ВШ-

де иалш:%&&адаззжэга обруления.Тек кек древний и совре--
менный карствтличестся по формвы проявленияй распроее-
рзнениемпоплощеди, то описаниеих приводитсяраздельбо,.-
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являются кзрстовые воронки, которые встречвотся довольно
често кек в районе р. Двугавы, TOR U B долине р. Леуце,
a TOKXS V B долинех более мелких притоков p. layvrems.Не-
пример, в долине p. Лвуце современные керстовые воронка—
Setķevemu He Npoßou GeĻsry, Bulleпос. Серене, на поверж-)
носта IУнедпойменной террзеы, цоколем которой являются —
карстующиеся доломиты евиты D,d9 прикрытые слоем пес- |
ченых эллювизльных отлоЖений мощностью KO { м. Здесь
Вдоль бОровки,прорезвюцей террасу глубокой сухой долины,

располагается ряд вороной непрэвильно-овальной формы.

Бертаворонок аздернованы, у основвния воронок и На дне

торчат ГЛЫбы и Обломки доломитов, перемежающиеся с ведуна-
ми. Все эти Воронки имеют небольшой дизметр ( 8-8 м) и -

мелую глубину и Являются воронкеми просзсывения, хэрак- —

терными для техрайонов, где растворимые водой карстую-

цився породы прикрыты слоеы рыклых песчено-глинистых от—

дожений. Цепь воронок аэкенчивает слепая долана дланой до —

49 м c Ж&@ё@ ā?mē?īšwwwa склонзыи, © довольно шароким,
густо №№№ д›&@“@*%&й дн@ы‚ В конце долинки выделнется —
Пункт пеглощения воды в виде свежего:углубления в слепом .
конце долинки. — — | |



= ©Ё -

°Чодобные воронки просвсывения ветречены нв поверх-

ности той же 1У надпойменной reppacu p. йзуце, южнее хут.

Квлнини, не левом берегу вблиза посссв шос.Нерету. Здесь

совсем недэвно, в 1996 г., оброзовалесь округлая воронке

дизметром в Ё ми глубиной в 1,2 м. Борте воронки песча-

ные (моцность песченого злювия на террасе не превышеет —
& м). На дне воронки виден п@аа@‚ измеренная глубина №№

рого равна 1,4 м О

| B 0,0 RM восточнее шоссе у пос. Нерету и в 0,5 ищ
южнее хут. Балсери прослеживаются воронка, протягивеющие=
ся параллельно коренному берегу, в его пго-запедном нан--
рэвлении. Воронки имеот непревильно-округлую форму разме-
рами #-3 х 4=5 м, гдубине их ревна 1-!

,
=#м. Нв дне —

зэмыквющей воронки зияет нонор дизметров в 0,2 м.Все во--
роНки а&тщшзвнв ПОРлоцвют тТелыеV дожденвые воды.

| Микрорельеф на дениом учестке террасы кхарактеризу-.
ется наличием ложбин @ уэауёз;ъе%%; охвотыввюцих ёіі&чё%‹%ш

ную плецедь. Часть этих угдублений - эзвижнутые, в резуль-
тате чего талые и дождевые воды: эккумулируются в теких —
вапединах и © большей или в&н{& скоростьЮ īšgwwwf
вгдубь. ВО T — —

| °В плоских углуслениях, размервыи 1518 х 20-22 м

в глубиной до & м образовывеются мелкие воронки, на дне

которых торчет угловатые а@ааыка -%&mmpac&эллическоге

доломита, сильно пористого в выщелоченного.



°

— Веронки зеканчивеются трецинными понереми, В КОтО-.

рые механически выывеется песченый материзж и раститель=

ный слой.
В | В

Более крупные и глубокие кэрстовые воронки Ввстречее

ны у шоссе НунелгаваеНерета, в U,O RM юго-восточнее хут:

В 8 н от столба "134" керстовея воронже имевт дивметр

рэвный 20 м, глубана воронки равна &,5 м. Рядем распо- —
дегается еще одна воронка тэкого-же дизметре и глубиной _ ‚'›_

до 4 м. На дне этой воронки есть две понорз, которые об-

разуют дополнительно "мелые“-вторичные - вюронки диемет- —
ром в 1,5 м, глусбинойв #-З м. Первея воронка обравовее —

лесь сравнительно недавно, в бортех её видны следы свежих -

обрушений. Ēne дельше, в4O н южнее, Тем ке у поссв, Эия-
er воронкв резмерами 18 х #0 м и глубиной в 2,4 м. К ве= —

ронке подходит узквя ложбинка,по которой в паводок

сыввются поверхностные воды и поглощеются воронкой. —-

Еце более обшарные воронки встречены в окрестностях

пос.Сеце у х.х. Шнорниеки, Добелниеки йАугли. За хут. —

Шнорниеки, у прислонения 1У нзаай Жжеррасы к корен-

ному берегу, проходит сухое русло доланы ручья, открываю-

цвеся к обрыву той же терресы. У кхут.Шнорниеки слепой

конец долины закенчивается большой воронкой дизметром

по верху в 25 м. ;&аэжатр воронки на дне равен 8,? м.

Глубинв воронки равне 3,4м. У выходе воренки в долину.



вытекает карстовый источник с дебитом 0,% m/cexm. Борта —

воронки задержены. На дне ее два глубоких понора нечина-

ются "мвлыми” воронкеми размерами Зх & м. Весной тэлые

воды устремляются в долину, звкзнчивающуюся этой воронкой

и интенсивно поглощвюТся ею. Зондировочная сказжина на

дне воронки при гдубине !,4 м пропле липь злювизльно кэр-

стовые накопления, не достигнув доломитов, тогде кек HA

поверхности террасы моцность аллювизльного покрове ревне

всего 0,7 -1, M. Не исключена возможность, что вороняй

имеют дополнительные подземные полости, котора е неходятея

в зоне вертикельной циркуляции втмосферных осведкови обре-

зовелись путем обрушения покровных образовений в подзем-—
ную керетовую воронку, которал образоваеласьнепосредствене
но под меломощным еллювизльным покровом. — |

Подобного Типа воронки, 99сыпенные местыыми китедя

ми, вс®речеются такхе у хут.Добелниеки. У хут .Авоты в лож-

бине, уходящей к хут.йнорниеки, располагаются две воронки,
которые имеют непрэвильную форму. Размеры первой воронки —

4 х ?,8 м, глубина 2,5 м. На дне воронки - рыхлый порис=-

ТЫЙ доломиТ /)с0 ‚ НBд ним лекит первотложенный ледни- —

ковый ыё@гёа‹в& в виде перемытого суглинка, который №sЫт

BAOT песчено-глинистые отлокения, перемеченные с почвой.

оти воренки обрезоваелись сравнительно недзвно- 10е

рассказам местных кителей - в 1940-1942 грг. Еелые воды —

по подвддящей ложбине большим потоком устремяяются-к эТим



воронкзм, где и поглощзются ими. Тевкиеже воронки встре-

чвются нв эрозионных террасвх около х.х.Силыни, Пельши

и др. Неличие воронок соследами недавних обрушений &а_ -

поверхностинадпойменных террзе в долине р. Лауце гово-

рит © развитиийкарстанз этой территорни в нестояцее

время. По сравнению с формеми берегового карств, поверх-
ностныепроявления карсте на эрозионных терросех в доли-

не p. Дзугавы. asagam менышее разепреостр ан&азё‚ HOнB 0?..

дельных участках вырвжены шароко. Поверхностные карсто-

вые формы в долине Двугавы нечинзют проявляться с учест-

ке врезанияреки в коренные породы и количество их ста--

новится тем сСольше,чем глусже врезается рекаев кэрстуо-

щиеся породы. |

Первые карстовые воронки в долине р. ĪByrsßU H9UN-

нзют появляться B4 HM выше г. Ливены невповерхности

коренного берега, сложенного тонковристеллическими доло-

митэми плявиньской свиты (лодсвиты 7 >/,+рз ) у хуто-

ров Цирсниеки и Буциниеки. - |

В рэйонах этих хуторовво время снеготаяния и П9-

водков периодически образуются воронки просвсывения глу-

биной 0,30,0 м. | |

В последние годы не рэз происходили обрушения хо-

зайственных постровк хут.Пирениеки и в образоваввих-
ся колодцех мохно было видеть подземный потоюк, устрен-

ляюдийся с СбоЛЬНой 'amg:mww K ;;ļemv Двугава. |



l

. J0.

Следующие группы воронок появляются выше реки &й- —

виексте в районе хут. Пениги, в зетем ниже г.Плявиняе нз

у.етупи нэедпойменных террэс. Тек, не левом āaņwy p.ABy =

гввы, HSNĻOTBB хут. Спиетини, на поверхности 1У недпой-

менной террасы, слоЖженной доломитеми дзуговской свиты,

появляется р&щ воронок, наибольшея из которых дизэметром:

в 14 ми глубаной 7 м, замыкает слепой конец кэрстовой

локбины. В основвнии ЭФой сольШшойБоронки образуется ме

лея воронка с понором глубиной более |„ u (точка 478).

(см.рисунок 1) |

Отдельные мелкие воронки веблюдеются не левом бере»

гу реки в райопе 3-го Плявиньского створе (т.269). При =

урэчивзотся они глевным обрззом к ложбине, проходящей в`

основании коренного уступа верхней эрозионной террвеы.

Целея серия мелких водопогдощающих воронок располегзется

в русле сухого оврага у кут. Звейниеки.

Крупные каретовые воронки В доломитах плявиньской

свиты наблюдаются у хут: Эргли @вРеудес на левом серегу

р. Двугава ( т. #В72-2В4).

В усадьбе хут. Рвудес ( в # кы ниже устья р. Пик-
стере) больная карстовая воронкв приурочене к понихению

поверхности верхней эрозвонной террэсы. | |

Борта воронки неровные, имеот ответвления V DPONNe -0
мзют воду из введенных сюде мелиорвтивных канэв. Поглоцав-
мые веронкой воды выходят источниками В СЕЛОНЭК ās;:wš
р.Двугевы. Воронка имеет удлиненную до ©0 м ;жёу‚
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е имеют разную ширину, равную 14 u 9 u (puc.l?).
В ! км ниже хут. Реудес, напротив хут,Эргли, имеет-

ся карстовая воронкв, которвя достегеет 40.м в дизметре и

имеет на дне два понора в виде небольших вторичных Воронок.
К воронке подходит сухое русло ручья, по дну которого тя-=

нутся мелкие воропки. — | |
Карстовые воронки на учестке Плявиняс-Миеменская °_

излучины на прэвом серегу реки встречаются чеще, чем на—-
левом и Тяготвют к поверхностям У и 1У недпойменных террас.

Поноры в виде несольших проседений песченого эллювизльного

покрова или молодые воронки просасывания наблюдеются на
—

участке Плявиняс-Беорулея в бровке высокой террэсы и око--

до шоссе вблизи хут. Улли. Вдоль корепного склоне долины

воронки Тянутся нз этом учестке от хут.Петни до хут.Муй- —

ниеки (т.2458). ;:щша в древних ледниковых лохбинах сто-

ка появляются у хут. Веверы в у хут.Ресее (т.290-291). —
Много карстовых заа нвечитыввется Влизвьхут. Крустели--
чи (т.285), честь из них прослеживеется по непровлению от

древнего проведе Эглэйй к Круствлическим проведем. В неке-.

торые из этих воронок спускаются мелиоративных кенев,
что способствует их быстрону росту (рис.2). — |

Цепечке воронок тянется вдоль бровки 7-0й нздпоймен-

ной террасы не Стэбурагском учестке, напротив зоны д„рё‹жах-
провзлов не левом берегу. Целый ряд из керстовых воронок —

располагается в сухом русле ложбины, проходящей вдоль `лево-
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BOPO CEJOHS древней Ритерской долины (puc %-9) Воронкз,
SaMNKDONMA ложбОину,расположена у хут.Авотани и имеет

4,5 м в дизметре й глубину океолоßм. Весшо? в ней пог. |
язщвются талые воды, которые выходят у‚аешгвзния берегово-
го обрыва в виде временного источнике с дебитом 45 д/сеж.

— Ниже речки Дзирнавупите RAPpCTOBHE BOPOHKU зарегиет-
рированы на поверхности У-ой недпойменной таеррэасы в н8

пологом склоне водорэздела у хут. Бебрини в Блодыни (в
6кы выше пос. Кокнесе) (т. 150-в), в тэкие y хуторов —
Акмени и Риге, вдоль сухой речки Бля (в райоюне Кокнесской:
MIC), куде сбОрэсываются поглощаемые воронкаыи в Веде

подвемных ручейнков (рис.3). -

Общирная воронкеßuņuo H9 поверхносте 1У террасы
слевз от дороги, ведущей от хут.Битини к хуж. Декстери.

Ниже устья р.Персе карстовые воронки есть у хут. —

образуются нед кзрстовой подземной речкой, выходящей но —
поверхность в бортах террвсы. Выходы вод этой речки сеп-

—

ровождзются образовением пещер, которые растут вгдубь скло-
— —

—

Hume MuemMeHckof uSJyuMHU поверхностные формы з@‹з@а

встречеются редко, ТВк кзк карстующиеся породы тем на болье=
шей честиа площеди долины перекрыты или песчено-глинистТыми —
породзми огрской свиты, или представлены глинисто-мерге-

—

листым комплексом пород.сзлеспилсской свилы, в которой Š
имвют подчиненное знечение доломиты. Отдельные воронки -
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наблюдаются около нас.п,Кайбалв на поверехности верхней

эрозиенной терресы, Большое количество карстовых воронок

и провзлов зерегистрировано у нэс.п. Свулкелне, но обрз-
зование последних связано с гипсово-доломитовыми порода-

салеспилсскойсвиты, как #ву пос.Томе и Навессэле

Звикнутые котловины

бессточные BHS HU

Кроме воронок в долине р, Дзугзва и ее притоков

ветречеются эамкнутые ROTNOBUMU U MNOCKNE GECCTOUYUNHUS BI

дины, Именно к таким зеыкнутым ложбинам приурачавается

большая честь кэрстовых воронок и проседаний.

| В долине р. Лвуце к таким впединам относится пог-

лодзодвя талые воды западине у хут, Келдерниект, деро-

Pe or xyT. Шнорниеки и хут. Гривес ( 8 -x M ниже „
Сеце), общирнзя впедина у хут. Дедери, которея norroma-

ет огромное количество талых и дождевых вод, стекающих
сюЮдасо стороны хуторов, расположенных вдоль посее.Нунел-

гава-Веретв. Поверхностный сток нэправлен в денном слу-

чее в сторону этой сольшой депрессии.В мествх поглоцейиня

этыссферных оседков воды имеют возмекжность достичь поверх-
ности трецщиноветых доломитов, просачиваясь черев легко

проницземые вллювизльно-песчаные отложения. Пустоты и Фре-
ЩеНЫ В дболомеТтех ЯВвляюТся Путями для движения веды и ис-

ходными формеый для образовения карстовых канэлов,

Бессточные впедины в понижения често встречаются
TORKO по 060UM берегам P.loyromu.



| JBMRHyTNE KOTINOBUMHH,NOPHSMSONINESTMOCŪSPHNE OCBu—-

ка появляются на у недпойменной террасе ого-заепеднеег. —
Екабпилс, восточнее хут. Грабежи ( выпе устья р. Айвиек-

сте), вег.йнявинж:‚ в рабонах Крустеличекого иРитер -

ского иесторокдений доломитов. Ниже нас. п. Стукиени об--

рные бессточные впедины неблюдзются спрэва от поссе

Плявиняе-Раге у километровых столоов "116” @ "114”, у ху-
торов Бирзниеки в Расес. К нейболее низким местем BI
НЫ Ёёёё‚%чаав@теж порочки с несколькими NOHOPAMU B OCHO-

вании.
:

-

‚ Юдне из крупных впедин неходитея на левом берегу
Р.ДАзугавай на превом берегу р. Пикстере у хут. Кригули.
Эте впедине, разнерзый 100 х 50 м, была вспользоване

местным колховом под Ппруддля резведения рыбы. Весной,
после эзполнениаяпруда, водз ушле по многочисленным
понерем и трецинем в плявиньских доломитех. Одновременно
в склоне эрозионной терресы появились временно действую-
щие источники с различными дебитеми излияния.

Нвиболее крупные впедины и запедины осложнлют эро-

звонную терресу р. Дзугавы непротив ст. Свудкалне в рай-
оне распространения сзлеспилсских гипсово-доломитовых по-

род.

Сухие и полусухие оврважны
и речные KĻļosruuu

|`Херзктернымпроявлением поверхностного кэрств
ивляются сухие и подусухие овражные п речные деОлины
долины ручьев. | | ”.



Примером эрозионно-керстовой оврзжной долины ABIAET— -
ся долинв ручья Курклю Грава, нечинвощаяся нв водорэзделе —

у хут. семзери, на прэвом берегу р. йзуце. ©Та долине про--

реззет поверхность 1У надпойменной террасы, сложенной дзу-

гавсвими доломитами © меломощным покровом. Ширинз долины —

при выходе не 13 нэдпейменную Террасу р.йзуцеравна 100 м,

щзіёіё_на - 10 м. Путэниеводотоков делины происходит 8е счет
тЭдых и дохдевых вод. По мере приближенияк хут. Деги вода
ручья, протекающего по дну долины, постепенно уходит в по-
норы @ карсФовые воронки, расположенные в его русле. «Ззгдз-
воронки у хут. Деги поглощзот весь поверхностный сток gym

N русло его стеновится сухим. - ‚ --

Двлее, на протяжении около 0,5 км, в русле ручья и —
по его берегам непрерывно встречзются воронки, В бортэх —
которых под рыхлыми и поверхностными отлохениями Выходят
угловатые обломки выцелоченных двугавских доломитов. 2 до-.
роги, проходящей по прэвому берегу р. Азуце в сторону хут,
Земззри, сухая долина слепо зеканчивается, Весной талые

воды по кзрстовым канзлем и подземному руслу, прополжею-
щему долину ручья, прорывеются кр. Леуце, где в склоне —
1У недпойменной террасы ими промыт живопиеный обрыв В доло-

митэх двугавской и глиНЭх u доломитех селеспилсскей сват. —

Участком разгрузки ‚ поглоцзюцихся воронками, [ес

ноложенными в русле гучья, является основзние 1У недпоймен-
ной левобережной террзеы р. Азуце, где излевзются Четыре —
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подземных речки и множество источнивов, которые дрениру-
ются рекой Лзуце. У выходов подевмных потоков не поверх-

Ность резвивзются овраги со знечительными конусвии выно-

— lĪyTßподземных потоков легко прослехивается по ря-
ду воронок, которые протягивзются от слепого конце глубо-

кого оврэге нв месте выходв семой сольшой подземной реч-

ки к слепому концу долины Курклю Грава, оканчивзющеся —-
большой воронкой. Размеры соединительных воронок ревны —

50-40 х 15н12 м и глубинз = #-4 м ; сообщеются они между —
собой ложбинзми до 80 м длиной. ī“iģaa%gw из соединиТель-о
ных воронок имеют глубокие ответвиения с понореми, напрев-
леннымив сТорону склонов террзсы.

В | |
В долине р. деугавы сухие или © временными BOKOTO—-

ками овражные и речные долины и долины ручьев,в которых
эТтиводотойи перемецаются русло, встречвотся доволь-

но често,.Тэк, сильно закерстовен гдубоко врезенный оврар

на девом берегу реки выше Стабурагской излучины, между—

пеноры. Дэке во время весеннего половодья поверхностный
сток оврага в р. Даугеву незнечительный. Сухов русле гучья

с воронкзми нз дне прореззет левобережную террзсу у хут.

Эргли, ниже устья p. Пикстере. Речки с сухим руслом имеют-

ся в рзйоне хут. Дзрдзаны, не прэвом берегу Ритерской д@ч
лины, не территории Кокнесской №IС, s такжеврейонехут.
Двудзивнини ниже устья р. Ё-а›в сеив джші&# р. Перее. |



Найбсолее ярко выражена кзрстово-эрозионне.я KOJMHB, пре- —

тягивзющелся от xy т. Ygšae ņo обрыва кp. Jlayrsmßsy xyT. |
Пекула (окрестности нзе.п.Ритери). Местами в русле долины

текут ручейки, бклоны и дно долины усвяны воронками гЭзлич--
ных размеров, число которых не рэсстоянии 600 м д%т›&г%т
28. На различных учесткех террасы долина врезена то глубо-.
кО (до 8 м), то еде различается в рельефе. На учесткех ее —

незначительных врезов буровыми сквежинзми были обнаружены —
подземные геллерей, по которьм поглецвемные воронкзме веды —

прокладывали путь ® р. Двугеве.

На превомберегудревнейРитерскойдолины,нахут.
Ардупе,уфермы,кэптированвыходподвемнойречки,которвя`
питветсяводеми,погдощаемьмиворонкамивышеописаннойде--
лины,НатерриторииэтТойжефермы,воснованиитеррэсы, ж…

ходят еще два подвемных ручья с сильно мещлюцщимся дебитом

Š хут.Клинтис в склоне террвсы, @брывеющемся

реке, тэкже ONNŅ KSNTHUPOBBHU BOND подземного ручья -источ-

ника. В №958 г. пристройка у источнике провалилась в обра-

зовавшуюся полость на глубину #,® м. Истожник пересталсу-
цествовать. |

—

:

дворе хуторв Нунклинтие выходят подземные ручья
в нижней чести склона сухой безымянной долинки. Доланку—-
эту ззканчивают несольшие воронки, Куда поевторно уходат —

гучьев. В 70 м от бровки террасы пожвляется глубо=.



вИ метровый врез долины pyūbā , HS KHO KOTOpPOPO

выходаФ ‚„погрлащенныеворонкеми на хут,Нунклинтие.

Не превом берегу ручья есть сольшая ( 12 х Зн )/
засыпанная воронке и мелкие ‚ недавно полвивашеся ворон-
ка размервый Ī x ©O,Ви глубиной до 0,4 u. |

Помимо упомянутых, многие ручьи и овраги, ОТКкрые/
вэюциеся на верхнюю террзсу F.Дзугавы, не имеют водото-
ков и исчеззыт в кэрстовых полостях. Вблизи нес.п.Стук- —
мани ручьи исчезают в воронкех на дне свлок под названием:
"Сухой дог”, _"Ё%ажаёа&й лог", "Тейный лог”, __в;:а;гввв |
в доломитех двугевской свиты. Воды, поглощяемые воронками
на поверхности террас, в Такле в руслах сухих водотоков,
выходяТ в склонах эрозионных террас, образуя керстовые —
источники и ВвыходЫподземных речек и ручьев. | Š

Источн M трецинно-карсто-
вых вод. |

- В бортэх долины р. Āayram u 08 NpuTOKOB H9 pasīŅU

ной высоте от уреза воды вытеквет множество источников —

трецинно-карстовых вод. Среди DTNX источн ģa;„;ģawy% і*ъ `
выделены периодически действующие и постолнные. Как те, ‚
тек и другие _aamwaamģmaamw в режимном отнопении в _
ззвисимости от метеорологических условий. —

Структусные особенности зале-зния каретующихся пе=

род и кодности хоропо фильтрирующих еллювизльных отложе-.



B aoToyuHpksaX. |

| Периодически действующие источники ( B пзводковые —

йдождливые сезоны) респолегвются в зоне нисходящего дви-

жения кэретовых вод, подошва которой определяется любым

ближейшим водорпором. Мощность этой зоны определяется глу-

ёа&ай afaāģmaw NOCcAenuHBeDOn H9разных учестках KONEGHET—-

ся от х=,o go 8-10 м ( cu.ra.3). | ВЕ

Дебиты источников зоны вертикального двивения квре —

стовых вод обычно незначительны.- 0,01-0,5 л/сек, но в —

паводки и в периоды сильных дохдей возраствот до 0,7 =l,O W

д/сек.( источник у хут. Звейники, ЁЁЩЁЁЁ%&ЁЗ острове а-ё_а*

группе источников ниже Кокнесской переправы, ИСТоЧНИви Ни- -
же устья р. Локстынь и Т.д.). Большое количество источние —

ков выходит из зоны горизоптельного двикения вод дзутавен —
кой‚ салеспилсской и ПплявиИНЬсКойсвит,эзлегеющих нед yņa— :

внем p. Дзугзвы. Режим этих источников подвержен меньшим—
кодебаниям по сравнению © ā„eiza s

HO u он TECHO CBABSH

с уровнем воды в р. Двутзве и с количеством выпедеющих — Ī

оседков в разные времена года. С зоной г@@з&т&@&д@&@ -
9

движения трецинно-карстовых вод связаны тэкже восходящие

источники в плявиньской свите, отмеченные нв кэрте есте-

ственных выходов вод нз поверхность. |

| Харвктерным для источников карстовых вод явдяется

то, что вы естех или выходе на поверхность развиваются

воронки или НиШши{ в склонех террзс). Так, в долине B

ыь
ē
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p. Авуце у хут. Пельше, В меств выходв керстового источе

ника в верхней чести уступа 1У нэдпойменной тер-
расы, резвивается цепочке воронок, которвя современем 00-

разует большой провал. Выщелечивающее действа&, ВЫХОДя- —
щих здесь вод на доломитТысВЯТЫ 0)-/;сКЭВЫВается в интен»

сивном росте воронок и В обрезовении доломитовой муки B

HuUNBXOKONO источнике. Выше noc. Cepenma,H9 левом Oepe—-

гу Г. Ёа&ца,‚у прислонения поймы K Hģ.āma;«maģ террасе,

в месте выходз карстового источника, происходиТ выщела-

чивание слоев доеломитТеподсвиТЫДоо, ©Собрушением глыб

этих доломитов вселедствиерасширения трецин выщелечиве-

нием. — | ' В | О |

) В рейоне Ствбураге,не левом берегу р. Дзугевы,
в оклоне У надпойменной террзсы выходят подземныеручьи —

и обильныекзретовые источники с дебитом до 10 л/сек.

Выходы кврстовых источников из толщи плявиньских доломи-

тов сопровокдаются ©брa&mmmg евымворонойпроседения знечи-

тельных размеров и образовением неболызик пещер карстово--
го происховдения.— | и | — —

ТРЕЦИНЫ, пецеры , ници 4

другие формы

Из всех форм зктивного карста преобледающее значе» -

ние имеют формы, развитые в отвесЖных и ступенчетых усту-

пах эровионных террас, сложенных кзрбонатными породами.
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PacīßopeHuseдоломитов не плитоооравных поверхнос-

чях в уступех эрозионных терсас приводит к образовению:

карстовых углуслений, бороздок, мелких выступов, реэви-

веющажся глэвным обрзвом вдоль трещин выветривания (pac.
95%
| _ Hpomeccl CcOBĻEMEHROPO керств интенсивно проявляюте

ca B берегах р. Дзугевы в разработке тречин и кзнелов, В

образовении ниш, пещер, 9 Тзкле в проседениях и внутри-

слойных перемещениях отдельных пачек U слоев доломита.

Разработке Ттрецини карстовых кзнелов происходит 0
сильной степени в дафгавских доломитах в уступе # над-

пойменной терресы p. Двугавы на участке Пениги-Йлявинае

и нз других учесткех ниже г. Плявиняе, | о

По нэблюдениям во время полевых работ в доломитех —

свиты Й)а9 » ела№№х борта эрозионных террас, &@а@
дят все стедии процессв, Бечинея от обрязоввния эияющих—-
трецин сечением в 2-3 см, често с корочкаии а@э&@@а&@@@
кого или натечного кальциФа на стенкэх, KO вымывания`

ļ

Вдъ №№. а&га›г дизметром до ! м. Зилюцие трецины ©

esģgxx доломитов. Не контекитехмелду отдельными пэчкеми —

доломитов трецины расширяются, обрезуя раздувы, зэполнен-
ные ожелезненным цебнем и доломитого й мукой и в мествх &аж

ресечений ч:;:-взш'а образуютсянебольшие ниви.

$



Неиболев крупные карстовые канвлы связены с Фрепина-
ми Сортового отпорв, орнентированными Вдоль СЕЛОноВ долин
HU й достигеющими в отдельных случеях пирины Э!0 м. -

© быетромрасширении ТекихТрецинсвидетельствует -
мвссив доломитов в уступе # террасы на восточной окрвйне

г. Плявиняс, отделившийся по трецине отпорз в течение пое-
ледних пяти яйт) Интенсивность развития трепин бортового | |

ornopa wyeāšš%ģšaaa%ā не только тем обстоятельством, UTO

они дренируют подземные воды, НО и тем, что во время высо-

кого стояния речных вод они явлнются путнми движения пое--

ледних. | |

- Все видимые пещеры и ниши развиваются преимуществен-

но по тектоническим трецинам двух преоблэдвющих напрзвле-

ний, ориентированных под углем по отношению к коренным бе-
регем, и являющихся основными дренеми подвенных вод в сто-
рону долины. Дельнейшвя рэзресотка Фрецин ведет к обрево-
вению пецер, большое количество которых наблюдается мекду )

порогом Грубе и нес. п. Стукмени. | |
В береговых уступах между пое. Стукмани и Бебрулей

зарегистрировано большое количество ниш и пецер. Стенки —
Н е@ь&& окелезнены, В них выходят керстовые кенелы дие-
метром до 30-40 ‹ ем. фотоснимок ® 39). В периоды сне-
готвяния в сильНЫХ дождей из этих кензлов вытеквет водв.

Крупные пещеры большей честью привязаны основания-

ми к кавернозным доломитем верхней чести подсвиты 7 «/о,
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и вгдубь склоне переходят в поднимвющиеся вверх карсто-

вые коналы. Во многих случеях пещеры влокены B полукруг-.

лые выемЕй с разрупенными, из“еденными и ожелезненными

стенками.

Одна из токих nemep респолегается ниже устья р.йок-

cTHHbSbH9правом берегу р. Дзугавы нз высоте 4,9 м нед

урезом в реке (см.фотоснимок # 4). Потолком пещеры

служат доломиты каверновной толди NOKCBMTN Zzdg, <am

бинз пещеры около Bм. Высоте - около 4м. На потолке ———+
a

образовены натеки N CTBASKTUTHU извести. Из под щебня на

дне пещеры вытекзет карстовый ручей.

Типично карстовая пецера находится бОлизьдоломи-

тового кзрьера у пос. Бебрулей. Располегается онв нз вы-

соте 9 м нед уровнем реки и имеет узкое входное отверстие

разнером 0,6 х I,# м. Срэзу от устьядно пещерыпогружа-

ется в высотв её увелачивается до 2,5 м. Педере обеде- —@
довене на глубину до 11 м. Далыне оне разделяется н8 0%

дельные узкие ходы. Один из них опускзется вниз, ® дру= ©
гой уходит по неправлению к реке (рис. 4®). — .

У нижнего концв Бебрулейского учестке в плитТчеа-

доломитех подсваты / о, небольшие пещеры с зззубрене-
ными стенквми непрерывно протягивоются нв расстояние 300
м. — В | | 8

На Кегумском учестке к крупным S9RBĻCTOBOHHHM

трещинем приурэчиваются многочисленные пещеры. Наийболье -

шея из них располагзется нз крыле одной из флексур,
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Рие. 4-5. CmMenekHue доломиты в сетенке
нецщеры.
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срезанной вертикзльной трециной шириной в ©,4 м. №№@

гих случаях пещеры в ниши приурочиваются к подукруглым —
выемкем с резруленными, изъеденными и ожелезненными стен-

KOMU. —

Большие выемни прослеживзются ниже устья р. Скенст-)

упите, около г.Плявиняс. Одна иЭ выемок шириной солее -

м образоване в месте откодв больной глыбы доломита

'пэіідгавмты Й,оз ‚ КОТОорвяопустилесь в воронку, находя-

цуюся в соседней выемке, чдесь, В нижнем крыле выемки,

слой наклонены вверх по реке (в центру выемки), в верх-
Нем - смецены вглусь склонв, где образовене карстовая

пещерв, в которую опускаются мергеля подсвиты —.°

Дно пещеры эагромождено доломитовой осыпью, которая об-

разовалесь в результате обрушения стенок и ©своде керсто-

вой полости (рис.4°). — —
Следующея выемке BHUS NO pēke (noy?u HBNpOTNB Bepx-

ней окраины г.Плявиняс) представляет собой центр керсто-

вой воронки го бортем которой слой доломитов— |
83I8D80T почти горизонтально. Центр выемки эанимвет вые-

тупзющий мвесив керстовой орекчини.Нике брекчии видны

запрокинутые вгдубь склоне плесты доломитов. —
`-— Провельные учестки выемочного типе сменлют мзссивы

доломитов, разбитых трецинзми на отдельные жуски и глыбы

и образующие Так назывеемую " разборную скзлу". # осно-

вения теких мзесивов неблюдаются свовобреаные скопления
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Рис. 4в. Обвалы доломитов
над пустотами.
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бвспорядочно нагроможденных долочитовых глыб, которые

появились, очевидно, в результете обвалов породы в кер

стовые пустоты (рис.4B) —
—

:

Внутрислойные перемецения

доломито

Чироко распространенным признеком современного кере - -

ств является внутрислойные и&;&%&жж@ глыб й целых пэ- `
чек доломитов. Эти явления приурочены в основном к ниже —
ним горизонтвм.двугавской свиты, задлегоюции нап;&д&тажж

но на водоупоре. Иногда ими охвечены и более высокие печ-

ки слоев - до кзвернозной Толци. Причиной этого является —

неодинаковея спосойностьк рестворению рзздичных прослоев _
й участков доломитов. Врезудьтате одни глыбы и прослов.

выщелечиваются ,в другие обрушивзются или смещзются в _
образовавшиеся пустоты. Вследствие этого аэ;у*ёз&%&!і&йт…

вонечельная слоийствя текстура долочитов и вся их печка —
приесретвет харзктер глыбовой брекчий из крупного или —
более мелкогощесня долочите, сласо связанного остаточе —
ными продуктами выщелечивения. Иногде в брекчий заключе- —
ны отдельные глыбы слойстых доломитов, ориентированные в

разаичных напрэвлениях. Бизгодеря этому создвется аи@@

нае, что вся толща доломитов сеабите многочисленными сбро=
семи #всдвигеый различных неправлений. В то ке время пок-

рывеощея брекчию тодцз кавернозных доломитов зелегвет <—



-I -

cnokofuo. ŪTU явления распространены, непример,

учестке Бебрулейской, Дектерской и др. СТруктур.

На учестке Стукмани-Бебрулея эафиксированы явле-

ная проседания доломитов, которые приуречены обычно ®
нажнему горизонту деугавской свиты. В результате проги-
бов слоев вдоль тредин обрэзуются воронив до 3-4 м в

Auamerpe (gpuc.4").
Воронки типв межпластовых прогибов неблюдаютея

в гзарезе террас у скв. 180 (П Стукменский створ) в у

верхнего конца г. Плявиняе, где доломиты смещены не _

gp -4Mu образовали воронку провэльного типе. :
°° Проседзние и карстовыепрогибы в доломитЭх, Сл9-

рающих береге река, помимо исследуемого районз, очень

характерны для Кегумского и Огрекого учестков долины.

Подземны peaerosues

формы

Поверхностные керстовые формы районз, KBR NORBBB-=—

ли буровые материзлы КОСГИДОЙ»в сообщеются с системой

=подземных канвлов и полостей. Одна из сквакин (#46),

пробуренная в2O м о®левой бровки долины Куркло Граве,

векрыде в верхней чести двуговских доломитов карстовую
пустоту высотой в3 м. Нише этой пустоты доломиты была-
преврацденыв рыхлый щебень и доломитовую муку.

)

Разведочнея шахте, пройденная на месте скиважины

В 46, вскрыле толщу сильно звкарстованных даугавских —
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долонитев, ПОкрытых моренныйхсуглавнов, ноцностью

до Ю м. В разрезе шехты быля педземные керетое.

зые полоста в ваде разносорзвных по форме в велачине пуе-
тот, в тЭкаб@сильно роздробленные зоны, в пределех кото-

рых проискодит перемецения, смятил, разрывы слоев п ПЭчен:
доломатов, © №№щй до 1,0 м в болев. Керстовые №…

чы, канзлы в врупные трецины сильно распиренные выцелечи»
вением, эзполнены обломкеми рыклых долочитов, ВЛехной де-

аомитовой нукой, в текле цоренными суглинкамы и песизый
(рис. №0). В азполнитеде ирупных трецин встречеются ояФ

настые гданы огрсхого вовраста. Тэк kA эти ГлинЫ не p

сметравземой плоцеди цедиком снесены ледником, TO очевад-

но, эдесь имеет ыесто неряду © современными доледнижовый 0
верс?. - | |

dgāgesmuansS вре.

В описываеном робйона,перяду © пронвлением

ного корств, Широко реовит древни? керст, описаенныйв

— dpemus карстовые провалы буговныи скВеки-

неми в долине р. Двугавы, @ тэкие наеё Слижойних водораа--
делак. В долине реки иерстовые провелы всерывеются в бор--
твх долены и на поверхноств эрозионных террае. Они пред-
ставляют собой полости подземного обрушения, зеполненные

смещенным комплексом коренных и четвертичных отложений,

Гдубине провалов досТигае? 70 м, в ширина в основений

*'īw . Ne —



` Провелы имеют доледниковый возраст ш зеполнены поро-
деми верхнего девоне, среди которых присутствуют и отложе-.
ния огрской свиты франского ярусв, которые нз рессмэтривае-
мой площади, Э% исключением небольших учеастков,уничтожены
ледником. Более молодые провалы зеполнены глыбеми верхне-

девонских пород, в тэкхе валунеми и мореной (рис.б). — |
Hs bDepxuewmKkoHĻepSCCMATPUBASMOPO ŅUSCTRS долины реки

Двугевы древние провелы выявлены в районе острова &веі@‚
аатем нихе по течению они прослеживзются у хуторе Цанавщ
ниже г. Ёі&іа&ж&іж‚ врзйоне Плявиньских створов иу поселков
Кокнесе, Кегумс, Юмправа, Икшкиле, Огре и др. В

В полуразмытые полоств провэлов в береговых обрывех —
Двугавы обнаруживзются повык юдем огрских отлокени? среди —
более древних пород. Осычно в обрыве сохраняется тольк® од
не из стенок провала, остельные же уничтолены эрозией реки.
Могфология Щз"@%&ё@ звависиТот того, не кзком уговне проре»
эзветего река и кзкими породеми сложены его стенки.

| На отдельных учестках долины древние провалы ве?рече-
ются очень часто, TOPŅA как не другох они отсутствуют сов-
сем. районе &%БЙЁЁ Ё‹ё‘_&дё‚ непример,детвльной FĒWG&K&!
МОСГИДоЙв для Екзбпилсекой ГоС выявлено 12 провелов не о--
носительно небольшой плоцщади.Здесь на прэвом бетегу реки,
напротив хут.Анцени, в расчистке, произведенной геологом —

ю.Брейве, вскрыты пестрые ЗЁЁЫЁ и фиолетовые слюдистые гли-
ны огрской свиты, в которыхне езметно слоистости. Hgze

нестрых глин, эзполнлющих прозал, 89 бичевнике зелегает
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совершенно нормальне пласт желто-серого пелитоморфного

доломите. В крыльях провале пласты доломите перемяты @

падеют то в одну, тов другую сторону. Почти напротив

расчистки не прэвом коренном берегу, под энечительной:

толщей моренных суглинков векрыт дрвшей провел yp

вой сквекиной В 17. о |

— Не семом острове Абелю геологическими вВырэботками

вскрыто © древних провалов, в на левом берегу Двугевы

непротив острова - © провелов. Свмый верхний 8 прова-

лов на левом берегу рэсполегается выше эбельской школы,

в склоне надпойменной террасы. В центре провале торчит

большея глыбе доломита, зепрокинутая вглубь склонв, е

юго-востока она обреззется трениной, идущей по вз&з&з@і
40°. Нэд глыбой видны ярасные @ адвта@ьге: огрские mm_

ны, заполняющие сверху провал. Ниже глыбы доломиты дву--

гавекой свиТЫ ва&эра&щщ тохе вглубь склона ”ЁЁ?ЁЁЁ
складки с вертикальной змплитудой до ! м.

В верхнем крыле провале плесты неклонены o TOUB—-

— реки под утлом к полости провеле.Непротив школы—
обнэкается следующий провал. Здесь залегоющие горивоне —
тольно доломиты вдруг резко прогибвются к центру про-
вела под углом 50°, где выкодят фиолетово-кресные в aaaam

новетые глины с перетертыми обломкеми мергеля в песчени-.
ка. .

—

Примерно в ©,4 выпе пколы в склоне терравсы по-

являютея эзеленовато-серые и серые глины с включениями -



щебня и обломков кольцитизированного доломите, которые .

авполняют очередной провел, по бокам его нз одном уровне
е глинеми, выходят плиты каверновных доломитов, которыв

прогибзютсяв сторену глин. Полости провалов на данном

учвстке не имеот четко оконтуренных выемок вследствие не-

глусокого врезаная река и ОПОЗНЗЮТСЯ по харэктерным кар-
стовым прогибем и выходем огрских отдожений среди даугев-
сКих доломитОв, | |`

Broptu участком с соельшимколичеством древних про-

взлов является р?ёі?ё‘ті. Плявиньскихстворов:угоры Олинь-—
квлно и у поселков Ратери, Азитери @ др. В районе Олинь- 0
кзлна вскрывается верхняя честь древнего провале, который—-
распололен в обрыве останца верхцей недпойленной терресы —
и имеет выемку до 40 м в дизметре. Стенки выемки сложены —
доломитеми, разбитьый вертикальными трецинеми не крупные

глыбы, неклоченные вние @ вверх по течению рекв. Крытья —
провеле спускзотся к реке ступенями, образующими шарокие —

корнизы. Отдельные глыбы доломита или зепрокинуты ® цент--
ру провале или обрушены и смещены вниз попроведу (ем.—
фотоснимок @). | - В

_

Подость провела плотно эзбите облонквми @вГЛЫбеми

песчаников и мергелей и ГлИНЗиЙ огрской свиты. Штольня
,

при .;ga%mm gww показвла, Что смецщенныепореды огр-

ской свиты уходят вгдусь склоне под двугавекие доломыты,

s пурф,заданный на бичевнике в З м ниже уровна веды, е

дошел до дне провала. | | .



„ &6-

`Скввяине № 153, пройденная по оси одного йё u=

виньских створов, вскрыла в русле реви глубокий прогиб —

плявиньских доломитов, кровля которых смещена по сравне-
нию с соседними учеоеткамадо 10 м. Несомненно, прогиб об-

разован в месте глубокого керстового провеле,

- крупном провале у хут.Дектери породы плявиньской

свиты образуют прогиб, в затем исчезвот из разреза берега
на протякении 30 м. В береговом обрыве нед прогабом, нв -
высоте в 5-6 м нед кровлей плявиньских допочитов, залега-
ют смещенные глыбы двугевских д&д@ё&тй@‚‚„ промехутки между

которыми венимзют перетертые мергели, глины @впесченики —
агр&кэй сваты. — | | -

.

Учесткама интенсивного резвития древних провалов
—

является гайон Ствбурзга @ _Qģgawa долины между хут.Крус-
талицы и хут. Айвес, где нз относительно небольвом &рв&%@#

нии, равном 2 км, обнэружено |! провздов. Некоторые из —
Стебурзгских провалов достигвют в дизметре 60 м. В одном —
из провалов этой группы, расположенном нз прэвом берегу

реки, различеются две плоскости, обрушение которых проис= —
ходило, по-видимому, не одновременно. [1183.] по- —
лость обравовелесь ав счет обручения плявиньских доломие —

тов, верхняя хе представлает собой веронку проседения.
—

Обиарная выемиа воронки разделена моссивом смещенных дву»

гавеких доломитов. В глыбе смещенных доломитов, НЭЕлонен

ных ® центру воронки, доломиты сильно разрулены кзретовые

ми процессвми и превращены В сильно ожелезненную брекчию



„ 47-

из угловатых и обтертых обломков KOoNOMUTS.

Провалы у хут.Эглейи и хут.Звейниеки предстввляе —
ю® собой конусообразные полости в плявиньских доломитех, —

зеполненные смещенными породама огрской и дзугевской сват,`
Глубина этих полостей не устэновлена. Тэк, в центре amamw

нского провале сквежине продле 70 ми не достигле дне про-
вала. (см.прилокение @ 10). _

Camsxuua P 74, sauumas в центре другого провеле,

прошле содее чем на 24 м гдубже речного дне и тэкже не

достигле основания провале. На этом хе учестке ( в верк- :
нем конце Крустеличекой излучины Двугевы, выпшехут.Олинь=

квлн, непротив хут. Дунолел, не левом берегу реки) обне- —
=ружены и более молодые по возрасту провелы, полости кото-

эзподнены дзугевскими доломитеми и вэлунеми иразетэшшт

ческих пород. Прослеживаются текке провелы в береговых ?@т

тупех низких эровионных террас или на контектех эрозионных
и эккумулятивных террве й узнеются по NCUESHOBEHUOB [9B-0
резе берега даугавских доломитов, которые не учесткех @…

велов вамецаются навелом крупных глыб доломитов и вш&а„

Доломиты нв контакте мвкду неюмеценныхи доломитема я г&а…

бовым невздломсильно газрупены процессвыи кзретв і…фата…

снимкв 7,8). ВЕ | н

Рад керстовых провэздов сквожинами МОСГИДеЙB
выше устья р. Лауце, нв левобережных эрозвонных тарросех

в коренном берегу р. Двугавы. Эвполняют провалы смещенные

породы огрской свиты, предстевленные перемятыми глинеми ©
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линзами и прослоями песка, под которыми эзвлегеютГЫ

бы в обломки доломитов с гливиетым зеполнителем смещен-

ных сви? - двугевской, сэлеспилсской в плявиньсКОЙ, —

› Смещение обдомочного изтеризле этих свиТ В СЕВВ-

жинзх № В 49 и 85 н'а&а-'а@т&а бодее чем на Э% м ниже —

ногрчальногозадегения кровли вматской свиты. В провалех,

векрытых сквеханаый 5# 6’ й 496, просевшие доломиты …
виньской свиты взлегают на 8 м ниже кровли эметекой сви=

ты, Вв провале нз левом берегу p. вуце, ИРЁ.&%З к

сквахиной В 943, сместившиеся породы располагеются нике.
нормельного ззлегения кровли энетской свиты более чем —
нв 13 м ( прилокение ## 15, 15%, 1). — В

Ниже Миеменской издучины древние кзрстовые про-

взлы расподагвются на левом и прэвом берегэх Двугевы вы-

ше нас. п. Юмправе и незывзются юмправскими.

° — Первый провел (снизу вверх по реке) находиФся

в 50 м нижехут.Бенцзни - Провал предстввляет сольшую

выемку в склоне, нихний борт которой очерчен неясно.
—

| Вся прлость провеле состовт из перематых пород —

огрской свиты и только в 1,5 м нед уревом вадны -

визы доломитов подсвиТЫ Л,<, + КОторые эзпрокинуты Ē
склоне почти на 80° и прогнулись ® центру провала, В

ц№вз проведз промыт -гдубокий желоб в виде ;;;waes&w

ней воронки, по KkoTOpOMyсползвот orpokusSгдины. В

: В верхнем борту провале немечевтся ещё одна вё-

ронка, в виде углусления внутрь терресы. В сровке склоне



„ 49 m

над воронкой образован прогиб. Стенке доломитов, ограе

ничиввоцая полость провале, отделилесь от коренного |
склоне и состоиТ из сильно просевшего блоке сильно в&&»

рушенных доломитов. | В,

В 270 м выпе первого провале происходит новый

перерывв нормальном нзелоевниидоломитов берега. B 6op-
ту террасы эдесь отчетливо видне огромная выемев © ДВу- |
мя центрами обрушения. Первый,в нижнем борту прззгэ “

в верхней чэсти склона, образует воронку не поверхности —

терсасы у бровки и спускается вплоть до уреза. Заполне=.
на этз чесетьпровеле огрокими глинеми и песченикеми. —

Смещенные доломиты/о, Фконтуривзют воронку лишь B …
ней чести склона. Второй центр, меньший по рззмерам, gsa——

личается в верхней чести провзле в 2,0 м выше от уреве

водЫ в реке и заполнен неряду с огрекими породзми MW |
тыми доломитеми нижнедзугевской подсвиты, »am;:»m&aay;y
в центру воронки почти не 180°. Обе полости провале рове.
деляются крупноглыбовым песчеником огрской свиты. — -

| | береговом обрыве, выше провзла на фоне общего.

поднятия доломитов вверх по реке, последние резко накдо-
нены к центру обрушений. | | —

м выше хут. lomec неходится третий"левый”
юмправский провед. Борте провеле размыты в выделяются —
резкими наклонами сильно раздроб:енных доломитов к по»-

лости провала. Середине проввла состоит преимущественно



ие пестрых огрових глин, вдевленных в центр террзсы @ —

ебравующий хэрактерный келоб, открывеющийся к порерхноети —
склоне. В ишжней чести полости огрские глины окружены "'№_-

ротначком" сильно зепроквнутых а:оистых двугавских доломце
тов, в верхней чвсти (зв желобом) доломиты совершенно OT—-
сутствуюТ и земелеются навелом глин и крупных глыб песчение

‚ На превом берегу р.Деутввы, почти непротив "третье-
го левого” проваля, находится |провел, выраленный в āģam

-

террасы воронкой. Верхний борт провэла состои? N8 s&gm&w

тых и запрокинутых глыб деугевских доломитов, на отдел&W

учесткох смещенных сез нзрупения слоистости. —

Центр полости ззнят огрскими гланзма, верхняя честь

склона - большими велунами, нижняя- глыбеми нижне-двугэвс-
ких доломитов. Нижний борт провале №р&№ч№№&;у№в_

каверновныедоломиты 7 -;, „резбитые на глыбы п недвену=
—

тые друг нз друта ступенями, наклонными R KHeHNTpyYNONOCIM
#

| В русле ра&щ у бичевнике, Гглыбыдоломитов №

лены "нв голову“ и запрокинуты внутрь склоне на 50°. —

В 100 м от хут. Шопвс, стоящего на левом серегу,

обнеруживается меньшай по резмерзы провед с днумя центреми
обрушений. В этом провале почти отсутствуют огрокие „„
в полость его заполнена разобщенными глыбеми доломитов

-

_"av
карстовой брекчией. Начинзется провел в верхнем борту —
разломом в проседением слоев доломитов в куполе небольшой

структуры. |



„ Эр -

В 100 м ниже этой точкв прослеживеется еще три про- -)
вельных полости ,

е очень сильно размытыми бортеми,Эзмет.
но резкое wwwema эаполнителя огрских NOfOŅ B NOHOCTAK -)

провалов нз этом учестке. B верхнем борту проввде TOHKO-
:

споистые доломиТЬ/ о/д,‚ Н®епросели, ® сгофрированы в мед-

кше скледки и образовели своеобразную крылу, под которою

ВЫдРануты и ВМЯтЫ сильно разломенные доломиты из централь-
ной части полосети,где образована воронке. — |

К воронке до середины склона спускзются мелконевидные —

доломиты, погруженные в доломитовую муку, под которыми ГЛЫ.
бы долочитов ориентированы беспорядемно и поставлены н8 —
"ресро". Нажний борт провела составляют недвинутые друг —-
не друге доломиты, навасзющие этапеми нед перематым мете- 0
разлом, опущенным в полость второй воронки. о

Протяженность проведе - 08 м. Два последующих проввде_
не образуют в береговом уступе выемок, они различеются в

рерывеми нормального разресе и пятнеми огреких PIMH B

ней чэсти склона. | ВЕ | —

В нижнем крайнем провале огрские глины просели до уре-
зе воды и мествми сохранили слоистость. |

По крзям провале доломиты образуют надвинутые к центру
полости уступы, зэпрокинутые от реки на 40-55°,

Деоломиты в береговых CKNOH9X мекду отдельными проввла-
х

ми сильно резрулены @ процессвми соврененного кварств,

В контактовых C провалеми зонах деломиты сильно раёе

дроблены, ожелезнены, превращены в орекчию и пронизены

небольШими ПОлоОсТяЫиU KOHBABMU. - '



Очень харектерны на участке развития древних провалов

проседзния отдельных печек доломитов по крупным трещинзм.

Одним из таких крупнык проседзний является смещение доло-

митов по сбросовой трецине на левом берегу, B м выве —

хут.Бенцени. Здесь средняя честь доломитовЛ, /;з ВНВчеле

сместилесь по трецине 0,6 u, зетем резко īīmmym% нед

ъівшай*. промытой аа_вдъ этой трецины. В нишу смыта морене ©

брозки Терресы, ей #е эзполнены мелкие трецины в прогнуве

шихев долонитах. | |
-

Группе огреких ng00589885053 #6

формам, зеполнителю в размерзы сходие с юмправскими в На

нуждается в дополнительном описения. ВЕ



Л
Аопиаавна

#

&

ГЛАВА

«

£

Физико-географические условия
®

развотия карсте в долине+

f.4By8Ba

а) Климэет

6) Ночвы и растительность

в) Орогидрогрзфия

y

М



t

— s's__

e/ HKJMAT

KMETNUECKHO уеловия оказали определенное воздей-

ствие ка раевитие как древнего, так и современного варета.
Особенно сильное влилние климатические факторы оказнвали

развитие древнего керста в более ранние геологические

периоды, когда базие имел Содее нивкое положение и

карстующаяся Фолца была приближена в дневной поверхноети.

Однеко, восстановить палео-физико-географическую обетанов-

ку в деталях для выленения роли последней в развитии древ-

него карста довольно затруднительно. |

левестно, UPO в течение даже последней —

кайнозойской эры подвергелея резкиы измененияы.

сильные изменения климата происходили в четвертичное

в результате веоднократного f% ледников на террито-

Европейской части Союза. | | -

Поеле отступления последнего - валдейского Ооледе-

нения произощло значительное потепцлениеклимата. Темпера-

тура повысилесь, осадки выпадали в значительных 0

количествах, раэрослись лесные мессивы. Это был нериед
|

климетического оптимума. После него температура начала

понижаться к климатические условия пришли к современномну,

e



сравнительно холодному периоду. Наиболее блегопри
—

для развития карстового процессе были перио:
о

|
°

Современный климет Лотвийской ССР, ymepenHHo-KoH--

тинентальный, но испытывеет непосредственное влияние Бва-

тийского моря. | | о |

сравнению с центрельными и более северными

районеми Ёвропейской территории GOCP климат Летвии ЭНВЧи-
тельно мягче. Особенной мягкостью отличвется климет при-

срежных рэйонов и нижнего течения реки Двугавы, климет

восточных районов более контТинентзлен ļiigē] |

Районы возвыпенностей Летвии, TOKUX, например, —
как Курземская, Летгельскоя и Видезыская, отличеотся от —
придегаоцих к ним рэвнинных областей сольшей влежностью —
и облачностью, воэрастанием количества выпедающих осэдков,
пониженными темперэтурами и длительностью залегания &й“*

°— Погода нз территории Летвийской ССР oyen» ueycTot=
чива, с оттепедями зимой в эеморозкеми весной и осенью. —
Колебания темперзтур в западной и восточной Лэтвии незна-
чительны. Средняя годовая температура состевляет на зз…

де + 6,5° ‚ в в средних честях + 5,5° ‚ в на waagm

ке+ 4,5°. В сэмом холодном месяце- янвере - температура —
нз запеде в среднем составляет - 3,0° ‚ не востоке - 1-
Семый теплый месяц - июль - харзктеризуется темпеі:'а&%щ:аші
от + 169 из ззпеде (Вентспилс) до + 17° на востоке (Мод- —
H8B9). | .



Bea территория Летвии относитТеяк областа HSGH --)

точного увлежнения. Годовое количество оседков колеблеть)
ся ©т де мм, причем, максииум их 400-500 мыšā
двет в семый теплый период rogs. - |

Минимум осадков пэдвет на зпрель, мэексимум = HB

звгуст. Семое большое количество оседков выпедает нв DPO=

ззпедных склонэх Видаемской возвыченности. Вос/де в зави-
симости от рельефа местности совсем нв мелых расстояниях,
количество выпедвоцих в год оседков может меняться до —

100 мм (непример, рейов г. Зосени и др. ). -

Боельшоесодержание влаги в преобледвющих норских

BoOsnyuNuXMeccax, неззмерзеющее у берегов Летвии Балтийское

море, сильно увлекнениая, местами заболоченная, &&з@&
почвы определяют а@&агн}‘э@ вявхность поздухе @ё
пзсмурность Прибелтиви.В республике sa год бывает 1505 _»/ļ
180 пвемурных дней. — ВЕ —

Весна в Лэтвийскей ССР длитея okono Z uecames, ход
ве земедлается частыми возвратечи холодов, Олегодеря её-
ве ветрам, приносящим холодные и сухие врятические —

воздушные мзсеы. | ` :

Лето в Присвдтике прохлздное, влелное, ©ме лыми

колебаниями темперзтуры и большим количеством оседков.

Осень отличается увеличенной облачноетью, длитель-

ными моросящими докдями, прохледной сырой погодей. —

Звма в республике длатся около Трех месяцев, © пре-
обледанием слебо морозной, пэсмурной погоды, с Честым ВЫ
падением снега, иНогда дождя. Снежный покров устойчиво



„ Эб -

зелегает с середины декабря до середины мэрте. Мексимяаль-

ной высоты, которвя равна 40-50 см, снежный покров дести-

гает на Видземской возвышенности. В восточных районах ©н -0
ревен 30-40 см. Промерзвние почвы к концу зимы достигает

30-40 см в западных рейонах и 20-70 cm - в восточных.

Небольшея глубина знмнего промерзания покровных

обравований в сочетвнии с СолЬШОй переувлажненностью их

деже при тонком снеговом покрове способствует эффектив--

ности карстовых иа@щ›ьзь‚ локализуя их в зависимости от

sšai:;mšwacmx форм рельефа. В Е
Темперэтурные условия воздухе и почвы, В ТЭк

pekum освдков блегоприятствуют раввитию корста в долине

Ē' ĀĒ?W а ЁЁЁЁЁЁЁЁ %Ēģ ĒŠWĶHŠĒ тоосенневЛОрЁ&Ё mй

&‚* . . - ” +

| Неравномерное распределение влежности по врем®-

нем годе вызвывеетиводинаковые условия инфильтрации по-

верхностных вод. — ВЕ В

-

Неши неблюдения в детние периоды 1995-59 г.г, выде

вили ряд учестков не поверхности эрознонных террэс, где —

после ливневых дохдей появлялись несольшие воронки @ @8

нзвки дизметрем в 1-1,5 м в глубаной в 0,9 - o,б м.

время полевых рэбот отмечены совершенно недэвние :“"&м’га&&‘? °

проявления кэрстовых продцессовне превом сберегур. Авуце.

у х. Ступели, у х.Пельше и на левом берегу р. Лвуце южнее

х.Дэмби и нЭ обоих берегах р. Дзугавы - у хуторов Аула, —

Рунчи (Стабурзгекая террасв), Пениги, Чирснаеки ( выше г.

Ливены) и других мествх. — - |



_

— UOMIBHNE летние KOKIMU,TSKMI образом, вызвели повые 0
женный CTOR и фильтрацию, ускорлющие процессы выцелачива--
ния доломитов твк же, КЭК в весеннее снеготаяние, Когда

усиление кэрстопроявлений связено с поступлением вгрессив-
ных талых вод в рэзличного рода запедины, B KOTOĻHX они -—

через рыхлый покров четвертичных отложений просечиваютеся —
в толцу растворимых пород.

B summe периоды на участках с малой моцностью Вллю-

визльных отлолений на террзсех и склопех, Где доломиты

прекрзсно обнажены, В трециноветых и пористо-ваверновных

их разностях происходит подготовка к местным керстовым —
разрупениям, к как замерзание в трецинех и ковернех во-

ды способствует дельнейлему разрушению породы.
В

Помимо этого карстовые воронки, овреги, NOKONHN, SM

кнутые понижения не поверхности террэе, пецеры и ниши Cly- -
жет очегеми скопления снеге, э ээтем талыхвод. Неряду © —

этим, многие кзрстовые формы сдужат дренежеми, быстро пог-`
лощающими телые снеговые воды, потоки котОорых ‚ув@а@в&в@
пропускную способность поноров. Многочисленные овреги и —

русле сухих речек на учеетке долины Г. Дзугавы между к. —
Плявиняе и устьем р. Лвуце становится весной в периоды
сильных докдей облветями быстрого и неравномерного ›‹:тааач;‚ |
создвющего сезонные потоки. Поверхности террэе с маломоще —
ным песчаным повровом у х. Айнарес, Атрес, Вилцены, Рау-
дес, Янковски, Олинькалн, Грабажи, являются облестями уси-

ленной бильтреции, веледствие хорошей проницаемости эллюви-

эльных песчаных отложений. о
В



На учестквх с малопромерезющим почвенным а четвер-—
тичным покровом дружнея веснв ускорнет сток и доступ к по-

верхности кврстующихся пород. Тэк, весной 1900г. появились

водопоглецающие воронки в тэльвегах оврагов у хуторов Бран-
кве, Кактини, Муйжниеки ( на участке д.ньг Плявиняе - Coņ

бурзге ) в воронки в бровке террас мехду хуторами Тимур-

белтгелв в Крустедицы. |
` —

Веене 1950 г. наступила всключительно рано - в серее —)

дине марта. Теиние снеге бурно, в уже в третьей декв

де‘мерте снег повсеместно сешей. талых вод пызвал

промывку эзиденных понор на дне оврагов и возникновение

новых. Но карстовые процессы активизируются, когде снег л-
житея не непромерэщую почву и когда весна развивается меде —
ленно. Хорошим примером этого является учесток, который:

располосен южнее х.Балсари, на 13 а‹№#№е№№ террэсы р. ›
Лвуце, в 0,4 км от шоссе Нерете-Нунедгава. Здесь после 88 :

TAZHof ваз;ш 1965 г. образовалось 8 новых а@в@%'ж © г&ёщ

кими поглощеющими ПОНорзми- ' —
› Этой весной почва была сильно переувлажнена, меств-

ми наблюделась верховодка. В мае приход вавги превысил 88

расход на исперение в @-0 рез.

Теким обравом, сезоннея нерэвномерность развитиая

ворсте ноходит свое отрзление в приуроченности образовения

карстовых ( 5 большинстве случеев — воронок) ® периб-

дем усиленной инфильтрации толых в нейбольшего выпаде-

ния. оседков ві лежнее и осеннее время. От количестве харэк-

терз и зв.‹ещ:‹эд&д&й@ш -№а№№ 10 сезонаы вЭавиейт сОоОтНОНе-

ние испарения, maawm%wa стоке и инфильтрации. На



„ ©9 -

описываемой территории, В 30H8 BKHAKHOPO4 MAPKOTO RJUMUTO,

развитие карств в зоне вэреции идет довольно интенсивно. —

Б) ПОЧВЫ в РАСТИТЕЛЬНОСТЬ,

Роль почвенно-растительного покрове не прецессы раз

вития керств в пределах исследуемой плоцади в деталях не _

изучена. Несомнение почвы и рестительность оказывают су-
—

цественное влияние на ход резвотия гидрохичических процес-
сов кзк истоЧник образования щщ@н„х кислот, згрессив-

но действующих нз карбонатные породы. Гниение и разложе- -0

ние оргенических остатков - источника углекислоты = идет —

интенсивно вследствие блегоприятных условий развития дея--

тельности веробных почвенных бектерий. Углекислота,кЭк
известно, игреет решвющую роль в формировении растворяю- —
щей способности втмосферных вод. Выделение углекислого —
газв из почвы в приземной воздух является процессом в›&-@з@т"
неравномерным [ll2 ].В наших широтах он особой интенсив-|

ноети достигает летом. Обравование CO в почве зависит OT
ряде фекторов [IOB]: интенсивность разложения мертвых —
растительных остатков, неравномерность биологической дея-

тельности корней растений, количество почвенных микроер- -

генизмов, температуре и влехность почвы и воздухе, эгре--

гатный состев почв, содерхзние воедухе в почвех и др.
—

Поверхностные воды, тЭким обравом, обогащеются —

углекислотой при прохокдении этмосферных осэдков через

приземный слой этмосферы иЭз счет дибФузии СОр йЗ ЭТО

го слоя. Гумусовый горизонТ почв на различного типе —



передах, сеставляющих их OCHOBY, развиТ ше везде единаке- -0
во. В долине р. Даугзвы поверхности терраж не многих участь
ввх взболочены. В таких условиях почвенный покров aamcma

TOPDAHNCTHM, который не пополннет кислотоми @ угжв&а
просачивзюцщуюся через них воду, что препячствует розвитию \карств в доломитах, подстилающих болотные почны. 2

Характер почв на песчано-глинистых и кЭрбонетных
породех на территории республики и в долаиже реки Даугавы
изучела ©.К.Двуэнкрапча |569]. Ее исследювания определи-

лина девонских доломитех различные типы ш виды почв. В
—

местах выходов доломитов на поверкность преобледзют недо-
раввитые почвы. В взвисимостиот возрэста недоразвитых —

почви -…р&я›ь;в%э местностиколичествоеллотигенныхминера-.
лов в них различно. Реакция недоразвитых почв слебо цщелоч-

нвя ( рН - 7,7) ; содержзние перегноя в ншх колеблется от
‚

&,б до 6,4 #. Ēega?%%% и колий содержатея в Солывих Е№

чествох в почвех, богатых глинистыми чествцеми. —
На девонских доломитех в долине ;- Деугены често—-

встречеютсяТипичные скелетныедерново-кэрбонатные н@зш -

с разаичной мощностью пехотного слоя.Чоцнюоеть —

зависит от моцности плейстоценовыхотлокений, перекрывающих
доломит, @ тэкие от МОцНОсТи слоя рыхлого доломите.Мекси=.
изльнея модность Роризонте скелетных д&…р&@…&@ёэ& |

почв рэвне в долинер. Даугеты #3-20 м. этим горизон- -

том ленит горизонт почв, состояних из четвертичных в де- —
вонских отложений. Мзксимальнаямощность слоя плейстоцено--
вых и голоценовыхрыхлых пород, залегеющий на доломитех

—
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достигаех U,/ M. Hs MNeĀCTONEHOPNX OTNOKOHNŪ MNHEp9IDHYO N
честь почв, образовевшихся на долонитех, деет моренный мв
теризл - связанный песок, супесь в суглинки, 8 B долине р.
Двугавы - пески зллювиельных отЛлоЖжений.

ВЕ

В

В разрезах почв нед доломитом обычно задегает рыхе-
дый доломит, переходяций в доломитовую муку. Кощность этоге
слоя колеблетея от нескольких сзнтиметров до #<,9 м. —

Нэ участках с высоким уровнем грунтовых вод почнвы

на доломитех нередко быввют глеевыми и TOPAHNCOTUMU. Āapsß—-
тер растительного покрова влилет из распределение инфильтре-
ции и поверхностного стока талых вод. Многими исследовате--
аями доказано — [98,86%| ‚ что дыхение почвы, покрытой —

растительностью, В несколько раз превышвет дыхэние почвы —

перового поля, В лесу этот процесс ослоблен за счет того, —

что лесная подстилке препятству š&& Buenemuo CO B npusem=
ной воздух. Тип лесного покрове оказывает влияние на 33“*

воды в снежном покрове. Тек, в дубовом лесу веегда ажжт

сы влаги выше, чем в степной полосе. ‚В хвойных aecex, ш-

годаря задержению снего кронзми и егоэиспарению, Этр зЭпа-

сы на 40-60% меньше, чем в лиственных насекдениях |[IOB|.
Дес способствует некоплению больших зепесов влеги в снего-
вом покрове, так кэк увеличивает продолжительность весенне-.
го снеготаяния и снижзет коэффициент весеннего стокв. Сег--)
десно данным И,Рихтере —[B6%| сосновый лес зздерживает

чеяние cHers H9 10, еловый не #6, в лиственный на 5%. -
В ельникех неблюдается наименьшее промерзение грунтов @ Š
вдесь имеются самые блэгоприятные условия для инфильтрацае:-



талых вед. йее в целом может рассывтриваться В кечестве

фектора, благоприятного для развития карств. Подтвержде-

ние этого положения мы Rlģrxw в неличии карстовых вОоро-

нок икарстово-ерезионных долин на террзовх в долинзк
—

рек Лауце п Двугава и В долинах другиа рек республики.

Особенно много карстовых форм небиюдвется в молодом

еловом лесу в долине р. Авуце, напротив жутора Демби @

в районе хутора Белсери. Карстовые воронки группируются

такке в хвойном лесу, не коренном берегу р. Двугевы, ВЫ

ше г. Ливаны, у хуторе Двугевиеви. | '
_ Очень хоректерна карстовея долина, протагивающаяе

ся в зерослях верхней эрозпонной терресы от х.Ургэс KO

х. Пвкули не правом берегу древней Ритерской долины.
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| На ход развития кек древних, тек и современных процес-

сов карсте из физико-географических фэкторов существенное

вдилние оказывает гидрогрэфическая сеть, TOR как карстую

толда верхнедевонских карбонатных свит франского яру-

—m в ЁЁ @%&і@%&з@@ влиания р. Двуге-
BH й ©® притоков. — : V :

Река Двугава (Зэпеданвя Двине) в Летвийской ССР являет-

ся семой крупной рекой квк по своей протяженности, Тек й_

по общей площади бвссейна. Рекв берет свое начело из 088—

рз на Ваддайской возвышенностив пределэх Вежикодукской

обдасти и протекзет по территорив РСЧСР__3‚_' Белорусскойa

Дэтвийской ССР, причем, из обдей ее длины вЁС0 нв тер-

раторию Летвийской ССР приходится бодее 900 кы, В из общей
площеди Озесейне B нв Дэтвию Ппедвей294oo ям”,—

Общее нэпревление течения реки в ресепублаке© юго-вос-
тока на севро-зепед, но на отдельных учесткех преобледеет

вли широтное, или меридиональное неправление. Тэк, Н9

учвстках от г. Краславы до г. Деугевпале в от г. Плявиняе
де г. Нунелгаве выдерживается широтное неправление, в не_
учестках Двугавпиле-Ливены в Крустпиле-Плявиняе - почти —
меридионельное. Река Двугеве в пределах республики обрезу-

ет несколько крупных излучин на учесткех: Краслова-Деугвве

палс, эатем в приустьевой части р.оглайне, в рейоне устья



:

реки Айвиексте, y Стзбурага, при впедении Г. Персе, у х.%,

Миемены и Семени и у городов mmm u Ūrpe. | |
Резкие перегибы в нэпрэвлении реки обусловлены оеo-

- тектонического строения территории, харзктером

литологического состава пород, которые OH9 прорезает @ На

личием древней долины, которую она неследует нв отдельных

учесткех своего течения. ` | |
Общее падение на отдельныхотрезках река резличное.

Тек, но учестке īīm&am - Двугавииле оно состввляет [1,4

ем на ! метр. На учестке Двугевпилс - Бкабпиле - 1 на

{ км, между г. Вкзбпиле в г. Плявинас = 4% ем на l m —
Ниже г. Плявиняе ( до устья речки Ритерес гревие) подение

реки достигает 80 см на километр, 9 на учесткех усиленное

го вреззния в коренные породы возраствет до 4 м на кяло-.

— — Река Двугэве образует густую речную сеть. Коэффици-

ент густоты речной сети веего бассейна река равен Э% к

на 100 кмё. Наиболее рэзвитея речнея сеть наблюдеется в —
нижнем течении [l .;.ģa] ‚На meppaTopuu JĪsTBuйскойССР р.

Дзугева принимает целый ряд крупных в мелких притоков. ša_

личество притоков длиной более © кщ, протекоюцих на W

Baemof территории, превыйает 550, в общея длине WĒFĒĒ*

фической сети рэвне 18206 кы. Большинство притоков s-

ет справе. Нвибольшие притоки . Двугевы по илоцеди водо- ^
сборе приводятся в таблице B . о —

В юго-восточной чести республики Двугеве протв-

квет по древней долине, промытой HEMHNKOBNUM BOKMIM, MOBIĻŅ
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Автгольской и Аугпвиемской возвышенностями, входящимя В

состав Прибелтийской озерной гряды. Абсолютные высоты —
прэвого водорзадела реки (девый входит в пределы Литов-

ской ССР) колеблютея в этом рейоне от 150 200 м до

м. В этсм районе Дзугвва не имеет Сольших призоов.

ВНажег. Даугевпиле река входит B пределы Восточе —0
но-Латвийской назменности, збсолютные отметки поверхноста

которой иэменяются 0т 80 до 100 м, в в рейсонаххоливе=.

того рельефа поднимвются до 130н180 м. Склоны долины

здесь выражены слебо и высотв @х редко достигеет 10 ш,

Правыми притоками р. Двугавы в районе явля»
ются реки Ликстна, Дубна, Нерета и Айвисксте. Рекв Ликст-

на имеет длину V км @ ma.aa& в Двугаву ус. Ликстна.

Водоразделом мехду Ликстной и Дзугевой слукет песченые

холмы с збсолютными отметками от 106 до I#В,9 м.Нэйболь-

шими по площеди водосборв и по длине не этом учестке

реки Дубна и Айвиексте. Река Дубне нечинеется из )

oseps Дриуеас в впедает через 110 км в Двугеву y г. Лива-

ны. Долине реки, глубиной до8 м, вырежена, имеет
—

пологие склоны в использует ледниковую долину стока до —

х. Пзэглю ( в 3,5 RM устья). Водораадел мевду рекв--0
ми Ликстной и Дубной предетавляет собой холмистую воввы- `
шенность с отметками м до 110 н эбс. высоты, —

Реке Неретв имеет хорошо развитую долину проре-

занную моренными холыеми с эбсолютными высотвый 90-100 ш

нед уровнем моря. Рекв наследует долины стока ледниковых



вод, имеет большое количество притоков и впадвет B p.Āßy=—
гаву в © км ныже ст. Трепе. В yma—& yacīu peka

веет коренные породы плявиньской свиты, смятые в брахиен-.
тиклинальные скледкй @ шмеет поперечный профиль \/ -образ
ной формы с весиметричными склонами. ]

Рекэ Айвиексте берет свое начело gs Лубенского

озера u принимает довольно большов число притоков. Впедает

река Айвиексте в р. Двугану и пос. Гостыни. на вевм

своем протяжении реке врезается в коренные породы, обравуя

пороги й имеет невысокие, често вссиметричные склоны BH

сотой от © до |Г м. По неправлению & верховьям сЕлонЫ ста-
_й@ва%а ниже и положе. В среднем течении реки, В районэх

выходов пород двугавской и салеспилсской свит, поверхнос»

Фи сТруктурных террае в отдельных местех ( район ёд@ж*

Одвиены) карстовые воронки. Š
Hsnodsaec RpynMNNU NPpNUTOKAMU NEBODO берега этого

учестка являются Илуксте, Двиете, Эглайне u Мев-Сусея. —
Долины рек Идуксте и Двизте врезаны на довольно |

глубину в заложены еще ведами таявшего ледника. Река Илук-
сте берет начело из озерв Идукжсте, в нижнем течении

деняется c p. Двиете. Двиетв вытеквет из района Илуксте- 0

Бебренской конечной морены © вбсолютными отметквии am*

ности, равными 116-119 м, @ проревает современную долину -
липь в своем нижнем течений. | . Ва

Рекв Эглайне стекает с Асарес-Субатской конечно-

моренной возвышенности со средним уровнем рельефа = 113 м

нед уровнем моря и прокледывает себе неглубоков ложе ере-



ди озерно-ледниковой ревнины. Лишь в & ки отустья енв
прорезвет моренное поднятие й еброзует раесеченную ©вре-

геми долину до 10м гдубиной.

| Река Мез-Сусея течет по озерно-ледниковой равни-
не, имея плохо выраженные склоны долины, которые яено —

очерчаваотся липь в никнем Фечении, В облести холиистого.
рельефа. В устьевой чести река врезается в поверхность У

недпойменной террасы р. Дзугавы на 4 м, образуя отвесные.
склоны B доломитех даугевской свиты, испещренные формема
берегового керсте. Ведорвзделом между рекеми Двиете, Эг-
лайне и Мзе-Сусеей слукет моренные колиы. Долины рек ден-
ного участкв преимущественно пролажены в четверточных №“

додениях @ лишь в приустьевых честях иногде проревею? ко-
ренные породы твы, где ени вскрыты бортеми долины р. Дву=
sBH — | :
— Becmus существенное влияние на развитие керсте мв

лая гидросеть оказывает на учестке от г. ПлявиняедоМис-
менской излучины. Этот отревок является учвстком молодого

врезаная р. Двугавыв корены е породы п районом шнтеневве

ного развития совремецного карста. У г. Пдявиняе к Двугаве
отроги Центрально-Видзаемской возвыпенности, ебео-

лютные maawa ģ:ax достигают 190195 м над уровнем MO—-

ря (Холниствя граде Селийской &m&wamima ). Высотв во- 0
ренных берегов от г. Плявиняедо устья р. Лзуце воврастве
е? от #5 до ВО м.

-

| -

` - В уступы эрозионныхтеррес на склонах долины, ело-
женных кербонетными верхнедевонскими породеми, презается



мелких и врупных притоков .„К крупным притокам на —
упомянутси учестке отнесятсл реки Лвуце, Персе и Огре.
Кроме них в р. Двугеву впедвют многочисленные речки @

ручья. В ВЕ : | —

— — Рекв Перев впедает в p. Двугаву около пос. Кок- —
несе. Длинз ее гавна вм, Йстоки р. Персе находятся на —
отрогах Центрзльно-Видземской возвышенности к югу от по-

селка З;гаа„‚ Течет Персе почти пзрадлельно Двугеве. Почти`
на всем своем протяжении она имеет спокойное течение в по--

логие берегв. В трех килонетрах от устья река ночинзет —
врезветься в коренные породы. Долине ее īīššmī&%āsā!видкань-
онв, течение стеновится быстрым, в русле появллются ведо-
педы. Педение реки на этом участке достигает З м на & кы. —
Долина угдубляется при устье до 30-35 м, — |

Реке Авуце впедеет в peßy Двугену слева в 8 кы

г. Лунелгева. Оне течет в обпирной древней долине р. —
Двугевы. Берега ее шз:щщ часто заболеченные, %а@ —

спокойное, порогов нет, Общее педение речки от истоков до —
?W ревно 35 u, что состевляет O,В м на Ī вы. Начело

свое р. Лзуце берет в Двудзевском болоте, не у а&а&а„_
д

ной террасе р. Двугаве. Неже x. Гарсеники оно нееледует —
долину стока ледниковых вод, прорезея нв своем пути поро- —
дЫ Двутевской ‚ свласпилсской и плявиньской сви?. Глуба-
на врезв реки не участке х. Стекас- устье р. Лвуце дости--
гавет<4 м. Додине p. йзуце является районом вкТиВНЫх кщж%ц›
проявлений, связанных с дренирующим влиянием кек современ-—



ной, ТВк и древней додлины.

Коренными берегеми р. Авуце в среднем u BEPpKHEM)
течении сдужзт северные склоныСелийской возвышенности,

состоящие из моренных холмов и Езмов. Высоте коренных бе-
регов над дном долины состэвляет 20-30 м, в вбеолютные—
высоты их поверхности нед уровнем моря не превншеют 115

120 м. Ниже устья р. Леуце река Двугеве пересекает GF*
не-Лэтвийский скат ( Ц№№№№№№№ возвышен-

—

ности к Приморской низменности), представляющей моренное
плато. Долина не этом учестке роспиряется, но высота сЕЛО-
нов значительно снижеется. Изиболее крупным вз правых при=
токов Даугевы в нижнем течении являевся реко Огре. Впеде:
ет р. Огре в p. Двугава напротив г. Огре, Истоки p. Ūrpe
находятся на Видаемской возвышенности, эбсолотные выеоты
которой приближеются к #2O м нед уровнем моря. Долина ре= |
ки врезана нэ гдубину 180 u, B приустьевой чести

j

НЫ в ложе ее слагеют доломиты даугевской евиты. |
делом между р.р. Огре и Дзугава слукат моренн е холмы &

ебсолютными отметкеми высот равными 30-3% м. Кроме epa—» '
численных ниже крупных притоков, В [. Дзугеве впедвет

ряд более медких речек и ручьев, относимых к гидросети —

третьего порядке. . —

Среди этой квтегорий рек нзиболышей по длине реч-
кой является Пикстере (25 кы), которзя впадеет слевв B

р. Двугеве, В 10 км ниже г. Плявиняс. н



Ё‚?* и

В коренные породы р. ВНикстере врезается только В

нижнем течении. В приустьевой чести она течет по 7 надпеой-

менной террзсе p. Дергаве, сложенной карстуощимися порода-
ми дзугевской свиты. Орвесные берега речки образуют кйъёН
глубиной в#Ом. В

. В
К более мелким пратоквм p. ĀsyraßS, долины которых

в обдасти респsam&*;mmma карбонетных пород, 004MW —

керстои, относятея речки Локстынь и Певупатес впедзюцие В
Даугеву на провом берегу ниже г. Плявиняе.Рецка ‹Ёё*

в приустьевой части, в пределек верхней эроэпонной %Ъ”@*

сы, углубляется в двугевские доломпты до ypesa:
Двугеве. На учестке своего нижнего Течения онß a%ĒW&
pas теряет свой в подземных и карстовых &@щй

`

— Речкв liemynutec mmgaeT B Двугеву в® вм ниже г._

Плявиняе и имеет длину веего 5,9 кыи.В agam&še породы wa

начиноет врезыветьсяна У недпойменной террзсе р. Двугава,
откуде обрывается к гуслу последней водопедом высотой —
около 5 м (рие.!o). ВЕ

Среди речек в ручъев, расчленяющих поверхноетинВд-

пойменных террзе, нередко встречеются текие, где поверк-.
ностныеводотоки исчезвот в кертсовых подостях. Тек доли-.
ны с сухим руслом и с временно нсчезающини потокемп xa%

двются н правом Gepery p. Āayraßs y Xa. Дзилне,Клапти--
нес, Покули в других. | | | В

>

Н отдельных отревках нижнего TeUema в облести

вреза в двугавские доломиты чес ь вод речки поглоцаются
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понорвыи, 8 ззтем на раестоянии не более 120-100 u от—
места вечезновения выходят снова, образуя непрерывный

водоток, К речквы тэкого типе относится Скенст-упате, —
впедеющея в р. Даугеву у вержней окрзины г. Плявиняе.В

верховьях и среднем течении реке врезана в моренные суг-

линки, покрывающие мощным чехлсм ззкзрстованные доломи-

ты двугавсвкойсвиты. | |

Текие 86 явления исчезновения BOKOTOKOB B

рех и поглоцающих трецинех наблодаются в русле речка Ри-

терес-Грава и Севымянной - нв левом берегу реки Дзугаве,

выше к.Крустеличи. — |
Большую роль B формировании рельефа долины р.

Двугавв игрзют оврзри, которые глубокорасчленяют поверх-

ности террас и создаю? блегоприятные условия для развие

тия кзрсте. Преимущественная честь оврагов в облести раз-

вития карбонетных :зг‚ являются эрозионно-карстовымй. В

этих ічагзх на дне и склонах развивзются керстовые фор-

ыщ обуславливзоние в@{а& сток. Среда этих OBpsrOoß —

MOKHO жа@ь типично-карстовые. К теким относятся не--
гдубовий слепой оврар развивеющийся на правобервжной 1У —

надпойменной террзее р. Лзуце у х. Ступели. Овраг образо-
вен путем соединения удланенных меридибнально нзправлене.

ных карстовых воронок. На дне он не имее? водотока @ 88°

канчивзется выходбм источника вз подземной речки. —
По неправлению & верховьямсклоны стВновяТея :

нике в гюлоке. Продольные профили притоков p. Двугавы имеё

ют большое падение в устьевой чести, чем в средней в В —



a ?3 Р

верховьях. M

° В приустьевых честях по долинемMOCHe MHOPOUNCIENH=
Ных дождей и №&№ при таяний снега waam больвиемвсеы
воды, которые производяФ значительную эрозию. Блегодеря —
Этомудолинав приустьевой чести имеет облик типично-эро-.
Зионной долины й хвравтеризуетсяэна чительным продольнныи—-
падением. ` | |

MW& Ēm— Ё&ЁЖ%Ё KO юИw„
ное непраME%% соглесуясь с общим наеправлениемпростира
ния Фектонической трециновэтости, | -

Типичными формеми эрозинно-кэрстовых долин является`

долина Щг%й проходящая от х. Ургее до х.Пекули (прэвый
берег древней Ритерской долины), в текке долина ручья Кур-
клю-Граве не водррезделе рек Дзугаве и Лвуце. Примером те--

ких ке долин служит долина исчеззющего ручья на верхней
—

правоберекной террасе Г. Даугева у . Дауденешини, ниже
—

уств р. Персв, гдубовая долине овраге вбдази усты. P- lua=
стере, у х. Пумперы и Акмени и во многих других местак, —
Большинство эроэнонно-парстовых долан- васячве, устья ик-
располэгеются на некоторой высоте над дном долины Двутевы.

обрезуются огромные эрозионно-кэрстовые воронки, воторые —
токке удобно называть “висячими". В создении ТЭкихвого-
нок большую роль играют мессы сбрасывеемых вперводы —
снеготвянай @ обиильных дождей. и
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Непрэвдение долан мелких речек, ручьев и оБрагов

согласуется с непревлением врупных трецин, что болев
подробно будет рассматриветься при описании трецинова-

тости в корбенатных породах. |

Р
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a) PAMOPSOJOTAUH,

` — Хервитер рельефе в сочетании C reonoruveceumu |
ремп влияет но распределение поверхностного стокв в ©пре- -
дваяет раомецение корстовых в от› :

Фольной анфильтрацие атмосеферныхвед в нерствующуюся a,
Н территории Летоав р. Двугове пересенвет розлечные —

гесморфологические регвоны, что обуславливеет неоднероде —

ное строение долины, эзвиеящее от рельефе пролегооцих ® —

ней водорзедельных пространетв. | ВЕ
В крайней, юго-восточной чести республека, не

ке Ёр@&&цщ Двугвве пересеноет Босточно-Йотрийскую

низменность в ее кжные отрога, в Эзтем поворечивает K CB

в течет в нижней чести Лубвнекой низиенноста. —

Восточно-йатвийской низменности хзрактерен ревнан-

ный озерно-дедниковый ввкумулятивный рельеф, Не коренных —
породох адесь лехит неровный плец морены, которая собделе,

первичные рельефо. Ходивстые участки норены, тэкже—-
@ нзыы, которые чеще веего в краевых ЧОстих

нивыенности перекрывеотся тонним слоеы озертых песков @
—

супесей. | — .
К реве Даугова в пределех Босточно-Йотвийской назиенносте

полого-вролнистаяосерно-леднавовая реве)

нана, приподнатый учесток которой, распологеющайся нвпр
берегу называыт Крустполоским вецищенным норенным под-



` — Рельеф aemolepezuoft gomumu us учестве г, Ливены ® —
остров Абедо довольно едиообревен @ представляет '

водораодел, поверкхность которого зедегает нз высоте 100

16е м нед уровнеы норя. Боцность оверно-дедливовых О?лОЖе-
най (супесей в ленточнык гаан), прикрывеоцих морену, кодеб-

длетсяне этом учестке от 0,9 до Bм. — | Š

у

Не прэвом берегу р. Азугеве oT Hsc.n. Бревке до устья

р. Нерето оверно-леднивовея равнине вмеет слебо волнистую
поверхность, респолагеющуюся нз высоте + 90 м нед уровнем

меря. од я —
Ближе в устью р. Нерете рельеф коренного берега при-

обретает холивстый кэроктер в в Двугаве подходят озы,o6
реврытыеоверно-ледниновыми супесями и глонзми,. |
gm ОМОы Н ажаююпа онн

аана

енаааыоннннНиже р. Нерета общийуровень рельефа вачинаетповы

поться. Ток меу р.Нерете п островом Абело превый -

долины крутой и высовай. Высотв уступе плето изд рекой,

подходяцего & свыому руслу, достигеет #2 м, от

метви поверхности коренного берего‚росчлененного гдубожиыи
оврогема, иаленяются от + 108 до + 108 м недщa-

B pafioue ocepoßs Ādem коренные серете понидоотесяВ
сторону долины. | | В

Абоолотные отметки, прилегающих к долине

дов, колеблются 0т +56 до + 99 м вбе.пысочы,. -

Морфология доеленыне девом и провом берегох не 9TON

учестве неодинакове. Свыз долине едесь распяряется до

4,5 вы в не девом берегу пиеет шировую недпойиенную терра-
су, плавно перекодяцую в визкий водорзадел, изресенный до=
ланеми стокв, и предстевляющий собой волнистую оверно-



дедниковую гравнину.93 островом Секе дюлине сливзется

е ззсодоченной низиной u коренные бервие эдесь совершен-

не не вырэжены. | |

Превый коренной серег долины, ниже острове Абелю -

о?ходящий от русле реки, высокий, сложен мореной # переке

рыт оверно-ледниковыми глинами и Ппескоми. —

Ассолотные отметки поверхности раснины + 108 + 104 ы
з по мере уделения 0Ф река в области мелкохолмаистого рель-

достиагаот+ 110 + 120 м.
- |

Hgze г. Крустпиясе долина р. Дзугове прорезвет сложные
дедникового рельефе.

Превый коренной серегтемобравоваенмореннымпедняе—
тием, о котором ухе упоминелось ниле. Поднятие ото расчле»-
нено долинзми стоке леднивовых вод, унвследованными №№*

менными речкеми. Двлеена север, по негуравлениюк долине

р„Айввексте,рзльеф озер šīmgģ.&smawaš cвнины ж&а&ж@@&@

gOS плевно сливается с уровнем пяЖой недпойменной —-
террзсоыпроцессвми озерно-дедниковой эжкумуляции.

Осычно оверно-ледниковые отложения предстввлены тов-
ками 4 пылеветыми, често глинистыми пескеми моцностью до

68 м. Пески выесте с №№№№ ик мореной являются —
слвбофильтруюцим г@%@аз&щ и не спососсетвуют Ё@&ЁЁ*

HAO метворных в толду яэрстуюцихся доломиТОв,

Однэко, но учесткех, Где норена смыте N MONHOCTB

озерных песков сокрещеется керст проявляется не поверкности
в пределех певоторых ребонвов(Лизенской, Ссирниекский,
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Валянский).

Hs naogeju Восточно-йэтвийской ниеменности кеэрет
проявляется но учестве, подкодячем к долине р. Деугеве, —
ншаз Г. Лавоны ( Нридовение В & ). долонаты Плявиньской_

НОЙ @возерно-леднивовыми ау u пескени. Модность W

psms yßemusnserCca OT ņoņm ® Родорзедеду, но мествыв ®&
покров на додомитох отсутствует совсен @ они ‚прибликелсь
® поверхносТа ,получеют вовсозность эзкорстовыветьея, —

В пределех BocrounoJlsTmtckof ueuecHHocTuĀayrße -0
имее? неглусокуюдопину с одной недпо!менной террвсой,

относительноепревычение которойнед урезаы рекасоствв-
ляетs-7 м. Ассолютнея высота поверхности террзсы педеет
от + 87 м у ст. Фрепе до + 77 м волизи устья р. Айвненсте
Террзсзразвите глевным обрзвомго левому берегу. —

Моцность мелдкопесчаного глинистого вллювия нз тер-

рэсе выпе острова Аселю ревна 4,5 - 6,бы. Алловий често

подстилает морена. По непревлению к г.Ёкобпелс мощность
№&ёй&&а& уменывоется u x юго-востоку (0-

нес. п. Броды карстующаеся дололиты лехот вблией от 00е —
верхности. Особенно ›ЁЁЖЁ моцность вллюзаелъ-
ных отложений В сВОдовых брехизнтикливельных поде
натий ( в 1 кы к югу от г. Екеспилс, севернвя честь

рова Секз). Тем не иенее, вырекенных поверхностных

форы нврота адесь нет. Встречеются иногда слоские, тепе —
мелких блодец, понихенка с поперечнином 15-40 м g W
НОЙ не @&Ж@&Й &,й&„o м. Зекарстованность доломитов



на этом учестке сопровождается обревовением доломитовой

нука в рыхдого деоня, которые честично кельматируют Фре-

щаны в пустотки. Эвкарстовенные трецины веполняются про-

дуктеми выделечивения по веркнего,превраценного в мужу, —
слоя долочате, что ведет к обравованио незнечительных уг

дубленай в рыхлой изссе доломатв, S нед ней - блюдцеоб-

разных понихенай в рельефе терресы. —

Hpae ocrposs Свкв mognofmenuaa террзсе переходат на_
прэвый серег и протягиввется до устья p. Апвшексте. Поверж-
ность терресы негавжн‚ на ней неблюдзются поднития, обре-_

зовенные сводами скледок. На учесткох теких поднятий моще —
ность зллювив сокрецеется до 1-1,9 м в они сопрововдают-

са карстовыми Боронкеый (учесток мекду кутороми Клзуги @

Мелдери). В | | |
`— Вцелем,нз всей плодеди учестке до г. Пляваняс, по--

верхностные форны кзретв выражены №ёё. Это еевисит R Ī |
ет мощности покровных отложений, которая колеб;: в веро-

пределох, TR u 0 uz составв. Ī ОО

- ® долине водорзаденох < озерное
*šāš%ā&a равнане), Тек п не терросе делониты п

ЗЁЁ% Ēām u TONEBR поекы, 00 тольто ._ M&ĒĒ ma

гланастые разности песвов, зетрудняоцие инфильтрецио oT—-

Наже устья р. Айвиенсте реко lßyrsßs KemgeT noBOpoOT-)
в течет в юго-запедномнепревлении, пересекел отрога Цент-
рально-Видаемской возвышенности. Херэктер долины ammaaš
резко меняться. Kopemuue cmomu ее слолены толцей четвер-



Тючных отложений, Bpessacb B NOSepxNOcTb коренных пород,
рекз разыыле уступы эрозаонных и смешанных террэс.

ственная недпойиенная терросе верхиего отрезкв продолке-

е на учестке усиленного вревания основной эроввонный
уровень в предстевляет собой поверхность У недлойшенной
террасы. На учестке Плявиняс - устье р-йзуце в W

ЁЁ*&Ё%Ё@ еце две эрозионных террасы - 19 u

@ издпойменные. На дне долины прослеживоотся тЭкле две

вккучулативные ила эрозвонно-внкумулятавные террасы - H

@ % недпойменные, а Фвиле низкея и пысокоя поймы, омеощие
не отдельных учествех весьзе огрэниченные респространение

Рельеф прилегаюцщихк долине водорзоделов не описн-

взецсы учестке разнороден. 6районе г. Плявиняс левый ко-

ренно? берег долины образован склонвый Селийской ъз‹а_а,
ности, имеоцей моренно=коыовый лендшефт. Теы, где к доле-

не подходят кемы, высоза коренных склонов превышает иног-
де 30 м. Превый коренной берег нике устья г. Айвиевств —

уступ древней лобины стокевод Лусенского озерэ. Нысотв|
этого уступа нед дном долены на различных учесткок

няется©?#4 до 45 м. )
В

Позерхность ревним местема осложняетсяязывые вла оземо.
Ниже нве. п. Стунызни она перейрыта флювиоглоциВльнымо:
пескоми, Между ужй речки {Ёа№№№ '. Ввотына ребние

на прорезане древней долино? стоке ледниковых вод, кото-

рзя врезена в карстуолиеся породы. Нз дне доланы в ее —



ж

склонох присутетвуют корстовые BOĻOHRU @в подвем-

ные ручьв. ' | ‘°

Наке нес.п. Кокнесе долине вреззне в поверхность донно-

моренной рапнины, коренных СЕЛОНОВ на

колеблется от 45 до 60 м. |

сокоет ирайАвуцеДвугава пересото Ц

Земгельской оверно-ледивковой ровнины, Прэный коренвой б

рег доланы на этом отрезве пологий, левый крутой, Провый—-
коренной склон долины постепенно перехедит в водорзеделые :

плето © эбсолотными отчетнеми поверхноста превыдэюая..
ыв + 80 u. Поверхность водорваделе лекет на узком
мысу между Двугевой в Леуце, зенятом моренными коливыи

в квызый ВЫСОТОЙ до 12 ы в вбсолютныме ОТМеткеми ВЫСОФ

+ 120 - 14505

— Tamau 00ps80M, HS учестке усаленного вреззния,

ременизя долине р.Даугева, представляет узкий коньён с ©O.

сколистыми стенкаии, врезанной в

древней долины, промытой воделн, спуценными ие ледиовевых

бэссейнов, в позднендедниковое эремя. Борте древней долины

в основном нореной, которая местани замецается.

посчене-гровийными флювиоглациельными отлоЖенииниь»

Фелце ледниковых отдохений, Често превыпоюцая нз —

водорезделех мощность в2O м, возмотность рае--
зития карете в корбонатных породех й исклочеет её В сиыеле:

проявлений не поверхности. : |



В плоска: дренней обнежеются кербонат.

ные породы, нз терросек нзломоцным сдовы -

песченого в гровибного эллювия. | —

современной долины воврветеет по

©2 7 ( вблиза устья р. Айввенств) до 39 и в рейоне
менской велучины. | |

В дозине р.Двугове s до 12 террэс.

(Спрингие К.Н., 19075МепйороМ.К.l96l ).

| На учветке гдубокого врезания реки отчетлаво вырисе-

вывзютея пять эревионных уровней. Выделение дополнительных
уступов не окавывеет влшяния не возрестные подравделения —
корста, поэтому мы будем придерхиветься клоссвфикоции,
ной пры инхенерно-гвологической съенке водожрзнилице Плае—

ГоС ‹ МейореМ.К., Спрингие В.Н., ВерфолоиееваО.М,
- 1967),

Ваибольсим респространением но рзссматриваемой ‹

щадв пользуется веркняя ила пател недпоймениея Феррэса, oT—-

метва поверхноотв которой денот на +72 = + 75 и збе.ы
соты. Относительнаявысота торрасы возрествет от 7 м у пос.

ao 42 и в рэйсие Насменской петла. Шорино террвеы-
Стебурзге достагает & вы. a нае.л. ' -т

имее? ограниченное роспространение „ Терраев проревается
долинени несольших речен ( Ловстынь, Писпупате, Персе в др}
@ оврэгов. Речки а ручье често инеют исчевающие в корете- —
вых полостях Водотоки, которые иэливвотся в уступах тер-

рес. Позерхность террасы обычно ровнзя, но нестеми ослож-



карстовыми воронкеми, NOHNEOHNEMU, эвпединаме.—
Косность Ррусого песченого не цоколе вз каретую-

доломитов незначительнаи рэвне 0,8с5,В м.

Не поверхности # террвеы присутствует сзное большое коли

чество кэретовых фори, Тек кек доломиты в её пределехот

крыты проникновения тэлых вод и втмосферныхоседков.

Следующай, более низкий уступ, от поверхности пя-

того эрозвонного уровня выдеднется в 1У недпойменную тер

расу. Везнице в высотв @двух верхних террзс ввме-

наетея от 1 до 4 н.

Абсолютнея поверхности террвсы ревнв + 67 „ + B,
@ввблави устья р. Азуце она`сниквется до + 62 м. Относи-

тельноя высоте урезом река возрвствет от 10 му пос.

Бебрулеядо З м в устьер. Лзуце. О

— Прослеживается 1У террзсе на прево: берегу ниже
г. Плаваиняеу хк. Бебрудея в Цегельнаеви.На левом берег

оне хорово напротив г. ниже по реко

террзсв получает развитие непротий Стобурзгской взлучины
ва устьем р. Перее ( не превом и левом берегох), |
бляз х. Ределке и в верхнем конце Китыенской излучины.

Корово вырэжена |Утеррзсв в устье реки Авуце, в такще

в долине р. Лзуце (эбсолютные отывтка поверхности 7048044

вбе.высоты,® ебсолютнея высотв =24 м). — -

Мощность еллювия на терресе изменяется оФ 0,5 до 4 в бо-

лее м. Грубопесченый эллювизльный ызтеризл иногда лежи?

на морене, тто препятетвует инфильтреции метворных вод.



БНоверхностный кэрет на террэсе развиТ в неньсей стоепени,

чем в пределех верхней, пятой Фтерросы.

Карстовые воронки выеют место чеце всего В долинзх UCUG-

эзющих ручьев в реже не поверхности терресы. |
Тек воронки и ложбины расподегаются нв левом берегу, ух.

Спиетини нихе х.Пуыпуры, напротив Стэбурагской излучаны

на прэвом серегу, 9 токле в долвне р. йзвуце.

| Третья нздпойменная терресе выделяется уступом, под-

намеющиыся нед урезсы реки до 1! м в верхней Стебу--
рагской издучаны, я просиевивоется узкими ПОЛОСВЫЕ ВНИЗ ГО

реке в устье оврэге Г. Персе, не девом берегу г.Персе,
в рейоне . &y в в Бнененской пздучине. ls левом -&в@&э
отдельные плодедкеитеррвсы появляются месду к.Пунгес в —

устьем р. Персв. Относительные отметки террасы азыеняютел

от +-57 ну ёё@ж до +52 н у устья Лауце. Относи-

—тельнзя вЫсотв уступа терресы в никней чвста участко

достигевт 18 м. | | о

Карст нз террасе имеет ограниченное рэспространение, что)
связано во-первых с невнечительной площедью, коТогую онз

заниызет в додине, 9во-вторых(увеличивоющейся “aww

вллювизльных ОТЛОЖений, которза достигеет 8-10 м в выше ,Ī
Мазменской излучины ( y x. Квлвиши, левый серег, устье

Интеневаным резвоитиен — — AaspeTa

yuscrau Teppscu y%. Āgau < мезду устъем р. Персе glus=

„менской издученой), u непротив Стобурагекой пелучины,



ве провоы берегу реки. Наже г. Пливиняе #в дне доливы
_

понвалются уступы ввкунулятавных Террве, сложенные грубо-
песченым @вгравийно-голечным мотерыалом. В

— Bropsa usgmofuemsa BŪ MM H-

же г, Пдаванне :ъг *.Аунюдейв щ_г№несоыы
учесткамипо площединз прэвомв берегекдо устьв—
P-Язуце, Абсольтные террэсыу нэс.п. Ī
равны+64=+66н,волиза Киеменскойизлучины= + 42м.
Высота террэсы в веркнем отТреене учесткве ревне 12 s 4u,

вблизи устья р. Явуце 1011 м.

Нервая эккумулятивная надпойменнея терреса

ляется у %;Ёэё@з&а й отмечеется вние m TeyeHuO PeRU y

хх.„Янковски,Упеделс, Сегдениеки, в устье г. Персе. Ша-

роко рэзвита террасе выпе Маеменской излучины, ширние е

выше х. ДЛилевиедыдостигеет W. Относительнея высотв.
@а@а‹а&р&т& 7 u — —

Высоквл пойменная террзев в пределох учостие

подничзоетсяна 3=9 м нед урезсы и прослеживается —

неповсеместно. Абсолютные отметки её поверхности достие

+ 33-25 u. Ниекзя пойхе имевт высоту 1,5-3,5 м, ong

по поверхности аэг— пород яло образует цобнен-

е

-

Наже устья р. йвуце долино Азутовы B 5- 0
пого-волнистую рэвнацу, честь которой относитея
к Средне-йэтваоскому скоту или R Центрально-.Йвде--
-земскойвозвыпенноств, слаженной донной нореной в флювиo-



wm (0 Ž

гпацизльными отлохенияма. аэпедная честь резцаны вхедит

в состов Эеыгольской низменноств. Кореные берега доланы

местеыи обрввовены мореннный хОлМоми, 5 Токхе в

оЗн, | |

Тек моренные холмы ® долане на

регу мезду Мисеменскойизлучиной в г. Нунелгове, напротив

нес.п. Винкельнани и не др. учесткех. Ниже нзс.п. Лиеде

кмправапрзвым и левым водоразделзыи реки морен-
нея равнина со слебо всхолчденным рельефом. нее.й.

туме правый берег долины онеймллот озы, протягивающиеся —
почте непрерывно до устья . Огре, девый - оверно-дед-

никован разнина с многочнеленными дюнзыи в перевеяннный

пескзый.По непревлению к приустьевой чзстиреквкорен-
| m _

ЗЕ
_ __ _

Ные береге дОлины понижзютел, S прилегещие водорзодены

берегу преоблодвет овово-немовый ленднефт, не левом

талзется озерно-леднивовая равнене, учестками %
нея норенныма колиоме, поторые подходят ® свмой рекебное,
п. Двугэвмала) В

CENOHOB долины не учестве устье р.йву-

Долеони снижентсядо 8-10 м. По guy gomßu npoclesue
взотся недпейменные террасы, в ТЭйт® нИЗКОя @ &
поймы. До г. Нунедгава @ виле его по прэвому и левому бе-

регу веркная террзсв @а‚цав@ 1У эрознонный урсвень
-



учестке усиленного орезания, ноторый слипвется с поверке_

ностью Звигальского бессейне. Третий эроваонный уровень —
славеется токле с поверхностью дедникового бэссейна @ с

прослеливается девои берегу до устья рачни
Ā -

ститес( на учестке мехду нес.п.п.Вантельмени @ Авелсыпуова)
Не учестие нас.п. Кегумс= чтав E просдехавеотся
в первая наедпойменныетеррасы, в Тек же две уступе поймы.

-

Высоквя террзсв (П) возвышеется на 12-13 м нед урезом ве= *
ды в реке, низкая (1)- нв 7-8 м. |

В:

Крэткел хороктеристоке рельефе, придереощих &

долине р. Двутеве водорзадельных прострэнств, двет предс-

таевлениеоб условиях резвития керств вих предедет.

вОВВНОСТЬ йзоновнымфагором,определяющи

эсобенности ЁЁЗ›% корсте на водорездельных проотуонставх

явлнотся усповая онфильтрации ыетворных вод. При прочек
—

рэвных условийх» интенсивноеть корстевого процессе пряно —

проворциональна интенсивности инфильтроции, ?.е. количест-
в породу веды вырзхеннему в процентах.

от сумын оседков — [ЛыкошинА.Г, 19АЛ.). . ' —

° Февшы образом, pasmuTue RSpCcTSв первую очередь

завасит от рельефе местности, состева, мощностиводопро-

нецеемости покровных отложений. | | -

Чем меньне —водопроводимость покровный отложений,

тем в большей мере рззвитие кзротовых процессов mpwww
ся в придолинную зону или на склон дэа%шм Это положение:

целиком подтверхдвется не примере долины р.Двугаве, кото- |
рая пересекоет облеств развития ледникового в воднОо-йеде



накового рельефе с энзчительными ноцностями четвертичных

отложений, На схеме геоморФологического строеная ДоплиНЫ

видно почти полное отсутствие кэрств на коренных берегех

й бликойних водорезделех. Карс® нз прилегоових учесткок-
® долене появляется только в прецелех низменностей (ок-

рестности г. Аивены, нзс.п. Томе),где сокрацвется моще

ность четвертичных ОТЛОЛений, в особенно тем где морена

смыта @ уменьшавтея оверных песков. Респросе

транение карста на террзевх Так же контроларуется моще|

ностью зллювизльных отложений, ЧТо хорово аллострирует:
геоморфологичестая схене долииы. Е ВЕ



6) ГюЛОГАЧеСОЕ СТРОВЫЕ,

Коренные породн, подверконные процесевы В #-

следуемом репоне, оТНосятся к френскому ярусу верхнеро

Додевонскае породы на этой плоцеди оОр-

плавиньской скволиной, разрев которой праводвтея не -

.av Ē ŠŠ„ : '

Фседочный (ввлдейский) вонплено пород в основении аб

реза ззлегоет нэ неровной поверхности вристэллического —

фундвиенте, вскрытогопа гдубине 105% м, внэчанеется оФ
ложенинии нижнего коыбрия, ё@вленнымагдовсвими —пес-
ченикоми в ЗЭтем дяменоритовёыи синини ГлОноми. -

Общая моцность кеморив в рэйоне г. Плавиняе равне ВЫ м.
Отдохения ордовика нироко развиты не терраторив всей При- -

Оздтики в В рейоне Г. Паявиняе представлены вевы “Е—
)

отделзын. В рзерезе ордовинских ОТЛоЖенийпреобледво ва-

BOCTHARU доломиТтЫы и нергела разной степена глиностоств.

_ среднего девона, ‚ _
В состеве Tußerckoro нрусе(по cCkome dapenusubas Bb

u D
cegus

Е

{пескв, песченика с тонкими прослояив мергедей

в глан); модность Do,4м ;

неровскоя (мергеля, долонить c npocacaMuU PAUNNGUA песчео

ников в глан); модность 96,0 м ; `

тертускея (пески, песчаники,элевродиты, Гоины);

в сэдацсквя поцность ревие 350 м;

эбевсквя ( пескв, зпевролаты,плины);мосность 15 м,



=

В

M
*` a

”

` 4* % °

.

ы

% 3 `

Воо!

чВ й нн : ы akaß ģ
Е

«-'д…ь;„
š

i Ž : аст : г

еер *
aaa

"m
VS

putra

,-;*y\»:'.».«,'—,-,:\'

.
к,

`]
ģ aa

Ei
%

Jaī
aa

s ļāa }.ŠĪ"Ē""э .
:-_.ё—‘›-гі‚%'ъ:;г›*';;{.ь

-

2

о;:)
:* же НЕСОЬ aa

вб * ;‚‚‘#’%ЁЕЁ* оВЕ ЛОа

„
”“š”d

<.
с

. : Ā . g

"`ASaa
aъа

Ч
ē”'“f г‘

›‹3—;@‹›;‹ ..-;::„:ЭЁ;;;‚:›‚;’‚ПИ
m\=;a“s m

.
<

:йыŠm)
* : - Ок

Нмиme
vZ

a
—

Q)

жо+

|svj-p)ĒS
IS

РВНН
1d

53

£m

: ` ` 1 M

аВО
ЕН о ЛВОНАЙ

Па ааы ‚‚;М_/{юм
аы

Z
;„‚-:_;.-;›:›к:ъ-:%т.

_

: ` :4
ай

аЕО
s7aaa

mMRTPĒ-
eер

Й

+Xsi
ēp

: , :З,
‚Е

ы

оОВ
МЛа

ezii skkk iešinis

Е
u

*Ē*

-

@

8 : uЯ4„aa
eta

aaa
_'-'-*vwi\;_v

—ee
aa

т)„”
ое

' —B_.каМekP
WТк,

Н
‘“п“@йё"’*

B
aaa6_

э

Ppemp

ā; ' АР к*даm6B€e
kdma

m %

O

‚
е

. .ža:са
Bab

PE
zbēētii

s2,Zv
tУ

с

ера

I‘\)
©

€

Вкг
!—А

‚°

о°
:Е Ф. вча Ыи а

т:‘„*ё&%_{ъ
М.ра ‚;:ё:_}?&.“

а, ОЕ 3."1@:“-‘‚;—’‹'{3'2}3

i
й_

` : M-Mmйab
sa Ра

И
ЗТа ЧИр

=:l„;‚›'›_3 ЗЕ
ВЕОа

4я

"u
Ā

ļс

: 497 : ' :xūtн
:OM

%
вач ООО

maa
“Ч‚

о

-

За^
г

: ‚***.баэ
ай

Вфа
ч З

saa
ща

“НЁ
КЕ

ssi R

:

‚ : Ē% āi
Š

T

.‹-«_.д‚…#да›ж„„‚‚ aa ае
ЗОЕ

ē

: :`3.
*.

+

ВОЛ
mPĀ

PĒ
rn*\

uu
mgĪbaa

aао
‹

‚ ‚‚ : ^ , VS
‚Bšт

Тš"
'‹«і%%‹ E}ļ_ 'ĪLĒ'A';'“%\Ē[%X"»:Z

Вa
_ “%“Ēfw

e:

Ā - :Ypэн
та

ААА s ы

ПНЕа
)пна ab

:Вао
о ОНМ

у°

ич

В: : a,

wm
=m

WQZŠ\Ē&M&
,„«Ё‘Ё

H
—

em

. š maa

m

š ' : . аНОО
САЛ

НBдпАло
"aa

ааЕ
иu

a

Н
j„ч eii

Š` : ; НЕ

'З-ОА
®M ao

ж_»%ю*’‹!' сВ
ЁЪЁ *‘{ЁЪ В

'L—'Šv*

т
щ

' ВмО`ы
KМр

}‘.3‘:…[{*%-‘…‘*
““-#ЧЁ-_„ ЗОО ае n

r'-āv.“.';ī'.:«_'
"aa

е
оВЕ

:
‹

*^
б

оее ОВ
ва ° оаИ

N*ŽĒQ»—“ ПНИ
н ВАВ

ВЕ
-

—i;v:īz.f-;::.j;'f':*;«i

i:—,
/' : '`a

2 е
ЦЕНр

akm
';;‘_д'›;'›‚-‚'?Ёё-{„‘

Va
З

айН,
.у„д}‚д:‚;_;‹?д›н\_.й

cж

В
З š'»“l}'fā'“š

ле

| !;ksaŽиИ)ee
Мх
—эa

PТЯ
-…;__‘д'!:‚_-,„.';__!_›

H

шЕННЕ ИО

В'eka
Р,

rk" ЗОВ

'‚Ё шя Miaa
uoa

ļ .
—

' ' . ;Мā
ī e

ЭЕН }д'‹*ц%ЁЁа{'д‚ё‚ё:…дтз‚.д›‚‘
на

ak

Е
37‹7%&;‘›;;&‚?

и—

.

ģ 37
сР

Эб м

ч»ч

ЕН

Веече—
(E

TS
Z:"":'.„,zz"—_'.;-'-,_„ī

:
|]

e— ‘ : . н

СЕИ
йлЬЁЁ«*Ё %

’*Ё“„%
шс ,

i
«-__._„„x

т
` оМОЫ

am

—avmš«
MM

ka
u',

{
-‘::—‚д‚‚;"::і_«

о

иu u
iteka ĪĒM&&

;'ŠĒkst
ВЕ

‹‚.{l_%._}s,‘‹{-5‚
вн

Р
“ЭФЭЁЁ”ЗЖЁ

/
:——-A-:;——

=

| "

naaa
om

aNmkmg
IMa

a

-,

—

- ‚ ` : ` ; Dzu ; ава
тВ,ga

Ва
Е аН,№2BZMa

ī.
n

.n
—

2 -*eАА
Dem suaē-

e

«ļģī
М

ОЕа

Р|
L

g

лак
p

`
т

*

! ЭОГЕ
КЕ

a
ēoi jms2d & š',\*šļl\

W'ģgf Z A ОНа

ЗЕ

ЕО
Н

Н ā Эж

BЕВа
НаА

МИ.

нsdm-mam
Та aa

j й`
^

-

д
ТОВ a

u *Ч__“г“*ь”{ КТа ‘“ЪЫЁЪЁ*‹»…
окк

В
З

—:

: :.КОомбпнK.
ka

AIĒ
aa ТнЛ

Н

ВОНА

] / : :":anmKmu
aa„oM

——

ļ
е

. В, ЗИ

ыаßuemuu
lm

«f

3
/

—
` - РОа ®

e
*'%« %-*—Īm'

%»„ī--.;%f;fgax ‚%‘
оНН

„Ē .

ļ ` ` ; mm
г&гі"›

аТЕН
ВНУ

t—
aa

fļЭ

ао

— ‚ : цн &° Н 4
оВЫ ЗА

О
{;„‚.ёэ›ф-п

вО *'j&';ģfg}r„
ВвИ īš-uš;ā';-

l /„ Й, ' ВЕ СВ 'еа

рра '*'ČĪ“ wo
_,;w!_ g\ģЁ*'*

`ЁЁЁ”&"‘<‹ %fī gm
B—

nļf;}

: : *' ` :

oa
a

Е
НЕВ ай

СЕН
аmg

ор

ж,ЁЁёЁ

П
1

4
2

š)
3

'3g
mu

s
РЕС

аоы Š*—"o%
a

‚;ее
й

''°'o
кОБ

3
‹'"Ё":‚ч'-‚'г'!'г_ё;ё:‘%"ъ'

ika За
';l—“ā-fčā -

J“'ĒŠĪ

а
/`

э

: ^°^
др

ЯЕО
уе

ой
‹*’“%\“'*

П . :;Ё‘{'Ч ЗАр
ощ

ВЙч
Р

x!®г
?4

: 3::u
as

aS
vŠšLuņ\

‚1?;&@—%}„“
:„ъіщ*“:‚

ЗО
д:.і.-;:‹:;т_::ёд;‹е

'
—

. . #‚ой
b

оаЕ
тСЕй ›'-ч“;_‚›;;;_-*.\-..‹."чз-д,‚‚\_-

аЗаЦ,
‘=;;-=.‚s'.=„ч'-?20

ām
аС

|
-®

е

2—Й

мРР
ОЕ

В, ои оИЕ
іёд

o

M
m

'
B

. ‚ В
ааИ

Зя
aa 14

oa
"aa

—

+ {
“ч

— _/_і_____:

‚ ž : ; оЕнЙ

баВЙ
КОВа

seamov
:НО

a

jļ>
@Э,

/—

—
е ` ; эа

ВЕ
а

„‚-:›;;“‚Ё_Ё‘У:;„;„ ® '‚,„'—і"?:;и„}*?›“ "
ajute aa

Ē“vi
č

pamš aa
‹…>

ļу

t ! ъ * * ошЕеакеaaaeM
asРЗя

оа

аЕН
A s

*“v;'-'—uī"r-īf к

Н;Й
—-

_______l_/

--‚‚Вe
йЭм л

w ё…\йъЗ
„»›‚;Ъ:@.'‹'г.;:'«“*

b3'
M ē;.;I«,.aļ;;,

:jіļ.
:/

Ю ` : -КЕ`Т
aa

Оа
ОЫЕ »„›Ъ@Ё%

2aaa
eая

!jO
7—

- uŽa

ВО

:‹; saa
"'r%„-tiiiģēš%.-» : Ё*‘т:’"‚‹›„ u

JBB

Кя
гі“:\‚

ļ '
°

;РО ‚ * aļs

ka

"ч*@'{‹?“‹„«;„З—;**ъ‚
Rs ak

*‘\

L
Vaa

:| !
]ŠU

]
——-/ -—

‚‚

° ‚ $ : лй ощ 8 827
‘Ё%Ё»;"ЁЭ х »,[.ļ ,„'Ž'ļ';-f}?'“4im

a

*?‘і›„‘

,Й

!
лУЕНИ

Т

СЕ
`°

ъ '%Ё“З Ча „;‚;.С‹Ё'*ГЧ.@ ле о Ё—?Ё%’д
е сВа

Н e

} i : ‚ВЕ з , аВО
КооИЕ lпЕ

КЕЛ
п

…"‘*“›і’›':›"[?*-‚‘"гёіь‘›

|
$,

i * * . лат
1938

кеа
бМЕоода АН

Ё”?‘Р“-\"
eam

Va

u

ļ : НЕ

ом

.Иы&Ja
ое

В
:’ls’›"“*›#

!iba
aa

j

АВа
Н

!]iда
u —

'____________________

h^ ‘ еak—
вЕ *Ёф

и ’Ёъ* %
s w»'wz,'ļ: =Ls;;_;;.:?šž

%mВО
ОВ

l!
Г

/

‚ .7‚-
:Ž

d
ŠĒ„„_

М ’ЁЁЧ_?ХЁ й
8 ‹'ЁЁ‘‚ Ё.'%‚':›Ъч‚ід*к

оо -?;3:«'*:'? НЕ
б \Īf'fļ„.'fīīšf.'

ļ©'|a
TВ

л : : -:`etA
aasa

u
:.'-‹і-і*."*-‘уад”‹‘%‘гд’:‹ ч

‚-._@гі_›„
увно

В u
‹‚l_@;%

/

у

`.°
ее

СВр
ВУ

МОа ЗЕНЕ
з

КЕа 26
ТР

КОНа
МС

6m
УРЕН

I

Н ‚ ‚ :ģ.В
ъ# ы

e ,Ц.‚\._;\
ЗЕНЕ 93‹ g«ā -šЁ;

:
й„?&›;й\ ģ7а

оВН
M ”;Ī?*

:
jЧ

l
И

»—/ -—д—
“ ' ° и

m f')&;;ģ”-?'}”'.“?“. ī—“';':'fiĪŠ'.%*;“š» .'uŠē%' šg?
vtышо

ао

{ ļ
Ž —

..

т
ЗЕИ

т
“

›.—_‹к-_›«е:‚з_“‚‚ ы ана
Š '\,534\5«;;2“3.

um PE
HĒ

MКя
vf,;f;:'ķ;x%

aj

-
—

' ! . са

Ьпатnан
ко,

! !
—/о

—

: %
о

МЕРа
АР

B i

sipĒPAI
СУ

лЕ
оЕМ

Веа
ЗОМЕ

| ! / - . :.‚
НВ

ж
оЕС w

»“„;g_š
Mае ЪЭ'Ё"&}‚,

©aau
ОЕ

),О!| !-

`
_/LL___

: :ВЕ
За&

ееорои
З. й „e;lf t#я КЕ Т&*{%'› дгёа},’‹'

НО ОЛЕ
З '*Š:ļ«',ā.—'

ļ )
—

' о8

Ра
д

ж
Еаа

aaau teau
mpe

т‹

:j

, * " 3

Зка
ž

ЭНН
НА Зар

d_‚э'&э‚%'‹д':'_\›’е›_
ЕНЕ

аНООа
.:

ОВ

іļo
J—

—

»7"

:š ' ВОЛ
si

āā
u

_“š%*”;b?ķī;“*
ŪŠŠ'“ :і-„%‘сЁ" "В

Е ‘»;Ё

}Э'`—°

`
-

__—;__Z_
' aa оК ЕОа сSaaae

aa
e

a

|:п—
s ; 3дn

daaaaa
a

ЕЕа
нра

-

ka

3©<м7
—& ` ` В',:°НЕ

ор
м,

у Т ТИ
‹жъ‚ъ&'

еа © ооа

tļ

`
‚

т
aaa

/ а

`ее . ` Рот?
ПК

МсеВКата
тНЕ

ЕЕ \—т?„@

!I

:
Ž -д———

'- ` ` йaamж
ЭЩ

’ m
saaa a

ka
tm

"—-mŽ%
ж * -.Ваяатimaa

aabж
B

š
„Si_»gž„

:Ёх|:]]Maa
——

u ' .*°
A

:'_«ī'-ļ”"f%ī. зд
m %;’‹.

ВЕ

)
*;**—С“ё“

ы
“ __/

šу—%.
`. . от Иа

- a

РОа
ая

аао
аораеЙаbē Žj

”/ķ

* ‚ ^:.amaoßОЫĒYei
aa

EpOA
koa

К
.\.42…5‹*%.}%‘:"

] ļ
_“"“'“Ī

`o ` ` . 2:са

M

aa й
ё&‘‚ъ*** aa

m

ū х

: !: ` . и: ` 2

aa
б

ЗЕО ОСОЩИ
wom

‚…Ё*
saa

ā|)
iM

t : kUAetКва
ēmim

—

|'

: `s
v aS й .-

З
suifēt * З

РОН сРа
ы

7‘*@];'‹*s о,

2
«ļ. ваВ

Н В і[!‚"д

й
:‚;ж‚_‚т_:

я

НН

‚ . ва

ОЕ
та Нх

й
&

‚тё_‚ ЗЫа
:кр

ли аНЙ

i
—

. . : *;*‚Йоßыaa
ТМНtp

u
-f,—v-. 18

&
ННЕ

НЕЬ J

3f

:
—

° . ` ` :знНЕ.i
ZC

s a
‘*г›г‘*’*‘—›‘

i[7
e Ёб';‚ё›т‚','г;ёз‚;;‚:

si
K

AA

i : В

ВНО

КАЙ
СЕ ..«z»«_-,ģī"gvī;;,

*fpvš“-;fģ;
„P

m u

ГО

—-
/—И'

j : .

ВЕ
Йп

-w%w&
4--

! j
iak

K
e

тутт

о—

^ ' : э

20 ° ОЫ ЦАВЕ

Е ‘„&@ц'»'‚”‚“;'г-::
5\4» ВАН НВ

сJ

„\«Īš

ЧРО:

S—

—

‚:.Т`
о.

2

О
ЗОя

ЗИ *ЁР;ЁЁЁЖ
a"»„'š
i

'š*r;'.“',f“'š'ičfāģ *

{{ z

ļ
Wm

ka : ; ā

"

uu

‚;,5.
*t

_ĒgНОВ
m "

*:Ё„дъ“›4
_ &*4”VŠ:ŠĪŅ

;
——l

ā u

šЗ

:

s:MuāāSPkas
igaMm

:КК

Г".

' “ ›2Р?:aВs
ч”и9.

:п5
КО&

Зва
нырй

ЕЕЕ
НЕ

исН
‚‚_‚ъ_;‚“„ч„

.
.šl""'—l'

t
‘—лз-'

& u

a

.И ” # ок,
W ;_'Ī*'-'e'“š;Š“-

Сса
ЁЧЁ‘%“З _„;…і кО '=;?э:з*:д;‚›'і,ё:“

э

„Ф!%ЁЁ?Ё

';

:
—

2

' е`
ба

luu x
: ЪЁЁ' ; *«'?v

VaaSoa оЗа ”9-”5{1#3‘7%:
АНИ Ёгз“‘ аВАО

m

ī'š„,;';;;ģ

`
1

Н
`-i

}
-

_` : :не`ш:НЙ
НоВМО

t‚;ЁЁ*';“
m “:g(.«šēī

М .'‚д.›ч“?‘д*Ё%"і РЕа
'_fāwx:%“w

;
:*

"

(В‚ŽВ
uх

ой
ЗОЙ

ьСиFa

Н
ВОИ

УЕ

й
о35›-_\‚/3‚_—……;

<
Эвр

гI4C. ; : ‚ О
ВОЛОр

&*
Тн

*„;›і?#„%‹ 'Ё‘“Ё
" 174

aa

:Hšl;aaaa.
mkĀS

ож } ВЕ
4u : Ž.

d

‚оо

а А
ВЕС

УЕЕ;\3_,__;s ъЁ‘;'к- Wvņh& 3 ĪĒQJ\ V?Ē“'Š!Žr”'
ВН

оН

HЗЫ

:
'{ —

ня
&

е

аģ:: 7 aam ā ^ НЙ
ж

ЗЕОа

тЕтй
аē

ka
)—'v':"—'»;'-*"“, MM

Žе

a
sēseis wa

ЗН m
Р

г‚і‹’-'ы;-‚:“'{:

!
**&овЙа

si eO

8

5 . Есаaa Ž K

5

`

aa ā aaa
аа % *.*'“»"-:},_x.“-.."f-'š'

zēēiiuай
ае

ді‘&’*‘,“‚-п‘.›{‘;аэ:г*
Вк

ая

ЕМ

э е

'

:
е офе

Вčl
._....*"44 m

—
“°

ВЕГЕ
пнр

оо
еа
m

am
ā

--

лее

{ й
сН

‘__М

Р,

б

ЗОА

.=t:ли^в
ва

ЗBa
л

Ё “;›_'%-‘х*›ё_чиъ»
,

p
-āĪ».,. Н

ruižpl"'
оАЫ

M

Ž
„:„-;r„f'ī»_iiz»u'»

ее

ееч ВНр

°
šac s

-

аееа
ст

ВВ
МЕ ол ба

КОА
‘‹ о айа

упп®
Н

АСОА
*Ч@К

Звал
‚’;4:*'‹"3

am Па ei
Ё

Ш
›Ё'Ё’Ч š

.
Эе Н

aaZ
: h+sa

пА
am А ой)

аЫЙ
aske#

ТЕ З
УДе
^ -’д:Ё.:Ъ:”’г›.сі;.‹’?э‘?тч-`

ч‹‚Ё""—‘ = 4;„_'? мо
‹Зэ;‹‘‚;ъ*ё=;?›':”т‹>,."._

ВЗа ао
г#‘@%;@;

; :
ЭОкр ее

ЙЙ НЕЙ
7№

ai
ģš„f'“»

m *‘Ъ $ &*»
я`

п
Bigs kaa _'aīšš _{»;’{‹‚‘*„›!»

* ‚%ЁЁ‘%
ОЕ

%*p”f%

К
Ф_‚‘Г«

!
i76

uabaT
*U

US
aaa

aa
Н

аата
mu

a
Йеа

Ca

поив
ЫаЗЕН, «“Š Ср

ееа
Не"

oa
a

В
В

` ļ
.35

ЗЕВ
Е'ZaСВ

йbo
aaa

aВЙL&teао й,
«АВ

ее
ААа

Ч”“ЁЁ*Ё„‘ч‚ »“?f”.“ašģffš.'; s‚›
РsaАВанg

Kaa ā

›
m

РЧЗ

)
i;;-" 24

em su
СЕ

ВЕ
т ЗааЧ

^
ОР

ЧЬнК
аб S u

f-_a'fīļ'rl.'.'.šģ:;
l“s-'*":.*"2;

'»':&”š*“?.ģ;ā-*.v:
u Н:*‹3.\-_;{:3'_‚%›:"'*'?' : ’»‚;-*Фч‘;‚.

ъ
Р ЧАЫ

ы

_ч'-:гі-—%;тгі?-‘щ›_'-

Ž
Н_

.
em š

.Ё

НЫ Ы. Ча
На

WaяŠ S, M ст‚:‚.›‘;.'-‚ч‹‘
йWeтрааИ

4"
ЗА ‚»‘%…_‚

ĪuVAĒR
ое

gm
w*x»*

4Ва.оЫ
ЗАа

ооа

йdВ
а

sd3шv№
Р

ааОр
оао оя

Кн
аАЫ a

aa
-Ёёэ„ Ь оа, Е Ь,а:йКЫ

ŽaES ŽĒ *l,w
aam &»ģw“:*ī- ue

оО

НЫ Ъй'-.‘…—"-д„“}’‹‚›‘
н

*

i оке
K 1

щ* ‚г„{чг
ЗвЯ

“;ЁвН
Н“ЁЁ‘ *;%'* wģj

„,gf šж*і” {_Ъ‘: ЁЁ”%Ё‘@ ‹щ;„й%„ё‘*ъ};' я ;‘*““Ё‘З
ИЕА

‘‚‚Р‚

ЧЕа э
овн

Рm—mba
o_

em ИЕНщ A

7.«;ngx*čā" %"і@ё‘
ак

аЕ
#к-\‹*з aa

e%

!
*оа

mm

Гуi
%
m

е *ŠŠ«»
aK 00 '“ģģwš* d

«wc;ģ» su
wgyh'z mm к “Згч„;‘ Žuu -ееl6

р
›‹”Ч‘И'

НЕОИ

sam

:
х| ж

—
T ) —

’””*
н—— *

— 'āš.ī
i Š'%„„'„.g

p.„,ЁЁЕ„‘;
—M

m
ЕЬ

Ё;@ёа

х
НАЛОЙа

) оннн °^
Н

ЕхСЧ
a

‚-:*--‚,-;зц‚›.г_«;‚;дх‚;*:т‘‚_г d
am

e aetta
ОВ ģ»

Н
ОСНi

аВЬ ж
оао

ЕТРР
т \,Г

ВВ

аа

оНОВае
В

П ЧЕЬ
РАВЕ

ЗН ВОН
лй

sa
kae

Чr\m; a
soa ‚& ау” РЕе

.'_44s„?\ ip iАР
е .„č“\_.

Maisab
рГЕ

РОа
ВНЫ

-.-‚‚‘г;›-»э;:‚дэ*_д-& а

Н

ф°aa
e u

ОНЕ

—Я muu

aaa
st

КЕ -…;‚-„:р‹л'„;‹_:ш
aa

a

оаа

uu
к ‘ач

ас
ИЕ
teBaņ

KtВЗ,ŽP
ka aaa

u

e
ОНа

!Ч"

—|_
——

jģjfām?v* ģšgMģķ u ?*Ēģv&ģ“”č'“hv
a

fš“"f??š,uuaa ā
;‘ЁЁЩ‚

*
Tbo

ы

aaa
uH ло

das xļggvģadаа
аН

aa
«ч'ч

aaa
kЗЕ

е
ойО

’ч!

e—RTHaum
mt }wx'“

'»īšīšīā'-'g!: ц\цё‹%›;›‹
Щ*@…‘,„”зэ

С ЁНЁ@Ё*»
?Š

«a*_za«f” ”»*»*%Ēf'
кuu

: в
ё‘ё

о

‹ $ ——|eВЙaaТИ ад ЧВ
2а

НЕг
aēa

аы a
лЕ, б авО

УН нна
aaa

Зн, 9 _п.
аНАа

aНО КО
ОНИ

aa
PA

‚&*ВЫНЕ
aai

j

%
—m_Зjč

šņ %ep
САЙ

аНАИ

аme
уе и-._&,;;т…-і‚‚„

im aa
BZV

R
č

ГЕА
eAKЧЫао

:dm

й
a

ļ ļ
Чm

_
— “"т"і“д›’?і!‚.д?"'д'т”-‘л‘

дотЗа
a

Ž Žwā .M а
=

l»f"'“*—“"f&ļ'šā».u
ЁЗ&

’‹лг‹і ы Ё%’&”’& Ы
4'›%3'l‘l"‹‘}

йващК
ВЕ

ģ%ģ”šš\

m

:
оН

МЙ

ЕВajПka taa ВОЫ
Е у

ОНООЙ
С.ЗЙBsBAS

aa
1

:r—;;-īz;'ī'ī;
О: g

ЕИ я
И

З
ЛЕа

ž]

ķ Aч°ul4Ы
Н,

МВ
‹і“*"*‹ъёщі'ьш?*‘««ь

"Ё&@Ё&:т
f

;&…ё“…ё ";-“**"’_’"›"

ВВЕ
ВОЫ

„:'Ё?›

j!

: В:iāĪe
Пя aе t

НЕВ *;Ёё um
am

a
„;„,_

еВ
…‹эгіг ИОа

ипЕИ
йВ s

йi

: У_%ķ oam ‚ ‚ё”:{“{
7&=mmm

ое OлН
;‘;:_'l `—ŽĒ«Ī—'W iuu

m
e :'Ē'-“'f“ķ"”“'

"—ī?š ‚ ""%Ё'Ёі›::’“'*'›"'ЗЁ’?;'Ё*:)43;*\7!"3;3"‚;‘;%
и"

um
оВЕЙ

ОВаВЕ

5
„‚*'і‚'ё‘з

:
—

AS

абаsStaai
ВЭйaa

F0 ..‘ щai
ое

›_—„
ĒR

аЗоо й В Ā
Ё‘:„ Zaa

—ou Ер
р Чаах,

в
ЗОЕ

и Mkam t й —'*‚‹';‹ъ‘?%';;&ёк!З
ПВМ еа "Ī'īlgš'“*"?Вее

"*'ЁГОЕ
ЕИ sē й

ģ;?šāš%-:a

`
ese——

L

a"ima
me

a
—

ВЕ

о

:
Па

пр
ТА

ЦКЯ
Мu

e
aaa

u aaa н :Ё:'‹‚.т„‹›г
.—„“:*’з

вИ

НЗе
21

]
-

е
mm

ao

Рd a ,aaa
ч

Сн, Па
ka

—‚‹
ЕЕ

КО
īa a

pmaй

‘
%*

` :
@и

-

оеч

ЗuuсЫо3ВНЛйяО
ЛSAaоа

ase ш.}
а%;_;_v:

'*'"“b'*%'r'h"*4l'l:»'l:4"f;l'
оя ло МВса

:
12‚*:‚?@„ ЗЕ

!ž

! :—ŽiiЗА
Цая

m

еЛВУВ
МВ Ы *“'ЙЁМ y'ģ?„“r Vam

JU
ī"'„'li„(-(-:“,a

Mm Еēga
ee

j :
Ēž% =

ļk-

aa

‘«u—aa
p%3

'*&э
В

U `
-

;
—-—

е

в
ПГА

Ва

Puua

ak j
щч\%„к

хКа
mm

аЕИ
oa

ОИ

оЕ
Е

3

: ! -:.be;`B
а°

6Нх
u
„—až'“:-,

а„к“:;‚
šf:;*īīī?fmš;,':--ī'“;»ģšir;ī»w

MВmm
ā
c

| :
-

::`
°о

a
аЬЕ

m
—

“Jr
: -»īīv.-,fa.-;.:.-

aa
На

НА

žuu
*

|Ī

` | 27]‚Нр
а,и

ер
УОВа

‚»Ё‘:ч"‘ О
*J;*W-“ī*

1,5,
HŽ,ĒĪ”" \;.?1»

пЕ
ļ.y-"" «3

Hs u

3
э

—

у . : ž oa aa
BРaKb.

LZ
Ā

'a?«,_—.„.ģ„'.»šg„-ī't;īa.
::_;g:r_;,;*

,ģģš-.wxīa,šī;%»_fff&;- !čl„
j

npm

?
ю

_:l…“‹s„;@2„

4:

i !
T—l_'

: ^šu=l,
Чн “

т

ГУ^
Зяbe

Й

$ ';u—*_:.
® ;_:„ё'; 128

В ›_s“'; ъ»Š &g-ķ
SSэ ‘Ёё‘*і

a _*‘і‚:_‚'‹‚д_;‚яг-
ВЕС

aЫа
@е T ‚‚…l

ā
н

:‚
' ол

@“ ; ka

em

aa ПкA,

ēaasMUmimi
ŽUksu

н
З

Ē'Э

|
t_L

-—
л 1 `с £ aaa

dдß
о

оат „'if'ļi;bf'fī-"
?‹р š Н‚Ё‹:Ё;›‚і ‚{„%Ёь„ ;'n“f,ģLukaы

ЕН
H

:.jģ.gi%

|lх

l .:„L | : "о
аи

Ca

iВmm
Ha,

—

}x

!
„

` -
Р

ь_‘ ; : ' mka
a e

"“Īs*šī'f%i' e
д."}“ёіё„—з›-:‹‚:зі\

ВО
ПСа

аАЫ

ыUMse
Ēa —

i|:et
Г

—

:'ойЭОМРаВ
Па

оо
Paa НЕЫ

':“»:%;›т‹».-;‹;т'&—.‘#'—'*‘‚…-ё? оя
И ЕНО

МП

j !
т

`

:.тпН
гe em

оа,
с

оаЫ
я

-'*-зт:-іч›г:!‘_-›Ч‹Т:ёё_'"чі‘:?:{.!
mu

k

a

ģ

ļ
ке

—Т
: ' ` ' ба:

е
о!Ē'” Н оТО

г-:„.’::.?„з›чгг…-:#із-ч:еа’_‹;;? КАН
Зч

oa-

š š
_..ļ“"—-'_;———“-

—^2 j ` ` , a:б wa v'*f'-ī'ī:f.' t ›5'‚‘552"5-51 П
u Ё;‘Ё‚з\

*;'C,n,.Mž-zš%ģ'?ķ\u
^

:
Š"?Īf'īīlķ?ļ'*

16 o,

——а
- ` иVaa

Bo
Ī“%“%

Mm
оßо

ооа
а
-

і

!
._Ī__:Q_

:—®
Ь Ž .j: ` ‚ о8 : Э‘”*‚ š й ЗалВОМ

Й
Ё‚д »Ē“

*v“'„ī",rv';\f
ее

aom :;бё ыНЕ
ы

@,…‹{ЗЁЁЪ

ŽФ

:
—

—-
‚ “ З‚‚ВОa

зО
4,

З

КОЙ
ее е

Я ‚;‘{ )_Ёі_-;“іг_‚‚;
š; aa ap

РО ‚,‹(„, еа Ё›:‚›"'}ё*-'
Ч::-Ё"“‘ ВиВО

” j
Q-d“'

й j d
-

Ž`М6ЙЛАue
aKSi

е
Е

—-:‚

Е6КВЕ
ЕН

e>

i—
т

. ТОЙ

Ид

х

ВВа
В

"‚%‘Г„;д‹’м
оСВ

u

)
<

—
Зф

— ° 8Ё

Тbem
e

ā
f“šlx&&%

s
сНа

u

:
"**

j|——
5- 1

| —@6Ū
ak

Nw Šs.āw%*“'%%
";…д‚г

u
—

-—.—

_

‚ й аер
опнВкaa

uаЙ
* 274

nКаVa

ē u
аеч нвр

°
оНЫ

РОН

п

ГО2Т-

‘_ ļ Al(
aoauu,

Аоы
„W»W“;*“'}

Гаа д%‘ёъю

ti
(n

i

: „ы

Ž

KOm

JA Ī

оа, АЕА иа ИЙ а”
ta

am
ЛЕН МОВЕв2В

оО

У!

—

—

u| е ām
HUH

iаИ
УОр

—

24
—

- : ы;.
'жр

`:©ОКО9I
*u

g Ī
э»"ъь‹*

Нaē
um

‚
.

: ':: : ; :ОИ
ОИа

ыu
em

aaa
в оОН,

«

:
—О

. : : ”—ЗЕряя
ВпК ат

;‘Я#: аи
&ЁЖЁЬ_ НЕ

В оаЕ

й
‚*“Ёу“

н

{ `
-‚

: m

фе

`‚ā%
kk

m
ģ&*
i

“Š”īj -',7 a
й ‚ё’ gļ

A
s

} : —- ` : š n

Оm"im
aa
ч

ааО
eU

a

+ņ—-

—

: ‚ НЕ

!- ; * ой ои

masama
НННН

ЕО

Н * -
—

„_5

ее оо

e : _°

*šiĒ
`im

aaa ka
a

:.%»ĀŠ'Ē*—”'a
l ,_ģķitpKu

Ām
L

o

: j
—

—

.

„дд 4mi

т

sba

d:`ЕЫеa
a)

оя i
„—%Ē

e

i

t
ее

“ч ' . В й2baa‚
2Žm

u

ā ЁЁ' Ž W
ПНО _`?_‚.`_>‚‚‚…_'_З

ē ;l,"'„„a?

Ž
129 =

ģ

____›_
—

. ”3Ž
EA

е

kam
sВаЯна3р

IНпЮ В
аЦн

=

+о—

—

5.

*” - ЮоиHg ' : НОа КИ
istĒSase

tm
a

ОЕ
:т'г'-:‚›—;г‘ъ;‚

ž —— . a mяsM2ойЭе
Коыая

^ OiS
”„r;.:*

нЛЕооНуsa
—aa

Ь

i / ā' ‚ ‚ бва
СЕ2

ЗОИа
eaa M aaa ОЕ 5ЧОа

""ё"‘К *’3{ ВЫЕЗ
Ё \

л

ļ
ООО

ах

"‚
" . Дыр

8Еaa
,x*_ā“i,'g„Ē

aum
04 ;Ё'*‘Ъ'іеэ;:..

н
оан nm

‚ : ; ' х.

?

ООО
Ba

3*-"3-';-;?'—,'?:,;&—
:Ё*‘ aa ;;ģ““'“

Зш
aj

3

ž r\

па # : ЦЕР
2р

Уа
№‚_г„ф Ква

Ра оЕЕ
›‚9‘‚*%,l- еи3

Z
a

t

) т 1 ° ļ b )dma
aЗН :_х;і'і%в{і‹“':’]

ЁЁ*\!»›;
йuы

ea
о

kВ

' š : РоВЕбы
+9,

ИО
МОЫ

К- оа

sa šeak
em

ы :4й : С СЯя

УлaS $ КОВ

Е2OBi”MĒж
уйаЕ

Z
В

ļdТ

! l
_‚_s}_.….‘“ —

Г

этее) °
мо | Эсом

ш.
U}БЕ Cr

esa

Ё
_Ls\:"čza\;'f* л

ģr%ēš;,
"С}?Ё;@д’ъ;-

%Ё’?’ё‚?; СЗ

s
wģgķģ%fģ

-

}
ЛЕНЕ

SR TS

mm

иHЯорka
āeak

a
*:)āģ'ģw

Ām
т‚‹э‚_эн

m—

ķ%

i
‘—

—L ` НОИ

и. Š : Г‚?

wфе
Ч ‚"ЁЁЁЁ‚ ОВ Ё"“(

šā а 'э"{"Ё Ё{_:Ё“'
Ž

:
›ЖЁЁ%‘%{

3т
—

3 .” й $y

i

гаа
ы

|am

aMoa£ZMя
ййМЕ

Н

|
akm

-° : šm:kstU
::k

nm
, saaa

oe
,

в

C®°

—;от
.C — 3

ЗОЙ
aĒbe ГАФЕВО

аЗЕЙ РОа
-г"ё.:.*‹аі

.;‚.:,те!:.!!:›.‚;›‚!’г

ОО а
x«sw«„m

нн

.
boa

ž
%

; ‚.-š?.‚
юЙD

В е
Каа *М&'”: МЕ :_:ы_

‘Ёі’_‚'„»_‹.«_.‹#›.гд-*э‘_зд
р

В
;;g&l„gģ%—īm

j
рн

, * um

oa
ba

Ba
už

!‹‚?Ё‚—‘eū
Z s-“'».-'a;""»%š a

ēbo
nž

5;

U
“

Г

-—»--Ī
[с

В : i

з
НОИ

кО вы
НН

—: I’%@‹%‚&;‹%*?
ы -ŠĒ*'

s "

Ч

"э
с

_

ВН
к

`#ВЕ
Ž%

3
ВЙЛ ЕР

% ® ”,Īt .Š.&'ŠŽČ“Č'V}'-“;
т ?Ё“Ё *№Ё‘Ё л .';ī'k*?“ . Ž ĒW-'Q„;.

—Baё!

—Й Zam
ba

об ` ā'-ВЕ
ое

eu
=“fžs"":ļ;-f'.'-;zg»ģ*r:sģ;%zg%,f'j.:ižifff'f»

‚КИ
”\ё‹‘*ч„ъ‚

j

2
Īī—'ģš::f?-;

°:—
kб

—

'ТИВM
"г

s Ķff*?.išžfffģ—“»%*'”“-d
'i?šf..“.')i'-ī*%f'“” aa

роиВ;Ё*‘Ч'э‘
To

Кя

Q

.—

- ‚uiOš°"\СЕ
auu`“

:aa
'“;,„„*ņš„“%'gģģ“'

ļša",— T
-'“,5!9;,»-.'533-2'\;-“

Ej

й
„;;;ЁТ%’***

"Г—|—-'т
Р u ,m

si

saoa
dm

1
—

{ ` ‚ , Ž &°

оЕиm
ОА

.
‘„“?‚ ® :‚s';s3‚,_-':›3

иа ВЕНО 'g„_,.„?-_'.';,;,'„,z__f»,l
ЗоЗА ;_;&р’ж'‚‚.’"-:'д{‹‚ед?ь;‚_'

o
б

:Ё&’Ёй

|
рт

ы

Еи
Тр

МОИ

йлпа
й оСОМЕаЦЕ

***‚wO
—

jDI

-
-

:'m“+
аMy

Та

“ЁГЁ‘%% e
ОННЕ&*w?,fģpaa

В—

і j ; - ŽЪ
ы

'ба

тоьПК
2е

ЕНО
оЗЕ

…т@?*’дё„;з.“:„ 3;37 ЫЪЁЁЁ‚Ж"ЁЁ
ka fļ;;bģāšģši

Bam
ī&“rg:*“n л

s]

}
HT

- mba
d
- u- aaa

mВ
ЗЕ

“*ŠJ?“„H»*?g
aaa

a Е

Е

—
aaa

сВ

bom
«

НнТ

ЕБр УА
еоНаОИНИО,

ЗАС
\п‚и

жJa @\,ж
оо u°

ЕО

{
+

sē
|—

” . Ma
окк

—

ы

MCD
glба®

Ws i š%ā'fā“'ģ-.“"wššš `‹"s@‹
;чг‚&ія“;:і*

] ģ
'Ī'Ī'ģāgiš'&f;;-

Ē

щ

т
ИОр

. _:Ь ” ' ' Аяиаi
Ba
e

ļ&??35
aaa

dM

ы
сРаЗЙ

š
s|—];

`н

Ē ' h ` л
su

°sāmaoa
sim M

u
ВЫУ

е
3';l-;‹:”.:":’11_;›';_;.._

ВАНа
Иаа

: .
аЙЕЧ

) "
оее

_: ВЕ Ва
лiiak

uKm
wr-*šmwgav“y;

Bаы
РО

* s
soa

8 aaa

ЁЫ
Н

о

жVa.^”у
РTaa

КЕ

НОЫ
%&ъ% СЬ

:ан
аВОЫ

Я
ТАНЕ

j
Ž‘АН

'e

s

T
оана

`Ы:Baedp
*SE

dS
Mija

В
m

aaa :
7‘*:";,_;_‘‚@*::„;*;'s%’*‘ ое

о
КАНЕ

;,':_ё}н:›;›‘;.›_‚

Ž
нн

es:pm
лpm ; īuu

вая"аUO
4HI д

ЬЧ’Ё‘„
’“"‹›'—Ёё'ьь

ВЕ
‚т}%’›„@

т

:—н
i

.om o H

ag&uu
Н; -';„wСЫ

Й,Р
д‚}_„‘

;НЫ
3*

I:‚*
;aa

iВ ы ] kam
se n ka

wmē
л

ь*&"ц‚;
Аир

! 'ИнЙ::
'd

с ` ууч щ

Кя
дОЫЕВЧЕ

uu..;:“.?%"Š.«
-v'ī*ī'."e:šš'ģ'ž"ī-s”l}-;-5&?&*-:š'f“ģ—īš

aa
О

‚.ЁЁЫ„

ķ
ao

em

Ы овЫО
W- ь ы

офеиж ` оКО
б‘ЁА

Каа a
^ @"г

г—‚‚._кёаящаз_..зс.„;#д„:„г„у.

)
В

нЫ

і :-ло`о*
mak

„о
ННЙ

З4H£„оапа
ле О *

А“д‚‚'?‚д;„"?’г‹%” …_’ у:.\ s g
J*f'w"f/ .

8
Vaa u

j
'-D

:—

-
—

ATa
a

и

ЯЕНО СОИ

ВО
ЭА

Гофеа оТ6‚РР
Ве

-
&‘*Г%ЁЗ“%Ъ

КОВн
-{Ч:}ЁЁ%Ё:“

еģ
=

Е

\ :е°i®м„':NjmосщаS
‚.трбгр

фе

2мяģģ_
.g&";—iawg-x

a
е ВЕЫ

оан

ņ
Ē;“ĒMP

}
‚у—

аее
ОМВр

мо

Вдакimaoe
MM

tоо
ba ЗА!

г*ъ:%’‹ u *’_‚%Ё u ir'%wž'lžm. Р:

:
Š””Ččbš?

+
3

{
"

—

ОИа

} *

от О оее
В

оЗА
a

КЕ,
лЕС

iTD
@Ё‘ЁЁ зоН

'Ē*Ē*'šēģīžf* НЕ
па

a
ааы

°#
ох

т

‹a
l E

: черэИ
3 Мненеьдрн:

иии

В,

АуВ:
ра

оат

КрозНетоме
ИЕ

uvēaВ:
mm

aaa

3 В :)teaaW
ке

иж

о

СОАЛЕ

%иаaaeЕай па
Н3е

КОа
ЗЕ Ё%:

Eiaa
uu

Е

НОа

? : ņ
че

5*

ОВ

—

W

Ок
З

453
am

Таар
oaoa Эб

ср
о с

КОНа ЗРОаеое
лы Ё:* Ра

РЕ

О
/‘Ё…›'—:a

Н {
Ро—

:
..

uNaaam:КОэ
иС

amtE L u

33
L2i

" u Ыama
лаВ

:&’“%‘ "9-3%‘ =s Za
n”iģšķ'V

ЫКя
Īķ"\"'“' m

в

'
——

м
тКн

я
і‘“""""*"—'м'т—..›„._._

n;
a

a i aва
*\‚;-„_@Ж"т‚›‚г

УС
`°Ъд

ev
a

р ':"4a

g

оН
-

, яшуш,
!

Влх Е 2
@бр

НAj}š
ŽiĶW'TAĒŠŠ'?%M

_ļ.l“«,ļsļi*“*z; Ё’ЁЁ*ЁЗЁ"'*ЕЁ:'ЁЁ?
СОа mm

u
“,-fi'i..'

г й„_

! ;aapg"ia)'Т
Wmmu

sa

bauvēai ”,

aa aa

gvaS
aa

ж
%…—Ъь_

Ва
Рmma

ap-

о—

` "gmaaN
ae о оБисАаТРЙ

+Tāls
a1

аЫ Šģgiā
,
saa

ао О "Ё‚%&
ЕЕ

e
K

-

-):

де
нсковитаины

—
ЭРР

КО

ОА

“;›‚«
›Ъ”"Ф‘МЁ?

ВЫ
і„‹›„‚щ…

ВО.
a -

; : Ёē
a

aaa

‚№…‚

‚*Ъ,иаAS:eaa
iтĒmал

КО

АНО
а’

оааа
оаЕ

вka
Ā

Ē

—

- : ; ОЙ

аНОЁ
ютктО е ТИа

dā
ММ

ЗЫОН
ол

К
A

‘:›т‚%.ё:„з‹м‚:\‚‘:‹‚-*»-';*‹ч:д‚;
ЗОЕа

оОН

:
‚%аб„

Э'

—

оо
‚

я
m

%зu
i o

am
-

t
3

—-

ЗО/
ВЫ

гоОВ ос

kdM

Р Jaa
s

РНО
-і"›"*'і?і’ёід'‹ё“'?:Ё*

ПЙ
а

*4’%’“%

Е
Н

В
-a?

"%oa
Z : Э,

1S
е

М
ее°

вВ й
ОВа

ж —
;\„"_Ь;:›у_‹‚:‘-д„‚;

ŠŠ“ PS аЕ, s‚.,‚;д=:„.;
tANE TS

—

Ū X
Чле

m
‚Hй—НЫ

em
eVa

о*

мЩИ
иВia

EĀ m ,;"_,gģ?:»,f ao
sa

i2e ŽW
Īa«'hu_ģģā:[

ВВВ
В “'ЁЁ„„

p-

PS

n ` рт
аннсонаиой

ОО

ЕЕ
ба

mв)
ааы Щ) На

il

a,«.„;-a;ž::ā:'a;„.V
tā

a
'

В
u

: рн

SP
Ā

_яонwa
P`

КЯ
ВОа аНЕ

ЫСн
кЕа

a
лаЫа

ыаЕ
*FA

«5 с

АНар
НЕр

ои
о

е
аОР

jсВ
a

ķ*gģ

š
[„'ēЗСО

.ВЫЕ
э

з
mebezaišata

m Ž

'ēС,&оеjaa
Нoвem

За
ЗЕМЕ

аао
J-'c.f!'yf*

dT
е ‘__.‚—т о ;„щ‚,_‚ ы !.-*.'Ē'F-'»_; д›‚\-_,‚-›;‚__›:›‚‚;

ЕРОУр е ē

Ī) Ф‘

л27
'KO

М НОИ
е'‚aum

vea ēmgaaka
aa

ж -"‘З.'*"`=‘;‚: гё#'і"’&‘‹' „'‚;'%l*’4*“ ?-V;”:“'«ĒZ?'\;,»Š-ĒĪ'-":"n-.'-%Ē
a м'}‹;"

:
""Ё;н

-:
ы ае

ē%
m

m
, [ м опн

agaa
Vок

ВЕНр
'.›'г„-'*д'›"ъёгі„“*’*

m О араа
eaa

adr oa
čTd om

Ыd
ы

a

Е

В
ДЕЗота

-

е
-

„оа
—

оАВЕ ЛЬ, вОа
НЛВа

—‚Ё;Na
Ч

* / &
«

%

ЮгМ
.

Ф

ЬЗя
Зка

Йж2Ba:ВНaea
S4ik"а

уе
с

НОЫ

šsa

am

o, б

НАа tёР
КвИ

аннн

ИО А’Д
‚аuuiPE

оы
* ^ «'Lļ«īšthwī},"» ‘-'_‹›'ж _

‚;Ё‹„
КЕН

и
u

m„,_

.
Ю “

аАВ H"а Йа

_

йрО
ЗЕЙ

ш аннн -ол
пАа

4рэВкum
%ug

—# ааЕ
КО ;Pģ')ķ

:ВЁ%Ё_›‘‚-"Ё
'›"Ё‚‹‘@‚Б“ц

A'

`
4“:‹*›*”‘

5

+^
я"°ъm

З,

Фр иКО . kām
Ē'В. )'_\l,'_īģ;u\ī

‚ ‚„*ъ СЕ
t xl:.-:.,.g '.„%1;;;;;53, 5 ‚йё

ВОа
ая, -_-'лд";д'чі': ЗuЗ

-'-;„л_'д-;›;‚и
gautna

Е
«›9:‹»* j„

Каs

у:.*am
ba о,

e

ВЙ
З

ЗА

РВСОРИе
ВЕба

ПН ТАа !„ļf'ggģ«
НаНН К,

аЕ,v ы ЗНа
жа

МОЫ
ЦЕ

Žā аЕ

—

AiĒm
-

a eŠyMĒu
ba №

v

еа

s

ВЕО

a""":;Ё%°Ён‚3’-
.:*;:’-“„‹г…з‘**‹ч*г'ё

к 35..";:
Р

„ц_‚ъ.!"ТРоааНЕ
;„

‚ .
a —

__„___._._____
ВЙ : ді'.‘тп‚‘%‘ ЗОя

ВЛЕ даоО:ПК
ло МАЕ ПС

oa
I,'\"-”£kīižšī«%%āš£'„ļ? Ē 'Ž.,f 3 Ēfģl -

š'fģ*egwģķ
aa

и
‘ЁЁЫЁ“

вн

iiņ —

aaa
P

a

mbe
аи

Н,ТНЕ
1u

„
—

@ьЗ

_

ю'№%?
SmXTAA

ЗА

г
аса ж

лв;
па

aa
вТ

НО ‚э-›:*_›‚?‚‘-“';"ёёё&ёд"2
а ?'599_:'7”" Ч

".37‹?Ёд,’*`7$‚”35372$3х'
JlB

:;\

j `
яВЕ

. g ё е аее
оке

/aĒAсaa
eaa

a
e

ПНЧ
йС,

А—„»:‘«*:‹.л‚:‹‘›д.; На
keasаi āeВЫ

пЕ

B.°

—Y
*

£ aa щ
i

чщн
чеа

:увК
'В

l ‚і_чё*тд,щ%ж‚_‚\›ы‚
mam ВОН

Е

Е
.

vasikššia

° :
g

`
О

я

онн
НА і_' fam

āL
e ала

'*“*īfšī;.'-'fv-ļv'ā?
='4:L>.d;"--wf:*"'4

BR
sa

wā2d

Е
‹„3‘@

юš Э

'
е—-

Ы :š% bk

cm
5^

ĶвФа# ОО .
МЕЙ ›;‘ч

"'\е\*
.I‹{‘ls{??;\?;—»l‚“‚—‚'7"{*:%"?@{'%s“В :‹“г‘… _ [ %Ё%_Ёні‚ь}‘;й@‚%у

6a

а
:»„īš'l“-„x-

----=

jī

85784

':
Ё

y ā и
` . : пА°

-с‚
З.

УЕЕЕ
СB,

НЫ
оай

ИЕ

ОЕа
За

УОЙ ВОЫ
оо

ißaй
7a

š

ī|]
И

īi

ВМ ` ka
um

ао
оа”

m`Hka
аp

oŽ-,J'
v„Āf„»

a

_‚Ё

«С

1

aa

kā a
U

suun
aaa

ka
ņt aa m

.
aaa vT

a

‚
—

———

ut
' РО

%°

унснфунаци
оан

ū

"
saa

ЗОА
НЕЛИ

КИ
ОНа

,ВЙ
оо

аче

j
ka

o

%лт
_—-‹-—-——::-Ё:

6

й

б%®
ИИ

:ВПЙ Y 2
det ia s Чъ_

лЬ ‘;&и:т:;;,»дд._‹
aaa

aНВ

o
d

Ē ”_,.š-”'.x

—

_Ā
4

g , ĀCс
‚„” О 2О7

+2mt‹НЛРtaamaZd
еСЫВйZa

sa
А

+ й
оЕИ

Е

5

`Рaф
“Ā

+ j wa ЁвЯЗЫВ
ср - šīk"šf; T'ff» a)

u *‘Щ› č

Š;ī»

оЕ
Р

Ё/ЁЁ

`
л

F
v

Va , ao
ЗЙ

й
. : а, ` Р

аИЙaa*# Ь ;':і'тх’ё‘‹'‹‚'‚т:-нёё_ ‚і'м‹;
аО

v

;
Ī”:»“*īā}

х

›"‘
©Ф

ПНО

йЫЕ`аллйŽa
gWm

ы ‚::—*?.г“-г*;(д
eatеЕН

ЕИ

,
‘

4

й-`
о

%

К
е

НСЕ

СВа
За

..ī:ī„-_ķ;'»a-"\-\ d
…ё;і._х-"'-;;в›

41d a 3
1„...;

Ma

kam И

нФ°

‚ č

)‚
па

ов

ера
а*

Žu

сŽW
s

s

gt
Ē

ka

3
ЕНЛ

о
N

+
КОНЕЛОМЕРАТ

о
i

d
_

m'

:
m)

е : Pa;—
aПр

0MСОА
aa aa

iке
міі„’@В

а
“т;’%›&’%}“’ *'ī -

:
о

U

3
«э°

) 8е
`
a

бßае,u
Ва

ЕН

Уар ВЕ: Ё.ч ыВЙipm
dīN

э;‚;-_‘з"‚:'»ъъ Е
g
m

В
чел”

`МРЗа
н8 aam

оа ģ"
aanЕЭЙPm

iao
ИЕ :‚д‹.&,…і_’_;ъ‹'

'ŠŠ'?Ž a
К іЬ# с АВа '? —;.""'iģš»"%fģfi""-'īfr"

Ы

* дз„ m

Г!

` д
kieta em aam

m

aa
mumtm

ob
о

`
+

. ģ я К

kkkm
nP

мы
aaa

„e*
С & 3‘;&%&‚"“„

um епа
-}“'.4 Заа

Ч›ЁЁ;ЁЁЁ;”';
.е‚-,‚‚-'№ъ_н‚s'3-‹:;”3';<„д-›:д

аР

ž
*‚—‚д_%‚;

<

'
ka

*
аВЕ ЛОНО *Мbk.

:Кв З ТЕНуЫ
aa aеЗ

Кр Ква
ж

ЕНЕ

‘‚:;‚s}@.\:‚…‚:@_ 446

ВЕ
лЕ

a

t"

‚

оФ оФ

ыГое
=e

# Ё%„‹»”."г
i

»„a*v
оо Ыe

Вm'“.ļ,īļ gģ“š\g;;ģ;;š%.ģ
2.

иu

š *
а

н.B
,* 4 ьжНīd

+P
(Ы

ЗРАРЫ

ESэika
ba

aa
"

--

120

$
ka

aa
: * aam āpaaaa

aa
аж

ооа ДЙ

нaA
HŠM

\v-rr;;«:_;?—!

: : ' B
d

оф

АаВ25
п

k

яи
š" аао

ооа
ло

««':,»"*i'w.;n'ī'fģģj
Ч-зё?}й-.‘и ga]

s‘7' О ;Ņ,—
Baa

)
Ē;"*īš“"*

|я : ++%ģ;
:е ‚ = aaa

ОЕ

сР

sКЕРмй
&М АВ

УАННЕ
КТа

ВнВ СЧа
3pmaa

B, В
_;&…щ

+ ъ

ТОЙ

`
ЬВр

л'
ž

ЭОк

аке
оке

ВИОПкоН
5яu

ННЙ u
EЁР‘Е% оо

и Ы

!Ё;’**

! : ` .':Е7
НЙ

ой

оаф

+ЫЙ
в

аата *Нр
ОЙ

katisau
aaam

WmАа
— N *“'ēūītf мо

ОeНЕ

а

фе
аЙ

n
офе

semaaПЙ
JA

iiE A ЕЕ
РЕ

*еЕ ь
аоа

аиа

.^

З
л

лт

MaPmmāJkeS
2.P

sПа
Миа

АЛИЗЙ
ЛМЛа

L„g;ī«*-j.-'„„.«_ sē НО
ij

В КАЙ
аа)

4

:
….‚щ'-‘„"з;з':‘

'
4в3

u : оВ, ИИ
эwmwaаwa

яр
а

‚—;дё'&*‹ ОЙЕ
б е

‚«‚г@;›,;„ &
а

о

` : ` ‚.алаН
ТЯ кеа

aa

uaaaaaammm&3
āNS|B

ĒУ9›‚._
41 ‚*‘а

mt
:

'

'
н

2'
‚ РНО&

ВЕЬ
ВВ,

Нх ба
ля ‚:”5“

ее

IMnģģ?' Нкх
З ;::ъ

А ёеь';.:к
a

aaa

—

‚.В‚-*&&ВЙмеСОоB
иТРНеа; Ё Ķ

К4Я

оонidsaA
дКясс

ы
НОНЕ

В
„-:—:'*"a-”

ч

a

) ` ЕНЕ
uu

am

M
k saaa Зя M

JW%ĒZĒ*Š„ŠĶ%
2a;“Š„« ля

ЁЭЁ" У°

—

п

aaa

;aaauMm
euKO Еа

vm
MS

f„%««a—ēš ups
„

a

a

ao

З

‚ '

"
aaa

iaЗУВ
НЫ

МОИ
аЬ

ли
pa c

*“*"

sWekajŽ
ēj o

Ы

П

бр

" a
ВЫВ

g2р К ВЛО

пА
,аеОО

З(%

dn nm
Таа

ОАН
уе

«Ķ““- aa

Ā
о:

5
У

„КЕ,

^-т%яай""g
*ņk`

mī “ F
aaa щыь‚

и s‚\'_
Чр у ай,

ер

%
a ģā;

аЬ

g2oйееОА
е@ d{_г

Р
аЗ: ,:‚м_—'_,“"‚‚д_,:

Эат

ЁЁЁ“"‘" у u

а
А

аж
—

,uaA.т^oL
3*L

aАВ
aas

um
а

лам
а ллыв

š&лт
у°

»‚л‘./а‘э‘‚„‚„_!

оРuuМх:аss
КЗАо Й.

e

ы
‚‚*—'‚ МЕ

д‘& С,
Уа

‚.Bki
3ьtp

e
Zaa : Kišs

ое
ир‚Э

Мы
Злж ай

‘„’у;‘г‚:г; -"j 4 „*‚.;‚;;'6‘‚ НОИ ;\““3‘?.—.?… :‚‘-„.#{
лЭS& ' А ļ—'»;,;;l:' &ĒĒŽS' З:‚:Ё‘ ;-_!:__,-..;'

x g ņģžbžšī'i; .“;‹;-“- e
B

Ё‘;ЁЪ'?ЁЁ[“?“

ЭЁ‘
*

лаа

НЕ

ойоор
ss m

нао
a

ла

о.оА
в

ЙожаЗа
ЫМЛi

оВЕ
":Ё‘* Зкр а

*_?‘„:‚д‚\*!'„
т::‘.‚;

=em
дВ

й
Ši

Ž3a
uum

-

ЕЫ
Роа арн

шан
aa

оат
Ка

леп

uu

etuKapНаед
сР

ае Заа :д.‹‚‹;
2
'"ā ОВ

ЕМН
оОЕ

ЧЕао

mž

māa aa
za.

од au"s'—"- е Й

ккр
, ‹-……м‘-э@-'-і_“*'

НО
че

ЗЫ

о Н ;;;«ī' aaa
КОН д “"“Ё"‹

ЗГЫ сНЕ
ŠŠ&'.Lit

Km
"ъж

Р0
В _;*

зa

`
В

'ЕО
УАН ‘Ё_'Ёё;›;'*”.’#?"

Āī!“ī;;»'!»:i'„.-"?""„ gJ e Р…'"…“-.…’гі au:u
ТЕ

J '*і*і›ы!щ›"›‘.‘т“ бaл uWa
gl'lyat&ī

.
Ё:"*‘Уз›’‹›і*

ПВЕ

й
’і:“%"…:}

"
*

ka

тakЬ
i Й

аанКр
йе
иВЕЬ

ат , ы
Ора

Зeta
‘КТ

_.vš%'“"-*f s J*ČĶ
F-i':%z-fsv:%';ēīģ.

isaa

:
:”‘МЁ

Снч

—п
mВ .Ё‘“;%

'“"”‘\”*ТЪ“
Т‘&'і.»&?ёё“ді”ё! .›-'*7s3'—…;—.

’*‘“""Ё%
oрта

еа
4—'%“.*’s""&

*”;‘
ыВkā д{ъ

КИ »'l":{l?'‹s’3*
%ТЙšr oa '-='Ēģ&3%fŠ ';;,

aa xa'ī=_.'i:'

:
o

e

wa у м„г…
ka

у оа,ČĒW ЗА ЭЫНСЕ
Вй

ВЬ _?}ЧЁ:’”?Ё›
д…ит’

ООкЧ, ‘з‘д"%д'ьёг" ;‘7{ й *F'*
гкп‘т';“„ tbim оо

КЕЕ

к;а‹::**

Ублаь
k

З ’Ь"-"г_‘ё::‘ ы ?ЁЁ;Ё.:}Щ; оо gw*»gģ;fšžņ, k:jķ '‚3‚34,“7‘*;':“lе
;'ч”;‹! i d

оЬр
muu Н Ъ“"ёі‘з‚;%н

3
Ы“š;ļšh\* '?„\! ® \1&11 '-\l“.. 2) .„“Hv;w д}'*" #

НЕО

*'@і@м’э

‘
M

“*ģ&'f“* ' Ž&'“J
ka a wam

st Ba
eлы

ад

ойНЕ
OaaВЕ

Tip

u

e

: ‘ ЯgmОЕаяģuĀS
mmmģ

ас
ЭВЕНО

ВЕО
im

sg
pti S

ЗАр

| |a 8:
&ĒŠ*W Ī,aģwM, “гм\;'„ч„…u

a

СОИд**Ё**‹%‚#’*‘оо
оВ

*Ё:В

.
=e

оЩ
СОН

ВВ
УООр

НН s
е

ааАр На КЗ
аОЛЕр

Заа ааснодвлоти!

SiĒIIAJA
оо

лЫ

о

‚ . ' ` "
"@*Ы&ЁЁЁЁ„&Э“?Ъ; ;.'-—'": ”Ū“āģģ ‘@@›:Ё:“*?ЁЁЭЁ%Ы Ё*„З'„.’ %

к {s"3‘@“\‘».
кее

”‹Ъг//}дёё:'у‚{д’
VМИМЕ

Uх

й
ģ%ļllšģ'g

` : —ЛА
д@ь& uj

й
mm

a;&
—

оао

Е

aa

a
`ан:

'‚

‚ АНЕ ĪWĒ;*ŠQŅ%VW ВЫ

ыы
аsРЕ

-*V-*',„„:';;ģ
SA

оаы
ЛЕоК

В

„!?{‚}ЁЁ‚%

лееß
и

: : ВОа КОУЕ
‚„;і.с‚г.%;‚: Jg“:ž?“'- й _‘l}‘‚„›‘

ее a
a

Ššx„:īņ Ч яЧ'‚›‹;-‘%* wšģģķ я

У

"'-"‘&.гдг‚-ж';‘»”"";'у»;'»
:2m

t
о

аoa

-—
—

За
ОЛ

ОЛЕ
аи

Wm
)utm

—

m

kkm tVM

„

We
m:

3 a

ЗА
“;%Ёёд„х;@‘@&

ср
u ы

ЧЕО "
7‚-:&„- ао

‚а›;ь
асН й

ЬЕНЕ

ю

КЕНр
ЛЕ

ЗНа
е ОДО

.ВА

Ž ; : ВВ, 9 a
Эанр ОН

оЁ ‚Й›Ё
оМН МГе лаЗ

ksMSОИ
К: : Ы

;šē“:?—.i;ā-ī-ģ

mъ'
Ф

: . ЕЛ ‘З‹з'
’гі“ч ЁЁ”"Ч

ащ
pm

s й
%Ё‘)‹›Ц

aa

ekaa`
ья

и

tpī
e РОИр

КЕ

ИИ

ое
е

ПИ
оОр

ойЕ
#РЕ вга

ОНЕ
НЫ Е

ае КЫ

a

—

a

ой
ааН,

aa

aa

aa
Za
K

g 3'„-;";?"::&„“-*_5'.1:-'«'
a .

J}cī:““
u

t ea
i…_‚;&„;&

*’М‚тё[*“ід%
m

o

ud ,

s ы
“”*‘Ё*—”ЁМ\#А

a
ЭМКЁЁ%ЁЁ*ЁЁ’ЁЫЁ“

о
4@…*l

e
s

т
‹*‹&*‘?3.›@‹*%%›

НZaŠ
eпа

'--;l%:‚@“:’?'%':В
$

НЕт
Ё‘ъ„”г‘—

WŠĒŠŠĒ " Ī&ņ' ы
”Ё:Ё‹‚ а Я

\”,‹_\@: НВ оы

ооВА В
ил

su _*,:5«;_5;.5
aiaa

m

a e i
*'*f
i

SE
ĒM Ы

оКОЫ
оЕ Ва



Bepkuni девон но интересующей нес плоцеди пред-
стовден породами франского яруса. 8 основании

усо леотпеоски в песчанико mm c тоОНКИНИ

проплостизив глин, моцностьо o0k м. Средняя честь

светлосерыма мелносернистьма песквый @ —

£”:-*. ` ‚ * `‚

почной пестрых глан в еровле.Обцщея моцность этих отлаже-ЖлОана3B ЗОЛа UA aa aa U be

най равне«©ы. В верхай свите состонТ из бедых и Годубо-

вото-серыхпесков с прослоямипесчеников, злевролитов@

Глан, NORĻNTNX O9UKOT виШнево-врасных и годусовато-серых
с

глиниетых песченеков. Нощность гвуйской свиты по плавинье

ской сивеснне равне93 и.
-

Heg royfckofi cpuTool ganersns пескив, песченики 9

глИны энатской свиты, которые OT вижедекацих отложений оТ-

зичвютсяболее тонкимсоставом песчаных пород в неличием`
прослоев мергелей вдоломиовых стяхений ;щ&з
происхохдения. Общая мощность эмзтской свичы в рейоне г. —

Плавинае ревнеl7 м. |Неличиепесченых пород геуйевой в
Т'—о—и

зыотской свит имеет очень BSKNŅIOOCOOBNHOCTS в резаытив
—

вэрсто. Собственио керс? в в пескох отсутстну-

ет. в сильной uepe подвергаются процессеы суффовши,
вознаквовению керстовых в

-йов в выпелекецих кербонетных городах.[Амэтскую свичу—-
карбонзтные породы плязиньской, селеспилеской

@ дзугавской свит. Плявиньскея свите предстовлено глев-

ным образом доломатеца, Свлеспилсская свите сложена гла-

нени, мерредный в а@а@штаж‚ вВ нижнем течении рекв —

%

Й

#



Двугвае в её состев прослой гапсов.

Двугевсквя свита содержыт в евоеысоствведолсниы,

разделенные в средней своей пачкой доломитизироване.

мергелей, Осщая моцность карбоветной в предедех:

Шатвии колеслется от46 до 54 м. Нихняя ее честь предстеве
дене отложенаяни пЛяВИНЬской свиты, которые подраздедяют»

са на четыре подсгиТЫ: Dels D1 Dī Р,

ev a 1

(om L &ašgļ“%čgay подеватынарис. Š 1

° В осневании ниЖнеплявиньской р„ра,— подеваты 20—

жи? доломит тонковернистый фиолетово-серый и светлозеле-

ный пятнистый, © медкими, чествчно заполненными

доленитовой мукой кавернами © темнокрасными окелезненными

корочкени по стенкзм. Выше идет переслзивение мергелей -0
темносерых и эеленоветых © прослоями: глинистых или uecus=

нистых долометов. Звкенчивзетсяразрев подсвить доломитом
зеденовато-езрым ГЛанастым паотным. Мощность подсвиты =

леблетса от 4,2 до 55 м. ‚ А
/

g

учестке долины г. Пливинае Трудно резделимы @в ©обычно

рассиетривеотся вместе. На Плявиняс-Миеменском участне

эти подевиты Корово друг от другз. Не контокте

педсвот D, ® Рур%, — зздегоет доломит розово-шед

тый п синевато-серый пятниетый, неоднородный, от пелито-.
иорфного до песчениковадного, © пелкими вевернами, Эеподе

ненной оделезненной доломитовой нукой, Нивнля поверкность

наслоения плеств усвяна отпечаткемо ходов червей. ©тот



прослой kopomo прослеживестея В общежхенияхи

@ пыдедлется кк мериирующий. —

Следуютая печие доломнтов ее dones неоднороде

не по состеву и окроске, Преобледеют одвеь сероозленые
изи серо-коричневые раености с фиолетовыма п розовотный
учестнеыв, ковгломеретовадные с гнездвый пелитоморфных —

в мелкозернистых, ©ткелезпстыми яа@м .

тыма пленкомв вс отпечеткеми водорослей. Бывеют среде—
теких долочитов изрестковистые прослов, Сильно кавернове

ные й ga&syawws до рыхлого щебня и долонитовой мукиь.
Средвая честь подсваты слохене преинущественно буровато-

ида светлосерныи медкозернастьыи долонитеми, переполнен»
ными оТПечаткеми # остоткаый феуны Орэхиопод (завеl349- |
pirifermuralis, Atrypa tenuisulesta). Ba разлачных „,
кех прослекивоется ©Т одного до двух прослоев с феуной,

отпечетков по фрупе придзют :&a&a&m a%&

вОВидНЫй ислом, 9 выцелоченные стении роневины ‚_
т уские неверны, заполненные долонатовой нукой, —

рерхней чести подериты оолегеют oM nu

мелноверниссые долониты, зелновото-сврые плотные, ыветве
ма кеверновныес остотпеци подорослей, Коцность подсвиты
взиеняется от С,9 (в приустьевой чести р. Перее) до —

4108 ( m кврыльях Плявиньекой структуры). —

Borauune от подсвиты P9l — ‚ словеннойяриб
тэллическимидоломитоми, подсвите BPAS ——содержит —

в свовы состове глинистыеразности. Из контэнтеподевит



лекат глипистые доломиты g gomousTusupoßßNmMO ueprem c

разводеми ‹ пероглофеми). Этот прослой аедза
повсенестно в обнехенийх, НО в сЕВвенинехне рыЫделаетея,.
Слелующея печке слоев состовт из неоднородного, в нижней

чзств кШнгломеретовидного крупно кавернозного доломите,

честыми стяхенияыи ПИрИТО 4 NpOZNNROMU R9 buNT9.JU9CT-

кв крупнозернистого доломита сильно выщелочены, —

всяедствие чегов обнакениях плест пронизан пустотаме в—-
сально розрушен, Неоднороднея печке перекрывается толщей
доломитов годубовето- вли коричневето-серых, плитчетых ©
остатками водорослей на некоторых учестках мессивных,
c трецинеми усыхания й m; рассвянного пирите. К |
пазу эти доломоты переходит в глипистые, очень крепише, —

е перотом, © гнездами в проплосткени крупнозерниетого 39*

домате анкрустировенного прозолкема и жеодами кольците.
—

часть подсвиты хероктеризуется доломитеми

вли- бельми,сирытнозернистчые, очень крепквыи,

гоюцими на мелвозернистых долонитов.—
Мощность подсвиты колеслется от 11,0 м < у г. Леваны) —

до 6,0 м { устья р. Персе). В -

подсвите 3PI нечинзется плестом доло-

мите мелкозернистого серовато-коричневого сильно кввернов-
ного.В обнежении доломиТ имеет дырчето-бугрунстую —-»
ность выветриваная © множеством сквовных крупных кэверн —
в сообщеющихся полостей, местеми рззрушен до щебня @ долон
митовой муки. Этот плест подстилает долонит голубоватое —



в светлосерый, сярытновристелнический, очень крепкий,

преимущественно тонкоплитчетый, местеми неяснословетый,

подсвиту очень кароктерный неоднородный дололит

свневато-серый, крупное в среднезернистый с орокилкзыи

кзльците и © гнездами пелотоморфного очень крепкого. В

обнакениях доломит сильно выщелочен й имеет бугристо-
ковернозную поверхность. ота подсвите на всех учесткох )

долины сохроняет одинэковый раарез и отличеется спльной

выветредостью @ азязретовенностью. Модность подеваты
—

ровна 5- -,0 u.

Ūcasa свиты уменьшоется вние по теченаю

Двугевы от <© ( у острове Абелю) до ©5 м ( у Баеменской

Нед плявивьскиме Ддолонитвыйсолегеот породн селас-

nnNcekoflcmuu, предетовленые пореславоющии глинеми,
N

мергелями@вдоломитемо.В сеновении свиты эзлегео? гланы—-
зеленовето-серыеал почти черные с прослойвяый глин @ —

шергедей.В средней чести разреза свшы преобледзот до-

поматы, реке глины @ мвргела. Долониты чеще всего серые —
или Зеленовето-серые с бурыми плениеми, пелитоморфные © —

гнеедеыв и прослоным неоднородных конкреционных с крупиы-.
ма кевернеми, выполненными крупнокристаллеческим кольцие
тон. Такие доломиты пересдвивоются с глинисто-мергеллетыми
почееми, содеркещими прос ов @%&&%&&%@Ёй& доломитов ©

пропязстнвый долочитовой цукв @в© крупными жеодеми вель= —
цета. ' | |



: верхах свлеспидсской свичы Ssmersor neauroNOpĒmUS -0
доломаты очень крепкие, с проплесткеми полосчетых мергелей,
переходяцих в глину. На греницес даугавско? свотой леет

желтовзто-белые вли прко-келтые глинистые доломиты, x' |
прослехаворциеся во всех обнехениях.Не некоторых участе|
кэх рессызтравземого рейона глинасто-нергедистые и ДОЛоОМИ.

товые породы селеспилсеной зонецоются цедиком елв

частично доломитовой Оремчией. По с квежанеи ие Стувизнском
учестке Орекчия вмеет текой состев:

доломитевой бренчий об вруппыхв иелних OOTrO

ков доломите светлосерого в Темнобурого и совсен черного

доломита, вмеценныхв зеленоветобурый долонит,
Коцность 1,6 м. — —

—

Крупнообломочнаея Орекчия из обломнвов светлых пелатое)

морфных доломатов в буро-коричнегых доланитов, © —

честыми колловдельными пленезые в бугристой пиоскостью раз-
лома, херактерных для доломатов пливеньской см Ы, КоТорые
выецены в зеленовото-серый неоднородный грубозернистый до--
ломат. Коцность 1.05 м. В п

` Ирослой темного зеленовото-серого очень неоднородного

мергела с обломкаый долочитев плявиньсвой свиты, В текке —
мергелей в эеленых глан. Кергель содерхит конкреционные

—

стяжения темнобурого пелкокристеллического доломита с крупй
жеодени кольЦате. Кодноеть 1, м. :

‚ Мелкооблемочноя долонатовея брекчия, состолцая #

грэвизтв темного серо-коричневого доломотв с прохалкеми



вельцитВ и #взобломков мелкозернистого или кругнозверние-

того доломате с просдойкзма мергеля в глин. В подошке —

гравивте зедегвот глыбы делтовэто-серого пелитоморфнего

доломите, CO слоистостьо, оривитированной под углом 659
&%щн 1,55м. - |

Светлосерый иелуций доломи? с реднами крупными обломками

долоните в _а. честь - темный и зеленово?о-

бурый, грусовернастый мергель © обломяеци доломоте KOm -0
креяционного с-кеодени кельцита. Моцность 1„25 м.. |
Брекчия имеет деловизльное происковденое, — ВЕ
Моцность селоспилсской свиЧы B palbue острово ĀGEMm pm

HS 15—410 в У Г. Пляриняе ‚ не учестке Свеменской

ивлучаны. — | ВЕ В

НадсалзепилсскойстиТойэвлегастотлосениядеу= —

гевской ew:%g подразделяемыенетриподевиты[Лоепиный|
П;;1959)-/oубеу,П)аа»2oа.—НижняявсерхняяMOn=-
свитысдоженыдолочитеми,средная— д“*&аа@%?@ё&………
мергелямиспропдесткзыиглан, -

доми? коричневато-серый Тонкозернистый очень крепкий, ©

кэварноыи ВДОлЬ плоскостей неплестовения, © жеодами _
нонриствллачестого кельцоте. Покрывоется этот слой желто-

ватосерыыв глонистыми плитчетный доломитемв, иногде пере-
в иергели wa '@а‹‘виэ&жэ мелкокэверн

доломиты с иеясновырасецной оргопогенной структурой. Сре-
да sтих доломитов ветречеются просдой со стяяениямидо —



- Э6 -

0,5 м в дизметре очень крепкого TEMHOPO доломитв, оконту- —
ренными хэроктерной кербонатной корочкой ржавого .В с
низах подспичы отличеется долонит коричнеый очень ,?ff
ный: крупновристеллический, рыхлый, сильно выделоченный й —
.евь№№ъэетащъшчвакащ крепкий, обрезующий &ёёраЁЁМ |
петву,

“ скелет” плветв сой мнокеством кара овых HFŪW я

пецер. Пэчкв доломитов, подстилающея @ еднедаугавскую под»
свиту рав„Слокена коричневото-серыми доломитеми, больней
частью мелковернистыми, мелко- и крупнокаверновными, Кавер-

выполнены доломитовой мукой. Моцность подсвиты меняется
от 6,0 до 9,0 u. о | В

: Подсвите в4
°

слакена мергелями д&и„%и@з@аз@@
ными Годубоватнми и зеленоватосерыми с прослойками глиние-

того доломите и глин. Мощность подсвиты колеблется от 0,?
до 16 м,

В | | — — |

Разрез верхнедаугевской подсвиты 7385 HounHseTCA
доломитеми коричневаето-серыми мелкозернистьми крепяими ©
полуекруглыми кзвернами OT выцелоченных раковиН рзабуе —
Schisma kiroehholmiensis KeySs, Stromatopora.

Доломиты © редкими отпеЧеткаыми sTOO феуны перекодят в —

прослой переполненные има и приобретвют дырчато-ноздрева- —

тый облик. Нед пачкой е фауной лекзт плитчетые а@в&а@_ —
нистые с внездами разновернистых доломиЫ © к;:ухзжжакавер-
неми, выполиенные крупнокристеллическим кельцитом. В обна-
женийх слой сильно выщелочен и участквми вамещается доле-
митовой мукой. Средняя часть подсвитыьсложенв желтовето-



серыый SOHROBOĻHUCTNNU MACCUBHUMU PEKRORSBEĻNHOSHMNUU., H —
участке выше г. Пляваняс = медкозернистьмиы кеверновное —
ноздреватыма, © долонитовой мукой в кзвернах, велега.
oT доломиты желтовето-серые, тонкокриствалические, крепкие,
ызссивные, © редкиыи крупными кевернами, ээполненными по

стенквы квльцитом, Моцность подевиты D,dz, грэвне не учвете
ке около 8,0 м, | — — : —

‚ Верхняя честь даутевской сваты видно только в ©д--
ном месте, выше устья р.Айваенсте в предстовлена тем у—
урезе воды в реке толцей неоднородных долюмитов, преиму»
дественно средне- и крупнокристаллических, © сэкоровадным —

иеломсм, крепник и кавернозных. по реорезу доломаты—
ствновятся патнистыме, © прослоеыпочти Оелого .Ē
тэллоческого доломите, сальновыцелоченново, рассыпвюцего»
ся на отдельные серна. В средпей честа томци среда годубо-
ветых в буровато-серых иелкокристоллоческих доломитов вые —
деляется прослой неоднородного допоните, ТО крепкого,
сврытокриствлиинеского , TO очень рыхлого» пвеченакоподоб-
него, выцелоченного в разрушенного. Поврывоется этот
дой пзчкой пятнистых мелконристеллических» местеый сэкаро-
Bm доломитов, переходяцих в з&а@@@з@й © ащ:@к@ жг
-той доломит мелнкокавернозныйи аа&щ&%заёё@%«
поверхность непластования которого покрыте натекоми &&№

зистых соединений. моцность всей вадимой чести разе
резе подсвиты Р5%%3 заа адесь С,О м. | — -



@Ё чещност ь Āayma&& ŪĒW | *āiģ W e WWMMma

двугевской сВиты зекончивеется разрез кербонетных отло-

жений в додине p. Двугэева. — | — |

Носледним чле:оы разреза поренных В доли-

не p. Даугеве явдлотся ОТЛОЖения огрокой свиты, предстово
ленные песченикеми п ГлиНеми доломитизировенными вросно--
вето-бурчми, с зеленовотьми прослояма мергелей @ ГЛИНИС-

тых долемитов, Огрсвие породы не всей гплощедадо- —
ланы выпе 00 Кмпрове снесены леднивовой ей @ сок»

ренались липь на отдельных учестнох в депрессаинимевду —
местныйи структурзые. От нее. п. Мипреве до Bom —

егрекоя свитв © некоторыши перерывеми в одит на поверж=

долине Даутевы не неблюдеется полного разрезв

Orpokēi свиты й неибольшея ее мосность НЭ оТдельных

кох не превысает 11,5 м. | —

Четвертичныеотдосения нв исследовенной плоцедя

отложений, учествующий в строение коренных береговр, Дву-
гавв в её водоразделов,связан© посдедним оледенениемне

;&.@з& Е?] устанавлавеот в да&а% P- āwma&пра-
сутствие двух горизонтов пюрмсной норены: веркнай, O
цей серовето-коричневую окраску в нижнай = ярную кресво-

—

вето-поричневую. Более древние отложения ше нокового ком--

пденкееэаполнню? поникения коренпого рельефе и древние )
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_ B gomue p. Даугева среди вормоких ОоТлоЖженыйвыд @-

ляются предледниковые ‚ собственно дедниковые @ повдне =_

деднаковые обрезования. Пертые предсто преимуцествен-_
но разнозерниетьми пескеыи с ГолЬкОй в Вздунэма @

в Олявиньском й брустполском рэйонок, Сосственио ледпиковы

отложения в рабоне респространение в'

лены №Ё@ё е просдояма @вгноедани @нтерглациальных

Вюрмскол морена переврыто отлохенилмипозднелед ии

времени, #&КОтОрыю Ооседиипри -Иед вивовых №

мон, в КОТоры!и @ОЖен: и в9ыЫ. —
Обнирные ведорзадельные ранцины не ОФТде:ЬНЫХ

учесткехвсследуемогорайоне слегеютсяфиювиорляциольным@
образованилий, отлоненнымиподеыиПпоследнегодледнаке,
ваогляциольныеотложенияпредстввленыразнозернистьми @

гравийнымипескома© @а&.&&щз прослобкамисупесяв,!Wīī*

ка, общей моцнестью отВ до 16 м. К поэднеледниковым oб-.

рзвовения: относятся тенке и Озерноледниковые отлокения,

Bap газвофые в пределах ЗБосточно-йЭтвийской назмене -0
ности в на других учесткех, прилегоющих к долине Дзуге-

вы в сЛогОющиХ 686 коренные береге. Š —

орозионные первугдусльная. Непосредственно не учеетве _

дж у острова Абелою,кх. u„ по от )

г. Бебпало к gomus p. dayue деревационного взне-

ле, В рэйсне Ритерской долины @вНз других учесткех 'f
ин МОСГИДЭПе вскрыли горизонт серой морены, моцностьо де_
6,0 м, сопостовляемый е верхним горизонтом расской морены.

Повсей веровтности, То? ле возраст имеет тоднв морены, @9.

полняющел древною долину в районе Миеменской петли.



Оверно-леднаконые отлохженияпредстввлены |
мелко- й Тонкезернистыма песквыт @ слонствыв гланзми. В —
векоторых районох (непример, Тзких кек г. Крустпеле) под

слоем TONRO- в мелковернистых песков денет буровето-корит-
невые и шоводедные жерные гаины мещностью до \,sы —

Среда отлокений голоценз нес больше веего сбудут

интересоветь древние в созрененные эллювизльные отдоканий
. Двугове, хэрэвтористико поторых будет двна ншше @ра —
описонив геодогаческого строения отдельных учествов долае `
ны р. Двугеве.

Для полной харэнтериссика нестных геолорических ›

услова@ в долине Доугогы нераду с литологвей в стратигра»

реа!ростронение керетуюцожся пород, ток
—

кэк ииепно ено выяснает обстоповну раоватия ва

рездачных учествех доланы, ( —
Кек сыло уже скозано выпе,р. Доутеве печипеет

врезоться в корены ® породыoФ нве.п. Броики, Гесполовен-

ного в 12 кы от Г. Ливены вверх по течению реки. Не всеы

верхнем учестке, до острове Абелю, ДНО ДОЛиНЫ в©® СЕДО-

слокены долочитеми пляваньской)а@@а;/ёа@а урезе веды

В реке адесь поднимзотся подсваты,Žšs&wa ocmausorcAa

у %.x. Церсниекии Буцинаени,высе п. Ливены, в Тоняе у —
. Вейгуры,у ст. Трепе @ в устьер. Черето. В плнвиньее —
ких доломитех Этого учестка развивеотсякерст процес- —
сы. Заварстовоннеячесть свиты предстэваенетонкозерние-
тыми @ пелитонорфнымадолонитеми, содеркециии прослов @ —

гнесда доломитов мелко-исреднезерностых, иногда



0 -

вистых. Выщелечивзются доломиты с рззнозернистой плтниС

той структурой, распредвленные в соствве среднеплявень-
ских подеват неравномерно.

—

- Е |

— Hsudonee samspcTOßSH учесток, пролегоющай в реке —

выве г.Ливены, у к.Цирониени,где долочиты поднимеются —
не воренной серег в перекрывоются нореной и озерноледнае _

тонивии пескоме. Моцность норенных сугланков увее —

лочивается вгдусь водорезделов от 9,5 до 7.В м. Вслвав '
долины они мествии разиыты 9 H9 KONONUTOX лекит липь он

вий слой нелкох песков, что спососствуе? появленио керото-
в ваде поноров, m и небольшок зэпедин.- _

Вние по теченио рени, у к. Вейгури и ст. Трепе

карст неблюдеется Только в обрыве невысокого уступе неде —

пойленной террэсы (высотв 6 м). На площедке террзсы:
юциеся долом ты зещищены оФ проникновеная метворных BO —
плецом—ведунных суглинков мочностью от 9,? до &,0 м. —

Ншже устья р. Нерете плявиньскея свиТе погружзется —
пед бодее Ёёа' отложения, @йВ рзйоне острова Аселю m

векрыввется лашь буровыые свваженеми. Русло Двуганы выста--
породы свлеспилсской свиты, они зне слегоют уступы —-

террэсы в коренного сереге, где поярывеотся леднаковыме _
отдоленнями. Напротив ос:рова Абело в цоколе недпойменной -
терресы долониы д№№№ сваты тонко- @

—

мелкозернистые, © крупныма кавернама, стенки которых поке —
крупнокристоллоческим кольцитом, чередующиеся © лиФ

четыми ли гвсчениковидными. Госледние интенсивпо ворсЧуе
юФся, имеют пустоты разиервый 10ки0и 20590 сы, ® иНоРДде )
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выпелочены до долонитовой нуви.

: В ребоне г.Вкобпоало,в корьорек, сБеди долонитов ©

неодвородной крастоллийецией: от дею средиерорниотых,

моциостью U,bū= 005 м, выдеотивооциеся в ОНЭЧЕтельном">6O

коричнезото-сорового дополито медкокристолизичестого песче.-

пристэллаческого нрепиого долоните. Коверны взытянуты :
лельно пдосвостяы несдовния и ОПОЯСены корочной рыхлогодо=.

помата, праврздеющегося в долонитовую нуку. Нз отдельных—
учестках доломить потеряда з„%TORCIŅĒY H

зэдегеют глыбоми, разосдениыыа йсильно раарушенныме, Во-—
вернквости нестоения в долонитех неровные, Карыонно-бутрио-.

обрувавзовамися степками, заполненные додоматовой нукой в —
зиловиельны: песвом, внесенным m тресинем сверку. Доломит—
в глыбек рыклый, песчаниковадиый © тнездани долонитовой—

— Hompusseroa выпелоченный слой доланитом серым,

мелконристеллическим, свльно околеоненным @ Трещановотым,
© радвома оОтпОЧеткомИ эзалуесвавла ажч В

выветрелойповеркностьо, Облеаиблеū

ugangx грослова равне U,78 u. S верхней честв —

береговогоуступе лекит печтекелтовето-сврых песченико»-
ведяых доломитов,среди которыхвстречвотся иелкокриствае
лическиеплитчатые разности с редкими квверизми до 5 см.B



= 103 m

диометре. Стовки квверн рубчетыв, с порочной крупнык жрое-`
теллов вельците. Тонвае жнлки Кельцоте пронизывеют @ ©сНОВе
ную мессудолоншто. В песчениководном зерностом доломеие—
есть гнезде мунв, размероми 12 хlO @628 см. Сомые веркние
слов доломите очень неоднородные, преимуцественно крушне» -
кристаллические, мествми очень врепкие, с нелкими кзвериве`
ми разлачной формы, рзачераыа & к !,5 см.Коверныэополне-
ны крупнокристоллическим кельцитом вли доломитовой мужой. В
Отдельные участка ожелезненногорязво-бурого, с рововыма —

пятнеми долоните g%ym agaa&pэпивзотся до [рыхлого.-
щебня и нукв и преврацаются в кэрстовую брежчио. о

„ Bm острове Секе нед доломирамиозлегоетпорене,
—

мошностью #SOЁ‹;›а'« ревновернвовыи —
эляовиольны: песком, мочлостью до Ž,O м. Алловий еданственъ
ной ведпойменной терросы па учестве остров Абело- остров —
Села представден В основнем песквив, ппогде © грослоями:
толечнака, реке песченнив сугланкема в супесным, Обтва

—

MONHOG BbЭлиоВаЭльЬных №№№ превыпает ,5 u. Compe-
менныеэлловизльные отложения (побмы в высокой поймы) гред-
стевлены превмуцественно пескоми в Звиленными супесями. —

o Bmme m Крустпиле коренные породы (отложения дву--
гевской свиты) медденно погрукзются четвертичные о2ло--
кения в Только у х. Звадезны появалются из-под урезв воды —
в реке в своде одной @з структур. Долее доломиты снове —

опускзются, ©брэвул прогиб, зеголненный четвертичныме ФСЭде
ками. У х. Клеуги доломиты прининоют учестие в wņmm&ģ —



русяе в нижней чести сялоне подпойненной терросы в протае —

rassnrca отсодв почтв до приустьевой честв реки. Цоколь —
вздпойменной терресы не учестке Клауги-Пениги-Гроозиа cīo=
жен сеыыми верхними слонма подсвв%ы Р46, — отлаченциныея
розновернастьм, превчуцественно круппевернастьм, состввем̀
а большой выцелоченностью, Прослон неоднородных доломитов—
рыклыв, песчапакоподобные, местечи превреценные в долонье—
тоБый песок @ цужу.

— нЫ
. aom двугааской сриты попрывеотеой

эдесь короной о песченым залюзрен, Обовя мозность которых

от 1,5 до 4,0 м. — - _

` - Wm geēba fpeAinences й пшле г. Пляваняе долонетее

ми деугорской сраты сложены склоны в поверхность пятой
недпойлелной терросы до речке ве прером: ._

— двугэвские доломаты в гределех TEppae-
сы излоноциым словы врупно-песчаных в Гравибйно-родечных —-
вллювазльных отдокени? мочиостьо от ,0 Bдо 5,0 м. —
Не левом оерегу река ыекду хуторвый Пульпены-Спиетини, —

Пумпуры, Муйкниеки в ниже устья рч.Покстери мозность вдаю-
визльного покрово колеблется от I,sдо 5,5 м.Не прэвом —
берегу ноцность вллювая У терросы увеличивзется по нзпрев®
пению к хутором Дактери-йокли @ Кекеки-Авотыни. —-

› Не учесткох доланы КростдеСпиетвна (леный берег)в

СмеверстоныеНуйкнвени дзугевсиие долониты оброзуют TOm
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поверхность 1У эровионного уровня, © очень невначательной --
моцностью злловия (до !1,0м), 88 исключением рейоне х.бтро-
утвны, ГДе мочность гравийно-гадечных отложений превышает {
5,0 м. Аллювай солее нивких террас достигзет донольно боль--
@*;Ъё@й & до 10 в бодее м) в предстовлен &WW—-

BBMHO гр вайно-гелечным нотеризлом, — |
)

ЗФакимобразсн, не большей чести Террасы g

«долонитев озлегает 92 поверхноств, ® вНогда

та валовая не превышзюцем 0,20 ы. Исходя ns этого —

иокно видеть, Что внтенсивнос:ь взекарстовенности доломитев:
убывеет соответственно увеличению ноциости рыхлых оллювые

—

am некоплений, —— - | —

Hgas yerba pu. Авотыни доломнты двугевекой свиты

мечезаю?изразревасклоновберегаuпе Авотнньколн
ūkof структуры обнеквютея породы свлосписской в ПлявинЬе

ской ©евиТ, В —

— апород9o6oux свит мело чем отличеется ©7—
.»ai BS Bv psspese по э&ё%;_ B ocuo--
вение плявиНЬской свиlЫ здесь лекит прослой пяФнисТого до*
ломете.

—
В

ВИЫнай
Й : _ : Ё° — ‹ Непротив Стабурэга в У —эрозивнной террз- —

сы виден весь роззрееплявиньской и сэнзспалсской свит, 9

текке низы двугаоской свиты у Оровка Феррзсы. —
На крыльях Kokuenceof cupy ктуры шероко обнаяаы:-

66 umuge Подевиты ulsenuboeko? свиты,

П В долине р. выделнется свльно сакорстован-

ный долонитов подсвиы —PP —е бурой u краеноро.
:/\;‚'Й :: ок,а,чеач ‚ : ā

той корочкой окщон жедесв не низней поверхноств пеплосто=

`
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вания. Доломит этот пестрый по окраске и очень неодно-

роден по структуре: от пелитоморфного до среднекристалли-

ческого или песчаниковидного мелкокавернозного, «: сурыми
околевненныи пятнемй. ° —

:

На крыльях Кокнесской и Рупниекской структур так-

отчетливе выделяются ;@“ГЛ@Ж енияподсвить, »B’23 ,

имеющие в своем соствве доломитТжелтый, рыхлый, часто пе-

реходяций в доломитовую муку, |

Особенно сильно закарстован доломит неоднородный, KOHPNO-

мератовидный, буровато-красный и ржаво-желтый, со стяже-

Выщелоченные участки пласта имеют песчаниковидный излом—-
и сильно разрушены, кэрстовые пустоты и каверны ззвполне-

HH доломитовой мукой и крупнокристеллическим кальцитом. —

— На участке долины от х.Билетини до х.Деясвиеди —
в обнажениях ак не виден сильно закарстованный прослой

доломите,вадегающийвОсновенииПОДСВИТЫ^ Ю.р%,° Е,
| ‚Пласт этих доломитов очень неоднороден по криет&д…

лизеции, сильно ожелезнен и разрушен до доломитово Ē БЁУК&‚

участкеми приобретвет брекчиевидную структуру. Крупные -—
каверны заполнены доломитовой мукой, рыхлой и сильно 00080

хренной. | Е || -

'

На участке прогиба кореннх пород между Белокской
и Селинской ат@зту@жи ģ;a;mww плявиньской свиТЫ уходя®
под урев воды и береговой склон едесь слокен Искли:итель-
но глинисто-мергелисто-доломитовым и породвми canaemāwf

ckolicm TH. | —

N



Теким образом, начинея о% Стабурзтской ведучины вде

Мисменской петли уступы верхних эрозноных террос в вХ
поверхности слохены долочктеми Плянщ& сряте, M

вейчостисдучвевнедостагое®вЁм. Исклочение пред» —

ставляет У аедлобмепной терросы устьяр. —

Перев, где моцность гровийно-голечных отлохений -

ūaer onono 10 u, учесток той же терросы в ройоне х.Йнде-
раны мешду устьем . Персе в к. Аудо, © модноство грвий-
НОГО ЭЛлЮВиЯ В сеo,o м., — | |

рейоне Масменско? азлучины рекв Дзугеве продол
&98? гдубоко врезаться в веркнедевонские породы @ дона-
на ее вв учестве достигее? глубциы 50 м. —

Геологическое строение района Миеменской

довольно сложно В того, что современная долина пере-
секзется эдесь древними эрозионными вревами, заголненны-
мв компаексо: дледниковыхи воднодедниковык обрезовеный. —

Прэвыйв левый ведорэзделы сложены в основном меренныыя —
сугпинкеми, додомиты дзугевской сваты.

носетьноренных сугланков колеблется от 15 део2o м. —

48075 CREONOB KORNNU в сереро-восточной

петла отложения сваты, воторые )

эз пределеыи древиего эрознонного преза, Нз юГе педучие —
ны, погрухаются пед урев воды. Нидноо Чвсть селонов доли-
ны между древниы врезеыи слогоет содзсполоской ем 98 -

слозенизя зеленовато-серыми гланема и доломитеме, перес=-
двивзющимися с тонкими прослойкеми мергелей,

—
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Коренная говерхность Вводорзодельных плето слоакене

товсвими доломотвый. В долине р.Язуцеонн ке слегеют п0

верхности террас з превом серегу в пову хность

17 террэсы не левом берегу» | Ī | -

Сестав пород gayramckof cegm в районе Мщеменской ‚

вы отличеется от всех рзнее рассмотренных в другиж раёй- —
онах, Буровые сквахины в горные выреботва, пройденный на —
левом —коренном ggy р. Азугева и но верхней а‚@‹›
ной террасе прэвого берега, показали честое перослвине- |
ние двугэвских доломитов C NnpocNOoĀRBNUPIBH,MOBHOGTBIO—-

от 0,0! до 0,008 м. Как в нианей, TR u B BOPKHONSyTOBG-
кой подсвите выделяются две разноведносты доломитов: —-

жнелтовото-серые, &аща…а;&@%%аа‚ очень крепкве @_

серые я ФЕмносерые тонконристоллоческие, врепвие.

к, Очень крепяни доломштем. Хорэктеристику разреза дну-.
гевскойсналЫ двет шекто В 1270, пройденнен не верхней —
эроепонной террвое правого береге в центре Маеменской —

велучаны. Здесь под элловиольными в грерийно-годечныме-
отлокевами, ноцностью в 3,30 м, зодегеет первслве —
ввзоцихся долсмитов в глин моЧцностьюв 11,35 м. Бециость

прослойвов доломитов @ не №lO ем. ВЕ
Несмотря на большое количество прословв B пач

ке додсмитов, последняя в силы:ой мере подвержено про -

mecesu кзретв в нормзльное 80 задегение негутено оседа-

ниями слоев доломитов нед пустотами, распиренными Фтре-

цинэми. Усиленнея зокерстованность долозитов @буслевли».



4

m 3 Ūg
В

вастся HB JUBCTES HO cOCBBOU пород, TOK KO пЫЦедочивоюте
ся излиое и ТОНЕОКристеллические розноетв, N W“

чензый: близостью древнего врезе в рззрупенностьо доломие

81, ки нике Мисменской петлы к р. Азугево открывоется -

долине р. Лвуце. Водорэздел мекду этвый двума речизый сдо-

жен доломитвый двугевской ев:ты и сильно закорстовен. —
Цекола У! в 1У недпойменных террве в долшне р. ёзуце @лв

долониты деугавской сш тЫ. В основении J терресы W

aaT gonomMum -a% свиты. На Bcex sepaumx TEppscex '

Алловизльные отложения, покрываоциекоренные породы

терроена участке ‚ предотоваены гравийно-голечным

метеризлом,© ЭклоЧением большого нопичестве пелунев „_

Водностьоллюзвяколеблется@т o,9до 10481u ю
МОЫ;_А___… " — ннн

““‘_‘“”Ё_‘ :` ‚ _—

Не учестке долины р. Двугеве мехду устьяем р.йзуце в ©.

B ywyэрозватной ЁЁобнокоютея а

песчаники огрской сваты, Гусло рек врезено в долониты деу-
говекой свичы @ учествеми в свлесполсскую CBNTY..

—

-

- Тек искду ст.Скравери s Hc.n.LWNpaße, у х„Сторе

пелес, нз бечевнике обиажеотся гланы @ тонкослойстые Ca

деспалсские доломиты, констатирующие с дзугавской свитой

не отыетке - 14.10 | | В

В рэзрезе нижнедаугавской годсситЫ ншае Г.

теве преобледзот глинастые разноста дололитов.
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— 88 KerymMckof nmuoTnHof y ypeßß —воды вскрывается —

на залегают доломиты подсви'. Ра. Ю

Общая мощность отложений двугавской свиты равна

районе Кегумса 11,5 u.

‚ Вниз по реке разрез отложений CBUTU MAJO MSMEHAOT-
ся. В самой верхней чести уступа эровионной террасы ни--
же Кегумской плотины вскрыввются никняя часть огрской —
свичы , представленная зтеленаввт‘…-_‘еервй И фивлетвв@д_ |
_кра-снэй глиной, По направлению к ст. Огре дно и НИЖНЮЮ -

часть бортов д'шіы продолкевет слагать №№ениа двугев-
ской и саласлилсской свит. В составе нижнедаугавской —
подсвиты напротив ст. Огре увеличивается мощность ка- —
вернозных доломитов, й Внижней чести подсвиlЫ Появля-

расп олагвютсл главным образом вдоль слоистости B f}ī*%ģ |
Ниже ст.Огре коренное ложереки врезано в пореды даугаві
ской свитТЫ, п ,awāpwšm' B ēa.a;aģ Haāaawax структур

вскрываются отложения саласпилсской свичы, —

районе с®. Свулкалне в ядре структуры обнажеаются ща_

жения саласпилсекой свиты, содержение гипсы. К
“олцасваволилоскихпородпедверкеначам интенсив-

ным разрушеющим процессем и прослои гипсов и доломитов —
в ней имеют плохую сохранность. Рядом скважин на С*гаулі-;_;'
калнском участке вскрыты полости и разрушенные воны, —

заполненные разжиженной глинисто-доломитовой массой ©
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четвертичных образований,В цело: монолитность

нарушене в целые учестка ее преврэтены в

ненную слабосценентаро

ПОризнакиэктивного гипсово-доломитового oB

не Ферресе в водорозделе в виде большого количесть
ве BOĻOHOK @ ложбин. — о

3 острова и ныже его в стТроениигусла и уступов —

террэс прининеют учестие дзугавские доломиты товко- @ —
мелкозернистые, в нижней чести свиты, перекодящие в пе--
латсморфные. Запеднее, В рейсне Котдекзлнской структу-
ры, Нз обоих крыльях иа&„ вадны отлоЖениясвлве- .

свиты, ® в аг - ПплязинЬскиеделоничы,ģ
ты не терросе перенрыты незначительны слое: современие
го эллювая, предстовленного гровийно-голечныма оФложее

На устьевом учестке р. Двутеве карбоневные свиты)

верхнедевонских оФложений уничтохены экзерационной дел
Фельностью леднавв, поэтоцу эдесь имео? р спространение
задеракние стретаогрефическое песчено-гдинистые @--
досения емотеной в Рвуйской сзит. В

‚ Расемотрев кратко стратигрэфию.литологию в ресе- —
прострзнение карбонатных гщ: в долине р. Дзуговв, мФЕ-
но скозатЬ, UTO a&š&nm& их рэстворения зевисаТ O0 MH 0
ралогического в химического состава пород, ® тэкке о% —
структурно-Текстурных особенностей. — '

В



Керстующиеся породы в долине реки Дзугава представлены
—

доланитеми рззличных латопенетических типов, которые в

основном относятТсяк Типу честых доломитов со средним ео-

держением кзльците ©-3%. Повышенное ‹ззда;ржзн@ КЭл ъ@@а

(до 10% ) происходитТвз счет вторичного проискокдения в

кввернах в Трецинек. — Ва

Не-смотря нз TO, UTO доломиТы имеют очень сходный химичес-
най состав, выщелечивзотся ©на весьма нерзвномерно. -—

° Спососность растворенинядоломитов снищзю? прякде —
всего неличие глинистых примесей, которые прасутсвуют —
в глинистых ДОЛОНОТОх, ДОлоМИтОвЫхХ|мергедях @вв мввроно —
зернистых тонкослонетык рэзностих доламштов. атэг
поднергаются только те разности доломитов, которые содер-
вет несольшое кодичество иерзстворимого остатке. Выщелее `

чивзотся при этом те учестки город, которые не эзгрианены
гливастныийпримеслыв. В о
Теким образсм, Глинаслые включения ватруднло? перекристеа-
лизоециюв рэстворение пород. | | ‚ ВЕ

Но в нешах условиях мелкозернистые газности долочитов по- —
вышают плотность з счет содерхония пелитовых примееей. —
Более крупнозернистые рззности окзвываются и более часты--

рестворения более нрупных по расмеру, НО чистык по состве)
ву еерен доломите. — L 5

B резрезе карбонетнойпечки пород зэкерстованные
словдоленитевнечинзо? появлятьсяв подевите7;s42°
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Īsk в нижней чести подсваты есть отдатьные прослой не-
равномернозернистых, конгломератовидных доломитов. Не —
чеще неравномернозернастые доломиты встречеются в верк-
ней части подсвить в воде пятен и прослоев. В породе по-

педаютея вярепления пирита, что токе облегчеет ее рест-
ворение. В обивжениях текие разности доломитов пористые
имеют песчениковидный облик, рыхлые сыпятея. i-

В подсвите роз разнозернистые доломнитыс пятнис-

той текстурой отмечеоются в нижней честв подевиты. В ниж-

ней половине педсвиты встречеются зэкарстованные разнос-
ти среди тонковерниетых чистых доломитов, содержэтих
крупные каверны и небольшие пустотки. — Š |
Особенно @ льно кврстуются средне и крупнозвернистые

кальйитизированные доломиты в подевите — Вр3е Выце-
лоченные доломиты имеют сзхаровидный излом с массой пор,

крупных каверн и полостей. Среди этих рззностей доломи-
та выщелечивзются учестки как с крупнозернистой, так @

с мелкозернистой структурай. В доломитех подсвиты всег--

дв присутетвуют вклочения пиритв. .. В
° Доломиты свлеспилсской свиты карстуются слебо в

связи сих гланистым состввом. Среди доломитов свиты —
подвержены выцелечивению неоднородные, №ч каверноз--
ные, брекчневидные доломиты, зэлегеющие в средней gW_

ней честях подсвиты среди глинисто-мергелистого комплек-
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Долдонитыдзугевской CBUTS B OCHOM M NNEDT TOHKO-

эврнистый состев, но в верхней чести CBNTH преобледают

нерзаномерновернистые иногде известковистые рааности.

Вниз по реке доломиты ствновится глинистыми и более ТОонйо.
вернистыми. | | Ī —

Среди тонкозернистых доломитов преоблэдаю? резное-

ти е пягнистой структурой. В этом случае выцелечивоются —

светлые, личенные примесей учэестки,которые стеновятся —
в сильно порвстыми. Неоднорсднея сТруктуре KO -

митов обуслевливается не только нелачием учестков чистых

доломитов, но и присутстваем вклочений в взде прослоев @—

гнеед © более крупнымо зериема. Долошн? с нерзвномерной —
кристадлизоцией местоми крепкай, ПЛОТНЫЙ, НО H9SОТД

учествех рыхлый, выпелоченный песчениковидный. В &-

нанхв тявих Прослоях оствется толбко причудливая репетко
из прокилков крепкого доломите. К этсшу слою, зелегеюце-.
му в нижней чзста подевиты приурочены кэрстовые пеналы @
пещеры.Большая роль в процессах выцелачивения принедае--0
жат и рзстворенню сТВорок обильной фауны, что хорово под-
тверкдоется нелачием пустот от фвуны в верхней чести ПЮД-
свиты. Ва - -

Породы среднедзугевской подсвиты хорзктеризуются)
гланаетым состевом. Свый по себе(ва исклцением известко-

вистых прословв) онн кэрсто не двот, но подвер про-

цессем размокзная и разруления, с обравованием ний @ BNB=
мок. В пустоты токого роде грогабаются ила обрупеютея —
потерявлие про выцелочивении устойчивость доломиты, UTO
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способствует образеванию полоетей в выпе зелегвюцих до»
лонитЭх. `№№т№№ a«anagwasmam долонитов вержне

дзугэвской подсвиты создеет выделечивение створок @ №—›

тэтков рзховин. | | :

Не меньшую роль в выщелачивании UDĻADT п неод-

нородные доломиты. В нижней честиаподсвиты обычно карету-

ется доломат с неоднородной кристеллазецией: TO очень —
врепкай тонкозернистый, 20 крупнозернастый рыхлый, ©

хидезый Кщгьците. Токиедолочичы в обнаженояк роорушены -

до состояная цебня. В верхней чесТа подсри!Ы такке хорек-
чтернысредне и крупнозернистые доломпты выцелоченные де —
долонитового @ цука. Особенно коропо выделяются

—

подобные рэзноети пыше F. Айвиекств, непротов к.
—

Ёва„ га&м& корств в №;№№№ породех —

плявиньской, салеспилсекой в дзуравской сва? является —
большое распростренение в нах доломитовой шува. —
Образование доломитовой муки происходит в прослонх свлот-
ных к растворению тех же семых равностях, которые быяв

—

списзны выше. Свопления мука В виде гнеед, линз, прослоев

происходит при условии оТсутствия выносв её водеми, раст-

воряоцима породу» Йоэтону в береговых обрывех ©ОбычнеHoe
баодеотся полые пустоты, в в корьерок, СЕВЗЕИНОК gaaww
дочных вботах нередко выявляются целые просдов, прев=
раценне в мужу. — Ī

—
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в) — Уоловва эзлегениякербонетныхпород
оЕ #вФреиноватость. В

резвитие корете в Лотвейской ССР и в долине

Б.Азугава суцественноезначение окзаываютструктурно-тейто-.

ническиеусловия тЭк как они предопределяют ав;эцщ 8318

геная пород; вездействующийиз pasßuTNd/tpemNoBsTOCTA a

нзпревлениекерстового процессв.— —

— Ферритория Летвиы рзсполегоется на северо-зегаде
Русской втформы, В облеёти сочленения нескольких региб-
нэльных тевтонических сТруктур. К крупных положительным —

структурзы относятся Бедтийского ците в Белорусско-
йатовскай фундемента, . В

Отрицетельный структураый явллотся Польско-Латове

oa эподине бсеверо-росточнея которой входа? в пре-
Летвийской ССР) и Летвийский сианклинельныйпрогиб. —

:
`полностью не территорий decmufonoi pac= -0

подегоется только Летвийской прогиб, предстовляющий собой —

мульду широтного простирзнил. Нз зепеде Детвийский прогио—-
граничи? © северо-восточной Польско-йитовской _;
ны, нвс #вере -со сяденемй Балтийского щиев, нз юге- е —
Белорусскотйитовским выступом фундементе, из востоке-© —

Косховской синеклазой. | О

Места vouneHeNgA KĻŅNHNHNXpēPrgONM bX CIPYKTYE

обычно сопровокдеотся (aencypooo6% HU перегабзый слоев
осэдочного компленсв в Техтовическими уступелн, #вкоторы

приугроченыполосы локальных струнтур, в свою очередь —

C



)

Фсложненных зонема мелной брохиоскледчетоети U UNTEHCUB-

ной трециноветостью. с

Именно в этих 80H8X и наблюдаетсм интеневаное

развитие карете,

| -— Рекз Дзугаве не территорииЛэтвийской CCP ngs—-
секает крупную струнтуру -Лвтвийский синилинзльный про-

геб. Прогеб вытянут с 108 us СВВ в непровшениа от г.Бед-

доне до г. Оетров Псковскойоблзсти. ' т

В юго-восточной респуСлики, реко течетов —

северо-сепедном непрзвлении, пересекон верест провтарзе —
ния ого-ВОСточнре крыло Летвийекого прогабе. иере щаёщ
лижения к центру прогибв происходит общев погрукение Clbe
ев карбонотной веркнего девоне @ В ©севой честв —
поеледнего выходяФ не поверхность семые нелодые отложе
ния френского нруса, - векрывеющиеся в домыне, = пестро- —
цветы е породы огрской свиты. Не южном крыле прогибв —
огрокие отложения уничтожены эрозией @ сиюсены леднаком.—

›°Двугаве HS крыльях прогибе всярыве sT pan @@въ—

Ных структур. .
‚

| —

°

Кэк отмецает &‚іі.…ёёндаа@{ё?ёз местныеструктуры

подрэзделнотся H9 крупные поднятея хзр%щ%;&а%ж%а S
&ammgwwaw* орехиантиклинельные в близю е &

ним более мелнае структурные формы, к котюры: приуроче-
ны еще более мелкие по разыерем бракизокледяи,
e крылья нзибодее врупных структур второй групы . Осб-

бым видом нарушения оседочных пород явлнотся их фиексу-!

рообрчаные перегибы, иввесты в под назвеныем тейтопичес-
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йокольные структуры,© которьыи мы

нз описнаееной плодеде, ОТНОоСЯтСяко второй группе ивете

«труктур презмущественно Орехионтиклиназьной формы,.

Ресиеры токих струттур редно 1015 -

Bucors колеблется 07 Нескольных до 80 и dom

лее м, 9 углы педения на кврельяхструктур июменяютоя 09 |
#-8 до 5-o°%,редно достагея 12-15°, Строение структур чес-

-20зссиметрично. Круто педвоцие соружтур

сопровакдаются зонеми повысзенной трециноватюсети.— |
В долине р. Двугэве нз учестке * —

ив нейболее крупных местных структур а- —
вансквя структура, зыплитуде смеления слоев которой дюс- —
Фигоет 30 м. Дэлее на северо-зэпед, следую более мелкие |
структуры: Трепсива н Абельскея. Амплитуде пиоднятия

ледней неосльшая в рэвна Bм. устьяр.ģ'
Двугаве течет вдоль юго-восточного детвайского про--
габв, ром локольных структур. Некоторые ее —
них Являются крупнейрныенв территораи Лотвиюа.Однене —

Cam структур росполегоетея в рейони г. Плявинае: —

Простирение структурысеверо-соподнее@о@совпедает е °

простарением бетвийского сонклинольного про- —
габв. С Плявиньской структурой свазен целый рад поднятий —
поренных-пород, проследкивеющикся В долине„иыке г.

Равмеры структуры ревны 5-к 8 ки, в вертавольноя эыплютуе —
де превышеет Эбы. Реке пересекоетструктуру" прости- —
рания. В склонех берега обновеются её зсемшметричные врылья;
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более врутов о зопедное нелогое. Свод Плавинь»°
свой структуры рэзмыт, В размнытойдожбане под четоерти?е,
ными отлоленилии оолегоцт зывтсноя в гоуйской своты. Н&

с?руктуры выходя? не поверхность породы плявинъ-

ской, свлвспилссвой в дзугевской свит. От устья р. Сяей-

ступите ночинзется подьем слоев не северо-восточное иры-

ле структуры. Угод педеная слоев воерзстветпонепровле-
нию к сводуот & де 11°.

Второй «pynaof cepyerypol, векрывосмой долиной, —

является Коктыви-Авотынькалиская, располегеоцален у в%.

Кактыни @вАвотынькзлне в предствад"āmg |
вытянутую с 68 не СВ. Длинз этой скледки ревне Š M, -
вероинопьная зыплитуда -25 м. Северо-запедное крыдо —
стр ктуры разныто рекой, юго-восточнов обнекеется B 00-

В центре струптуры отлонения Энетеной —

сваты, крыдья слодены ‚ сзлеспипестима @ |
двугавевиий породени. Плявиньские gi не

ном крыде золегоют дотольно сповойно в ПпВдеюТПо а-“
130° под углея 11420 — —

Komesr uezgņy @ввызтской сватона 20

Жат на Т# н вбе, вЫысоты. . н

| В рзйоне Стабурагсвой Дзурава swa|
Стабурэгскую структуру, разрез которой обнеквется ншже —
утесе Стебурагс, не левом берегу рекв. Простирзние струй-

туры виротное, HS NABAK сЛлоВДОЛОМИТОВ neKaNT m уг

дом B°-9°, Нижнее (северное) крыло скледки сильно резд=
реблено. - Ī
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‘ В Ё‘ЁЁЁеструптуры обназвютея š%ā:m ПлЯвИНЬСКОЙ

сваты, крылья сложены отложение:я пляВоньской, солесПане-

ской в дзугавской свит. Вмплитуде поднатия слоев

ляет около 10 м., В стр втуры кровия Пя
виньской свиты лека? не эбсолотной отнетке 68,.0ы

—

Нике устья речка Двириваупите Дзугова входет в —

пределы Кокнесской стр ктуры. В центре стр ктуры не п0- —
верхность выходя? отложения эыотской сввтч, врылья еда-

породы плявиньской, свлеспилсской @ дзугавской сви?.
Давне структурн достигоет 7 им, вчплотуда вертикельного
поднятоя превыпоет 10 u —

струвтури (не северо-вепад). Подъем долонитов ®

ее СВОДу нечонаЭтея Ё# @* ЭНООКОЙ оВи-

ы ннсовой отнетки(Ф 59 и°вбо.высоты) дОстоРО-

енз щр ол берету ревп, у пос. Коннесе. На лввом бера-

| Зепеднее р.Персе Двугеве перессквет

структуру» центр которойрасполегоется вбдиев Ж.Слокве.
Ревмеры структуры точно не оконтурены.бысята поднятая —
слоев достигоет в своде 15 и. Абсолотнея озметке ненбо--
лее высокой ТОчКВ зызтской свиты равна адесь + 54 м.

Непротив нас.п. Айвирукле в склонах долины всярывеется

Беложекой струптура, длинная ось которой равне 7 вы,В



эмплатуда - м. Структура орвентирована в северо-

весточном неправлении. В ддре структуры кромя эметской —
звдегает не вбсолотной отметне + 49,0 м. Крылья —-

структуры слокены доломитзыи свиты, плоко 00-

наженными по берегом река. В северо-восточной оконечноети

Мвеменской издучины четко вырзиена Оракноскледка, извест--

под незвением Семенской структуры. В своде последней
отлокения зывтской сначы поднимаются до +4O м вбс.выео-—
ты.В кином крыле структуры слов плявиньских доломвтов

педвю? на юго-сепед под углом ©°. Напротвв р. Яву-

це Даугева проровает Яунвемскую структуру» проследивающу-

ся на расстоянен около 1,5 вы. Зепедное крыло Этой склед-

кв болеекрутов, восточное-пологое. Угол паденна н

свлонох СЯЛОдЕЙ 1% —

‚›Следующейкрупная структуре, приуроченная в её=

паднецу борту Летрийского свнилинольного прогабв,

распелогоется В районе em Свузжевлне.В сводной

структуры обнезвотся отложения свлзспелсской свичы, содер-

жецие Гапсы. Амплатудеподнятия слоев структуры равна 15м

В приустьевой честа долина Двутзнвыпересеквет

Навессальскую @ эзтем Катдеквлнскую структуры. В своде

первой из них не поверхность выходяТ отлокения селеспиде-
ской св 2Ы, Крылья сложены даугевскими доломатеми @ Глано-
ми огрсквойсвиты. Раезмеры WW примерно равны 5 х &

EM, высотв = #О м. В ценере Катданзлнокой структуры дехьт

долонитЫыПЛяВИНЬСКОЙ ©пИЧЫ. Е’аж&@в .ж в напрэвде-

нии cUна СВ доствгзю?B кы, в выплитуде - более 90 м.
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06е последние структуры с более крупнымя поднае
—

таями: Беддонским перегебом в Рижско-Йсковским

ним уступом. |
)

—

Ряд псследований (Лаепиный .1,,19059,Сприигие B.li,

1961 ) докззывеют, что локельные структуры, вознактие ва

склонех Латвийского синклинзльного грогибе приурочены R

тектоническим уступем субвиротного в субиеридаонального
неправлений. '

| Ориентеция струятур совпедает с общим нец-

равдением бортов прогибе. —

В предедех рассизтривасмого района

всегде ослокнены солее мелкнме ОрэхизнтиклинельныййСЕЛЯд-
кзыв, ОобычноныТянутыми в одном неправлении B -

в структуран третьей группы с площедь KO HOCRONDRUK &Šf!
тен й ЭНТИКТурой до -5 м, реке до© м. Подение слоев ва

крыльях мелних свледок иногде достигает В шх преде-—
лех присутствуют рэзрывы с смещенияци слоев. —
Сыецения эти происхода? по непрарлениям основных систем —
трециновотости, Меляие н@ -

в додане р- Деугаве е пункте вреззция рени в

ные кербонатные перодн. -
Первыв скледив неблюдеюТся в долонитех ПЛЯВИНЬее —

кой свиты напротив . & в & вы r. Jussm).

Bepers pegu H9 учестке обнажены плохо, но мелкие .

структуры обнвруживаот себя В русле наличием перекетов,

Нике по течению реки от г. Ливаны пологие складки, Вемет--



ны не бечевнике у к. Вейтуры, в подевате 70/ rae

доломиты поднимеются #з под урезв водн под углом 2° в

педво? по занчуту на северо-восток.

Следующую полосу MWEAKMKCRNOKOK PSRS NEPECEKBET

J % Вальници в у ст. ТФрепе,Где юго-восточное крыло Тренс-
кой структуры осложнается мелкими скледочкеми, длинная ©сь

которых равна 80120 м, в-емплитуде 1,%,8 м. :
|

В рейоне острова Абело реке прораамі› __
док, сложенных породзыи салеспалсской в дзугевской @ваты —
@«вытянутых в северо-восточном непрзвлении.АмплиТуде Š@

крупной скледка Этой гругпы достигает 8 м, длане —
bzono Ē;Ē . ЁЁ&Ё„&&% меньших ЁЗЙЁЁЁЁ peЁ№

ные эмпличуды от sдо7 м. в размеры по дашнной осв = —
2006800 u . педения не прыльях скледов иеыеняются ©#
12 = 14 до 189 ' —

левом берегу реви, непротив ocTpOßUАбелю,
склоне террвеы, слохенной дОломитеыя —e
свиы , Хоропо видно пологопедеющее юго-восточное —

центральной скледки, осложненное карстовыми прогибами @

воронками, Приуроченными в трецинзм определенных непрев-
лений. От острова Абелю до й№а№№& перепревы слов —

доломитов токке в пологие скледки или образуют мес=
твый небольшие флексуски. -

острове Секз в беговом обрыве вмплитуды под-
нятия слоев достигзот 3,0 м. Свод крупной скледки высту=
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пеет одесь у х. Сэлеепале. Нижнее (по течению) её #рыло

протативается на раестоннав 1% ы в педеет под утлем 89°

не северо-зепед. ŠPm неклона последующих скледов

крутые и достагеют 50° Сенсквя группа склздок пересе-

квот Дзугеву в северо-запедном непревлений @ вЫходиТ НЭ

превый берег у х. Звиздены (в 4 вы ниже г. Крустпиле).

сЕладок В Ээтом иыеют незначительное протя-
жение ( де 60 м) в несдинаковые углы пеклонв, колеблю-

щвеся в пределех 8-129,

рейоне хк. Пениги u Īpsdsma HoUMHsDT NpOABNATDb-—

ся поднатия, относяциеся к Пинвиньской группе,

›°Слой доломитов у х. Грабеки смяты В скледки © [9B-

- углзма наклоне на протввоположных крыльях. Для-

на семойбольвой скледки sTO полосы равне =0- м, `
взльная эмплитуде - © м. Северо-зепедное пологое

падзет вниз по теченаопод/ !° юго-восточное |
вверхпо теченво poßu ныеет угодв 149

бетвльные Goneo нелкие склюдки, Протягивеоциеся

вверх по течению реки, ныеют пирину в разрезе берега от

80дотбн й эмплитуды 0т Едо@ м.

| скледок mexy xyropoma Грэсола в Пенага

ослскняе? Орвхиентинлинальное поднатев, Шираве которого

по берегу достигвет 850 м . бСудяпо непревлению перекое

тов в реке, оно вытянуто с юго-езпеде на северо-востов

в его ого-вапедное прододжение вырисевывается нв левом

берегу реки текже полосой нескольких небольших СсклЭдоВ.

\
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ФДокольныесотруктуры, Двугева пересоквет не учесте

ке глубокого врезвния в коренные породы нике г. Плявиняе,

значительными по резмерви брахизнтиклинель-
ныни сяледкзыи. Тек, Юго-ВостоЧное крыло Плявиньской —

структуры ослакнено купеловидной скледкой, называемой

Бесрулейской структурой. Длинизя ось её рзвне примерно

к,б M, BHCOTA поднятия слоев состовляет 18 м.

Наже нас.п. Бебрулея начензется погружение #о-

ренных пород, которые обрзвуют шарокий прогиб, отделяю-

ao Пняваньскую структуру от Квктыни-Авотыньколнской,

Нэибольшее его гогружение наблюдеется на Стукмонском

створном учестке.

Не склонах прогибе коренные породы це-

дую снетему Орохнентивлинельных сЕлодов, ОслоЖженных

бодее меннинв поднятияыи и опусвениниисслосв, колесения

‚ ‚
- маы

ы . ылаы ан ыы
#® ai ams

в отнетнох зелегеняя которых составлнот Ā o8

ТЗ м. Резызи складок увеличивается к сепеду D BOCTORY

от участва мзксиизльного прогибв. |

Вторичные скледии Н9 крыльнх прогибе подучили

местные нвименования й описывались летвийскими Геолого-

ма наевзнием Локстыньской, Озиньколнекой, Пигенской,

Ритерской и других структур
—

Яиепиные П.П.,1509,

Спрингие В.Н., 1964 . | |

Отдельные струитурки в рабоне нес.п. Стукызни —›

достигавютвыплштулы 30 мо в протяхенность их иногде |

пренышзет 0,5 вы. Особенно хоропо вырисевываются

#
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нЫ® сЕледки Не левом берегу Дзугевы между устьем р. Пак-
стере в х. Бренизс входящие в группу поднятий Кекоыни-
Авотиньколнской структугы. |

Чайсолее крупной из этой серии скледок являетеял

ской брэказнтивлинзали & К.Н.Спрингие,!9s4)

Зарине Дектерской структуры в разрево роки ревне

уревом под склвдки Обиелвются доло-
мечы верхнеплявиньской подсвиты, крозля поторых лесит —
Вдесь H9 отиетке +55 н. В между Дактерской @

Контына —Авотинькелнской структуромы кровля плязиньской —

свиты опускается до49 и вбе. <на берегу ре-

Не юго-запедном Контыние &зотыньколястой

структуры неаду х. Гриетинае в х. Бранкве доломиты обра-
зуют вторичную скледку, где кровля зызтской свиты подни-

ыеется до58 u вбе.внсоты. -
От х. Браняес слой доломитов ВНОВЬ под-

нятие к куподу скяледочки,центр которой прослеживается
у , Крумени. О

Направом берегу, В нвибодее высокой чвсти своде,

делт отлоления Эматской сваты, кровля которых поднае —

изется до ©5 мабе. высоты. Нижнее (северо-сзпедиое)
крыло склодки бодее крутое, угол педения слоев:—
достигеет 13°,

-
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Ниже резвелин Стабурзгского эвыка, северное '
Стэбурэгской сУруктуры осложнено группой мелках

протняением ©Т Э0 до 100 м. На юго-востощсы крыле Кок-

несской стууктуры р. Дзугзва пересекает общарное
кое поднятие до м шириной. Свод поднития [езличЭе?.
ся на пре берегу реки мелду речками Ритересграва и

Дзирнавупате.
К озгеду, нэправлению ® Лунелдгавев ниже о9 @Т-

ложения деугевской и селеспилсской свиты погружзются

под урез реки под углом 12° в мвствыи в ыелкие—-
скледки, которые векрывеются нщхе устья речки, впедеющей

в Дзугеау между хуторзый Слокес и Тентени. Дланз первой

0, выпаитуде = ! м. Следом аз этой складвой
в разрозе никней части береге очертвния—-
ss gm поднитий ценьсзегоразмера. ВЕ

_ Мекду г. Лунелгаво в ст. Вегумо нз фоне общего

пегружения пород на зепад под углом 1-2°, наблюдеевся:
смятие в мелкиз скледин. Длина Теких сЕлодок ревне 50°

60 м
‚ змплатуде 1-1,5 м. Местеми, как нзпример, у к. )

Шопес, выше нес.ш. бмправе, раомеры бракизнтиклинольных

склэдок возрзетвот до 400 и, в высотевподнятия no

9 вболее м. о

`
В

—

` ® рейоне Когумских порогов крупная Орахиентенлие

нзль, незывевмая Кегумской, в имеющая выплитуду

поднятин, равную У м, осложнена серней более нелиик сяле-

док с угломпадения до 3540°



Ba участке Кегумс - Огре отложения двугевской V

салеспилсской сви? ведегоют довольно спожойно, но мес-

тема тэкае смлты в пологие Орахизнтиклинюльные скледив
с углзын педения оФ 1 до #°. Тек,группе склэдов

эскрывеется выле устья р. Огре, у к.х. Эведры, Калвищн
и напротав керьеров цементного зевода. В ядрэж нзвболее

крупных свледов эдесь волегеыт отлосения —свласпилсской
свиты. Длица скледок изменяется 00 20 до 40 и. эыпииту-

де от 0,3 до 0,0 u . lpoceapsums ceugok C3KB, северс-

педвют по вэйцуту 510356° под / 4=2o°,
юго-восточные - по ззимуту 100-110 под ужлом #O-60°.

Складка большей чэстью эсиметрачные. —

| В приустьевой честа р.Огре, В долометех двугавской

склодок дланой более 100 м и эмплитудой до # м . Прости-
рение скледок также кох H H8 предыдущем учестие CJB.

Углы подения скледок изменлются от # до &o°. Мелкая

сяледчетость upuygpoususSß CEBepo=-sonsnuoasy

лекивоюцегося эдесь поднятия.

Бо линии общего поднатия юго-восточного ярыла Сауде

кэлнской протягивается полоса СклЛедок длиной

до 4050 м, эыплитудой 0,9.1,% м. вссеиет-

ричные, очень ревко вырзжеются в глинистых отлокециях

свиты 7(p Утвы падения скдздок изыенлются 0P -
16 до 40°.
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юго-Восточное крыло Невесселекой струйтуры осложе

довольно крупвыми даяной до #OO м,

быплитуда теких еклодок ровна 8-5 ы. Подение более вру--
Фых (сереро-веподных) крыльев от 10 до 16°,°

— Февам обревсм, проведенныенеыи исследованай @ке

ветила большую плоцедь в подтвердияа, чТо местные струи-.

туры почти вссгдаеосложненыболее меллими Орэхвескледкее
мя, тавими KO Бесрулейсквя,Дзвтерская, Ритерскоя@ др-,

которые расподегаются нз чх стлонех; причем, простирение

последнихСлизко к простиранию склонов более крупныхC

сСтТруктур. о | | ВЫ

Брохизнтиклинельные поднятея,CBABSUMKE ©

ми структурзых сопровокдеотся склоедчетостьоещебодев —

мелкого (третьего) порядко. В Е

На фоне тротьего наблюдеюте —-
ся еще болев нелкие pssuspou в 5-25 м ше —
оыплитудой 0,2-0,8 м, в отдельныхплвстек —

в результете оседения нед карстовымакус--
то?зын. Ток какони п вночительнойстепени обресовелесь —

учестви процессов керста,мы их незыветь

скледквыв в керстовойсаледчатостьо (рие.3 № —
Почимо этого, В ряде сдучеев немн отмеченыфлексурооб» —
равные перегибы карстовогокаректера ззхвотывеющиеот —
дельные еце более мелких порядвов,чем бОыо описвне —

выше. Изгибы слоев почти всеглепроисходат нед тредина. |
ми, пдоль которых респолагеются кзрстовыепустоты. —
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Рис. 13 Карстовые складочки у
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Карстовые Hspyneuga Фесно е
ВЕ

вого дроодения пород, яоляюцихея ноиболев›
ма, Связены она Факле со скледиема более крупных в

порндвов, BBпредалех налокенных друг не друте —
трецин создзот дополнительные трецинной кэрстовой
тектоники, приуроченные к определенным печком слоев,

|

которые кэрстовые складочки @ флексурка рзсполэгаются
изолированно в кзкой-нибудь толие споев, UTO осъясняется .
с одной стороны кероктером трециноватости, ® C apyrof =

различной степенью выщелзчавания Той ило вной разновыде

ности делонитов.

Скледочки, образовенные веледствие оседеная слоев -

доломитов @ еднепляваньекой подсвиТЫЬ/ (,а— НВбОлЮдЖОЕ-
ся В стениох кэрьерв, росполокенном нз превом берегу «m
гевы у х. Буцениени. Длина Tonux cEIEņOR psßuS d-lĪ N

эыплитуда 0,3-0,8 м (рвс. {1 ), Meces gsrudom cosß B —
свледне сопровосдеются неручения в очень хорватерныее —

воронкоыа с резкима ноклонеыа рзрозненных печен &

Бу проседания. Тек, В ЮЖНой стенке корьерв, полотой

карстовой скледочки рззрезан устьем карстовой пустозы @_

поеледующим смецением соседних блоков. Волнистая слово-
тость корстового хэрэктера прослекивается г ПлитЧетТыхKOm

ломитЭх в в других стенкой кзрьере. Толстослойстые доло-

миты, подстилвющие "дислоцированные? кзрстом слой, равзоб-
щены Эзкзретовенными Трезинени нз глыбы, перемежвощиеся —
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со цдебнем#вдоломитовой нукой.

Вагибзние плестов в медные керстовые склдоче
давной 09 4до 18 н @ эыплатудой 0,3 = 0,4ы C ONNOBPē=-
менныма рэврывеыи происходыт из зрыльях скледов тротьеге
порядке у ®. Вейгури, вшсе Г. Лорены, непротав к.Керкаее
H, 3 Текле из отрозке сереге мекду островоыАбелю g-)
;3‚ Ho крыле скледви, которва нечинеется у к. _
вланаа просдехиаоется несколько опрокинутых никросниеде- -
чен, связенных с рэсвиренови пересекеозихся трепян @ Ше--
aaam В обыее понижение долонитов 5 плюте, 9A —
щей у уреза <рис.зs }. Поннхенан,поховие из отрицее —
тельные свледки, Bīģ в тонкословетых иристзларчес-

долонатах в ывсте прислонения бечевнако к эровионное.
терросе. Нзиболее хорзитерно Чоних повивений, Э9.

полненное нороной s взлучеча. На вцокой тарросе, рзе-
полагается это покажение, морено розиыте в

стевлен песком. По всей веродтноств, моренз адесь OSM -
провед, ограначенной Оровкой террвсн. По

Bm вздунов в проведе, иовно ползготь, он уходит в —
Бусло реки, причем, борте проввле оконтуривзются Оерьероы
из велФнов. Внешняя честь прорала отрздвется в бровке —

террасн теихе коропо азыетным гонихениеы С рыс.l6 ); —-
— Следующий учестов е проявденияыи корстовой

где в склоне педпойыенной терресы обнекештся paapem
Эы целой серие сЕлодок, рессеченных трецанами ееВыро- —-
DOCTOUNOPO в северо-вогодного непревлений (прип,Чт.б}
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К уздем пересеченийэтих трецан привязены кзретовые

пусто® , соответственно с расположением № Торыхпроисх@:
дят оседзния в смецения целых печек доломатов. В первем —
сдучае обрззуются фдексурообразные прогабы,во-втореы —
зеполненныекэрстовой брекчией воронки.Н сяилонах

HOR вовнекзотненлоны плестов (азгвбы) к ох центру в до-

полнительные нерупения с повторныма проседаноями. Š

| Нахе острове Абело, 8э х. Пуни, Формы, nokose H9

a* ослокНвО? крылья ПОДНИТИЯ gaunof в3O м @9М -
плитудой равной О,7?u. Непсолее рельефно нырехены карстое

оседания у оснований подналзодихся ирыльев, нзибое —

дее свльно рессеченных трецинемп, РДе ца раорывы слоев —
некладывеются хорошо ошонтуренные голоста. Крылья сялве

—

дов с неложенными нз ных формеце перстовой тектовакв
—

появилются не обовх берегах реки вблиза г. Крустпиле. г

Полохительвые й отрицательные псевдоскледочки неревное —
ценны. Большие по плодеди рэзыеры (до 15 и дланой) 88 —

нимзот прогибы, часто не вызющие отчетлшных контуров —

ведедствие обрупений выщелоченчых рэзностей долонитов, `

'

Фненсурные изрибы слоев, нед рэс иренныме корстой

трециноын,осложнают Свкекую группу скледов. Ссобенно —

свльно коробатся долсмиты вдесь на пологих

натий, рассеченных сетью мелках трецан, СОоздеющих

робленные в выцедоченные учестви, в КОТоре оседают_
тонкословстые долониты. — -

—

Не отрвоке усиленного вресения реки layrem В

кэрсонзтные породы, который нечинестся оз г.Плавиняе, В



+

Ž

тектоноки, ЧТо свизено со струятурныыи особенносчвые Фере/-
‚ й ‚ . И еощааоа

< “_;'Īģ - „_:Ё
реторин. КОко поросевает н Этой пнецзда локопьные струй- 3
Зуры, ослосщенные довольно крупными срохивекледиоми, ©уг

аачениомнразмеров увелочиваотся в роонеры нодокне

ных Не нах корстовых двсловеций. Ситросилодчетые порупений-

ūmt |aaam W daasataaЫЙ оао: ZaaeiнавайО6чkaawaj »*“;';v'Ī“Īif ia ' :gatgunmu песто [варыены:©прупноглыбовьни em 8 —)

обрусенилни.Однеко, В Фодще корстуоциксяпород uUNOPNKOū
иваяотся внутрислойныемитроскледив доoн ве
выплитудойне превышнуицейдесятковсентиметров,
нав тэкехдисловеций молно свясать с кврстом. Чецевеего—

оща в зонек ируппых норузенай, оконтуравеосих
древние провелы. Тен, в уступех доломитов, которые сдужет
стенкзыв Стобурзгенак протелов Тонкословстыерезноств в_
свите В,9% смяты в резкие мелкие скледочки, крыпья кото-.
рых обрывеотсяпед углемв 00-70°к выемкем провелов.В —
свежныхе провзазыа етенкох доломиты теряютвсе прианежи—-
саоветоств и преврзцеотся внелясобломочную epēe=
дв КОТоройпитизий соЖренлотсяучестки волниетонеслоеиных
долонитов. в слов мощностьоот 0,16до —
“,30 в в бловок доломитов, разобщенныхво —
врема провзльных обрупенай.Неоднократное чередовение —-
эспученных@ прогисзюцакев мекно ветретитьв полос-
мелках свиздок протниецносты)от 50 до uao

Стэбуратс.Керстовый хорактор первыхгодтоерхдаетсянвлае
Ēā Е Ё Ё s \ž)" ) Ēā%šžģģ ĒĒĒ ‚j i ",' ',' З* - й



ке районе встречеются и бодее крупные прогибы типе сине
илинальных скдедок, угол падения встречных плестов в к@-
торых достигвет40° Эти формы связаны с явлениями древ-
него карств, имеющими энечительно болынае мзсштебы по —

сравнению с современныма.

Отчетливо вы вленные скледочки несомненно карето-
вого хврактера неми неблюдались в сТенках пакты, прой- —

денной не водорзадеде рек Дзугава и Лвуце (см.рис.
* ‘%_

В промекутке ивхду двумя провальными вонами обрвзуются -

куподв сдевливания плестов Р), В В основании zmam; -

прогибвния © неклоном к полости под углом4sss° &š“al
складчетые дислокеции, возникюие = AOHE интенсивного вы=
щелечивания доломитов даугавской свиты, ОФр TR—
в контектирующей с последними толце морены, В ивстох их

карстового раерупения, — | |
Локзльные деформеции в слонх доломитовв виде

невыдериенных изгибов @ свособразных флексур эофиксиров®-

HU такхе нз учестках Юмправекой и Кегумской структур. В—

этих районахна крыльях поднятий, рвссеченных сбресовыма
трецинами, по которым интенсивно развивается корст, а@@*

тягавеются запр окинутые и дисгармоничные м&к@га&жа„

располагающиеся в определнных пачкех, перекрывеощих ж
щенные &-Ъа СЛ . ВЕ |

Тэким образом, кзрстовые дислокации Ветгде HOR—-

лздывзотся на тектонические формы и UX появление связено

с выщелечиванием доломитов. При выделении скледок, Обра-
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зовенных C yudcTuMs KopcTS, его полостей, следует обя»

зательно учетыветь влияние глацизльной темеоники(рие 17}
ВоЭдействие ледниковой деятвльности нз верхнедевонские

дожомиты гроявяяются Внеливин СЕЛедчЭтых @врозрывных

нзрушений. Происхождение глациальных дислокеций подтвер
кдвется выпойзживеншем последних с гдубаной ( Крустайит-
скый, Кегумский, ЭОюрскайв др. учестки) и нздичнОом №
цеельной штриховки, Ороентеровенной перпендакулярно
стиранио свледочев. Таким обравом, форма ззлегонияслеев -

вербонатной сслокнается в нерунвется ие только Фен-
тоническими фактореыв,но тание карстотыма процессвыйв -0
подвиккоми, пронсведнима под воздействием леиивовых пФ
ремецений. = —

— Мелязя склодчетость ежветывеет почив слоев в пре-
опраделенных свит. В жекоторых случалх %āā W

"%* ала дисгормоничны. скледяо
разрывеми с небольшемы вертакольными первмецениями.Сые-
цение слоев происхеди? по гшввны: непревленияытектони-
ческих Трецин с несольшими отклоненаями. _ —

| Вдоль свлонев местныж структур в долине р. Деугево
уствновлено нзличие зон поныленной трезиноватости, © m

TOfMU CBABBH линебный харажтер респолохенил структур. —
С зонзыв повышенной трецсновотоста обычно свявены TORKE
проявления трецинной техоншки,тгв иманно: резвие в мед- —

KHS скледочки половительные, ОТрицательные, вевметрич--
)

ные, прогибы u USPMŪN CHOBBe 8 TSRKE резрывы вх сплеве —
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Западное крыдо Нлявиньской структуры.
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u выделечиранием, ориентировонные в

резлачных непревлениях, |

Изучение трециповатости нз вевм протяжений доли-

ны похазоло, в ЕЁ породох, СлОгОЮсИХ 8

ны в воренные берега, выеются две региональные свотеыы —
трецин. Пертоя из нит состовт из тречцинсеверо-аепедного —

напревления, Где зоимуты простирения иеменлются ©Ф #BS —
до 340°, в зависиноста от простарания структур, в преде= —
лэх которых они находятся. Вторая системе перекрецивоюе —

с первой, северовосточнея, исменяет непревление © —
20-30° до 45-50° g затем от 60 до 80°. Углы педения трв- -
щин изиеннотся от 75809 до 90°. Трецины регаонедьнык —
направленай расползгоются прямерно на одинековых рэсстоя--
неях друг от з й веегда сохренлют подение. — —

йв ьных учесткех, наковыми являюТея

ьных структур, © нзловеннынмиВонзии усидениого дреб-

перод, нз глевные системы трецин накдедыввется тро-
цинноватостьшаротного в мерндионельного простирония, Ко-
торая проявляется или слабев первык, или наоборот домие —

нарует. В зонех интевсивной трециповотоств, херентерных—-
да структур, ОСЛОЖНЕННЫХ в @ плекотивными -

нарузения, появлнются крупные тресаны, по 00-
ходят ступенчатье смецения породы. Фрецины текого реде —

в узкох полосех своего респростренения сохраняют прости-
рание (изпример, вблизи древних пр элов), но менлют

нэпревление и углы r;ag;aa&m; Точнотзкхе меняются в рос- '
стояния месду Фем мы трециноыи. | | В
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Звывры ориентировии Трецин в обнежениях показывеют,

что тектонические трецины разваты преимуцественно по неп- )

рэвленаю педениа в менее - по простирзнию пород.Сгудениё”
трецен но отдеьных учесткех обусловливалось тем, что тен-

тонические процессы нэрядусо слоев в Орекввнтие. —

илинальные силедка сопровожделись дополните:ьным дробжен -
нием веле:ствие деятельности ледникв. Степень троеци-

HOBATOCTU локольный хоректер я ненбольная рэздробе
ленность пород приурочене к ранзм нелоления мелких

струятур sa крупные, Однеко, ото озкономерность

всегде яено рырожена. ВО —

Š macromel rasse довольно 00 musus будет

vasaeno paceuozpemuo тектоначеских треции в е раз-)

— наисодее #врактерной корств, КОто--

рая выдерживсется В тодце кербонетных пород нз всей ою-

цеди д№№‚ Особенно интенсивному воедействию зыцелечи-
вения трецины подвергаотся тем, ГДе из них выходяТ #сточ-

нани подеемнык вод, дебиты которы: измениотся в виром х

пределах. - - |

на рессизтрив паодеди связан с литОРене-

тическима трецаноми в менызей мере,пем с тектоническими.
К первым трецины неплестования в перпендикулир-

ные # нам трецины, не выходящие за пределы отде:вных сло?
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интенсивность литогенетаческой трециноватости B

слоях менывей ноцностивнеибольсвя, lo респиронные коротом
присуча в мзесивным додоматем, —

Фэким обровом, мотность авляется одним па фене —
торов, Влилюдох не раскрытие дитогенетических трецон. ® )

собственно дотогепетическим трелинем кроме внутрислойных)

Фрецины ноплестования орвенторуются в напровлении—

эздогания в степень ох пыцелочисения ВовисоФ?o9 э
тологическох особенностей россматрираеного ройоне, О

Homuscīmo nonocvei, вытянутых по просторанию Пб-

F% вдоль Трецин неплестовения, имеет огрониченное ресе.
пространение. Преоследзоцее развитае керстовых форм на -
блюдзется сеы, Где толцо долонитов, уже облэдзютая 0-
генетической трёват-‚ подверголась aagsm —
свл, которые вызвели обравовение тентоническых трешин. —
Крочетектонических в литогонетических трецан в розватий
|кэротв ицеот зночение тресины выветривения. Вашяние Тре-
цин выветравания нз резвитие керстового процессе в общем:
довольно знечительно, несмотря нз то, что ени респростра
нены на несольцую гдубшцу. Но исследуемой плоцеда интен-
сивно развиты трепцинывыпетривоноя, ориентированные в —
сзиык разлачных непровденияж. Нокледывеясь на дотогене- —
Чаческую/ебановатость, ЕЫветрирвные уведочитоет стецень
рзедробленности береговых уступов, слосениых в оснопноя —

допонатеми, Ососенно сильно реэрупоотся товноплитчатые —



разности долонитов, распедающиеся B9 остроугольный

воторый осыполсь образуст неглубокие ниши.

В доломитех, слорзюцих долины р. Двугове @ш
распростренены трацаны, которые А.Г. Лыкошан —

нзенивл трецинзый ала трецинзые бортового отпера. —

образовались ведедствие нарупения равновесия гориых.
пород в резудьтате орозин. Трецины сколе роспрострониий»

пэрэллельно долан или оврегов. раеео
ваветься по тектоническом трепинем, если неправдение пос-

ледних соответствует нэпревлению арааё сети. отот _

трецин на отдельных отреоках долины обуслевливеет —
развятие нзиболее зекерстовенных учестков ее, Трещины
скола просдекиваются в скловек долины р. Двугева в —
промежутке мекду порогом Грубе и устьем реки Скенствие-
кн, непротив г. Плаваняе, напротив пос.„Бебрулея,у вес, —

п.Кегумс, быправа, Огре в но отдельных учосткек ниже по —

теченаю реко. Глыбы долочштов отделяются по Фреданем —

asa и образуют оподени в обвелы бечениа-

'MĒW&.,”'*“l'llllīš Ī и

корстовых форм, иерентеристови Ba u

равных Tanoß трецин не развитие коретв необходице —

расснотреть бодое детольно невоторый фонтический @

Фоеспиренные ээ счет рэстворения тредины пороко

резвиты в долине и с их [зовития нечинзотсея пропцесе
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образовения корстовых форм. Все генетическаетипы трецин -

о?личеюта степенью свото Ресарытие трецан —

обусазвлавоется не только тектоначескими итричначны,о —
® в евльной мере процессвыв выцедочивения в выветрирения,

свльно воздействуют не доломиты годоемные @ по- —

верхностные Воды, что спососствует их рзерыхаенио и Бзору-

Чедуцими в обревовании кзрств являютея №ч;
трезины, Знечительнея честь кзрстовых форы преурочене —

вменно ® нем. Раэрзоотка трецан под вявянаеы хинического

восдействая на @х стенни призодит © оОрозовению
то?, пецерь ВВ: @ НЗвболее обычно обрв.

В нестох медких @ резрывных смощений. /Рие,
В результете крупных тентонических разрывов {@;…Й

ломов) зоны дробленая пород, В |

кзрзатерио прояванится пород в пределех —
Бебрудейской, Дектерской, Ствоурогской, Миарвоской струв=
ВЕ

учествов дробления пород в*B г№

вB, внзчетельно происходят разшомы крупных изссивов
доломвтов по вертакольным трезинзы. Вследствые —

илоны ® сместитедиы порядев 10-45°, В ревультэте этого -
осразуются свовобравные флексуры с резрывежа. Амплетуды —
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полости,зололненныекарстовой Орожчией,Том, где провсходят
вторячные,ужекарстовыенанлоны солоев®полости,Последняя:

Вых ГЛЫбвыцелочиваютсявыходящимипотрецинеиводами до шефч
чениковидных,одебосвиванныхдолонитов, Чтоведет к обрезовае

цессов дауговской ивляются ПОЛОсти,

проиекуточных неклонными под раздичнный

утлаыи и подающими слояыя долоНИТОв,

веро-вадедного направленай, Радиальные - —
трециныимоютбольшое расжрытие и вверхнейчасти склонаиноге
да воронки ниривой до 1 = 1,2 н, Эе

такие слабоеценентированной брекчней

из облонков долошита и РЛИНИОТОЙ муки. —
-- фактического натериаолапоновывает,что в раззиме

карстовых процессов больцаяролъьпринздленит
техтовине и особенномеридионольным пширотныыразрывам здоль

образуются соетенн ступевчетнх сбросов,

Тенин образов, фориы реввиваются В

мелдногодробления пород, ТBх в в ЗОНах крупной тене



acm @ т Tm am n дрēaem @ MA(СПРИНГИС Ч,Й 1954), На доООЛения u резлоной КОр

$ ; : .

В АрОВНЫЮ KOUS Р., .ŠŽ Passerre сОВрененных

*v : ` ‹„‘

3 kūsaaa J:tS V u aaaaam ‚з sPm ›._ T“”„F mm оуе—ч v—.. *«*"Š;Ž v%j FM Aa ***‚ и ŠWŠ ĒW&&* т xstīwšv” *ĒŽ* a %š%Ēā

ШОстиНх ВтоОргоЯ третьсго JA ПОДтВОрЛеННя

a-оыЗаасойep kat4āaEbaобakwэ на ааоассалыesaE:: 3

Непротив островаАбелю долометы Даутевской свиты

в скледии, систенамя Фрецив,

педенияот 80до 90, спотона ориовтирована B нерще

(355=5°), вторай = в широтном, Вдоль

реция звусрислойвие резрузевия и сцецее

нод поторный долочитыили Обрушщ

ваштея, пллпротибаютол, Один из изиболее круппых на

этоМ й с азицутон простирения 355°
Собетвенио, протибэдосьотнечеется в верхних

тан нех ничние педашт уко © разрывом довольнО

крутныя u обрезуют воровкуе

(по теченно) от с прогибов, в верхней
зр оче Ba aaa ab 2aa gm eaa aйm — d аТ, аОЬЗвч ос a —ЕР "д‘ ж ЗЁ': аь ее лара УНа и PA a Toa ЗОН saaa Ē *и l mm a VOU

ваннут простирения = 85° оместилесь глыба долонитов

aaa Ē n *23 4 8 a B „*'»*;n щ 'n“—;'-"'š;c. aa t ;,š',„,._x-; еа Вка ас ',Ž.'. й'Ё ы эж" иечетанйь —'-","Ķ ЗИ {' Ч .% 3

& bem u Н6 ‹›-4„: Ā d ‚° М fž'-.; й э ОЛИло h Aa ‚
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ва участне тание сопровождеет на отрезках некду
провеленл, Тдо соворченио нерушене их —

слопстость п овл преврецаются в глыбовую T
Ba apasou Gopory, острова Абелю, околосводовые

akem оаааов—НЩА—бРЕанаЕКОЖсННЕаееООетоЛЕЗОЙ:ПаайЧеелоаельодМаочеаоа, . aaamamam—очеаь ОМaaaimT
—

тоЧНОгО g трециноми севоро-запедвого простираний,

В споде соднойиз ехдедон по Фрецине, имеющей нопрезление СВ -

80
Ģ произовло смецоние 08008 TOHKOONONGTOPO долоните, разой-

. ` . -
aa

ma, a;'P*— si sa pā ,‘ч т'- # ;".'* uы": V т‘_‹ РЕ ‚“„"›’ tv _-—T. :-. x2 "'Ī Āz m *.'::“ ы; а :Ё";*'%Ё""А*ё. Īfī ’.` "'Ī* "под куполом в ограничивсетсн со сторонн нижнее

ТООДННОЙ © зОДровлониен CS O s ao

Tuuroesвоероосраено, Doumo oucgranmusApatuua

HDOBOOOS. РОСПОЛОВОННО СНОЩенных слоеВ вОкруг воронок, 00

га .saaлуеоарааваааееЭааа—aSsēaābstaaaßmVaaaamаацtmuA4ewaam3* 4 Ф)

laa aam naaaž m B T

происходятсиодения отдельных 04008,conpoboskamnooca BTOUKOX0

выходовподавиных ВО карстовых и долова

ся и трещинени на нолсие куски,

чивение последних © куси, инейцей на —

участие распространевие,В местах прислонений—



превредены врыхлыйцебень идолонитовую вуку. Приподъеме —

слоев на иногда резние проведания долож
-

в сторову русла и запрокинутость ъ-«

в перегиба, Вдоль разе:
рива, непарупенные служет бортаых№'

борта провалов, и поставлены "На голову" (рие, )

|
aa ПОДНЯТИЙ в на Соженом

- 3

e

aaaē tmm P dmn dam s d mm ao
o2

aa im ХАр т ощ

доливой территории пзмевнются @ Форыы проявления керста вбе-

_Нине Р; Плявиняе отановятея ё@з

ипогообразныни, но и облирными, Последовательная снена шх

обуславливается крупных п связанных © —
поднятий и погружений, ыелной складчее —

п усиленной трецщиноватостыю, — В

№K aa mm-aaa

проязляевся вложенность более нелних оыкарствв пручпые ©

соотвотетвующии уплотненноводних другими, Тол, 0О крутны

юдиы токтоНический трецинем, БИриной до 2540 (трецины—-
всегда крутопедеющие © углеыи от 80 до 90 ), в изесиве долоиие

тов больйие внении, более целнии трециней тох ке
- З ‚ - &› : _. : '\ "2

%# '…‘*" __ asu '_,")'—ī" "н r.. woT н й3мыēa \Р‘ ааОРЕ жчоласуЭВАЬ„сгТО _.„. % ""'
{' о _'___‹.г.в)нпОПрОВлений в рестут Нн, @ ВЫХОДя? Отверстив

\

` "\›

4 *\. .
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ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РАЗВИТИЯ

КАРСТА В ДОЛИНЕ р. ДАУГАВА.#

а) Гидрогеология райова

6) Водопроницаемость карстующихоя

в) Гидрографические и ГИдрогеологи

ческие особенности района распрое-

| нарбонатных пород в долине
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a) Гидрогеология района,

Полный разрез Прибелтийского арте-

зианского бассейна приведен во работех { 2-а, 115-е,12),

но вописывеемомрайоне онподробнорессмотрен в отчетепо
съемке водохранилище Плявиньской ГЭС (115). |

R PAyŅOOKMUводоносным отлоЖенияи района относите

ся кембрийский комплекс пород, ® которому приуроченодва водо--

горизонта, Первый из содержится в гдовских песнках

и песченикох, второй - B ижорских и оболовых олонх, Водн обоих
горизонтов горькосоленые и имеют хлоридно-натриево-кальциевый|

состав. верхненечбрийских отложений высоконепорные # пря

бурении ИляРчнысной высотой около 20 м

поверхностью зешли, :

Вышележедий комплекс подвемных заключен

ордовика и силура, представленных глинистыми п долонитизирован

аа:›з с прослояни мергелей и глин, На рассматривае=

мой площеди комбрия, ордовике и силура находятся вследствае
отсутствия надежных водоупоров в общей гидродиненической связа

и сохраняют высокую ковцентрацию, За пределеми исследованной

площеди воды силура хлоридно-натриевый п сульфатно-нат-
риевый состав с относительно небольной минерализацией, — |

Общея мощность нкембрийскихи ордовико-силурийских отложе-

ний равна 415 м. |
Следующий комплекс водонасыщенных пород связан © оФло-

жениями среднего девона, мощность которого в районе г, Плявиняс



среднего девона обяльны H MOCTAMU IK дебит

20 д/сек,

B часть отдеда входят пярнусская @ наровская свиты

представленные пескоми и песчаникоми © прослоями глины и доло=

нитемергелей,— | | :

— Hamdomes водообильная пярнуская свита дажа в плявиньской

скважине воду © сульфетно-натриево-кавтьциев: составонь

Верхний комплекс водонаснщенных среднего девоне ©O6-

тоит из тартусской и салацской евит, слоЖенных пескеми п песча

никами © Ппрослоямиглин, .

долине реки Даугава нет двиных O XUMNCGO67OBG тартус

сконболедского компленсе, ш |

В северо-вападных рейонах Лажвии воды сажацской свитЫ Шые= -

от сульфатно-тидрокарбонатно состав, в северо-восточе:
ных- гидро-карбонатно-кальциевый или гидрокарбонатно-сульфетное -
кальциевый состав [lls].) | |

—

—
Конпленс водоносных пород верхнега девова в пределах ра —)

снатриваемой площеди залегает неглубоко 0Ф āīē' и нахо- -

диФея в интенсивного водообмена, Этот комплекс делитонна —
несколько водоносных горизонтов приуроченных # трем m&&%

толцам в степениизодированных друю о? друга» лд
Нивняя водоноеная представлена песчано-Рлинистыни

отложенияый гауйскей и зматекой свит. —

Наиболее мощный водоносный горизонт заклвочен в пескех N

песчаниках геуйской свитн, разделенных прослонми глинь

мощность гауйских пород равна 100 м, -
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геуйской свитыпироко используются для водоснабже

ния многих Городов и поселков и напорами

удельный дебит их достигает I=s л/сек.

Статический уровень рауйских вод снижаежся от водораздее

лов к долине р. Даугева и в районе г,Плявиняс @н залегает на

абсолютных отметнах 80-82 м на коренном берегу.

В пределех верхией эрозионной террасы этого района

вевь гауйских вод понижаетея от 10,5 u 40 67 н„

Сквежина, пробуренная на поверхности высокой поймы лево-

PO берога, давала на абсолютной отнетке, равной 67„52

› Статический сменанных гауйско-ещетских вод устано

в пределех верхней эрозионной террасн Стукманском учесте

ке на абсолютной отнетке 75 u |

На участке Миененеких СТВОрок уровень PTAaŅĀŪCEMX вод устае

навливался на 57„5 и. /1У терресе/, & на пра

коренном берегу он поднимелся до 63,5 = 650 м. '
Сиещенные геуйско-подморенные в пределах древнега -)

эрозионного вреза дели нощный /до 18,5и/"над устъем

На площеди интересующей нас вижхенав, П.Ерсика/ т„е„река —
Двугава проревает породы гауйской свиты только на уё
нических поднятий, Соответственно с этим наибожьное дреннирую=

—

цее воздействие реки на гауйские породы скезывестся именно тем,
где они занегают в ее русле и береговых обрыважьТак на крыльях

Плявиньской ентиклинади обнажаются пески и песченики
"

| |

из которых выходят восхедящие источники с дебитом до 1,5 — 1.6

л/сек. | |



= 158—

на их уровнях, которне не ДОВОЛЬНО НИЗКИХ ОТ--

метках, Зоной гидродинамической разгрузки в рейоне является

долина, где уровень гауйских Вод в ОТДельных скВё

жинах (например в скважине № 3) устанавливался на эбсолютной

отнетне 6% м. - |

— 8 мествх резкого подземного релъефа, например,

на склонех поднятий, геуйские связь с напорными в0

внутриморенных й их напорные уровни |
превыцают дневной поверхности (Фонтанирование из еква

на 10-13 и) Химический состав вод показан в тВбли

це вТ В | | |

— Кай ВИДНО Из воде из в г,Йлявиняе имеет —

тидронарбонатноесульфатно-натриевонкальциевый состав, Общая

рализеция ее 647 „3 ил/л. с

Водё из восходящего источника (выше плявиньского парона)

гидронарбонатно-сульфетно-нольниево-нотриевый состав при

585 иг/л, В °

вертичних (g} ОтЛОЖеНИЙ H коННентрация их сонижеется

до u/m трация|их снижается

по точению о? Имеменской излучины воды гауйской свиты

характеризуются гидрокарбонатно-кальциевым составом, & в г,Риге»

сульфетно-кальциевым или сульфетно-кальцисво-цагниевни»

Верхним водоносным горизонтом песчаной толщи верхнега

девона являются отложения анатской свиты, которые почти на всей

площади района отделены от гауйской овиты пачкой пестроцветных

ГЛИЙ МОЩНОстЬЮ в 70 м, —
:

|
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На отдельных участках залегания свиты глинистые

лоивыилиНиВаштся MBOAN Рауйского п энатекого горизонта
ютоя, Аматсний горизонт, напорный и пьезометрическиеего уров=

ни растут с влубиной, Породы ематской свиты, представленныяй

нескани и пеечениками слабосценентированными с просложе

мя и глин, характеризуются незначительными коэфи
циентами фильтреции я слабой водоотдечей, что сильно снижеет

вудебиты по сравнению © Рауйской свитой, |

— Мощность водоноеных Энатских пород увеличивается

по течению реки Двугава и от 12,5 м в рейоне

40 2usa, —

Река дренирует этот горизонт главным образом тем, где —

он векрывается руслом, склонами долины, & именно, В Тектоничео

ки приподнятых участках, в пределах Плявиньской, Кактыни-Авотынъ

кзянекой, Кокнесекой и Баловской структур,

| На площеди Этих происходит резгрузиа еыатских .

Источники выходящие из пород имею? незна

чительные дебиты и веибольний из них(на левом берегу у Коннеб=

ской переправн дает 1,2 л/сек, —° |

— Статический уровень аматских в ряде районов иопытые

вает большие изменения, по денным OKBORNU

ется наличнем депрессионных воронок, gemsa|усиленным
дренированием аматских вод. Отдельными очегани разгрузки»

Депрессия в поверхности аматскихвод прослеживаются на

тектонических поднятиях, вблизи эрозионных врезов # в

районах карстовых провалов зоны которых пред

ставляют собой разрушенные и сильно трециноватые учестки,-
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сложенные карбонатными и песчано-тглинистыии породами,

В отдельных скважинах пройденных на северо-вападном

Плявиньской структуры наблюдается падение уровней мат

скихвод по мере удаления скважин от реки к водоразделу т„е.
выше по педению слоев,

Денрессия в поверхности аматских в рейоне Пля

ВиНЬСКОгО ПОДНЯТИЯ внявлена также скважинаыи Ленбурнефти ®#—
Ленингредского проектного института. Низский статический уро=

вень вод описываемого горизонта устаневливающийся на абеолют-

ной отметке 51 ы на верхней террасе и на отметке 39 м в русле,

харвктерен игонеапедного крыла Беложеной антинлиналя,

Значительное понижение уровня аматевих немечает-

ся в пределех эврозионныхврезов. Тек близость древней долины —

сказывается в нязком положении вод в районе сквежины № 12
в присутствии части р, и иеиболееярко = в .

вреза на Ииеменеком участке, где анатоких

педает почти до 38,0 uu ao 35.L1 u абе, высотеа,

обстоятельство говорат ве только о разгрузие

вод в слебо фильтрующую толцу, заполняющую Ээровионе —

ный врез, сколькоо разгрузие их в Плявиньскиедоломиты и JOH:
ленном движении & основной дрене, реке Даугава, ВдолЬ зекарсто=»

венных бортов древнего переуглубления,

На коренных берегах р. Даугава по направлению от г.

Крустпилеадо нес, П. Айзкраукле пьезометрический уровень

ского горизонта изменяется ОФ 100102 мнабс. высоты KO 45 55 u
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В пределах верхней эрознонной терраеы анатских

вод от u a6 м. |

| т. Плявиняе, В Стукманских створов в сквё-

жинах, пробуренных на верхней эрозконной террасы
наблюдаются местные депрессии в уровнях аматених вод.

Нормельный пъезометрический урсвень этих вод
вается в русле здесь на абс„отметке 70-71 м, ана терреее
УАI м, ` -

Однако cauoe статического уровня (около
65,27 и) установилось на верхней недпойменной террасе в сквени-
нах провал в ж„Эрлайно, а такяе —
вблизи карстового провала, скважиной № 153, —

Недение статического уровня аматского горизонта было за

фиксировано a a |;}""‘””“ ВНО ` 3 оОВ BRES mMa i akm AВ х.Крустеличи, в скважинех № №

126 и 39.В бортах эрозионной террасы
Вые провелы, -. . 2

— 8 учаотке такце енижение

напоров в области структурных террас, |
| В пределах аккумулятивных террас непоры до

+99,78 и + 41,01 u, а в древнего вреза 40
+ 3%,88 и + 5,1 u

‚ Нвезомстрические более горизонтов аматской
свиты, замеренные в пределех речной долины *
+ 46,02 - + 48,79 м, & в краевой эрозионного вреза на
+ 51,27 u.

:

:

Тем, где затруднена непосредственная гидродинацическая
связЬ аметских вод © водеми, напорный уровенъьих
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зоне резгрузкя превышает дневной поверхности,

составу аметекие воды просные

карбоватно-кальциевые (Теблица P 2) |
По денным таблици видно, Что содержание сухого остатка

Ё —аматского горизонта менлется от 207249 до Ж‘ід*

нех зекарстованных коренных пород @ в полосе бортов древней

филтрации водосодержащих выетских песков

очень незвачительны и в районе острова uN
менских отворов 1,39=2,15 м/оутки. ематской свиты в рав=

личной степени изолированы отвод вышележещей плявиньской сви

Фы, техкак водоупоры их, представленные
гливисто-мергелистыми породеми и глинистыми прослояни аматской

свитн.

—

В
В

AOKONUTU ПЛЯВИНЬСКОЙ сВИтЫ иМеют нОЩе

ность на расематриваемой площеди от 2% до 3032 м. Водоносный—-
торизонт непорный, напоры растут с глубиной, чтоговорит о раз=

грузке аметскихвод в Фрециноватне доломиты, Пьезометрические

достигакт наибольней на берегах

ны и в рейоне острова Абелю они колеблются от 88 мдо86 м.

Усиленный дренаж плявинЪеких ‚долиной р. Двугева

сказывается статических уровнях, Bпре-

делех долины на учестке от острова до Миеменской излучие
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Приближансь к эрозионным террасеы, поколь которых сложен

закаретованными доломитеми, уровень вод педает на

отдельных участнох до отметонвбдизних к урезу вОды»

По материзлем отчета о съенке водохранилище Плявиньекой

РBс ЕХБЁ BAKHO , снижение плявиньской ©ви-

-2u не детально разведанном - участке бтуве

Тек,на правом берегу по линия H в снважине,

пройденной на первой недпойменной террасе уровенъ вод горизоне

та находится гораздо ниже, чем в скважине, пробуренной у уре=

sa ( 53,4 на meppace u 55,6 u - 7 aa воды), |

‚— Понижение плявиньских в неправлении от русла

вглубь террасы прослеживается также по У-то -

лов ( профиля с древниий провелеми № 7% и другие) уровень пля--

вод поднимается, по сравнениюс другиия участка’тере

расы, 38 счет усиленного подпитывевияих водени аматеного

Обратное явление, сказывейщееся в

m ( д0 +91,6 — +33,70 м ‚ т,ё. pyēra

реки), наблюдается на участке Мшеменских сТворов, где на левом

āafm*y | в районе древних провалов ( скв,№№ 493,
496 и 97) и на правом берегу (скв,l67) происхедит дренаж Этих

в толду сильно трещиноватих и закарстованных доломитов, —

Но данным гидрогеологических материалов МОСГИДЭЙа

метрический уровень плявиньских на Миеменском участке дос»

тагеот наибольшей в пределах коренных берегов, где абе,
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отметки их залегения + 56,28- +62,85 к, В сторону эрозие

террас до отметок + 47,77м и +

+ 47„35 м, & в енкумулятивных и русла до +4+,63-

+ BI u В

Wуровней плявиньских до ебс„отиеток + 35,5.

+ 38,0 +39,0м вследствие из разгрузни в N sa

долоцатна Изучениерекимаплявиньскихвод произ-
лишь на отдельных участках, но и те немногочисленные

данные, которыми мырасполагаем, ГОВорят о связи уровней вод)

х;*а уровнем Вводы в Даугава, причем их

а |постепенно зетухает мере уделения от реки (гре-

зометрических уровней составляет 1, 1,5 м.

Как показали данные отационерныхнаблюдений„ в ряде скважин и

колодцев самыевысокие уровни набяюдаются в епреле-шае ме-.

сяцахвпериоды затяжных дождей, В реки -

производят подпор в долонитах, В вре-

шя рекс дренирует плявиньские водн. В берега р. Дауте

ва вытекеют иногочисленные источнаки на типоометри-»

ческих уровнях» | |
—

Хвректер всех источников карстовый, дебиты их —
колеблются в пределах: о? до 10-12 л/секь

часть источников ныее* неустойчивый реким,

в зависимости от климатических условий, в основНОМ от —

количества оседков, Карстовые источники с мелыми —
дебитеми действуют кратковременно: в паводки во время выпеде=-

ния интенсивных обедков, Имеются источники @ ДОВОЛЬНО устойчи-

вым дебитом, Что зависит от высотного положения области пита= —
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ния н от МОЩНОСТИ N cocTABā свиту

породь На естественных выходов вод ( приложение № 14) —

показаны добиты источников В 1955г, @ 1959,

мощные источники ВЫтекают на склонах — Š
интий п на участках интенсивной Примероы 92000

слукить источнпки, выходящие на северной крыле Стебуре-

ско? структурн ("Вигантес", "Стабураго")» дебиты которых доо-

тигают 12 д/сек. Мощные источнини плявиньских И —

504 в рейоне Mmenokoxnol

на берегу реки из прибортовой древнега ререуглуб=

дения, Эти источникИ МОЖНО ® источнинаы

типа". [lO3], связанных с подпруживающий моронныя
_

суглинков, заполняющих древний врез, Так,дебит источника, №

положенного в %00 м от х. Тотени равннется 11-12 л/сек;дебит)

источника, отстоящегоот первого на Ц0 ы = Эз/сек. —

Дебиты в испытнвают

резкие кодебпвия, На учестне не презынают 0,3—

0,4 л/сек. на участне показели изменения

дебитов от 0,5 до 18,3 д/сек,

низов „№ 3). Воды плявиньского горизонта ва Ливенской участ

ке собой правый коренной берег, сложенный.

сильно закарстованными доломитеми, © хорошо разработанной C

сетыю карстовых каналов, имеют гидрокарбонатно-мегниево- .

кольциевый состав, слабо минерализованы ( сухой остатвк 260

000 мг/л/, умеренно | | -
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плявиньского горизонта в зоне непосредственного дрениро»

долиной u по большей честя

состав, со средней концентрецией 320550 миг/ле

вых источников имеют несколько повышенную концентрацию, ДОсти-

гаерцую444B96 m*ļāxī}šuā детальном исследовании й

Миеменского участнов было установлено в составе

вод ( и выполежедих горизонтов) повышенное содержание -

сульфатов в районах развития древних провелов, @ B

древних эрозионных врезов. Это обстоятельство объясняется окие-

лениеи сульфидов [lls ], которне содержаться в доломитех пля

ВИНЬсКОй свиты, В раздробленных п сйльно трециноватых доломитех

воздействие подземных включения сульфидов облегчается,

что и скавывается на увеличении концентрации плявиньских, @

инорда и даугавених вод» В | |

вышеленещей соласпилеской свитн связаны с водани

плявиньского горивонте в невыдерженности зележения глин,

принимаесмых водоупор, В зевисиности от херентера гидревли»

ческой связи салеспилеские честьЮ Или ПЛЯВИНЬСКО-

го или двугавского горизовтов, В более менее та@э |
прослоях долошитов ил: нергелей обильность саласпилеских вод -_—

зависят от нощности водовмецеющих прослоев. В того, что —

водоноеные трециноватые долониты и мергели не выдерживаются на

большом расстоянии и переслеиваеются© глинами, здесь наблюдаете

ся большое количество быстро &‚& водоносных прослоев,

харекторизующихся мелой водообильностью,

+) Источник ух. Билетини, петочники в долине реЛауце и дре,



==567 ==

` —Статические селаспилсекиявод в районе острова

Вбелюза пределвии долины верьируют впределах+ 88,0= +

+ 940 м або, высоты, в сквежинах у водЫ OHN CHERANTOA

no + 78,0 480,04 В Стукмансних пъезометри»
селаспилсских вод в скважинех, пробуренных у—-

урезаводы вреке имеют отметки +62,3- +65,10 и абе„внсотн,
соответствует поверхности аккумулятивной

террасы, На Миеменском участне в составе

преобладают Воды, в доломитовые прослой,

инеют здесь незначительные напоры и пъезометрические

их устанавливаются кровли селаспилеской свиты, имосщей

абс„отметки 40,0 — 43,0 м (правый р.„Двугова, yCTRA

р„Лауце,)

Ва тех участках, Где саласпилеской свиты подни=

маются нед урезом воды, из них источникт, Дебит этих

источников колебдетея 0Ф 0.005 л/сек до 5-8 л/сек. Большея

источников сочащиеся, но на отрежках берога
—

фронт HOTOYUHNKOB M

и сунмарный дебит их 15 л/сек (выше устья р»

сте, между хх. Зелты и Мелдери, выше о-ва Абелю, в долине р„—
Лауце, выше х. Серене), | |

источников,вытекающихиз саласпивсекой свиты, Нё=

сыщены известыю и известкозый туф, Особенно мощвые —
залеки последнего имертся в районах х.х. Оли(левый река -

Даугава, Стукменских створов), в долине р„ Лауце напротив -0
хутора Пельше, Особенной известностью пользуются Стебурегокие —

источники, имеющий дебит 40 3,2 л/сек и отлагающие мощные натени
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HSBOCTKOBOPO TyŪa, покрывающие утес Стабурате, Скеле извест--

туда постоявно растет непрерывного осеждения

СаСОд. Источнини вытекаютиз нижней части саласпилоской СВИти

навысоте оноло 25 м над урезомводыинаресстоянии 2=3-5м

OOAHo%другого, .

Йсточники саласпилсских созначительными дебитеми,
д0 3-4 д/сек, напротив восточной острова

Аболю, вблизи Ж, Авотыни ( в Стукманских створов)-
деби? = 5 п/сек, Y X (выше Илеменской петли)= 5,5

л/сек, Когучской плотины деби Т л/сек,
—

Химический состав саласпилссних 801, KAK 990 ВИЩНО

в таблиде №5, не отличается от состава

горизонза.*)

| долины р» Даугева в состав пород
ласпилеской свиты входят гипен. Водн, B

ных от 6 до 13 м, напорны, Статический

(приебеолютныхвысотахповерхностиземлиоколо +30,0 ш) —
‚ Селеспилсовие отделяются оФ выпележедего

ного горизонта, занлюченного в доломитах даугевской свиты, Пач

кой глин, которне довольновыдержанно почти по

исследованной плоцеди, —

#) Но на учестне долины в районе распространения

PHICOB B солепилеской свите воды селаспилсского горизонта ста=
новятся минерализованннми и относятся к кальциево-сульфатному
типу, Количество сухого остатка колеблется в от 702 до
250% мг/п, общая несткость до 96° ва счет увели-

постоянной жесткости, — |
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Доломиты даугавской свиты отличеются сильнойтрецино
ватостью и закарстовенностью, и ВОдООбильность в сильНой

мере зависит от степени сохранности, Н коренных берегах доли

ны даутезские доломиты перекрыты мореной значительной мощности
и зводыдвугавского горизонта становятся напорными. Стетический

уровень даугавских вод в районе о-ва Абелю на правом коревном

берегу устаяавливается на абс„отметке +BB +9O м и +9O- +95
на левом берегу, В пределах эрозионных террас даугавские
имеют свободную поверхность, уровень которой лежит в районе:
острова Абелю на абе„отм, +78,0- +79,8ы, ниже г, Плявиняе на

отметкее +52,5= +71,0 м, на участке Миеменской излучины HA OT-

метке +l2= +50,0 м. ‚

‚ Даугавская свита на большей части площеди долины з@ле-

тает выде - в реке, и водыеё дренируются, глевиым

образам, в бортах эрозионных террас в виде многочисленных ие-

точников с непостоянным дебитом, Источники на кон-

такте подевит ©; “?
« āčjģ” ниже устья реки Сканступите, ИМе-

ют дебит от O,Т л/сок до 6 аівт%; в районе поселка Бебрулея :
дебиты вод двугевского горизонта ие превышаюж 0,6

л/сек,В районе хутора Янковекого источники из Даугавской еви-
ты превышеют дебит [ л/сек, и отдельные ВЫХОДЫ ВОд деют деби-

TH 40 5 л/сек, Между Стабурагской u Миененской излучинами во-

ды даугавского горизонта выходят местеми на поверхность в CEJIO-

нах кореннога берега или в уступах верхней эрозионной террасы

Дебиты их обычно редко превышают 0,5 л/сек. Wa&m YSDOBHA
даугавских вод и дебитов источников зависят от количества
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оседков п от уровня рени Даугаве,

Двугавские по химическому составу гидрокарбонатно-кальцие

вые, Ппресные,умереннойжесткости, Общая жесткость изменяется

от 15° до 18°, Количество сухого остатка вних колеблется от

265170 до 303-820 мг/н, В отдельных случаяхот 450-420 до

465465 иг/л. | В

Таким образом, в карбонатных породах рассмотренной

толци выделяются две пачки водосодеркещих доломнитов,предетаве

ленные плявиньской и деугавской свитами, Эти две пачки доломи-

тов вшецеют две водоносных горизонта, раздсленных глинами и

гелями саласпилсеной свиты. Среди пород саеласпилеснойсвити

есть прослой водоносных долонитов, составляющие саласпилеский

водоносный горизонт, Воды, содержащиесявовсех трех свитат,

находятся в гидродинашической связи и в сущности представляшт

общий горизовт с небольшими колебаниями статического уровнияя —
© близким химическим составом, По характеру циркуляции вод

горизон? а%&а трецинно-нарстовым, Исходяиз общих по

ложений [loß_ ],трецинно-карстовыми водами

гравитационные подземные воды, заключенные в закарстовенныхKO
независимо от етепени их закарстованности,

и водопроницаемость карбонатных пород трех

ся за счет расширения трещин при выщелечивании и за счет пиро=

кого распространения таких карстовых форм,как каверны и поры
растворенияе | |
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Типичным проявлениеы карстеа@ харектерной |

гидрогеологии р» Даугава многочисленные источники,

трещинно-карстовыми водами, Питение

стевого горизонта за счет и

атмоеферных вод как за пределами долины на пироких -
раздельных пространствах, тек и в пределах террае,

—

тде доломиты перекрыты меломощным похровом аллюви

Эальныхотлонений, Тек, питаениедаугавских долонитов в пределех

долины происходит в основном на поверхностях эрозионных террас,
которых продетавлен песчено-травийно-талечным и валун-

ным материалом, Наряду с этим, подпитывание карбонатной толщи —

происходит за счет напорпых аматских вод.

но подпитывание происходит я з счет четвертичных вод. ——
Четвертичные воды приурочены к флювиогляциольным и

визльным песчаным и гравийно-галечным отложениям, Мощность

доносных горизонтов в четвертичных отложениях завиент от глуби=

HH коренных пород и колеблется от 0,5 до Т2=l4 м„Моще

прослой норенные сутлинки, заполняю

цие древнийэрозионный в Миеменской петли, Гори

зовт подморенных песков подпитывается водеми из отложений эмат
ской и плязиньской свит. Водоносные горизонты четвертичных от

ложений невыдержанные по причине непостоянства литологичесе —
кого состава последних,

-

В пределак коренных берегов долинн наибольшее эначение

имеют ышжотложений, ВХОдЯЩИхХВ сОоставмо

рены и залегающих в её подошве кровле, В зевисимости от
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рельофа местности эти залегеют от 0,5 до 1015 ы от )

поверхности и имеют свободное зеркало, По химическому составу

фиювиогляциельных отложений гидрокарбонатные, пресные, —

довольно мягкие при общей жесжкости 5-10 иг-экв. Содержение
—

сухого остаткеав них колеблется от 250 до 300 мг/л.
-

›°—Внутриморенные достирают мощности до I5 u 3

лах древней долины в районе г, Плявиняс, Обобщенвые данные
—

бурения КОСГИДЭПа и других органдзаций, приведенные в |

O GDENKG плявиньского водохранилища — [lls|указывеют, в

районе Миеменских створов в морены, ВЫПолНяЮЩИХ w ‘
долину, прослой водонасыщенных песков достигерт мощности 6 м.

Внутриноренные воды имеют раздичные пьезометрические уровни, —
наибольшие из них имеют ВодЫ п@@ч—_ёжх прослоев нижней части

моренной толщи, связанных гидравлически с коренных OT——
ложений. Химический состав вод не постоянен. Концентрация |

колеблется в больших пределах и иногда равна 700 иг/л, & иноге.

да едве достигает 120 мг/л.- ' |
—

Больной водообильностью отличаются флевиогляциальные

резнозернистые пески и гелечники, морену ®#

неносредственно наaотложениях, `‘горизонта

широко используютея в районе г. Крустпило и в рейоне г„Плявш-
няс, где вскрыты подморенные пески и галечники мощностью 0Ф — |

14 до 32 м. Пьезометрический уровень вод устанавливается на

разных отметках в зависимости от Того, имеют ли они напоры,

или свободное зеркело, и колеблются от 64,0 до 75 м. |
алдювиальных отловений имеют распространение на

тох участках террас, где коренные породы представлены воде



= 173 «

упорными глинами или мореной, и инеют свободное

зеркело,Тек,на верхней надпойменной террасе |
вокрываются выше острова Абелю, водоносный

горизон® распространен в районе г. Плявиняе на 7

пойменной террасе по обоим берегам реки, На левом берегу реки,

„ между г. Вкабпиле и островом бака, водонасыщен в —
понижениях и ложбинах старых русел и мощность его колеблется -0

0,5 до %45 м. г. Плявиняс й Ниеменскойпетлей аллю-
воды вмеценывгравийно-галечные отложения низких

террас моцностью 0Ф 3до 10 и болеен„В районе Миеменской -0

петли водовосных еллювиальных ОТЛОЖений дОосТитеет

12 и. Здесь еллювиальные воды вокрываются на глубине 2-6 м,
от поверхности земли, В долине Лауце аллоювиельныеВоды

песчаноегравийно-гедечныеотложения первой,
и второй недпойменных террае и имеют мощность от 1,5 до 5-?

Ё‚* - | - - —

— Как в долине D. Даугава, TAK и в долине р„Лауце @л-

лювий первой недпойменной терраен, и почти второй, co-

держит воду, мощность горизонта которой изменяется в

иости от МОЩНОСТИ отложений, Питаютсяаллювиелье

ные воды за счет атноеферных и за счет ВОд,

цих из коренных и четвертичных отложений в бортах коренного

берега и выше расположенных террас, Пополняю? здлювиальный—-

горизонт поверкностные водыкоренных берегов, Водн 82

отложений отличеются наибольшей мягкостью KO сраве
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невию © описенными выше горизонтеми, Общая несткость их

колеблется от 3,5 до 6 мг/л в отдельных достигея

9 мг/д. Содернание сухого остатка от 180 до u/

6/ Водопроницаемость долочитов Плявиньской и

-

Водопроницаеность долонитов в рассмежриваемом районе

зависит главнныиобрадом от трецичноветости и степони закар-

стоВОННОстИ, В `

Широкое распространение пор и `различногогеневи

©в в толщё карбонатных пород тодопроницаемость,

Однако, порово-кавернозная водопронищаемость в иссоле=

дуешом райове, несравненно звечение по сревне-

@ преобладающей трещиной водопроницееностью и практие

ыы буден иметь только с последней,

Неоднократность водопроницаемости дожомитов резличных

свит тесно связана с геологического

описываемого и прежде всего с харежтером трециновае

тости, проявляющейся ё&@ свособразне отдель»

HO BSATOM ДОЛИнН. - |

участка коэффициент филтрации жолоцитов изненяет-

ся в сравнительно больших пределех: от O,ТО &/ до —

10 - 15,7 н/сутки, & в отдельных достигает 28,2

ки ( Профиль водопроницаемости пород по счтвору IУ, правый

берег р. Даугевы, скв. № 153, Приложение) -0 |
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Чрезвнчайно большие полебвния

доломитов обнарунились в. Млеменских створов,

в полосе где масосив пород прорезается древней доли»

ной глубиной свышеBo м. Дно погребенной

более на 50 ы ниже современного русла р„ Двугава, Борта

древней долины, многочиеленные буровые метериалы ‚

в сяльной мере и раздробленныне вою мощность кар

Сонатной пород. — |

° Кооффициенты ПЛЯВИНЬСКИХ ДОЛОНИТОВ

ся в широких пределехза исключениен нижне-

подевиты, где коэфициевты фильтрации харектеризуют=

ся Незначительными И ДОВОЛЬНО ПОСТОЯННЫМИ Зоны наи-

более высокой водопроницаемости векрыты в древних про-

валов, приуроченных к бортам древней погребенной долинн, Как
данные гидрогеологического профиля по жинии I=l,

( Приложение 8) козффициенты пляВИНЬсКИх ДОЛОМИТОВ

имеют наибольние в верхней части свиты, В пределах —
'

nepsux 26 u N 2492 н/сутки,

Ho Ш створа водопроницаемость верхней части

ceumu 97 характоризуется козффицяентов

ЦИИ 07 5 до 86 м/сутки, В сдебо водопроницаемой зене

циенты Оильтреции не превышают 5 н/сутки, причем преобладают

эначения их Т н/сутни.

На участиех интенсивной трещиноватости коэффициент

НлявИньских доломитов повыШается до 100-190 и/сутки,
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а в отдельных случаях 400 и/сутки, Тек на превом |

De ( на проектируемого котлована бетоне

соорукений, по линии U створе), вскрыта сильно водопрой

цаемая зона в верхней чести плявинъской B между —
отметкани N. КБозффициент в Этом

_

интервале около 440 и/сутки. Зона высокой водопроницае= —

мости протягивается от бичевника правого берега (скв.lso) к се= —
веро-востоку, водораздела, а вверх и вниз по реке, —
С этой зоной связаны трециновато-раздробленные и смещенные участ-.

ки в районе древнега у скв, 167, а такне обширная полоеа,0
к заподу, вверх по реке, ( Приложения №№ Эи 11 ). —

| водопроницаемости плявивъских доЛоШитОВ

охватывающие берег р» Даугаве напротив р„Лауце я

в приустьевую часть р. левом берегу р„ Даугева показые

зоны повышенной водопровицаемости в районах скваекин№ 49,

85, 896, 97, 963, древние карстовые прозалы, 88 преде»

этихЗОН в доломитах верхней части плявиньской свиты преоб-

ледеют ноэффициенты фильтрации от 10 до 50 м/сутки (карте-срез

на отметне 25,0 м абс„высоты, приложение 9).

Исходя из Ридрогеологических профилей, можно

BUHBCOKOĀ свитЫ © глубиной, Этой занономерности не подчиняются

рейоны древне-превальных зон, Где усилинается трециноватость

и резрушенность пород на локальных учесткех, приуроченных K

бортам древней долины, Собственно склоны вреза

осложнения их огромными воровкани, представляют собой
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неоднородные В вильтрафионном участки, сопровокдаю

интенсивной и карстовы
ыИ ПОЛОСТЯМИ и нОнОлЗми, |

Уменьшение водопроницаемости с глубиной в пределех

HOHOPJUOHHHX доломитовых массивов объясняется наличием прос

2008 водоупорных глин, на всей долины, —

2% Долоциты даугевсной свиты залегают выше уреза в реке
й в сильной подвержени процессам и карста,
Слегея поверхности террас,

ееть трецин, иеналов и полостей остаются открытыми для

в сухих даугавских доломитех в рейоне ©етворов

расходы воды превншели _ . | |
На местороядении доломитов у х. Крустелици на левом

берегу р» даугавеких
допонитов ( при наливах) ценялеяот1„88
до 150,5 и/сутки, За средиюю привятпри этом

Денные откечек из обводненной ДОЛОНИОВ На

20u ao кооффициентов фильтра
ция 0% 730до 42,3 и/суткипря его среднем

— Пря опробовании долонитов на участке Мще=
ненских створов были пришенены свободные неливы в сквежины,
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Даугавекие долониты непротив устья р„Леуце слагею?

береговой уступ. Мощность дохонИтОв равна

810 м. Подошваих дежит на эбс„отиетке м, кровля на

50-58 н,
В

` - 7рез Водывреке имеот отметку 32 ебс, вЫOO-

- Подетилеют доломиты даугевской тлины, мергели и

доломиты селаспилеской свиты, подошва лежит в русле

рени ва ‘ч м. — ВО ` | ‚
K ранее тидрогеологичес=

KONyY ( по ливин 6-=6Приложение 11), мы видим, Что

свободная деугавских в сильно трециноватых

и авкарстованных доломитех лежит на абсолютных отметках —
40 - 50 н абе, SNCOTNU.

Выше этого дХоломитовбезводне и облё=

дает плохой сохранностью пород»

Наливы в скважины № 26 @ 76 (правый берет р„Даугавн)

зали сравнительно небольшие величины козффицаентов

ции, колеблющиеся от 23 до 18,3 и/сутки (приложение Э),
Резкое увеличение водопроницаемости в толпе даугавских доло-

митов обнаруживается в районе древнего провала, Ī
167. Величины коэфициентов фильтрации 84005 пре=

100 м/суки. На расстоянии 200 м от скважины № 167

тот е горизонт доломитов свовюводопроницаемость
1,16 « 10 н/сутки (приложение 11) |
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Благодеря сильной занарстованности и трединоватости
%

даугавских доломитов в пределах участнов долины HO удава-

лосъ постоянный уровень в буревых

up расходах 150200 л/минуту»
—

: |
‚› —Сильная даугавских

доломитОв не определения средних величин

ъщёг… в 80 свите и требует Ёё@‚

опытных работ на каждом проектируешом к участке,

в/ Гидрографические и Радрогеоногические особенности

района респространения карбонатных пород в долине

-

и.К.„Зайцев [3% |всвоей нонографической по

карета писал: **ā; ОтВОдЯТСя

в глубину. В простейлем случаевертикальная циркуляция

в квроте сроасходит до тех пор,пока водаче доостигнетв

КоОМ. - НОКОрСТУЮЩИХОЯ И ВодОоНепроницееных пород, &

боком = уровня базиса эрозии. — | -

| Не этих уровнях каналыпереходятиз вертикального, В

общем, в горизонтольное положение, В вода до

места своего на поверхностьЬе | |

Pas попала в каналы, ТО онß где то должна @

выйти на поверхность, В противном случае не? двинения, HOT

карета", | | |
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Уточняя и развивая иноРих исоледователей кароте

Дд„С„Соколов [IOB] отнечает, что развитие -
BAOT гидрографические п особенности той

местности, в пределах которой он развивается, Являясь след=

ствиемкаротаэти особенности в процессесвоетостановления
иразвития всвоюочередь окезывают существенное антивное —
влияние на направление и харектер развития керстав,
фические и особенности

пород свое общее выражение в

двух чертах: -
1) интенсиввое поглощение поверхностных водs

2) водообильность пород,
залегающих подземных [2OB]

.0 © повышенной водопроиицвеностью» -

На описнваемой территории обе черты проявляются

в сочетании друг с другон, | |

Норлощение повержностныхвод связано с развитием

поверхностных и `

Чироко распространено поверхностное поглощение вод

пределах долины TO зллювиельные некой-

ЖЫМи пескани в которых преобладают крупные фракнии. |
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Š m& WW šir*,*,
на террасах без очагов поглощения -поноров, На

*вких участнах пурфовые показали занарстован-

ность доломитов, превращенных в в доломитовую

Teu не HETOHCHBHOO NOPNONOHNTO происходят в во-

ронках, сухих оврагех, @ в иоткрытых долинах —
ручьев, B породн, Поверхностный сток
в и долинах существуе? лишь в енеготая-

вия и СИЛЬНЫх О

?p& Īx'ģŠ ‚ ž r;,'”,»» ',ķ ‘ЁĒ;Ё ļ.;v;īĪĀpš? ……ā&:ĪĒ ŠĪ Š; _%_» _‚
в некоторых донинех показало хорошую

ность подаемных карстовых неналов руслон

| Прежде чен к характористике BOAONOPIO-

цения в сомой характерной нарстово-эрозаонной долине ручья

Курклю-ёраве, целесообразно вспомнить, что она проревает водо--

`раздел Даутава й Лауце в ето части, Вирине
долины на водоразделе достигеет 100 м, тиубина равна 9-ТО м,

W| 1 ĒĒĒĒ QĒĒ ņдолина резко
сужается и приобретает каньенообравные очертения, В пределох.

террасы долина имеет плоскоедно шириной до 20 н. Ниже по тече-
HMO ручья дно долины нечинае иногочисленными кар
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карстовой воронкой длиной до 125 и, ВытяНнутойвдоль тече-

ручья, В этом де неправлении, B 25 u удлиненной

воронки, располараются еще Фри глубиной до Bм, 3a

воронками, к северо-зепаду (т.ё, O к р, Лвуце),

прослекиваетсл понижение на поверхности террасы, которое -—

переходи? в и глубокий овраг, к берегу

p. layme, В 1957г, работниками ‚ для определения

количества поглощаемой воды в ручье велись на

четнрех гсидрогеологических поперечниках, расположенных

ху вниз по течению, В 1957г, снеготаяние N AOU

нечелисьуже в месяце» Так 7/ из

берегов ручья, Зн и был врезан не

тлубину 1 м, ДОЛИНЫ ПОТОК ДОСТИе

тал 15 м, 15/1 в ручье стало меньше, п

на участнах дна долины исчевли, Мансишельный—
в ручье был замерен у дополнительнаго попереч

ника, неходящегося в верховьях ручья @ л/сек,
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Расход на 13 поперечнике равнянся только 280 лусек.

Неибольшее поглощение ручья более 300 л/сек.

было зарегистрировано ва мекдуП и & поперечником,

тде сосредоточено самое больное воровок.

дение за ручья в нее носяце, В |цпериод,
сильное UX снижение по сравнению нер-

занеров. |

Резулетаты определения расходов воды ручья показее

īm таблице№ Т.

=_поперечник
————

? _ Pacxonu воды в m/OeIE.
* F 1 1 8 13 [3

S IS 1957 280 255 19 1

* U 19VW 1798 27 15 — 7

S U 197 281 0000154 M 0 6%

14 8 1957
—

21,9 0 44,8 — 422

Нифровые данные таблины енедневное

уменьпение количества в ручье и несто66o KOHGOUNOTOНОр

ва учестках Ш и 17 поперечников,

Поглощенные в ручье изливаютея в осНОвания

13 недпойменной террасы р„Лауце в виде подзенных речек ш

источНиКОВ.
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Ивтересвые результаты по изнерению ноличестве поглощене

ВЫх вОд были полученныв рейоне Стунменских створов в оврее
-

гех назывеемых "Сухой лог", "Тейный лог", "Подраудзе", вре-

эвнных в деугевские долониты, "

хой лог" имеет глубину Зм. Склоныего крутне и сла=

бо задернованные, Протягизается "лог" на длину 850 м, через

верхнию правоберевную эрозиониую террасу,Нижняя чаеть

"лога" называется "сухин руелом" отеутствия

(даже весной). В оврага, в250 н ©отего верховьев

водопоглащенщие нарасстояния60м

25 иврта 1958т, расход воды в ручье перед первой во=

ронкой был 298,5 л/сек., перед второй - 109 л/сек,

Занеры расходов воды в последующие дни дели такие

результаты: |

aa
|3 пусек у первой ? в лусень У,

8
__ Š второй

29/

#-

9,0
—230

2/13
8/

140497

825
810

240

195

9/13
10/13
12/1У
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12--18/17определнлоя потока выходящего через водо

слив Клинтойнской мельницы, расположенной первой 80

ронки, Т,ё, выле поссейного о Е

12/13 в 12 ч„22 нин, былзакрыт Jo

шлюза обе воронкибылизаполненыводой.Через15минут
послезакрытияпдюоввтораяворонкаосушилееьсовсем и —

второй воронкипоказался водоток,

В источникех вЫходящих у подоввы террасы, ПОд реЗВаЛИНОНИ

х,Крауклис-Кроге, ночали сочиться воды, ПОРлоНВеные

кеналеми от водозабора ® Двуге=

Уровень водн в ручье, образуемом иоточнИНоВ,

поднинаться некоторое время с мошента плюзаь»

пребывания в ручье земерялиеъ по рей-

й в следубщем порядней | В

š“ Yacu ŽЗамерыпо рейке` š
';gg;

.U

18,00

ій’*і
14.20

21.00

%&% | #

90,0

e

13040t%OO

10,00
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Носле открытия влюза ypOB6HB в ручье © 11 =
005 10 16,00 c 130 м/М до 70 uju. :

`

Второй общей чертойгидрогрефии в долине р„ Даугава

является частично исчезающих рек, которые на отдель=

участках своего течения теряют или все идичасть сзоих

B0 ` ‚
-

— -— Нвиболее характерный пример этого проявляется в поте-

ре вод р. " вфильтрации их в р„ Деугава через узкий

закарстованный водораздел между двумя реками,

— BMMOTNHOG NOPNONONNEO речных вод происходит и в русле

р. Даугава на участне трепских порогов, г, Крустпиле

в устье протоки непротив х.Звизданы, непротив устья

Ba JONGTUNB, Р,Плявинис, непротив х. Айнерес, ниже

Кокнесской переправы @ в ряде других мест,

токов р» Даугава, таних как р„р» Сусел, Лакстынь, Персе,/
Айвиоксте, Огре п других. —

Несмотря на эзначительныерасхеды вод на погло-
цение, количественная оценка его очень затруднена в связи ©.

тем, что очаги поглощения часто окрыты от непосредствевного
наблюдения, |

Полное поглоцение всего поверяностного стока происхо»

AHT B0 долинах ручьев и мелких речек, -

А„С„Соколов [loß] выделяетособую форму проявления
интенсивного поглощения поверхностных вод в долянаех
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pol, связанную © продольных приречных дей-

рессий в подземных од `

судевтнования

депрессий является неоднородность водопроницаемости
Изучение конкротных примеров позволило Р,С. Соколову [īf;]

судествование основных типов Ппродольныхдепрес-

ейй: | | `

В

Le Houpecenmui, связанные© наличием сильно закзретованной

в борту древнего переуглубления; | | |

2„ Депроссий, связанные c зонани инен

сивной тектонической трециноватости; —

З, Депрессии, на поворотах речных долин, с

особенностяый развития карста в теловиях,

Рассматривая долину р„ Даугаве © эрения

НЫ вышеположоний,нухносказать, что некоторые MS них прояв=
ляЮтея или отсутетвуютвеёпределех, —

| На отлельных отрезках лолинн пересенаетдревний

эрозионный вреа заполненныйрезновозрастными моренами» |

На участке Миеменсгой врез реку двандн»
В бортах вреза, сильно закарстованного п трециновотого, ОТме-

в склонех древней долины, Несмотря на это

участке русла, Сслоненным 401087

тами и ограниченном Gopreu древнего переуглубления,
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ной депреели в речных не обравуется, О?су?ствие ее

здесь объясняется уровней и подземных

вод в русле и превышениен уровня подзенных нед уре-

80u в рене в склонех сооврененной долины,

В долине р„ Даугава неночается наличие второй групе —
пы депресвий, соглеско классифинации Д„С.„Соколова[loB],
а именно; связанные с закарстовонными интов-
сивной тектонической трещиноватости, Такие сильно закарстован

интенсивной тентонической трециноватости

на схлонах Бедрулейской, Дектерской, Стабурегской,
Авотынькалнской структур. — | |

Поглощение вод вЫявляется выше устья р» ЛОЖОТЫНЪ
где в русле у правого берега обнаруженн колодцы глубиной

более & м,

Вблизи устьяр. Локстынь, напротив х„Ерелка,.

На бечевнике, у уреза воды, отмечены восходящие источники,
—

проб из дели состав типичных

натных вод. ©то№№№ товорит о тон,ато B дане

HON в реку воды, поглощенные тде-то в —
верх по течению реки п в пункте А гдеобнарушие

-0

вается в скважинах понижение пьозометрических уровней подзем

Вод, харектер, ;

Осразозание депрессий на участках речных излучин

возможно как в долине реки Доутава, ТВк и в долинахеё при-

TOROB и другихрек реепублики, — |
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Hamune поворотов на р„ Даугава связано C 0C066H-=

тектонического строевия территории» |

Чрисутствие ивтенсивной трециноватости на участках

подтверндают многочисленные примеры, Таж ниже устья

ексте, 8 р» как раз в ценере излучины,

говой обрыв пустой сетью тредин. На данном

р„Даугава пересенает восточное крыло плявлньской структуры ©

педением слоев до 19=15°,— |

Выце устья р.»АЙвиексте, по o6 Geporam и Geperam p.kag=

гава прослеживается зона дросления порнодДаугавской сви

ты. Прообледающей систеной в массиве доломитов на.

х„Пробани - устье р„ Айвиексте *рецины с направле-

нием 1939 = 25%, Буровые скванини, пройденные на |
правом берегуДвугева / № 620/ ина левом берегу р» '
/® 669/ указели раздробленность дюлонитов, ВЕ

`По крупныы трещинам, расширенным выделязчивением,

хонотводчестивод р.Двугава в сторону р» АЙвиегсте вдоль
узкого водоравдела, представненного У надлойменной террасой,

Химанализы проб нодыотобранныевколодцена х,Гребелираспо-
в предполараемойдепресеии водн+

сходные посоставусречными, тогда S KOSOKUŅ 6a —
лежащих хуторов питеются жосткими гидрокарбоватно-кальниевыми

ВОДеНИ,

обстоятельством, энимание на существо»

вание депресеий на этом участке, является блиавий Е
-
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составу в скважине№ 620, В пробе отобранной ва

6850 н абе, высотн, абсолютнойотметко в0

в реке равной 67,8u ` —

Следующая особенность поглощения поверхностных
108 связана © явлением тустоты речнойи
ти, В районе эта особенность проявляежеся своеебраз
но на кокдом отдельно учестке, но в целом выражена не

ярко (ем„карту фактического материвла). На поверхности врозион

ных террас, которых являются карстующиеея доломитн —
по прозионно-карстовые долины овражно-

белочную расчлененность, — | |

| Второй общей чертой районов

пород является повышенная их водсобильность ниже урове -0
ня воде Наиболее пирокое выражение эта черта находит
в больном распространении водоноеных горизонтов,
приуроченных к карбонетным породем, респолагеющимея в наших —
условиях в автивного водообиена,
ности карбонатные из первых среди

водоносных пород © жестной кристалличесной связью

( 103 ), Проницаемость нарбонатных усиливается за счет

раскрытия треции при выцелачиваний и 8е распроет-.
таких карстовых Форш, как и порн растворения, —

— - развития подземных карстовых

ная водообильность закерствованиых пород B
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подвенных рок ручьов N наротовых источников,

Неиболее водообильны подзениные в долонитах

свиты, что объясняется подпитывечнием

их в сИлЬНо трецивоватнх впрорными зыетекими водеми,

Подземная эначительного десита вытекает US

ПЛЯВИНЬсКИх KOIOMHOOB B склоне У терресы выле гор, Ливаны,

Найболее херактерная подвенная речка из

40HOMNTOB безбурагской перепревны,

х.„Бикерниеки, Дебит ее равен ТO-13 д/сек.
-_—

Вытекающие рядощ © рекой нкарстовнеисточвики имеют

каретовых вод на участне обуславливаете

ся теи, Что питание %gaaģw в непосредственной бли=

зости, в пределах древней долины ледниковых вод, КОТОрую

наслодуют реки Сеце и Лауце. и трециноватые

донониты, слагеющие борта долины прикрыты МОлОМОЩЕЫХ

ceoeu и ва больной плоцеди торфом,

›Нв площади эровионных террас в долинах р.„р»Даугее -0
ва и Лауце, Входящих в пределы Деудвавской долины трецино-

в плявиньских дощинитех свободное зеркало
u водоснабжения, Многочисленные NONSGMENO
ручьи иречни из доломитовПЛЯВИНЬСКОЙСВИФЫНВ скло-
вах Редалкекой /В 6u г. Кокнесе/. Наиболее

полноводная подвемная речка изливается в верхней части нед= —
пойменной террасн у х. АЛуля,
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| В цесте выхода этого подземного потока, кек

сказано раныйе, растут пещеры, а на поверкности террасы

общирные воронки, | о

В долине р.„Даугававодообильность =закарстовенных п0

род проявляется в интенсивном реки за счет трецин-

вод ( сн,карту выходов вод). этих —

происходит вак в склонех террас, и в русле речного
потока. Тем, где карбонатные породы верхнего

девона, везде на ее склонах выходят источники, часть

КОТОрых имеет характер. иНоНОЧИеленных NOTOJA
t

ников слукат небольших населенных пунке
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Для правильного понимания и оценки зависимости—
_

процессов выщелачивания карбонатных пород, в частности

поломитов, от их петрографического и Жимического соста-_
ва было изучено несколько ‘разрезов отжожений карстующих-

ся карбонатных пор‹э‚›:%%ті{аугава.
Главной задачей исслегований являлосьизучение

тех внутренних причин, которые влияют на развитие про-

цессов карста, При микроскопическом исслеловании особое

внимание уделялось изучению структурных особенностей и

вещественного состава пород,т.Кк. вопрес выделачивания

№”° |карбонатных пород в этом направленииумеало изучен.

'— На основании детального просмотра значительного —
количества прозрачных шлифов были выделены группы перод

по совокупности структурных и текстурных признаков @ -

учетом химического и минералогического состава, что

позволило в какой-то мере составить представление 06

условиях образования самих прэд› и о причинах возникно-
вения в них полых пространств,

ВО

Для того, чтобы проследить харакжер изменения

породв одном @лое в процессе выщелачивания, образвцына

илифы и химанализы отбирались по paspaay с учетом 0-

ристости, кавернозности, слоистости, жрещиноватости,

начиная от свежих крепких пород до нашболее разрушен-

HK |°

—Ввиду отсутствия необхоцимого количества химических

анализов, лпостоверныхвыво ов об изменении химического,
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состава пород в свежихи выщелоченных разностях
: NETPOrPAGOUYECKUC

слелать не удалось, но, с другой стороны\у/исслелова-_
HA 6061888 дают возможность усмот-
реть определенные изменения строения пород,.

ŪTOpHEM, наиболее полным разрезом, явдяется

разрез отложений плявинвской и деугавской GBHT B

районе г.Ллявиняс / порог Грубе, нас.п. Пениги, нас,
П. БеёрУЁЁ/ ‚ Дополнительным служат разрезы по сква-

жинам р-на отроительства Плявиньской ГЭ, а также

разревы отложений в бортах р. Даугава у нас.п. Кок-

несе, Стабураг, Земиши, г.Огре/, |

Часть 1

МИНЕРАЛОГО-ПЕТРОГРАТИЧЕСКАЯ ХАРАК-
ТЕРИСТИКА КАРБОНАТНЫХ ПОРОД ПЛЯВИНЬ-
СКОЙи ДАУГАВСКОЙ СВИТ В БАССЕЙНЕ

рДАУГАВА.

Общие светения,

‚ бтложения описываемых карбонатных пород в бас-

сейне р„ДВугава по стратиграфической схеме П.П.Лие-
пиньша относятся к средней части Франского яруса.

‚— Нвиболее древними среди этих отложений Являют-

ся породы плявиньской свиты, соответствующие псковско-
чудевским слоям Яенинградекай области, Стратигрефи- —
чески выше залегают породы саласпилсской свитн /сви-

нарло-бурегские слои/ 4/ очговскойсВыти/идвменскагесоой,

TOMH CFUNOHOT NISBUKH6GCKYM CBUTY9
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несчанистые отложения аматской свиты /подснетогор+

ские слои/. |

Доломитовые породы,

На основании макро- и микроскопических иссдеде-.
ваний и данных химических анализов, карбонатные породы

подразделяются по соотношению содержания в них кальци-
та и доломита, а так*е по соотнопению карбонатнойи —
терригенной составляющих, Согласно предложенной с.Г,

Вишняковым классификации карбонатных пород по процент-

ному содержанию СеСО, — СаМо /СO,/э породы в основном

относятся к типу чистых лоломитов с средним содержа-

нием кальците 2% [44 ]
Отдельные химанализы, дающие до 10% Calo, , не

характерны,.Повыпение содержания этого минерала часто

происходит за счет образования вторичного кальцита в

кавернах и трецщинех/ химанализы образцов, ВВятЫх MS

стенок каверн/. Исключением являются отмеченные в от-
ложениях даугавской свиты слабо известковистые доломи-
ты с незначительным повышением />5% / содержания —
Сасo_. | —

По соотношению карбонатной и глинистой состав-

ляющих по классификагщииС.Г. Вишнякова выделяются

следующие тилы пород: |

1, Доломиты / чистые / - глина 5-0 #
2. Глинистый доломит — *

s 5-25%ж e«

3. Доломитовый мергель 0 - - 75-25%
4. Глина

.

-
" . 95100%
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Согласно классификации терригенно-карбонатных
—

_

пород, приведенной в работе Ё.В.Хвврещй &2._'?]
вылеляются алевритистые доломиты с садержаниж терри--
генной /кварц/ составляющей 5-25 %, перехолящие места-

ми в елевритовые доломиты с содержанием терригенной

составляющей 25-50%. | В
ВЕ

зависимости от размера зерен, слагающих кербо-—
натные породы, наиболее у обной является классификация
применяемая лля вблаыэчньш пород. Согласно этой клес-

сификации были выделены следующие разности: - —

1, Срелне-крупнозернистные: 0,25 - o,oа@щ*@*“- — CTByDT nOol2 wm
ё. мелковернистые

З. тонкозвернистые
4, микрозвернистые
Э. криптозернистые

0,1 -0,0 MM
0,01-o,lмы

< 0,005 мм

ОТЛОЖЕНИЯ ПЛЯВИНВСКОЙ СВИТЫ.

‚— бОтложенияПлявиънской свитыП.П.Лиепиньнем раз-

делены на четыре подсвитЫ:Э,о/,,b,plzspt

которые в обнажениях прослеживаются ловольно четко.

Мощность свиты изменяется от максимельной З2 м в

г.Плявиняс до 14,2 м в г. Рига.

Подевита ),р/, —Мощность подсвиты максимальная —

З,6 м в г.Плявиняс, Минимальная = 2,8 м в пределах

Кокнесской структуры.

Отложения отличаются от перекрывающих пород ©воим
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глинисто-мергелистым составом. Лоломитовые мергели,

зеленовато-серые, иногла фиолетово-серые, повольно

плотные с пропластками Ффиолетовыхи зеленых глин. -

Отлельные прослоипредставлены желтовато-сэернмирав-
ностями доломитов,

‚

— Педевита /),о/. Ёё мощность в районе г.Плявиняс

до 10.7 м. Представлена она серыми доломитами, часто

с темными пятнами,.Среди доломитов отличаются два

прослоя мощностью 1-I,Boм с многочисленными остатками

фауна. По определению П.П. Лиениньша это;Атемрл— ТЕМО-

SULWHKATA,C(AMARATOECAHA EX-GF. LIVONICA
M „р- j e

Характерными являются заключения обуглероженио-

го органическогс вещества и пирита как крупно-кристеал-
TOHHKO

лического, так и\тисперсного,
TONHO

‚ Педсвита 0е —B г. Плявиняс имеет мощность до

® м. в Кокнесе = 10 6,7 м. В вападном направлении

MONHOCTS HONHCBHT +% -9/ сокращается, 8 в районе

г. Риги подсвиты как-бы сливаются с 2/,
, так что

их расчленение ватруднено, Отложения подсвиты пред--
ставлены светло-серыми, © прослоями темно-серых, доло-
митами, чередующимися с тонкими / до 5 см/ прослоями
Глин и незначительными по мощности до 0,5 м прослоями

доломитовых мергелей и глинистых доломитов. Всотреча-

ется большое количество разностей с включением тон-

ких обуглероженных органических остатков, придающих
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породе темный цвет, а также фауна в виде ядер и отце-

чатков, схожих с встречающимисяв подсвите Лра —|
ПНосложению доломиты меняются от плотных, крепких 0

“пеачаншкеВИДжш“ и кавернозных, часто с линзовиднЫМи

и неправильной Формы участками доломитовой муки.
О

По.свита Э, ‚/. „
Ёё мощность в районе г. ĪĪNABMHAC

. ?,5 м, в западном направлении мощность уменьшается

до 3,6 м/в пос.Кокнесе/, Доломиты веленовато-голусовате
серые, повольно плотные, В верхней части среднекристад--

лические, с фвуной строматопор, сильно каверновные, В

основани, подсвитЫ вадегает слой желтовато-серого сЛь-

но кавернозвногопесчаниковилного доломита с остатками

фауны, | -
—

TH ПОРОД

HoroßuTa 0 /

Алевритовые доломитн,

Алевритовые "OJIOMTH, обогащенные терригенной примесъю

/обломочного происхожления/ ‚встречаются в нижней части

полсвиты на контакте с аматскими песчаниками, а также

в виде тонких прослоев срели лоломитов, и составляют

около 10% от мощности всей полевиты, |

Макроскопически порода веленовато-серая, TOHKO--

зернистая, плотная, с тонкой, местами очень четко выра --

женной слоистостью, обусловленной различной вернисто»-
—

стью и разнорогностью материала и его окраской, Пёв@р&—
ности слойков горизонтальные или снабс —-волныстые,
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Содержание терригенной алевролитовой примеси

в среднем по данным шлифов составляет 15-20%, меняясь-)
в прелелах от 5 10 50 %. Yuac:_mam алевритовые д@а&щю'
ы иереходят в алевритистые доломиты CO средним содер-
жанием ‘терригенной составляющей до 35-45 %. Среди тер-

ригенного материала преабладает кварц. Зерна кварца-
имеют неправильную полуокатанную Форму. Размер облом-.
ков от О,05 до О,l мм. Они рассеяны по всей массе по-

роды, но часто образуют CKONJEHUR, подчеркивающие —.

микрослоистую текстуру Изредка наблюдаются вкрапления

етиничных кублков пирита размером 0,04 мм, часто с

ореолом окрашивания в результате окисления. В
Основная масса породы претставлена —доломи-

том, имеющим микрозернистую и криптозернистую структуру

/таб.l-)/. Ренэ@зче@ш алевритовые доломиты прелдстав-
ляют первичные образования, Осажление доломитового

ила происходит в бассейне, куда периолически приносит-

ея терригенный материал в основномв виде зерен квар--)
ца;

:

-
—

Глинистые доломиты,

Это темно-серые, микрозернистные до KPUNTO-

ЗЕРнистых,плотныеглинистые доломиты, с прослойками менее

плотных, Характерна ыелв@ак‹элъчата& оттельность, Pas—-

мер зерен основной массы доломита в породесo.ol мм.
—

Отмечается значительное количество равномерно распре-
—

деленного тонкого глинистово матеиада, а также беспо-
рялочно расположенных релких верен / иногда скоплений
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зерен / кварца, /табл.l-2 /

Доломитовне мергели

Представлены голубовато-серыми, темно-серыми,

иногда почти черными разностями на выветриваемой -и…э;в
ности сильно осветденными, тонкослоиствыи с тонкоплите _
чатой и щебенчатой отдельностью. Среди них встречают-

—

'J'_
ся темные прослои / мощностью до2 см/ черного 'aaģmx&w
роженного органического вещества, a Еащесанти_в&ётрам Ёд}:‚д
вые прослой чистых доломитов, рыхлых, превращенных чеФ-
то в мучнистые образования, Поверхности наслоений ров-
ные, Некарбонатная составляющая доломитовых шзрвёлёй ВЫ
представлена тонким глинистьм матеряалом, распределен- `
ным довольно равномерно, По денным _ежгенаетруктурна%_д*
анализа глинистый материал типа гидрослюды TO ыу‹зкэва@эі%
Наблюдаются включения обуглероженного органического
вещества и мелкие ‹Ёстрвугалыше обломки кварца разме- -

ром порядка 0,0% мм / табл.П-? / : | ,

Микрозернистные и тонкозерниетые доломиты,

‚ Эти доломиты залегают чередующимися прослоями.—
мощностью от О,l до 0,3 м, причем равномернозерниатея —

” | ВаБлйЭ),
структура часто не выдерживается по простиранию слдеву”
Н;Ёе-. ставленыониобычно светлосерыми, paaaaaw«_—&a,'
темно-серыми плотными, слоистыми разностями» Gņāmseaģ&
их говольно я@ная, четко выделяется HAJMU CM большого —

`

количества включений танкиіс обуглероженных органических
остатков, либо окраской,(тАБл. /-4,2) :

{



Таблица 1

1 Алевритовый поломит‚Участок с максимальным
скоплением зерен кварца. — Дрl, г.Плявиняс.

B.X 48 Iник.

2. Глинистый лдоломитс редкими вернами кварца.

ув.х 48 Iник. АзРl, г.Плявиняс,.

3. Микрозернистый лолсомит,‚участками криптовер-

нистый, пористый, с включениями зерен кварца.

В центре - членик криноидеи, замещенный го-

HOMHTOM. ' )

ув.х 48 іниз:‚_ АзРl, г,Плявиняс,
/



[BSIUJa /

B@К :
Ž '; к`ļ %

a - `-- «8
*

,ļīt' ‚* Ē
ka j s, - \.? T 4 «

-H,
— 4

sš

v # Е 42 : ‚ й

" mm 5 j a ‚‚…›Щ В

m * vm -T A *W a|= -„ ?'ж в) в

M A — a

%" e
M t Mem Ī

W '!'} P u Paaоо +4 ю . »‘ЗЪ ° ‘›‘: . W ‚
38 оВОУ

a
К ао

А

е
8 _ : āvm

:: t * s-
„ - ē &'4,% ‚ _.—‚/…›:_ -ВЫ

»“3‹
ё

”‘_‹‚и . “:: :_а \Ё*Ёэ'%& оч Š__\ Āi Ёі aР%Ёэ ā

MR R A IA TŠ
SN*be

В^ ал са СОАЛ aaa i
A a. :

m|” _
— Н". ` , d0 e A .„„"( к a ķxša

B * mu J A aaam sS d

a m Mas eē W*“'f.; mt A 4

" " mMā aĀau 6) WH Я%
" ,

:^Ю; ^ 9;›‘.› Ž
s'. м _M„ĒŠ'Ī š': ;“;Ь x—. 4Ф W і

K ka О
ieTS Oka

e '%“Ē“ &* gu j Ēx W:" -%

3 sі‘ ;-ъ :‘!’—‚, Ё}\'‚."„ я '\_ļ
%'рВ}. Bč

ы A

ж a — ģ“— — C" m Ī "

О B SS aaa З лее = р”

U) asT
Naa a" T C

ma . и‚.дд_і'…‘ ‘_._‚щ X
рн ‘А '**‹і‚ми„- о: „_;@\ Вкeš %

"
i ;iVA ’# на оаИ % Mš'.g*—; .«& эы

—mб & В a a „ВЫ *'т…д@.‹ёз*%‘.@* R %ā_ i
. " ģ?&a,cwģ« S о%—i

103 ui d st

m o Ё"Ьд ‚ ` аб л - P n&č**mī

< W. i .
w v ē t T a

— i МАЙ ж

ща Ж : 'Ёф@ Ж‘#‘š; *WTZ\,' < ’Ём`ажа ‘ь%;;@%'“ “Ī“ ,ЗЁ

P W m ” a ao R
m ы -

*
-

: ģ \wš; э‚ ы‘‚‘@г›-}ы”&& :Ё* }%Ч,;›;„‚Ьг —;_—*“\,fģ __fg %?ņwša mm :

оо б Ощ ощ м

Ā Baa ВЕ % UM
c й НУ ьЭ; g

11 %Ķ Ы “ оКОЙ „»ĒQ'M«-« ое

' P m ŠU a ā " с

' T
G”\„, 2: 'Š“Ē? оа

UE
a й „

. я » „5
® 7 ā

и я aa

a BP s s

W
( " K : ВОИ )

№ 'Ī 6. .т; Р * ‚ Ёсч K
S йЧš›}JLeĪ„ "m "' ь

Е P e -,

;‚{3 ) *Āf' ,
Зща

"4 a '-,'E * a u" та 53

'F

R ”
a wох вФ <ЗЦ й У й н " % й

Ъч‹?“ `д„`;:—‚…‚'„,' Pt _‚\‚Ъ З "Q-'. P
" & j )

'ļ Ь ‘Ф’ЁР’\ ;'‚а* '4'3‹%‘&" 9 \*'.„“, ‹‘?.‚‘
a я'7` W

P -«—„ :
e

&ķ& h Ы . "ĪĪ“'Ē; ka *
РР ‚

aMe oĒd R ов „“
W! u -:ŽP„.. aa с аЪЬ ) *2 2 Ž”' *‘ч :

®
3

№ аь9"еааоар v M о е
* : "o :

….‚ё«' Q:Ī“n,*.ņ» :«š,* w;;-;mft _% н6 š __д…і 2.
* ģ : '_!'_ {

aAS a
a _',_,„„v 2МЕ _g«..'?uf..* ;Ē" 'v d j ļ'f ņ

ē “"”Ё:Ъз›і‘%“&{:*“”…‹':‘‹ЁЗ;%*› &ее ст 4 147 W
i * :;‚‚ЗЁ' н wk 00,

A PK R p a A *ч ри
‚

a2
‚ фнч г лdāl &w Ž й

‚ …#Ё\‚ Ка о 'ĒĪ* ›;…-Ё‚Ё._*_ь ī':;jP '”3*. *лаЕЧВ
/ чяg ЗА „и 8 Ž īģģ*'“ķvtīž.&,- '-duī«'-aģvi" и ‚ē a aaa "

ebaa aTe aaa aa
- ›ба

o % l—'.'ī\tf'fw»,»' iāa V E УМ
Pi2o T A * ›

‘а АСО ок, СЕНЕ ame at S :Ē. £*
ЧЁ'

TAaPA0R T A
Aema N a

ska —

Naaoa sL eu A '«,.„vs„
ē W„«Ī,:—*,*_ оам o ē

am kĒUSа ;
#

я }«'*}.‘‚'ЁЁЁЭ;:__Ё‘}:„ ?3'}., i a 'Š:,Š' ,;'Ī”\, u m K
;

d

u iR S, 2RAS ŠH нн KSEtS ^ЗЫ

у aS Sd aE ь Ž

Žī'\ ļ&&ģģ%“-&:?}—';!x '”th “._"_‹"‘ЁЙ' Ма & Ч‹"“‹ЁЁ'%*‚ к ‹»‘—‚_ 4 ›’:'“ё ‚‘ ‘; 3 s

a m es ms s u IM
P a av An a SR s t N тфе

*2 ;'fā' ЗОА W“'Žs'ri“sfi*:'“'ģj'“- aKe a a “'ё'*‚_ [ _{’Ж я s

P с

З;Ё. * em }й'{ - *:.*г‚*!—‚„__ к ‚‘лі-‘"і#„._ ТАЙ, аее "“_щ*'—к {("

ПН —‘-”*’3‘.—‚.Д%іг:.'.кт:_›і'…‚і НАк ке S vTt
Ē

ім ** З ‹к‹;\д‚ ыы ‚‘»}.__ О —;iģ?f;&:;.;_&x:\; й .:'.::Ēw:&iš! - __'_ A'fģ“ %}_ *
;_.'ё‘„ J

aa O NPI е ""’—“{.‹'3‘“?2‘-?@"‚'*'…63‘:*}!_ aaa š

SdR u

II M S SPS at tā . ē
ТАФа n iaa eeA KS рч

:*› .Ž\ я Б‘" .‘9‘ F.š',';„:;ģ:;:'“. 4\&"-‘-;‚Ё:‘;_:‘‚;‚“з‘*і} Y?‘ '*2?l 4 " _Vi K Ž F
a eaaka a dp N j

о ы ;39‚!„2‘&3{ \%‘«›' : „;_;‘-‘:\_‘Ч_,“,“ц„‹-_\;&;_з„;ііё‚"’{ ›:{а& Ī:Ē%QĒ\\ . 9!:5"‘ „Ī.__", ;ЪА ;uģ Ē\ŠĒ
;'

АЗва НУа оСА ж a ,АВЕ РОЬ,
a — AA S

ņ ВОИ
…д‚\-‹‚_‘%‚‚! ТМ АЙ ка _ Ф ;

ее Яaa a asa ta Cm
R eaaa 2a ае о6 ВАИ S ои
— h ā ‹Ъ‹ & ‘‹ё'і;:'‚д.#‚іё‘:іёщ“(чё\ч“щ\‹Ы;\ Чча _{"*‚‚… C и 3ча

"i

* * * Рч `.та ® Я ажа ” %
э

а* ē-

‚о*
'Э

-6 “"›"Ё‘і‹‚"і„:{‚‘_‘ '*Žu”“z:*—y„ -ч :д ом Кр f
M Ē —.:"'—"—і"‚д"""- * . s .;'ļ*«._ pp

_ u PA КяВО _ xTSS —

ед : l S 3‚“ ж « …‚ о Л ® .a
-

иа**»Ē : %“'ģ se
A '&*Ē ы

m ПАр s свойT a0

In ka - m IS gw.
ĒS ki б K T Ē },:;ģ«„ u aI a

mm P Ras TS a 2aa
‚‚‚*Ъ%нB AA W

S а *
s.— v i ka у

В * осВ IM e a %“Ē цаоЫи

%
ba ы

й Р
a m

uu

Вк аата aКЕееыW" č uе Зед{ё}}#a
a MS Л

— o s ?:*іг‚ёз;?ёг—”«“‘з“ъ:г
t Va АЙ ut a Щ „

сР ЧЗЁ*‘Ё'%Ё%_Ё“Ж#’*‹‚Ё“
Ч„

: F ;д - а&Z F; .

e
„ ,ĪĶ ‚› дф‹›…›‘; „Ё;„_"'‹_::і.;;‚‹;_гф j

; а «**%Ёйё —— — w*iī“ģ a
. <

M aam aНЙ A a v M Ь К "

t
ы п бмпЕыы ĒV.AĪŽ&'L%' iO i Vaa 'l*"6{"‚”*} *

- w m
Za ”m i

ē SP Tm emA

aaa Ъ онm g T Ā

g eo E a SPmia
ста ĒMĒ ОВ

— si am u a aa

„ e a „„A
ы 3ое

-
aA — t Mi

- j#s т % ĪŠ“ĒV “: Žīģj * ;Ё ме #
EA

ū `‹‚`

МЫ ‚ - lw%iļ“: Ī:-„?**ļ„ ›;Ē Ē'A“ -:+ % .
mm

A T a m am

P
M ая

im Ē&\-W?ŠĒ.Ž a & aņ«eķ * —аа Ё_'‚_ '
a) ae ж u w "

- ”*W ab s р
mm х

Г е
" t k u u (- = .. ‚ р

ш айс лВкр — — В, m P

:mma Žm

ka ma
A M d ma . Ā s

'5 ; -' аЕИ 0 сай о ;Ž..Wā u M

-” em о6am v Ы
К Б“‚Аъ"*’ н “ :*‘ГЁ,Ё'*‹ н

1
3'_‹ Eā ņ

р



”

Таблица 11

1 Микрозернистый лоломит с отпечатками фауны
ракообразных. /1/ |

УВ х4B Iник. Д,РI, г.Плявиняс

2. Лоломитовый мергель с включениями обуглерожен-
ного органического вещества, —

ув х4B IHk. ° Дрl)т.Плявиняе

8 Микрозернистый лоломит с тонкими прослойками
и линзочками тонковернистого доломхта с вклю-

чениями обуглероженного органического вещест-

ва, ; :
увх 48 Iник.— ДуРl)г.Плявиняс
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` Таблица 111

1 Микрозернистый лоломит © включениями обугле -

роженного органического вещества и реких
зерен кварца | —

ув х4B 1 ник. ДРI,; г .Плявиняе

Ё. Микрозернистый доломит с участками неправиль-
ной и линзовидной формы, содержащими зерна
кварца и точечные включения обуглероженного
органического вещества, —-

ув х4B Iник. дзрііг_і_ілявиняв

8. Тонкозернистый доломит © включениями обугле-
роженного органического вещества

ув х4B Iник, Дзіі_г.ітлявиняе‚
`
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Нередко в шлифах наблюлается и микрослоистость, обус=
_

ловленная либо разнозернистостью материала, либо нерав-

номерным распределением глинистых частиц.(Табл; Ш -3;)

Зачастую среди микрозернистнх доломитев встре-

чаются тонкие прослойки более светлых яснозернистых

доломитов (табл. Ш-3),На отдельных участках отмечаются

включения остроугольных верен кварца, В этим же щэ'‹-_-—
лоям приурочены в виде пятен, вытянутых пе слоистости я

включения обуглероженных органическим остатков.
/ табл.П-8 / |

%нкааеръш‹;тыа лоломиты, прегпставленные отдел ь-

небольшими участками и ģpacmm в микрозернистых -0

доломитах, обравованы вернами размером 0,03-0,05 мм, |
плотно прилегающими друг K другу. Форма верен неправиль=
но угловатая. Отмечается такте наличие многочисленных —

обуглероженных органических остатков. ' -

Подсвита /),р/»

Слабо глинистые доломиты,

В нижней части подсвиты залегают темно-серые

плотные слабо глинистые доломиты с характерной TOHKO--
плитчатой отдельноетью, Микроскопически на поверхностях
отдельности видны обуглероженные растительные остатки,

В шлифе порода ловольно темная с одноро:ной

величиной зерен размером 0.03-0,05 м. Зерна доломита
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имеют неправильную форму. Отмечается большое коли-

чество тонких глинистых включений и обуглероженных

органических остатнвов,подчеркивающих микрослоистую

и слоистую структуру породы и обуславливающих темный

цвет породы./Табл. IУ-1/

Uk

Микрозернистые доломиты,

‚ — Вотречаются в виде небольших тонких прослоев_
сзреди других ав'несз&еей"%% ловольно темине, © многочие—

ленными включениями обуглероженных органяческих остат-

ков. Размер верен 0.01 мм. Под микроскопом видна неяс-_
ная зер&шететъ, отмечаются многочисленные тонкие равы

мерно рассеянные глинистые включения,. Ветречаются -

редкие угловатые обломки кварца и многочисленные участ-

ки, переполненные обуглероженным органическим вещест- —
вом в виде нруглых или сильно вытянутнх пятен с непра-

вильными неровными краями. Как правило, эти разности —
мало пористы, /табл.lУ-2 /. | | —

Тонкозернистые доломиты.

›° Являются наиболее распространенными разностя-

ми доломитов, встречаются в виде прослоев мощностью —

до 1,0 м. В

OTO светло-серые до темно-серых доломиты в

свежем состоянии ловольноплотные, более выделоченные —

разности имеют землистый/песчанистый/ облик. Характер-

на плитчатая отдельность, |
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Микроскопически доломиты равномерно-8ернистые ©

размером зерен О,l ‚ релкие зерна -до ©О,емм. Форма

зерен неправильно многоугольная, реже - ромбозлричес-

кая иногда с неровными краями, плотно прилегающими

друг к другу. В отдельных ромбоэдрах наблютается зoо-

нарное строение с включением непроврачного пелитоморф-

ного вещества в центре. Присутствует тонкая вкраплен-

ность пирита. Доломиты довольно пористне, особенно

это относится к вемлистым разностям. / жасл \/-1/.

Разнозернистые доломиты.

Срели разнозвернистых доломитов Выделяются две

группы:

1/ HepaßHowepHo зернистые слоистые KONOMNMTU,

©2/Неравномерно вернистые пятнистые доломиты,

1/ Неравномерновернистые слоистые доломиты

встречаются в основном в верхней части разреза подсви-
ты в виде прослоев срели лругих разностей доломитов.

Макроскопически 9Это светло-серая до темно-серой порода

крепкая, некавернозная с темными разводами в ревуль-

тате вкрапленности тонкорассеянного пирита, Харак:&ейв:
тонкоплитчатая отдельность. По трещинам отдельности —

наблюдается окрапивание окислами железа. — -

Микроскопически описываемые доломиты образованы

слойками с различной величиной зверен:тонкозернистой
/ от 0,01-0,1 мм/ и микрозернистой / < 0,01 мм /,



t

004

либо криптозернистой.Формазерен изометрично-округ-
дая,.В болышомколичестве ветречаетая пирит в форме

—

кубикови неправильныхзерен размеромo,o4-0,06 мм, |
а также в виде тонкорассеянногопо слоистости, Реже

наблюдаютсявключения кварца остроугольной Формы раз-

мером порядкаО,l мм. Порода относительноплотная,
крупные поры встречаются редко./ табл.У-2,3/.

2/ Неравномернозернистые пятнистне доломиты
имеют широкое распространение, часто переелаиваясь

© выше описанными разностями доломитов. По внешнему

виду отличаются от ›поаледних только патниетой по —
окраске и крупности зерен текстурой. Это светло-

серне или голубовато-серые тонковернистые или минго-

› зернистые доломиты, плотные с отдельными пористыми
и каверновными участками, /7лsл.//-3) |

Микроскопически различаются две разности е

пятнистой текстурой: 1/ когла основная масса представ-

лена ° ° тонкозетниетыми поломитами / с оэидозтотлелитонкозернистыми доломитами / с размером

зерен от 0,04 до 0,06 мм/ с отдельннми божее светлы-

ми яснозернистымиучастками / размеры зерен 0,1-0,14мм
и&/ когда встречаются более темнне пятна © крипто- —
зернистой структурой, придючие породе сгустковую

j

текстуру / табл.Уl- 4 /. |

Зерна, образующие более светлые участки,

имеют Форму неправильных многоугольников, часто с

неровными гранями,В отдельных более крупных зернах
хорошо видна система спайности.
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Таблица 1У
/

Микрозернистый слабоглинистый поломитс ВвЕдЮ-

чениямиобуглероженного органического вещества,

Ъ.

Jm4 — 1 ник, | "А,РI; г.Пиявиняс

C
/

Микрозернистые холомиты с включениями обугле-
роженного органического вещества, -

ув х4B 1 ник, ;;ё„арі:г.Пзіявиннс.
З Участки линзовидной и округлой 15рЫ, сложенные

более коупновернистым светлым лоломитом, |

ув х4B 1 ник.
7 ļīapīī г„Пиявиняс



Таблица 3

Н

1. Тонкозернистый тонкопористый доломит.

увх48 Iник Дорlю г.ПляВиняс

2.-3 Разнозвернистые тонкослойстне лоломиты C

вкрапленностью пирита _ |

ув х4B Iник Дрls г.Плявиняс
]

®

Разнозернистые гполомитыс Уятнжт@;/текстурай
` ‘ контак'

ув ж 69 Iник s Āplo `г‚„Плявиняе
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Таблица У1

Чденик криноидей, замещенный монокристаллом? ‚

доломита в оломитовой породе.. вИ

увх4B 1uu рbo г.Плявиняс

Доломиты с обуглероженными органическими

OGTATKAMU ——

ув х4B Iник _ ‚ДРIS г.Плявиняе

lOonomwmTH со сгусткоВ6й структуром

увх 48 IНиК | ‚>?.Л&ВИЗЁС’
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Пятнистая текстура обусловлена наличием свет- —
лых, с большей величиной зерен, пятен в темной тон- —
козернистой массе породы. / тлбл.lУ—3/ Встречаются —

включения обуглероженных органическых остатков /таб- -0

лица Уl-2 / тонкие верна пирита, при чем в значитель-

ной своей части пирит окислен и па'рада приобретае '
буровато-желтый цвет. В отлельныхспрослоях HadaDbs

даются трепиноватые монокристаллиделомита, являю-
щиеся замещенными члениками криноидей, / тз@з.эч_ъ‚г/ |
а такке замещенные доломитом остреноды Ta6l/XXI-3,4.

Доломиты пористые, ва исключевием,более гли-
нистых (разностей,)исодержащих значительное количест-

во обуглероженных органических OCTA=TKOB./7454V-4]

Структура породы на отдельных участках мозвич-

ная, текстура пятнистая. / таблУ-4/

Обломочные доломитн,

Залегают небольшими прослоями мощностью KO |

0,20 м. Лоломиты серые или зеленоважо-серые, с неров-

ным изломом,‚Слоистость отсутствует, Наблюдается боль-

ное количество неправильной и окру*лой Формы вклю-

ч@ннйътанньш обломков и галек,№№ |
голусовато-сервми криптозернистыми жоломитами,)раз-

°Включения в основном ориентированы B геризёнталь—-
ном направлении,Порода слабо кавернозная, каверны

встречаются лишь в цементирующем тонкозернистом
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доломите, особенно на контаквтахс включениями. Каверны
| .

относительно мелкие, размером LO О,5-1 мму редко де .

1 ем., неправильной Фформы,часто по враямвыполнены |
корочками кристаллического пирита, Участками порода ин-

тенсивно окрашена окислами желева.

Полсвита ОЭ,р/;

donommmu c TmOHKObnONCTON TekcIŅpDOR.

К этому типу относятся тонкослоистые образева-
HA C MMKDPOGAONGTOOU >ТЕНСРурой, 5с обусловженной
переслаиванием материала различной вернистости,

Макроскопически это CBeTNo-cepHse,зеленовато-

берне до темно-серых,неравномерно окрашенные по слюие-
тости доломиты,очень пяеэтнь:е; некавернозные Участка-
ми отмечается незначительная пористость, Х&рантеша
плитчатая, местами листовая отлельность,— |

Нвиболее распространенными являются светло-серые

доломиты, довольно плотные, @ ясно выраженной тонко-
слоистой текстурой. )

| Сложение породы обусловлено тонким переслаиванием

криптоверниестых доломитов © тонковернистыми, имеющеми

размер зерен порядка О.Ol мм. Характерны многочислен-

ные —включения тонких абуглераженньж органических @ста

ков, придающих породе темный цвет и еще больше поджерки-

веющих слоистую текстуру породы. / табл.УП-8 /Вазмер —
включений обуглероженных органических остатков дости-
гает 1- мм. Участки, образованные тонкозернистыми
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цоломитами имеют мозаичную структуру.

Разновилностью описанных доломитов являЮются

мелкокомковатые доломитЫы е тонкослоистой текстурой.—-
Мелкокомковатые доломиты по-окраске светлоесерые, —
залегают невнечительными по мощности прослоями, Макро-
слоистая текстура обуславливается чередованием слой-
KOB C шелк‹жэм&аватвй текстурой со снайжаша ,&āpawsaw»

ннми микровернистым д‹элэмшт‹ш / : таб_л_.&"й- 1,2/ В

Комочки образованы криптозернистым доломитом, имек

округлую или овальную форму, сцементированы тонко- |
вернистым доломитом. Порода участками пористея, прішж

поры развиваются как по комочкам, тек и по цементу.

Разнозернистые лоломиты с пятнистой текстурой.

_'ēšmģ KOJOMM THсероватых TOOHOB,B OKHHUXслучшаях

ил‹этныё‚В других пористые и каверновные, Отмечаются

прослои, переполненные тонкими обуглероженными агэад

ническими остатками. Участкеми мпкроскопически отме-

чается ясно выраженная пятнистая текстура, —

Микроскопические исслепования показывают, ЧТо

порода разновернистая„Оснозная масса представлена

тонковернистым доломитом с размером зерен перядка |

0.04 мм. Форма верен неправильно округлая, с карреди-

рованными краями. Ромбоэдры встречаются редко. В ©т- Ī
дельных прослоях отмечаются многочисленные включения
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фюзенизированного иламма /табл.УШ-2/, отчего порода

под микроскопом имеет буроватый цвет,

Отдельные участки вытянутой округлой и непра-
вильной Фермы придают пред@ ПЯТНИСТЫЙ ВИДд .Цнтна;
размером 1-sмм, образованы д_влемит‹эвщаи зернами

—

величиной от 0,06 до 0,2 мм. Зерна имеют правиль-

но- многоугольную форму с прямыми ровными гравнями,

реже ромбоэдрическую. / табл.УШ-1 /. |
` — Пятна резко выделяютсяна Фоне темной тонко-

зернистойпороды своей четкей формойзереа:и отсут-
:

ствием пелитовойпримеси,Иногда пятнистостьобуслов-
лена также неравыжерныы ввздхючениемтонкогоглинисто-
го материала,придающегоболее темнуюокраску отдель-

ным участкам,(Табл.У-4.) | |

ToukosepmmcTHe доломиты, со слабовыражен-

›=ной слоистой текстурой. |

Макроскопически это светлоесерые тонко ясно- —
кристаллические доломиты, ИЙмеют характ@рйу_ю TOHKO- .
плитчатую отлельность, иногда доходящую O1- ем. —
Порода кавернозная, В отдельных прослоях каверноз-

ность увеличивается по направлению ® поверкностям

напластования. На контактах с подстилающими и пере--

крывающими слоями образуются довольно больпие карсто-

вые полости. В кавернах часто отмечветсякальцит. —
Микроскопически доломиты тонкозернистне, часто сох--

раняют первичную слоистую текстуру, подчеркнутую
—



Таблица 311

1.=2. Тонкослоистые доломиты с копролитеми. (комковатые)
ув х 18 Iник. -

—

ув х4B IHm ДоРlа г.Плявиняс

3 Тонкослоистые доломилы „CHOMCTOCTb 06YCN0B-
лена —распределением обуглероженного орга-
Нического вещества,

yB <4B Iник дзр ізг ‚„Плявиняс.
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Таблица 3111

Мелкозернистый доломит. Структура мовеичная
© преимущественно непревильной Формой зерен
Зерна загрязнены тонкой пелитовой примесью,

ув х4B lm ДРА г.Плявиняс

2. Тонкозернистый поломит с включениями обуглеро-
женного органического вещества, ° ° .

ув х 48 — Iник Авр Ъз г.Плнвиннз

З Мелковернистый лоломит.Структура моваичная с

преимущественно ромбоэлрической Формой зерен.
Зерна загрязнены тонкой пелитовой примесью.

ув х4B — Iник АвРlа г.Плявиняс

4. Доломит мелковернистый с тонкорассеянным пири-

ув х4B IНиЕ. Аар 16 г.Плявиняс
%
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BRIDUGHMAMI OprAHNUeEcKOrO BemecTßāa, HO BHpAKCHHJO GlA-

бее, чем в вышеописанных доломитах с слоистой wemiypšš
Основная масса породы представлена зернами доломите,

размером до 0,1 мм. Ветречаются отдельные группы зерен

и единичные зерна, размером до 0,2 мм, ромбоэдрической

формы, иногда с неровными корродированными гранями ,

Зерна имеют четкую систему сиайш›стш{‘ Часто внутри

ромбоэдров наблюда'к:›теянеп'резрачныевключения,Струк-
тура мозаичная, Табл. УШ-З. ` Ī

Слабо слвистая текстура породы обуславииваетея

постепенным nepemnn_ вкрест наслоения от мелковернис-
той структуры к тонковернистой /размер верен 0,04 мм,

а также присутствием обуйдероженного органического ве--

щества, ориентированного в направление слоистости на

участках с тонковернистой структурой, | -

Подсвита—/),о/

Средне-крупновернистые доломиты,.

Залегают в верхней части подсвиты на контакте

© отложениями саласпилсской свитЫ. :

Доломиты веленовато-серые разнозернистые, саха-

ровидные с неровным изломом. В светем невыветренном —
состоянии довольно плотные с тонкими /0,5»/ порами.,
елоченные участки характеризуются белеа_ж@най зер-

нистостью. Встречаются включения размером до 1 см..

неправильно-угловатой Формы, образованные мучнистым
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материелом. Доломиты сильно кавернозные, каверны раз-

личной Формы, выполнены по враяш_криат'алличевким д@—

лаыитв&'г)ш кварцем, Кавернозность в слое распростра-

няется на большие участки, @ на обняженной певерхнёе—'

ти кровли слоя образуются варрх%я размером 0,2-0,8 м.

Поверхность» карров имеет сотовый яченствй харавтер,

покрыта корочками кристаллического кварца и щетками

мелких кристаллов кальцита. " | ‚

зежодне

Микроскопически порода очень неравномерно зер-

нистая; от средневернистой, © размеромзерен в‚аёш
и крупновернистой, с размером зерен Оo,9до Iмм де —
микрозернистой. Форма зерен средних и крупных разме- -

ров ихиоморфная, но часто с корродированными краями;

реке встречаются ромбоэдры с абсолютными гранями. -

большинстве зерен наблюлаются четкие пересе-

кающиеся системы спайности с углами между взвйнвтщ'
74-75°. Во многих зернах наблюдаются включения пели--
тового черного непрозрачного вещества, Структура

средне- и крупновернистых участков моввичная _@а@\-ĒD

Среди этой довольно однородной массы ветречаютс

ся включения округлой и вытянутой Формы, равмером —
2-2,50мм, © очень тонкозернистой д‹э'шакрэарнжшэй
с%труктурэй./ табл.Х-1 / Зерна размером 0,1 да 0,01 з:

меньше имеют неправильно-округлую форму, Границы ._

участков резкие. Текстура пс›рш@ пятнистая / табл.Хl-.

1,3 /.
ВЕ
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‚ Во всей породе присутствуют многочисленные вкдю- —
чения пирита. В проходящем свете это черные идиоморфные
кристаллы, имеющие Форму правильных кубиков или четырех
угольных ввезлочек, размером 0,06-0,15 мм, / табл.ХП-2/
В отраженном свете схарактерным золотисто-желтоватым :

металлическим блеском. В более плотных разностях наблю-
даются изолированные поры. В более внщелоченных раз-
ностях отмечаются многочисленные поры, сюс›бщающи'вн .
мекду собой. Структура становится относительно более

равй‹шервэй за счет выделачивания в этом случае участ-

KOB C более мелкозернистой структурой © —-, дегче нод-

дающихся растворению, Доломиты очень характерные ®

служат маркирующим горизонтом, `

Тонковернистне доломиты,

В свежем состоянии годлубовато-серые HNOTHHe 0- -0
ломиты с неровным занозистым изломом. Кавернозные pas-
ности этих голомитов там же сохраняют плотную кристел-
лическую структуру, за исключением отдельных незначи-

тельных прослоев, Микроскопически основная масса поре-

AMпредставлена материалом с размером зерен 0,04-0,05 м

Структура становится относительно более

равномерной, за счет вымелачивения ,

участков (более тонковернистых %



- 212—

орО

Форма верен изометрично-округлая, иногда с прямыми —.

правильными гранями, реже наблюдаются ромбоэдры, —

/ табл IХ-21/ Среди этой тонковернистой породы, .mmmg
но темной, блегодаря пылевидным включениям в зернаж, —)

встречаются более светлые участки в виде тонких yma—-

ненных полос и линз с мелкокристаллической wpmyaa.

/жабл.Х-3-/. Размер верен 0,12- 0,15 мм реже до —
0,2 мм. Формы верен неправильно ромбоэдрическая, в _
отпельных случаях грани корродированы, В центре ром= —
боэлров наблюдаются скопления непроврачного черного —
вещества. Спорадически распространен пирит е вернами—
небольших размеров /до 0,04, редко 0,1 мм/., @лло- -
триаморфной Формы, Они расположены между зернамя до-_
ломита,‚иногдазаходя в них тонкими ЯЗЫчками по микро-

трецинам, / табл.lХ-2 /. В отдельных твнжихьпревлях |
наблюдается обвгащение @ёу_гаержёшшм органическим —

веществом / табл.lХ-1 / и терригенным материалом, — —

пре:ставленным тонкими угловатьымиили слабо окатан- —

ными обломками кверца. / табл.lХ-3/ В плотных разнос ‹-

тях под микроскопом отмечаются редкие невначияеаьыы&*
поры, В бодее выветрелых равностях наблюдается уве= -
личение степени пористости. Поры, располагаясь выжяну.

Фыми цепочками, сообщаются межгу собой, Наибольшая

степень пористости иурс›чене к округлнм тонковерние=

тым участкам,



Таблица 1 Х

%

1. Тонкозернистый голомит с ВвкЕлЮючениямиобугле-

роженного органического вещества.

| —увх 48 ш‚шв | ДаРl4 г. Плявиняс

2.Тонкэзер№атый доломит с п«ритом.

. 48 — Iник — Дор! г.Плявиняс

„Участки, ‚
- ВЕ

3 /Микрозернистого доломитас включениями обломков

кварца. | : —
:

|
| сув з4B Iник Дарlд г.Плявиняс
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Таблица Х .
`

/

1 Участки с микро- и криптовернизтой структурой среги

тонковернистых доломитов /фото 2-Х/ с многочисленны-
ми включениями обуглероженного органического вещест-

ва, погчеркивающего первично слоистую текстуру поро-

дЫ. Е _ —
T

ysx4B lm — Дорlд г.Плявиняе

?. Тонкозернистый голомит. Структура мозвичная, с преи-
мущественно неправильно-многоугольной формой зерен,

увх4B
/ Iник — Дарlд г.Плявиняс

З Доломит с пятнистой текстурой,Участки окру!лой -_— -
и линзовидной Фформысложены более чистнми по составу

зернами доломита, чем вся основная массзапороды. —

ув х4B— Iник Дарl„? ‚Плявиняс

/
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Таблица Х1

ba Лоломит.Неразномерновернистая структура, пятнис-

тая тексгура.

ув х 48 1H Дар14 г.Плявиняс

. Средневернистый доломит, Структура мозаичная с

преимущественноромбоэрической Формой вера.
Внутри ромбоэдров включения непрозрачного пели=-

тового вещества,

/ образец ToT-—xe: 141/

ув х 48 Iник Дарl4 г Плявиняс

Э. KOHTAKT VUACTKOB, CIOKEHHHX pasSIMUMHEM pasMepoM.

зерен. В более крупных зернах равномерно рассея&
тонкие глинистые вклкючения. — ° |

/ образец тот же: 1-Хl/

увх4B Iник ° Аврlд г.Плявиняс
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Таблица Хll

1. Доломит с среднезернистой структурой „Зерна„сла-
рающие породу, загрязнены пелитовой глинистой

примесью.

yB x69 Iни® Аар 14 г .Плявиняс

2. Доломит средневернистый с включениями пирита.

ув х4B IниК Дзрі4 г.,Плявиняс

З. Мовавичнаяструктура доломита с неправильно-

многоугольной и ромбоэдрической Фформойзерен.

yB x 1418 IниЕ— Pl4 г,Плявиняс
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Отложение даугавской свиты.

Отложение даугавской свиты разлелены П.П.Лие- —

пиньнем по Фвуне и литологическому составу на три

подсвиты: нижне-средне- и верхнедвугавскую. Отложения
свиты обнатаются в обрывах по берегам реки Даугава. -0
Наиболдее полные разрезы в г. Плявиняс / нас.п.Пениги,
нас.п. Бебрулея,)нас.п.Огре . _ _

Нижнедаугавская подсвита

Подсвита соответствует верхам шелонских слоев
_

и свикордеким слоям разреза отложенийФранского яруса

в бассейне р. Великая, | | | |
Мощность подсвиты 8,7 M в районе г. Плявиняе‚ _

B р_айене г. Огре мощность полсвиты сокращается де 5 m

Отложения представлены B OGHOBHOM ņonomšfcmš%ģogģģe*%
вато- и желтовато-сернми с желтыми или GYpOBATEM —-
ожелезненными участкеми. В райё›не г.Плявиняс доломи- «%
T, KAK rīīāaamm,šamaepamme, в верхней части р&а—-

реза неравномерновернистне. По направлению к Зенаду %

в разреве полсвиты увеличивается количество тэррщ*ан—ы

ней примёои‚ как глинистой так и алевритовой/в:виде ģ

кварца/. Соответственно © этим отмечается @ изменение Ī
структуры и текстуры пород. Сами доломиты становятся %

более тонкозернистнымидо микрозернистых и криптезер- ģ
нистых, в отдельных слоях приобретают четкую микрвсл@‹%
истую текстуру. По.ристость вначительно снижается. ;
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По данным химических анализов в разреве

подсвиты преобладают чистые доломиты следующего —

состава: в процентех СаО составляет 30,57 -81,58;

W,O 20,20- 21,005 S0 0,14- 3,00 ; 7!агo,-
0,1-1,23; Н.O. 0,82 = 8,3 ; -0 0,8 = I,B°
а в верхнейчастиизвестковистыеравности ©содер-
аниемСаСО_немногимбольшеs%.В районе г. Огре

›низахподсвиты OTMetaerca значительноеувеличе-.

ние Н.O.ва счет Фбэгащени@ кварцем. На основании

данныххимических анализов и петрографичеажщ ие-

следованийбыли выЫделеныследующие типы поред: —

Микрозернистые KONOMNEU,

Ветречаются в нижней части полсвиты на контак

те с саласпилсской свитой и составяяют по мощности

не более 1 м. Макроскопически светло-серые, Желто-

вато-серые с монеослоистой текстурой.

| Микроскопически в основном равномерно-верние-

тне, микровернистые с рецкими более светлыми верна

ми размером 0,01-0,02 м: неправильно округлой — Ё
формы, Микрослоистая текстура обусловлена чередо- —

вани'амёлайве›в микровернистого лоломита с елейк‘шжЁ;
микрозернистого доломита, загрявненного тонкой -

глинистой примесью, а также включениями в направле

нии слоистости обуглероженного органического ——
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вещества и зерен кварца. Фауна в этих слоях отсуте -0

ствует. По ввей›щв;и‘м;аати‚образованиепо?од;ыпроис-
ходило путем непосредственного осаждения доломита

Вез последующего вамещения и перекристаллизации.

Р&ЗН@М&РН@В ернистые тонкозернистые

KonoM Ы,

Макроскопически светло-серые, голубоватю-серые —
лоломиты на выветрелых поверхностях желтоватые. Микро-

скопически доломиты равномерно-зериистве, на слабо —
выщелаченных участках яснозвернистные.Зернаразмером .

от 0,06 -до О,l мм. имеют Форму инэгвуглькакВ‚ |
реже ромбоэдров,

В | —
Отмечаетсязагрязненность зерен темными пэлитовымом

материалом. Отпельные участки образованы правильными
ромбоэдрами с включениями в центре ромбоэдров обугле-

роженных органических остатков,

›Нятнистая текстура породы обусловлена бодлее

светлыми вернами, образующими неправильные по Форме :
пятна среди основной более темной массы породы. Часто
они вытянуты в направлении слоистости отчего порода

приёрегіеаеэ неясновыраженную слоистую текстуру. Раст-
ворению, как правило, погвергаются светлые участки, )

менее загрязненные делитовой |0 глинистой примесью.

В результате выщелачивания образуются поры, размером
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(< 2 мм, располагающиеся по слоистости. /табл.ХУ-А /.

Неравномернозернистые доломиты

Макроскопически доломиты слегка желтовато-серые, ме-
равномерновернистые, от тонко до мелковернистых, до-

вольно крепкие, кавернозные, Б@кроеквдшчееки порода

неравномернозернистая, зерна от 0,04 до 0,1 мм, неп-
равильномногоугольной, либо ромбоэтрической fī)apmš;-
Эдтизерна, как правило, с пелитовой ) глинистой

примесью, образуют более темную основную массу поро-

ды. Пятнистая текстура обуславливается наличием свет-

лых, более чистых участков неправильной Формы, обра-
зованных зернами размером 0,1 - 0,2 мм., а иногда

отдельными елиничными зернами размером 0,25 - 0,30 им

Форма зерен неправильно-многоугольная, но довольно -

часто встречаются ромбоэдры, либо зерна с внутренним

ромбоэдрическим строением, / табл.ХХУl-4 /.

К неравномернозернистым доломитам относятся

такте доломиты с остатками фауны. Отличи тельной чер-
той их являевся более четко выраженная пятнистая —
текстура и более высокая степень кавернозности & Зна -

чительная каверноэш›с‘ть обусловлена выщелачиванием -
cgaapan раковин. На участках, не подверженных выще-

лачиванию, наблюдается нацело замещение створок рако--
BME лоломИтом, — |
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Глинистые поломитн.

Встречаются небольшими тонкими прослойками мощностью

до 0,15 м. Макроскопически галубс›в_ата—с:ерые‚ Ёа вывет- —
релых участках желтовато-серые. Содержание глинистой

примеси от 5 до #5 #%. Макроскопически представлены мяк—-
розернистыми светлыми вернами доломита нетравильно окрут

лой Фформы, с ВЕЛюЧежеы пелитовых CMAM OT ча‹зтыц‚…_
как правияо‚ по слоистости, В peaynmme Uero глини@тые

доломиты имеют тонкую слоистую текстуру. |

Слабо известковистные доломиты.

Занимают незначительный процент в объеме всей породы, —

При прокрашивании шлиФов кальцит не был обнаружен, нФ

111 ленным химических 'анализвв содержание Caaīša 56%

Порода неравномернозернистая , основной размер зерен

0,04 - 0,06 мм, Форма зерен н‘а‘прав'ильнв многоугольная_

реже неправильно округлая, Отдельные участки, часто

соединяющиеся между собой, образованы более крупными
-

зернами размером О,l -0,% MM. неирашщьн&—— ын@г@угадьё
ной Формы, часто с корродированными краями. Порода на

этих участках более светлая чистая без примеси пелите-

‘ваго-о глинистого материала. Встречаются зерна в —
виде ромбоэлров е включением непрозрачного педитоволеог
вещества в центре и светлыми каемками по краям. Иногда—
эти ромбоэдры имеют неровные корродированные грани, & -

ромбоэдрическое строение в этом случае подчеркивается —
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расположением включений, пающих зонарное строение зерна,

| —Пятнистая текстура породы обусловившись также
^

участками, сложенными более крупными зернами неправиль-
ной Формы размером до 0.05 - 0,30 мм. плотно прилегаю-

щими друг ® другу. | Ī |

Иногда по контакту межгу ними встречаются №ма-

ленькиеркруг лые зерна доломита размером О,04 мм. Ожме-
чаются незначительные тонкие включения обуглероженного

органического вещества, T a

Среднедаугавская подсВите.

Вналсотомявляются ильменские слои бассейна р.Великая,

Врезрезе куполовидного Плявиньского поднятия на его

возточном крыле отложения среднегаугавской подевиты

имеют довольно нечеткие граиицы с выше и нижележаними

отложениями. Непротив, ® запеду от структурного подня-

тия, у хут. Бебрулея и далее вниз по течению р.Даугава

отложения ползвитнывылделяются довольно ясно. ——

970 SenmeHoßaATO-ĪMOJIETOBHE, CEpHe глинистые

доломиты, местами переходящие в доломитовые мергели M

глины, мощностью от 0,6 м. / максимальная/ до 0,2 м.

/ по скважине в г. Свулкалне/ Породн тонкопличатне |
при выветривании в обнажениях разрупаются до щебня.

Под микроскопом основная часть породы представлена —
микрозернистым доломитом, сцементированным очень тон-

ким глинистым матермалом. В случае перехода B
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„mm“

доломитовые мергели количество карбонатов уменьшает-..

ся до 25 - 50 #. Порода плотная совершенно не кавер- :
нозная,. — |

Верхнедаугавская подсвита.

Отложения верхнедаугавской полевиты сопоставляютея -)

е бурегскими слоями бассейна р. Великая. Разрезы

верхнедаугавской подевиты по’робно изучены у нае,.

п.п. Пениги, Бебрулея, г.Огре. Мощность подевиты в

г. Плявиняе 6 м. по направлению в заледу 'ыасті› |
уменьшается ив г, Огре составляет перждка sм. ‚
Отложения прелставлены чистыми доломитами слегующе»-

го состава; в процентах: СаOО- 27,09 - 30,14 ; —

М9 0 18,92 -20,17 ; RO, 0,2 -0,58 ;НО

3,47 - 5,74 ; АВ об, 0,45- 871 ;h-

Микроскопически доломиты светло-серне, мелкозерние-
тые реже ереднев“ерниатые, как правило кавернозные,
По структурным признакам выделены следующие группы

пород.
—

Тонковернистые равномерновернистые доломиты.

Тонковернистые доломитн, мощностью от 0,7 м де —

О,l м. залегают в верхней части полсвиты на контакте

с огрекой свитой. Розовато-серые, тонковернистые
доломитн, крепкие, мало кавернозные, Каверны распола-

гаются главным образом в направлении слоистости и
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имеют щелевидную Форму :{Ыикрвзкэпичезки_ порода равно-

мернозернистая, размер зерен от 0,066 до О,ll мм.

Форма - неправильные многоугольники, реже встречаются

ромбоэдры. На некоторых участках наблюдаются включе=

ния тонкой глинистой примеси, обуславливающей незна --

чительную пятнистую вкРаех‹:у. В большом количестве

имеются включения сульфидов / пирит /, заполняющих —

промежутки между вернами лоломита / табл.ХХУl-1,2 /:

Встречается редкая Фауна брахиопод.

Доломиты с остатками Фаунн.

Доломиты с остатками фауны широко распространены в

отложениях подсвитныи занимают значительный процент

по мощности. Мэкроскопически доломиты светло-серые

‚‚овольноплотные и крепкие. Микроскопически порода

довольно равномернозернистая. Размер зерен О.l до

0,2 мм. Среди зерен указанного размера встречаются

зерна размером 0.04 - Оo.o6мм. Форма верен различная.

Участки,представляющие нечто иное как замещение о

остаткам фауны, сложены ромбоэдрическими неправильно

многоугольными вытянутымив направлении длинной сторо+

ны раковинок зёрнами. Внутри ромбоэдров часто наблю-

даются включения непрозрачного нелитовогопото вещест-

ва либо тонкие пылевидные непровзрачные включения рав-

номерно рассеянные по всему зерну, Зачастую вокруг -

ромбоэдров наблюцаются светлые чистые каемки, тоже
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доломитовые, Вмещающая ке масса породы обравована не- —
правильно извилистыми ваэубренными зернами часто вх@дл#
щими плотно краями одни в другие, образуя торцевую |
структуру. / табл.ХХУl-3/. Местами наблюдаются темные —
участки с включениями телец округлой и вытянутой Формы,

такке лвляющиеся замещенными участками по фауне в
ш

первично образованной породе. / табл.ХУ-1,2 /. —
Отмечаются незначительные включения бурого аугдержви‹—›' '
ного вещества и мелкие включения сульилов. |

Средне-крупнозв ернистые доломи Ы.

К этим доломитам относятся доломиты, залегающие линво- `
видным телом ереди доломитов верхнедаутавской. подсвиты..

у нас. п{Пениги. В других районах бассейна р„Даугави
эти доломиты встречены не были. | j

Под микроскопом они состоят из крупных верен размером

0,0 = 1,0 M ; на отдельных учестках мелко и средне-

зернистые / 0,1 = 0,5 w /. |

Форма зерен изометричная --или неправильная, лапчатеая.

Ромбоэ:ры и звонарноеромбоэдрическое строение верен

отсутствует. / табл,ХУ-3/. — |

B зернах отмечается равномерное распределение MeJjMmMTo--
вых глинистых частиц и трецины спайности. Между граня-

ми кристаллов часто остаются многочисленные поры, В —
выщелеченных разностях доломитов связь между зернами -)

нарушается и они превращаются в песковидный рассыпчатый

материаль, `
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Доломиты условно относятся к эпигенетическим
;

разностям, т.к. предполагается, что крупновернистая |
структура породы возникла в результате перекристалли-

запии мелко и срепне зернистых перекристаллизованных

доломитов, Перекристаллизвация стирает ромбоэдрическое _
строение зерен и тонко-мелкозернистую структуру породы.
Но местами остаются участки, сложенные мелкими и сред-

HM/ зернами, часто имеющими ромбоэдрические сфоемуили —

зонарное строение. | |

условиях образования долсмитов

HJABNHHBECKO и да;гавакэй GBHT.

Настоящие исслегования не ставили своей целью деталь=..

ное выяснение условий образования доломитовых пород,

О-нако полевое изучение описанных разревов, а также

петрогра?ические и химические анализы образцов, отоб-

ранных с целью изучения причит ВознинновенияйВаконо-

мерностей распределения в тех или иных литогенетических

типах доломитов полых пространств, позволили в некото-

рой степени судить об условиях образования этих пород.

Харавтерной чертой описанных доломитов обеих свит

является большая однородность состава,выдержанность
по простиранию -° —- блоев и пачек,высокое содер-

жание Мо, Са / С®/э ‚° чем говорят данные химических

анализов и микроскопические исследования. Различным —
генетическим типам поломитов херактерны различные |
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структуры и текстуры, которые в какой-то мере епре-.

деляют условия образования доломитов, M, Таким @бра—-
вом, могут быть использованы в xat&eoģ&% Ёагне‹зти——
ческикхопризнанов.Криптозернистые и микрозернистые

доломиты, встречающиеся в отложениях обоих свит M

имеющие микрослоистую текстуру, образовалиеь, пови-
IMMOMY, B ›реаулътат& непосредственного выпадения
на дно бассейна доломита в виде тонкого доломитово-

го ила, который затвердевал без ііерекрис:таллиэации
или © незначительной перекристалливацией в сТадий
диагенева. / тАбл.lУ -1, У-2,3 /. Сюда же следует
отнести мелкокомковатне микрослоистые —доломитЫ |
ввтреченные в отложениях плявиньской и даугавской

свит, отдельные слойки которых почти нацело состоят

из сгустков и комочков вкруглвй формы, сложенных

криптозернистым доломитом. / табл.Уl-4; УП-1,8;

ХУI-1,5 /. Возможно комочки являютсн реликтами си-

незеленых водорослей. — '

_mepasepmeģw%, однеродность,относитетльно

чистыйсоставпород,четкоепластообразноезалегаж

ниеслоевпозволяетбезсомненияговоритьобих

хемогенномпроисхождении.Неравномерноепоступление
в бассейнтерригенногоматериалаобусловилочередо-

ваниев разрезечистыхкарбоонатныхпород©2слоями,

в различнойстепениобогащеннымитерригенным,B

основномглинистымкомпонентом.Такимпутемобразо-
валисьглинистыедоломитЫиделомитовыемергели.

—
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Значительно реже наблюдается обогащение более

груёнм meppmremmm материалом. К таким породам от-

носятся алевритовые доломиты нижнеплявиньской под-

свитны,расположенные ближе к контакту и на гонтакте

с аматской свитой, редкие неболъшиё прослойки и

участки доломитов в разрезе всей плявиньской свитЫ,

а также некоторые прослои доломитов в давгавской
свите, в особенности, В нижнелаугавской подевите.

в разреве отложений г.Огре, где количество `‘терри-
генной алевритовой примеси вообще значительно воß-

-по зраёненикз с другими разрезами подевиты.

/ табл.l-1, П-8, IХ-8 /. :
—

Более сложным является вопрос об образовании
доломитов с разнёз ернистой тт{во-щелка«езр%нэз}ер% |
нистой структурами и пятнистой текстурой, Эти доло-

миты зачастую содержат остатки Фауны,
В

|

Данные химических анализов пятнистых доломитов

двугавскойи плявиньской свит говорит © ВЫСОКОМ

содерхании Ме , Св /00,/ а»
& такке об их одно-

родности и выдержанности по простиранию,
—

Нет сомнения в том,что пласты таких город также

могли образоватьсяв ревультате Henaapagamģeģaģm -

выпаденияиз воды мельчайш_ихв:ри‹;:тал}ш@в ',&ģgģmāa;
в дальнейшем, B Hpoueača диогенеза Hpe%pnaamģ |
разного рода mameneam„[?)ljzļ — —-—Однаке,
вполне возможно одновремснное выпадение из ведны
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бассейна как мельчайших кристалликов доломита, так и

кальцита, которым были сложены раковины животных ор

ганизмов и когорый)впойледствии был замещен —доломи-
том./тасл.ХУ-2,3 / | |

O BceIiBMIMMOCTM, отложения даугавской и пля-

вИНЬьскКойCßŪTHявл&дтва отложениями мелководной ©сo-

- лагуны. При условии полной или частичной —
изоляции, в ревультате хорошей прогреваемости веды:

в краевой части и сильном испарении происходило

повышение солености и выпедение осадков в виде доло-

" На подобные физико-химические условия бассейна

указывает также и угетенный характер ŪJayHu. | —-

Оосолоненных лагунах зерна хемогенного доломита в процеесе

осаждения ина дне лагуны в илистом осадке разрас= —

тались, приобретая больший размер и идиоморфные ечер-

тания зерен.Укрупнениезерен происходило также и в

диагеневе в результате перевристаллизации породы: Ī
` — На это укавнвает целый ряд признаков, позволяющих

›говорить O широком развитии перекристаллизации в де-

ломитах даугавской и плявиньской свит, К этим приз--

› накам прежде всего относятся выпеуказанные положения -
постоянстве и вндержанности химического состава —

° и пластовом залегании доломитов, а тавже структур- —
ные и текстурные оесобенностипород: значительные —

величины верен, / табд.ХХУ 1-4, ХП-2/ равнозернистые —
структуры, / табл,ХlУ-3‚4/нвравномерное пятнистое
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распределение глинистого KOMNOHeNTA, OTOŅTETBHE пер- -

вичных слоистых TERCTYD,- BCe Maņmļ об изменении —

первичногоосадка впроцессе превращения его в твер-|
дую породу. Нервкриаталщчааг…тя повидимому протекала
обычно весьма нера вномерно.дто наблюдается и в мелко
и в epe,mexpw нозернистых доломитах , Зачастую B OJIHOM

и том-же шлифе илибдвух соседних шлифах можно наблю-

дать криптозернистые и тонкозернистые участи не ва-

тронутые иереирш‚‹зталхпдзациейи участви, сложенные —
более крутными зернами./табл.ХУl-3/. Повидимому крис»

таляически зернистый доломит образовалея путем перек-

ристаллизации криптозернистого M тонкозвернистого

доломита, который сохранился в породе в виде отдель-.

ных пятен, |

Размер, чистота или загрязнение верен пелитовой Рди-— 0
нистой примесью, ромбоэдрические или неправильные —

зерна, часто имеющие внутреннее зонарное строение,

говорят о равличных условиях перекристалливации, Це-

рекристаллизация, начинаясь повиглимому в стадию ран- —
него диагенева может протекать неодинаково: либо —

быстро заканчивается, либо продолжается длительное_
время, заканчиваясь в более позднюю стадию диагене-

за, возможно частично в раннем эпигеневе, Зерна, @бра-

зовавшиеся на более раннем этапе, не отличаются чис-

тотой состава, в то время как более позвдние бразеэва_‹—ч
ния: неаращиваниеболее светлых зон и более светлдые
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Р

зерна говорят о последующих,более поздних этапах.

/ табл.ХУ-1,2 , ХУI-2./ Зерна, образовавшиеся в _

более поздние Ёваапы“;в'‹здедетвие эераничейн@га ираагм
ранства, менают друг другу разрасжаться, зачастую,

обладая внутренним ромбоэлдрическим или зонафрно- _

ромбоздрическим строением, имеют нёправшльную форму+
/ табл.ХУ 4/. — T

| Наиболее полной перекристажлизации подвергают-
ся осадки более частне от посторощних примесей, K

которым Квледа Г.А. и Моралев В.М. [ЦЗ] —. ©тноситOTHOGUUŅ

3/ AOO Ре, 0 ° утлистые и глинистые |
включения. Согласно этому положению прослои доломи-

тов, имеющих значительное количество глинистТЫхВЕлЮ-,
чений, обуглероженных органических остатков, не пере-

кристаллизованы или имеют частичную незначительную —
перекрис таллш'защию и сохраняют свов нерви чно-слоие--
aeyzo текстуру,/ табл.П-2, IУ-1, УШ-8 /. |

-

Таким образом, в бассейне р. Даугава встречаются —
нак первичные седиментационныедоломиты, 'Фак и доло-

миты, претерпевтие перекристалливащию в процессе |

диагенеза. Последние являются преобладающими B pas=-

резах отложений обеих свит, Доломиты, условно относи+

мые к эпигенетическим, как уже указывалось выше ‚—
имеют не широкое локальное распространение |
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Таблица Хlll

I.Разработка межзерновой поры в перекристаллизо-
‚ванных доломитах за счет растворения граней доло-

° мита,Зерна вокруг поры трещиноветые, |

ув х4B Iник — gdņ — г.Огре

2. Средне-крупнозернистые доломиты,Кавернозные,

Ja d\9,3 ›нас.п. Псниги

З. Трещиноватые непран льно-многоугольные и ромбо-

° Эсрические зерна romowTa.

увх 48° Iник Дарlцд—г.Плявиняс

%+.Расположение пор мехлу ромбоэграми /обрезец не-

выделеченного поломита/. _
-

U- уВ х4B Аник — Фзар',нас.п.Риттееи
о. Выщел@ченная разность того же доломи®@/4-Ха 1/

` о. увх4B — Iник - |
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Таблица Х1

1-2. Неправильные зерна лоломита, имеющие

внутреннее ромбоэдрическое строение.

1.-ув х 90 IниК

HM dg dg 3 нас.п.Пениги
3. [OIOMMT, CTpyRTypA HepaßHOMepHosepuHncTAA,TrekcTYDA

HATHUCGTAR. — |

ув х4B — Iник | Да 993 нас.п.Пениги

4. Tor xe nonomuTr/3-XO/. Зерна неправильно-округаой
формы имеют внутреннее зонарное ромбоэ рическое
строение, Более крупнозернистые участки пористые.

УВ х 90
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Таблица ХУ

1. Замещение более крупнозернистым чистым доломитом

фауны. | |
ув х 1825 |
ув х 48 Iник —ДаO9д нас.‚п.Пениги.

2. Замещение доломитом DAYHH.

7B x 69 — lник дЗО\ЭЗ P.Orpe.

3. Эпигенетические доломиты,Межглугранями зерен

ВиднЫ поры,

ув ®7O Iник дЗО'ЭЗ нас.‚п.Пениги

&, Расположение пор по слоистости.
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Таблица ХУI

1 Копролиты, / остатки волорослей„/ образованные

криптозернистым доломитом, среди тонковернистой
светлой породы, '

ув х4B Iник opl, г.Плявиняс.

e Отдельные правильные ромбоэлры с вветлой каймой

среди более мелких неправильных верен лоломита

ув х9B Iник — Азрlо нас.п.Риттери.

3. Сгустки криптозернистого доломита среди перек-
ристаллизованной породн. |

ув х4B \нико Дорlо нас.п, Риттери
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Часеть Ц.

ОБРАЗОВАНИЕ ПОРИСТОСТИ И КАВЕРНОЗНОСТИ

ДОЛОМИТОВ ДАУГАВСКОЙ И ПЛЯВИНЬСКОЙ СВАТ.

Одним из херактерных текстурных признаков доломи--

тов _нлнВиньской и паугавской евит В бассейне р. ‚дауга—д
ва является их пористость и кавернозность, Ивучение по-

ристости и каверн‹эзнэзтиі пород очень важно при проек- -
тировании гилротехнических сооружений, поисках подвем-

ных гавохранилищ и исслеловании коллекторских свойств

пород. Пористость и кавернозвностькарбонатных пород |
является так же одним из основных условий развития

карстовых процессов. — |

Не менее важными, также подлежащими изучению,
являются внутренние факторы, как-то; минералогический

еа'зта_в‚ микроструктураи микротекстура породы, которые

определяют возможность развития и направления карсто-

вых нроцессов. |
На основании полевых наблюдений и собственных

MAKpO W MMKpDOGKOMMUeCKMX MWGOnenoßāHMi KApGOHATHEX пород

были внявлены некоторые закономерности pacnpc!rpaaaīīmg

строения и происхожтения п@ровых пространств и каве;%н |
д‹алс›жтёв даугавской и пляв иньской свит. Количествен-

ное вначение пористости доломитов определялось только

для отлельных образцов, тем не менее они дают довольно°
большие колебания пористости в различных типах доломи-—
тов./см „таблицу 1а/ |
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— am4а —

i Š
|RE| Наименование пород | % по- Возраст

) | 3 PĒĒĪŪW i ооы›

|l.|Доломит из средней части подевиты »

_Озао,- /Бебрудея/ 18,2°
2. Доломит из верхней части подсвиты

|

_ `

|_ o.do, / н.п.Пениги/ | 16,8 л;T ОИ -2

З. Доломит из верхней частипо свиты |
-

‘

u 1 A / н.п. Бебрулея/ | 2442 |
4. Долонит из нижней части подсвитн |

| Э, «' `/Плявиняе / | 17
_|

6. Доломит из верхней части подсвиты | -

В ою4 / Плявиняе / — 4,4 Щ

6. Доломит MS подсвитн ), % /Плязвняс, 8,4

,'?. Доломиты из нлявиньской сВИтЫ /Ливаны)o —Ī Ēa 20,3

Пористость доломитов даугавской
и плявиньской свит.

При изучении пород в прозрачных плифах, с точки вре-

ния характеристики поровых пространств было выделено

5 различных по морфологическим особенностям и генези-

су типа пор: |



- 230-

8/ межзерновые поры, 6/ остаточные поры, в/ поры —

растворения, г/.поры валечивания, д/ поры неизвестно-

го происхожления; ы | В

a/ Межверновые поры. Образованы гранями мелжих
›

и средних зерен доломита ромбоэ рической и много-

угс›іхьной‚близкой к ромбоэдрической, ферм, Гдинистая
пелитовая примесь распределяется равномерно повсем

зернам, с›гор_ажвающшм поры, В разрезе они имеют уР-

ловатые ломанные очертания и обычно евразыарёы вднв#—
му или нескольним вернам доломитеа. ВО

| Межз ерновая пористость в доломитех обравова-
ласъ в процессе перекристаллизации, которая, как —

пранило, сепрвзеж‚цаётсн растворением &вердс›й фазы, |
Размеры зерен доломита и плотность новообразовавшей-
ся _парщ@і’нахе_д&тс& в тесной зависимости от а*зё&ён& ‚

наснщения раствора, Иловые растворы характеризуются -

высокой концентрацией вещества, которне затем пере-
ж‚›днт в твердую фазу, причем в зависимости от ВЕ

степени их концентрации в процессе перекристаллиза»
ции образуются либо компактные, ‚либо пористне * `

кавернозные разности доломитев. —

+/ При написаниираздела о морфологиипоровых
°°

пространств и их реневисе автором использованытакае
материалы Р.Ж.Ульст по пористости доломитов даугав-
ской свиты на‘`территорииЛатвийской О3СР. `



...25/._

Переснщенные иловые растворы приводят к обра-_

зованию многочисленных центров роста кристаллизации,

в результате чего образуются компактные разности

пород, Если же степень насыщения достигает миниму-

ма, необхолимого для садки поломите, то происхолыт

образование меньшего числа центров роста, при этом

возникают более крупные кристаллы, межлу KO TOPEMU

могут оставаться незаполненные полые простренства,

‚Доломиты, содержащие межверновые поры,в божь® °
шинстве случаев относятся к мелко и &раднеа&рни%@
разностям / 0,1-0,25 мм/ и зерна их обычно заключе-

ют глиниетую пелитовую примесь. / табл.ХШ-1,4/

Можновутверждать, Что перекристалливация таких пе-

род и ‹›бр&зевани@ межзерновых пор происхепила B

стадию диагенеза, когда лля этого существовали

более благоприятные условия. Однаю возникновение ģ

межзерновыхпор возможно и при эпигенетической

перекристаллизации пород. Примерсэ_м эпигенетической

нерекрёв‘таллизацщш пород служат доломиты ‚образующие a

линзовидное тело, мощностью 0,5 M HA KOHTAKTE ==
даугавской и огрской свит в районе нас.п.Пенити &

‘

/ табл.ХУ-В /. -

6/ Остаточные порн. Остаточные поры в лоломие

тах образуются,повидимому, на более повдних этапаж

диагенеза, когла происхолит ваканчивание перекрие-
таллизвации, |
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Указанный тип пор образуется в случае частичного вЫ--

полнения доломитом первоначально существующих прост-

ранств. Причем образование остаточных пор происходит

и при неповсеместной перекристаллизации породы, /таб-

лица ХУП-3/

Остаточные поры образованы гранями зерен и

имеют очертания, сходные с очертаниями межверновых

пор. Зерна по размеру одинаковые, либо более крупнне

по сравнению с вернами основной массы породы, но

более чистые по составу, совсем не содержат или сO-

-меньше глинистой пелитоврй0.

примеси, / табл.ХУП-2/ о

Форма зерен изометричная, ромбоэдрическая: чаето

внутри ромбоэдров отмечаются включения непроврачноге

темного вещества. Поры ABIADTOA caģeramp.aa порами

залечивания в стадию диагенева.

—— в/ Поры растворения херактерны почти для всех

доломитов, К ним относятся поры, которые с›азевашаъ
при растворении зерен доломита, отдельных верен и

тневздкальцита, кристаллов пирита, микрофеуны, облом-

ков макрофауны. | |

‚`Поры,образовавшиеся в ревультате растворения

зерен доломита, имеют неправильно-округлые, иногда _
вытянутые в одном направлении извилистые очертания „.

Стенки пор образованы сильно изъеденннми корродиров`
ванными зернами доломита./ табл. @ ХУШ-1,2,3)4./
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Поры имеют различную величину от 0,01 до 2 мм. Обычно

сообщаются между собой посредством узкихперовых KA- --

нальцев, также образованных разрушенными вернами до- —
ломита.

В доломитех обеих свит встречаются в направлею:

нии слоистости поры с изъеденными стенками. Соединяясь

между собой они обрёвуют тёнкие цепочки, параллёльвЫе-
слоистости. Микрослоистая текстура породы в таких

случаяхобусловленачередованиемслойков,сложенных—-

либоразнымипо размерузернамидоломита, либонерав=-)

HMe“pHWWpaaupegenemm тонкихглинисТЫх ча_етиц% —-
Известно‚чторастворимость карёэнатьіьш породсвявана

@

обратнойзависимостьюсразмеромслагающихихзерен;
Чем меньпезерна, тем Вышеих растворимость,при-
условии,еслисодержаниепелитовойпримесикакв круп-
ных,так и в мелкихзернахолинаково,либо она совсем`

отсутствует. | ' | | |
В доломитахдаугавской и плявиньскойGßHT TOH-

козернистые участки пс›с›д@ очень часто обогащены P-

нистой примесью,которая, как установленоисследовате-

лями А.Б. Здановскогои Г.А.Келеды [}2| ' препят-

ствует растворению и перекристаллизации породн, Ё

результете, в большинстве случаев, выщелачивание долю-
митов происходит за счет растворения более prnm

по размеру, но чистыхпо составу зере доломита, . )

/ табл.ХУШ-8,4/ Порны,образовавшиеся в результате
—

растворения более тонкозеонистых участков встречаются
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значительно реже./ табл.ХlХ-3/

Поры растворения образуются в доломитах,

имеощих деже незначительную водопроницаеместь, при- -

чем образование пор происходит кек в центре зереы,
В

так и на стыке нескольких зерен. / табл Ņm—ī/mm
многие поры растворения возникают путем дальнейшей —.
разработки других типов пор, возникшихв процессе —
фар&жраваншн породы, / табл.ХИ-4,5/ 'Paapymģma зерен
доломита и возникновение микропор происходит в aā——z
дах, сложенных как ромбоэдрическими, так и неправиль-

но изометричной Формы вернами,.В ромбоэдрических -—

зернах разрумшаетсялибо центральная часть ронбоедра —

/табл.ХХ-1-4/, либо примыкающие к ней зрны, В резуль--

тате разрушения/центральных частей рвмбс›эд_рветдаш›ч-
ные участки оказнваютбя сложенными прозрачными рам- —
квми доломита./ табл.ХlХ-1,2,)/Такие пористые участ-

-0

ки характеризуются значительной водопроницаемостью _

и Являются причиной образования кру@ыхнр и ‚ка.веэ_ш%‘_
‚Микропоры внутри зеренимеют неправильную Форму N | |
располагаются чаще пералдельно трещинам спайности —
или в различных частях верна. Поры ромбоэдрической
Формы обычно приурочены к центральной части верна,

—

/ табл.ХХ-А/ | —

Микропоры, возникшие на стыке нескольких ве-

рен/тасл,ХУШ-1/ имеют неправильные извилистне очерта-

ния. Они образуются при растворении поверхности

зерен доломита ›подвемными водами, просачивающимися
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B щели между ними,

Поры растворения, образовавшиеся путем pacT=

ворения кальцита, микрофауны / табл.ХХl-1-4/, вашрё-—_
чаются вначительно реже, возможно, ‘во-первых,©ни \
встречаются лишь в отельных слоях, во-Вторых, диаг-

ностика их затруднена изменемнием первоначальных. конв-

туров, -

° Процесс выщелвчивания породы не заканчивае-
ся выновом легкорасторимых минералов, а продолжается,
хотя и в меньшей степени, за счет растворения основ-

чого минерала породы - доломита, увеллчивая таким
‚/

образом первоначальный размер пор. Повилимому, раст-

ворение калщшта‘предшёзтвээзал@ выщелачиванию доло-,

мита, т.к. скоростьврастворения последнего в угде- _

кислых Гидро-карбонатных водах меньше чем кальцитВ.

Поры растворения пироко распространены в отложениях
двугавской и плявиньской свит. — В

P/ Поры залечивения.

Возникают в результате частичного веполнения поровых

прстранств\ агрегатами зерен вторичных карбонатев. )

Чаще Факим карбонатом является кальци, ззръіа кото--

рого отличаются отосновной массы верен породн более
крупными размерами, четкими контурами и незначитель-

НЫМ зще'ржаъшеыі или отсутствиемвообще посторенних

примесей внутри. / табл.ХУП-1/ Очень редко встре- --

чается дэдомшт;. - —
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Залечивание пор вторичными карбонатамипроисхе -

дило, по всей видимости, в сталию эпигенеза в полнест:

литифицированной породе и в стадию выветривания, Нос-
лечнее в основном относится к кальциту ‚ Подземные Bo-

ды, проникающие в поры, могут шам задерживаться и при

определенных условиях из этих растворов происходит

выпадение СеСO, , отчего на стенках пор образуются
корочки кристаллического кальцита.Аналогичная картина

происхолит и при залечивании микротрецин, |

д/ Поры неизвестного происхожления.

К этому типу пор относятся многочисленные очень
тонкие поры неправильных очертаний, встречающиеся в

участвех породы с различными структурами, и не имею- |
щие никаких диагностических признаков для отнесения

их к тому или иному WS упомянутых типов пор.

Различный характер пористости объясняется воз- —
ннкнэванщеьг ее на различных этвнах как в стадию диаге-

неза есадка, так и в стадию эпигенева/ возвможнои

регрессивного и прогрессивного/ и выветривания, Ba

пористость взависисимости от того, в какую из стедий.
она aaģmma, может быть подразделена напервичную и

вторичную. Согласно .С.Соколова, ŪŪ'Ū ;'К первич-еK первич-

ной пористости можно отнести межзерновыепоры, возник-
вие в процессе перевристаллизацииосадка в стадию лив-

генева, и остаточные поры, возникшие в результате часs
тичного заполнения полых пространств поломитом также
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Таблица ХУ11

1 Залечивание пор и микротрещин в поломитех каль-

цитом и гилроокислами железа.
-

ув х69 1 нив B3 d93 r.Ūrpe.

Остаточная пора, Залечивание первичнойпористости2,

НоЛОоМмИтах в стаию иагенеза,

y х6O 1ник Дарlц — г.Плявиняс

З Остаточные поры ‚ образовавшиеся в поломитах в стадию
диагенеза. От_ельные поры резрабатнваются вследствие
выцелачивания, | `

ув x69 Iник Иврlд Миеменская петля

4. Залечивание кристаллическим кварцем пор и микротре-
ШиН в доломитех.

YB х4B
— # ник дзщз г.Огре.
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B craMob диагенеза на болес позтних этапах, Межзерно-
` : He

" u-a«ftвые и остаточные поры в их первоначажьном неизменном °

Виде встречаются довольно редко.

Ws:epmmaa пористость, соответственно, возникла

в стадии эпигенеза и выветривания, К ней, из наблюда»

емых пор, относятся порырастворения в залечивания, —
хотя без сомнения, они существовАли и в стадию дизге-

неза, но дальнейтие процессы, протекающие в вонах:

эпигенеза и выветривания, сделали невюзможным их опре-
деление, Вторичная пористость развивается во всех до-.

ломитах как за счет разработки первичных пор, так и

за счет новообразования поровых пространств. Поэтому
вачастую диагностика первичных пор важруднена наложе--

нием вторичных процессов,

Распространение каверновности

отложениях дзугавской W плявиньсЖой свВит.

Вслецствие неравномерного выщелачиванея карбонатных

пород возникает своеобразная Торма карста - каверноз-

ность, Широко распространенная в отложениях свит,

Доломиты различных литогенетических типов в

бассейне p. Даугава характеризуются неюдинаковой сте-

пенью кавернозности и имеют разное сгреюениеи гён@эи@
поровых простренств и каверн, Степень жавернозности —
оттельных слоев по разрезу как в вертижальном, так—-
и в горизонтельном направлениях различная, — |
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Кавернозные слои по подсвитам распределяются mamģw
щим образом:

Плявиньская евита. 4pl. В отложениях нижнеплявиньско!
подсвиты, представленных в равной степени глиниетыми —

плотными доломитами микро и тонковернистой структуры —
и микрослеистой и слоистой тёжетурайд кавернозны лиШь |
незначительные меломошные прослой, -

Аз Рl2,з.В среднеплявиньской нодсвите в нижней TacGTM
/plo/ выделяются несколько кавернозныя прослоев, нви-
более значительными из которых являются прослои эмощ- .
ностью I,З3м. и I,ooм. в сревлнейчасти педевтырі% *

Ёеш‹:щьва прослоев незначительной мощности / до ;āu/
распространенных в направлениях к верхнему и .э‘щі
контаквтам.В средне-плявиньской подсвите, в aapmģģ' `

части /р1;/ на контакте с рlо вЫделяется вавери@йд&д&
пачка, мёщшзс тьЮ 2&. ‚'- исильно кавёрнвзный нраааай; :

мощностью О,бм. - — — | |

ĀP/ 4 B верхневлявиньской подсвите выделяются два—
каверновных прослоя, причем оба, по характеру кавер-

нозности, ОТЛИЧНЫ 0% всех встречающихся каверновных — “
Papwsoms востальных подсвитах. Одмн MS HHX, моЩщ- —
ностьЮ от 0,?0м / г.Плявиняс/ до 1,50 м / Айакрдауал_е/ |
располагается на контакте с отложениями еала_епшдсекей
cmmā, а другой на контакте с отложениями иадевиівы'
Р., | В | "



Таблица XYIII

1 Поры B доломитах, возникишиена стЫке нескольких
зерен,

В

|
ув хB7 1 ник Авр о„а нас .пРиттери.

2 Поры растворения в тонкозернистых доломитах.
ув х4B — Iник *2-I—3 нас.п.ДАули.

Э. Пористооть, возникшая на участках, сложенных
более крупными зернами доломита, но более

чистыми от посторонних Примесей по сравнению
е вмещающей породой.

‚увх 69 lum Лорlо„анас.п.Аули.
Барьерчики ‚образованные глинистым материалом,
остающиеся в породе в результате выщелачивания

4.

более чистых участков,

ув х79 Iник ДоРlо,а нас.п.Риттери.
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Общая мощность прослоев кавернозных лоломитов во всей

GBHTEeGOCTABIIAETO7 3500.%700MeTp08./ 6GM.CXemyGOMOG—-
тавления разрезов отложений вышеуказанных педевит/.

Двугавская подевита. В районе г.Плявиняе наиболее ка-
вернознымиявляются; печка доломитови слебо известне--
вистЫх доломитов мощностью 2,Зм. в верхней части HEx—-
недвугавскойпедсвиты, слой мощностьЮ около м.
двугевской подсвиты на контактес ФеднедвугавскимиX
ломитовыми мергелями, и пачка мощностью примерно I,бм, °
в верхней чести верхнедаугавской подевиты, —.

В районе г,Огре к каверновным слоям в аажа‚ц&у:'&в@щ |
подсвите относитея m;mm верхняя smma ‚ мещностью

‚ '
около Iм. В ниже валегающих слоях кавернозвность кша—›

чительная илиотсутствует _ве‹эёщед ноотмечается порие=
тость и характер доломитов, Характер же кав@аавв@ёш:і
отложений верхнедвугавской подсвиты не меняется за °›
исключением самых нижних слоев на контакте с средне- —
двугавской подсвитой.В запедном направдении от гор. :

Плявиняс мощность свиты уменьтается, Вpaspese т‹ж
но замещаются низы верхнелаугавской педсвиты? @ поэтему
изменяется и характер кавернозности; верхняя же пачка,
сокращеясь в мощности, имеет и меньшую степень закароФо:
ванности, В - |

В районе г. Саулкалне в основении нижнедаугавской —
по свитЫ выделяется еще кввернозная пачке

1,7м. Кек превило, к кавернозным слоям в раэреве |
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приурочены остатки фауны, Общая мощность каверноз:

ных пачек свиты колеблется от 4м до бм., UTO сос-

тавляет почти треть всей ее мощности. / см.схему

сопоставления разрезов вышеуказанных педсвия/.

Кроме описанных выделенных кавернозных гари——„..…і
зонтов почти все бедные глинистой примесью доломиты, —
имеют незначительную кавернозность с небольшим разне—;
ром каверн; Вчастности, это относится к мелко= и -
тонковернистым поломитам с тонкослоийстойтекстурой, g

Характеристика кавернозности, наиболее часто

отмечающаяся в доломитах с различнвымиструктурами

приводится ниже,

Кавернозность в мелко и тонкозернистых

доломитах с тонкослоистой текстурой.

Тонкослоистая текстура в лдоломитах,как уже было

сказано выше, обусловлена сменой зернистости и за-

частую включениями глинистого материала в более

тонкозернистых разностях. Как правило, такие доло-

миты песчаниковидные на эшпъ‚мшщае. Каверны не -

больших размеров в среднем от 0,2 до oО,бсм.,реже|
до Iсм., округлой либо йытянутой в наптавлении —

слоистости Формы, © неровными шероховатыми стенками,

покрытыми лоломитовой мукой. Соециняясь между собой

образуют вытянутне по слоистости цепочки.
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Каверны повилимому образовались как за счет

разработки имевшейся первичной пористости ‚ возникщей
оЕНЕИ

в результате частичной перекристаллизации пород в —
диагеневе, так и вещедствие растворения мелкозернис-
тых участков, не загрязненных тонкой иелитовой —

тлинистой примесью,

Кавернозность в разновернистых

деломитах

Разновернистые доломиты характеризуются наличием —

многочисленных кавернркруглой или вытянутой B HA- )
равлении слоистости Формы размером от 2 см. и более

до 0,2 - 0,3 м. Мелкие каверны обычно располагаютея —
по всему слою, а бодьшие, возможно в силу более интен-

сивной циркуляции волы, зачастую тятотерт к плоскес--
тям напластования или трещинам. На участках интенсив--

ной каверновности доломитн пористые / верх рl/, —
причем степень пористости увеличивается понаправ-̂

лению к каверне. Стенки каверн окрашены окислеми же-

леза, иногда выполнены сцементированной доломитовей

мукой, имеющей губчатую тенстУРУ.;. |

Кавернозность такого типа обусловлена текст-

турными ‘особенностями пойроды. Доломиты, характеризуют

ся пятнистой текстурой и неравномернозернистой струк-

турой, причем более крупновернистые участки имеющие

округло неправильную или вытянутую форму образованы
—



1,

4.

Таблица ХIХ

2,3. Пористый доломит.На участках,подвергну=-
тых выщелачиванию, сохраняются лищь светлые

ремки верен,/образец взят непосре ственно

из стенки каверны/. _ —

1-ув х 120 Iник- ° г.Огпе
2-8 - увх 69 — Iник —Да 093 °° 7Е°

Поры правильно-округлой формы, образовавшиеся
за счет выщелечивения сгустков —микрозерние:-
того Дломита, | | |

ув х 48 m— Jd dgi г.Огре.
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неправильно-многоугольными или ромбоэлрическими зер- —

нами размером 0,1 - 0,2 мм, а иногда до 0,3 мМ. —-—

Зерна на этих участках являются более светлыми по.
сравнению со всей остальной массой пероды, загрявнен-

ной тонкой глинистой примесью, и легче поддаются

выцелачиванию. Это выражается в разрушении ромбоэд-

ров, сильном корродировании краев зерен, образовании

многоч сленных пор, вследствии чего довольно часто

остается лишь тонкий скелет, Наличие многочисленных

пор растворения, к тому же часто сообщающихся между

собой, плюс механический вынос остаточных продуктов

разрушения, особенно интенсивный ближе к плоскостям

неплестования, дают наглядную кертину образования

такого типа кавернозности с полымя кавернами разме-

pom o7 0,2 10 0,5 см. Если же остаточные продукты

не`выносятся или выносится частично, наблюдается

различная степень заполнения пустот лоломитовой му-—
кой. Фбормыкаверн зачастую похожи на форму распрост-

раненных в породе песчаниковидных сильно пористых

участков, которые пэвшгиы@ыу.являютея наиболее благо--

приятными для дальнейшего их разрушения,

Кавернозность в слабо известковистых доломи-
а, ее A

Слабо известковистые доломиты имеют HOKAIBHOe pacnpoca

ранение в бассейне р. Лвугава и отмечается лишь у нес.

н.Бебрулея, Отличаются от гругих разновилностей доло-

митов как степенью кавеонозности так и характером её

проявления, `
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При исследовании под микроскопом шлифов кальци..

не былуобнаружен, но по данным химических анализов CO-

держание Са3o, составляет порядка a7% |

\ Микроскопически порода неравномерно вернистая,

Зерна размером 0,04 - 0,06 мм. до О,l-0,2 мм., непра-

вильно многоугольной Формы, часто с корродированными

краями, Встречаются многочисленные ромбоэлры с вклю-

чением в Центральш:›й части зерна непроврачного пели-

т‹тер@н‹эгзвещества, чёсто подчеркивающего их зонар

ное строение. |

При изучении выщелаченных разностей поедмикрос-

KOHOM отмечается болыпое количество пор растворения,

сильная разрушенность породы, в частности сами зерна _

становятся трециноватьми. Резрушение пород в значитель

ной степени идет на участках, образованных peaāa&gpaš'
ми. Об изменении химического состава крепких и - ©

разрушщенныхразностей можно сказать лишь O вовраста--

нии содержания нерастворимого остаткаи уменьшений

содержения Сасoд 5

Таким образомвыщелачивание происходит за счет

растворения как кальцита так и лоломита,

Кавернозность в доломитах, содержеащих

остатки фауны.

HonomnTH,conepkame OGTATKN Фауны, имеют значительное

площесное распространениев бассейнеp. Даугава,

встречаются в раз@езах обеих свит, иногда преобладая

в обнаженияхнад деломитами без фаунн,‚/разрезверх:нви-
двугавской подсвичы у нас.п. Бебрулея,Пвниги/.



- 244-

Лоломитныловольно крепкие, разнозернистые от тонко

до мелко зернистых, Характер их кавернозвностивначи-

тельно отличается от вышеописанных, что объясняется
йй

повидимому особенностями структурного и текстурного

строения пород, иаёлщаем‹эге в шлиФфех. Кавернозность

обусловлена выщелачиванием створок раковин брахиопод |
и гастропод. Каверны округлой Фформы размером 1-2 см,

реже 5 ем.,В большинстве случаев полне, © отпечатка-

ми створок ракбвин на стенках или корочками кальцим-

та, иногла заполнены лоломитовой мукой. Су я по рае-

положению каверн и сохранившимся ялрам, раковины были

захоронены в беспорялке, но в общем в направлении

слоистости.Кроме того отмечается большое количество _

щелевидных каверн, с›бразбвавш&х‹зя за счет вышелачи- —

вания э›блщ›шев створа@ раковин. На участках, не ітад%› |
верженных выщелачиванию, наблютпаются нацело BaMeme-

ние обломков pamšīm доломитом. |
В коломитах нижнегаугавской потсвиты, непос-

редетвенно залегающих на контакте с срелне дугавс-

кой по цавит‹ай-; иверхнеплявиньской подсвиты, на кон-

такте с саласпилсской свитой, каверны округ лой Фер-_
мы образованы в результате выщелачивания раковин

_

строматопор, размером от 10 до 20-30 см. Часто в _
таких кавернах сохраняются остатки раковин, ‹_этчзва *
Зтенки каверн приобретают ребристое строение, —

Отличная от описанного типа кавернозность Ддоло-

митов наблюлалась в олном из слоев даугавской свиты



Таблица ХХ

Образование пор в резнозернистых доломитах,
на участках, образованных более светльми по ок-

раске и большими по величине ромбозтрами, чем —
основная масса породы. Поры образуютсявнутри
po МбоЭ г

1- ув хlB — |ник
2- УВ х{B — |ник

3- yYBx4B. —lник
&- УВ х4B — +вик

йо dg 1 Скважина 2
/Меменская петля/.
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ā

у нас. п.Пениги. З:есь каверны образованы вследствие

выделачивания Фауны кераллов, причем порода на этих
участках приобретает ячейстую пористуютекетуру. —

Типы кавернозности.

При изучении кавернозности и приуроченности её &

определенным равностям поломитовых пород были ВЫ/е-
-лены типы кеверн раэлит%н‹эгэ происхождения/ основны

типы каверн опизаны подробно выше/. |

1 тип. Является наиболее широко распространенным. 06-

равуется в результате выщелачивания остатков фауны,
`

причем каверны, в зависимости от имевшейся в НИХ .
Фауны имеют различную Форму. — | :

Веледствие' выделачивания двухстворчатых рако-

вин брахиопод и рековин гастропод / закрученные п‹›
|

дости/ образуется " днрчатый" характер кавернвзіщз@ж |
с различным резмером каверн от Iдо 5 ем./табл. —

ХХIУ-1,2, ХХШ-3/ В результате разрупаия стенок меж- —

ду отцельными ка}ве@н&ь›ш‚ образуютсязначительные _пё о
размеру полые пространства рввмзрс›ш› lo-20си.В р'еаэ&ль%
тате выделачивания фауны ‚жвраллев вовникает ячеийстая`-)

и пористая текстура породы / табл.ХХЫ -/ При раст- т

ворении раковин строматопор образуются крупные к&в…%

ны- полости разиером от 20см. и больше / табл,ХХУ-2,3/
Вследстви? неравномерного выщелечивания стенки кавери

имеют ребристое строение./табл.ХХIУА/Неконец, при
:

выщелачивании различных обломков раковин образуются |
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токкие щелевидные каверны, не имеющие определенной

ориентировки. | ,

2-тип. Каверны в слабо известковистых разностях

доломитов, Форма каверне возникших таким путем оченъ

неправильная, стенки неровные, пористне, со следими

растворения, Зачастую внутри каверн наблюдаются оста-

точные пролукты выщелачивания - холомитовая мука.

В расположении каверн отсутствует какая-либо ориенти-

ровка. Сочетание кавернозности 1 и 2 типов в слое |

дает сильно брекчированную породу. / табл.ХХУ-2/.

| З-тип. Клверны, образовавтиеся в нетавномерно
—

вернистых лоломитехс слоистой и пятнистой текстурами.
-

вслетствие выщелачивания участков ссредне- и мелко- —
вернистой структурой, образованных зернами неправильной

или ромбоедрической Формы, более светлых и чистых по —
сравнению с вмещающей массой породн, загрявненной ие-{
литовым глинистым материелом. В результате химического

растворения и лальнейшего механического разрушения е

выносом остаточных продуктов образуются округлые и _
овальные каверны, напоминающие часто по форме нераз- —
рушенные

" песчаниковитные" участки, представляющие —
повидимому ослабленные места для щюцесшэв дальнейше-

горазрушения породы./ табл.ХХП-1,3/. Иногда каверны-)
в доломитах расположены по слоистости, что опре еляет--
ся микрослоистой по размеру зерен и по содержанию

пелитовой примеси текстурой доломита. Каверны такого —



.

#

Таблица Х1 +

1-2, Образование пор за счет выщелачивания облом-
—

ков раковин брахиапод,
1- ув x4B Iник
č= ув x4B Iник Āsplo нас.п.Аули.

3-4. Образование пор за счет выщелачивания микро-

‚°— феуны ° / em/
8- ув х4B Iник | дорlонае.п.Аули.
4 ув х6B Iник | Йар!а вßо-п.&—Z

%
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типа часто увеличиваются в размерах ближе к плоскостям

напластования, / табл.ХХУ-1,4/.
_

Помимо вышеуказанных основных типов каверн, встре

чаются каверны, характерные только для опредеменного —
еж›н в определенном раврезе свиты. дто касается каверн

размером от 2до 10 см. правильной кубической Формы, ‘
встреченных в некоторых слоях доломитов обеих свит,

Эти каВерны образавалиа_ь_велётг.етвиер&етвсэренщя п- )|
рита. / табл.ХХШ-2/ Следует лакже отметить редко )

встречаюнщесд каверны в длоломитахплявиньской ‹звиъы‚;

разработанные за счет лальнейшего растворения сте- -

нок пор, образованных по микрофауне./табл.ХХП-1/

Степень кавернозности и пористости пород вави- -0

сит от юличества заключенной в ней Ффауны,от состава,

структурных и текстурных особенностей доломитев. |

Рассматривая вопрос о выщелечивании доломитов,
нельзя не остановиться на наличии в них примесей,

—

которне снижают возможность растворения и обуславли-

вают взначительнуюплотность пород. Такими плотными

поролами являются глинистые лоломиты, доломитовые

мергели и микровернистне тонкосдоватне доломитны,от =

носимые к первичным образованиям ‚слабо ца‘ризтшв и

кавернозные или совсем плотные/ без видимых макро-
пор/, характеризующиеся значительным содержанием

пелитового глинистого матерлала, Как указывалось выше,

выщелачиванию подвергаются только те разности Ддоломи=

тов, которые характеризуются невнсоким содержанием
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нерастворимого остатка. При этом разрушаются, ка

показывают наблюдения, участки пород, незагрявнен-

ные глинистой примесью, даже если образующиеих
зерна более крунные по размеру, чем вся основная

масса зерен. Таким образом, пелитовые —. глинис-ГЛИНИ@—-

тые включения загрязняют породу и, как было дока- -0

зано в работах Г.А. Каледы и А.Б.Здановского [ ļ}
затрудняют NEpEKPNCTAINMAAIMO и растворение пород,
и тем самым уменьщают интенсивность процессов вы--

щелачивания, Повилимому это происходит вследствие
—

покрытияповерхности зерен коллоидальными пленками,

которые препятствуют растворению поролы,.

Кроме того отмечен рят fAKTOPOB, бевусловно—
уменьшающия возможность растворения пород, а, сле-
ловательно, и образованию новых или разрабщку›старщ
пор и каверн, причем в этом случае такими стабилиза-

торами являются сами йры и каверны, способствующие —
прохождению через породу минерализованных растворов,

что зачастую приведит к интенсивному снижению про-

нинаемости породы. Последнее происхоит в результа- —
те осаждения из минерализованной части полвемных

вод, при определенных условиях, кальците, доломита

или кремневема, а также других минералов и таким

образом полного или частичного ваполнения полых-
пространств и каналов их сообщений./ табл.ХУП-1,4;
ХХИ-4 ; ХХП-4/ Зполнение кварцем могло проивойти

частично в стадию диагенеза, но скорее в литийици-
рованной породе в стадию эпигенева, Вторично выпавшие



-249-

минералы затрудняют циркуляцию подвемных вед в поро-.

де и приостанавливают процессы ее выщелачивания.
—^

дтим, повилимому, отчасти можно объяснить на отлель-
ных участках наличие сильно каверновных, но крепких

-

не пористых доломитов с кавернами, выполненными кель-
цитом и кварцем, | | ‚

Аналогичным свойством облалает и доломитовая -)

мука, имеющая повыпенное содержание нераетворшыэвё
остатка, Образующиеся іхараллежна выцщелачиваниюпро --

дукты разруг&е&ин / куски, кусочки и мучнистые части-
Iņ/ при отсутствии условий механического выноёа или )
незначительного выноса их из каверн, скапливаются

в порах, кавернах, трещинах, закупоривают их и

уменьдают тем самым Фильтрацию вод. Процесс в зна -
чительной мере может ватухать сам собой, -——

›Степень заполнения каверн зависит в значитель-
НОЙ МЕРЕ - оту'разпё#аженин их OTHOCNTGI BHO BOKOTO-—

KOB подземных вол. Каверны в породе близ поверхнос-
-

тей напластования или трещин часто оказываются —-

полыми, ибо в таких условиях лерче осуществляется _

иеханичевкий вынос остаточных пррдуктов ‘В'Ёыщезіачива—-
s— | -

Помимо пористости и кавернозности проницае-

мость породы в значителы ой степени пределн_е:всзн-;рёё
щиноватостью долщщъвв.” Трепиноватость пород в waaa&-š
ном обуславливается тектоничезкими причинами и sar—“ffļ
висит от условий залегания порол` отве‹зите'льнвкрыль-
ев и сводовых частей локальных структур. _

— -
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- — Крбоыетого, интенсивность выпелечивания доломи-.
тов двугавской и плявиньской свит вевисит от состава —
пода“мных вод. По мнению исследоветелей, касавшихся aam-

росов растворимости и скорости растворения карбонатных —
пород, углекислота подвемных вед является наиболее вßЖже.

H Фактором в процессех разрушения и выделечивения —

карбонатных пород. Чем выле солержение в водах свобол= —

Hof CO ‚
тем интенсивнес растворени е породы, при пре- -

чих благоприятных условиях / солевого состава nmw
вод, температуры, проницаемости пород я пр./

На тех эвтепцахгеологического развития тё@@@@"“;
рии, когда подвсмные воды оптонваемых свит солержали —
повыпенное количес#во углекислоты, поступавшей KS Bo— 0

мосферы, выщелечивание происхолило ‘болееинтенсивно. -
Однако, как укавгзает Н.М. Страхов, &16&] 6_

коЛиИчество

Сбо в атмосфере в ходе геологического развития сокра= —)
щелось, поэтому кожно Щээацшэ„тхажагъ снижение ъ&ашаа@&вч›д
носчи процессов жыщэдачэ@;зажи доломитов гаугавскойиЁ
плявиньской свит в современную эпоху. Однако, В №д№№

конкретных случаях сочетание незкольких Gmw.&
факторов ыат@&аичізёиа@у@ процесзсы растворения N u%a&*ģ
дите как указывает О,М.Верфоломеева, к образованию мно- Ī
гочисленных Ёгрм современного карбонатного кар‹:…@.@] *Š

Неибольшая интенсивность карстовых процессов,

приуроченная к бортам долины реки Лаугава, объясняетея:
отчасти / кроме прочих указанных факторов/ вначительной

циркуляцией грунтовых вед, дренируемых рекой, & Фтакже
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обогащением просачивающихся черев почвенный слой

органическими кислотами поверхностных вот, которые,

понижая рН, увеличивают растворимость доломита.

Кроме того, как локазано Ф.Ъ,Лаптевым на примере гид-

рокарбонатно-кальциевых вод, в воне смешения грунто-
вых вод с просачивающимися поверхностными,могут
образоваться воты, более агрессивные, чем каждая от-

дельно взятвя. [ss] |

О влияниии неготорых структурных и текстурных

особенностей доломитов на процессы их выщела -

- ЧИВания.

Необходимо особо отметить влияние структурных и тек-

стурных факторов, бевусловно играющих роль в образо-

вании пор, а следовательно, увеличивающих водопрони-
цаемость пород, что может явиться причиной их даль=
нейшего выщелачивания. В

Влияние этих факторов, на процессы выщелачивания,
—

как правило, не пооценивалось, @апотому мало изучено,

При mpocMOTpe NMOB MOX MMKpOCKOMNOM, OTMEYEH

целый ряд структур, среги которых наиболее хараквтер-

ные: | |

1. комковатаея структура / с копролитами/

2. сгустковая структура — В
3. мозаичная структура / с преимунественно ромбеэд--

оической формой зерен/

4. мраморовидная структура / у эпигенетических KOIJO-

митов/
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5. торцоваяструктура / — UpenNMJNEGTBEHHO C

неправилоной, лапчатой Формой
зерен/.

дти структуры целиком являются вторичными, полученны-

ш_@ процессе перекристаллизвации породы, за исключев

нием сгустковой и комковатой структур, @гутш и ко-

мочки которых, образованные криптовернистым доломи-

том, являются реликтами первичных структур. Выделен-

ные текстуры : плотная, пятнистая,микрослоистая, по-

ристая в одинх случаях могут быть первичными, B дру-

гих случаях- вторичными.

Не принимая ю внимание уже описанные Факторы, —

влияющие на образование пористости и. ķwepm&awm
пород, следует более подробно останонться на порис-

тых и кавернозных поломитах, большинство которых

|

имеют разнозвернистуюмозаийичнуюи торцовую структуры

и пжршгіатую текстуру. Доломиты не вд&затеиьна ха-

ранёершёуъатсж той или иной структурой или текстурой;

в одной’той же породе они могут сочетаться Исходя из

структурных и текстурных особенностей доломитов, было
отмечено, что наиболее пширокораспространенные перы

растворения образуются не только за счёт разработки

ранее существовавших пор, но зачастую являются ново-

образованными, возникшими в ревультате растворения —
аёрен поломита либо изнутри зерна, чаще имеющего.
фФормуромбоэдра, либо на стыке нескольких зёрен. -
/ табл.ХХ-1-4; ХКШ-1/ —
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Образование пористости вслегствие разрушения внут-

ренних частей зерна широко распростпанено в поломитах
| ]

обеих свит.Причины возникнозвения HOopV6OM6OO92poOB 06- —)
таются невыясненными. .0. CGOKOJIOB MpEAMONORNTEJIBHO -

связывает их образование C BHŅTDEHHNMM OCOČEHHOCEE--
ми строения кристаллической решетки‹. Что касается | '‚
образования пор растворения на стыке нескольких

/ —-
зёрен, то они чаще всего возникают на участках © —
о.новернистой мозаичной структурой, характеризующейся
прилегающими друг к другу гранями кристаллов pm&m—
Э. ‚,ричесзкай илимногоугольной, близкой к ромбоэдри- —
ческой Форме с пр_г‹№ гранями, а также за счёт paafg%
ворения небольших, как бы цемейтшруюих зёрен даде‚т_}
мита или, напротив, учеастков, сложенных более круп-
ными зёрнами, чем вся основная масса поропн. Следует-
отметить, что во всех этих случаях, как было ysaa“a—v —

HO выше, имеет значение содержание пелитоювй глинис=
той примеси в зёрнах, слагеющих породу, и в самой — -
Ēaģa&e. ‘ | . —

- Более стойкими к растворению являются доломи: -
ты, образованные вёрнами неправильно-округлой Формы
е неровными ввдниат@ызу‚бча&@ш@ очертаниями „/ māļa; -

ХХУI-1 ,3/ NHopogu, eāaaaammģm такой структурой яви№—*

ся повидимому менее во:опроницаемнми, а потому 6#@-#;_"
устойчивнми, Возможно это, нарялу с другими фактора-.
ми, объясняет наличие хотя и кавернозных / ВЫЩЭЖ&ЧЁ#&Е
ние фауны/, но крепких мало пористых доломитов,



Таблица ХХI)

1. ŽĒŠM%ĒŠŠ% B „ģaxīowfīīfax,nepmwmag B aģņemgf-eучасткех выщелачивания— песчаниковид-

ная не крепкая.[Триблагоприятных условиях воз-

можно дальнейшее механическое раврушение,Нижне-
даугавская подсвита, г.Огре,

2. Характер пористости в крепкихтонкокристалличес-
„ WMX доломитах, Верхнедаугавскаяподсвита,нас,

п. Пениги.
‚

3. Пористые округлые участки, имеющие
" песчанис-

тЫй" облик, Такие участки в доломитах явяяют-

| a начальной стадиейобразование каверн. Верхне-
двутавская подсвита, скв,Зß. |

Миеменская петля,

4, Окварцованная стенка каверны в доломитах.

Верхнелаугавская подсвита, нас, п,.
. Ī!&!&P“Ēī. ‘
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Таблица 44111

1 Пористоеть по микрофауне, перехолящая в кавер-

нозность, В Поломитах плявиньской GBHTH.
| г‚Плявинясе,

о, Каверны по пириту B доломитах нижнегаугавекой

подсвиты. г.Огре. :

3 ВЯдра выщелаченной фауны в доломитах верхне-

даугавской подсвиты. нас.п.Пениги.

Выполнение кальцитом стенок полостей В толоми-
тах верхнеглаугевской по’свиты,. Кегуме.

4,
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встречающихся довольно часто в отложениях даугавской,

реже плявиньской свит. ВЕ

Текстуры пород обуславливаются в большинстве

случаев раёназержатай структурой и включением тон-

ких PIMEMCTEX частиц как в зёрнах так и в самой поре-

де, поэтому развитие пористости в -оломитах © выше-

указанными текстурами зависит в свою очерелдьот |

структурных особенностей каждого слойка и участуе,

Тем не менее отмечено, что поролы обладающие микро-.

слоистой текстурой, являются менее пористыми и кавер=

нозными , чем многие породы с пятниетой текстурой.

Роль етрук,т;т›рных и тек‹::турных фаъ;торэв B BH”,
щелачивании пород не является доминирующей,но в соче

тании с другими факторами она иног.а приобретает
больное значение, ` -

Классидикация доломитов по равмеру каверн

и степени кавернозности,

ПНолые пространства в доломитах даугавской M

плявиньской свит, Ккакуказана выше, имеют различную

величину. Размер каверн часто зависит от их располо-

жения относительно поверхностей напластаевания, Более

крупные обычно тяготеют к последним, мелкие разбре-

саны по всему слою.
`

По размеру полых пространств, согласно полевой

классидикации, различаются поломиты:
—

|
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1, пористые, с размером полых пространств менее 0,2 CM

2. тонко кавернозные -"- -" -- ©т 0,2 ло 0,5 ем.

-- ©т 0,5 до #2,oсм.

-- OT 2,0 10 5,0 см.

-"- 0T5,0 ģa 20,au.

-
m от 20 ло 50 см.

3. мелко каверновные -"- --

4. срелне кавернозные-"- „'-

о. кругно кавернозные-"- „"

6. C KABEDHAMN-NHONOGTAM—"—-"

—

Разделить же породы по стелени каверновности —

довольно тручно, так как при определении степени —
кавернозности необходимо учитывать не только количест-

во каверн на епиницу nmmamg но и их размерность.

При описании —пород в поле с опредежением степени

их кавернозвности за эталсн брались же кавернозные и

ģmma кавернозные и межну ними уже усла но внвелялись
еще три группы: слабо каверновные, мало кавернозные,

ёасредней степенъю каварнезнеешид.- При этом за сильнео _

кавернозные дшюми_ты были приняты породы, на 1 ЕВ „М., —
воверхности к’етерщп“рихщ@;илэёь от ваівернразце—- |
ром 0;‚-2 -2 см.,до 1800 каверн раэмерш 0,2 -1 ем.
/ доломиты с остатками фауньы/. Такимобравом по степе-

ни кавернозности доломить условно подразделяются на

5 групп: — |
ВЕ

1, не кавернозные доломить,,
©2,слабо кавернозные доломиты,
З. мало кавернозвные доломиты,-

4,©есредней степенью кавернозности деломуиты

5. сильно кавернозные доломитн.



Таблица XX

1 Каверны в доломитах лаугавской свиты, Ввозник-

шие при выделачивании гастропод.нас.п.Бебрулея,

2. Каверны в лоломитах гаугавской свиты, возникиие

при выделачивании брахиопод,

З Каверны и порЫ в лоломитах даугавской свиты,
возникшие при выделачивании кораллов. нас.тп,.

Певниги,
4, Каверна с ребристыми стенками B доломитах деау-

гавской свиты, возникшая от зыщелачивания стро-

матопоры,

/ обравец из Музея Институтеа/.
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Пористость и кавернозность существенным образом

влияет на Ффизико-техничеекие свойства пород: механи-

ческую прочность, морозостойкость, воедопроницаемос ть‚’
стойкость против выщелачивания и т.п., способствуя

в той или иной мере процессам разрушвыинили выветри-

вания, При наличии трещиноватости пород, агрессивности

полвемных °ве‚п„ и активности водообмена в пористо-

кавернозных карбсонатных породах нередко набиюдаются

яввения карста, как это ярко выражено в бассейне реки

Даугава, Сгниж%нше породоустойчивости антенеисіицИРУе%
процессы выветривания, особенно в промерзвающих слоях

отложений, где повышенная водопроницаемость пород

имеет тенденцию быстро возрастать. Упомянутне обстоя-
тельства вменяют в обязанность, при оценке возможнос-
тей зтрсэительвтв@‚д особенногидротехнического, учиты-
вать значение пористости и кавернозности пород несу-
щей толци,
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Ив предндущих глав было виднео,что керст в д…«“"}
не р. Двугевы имеет широкое респространение и пра№№‹ц
ся в весьма многообравных Формах.Повтому в теоретичес- |
вих и практических интерссех нём предстои® вЫыясонитЬBв-

_

кономерности распространсния и развития карсте в иссле-
4

дуемом рейоне. Прежде чем перейти к рассмотрению этого —-
специального вопроса по напему участку необхосимо рас-

смотреть существующие представления на основании уё
развития керста, главным образом в нешей отечтвещв:литературе, тек как региональный хароктер карста и ma
кает йз этих условий при наличии необхолимых предпосы».

лой квретового процесса в лсаннойобласти.

Ha vehorume растворяющей деятельности воды Oo6pa— -
тил внимание вЫдеющийся уча ХУ ewamā k&.žž.&m&ā&&_
сов, отмечвя образование капельников и заполнение пещер+
В amnpmaaaģamw " О слоях вемных" он писал: '.
"ņ«aamem BOjAā GRBOODb BHy mem&am горы процетивавет

ся и распущенные в ней минерелы несет с собой, ~"/.547

Э.С .Соколовухазывает на 4 условия развития Kap—-

стового процессв /,705/ В |

° 1, Неличие породы, относительно легко растворимей

воде; | о |
‚

%. Проницаемость этой породы;

З. Движение в породе воды;

4. Растворяющая способность или ATpECONSHOGTD Введы,

А.А,Крубер еще в 1915г, правильно считал процесе

растворения горной породы велущим процессом в образовании



Таблица ХХУ

1, Образование каверн-полостей, соеиняющихся

° мекду собой, по контактам слоев, |
/ рисунок-схеме/

Доломиты нижнепаугавской подсвиты г.Плявиняс.

2-3. Схема распре еления в слое доломита каверн,

образованных ва счет выщелачивания раковин

строматопор. На отдельных участках ло контак-

там развивается дробление, В

Даугавская свита нас.п.Бебрулея,

4, Образование каверн по вертикальным H ropu-

зонтальным трешинам. Доломиты даугавской
свиты. г.Огре. |
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карстовых Торм, Не®он и отметид, что " нельзя стро-

го разграничить эрозионную и корровионную деятельнос ь

Bom" . # 57 у Š :
оан

В.М.Девис в 1930г. / 74,./ pacemampusas Bompoc

© происхождении пещер говорил о полготовре размнва

растворением, имей в виду воздействия на породу и

Зектора растворения и рвамыва, Ī |
Процесс рестворения карбонатных пород зависит

от их минералогического состава, отруктуры, текотуры,

трещиноватости, пористости, степени агрессивностя

B0 и 02 узловий в‹щевёжваа
.

| |

-

Растворение карбонатных пород происходит под —
действием воды, солержещей свободную утлекислоту,

Вода, насыщенная угдекислотой, по сравнению с Хими-

чески чистой вогой повышает растворимость карбоната

кальция и марния во мвого раз. во ввапмодсйст-

вие с рестворами, атмосфернал вода выщелачивает раз- _

личные составные части , наснщвется ими и в дельней-

шем воздействует на породу как сложный раствор с Bec- —
прернано меняющейся концентрацией, & иногла и составом4

°

й„К, Зайдев // .34. 7 приводит денные о раствори-
мости карбоната марнияв грамиах на литр в растверех

№С, №90,,№,С0, — в атмострере без свобо-ной

урлекислоты: -
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Natt М‹дЁОЗ МЭЗЗОЧ М%СОЗ M, М%СОЗ
0,176 Ū 0,816 Ū 0, 288

280 ' —0,418 — 25,32 Л,585 28,62 8 —

4106,3 0,585 — 95,68 1,020 s. 0,879

81,1 0,460 191,90 1,280 181,90 1,97%

331,0 0,298 — 305,10 1888 218,20 2,817

* . В

Теким образом ,как правило, © понышением в раствере

седержения электролита растворимость кербонатов магния

к№№s GEJIENO ĒWPĒQQĒW [ жЗ% ]Ф a L S—"f v

Проанализировав больтой матерлед И.„К,Зайцев / З, 7

делает следуютие выводн: |

` М В химически чистьх кврбонатех мегвий растворяется вив-

читетьно больше и быстрее, чем кельций; | *

2/ В природных кербонетех с незначительным содержанием—
мегния последний растворяетоя быстрее и больше, нежели вальций;

8/ Известняки растворяются в лесколько рез больше *

быстрее, Чем доломиты, — | ВЕ

4/ В вевисимости от соотношения в варбонатех содержания

кельция”мегния карбонеты рестворяются в равличных количеот-

вех и © равличной быстротой; |

— 5/ Содержание в воде различных электролитов увеличивае

растворимость как кальция, так и мегния, но особенно магния:

| Соглесно с хоропо известными нём определениями ?,Ф,

Лептева /26 / растворимость углскизлого кальция с повыше-

нием сопертания свобоной угловисзлоты повышеется, —

Условием равновесия реакции;



-260 -

является соотношение растворимых в веде количеств
#

своболной углекислоты и бикербоната кальция,

Ивбыточное соцержение свободной углекислоты HA-
—

рушает ревновесие и переводит твердый углекиелый |
кальций в раствор. Таким образом, растворимость угле- —)

кислого кальция / карбонатная ёмкость воды/ вависит

от количества ›щ;щайшз в воде своболной угле-

кислотн способной к ревкции с ба СO,. Причем, скорость

агрессивного действия воды /растворения/ ненахо ится
в прямой пропорциональности с содержением в воде агрес-
сивной углекислотны,поэтому Лептев различает понятия

"интенсивной карбонатной агрессии" и
“ карбонатной

` —При наличии В воге других кислот выщелачиваемость

СаСO, повышвется. — | ' |

Углекислота действует растворающе на многие кер-

бонаты и даже на доломит.При уменьшении количества

свободной углекислоты в растворе бикербонат будет рас-

податься и произойдет осаждение Сеoo,. Таким образом

вежным условием m освждения является насыщение веды

бикорбонатом, ад'аа которогозависит от количества
свободной углекислоты в растворе, й выгеление ее,

при соответствующих условиях вывывает осаждение. При-
рочные карбонаты помимо своих составных частей обычно

содержат и другие примеси, которые Mņaaym'aapawww
римый остеаток. . |

Ū IpNDOTHHX Ņ0 OBMAX BEIMUMHA HEpaAcTBOPHMOrO

остатка играет роль в смысле вамелления керстообрезо»-

вания, & В некоторых случеях и полного его подевления



Таблица ХХУI

1 2. Включения пирита в поломитах.

' УВ xlB Imx ,- |
ув х4B — IНик KOHTART ļī.adgg

|

нас.п.Певиги

8 Доломиты. Торцовая структура с преимуществен-

но неправильной, лапчатой Формой зерен.

ув x4B — Iник Ав 0\93 нас.п.Бебрулея.

4 Доломитны.Моваичная структура снеправилно-

многоугольной Формой верен,
—

ув х9B — Iник Аз 99 1 — г.Огре.
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| Ряд чанных показывает, что в болев чистых кербо- |
нетах карст развивается нвиболее интенсивно и широко, — Š
TOPLĻA как в карбонатах с большим количеством нераство-

„

римого остеатка происхолит быстрое накопление нвр'аэ@твари'-_
мых продуктов, закупоривеющих все пути циркуляции водн, —
что ведет к вамедлению или'полному подавлению карстового —
Ппроцесса,

| В книге И,К.Зайцева / :Ё[’„] приведятсяденные —
А,А.Крубера© @ш‚ч " большое содержение глинистых —
частиц в известнякахНикитской и аав‹&ра—ввиада Караби-
Яйлы /до 258 с/°/ не гало эдесь раввитияв сколько

нибудь значительныхразмерех каррам ". Тем же приведены
высказыванияи, Шукина о том,что “не всякийизвестняк

или „оломие В одинаковойстепени склонен к обрезованию

карста, Вели эти породы согержат знач тельное кодичеств

тлиниетых частиц, ТО глина оствется при растворении пе-

роды в виде нерастворимогоостатка. Слой этого глинисто-

го элювия, скопляющийсяна поверхности,эвмазывает в |
конце концов все трещины породы иволирует ес от дейст-
Вия втмосферныхвод и дедает еенерестворимой и непро-
ницаемой", —

ВЕ

|

Таким образом, влияние нерастворимого остатке

играет значительную роль в интенсивности проявления жерота

так и в формировании его морфологических Форм,
С какойже бызтротой и в каких кодичествах внщеле-

чиваются прирогные карбсонаты в естественных условиях, О

количестве растворяемой в сействлтельности горной пореды
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может дать анализ воды, вытекающей из источников, "

Годовое количество,выносимое источникомМв раство-

Зна

ренном виде иввеатнакщ может быть определенопо сде-

дующей Формуле: — | |

где - дебит источника в л/сек.

а = воличество граммов извести, растворенной в 1 a.

воды, принимаемое А,А,‚Крубером ва 0.20.
В

Польвуясь этой Формулой, А„А„Крубернаходит, что

источнив Тимево / = 26 620/ выносит извести |
210.000.000 кг; принимая среднююплотность изВестняка
равной 2,6 ‚ получим, что этому количеству растворен-

ной иввести соответствует увеличение об"еме пустот.

в круглых цифрах 80.000 куб. м. в год, |

Растворение в природе подготавливается разинвем

пород. О взвимосвязанном действии процессов растворе»

ния и разынвв говорится в реботах А„А,Круборв, й „К,

Звицева, Н.А, Гвозлецкого M Lp. I 0 34, 24 7

—Н.л, Гвоздецкий /7 .°O. 7 коворит, что раство-
_

рающее лействие воды проявллется нефединаковона

поверхности иввестняка, являющегося по звоей структу-

ре вернистой породой, Растворение прежде всего дейст-

вует на спайки верен, освосожден зерна ©т сцепдения

и облегчая их смыв мехвническим действием водного

потока, Блеголеря этому процессу одновременного дейст-

вия растворения и эрозии образуются гледкие поверх-

ности известнякеа. В |
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Делее Гвовдецкий рядом примеров подтвержевет, что

при турбулевтном движении ВодЫ и при надичии дос-

таточных скоростей водного потока, в Тормировании

поверхности керстовых областей и в обравовании пед-

вемных Форм карста участвуют одновременно растворе-

ние и размыв, т.е. коррозия и эровия, действуя одно-

врещтша и mmwaaģaama ‚ Механическое возлействие

следует понимать во вайныной связи с химическим BOS»

дейсавием воды на пероду. — | .

При скоростях движения воды механическое

вовдействие её может почти не проявлаться, резрушение
породн в этом случае происходит путем растворения .

Вследствие этого обравуются
"

новдреватые и губчатые

формы раврушения породы, ———
Растворение и действие механической работы велы

проявляются в обрезовании карстово-суфТювионных Форы,

этом большое значение имеет процесс разрушения

породн. раврушением понимают // 22 ‚/Пепов 1951/

суммарный ревультат выделачивания из горной породы —
растворимых веществ и мехенического внноса TOKOM

воды нерастворимого остатка, о

— Опытные паниые Н,В. Соловьева / 172/ пекезн-

вают, что от мУнералогического состава карбонеатной

породы, в которую сосновные породеобразующие минерс-

каельцити голомит BXOLAT BBраздичном процентном

соотношении зависи? её растворение и разрушение ,

В известковистых разностях поломитов, доломит

и кальцит растворяются с разной быстротой B
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зависимости от их количественного соотношения B переде

скорости движения воды.

Благодаря большойскорости растворения KANDIMTO,

последний растворяется более быстро и выноситея днижу-

цейся водой. Минерады же доломита заподняют обраво-

вавшиеся пустоты доломитовой мукой. | |
| Н,В. Родионова /09 Лустановлено, что

в районах с развитием чистых разностей иввестняков

каротовые пустоты или полые или частично заполнены —
остаточными продуктеми выщделачивания, т.Ж. в процессе
химического вавимотействия известняков © подвеминмя
водами имеет место почти чистое растворение минералов
вельцита. — | — —

| Лабораторные опычы Н.В. Рогионова / 89° 7aaa

известковистыми голомитами с содержанием своболного
кальцита до 40-50% и с пористостью до 80 7 показели,

что действии углекислой ВодЫ на эти доломиты B

первую очередь происхонит вынос кальците и постепен-

ное раврушение с уведичением ее пористости де

88 %. —
Пористость порядка 35-40% является той верхией

границей, при которой иввестковые доломиты еще могут

существовать как скальные породы,.Дельнейшее растворе-

ние преврацает mpa в ®
долемитовую муку”, состоя-

щую из чистого доломите,. В

_`° — Процесс полного разрущшениякербонатной породы,

сопровохлающийся ивменением минералогического состава,

вовможен в том случае, если порода сазтоит не менее
чем на 35% us кальците и содержи® не более 65% доломите
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При меньтем количестве кальцита, после его выно-

са процессиыщелачивания и резрушения совершаетоя да
лее в чистом доломите и не сопровожлаетсяивменением:
минервлогического составау Процесс разрушения имест

место и в одноролных, кек-бы " чистых" по своему жимя-

ческому составу но различных по структуре карбонатных

поредах, состоящих ив кристаллических зерен доломита —

или кальшита с цементом того или иного состава.

Погобное явление имеет место и в породах, сложенных

сцементированными Формениыми элемонтам: @ органогенны»
` 7.954.-

КИ остеткеми, [ *
50

Š 4 /;//7 ‹і'*в;‚':‚‚@‚йё/. | |

Врким примером рестворяющей W paspymepmem Kea=--0
тельности воды являютоя описанные М.Ковеевны в 1956г

[.38 7 керстово-суффозионные явдения в Тат.АСОР, в

левобережной чести долины Волги, в верхнепермских |
отложениях. В описываемом районе происхоиФ вмывение

W&&W&%mm материеле в TO трепиноватых пород

или же в имеющиеся в перизких отложениях пустотн.

` — — —Вевимодействие водЫ с герными породами приве- -0
® выделечивению легко растворимых разностей поред

слабо минерализованными водами измене ию структуры '

голомитов и известняков и образопвениюдоломитовой —
и иввестняковой муки. Указаниые выше процессы приведи-

ли в осном ом & структурно-тенстурини изменениям

пород и к другим сложннм Iизико-химическим явленияи,
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При усиленном вмывании пластического материедла

четвертичных отложений в трецины и пустоты пермских —

происхоги в прегелех водоносного горизонта. Тавое

перемещение принодит к образованию выше уровил зерва-
ла грунтовых вод небольших пустот, кровля которых пос--

тепенно обввливается KO уровня волоносного горизонте.
Обваливииеся породы в свов очередь подвергаются ВМНВЫ--
нию в нижелезащие отлокения. Тавкимобравом, пустоты

нед верквлом грунтовых вод увеличивается ‚ после дос-

титевия бсответствующих резмеров ее &рвв‚цж a;maa
и на поверхности образуются провалы.

Усиленное вмывание кластического материвла

обычно происхолит там, Где трешиноватые породы имеют

наибольную мощность} Вследствие этогоревче всего _

вырежены керстово-субФфовионные процесон в области —

погребенных сквонов коренных поред и неглубокого вея-

мыва пермоюих отложений, | о

Процесс вмнвания связан со скоростью потока

полВемных вод.

Наряду с прочими вопросами по растворимости

интересны данные Н.А,.Огильви освещенные карстовей

конференции в 1956г. о влиянии напряженности скедета

рорных пород в тектоизческих зонех на усиление их —

растворимости / 992/ тезисн к…ар@ззажй конференции

1956г, вып,Ш.! Говоря об изучении геофизическими

методами карстующихся мессивов с точки зрения M
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коррозионной способности Н.А. Огильширавличает две

свороны этого вопроса, выделение коррозистойких вкдю-
чений в тодще массива и изучение растворимости основ-

ных нород, слегающий ленный мессив. — |

В части первого пункта разрепение вопроса

предстввляет затруднений, 8 части %0 BIODpOPO- медо
ивучены возможности испольвованиягеойивических мето-

дов для исслепования собственно корровионных свойств;

Только лля известняков высиезывоется соображение ©-

том„что увеличение содержения территенного материела

в иввестняках существенно понижае? кх керроэионную

активность. |

› Структура карбонатных пород, херактер распре»

леления главных струк эдементов, @ также харвк-

тер карбонвтного цемента существенным обрезсм скезы-

ввются не скорости растворения пород,умегъшая или

увеличивёя ее —

Большое значение при этом имеет пористость +

которая увеличивает повержность соприкосновения веди

с нородой, что способствует ® р&щ@д&&аз&“ и разруще»

нию породы пуем растворения, ' @ |

При наличии системы микропор и микротрещий

процесс керста протеквет в ‚ например, KONOMNTHSHDO—

ванных породех неравномерно.

В первоначальной стедии NDONĒKOMMT HHTCH-

сивное растворение кальцитеа,за счет выноса котороге

често резрабатываеется система пор и пустов в породе.
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_пары выщелачивания имеют болышое распростране-
ние среди голомитовых пород. Осебенно ;ш* процессе

обравования пористести и свяви её с минерелогическим
—

составом и структурой породы просленивается на одной

из разновидностей известковистых доломитов Самарской

луки в слоистом несчаниковидном доломите. —

| Пе изучению шлифов невыветрелого крепкого доле-

митв установлено, что слоистость его обусловлена нади»-

чием тонких горивонтельных прослоек калорита толниной

от деслтых долей д®еодного ми, |

| Кальцитом окружены и отдельные зерна доломи-

та, свяванный с наличием mxamp на грани рездела

кельцит-лоломит, носит неравномерный херактер и ведет

при рамвеи и выщелечивании кальцита к резработке

своеобравной пор - пустотв виде тонких горизон-
тельных кеналов рвемерами примерно того же порядка,

как и прослойки кальцита. | | |

Структурой и составом этой породы объясняете

са и дальнейшая Форма разрушения доломита, которая )
расподвется нв отдельные плитки в 9-6 см. ТодНИНОЙ

и дазе превращается в рыхлый, грубозернистый доломи-
товый песок. | — |

/Н.В.Родионов, отчет по теме: " Методика изу-

чения керств при равличных вигех строительстве и,
в первую очередь при строительстве прудов и водоемов

1956г, /

Ридом лабораторных исслеовений было устенов=

лено, что наибодее растворимы срелневеднистые и_
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у с Mm к 5 ;47разновернистые породы / ®.?.Лаптев,)©.
Знечительно трулнее растворимы микровернистые ---

и крупнокристаллические кербонетные породы.

Иввестно, 'mana ‚ что растворимость мелих кристаллов

выше, чем крупных, и плохую растворимость мелкокристел-

лических пород слепует, ачевкц.н. CBABHBATb C MX малой

пористостью,

Оолитовые или псевдолитовые разности иввестняе —

ков и голбмитов обледают нвименьшей сжорозтью рество- —
рения, в то время кек перекристаллизованные и песчение
чые равиости известняков имеют наиболъние скорости

растворения, ›а Фого, чтобыкарстовый процесе мог —
вознивнуть и развиваться в свойх тиличных Формех, Нсоб»-
хедимо не только неличие растворяющихея в воде перод,

но и наличие условий для проникнозения воды в Гглубин,.

Эти условия в карбонатных породах могут возникнуть

только при неличии в породах зэа@даэ&тш:@д Поэтому

изучение роли трещин в процессе mgmraeēwaama
является ц&_дьва же важным, как и [вестворение w

nopoļ. 'Esww обуславливают растворение пеородна

влубине и 6@&&1&&&8@ в значительной мжереморфелогию

и гипрогеодогию карета, я | В ‘

Вгорымосновным условием раввития карста явдяетс

@ястепень вогопроницаемости растворимых пород. В '
ammm | ģ&ģaaвех плотных пород с компактной структу-

paā часто практически водонепроницаемых Фильтрация —
воды происходит, главным обревом, O e;āw%m трецин и

крупных каверн,. Š
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Карстовний процесс не судественно струнтуры и состава_

WH H KOBOpN п проявле ( 89°„Родио-
Н.В.) тезисы карстов, 1957г воспроизведения

некоторых карстовык форы в лабораторных условаяж". Вып.B.]
Влияние трециноватости горных пород на развитие

MHOPUMU исследователяии, ī

характер трециноватости освещеются в литературе очень обетой-

ЁщеГельширсенвначалеХХв [l4B] ‚ описывая
Реологию Белтийского норя, сильную рездрой

ораентировку трецин, УлиНОЙ иПатОМ.

С.„Н. в 1889 г. [ 80] отнечал,

вой Казанекого яруса3 инеют линейное Ё№Опоние,

обусловленное ноличием трещин определенного непревления, Роль

трецин в продвесе карсотообразования подчеркивалесь А„А„Крубе=
ром, |sl] А.Б [l26] А„Грундом [ls2] „ В.Мерте-

(ls9], И.Цвитем [ I%o] „ Ш.й,Соболевым [loo] „ А.С.„Бар-
ковым [5 ] и дре, |

Впоросу трециноветости посвящеются в нешейOUOT

венной литературе н.А„Усова, А„С„ХРемупова, Д„С.Соколо=

sa, В»й, Периякова, Н„Й„Кригера, А,Г.Лыкошина, Л.И.„Вейстад?
[125, 129, 108, 86, 48, 65, 79]
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Ф®.П.Саваренский в 1935г. [9B] писел,что ® Как поверж

ностные карстовые образовения, так и внутренние свя-

заны © трединоватостью породы, которая славной при-

развития обравований, е характером

саной породы и доступом к ней просачивающихсяВОД" „.» |

— B работах Ф.П„Саваренского и Д.С.Соколова [ 98, 102]
внервые был поставлен вопрос о и эначении Изу-

Реботы, затрагивающие трециноватости в связи ©

инженерно-геологическими пробленаыи, А„С„Барковым
и Н.й. Соколовым [5, 109], Г„М.Ломизе [6B], — А.Т.Лыкови-

[6s} н.„й„Кригерои [4B] я др. Последняя

сводка описвний методов изучения

при съенке.

работе Л.И.Нейштедт [79] принципы иниерерное -0

методов количественного ее, Из генетических идассифлий

считать в,В,

Белоусова, в которой, однако, не наплес-

[ ).

—āāmmat as Ži`' aaaema emm 'ь„ RPAA3 ч—ба авainreaiījmaamaВ зависимости от генезиев роль их в развитии

AS N AA SA SA ģ„ *š:ī Чч

E.lH.lepugos, [B6] основывансь на генетическом

ципе выделянетследующие виды трещин:
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1. Трещины первичной отпельности ;
_

2. Тредины наплестования ;

3. Трещины выветривания ;

4, Трещины откесов, оподеней, обвалов и вэрывов ;

5. Трещины тектонические.

° — В этой клессиЧикации мало внимания уделяется

видам тектонических трещин. А.С. Хремушевны /1297°

прелложена гипрогеологическая влессификация трещин,

основу кежлой полокен принцип распростренения трецин

в горизонтальном и вертикальном непревлениях. При

етом выделены два основных класса трещиноватости:

класс регионельной и влесо локальной трединоватости.

B kamuomMклессе различается трециноветость

пластовал, свазенная с определенными литологическими

разновидностями перод, трециноватость поверхностная —
развитая в воне выветривания, и третиновеатостьсекущеая,

распространяющаяся на большие глубины. о

‚ КлассиФикация является узко специализированней,

но имеет преимущества для практического использования,

— Hpemmozemas Г.М. Jlomse /.. 62 7 гидротехни-

ческея классификация тревин состевлена по генетичес-

ким и морфологическим признахам и клессы трепиноватос-
в ней обуславливаются : | ‚ |

— 1. Мехеническими усилиями / тектонические тр@щ&&щ%
ополвневые трепины и др/ ;$ —

e Темперетурными изменениями в породе ‚
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4. Метеморфизмом 3

5. Химическими превращениями в породе

6. Процессами высыхевия, -

Кроме этого в классификацию вхоля* отлелы, вылелейн-

ные по морфологическим привнакам: отгел трециноватости —
стретигреЧических структур, отдел тектонических струвтур

отдел интрузий; Учитывается теккев класси!икагцииГгруппа

трециноватости по Фильтрацисоннойспособности, | |

Трещины в карбонатных породех имеют различный херак-

тер в защисимости от того, В каких литологических разнос-

Фях пород оэниобразуются. | — |

Ив последних ребот различные генетические типы

трецщини их херактеристики расематриваются в
" методех

геологического изучения трециноватости горннх пород

инкенерно-геологических исследовениях" /707, (околов.C 1947УИ.Нейштадт,79s7l
О В

—
| |

Тредины пеовичной отдельности в осалочных породах

образуются в процессе диагенева.Они встречеются в осßдоч-

породах равличного литологического состава, В сВвязи

с чем имеют различный харектер.В карбонатных породех эти

*рещины образуют правильней Формы отег ьности & Они чеще
всего обравуются в ревультете изменения объема породы

—

в связи с раздоломичиванием иди вторячной доломитизацией.
Стенки трещин первичной отлельности в карбонатных породах -

В общем сгдаженные, местеми бугристые, в связи с вЫступер--

цими многочисленными кристалликами ка ьцитеа.

Трещины непластования образуются вревультате про-

цессов седиментеции и диагенева осадков. -
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Чеще всего эти трещины резвиты на границе ди-
—

тологически равличных слоев пераллельнослоистости:-
Вовникает этот тип трецин в свяви с тем,что соприкае 0
свющиеся в пиоскости напластования кеодинако-
во реагируют на внешние воздействия / нагревание ‚

охлежление, окисление, Гилретецию и давление /. Неибо-

лее отчетливо они проявляются при выветривании ® —
имеют равличный хвравтер в равличных литологических
разностях пород, и почти всегда носят следы выцщелечи»-

вания, В известнявах и доломитах жрещины недлестования

образуют как тонкоплитчатую, так и @щ‹ж@%@а
отоельности,По ним часто развиваются пустоты и кавер-

ны, как например в третичных известняках в районе

строительства Kaxoßonof TOG.B oerembumx районаж

трецины непластованил итрают основную роль в развитик
карста,где наиболез вакарстованные воны— приурочены

K контакту двух соседних плестов,

‚ —Неиболее важное значение в развитии керста игра-

ют тектонические трешины,выдерживающиеся по глубине

и рассекающие нв знечительную глубину серии пластов,

различных по воврасту и литологическому состеву. Сюда

относятся все токтонические трецины, как связанные

с вонами тектонических разломов / пераклазы/, TAK и

He GBABREMMNEe с ними /жеклазы/.

› Тектонические тревины образуются пед влияняем
внешних непрятений, возникающих в горных породех прж

тектогенсве, В процессе сшнетия и разтяжения M
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и характерны для горных областей, но встречаются

Февхе и на платФорме, |

Для тектонических трецин характерны общая выдер-””
кханность ориентировки по одному или нескольким направ--
ленияы, увявываюцимся обычно с неправлением основиых —
структурных элементов, простиранием осзей:СЕЛОдОЕ M

линий тектопических нерушений.

В разбираемой классификеции тектонические трещи-
ны подразспедяются на два типа: Elaģw тип - это текто-

нические трецины, свлванные с зонами тектонических

нарушений / пареклазы /, которые являются в основном

трецинами скатия, рете растнжения. Обнчно они распрос -

транены локально, приурачиваясь к зонам крупных неру-
шений, но имеют часто и самостоятельное эначение ;

›&Ъра@ них можно равличеть секущие трецины сбросов,
взбросов, сдвигов и трещинн надвигов;- |

| Второй тип тектонических трецщин-TO трещины,—
не связанные с зонами тестонических нарушений /&H“„
лавн/ , которые хоропо выдерживеются по плоцали в од=

ном или нескольких направлениях, образуя выдервивеющи»

дочных породех /карбонетных/ ссенки этих ер чаоно
изъедены карстом, - —

Следом за тектоническими трецинами в классифи+
кации вЧдчляются трещины разгрусзкив склонех делины

/ трещинн бертового отпора, трециныв ополеняк ® —
тредины проседок „/ | |
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Трещины разгрузки в склонах лолин приурочены к силонем -

долин, рек и оврагов, врезанных B скальные и полускальни
ные породы различного литіэла‘гиче‹ж?тэ состава, Ēaaģm.'..
новение этих трепин А,Г.Лывошин / .09 / объясняе — °

разгрузкой сил внутреннего непряжения. При возникновении
эрозионных врезов в непряженном массиве npawmģmf не-

рушение равновесного состояния и образуются трещины —
резгрузки. Последние обравуются в бортовой воке врева,
тде силы растятевия / отпора/ превышают противодейсту |

вующий MM вес поред. — | В

Трецины разгрузки често обравуются по трецинем

„ругого генезиса,Чаще всего трепины рввгруs№ аавд&ё -

ваются по следам тектонических трещин, если направле=-
ние последних следует эрозионной сети. В зависимости ;"
от литологического состава трещины резгрузки в склонах

долин имеют резличный характер. По в вим трещинам —
часто происходят смещения пород, гостигающие в ряде
случаев эначительного размера, |

Тренины, связанныес оползнямии просадками
образуются главным ебразом в глинистых и песчаное — —

глинистых породех, поэтому подробно остенавливаться на

них в даннойглаве нет необходимости; |
— Обращеют большое вниманиена себя трещины вы-

—

ветривания, которые широко респространены B MOBew«f
ной зоне ‘выветривения горных пород на глубинах до 15м —
и более, Чеще всего om pacimpmos Yy*eсуществующие

тредины лругого генезиса, могу т образовываться ®
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первично в массивной породе, подвергающейся —выветри»_
ванию, Харавтерными озобенностями трещинвыветривания
являются: невндержанность общей ориентировки, извилие+ -
тость, ® такке неравномерное распределение и затухание-
с глубинойф Эти трещины,первично обревующиеся в резужь
чете атмосФерных влияний ‚ смены температур, соднече—
ной инсоляции, смерзанияи размерзения, сгущаясь, при-°
водят к резрушению породн на все более мелкие ©бломви:

и преврещению ее в щебень и дресву.
— 8

На херактер тредин выветривания, влияние оказывае`
климатический фактор,т.к. в зависимости от преобледа=
ния факторов Фивического или химического maamnmwa
изменяются глубине распростраенения треции эызатэиважтщ
степеньих -раскрытости и характер выполнения.

Трещины выветривания различаются в зависимости —
от первоначального типа трецин, по которым они обраво-
вались: трещины выветривения, образующиеся по тектони-

ческим трещинам, трещинам первичной отгельности ,
—

трединам непластования,
н

| —

Таким образом, закономерность распростренения

карстовых полостей в вюбом карстовом районе ompeenaeT=
ся глевным образом харектером трещиноватости карбонат- `

ных пород и структурно-тектовическими условиями р&й&&.&@
что подтверждается parom pacor / 3,8,11,46,59,62 u р/

Наиболеесильное резвитие карстав вф хних гидро-
динамическихвонах объясняется{акторомтрепиноватости,
подчиняющимсязональностипо глубине. | ВЕ
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И,К.ЗАЙЦЕВ указывал /.27.): 7 ‚ что крупиые трещи-

HH являются доенирующей поверхностью лля вед, Циркули”

рующим по мелким трецинам.Нвиболее крупные пустоты при

этом образуются на месте пересечения мелких трещий © —
бодее крупными,

— Характер третиноватости определяет морфологию @

гидрогеологию карста. \ Š

Геологические,гирогеологические и геоморфело-

гические факторы, влияющие на развитие карстовогопро-

цезса,

ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ ФАКТОРЫ,

Мощность, литология и условия залегания карбонат-

пород оказывают существенное вяияние на развитие

керста. —

о

| )

B зависимости от мощности карстующихся пород

А.А. Крубер в 1915г, / .50. 7 mponsnen geneme карста

на медкий и глубокий и в соответствии с ЭТиМм оПисед -)
тидрограЧические a' PeomMophonoruuecanNe Ь‹Заёаж@аж

этихДвух типов, | .

H.M.Cmaxos /16 167 ammeuaempasmī харектер

расвятия карбонатных пород наплетформах и в уосинкли-
нальных областях, На плетФормах карбонатные породы |

занимают огромные площади, достигая больших мощностей.

‚ В областях с мелыми мощностями растворимых пород -

развивается так невываемый, мелкий карст, наибодее —.

закарстованная зона которого неблюдается вдолъ mgggamģ
с поверхностью BOOYNHOpHOTO слоя. | В
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Н.А, ГВОЗДЕЦКИЙ / 27,/ отмечает, что
"

благода-
ря меньшеймассе растворимой породы, процесс эволюции ;
рельефа, при благоприятных условиях циркуляции вед, —
идет в мелком карсте бызтрее, причем в образовании —
как замкнутых, тав и долинных Форм огромное значение —

имеет обрушение сволов подвемных подостей. Здесь педе -

разумевается то? случай, когда маломощная толща выхо-
—

ёй на и&ва@ть растворимой поролы, валегающея ' 2
TOpuSOHTONMDHO, подстилается какой-то во оупорной толщейй

В районах с болывей мощностью карбонатных поред,
T.6. B случае глубокого карста, глубина его развития

определяется условиями движения тра ино-карстовых

вод в зависимости от местных или региональных врезев

гигросети. |

| Косвенная зависимость развития карста от текто- —.
ники отмечалось А,А.Крубером /.2 / и другими исслел@ё-
вателями<

" Совершенноочевидно,- говоритН.А. Гвовдецкий—-
/,31.7,- что рав не только трещинынаслоения, но ® —
чърщ‹эв&ниа слоев пород с различными _гіыаи—»;вачааж‹{;
ми свойствемидолжны существенновлиять на распростране-
ние керстовыхпроцессов/ отлельныеслои могут ледые —
подвергатьсядейсти ю корровийили полготовляемой ©ей —

эрозии7,то характеррасположения слоевследуе® рес-

сматриватькак один из важнейшихморФологическихфав- —
торов".. й:
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kooeeno
" Наклонное залегание слоев растворимых пород —.

ограничивает территориально области распространения кёр-

ста. При горизонтальном или близком ® m-%aeumāmaw ‚_…:
залегании слоев карстующайся: толяи легко paģģģapmm —
слой могут выходить на повержность или валегать близко

от поверхности пог водопроницаемни покровом на очень —
большом пространстве, В

| Случей горизонтельного залегания слоев обесле-

чиваеф @еавш@кв широкую циркудяцию вод в боковом —

неправлении при наличии определенных систем дрещата _

M, если системой трециноватости обеспечивается верти-
кальная пиркуляция водл,дает интенсизное paaamm такте
и по:вемных форм керста". ' -

Неоглноросность состава пород и их структура

вывывеет > . l MHTFOHCHBHOepasßmēnNēeкарета в слеях,

сложенных более склонными к растворению породами. Вклю-
чения нерастворимых прослойков и линв окезывает внэ@і…а-»д
ленное влияние в том отнопении, что во многих сдучаях —
плоскости контакта раэнородных толи представлены наибо-.
лее трепиноватьми зонами и следовательно наиболее amp«—

стованными, — —

Гипрогеологические факторы,

| Гигрогеологические факторы опреледяют характер.

движения трепино-керстовых вод в карзтовом массиве. При-
циркуляции вод В глубине карстового массива преимущест-

венно наблюдается вертикальная зональность в зависимости
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9?условийводообмена,ПЦиркуляциятрецино-карстовыхводß—-

—-воледствиеусиленнойтрециноватости * —

тлубинойтрециноватостьзатухаетиВОДОПроводимость

уменьшается,Здесьтрециноякарстовые .

стабильныйгидродинамическийрежим,врезультетечеговодооб-
менснижается,Изэтоговытенеет,чтовразвитиикарстаoсо-
бенновежноезнечениеимеюткарстовыеиихреспределе-

@ . m 33В
на заре наукиO керсте« POBOpUT B.A.AUpOTOB.—

[2] звозниклидве, друга, Ги-

потезы относительно существования зеркала карстовых -

вод. Они получили оформление в классическихработех —
Грунда [ls2] и [l62°] „ © одной стороны, И

и Катцера - с другой [158% „ 159] — Первне
наличие единого зеркала карстовых вод;вторые |

его, ссылаясь, в ОСНОВНОМ, На разную

CTOBHXBO% B колодцахинадругиемелкие —

- херактеру пиркуляции B B

вертикальных кеналов, |
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2. Зону активных зецасов волы,приуроченную K воне

горизонтельной пиркуляции. |
a

8. Зону сифонной циркуляции, приуроченную к скфонным

KAHBJAM U

4, Зону пазсивных вапасов волы,

Схема исключает возножность движения вод в зоне.

4 й выделяет равновилность Вв@дциркулирующую по отдель-

ным каналам в звонусифонкой циркуляции. — | |

JU, Соколов / 70%.1947а / выделил лва основных типа

"трещинно-карстовых“вод: " трещинно-карстовые воды вены

насыщения и так называемые висячие трецинно-карстовые
воды в зоне аереции". Карстовые потоки Л.:. Соколове |
ечитает разновидностью Фех же двух типов трединно-карсто-
BHX вод. й T

Повлнее Д.3, CGorkonos/.%.1949 7U/,

выделил следующие гипродинемические воны:;

М зону аэрации, движение инфильтрационных и инфлю-

ционных вод по трецдинемреже порам и керстовым каналем

преимущественно в вертикальном неправлении. —

2/ Зону сезонного колебения уровня полвемных вед;

хварактеризустся периодической сменой горизонтального

вертикального движения полвемных вод.

8/ Зонкуполного насыщения, неходящуюся в сфере дре-

нирующего воздейсти я гиброгрерической сети;в Этой —

зоне "вижение подвемнык вод неправлено в сторону речных

долин, врезанных в обведненную толцу растворимых поред.
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4/ Зону гдубинной циркуляции, тде движение веды -

происходит вне ненб@рег*' ственногодренирующего воздейст-
ВИя ж‚@агра{іичеайей сети. Обуславливается s:aammwamī
структурой, Bom uģmemw ģamya:ca ® тектоничееким деп--
рессиям и отельным очагам paarģyam. /

P.A.MAKAPEHKO / „49. 1947г,/ выделяеттри наибо-
дее хврактерные зоны развития карста, отвечеющиезонам`

подвемного стока : — о ВЕ

V/ Bepxumo 80Hy - вону активного стока /"грунтового”/
и интенсивного развития карста / выше местного 9POBSMOH-
ного врева/ ; . ' | | -

2/ среднюю вону - вону ваме денного стоке и своеобрав-
ного карста / ниже первой, но выше уровня регионельного -

врева реки или моря / u | | _

8/нижнюю вону -зону весьма вамедленного стока, отно»
сительно застойную, со слабым и тоже свособравным разви--
тием карста/ невиболееглубокая/. | —

— .A, MAKAPEHKO первые две зоны: аэреции и сезонного ,

колебания уровня подземных вод относит ® наиболее на%
мичным всле сme aeģmmwaw возможности разгрувки
этих вод. Питание вод обладающих значительными скоростямя
движения происходит за очет просечивеющихся атмосферных-
осадков, насыщенных различными органическими WG&Ē*&W&' ķj
вследствие чегоинтенсивное развитие карств происходит —

именно в пределах этих двух зон. | ВЕ
B sOHe полного насыщения скорость развития KapoTā-

намного слабее,т.к. движение вод, направленное в сторену
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долин происходит с снороствыий болев

или стабильвом геохимическом и диномическом режинеь»

Зона Рнубинной подземныхвод херантери-

вуется на.наличием оРО Реохиничесного режима,

B

обледеют нвиболее высокой нинерадизацией веледствие

цения их углевсдородеми, биогенной С0„ Моя Н;5 -

HOBOTOGTU NHODOĻŅida Hem u СОМО

в Т9тl:. П.ТУТКОВСКИЙ [l2%]ставил о зна

чении циркуляции подземных вод меетного уровня речных

долин. О глубокой циркуляции воды в нерсте ниже уровня

товых ВОДИ НИЖе дна. упочиналось и в зарубеа--
ной литературе у Ф„Динера | 143 &) „ В.Дэвиса [l4 ],

—

Н.Грашора [l49] к др.

В прантике советских исследователей карсте получены

данные 0 глубине распространения карета HMO

уровня речных донив, которые изложенн в ряде работ, @

B H.A,Tbosnemoro [2l, 1954 ].

до и |
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O TESUEBA [l9l, 1947| yaasumave, uro ®по aa

Emol Komu NDm maporonammo вотухло? на РЕДОЩЫОЕ -

”‚-— % = `

em %%JČ%ČHŽ ka kaaaain
ЧОĒaaddļesodЁКЗНТОрСЕаМОНЕрBр 0waйa PT š

m 0% ea оЕВ. m ЗВВаоао ЕЛЕНЕ СЛ a_і& аН [2a CM КОСО АНИ “

+ N уровня нестной РИдросоти В ДОБОМОТаа»

рар содя

ов ой б чераезассвоой —Pc ab aam taa—чеоьоь ец ое МЬОa AAAK Wem asaoa iegiaa u

№ ŠŠŠŠ š.fzšl'št Š?ā*ģ.!“ļ Р„’Ёі&“%‘% еН„‹Ёэ‚„ *›з‹‚‚ .›Ёт;г{% a„„,*‹ :
‚ .

eaa

kā = aa \;;Ā. aVm t — етьчнно ь ВОЛОа ной, аба оооо em — — a a a о— Эаоч бо a aam e моCam nm„ ОЫ В ЛО СЫ

em am g ОЕ ОЕ ознолнеоневы um aunaju Cam ‚За щ # aaa
Си &ģ VA S РО ай l

aaa a a T Ва МЫМ aam a

em СКОТООТЯЙ, В СИЛТу чеРО UŅMU KO UIAOUS

aaa Ba aaan оо с КОЫ

н ЧАЬ A eiĀ * ЭОО cu

0ООО оОИ ОО пЫ@ su ОМВОЫ

ТАоНН б ĒtKSaaalMVa .' ssA

casposm считает[2|разницузгидростаеическихнапорах

зо-троцииныхводпонепревлешиюкречнойдолинежлл кПод=
вочнойдрене,тембольше всидростетичоскихвапорах
воднвтрецилахиперотопроявленияхктемсильнееиРлубко
napagaaugs по
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трединам ниже базиса эрозии. Этой циркуляцией объясняется
наличие постоянных восходящих источников в долинех рек. —

"Глубина распростренения карста в областях, сложенных ——*

мощными кербонатными толщеми, неограничивается глуби- _
ной эрозионных врезов,- указнвеет .o‚Секолов /707,,1947/
и,= свявено © мелленной миграцией подземных BOĻ,HO направ
лению ® тектоническим депрессиям и общастям разгруери. —
В верхних вонах вимней коры резвитие кврота тесно связа--
но с развитием эрозионных циклов, В гдубоких вонах mm

связь отсутствует, и вдесь нар@т'ра{ва„ваные является.
медненным, но непрерывным процессом, развивающимся на -

протядении длительного геологического времени”, —**

° _ПЕОМОРЗОЛОГИЧЕСКИЕ ФАКТОРЫ,ВЛИЯЮЩИЕЕнА.РАЗВИТИЕ
KAPGTOBOTO ПРОЦВОСА, - | A

ВеоморТологические условия рейона опрелеляют

условия циркуляции поверхностных и полвемных вод.В рей--
онах ņaaaw тия карста условия поглощения дежгевых и зшд;щ

вод зависит от рельефа, климатических условий и хар&вмш

ра покровннхобрезований. — ' — &

| Рельеф и микрорельеф мёстности опре елнет усдовий
инфильтреции повериностных вод /{04..69/Интенсивность _

вертикального просвчивания поверхностных вюд зависит 0%
крутивны склонов. Очаги поглощения этих вод свяваны е _
наиболее нивкими абсолютными отметками, чеще всего @ _
овражно = балочной сетью района. — | —

‚› —- В большинстве случаев вакарстовенные воны приурон
ченык неиболее пологим участкам склонов, к долинем рек`.



-287-

или ких террасам. В приголинных участках циркуляция —
воды усиливается воледствие благоприятных условий — —^

дренажа,в соответствии с эткм усиливается коррозионная

деятельность вод по сранению с вожораздельными прост-

ранствами. В

Вертикальные гвижения вемной коры управляют пело-.
жением базиса дренирования, что скевывается на развитии
карста. - —

При положительных движениях земной коры уревень -0
карстовых вод в карстующемся массиве снижается и зани-
мвет новое положение соответствующее углублению безиса—
дренирования, В результате этого зона горизонтальной _ _.'
циркуляции карстовых в@д №&№№№ новне пласты аврв&@

которые раньше в условиях развития Гдубокого mw&n
Теким обравом, в карстовом массиве имеет место этвжнов`

развитие горивонтальных карстовых полостей, по которым
можно судить о геологической истории ленной области. —

В сдучае погружения карстового массива праа@_;‚_
am WWWĒ уровня керстовых вод,При 9TOM KApcTOBNE

ВЕ

каналы и полости развивавииеся раньше в зоне горизой»
тельной циркуляции, опускеются ниже уровнякарстовых —
вод на Глубину, которая зависит от амплитуды п@ррущт

ния, Здесь карстовые полости могут подвергаться вель=
матации глинисто-песчаным метериалом, принесениым Е
карстовыми вочами WS вышележащих зон /66/. Керст про-

тодвжаетразвиваться , но скорость егочрезвития нежачж*@!
Фельна, | —
—

Таким образом, в зависимости от херактера верти-

кального движения земной коры зонныинтенсивного разви»

чия карста могут перемещаться, ванимея разные положения
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корстующемся массиве,
РОИ

Говоря обэтажности развития карюта в холе геоло-

гической истории Ё.;. Соколов //08/вы. еляет три основ-

нне историко-геологические типа развиттия карста:

1. Карот веркнединамических зон, Рде после образования
ваърёви_аж пород преобледают Реввше жоднятия вемной »
коры. часть карбоначных пород и карстовые Op —
мы вдесь снесены / размыты эровией/. Тлубокий керст не

успеввет развиваться интенеивно, | | —

2. Керотовые зоны глубокой циркуляции подвемных вед

Здесь резвивается каверновность в областы, mģ после

формирования толщи карбонатных пород имело место пог-

ружение вемной коры„Карбонатные па;›ёд_н этой области
покрыты более №№д№ нерастворимнми перодвми.

8. Область, Где гоологическая история характеризуется

сменой поднятий и опусканий.
„

‚Карстовые Формы перемекаются и прелставляют собой

карст обоих рилродинемических зон,

Перег началом раздеда, как мн уже упоминали ранфте,
Ф.П.Заваренский отмечвет, /.7?/ что лля карстообраво= —

вания необхогимы гирогеологические @. БЁЁЁЭЗРЁЧ%*
кие условия, обеспечивающие циркуляцию вод, тоесть |

наличие области иди 80HH питения, области или SOHE

циркуляции и области разррузки,
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Процесс карстообразования тесно связан с геоло-
гической и геоморфологической историей территерии, в

Факторами усидения циркуляции BOJH в трепиноватых —
породах и уже вакерстованных могут быть: угдубление
эровиннной сети, по’нятие массивов карсттующихся поред,

чектонические нарушения,Если релье} карстовой области-
послегующими процеесвми /наступление морского режима,

обильный онос/свлазивается путем заполкения эровион-
ных полин или опускания керстовой облазти, то карсто-

образование при известных гидрогеологических условиях

затухает в нижних ванах‚ в то время как в верхних зонах

где вода не потеряла своей агрессизности, происхогит —
дальнейшая разработка карстовых Форм,

Влияние климата, покровных образо-ванийи

растительного покрова на развитие —карстового

—„Процесса.
em

—

Климатичеекие условия опрезеляют ряд специфических
особенностей фтого процесса. Немвлое зжачение имеет

снеговой покров. Так инфильтрация тальх: вад зач&ру‚жя@т#
Cī там,гле снег ложится на промеращую вемлю. Там,Где

снеговых осалков много и они ложатся еще на непромерв-

щую поверхность земли, размеры весенней инФильтрации —

чалых вод намного воврастают,
-

`Неравномерное распределение Адежноести по временам

года вызывает неодинаковые условия инФильтрации
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поверхностных вед. Весной интенсивность карстообравова-

в зоне аэрации увеличивается за счет коррозионной

‚еятельности более агрессивных инфильтрационных поверх»

НОСТНЫХ тадЫх вёд. — |

В результате количество растворимых содей, ВЫНОСИ-
мых водами истожиКков весьме неравномерно, |

Условия инфильтрации талых вод значительно зависи_

от хорактера покровных образований. Характер покровных

обравовений имеет большое вначение в распретелении по-

верхностных керотовых Форм. В ревультате возникновения -0

суффовионно-Фильврационных не контекте карбонатных пе-—
род с покровными образованиями, в толще послепних може?—
иметь место оседание кровли вышележащих толщ и образе-

ввние поверхностных воронок. Часто неибольшие коэффи- —

циенты Фильтрации встречеются именно на контакте вале-_

гания эткихдвух типов пород с разными условиями воде-

провицаемости, Возникновение этих явлений свявано с -
особенностями рельефе района и со атруктурн@аэтвшзча@%
жими условиями, В свяви с отим запитный характер и@з@авм

ных образований может быть осллбленным или совсем не

проявляться, А,Ф. Якупова //31/ укезывает случей ‚когде-
на Русской равнине воронки были обнаружены над am

екими известняками с мощностью покровных ледниковых суг-

линков вЗи 10 м, Эти явления приуроченны к опрелелен-
`

ampy ктурным и морфологическим элементем, Это препщм

щественно припотнятье краевые зоны синевлив, В Которых

каротовые процессы происхолят особенно интенсивно B

результате горизонтельного движения по земных вод 6
—
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большими скорсостями по неправлени к древним уступам,
saaa

или глубоко врезанным PEUHDM лолинамо

Вопрос о влиянии разститТельного покрова на разви-

тие карста разными исслелователями рассматривается о

Р&ЁЙ@@; 5' 8' 10, ĒŪ /; |

Om yasepmanmu, чФ растительный покров препят-

ствует развитию карста.
В

— B 1916г.В,А,Варсонофъева//07)]отмечает, что pac=

тительность является MONHEM фактором, претиво.;-„mamyw

цим резвитию квоств, удерживая свохми кориянмипрогук-
чы выветривания п спосзобствуяобразованию слоя покров-

ных обравований. | .

| ЁЁУЁЁЁ / ĪŪ&O/ YM&W&M, что условия развития ļ
карста в значительной степени зависят от состава № Ё

густоты ресположения деревьев. Карот резнивается клтенч
сивнее в районах, где имеет место несомкнутость wgma

деревьев и рестительный покров состои? MS древесных

поред. С другой стороны растительный покров, обогещея

поверхновчине утлекислотой и apre_mmeemfm Mawģ
теми, возникающими в ревультате ыиз'неде&&елънв‹зж‚
увеличивает агрессивность ВвОдЫи, следовательно,

- Š
ускоряет развитие карста, Бевусловно этот процесс в —
равличных условиях протекает согласно с особенноссями:

Ž

местных условий, | | | ВО @ Ё
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условий. услонинии кароча,

*‘“'** l l%] aunoroas РGOTBODNNUNO ]***s“

NDONNT GNOGTDa BŪNNИ ИХ DOOGTBTTIAS UUO JU be

Раствориные породы, в которых резншвеются процессы

керста, пироко распространены на территорижи Латвийской

й в долине р.„Деугава, (см.„геологическую Латвийской

участие в основном отложения девона, которые в

части перискими E по-

Девонская система ярусом

среднего отдела, & также u spycauu

негоотдела, Найбольший в сыысле ивучения

представляют u

apyca HeßoONaN B MoNßlloli - карбонет-

развитне в юго-зедедныхрейонах Летвии, В ЛотвийскойССР @
в долине наиболес закарстованы даугавскоя,

u франского apgua. '
ā : kam че очеa ĀŠm oa ъ u em aaa НОВ отдельных рейонох проявления карете встречеются

‘атоной

и зыичлъекой свите Оренокого яржев,. @ такле вв беуской и эмульеной свите франского яруеа, @& танде в —
курсвской свите фененского яруса,
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Нвибольшим резвитием в верхнелевонских породах до-`
лины р. Даугава пользуется карбонатный карот, который в
районах распространения глинисто-гипсово-лоломитовых —
пород замещается гипсово-доломитовым, В долине ревиДву -
гава последний тип керста имест ограниченное распростра-
нение и встречается только в нижнем течении реки у нас,

п.п. Свулкелне и Навессала, Рле салеспилоская свита со-.
держит в своем составе гипсн. И-лак главным типом карста
на территории всей республики и в ļ:;mae р. Двугава яв-

ляется карбонатный карст, основой для которого служат

толомиты преимущественнолвугавской и плявиньской свит.
—

Карбонатный карст в породех селаспилсскойсвиты на иссле»

дуемой площали практически не проявляетсяв силу особен»

ностей ее литологическогосостава / глинисто-мергедисто-
голомитовый компленкопород/и особенностейв условиях |
залегения на тех учествах, Рле она сложена ‚ способными

карстоваться лолоОмитамиff |
Различия в растворимости :оломитов обуславливаются,

как показано в гл, .М... их вещественным и химическим

составом, а также структурио=текстурными особенностями | `
пород, Одним из характерных текстурных признаков керстую-
щихся лоломитов является их пористость и каверновность.

+/ В уступех „зровионных террас садаспилоскиедоломитн_
обычно перекрывеются водоупорной тол:ей гдин,В местах

выхоов обильных источников на контактах доломитов и глин,
полости образующиеся за счет воз:ейстиия подвемных вед, —
кальматируютсея глинами и мескируются оплнвинами. -
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kamkvma—ааЫЗОрраЧЕЛаяудуц чрлолицисэнepapaam—oaāboamgmайОаИЫlmaaaой
основным условием развития яВяяетоя

путей, ноторым в раствориных породескциркузи-

атакже поры йкаверны. ВзависимостиOTтогопокаким —
зодыревличают трецинную и поровую во-

допроницаемость[69, 108| . В условиях _
районаони сочетеются друг ©другом,но трецижнаяводо= -
проницаемоеть является преобледающей, HOTONY.

объемное значение по сравнению© пора-
ми икаверчами, иво-вторых,потому,чтоскорсстидвике-
нияводыпо трещинемво многорез превышеют сжорости 00
движения попорфам,Практическиэтоприводит @тому, Что
ВОЗНИНаЮт условия развития карета

именно по сукествующих трецин. Кен в—-

тлввыУ (6)формирование водопроницаемое--

m связено с образованием различного генезиса, —
Наябольнее при имеют тентонические треци= -

: aaam aa IĒ am aS K KO UH, ориентированные под различными услени Е НОренному

береговому уступу»

Степень рездробленности носит ловальный

характерь трециноватоети к

ной на более крупные структурурнь Е
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Тектонические трешины, как правило, открытне, раскры- —
тие их зависит от свойств пород, от харвктера надожее

_

НИЯ OUHON @…ац&пёва_тэеж HA другую ио* ведичины №ж.
груэки вблизи крутых береговых склонов, влияющей ва —
раскрытие трещин и зависящей от ревличной интенсивносты
эрозионных !Ёрёцёе%в на том или ИНнОМ 'уча:тке полины, —
В береговых уступах образовение трещин выветривания |
в значительной степени влияет на развитие карста й

связано также с явлениями разгрузки воледствие эрозии,

Повышенная закерстованность кербонатных поро;

в долине р, Даугава, при увеличенных скоростях дви-

жения трг:зщиннэ -карстовыхвод вбливи дрены, которой—
является река, обуславливается ресширением трепин

путем растворения, усиленного гравитационными и еро- -
8OHHHMU ирац&‹:а”;аыы , u-miy.fnpsgmze K \Qāņaaūaaa&a Mā&ģ&
HOGOTHNXW Ппо;земных фвры- карста, | |

При преобладении трещинной водопроницаемости,

поровая водопроницесмость имеет меныпее значение, но
и ©на играет аг&регё':&лаакую рольвразвитеи микроформ

карста, ВЕ ЕЕ
В пределех рассметриваемойпломади в доломитех карстую )
щихся свит болшим распространением пользуются поры,

образовавшиеся при рестворении верен доломита, отдель=

зерен и гнезд кальцита, кристаллов Ёишзщ пирита —

и микрофауны, 179887! Поры обычно сообщеются между №Ё;

черев узкие поровые кенальца и образуют цепочки парвя--
лельные слоОксТОИ,

aS
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Поры растворения особенно часто встречаются

в перекристаллизованных и известковых доломитех, — —

Пористость доломитов генстически свявена с кавернов-°
ностью, В каротующихся гполомитех,в частности в деу-

гевской свите, Л.).Завваитовой выделено несколько ти-

пов каверн, образованных ва счет выщелечивания,Форме
и размер каверн определяютсяих генезисом. Наибодее

разнообразны Торма и размер каверн, сlюрмировавщихся

при выщелечивании отдельных участков поролы, сложен»

ных кельцитом иля Ддоломитом.
—

Вообще кеждому литогенетическому типу лоломитов свойст

венны определенные типа каверн, Так, например, В по- —

mfawwmmpmsm райзностях ;aamm тов двугавской —
свитыв рейоне г. Плявиняс преобледеют каверны по —-
рауне. В известковых доломитах кавернн возникли при —

кальцита в — —
растворении\обогащеноых кальцитон участкох, Pan Hadao-

ений показали 1296а.! ‚ что взаимосвязанность NOPp

и каверн во многих случаях вависит от залечивания @ж
вторичным карбонатом, приводящей к снижению проницае- -0
мости породы, что еще раз подтаерждает меньшее внече-

ние поровой водопроницаемости по сравнению с тре'щин—_ |
ной, обусловленной главиым образом тектоническими:пря-
чинами зависящей от условий залсгения лоломитов отно=

сительно отдельных элементов местных структур. --

Звполнение полых пространств происхо ит в

результате есажления из подземных вол вторичных мине-

ралов / лоломита, кальцита и других/, что ватрудняет
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и приоставнавливеет процессын выщелачивания.

Образование карстозых Тюрм проиёходит под воздействие

ем движущихся вод, способных растворять породы. Зюг--

лесно клас:‹з@іжации@.а.аанлова 1710871 по этому

признаку карстовые Формымогут быть рязделены на TO

группы; @
:

1, Формы, обравующиеся пол вовдействием морских иа

оверных вод. | —

2. Формы, образующиеся под вовдействием поверхносжных
вод метеорного происхождения. | —

З, Формы, образующиеся пот воздействием подземных

—вод, . ВЕ о

На исследуемой площати большая часть карстовых

DOpM относится ко второй и третьей группам. В

° Керстовые формы связаны с наличием путей, по кото-
рым поверхностные ВодЫ отвоятся нёеглубину. Для Ферм

берегового карсте такими путями являются трещины, —

JA KODGTOBEX ВОронок и карстово-Эрозионных 10MMH .

каналамидля отвода вод являются лонеры и опять таки

растиренные керстом трещины. — : —

Для развития карбонатного карста под возлействием
поверхностных вод большое значение имест содержание —
в них углекнслоты, а также солевой состев и темпера-
тура,Обобщая р&‚ц mwpawypmx JAHHNX M WCOXOTAWS

-

собственных наблюдений, J00k0n0ß|.0.1710871 mouepau-
вает, что солевой состав в Формировении растворяющей 0
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способности атмосферных осадков играет неаыёчитешъщіаі
ршх_ъ. Н&ибзпъшее"уэдекиалвтнаё питение" аёывефарш&ё |
воды получаю?! m”nwsmmā _мътс›еферщ которая аб‹эг&’/щёё
на углекислотой ва счет выделстия еепочвой, —

Дыхение почвы зависит в основном от четырех гдавных

фекторов: — ° | ` :

Vпродунировеанноста( о почвой

2/ диффувии 305 из почвы в атмосферу

3/Чизических и химических свойств почв / вовдухопро-
ницаемость, структура почвы, количество органичед-
ких веществ K D 3 | — |

4/ ивменения метеорологических условий.

Углекислота в почве обревуется блеголаря леятельности -
микроорганизмов, лыханию корней и химическим процессам,
Выделение углёкислого газа из почвы нвибодее интенсив-°

но происходит летом. Ha активность дь&аииа HOUBHUокавЫ--
вёез.' влияниевлажностии температура. _

В периоды переувлажнения почв созлвются аназробные —
условия разложения оргенического вещества и возможносиь
образования 305 в почве снижается 17108T1. В

Поверхностные воды обогащаются углекислотой при прохок--
дении через почвенный слой За счетдиЪузии Сбо ив waī'ā;
олоя, Гумусовый горизонт почв на поверхности ерозионных .
террас развит не вевле хёрсэш‚ и на больтих ваболочен- -

плёщ он ваменяется торфянистым покровом, что —
не способствуетпополнениюуглекислотойпросачивеющую.
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через них вёелу.Воледствие этого на заболоченных пло- --

щедях террас керст не проявляется, Таким образом) в Фер++
мировании углейислотной агрезсивности подвемных вод / ”

главную роль играет сoо, образующанся в почвенном и_
недпочвенном сдоях, в резулвтате биохимических процес»

сов. В описываемом районе в узловиях благоприйтных

кжцштачщкж ин'ильтрационных факторов этот процесс

идет интенсивно_.._!Ъбразэв&нйа карстовыхформ не ограни-
чивается только вавдейатвиш поверхностных вод. Резно-
абраанъге 'sapamwe формы образуются также в условиях -)
движения подвемных вод трещинно-керстового харавтера,

В вавизимости от mm, B mm из вертикальных тигро-
динамических вон располагеются текие полости, движение
ВОДд B HHX может происхогить под напором или эти волы

4

нвоборот будут иметь свободную поверхность. Карстовые

полости, развивающиеся под воздействием подвемных вед`

/ закарстованные трещины, пустоты, пещеры, нипи и др/’,
в лолине „вугавы располегеются всегхв в верхней гидро-

динамической зоне, | |

В местехвыхоов напорных вод на поверхность,

процессы выщелачивания сочетаются с механичезким резруж
шением пород текучей водой. Развитие карста под Вовлей»-
ствием педвемных вод рассметривается на Ффоневертикель-:
ной гиродинамической SOHBNHBHOGTM ĒĒĪЁт%чнаб«каротовых

: › ›(Н, IO |
вод, выделенногрядом исследователей/ включеющей:

М зону аэрвции, в которой преоблалает нисходящее движе+

ние инфильтрационных и инфлювционных вод, € B0 MHOTNX
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й Н, a ša —o

№’ ;’ Eššy 3 `

3/ зону полного насыдения, находянрися в офере дренирующее

&/ Зову глубиннай циркуляции, гдедвижение подземных Вoр

?`_ iztaaesa aaa Ē ‘ЕЁ а Ё›дёаі*іітч Г НОО Я_-!'Ёі `ЩАЙ ЗОЙЕ

ного влияния местной гидрографической сети.

формы, рассматриваемые в данной работе, рабполё

теются в пределах

ATMOCŪODNNHX 0004405 B KODOTŅDEŅUGU veacesopumus породь

эЭеи чоловия сзязоны C хррайтером рельейв, й нощ-
«a uW& aaa A W мь З;"т:;*'@*›”*”„**…"?: LaaĀIВЙоГ ķi Re T SS OAS

покровных отложений, и характером водопро

B прилегающей к долине р. территория Ba

pmpi aaam : ‚ Mgmess 1 aam aaaaaame T "”»;ffrif ķДаугава перосекает территорию совреченный рельеф в0

торой был в основном

поятельностью дедника, главным 00p30 . Ппоследнегс

мдь,о,Злаоаь"Ž gm * emam enm v aa m aaam e aamg
00 © хОЛМИетни ноОренныМ H KOMOBRN ЛОБЛИЕСоОМ
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и общирныеражины и низменности со слабо всходиленной -0

поверхностью- обрезовались в результете аккумуляции --

ле никового метеривла.Зовремснный редьеф на террито» —

‘ршц Латвийиской ХР сложен, и разница в его уровнях HA

возвышенностях и низменностях иногла достигает 150-

=2OO м. Вреспублике карст на возвышенностях практи»

чески не проявляется вслествие больной мощности чет-

вертичных отложений,В пределах швыаж;›етвй карст имее*

довольно пирокое рае'ирв‹зтравёние.

Респространение карста нё коренных берегах

реки Лвугава зависи® от TOPO, какой геоморфологический _
регион онв прорезвет, Всли к додине примыкает равнине

—

© незначительной мощностью четвертичных отложений, :-mm—ģ
рывающих каротуюпщуюсятолщу KAPGOHATHEX NOpOL, TO B

крвевых частях в@‚ц&р_аздел& наблюгаются карстовне Формы,
как это было уже видно на поверхности оверно-ледниковой:
ревнины ниже D, &aam„mm;smamw г, Екабпилс 'y х. Š
Бреды, юго-восточнее пос. Ковнесе, у х. Блодыни mBO ) Š
многих других пунктах. На водоразделахр. Leyrasa, cmš
женных повольно мощными толцами ледниковых отложений, Ē

карст приурочен только к оврагам и логаем,основания _ „_Ē
которых приближены к карбонатным иди сульфатным поро- 0
дем левоне, — | Š

B momue p.leyraßaā карстовые {ормы развивают-

ся на поверхности верхних эрозионных террас е мощностые

аллювиальных отложенийот 0,2 до 4-s,бм. Речной аллю-

вий на участках распространения карста презставлен |
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OGHUHO DASHOSEPHMOTIEMпесчанни материалом C BRIDUGHMEM
PPABHA MHPANDKM MJINMEGUBHO-TDABHŪHO<PENCUHUMI OTNOKE”
HHAMW, KOSŪŪMUŅNEKTU ‘ильтреции которых достигают4soм/сУтки

Меньшая мощность аллювиальных отлоЖений

прелелах террес Деугавы блеголаря смыву их телыми M

атмосФерными водами, наблюдеется на склонах оврегов,
сухих лолин, лощин и в бровках террас, |

Небольшая мощность руслового аллювия характе»

ризует также IHO OBPATHO-G6NNOUHOIT сети, Е Которой при- Š
урочено наибольшее количество капстовых воронок, Нераве
номерность npwxm—aģm карста на отгетьных участках — ļ

террас зависит от мощности аллювиальных отложений M _:
от микрорельейа. Наличие понижений и западин,& также ;
старых русел на поверхности террас, собирающих телые Ī

и лождевые водн, облегчает инфильтрацию V BOSHHKHOBC—-

ние поноров и воронок. '

—

|

Песчаные и гравийно- галечные аллювиельные

ртложения являются неустойчивыми в отношении сволев

над кеарстовымипустотеми, так как и8 них легко ВЫно-

сятся бодее мелкие Фрекции путем суфФовии, а бодее
к

крупные аёругватшы Моренные суглинкина водорезделах

представляют повольнонедежные покрытиянад подаемными
карстовыми полостями,хотя на уровне зеркала грунтовнык

вод в Них и образуютсянебольшие пустоты за счет выно-

за мелких частиц в трещиноветнекарстующиеся породн. —
В ысловиях нисходящего двиэкения токоввод пРОИСХОДИТ ааполне-

ние тРеЩИНб и пчетот кластическим матерРиалом.

*
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Пустоты могут увеличиваться при обрушении их своелов, —

но благоларя значительным мощностям морены, обружения....
эти не отражаются на поверхности. _ A

/ риз.s. /

Boemoe '833%3&4& ПпРИразвитиикарота в верхних FHrPpo-

динамических зонех рассматриваемого района является:
климат, определяющий количество выпеалающихосадков -)

иреспречлеление их по сезонам, В

‚ Вся территория Латвийской 0Р относится & облести
избыточного увлежнения, Нвибольшее количество осадков`

/ 400-50бмм/ выпедает в сайй теплый период года - B-0

августе месяце. Количество телых весенних Вот, paaxw

дуемое на ‘инг%дьтрацнщ обяльно пополняется детними и

осенними дождевыми водеми ,
интенсивно а‚№№таущш`

на процессы выщелечивания. | Š ё

Теким образом,климатическиеусловия явяяются

чреввычейно блегоприятными лля развития карста В Деди--

не р.„'аугава.При наступлении частых оттепелей аущіаи
твует возможность течения карстовых процессов почти

круглогодично, хотя летний максимум освдков немного _
повышает их интенсивность по сравнению с зимой. —
Большое влияние наинфильтрецию оказывает мощность и

распределение снегового пава. | В

В завиоимости от того, лег ли снеговой Ппоктов
на | | |

на талую или/уке промерзшую землю вначале зимы 1710871
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создаются опрелеленные предпосылки‚обусдавливающие —

особенности инфильтреции и стока талых вод весной.

Наибольшей мощности достигает снег в отрицательных — —
формах рельефа, создавая в Них предпосылки обравова-
ния карстовых форм. В зависимости от особенностей | |
рельефе, климета, характера №3№ |
на учестках(снеговогопокрова)террас и mpemmm бере-
га буглутразличными. — |

Проникновение инфильтрационных вод в толщу кёр-

стующихся пород зависит от Ё!_х Водопроницаемости,oo76
ловленной рядом причин, среди которых на первый план

выступают в исследуемом районе условия валегания кар--

бонажных отложений. Появлению верста внутри карбонат-

ногомассива предшествовало образовение В нем глубо-

ких трещин. Зоныусиленнойтектоническойтрещиноватос-
ū B oMHe авапри подосемместных

структур,осложненныхмелкойбрахиантиклинальной_

складчатостью. Трещины основных тектонических направ=
лений / северо-вападного и северо-восточного/пересе- -0
кают всю толщу кербонатных пород, резбивая их на от-

—

дельные глыбы и блови. Увколокальные участки сгущения

трешиноватести сопровождеются вонами разломов с мелки»
ми смещениями слоев, Где преобладают трецины широтно».
го или меридионельного неправлений, В

В таких вонах дробления и интенсивной трещинова»

тости, описанных в глеве ./... телне и атмосферные
—

воды получеют хорошие пути вертикальной циркуляциии—
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при дестижении водоупоров.осравуют в квроонетном мвссиве_)
подаемные потоки от меств своего питения до ywsa&xa&„ģu&*
груеки В naaaaax,ganaum*Āaypaaw.„Hyaaaaaamavayaaxaaxā&aņw
т@аагэтжёааивв‚ поверхностные слебо минерализовенные во-

ды расширлют трещины и квротовые канелы путвм выцелечивае

ния, раэмыве и мехзнического разрушения пород. Следы резе
мыве носят стенки и дно пещер, Ниш в слвбб @фагиаэёакай
полостей, В

Ивисолее благоприлтные условия лля инбильтрации

талыХ й дОЖждевых ВОд создаются н8 ņa

слокенных сильнбОтрецщиноветьмидвуговеЁЗЁЁ иBOonOoNuTOMU, HĒQ;

РОКрЫыТЫМиИMONONOMHM |Крупно-Песченым и‚Рр вИйно.-РОДденным

| Зона нисходящего вертикального двикения инфильтра-

ционвых вод нз террзсзх р. Двугевы имеет небольшую моще —
зость, которвя колеблется от2,0 до 15,0 м, Твк, нв лево-

ёа;;:ажиазнвдпойменной террасе,нэпротив острова Аселю,она
ревне 0,06,0 v, нияе г. Плявиняе - 10,0-13,0 м, в районе

Миеменской излучины= 2,55-15,0 м, не юмправском ytmamw
7U9,0u. | | |

Прониквя в корстуюдиеся доломиты, поверхностные

воды выщелечивают из них различные рэстворимые соди, Ср

um oga a«wģww солей, определяющих состев вод в ©писЫыВß-

- ребоне, преобледвю? углевислый ;.вгхьцай имЭгний, В.

меньнем количестве содерхзтся ym-ammzma колий и HAPĻUM,

а ФеЕхе хлористый й сернокислый изтрий. Появдение в аа‚дв\
ymawm&aw из почвенного слод, где содеркзнае С, ве —
много рез больше, чем в этмосфере, ревке повыпае?рво» —
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творимость карбонотов щелочноземельных метедлов B 0 —

верхностных подех, нзходящихся в соприкосновении © вТ-

мосферой при среднем содержзнии углекислоты в последней

0,038 (по объему), составляет для кврбонате кальция —
0,25 мг/акв„ для кврбонете мегния = 10,98 мг/экв в

100 ›*ж_а воды,Общея иж растворимость при совместном twa—š

сутствии будет несколько меныше вследствие надичия в —

рзстворе одноименных ионов, но не будет превышать сум-

мы эквивЭлентов этих ионов (т.е, 10,51 мг/экв.)/ /.-

Помимо углекислоты нв растворимость кароонатов

окзаывают влияние содержещиеся в водах различные соли.

ФТек,хлористый и сарнокислый натрий повыпеют раствори-

мость СяСОд и М,бO, и ивляются интенсивными КВТВлИВВТО-

реми в отнощении кзрств, Сернокислый и хлористый кель=

ций понихзот растворимость СэбОд, @ хлориды и сульфеты

изгния понихвют гзстворимость МоСО,. Помиыо этих солей -)
w;;ģa'a&ww% при выщелечивении карстующихся ПОрод

иммет концентрация водородных ионов, котррая сильно ме+

няется в вевисимести от обогещения вовдуха дымовыми 07

ходами W гезвми, | ' |
— Телые и зтмосферные воды являются веегде недо-

сыщенными по отнопению к карбонзтвм, в Текже к [9СI в

Се<o, и поэтому их эгрессивность по отношению & кзрбо=

нэтиым породем большея. Очень хорошо подтверкдеют 9то_
полоЖение ЯнелиВЫыßOU из aawwwmm прошедних короткий

путь от мест их поглощения в "Сухом" и "Темном" логех

на участке Плявиньских створов. рН этих вод соствдлет
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62 - 6,7.,сухой остеток < 42,46 - .ЭЁ*ЁЁЗ мг/д,постоян».

чви жесткость = 0,31 = 0,8 мг/экв, Анализы вед двугеве
—

ского горизовтв /который питвот поверхностные воды/ из

сквежин, расположенных волизи источников, дзют совсеы

иную кзртину. рН здесь повышвется до 72 = 7,б, сухой —
оствток = до 3#8,0 иг/д, постоннная жесткость до I,Обыг/

нвсыщенные &акарё%эт&&;" | | axm.

_ 4GaOO, + і‘; С0 —Ca+ 2НСО))
—

-

В Чт-со- | —)

при выходе нз поверхность испытываю? соприкосновение
—

с вовдухом и терлют честь углекислоты, что обуслевлива-

ет распад бикэрсоонатеи осоядение &иа. Таким „ё@‚ёйё%
корочки и натеки вторичного аая&цата‚ "m%aawm по _
стенквы трещин, пустот подостей, являются свидетелями —
каретовых прщ‹з‹@зъ | . —

` Харвктер вазнмодействия мекду водвми и породами

нараду © другими условиячи опроделяется текле овподе -

нитедями трещины, — : | В

Трещины в доломитех, слагвоювох борте долины Дву-

гавы превмущественно выполнены орекчией, сцементировын--

ной ?M!š%āa, КВЛЬЦИТОМ W ī.'“*z;;;paz;}aaiajč.aaīw хелеза, которые

способствуют честичному вадечиванию трецины, В двугаве)

ской свите азполнителячи трецин являются кзльци? и —

гидроокислыкелеза, чтохорошепрослеживается научасте

кахПлявиняе =Бебрулея =Олинкалнос-Крустоличи; В

районехут,Пенири,вышеустьяр.`Айвиекств,Трецины
рыполняюТтпарит,Гидроокислыкедеза,Корсонеты, ayamw

uu &mamw» 00p980MB xmpmwmwwwaā.An-w%ma ),В.
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свдзаслидсскей свите в соствв азподнитедей Трецин вхо-

дат кзльцит, пирит, Ридроокислы хедеза; неиболее вваную

роль игреет глина. Среди сополнителей трещин в ПЛЯВИНЬ»
vpaaaPe b,

ской свите кольцит и пирит MouTu HO вотречзвотся, 9 Np

обледвют вдесь гидроокислы кедезв, —.
ВЕ

В трещинок, расширенных керотом, доминирующую

роль играюткольцит,гидроокислы железа, доломатоваямуке

в редко-глинз,В трещинох бортового отпорв рядом е —
кэльцитом и гидроопислени железа присутотвует иногда ——
пирит. В трещиноватых кзрстовых Орекчиях пирит появляете.
сл в Виде корочек нв обломизх доломите U B виде прожие —

док в скоплениях глан, звполняощих коретовые пустоты. —

йо всех вторичных новоосразовений в трещинах изибольшее —
зночение в озношении выщедячивония дсоломитовявдается

—

окисдение сульфидов. Ко вевыу скзавниому нужно добзвить,
что среда долочитов плагиньско? свиты встречеются би= —
тучиновные [азности доломитов, В трещинах оргенический ‘l'
компонент блокирует пов архность, но при прохождении UE :

рез последние токов воды, неличие кислородв дает вове —

мохность окисдения оргзнического веществе и следователь
но - выцелачивения, ° |

о Зонв вертикзльной циркуляции Вод, В которой про-_
исходят все эти процессы, огриичивается местными BOKO
упорели, состолщици из прослоев слеборзстворимых пород —-
Иглинистые мергели, пересловцные с плотныии глИНоМи В 4
средиедеугаоской подсоите, сэдеслилсской свите, в срёедне»
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в нижне-сиавиньских подсвитех/ и из OTHOCUTEIDHO водо-

непронициоемых нерзстворимых пород энечительной мощности

/гавны садеспилсской свиты, глевным обрэжом KOHTARTU—
рующие с двугавской свитой/, — ' -

| Развитие пустот, полостей, внутрислойных ворое.

ной инеличие остетоЧного метеривле вБыщелечивания В

виде доломатовой муки, пескв, рыхлого щеюня доломите —

во всех карстовых полостях в воне сезенкого колебания —
трещинно-корстовых вод говоритoo их связи с речными—-
водвый в долине р. Двугевы. В период межени река пичзете

ся за счет трещинно-карстовых вод, Ро время весенних —
и детних пэводков речные воды проникзотв толщу кврсту-

юдихся доломитов. Iыкое периодическое изменение гидрое —
д@ыа@ачщ‹›т рекиме в зены сезонного комебения уровня -

речных вод приводит к усиленному выщележиванию доломие —
тов, слзгающих борте %*зщж& вследствие тониЖения мине-

:

реливеции тренинно-карстовых вод, В

Анздлизы вод, Отобранные #& корстовых NOTOUNI

ков в весенний певодок 1960 r,, MORSB9JIECHUROHUS минее Ē
p&gmmaģ _m сравнению с меженным периодом. источнике īž
из прага.-щг%а нойБебрулейской педеры мишерелизация утши ģ
дв до #2s7ur/a /mesoxo2/ по сравнению c 496 ur/a Й%&%ЁЁ
Аналогичное педение минерэлизации прослеживоется твкхе Ī
в водех источников у хут, Аули, ВвблиЗиустья г. %

@ В других. Высоте подъеме весенних ŅYPOBUBMĻEUHUK BOJ *

80B4CHT DNSBHNM 008650 OT кодичества сшегв, выпавшего- ģ
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89 suuy и от темперотуры воздухе в период сщеготвлния,

Весенний подъем уровней воды в Б. Двугевы и @ё

притокех начинается в конце мерте и КоНнЧзется в середи- ķ
не впредя, Средння прад@джатанън_ажь подъема ур&внз_й —
воды колеолется в широких пределек: от нескольких дней —

до 1-5 месяцев. Высотв подъеме уровней весеннего паводка

нед вимними меженными уровнями достигеет на отрезке рее —

ки Двугевы от г. Яунелгава до г. Огре от 4,5 до 9,5 м,

—

Ивжду г. Вкабпилс иг. Кегумс резкие подъемы уровней _—
воды в поведек вызыввются частыми воторями льде H9Oучесть
кэк издучин и порогов. Подъемы уровней воды не р. Дзугеве
чвсто сыВвВЮТво время летних = и Чеде осеннах — докдевых -
паводков, но обычно онв не превышвот зесенний мэксимоЛЬ -

ный уговень / ?_Тё]… В долине р, Двугевы в перибод отте-

пелей неблюдзются и зимние подъемы уровней воды в рене u

в отдельные геды /непример, февраль 1936 г./”они превые —
шели уровни весенних паводков, | —

ĪĒKĒ%Š обревом, неоднокретная B течение годе

смена вертикальной и горизонтельной циркулияцаи TĒCUUH .

но-карстовых вод в вона севонного колебвния обуславливае

ет усиленное развитие корста в бортех долины и придолин-

ных участкех. | .
Выщелачивание доломитов, эелегающих NHURO BOKOm

упорной толщи, происходит B9 счет рэззгрузки непорных

вод в воне полного несыщения. Верхняя границе этой @№„
неходящейся под дренирующим воздействием р. Дауговы,@йе
дегоет выше урево воды в реке и определяется первым ©.
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поверхности земли надежным водоупором. Для всех ведо-

носных свиТ это будут или глины или переслвивзющенся

печив глиН и мергелей, '

Интенсивность процессов корств в TO 0048 009

беввет по сравнению с верхней, но US учвстнех интенсиве

ной трециневетости и особенно в бортех древних допин

проявляются они резво, Объясниется это обстолтельство —
усиленной гзагрузкой вод вызтекой свиты в кароонатную
толду пород с соответствующим понижением общей минерее`
лизеции, Тэкое понижение можно нзблюдать на участке —

изыскзний под Екебпилсекую ГоС, в районе острова Абелю,

B в@едахNNKBHUHbOKO? GOBNTH, ОТООренных US OCRBSRHH, TPO

буренных по берегам древней долины /скв,@ 16,29,14/.
Глубина резвития корста в целом на расемветриве».

а…мзыу‹&дэетзэ определявтся глубиной зелегания контекто |
кщютущейеа карбонатной толщи и песчано-глинистТыми Mw

локениями зызтской сритЫ, | | |

Развитие современного корств в долине р. lmyre-—

Вы свявено сее развитиемв четвертичнее время. Не фор--
мировение долины большое анечение оковывали неотектени»-
ческие движения локвльных структур, к которым, кек мы —
уже пидели ренее, приурочены зоны интенсивного развиТия

кэрсте, Вследетвие мвлой изучениости истории реввитея —

движений в новейшее время, мы не нокем выделить циклы —

развития современного корств. Иввестно, что после стве -0

ивания льдов поеледнего оледенения, территория йотвий
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р. Двугава. формировение 71 терресы относи=ся КО времени,
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от льде, Формировалась У недпойменная террасв. Жен как зЗоды 9То-

го уровня сводны локельных структур, последние

`уровня [0 террасы. Прекращение поднятия местных

структур В,Н.Спрингис к начелу формировения @

ё терресы [īīzšīl *
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структур происходило усиленное врезание и понижения
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доломитов HGOGOpOoTBOSpACTēNĀ N

GEHOROB бортового отпора, что создавато благонриятные

условия проникновевия © поверхности,
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Хорошо подтверждеют полОЖение. Обяионые вОровки Hā

3 7a ā urudPATо,548 v—„ em aa

©
В: Рр43 "' im aāM 08 ';.- iTR

aS

k*' кк : : Заа ееней терресе р. J хут, ШПнорниеки # нелдернииеки, @ Тенке

на верхней терреасе р» г, пяяваняе у хуторов

Кригули, Реудес, Урги, и др.

сущвственное влияние закарстованноеть верхнеде»

вонеких пород в более ранние эпохи. Верхнедевонские

находились длительное в условиях континентельного ре-

-40начала f
веркнедевонского привеликснижениюмощноети
жений, карбонатные u их непоен

редственно на земную нагрузки © карбо-

натных толщ обусловило вних расширение тредин, что способ-

ствовело выщедачиваниюрастворимых пород @

образовению поверхностных и подзенных керста,

®.` -
*

. , С :
и остатни их сохранились В СДИНИЧНЫХ
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виде провальных воронокнатерритории Латвийской ССР и в до-

\ развития карста связан с развитиен древ-

ней долины инаиболеесильныезонырезрушенияприуречиваются
именно ксклонамэтой долины,Неиболееглубокие долины на —

территория на u BAanononus

древних долин летвийскими [ s2|относится к периоду

общего регионельного территории, В конде мезозояи
начеле нисходящциедвижения, и внечалу

неогена территория Латзийской ССР собой пенене

ленизированную [ 3| В ылоцене территория Прибалтики,

„ испытывала восходядее двиление, обуслевлинал.
врезание гидросети, В плиощене происходит

значительное опускение территории, © чем сзидетельствует рас=

положениеднедолинына 150-200u Taumu
-

2

‚ . "# : .
в

›'К__‹\"

образом,для того определялисьдве двиЖения

и нисходяцая,C поднятия были связаны перио»

дн врезаниягидросети, что повелок

пению водообщена в девона.Поверже
ноеть коренныхпород возвывалесьнедуровнем

чен на3oo м„Соответственнос этим резко усилились

процессы на участкех,непосредственнопримыкан
щих к бортандревних долин, — В Е

последующих опускания территориихарактеризоваце

ся заполневием и затуханиен керстовых пропессов в сВя-
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этапы обострения п затухания копотовых процессов

M ĒĒ'Ē dS bē Rt a a ее @ Ы О Ad AM S
4

.- W Zs aM M aS Va aam i ЛО ЗОВ х

aa P AR Ё ооа кООИв КЕЕ РЕ с jim

поднятия знарбововое время, тенчтоПОСЛОдОвОнО

толии, Тем90 ненсе, приуроченность

K склонНы двотоБнозаиие

uum корбонотныхпород збонеереннееврени, # опасудесте.
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древнае провалы, количество которых нз плоцеди в а.ашё

достигеет 12=ти, В пределэх Миеменской издучины врез_

древней долины имеет глубину ©2 м ниже уровня реки Дву-`
гевы (=2O м вбс. высоты). На это? отметке сввакины еще не

выпли из моренных c:ymwma HĻB4H9YUT, H8 KOCTUTIU дНе

долвны, В краевых зозэх врезв были оскзружены обломкы —

доломитов дзутевской @вПЛЯВИНЬСКОЙ свит, 8 Текке глыбы—-

пород сзлеепилсекой евиты. Основная часть дна погре- —

беннеоговрезв ледит нЭд ш›зз_%‚ёх‚а&@ твуйекойсвиты,asmm

ширине 800 H9 уровне xgam еметской сриты равие 350 ulg

даугавской свиты =‘не ченев 80=85°и. Вгез просдекивоете -

сл на склонех Oepers u uopļonormuecītu,-/ по реекой сыб»
не корецных отложений в сортах террас = четвертичными,

` °° Отдельные рукава древне? делины прослеживаютея_
еце по правому и левому берегем соврем внной долины ревя

Двугавы. Первый из них ВСЮрыт буровыми скважинеми на —

правом водораедельном плето и просденивается почти в —

виротном непревлении пак бы соединяя жиЖною и верхною °

оконачности ё&іа&ы&ас@й излучины. Долинз эте не проре- —

вена де`песков эмэтской свитТы,глубипя вё от поверхно+

сти двуговекой свиты рэвна 85 м, при ебс. отмвтке дне

= Эбы, т.е, канион бый на 6,0 м глубле современного
—

уреза воеды в реке и целивом зоголнен ®_взэаж;-та—ёжэш |
моренным суглинком. - В |

Вторэй руквв долины оснаружен H8 девом и правбм

серегох р. Двутевы иее современное ру:сдона этом оерев»
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ке вложено в контуры древнего вреза. Минимальные вбеб»

лютные отметки её дна равны -14,0 - 12,0 м над уровнем

Балтийского моря или дна ее находилось на 18-20 м ниже

уреза воды р. Двугевы в денном месте, |
°° На левом берегу в основании погребенной долины _

при бурении скВвЭжиНныбыли абиаружены›древнив карстовые

провалы, дном которых являются верхние слои зметской
—

свиты, зэполненные обломкамии щебнем доломитов.Погре-—
бенная ›далшнв зэполнена моренными отложениями, возраст

которых еще точно не уетвы%влен. Провалы заполнены сме-

щенными и разрушенными породамиот вматскойдо огрекой _

свит, включая комплекс кербонатных отлохений. Наличие —

огрских пород в провалах свидетельствует о том, что —
образование щх'прзизвшлэ уже в послеогрсков время. Вклю

чения мореныв провалех говорят и`о более молодых обру-

шениях кароонатвых паредів карстовые полости, происшед=-

ших после накопления ледникового материала. -_—
—

Теким осразом, развитиедревнегокарслв TECHO

связано с историей существования кзрстующихся пород в те

чение длительного времени континентального режима и_з&ё_
ыэн@марне›с'т&з егоразвития связены C ĒHTEEGMBHQGTW QĒ--:'
цессов выщелачивания в бортах древних долин. Обставевия,

в которой происходило развитие доледникового и современ-

ного карста отличалась как продолжительностью времени,

так и интенсивностью и формами Ппроявления карств,

Палеогеографические условия развития древнего

карста значительно отличелись от современных, ибо раз-

витие карстовых форм размерами,резко превышающими разме-
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ры современных DOPM, ODHO BOSMOKHO B условиях 3SH3UN-—

тельной обведненности при господстве теплого и влажного

климЭта, | О

— Зоны развития современного и д.ревнего карств © —-

често некледываются одна`нв другую, то хвроша было .

видне W 8 Ī*JIBBh; IУ. Изложенный в отчете материзл нзгл‚нд._

но показывает, что іаашбш;ее распрестраненный са_врежв_ііё J

ный карст в долине p. Даугавы связан с дренирунэщижвд„ё;й‹—”'?_
лнием реки и закономерностиего резвития зависят от ‘

геологического стровния района, сказы-вающегося в нвглуа&

ком залегании кзретующихся пород /дол омитов/ от поверх-:
ности. При прочих равных условиях реш эющее знэчвнив_=
имеют условия ззлегапия карстующихся ппород. Нвибале‘_е . ;
существенной особенностью кзрета в долине реки 'Дэугавъі *

явллется a'xīū приурс›і;еннастъ его K мноточисленным мвет‹—ё
НЫМ ётру_ктурам‚ осл экненным мелкой тращинатсклэдчвт@етъ
в полосях которой неблюдвются участки интенсивной т;зв„
щиноватости и дробдения пород.

—

| -8

| „Второйглевнейшей особенностыю развитил и рас-

пространениякарста в долине р. Двугеавыявляется его

приуроченностьк склонам древней долищны (Прэ._-ДвугэвыЭ;»
Как в первом, тэк и вовтором случавсвздаютея_наиа&е_а
благоприятныеусловия разгрузки трвщшннэ—карстіавых вод,

при которых усиленное выщелачиваниепроисходит в пе-

риоды иптенсивной инфильтрацииэтмосеферныхвод и при |
пвводковых повышениях уровня воды в реке /до 4,5-8 м/.

Следующей особенностью развития карста в дб-

лине p. Даугавы проявляется в том, UTO при сравнитель-

не однородном химическом составе доломитов, оОНИ o&‹s&@9;‹;
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взютея в разной степени растворимыми в ЭВвисныФсТи 07

их структурно-текстурных особенностей, В породех с —-

неоднородней криствлливацией корст раввит сильнее, Ро-

соты, проведенные Л.С. Сеевентовой, пскозали, UTO

степень растворимести хэрактеризуют пористость и кв-- |

вернознесть доломитов, Неибольшему растворению пед- —

вергаются доломиты с разновернистой текстурой, Вывело-
ченные учестки доломита сложены nņamsmm%a&% GQJĒĒ%%Š

кврупнымивернеми, чем вся основнея мвесв породы,.Аек-.

стуры пород обуславливаются в большинстве случаев (00

новернистой структурой и включением Тонких глинистых

uacēmu KO B a«asmx* ток и В сВмой породе. Ёщщдщэті%
дающие микрослоистой вхруктурой текстурой №№№№
неименее растворимыми. При очень незнэчительном cagā“ģwf
жаым;&ацщиж в доломите /#=9 %/ доминирующее внэче-
ние имеет выщелечивение собственно доломитовых зерен,

a

что деет основание # выделению доломитовего Топв кер-

ств в долине реки Двугевы, | — |
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Карты фентическогоматериела на различных учестках доли» —

ны показывают чрезвыченнонеревномерное распространение керсте,

xapora определя--

общими закономерностями распространения карств в доли-

не, скааывеющимисявего приуроченности к местным структураи

и участкам бракиоскледчетости и трециноватости,

а твкоже = к склонам древней долины р.

PADOTEDT к бровнам и террас, для воздОйствИя

агентов химического и физического вывотривания,

Haэрозионныхтеррасах полосы со сгудениемнерстовыхФорм
приуроченык долинамисчезающихречен иручьев,мендукото=
рымикарстовые проявления слабоя расе

ввиде отдельныхкарстовых воронок. -
"

Ām инкенерно-геологическойоценникаретенаибольшеезна

чение его непосредственно в бортах будущего

водохранилице, водыкоторогоразольются от Имеменской

до острова (ниже г.Крустпиле). | |

Оценку развития карете в долине р. Даугева

деть весьыа относительно, ра распределсвие

Форм по площеди (окажем, на Т кв.ны) не даст ноличествен-

характеристики B по участку, а именно, на .
склонах береге и поверхноети террасы. Судить о степени 38

карстованности лишь поpкарстопроявлениям в
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в невозмокно веледетвие того, что буро-
вые и горные выработкичасто сввденияонали-

чиибольшого пустот &танке доломитовой муки, 28

летающей ввиде прослоев игнезд в различныхподсвитех и

заполняющей пузтоты, Занерстовенные
ризуются незначительным процентом выхода керна и

внеи цебня, дресты, песна и доломитов, Кроме этого,
среди карстующихся доломитов пористых п

разностей, кавернозно-дырчетые разновидности

сетью канелов и пустот,

Boe вносте 0094800 большие трудности в

воличественном опроделении эокаретованноети на хна

a

-

Каротуюциесяверхнедевонскиедоломитыэвлегеютболышей
частьювышеурезаводы вреке и перекрытымелоножнымпесчае
но-гравийным игелечным аллювием ©включением небольшихвелу--
новкристеллическихикерсонатныхпород.

буровых сквежин и горных выреботок ножно выделить тря

различной интенсивности развития карестаз

Š
imm vrrtaaapam WdmaобпаA — PP оеранн рдесеноэбослрей ‚-’Ё’. лы1} илоцеди, где ва в© *a'š*ā«—m НО

И горвыми выработками, ›
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2) Участкислебогоразвития тде #-

формыкарста, преимудественно воронки,

новыреженные понижения в терраб,пОглоЩеющие поверж-

носеныеводы в количестведо 3-хна Iкв вы, эрозвов

а токие ORNHNUHEOSкарстовые LONOCIS

BR тойепять На Т кв,НЫ ЯНа оклоНох тере

&) Учвотки сильного развития кароте; где на 1

приходитея 40 10 неротовых на торрасех в форм

ные керстовыеворониидиеметром до60 ы N

м, В ОКраинных которых присутетвуют

бытьвнутриучестков среднегоразвития карота @ онйобычно —
приуречиваютсявсклонемсовременнойдолины,НОЛОЖОнный ва _
а›…Ē›доланы, В долин скваяины указы

ваo? на пород ( сн„профильъ

кв.970-961 )» Швегда ссвенины вскривеот квротовне (ех

(ce=.43, левый р.Даугева, у Ииеменской излучины). В -

кХ тпубина зоны интенсивной трециноватости доститё

ет более ТО м ( пахта №BOO ). Пирина открытой трещинов

тостиот бровки к примыканиям терресдоститеет 30 и болеем.
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$ emm ъа mm у ea Pma e—a aamИнцеои@aaaagaap emam aa

Ь " 'i»»',ļ.š. PEOAKNTA LEtm% ‚:;…‚ eemоо —:z se&« ' '\V\ K s —4 - е " % _- о

ка (преимудественно ворония просвенвания), которые в

араоааара е ”13 U | |

Участки различной интенсивности развития карста входят в

Q* aņ меечерб Ч Ча ČНВ Š*ĒŠĶ p ’53 0

В пределех торритории, гдепроявинется иавротвыделено

% инженорн райсна*

Т, Рейон :реика - Плявиннеф

П, „устье р, Леуце $)

Ё, Рейов - T% 5

s PaliosКерунокая ГОС-Катленолно

Т, Рейон - Плявиняе,
,

нас,п. Ероине и г,Плявиняе BD6=

заться в коренные породн, Широкое дно долины оложено коренные

ми породами, & борте - мореной, перекрытой

b aa um bm am vm m

e Ram—m am im Pem

х

aam оуродесиоеы чфнонончеооодецио—чейниЬчучь оо ОООĶ iģwšī*ā„īī ? ģ ŠŽ}Š'& ģ;ģ'„ģ,s'; ķ UŠ : ‘ф„; ?’Ё Ё;*Ё: »*; ‚‘:эг 'Š ē a

Т, Huponnencui эчасток,

учесток не правом берегу В & нЫ выше Г.

Ливены, Русло, основание склонов и поверхноеть норенного бере»

та сложЖены34oos KONONUTAMU ПЛЯВИНЬСКОЙ СВИТЫ.

прослеживается только пойменная терресе,

® коренному берегу, коренного берега равна

OKONO B‹;{3 м.
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'-' se _‘›;': .
aTa ua t a a a d a

a
š

эбоооеель-оник аьь дда З, . iēd

s, akā s 2 aa анн

колеблется от 0,5 B8 u

2*% x МООi НЕО;:М„’*’‹ д’?.“чч?% ш тёё_-*& ТО MM ВОРАН ы

2
’?'".ЁЕ 8 «SIS р MŽu ņ 3 3_„‚‚ '\’:\БЁ;Ъ„— Šf“*,ģ*;'«-lw Н m W aO

a ē aaa —dm Ч лар — _‚„‚.
Кя 33«‚‹- нн OO O _ * ‚_п а . ‚О ООО Вм›«г% SAАБаНЫ —& a оСО

Вдолочитех плявиньской свиты пиркулируют безнапор-

ные на Рлубине от 6.%0 до 7,80 @ — |

|Эчастов ножно отнести к средней

тиразвития карств» на B2 кв, нщ зарегио

вел кОлодцанедподземнойречкой,маломощныепроспойдолойще:
тевойнули,Вдоломитех; ветрытых стенками карьера,@ Такие|

внутрислойныенаротовне проседания выцелоченныхре=—
й следн тектоники в плетвх долонитовь

ЗВВj МЕНЕ РЕ VS dUI Paaaj

№ s’*&›‹;s%u Ёт\;іг‹%*›-‘г%*_.“_г З ЁЁ@*ЗЁ;%Ё'Ё a

равнялея K2,4 н/сутки. — |

# левый берег рени напротив острова Абе-

лю, @ остров, разделяющий русло на две про-

тони, протона примывает?в коренному берегу
Bucorol B 820 u GHONOHREM SHIROBIBI

Й) / .
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отлокенинии, Ha % примыквет широкая

террасе, цоколем которой долОМИТЫ

i— mm aam ВМM gletaa sTm m ak vZaasim s

š

Žak gN UA MU um 48 ЗОО ' F KO ОЕ

ВлИЮВИОЛЬННМИ НОКОПлениями MOIHOCGTEU 1O 28 Н.

№- ПНО й На UG JU ā m 1O E ОО

д& ZONONUTU сСОЛернетНОЛОНОЩНЫЙ ВОДОНОСНЫЙ P 0 —

ризонт с свободным зерналом воды, К соласпилеской пряуро-

ченн свободнне, тек и непорнине, п

Ва описываемом участне долину и остров Абе-

_ ТОН Lm оросДО ПрОПесОДиИ ООS

РоНую 33% _;д_тч:‹д…*.‚{;_ % ОСВ Ё ЕНО ut "mp e -

К бортам переуглусления приурочены древние

квретовые провелы, на берегу (2), н@

островеАбелю ( 5 )и на девомберегу ( 5 ). Всегонапло-

цади в &кв,ни вскрыто 12керетовых провалов, |
Ha береву реки, В свиты, KO

© древниыи провалеми, В террасы

прогибы и воронки проседения, Пурфы, на

надпойменной террасе, сильно доломитЫ
песчениковидные, местани B муку»

| учесток относится & CHIBHOPO

е окоОМПплексов H OUOOKS (0 :
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”

З.

Учестов велючест правобережную надпойненную террасу

островом Абелю и г„Крустпилс, левоберенную террё-

су островом и островом Сака, а ВЕ хе остров

Carā ( его часть, жр. Деугова). —
ч

чабо
зна Воь аат -ч — T a на аеачорр TNT g 3 č

i i

kagnolMenmas TEDpacAa переходит в ниекий водоразе
*-.т": " : -

HA правом - присловя к высовому нкоренному береву,

u . ааКа З'ЬЧ‘ aam a аи *йы'{*„&#… .*'G'g-; .
Чfšl, йё# *':f-? i -NākdājuЁ‘і‚ я‚'-Эч*"‹›‘:\гг‹›'д КО!

t ;‘;_:‚‚д 45 “šŽŠ; ОН

В руеле породы свласпилостой свиты, борта

двугавекими долонНитени., —

7 и Нющность NECUMHNXU NOCUBNHO-DDOBNĒNEXOZLUOBHSIBHNKнекопе
ленийравна0,5 — 1,5 м, HO в резшывах коренных породинотда—
превышает 3,5м(песчено-травийныйкарьер юго-восточнеег, —

Свободный уровень заногает в рейоне Ha 0,

v M IS Ņ К АМ&б ©й ОО @щ
% eIЫ

ac '

Ниже острова Абелю, На правом в сылоне терресы @

ва отдельные карставые в '
карстовыхпрогибов и обруленийнад пустотеми.Наэтопучестке
обнаружена (ниже 317) и знечи-

тельное проседание плестов доломитов в Т кв ыиш.—
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‚` —
В поверхности террасы на всем отрезне от острова —

Абелю до г. Крустпило и в пределах города карстовых—

зепедуот г. Екабпиле карстовых воронок нет. Но весьыа често

вотречаются понижения вВиде запедин, поглощающие повержноет

ные воды, Так на площеди в 10,2 кв„км, на площеди севернее

нас. īeЁ :ж&щаатен 5 ama размерами 12 х 22 ® й

20 x @@ м. Токие всегда приурочены к ложбинам

ВОД.

` ‹ - В доломитовых карьерах этого учестка отдельные

лой долонитов сильно выщелочены, содержат пустоты

до ТО ем, a и мучнистые разности, Так, на плоца

ди в 10 кв. км в окрестностях Бкабпилса насчитывается четныре

водопоглацающих понижения в терресы. —
‚`Наюго-восточной острова Сака даугавски

доломиты залегают сразу © поверхности, но ясно обозначенных

очагов поглощения mwm вод не имеют. В уступе над-

пойменной террасы доломиты сильно подвержены процессам карет

в куполах и на мелних скледок, Где ОНИ ПОЧТИ :

преврацены в цебень п долонитовую муку, Пошимо этого, боль=.

пую часть бечевнике
„... Селасписло занимает зона обрушения

B āa.īm%wx* нвапоминающеядревний Ё№_ Усилениая ЁЁЁЁ*
ность и закарстованность доломитов помимо ряда других факто-

ров объясняется „здесь бливостью древней долины, пересекаю

щей остров Сана непротив х. Зелтыни, — ķ
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..

8 целом на всем этом участке карст развит слабо.

Поверхностные ла террасах отсутствуют за исключением

немногих запедин. |

| Узкую полосу, прилегающую к острову бака, счи-

теть участком средней интенсивности развития карста. —

&„ Пенитекий участок,

› Расположен в 2км выше устья р. Айвиексте на правом
берегу реки. | 7

— Ва берегу, напротив X, Пенигу к реке подходи?

коренной берег,

На правом берегу контур долины расплывчат, так

надпойменная терраса постепенно сливается с озерно-шедниковой

равниной,

Русло u террвен сларают доломиты деугавской сви=

ты, Относительная высота террасы равна 5.0 u Поверхность тер-

невраная и ноФит блуждения русла, Модносяъ

колеблется 0% 0,5 до 4,5 м —

На участке плоцедью в 3,2 кв.ки насчитывается две

большие воронки, одна водопоглацеющая западина, одного

подвемного и один карстовый в борту тер-

pacu.

Участок относится к площеди слабого развития карета,
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а

В этомрайонерека Даугаваглубоковрезаетея B KOpOH—-

ные породы и долина ее представляет е обрывисты-

берегами, глубина которшго возрестает от 7 м у устья
Айвиенсте до 85 м в районе Миеменской петли.

Соврененнаядолинаp. Даугававрезана в иирохуюдревнию
долину, борта сложены мореной или флювистляциальными—
песчено-гравийными отложениями, & дно — коренными преимущест--

венно карбонатными породами,

На описываемом участке река векрывает ряд и круп-

структур, В ядрах которых подвичеются на поверх-

ность песчано-глинистне отложения еметекой свиты, & на

ДОЛОМИТЫ и даугавской свиты # глины, мергеля й

доломиты Саласпилеской свитЫ, | |

Фильтрациовные свойства в доломитах определяются сте-

пень юих тектонической трециноветости и развитием в их толще

карстовых процессов, (— - |

было раньше, степень трещиноветости доломитов

изменяется в пределах. На отдельных участках Š
на системы региональных трецин накледывается локальная (мери-

диональная, иди широтная) трещиноватость, Проявляющаяся в 30=

наружений и пород. Именно ктаким {участок

порога Грубе, Бебрулейская, Дактерская, Стабурагская) —
приурачиваются узлы сильного развития карета, |
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Связь с зонами усиленной трециноветости

ют не только современного нарств, HO и глубокяе

древние провалы. Только на от х. Ритери до г. Цля-

винес, на расстоянии около 20 км вокрыто 80 древних

лОВ

современного карста проявляются
на верхних терресах и особенно в пределех неиболее древней

пятой продолжающей единственной

вой террасы учестка ( от г. Плявиняе до г, Ливаны)

Абсолютвые отметки поверхности террасн г. Плявиняе

леблютоя от 70 до 75 м НМощность песчано-тра-.
вийных отлонений на ней меняется от 0,2 до 2 м.

—

РЕ
В : : Ma › д

su aU a

тде исчезают ручый и речни. |

Lbe
_(.i č mlse @ [biilOTO плени

"
УОН

Эа );

‘полей} об ЫЧНО HO нвОлЮюдВется, UO объяенлется сосрелоточен

путей поглощения вод в трециноватых и резрушенных

dteņ: aaa PAM m a —ēmdmßaem EEjdя me ; уеуаобь:ойлоаеЗвоьв`C этим, буровые сквежины на протяжении —

векрывали закарстованные с разрушенноетью

до и долонитовой муки.

ти перед составлениныи Зелаедной экепедицией КНОСГИДЭЙ'® по
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17 в районеСтунманскихстворсв.Породы даугтевской

свиты вбольшойстепени подверженныевыцелачиваниювекрыты
в отметкахН,O — 57,0 м u 74,0=64,0 uпочти на всей пло-

щеди 7 терресы(скв,3l-37;132у 52, 198,199, 198 и мно--

тие другие),
— — — |

„”

формы, на

материела доподняют картину интенсивной закарстованности

долонитов главным даугавской свиты, керстовых
форм на каждом отдельновзятом участке меняется от 5-7 10

Хйёа&і%а&&&нкэ мерененогутотра= —

зить степни развития карстового процесса, проиеходящего на

некоторой глубине в поверхностных вод и |
более в зове горизонтельной циркуляции подземных вод. —

| Зсобенно неустойчивы в отношении карота участки,

расположенные около карстовых провалов.

| Кек показали откачни,

в плявиньеких доломитах вблизи нерстовых провелов возрае

тели до 16-19 н /сутки по сравнению © 2,5= &,5 м/сутки на
от провалов. |

Говоря о районе в целом, следует остановитьея на

участке строительства напорной гидростанции в Инонено-

кой петли, :

в породы двугавской„саласпилеской и плязиньской свит,

которых задегают водонасыщенные и песчаники аматской
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Особенностью строения этого учестка явллетея нели-

че древней долины пересекающей дважды рену Kayraßy: B C6B6D=

HOM KOHNOUSIŅUMUMUB ©6 ЮЖНОЙ Центральной чести. Дровний

делает сдоЖный изгиб, НаПОНИНающий букву „..

Буровыми сквежинами было установлено, что глубина

( от поверхностидаугавскойсвиты) 80=85 м

мо Этого вреза, тлубокие отметки которого установлены

на уровне зматекой свитн (20 м абе„высоты) на—-
участке вскрытый другие переуглусления. из

окантуривается на участке устья реки Леуще, епрямляет
излучину на правом берегу р„Даугава,Глубине последнего вре-

за равна 35 м от поверхноетидоломитовдеугавской свиты. —

ŽoruoTrKaего ревна - 26 М, Т„ » к е о © э ‚о

Gur BpesaH современнего руела 6,5 м

В окраинных зонех эрозионных врезов реполеговются

древние провалы и участни интенсивного современно»

го карста, внявленные №№ 4336 и

левом берегу реки, а такж скванинами№6 970, 860-882 на пре-

° —Коэффициент доломитов колеб-

петсяна учесткеот ,1до Bи/сутки,увеличиваясъь взоне:
древнего эрразионного вреза, на учестках

дробления пород до 160 и иногда до м/сутки. `
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й.

В aa a " РУЕт T 4 iiezka аб
e akmma чаач &a„ m m

врезано в доломиты двугевскойсвиты, ОНи X6

я вадпойшенной террасы, возвышеющейся
-

на 12-15 и. Верхнию часть устуше террасы покрые

ваютглины я песченикиогрскойсвиты, — | |
B выделяется два нарств: Юып

уеаоер стаьj ī aaameemā ģ

АСИ U AKOTŅUGAUM, . :

1, Юмправекийучасток,

Респолагается учесток в 215 км нее. п. Лиелюмирее
ва и исключительно кбортамэрозионной
сы, слоненной даугавскими доломитеми, В прибереговой

в Mī -

провалов и больное количество форм берегового карста, Тэк,

вседловивахмеждумелкими ображовены воронние.

прогибы, ниши и распиренные в результете карсетовых процессов

трецины© раструбеми у террасы,—

Мекду древними провелеми дробление поред настолько шв

тенсизно, доломитов брекчией и обломоч»

‚ tatī aa aaa n
aPeовa aaОРУЖЛЕВЦтоИааWaWemmaaē8ĒPASs.но щебневидным материвлом, вмещеющим доломитовую муку,

CBuT | .
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образом, в береговой части

HA NpaBON, TAK и ва левом берегу, по мере мОНО

ти отрекой свиты, Эта сокрацается и краст там практи-
чески не проявляется, - |

če Кегумский участок.

теоморфологическому и геологическому строению
участок непоминает предыдущий. |

Даутавские доломиты на этой площеди смяты в

Co связана интенсивная трециноватость доломитов.

| непрерывно протятиваются в тер--
всевозножные карстовые формн, в главах

© современными карстовыми формами: трещинами,пустотеми„пеце-

рами „воронками эдесь u

Bo время изысканий под Кегумской плотиной, были

общирные поглощения вод, выявленные в

се опытных работ, |

( Личные сообщения В„Я„Степренса).
Участок сильного развития ‚характеризует

боротовую полосу террас и по K 6eperair
выклинивается благодаря перекрытию даугавских доломи=

тов огрекими породами, : -

—
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IУ.РейонОгре-Саулкалне,

Борфология долинына этомуяестке неотличеетсяотпре-

Русло и основание склонов долины врезенывдолониты
‚

:

ы
в;

ņ
|

двугавскойсвиты, 10 которымив сводахнебольшихподнятий
векрываются отложения сооласпилееной свиты, —

B зыделяются две учестка развития керста: Огрекий

Т. Огренийучасток,

долину Огре, которая векрывает нелких

6 скледок в приустьевой части реки,

:B береговых прослеживаютес о-

по ( ссобенно отпора), Секу.... СВОДЫ

И крылья скледов.

Усиленная трециноватоеть даугавских доломитов сопровоже

образованием попостей, @ танже

брекчий и доломитовой муки, |

Узко прибортовая полоса долины относитея ® учает-

развития средней Болышое

ми даугавские доломиты, — | ' |

протони,на правомберегу в бортах

ного уступатеррасы х,„РраутьейРемпетри,располялажи
©я древниекарстовые провалы, Деугава Н Этом —
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учесткена B 2,0 Km три карстовыхпровалеа.,Не

присутетвия выявленныхпровё

лов в пределахтеррасн. |

В промежутках мекду провелами происходят резрины н

смецения слоев, которых образуются и пустотвь,

характерно присутствие крупнооблоночных Срекчий, sao

отдельных слоев доломитов.

a g" 9m"Ё .':'_»'Е'.& 2ģР ‚';'‚;›. imeaоОН,древнего, и соврененного, :

če

В районе ст, Саулкалне B uopogax cenacnunmconol

в своде крупной структуры содержется гипон, Включение

типсов в тланисто мергеписто-доломито-.

обуславливает проявление РИПСОВО-дОЛОМИ

в склонах ина поверхности терраен, &

на коренном берегу, где отложения саласпилеской свиты

до

З й. |

форм. ИПровельныеворонки появляются в после

го поводна, Что создвет для Экоплуатации

поссейной дорог.

Участок включает площадь сильного развития керстеа,
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Выделение инженерно-геологичеснких раловов по разви-ёх*-&:.,_ūtSSKAU.

тию карстана всей площеди долины подтверидает неравномер-
e

ное его развитие, определяемое рядом факторов,

Особенно районирование в водо-.

Илявиньской mg« разольсотоява DAGOTORHNU

около 40ны от Миеменской до острова Сака,

B первого района будет находитен только Пе-

нигский карстовый участок. Береговой уступ надшюйменной —

террасы, сложенный двугавекой свиты При поднятии:
уровня в водохранилице, водой.

В

процессы пря условиях практически проявляться не будуть
8 пределахк втореого водОохренижиде разожьние»

ся по позерхности У надпойменной терраеы, ВоОдохранили

Tau, 746 подпор выклинивается не позерхноети У

циеся доломитыпопадеют взону полногонасыщенияивних—

зллювяельного материала в трещины и пустоты и некоторое их

| |

: HaW70 ВОЛОхренилиие на

8 прибоотовой звоне© AONONNUTOBOŠ MŅKN и
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и материала.изтрецин и пустот, ЧТо

предопределитих дельнейшееразвитие и расширение,Повыше»

шение. вОод,ЧтовЫвовет поремещение

на более высокиеотметии ( П-рейонеБебрулейский,

Клинтайнокий на берегу и участок

на левом берегу,). . |

Неиболее развитие карсте последует нй коß- —

тактегрунтовых и подземных вод в зонеихсезонного колебае-0
нияи особенно тем, тде четвертичные и карсту-

‚Не площадивторогорайона честоветречаютеядревние щ

провелы, Обычно сами полости провалов плотно _

TURAMU и саласпилеской свит. На окралиные зоны

провалов представляют собой силъно |

B водохранилица, полости провенов

могут освобождаться от разиокающего глянието»

карбонатного заполнителя, и ногут пути

B ДОЛИНЫ,

На тех рейона, где водохранилица затолят

терресы и установияея на уровне бровии У терросы,

ф
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подводный уступ которой сложен доломитами, в Зависй-

от их трециноватости и эакарстоваенности, будут

не столько процессы нарста, сколько

вания и обвелы с заполнением существующих каналов й пустот,

В береговой полосе водохранилииа, AONOMITAMU,
прослой доломитовой муки, будет происходить выныва»

последней, что вызовет сильное ретрупение пород.

B террасиниж-
@сложенных мореной или пескамии
тэлечниками, проявления будут отсутство-

вать, | |

š
%
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SAKSIDUBHUB

Иселедования кврстев долине реки Двугэвы поквавли,—

Что в кароонатных породвх, —cmwm“ ее сКлОНЫ @илсе,

имеются три основные гезновидности керств, отличныеKO
формем свеего проявления и по воврасту. Наибольшим раз-
витиеы пользуются проявления современного карств. Ā&w&w
НО №Ё№ предстоэвлендревний додедниковый кзрот и,НB-

- Š&mwacww развитие в обдветТяк FMHWŪWBWWĒ \

корбонатных пород имеет еще одне форые древиегокорств,
}

ц&@„@а@а@&&& в виде &&Ē&ĶH%W%& сдоев и ПЭЧек дад*

тов, Нвиболее резноосрааны формы проявления современного-
карсяв, сззмеценные в целомв долине очень аэ\ражт@за&{
%Бштрантща кКорстовых &;а@а ›аё&ё%&’т BOCBOBHOM @т —-

распрострвнения верстуюцихся пород к 0Ф гЛубины их 88

īgģģ&m& „‚ йзсовременных форм эктивного кзрета в д@аш

Ē- Āwmm встречеютси воронки,авыкнутье котловины,еде-
ga пелуслепые долины, иачваа@ве pyubu и речкв @

_ажач&ааж Ēģa;ģmma—awem&w BOH —

—

` — Современные иеротовые NpONeCcH NfOABNADTOA TO

жев раорзботке трещин, в обравовании ниш,пещер, 8 Танже

во внутрислойных перемещениях глыб и почек доломитев. —
° 'В иселедуемом рэйоне встречзются токже подавиные

полости и кенеды, ЭBПполненныекзрстовым элюви@м и д№№

митовой муной, | | | | )
- Выпелечивение доломитов свит проявллется ® неличи

разрушенных зон доломитев, сложенных рыхлыши pasuocTrau :

eрневдеми 4 ПпроплествемидоломитовО? муки, — —
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° Древний карст представлен микроформвеми в Виде

пор, каверн, ® тЭкже воронкеми и прювелеми ВВиде пO-.

лоствй подвемного обрушнения, | /

Hs pasBuTuUeCOBPEMEHHOPO карсже блвгоприятнее —

воздействие окавываютфизико-геогрефические условия. -

На описываемой территории, B воне мягкого и влвЖнего —
климв?В pasßuTue ģaņem в верхней гшдра‚цанаъ@а%а&в&
зоне идет интенсивно. Жеинярятуриинжуслонняхнондухе

Средняя годовея темперзФура с запад& на востов в —

республике меняется от +4,5° до +6,5° и почвы, в тэква
gmw осадков /выпадение последних гзреимущественно

—

Р летние месяцы/ блегоприятетвуют резвитию карств в

долине p. ,lisayi'am почтивтечение веего года, @а›ван—_цд%
ная нерэгзнж’%рнае—тц развитиякарстя в описываемом —
райене в свжз}и € STUM ģpmwmew“ca слесее, чем в дру-

Рих каретовых Областях, — - о
\“

` -— Нв ход развития карстовых процессов из физико»

географических факторов существенное влияние а&эа№ :

вает гидрогеографическая сеть, так EBR BOPKHENEBOH= -

ские карстующиеся доломиты неходятся в сфере дрение .

рующего воздействия реки Двугевы и @е притоков, Ха-

райтером врезения p. Двугэвы обуслежливается вако- .
номерность нвиб ольшего Б'Е&‘@ЗН;{З{Ж‘{ЗЗЫШЫ& карств на —_
участнехее глусокого врезания веледствие увеличения
мОдНОсТтИ OHH BOĻBNNUe

— Чрезвычейно бОлэгоприятными дл-я резвития кэр=

ста в долине р, Даугавы являются геологические W*W”'

вия, определяющие неглубокое залегание карстируюдих-
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на террасех,Преобладение долочнитоввсянтох,

участвующих вгеологичоскомстроениидолинырейвугава,
предотавляотнеограничевлыевозножностивыпелечиванияи

Вторая особенность геологичеснихусловийврезви-
|

тиннарстаопредедяотся услозиныизалегчниянвротующихоя
пород впредолох долины,Найбольноесгуцениекерстовых
форинаблюдается в полосех местныхструктур, ОСложнонных
нелкойбрахиосклодчетостьюиинтенсиннойтродиновотостью,
g' KOMS IM СОИр ф

й ФОнтоНСНт4
в пустоввый, @—

тение врезних прогибохслоев © нарупоннецэолегелия @х ): ; 4 %% КОamßPba ßaaй% mŠ Baaa .We— Tak tĀRK

Ё ЕВВаеМ Ma СО u Za aam aaa
a

еа аВОЛО
Ъ
ģŽ. "ЁЁ*'Ё'*Ё“ЁЁ.'k T ;;Šj*»*„ģ :”;

Фрещиносворо-вапедногонаппевлениясазимутемипростира
ния 0 285°до ЗЙ ; вторая-перекрецизекющелсяспер-
вой —систоца,севоро-зосточнен,©азамутомпростирения—

: e S a
S

%

a ŠI\Š» аР Sī amaaaaamaom оФ 20° до 50° й WVo i U ao i
СЕИ

‚ e

ea Aза
sdkē a d aa kkkaa v lak «Эоуитрене аеп в—-

gme ЖНЕЕа u КОЧЕ Эао аоа — 302k с ›„е'…% .

aa 4
k

s= M e — amea dTm Ma a m tem s a

и
#
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нпротного Nмеридаовальногопростиранив,котореяпроияве

тостиносит локальныйхарактер инвябольсаярасдроблене
ностьпород яявлениякаретеприурочены врейонаы нацо»

карстованиютрециныподвергеются в цестех выходовФрем
цино-нарстовыхвод.Большоеэначениевразвитии

зенныни иречнный водями, | .

сазритие в респространение нерста КОронных

строенио,ФBОНО Определяетрельой местностийВОдОПро-

Рельей водоразделов,

в р» Двугава, сформирован экзарациовно-

коренных берегов,тде в долияе разниныянизшен-

e ноцнОстыЮ ПОКровных
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но-Лотвийскея низменность = Дирсивеви, Kyasua, Ēynenmae-
еки, флювиоглядиольноя ровнине = Бебрини, Блодыни, Пр
морская ниоменность-Свулкалне, Томи в Ф.д). .
На прилегаюцих ® долине водорзаделех, имеющий BOKOMANEN=-
НЫыйморвнный ленднефт, кврст nmma*mā только B '““%
ных и речных долинах, всврывеоцих эровией кврстующиеся —
породы, ( Ведореадел р.р.Двугова в Явуце, правый ведо--
рэедел р. Двугэве, непротив Стабурагской издучины).В пре»
делах долины р. Двугве кэрст ( поверхностный и н@дащм

ный) проявляется в ng%wāx У, 1У й Ё нвдпойменных 4-*
рас. Неиболев №№Ёе№ввнЫ доломиты, №Ё№W
самой древней террасы р. Двугэва, У нэдпойменней, —.

‚ Интенсивность развития кароте и Густотв рэспросте :
рзнения керстовых не терросвх находятоя в эввисие —`
мости ©? мещности рыхлых песчено-гревайных аа&
отдокений, понрывеюцих керстующиеся доломиты, Семея боль+
шзя плотность керстовык форы наблюдзетов нз У черреев,

Ē

M9UNTEIbHON 88RBPCTOBOHHOCTDO отдичеютсн некоторые — ;
учестви |7 терресы. Пв Ш терросе возрествет моцность

°

%

BAIKBNSNBHOPO NOKPOBSи поэтоыу каретовые fsģzxaam:

wYBDICA 84065 B единичных случеях. — | 27 %
— MonuocTb эллювиельных ОТЛоЖений нв Террвсвх резко

понижзется в сводовых ЧЭстях Орэкивнтиклинельных cm
доя внвлиз фектического материела покезыввет на увели-
чение количества квротовых форм на поверхности террае,
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в большей части сдучеев свявенное © подвяТилси корениыи:
поред ® центраи структур ( 7 терресв- меёду ж.х. Клаути:
ш Меддери, |7 террвов = у х.к, Реудес и Рвеве, У mwm
св - нвпротив Стебурегокой излучины в др.). — —

līpußospecīeone?vMomoceM puzUX отлохенийкерсто-
вые форны появляются в окроинных вонах древней долиный
особенно твы, Где склоны современной и ввнпй дажш&

совпадеют, Осъясняется этоусиленной ролью суф!овионных
процессов, ва счет которых происходит вынос рыклого ив-
теризле В сильно раздробленные и авкорстованные доломи-
Фы в свлонах древней долины, |

—
боое

| Гадрогвологические условия карсто в долине р,Дау-
определлются —гадродинамическим режимом @ sBO

80, ooKopseunžca S варбонотной Фодще, (°

‚— Веды, циркулирующиеся в кербонзатныхпородэх некр»
дятоя в гидродинемической сваза п в сущности предотеве.

общий горизонт с небольшиый колебаниями №№№№

кого уровня в с близким химическим состевом. По хороне `

теру циркуляции отот горизонт являетсл Фрецинно-корсто-
вым, Непорные уровна Фрецинных вод повижеются в ДОкаль»
нык Зонах раегрузки нз учесткех древних провшловвбор»
тэх древних долин и не учесткех антенсивной Фрециновае_
тости,

В

В ВЕ

‚ В долине p. Āsyreßs в её придолинной воне иожно
нэметить несколько схем циркуляции вод: —-

-
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—l, Керстовые веды хзрзктеризуются нисходящим HBURB—-

— #вдренируются делиной. Наблюдается 8048 поверхность
ной и нисходяцей цириуляциия ( вертикальной ). '
Сплошного водоносного POPMBOHTS KOPCTOBNX Вод в ЭТОЙ 80

не обычно нет. Мощность зоны колеблется от 9,0 дю 15,0 м,

Зоне вертикольной церкуляции ограничиваетси иесТными ВO-

- ( подсвате аса » сВита Dzslo , Педе —
свиты /3pl, D pla+3 -

B. Нисходящее движение кэрстовых вод смендется KO
—

примерно горизонтальноз нв уровне менев прочицеемых K0

род. Движение керстовых вед по водоупору провскодит в

сторону дрены (долины). Это зове пероходной циркуляцио )

хзроктеризуется черздовением вертокельной и Горизонуоль-
ной циркуляции ав счет севонных кодебаний уровня керсто-
зых вед,' ВЕ ' | |

З. Зонз горизонтальной цирнуляции с движением вед
—

из области питения в напрввлении речной долины. Выщедее —

чивание доломитев в этой воне происходит зв счет разгруб-

непорных вед в воне NOMHODrOнасыцения,

4. Зона сифонной цирнуляции Охветывающея пес- .

чано-глинистых отложений задегююцих ниже русле р. Дву= —
гава, проктически не оказывает влиания не развитие совре-
менных керстовых процессов, ' о
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— Фюрмироввние трединно-корстовых вод свяевно ©вы-
целечивением кэрбонетов, в Тэкже со смешивениm u oC
водеми четвертичных отложепий и нвпорпыме Родвм

тлубоких горизонтов ( свит Dzam @вЛзо; В. …„…

ческому составу воды карбонетной толои пресные и оФнее -
сятся к гидроварбонатно-кальциевому Фапу, : °

В рейоне древних проволов и в бертех древнихг
в составе вод наблюдеется повышенное седержвние
208 ев счет оквсления судьфидов в разрушенных и Ёп…@д
ленных каротом породак, Позыпепие нинерзлизеции трежин-`
не-карстовых воднеблюдоется текхе в водвх ненотерых—-
KOPOPOBUK NOTOUNUKOB.

HOCTbO Ē“W“'Q&Ēām Ēgmga P- Двугева яРлЯЮТСя а…
Численныеисточники, патеюциесятрецинно-керочотыыи вс-°
m m M

‚— е выщелзчивение карбонатных пород во всех pm
ренных нвый ранее гидродиненических вонех при прочих-
равных условиях существенное влилние окезывают mwm
петрогрефические особеннести керстуюцихел поред. JĪgro=
логил пород влилет на норфологию кврота и интенсивность—
вго проявления, О скорости протеконая керстовых процес»..
сев можно судить по размераы керстовых фори. Вопрос Ф°
скорости резвития керотв В доломитех еще мело изучен, —-
Дая некоторых карстовых районов непей страны был onpe=—
делен показотель эктивности карсте толькодля aw
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вов @ Гапсов (Н,В,Родионов,!949), Большое внечениев-
процессе развития керств приобретвет химическй соствв`
нврстуоцижся пород. Квротующиеся долочиты в долине ре-
ка Даугове имеют довольно однородный химаческий m
Conepaouue кольците В долоните колеблется от # де 9 4.
Однеко, долочиты оквенвеются в разной степени рествери»
мыми в вавивимости от структурно-текстурных особенное-.
тей, Невбольнему рзетворению поднергаются деломиты а г

розновернистой структурой и особенно учестви породы, —
слокенные более крупными аернеми. В
Большея роль принедлелит выщелечиванию ообственно д№
митовых зерен. Долониты Двугевской свить растворяютея -—
@ кзротуются лерче, чем доломиты других свит, что объяс--
няется разнозернистым состевом породы, обусловленным —

процессами ее перввр№…№… | . Нвибодее вы-
целочены прослов каверновных @ пористых доломитев, —

Степень кеверновности к пористосТи породы аевиси? ©2 - ';
количества зоключенной в ней фауны, ® текле от состава|
и сТруктуры доломитов. Большое аначение при етом имеет
невысовое содеразние нерастворимого остатив. Ососенно. |
а› ЁЁ№Ё чивзнию Ёвдаа@@ прослов дё№і
ней честа подсвиты Z; 9, ‹ контектовые 6 ,w.

Bslo — @ педстилоющие извернозную ). К этим
слоны прнурочено бельшое количество пустот, углублений
и пецер. — Ва
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В доломитовую шуку и цебень, ТОГДЭ кзк учестка Kpēm=
вого скрыто криствллического доломите образуют реше-
ку илискедет слоя. 6

— Преслой выцелёченных песчениковидных доломатов
приурочены твкке к верхней половине нижнедвугевской -
подовиты, -

— e

— Деломиты свизопилсской свиты нзходятсяВ небле».
геприятных условиях в смысле развитил В НЮЖ кава
процессов, определяющихся ‚ во-первых, глинисто-мтртФ-
дисто-доломитовым состзвомсвиты, в во-вторых, парежь`
рытвем квротующихол кальцитизированных д@%@в@аB0
деупорной толдей глин, В | —

| В плявиньской свите интенсивно зыделечивецтея —
неоднородные, превиуцественно средневернистые, a&x&ģ&w
видные доломиты. Доломиты не всегда харзктеризуютея_
той ли @ной сТруктурой или тектФурой. В одних u тех- -
же прослоях они чогут сочетаться, Микрослонстые pss=
ности додомитов являются менев выцелоченными, чем …‚@
сивные с пятнистой текстурой, — В

‚ Вев перечисленные ниле условия и фекторы, содей-
ствующие обрзвовенио керета в долине объясняют №Ё№№

%ЁЁЁЁЁ@ЁЁ@_ егороввитил, Нв рззвитие современного WWW

существенное влияние окзавла вакерстоненность BOPKNE-
девонских пород в бодее ранние епохи. _ °)
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` Движения вемной коры резного внекна @ зыпиитуды:
приводили к нееднокретной сменеморской wwawamaau

дагунную и континентальную, В периоды: континента льных-
перерывов карбоневные породы взкарстовы-велису, д#в@вт&
карст в кзрбонетных породвх проявдяется нв исследуемой:
площеда в виде пористости, кевернозноств иОГромных—
провелов,Ход розвития дрезних провелов свявнн срави
твем древней долины, Предвугевы и нейбожее звкаротв--
ванные воныприурочены именцо к склонеи древней доашны,
обнаруженной буровыма сквехачеми в райоые г. Лавены,У`
островов Абело @Сава, в г, Плявиняе, не учестке Мшее-
менской иедучины и других. В —Й

| Закономерности рэзрития древнего корсто ОВЯЗВ»-
ны © интенсивностью процессов выцелечивания в бортек —
древних делин в с обрввованием цуащаа №№№а

песчано-глинистой толще, подстидеющей керсбонатныекер
стующиеся пореды. —°

— —

— ©ббетвновкеразвития доледниковог"о в современно-
го карств отличалась квк продолжительноетью времени,—
тек й интенсивностью и формеми проявленвея. —-

Веледствие широкого развития корсте в долине

Б. Дзугава с ним приходится счататься при решении радо
прентических вопросев. — О В

— Неличие варстовых трецин,полостей, воронок,Npo-
валов и других форы в породех, слэгающие береге в русле)
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реки ослохняет NpOBRTUPOBBUNO U COOPyKEHNO NNOTUN, BOKO

хронилиц в мостовых NEpeEKOnNOB. | В,

Не еснове ивучения карств в долине неый неывчена

В пределэх территории, Где проявляется кар@щж›в

делено & района: — —

1. Район Ерснке-Йлявиняе;
2. Рейон Плявиняс-устьер. Лвуце;
8. Рейон Скривери-Кегумская 706; 0
4, Район Кегумсквя ГоС.Хотлеколве.

По материзлом кортирования ROPOTOBNK u n

двнным буровых сквелин и горных выработок в пределех pol-
онов выделяются три котегории учестков резаичной интене
сивнести развитоя нерств: . —

@
_

1) Пдощеди, Где корот не позерхности не проявляетея,
но имзются подвемные еге формы, —- _—

&) Учестки слесото развития керсто, где имеютоя @ди»
ничные карстовые формы.. ' —

— 9) Участки средней интенсивности резватия керств, Рде
густота поверхностных кврстовых форм превышеет- 3.5 на
L mm N : — — Ва

4) Участки сильного развития керств, где на | RB,RM
приходатся до 18 не терросвх и больпое количество.
форм берегового карств { трецины, пустоты, пещеры),—

Ž
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пределох тових учестков имеются идревние керстовые

‚При поднятии уровня веды в водохранилице Внечитель-
ную роль будуТ игреть гидрогеологические факторы: pam.
варстовых вод в условиях подпоре и периодического коше=̀
бения уровня водохранилитв. — В
‚ — Зейв подавыных Вод ( геривонтзльной циркуляция) —

первывотится на высоту подпору и керстотые процессы никф
его уровня, видимо, будут вэтухеть, — О "

— € apyroft стороны, при перервоотне 6opTOB BOKOXPONN=-0

ме выцелечивания тредин у урезе воды, в тоние в обравовее’
нии.полостей и блоков отседания по респиренным трецинем,—

—
-

Сетв сно литературным данным, скорость BBKOpOĒGDNe-
вения в условиях водохрвнилице возраствет, ©то обусловаей

O mocīoaumuM омываением берегов ветровой волной,

даческим падением уровня воды в водоеме и подпером, —-

— B свою очередь гидродинаыические зоны квротовых—
вод сывщеются вверх, ЧТо приводитк омолохению верстовых
форы воны вертикэльной циркудяции( И.А,Печеркин ,!969),—

В Ёіа‘уча@жгж роззития карсте в д@авыауза%атё
снабкения небдэгоприятны. Карстовые источники зоны &%&Š
нестной —

;„эертикальной циркулации Mā&aww тольно Зі&%@
рисды да&за@@шжз я wma&x_ довдей. Источники 'Wģ
вовтельной циркуляции водообильны, норесполэгаютсяв—
нехней чести уступов террее, UO затрудняет достевиу вед
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ховяйственным постройквы, не обеспеченным сквежинеми
и

нв веду,

° - Ззварстованность карбонетных пород в делине рекв-—
Двугева А@щ&з&т &&Mwm& для соедения №№ģ
мов ( твк ушда водв из пруде у х.Кригули, ЭблиЭи у‹з&ж
p- īmwuga)g 9 Жакхе для amawmīšm лИнИ №№№

вольтной передечи, которвя проходит по азкерстовеннм—-
породем в долине р. Лвуце. Серьевные опасения Ёт
чивости авеньев этой линии возникзю? нз ушестке левобее.
рваной |У недпойменной террасы, нихе устьяр.Пиикстере,-
сложенной закерстованными доломитзми плязильской евиты,—
Сальная эзкерстованность доломитов деугавской евиты —.
(нарры, поноры, воронка ) вснрыте по линии вубе плотины-
строющейся Плеяинвской ГОС.

— | —
Temm 008080M, B H9CTOOAUOMOTUSTENOROBBHS MHOPOOO—-

— роль корств, влияющая не првктическую деятелье”
ностьчеловена, — | О РОЫ

‚ Нветоялдим отчетом не иечерпывается необходимоесть

некопления фектического материвле для хароктеристики
каротовых районов веей республике, ы 2
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CONPMECUCEM

а.
8

|» 'Э *

CO noantu.,MeoreomeceneramßoMB
Прибалеике, -

Изд. АН,ЭССР,Теллин , 1960,

"Pa HAO AL - —Квопросу 0 гипеовой тектопине
Jam«

Изв„АН ЛОСР,Р 2/151/,1960.

370 AH A, Ka ie
_

Peoaorus(GCP,9.XX2JUJūeu.COP,
Геспеолиздет,М,Л,l96l

* некоторых вопросах развития — древних

местных струнтур в новейшеевремя. —
Неотектоника СОСР, Тр,ИГ ЛОсР‚/ в печати/

38, КАВЕЕВ M.C. - —Резульсоты инженерно-пеолоричестик

исоледований Вкаретовых районах
Таторекой АССР,
Тевисы докладев на совепании изу-
чению карста, вып. 15,,АН СССР,
м,1956, — |
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99. KABEEB M.C. u — - Провальные явленияно территории

BAGUJĪBISВ.В, — .Kasau.,. ”

lies.„Beeconsnoro reorpadb, ,
Ёд@№з&і ,ngņ

40. KABEESМ.e.
— закономерностиразвитин—) ВЕ

587.% — тории Татарии,йев,[азансвомоfunm-

ХАБИБУЛЛАНА. АН СОСР‚оерареол,наукР ® —

М, КАЗРЦКИС М.А, — - Жарстовые пропессына территории
0 Дитовакой СОР, Тевибеыдовладов

на comereumu по тарета,

5ut,12,14000P,M,190.

- Квопросуоперенристоллизотиикар
бонатныхпород,Вопро

—осодочныкобразований‚вн,2-я 7

Льзовекийпосуниверогтет‚l9ss,

43. КАПУСТИН А,П, 4 Карет Двержинского рапона Рорьков

и орО особенности, Тези@

докледов на совещании по-изучению

карста, вып. 15, АН СССР,М,I9S6.

44, KAPIENES ВБ,6, = Сжема комплекеного использозания
| p. * AĀBM a -

- Ф9Д,ч.Ш „Геолойия оооружений ,—
Москва, 1949, Техеркиву ин-та

"Гипровнереопроект",
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45. КАТУЛЬСКИЙ B,S * Инженерно-геслогический очерк
ДолиНЫ рЗападной Лвины от ст

Кресты до Балтийского моря,
1946г, Техархив Гидроэнергопроент,

46. КАШТАНОВ С.Г. « Карстовые явления в районе Казан=
ского Поволжья, ЛАН СССР,т,4O:
Ё 2* l9@; -

468BIHBIHb A.B. - Отчет о петальной развелке Ливай-
ского месторожения доломитов „Тоялы
ИГ АН Латвийской CCP,1956.

47.KAUTAHOB C.T., - факономерности раввития кварста
СЕЛИВАНОВСКИ” В.З., в Среднем Поволжье,

ОТУЛИШЕР А.З, Тевисы гоклалов по изучечио кагрета;
вып,2,АН ССОР, Москве, (1956,НТа.КОРОГКЕВИТ ГВ. Некоторыегенетическиеособенностикарсто-
выхФоРм областейзакрытогокарста.'Тозивы

t Wierm m : AOKAIAOB NOM3VIEHHTOKAPĒTA,BAN.I6,AHCCCP,M,I9S6G.AB.KPUTEP RU. " грециноватость й метолыее изуЧения
при гидрогеологической съемке, Ма
териажшто инженерной геологии; вый,

- Опрелеление вовраста smģВпОННЫх
каретовых воронок по растворимости
Зап.молотовского UHera T:TI,

50„КРУБЕР ALA. + R&ĒG'&EGM}; явлениях в Россий, Земле-

ведевие — ‚т.УП, кн.4.1900
—

āīIWyBEP A_.A ® - Гидровееграфия карста ‚ Сб. в честь

ТО-летия проф,Д.Н. Анучина,l9l3.
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52, КОВАЛЕВСКИЙ М.Й. - 0 рельефе поверхности — коренных

пород ЛаФв,ССР.

Mas.AH Летв ‚СОР, №# (148 ),1959

2a .KOBAJEBCKVI M.M.— CoorHomeHne редьефа и тектоничеше 0
ской структуры территории Латв,ССР

Неотектоника СССР; Рага..(l9s) |
Ca |M АМк.ХКК, 9 N/N/,15.
JS am ./

58. Коллектив авторов „( А,Пь ИНДАНС ‚П,М„МИХАЙЛОВСКИЙ‚Н»ае

СМИРНОВА,Г,П,ЯКОБСОВ) ,

Проект округа санитерной охраны №у»

рорта"Кемери". Товды ИГ АН Латв.ССР,

195?, НЫй

бза„Коллектив авторовеГеслогическое строение СССР, .3.

Тектонике.

TeoreonTrexnsrat, M, 1959.

54. Коллектиа авторов—(ЛОЗЛИНЫЙ П.П.
,

МАТОР М,К,КОЗАЛЕВе
_

)

— — GKMŪ Melle,RPYNlEМ,Я,,Лауэнкралла 9.K
IEPKOHC BA.)

Отчет о геологической в географи= —^
ческой съемке лолины р.Даугана»
’{ЁЁЗ avīģ * ĒĒĒĒ šfnī'. АН Лете,

„Лнженерно-геологическое изучение

карете пря гидроэнергетическото

строительстве ( на примере Каховской
й ГВвловской ГОС)„Автореф .mm&ma&aa&ļ
лиссертации „Москва,МГРИ,l9s9» В

56. ЛАЗ®Р 1.0.
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=Аррессивные действия вОды на кербо- -—

‚пипен и бетоны
,

V
№.-й, 1989, |

56, ЛАПТЕВ 00,

6TIŅOHKTANNA 5,5 = @ распростуанении почв на девонсвих

отложениях в Jban,CŪP,

—С[’Р‚а Ēģ šzдиссертедии,

57,ЙСБЕДЕВАЛ,К, - Отчет © инкенперночтео= —

ловической лолиин р„Зепадной ./

am p.lbpeta P \/
Лауце в 1:50,000 1949,Фех- —

ерхив инотитута "Гидроозпергопроэнт" —
Посква, .

- Продолжение дневнух запиеов путе-

‚пествия по разным провиноиям Россий-

государства в 1?70н, и В

и 1214р |

-

Ba. .lUb IL
I %Ēm варта Латвийской OCPM
11600000 „И.Г. АН Лазв,сР Ēg

—

* * мв Ыее

.AM П,П, —- К вопросу © палеоврабии и тектонике

Зеледной частс Главного девонекоро

NONA »

Изв„АН Латв,| ) * -«…‚ 9-}9 ‚ і@ч&

AIMEKU IĻU, — — Стратирройия девена Прибалтики |
ш /ео айической схемой ввтера/

| Tom ИГ АН Лотв,ССР, |
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61, AUENMNNU IĻIĻ — -Девонские отложения долзиы p.Āayrasu,
| Геология долинн р„Двупавн, Труды Щ и

АН Латв,ОСР, 0,8,.Pāma

68 k B, проиехождении древних глубоних
размывов четвертичтого п предчетвертич“
ного времени в лодникозвомрайоне
Европойекой части СССР,
Проблемы Физичесвой пеотуретии,
® 11,1941, '

68.1003 Р,М. - бильтрация в трепиновотех породах,

64,10010005 ,3, — 0 слоях земнык,Соч.т,УЫ,
%Ā*Āg GGGPg% / Ba ° I %@ді

GG,ŪNKOŅU А. — бортовогоотпоре .

Воллетень NGU,om .PooloPuu.,.
n/ 4у” 1958,

GIĀBRKOIŅU А„Г, ——- Основные и мезеды инженерно“
Реслогических uorenosAa=mt kaporāaв
связи с энертечическим строительством,
Цов„высл„учебнёх ваведежий. .
Сер„реслогия и разведиа, —
ЕЁ іііё%і

6.AHKONMUA, = lenomopemroreonormecuuosamonb-
мерностиразвитияпарстав плойормене

областяхк, - ”

Земпевеление т.У,l9Bo,Мэства



З

*

*

„566 ..

ņ Ё&‹р = © послеледниковых тектюнических -
двилениях в обласети Лайсвово —`

ДАН ССеР,вBB 5,1958,

69, NMAKPUKO A, - Гидрогоолорические закенонерности
О развития каретв, ТФезисылокиВла

Молотовенойнарстовой конеренции,
īW* .

—

| | ю

70, NMARUD SA, — Варет u ПОдОеМНого отока,

Фезиен доклега Молотовено й варсто-
50% конйетенции ,1947.

?1, МАКСИНОВИЧ Г,А.,— — Теыпыпаретовых явлений ‚

Февисы доклода Нолотозской кареновой
вонберенции, 1947,

В

|

72, —МАКСИМОВИЧ PĻA, - Методы-изучения кереше. —
Уч„зап, Молотозского Иж-та, `

m
u
V
ЛЕ

78. MANIMOŪBIUPAA, — — Генетические титы веретовык воронов,
POIŅEEMA Л,В, ДАН, P 14,195%. |

УА, ОМАКОПНОВИЯ Г.,А,— — бОенониие

: 7 īĪn,v' " ģšģģm }Ē«,;f'%Ē.;.W&
HK -И сульбатных оТа :

īA -И Сульсатных Оотлавевий
000P,197,0.128. 838.СССР,19%,0.1, В В,

V. —МАКСЛ A2. МАКСЛНОВИЧ Р.А. ипческте =

ВОд -н опХЗОНальностЬ „
4

вюр
оо о IАН, в4й,
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76, МАКСИМОНИЧ Г.А. — - Карот-пермслой области ‚

Пермь, 190.,.

7. МАКСИМОВИЧ Г.А. - Районсрование нарота СССР, |
Донлад четвертого Зовуральского

›совещцания го физикоРестрафичесяо--
рейонированию, Е

№@№ @l 9&3.‹_

"Wa.MOCKOBKUH Э,Г. - Tumponeonornueckui режим р,

Даугав& .

полезных ископаемык, т.Ш, 1959,

*

- Ogubfetme карбоватные отложе

и среднебравсвкого
a, НАРБУГАС В,В,

подъирусов duTms u условия рае-

вития в них- древиего корете,

«Ё%ЁЗЁЁ%…Ё@@
ш

ы

- Neroņr reonmorueckoaroизучения

трециноватости Рорных

при инженерно-геоловичесних
ивследования - |
M.edl., Госэнертотодат, 1957
о |

— ` \
- Грунтовне и артезысневие Водн

° на Русской равниие . )
Научно-популярнее чтений по

скому хозяйству и оенованым для —
него нзукам, Под общ.,ред„профь.

° В,В,гокучасва,СПб,l % |

80. HM GU

Й

‚‘\_ч
Ķ
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81. HIKMAES H, - 06 эвалюционном развитии

форм и значении струптурно-лектавическо»
го файтора, Советская геологил „СB, 10

м,1946,

82, @ЧЛЬЗИ НЛ - Tesuer Nonoroncnoft mapemobof конбе-
ренции , 1947, выт, 3.

88. ПАКАЛН Р,К, = Отчет о результатех попековых работ
и детальсой разведке месторождения —
доломатов "Ритери" в ньеком районе
районс Лазв,ССОР.ТондныУпр„геолории
@ бсойота, сг г Рига,4Bso.

24, ПАКАЛН Р,К, = Отчет о тпеослого-развелочных реботох
МУКАНЕ Л,А, — провеленныхна "Саурепском"

Рижового гипсовово месторождения,
Управ, Гои ©Н Летз‚@СР. —

г,‚Раге ‚1950,

85,ПОЦОЗ И,В, — —— Инвенерная геология.

В,Н, -— Тектопичеегая трепиноватость Вусской
платОриЫ,

| д

… ЁЁЗЁ* Ё; ‚

Vabm W
m ‹”ч›? ч) `4 9 L'g -

РИр a
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0°

: f Ивменение карбонатных пород в про-« @7, РОЕИОНОВ Н.В, -
ЭМено:

Тезисн Сокл,Молотовской квонбетенции,
1947,

9,PR Н,В, -—— Невоторые закономерности kapora в

карбонатных пародах ‚ |
Фпуды Лабораториигидрогеологических
проблем, АН СОСР ‚„т,й,
Ēā
*

‚„%}Ё*
5

1 @@&

* 89, POLNONOUS Н,В, - — Методина изучение харете при различе

видах отроительства и , в первую

очередь ,при строительсве прудов u

водоемов - — -

Ружопиоь ‚ ВСЕгИНгЕО, 1956,

89а PUMS HB. — ›воспроизведения некоторых карето»

вых TOpM B лабораторных условиях,
Тезисн Молотовек, кОрстовой попТеренцнии,

.

Bm 9, 1947.
ъ^

= Omer o reomro-muckoma реботах— -W'PGšī Ēņģ*

участке ст„Плявиняс+Резевне-Карсава,
Бант.жен. дорови, Рипротранспроект-.
карьер,.Леницирод,филиал, й-д, 1955,

- Химический состав п условля |
вания пелеозойских карбонатьчы
Руссвой плат'ормн/ по Данным литолого-

орескннических нарт/. „

о1 ‚„РОНОВ АЗ,

теол, Ин-та АН Сс:Р, “
"
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9. РУРПВИЯ .К - Определение опрутов охроны Ке-

›мерсник, Белдонения, Прускеник-
GRUKW LAGUNIBBUK ИСтоЧНИтОВми-

норальных вед, Горный журнал,

- © некоторых завонемерноетях эщи= /

ренеза, минерадовий 60

. FJS

осадочных образазаний „ Вч,З-й

Изд. Львовского „19 @,

94, РУКИНА В,З, - © херактере дочетвертичного
ефа Ленистрадской области п При--
балики, 1- | |

6. PMA EB, - 0 предветвертичних солинах,
северо-затвдной части Русской

›плезйормы иих геолорической.
значении, —

ĪĒĒĒ*;*”%& , Š&&Ēa ofmectea

ЁЁЁЁЁ‚ 1997
. **

u aa o3 рирода

ворета иосновние sūto-- Природа карста и ой

HOMOpNHOGT егборазвития,

diemAU,.Tp,roopuo-eonoruu,.MueruTyea,
Bur,l4OOOP,М, 1954,

?%'ī? Л.б., —-© nopmorocuu u каверновпости дау-УЛЬСТ В. — гавской Ja.
Трулы Инет,геоловии ‚т.”,
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97. CANOMNOS в 0 возЫоЖНЫх ПричОнах
£G.COROJIUS Ной гихрохикической золальности

артезиеневих ВО „ 1

Нев.„АН uW m МОЙ о‚ UM e

%a ŪĒĒ}—&ĒЁ„Ё;ЁЁЗЁ{;…;Ё Ё?*;Ёт —{ЖЁ@:ЁЁ%ЁЁ#

SE CA - Запазная Двина ‚ Витебск,
Ё.

4 { ”. š уИа 8w eaa aa

гаа

ЗОПр.„NovucumNa НОЛВемНЫх ов

W.1956. | ВЕ

9%.CEIŅUU B - © древней порребенной om в

ралоне впедения р„Ййвуце вр.
боугаво „ Теули Итотттота теоло-
Тии ч полезных ископоемых „АН
'ЁЁ&@Ё* uu

®ЁЁ@ЁЁ*IO*Ē“š%*&*

100.GOBUuIEs U, -б взретоных язлениях Онежево-|

Jaumenkoro водогастела „ —
.

Чзвестия Руссв.георр.об-ва,
Т.АХАУ, вни.С,бПб „1899%а/

101.соКОлОв L.C. "LEacHctpuo»реологическая съемца

при пилроэнегтетичесваг строптоль-
стве., Инетгутция Госэпгегопздат,
1947
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affensu © Ридротекцическим

строительством „

I ŠŽŅ; GŠŠĒGŠŠ Ž;&Š« —

Гидротекническое строптельство,

Карст и трецинно-карстовыеĪ Ūaņ ЁЁ@Ё{}:З Ё„Ёг *G' э

водн средней части Уимского

антитеотре, |
Тезисн goml. Нолотовск‚карсто-

вой конТеренции, 1947,/9/

Влияние врутиены повееиноси

на распределение карстовых

вОроНОк.

104.00Kk010 д.С. -

Прирога,494Bß, P 1,1948.

Оснозвцые условий развития

порота, Бюллетень Моско.

ОСЩОСТВО2 „ . - * .

Ba. @а...е 1949.

105.G0001G L —

Схемн классификации карето-

Форм и субверальных
106.С0ОКоЛОз В.с. -

oonoceumt.

Бюл„ -ИОИПочдел геолории.

Ё*ĒŠĒQ Ēšw sņlļ *_‚3Ē“ŽŠ&% *

пород -

107,СОКОЛОВ А,б, —

Изв.внеших учебных soaselemit

Геолдгия и разведка.
Nocrsa,l9o.
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108, СОКОЛОВ .C — — беновныне условия развития карств.

„иссертация на соисвание ученой

степени доктора геслого-нинера-

логических наук . Фонлы U,
49%10en5a,1939.

глыбовне ополани анраорекого типа,

Бюл.Мосв,неп.тр. т.бo,отп.‚теоло-
тин, V. 30, 5m.1.19500.

110,СОКОЛОВ Н.4. - —Ивучение корета и карстовых
явлений 1986,®Ж4.Зестник Анадемии

Haga GOGP,NeN, 1956.

- — Берхатовсний нарст „

Зопросы георралип „@6.40,
111.GOKOJIWGS Н,Н,

1007

114.G0103610 - ecnenosam по вопросу происков-

дения konommosoi uu в районе

строительства Куйбытевской плоти-

нн. JAU GOOTm P 6,1941,

113.,СПРОНРИС LU, - ĪpeßumMe R

лолине p.layraa.
Изв. АН Летв.ССР, Р 6,19‹6,

114.СПРОНГИС B - © поздне-плестоценовых тектони-

ческих деинениях на юго-ВостовНой

крыле Лотвийесого прогиба.



M
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115, GUPUG EH - Отчет об инженерно-геолорической
съенке Певаньсворо водохрацилита,
*957, Рувопись .„Гга, 1951. Š

1158, СПРИНГИС В,Н. - Отчер по геологической съемке р.
евугова между г,Плявипяе т х.

Ратери. 1954%.D0m ИГ АН Лезв.
GCP.

116. СТРАХОЗ Н,М. — 0 типах и геневисе noONOMUPOBNHZ

пород /состояние знений/ „Труды
теол.н-та АН СССР,вна 4, 1996

116а. СТРАХОВ Н,М. — К вопросу о распрострапении и генс=
знсе доломитовнх пород верхнего
карбона савагекой Вуки . тр.геол.
ин-та АН СССР, 4, 1906.

11% СТУПИНИН Б.А. - Лендпелтообровующее эначение варета
з оусловияхревнинных тегриторай.
Гесб. сб.Львозеного Гос.Ун-то,
ŽĒĒĒ& ģ* ĪЁ«;Š}Ž

CM BA. -Вопросы палеограйии карсто на при-

Mers среднего Позолвья.

Землевеление, У,1960.

119. ТАТАРСКИЯ В,В.= Раздоломитизание и свясенние @

ним вопросы „ ЗестникНенингр.Уни-
верситетав, @1,19:8,



„»325-

-am Jarsußckol u o :

Иед„АНЛазв „ССР,Рире „1908

а. ТЕМНИКОВА Н.С.119

1 TEgOPUMNU P -Нартина долонотообразования
на восточном насслве Инимбаев

свого mfeeuocuoro гапона.

ЁЁЗЁЗЬ АН ЗЁЁ„… 1944%M&ģ e

верхнего карбона. Мевериалы
| ® познанию РеолоРического строе-

ния.ВССР „МОЙП,вып.l3/17/1 9498

| сар n Ā 0 _ Учение ©б осадочных пПОродах.
IМа. ТПОрОРОЗИЧ Р,д. — УЧеННО6 еIda. M, * Гостехиодат „1988. |

- К истории Русской платториы

Бюлл„Москов,офза пепытат, —
природы, отд.„пеолории,т.29,

t ОТИХОМЛРОВ 6С.3.

128. ТОСТИЯНА М.М, п — © коретеу Чнего-двицокого

толстихин Н.//. мендуречья› 195%

- — › реолорич.Управления, 1954.

- Каретовыеивления исамобытнне

арвевианские ключи

rvēlбт.П,ТР.Об-вапеследое-
зателейЗолыни.7,W&

124 TYTROCGMĀŪ

1918.
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126.ФЕРСМАН а.Е Peoxu

\ 127.4580ČP0M u - Особенности изущения уарбонатных
Ч
й i 3 i TO Ц6VU

дочных пород", a. „1956,

Ā

ЁЁ&*ЁĪŠŠŠ&%Wа

„ Теллин
, Āp)

128. XĢENOB A — — Геолорическая подвемноро

Īpyru 2О Ztūvacee e

AM TeIBODOTO BHGOUJTO.
Ч

_
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129. XPAMJUES A.G. — — Гилрогеологичеекая классиика-

| Советская геолория, (1981,/Р4.

199а ПМАТКОВ В,П. — — Отчет об инленернойгеолорических
| работах на дефорнирующенея

участве колезнологовного
…м«щз: «

*

нарьера, Я, 1999
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1208 u NEPRAS A8 — Гревний корет в СОЛенОрий

породах Украспиекого

кристолнического нассива,
о Разведна н охрана э

P 2,1%4
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- Uduas морбология суши „

.1, Новосибирск,1933
120. N LO.

m
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)
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s * 180, ЯКУПОВА А„Ф = Карет и гидротехническое
:«f ЗА

й at
он
—

s Ё‘*

ņ:\\
(

ОМ

Тезисы докл.
Нопб

он докл. МолотооскоОйе

наретовой monferecuguu,l947.

191. — AM A — ap полеовойских порбс.

Š*ĒŠŠЗИ a. *"""Š
оыаЗЕНАНmms `равнине. |
Ус‚вап.,МО.Гос.,Ун-та

им.Ломоносова. Геология,
+

@*’ЗЭ„%Ž#3

183:сОННАТЫЗА ©.,К, TmaaamНЙaaaЧм,аоОыайчарйаоалр sPааы
„ АAŠЁЁ :

волныхрестоорахсолей „ —
Ивв.„совтораФиз.хим.анеиза

СОСР,Йней ol неорван,
. ° 9Й ее СО р

183. HAA ©,К. - opā pamocauлоломита

B soe в присутетвии утле-
киеловы, ИвВ.АН СССР, оЛ.

хин.наук ,
@ 6, с 1119-1120,

i\
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154 ANATHIDAOK, — © fumuo«ummueckoft хоравтериетие
ке некотогых карбоватных пород %

AH CP, т.„9б,В 4 с 777-779
1954.

HIKHM B.Г. - бпые ODEMOHOHUMNэлектроразвелни
Для исследования проявлений kapora
вдолинех рев Ангаты и Зап,Двины.
изв,высп. уч.‚завелений.

p.PFeonorus и развелке.

P1,1959.

AIVARS . Pārskats par kvartārgosologiskiem kar»
tēšanas darbiem Zemgales līdzenuma

® daļā.
+

%Ё*Ё‚ 1948 Р, |
137. B0 2.0. Baitrēgo zur Bestimmumg den Gebirgs-

formationen RusselandsKarsten's

1350. GUESRUAMIS K Kurorta Ķemeri aissargjosīas projek=
ta pamatojums (mašīnraksts). Rīgā,
@602051288 un derīgo izraktegu inst.
fondi 21949.д. — `

2189. CUKSRMANIS К. šatv. PSR kūrvietas, to minerālūde=

ņi un dziedniecības dūgas.
iatve PSR ПА Geologijas un derīgo

izrakteņu institūta Raksti geologis
jas jautājumos. —

(iesp. ZA Vēstis 1947.1950.g.).
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Dass Кате%рЫйпомеп. Оводт.»Abhandilunae
Вё. Ve, H, 5. Vien 1895. |

1400 GVIJIG Т.

1, DAVIS 5., Origin. оё limestone Gabernoee

Bulle of thaeСво). Бос» of Americas

TMugavas devona nogulumiāda Va

"Naksti par PBMugaāvu" Rīgā, 19038086

Zemgaloes līdzenums, Augšasemesun Liee

tuvas йаестопаnoguluvi.

з43, ЭВВ В.

LVU Raksti, Metem e dabasšine fake

вег.ll Rīgā, 1937.

šur š hydrologie d I*Acade do

% 378 I semestra Paris, 1924.

1432 ЭТНТ Jo

2ds Э059 В. Die nistrorish beglšubigten Binsturs=-
beben vad acismisch-eakustischen Phāhoe

mene der Trussischen ostotoprovinšeās 0
Gerland ue Rudoīphs Beitrāge zur Geop-»
iusike | `

toipsig, 19090

245. BOGNANIS Hidrogeologliskie pētījumi Baldonē un

apkārtnēss ' :

uum14650 см., В номере 147.

Zusßtse zu cinem Versuechciner Набыте

geschiehte von Livland пебеф cinigen

Anmerkunger zur physischen Urdsbeschreā-

uag von Kurland, snteorfen von Iī —)

Ferbea |

1470 WISONUR 1»

Riga, 1704
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Bericht die in @6O Jalmen 1807276

in 6ва Gouvarnment Grodno und Kurland

ensgefuhrten geologischen Untersuchum-
gen sur Kamntnes den dort vorkommnerden

minerealisehen Brennstoffle

2480 HOLNBRASUM

Bulletin ds 3'Academie Imperiole des

Soienoessвб. Peteruburs-

Hūhlenbildung und Karsthyārographiee

Zeitackh. Г. Geomorphoilosāeßd. VIII

140 AA H

Gsologie von Liv und Kurlimnd m% Inbas

ariff ciniger engrenzenā gaebiete0

1. sero Bde 11 Norpat 1861.

150 ēaai к,

Die Fischfaunen des Balbimchen Devona
und ihrs biostratigraphisehe Bedieutung

aB сНоОВя Ч.

Die Korsthydroaraphie. Geoxraphische

Abhendlungen, hrgabSeA- Fenk, Bde VII
H, 5, leaipsig 2908.

358‚ ORURD A

Daugavas krāču izcelšanāse LU Raksti,

aa —

183.

1558 Karst vd Karstyrdrogrophās. Zurvkunde

der Balkanhalbinsii, Savajeva 1909.

KONSERILINGA Wissenschaftliche Beaobeohtugen auf254»

aine Нейоб in Petschorlana. Peterge

bourg 104600

Die Gemchichte dēs Devons n KLettlande

U raksti 1, 1930.

150. KKAUGS В.
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Die Geschichts des Devons in Rettlande

LU Raksti I, 19500

3256„ EKRATSS Bo

Latvijas kritenes (Zemes iebrakumi =
157. LANGMANIS Zo

Erāfßēitie)

īsgil,ministr, mēnešraksts 8 Burtn.

Rīgā, 19852. —

Hydrographie des Karstes. Snayklopādis

gar Erdkunde. h rga Ъ. т. О.Капёе»
Leipsia und WVien29s32

15040 ТЕНАН ©.

158% Meteriāli par Mugavas terasēm 19510

latv. PSR ZA Geclogijas inst. fonadi.
AOU No

Appllications geologigues de За spie

lioloziles Ūrigins strole cavemnes,

leurs variations, Annoles des MHinese

g sß?t.t. 7, līvraison ?&Жі& 28960

perboration des gresēt tune) neturail

d'ttow = liz - fizikš.,

MARTEI Бей».1500

īa Nat| Hature, ) вев, Nr. 1657

The Geology of Sussia īn Ботора and

ths Urgle lībs.Vol 1 Gaeolosye
160, MURGHISON Roo

VERNENY -

KOVSSRIINS Ao Товёов 1045e

Der devonische Kalk in Livlande
Arohe fod. Naturkunās LeS Kar:Звd,

} вет, Вё. 11 Borpat 1859. —

363‚ РЕСНТ К,

GN.'- Ho ļ%'1680 РЕНК Т,А»
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165. ROSEN . Die chemiseh « geognostiachem Vēre

hāitnisss de devonischen Formation
des Binstheles in liVve« und Кыке

land und des Welikjethais baā

ч

Pieskate

mm&tg 1065.

164. VĪTIŅŠ 5., Baldones sēravots aiatergājamais

apvidus. Zemes bagātību pētīšanas
institūta rksti 1.. Hīgā, 1940.2.

2685 Т. Побо

$

265. VĪTIŅŠ J. Vispārīga rakstura pētījumi, Ķemeru

Sērevotu aiasarkājamais apviduse
Zemes bagātību pētīšanas institūtsa

raksti 111, I daļa, Rīgā, 19d1.8.

166. VĪTIŅŠ 3. Nokrišņu un dzijāko iešu ūdemi e
meru sēravotos. (Mešīnraeksts), Rī=s

gā, Gsologijas underīgo izraktsgu
institūta fondi, 19454 '

%

167. VĪTIŅŠ 3. HMdxzogsologlskie apstākļi Та Ф%т.PSR»

IPS ЗА Geologijas un geogrāfijas
inste RRŠŽ; £ Gājmļ 19470 —

168. VĪTIŅŠ Je, Virsūdegi un «runtsūdegi Baldones

apkērtnē.OUKRANANIčmKO Я 3 Ё’

169. ZANS Т. Baldonēs apkārtnes gaologiskā

+:Ē>ŠL итм‹ъщ‚с‚ом !\C&u “\_'%cexw ал- 20'1"'&&3%

1'

`
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| Таблица ® 2
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Гео-| agšģāšamwaī Датв. ; ī š Ē š ĒWT__Š j { Кати онЫ в š ļ {Ё*&с›щастъ uu кёёл. ?__ трегеты — | :Га | ' Š%Ūs ?*%ŠW " ŠHG% ;
% %maž.uī* „š-w& ?в ЁЁ""З ЁЁ% РО ба ** |М x 100u |жарб. | пост|своб, | 69603 ! 60%

—NE- | | : j s Пр |1 1 T 4 " | 7 P — — ā
.a,__r_m!„;„„„a_—р ! b 1 ' | b ! * Ц —У a я ф ‘*‚З*l:ļ& !g. : 2* , .»|”",ЦъЗОРО мZ.š . | ) WWWM«WW—-—TOPE T E
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IET TOllOllBlOO a e sES |ml .1 28.1 . |3 г,ЛДиваны | | : | ННул.Ригас | В | В

a ļ |
‚

сЕВеж, В 12.6 7 0 1.0 19.86 6.9! | 5,%* Лизванский р-н )c?В “Ёадамёю | 1,66 ( 4,80
` ° Датвия" (скв,.)

]% Крустпилсна | | :утлу yziš Ви- | |ЁЁ@ЁВ;%'ЕЗ" 295 9,0 7,5 586,7 5,0 4,5 — 0,08 68,7 36,9 1,8 18,19 17,45 о4,
" Бкабпилекий

: | +

MS 321 7,4 70 | KO 6 — 0,38 — 0.1 72,9 23,3 4,1 Š 2446 |
| Екабгилский Š '

—

| |
|aaterāvj 361 7,4 320,9 7,0 23,1 M 58 66,7 27,2 60,7 16,65 14,75 132@ жч

€ _ . | ;х-рТетер- s7l 7,4 392,6 2. 10,0 29,6 69,4 36,0 21,4 - —| ёёъект "Иля | | |
| виняс" —3_H- — 358,74 6,8 555,4 17,52 58,68 66,55 3451 13,8 17,25 15,20 1,96 28,6 | Š:. Oxz о- объект аВ. 1955. 0,025 0,64

объект %ЗЁ. л . .
— — m

_

—а,| 76 22.й 553,32 6,7 359,22 — 20,02 32,97 76,52 5675 8,05 29,01 16,49 2,52 22,0 0,218 —©, 821
” ‘ЁЁ д.уп — *49,66 7.7 587,55 40,82 54,52 86,0 38,0 27,85 20,48 17,78 5,0 40,55— 0,355 1,017
- СКВ.

м - : : :
»185 B.YH 3361 7,0 596,5 52,26 15,64 80,0 34,51 20,9 19,22 18,20 0,92 38,7 — 0,191 2,757- - CED.e . _

212° 7.1Х 429, 40 6,6 445,3 . 5,5 — 2,5 63,0 52,6 17,3 6,8 6,8 21,9 0,0 53,0
— | - , ' . |28° 7.1x
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- "
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;IO - , °
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_
:
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Таблица E 38* АВОЛИЦца F o

Ē„manmmw&aunuwmwaa&wīwww&muwwwwmaz*mm&wmwwmwīm
IdgoB6llpaadvīaas
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х _ ej — лЫмо
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Лабо-1 еар На рО T О1 ЕааоЕВ. TT 1 āāā E ООООНОННИИS T Г
ратор!Глубина {логи!Место взятия! Дата !ģgša“š ' ; f|oIK0I КОЧ, — š Г кол.кочесво — 1 i | Гос= | Ьвът. В пое. св.‚ ность | Себб, 16е ;“% V ommo
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1 -

1 !
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ļ овИ | V T T7 T T A R 1 арр j | | j | —

aa 1 6.16.1 7.1 6. 16 10 181 181 14 1Б116 .1В1 191PūLĀ 881 01 ba 126, } #7. | #B. 1 29, 180. | Э!. {B2 _
: n .. dJUBAHH скв. — - | |

взрі Ēёё 28' 330.0 7,4 48.0. 292,8 .0 44,0 00,15 = 7,0 325,6 15,97 15443 2,54
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” -"
- скв. | | |
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5,6
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8221

61,61

236,35 100.0

5%'49 ` 3—o

15,00 25,93
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©O,l 67,0 39,1 6,4 18,45 17,1682‚5-58,8 г. Вкабпилс скв, 74 0,37573,9 6,0 236,7
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17,46 16,46488,0
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85,54 49,56 8,97 8,05
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0,88491,05
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1,0 7,42

1505 25,%
570 * 2 " 8 2 540,87 7,1
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81,0 29,7 0,25 64HeT 5329,4
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