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1, В предетавленных на рассмотрение ["КЗ материалах оцение ———
ваются эксплуатационные запасы подземных вод на участке строяще-.

гося городекого водозабора, расположенного на восточном берегу —-

оз,Лиепаяс, в 2,5 км к востоку от г.Лиепая Латвийской ССР, — —

645



— C. UmeT с подечетом эксплуатеционных 3AHACOB NHONBGMHHXBOAO
составлен Лиепайской гидрогеологической партией Геологоразведочной
Экспедиции Управления геологии и охраны недр при Совете Министров
Латвийской ССР по результатам гидрогеологических работ, выполнен-
ных партией в 1960-1962 гг, : | › ВЕ

Согласно отчету, работы проводилисьв соответствии с постанов

лением Совета Министров Латвийской ССР от 18.У.1960 г.№ 254
‚ ко=

торым Управление геологии и охраны недр республики обязывалось —
произвести изыскания временного источника хозяйственно-питьевото

-

водоснабжения остронуждающихся предприятий и частично населения |
т.Лиепая, особенно в северной части города, в связи с резким ухуд-=
шением качества подземных вод в существующих эксплуатадионных сква:

жинах из-за подсоса морских вод, определить эксплузтеционные запа=
сы подземных вод на участке строящегося городского водозабора и —

создать станионарную сеть скважин для наблюдения за режимом подзем

ных вод. | ' :

— По народнохозяйственному плену CCCP представление в ГКЗ отчета
с подсчетом запасов подземных вод для г.Лиепая предусматривалоеъ
в 1962 г. —

-

` / Четких данных о существующем водопотреблении, перспективной -
/ потребности и дефиците в водах различного назначения в отчете m -Ē содержится, | В | —
—

В настоящее время город не имеет центрадизованного водоснаб= 0
жения; хозяйственно-питьевое водоснабжение населения и предприя- —

` -- Фий осуществляется в основном за счет подвемных вод верхнедевон- —
ких отложений, каптированных многочисленнный скважинами. Бсего на

‚/ черритории города пройдено свыне 1100 скважин, из_них в настоящее —
\/ время в эксплузтации находится около7ooскважин, остальные забро-.

'“Шенн.Основнаячастьскважинэкеплуатируетподземные воды вентско-.
‚ го водоносного горизонта /канседско-жагарского пласта/ в отложени-

ях фаменского яруса, Сведения о режиме эксплуатации отдельных сква-
жин и количестве отбираемой из них воды в отчетеотсутствуют. При-
ведены лишъ ориентировочные данные о суммарном водоотборе, величина
которого согласно отчету увеличилась в период с 1951 г, по 1961

‹ C I8 TuC. 40 22,8 THO.M/COyTHKM. ĪDNBEACHHNOBOJMUMHU фактического
‚водопотребления не увязываются срасчетной величиной потребноети, —



определенной институтом Латгипрогорстрой на 1960 и 1970 гг, соoт-

ветственно в размере 12 тыс. и 23,4%тыс, ыз‘/аутнн /писъмно№646 `
-113 от 28,П,1963 г./; потребность в хозяйственно-питьевых водах —

и для технических целей раздельно не указзана.Согласно тому ке
—

писъьмупотребность на 1970 г. подлежит кюрректировке в сторону —
увеличения примерно на 10 тые, Ыз/‹зутки; "техническоеводоснабление
предприятий города предполагается осущесчвлять за счет поверхност-
ных вод р„Барта, | | — —

Учитывая имеющийся дефицит в воде и назмечающеесяувеличение
водопотребления, @ текле неудовлетворительное качество подземных -
вод основного эксплуатируемого водоносножо горизонта на значитель-
ной части территории города, решение об юрганизации цантра\д%ёван@

| ного водоснабжения города, © выносом учаетка водозабора за‘его
‚`

пределы, является целесообразным. Участож под такой водозабор ;ёіёз;_т—

выбран ецщев 1 г. институтом Латгипрожорстрой на основании изысе-
` › каний, выполненных в 19471948 гг. Лениню’радским отделением инСти--

` — тута Гидрознергопроект, Местоположение участканеудачное, располо--
жен он всего в 2,5 км отгорода; вводнаэтомучастке водозабора

—

в эксплуатацию может привести к дальнейнему ухулнению качества —

` -подвемных вод в эксплуатационных скванинах на территории города H,
кроме того, к участку могутбытьпривлеченыморскиеводы я тем —

быстрее, чем интенсивнее в его пределах Судет водобтборьСогласно
„устному сообщению автора,.на участкепосжроенынасосные станции —

‚<а линияводовода, расочитеннаднапропуежнуюспособвость 20 тые. —
v ;ģļ,a также частично разводящая сеть в городе, —-

четырех Эксплуатационных скважин, пробуренных на участке, две —
подключены к водопроводу. Сведенияо колячестве отбираемой из них )

`- воды вотчете отсутствуют, (° В

З. Район исследований расположен в шределах Приморской низ- )
менности, простирающейся вдоль побережья Балтийского моря и посте-
пенно переходящей к востоку в Курземские возвышенности. ‚Поверхност:
исследованной те›ррит‹›рая'нер@еачана сравшительно густой речной —
сетью, Наиболее крупной является река Баерта, впадающая в оз,Лие- —
павс. Среднегодовой расход реки в створе, расположенномв 3,5 км

OT устья, по данным наблюдений в 1947-19%-Э гг. колеблется от - —
7,4 до 41 м/сек; речные воды пресные и wOPyT OHTB использованы
для водоснабнения г,Лиепая,



В тектоническом отношении район приурочен к северо-восточ-

ному крылу Польско-Литовской синеклизы, слохенной палеозойскими,
мезозойскими и четвертичными осадочными отложениями общей МОЩНО--
стью 1350-2100 м. В основании осадочных образований залегают до-

кембрийские кристаллические породы, В |

4

Геологический разрез, векрытый на территории города ы/участ*
ке водозабора буровыми скважинами до глубины 120 м,представлен —

мергелями, дваоыитааи;›пвачанинажа и глинами верхнего девона, пе-

рекрытыми четвертичными ледниковыми, морскими и аллювиальными пес--
чано-глинистыми отложениямимощностью от Эдо 50м. В южном июго-
BOCTOUHOM Hangagāeaan'Ēapxaeāeaeasxae отложения полого погружаются
подизвестняки пермокого, глины триасового и пески юрскоговозрас-
тов; северо-западнее района они выходят под осадки морского дна_
недалеко от береговой линии. Четких данных о положении контура их)
выхода в пределах моря вотчете не содержится, — | —

В гидрогеологическом отношении исследуемый район находится —
в пределах Польско-Литовского артезианского бассейна, Подвемные —
водь приурочены ко всем стратиграфическим комплекоам пород, за ис-

ключением триасовых глин и плотных мергелей девона; сведения о во=

доносности юрских отложений не приведены. К пермским известнякам,
развитым в южной части района, приурочены пресные воды, используе-
мые одиночными скважинами;запасы их в отчете не оцениваются, В —
толще верхнедевонских отложений выделяются швентойский водоносный
горизонт, плявинско-чимаевский и елецко-вентский водоносные ком-
плексы, К пескам и песчаникам гауйского и аматского пластов швен-
тойского горизонта приурочены пресные воды, каптированные в настоя:
щее время семью скважинами и частично используемые для водоснабже-
ния г.Йиепая. Согласно отчету, BOXN приурсченные к гауйским отложе:
ниям явлнются перспективным источником для централизованного водо-

снабзения, однако оденки запасов по -нимв отчете не дается.,Пля-= -
винско-чимаевский водоносный комплекс содержит солоноватые воды, —
непригодные для хозяйственно-питьевых целей, Блецко-вентский ком:

плекс включает елецко-бидовский и вентский водоносные горизонты.
Воды вентского горизонта, в частности шкервельского и капседско-

хагарского водоносных пластов, представлдяютбольцой практический _
интерес для централизованного водоснабжения, Ойи в течение многих .

лет используются для водоснабжения г„Лиепая и населенных пунктов



района. Указанные водоносные пласты явились основным объектом иссл

дований на оцениваемом участке. |

Питание подземных вод происходит за счет инфильтрации атмос-.
ферных осадков в районе Курземских возвышенностей, Общий поток —
подземных вод направлен с востока на запад в сторону Балтийского

моря, где они разгружаются,В связи с тем, что в районе г.Лиепая )
уровенъьподземных вод основного эксплуатируемого вентского водоное

ного горизонта в настоящее время находится ниже уровня моря, Воды
Балтийского моря участвуют в питании этого горизонта, ухудшая ка

чество подземных вод. Воды четвертичных отложений широко использую
ся местным населением для хозяйственно-питъевых нужд. Однако,В
связи © тем, что водоносность четвертичных отложений невелика, @

_

также из-за подверженности вод загрязнению с поверхности, они слу--
жить источником централизованного водоснабжения не могут, ——

‚ Описание геологического строенияи гидрогеологических усло=”
вий района иллюетрировано в отчете графическими материалами недо--

статочно полно,К отчету приложены только выкопировка из обзорной—
теологической карты масштаба 1:600000, схематическая гидрогеологи-
ческая карта и карты гидроизопьез капседско-жагарского водоносного
пласта в маснтабе 1:25000; в процессе рассмотрения материалов в —
Гкз›ёыл дополнительно представлен геологический разрез,ориенти-
рованной с юго-востока на северо-запад, натлядно показывающий BH=-

ход отложений капсоедеко-жагарскогопласта вентского горизонта на

дне моря. —- ) | |

%. В период 1960-1962 гг. Лиепайской партией в пределах оцени

ваеного участка в дополнение к ранее пройденным& эксплуатеционным.
скважинам было пробурено 19 наблюдательных скважин, общим объемом °

1280 пог.м. Эксплуатационныескважиныразмещены в виде линейного —

ряда, ориентированного вкрест потока подземных вод, на расстоянии
I=2 км друг от друга. Наблюдательные скважины расположенныв ство-

реперпендикулярном к линии эксплуатационных скважин, из них че-

тырнадцать сгруппированы в виде трех кустов с расстоянием между ни-
ми 40 600-700 м. Глубины эксплуатационных и наблюдательных скважин:

составляют соответственно 103116 и 25-103 м.

‚ Опытные работы заключались в проведении опытных OAMHOUHNX M

групповых пробно-эксплуатационных откачёек.Опытные откачки 'были
проведены из трех эксплуатационных / I,‚П,Й/и двух наблюдательных



4 скважинна три понижения, общей продолжительностью 11-30 суток,—
( = однойэксплуатационной скважины /IУ/ на одно понижение вте-
) чение 5 суток, Пробно-эксплуатационные откачки проводились из эк-.

‚сплуатационных скважин на одно понижение уровня ‚ © 28,У1. по ,

\ЗЪУЖ.Х%ЗД T. — одновременно из двух скважин / Ти П/ ие 21. П,
‚1961 г. по 27.1.1962 г. из всех четырех скважин,. | |

| Качество откачек и представлейных по ним материалов замеча-

ний не вызывают,В процессе откачек из скважин отбиралисьъ пробы
воды на химический, спектральный и бактериологический 9HAS

В период полевых работ партией проводились также наблюдения —
за развитием депрессионной воронки на территории города и продви--
жением контура морских вод в специально.пробуренных для этой пцели

наблюдательных скважинах, Всего в пределах города было пройдено

23екванины,из ниходиннадцатьнанапорные воды вентского гори--
"80HT8, остальные - на грунтовые воды четвертичных отложений, В про

цессе гидрогеологических исследований была выполнена работа по —
ебору и обобщению данных о суммарном водопотреблении из городских
эксплуатационных скважин, Общая стоимость выполненных работ 97 „Bты
рублей / в ценах 1961 года/. | —

5.В результате проведенных иселедований установлено, Что в _
пределах оцениваемого участка вентекий водоносный горизонт имеет

—

повсеместное распространение, Водовмещающие породы представлены —-

трещиноватнми доломитами и песчаниками с прослоями глин и мергелей,
Частое чередование водоносных и слабоводопроницаемых пород обус-
лавливает наличие в горизонте нескольких водоносных пластов /шкер-
вельский, кетлерский, капседско-хагарский, светеский и мурский/,

—

характеризующихся различными величинами напоров от 20 до 100 ми -

удельными дебитами от 0,05 до &,8 л/сек. Водонепроницаемые хг@едыі
не имеют выдержанного по площади распространения, в связи с чем —

подземные воды оФдельных пластов гидравлически взаимосвязаны, Пье-_
зометрические уровни устенавливаются примерно на одинаковых абсо-
лютных отметках, Абсолютные отметки пьезометрического уровня вент=

ского горизонта в пелом колеблются по отдельным сквалинем от плюе

0,24 до плюс 2,6% м.

Режимными наблюдениями установлено, что пъезометрический —-

уровень в пределах участка практически не испытывает сезонных ко-



лебаний; значительные колебания его отмечаются в приморской поло-
се, амплитуда колебания достигает здесь 1,3 — 1,8 м.

| В пределах вентекого водоносного горизонта наиболее узэ‚в‚а—‚;
Обильными являются шкервельский и капседско-жагарский водоносные
пласты, Ниже приводитея их характеристика:

Водоносные пласты — Глубина зале- —Мощность Величина
напора, мтания пласта, BOXABHOCHOTO

М пласта ‚ м

Шкервельский
Капседско-жа-
гарский |

1649 5,5-20,7

12-17

Т5-46

699 5678

В евязи с тем,чтоводоприемная часть эксплуатенионных сква=
жин оборудована совместнона .оба водоносных плеста, степень водо-
носности их раздельноне опробовалась, По данным наблюденийза—
положением динамического уровня в процессе откачки.внаблюдатель=
ных скважинах, пройденных раздельно накаждый водоносный пласт, —
установлено, что доля участия их при общем водоотборе примерно

одинакова. Суммарный дебит четырех скважин /Т,П,Ш,I/ при пробно-
экеплуатационной откачке составил 87 л/сек при дебитах отдельных0
скважин2s,6s 21$18 и 22,5 л/секи соответствующихна понижениях

уровней aa'?,šg 6,0; 11,4 и 7,? м. Откачка проходила при относи-
тельно устойчивомрежиме, Радиус влияния,установленный в п

сеоткачки,достигалЭ-кы.Следовательно,взонувлияниянового
водозабора войду® все городские скважины;величинавозможногосо-
краценияироизводительности существующих водозаборныхскважинв—
результате ввода в эксплуатацию нового водозабора не определена,

_

‚— В пределах города, под влиянием отбора подземных вод, в —
пъезометрической поверхности вентского Бодовосного горизонта об=
разовалась депрессия Фващ›вэй формы с центром в северной части

города, В центре двн;эее‹эиъа динамическиеуровниводы B CKBARMHAX )

имеют абсолютные отметки минус 7-8 м; нулевая изогинса проходит
за чертой города в западной части оцениваемого участка, Снижение

уровня подземных вод повлекло за собой выход из строя многих эк-

сплуатационных скважин, в связи © чем в городе остро ощущается—



недостаток в воде. В целях обеспечения населения и отдельныхА

предприятий водой для хозяйственно-питьевых целей в период ие-=-
следований в īū—-ī%žrm были пройдены в северной части города_
12 скванин, вскрывних нижний / мурский/ водоносный пласт вентоко-
TO горизонта, и 7скважин, вскрывших гауйский водоносный пласт

ивентойского горизонта в отложениях франского яруса. Эти сквани-
ны до 1961 г. не эксплуатировались, сведения о фактическом водо-
отборе ло ним запоследующий период вотчете неприведены,проек-
тируемый водоттбор из них примерно 7-8 тыс.м°/сутки. — |

—° 6. Качество подземных вод вентекого в’вд&и&ёнагв горизовта
изучено достаточно полно и охарактеризовано в отчете данными
270 жимических, 15бактериологических и 3 спентральных знавизов
проб воды, отобранных из экспдузтационных скватин города и на
оцениваемом участке. — -- :

-

— По основным комнонентам химического состава подземные воды -

вентского горизонта на оцениваемом участке гидрокарбонатно-наль= —
циевые пресные с сухим остатком 258=630 мг/л и общей несткостью —
%3-7,5 мг.экв/л. Вредные примеси = медь, свинец, фтор, радиоактив
ные элементы и лелезо не обнаружены или находятся в пределах тре=-
бований ГОСТ"а для вод хозяйственно-питьевого назначения- содержа=
ние мышъяка и цинка не определялось. В ряде проб отмечается HOBHe
шенное содержание аммиака, что указывает на орраническое загряз= —
нение вод,

.

` :

| В процессе откачек из одной и той же скважины отмечается не--

которое увеличение в воде сульфатов; при одиночных откачках со-
.

деркание их составляло 42 мг/л, а при групповых= возрастало до —
52,7 мг/л. Авторы объясняют это притоком сульфатной воды из ниже-
лехацего плявинско-чимаевского водоносного Комплекса /через елец-
ко-биловский ВОдОНОсный горизонт/, чтоможно принимать чолько.как.
предполокение, Бактериологическое состояние вод удовлетворитель=
ное,коли-титр более 338, только в пяти пробах он снихается д0

°

56-250,
:

: ` : - . ‚

‚Качество подвемных BOX BEHTCKOPO горизонта на территории го-
рода ухудшилось в результате подсоса морских вод, За период эн= —
сплуатеции с 1951 по 1961 г. минерализация вод в северной части

—

города возросла в 1,5-2 раза. В пробах воды, отобранных из скважин



,J\_

на морскомпобережье, минерализация AocTMrAeT 34 P/I , 8 6046p
жание хлора - 1500-2000 мг/л. Из приложенных к отчету карт изо- 0
талин, составленных по содержанию в воде хлора, достаточно наг

-

лядно отражено распространение солоноватых вод вглубъ материка, —
Изолиния содержания хлора 400 мг/л проходит на расстоянии 1-1,5к
о* берега моря,В восточной и южной частях города имеются отдель-
ные скважичы с повышенной минерализацией воды, что вызвано подсо-
сом морской воды из канала и озера Лиепаяс.Качество вод вентско-
то горизонта на территории города на отдельных участках ухудшает-
Ca такле за счет притока сульфатных вод из нижележащих водоносных
горизонтов плявинско-чимаевского комплекса, а такле за счет за=—
грязнения с поверхности. В водах эксплуатируемых городских сква
жин отмечается повышенное содержание аммиака до 1 мг/л и нитратов
до 46 мг/л, Согласно отчету, благоустроенная канамизационная сис-
тема в городе отсутствует; проект организации коллектора для, вы=
пуска сточных вод в море, в 980 м от берега и вблизи от контура в!
ходов эксплуатируемого водоносного горизонта, следует признать -
неудачным, | | В | В

‚ При одновременном отборе воды из эксплуатационных скважин на
-

оцениваемом участке и в городе возможно дальнейшее ухудшение ка- |
чествавод на территории города, более интенсивное проникновение —
морс-ой воды в эксплуатируемые водоносные пласты и подсос сульфат
ных вод из нижеденацих водоносных горизонтов, Авторами в отчете
определяется время прорыва морской воды в скважины оцениваемого

—

участка водозабора для неограниченного пластав условиях бассейна,
что не соответствует природнойобстановке. Кроме того, в расчетах`
неучитываетсяотборподземных вод городскими скважинами, который
будет затруднять продвижение морскихсолоноватых вод к оцениваемо-

му участку. Расчетпродвижения морских вод к участку требует уточ-
нения, исходяиз конкретных условий режима эксплуатации подземных:
вод на участке ина территории города, —°— В

— 7 B результате произведенных работ подочитаны и впервые —-
представлены на утверждение эксплуатационные запасы подземных Bo
вентского водоносного горизонта в отложениях фаменского яруса вер-
хнего девона для хозяйственно-питьевого водоснабжения г.Лиепая по_
состоянию на Т.П.1962 г., в следующих количествах /по категориям, —



10.

в тыс.м”/сутки/:

A — 8

75 40

‚ х Подечет эксплуатационных запасов подаемных вод основан не )
данных групповой пробно-эксплузтационной откачки ж произведеонме-
тодом расчета производительности линейного водозабора из трех — )
взаимодействующих скважин по формуле Альтовского, В расчетах до-.
пустимое снижение динамического уровня в эксплуатационных сквани-
нах принято 10 м, исходя из их конструкции и имеющегося насосного
оборудования /центробежныхнасосов/. — В —

— —-Кроме того, авторами выполнен проверочный расчет понижения
пьезометрического уровня в эксплуатационных скважинах на расчете —
ный срок вед‹з;і@тдения 25 лет для условий неустановившегося Н
движения, Учитывая, что режимработы водозабора при наличии ‚носто-
янного питающего контура будет постоянным, указанный расчет явдя=.
етсяИЗЛИШННИМ, В: —T

Из числа подсчитанных указанным способом общих запасов к —-
категории А относятся запасы, соответствующие сумиарному фактичес-
кому дебиту, полученному при пробно-эксплуатационной откачке из -
% экспдуатационных скважин; к категории В отнесены запасы, соот-

_

ветствующие разности между расчетной производителье
ностью водозабора и запасами категории А,

—

в

`
—

Принятый способ подсчета эксплуатационных запасов подземных-
ВОд В Целом может быть одобрен, но вызывает ряд замечаний, Автора-
ми недостаточно доказана рациональность положенной в основу подсче:
та запасов расчетной схемы и резима: эксплуатеции водозабора, щэа»-›
ничивающих водоотбор на оцениваемом участке в пределах 8,5 ті;;в;'нэі°
сутки, ®ем более, что при этом не обеспечивается удовлетворение —первоочередной потребности города в воде; гидрогеоногические удаш›#
вия участка допускают возможность интенсифицировать отбор воды —-
В его пределах путем сокращения срока эксплуатации ведозабора MM
путем расширения участка водозабора к востоку. При опенке запасов
авторами не рассмотрено в какой степени Водоотбор в количестве

°

8,5 тыс.м°/сутки или большем будет влиять на режим эксплуатации —

существующих водозаборных скважин в городе и на кажество отбирае--



Ц.

МыХ иЗ них вод. В отчете не произведена оценка запасов подземных
вод гауйского водоносного пласта, считающегося перспективным ддя
централизованного водоснабжения, вскрытого на территории городаф
не рассмотрена перспектива использования подземных вод этого же
иласта в пределах оцениваемого участка,

Учитывая указанные замечания и в связи с тем, что представ-
ленный подечет запасов не отражает общиж возможных эксплуатацион-
Ных запасов подземных вод на оцениваемом участке и не обеспечива=
ет первоочередную потребность города в зоде, утверждение запасов`.
на данной незаконченной стадии их изучения является нецелессообраз:
B — ) ‚

8. Выбор участка под водозабор прошзведен проектными орга= —

низациями без должного предварительного геолого-гидрогеологическо=
го обоснования и бев учета сложной гидрехимической обстановки рай-
она, При проведении Лиепайской партией тидрогеологических иссле= _
дозаний и при последующей проработке их результатов авторани оче_
чета был проявлен творческий подход в разрешении ряда вопросов, —
в частности прогноза продвижения контура морских вод к водозабору—-
под влиянием его эксплуатации, однако оеновная задача - обеспе- —
чить запасами подземных вод первоочереджую потребность города в

В
воде осталась в полной мере неразрешенной, — — - —

IE3 ПОСТАНОВЛЯЕТ:

°° 1, В связи с тем, что представленные на‚рассмотрениезапа= -0
сы не отражаютобщих возможныхэксплуатащионных запасов подвем-
ных вод на оцениваемом участке и не обес-печиваютпервоочередную —
потребность города в воде, от утверхдения запасовпо представленн

материалам воздернаться,

` ё& Рекомендовать Управлению геологии и охраны недр при
Совете Министров Летвийской ССР; — | -

а/ с целью обеспечения проектной прюизводительности строя- л
цихся водозаборных сооружений в 20 тыс. а /сутки ускорить прове- —
дение и окончание разведочных и исследовательских ‘работпо.оценке`
Эксплуатационных запасов подвемных вод гауйского вв›дзн‹існвш плас=
та в юЖной части города и на оцениваемом участке,а такне рассмоч--
реть вопрос о возможности рациональногомувеличения водоотбора из -



t

Že

BOHTCKOPOводечосного горизонта на участке;

6/ B cßasu C тем, Что вентский водоносный POpMSOHT B mpene=-0
лахгорода и оцениваемого участка может рассматриваться только —-
как временный источник водоснабжения, провести в целях кардиналь=
ного разрешения проблемы водоснабжения г.Лиепая поисковые работы -
для выявления более надежных источников водоснабжения к востоку „-
от города, за пределаыи отрицательного влшяния моря на водозаборы

—. в/ прододжить наблюдения за режимом подземных вод в районе
г,Лиепая, в частности за продвижением контура морских вод по

`

скважинам режимной сети, — В | :

`—З. Рекомендовать Комитету по рациональному использованию и ож
ране природных ресурсов Латвийской ССР, совместно с соответствуе _

ющими заинтересованными организациями и Управлением геологии и -
охраны недр ресдублики, рассмотреть вопрос о наиболее рациональ--
ном сбросе промыпленных стоков и канализационных вод с учетом тиде
рогеологических усларий района и предохранения подземных вод от--
загрязнения, —-

—

- ВО @ | В
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ТЕЗИСЫ ДОКЛАДА
к отчету о гидрогеологических ?_"Ё в райове гор.

С\Ъ\торы: Э.?‚рыке‚Ъцц ,10.Xaromul

Введение.

До 1961 года техническое и Xc*m'mwm водо- -

снабжение города осуществлялось большим\количеством отдельных —
скважин / '7OO/,хаотично разбросанныхпо всему городу и отбором

воды из поверхностных водоемов. В апреле месяце 1961 года была

пущена в эксплуатапию одна из скважин строящегося водозабора,
—

Участок строящегося водозебора неходитсяна восточном берегу озе--

ра Лиепаяс /см. приложение/. Водозабор представляет собой линей-
ный ряд из 4 скважин, пробуренных на напорные воды звентского гори-

зонта верхнего девона. Вода предназначается только для хозяйствене

но-питьевого водоснабжения. Учесток водозабора был выбран на осно-

детальных разведочных работ, проведенных Институтом Латгип-
рогорстрой в 19531954 гг. В

°— Эксплуатеционные строящегося водозабора в или

ТКЗ не утверядались.
о

В |

` ° По проектному заданию, составленному в 195% т., расчетное —

хозяйственно-питьевое водопотребление составляет на Т очередь —
71960 г./ 12000 м%/сутки, на 2 очередь ОКОло м°/сутки. По- _
следняя цифра подлекит уточнению составления тенплана г.Лие--

пая. Вся система водопровода находящаяся в настоящее времяв ста

mm завершения рассчитена на пропускную способность в мЗ/сут
КИ.

/ ш

тN ODOTMINDODDAŪMA. Прибрежное полосение изучаемого

paīīīsaaēģ рельефа и наличие воздушных течений

морского полярного воздуха обуславливают морской тип климата © —
сравнительно небольшими колебениями теваиера воздуха в течение

года, большой влажностью и облачностью, © значительным количество

осадков /2
;

= 627ми/. О
- f

>— Рейон работ расположен в пределах Приморской низменности,

простиреющейся вдоль берега Балтийского моря пириной 5—40 вм.
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Территория района пересечена сравнительно густой речной сетью,
однако, речные долины имеют небольшую ширину и незначительные
тлубины. aa

| Наиболее крупная р.Барта имеет норму стока в створе ВФФ&ЁЁ
расположенного в 3,5 км от устья, около 20 м°/с. Воды р.Барта мо- 0

гут представлять определенный интерес ввопросе обеспечения про- |
мышленного водоснабжения г.Лиепая. В исследуемом районе располо- —
лено ряд озер лагунного происхождения, отделенных от моря узкой: -
полосой дюн. Наиболее значительное из всех озер района - оз.Лие--
цаяс. Средняя глубина озера = 1,2 м. засоленения вод оз.,Лие--
паяс, применение их в целях хозяйственно-питьевого или промышленно--
то водоснабления без проведения водоподготовки или защитных мен —^
роприятий невозможно, ' ' | | \\

Гидрогеологические условияи общаякачественнаяхарактеристи-`
ва подземных вод участка. Общий поток напорных вод направлен с ° °)
востока, т.е. со стороны наивысших отметок выхода отложений вент- -
ского горизонта на субчетвертичную поверхность в пределах ЗЗЫ"
ских возвышенностей являющихся областями питания подземных вод. —

Зона разгрузки /Балтийское море/ осложнена длительной эксплуатае —
цией водоносных слоев вентского горизонта и вблизи участка прев- —
ратилась в дополнительную область питания. — - —

‚ ‚mmporpaļmeckas ceTbspaliokaHe OKASHBACETHEMOCDENCTBEHHOTO
влияния на динамику вод коренных отложений участка. Однако, вследе .
ствие близости выхода пород вентского торизонтана морское дно, в \\

поведениене только грунтовых, нои напорныхвод вентского гори- -
зонта.. | — ‚

логическое строениеучестка. В районеработ вскриты только

отложения верхнего девона, причем наиболееизученнныи являются

вентский горизонт, менее изучен швентойский горизонт.

Швентойский горизонт представлен песчано-глинистнми ОТЛОЖЕ-

ниями, вншележащие плявиньский, даугавский, бурегский, ловатский
и амулский горизонты - чередованием доломитовых мергелей, доломи-

тов и гипсов. Гипон в разрезе встречаются с плявиньского но амул-
ский горизонты, Чимаевский, елецкий, биловский и вентский горизон-
TH представлены чередующимися песчаниками, глинами, KONONETOBHMU

\



мергелями и доломитеами,

В пределах участка строящегося водозабора вскрыты отложения

вентского горизонта, слои которого последовательно выходят на

субчетвертичную поверхность, | о

глубокие горизонты буровыми скважинами, пройденными

Лиепейской гидрогеологической партией, не вскрыты. |

Мурские и светские слой /Osvlrerst/. Представлены песчанисты--

ми доломитами и песчаниками разной степени пементации, глинеми и
_

доломитовыми мергелями. Мощность этих отложений достигает 3I W
—

‚°Кепседско-нагарские слой /Охоь+#/ представлены доломитеми и

песчанистнми доломитеми, крепкими, трещиноватнми и кавернозными. —
Эти доломиты являются маркирующим слоем вентского горизонта, Слой —

имеют падение на юг-юго-запад под углом 25-40°. По простиранию эти-

отложения обладают значительной фациальной изменчивостью —по —

направлению к югу и востоку от участка работ трециноватость доломи-

тов уменьшается и наблюдается замещение доломитов песчаниками KO

полного исчезновения доломитов в разрезе, Мощность капседско-жа-

гарских слоев в пределах участка работ 13-16'. |

Кетлерские слой /Ф tut/ ю литологическому составу делятся -

на две пачки - глинисто-мергелистую, мощностью КO-20 ми (
верхнюю — песчано-глинистую, мощностью до 30 м. Общая мощность -

кетлерских слоев достигеет 40 м. - глинисто-меркелистая —
\

пачка является хорошо BHNEDRAHHHM по площеди водоупором, разделяюж -

щим елецко-вентский водоносный комплекс, На территории города —--

водоносные пласты вентского горизонта, включая кетлерский пласт, —

связаны между собой как большим количеством старых скважин, так и ”

древним погребенным руслом, пересекающим территорию города с восто-

ка на запед. \ —

_ Шкервельские слой /Эsк/ представлены доломитами с прослоя+

ми глин и мергелей и ‘слабосцементированными песчаниками. Мощность

шкервельских слоев в пределах участка работ колеблется от 3 до

Летижские слой /ЁЁЗУ’Е% /в пределах участка работ имеют незнае.

чительное распространение. Представлены слабосцементированными пе-”
счаниками, доломитами и ПпЛотНнЫМмИГглИНами,Воснованиялетияских слоё
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залегает пачка глин мощностью 2,0-9,0 м. Мощность летижских слоев

колеблется в пределах участка от 3 до ГО м. ВО

Водоприемные части эксплуатационных скважин строящегося —
водозабора оборудованы на шкервельский, капседско-жагарский, свё-

теский и мурский водоносные пласты, Общая вскрытая мощность этих

отложений колеблется в пределах 51-65 м. | В

| Четвертичные отложения практического интереса для водоснабе
жения не представляют. | | |

овияволоснабления r.Juenas.TOOJO CHEHe

В результате роста водопотребления и отсутствия концентриро- -

ванного водозабора, отнесенного на достаточное расстояние от моря,
в городе наблюдается беспрерывное снижение уровня напорных вод —
эксплуатируемых горизонтов и существенное изменение химического _
состава вод капседско-жагарского пласта на болыной площеди, №Ё__„

ствие подсоса морский вод. С 1951 по 1961 г.уровень в центре де-=

прессии снизился на 3,5 м, достигнув значения = 7,4 м асс. о
Минерализация возросла в полтора - два раза, и в скважинах, рас= |
положенных у моря, имеет значение 3-4 г/л. Воли в 1951 г. засоло- .
ненной была только северная часть города, то к 1961 г. "язык" °
солоноватых вод отмечается в южной части города. |

Результаты опытныхработнаучастке волозабо

Особенность производства опытных работ состояла в том, UTO

вое эксплузтационные скважины водозабера были пробурены до нача-
ла гидрогеологических изысканий и поэтому выбор нового участка

_

или же внесение каких-либо изменений в технические конструкции _
скважин иих расположение не представлялойи возможным. Задача

работ заключалась в определении эксплуатационных запаюов подн —
земных вод вентского горизонта на участке водозабора СЁРЭ@_
Горводопровода. - | ВЫ — |

Опытные откачки выполнялисьво всех эксплуатационных скважи=

нах водозабора, Групповая откачка производилась из скв. ПиЦ, —

пробно-эксплуатационнаяиз скв. 1, П, Ш и [l/.Продолжительность —
пробно-експлуатационной откачки — 100 ст/смен; суммарный дебит —

87 л/сек., что составляет около 89% от проектной производительн -
ности. — —

Основные результаты опытных работ сводятся к следующему:



5.

Т. Установившееся во времени движение на участке водозабора
формижируется довольно быстро, | :

. На участке строящихся водозаборных сооружений в настоящее

время подземные воды, предназначенные к эксплузтации, удовлетво-.

требованиям ГОСТов, предъявляемым к источникам хозяйственно-

° 8. По расчетам авторов при вводе в эксплуатацию ĪOpBOKOIpO—<

вода весьме возможнНо`дальнейлее продвижение контура. СОЛОНОВа=

тых вод по направлению к водозаборным сооружениям, |

ы

Исходя из условий формирования режима установивнейся
ции‘интенсивности продвижения. морских вод пОдОчита" -
HH эксплуатеционнне запасы подземных вод вентского горизонта на

строящегося водозабора. | В -

ЭкС X

Эксплуатационные запасы подземных вод шнервельского, кеп- —
седско-жагарского, светеского и мурских водоносных пластов, под-
считаннне по категориям А+В с учетом возможного изменения ка= —

чества вод, равны 8500 м°/сутки. Запасы по категории Ср и С, не

определялись из-за необходимости уточнения расчетной скорости —
засолоненных вод во время эксплуатецииводозабора.

_

В случае эксплуатации водозабора с бсум»» м“/сутка, прорыв.
морской воды в скважины по расчетам авторов произойдет в тече-—
ние расчетного срока водопотребления /25 лет/. — —

В процессе заседа

на онибочноеть

Тания рабочей комиссии авторам было

ных в отчете

применения в условиях( о
указано

-

Для повторного расчета продвижения MOpDCKIK BOK —
принята к изданию формула В.Л.‚Минкина, Ре-

зультаты вычисления сведены в таблицу № [. — -

Количество отбираемой Время с начала эксплуатеции во-

ВОдЫ. › дозабора до момента прорыва мор-
-oтыс.м“/сутки — ской в‹з;штв скважины водозабора;

2Т

Прорыв не произойдет

Lī 23,6
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Т Ž

15

360

12,0

‚8,4

Рост минерализации в скважинах водозабора рассмотрен —

для условий с ( сум = 15000.Согласно расчету общая минерализа-
цияводн через 20 лет эксплуатадии © @ сум = 15000 увеличивается
вдвое, однако, абсолютное ее.значение — Т,2 г/л. — -)

Следует отметить, что указанные не исчерпыванют

всех возможностей водоснабжения г.Лиепая В городской

прелставляют гауйские слоийшвентойского горизонта. —

о

Кек показало разведочноеэксплуазтеционное бурение семи

скважин,водовмещеющие породны слоев на участкедостаточн

но водообильны и качество воды, в общем, удовлетворяет требование

напора гауйского водоносного пласта. 230-260°
м, пьезометрический уровень устанавливается на 6-8м выше поверже

ности земли, удельные дебиты в №№ 0,8 - 1,7 л/сек., Общая-
около 0,7 — 0,9 г/л сУсодержанием сульфатов ло

429 мг/л, общая жесткость порядка 8,5 - 11,8 мгеэкв. —

v Учитывая повсеместное распространение гауйских слоев, ИХ —
достаточную водообильность, удовлетворительное качество воды и

высокое положение статических уровней водыгауйского пласта ре--
комендуются в качестве перспективного источника пентрализованно--
го водоснабжения,уУЩённыеразведочно-эксплуатеционного бурения

скважин на гауйские слой приведены в табл. № 22 | Š
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Таблиса R2.

..'_ Ē e

‚° —Суммарная Величина — Удель- Даннынеоткачек Экстраполяе —
N MONHOCTB Hamopa -0 ле- Ē ©

— Em дебита —

скв. горизонта —|\ м
бит мах Umax -msa ©OМ

-

м° —- —© л/сек —

т 3 44 5 . 5 —

. M T 166 9,68 A
N

Зг i aS -00 0 6 24,@ D 4u

865 S MS 18,6 JA

861 — - — K 20,°9 12,6 A

Y -8 N - n

Итого суммерный дебит при 5= 20 м 20 = 131 л/сек =

= 11300 м”/сутки.

Примечание:x/данные подлежатуточнению,
<

— —ЙИеходяиз приведенной таблицы № & эксилуатащионные запасы

категорийСу+С, но гауйскому водоносному плас*у на территории_
северной части города могут быть оценены в 12000 м®/сутки.

—

` В связи спродвикением фронта морскихвод о@oбo остроеноло-
жение в водоснабжении отмечается в северной части города. B =
лях обеспечения этой части города качественной водой гидрогеопо-
рической экспедицией № 1 былопробурено 7 эксплуатационных сква- .
жин на гауйекие слой ивентойского горизонта, Изсеми пробуренных-

скваяин в эксплуатации находятся2, на остальных 5 скважинах —

насосное оборудование монтируется. Проектное потребление7 сква».

жин около 7000-8000 н‘в*‘_/взтка. | -

п : : `
К моменту‘строящегося водозабора на полную проектную моще —

ность /около 8500-9000 м°/сутки/ в эксплузтацию ветупят и осталь=



ные 5 скважин,пробуренныена гауйскиеслойивентойского горизон-

та. Таким образом,количествоводы, подаваемоес участка водоза-

бора ииз указанных 7 сквалинсократитотбор воды из напседско-

-кагарскоговодоносногопласта на 16000-17000м°/сутки.

Бели учесть, что общее количество забираемой воды на тер-

ритории города состявляет 22800 м® /сутки, а проектируемый отбор

из новых водозаборных сооружений будет равен 1600017000 м°/сут-

ки, то эксплуатацию строящегося водозабора можно считать экономи-
чески оправданной даже при условии ухудшения качества вод в сё- |
верной части города. При вводе в эксплуатецию новых водозаборных

сооружений отбор воды из капседско-кжагарского пласта на террито-

рии северной /засолоненной/ части города в большинстве скважин

будет прекращен. | ВЕ |
gau e OT.

Tax указанное количество воды не сможет обеспечить пот-

ребности города, работы по водоснабжению необходимо продолжитьЬ»

Первоочередной задачей является загрузка существующих водо-

проводных сетей до проектной пропускной способности, которая —
определена в 20000 м°/сутки. По мнению авторов, в качестве найбо- 0
лее приемлемого источника водоснабжения должны быжъ выбраны вОдЫ

гауйского пласта. Сооружение скважин на этот водоносный плас® мо- -
жет быть произведено на участке водозабора или на территории горо-

да в районе расположения станции второго подъема. При этомве —

потребуется дополнитель значительного количества остродефицит-

ных стЭльЬНыхтруб. | :
)

—

Одновременно с указанными работами необходимо начать AOTAIDB+

ные разведочные работныпо изысканию источников водоснасбжения,

эксплузтационные запаеы которых смогут полностью удовлетворить

потребности города в хозяйственно-питьевой воде. -0

SŠĒŠ,- /ГРИКЕВ Ч/
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KOIPTAOR

по "Отчету по гилрогеологическим MSHCKANNAM B
релоне гор, Лиепая / 1960 = 1962 жру

— Umuer представден управлением геолюгии и охраны недр
при Совете Министров Латвийской ссР, Автюры: ЭсАл,Грикевич и
ю.А,ХаЮТИн,

*

‚ Участок разведки расположен ва зосжочном побережье
оз,Лиепаяс, В 4=5 КХ К ВОСТОку от гор,Лиепеля,

Гидрогеодогические изыскания произведенн в соответствии
© Постановлением Совета Цинистров Латвийской ССР № 254 о%—
14.7.1060 г,

—Водоснабжение гор,Лиепал в настоящее время осуществляете
ся эксплуетацией преимущественно капоедсжо-хагарскоговодо-.
носного горизонтаверхнего девона посредетвом многочисленных—-
водозаборных скважин, бессистемно разбросавных по территории-
города, Суммарный водоотборза 1961 г. составлял 22,8 тнс. —
мЗ/сутки /стр.Bs/, В связи с ростом водощотребления пьезомете —
рический уровень подземных вод непрернвно понижается, причем
качество воды ухудшается вследствие подсосв морских вод, |

— Согласнопроектному заданию потребность в хозяйственно=
питьевнх составляет: на первую очередь /1960 г./ - Тётне,
мЗ/суткии на вторую = примерно 33 тне,„мЗ/сутки/стр,l92/.
‚ Насколько повять из отчета, в эадачу гидрогеодо-

гических работ, проведенных в 1960-1962 с„г,, не®Входило изы-

скание источников водоснебжения, обеспечивеющих подную водо»
потребность города; основное задание закжючалось в определе-
нии эксплуатационных зеласов подземных участке водоза

боре, строящегося горводопровода, Поотому на утверждение TKS

предстевлены запасы подземных вод /в колжчестве 8501,7 иЗ/сут-
по категориям А+B/ только по новому ведозабору /безо —

запасов по существующему городскому водозабору/, что эксперт|
считает неправильннио: | ВЕ |

t



— обоснования эксплуатациониых запесов воды, опреде»
лениа гидрогеодогическихпереметров пластов, радиуса влилния

водозабора, сооружения сетн для режимных наблюдений и т„п.
гидрогеологической пертией за вышеупомянутее время пробурены
скважины в объеме 2166 п,м. и проведено 1243 станко-смен от

качен, В том числе групповая пробно-зкейлуелационная откачка
продолкительностью 360 станко-смен, & выподней ряд дру»
гих необходимых работ, Произведенные работы соответствуют
поставленной задаче, если не считать объемов по устройству
рекимной сети, которне,по мнению эксперта, Завнышены,

стеционарных наблюдений можно было иенольвовать сквакиин,
пробуренные ранее, Е

x\:%

Геологическое строение района грайическими материалами
иллюстрировано недостаточно, Обзорная геомогическая карта
#1:600000, приложенная к отчету, ве двет необходимого пред-
ставления о геоструктурных условиях района, Геологические
разрезы регионального характора к отчету @6Oприложены. Райфн
работ расположен в пределах северо-восточной части Нольско-
Витовской впадины, эмецающей одноименный жртеэнанский бел-

сейн, Основвых развитием пользуются верхнедевонские породы,
перекрытые четвертичними отложениями, |

‚ Ояиевние гидрогеологии района идлюстрированио графикой
также слабо, К отчету приложена схематичешкая гидрогеологи»
ческая карта М„1:25000. Нет ни одного гидрогеологического
разреза,подходящего нормально & берега меря и покезнвающего,
хотя бы схематически, условия выхода водошосных пластов на

морское дно, изменения химического состава:ВОоднвдоль разре=
за, соотношения мекду уровнями подземных од и моря и т.п,

— Недземные воды приурочены noYēm KO mOeu OTpATMrpAŽA--0
ческим горизонтем, Начиная от докембрия, LONOBONCENE OTIOKE<
Виясодержат рассолы и сидьно минерализовалные воды, Воло- |
носные горизонты девонских отлохений в рейюне вскрыты ливЪ

дё пзентойского горизонта, В девоне выдележы: Тартусский
/в.районе не вскрыт/, Пвентойский /разделяющийся на Аматский

%



иГеуйский водоносныегоризонтм/,Ngasmekoermaceckuāu
Блецко-вентокийводоносниекомплекси,

Тартусский водоносиый комплекс не изучен,
Ивентойский водоносный конплекс содержит пресные воды

® KOBONDHO водообилен. Авторы особенно отмечают перспекти»»
50045 слоев, векритых семью скважинами с удельнымя
дебитеми 0,8 = 1,7 д/сек, Оценка ребурсов водн однако ме

двется недостаточностью изученности /стр,B3/. По итению

Эксперта, упомянутые семь скважин могли бы лать необходимне
давные для перспективной оценки этого водоносного горизонта,

Плявинско-Чимаевский водоносный комплекс содержит
соленоватые воды /минерализация до 2,7 M// ® высокой жон-

центрацией сульфатов; водоносность ©го слабад,

Основные промышленные водокосные горизонты приуречени
® олецко-вентскому волоносному комплексу, залегающему под

четвертичнный отложениями до глубины 100 м, Эксплуатедыовные
подсчитаны по горизонтем: шкервельскому, пелседе

скомчагарскому, светскому и мурскомуУвляющим по своей в0
дообильности наибольшай интерес для централизованного водо-

—| Представляется текже перспективным NOPMCEMU BOKOMOCIKMĪĒ
горизонт, распространенный в южной Yacem palona,.Бедовмецер-
щие породы представлены трещиноватнии известняками; удельные
дебиты сквакин составляют 0,2=0,6 л/сек, Этот водоносяый го-
ризонт в отчете, однако,не оценивается,

- Учаеток разведки быд в 1954 году институтом
"Дазтипрогорстрой" на оснований изнсханий, проведенных в
194748 г,Р, Ленинградским отдедением института “Гадроэнерго»
проект", Детальные резведочные работы в 196062 г.г, произво»
дились на территории города и нового водозабора,—

По материадам работ устанавдивается следующее.

` — Елецко-вётокий водовосный комплекс авторы характери-
как "единый достаточно водообильный комплеке © некото-

рой развницей в химическом составе вод по разини горизовщеим,
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© болёеесуцественной разницей в напорах и колеблющимися B

широком дизлазоне дебитами воды" /стр.73/, БЭыедающиепороды
предетавлены песчаниками с прослоями глий и мергелей и тре-
циноватный доломитами, Подземные воды - напорные, Величины
напоров на участке составляют 20 — 100 м при отметках льёзо-

кетрических уровней от - 7,6 х до + 2,4 м, Удельные дебиты
оквакин колебдятся от 0,05 д/сек, В мурских споях до

%,3 д/сек в капоедско-тагерских. Найболее водообильними
являются капседско-тагарский и икервельский водовосные
ризонты, сложенные в основном трециноватьми, кавернозными
доломиземи, Облесть питания расположена в районе Курземежих
возвышенностей, Условия питения благоприятны в течение круг»
лого гола, Общий поток напориых вод направлен с востока на

залед, © резгрузкой в Белтийском норе, Авторы отмечают, что
вблизи города зона разгрузки превретилась в дополнительную
область питания /морской водой/,

На территории ropoja BCC водоносные пласты связаны

мехду собой древним погребеннны руслом, зеполненным песчано»
гравийннм материалом, и больших числом /свыме тысячи/ стерых
эксплуатационных скванин, Упомянутое погребенное русло де-
зельно в о%чете не охорактеризовано, |

Режимными наблюденнями установлено, что пьезометрические
уровни вод ветского комплекса ближе к корскому побережью
подвержены довольно значительным колебанием; аллитула коде»
баний уровня за период неблюдений составляла 1,3 -1,8 Ма |
причем разница вИЗКРыИ уровнями воды капседско-
жагарского горизонта и наиболее высожими уровнями водн курско-
то горизонта достигала 1,5 м,На участке нового водозабора
колебвний пьезометрического уровня практически UE наблюдалось,

` Кечество водн на новем водозаборе соответствует питьевым
кОНДИЦияМ, Боды гидрокарбонатноекальциевне, © минерализацией:

0, = 0,5 г/д. я общей жестностьЮ до 7 - 7,5 миг,экв,/н.,
содержения вредных примесей, Сайвтерное состояние в бодь-

Шинстве случаев удовдетворительное, В отлельных проблех
воЛититр снижался KO 56, что, видимо, связано с загрязнением
через скважини, | |
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Работа городского водозабора,по мнению эксперта,
проанализирована недостаточно, Отсутствует, например, е —
kol важный материал, грефики зависимости водоотбора ж

депрессии от времени хотя бы за период изнеканий, Для хё

рактеристики работы городского водозаборе гидрогеодогической
партией собраны и обобщены данные по водепотреблению за

1951, 1954, 1959 и 1961 г.г. Пеясно, почему авторы огравие
чИЛИсЬ только упомянутыми годами, опустив промежуточные
пернодн, Приближенно: установдено, что городской водоотбор
составлял: в 1951 г, = 18,0; 1954 г. - 19,9;51959 г, - 21,8
й 1961 г. = 22,8 тыс,мЗ/сутки; величина водоотбора до
1951 г. неховестви,

За время эксплуатеции, в процессе которой динамие
ческий уровень непрернвио падал, развилась значительная

депрессия © центром в северной части города, С 1951 г, по
1961 г, уровень водн в цевтре депрессии снизился на 3,5 м,
дОстТИГНуюотметки -7,% м, За это же время минерализация
возроска в полтора раза, и в скважинах, расположенных у
моря, составляет 3=4 г/л, Авторы увазнвают, что создались
“благоприятные условия для образования языков соленоватых
вод” /стр,B6/, |

На стр,B7 отмечается, что иехду общим расходом воды
и понихением установилаеь пряхолинейная зависимость, И 0%-
сюда делается вывод, ЧТо упругий режим не имоет места,
Согласно рис,З, На который сснлаютея авторы, упомянутне 40

лонения, Однако, с определенностью не слелуют,

Развивающаяся лепрессия от действия городского водо-
забора распространяется и на новый водозабор: @ 1954 г., |
уровень волы в скважине 1 понизинся на Т к, —

` Основные опытноейильтрационные работы проведены на
оквазинах нового водозабора, которне, ках упоминалось выше,
® Начелу взыскений уже бнди пробурены, Откачки производились
без раздельного опробования водоносных горизонтов, На 0080
ваний анадизе имеющегося материада установнено, что основная
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роль в общех водопритоке принадлежит водоносных горизонтам

примерно, одинаковн, |

— Ām внявления взавыодействия скватин и обоснования

эзапасовводы выооких квтегорий проведены парная откачка из

сквалин Ц и Ци груйповая пробно-окопдуазационная откачка
из скванин Ц, й, В и , |

Пробио-оксплуателионвная откачкнапроизводилась В TO

чение 38 сутокв с общим дебитом 67,1 л/сек /дебитисквания
изменялись о% 18 до 25,6 л/сек, & повитения уровия - 01

6 10 11,4 м/, Несмотря на исвноокий технический уровень,
Эту откачку мочно считеть удовлетворительной, а также,
что в общем бнл достигнут стабильный реким, Отмечается нё-

который рост концентреции в воде суль{етов: при одиночных
откачках содержение суль)етов бнло равно 41,6 мг/л, & при
групповой откачие оно возросле до 4%,7 мр/а /стр,99/,
Бозрастание сульфатов, по авторем, бсвязанос постуллением
минерализованной воды из йявинско- чимаевского комплекса

Ичерез биловекий водоносный горизонт/,

Редиус влиявия при пробио-оксплуатационной откачке,
определевный опытным путем, составид 9 кы, Следовательно,
новый водозабор будет оказыветь существенное вдияние на

городские водозаборные сквахины, Количественно это влияние

не определено, |

стр,lo2 указывается, что дебит водозабора, pac=
считаяный гидревлическим методом на бектические попижения
в опытных скважинах, оказался равным 67,1 л/сек, т,@, —
подное совпадение с результетом пробно-оксплуатеционной
откачки, Расчеты произведены также по Форнулам теорни
неустановивше:ося двиления, В качестве расчетной схемы

принят пласт, ограниченный прямолинейных контуром /поду- V

ограниченный плест/ с постоянных непорохна линии контура,
СчИтая ВОЗМОЖНЫМ ИсхОдИТЬ изЗЭтой расчетной схежы, эксперт
должен отметить произвольность в определении положения
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контура; никаких построений, обосновнвающих

ченную лынию,не призодится, В связия© чем и спижается

достозерность расчета,

° При вычислении коофициентов пъезонроводности и прово

диности использовалаеьприближейная Фюрмула /А, стр 104/
дия неограниченного пласта, © чем можно соглодиться,

Для подсчета заласов подземных од расчетный срок
подопотребления уствновден в 25 лет, Официальяный доку-
ментами этот срок не подтверяден, Сровк экоплуатации,
по авторам,опредедяется зременех предвихения
морских вод & водозабору, Долустимое почижение

чеокого уровия, 50 техническим сообркженили, принято рав
W 10 M

Ресчет произволительности водоваюбора HpM упомянутом
повижении проязводится по М,Б,Альтовежому. Коэфиициент
сникения лебите составляет при этох 3990,& Сузхиврвая :
производительность водозабора, собстолщцегоно четырех

/Х,П,й й 1)/, оказнвается разной 96,7 л/сек,
8527,7 мЗ/сутки, пследотвие малогою дебита скважины В

рассчитывается танхе производительносжь сквожин ТП ,
и получается, Пришерно, та =б величине: 96,4 д/сек,
am ЗSOД,б иЗ/сутни,

Лелее производитея 010490 BOSMOKNHOVU OHNEGHHA

уровия за амортизационный срок по формулам неустановивие
тося двихечия, причем расходы сквазин при совмествой рабо-
те принимаются равными значением, расечитанным по Альтове
скому, против чего возражений нет, Дащнне расчета привее

денына стр„l3B /табл,\/, Одесь рузывкот нодоумение TO

обоходтельство, что расчетные понитентл на сроки в

100 суток й 20 дет практически одиважовн, При установиве
вомся двихении такой результот вполне NONATOM, HO © уче-
тох упругого рекима врад K коглк получчиться идейтичиые
цибры, |



£207 BolpoC оэкспертн@ считает существенных,

ной откачЕе и гидравлических расчетем /"с учетом установивше
пейся фильтрации/, Аименно, ва утзеридение представленн
Запаси ВОдЫ по категории "А" в кодичестве #7,1 л/сек,
1525,4 и`/сутки по устеновизшемуся сумивриоку дебиту упо=
млнутой откачки, и по категории "2" в количестве 11,3 д/сек,
K 976,3 ис/сутки по экстралоляции /на 12//, Всего по ка

тегориям Л+В запасы составляют 98,4 л/сек, или 8501,7 u3/oys
ки, T,O, соответствуют расчетной /по Алюьтовскому/ произво-
дительности волосаборе, состолщего из трех скважин, —

%

› Количественная сторона попроса, есни не 'З’ЁЬ
воЗМОЖнОгО влияния НОВОГо водозабора ва городской водозабор,
сомнений нё вызывает,

— UUMOGTBOHHNM является вопросо врешени прорыва корехой
BOAH & новому водозабору. Шетодикаоценкйи этого времени из-
ложена в приложении У и сама по себе не внонвает возражений,
Следует сделать только несколько земечаний:

Т, НВ с%р,175 приводитея критерий /2/ вероятноети —
подсаснвания хорской воды, Конкретно он, однако, не исподь=
Зубтся, и неясно есть ди вообще угроза пюорнва кморской воды
® водозАбору; В

ё. По характеру вывода формул, приведенных в прилоке-
нии У, азтор ясходил из бессейна подземных вод, В то врёня
ках существует поток в сторону моря, противодействующий —
полсосу; |

— 8 Нри оценке возиожности "Npopusa" приянято, что город-
ской полозабор не работвет, т.е, отсутствует беррет для
MOPOREX вод, что ухуднает пасчетнне условыя водозабора _

&. Судя по придожениям Т9веТ9д, скорость проникновения
Корекой воды в капседско-легарский водоносний горизонт не
является значительной, Фак, изолиния солермания хлора в



400 /a, corkaono ygaomaugrumприложенилы, продвинудееь 6
—

1951 по 1961 г, вглубъ материка ва 300н500 м водоотборе
® 2-3 раза болышем проектируемой производительноети вового

вскозаборе, При этох надо учитнветь, что водоотбор в городе

непрерияно рос, м усхорение когло сзинулировать

контура морекой водн, отот вопробсв отчете прорвботви

Одекивая в общен ресчет времеви возможного В

морсокой вохи к водозабору, Эконерт охнечает, UO 04 сделай
Осторокно, иеходя из небватгоприяжных предпосылок, @

оВределенный запас прочнобуи, Некоторое сомнение в 6го

достоверности вненваетсянб подтвержденным необходимнаи мё

теривлами панеселием на расчетную суему ликий
контупа, что авторем нужно хопоянительно пояснитЬ,

ВНТОЛН N ПРЕДЛОТЕНИЯ

Т, Нескотря на вопроса водоснабкения гор,Лиелая,
систематические гидрогеологические исследования, © оценкой

Бирокой территории и наиболев благоприятних учеаствков
детальной разведки и устройотва воловаборов, KO произво»

диниоь, Место`дая нового водозабора, по мнению эксперта,

неудачно, Участох резведки слбдовало отнести ва

10+20 им к всотоку, © тем чтобы могай быть обеспечена устой-
чивал работе водезабора эначительных пониженилх, б

утрози корсвях вод» | |

° й, Паправление проведенных работ явилось вынуждениым,

тек новый водозабор был устроен ренъте, и ГИдрогоОлоние
ческие роботи по сунеству Оыли привязани к участку эторо вё-

200000p8.

° 8, Проведенные коыскакля не решают вопроса водосвабжения ,
горсла деже на первую очерель, Произволительность цов@го в0



доЗабора составанет, прицерио, третью часть ог величины суда
ствуюнеро городского водоотбора, Следовательно, введение в

схрой нопого водовабора нё будет ниеть ревающего эзначения,

)1 — 4, Заваоч водк ло городокому водозебору жа утверждечие
не прелетавияютеся, | : :

— 9. Вебмотра на то, ЧТо городсжой водосебор с течением
времени пралетей ликвидиротать, оцслкй рерспектизин залабoв
/калегорыи ср u 0/ 0 raores, u кмеюциеся в стчете 6оoброжо=
ЯнЯ НА 000 UNEY HO ХОСТОтоЧНЫ и дда Суждения о рездьности
перепектив, вИ для лехъиетнего развертивания рысредочных работ.
B 7d ®е врекя, будя по продстевленных мотеризлем, дай —

перспекаивной оценки елецко-вевтокого волоносного комплекса не’
нирокой территория имеютел, О

| О 6, Н вывенено воздействие, Которое будет OKASNDATDOR

новни водозаборомна судествующий, Надо подогать, процвев
поникения динамического уревия в экоплунталиониых |
усилиться, & фроит соденых вод продвичется дельше, Что в

BŪKHOTOUзначения горедекого водозабора, МОЖех оказатьбх
пустинни, | | В |

Т. Новый 040800 p построен, & 0 подопроводе в сотчете
товорится о строящемся, | ||

U, N расснотрена возмотность использования поверхностиых
ВО. |

—

основении изложенногоэксперт OUTO6T целесообразкия
рекоменловоть{

ВЕ
/ | |

—. Воздержеться от утвержления продствавелного подсчета
запасов подеемнихводу : —

v Рекоменховать Совету Mmumerpos lessnētnoli OGP
кардинольного решения вопроса водоснабженил гер,Пиепая
весЖи системетические гидрогеодегические исслекования) обнов-
ное внижолие уделить изучению елециоевонтского зоденосного

на таких расстояниях о% морского побережья и высот-

вых озМетнох, которне искиючеют позможность призлечения норских
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вод; необходимо также оценить периский и гзуйский водоноб»
ные горизонты, ЭВиду сложности задачи апробирование
проекта гидрогеологических работ следует поручить автори»
тетной гихрогеологической организалии, о
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ЭКСНЕРТНОЕ SAKGENUS

во отчету но гИлрогеозорический изыскониль:в
г,ЙНОПОл 58 РР

Авторы == З„А„Грикевич
eL|SM

`
В рейонегоролаЛиепея Лотвийской воледотвиенноголотной)

и уволичанеющейся© годонэксплуетации подземнихзoд Проно=
холитпрогрессивноесниаение #х ПЬОЗОНОтнческого уровняп небиве

даотсявесьна существенноеухудпенионечества отначиваенойголн, —
визвенноеподсовон вод» | |

о

экоплуетируемыи водоносным горизонтом язляетоя почне

RONONETOB @ изгорской свит вентского горизонта {@мов-
нрусз верхнего девопе, Мощностьнйфещско-негорского водоноб-

торизонта изненяетсяo7 10до 18 н» - —

Z juzu собт m%&»& лЙсех и сухой ОСТОТОЕB
600000 68u не презниоет, KOR *‹г&;‚ 045 īf*fā :

°- Недетнизется об ЭНОЧЕтТельно веланосной толцей посчени-
й посчениотих долонитов Чурской й свекеской свит TOTO ке PO-

-ноцнобтьЮ OKONO <0 к. — Н — —

— В кровле эксплуетируеного вопоносного горизонта зелегает —
постоточно вндеризнноя в Общен золоупорнаи толце мергелей ©

@ прословна песков,ОТНООЯЦОнся R нетлерсной сзнте ветского гори»

Веледствие общего nomorPOrOпогружения Gaoos в ЮЖНОМ # DrOo-m
-восточном непревлениях и почти мерваиональной берегогой линии —
непсоелсниеи хВРОрекие олон ЭнхОли? Под обелок корского дна, 0%

внлво, блике к городу,По сравнению с рейонон, где они внходят —

под субчетвертичную поверхность, РайОн выжоде под норекое дно не»

ходится @корев всего близ устьн севервого венеле. —

Выпе копоедско-ногерокого воловоеного горизонте, OrnoNANGho
него котлерскини оловыи, зологаот икервельский водоносный горие —
зоят, предстевионный долонитени в посченишеми общей носностью от
Š 90 4 м» Удельнне этого горизонт@ ионеняются 0Ф 0,11 0

25 п/сек. Солернециеся в пем водн е сухан оотаткой —
0,3-0,6 Р/д и кооткостью 00 448 10 7,1 игеЭКВ.



Энеплуетируется шнервельский зодоносный торизонт в

неньвой отепенипо сразневию © копеедско-хогорским /соответсте
веннонрииерво 10-15 #85805 e полоотборау»
` делониты и песченики инервельснкойсвитн выходет под норское —

лно непосредственно в районе городёе с ростом sOOOOOOO
ра прогроссивное сниление уровней эксплустируемих вопоносвых TO -0
ризонтов, особенно кепоедоно-жагерского, привело к выходу из строй

сквахин разлячных провымленных предприятий, Р

Взвыенввышедних из строя бурмлись новые сквежины, Тольков -

пернод © 1955 п0 1960 гг. ЭЛесь было пробурено 120 новых сквалине
А в городе несчитнвоетоя свыше экеплуетационных Снво-
жин, чость НОТОрых ВНИЛе #з оТроя и вебройено, ® честь

Н9 вОду, С 2060 годлвзепреденобуроние схпехии на нвпоедоно-шёе.

Pepommi золовоеный горжзонт на Ферритории городе, Поэтону в наегов
щее рроми проблема золоснесхенио в свнзисрастущиме потребностлми
тороде 25040 отала чрезвычейно оетрой, о)) о0

Дая изненания и резвелки HOŪBRNXUCTOUNUKOS HOHTPpONNBOBOHHOTO
водосвабщения была оргонизовона Лиепейскей гидрогеологическея
портин, КОторая приступиле в полевны роботвы летом 1960 гопй»

- —ЦЩелевнывазночениен podor noprum, NO сообщению эрторов, быве
решение «pēr sē

— 1„Ивнеконие токого торизовте, эксплуетеция к0 —
торого не вызвелобы ухулиения существующих неблаюоприятных уелеч=`

водоснебнения © тон, ЧРОбн врененнообеспечить /по взоде в —

строй торводовровода/ водой некоторне остронукдевщиеся прегприятия
й тородßе
—

— % эксплузтеционных 380608 подаемных Род вЗ учестке —

волозаборе строящетося горводопровода» Водовабор это% респолозей—
H8 восточнон берегу озера Лиепаяс. Здесь еще в 1954 году Gunumpo=
бурены и опробововы пробно-эксплуатециовными ® оПЫ НЫМИ ОТЕОЧНОМИ’

разведочночонсилузтеционние сиванииы /М Г и Ш/ вё капбедско».
водоносинй горазонт. Е 1959 гондуздесь быля пробурены —

еце цве энсплустационные сквенины /0 В# 1/ нпато? ке горизон,
расволоненныевё расстолния2,7o # 3,87 EH K DrO«mfo-Focrokyoo —
сквеливы№ I,Текам образом, юолозеборсостоит из.4-х @квахив,—
вЫтянутнхв параллельнозосточномуберегу овера.не расстой»
HUH HOUSUŠ B — s H : BI

З. Создание на учестие вопозебора и в городе стеционерной



uu NORBOUNUX ВОЛя небиюдения 88 Dcotu (

`-& учесткеводозеборе было произведенобуревне кустов
детотьных ОБРОЛИМПо лучу, периендивуларнойу судествующей линий—
эноплуетеционных онзенин [=l) н востону от нев. Кусты состояниа
этвЕнЫх пьезометров, фляраздельного неблюдениязо различными э@
нОнОСнЫМиa —

- — — —

— кустов было оборудовано тра / JIĻŅU и УН/ по четире -

GABANUNU 8 HBB-OMe Кроно кустов в луче было еще лве неблюдетелье-
иче сквелины /М У, Уl/. Сивакине Уреспологелосьпосередине нежлу
экоплуетеционинни оквенинаниВ и 13.Куст 71 в расстояний 4628 —
©т ©квелины У, Куст УЙ в ресотоянии 1155 @ н нует У з расстояный-
-1750 м 0 У.Сквацина ХУБ — з ресстоннии 5,5 пн от Отвёме.

3. Кроме этого, к зопалу 0 ливитРолозаборе не прололкении —
лучв у восточного озере пробурена еце олна неблюдетельней-
схввкина Iх. Весго, тЭкиы образом,в рейоне водозаборапробуреве—
15эртезиенских ноблюдетельнох сквесинеВ города бнло пр
бурено 11 ревномерно респредейенных п0 ето территории вртезиенских
®4Bгруштовые ноблюдатевльныеоквехшни,Причом вцентральной
образовавиейся депрессненнойворонки был пробурев куст из четнрех.
этвЕних ПБОзонетров/® IУ/. — S

1- omnāuKu upoßOneNU ноэксилубтационных сквасин & На—
Bu 13. Проводилесь оивО трияпониконин По 20 стеяко-смен Кехлей.
0009 прололнительность опотной оФночин 100стенно-смен.Пробное.
«окоплуатационнея откачно проводниесь однозрененно аз всехчетые —
рех бивечин на олно пониноние япродоляелось 140отанко-омен.Вo-
звех пробуревных ноблюдерельных онвозинехпроведены провечни,@—
в центретьяыхствасин жустов УП,УВв опытные откечка H6 3понв
жения обтей прополнительностью д0 12 сутон каждея, -—>-

` Результеть опытвох Н пробно-онсплустациовных ОТИВЧекШ;
нн овтоблице /применойнельных повивевинх/ °°

Nomuscuuē £ N Принечениедебит в
Oī nfcex

447
0,01

Hpocao-gEoNEja-ī

% 24
й BB ŠŠ&Š )

‘?@ё'?

%49
W 2245
m 10

1S



be

° Реднуе влилимя прё пробно-окойдуетеционной откечке опредолем..
® 9,0 ке Что нооеется нонструкции наблюдетельных Оквёнин, ВХОДНес
щих з нусты длярездельного наблюдения зо решвыом полаенных вoд-
но горизонтем, TO 94005 бучоственное звнечание, Связен@—-
опоб тен, Фто центральные снвачини кустов У[I,УП яУ!прантически
Фоедянили иОпосдско-нагорокей U шкервельский нолоносные горизовтне
супественно векронв потинино этих торизонтов в раноне куб=..
тов.Это знечит,ЧтО наввенине ноблюдетельноекубтн феттичеение`
мойут бить использовеннымипо своему нозяечениюе _ та

НН

° копоеденПозтону # пытоди Эвторов ©

то п опервельсноговолоносвихгоризонтовпвляютолнообосвованноййе
Внзываетоомпение # сообрачениаевторово разнонучвотии подзенних
ФOlonrnxторазонтоз в Фумморной дебите отначисоенох оквечин, 000-
aam нознаниногоризонтн, Так» разиио пониленил при откечнах—
ЭтилдЬ ноязляютоя езидотельсуком разяогоучестиявобщем дебите»-
Нризодинне аэторван докозотсльстваВвлятини.нелостаточниый,@
вохония Й я П, н9 которыеобыдеттся Встор: для Обосновония этото’-
внтода, Не полттерядоот сто,т„н. H0 посонотритеттэтот вопроёй,©
He чопользовенизаперы о пеблодетельных пустахнпля опрелолевие-›

7 Херектеризуя личенину вохопотребления, поторов в 1961g-
состовило 2248тос„и’/сутни, 00 пьезочетрического урове
няв центро образованаейся хепреосионной воронки, Эвторы пелент.
вывод © линейной зовисичости мечлу реличиноми зопоотборе
® попикентен,Т.б, СЧИТОКФ допхение полабыных 50% врагоно тородв:

— Gamam, нопризодиных для покозательстве отого вынводеграфие
.@`”*WS К : "щ

—

У

нех /тоМ 3 стр,3В/ скорее унндеть тензенцию к пОроболическо:
@ ё # зинейной em

—

1

О Бедечет оксплубтециовных 28R40G68nonsēsuux PON Произведой —
только ляя рейоне уко сОЗДВЕНОГО Росточнее озоре Знепелозопозве—
борё, состоящего кз & сквахин; Расчос произведен в пвух зариеятелж
Нереый вержонт причичеет услозия устенотитпейся Фильтрасиияврайое
иеродовабора, Рзочет произзелен по нетоду “ерезок", предложевиое

-0

цу Ч.Е„Вльтовогим. По второну взреокту раечет произволен иляуе—
ловий неустеновивиогося доиления тю борнулем ©,Я.Бочеверене@реЖ-
®2s лет. Привлтеярасчетная скхемо- полуограничениый плест ©раб=
бтоянием го ковтуро питавия ОТ ОнЕОниНЫ 1 зопозвборо равный9.76M
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