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ВВЕДЕНИЕ

° Согласно письму Акедемии Наук Латвийской ССОР№ OТ/082-5/4

от 8 апреля 1968 года, Инженерно-геологическим отрядом Управ4к
ления геологии и охраны недр при Совете Министров Латвийской

ССР в период с2B апреля по2B мая_l96B года произвёдены поле--

ВЫе инженёрно—гёологические иссладовайия стройплощадки Астро-

физической обсерватории, где намечено строительство 'ыникальных
антен радиоинтерферометра, ‘ `

В ходе полевых исследований на площадке пробурено 19

разведочных скважин, В том числе 4 скважины ( №® I-M,2-M,3B=—M,
й 34,80!4, .

4-м), глубиной соответственно 36,30 м,\//26,40 м и 20,00 м, бури-

лись механическим станком до коренных верхнедевонских отложений

с заглублением впоследниена 9,80.м, 5,70 м, 0,40 м и 10,00 м.

Остальные I5 скважин ( с № 1-р по № 15 -р) проходились ручным —
KOMINIGKTOMпо четвертйчным отложениям и глубина их изменэалась

от 1,5 - 2,0 м до 18,70 м. |

Общий пройденный метрах механического бурения составил

114,5 м, ручного бурения - 68,15 м. Диаметр всех скважин равнял

ся›l2’7 мм, Механическое бурение осущесфвлгшосъ самоходным

буровым агрегатом марки СБУД - 83ИВ- 150, колонковым способом‚
без промывки водой, с сокращенным рейсом,

При бурении отбирались образцы грунтов, которые

впоследствии обрабатывались в камеральных условиях, а некоторые

из них подвергались лабораторным анализам.

Буровые работы выполнялись буровым мастером Панцерс К.К

его помощником Зиньгис В.Д., бурйлъщиком .Кудрявцевым С.А. и

буровым рабочим Щербаковым Ф.Х. |



Реологическую документацию разведочных скважин вели

инженер-геолог КасьъяновА.А. и техник Кинц И.№., Планово-высот-

ную привязку выработок и составление графических приложений

к заключению произвела техник Берзиня А.П,.

Лабораторные анализы грунтов и воды произведены Централь

ной лабораторией Управления геологии и охраны недр при Совете

Министров Латвийской ССР. |

При составлении заключительной части данного отчета

нами было использовано также "Заключение обіусловиях строи-

тельства астрофизической обсерватории АН Латвийской ССР - в

районе города Балдоне", составленное Междуведомственной комис-

сией по изучению геологии и гво-трафии карста при отделении

геолого-гео-трафических наук Академии Наук СССР ( см.текстовоев

приложение № 3).
‚

ВЕ

I.MECTORONOKCHEM РЕЛЪЕФ CTPOĀTJIONATKM

По существующему административному делению описываемая

стройплощадка находится в юго-восточной части Рижекого района,

в 1,5 - 8,0 км к северу от гор.Балдоне ‚у высоты Риекстукално. *

Площадка со всех сторон окружена хвойным лесом. Она

состоит их двух перпендикулярно пересекающихся полос, Ввытянут

одна в южном направлении ( южная ветвь) и другая в западном

направлении( западная ве&вь). Обе полосы (ветви) от леса

оЧИЩены„

Южная ветвь имеет ширину 75 м, длину 1600 м. Западная

ветвь имеет ширину 80 м, длину 1580 м.

В геоморфолорическом отношении исследованный участок

имеет моренно-киамовый тип рельефа, изобилующий холмами,неболь



ШИМИ грядеамии заболоченными впадинами.

Абсолютные отметки поверхности колеблются от.26,67 м

в южной части южной ветви и до 54,11 м в 66 центральной части.

На западной ветви отметки поверхности изменяются от

8Т,16 м (у пикета [1) до 50,26 м в её центральной части.
Таким образом амплитуда колебания неровностей релъьефа

на южной ветви достигает 27,5 м, и на западной - 19,1 м.

Самые низкие места как правило заболочены, и там проис-

ходит накопление торфа. Такие участки имеются на южной ветви

начиная от пикета 1О и почти до ее конца, и на западной ветви

между пикетами 10 + 60 ми 12 + ОО м,

В редъефе исследованной площади наблюдаются такке

отдельные карстовые воронки провального характера. Так, доволь-

но большая воронка имеется на южной ветви `у пикета 8 + 60 м.

Диаметр этой воронки по верху достигает 20 м, глУбина Bколо

4 - 5 м. Примерно таких размеров имеется воронка несколько

северо—западйее от этой воронки, за пределами южной полосы.

Более меньших размеров имеются воронки и на западной

ветви у пикета 10, но глубина их не превышает 1,0 - 1,5 м,.

Судя по деревьям, произраставшим в этих воронках,

образование их произошло более 30-40 лет назад,

2„ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ

Как уже выше было отмечено, исследованный участок и

его окрестности характеризуются развитием гипсового карста.

В геологическом строении площадки принимают участие

осадки Чб'ТВЭРТИЧНОГО и верхнедевонского периодов,

Четвертичные отложения представлены толщей воднолед-



никовых и ледниковых образований ( @‚_„ ‚Юё)‘ЭИ ). Основную
часть их разреза составляет пылеватый и мелкозернистый

песок с включением гравия и гальки, а также супеси и моренного

сутлинка, вскрытого в основании четвертичной толЩи, В понижен-

Ных участках рельефа встречаются накопления торфа, местами

значительной мощности - до 5,6 - 6,7 м. Общая мощность четвор-

тичных отложений достигает 26 - 27 м у центра "креста" и в

конце западной ветви идо 9,6 м в конце южной ветви. Таким

образом кровля коренных верхнедевонских отложений еежонений-0
площадки неровная, в значительной степени эродирована и

встречается'на абсолютных отметках + 10,29 му центра "креста"
+ ПП,52 м в конце западной ветви и ; 20,03 м в конце южной

Ёетви.
`

Коренные верхнедевонские отложения представлены гипсо-

носной саласпилсской свитой ( , sĒP ) с характерными для

нее породами - загипсованнымй мергелями и глинами с прослой-
ками выветренных, выщелоченных гипсов, доломитов, доломитовой

муки, :

Мощность гипсоносной саласпилсской свиты достигает

IS -- 18 М.

Для характеристики теологического строения и грунтовых

условий площадки, на последней было пробурено 4 скважины, глу-
биной'от 20 до 86,8 м, которыми частично были Ёскрыты породы

саласпилсской свиты верХнедевонского возраста.

Так, две первые скважины были заложены в центре

"креста", вблизи нулевого пикета, на месте скрещения западной

и южной ветви ( см„бсхемурасположения скважин в приложении № Т)



Скважина № 8 была пройдена в конце западной ветви и

скважина № 4 - в конце южной ветви, |

Кроме того, ручным буровым комплектом диам. 127 мм были

пройдены 15 скважин по-трассам полосУЪыЯЁЪеЁЁя характера грун-

тов на трассах, определения глубины залегания грунтовых вод,

мощности торфа. | "

На обновании данных бурения скважин нами составлены

четыре геолого-литологических разреза, а также геологические

колонки отдельных скважин ( см. графические приложения №№ 2,3,

4,5), ` | В |

Четвертичные отложения на площадке представлены сравни-

тельно мощной толцей флювиогляциальных отлбжений - песком с

преобладанием мелких и пылеватых фракций с-редким включением

гравия и еще реже гальки. Мощность фиювиогляциальных отложений

достигает 20 - 25 м и более. Сложение песков среднеплотное и

плотное, Минералогический состав поЛевошпато—кварцевыйД
В толще песка встречена линза моренного суглинка туго-

пластичной и полутвердой консистенции, плотного сложения, ©

включением гравия и гальки до 20%. Мощность линзы моренного суг-

линка изменяется от 0,70 м (скв. №2 в интервале 8,0 - 8,70 м)

до 1,20 м ( скв. № Т в ИНтеЬвале 8,80 - 9,50 м).

Кроме того норенный суглинок твердой консистенции,

плотного сложения был встречен в нижней части четвертичной

толщи на глубине 24,20 - 25,80 м, мощностью 1,70 - 1,90 м.

(см.графическое прйложение M 2).

Согласно данным лабораторных анализов грунтов (см.

протокол в приложении № 2) песчаная толща представлена пылева-

тыми песками с редким включением гравияи других фракций песка.

Удельный вес песка равен 2,65 — 2,68 г/см°, объемный вес В
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рыхлом состоянии 1,20 - 1,838 г/емз‚ в уплотненном 1,48 - 1,63,
пористость для рыхлого состояния 48 - 55%, для уплотненного

88,5 - 44,8%. |

Угол естественного откоса песков в сухом состоянии
' ) ' ,°31°15' - 88%45!, под водой 29°т0!_ 31°35

Коэффициент фильтрации песков сравнительно низкий и

изменяется в пределах от 0,6 до 6,Т м/оуткид
Моренные суглинки по числу пластичности относятся к

ЛОГКИМ и их даже можно отнести к тяжелым моренным супесям (чис-
ло пластичности равно 5,5 - 5,9 при верхнем пределе пластий-
ностИ 17‚2 - 17,%% и нижнем 11,8 - 11,9%l Пористость суглинков

сравнительнЬ низкая 20,6 - 22,5%,

Сверху пески повсеместно прикрыты тонким почвенно-раст

тельным слоем, мощностью 0,10 - 0,Т5 м.

На участках между пикетами 10 + 00 м - I2 + 80 Mu I3 +

60м - 15 + 40 и южной ВетВи и межд&_пикетами 1O+ T
12 + 00 м Ёайадной ветви встречены отложения торфё. Причем
мощйооть торфа на южной ветви достигает 5,60 - 6,70 м ( см.

графическов приложение № 3) и на западной ветви - 2‚2s`м (CKB.
№ 15-р у пикета II + 67 u — см.графическое приложение V 4}. |
Ниже торфа в скважийах M 5 u 6 залегает линза иловатой бупеси,
озерного происхождения, мягкопластичной консистенции, мощностьЮ

0,6 м. Во всех остальных случаях торф подстилается пылеватым

песком флювиогляциального генезиса.

Торф на всех участках имеет рыхлое сложение, водонасы-

щенный, губчатой структуры и обладает очень большой сжимае-

МОСТЪЮ,
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Вышеописанная толща песков и моренных суглинков подстила-

ется верхнедевонскими отложениями гипсоносной саласпилсской

свиты, представленной тонким переслаиванйем глины,мергеля,

гипса, доломита и их продуктов выветривания. Момность отдель-

ных разновидностей упомянутых пород колеблется в пределах

I5 - 85 см и лищь в отдельных случаях достигает 1,00 - 1,30 м.

В разведочных скважинах, вскрывших породы саласпилсской

гипсоносной свиты, встречены продукты гипсового и карбонатного

выщелачивания, как например доломитовая мука, Ъыщелоче&ные' |
пористые куски гипса, линзы выщелоченного брекчиевидного мерге-

ля, а в отдельных иптервалах скважины № 1-м (29,50 — 31, 85 м)
*

В выщелоченных трещинов.отых доломитах и мергелях встречены

"гнезда", заполненные четвертичным мелкозернистым песком с

включением гравия и гальки изверженных горных пород.

‚'плонадке
Все эти факты свидетельствуют о том, UTO на исследованной,

в отложениях саласпилсской свиты верхнего девона имеют.

место физико-геологические явления, связанные с деятельностью

подземных вод, выражающиеся в выщелачивании гипсов, доломитов,

мергелей и образовании пустот в породах, сопровождающиеся

провалами и оседаниями кровли и образованием воронок,впадин,

З,ШДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ

В ходе производства изыскательских работ в грунтах

исследованной площади было встречено два горизонта подземных

Вод —'верхний и нижний, К верхнему горизонту относятся грунтовы

воды, залегающие в толще рыхлых четвертичных отложений- пылева-

тыхи мелкозернистых песках с включением гразвияи гальки, тор-

фяниках‚ ›

Грунтовые воды на площадке распространены повсеместно - от
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gamMOliдневной поверхности ( в пониженных заторфованных

участках) и 10 глубины 6,80 - 7,00 ми глубже, в зависимости

от рельефа площадки.

Абсолютные отметки зеркала грунтовой воды колеблятся в

пределах от 26,06 м (заболоченная часть юЖжнойветви) до 35,04

- 88,80 м(у цантра."креота" и на возвышенных участках южной

И западной`ветвей). MouHocTb гбризонта грунтовых вод достигает

20-25 м. Водоупором для грунтовых вод являются нижние морен-

ные суглинки, в которых вода наблюдается лЛиШЬNO TOHKMM лин--

зам песка и гравия, Движение грунтовых'вод (трунтового пошока)
весьма замедленноеи направлено к югоезапад& в сторону долины

речки Кекавиня,.

Водовмещающие пылеватые пески обладают слабым коэффициен-

том фильтрации, в среднем 2,5 - 3 м/сутки и олабой водоотда-

чей. | | |

Годовая амплитуда колебания уровня грунтовых вод зависит,

’главным образом, от количества атмосферных осадков и обычно

не превышает О,5 - 0,75 м. Наивысшее положение уровня грунто-

BHX Вводприходится на освнь и весну; наинизшее - на конец

ЗИМЫ и лето, | | |

По химическому составу грунтовые воды имеют слабую минера-

лизацию (см; результаты хим.анализа в приложении № 5),

являются\гидрокарбонатно—кальциевыми, слабоделочными (рН=7,4),

мягкими - общая жесткость равна 1,81 мг.Ээкв.и по отнё/жёний
к бетону на обычном цементе считаются не агрессивными-

К нижнему горизонту подземных вод OTHOCATCA BOZĻHKOp6H-

ных пород, приуроченные к трещинам, к-аверном и пустотам в _
доломитах, гипсах и мергелях саласпилсской свиты. Воды этого

горизонта являются напорнымис абсолютной отметкой пьезометри-
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ческого уровня 26,38 - 80‚89\‚’‚?-которыйустанавливалсяВсква-

жинах №№ Т-м, 2-м, 3-м, 4=м соответственно на глубине 6,9%0м,6,

}!\м‚ 7,ТО ми 3,25 м ниже поверхности земли».

По химическому составу эти воды являются сульфатно-кальцие-

выми. Обычно они характеризуются высокой минерализацией ( бо-

лев — 2100_мг/л)‚ очень высокой веннакануних Жесткостью іобщая
K6CTKOCTS равна 29,51 мг.экв), что объясняется наличием Š раз-

резе гипсовых отложений (сы. результаты жиманализа воды из

скважины N I-M, G глубины 80 м в приложении № 5).

По отношению к бетону на обычном, не сульфатостойком цемен-

те, а также к доломитам м мергелям воды этого горизонта имеют

высокую сальфатную агрессивность (содержание 50,:‘= 1237,1 мг/зі:)_"

SAKIKUBHUNUS

‚— На основании вышеизложенных инженерно-гвологических

условий площадки под строительство радиоинтерферометра на

территории Астрофизической обсерватории Академии Наук Латв.

ССР, расположенной в 1,5 - 3,0 км к северу от г.Балдоне,естест-

венным основанием для фундаментов сооружений будут служить

пылеватые пески, среднеплотного сложения, маловлажные, очень

влажные и насыщенные Вводой. ' |
Согласно"нормам и техническим условиям" ( Ни ТУ-127-55)

и применительно к глубине заложения фундаментом на 1,5 - 2,0 u

допускаемые нагрузки на пылеватые пески можно принять:

а) слабовлажные - 2,0 кг/см“
6) очень влажные — 1,5 "

в)насыщенные водой - 1,0 "

Отложения торфа,встреченные B пониженных участках южной и

западной ветвей, имеют губчатую структуру, сильно сжимаемые
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и поэтому непригодные под основания фундаментов сооружений,

В случае строительства на заторфованных участках торф должен

быть извлечен и заменен минеральным грунтом; C тщателъной

послойной утрамбовкой его.

В виду того, что исследованная площадка расположена В

районе интенсивного развития гипсового и ыарбфнатного карста,

связанного с выщд@ачивающей деятельностью подземных вод,сущест-

вует серьезная опасность образования карстовых провалов и осед

даний земной поверхности, поэтому мы рекомендуем отказаться

от строительства Массивных уникальных сооружений интерферометра

заменив их на более легкие передвижные антенны, монтированные

на железнодорожных рельсах, В :
В случае строительства фундаментальных. сооружений необхо-

димо будет предусмотреть следующие предупредительные мероприя-

тия; |

‚по периметру провктируемого сооружения пробурить 8— 4

скважины на всю мощность гипсоносной толщи (глубиной 40-45 и

в центре "креста" и на конце западной ветви`и глубиной 27 - 80

м на концеюжной ветви) и под большим давлением произвести

нагнетание раствора сульфатостойкого цемента с целью заполнени

MM уже образовавшихся трещин и пустот. -) -
После этого скважины должны бытъьполностью забиты бетоном

на сульфатостойком цементе и при строительстве использоваться

как набивные сваи. |

°— Фундаменты уникальных сооружений должны иметь жанезобетон-

ные пояса.
— - | В

Грунтовая вода площадки по отнощению к бетону на обычном

цементе считается неагрессивной, |
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Вода коренных пород саласпилсской гипсоносной свиты

верхнего девона является агрессивной по отношению к бетону
на обычном цементе (агрессивность сульфатная).

Расчетная глубина промерзания грунтов площадки равна

1,10 м, максимальная 1,50 м. |
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Приложение № 1

АКАДЕМИЯ НАУК ЛАТВИЙСКОЙ ССР

т„Рига ‚ул.Тургенева,l9
°

78 апреля 1968 года-
| W 01/082-544

Главному геологу Управления |
твологии и охраны недр anСовете Министров Латв.oС

тов.Скрастыня А.

Академия наук Латвийской ССР просит Вас принять

заказ на бурение изыскательских скважин глубиной 25 + 80 м.

недалеко от города Балдоне на территории Астрофизической —

обсерватории АН Латв,‚ССР,где намечено строительство уникаль-

ных антенн радиоинтерферометра. |

Договор на изыскательские работы просим заключить с

Провктно-сметным бюро АН Латв.ССР, разрабатывающим провкт

радиоинтерферометра, |

Приложение: - задание на геологические изыскания. -0

Уполномоченный :
Президиума АН.Латвийской ССР

| (А.Цеплис) |
aaa |

Главный конод уФр 7 ^
| ПСОБАН ЛОВ оо А

Ā Me/dam m e
Zaa iA (М.Цеймурс)
a N AS `

тOO \'“«**l« Sе й
ооа

вер `@ЁЁ%S#(?ЁЙЗ ›си /
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Приложение № 2

ЗАДАНИЕ

на геологические изыскания на участке строи-
тельства радиоинтерферометра Аст%офизическойобсерватории Академии наук Латвийской ССР..

д км. севернее города Балдоне намечено построить

комплекс сооружений уникального радиоинферфв@ометра AA

радиааотронбмических наблюдений.°Проект самой антенны ухе —
разрабатывается ПСБ АН Латв,ССР. Чтобы проект привязать на

месте и разработать проекты оболуживающих сооружений необхо-

димо уточнить пригодность выбранного участка для строительст-

ва (из-за геологических условий) такого уникального сооруже-

ниятнак антенна радиоинтерферометра ф 80 м, так как по имею-

щимся данным окрестность города Балдоне -карстующая. Кроме

того получено заклёчение об условиях строительства Обсервато--

рии оптических инструментов (на расстояние 1 км севернееот

радиоинтерферометра), составіенное Междуведомственной Комис-

сивй по изучению карста при АН ССОР. Участок строительства

обсерватории оптических инструментов признан непЬигодным для

строительства, из-за опасности образования карстовых провалов

и постепенных оседаний земной поверхности.

Для выяснения такой опасности и на участке строительства
/

радиоинтерферометра. нвобходимо;

Т.Пробурить 7 шт. исследовательских скважин глубиной

25+ 830 м, в зависимости от глубины залегания пород девона.

Кровля девонских отложений неровная и располагается на або.

отм. 15,0 + 23,0 м. 5 шт. из скважин необходимо пробурить

в центре крестовины радиоинтерферометра (под основной антен-

ной), а по одной на западной ветве (на расстоянии ПК 15 + 30
*
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от центра) и южной ветви (на расстояние ПК I5 + 60) где будут

располагаться малые антенны. | |

2.Произвести химический анализ грунтовых вод в целях

определения их агрессивности относительно бетона, гипса и

карбонатных пород, В |

Приложение: I.Схема расположения скважин,

| г.Геодезический план южной ветви,черт,

№ 1201.

| З.То же, западной ветви, черт, № 1202

- 80е по одному экземпляру. |

Главный конотрёктор :Провктно-сметного 00po
АН Латв.ССР (Цеймурс)

Телефон: 226-24-331,
он

| St O\\ '
i | аке © К

@в аеег |
вЕА К)

B 8 \Ē R 004 „4PBais Ъее
. аба , :›‚-[`:s`/ !

` ` \(ī)') ЭЪ/‘› m g\'l'\č,b"\Ī\-ņ^ ;у | |
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Приложение № 3.

ЗАДАКЛЮЧЕНИЕ

00 условиях стёоитель9тва астЁофмзической обсерватории
АН Латвийской ССР в районе г.Балдоне

‚°ДенинградскоеотделениеГипронии АНСССРобратилосьв.
Междуведомственнуюкомиссиюпоизучениюгеологииигеографии
карст-априотделениигеолого-географическихнаукАНСССР|
о просьбойдатьзаключениеобусловияхстроительстваастро-_
физичесйой обсерваторииАНЛатвийскойССРврайонег.Балдоне

в связисразвитиемкарстовыхявленийвэтом районе(Писъмо
Л.o.Гипронии№4B-18от14.Х-1961г.) —

s

Бюро комиссии по изучению карста заслушало сообщение

начальника отдела изысканий Л.О.Гипронии Всесоюзного Г.Д.

об условиях строительства и поручило профессору Попову И.В.,

кандидату геол. мин.наук Родионову Н.В. младшему научному

сотрудйику Саваоенскому И.А. составить заключение, |

При составлении заключения использованы следующие мате-

риалы, представленные Л.О.Гипронии: |

Т. Записка "Инженерно-гвологические условия стройплощадки

отведенной под строительство обсерватории Академии наук Лат-

вийской СОР" (Бурцева,l9sß) с приложениями; о

‚@а)план расположения скважин и линий геодогических про-

филей м-б 1 : 2000 —

6) paspesu 19 скважин, глубиной от 1,5 до 9ми двух

расчисток, |

B samoke приводятся краткие сведения O физико-географиче

ких условиях, гвологическом строении, гидрогеологических усло

виях и карстовых явлениях на площадке обсерватории, Ввиду —
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развития карстовых явлений высказывается сомнение в целесообраз

ности использования выбранной площадки для строительства астро-

физической обсерватории. -- :

д.Разрезы геологической скважины на воду на стройплощадке

Астрофизического института АН Латвийской ССР(материалы треста

Латбурвод). — | — |

38.Pa3pe3 CKBAKMHN B T.SaIŅOH6 OKOJIO BOZOJIGUGOHMIĻI.

°° &„Топографический план участка застройки Астрофизической

обсервётории АН Латв.ССОР, м-6 1 ; 2000.

s.„Топографический план участка застройки Астрофизической

обсерватории АН Латв.ССР м-б 1 : 500 4 листа, '

6.Выкопировка из работы Zemes bagātību pētīsanas
institūta „Raksti" часть Т, 1937:

а) план расположения скважин в районе Балдоне

6) геологические ‚разрезы района Балдоне - % разреза,

7„Переписка между Л.О.Гипронии и Академией наук Латвийс-

кой ССР по вопросуо проектировании астрофизической обсервато-

рии в Балдоне - 5 писем и выписка из постановления Президиума
Академии наук Латвийской ССР.

@аксже
Использованы \Следующие материалы:

0 I.Jmemubu П.П, Девонские отложения долины р.Даутава,

Тр. института геологии и полезных ископаемых АН Латв, ССР,т.З

Рига 1959 г., О

`2,‚МутульА.Ф. Инженерно-геологическая характеристика.

Геология CCCP, Tļ3B, Латвийская ССР, редактор Н.А.Ансберг.М.,

Госгеолтехиздат, 1960.

З.Родионов Н.В, Карта закартотованных пород и карстовых

явлений Ввролейской части СССР,Урала и Кавказа. Масштаб
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Площадка, отведенная под строительство астрофизической

обсерватории, расположена на расстоянии около 8 км к северу

от г.Балдоне, в районемежду холмом Риексту и группой холмов

Смугации Реліеф ее состоит из хОлМоВ и пониЖений между ними.

Абс.отметки поверхности составляют от 45 до 80 м. Лаборатории

и павильоны обсерватории предполагавтсй разместить на холмах,

жилпоселок - на пониженной части территории.

В районе Балдоне широко распространены четвертичные

отложения ледникового происхождения, под которыми залегают поро,

ды девона. По Лиепицьшу П.П. (1959) в районе Балдоне девонские

отложения образуют тектоничеейов поднятие - Балдонский перегиб,

имеющий ССB простирание и осложненный локальными структурами

- куполами и прогибами. Кровля девонских отложвний,неровная
и располагается на абс.отм. от 18,% до 28,1 м. В зависимости

от Локальных тектоничвских.структур и рельефа кровли девонских

отложений, в различных местах района непосредственно под чет-

вертичными отложениями залёгают либо карбонатные породы даутгавс:

кой свиты, либо гипсоносные отложения саласпилсской свиты, На

окраинах же Балдонского перегиба породы этих свит погружаются

под отложения огрской свиты. Нередко на контакте девонских

отложений и моренных глин встречаются дочетвертичные делювиаль-

но-элювиальные отложения,

Район Балдоне известен в литературе как район развития

гипсового карста. По данным Мутуль А.Ф. (1960) карст развит

"на широкой полосе между гипсовым карьербм Саласпилс и д.д.

станцией того же названия, а также в районе курорта Балдоне.

Глубина карстовых воронок и образовавшихся в результате d
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расширения ложбин достигает местами 4M, a B paltoHe KypopTa

Балдоне даже 11 м. что часто соответствует общей мощности

прослоев гипса, Площади, захваченные карстом в перечисленных

районах исчисляются сотнями гектаров",

На карте, составленной Н.В.Родионовым (1960), оконтурен

карстовый районв окрестностях г.Риги, включающий курорт Бад=

доне. Интенсивное развитие карстав этом районе, очевидно,

связано с приподнятым залеганием гипсоносных пород саласпилос-

кой свиты в осевой части Баддонского перегиба.

Геологическое строение площадки астрофизической обсерва-

тории освещается одной глубокой скважЖиной,пробуренной трестом

Латбурвод. Кроме того имеются материалы двух расчисток и 19

скважин глубиной от 1,5 10 9 м, освещающих строениетолько
верхней части четвертичных отложений. По данным глубокой сква=

жины, расположенной на пониженной части площадки (абс.оты,.

устья 54,25 м), мощность четвертичных отложений лёдникового
происхождения равна 39,3 м, а нахолмах, возможно, достигает

60-65м. Основную часть их разреза составляет песок, супесь,

суглинок и гравий с включением гальки, а в основании залегает

коричневая моренная глина мощностью около 5м с валунами. Под

моренной глиной на абс.оты. 14,Эбивскрыты девонские отлоЖения,
имеющие следующий разрез:

:

I.lenokckne cmon D — (саласпилсская свита Р, ёр 7J
- сильно трещиноватне загипсованные доломиты и мергели с прос-

лойками гипса и глины. В кровле их обнаружены слей доломитовой

муки мощнастью 1,5 м. Общая мощность пелонских слоев 18,ди

2.Чудовские слоги Вдъ (плявиньская свита D, P'— В
доломит трещиноватый с прослоями мергеля и прослойком глины.

Мцность 19,6 м.
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3,Подснетогорские, оредежские и лужские слои — Р

песчаники с прослойками глины и мергеля, Вскрытая мощность

33,6 м.

Первый водоносный горизонт содержится в неоднородных по

составу ледниковых отложениях четвертичного возраста. В девонс-

ких отложениях содержатся напорные воды с абс. отТм.пьезометри-

ческого уровня 28,8 - 82,4 м. В заключении Бурцевой отмечается,

что в гипсоносных шелонских слоях - воды сульфатно-кальциевые,

с минерализацией до 1756 мг/л. С глубиной минерализация вод

понижается и изменяется их химический состав. Так, в песчаниках

свиты Р,° — содержатся гидрокарбонатные воды с сухим остатком

410 мг/л, используемые для водоснабжения.

На площадке обсверваториии вO6 ближайщих окрестностях

имеется большое число карстовых воронок. На топографических

планах масштаба I : 2000 — I : 500 видно, что около западного

e края имеется 17 воронок. Из них 6 располагаются непосредствен

но на территории, отведенной под строительство. На остальной

части территории, отведенной под строительство, имеются еще

4 воронки. Таким образом, на площадке обсерватории, занимающей

йлощадъ 0,25 квЁ&. имеется 10 карстовых воронок. Судя по топогра:

фическим планам, размеры их составляют от 9 до 25 м в диаметре

M от 1,5 40 4,5 M B глубину. Воронки эти располагаются как в

пониженных иестах‚ так и на склонах и вершинах хеням холмов.Н-

екоторыеворонки имеют правильную конусообразную форму (т.е. BMHX

они "свежие").
:

ē

По соседству с площадкой обсерватории (метрах B 300

южнее) в квартале № 50 в районе годы Ореховой известен карсто-

вый провал, образовавшийся в 1984 году. Западнее площадки, В
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квартале № 48 до сих пор существует воронка образовавшаяся

в результате провала, происшедшего в 1917 году.

Возможно, что к карстовым формам рельефа относится также

озеро Лилияи некоторыеиз замкнутых впадин. Озеро Лилия

расположено у юго-восточного края площадки, имеет овальную

форну с размерами 70 х 120 м и глубиной 10-12 м. О закрастован-

ности пород девона на проектной площадке обсерватории свидетель

ствует наличие в их кровле слоя доломитовой муки ЙЁностъю Т,5 м

Имеющиеся сведения о рельефе, климате, геологическом

строении и подземных водах показывают, что в районе Балдоне,
и в частности, на площедке обсерватории, имеются все условия
для развития современного карста. При этом данные о воронках

и провелах несомненно свидетельствуют об активном развитии

карста, и на площадке, отведенной под строительство, Возможны

крвстово-суффозіЁные провалы, а также постеленные оседания зем-

ной поверхности, |

ВЫ ВОДЫ

Т.Площадка, отведенная под ётроительство — астрофизическо

обсерватории, расположена в районе интенсивного развития гипсо-

вого карста, связанного с приподнятым залеганием гипсоносных

отложений саласпилсской свиты в осевой части тектонической

структуры, известной под названием Балдонского перегиба.

- 8. В районе Балдоне, и, В частности, на проектной пло-

щадке обсерватории и в ее окрестностях, физико-гео-трафические,

геолвгические и гидрогеологические условия благоприятны для

›развития карста: приподнятое залегание непосредственно под

четвертичными отложениями, гипсоносных отложений саласпилсской

свиты, трещиноватость пород девона иналичие B них XOBOIIBHO

обильных подземных вод, агрессивных к гипсу и карбонатным поро-
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дам; значительное количество атмосферных осадков; наличие

замкнутых бессточных впадин, задерживающих поверхностный сток;

близкое расположение ( в 3-6 км)рек, дренирующих подземные

воды и др.залегания гйпеов на глубине 40-65 м под покровом —
ледниковых отлоЖений кинШиинхиЙНО шт‹'›тсялрепятствием N

развития карста. |
З.Проектная площадка обсерватории и ее Олижайшие окрест-

ности характеризуются наличием многочисленных карстовых воронок

Непосредственно в пределах стройплощадки, площадью 0,25 кмг‚
имеются 10 карстовых воронок диаметром от 9 до 25 м и глубиной

от 1,5 до 4,5 м. Возможно, Что K Kapcwommģopmau релъьефа

OTHOCATCA также некоторые замкнутые впадины и озеро Лилия,

Окрестности площадки то же закарстованы (провал 193% года в
*

квартале № 50 в районе горы Орвховойи провал 1917 года в кзвар--

тале № 48). В кровле девона на территории стройплощадки буровая

скважинё обнаружила слой доломитовой муки, мощностью 1,5 м,что

указывает на развитие здесь и карбонатного карста.

Эти данные свидетельствуют о значительной активности

современных карстовых процессов на проектной площадке и в ее

окрестностях. Поэтому существует серьезная опасность образо-

вания карстовых провалов и постепенных оседаний земной поверх-

НОСТИ,

4,‚Йсходя из изложенного следует считать INIOIAJKYŅ,OTBO+—*

денную”для астрофизической обсерватории Академии наук Латвийс

кой ССР, неблагоприятной для строительства, точнее говоря

для строительства обсерватории непригодна.

12.Х1,61 Е,

%'ŠĒ%Ēсоgprīģčš.līanoa.

д‚съі;?ре
Мл.научный Co&ŠŠŠ&ĒĒYŽ.Ž:ĒŠZĀ Ēģģ“ī”%\

om
i5 - З. —« ;Ъ
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Приложение№4.
ПРОТОКОЛ КГ63-205Лист. № 1

+

T.Pura,sakas K 157 а то. a
—

: .* _ \ испытания 19 проб трунтов с объекта площад=10.УП.1968 г. KHMуникаЙьных антенн% интерферометра ° |
| ‚° в районе пос»Балдоне. П

| | . : (Вх. № 275-3)— |
-

Т.ГРАНУЛОМЕТРИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ

Ситовый анеализ Отмучивание№№ — №№ Ситовойанализ
I | BHpa— — Глубина взятия

| бот- — | пробы
| KH :

0,05-O,OТ 0,01-0,005<50,0050,25-0,1 0,1-0,05 <0,05
22,0 2,0-1,0 1,0-0,5 0,5-0,25

8
711 - 3 4 5 6

īT 1м | 8.40-8.50 э

Га

=

Ā

эн

—

m

Wm

ч

e

m

"

—

wa

!Z2| ”" — \25,50-25,60
81" 2- Kd

m | 83 | 1,54 | X |IOO- +OO 6,4 ча

а—48,8 ]| 42,8 | 2,65 * | 0,8 Š 1,0 Š 0,4 38,6 —

,0 | 20,4|48,6 34,0 1,06* - || | 8,70 - 15,00 - ĒO.B Š 0,8 4,4

7| l | 0,05- 7,75 З,2 mm

e

о

—

a

8| 2 ||o,lo- 3,25 -|00 | 02 2,4

12,8
1,8
0,2
Т,2

78,2 ]| Tsri 1,09 | p | 0100— - -4,60 - іо‚г Š 0,2
— —

Ž 0-2 49,4 l 45‚_4; 8,2

24,6 63,4 |11,6
ТОO!П-ро| 0,10-2,30 0,2

63,4 | 11,61 ep | 0,0- 4,70 "'I""ĪŪ,Z

ī2| šp |.0,70- 6,80 o,т |10,2 | 05% 30,0 | 260 .I 37,3 З,2

5] 6-р | 00- 5,0 э

"-—

э

ч—-

—

—

g

—

[-%

—

жа14| 15-р | 00- 2,
3,4 ° 49,8

0,8 6,%

8,8. | 51,2

8,2 47,5
38 О1 385,6

| | 542

у
/

46,0 | 0,6
10,8| 82,0

43,8| 0,6
HA IS

53,8| 6,6
4Т,Т| 2,5

15| % / 0,10- 7,00 0,2
75,6 З,2 З,216 !| !

| 7,0 - 17,00 Ēi

17| 4-м ]| - I0 0,2 1 04

18| p — | 6,2г0 - 7,00 - l 0,4 l 0,2
- 0,1 0,219| 15-р | 2,25 - 3,00

20| Дно котло-
° вава |

.

@uegpa? ? 2,00 - 2,20

„”
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Протокол № 2-63-205.Лист„№_2
П. ДРУГИЕ ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ГРУНТОВ

№6|№ —Г Тлубина = ГЖот. |Удель=|Объемн.вес —о№ Пористость2;) Угол,вот.ОтКО-РеАб s | ģgī— |u Bapadeu-ģ B3ATNA npoēnģmaw}mā . ЕАЁ'Ё_»*__‚:___Ё тОСтЬ В—_ 5г.бМ.В куб. —p В сухом| Под Ё№тич… | Ёац_и’_б| A | - | - ĒB% :в ест,| скеле- ī% |MH макс.! —мако{мин. | состоян водой|пред.)предчности / том/©

— — a] T B I оо оо TT СОЛ | —Šļl |Tm|aam jm |2,69 |2,29 |mjm 1 ] A — ŠI7'ĒŠŠĒ*Š Ē Ē'Š --2| " — |25,50 25,60 ° |в,9 |2,68 |2;31 ī глг | 206 e a jm T595| s 6610 2720 O jEN |2,78 EM mm mjm EA M LĒ*| гы |O,IO 4,00 |a
|

|7 j — |1,38|1,68 | 48,0| 88,5|8l ЁБ!ЁЗТЁЁЕБ 117 0Ё5 | м jm 2m |- |2,66 | - =| - о |1,88|1,58 [ 50,0| 42,5| 8240° 81985° |-| -= | 40°|" |в,7o 15,00 |- |2,68 | - -р - 1,20 |1,48 | Mm I em *lOi mm 7,95 1 - |2,66 |- | -| - 1,28 |1,55 | 51,9| 41,6 32020: 81215: aa |538| 29 |O,O 8,25 |-] 11 --- i | aa u-| l|9 | p |0,70 4,60 = T— ] ] — | | - | = | 4 _5;95@ 45 | + ---

10 | П-р |O,IO 2,30 1 - | - - Ē | - -- t - P j j
I | I2=p 0,10 4,70 -o - - --- - зз°4s: ;29215: -- --
j aam | - |2,67 - —| - 11,85|1,68 | 49,5| 38,9| 88°80 2310 |-| -| - 0,6
Mim |O,OO 5,60 -| - - - о ррр 1
t | jm 2 | | - 1 - | - -- лт
I | jm | |2,65 | - -1 о | 1,881,68 | — 48,0| 88,5| 52720! |81925' |-|-|- | 9Т6 | " 7,00 17,00 |- |2 - - РО. 1,2| 1,58 |l A8

āO _l
-- - -

17 | 4-м 0,10 nm | - |2,65 | - - | 1,8|1,6|s6 89,7| 82°10' 181715°|-| -| - | 459[| a j m | | -
- T - _ .. 7

=
— о- -

I9 | 15-p 2,25 3,00 *1- - = | POO ] — |

| шя —iatijas: ] = : 3 eo\OĒ Ча
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| j ČQJ „Qf& МЕРo B
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Приложение № 5

ЦЕНТРАЛЬНАЯ ЛАБОРАТОРИЯ

Управления геологии и охраны недр при Совете Министров ЛОСР

Заказ № 275-8 Pura "I9" июнъь 1963 г.

ПРОТОКОЛ K-63-472

Химический анализ пробы воды,доставленной в

лабораторию компл.эксп. согласно отношения за № 157

от 10.У1,.1963г. дал следующие результаты:

‘'Наименование
‹определений

бозначение
проб. Балдоне GKB. Т-м

|rm.2.50 m. 25.7.68 —гл.30,0 м.lB/У-68г
I 2 || 4

?

Цветность в

Прозрачность

Осадки

Т5 | 40град

прозрачная

нем.осадок

без sanaxa

прозрачная

кор.„осадок

без запаха
š

Запах

pH 7,4 6,4

Т/Л не обнар. 2МН

М№с+ К'(Быч. кок №е)

Са”

Я 8,5 0,5

6,9

523,8u

" 41,0Mg

0,45 451Ее”+Го

неоу | ® 109,1 212,9
6 I5m u

№ +№о, I " не обнар.

,8

2

5; | п 1287 ,1

6,2

8,6

4,9

—грессивная 002 He 00Hap.

вободная СО» (эн ьычи:) 1

KMCIIAGMO CTb 02 ” 129,8
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Жесткость‚карбонатная гр. 5,0 9,8 —
= S мг‚ЭКВ. L 8,49 |

Жесткость общая гр. 5,1 82,6
" и мГ,ЭКВ. 1,81 29,51

*

Начальник — лаборатории

'\īaS" ūun2ео\°ч’др вря p ;
©° ер Я Са баC: «› ?ĒTČS % 6

«* v uHa (*/“ М
& o SA

S o е‚*':«%‚ъ\э‘ *
\

в е р//# -0г сотокло В
: a 508 v д;; з

з оБтео\ ее AuO B .
vm Āma , O® N ,
аОаа

`^ оЛВ Ф` А ОЙ
s 0..e ® ”

, ,ĪŪ \A'O.Ī}d,l * ЪЗ_;Ь\ ^

(75'0[, 4 5
1407 *

*

»

”
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Приложение № 6

ПОСЛОЙНОЕ ОПИСАНИЕ РАЗВЕДОЧНЫХ ВЫРАБОТОК

СКВАЖИНА № 1-м

Hauara 28.19.63 7.

Окончена 14.У.63 г.

Диаметр скв. 127 мм

Глубина скв. 36,30 м

Появл. ВодЫ 2,25 м.

Установл, ВОдЫ 2,10 м.

Вода из коренных этл. 6,9%0м

ОТЫ.устья скв. 87,29 м. |

0.00 - 0.10 Почвенно-растительный слой,рыхлый, с корнями

дерева‚

0,10 — 4,70 Песок пылеватый, светло-желтого ŪĒBETA, NONEBANHOTO

-кварцевый, влажный, средней плотности, с глуб;
2,10 м. водонасыщенный,

4.70 - 7.20 Песок пылеватый,желтовато-коричневого цвета, с

небольним включением среднезернистого песка и

гравия до 10%, средней плотности, водонасыщенный,

7,20 — 8,30 Гравий с галькой и разнозернистым песком, серого

цвета, плотного оложения, водонасыщенный, Состав

обмолочного материала до 25-30% изверженных горных

пород и 70-75% из осадочных - главным образом

доломита.

8.30 - 9,50 Суг.тшнбк моренный, красновато-коричневого цвета,

легкий, тугопластичный консистенции, плотный ‚кихяй,

включения гальки и гравия до 10-15%.

2-50 - 15.50 Песок пылеватый, желтовато-коричневого цвета,
Глинистый,плыбун,с редкой галькой”играБием,средней
PJTOTHOCTM.
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15050 - 24.80 Песок мелкозернистый и среднезернистый‚коричне-

вато-келтого цвета, средней плотности, с редкими

зернами гравия, водонасышенный, дBOФ "пфобку" 40

З,О м. | |
Гравий и галька с разнозернистым песком,серого

цвета, плотный, водонасыщенный, { извержениых

пород::до 30%.)

Суглиной моренный, буровато-коричневого цвета,

тугопластичный консистенции, пложный с гравием

и галькой до 25%, с линзами гравия и разнозернис

того песка.

27,00 - 27,830 Глина девонская, зеленовато-синего цвета, |

мергелистая, тугопластичной и твердой консистен-

ции, плотная,

4

27,30 - 27,45 Доломитовая мука смешанная с глиной и с кусками

пористого выщелоченного доломита, ПЛотностЬ ниже

средней, с черными примазками органики.

Глина мергелистая, зеленовато-синего цвета, —

тугопластичной и твердой консистенции, плотная,

с прослойками выщелоченного доломита и доломитов

муки, мощнестью 1,5 1402,09.см.

»

27,45 - 27,75

27 ,05 = 217,85 Доломитовая мука с щебнем выщелоченного доломита,

смешанная с глиной, ниже средней плотности.

Глина темно-зеленоватове-синего цвета, твердой

консистенции, плотная загипсованная.

27.85 - 28.05

28.05 - 28,80 Маргель доломитизированный, пепельно-серого цвета

с пятнами голубовато-зеленоватого цвета, C

прослойками мергелистого доломита и доломитовой

муки, плотный,

4
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28,80 - 29,50 Мергель брекчиевидный с частыми включениями
дреВыxgģn,

доломитового щебня и доломитовой муки,

сложение плотное, твердой консистенции, загип-

сованный.

29,50 - 30,60 Цебень доломита мергелистого, смешанный с мерге--

лем, глиной и мелкозернистым кварцевым песком,

с включением гравия ( до 1%) изверженных пород,

сложениеірыхлое, водбнноыщённый.
30,60 - 31,85 Мергель бОрекчиевидныйс частыми включениями

дрёЁн‚ щебня доломитового, отдельными 3зернами

гравия изверженных город, плотного оложения,-
твердой консистенции, пепельно-серого цвета, ©

пятнами голубовато-зеленоватого цвета,

Доломит мергелистый, крепкий, серого цвета,

с прослойками доломитизированного мергеля,

Мергель доломитизированный, желтовато-серого

цвета с пятнами темно-голубого цвета, C хахиых

тонкими прослойками мергелистого доломита‚плот-

ный‚твердой консистенции. В конце интервала

прослоек гЖины твердой консистенции, плотный,

зеленовато-голубоватого цвета,.

%

82425 - 32495

32,95 - 34,80 Глина мергелистая, зеленовато-голубоватого цвета,

плотная, твердая, с прослойками пластинчатого

гипса (на глуб. 83,00 - 38,15 м и 34,45-34,65 м)

ь нижней части гипо в виде отдельных включений

В глИНе.

34,80 — 35,00 Мергель выщелоченный, брекчиввидный, с включением

дресвы доломитовой и пластинчатого и волокнистого

гипса,
4
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35,00- 36,30 Мергельтемно-зеленовато-голубоватогоцвета,

тугопластичный, с прослойками волокнистого

типса, Плотный, 40 35,10 м воданасыщенный, ниже

ненарушенный, с прослойками доломита,

СКВАЖИНА № 2 -M

Диаметр скв, 127 ммHauama 15.7.68 г.

Окончена 23.3.68 T. Глубина скв, 31,80 м

Появл. ВОдЫ 1,70 м

Установл. ВОдЫ 11,70м

Вода из коренных отл. 6,00 м

Отм.устья скв. 36,11 M.

0,00 - 0,10 Почвенно-растительный слой,песчанистый,

0,10 - 4,00 Песок пылеватый, светло-желтый и желтый,влажный,

с глуб.Г,7o м водочасыщенный, полевошпато-квар-

цевый, средней плетности.

4,00 - 8,00 Песок пылеватый с включениями среднезернисютого

с примесью гравия до 10%, средней плотности,

водонасыщенный,

8,00 - 8,70 Суглинок моренный, красновато-коричневого цвета,

тугопластичный, плотный, с гравием и галькой до

10-15%.

8,70 - 15,00 Песок пылеватый, глинистый, водлнасыщенный

(плывун).

15,00 - 24,20 Песок мелкозернистый, средней плотности, водана-

сЫЩенный.

24.20 - 26,10 Суглинок моренный,буровато-коричневого цвета,



туго- и твердопластичной консистенции,

плотный, с линзами мелкозернистого песка и _

гравия, с гравием и галькой до 20%.

Глина девонская, плотная, зеленовато-голубова

того цвета, твердная.

26.10 - 27,20

Мергель брекчиевидный, плотный, твердой

консистенции с прослойками твердой плотной

тлины, загипсованной.

27,20 - 31,80

Скважина № 38—M

Диаметр скв. 127 мы

Глубина скв, 26,Ю м

Появл. ВОДдЫ 7‚oo M

Установл. ВОдЫ 7,00 M

Начата 24.7.68 rT.

Окончена 28.У.68 г.

Вода из корен.отлож, 7,70м

Отм, устья скв. 87,52 м

Почвенный слой, песчаный с корнями деревьев,

Песок пылеватый, желтовато-коричневого цвета

и светло-коричневого цвета, слабовлажный и

влажный, средней плотности, -

O'OO „ 0,10

0,10 - 7,00

7,00 - 17,00 Песок пылеватый, коричневого цвета с шоколадно

цвета оттенком, глинистый, водонасыщенный, С

очень плохой водоотдачей (плывун), "пробка"

до 1,50 м, средней плотноёти, с глуб. 15,10 м

C комочками моренного суглинка.

17,00 - 19,60 Песок пылеватый и мелкозернистый, коричневато-

желтого цвета, с редкими зернами гравия, Вводо-*



насыщенный, средней плотности»

19,60 - 24,20 Сутлинокморенный,коричневогоцвета,твердой

консистенции,сухой,плотный,©глуб.2B,s0м

красновато-коричневого:цветасгравиеми
галькойдо2s%.

24,20 - 26,00 Песок мелкозврнистый, коричневато-желтого

цвета, средней плотности, с небольшой при-

месью доломитовой дресвы, воденасыщенный‚вода

kaņ напорная, поднялась до 7,70 м.

26.00 - 26.40 Доломит трещиноватый, загипсованный, серого

цвета, в верхней части выветрелый,

оя "
-

Скважина № 4

Диаметр скв. 127 мм

Глубина скв. 20,00 м

Появл. ВОдЫ 1,85 м

Установл. ВОдЫ 1,80 м

Начата 28.7,63 г.

Окончена 28.У.63 г.

Вода из коренных отл. 3,25 M

Отм.устья скв. 29.68 м,.

00 - 0,10 Почвенно-растительный слой, песчанистый,

с корнями деревьев.

0,10 -- 1.60 Песок пылеватый, серовато-желтого цвета и

желтого цвета, средней плотности, влажный.

Супесь легкая, буровато-коричневого цвета,1,60 - 1,80
OTO

пылеватая, с тонкими прослойками пылеват. —

песка, влажная,.
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1,80 - 6,00 Песок пылезватый, серовато-коричнежвого цвета,

гтлинистый, с гравием и галькой до 10%, водона=

сыщенный, с плохой водоотдачей (плывун).

6,00 - 9,20 Песок мелкозернистый, коричневато-серого цвета,

с небольшой примесью гравия и гальки, средней

плотности, водонасыщенный,

9,20 - Э,60 Суглинок моренный, буровато-коричневого цвета,

мягкопластичный, средней плотности, с гравием и

галькой осадочных пород до 20%.

9,60 - 10,10 Щебень из дресва мергелистого доломита с мелко-

зернистым квартарным песком, водонасыщенный,.

10,10 - 11,50 Доломит мергелистый, серого цвета, крепкий,

с прослойками доломитизированного мергеля. Встре

чаются маломощные прослойки пластинок доломита

перемешанных с доломитовой мукой.

11,50 - 20.00 Мергель слабодоломитизированный, с прослойками

карбонатной глины, с редкими тонкими плитками

мергелистого доломита. С глубины. 12,50 м,встре

чаются включения пластинчатого гипса, мергель

плотный, тугопластичный и твердой консистенции»

Скважина № 1-

Диаметр скв, 127 MM

Глубина скв. 9,50 м

Появл. ВОдЫ 0,25 M

Установл. ВодЫ 0,20 м

Отм,устья скв. 85,11 м+

Начата 8,7.63 г.

Окончена 8.У,68 г.

0,00 — 0,05 Торф с KOpHAMM pacTeEHMĀ, рыхлый.



0,05 - 7,75 —Песок пылеватый, коричневато-желтого цвета,

средней плотности, водонасыщенный, дает "пробку",

7,75 — 8,00 Супесь моренная, буровато-коричневого цвета,

средней плотности, с гравием и галькой до 20%.

8,00 — 9,50 Песок пылеватый и мелказернистый, коричневато-жел

того цвета, водонасыденный,с плохой водоотдачей

(плывун), дает "пробку" до 100 м, с редкими зер-

нами гравия M гальки,

Скважина W2

Начата 9.7.63 r.

Окончена 9.3.63 r.

Диаметр скв, 127 мм

Глубина скв, 8,25 м

Появл. ВОодЫ 1,70 M

Установл. ВводЫl,7o м

Отм, устья скв, 39,22 м,

0,00 - 0,10 Растительный слой, песчанистый,

0,10 - 3,25 Пвсок пылеватый, коричневато-желтого цвета,

слабовлажный и влажный, средней плотности,

Скважина 3-

Начата 110.3.63 IT.

Окончена 10.У.63 г.

Диаметр скв. 127 MM

Глубина скв. 18,70 м

Появл. ВОдЫ 7,10 м

Установл. Вводы 6,80 м

отм.устьЬя скв, 45,10 м.



O,OU = 0,10 — Почвенно-растительный слой,

0,10 - 0,70 Песок мелкозернистый и пылеватый, серого цвета,

плотность ниже средней, слабовлажный,

0,70 - 1,45 Песок пылеватый, юричневого цвета, средней

плотности, слабовлажный,

1,45 - 2,20 Песок пылеватый, серовато-коричневого цвета,

средней плотности, влажный,

2,20 - 3,90 Песок пылеватый, желтовато-коричневого цвета,

средней плотности, влажный.

3,90 - 4,55 Песок пылеватый, коричневого цвета, с проелой-

ками супеси и с гравием и галькой до 5%, средней

плотности, Влажный,

4,55 — 6,80 Песок пылеватый, кюричневого цвета, средней плот-

ности, влажность увеличивается, с редкой галькой,

6,80 - 10,80 Песок пылеватый, светло-коричневого цвета, глинис-

тый, с редкой галькой, водонасыщенный, © плохой

водо-отдачей (плывун),

10,80 - 18,70 Супесь моренная, буровато-коричневого цвета, C

прослойками суглинка, средней плотности, с гравием

и галькой, с преобладанием осадочных пород-свыше

20%, встречаются прослойки глинистого гравелистого

песка, MONHOCTBO KO 5 см. На глуб. 18,70 м встрече

валун,

Скважина № 4-р
Начата 15.У.63 г. Дйамвтр CKB. 127 MM

Окончена 15.У.63 г. Глубина скв. 2,00 M

Появл. воды 0,00 м
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Установл. воды 0,00 м

Отм. устья скв. 30,58 м.

0,00 - 1,05 — Торф хорошо разложившийся, © корнями деревьев,

черно-коричневого цвета.

1,05 - 2,00 Песок пылеватый, серовато-желтого цвета ‚средней

плотности, водонасыщенный,

Скважина № 5Р

Начата 15.3.63 r.

Окончена 15.У.63 r.

Диаметр скв, 127 M

Глубина скв. 9,60 м

Появл. .воды О,OO м

Установл. воды О.OO м

Отм.устья скв. 28,97 м.

0,00 - 6,70 Торф хорошо разложившийся, черно-коричнезвого

цвета, с корнями деревьев, до глуб. 3,20 м встре-

чаются куски дерева, с глуб.B,4o м очень рыхлый,
6,70 - 7,80 Супесь иловатая, зеленова то-голубоватого цвеча,

перемешанная с мелкозернистым песком, мягкоплас-

тичная, ниже средней плотности, со створками прес-
новодныхракушек.

7,80 - 9,60 Песок пылеватый, синевато-серого цвета, средней

плотности, водонасыщенный с плохой водоотдачей

(плывун) в трубе "пробка" до Т,О м. С примесью

редких зерен гравия (до 1%) = ocanouHHx nopoy.
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Сі_кщд_а_щ__бЁ

Начата 116.3.63 r.

Окончена 1116.3.63 r.

Диаметр скв. 127 MM

Глубина скв. 7,00 м

Появл. ВодЫыО,OO м

Установл. Воды ОO.OOм

Отм.устья скв, 28,88 м.

0,00 - 5,60 - Торф хорошо разложившийся, черно-коричневого

цвета, с корнями деревьев, встречаются куски

дерева, рыхлый.

5,60 — 6,20 Супесь иловатая, голубовато-зеленоватого цвета,

мягкопластичная, ниже средней плотности, CO

створками пресноводных ракушек.

-6,20- 7,00 Песок пылеватый, зеленовато-серого M CB6TIO-

коричневого цвета, средней плотности, водонасы-

щенный (плывун).

Скважина № 7P

Начата 16.У.68 г.

Окончена 16.У,63 г.

Диаметр скв. 127 MM

Глубина скв. 2,00 м

Появл. ВодЫ О,50 м

Установл. ВОодЫO,5O м

Отм,устья скв. 27,96 м.

0,00 -- 1,10 Торф хороно разложившийся, черно-коричневого

цвета, с корнями деревьев,.

1,010 - 2,00 Песок пылеватый, серого цвета с зеленоватым

оттенком, средней плотности, воданасыщенный.
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Скважина № 8Р

Начата 16.У.68 г.

Окончена 16.7.63 г.

Диаметр скв. 127 мм

Глубина скв. 1,50 м

Появл. ВводЫыo,6sм.

Установл. воды 0,65 м.

Отм.устья скв, 26,71 м.

О‚Оо - 0,10

0,10 - 0,80

Растительный слой, заторфованный,

Торф хорошо разложившийся, черно-коричневого

цвета, с корнями деревьев, |

0,80 - 1,50 Песок пылеватый, серого цвета, средней плотности

с редкими зернами гравия, водонасыщенный,
°

Скважина № _9Р

Начата 16.У.63 г.

Окончена 16.У.63 г.

Диаметр скв. 127 мм

Глубина скв. 2,00 м

Появл. воды 0.00 м

Установл. Вводыo.oo м

Отм .устья скв, 26,7? м.

0.00 - 0.10

0,10 - 0,65

Растительный слой‚заторфованный,

Торф хорошо разложившийся, черно-коричневого

цвета, с корнями деревьев,

1,65 - 2,00 Песок пылеватый, серого цвета, с редкими зернами

гравия, средней плотности, водонасыщенный,



Скважина № _ШОР

Начата 17.7.63 +.

Окончена 17.Уу.63г.

Диаметр скв. 127 MM

Глубина скв. 4,60 м.

Вода не встречева

Отм.устья скв. 44,21 м.

0,00 - 0,10 Растительный слой, песчанистый,

0,100- 4,60 Песок мелкозернистый, желтовато-коричневого

и свровато-коричневого цвета, средней плотности,

слабовлажный.

Скважина№П-

Hauara 17.3.63 r.

Окончена 17.У.63 г.

Диаметр скв. 127 мм

Глубина скв. 2,80 м

Появл. воды 1,00 м

Установл. Вводыo,9o um

Отм.устья скв. 85,76 м.

0,00 - 0,10

0,10 - 2‚Bo

Растительный слой, песчанистый.

Песок пылеватый, коричневато-серого и буровато-

коричневого цвета, средней плотности,влажный,

с глуб, 0,%0 м водвнасышенный,

Скважина W I2P

Начата 117.3.63 r.

Окончена 17.У.63 r.

Диаметр скв, 127 мм

Глубмна скв. 4,70 м

Вода не встречена

Отм,устья скв. 48,72 м.
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0,00 - 0,10 Растительный слой, песчанистый,

0,10 - 4,70 Песок пылеватый, желтого и желтовато-коричневогво

цвета, средней плотности, слабовлажный, В интер-

вале от 1,40 до 2,50 м прослоек легкой пылеватой

супеси коричневого цвета.

СКВАЖИНА № 13-Р

Начата 18.У.63 г.

Окончена 18.Уу.63г.

Диаметр скв. 127 мы

Глубина скв. 1,50 м

Появл. ВодЫы О.OO м

Установл. Вводы 0.00 м

Отм.,устья скв. 32,87 м

0.00 = 0,30 Торф хоропо разложившийся, темно-коричневого

цвета, водонасыщенный, рыхлый,.

0,30 -1,50 Песок пылеватый, темно-коричневого и серого

цвета, водаонасыщенный, ниже средней плотности,

В интервале от 0,80 - 0.90 м прослоек пылезватого

слегка иловатого суглинка, мягкопластичной кон-

систенции, зеленовато-серого цвета.

CKBAKMHA W 14

Начата 18.7.63 r.

Окончена 18.У.63 г.

Диаметр скв. 127 мм

Глубина скв. Т,50 м

Появл. ВодЫыО.ОO м

Установл. воды О,OO м

Отм, устья скв. ВТ,Тб м.
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0.00 - 0.50 Торф хорошо разложившийся, с корнями деревьев,

рыхлый,

0,50 — 1,50 Песок пылеватый, серого цвета, средней MIOTHOCM,

водонасыщенный.

Скважина № 15°

Начата 18.У.68 г.

Окончена 18.У.63 г.

Диаметр скв. 127 MM

Глубина скв. 3,00 м

Появл. ВодЫ 0.00 M

Установлан.воды О.OO м

Отм,устья CKB. 31,69 M.

0.00 - 2,25 Торф хорошо разложившийся, черно-коричневого

цвета, с корнями деревъев, рыхлый.

2,25 -- з‚оо Песок пылеватый, серого цвета, средней плотности,

водонасыщенный,
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