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В настоящем отчете излежены результаты геолого-

разведочных работ, проведенных на месторождентии

сероводородных вод и торфяных грязей "Зуши" B 19% г.,

с целью выяснения перспективности месторождения. -

Местоположение месторождения - Латвийская ССР, Си-

гулдский район. -

Для выполнения поставненной задачи буровыми скважи-

нами был всекрыт водовосный горизонт, питающий сероводо-

родные источники, отобраны пробы воды на химический

аналив изввсех встреченных горизонтови на месте опре-

делено содержание сероводорода. -

Разведкой торфяных грязей охвачена лишь частьза-
торфованной территории, примыкающей к источникам,—

Для определения фивико-химических свойств торфяных

грязей отобраны две пробы. | |

На основании выполненных работ выяснено, что источ-

ники сероводородных вод месторождения "Зуши" питаются

напорными водами плявиньского водоносного горизонта.

По данным химических анализов воды этого горизонта

пресные, гидрокарбонатные. шинералисация их не превы-

пает 0,6 - 0,7 г/л.
Максимальное содержание сероводорода, полученное при

бурении разведочных скважин, составляет 2,0 мг/л. Макст

мальное содержание его в источниках - 3,8 мг/л.

Физико-химические свойства торфяных грязей отвечают

грязям используемым для лечеё_ш& больных. Запасы их на

разведанной площади 194920 м” составляют 561710 м°.
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1 Описание буровых скважин (стр.б4 — 78)

СПИСОК ГРАФИЧЕСКИХ ПРИЛОЖЕНИЙ

Т. Схема расположения участка изысканий,

ОМ 1:75 000 (В тексте). — ВЕКретно

2. Геологическая карта. M1:10 000.

8. Карта гидроизопьез плявиньского водоносного

горизонта. М 1:10 000.

4. Гвологический разрез по линии 1-1.

5. Геологический разрез по линии П-П.

6. Карта модности торфяных грязей. М 1 :1000.

7. План подсчета запасов торфяных гряз ей.

М 1 :1000.

8. Геологические разрезы до участку лечебных

° грязей по линиям 1-1 - У-У.
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4 Управление геодогин и ожраны недр
при Совете Министров Латжийской ССР

— ГЕОЛФОНД _

Инв. №/ЗДO2
ВВЕДЕНИЕ

Hara26.1.592.

месторождение источников минеральных сероводород-

ных вод "Зуши" находится в Сигулдском районе Латвийской

CCP в 12-13 км юго-восточнее города Сигулда /прил.® 1/.

До Великой Отечественной войны ВОдЫ этиХ WCTOUHM-

ков использовались для лечения больных. В настоящее

время они для лечения не применяются.

Jeue6OHHe свойства этих BOJ были извествы местному

насе__,лкёнию уже в прошлом столетии. Первые сведения 00

их использовании для ванн извествы с 1880 года.

В 1985 г. Купцие Я. в работе "минерельные воды

района и окрестности Сигулды" отмечает лечесные свой-

ства вод источников района "sуши" и рекомендует их ®

применению для лечебных целей. _ |

B 1928 г. владельцем хутора "Зуши" Погиньш, неда-

леко от источнижа "Зуши", было построено ванное вдание,

где помещалось ® ванн. Со временем лечебница приобрета-

ет популярность, расширяется. 3 19834г, построен жилой
_

дом для больных, а число ванн увеличивается до 10,.Сред-

нее количество ванн, отпускаемых за день, колеблется от

20 до 40. Для лечения больных кроме сероводородных вод

применялись также кислородные и сероводородно-углекислые

ванны. Лечебница под руководством врача мелнгайлие дей-

ствовала до начала Великой Отечественной войны. sВовремя



войны ванное здание было разрушено, сохранился лишь XH-

лой дом, построенный для отдыхающих, требующий ремонта,

Вследствие тоРо, что значительная часть земельных

угодий колхоза, на территории которого располагаются

выходы сероводородных источников, заболочены, районными

организациями для возможности их освоения запланированы

изыскательские и проектные работныпо их осушению.

Исходя из того, что рекогносцировка района источни».
ков, выполненная в 1949 г. гидрогеологом Кине Э., была

недоста точной д#я того, чтобы ответить на вопрос о допу=
стимости проведения здесь мелиоративных работ, решением
Совета Министров Латв, ССР в 1958 году было постановлено

возобновить исследования месторождения "Зуши" и произве-
сти комплекс геолого-гидрогеологических работ в объемах,
необходимых для суждения о перспективности месторождения
и целесообразности оХраны болот и заболоченных мест,

Одновременно с разведкой сероводородных вод было решено

произвести рекогносцировочное обследование лечебных гря-
зей, ^

Выполнения работ по исследованию месторождения
"Зуши" было поручено Управлению геологии и охраны недр

при Совете Министров Латв. ССР,

Геолого-гидрогеологические изыскания района местое-

рождения велись отрядом Кемерской г/г. партией под рукс›‹-—
водством нечальника Кемерской г/г. партии Пчелина П.И. и

старшего инженера гидрогеолога Михайловского П,М.
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суровые работы проводились ст.буровым мастером

ц.Макацевичем, описание керна и ведениевсей первич-

ной документации - ст.коллектором В.мелнацисом.

Для получения проб воды типичных для вскрытого

водоносного горизонта, бурение скважин производилось

без промывки * "всухую".

Для исследования вышеуказанного района было про-

бурено восемь скважин. Одновременно были опробованы

все вскрытые водоносные горизонты.

Для определения ориентировочных запасов лечебных

грязей, на территории примыкающей к району источников

сероводородных вод, а также их химического состава

произведено зондирование месторождения путем бурения

мелких скважин.

| Анализ воды для определения химического состава

водЫ Мёстс›рож‘деышг‚; "Зуши" проведен в химической лабо-

ратории Кемерской партии в Кемери инженером химиком

ХКамрадом A.T. |

Определение содержания сероводорода проведено на

месте во время бурения ст.коллектором МмелнацисВ.4А,
Анализ лечебных грязей проведен в грязевой лабо

ратории Поликлиники курорта Кемери инженером химиком

Рудзитие Г.П. |
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МЕСТОРОЖДЕНИЯМИНЕРАЛЬНЫХ СЕРОВОДОРОДНЫХВОД
3V".

Месторождение минеральных сероводородных вод "Зуши

находится в Сигулдском районе Латвийской ССР.

' н

57° 6'°@ северной широтн
| _

о4 58' @" восточной долготн.

Месторождение '_‘Зуши" располагается в 13 км юго-

восточнее города Сигулда на территории колховов "Лиес-

ма" и "Накотне" и частично на территории подсобного хо-

зяйства детского санатория "Инчукалнс",

Выходы источников сероводородных BOK и примыкаюе

щдаяк ним территория распространения лечебных торфяных

грязей находится юго-заладнее хуторов "Зуши" и "Стайни

на южной стороне дороги Сигулда-Нитауре. |

Сообщение с городом Рига происходит через город

Сигулда. Город Сигулда расположен в 48 км от г, Риги,

в северо-восточном направлении, и соединен © гор,Ригой

ж=д магистралью Рига-Йерики и поссейной дорогой Рига»

„Апе, идущей параллельно железной дороге,

Транспортная связь района "Зуши" е городом Сигул--

лой осуществляется по поссейной дороге Сигулда-Нитауре,

пересекающей территорию исследования по линии с северо--

запада на юго-восток. —

Главным экономическим фактором в районе исследо-

вания является животноводство H полеводство.
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| Месторождение минеральных сероводородных вод "Зуши“

находится на северо-западной части Видземской возвышен»

HOCT.

Поверхность района исследования всхолыленная, COOT+»

ветствует рельефу известному в дитературе под навванием

- "XOAMMCTOo—MOpeHHHIt raumade,"

Более возвышенная северная и северо«восточная

часть района служит водоразделом между бассейном реки

Гауя и бассейном реки даугава._Водрраздел определяет

направление стока воды и направление течения рек, Водо-

раздел протягивается по севернойи северо-восточной

части района, пересекает северную часть болота Судас,

проходит между озером Инмеру и Юдажу, поворачивает на

запад по направлению Силациемс, а оттуда круто на юг,

Абсолютные отыетки в районе исследования колеб-

лются от + 90 м в долинах до + 120 м над уровнем моря,

на поднятиях рельефа в бодее возвышенной северо+Ввосточ-

ной части района, |

Речная сеть описываемого района представлена

рекой Судас и притоком с правого берега речкой Сер-

упите.
:

Район изнскания входит в бассейн реки Судас, ко-

торая берет свое начало в болоте Судас и в своем вер-

ховье течет по направлению к югу. Западнеепоселка

Mopcxun она почти под прямым ynnou поворачивает к за-

паду и течет в западном направлении, а западнее хуто-

ра Калнавени поворачивает к югу. Река Суда протекает



ТО

вблизи северо-восточной и восточной части исследован-

ной территории, а также огибает район с ого-востока

M Ora. `

Речка Серупите пересекает южную часть района и

дренирует территорию источников сероводородных вод и

частично территорию грязевых полей. |

Долина речки Серупите в рельефе выражена слабо.

Берега ее сложены моренными образованиями и в некото-

рых местах торфяными отложениями.

. Гидрографическая сеть дополняется сетью мелиора-

тивных канав, дренирующих заболоченные места, особенно

в южной и юго-западной части района.

В северо-западной части района HaxomTcaAaosepo

Одажи, имеющее вытянутую форму, длинная ось которой

направлена с северо-запада на юго-восток.

В крайней северо-восточной части исследуемого рай

она находится болото Судас, занимающее обширную терри-

торию. мощность торфа в болоте в различных его частях

разная и колеблется от 5 до 10 м.

в болоте Судас располагается ряд мелких озер.
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На климат Латвийской ССР влияют близость Балтий-

ского моря и Атлантического океане, |

Воздущнне массы, идущие © океана, способствуют СсоЗ-

данию довольно ровного, умеренного морского климата.

Влияние Атлантического океана иБалтийского моря прояв-

ляется в уменьшении амплитуды колебаний суточных темпе--

ратур.

Зима на территории Латвийской ССР умеренно теплая,

лето относительно прохладное. Среднегодичная температу-

ра ва sб-летний период наблюдений по району /изнеканий/

исследования составляет + 4.976. ) |
| Над северной частью Атлантического окезана, В районе

Исландии, находится область с низким давлением, В ре-

зультате чего здесь происходит постоянное образование

все новых и новых циклонов, которые часто движутся через

северо=заладную Европу в восточном и северном направле-

НИЯХ,

Так как Латвийская ССР находится ВОЛИЗИ путей про=»

хождения их из Атлантического окезна, примерно, на их

южной границе, то на территории Латвии наблюдаются Ча

стне, быстрые и резкие изменения погоды.

Tak как в самом районе исследования метеорологи»-

ческой станции нет, то для характеристики климата райо-

на использованы данннеметеорологических стенций Прие-

куле /находится у города Цесис/ и Риги, координаты



которых:

Приекуле - 579 18' северной EMpOTuU

восточной KOITOTH

северной жироты

восточной ДдолГгоОтЫ

"
„ 25° 20'

Pura = 569 58'

„ 249 о2'

Температура

Большое влияние на температуру Жатвийской ССР, и

вместе с тем исследуемого района, оказывает близость

моря, действующего в сторону уменьщения разности между

абсолютными максимальными и абсолютными минимальными

темлературами, что в свою очередь приводит к смягчению

летнего вноя и зимних моровов, |

Для характеристики температуры воздуха приведены

данные метеостанции Приекуле за время sб-летних наблю

дений.

ТаблицаPl.

Месячные и годовне температуры вездуха / °С /,

— am aaa 0_ ой ооа e — Bop3ooBaOmmaaogs<aūeaesсрабыSaMßĒS.ооОРободaammпоиае«ЕmmoaaVaoßZобОоОфоьЦЕЧИЦНДЬЧАНМРОНолМНМНЫэаКОНЕСфирймниеанаРНОЧТАДЕО_.....""._:…‚г_*:з._.::.._._.'-___."':_-—__—__""—_.__.__.„.__.___—___.._.__-—__.„.:B___....._.._._.:__.._._____.._…._.___._..___._.—._.BBBг ч

Месяцны ір{‚д
уерNL EEEN E EEE R

12 MS1 3 931 уП : УШ : вХ:Х : Х1 ;ХП
+oeo*®°® e e e e *

Средняя
месячная

И TONHO=

ая +0 25,8 -5,6-2,6+3,9 10,6 14,2 16,8 14,9 10,8 5,2 0,2-4,416
AGCOXZDOTHO ”.

МИНИМЭЛЬ--
5воздуха 36 -31 2C

——

31 «26 «12 65 1 4 2 4 1

: aaa

— „13 20 27 =36

но макси- 5 7 14 25 27 30 33 31 27 20 12 8

мдльная :
+°воздуха -



Kak видноиз приведенной таблицы среднемесячных темпе- |
ратур, 'наиболеехолодным месяцем явлн‹еёзся январь/+s,B°/
и февраль /-=5,6°/,наиболее теплым - июль /16,8%, Ам-

плитуда колебаний% температуры от наиболее низкой до' най».

более внсокой температуры составляет 22,6°, |

Ветер

Наряду с другими причинами, Формирующими климат

Латвийской ССР, большоезначение имеет характер движе»-

ния воздушных масс - ветер,

Направдение ветра зависит от распределения облас-

тей высокого и низкого давления в различные периоды го-

да над Атлантическим океаном,.

В зимние месяцы в районе Исландии устанавливается

пониженное давление - Исландский минимум, в результате

чего происходит постоянное образование циклонов, ВЫвЫ-

вающих преобладание на территории Латвии ветров южного

и юго-западного румбов,

В летний период доминирующее значение в перемещее
нии воздушных масс имеет обдасть повншенного давления
в районе Азорских островов < Азорекий мэ‚ксиыуы‚'кото-
рый вызывает в Прибалтике, в том числе в районе участка

изысканий, преобладание западных и югоезападных ветров,

Направление ветров по средним многолетним наблюде-
ниям в районе минеральных сероводородных 504 “"Зуши"

характеризует нижеприведенная таблица:
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Таблица№2

Направлениеветравпроцентах
/ и среднее количество дней без ветра метеостанции Приекуле /.
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Как видно из таблицы в районе изысканий преобдадаю*

щими ветрами оказываются Ветры южных и юго=запедных

направлений, составляющие 21% - 227 от общего количе-

ства дующих ветров. :

\

Наименьшее количество приходится на восточные 76%

и северные /?%/ ветры.

Скорость ветра колеблется по сезонам, причем на-

ибольшая скорость ветра наблюдается зимой и осенью, на

именьшая летом, | |

Таблицаß3

Средняя месячная игодовая скоростьветрав M/cex,.

/ВПриекуле /.

— и e
—

s i 4

Ck0..4.. — Mec aHH - --
ВЕ 2 е

РО CTb :—m__ ——— g——— “"-w-:-“————“rmr—m-r--"-—“r—m'. Г
М е

® ° : * ® „® o e ® * о® e e
eФД

e im im im m IУП Ор ЩОр 1Х р Х; @1 IХПО:
**°*®°* * ° ° © ° ° *

4,3 4,3 4,2 3,7 3,5 3,5 2,8 2,9 3,6 40 42 41 3,8
ņ šēišsšlibt»amemt«О

d ое «тмеуе рVoiаоВадыаыОAобаьоТНаяНАН _"_._"_'._"-__—33B
— . em —mmmaaaSTO NM СОМЫащи’иитеЖодЬPSamЧООООНАНоНаlащмыыФ.чечееюалОМАфивыяЯМP9SUl2-ВЩЫ ОАЫ

Таблица№4

/ В Риге/
—*———-; ņa oаа CZOEU НО
Idmādb

оеоао «яMĒ Cam ОеНйй «овниь.
—2— —mpesedes gppcporN 0S ОНОЭЬ оаPĒ МН

Co * — | Месяцы :

роеть {10 )m 27101 —- Год
мес, : 1 °П О: ШсlУ : У ТУбо:УПО: УШО:IХ ; Х ; 1 ::

м/сек,; : оР : : * ; - : 2 *
у КОСО

,P
O ч

й
ВЫ

ВЕ

_—__-а:п-_&и«_›_„....-9‚._.-—._…. 3—
«—»-,L'Ž:-———-_-_—„—--—.—w—”—m—“_w—._._—v„.,gm

47 4,5 4,44,4 4,24,5 346 3,84,0 4,5 4,44,5 4,5
am -——-e_———n——w_m—-«—-_—w_—-—*——w-———_.—-:——4«.—-——»«—zv—»“'»—„—————-—.__ оноаооиоя—СнаннааочSpKSßßоойЗОН ЗН
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Наибольшая скорость ветра в районе наблюдается В ЯНВ&-

ре и феврале, наименьшая В июде и аврусте,
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Облачностьв%

Метеостанция Приекуле.
Таблица № 5

: = — —АБ ь<ваНОеаост«.са me — Wms—«a эноо оопнаомодоеаьчаосооаооаe— __'”—"':āg%-—g?u_S—__—„_===__—_= dd td — d- —ПИоМЕППИЫТОЛЕaas — s —L E———— ——j—ШрОПТОКПОЖПППоОМТОБШОЛПоОЖПоПТПИПЗЕППржот—ИоМе=——

Месяцы ° *Облач-
6 — SR 5aa
s H B 151 7 ::m : M ' 3 M баллдах14171 Ц

: ВЫ
5

й ” » * e%::s:x:azz:wzģzzzmzzzzwzz:ģmz:z:ģ:zu==aa==a:ģz::===£=a:::&:mx=====a===2======3======33B

Яснаяма -

дооблач--
Ная пого-
да 7 20 28 30 33 30 26 26 26 18 11 -13 0 2

Cge,n;us:aоблач =

НО стьЬ 11 10 12 19 28 27 26 27 23 18 9 6 37

Облачная
погода 72 70 01 45 43 48 47 51 64 80 81 B=-10
mmотедьава —ЭМЫЕ ои—= p———t s— — — ——t—d d oE — — dPdP d—-1--P- -P mz:::a::::::au:::mm===xazmxm====m=a=azm==a=======“„===waa

Как видно из т&блицн наименьшая облачность наблюдаетея летом, в период c м®н д9 &©Губт
месяцы, © преобладанием ясной погоды,

Наибольшая облачность - в ноябре /80%/ и декабре /81%,
Радиация солнца в Ригеза 1946 г,

/Радиация солнца на 1 см” в кал/ тТаблица№6.
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Осадки

Распределение осадков на территории Латвийской ССР неравномерно, В качестве одной
из причин их неравномерного распределения следует отметить влияние рельефа. Больше все--

го осадков внпадает на возвышенных местех, меньше на равнинах. Для характеристики Выпа»--

дНенияосадков и изменения их по месяцам ниже приводится таблица средних многолетних
наблюдений в Приекуле sa 55-летний период.

Среднемесячная и годовая суммя осадков в м/м,

ТаблицаB 7. ”

*o*®*eъ
* * % * ®

*°* * ® * e e ® * . $ e * * Г )Месяца : ; ° B
F

* m m l Ž + 1 EAе|l*Bl*m/+m- s % * = l W l * -e & " e ® — —

Um mLm +m lm
e

ГОдО-П ПЫ руУ гИ РИр Ра:ох $ х1 sжп:вая
ВЫа Š - * * *© Ž š * 208

' ° * ® ° ° » .lIRIТП SimостmmmĒim|d T— tjdd—P —FAd Ld— цmm::z&a::::aztm:n::wa::aaa::aa:z&&::aa::::a:: kajj4--4Сумма

осадков —#B 18 24 8 54 80 101 88 7 58 46 27 —
мМ, | :
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Как видно из таблицы район изыскания характеризует--

CA довольно большим обилием осадков во все времена года

и относится к наиболее богатнымосадками районам в Латвии,

Из той же таблицы следует, что наибодее обильное коли= —

чество осадков /среднее многолетнее/ составдяет 101 мм

и приходится на июль месяц „ Больше всего осадков в лет-

ний период: июнь, июль и августь Наименьнее количество

осадков /18 m6m/в феврале месяце, Среднегодичная сумма.

осадков составляет 624 мм, но следует отметить, что в

отдельные годы она резко различнется, Наиболее интен-

сивные осадки выпадали в летний период, но число дней

с осадками увеличивается осенью и наибольнее их количе--

ство приходится на осень и зиму. |

Первый снег выпадает обычно в конце ноября, Устой-

устанавливается
чивый снежный покров в середине декабря, Разру+

шение снежного покрова происходит обычно в третьей де-

каде марта, а в первой декаде апреля снег стаива©т,

Средняя высота снежного покрова по декадам зимних меся--

цев приведена в таблице № В,

Высота снежногонокрова 00

декадам в см.

/ Метеостанция Приекуле /.

Таблица Ё 8
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В районе изыскания под четвертичными отложениями

залегают породы франского яруса верхнего девона,

Буровыми работами вскрыты следующие свиты /снизу

вверх/. | |

1, Аматская свита / Diam /.

При изыскательских работах на месторождении сква-

жинами вскрыте только самая верхняя часть аматской

СВИтЫ /СКВ. №№ 132‚8/«'

По описанию разрезов за пределами месторождения

известно, что аматская свита сложена породами лагунко-
континентального происхождения, представленаячередую-
щимися прослолми кварцевых песчаников и алевролитов с

прослойками глин и мергелей. —

`Песчаники и алевролиты аматской свиты серо-зеле-

новатого,реже темно-фиолетового цвете, обычно, рыхлне

или слабосцементированные.

›Глины аматской свитн имеют серо-зеленоватую, или

светло-зеленую окраеку‚”с прослоями, окрашенными в

ярко-бурый цвет. | |
| Глины обычно плотнне, местами мергелистые, В

отдельных прослоях песчанистные, |

Мергели аматской свиты встречаются в виде просло

ев заключенных в гдины мощностью от 1 до 19 см, и

обычно темнофиолетового цвета, |



о, Плявиньская свит@ /J; p /

На размытой поверхности аматских отложений залега-

ют породы плявиньской свиты, В южнё—й и юго-западной

части района породы плявиньской сВвитЫВСсКрытнынепосред--

ственно под четвертичными отложениями. ИСкв. В 1, № 2,

№ 3, № 8/.

Отложения плявиньской свитЫына территории Латвий--

ской ССР разделяются на четнре NOACBUTH, которые инде-

ксируются: );рб ;)аРё, ; Раб› РарЙу.
Контакт между подсвитами Эур M D,.plz №®

установлен, поэтому отложения этих подсвит объединяют-

ся и описнваются как единая тояща, индексируемая ВЬРЕЁ* 3

Отложения подевиты D, РЁ!‚ представлены доломито-

выми мергелями и глинами, © отдельными прослойками до-

ЛОШ*И&. ` 2

Доломитовне мергели окрашены в различные оттенки

серого цвета, иногда фиолетовные или зеленоватне, часто

полосчатные. По физическому состоянию они твердые или

полутвердые.

Глины, залегающие главным образом в нижней части

подсвиты темносерого, фиолетового и темнофиолетового

цвета, часто мергелистые C отдельными прослоями ярко-

коричневой, бурой, обычно мергелистой глины.

Реже здесь встречаются отдельные прослойки серого

зеленоватосерого, иногда фиолетового пелитоморфного,

или мелкокристаллического доломита, Мощность отложЖже-

ний подсвиты )р(, 2,0 = 4,0 M



Подсвита ], PQ„а
Сложена доломитами и ДОЛОМИтТО-

выми мергелями с редкими прослоями глины, Доломитн этой

подсвиты серого цвета разных оттенков,

Доломитны нижней части подсвитЫ более светлые; се..

рне, фиолетовые, реже зеленоватне, и более однородные.

Структура их мелкокристаллическая, В доломитах встре-

чаются отдельные каверны размером до 2 см, Каверны в

основном пустне, но иногда заполнены лоломитовой мукой,

ИЛИ кристаллаый кальцитеа. | Š
Доломиты Верхней части подсвиты отличаются 60Ib-

шей неоднородностью, СтруктУРа меняется от Крупнокрис--

таллической до пелитоморфной, но в больлей части пре-

обладают мелкокристаллические доломить, Цвет, по срав-

нению с доломитами нижней части подсвиты, более темный,

темносерыйи серофиолетовый. ЛДоломитыобычно плотные,

но встречаются прослойки макропористогои мелкокавер-

нозного доломита. Поры и каверны заполнены кристаллами

кальцита. Доломитовые мергели объчно мелкоплитчатне, -

более или менее темносерого цвета,

Глины этой части подсвиты тугопластичные или полу--

твердые, Ивет их B OCHOBHOM темносерый, встречаются

небольшие прослойки до O CM буроватой и черной глины,

В подевите, в основном, /чеще/ в ее верхней ча-

сти встречаются небольние прослойки доломитовой муки,

серого или темносерого цвета,

Мощность подсвитЫ ВЗРЁ3+3 составляет 15710 м.
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— Плявиньская свита В районе кончается отложениями

подсвитЫ БдрЁ ‚› представленныъш KONOMHTOM C прослой++

ками глины и доломитовой Муки, |
Доломит серый, светлосерый, местами зеленоватый

СУ :
с темными пятнами, ..oреК!? видный, СИЛЬНО трецинова

тый.

Доломиты подсвиты D,pl, CEIbHO KABEpHOSHHe, Ppas=

мер отдельных каверн достигает до 3 см,каверны SanON=

нены кристаллами кальците, Среди доломитов встречаются

небольшие прослоии линан серых глин. Встречается так-

же доломитовая мука окрешенная в светлосерый и серый

цвет, Иногда доломитовая мука почти белая, Плотность

ее небольшая. Доломитовая мука мелкая, темные разновид-

ности более грубые.

Полная мощность плявиньских отложений в районе

"Зущи" составляет; 20-г?м

3. Саласпилскаясвита /Daslpļ

На отложениях плявиньской свиты валегают породы

саласпилской свитЫ,- п ке

В

. — °
‚соответствующие татульским слоям Литовской ССР

—удубниковским слоям Эстониии районаг. Изборска,

Породы саласпилской CBUTH имеют лагунное проис-

хождение и представл ены глинами, доломитами, загипсое

ванными доломитами, гипсами и мергелямиь,

Породн саласпилской CBETH Ha территории Латвий-

ской ССР подразделяются на три подсвиты )а3 Vp,

, вйро и 1, зЁР,



Ha исследеванной территории саласпилские отложения

процессами экзарации уничтожены'. Только в крайней се-

вер‹э-эвападной части района сохранижись породы нижней

подсвиты J),slp, ®

Нижняя подсвита ВдзВд сложена I"линами, переслоен=

ными мергелем, доломитами й доломитовой мукой,

Вскрывается нижняя часть саласпилской свиты СскКВа-

хинами №№ 4, 5!6’7 ,

Цвет глин И мергелей сероватозеденьй‚ дХоломИта *

светлосерый.

В скважине № 7 на всю Ввскрытую мощность, ДО КОН

такте с доломитеми подевиты 1, sl нижняя часть салас-

пилской свитныпереслоена ВОЛОкКНистЫМ й слоистым PMICOM,

Возможно, что верхняя часть вскрымых саласпилских от-

ложений относится к подсвите ТЁр -

Четвертичные отложения.

На поверхности коренных пород залегают четвертиче

нне отложения,Они представлены весьма разнообразным

комплексом пород, среди которых могут быть выделены

ледниковые ģdpaaosamn, AIMOBNSNDENe HAKONICHMĀ N

продуі‹ты органогенной аккумуляции»

Стратиграфически четвертичные отложения подраз-

деляются на отложения плейстоцена и гелоцена.

Наиболее древними плейстопенювыми отложениями

являются подморенные глины, пройденные скважинами

в би Ё Т.



В разреве скв, № 7 /скважина находится В западной

части болота Судас/, непосредственно на поверхности

коренных пород залегает слой глинЫ, мощностью 1,60 м,

темносерого цвет@ © редкой доломитовой галькой в нижней

Ē&Q'Tm »

Над глиной валегает слой суглинка темносерого

цвета, мощностью 40 см,а еще выше 15-ти сантиметровый

прослоек хороно окатанной гальки, диаметром от 2 до

10 см, Перекрывается галька слоем песка серого и жел-

того цвета, мощностью 5,5 мктре, В кровле слоя песка

залегает коричневая морена,

Аналогичный разрез получен также сквалиной P 6,

пройденной на краю болота Судас,только здесь слой

песка, отделяющий нижнюю морену темносерого цвета, ©

подстилающим её слоем глины сероголубоватого цвета от

выпележащей коричневой моренн, достигает моОЩНностИl3,7o

М.

"

Точный возраст этих глин не ясен. Они могут быть

отложены талыми водами наступающего ледника Валдайско =

го одеденения, но не исключена возможность, UTO они

с залегающей над нимИ серой мореной представляют бо-

дее древние образования,

Ледниковые отложения района представлены мореной,

сложенной коричневымии бурыми, реже cepm, карбонат=

ными суглинками,со значительной примесью гравия,

гальки и валунов, которые иногда составляют 40-+45%



от всего состава морены /скв, № 3 /, среди HMX BcTpe=

чаются как магматические, так и осадочные карбонатные

породн, реже отмечена галька известковистых кварцевых

песчаников,
-

В морене часто встречаются линзн песка, мощностью

от 0,60 м /скв, № 2/ 10 4,50 м /скв, № 5/,

Механический состав песка весьма разнообразный

от мелко до крупновернистого с прослолямигравия и галь-

ки, По минералогическому составу пески кварцево-поле-

воппатовне, |

Мощностьморены так же, как ее состав и её физи-

ческие свойства, меняются в зависимости от рельефа и

от степени ее размытости поверхностными водами.

Средняя мощность морены в районе изыскания 1012

м. По направлению к югоэвостоку мощность морены уве-

личивается, наибольшая мощность моренн #0 м вскрыта

на краю болота Судас /скважина № 6/, По На‚правлеъщ,ю
к северо=взападу мощность её уменьщается и sa пределами

исследуемого района по всей видимости не превышает

36 M,
— |

В западной и северной части района морена более

песчаная /что указывает на ее перемытоетъ/; B BOCTOU=+

ной и южной части района морена тяжелая более глини-

стая, МоРена‚ покрывающая район относитея к морене

последнего Валдайского оледенения,



Гелоценовые отложения района представлены озерно-

ледниковыми и континентальными отложениями,

Они представлены песками светлосерого, серого,

иногда желтоватого цвета, Пески кварцевожполевопние товые

с примесью темных минералов, мелкое редко крупнозерни-

стные, Мощность слоя песка невелика й колеблется от

0,40 - 1,2 м. В некоторых местах вместе с песками встре-

чаются отдельные слои гравия того XC состава и мелкая,

хорошо окатанная, галька,

| К органогеновым образованиям четвертичного периода

относятся торфяные залежи в болоте Судас и в наиболее

заболоченных местах речки Серупите,

пе



Гидрогеологические условия.

При гидрогеологических изысканиях района место-

рождения "Зущи" вскрыты несколько ВодоноснЫх горизон»,

тов. Наиболее глубоким из них является горизонт,приу-

роченный к песчаникам верхнего девона, точнее = гауй-

ской и аматской свИит, |
Отложения аматской свитныВвскрыты скважинами ЕР 1,

2 и 3. В связи с тем, что скважины были углубленыв

аматские отложения лиль на 1,1 м аматекие воды нами _

не опробовались,

О химическом составе их можно судить 00 данным

скважин, пройденным в Малпилс и Нитауре, где они ис-

пользуются для водоснабжения населения и местных пред-

приятий. | ` |

По этим данным, ВодЫ этого горизонта пресные,

слабо минерализованные, нейтральные, с малым содержа»»

нием хлора и полным отсутствием сульфатов /табл,® 9/.

Над аматским водоносным горизонтом залегают ВОдЫ

плявиньской свиты, Заключены они в доломитах и на

всей площади исследования находятся под напором,

На большей, северо-взосточной части района изы-

сканий уровни этого горизонта устанавливаются ниже

поверхности земли, В этом же районе они находятся M

на найболее высоких отыетках, Так, В процессе бурения

установлено, что в скважине BF7, заданной в краевой

части болота Судас, отметка уровня составляет +55,92 м
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анализов химического состава подвемных вод аматского водоносного
горизонта в Малпилс и Нитавуре,

Малпиле /на глуб, 95 м/
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/ отметки относительные/. По направлению к юту отмет-

ки пьезометрических уровней снижаются. В скважине

№ В, располоэкенной _вблизи источника "Зуши" уровень

находится на высоте +52,57 м, а в скважине Ё 2 -

+47,63 м. В районе источников уровни плявиньского го-

ризонта располагаются выше поверхности земли, В сква--

жине №8 он поднялся выше дневной поверхности на 1,16

м,

По данным полученным при бурении построена карта

гидроизопьез плявиньского горизонта, из-которой сле-

дует, что сток плявиньских вод направлен с севера и

северо=востока на юг и юго-запад по направлению K

речке Серупите, где происходит их частичная разгруз-

ка, |

Движение вод в плявиньской свите происходит пПо.

трецинами пустотам в доломитах. Наибольшая трецщино-

ватость и наибольшее количество пустот наблюдаются

в северожвосточной части района, в районе скв. P 6, |
и в юго-западной части, в районе источников серово-

дородных вод. Наиболее трецщиноватаверхняя часть до-

ломитов плявиньской свитны.Диаметр пустот в некото-

рых случаях достигает 70-80 см /по вертикали/.

Наблюдением в процессе бурения и откачкам при

отборе проб воды установлено, что породы плявиньской

свитныв данном районе характеризуются больной Вводо-

обильностью, Но на различных участках она н®@одина=

кова. Наибольншая водообшіьность совпадает с участкае-

ми наибольшей трещиноватости пород и наличием в них

пустот, о



Так при откачке скв. Ē 6, B которой много пустот

и наблюдается сильная трещиноватость, механическим

штенговым насосом водопроизводительностью 0,9 л/сек,,

понижения уровня в скважине создать не удалось, В

скв, Ё 8 в районе источников, пьезометрический уровень

сразу после вскрытия водоносного горизонта в течение

5 минут поднядся до +l,ll м над поверхностью звемли,.

Статический уровень установился через 20 минут на ВЫ

соте +l',l6 м. о

Из анализов химического состава плявиньских BOJ

следует, что воды этого водоносного горизонта в райо-

не исследования относятся к водам гидрокарбонатно-
-кальциево-магниевого типа,

-

В составе этих вод преобладают MHMOHH HCOS', 503 ‚

ба 8 Ма`’. В содержании отдельных компонентов наблю-

даются довольно большие колебания. Особенно резко |
колеблется содержание сульфатов, |

Максимальное количество сульфатов /114 мг/л/ на

блюдалось в пробе воды отобранной из скв,.№ 8, минималь

ная = В пробах воды из скв, Ё 5 /32,2 мг/л/. В скв,

№ 2 сульфатов вообще нет, |

B отложениях плявиньской СВИтЫ сульфатсодержадих

пород нет.Следовательно можно предполагать, что исе

течнивоп появления в водах этой свиты ИОоНоВ

является вышележащая гипсоносная саласпилская свита,

вода в которой имеет более высокие пьезометрические

уровни,10 сравнению с соответствующими уровнями пля+

виньского горизонта, В последнем случае, саласпилские



воды при отсутствии, или малой мощности водоупора, раз

деляющего эти два горизонта, могут проникать в ПЛЯВИНЬ-

скую свиту, В пределы участков, где саласпилской свитЫ

нет, сульфатн приносятся потоками плявиньских ВОд с тех

участков, где произонло проникновение саласпилских вод

в плявиньскую свиту,

Концентрация C2 m Ма` более постоянна и меняется

мало. Содержание ( э’меняется в пределах от 71,2 мг/л

Искв, Ёl/ до 110 мг/л /скв, № 3/. Концентрация Mg"
колеблется от 18,3 мг/л /скв, № 2/ до 26,0 мг/л /скв,

Ё 1/. `

Содержание ионов НСО, в водах плявиньской свиты

в районе исследования меняется от 316 мг/л в скв, № 3

до 401 мг/л в скв, № 5. |

Источником появления ионов /—/СОЗ'‚ Са и М g
в водах плявиньской свиты служат плявиньские доломиты,

Воды плявиньской свиты содержат углекислоту, В при=

сутствии которой вода растворяет доломит / Ca ČŪŠ' NŽČQ_;,/
‘d e C

M MOHH C3u MĪJ Пбиходят в раствор, Содержание катионов

Na +K 5 Bonax maßMHbcCkofi свиты не превышает 1,9 мэ/л

/скв, В 4/.

Общая минерализация вод плявиньского водоносного

горизонта небольная и колеблется от 5,8 меэ/лв скв, № 2

до 8,7 мэ/л в скв, В В, —

В водах плявиньской свиты в небольших количествах

присутствуем НгЗ ‚ Присутствие Ндs ов водах плявинь-



S

/

CKOR CBHTH OOHapyxzeHoß CKB,RE 1,2,5,7,8. Концентрация
меняется от 0,7 мг/л вскв, № 1 до 2,6 мг/л в

скв, F7. Присутствие Н,s так же как и присутствие

сульфатов объясняется проникновением сульфатно-серо Во-
дородных вод саласпилской сВитн в плявиньскую свиту,

| Просачивание саласпилских вод в плявиньскую свиту,
'm всей вероятности, происходит к северо»востоку от

места выхода плявиньских вод на поверхность, В области

болота Судас и к северу и североевостоку от этого боло-

та, В этой области, на пути их движения к источникам,

происходит разводнение просочившихся сульфатных и серо-
водородных вод, вследствие чего на участках их вскрытия
остались лишь следы ранее просочившихся вод,

Максимальное содержание сероводорода в источниках
района, полученное при титровании кодом на месте, сос-

тавляет 39. мг/л. В источнике R 1 /прил, R „2../ во-

ды, которые в прошлом использовались для ванн, концен-

трация не превышает ©/7. мэ/л,

Жесткость общая кодеблется от 5,28 Ma/x /cxB,R 2/
Xo 7,09 мэ/л /скв, № 3/, В

Окисляемость в — мг/л меняется от 1,3 мг/л /скв,№ 4/
до 5,8 мг/л /скв, № 5/. ,

Реакция вод плявиньской свиФЫ B пределах района ме

няется от слабо-кислотной до слабо-щелочной.
Значение р колеблется от 6,9 10 7,7.

/Химический состав плявиньского водоносного горизонта

приведен в таблице № 10/, :



ТАБЛИЦА
анализов химического состава подземных вод HIABMHbCKOPO водоносного

горизонта в районе месторождения "Зуши",
Таблицаß 10
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Третий водоносный горизонт в районе месторождения

"Зуши" слокен верхнедевонским отложением саласпилской
СВИтН,

Саласнилский горизонт, залегающий над плявиньским

водоносным горизонтом, не имеет повсеместного распро==

странения‚ так как отложения саласпилской свиты сохрам-

нились лишь в северо-восточной и частично в восточной

части района, |

| Как следует из геологического описания здесь эти

отложения относятся к нижней части саласпилской свиты

+ Представлены они глинами, мергелями, гипсом и

тонкими прослойками доломита и доломитовой муки.

Вода содержится в прослойках доломитов, доломито-
вой мукии гипсов,

Наибольшая мощность 5,40 м водоносного горизонта

встречена на территории болота Судас в скв, Ē 7, где

встречена и наибольшая мощность саласпилских отложений.

По направлению к югоівзапа'ду ыощш›сть водоносного гори--
зонта уменьшается и на территории между скважинами № 5

и № 8, где саласпилская свита отсутствует, ВЫКЛИНИвВает--

ся, ВЕ j `

Водообильность саласпилского водоносного горизонга
небольшая, Пробную откачку удалось произвести только в

скВв,Ё 5и скв, №4,-

Tak, при откачке скв, Ё 5 штанговнм насосом произ-

водительностью 0,33 л/сек., уровень воды в скВ, в тече..

ние 60 сек, снизился от 4,30 м до 11,30 м /на 7,0 м/,



после чего откачка продолжадеск с перернвами. Аналогичная

картина наблюдалась также при откачке скв, № 4,

В скв, Ё 6 в породах саласпилской свитн вода не

обнаружена., о

Глусина пьезометрического уровня саласпилского водо--
носного горизонта в районе исследований кодеблется в пре»

делах от 1,53 м /скв, R 4/ до 9,65 м /скв, R 7/ ниже по-

верхности земли. Уровень, выраженный в условных отметках

В этих скважинах находится в скважине № 4 на высоте

+57,10 и в скважине Ē 7 „ +59,47,

Химический состав вод саласпилского водоносного го-

ризонта приведен в таблице №ls.

В составе саласпилских Вод преобдадают ионы

S0 HM Ca Mcā"" /тасл, ® 11/.
Результатом появления сульфатов явдяется выделачи-

вание гипса, выщелачивание доломитов приводит к появлению

В Воде ионов кальция и магния, Преобладание внщедачивания

гипса привело к образованию сульфатноекальциевых вод,

Содержание сульфатов в водах саласпидского водоНОс-
ного горизонта на различных участках различно, что можно

объяснить изменением содержания гипса в породах салас- —
нилских отложений. Содержание сульфатов также зависит от

интенеивности процессов сульфато-редукции, что в свою

очередь з&вие_ит от приноса органических вещдествпри ин-

фильтрации грунтовых вод в саласпилскую свиту, от наличия

анаэробной обстановки и ряда других обстоятельств,



Содержание сульфатов в водах саласпилской сВвитЫ

колеблется от 38,4 мг/л до 1420 мг/л.

Максимальное количество сульфатов установлено B

пробах воды взятых из скв, № 4, минимальное = из скв,

Е 5.

Содерхание гидрокарбонатных moHos HCO, в водах

саласпилской свитн колеблется от 214 мг/п /скв, P 4/

до 539 мг/л /скв, № 7/. Меньшие количества гидрокарбона-

тов в скв, № 4 вызваны повышенным содержанием в ней

ионов а’ 624 мг/л и довольно небольшим содержанием

углекислоты 17 мг/л. | ВО
‚ В скв, Ё7, где наблюдается максимальное содержа--

ние углекислотны -84 мг/л, наблюдается максимальное

количество гидрокарбонатов - 539 мг/л. |

Содержание KarMOHOB Co B Boļax CaNIaCmMNICKOĀ свитн

колеблется в пределах от 87,2 мг/л в скве Ё 5 до 684

мг/л в скв, № 4, |
-

—Содержание катионов Мсд"более постоянно и меняет-

ся от 18,4 мг/л /скв,№ 5/ до 24,4 мг/л /скв,В 4/.,
—

Углекислота в водах саласпилской свиты содержится

в кодичестве от 17 мг/л /скв, №№ 4,5/ до 84 мг/л |
/скв. № 7/, Обогащение вод саласпилской CBHTH —у/ллекис-
лотай в районе исследования происходит за счет приноса

ее грунтовнымиводами. | '

Хлор вводах саласпилской свиты содержится в неболь

ших количествах от 0,06 мэ/л /скв, № 7/ до 0,17 мэ/л

/СКВ. щ 5/9



Количество катионов №’‹К° незначительное и не

превылает 0,8 мэ/л.

Наименьшее количество органаческих веществ 1,4 мг

О5/л /в скв, Ё 4/, наибольшее 10,6 мг 02/:1 /в скв, Ё7/

на территории болота Судас, что указывает на инфильтра-

цию, богатых органическими веществами, грунтовых вод в

воды саласпилской свиты,

Концентрация сероводорода в воде небольшая и колеб-

лется в предедах от 1 мг/д /скв, В 4/ до 2,6 мг/л /скв.

R 7/. | |

Минерализация вод саласпилдскойсвиФы меняется от

6,7 мэ/л до 33,2 мэ/л, Максимальная минерализация в

скв, №4 = 33,2 ме/л, °

Реакция вод саласпилской свиты слабо-щелочная, зна

чение рН колеблется от 7,0 мг/л до 7,7 мг/л,
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ТАБЛИЦА

анализов химического состава подземных вод саласпилского водоносного

горизонте в районе месторождения "Зуши".
Таблица№ll
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Горизонт грунтовых Вод, на большей « югожзвападной
части исследованной территории залегает над плявиньскКИМ

водоносным горизонтом, на меньшей - северо=восточной
части - над саласпилским горизонтом, :

Грунтовне воды в районе месторождения заключенн в

песках и торфянистых образованиях четвертитной толщи.

Распространенн они здесь неравномерно и тесно связаны с

рельефом поверхности звемлии пОрод&ми‚ сларающими тот

или другой участок, В северной и северо-западной частях

района, на положительных формах рельефа, за исключением

болота Судас, моренные суглинки перекрываются маломощ--
НЫм слоем песка, который содержит воду лишь в период
осенних дождей и весеннего снеготаяния, В эти периоды
мощность водонасыщенной толщи составдяет 0,20=0,80 м, —

Таким образом, на этих участках мы имеем дело не

© грунтовыми водами, а с верховодкой, т,е, © периодически
появляющимсягоризонтом подземных вод, |

‚ Подлинный горизонт грунтовых вод находится В южной

и югоезападной частях исследованной территории, где в

окрестностях источников на заторфованных участках он 0-

стигает мощности 4,2 м. Мощность горизонта грунтовых вод
В юго-западной части болота Судас составляет 6,0 м /скв,
® 7/,

Участком наиболее высокого стояния грунтовых вод
является район болота Судас, и наиболее низкого - район
расположения источников, Уровень грунтовых 5O в районе

источников во время Работ находился в пределах от 0,20



до 0,70 м ниже поверхности земли,

На всей этой территории пьезометрические уровни

плявиньского водоносного горизонта располатаются зна-

чительно выше зеркала грунтовых вод,

Уровень грунтовых вод в пределах болота Судас

находится на 0,15 - 0,30 м ниже поверхности земли. В

то же самое время они находятся значительно выше пьезом-

метрических уровней саласпилского горизонта., Разность

между уровнями обоих этих горизонтов,по данным сквали--

ны № 7, составляет 9,30 м.

‚

Сток грунтовых вод в исследуемом районе происхо-

дит в юго-западном направлении. Мелиоративными канавами

они отводятся в речку Серупите и озеро Юдажу. Участки

примнкающие к речке и озеру дренируются непосредственно

речкой и озером,

С участков, расположенных севернее иселедуемого

района, сток грунтовых вод происходит в реку Судас.

Водоупором, отделяющим грунтовые воды от подземе

ных вод коренных отложений, являются моренные суглинки

M моренныё глины,они залегают непосредственно на эро--

дированной поверхности коренных пород и препятствует

свободному водообмену между горизонтом грунтовых вод

и ниже лежащих плявиньских и саласпилских ВОДдОоНОСНЫХ.

горизонтов, Мощность водоупора колеблется от 3,0 KO

15 м.



\/

Наибольшая мощность водоупора находится в восточной

и центральной частях района 10,0 - 15,0 м, в южной и

юго-западной частях «-8 -12 п‚‘в оевёрней‚ северо-за

падной и западной частях = 5,0 - 7,0 м, Из вышесказанно-

го следует, что просачивание грунтовых вод в породныко=

ренных отложений в этих районах затруднено,
В районе источников сероводородных вод и прилегающих к —

ним заторфованных территорнй мощность водоупора, по срав»

нению с остальной частью района, небольная до З,O м

/скв, № 8/. В то же самое время мощность горизонта грунто-
BHX BOJlздесь увеличивается om 0,20 M до 4,20 м.

В связи с тем, что уровень грунтовых вод в этом райо»-
не находится ниже пьезометрической поверхности плявинье

ских вод, просачивание их в кореннне породы на этом участ-

ке также не может происходить, :

Имеются все основания предполагать, что NpOCAUMBA-
ние грунтовых вод в саласпилскую свиту может происходить
В пределах болота Судас и на территории примыкающей к

болоту с северо-восточной стороны, где по литературным

данным мощность морены значительно уменьшается,

Бодото Судас можно рассматривать как аккумулятор водн,

выпадающей в виде атмосферных осадков, известная часть

которой расходуется на пополнение запасов саласпилского
водоносного горйэонта„ |

Все грунтовые воды в районе иселедования по химиче-

скому составу можно разделить на две группы:



1. Гидрокарбо натно-кальциевые воды © минерелиза=

цией выше 5 мэ/л.

@» Воды с высоким содержанием органических

веществ и незначительной минерализацией

Гидрокарбонатно=кальциевые во‚_іхы впределахрайона
исследования имеют минерелизацию от 5,4 ме/л до ?,4 мэ/л
и отличаются незначительным от 1,09 мгО/л до 1,76
мгО;/л содержанием органических веществ, В водах этого

типа преобладают из анионов НСО, ‚ содержание которых
доходит до 430 мг/л, аиз катионов а’ -от ?8 мг/л —
до 100 мг/л, и Ма =4O 29,2 мг/л, Эти ВодЫ также

характеризуются небольшим содержанием анионов О?'
‚

в среднем 2,1 мг/л- 3,6 мг/л, а также небольшим содер-
жанием, или отсутствием анионов ŠŪV .-

Жесткость от 5,10 мэ/д до 7,40 мэ/л,

Реакция слабощелочная PH колеблется в пределах
от 7,2 мг/л до 7,4 мг/л. "

‚ Эти воды распространены в северной и северо=запад»
ной, а также на южной и юго-запедной частях района /за

пределами заторфованных участков и источников сероводо-
родных вод/,

Грунтовые воды болоте Судае отличаются незначитель-
ной минерализацией /0,5 мэ/л/ и высоким содержанием
органических веществ и углекислоты 71 мг/л /скв.№ 7/

PH грунтовых вод в районе болота Судас 4,3 ивйёт,
Такое пониженное значение рН по сравнению с другими
районами и водами плявиньской и саласпилской CBHT BH3BA-—



но высоким содержанием углекислоты при малой минерализа--

ЦИИ, ` `

B качестве отдельного района по химическому составу

выделяется район источников сероводородных вод и смежных,

заторфованных участков, Здесь грунтовне воды представле-

ны всеми вышеохарактеризованными компонентами первых

двух разновидностей, но характеризуются повышенным, по

сравнению с другими местами, содержанием SO.
/42,2 мг/л/ u ČU /17,0 мг/л/, что объясняется выклинива-

нием вод плявиньского водоносного горизонта, Минерализа-

ция их и содержание кальция, магния и карбонатов ниже

по сравнению с гидрокарбонатно-кальциевыми водами, но

выше минерализации вод на территории болота Судас.
/О химическом составе грунтовых вод см, таблицу № 12/,
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анализов химического составагрунтовых вод в районе месторождения
„ЭУШИ"„

Таблипа № 12.
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2 20” 72 1576 МГ/Л нет 50 430 3,6 11,5 « 100 29,2- нет нет нет нет

МЭ/Л y | 7,05 0,10°0,24 7,40 500° 2#“4o‘/ нет 7,4
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,
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19,9 и — u (

нет нет нет нет
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Кроме перечисленных, основных Водоносвых горизон-

тов, в районе изысканий встречены межморенные воды,

заключенные в линзах и прослоях песка среды моренных

суглинков, Подобные прослои встречены в скважинах BR 0,

7 /прил, № 289/. | |

Учитывая большую мощность моренных сутлинков, слу-

жащих водоупором между напорныші водами коренных пород

и межморенными водами, а также между последними и го-

ризонтом грунтовых вод следует допустить, что межморен=

ные воды в пределах исследованной территории в жизни

месторождения сероводородных вод "Зуши" существенного

значения не имеют, За пределами этой территории, они —

могут служить фактором способствующим проникновению

грунтовых вод в нижележащие коренные породы. —

ле



Выходыподвемныхводнаповерхность.

На территории исследуемого района находятся ВвЫходЫ

ряда источников минеральных сероводородных BO s |
Источники сероводородных вод располагаются в тальбеге

речки Серупите, южнее хутора "Зущи", |
Одновременно с изыскательскими работами для вняВлее

ния химического состава воды и определения концентреции

сероводорода отобраны пробы ВодЫ из ряда источникове

Для сопоставления Вводыисточников сероводородных

водс водой, подученной при бурении были отобраны пробы

на химический анализ воды из трех сероводородных источ-

НИхКОВ,

Определение сероводорода производилось титрованием

воды на месте, Анализ остальных компонентов производил--

ся в химической лаборатории Кемерской гидрогеологич еской

партии,

В лаборатории определилось:

im T
a, N T 'NŪZ' ‚ №0; ‚ цветность й

жесткость, - | | | |
Анализы химического состава вод источников серо=

водородных вод района месторождения “"Зуши”приводится

B табл, № 18. |



‚ Источник № 1 располагается на правом берегу в ло-

лине речки Серупите юго-восточнее хутора "Зуши", На ме-

сте его выхода поставлен деревянный сруб высотой 1,40 м,

Считая от дна источника, Высота стодба воды в источнике
1,10 м, Вода изливается чераз‚пряыоугольны& вырез и

стекает в речку Серупите, Дебит воды 2,50 м/сек., кон=

центрация сероводорода 2,7 мг/л, В источнике наблюдаюте
ся налеты сероватобелого цвета и пленки, окращеннне в

серозеленоватофиолетовый цвет,

Выход источника № 2 находится также в долине речки

Серупите на левом ее брегу, Вближайших окрестностях

Есточшка‚ а также в самом источнике наблюдаются отлоле-

ния пресноводной извести, Концентрация сероводорода в

источнике 3,8 мг/л, Дебит источника 0,22 л/сек,

Североевападнее хутoра Лаубертнына краю болота

располагается один из самых больших источников в данном

районе, Воды этого источника дают начало ручью, известе

ному среди местных жителей под названием "Каокюпите", —
Содержание Н,s в воде источника 2,58 мг/л,

Кроме указанных источников на территории исследуемого

участка находятся выходы ряда других источников,

Происхождение источникев сероводоредных вод в райо-
не месторОждения Зуши объясняется тем, что пьезометриче-
ская поверхность плявиньскоге водоносногогоризонта, |
залегающего под четвертичными отложениями, в районе BH

ходов источников находится выде зеркала грунтовых вод
и водн плявиньского водоносного горизонта под напором
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поступают в четвертичные отложениян,VJ Же BEXOLAT

на поверхность вемли в виде источников.
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TABIJMUMNA
анализов химического составаисточников сероводородных вод в районе

месторождения "Зуши". —
Таблица № 15

======ī=====ī=ga„&=?m=a=?=grmīc:-;:::ī::a:m?zm:zīwz':c?'_.":z'-:::.-.-;:::z::zz:ī:z::::;::gar_xī::.:::::::—.;:ēēāz;-:a:m::fmwu?x:z?aaf-šĒg 'ĒBeT”' u 'ORH—E.HMH* * * ' * . ® ОбЩф ® п % ° э* =— * "--
«^ o ё ® * ° * * { * ° % % 00@ `

** МИТ * К ® 0 [.источн;ность:рН ;еля-тивм,:Н, 5 :сO, :НСОЬ‘;СЕ‘ :50!:жест,:Са”: Ме’ Ма c :№, & №О,
—

5

: ‚ ; ‚

. . . : ° * . : _Mī/e+ —— 02 °

gyģģ;% 2097 6,94,46 MĪ/VI 2,7 34 362 2,8 86,4 91,8 19,1 39,0 638 0,08 нет нет нем
m/ l 04 OOS 048 86,4 91,8 19,1 39,0 638 0,08 нет нет нет
М/Л ), 5394 0,08 148 6,15 4,59 1,56 1,65 ?,8 S + « ..

2. | . p

хут,
20” |6,8 5,0 МГ/Л 3,8 38 362 2,8 177 127, 20,2 39,0 775 нвт нет нет нет

We : *— 0 u 141 25

З. | Ī
укуг. 15” 7,0 2,58 М/Л 1,5 34 329 2,8 168 115 19,4 39,0 711 Her нет нет нет

вубер- M1 5,40 0,08 3,5 7,34 5,75 1,59 1466 9041 = - е >
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Южнее и юго-вападнее хутора "Зуши"к источникам

минеральных сероводородных вод примнкает территрршя‚

покрытая торфяником, торф которого в настоящее время

испогльзуется детским санаторием "Балтэзерс" в качестве

дечебныхгрязей.

В работеЭ.Кине" ‚s’‚‘9‹ll3o/0:& ‚^ ušu” u
-

‚ Sfaiņu
' mimarāĒŪdQQl Ļ

dziadmacīlšaš duņas

UH ta aiī_sa:”gčjama('g apvu'olus”,

указывается, UTO 9TM грязи еде до 1941 года использова-

лись лечебнныи учреждениями городов Цесие и Риги,

Одновременно с проведением работ по исследованию

сероводородных вод 'ыеёт‹эрождения "Зуши" ранее упомянуе

тым отрядом Кемерской гидрогеологической партии, были

проведены работн по разведке участка торфяных грязей,

примыкающего к источникам сероводородных вод.

Пелью разведки являлось определение запасов гря-

зей на этом участке и их физикоехимических свойстВ,

Разведка участка проводилась путем зондировочного

бурения диаметром 73мм по створам расположенным на

расстоянии 100 м друг от друга. Расстояния между СКВа.-

жинами на створах 50 м. '
Подобное размещение скважин было принято B сВЯЗИ

с тем, что в направлении борта понижения, занятого

торфяником, ожидались Феньшие изменения состава M



MONHOCTM торфа, чем в направлении перпендикулярном этому

направлению, `

Юго -восточная граница разведанного участка проходит

по долине речки Серупите вблизи русла последней /прик.
№ 6.7 /, Вся длина участка 550 м, ширина - 400 м./

В отдельных местах площадь распространения торфжных

грязей прерывается минеральными образованиями, главным

образом песка, :

Верхняя часть торфяных грязей представляет собой

плотную, пластичную масеу; обычно черного, или темнобуро-

го цвета, иногда с коричневым оттенком, В этой массе

встречаются остатки неразложившихся растений в виде кор-

ней и стеблей, Максимальная мощность этой части торфяной
залежи достигает 1,1 м, На большей части разведанного

участка она не превышает 0,4 = 0,5 м,

| Ниже слоя хоропо разложившегося торфа залегает торф

коричневого и темнокоричневого цвета, Степень разложения

нижнего слоя торфа на подавляющей части участка варьйру--

ет от среднеразложившегося до хорошо разложившегося, В

отдельных местах встречается плохо разложившийся торф.

Мощность нижнего слоя торфа колеблется в пределах

от 0,25 м до 3,50 м. о

Как следует из карты мощностей торфяных грязей, на-

иболее мощный слой его залегает в центральной и северо=

западной части разведанного участка, по обе сторонны от

мелисоративной канавы, пересекающей территорию распросютра--

нения грязей с североевапада на юго-восток /прил,® 6 /.



| Максимальная мощность торфяных грязей достигает

4,0 м /вонд, №№ 4, 49/ - 4,50 м /зонд. № 12/. |
' Следующее место, PE слой торфяной грязи достигает

значительную мощность, находится В южной части исследуе-

мой территории, Средняя мощность слая здесь составляет

2,90 м, максимальная = 4,0 м /вонд, № 33/,

Общая средняя мощность торфяной грязи по всему

разведанному участку составляет 2,81 м,

Места, где мощность торфа ничтожна, находятся меже

ду источниками Стейни и Зупи и в юго-восточной части

исследованной территории,
:

На первом участке мощность торфа составияет лишь

0,40 м /зонд. № 17/, на втором - 0,25 м /зонд. ® 20/.

Мощность cIOB торфяных грязей уменьцдается по на»

правлению к северожзападу й западу и в районе зонд,Ё 57

она уменьщается до 0,40 метра,

Под слоем торфа почти на всей территории распро-

странения лечебных грязей залегает слой прееноводной

извести от сВвёетлосерого до темносерого цвет@. -

Мощность слоя в некоторых участках достигает и

даже превышает 2,0 м /зонд..№ 21 10 2,3 м/, Распростра-

нения пресноводной извести UO району неравномерно,

Районом непрерывного распространения пресноводной из-

вести является участок между зондом ® 26 u вондом № 44,

По остальной территории пресноводная известь встре-

цается в виде отдельных островков,



тизико-химическиесвойстваторфяных грязей.

Для характеристики физико»химических свойстВ торфя=

ных грязей в процессе разведки было отобрано два образца,

после чего сразу же были отправлены В биохимичщескую ла

бораторию Поликлиники курорта Кемери,

Образец № 1 отобран вблизи зонд. № 13 в яме, PAS

брали грязь ддя санатория "Балтэзерс", № П - в районе

СЁ.В. № 22!

Описание образцов, выполненное в лаборатории и ре-

зультаты физико-химического анализа представлены ниже.

| Оба образца представляют собой темнобурую пластич-

ную массу с заметным количеством неразложившихся остат-

ков растений, Масса легко продавливается через пальцы,

легко растирается, при растирании мажёт рукие

Химический состав

Таблица № 18

_

Обр»1_— _Обр.‚П_

1, Жидкая фаза или грязевой
paGTBOp 000-oto.o-ocooob

86,30%

2, Кристаллический скелёт @ МИ--
неральная часть остатков ра

: CTĒHHĒ oo'.-ccoboloit*""'.
Ё 3#0%

З, Коллоеидный комплекс и некол- -

поидные органические вещества * 14,68%

1,76%

11,94%

100400%100,00%



1, Составгрязевого раствора/В мг/щ./.
4

ТаблицаEl7

*

*

*
®

; 6 Ё1 ‚ 00 B2
:

Образец : разец
®

m N о
МРem2aaaod,aam ĒĒ

—_.…__а__._—__д_._‚._.‚_.-—.-‚иив——-—а-===_.
а

*
—

— —
®

й

om«О оь
_________т_ч“ me 300 —m—фИ оееопроьсаЗН Āаы цнаой —sop _——«——-„-_—-m— оат

….—-о._.ББа___„._.„._..._ь._›_„_„«_*..—._._._._—-..::'›——_—-.._..—_Ё…шш:——дщщ_е_‘_.___._т_ап

ba 74 мг/л 62 мг/л

3
M% 10

180
"Ы

216 * |50, |

HCO, следн следы

t
Ма ‹К

—
:.'5::.":."'.'.“325::&'23:'5”%::235&3:8%:'-'-"-.'-""-%'."_"3:33353::%“-1—_:22%2*—3

Ž

2, Кристаллический скелетй минеральная

часть остатков растений/впроцентех
от сухоговещества/. —

ТаблицаĒ_l6

—— a БЕЖО
—

==n č— —‚ a — am НОрЭКОЙ,«ритьЧА
=— я =._=__т__

: {— Образец Ё1 ° Образец B2
—* :

—muu EEEмепнщеаTßNEWmwamPB aa — ——„-_—_——„——-——»4—"
sbēpEEоцрЗОНтМНМоеOОН

0,77

0,34

7,16

0455

3,00

0,70

0,33

8,26
1,06

5,75

РегО
AĒg ОЗ
Саo
М0

$0
Сульфаты перечисл,

как 50 09771,22
следыследыСульфиды

12,5917.3%
Ž . —котИ S

мн э нна л иаыВЙ —
m сдоио.ецатКЕЫ студсссгФБНОИЭНЙПНО —SS == он ab :

й '„-„.,'........._.......-:2..._._.__ — — ped d e—jож— лООM ы аееЭяааац ф О ЧАНОЭРЫко "
a

:bē



3. Коллоидный комплекси неколлоидные
органическиевещества/впроценттах

от сухоговещества/.

1. Odpaaen- - 82,98%

2, Ocpasen + 37,20%

OmHomemkmeмежду органическими и неорганическими

ведествами;
Таблица№l9

===-..==::::-.::zzm::::z:s:::::::&:::m::zsn:;“.::::.-:f.-::f::x':?:—_—.":::,—f'?-::r—%
*

°

. : - °НЕ
В

$ Обравец № 1
;

ОбразецЁ&
э

°®
.

:—асеньоюпрсцеемыощ тоо ЭНН беВ Ч ж —aa.i mmsOOspāüßGs—-чаlS=aaūz==3%РОЬmmPю.РОЬ йь —

епнанойя<авна стĒ —

„—wmw—„_-«u”_&*“—g„:—= s _—.____Т..;___ =o——Ze š —

Неорганические вещества — 17,32 12,5®

Органические вещества 82,°8 67„20
ap:

100530 99,79
са ча оы ох ока dārtņa ь Н — — s u
— —ā — i —

о- — - a vm ea I e ak
čZR S SI Z ТОБ3а мее воь он ояе6ь

Фивическиесвойства
ТаблицаP2B

—
a <=o omНН ОИ
Пооы оа BaamООО

— u — за ечачар ле тр он ЧНОЬО

— a

Влажность % ›Предельное соцро- ,] _анОСтЬ © — ;тивление сдва'г%›т ;
Липкость,

; IH/cu2 : дин/см°
*(% as

зоoит -- НОOмана PE ООО он каот<тохч аатоьча НЕМодд лец онооь НЫФНО ВО ОННЕ ОЫ ВНа НО

O31.000

12.000

78,0

83,5

86,2

87,1

6,500

2.„850

2,450

1.880
1.470

—
u em

РО
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ОбразецE2

Таблица8

Р eОО кеньЭОМУ лу ИНЕИНИМЬчаода ЧРИНЕчеЗОН US KOMS ада Р НОО МАН ЩИ ЧУЕаан НБО ь оаа ОЬ аоа PUS PA Ģ мочее НОЙ ИНЧДЬ лер чецуумнше M K мер A
ЦБНМЕННОМсчциеЧ ОДЙ сщаиОНМ ФИНАР OMS MS ЧИН ЭРУ_.'!'д—-—_.——_—-.___._—__._._______—._._._.'—'д_.…„___—_.…—_юши—_—›мт_… ад ака ПНИЩОВ с ец «а «К am АМИ ФИНИРафбнф аоы — ОМО ФОРЧЕВИР

° Предельное сопро- #,
Влажность % ; тивдение сдвигу ? Липкость

2
: MH/CM :

дин/с

84,8

86,2

87,5

89,7

1347650

6.300

2,200

6.000

4.200

3“.750

1.500345

Теплоёмкость:

Образец№ 1 = o,BsBкал/г град/при влажн.B2,3%

.—Образец В 2 - 0,690 кал/г град /при влажн,B6,37/

Теплоудерживающая способность;

Образец BPI= 985 cek.

Обравец ® 2 - 910 cek.

Стелень разложения; —

Образец № 1 - 60%

Обравец № 2 « 65%

Как видно из анализов лечебсныегрязи содержат много

органических веществ - до 97%. |

Из минералогических веществ преобладает — 5 10) M

/ -

Сайo
, содержание LO, m AC,O, не-больное,

Все физические свойства, а также химический состав

соответствуют требованиям, предъявленным лечебной грязи,
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Анализ проведен в грязевой лаборатории Поликлиники

курорта Кемери в октябрь=ноябрь месяцы 1958 г. инхене+-

ромехимиком Рудзитие Г,П. Ī

P

пе



Подсчетзапасовтерфяныхгрязей.

Подсчет запасов производился по способу блоков,

где средний объем по каждому блоку вычисляется, KAK про-

изведение площади на среднюю арифметическую ыощн‹_дсть
всех выработок блока, Общий задас месторождения опреде-

ляется как сумма запасов по блокам,

Разведочный участок разбит Ha /X.. блоков, подсчи-

танные таким образом запаен по блокам определяются ниже-

следующими таблицами; . |

Таблица № 20.

ЬЁЁ ;.№‚s юв : Мощнос:_ть; Средняя - ; Площадь ; Объем
U ‘секв.;блока: слоя

‚ МОЩНОСТЬ 2 o ° вм“MONHOCITb 8 : „З

слоя ° вм° з
ВМ

==-—=::::-__—:::'ā:ģ:-_'=—-=====:==:::="'==::ģ====a:——:::===:a====—====ģ====—====ļ*;®3*ā * 5 S Б . 7ī
e 4: e * * * *

тРПиоостl SRēZ aa ai 2ZSĒ E КОМПНПИПЛОПБПЫБaand am ai aaaaam aa aam

1

2

3

4

o

6

?

1

2

3 1

6

9

3,50

1,60
1,05

1,50
2,50
3,40
3,50

2,43 11770 28600

5

1

o

1

5 3350
3,40
3,50
3,90
4,00
2,60
3,30
2,90

3,00

3 8

4 7

6 48

6 49

7 50

8 55 П

9 60

3,50 40000 140000

10 59
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—a a Bmesaamооыблаеооос-ь«ачЕОооыовюMMVAлао ЗsлоКооосещыйчеоистные О
———o————m»_-— mZmmшчеsdаЕЫМРФЗТалов»очлынаюРИееНЫdm

**e% * * *

3,50

4,50
4,00
3,50
3,80

1 08

12 О

13 4

14 53

15 54

1 60

2 55

S 50

2,90
3,30
2,60
2,45
2,30
2,60

ч

10000 269002,694 51 U

S 56

6 61

1 %

8 |

3 00

4 44

0,90

2,45
2,60
3,05
3,80

3,30
2,90
2,40
2,80

514002.57 200005 39 17

6 4

7 41

8 46

9 4

2,60

3,90

3,50
3,40
3,50
3,90
2,50

3,80
3,90

1 060

2 49

3 48

4 7

5 8

6 11

a — 14
40000 1296008 13 y

9 37

3,24

10 38
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11 9 3,80

12 44 3,05
13 43 3,20

15 160 1,00

3,80
З,lO

0,85
3,00
З,lO

2,90
1,50
2,00
2,90
З,30

З,BO
3,90

3,20
4,00
2,60

1 87

2 31

3 26

4 26

О 27

6 28

7 29
870002,90 300008 35 J1

9 41

10 40

11 39

12 38

13 32

14 33

15 34

1 46

2 41

3 39

2,40

2,90
2,00

1,50
1,60
2,30
1,40

251252,01 125004 29 J

5 30

6 36

7 47

3,40
2,50
1,45
1,35
3,90
3,50

1 8

2 9

З 12

2,67 7000 186904 15 7H

5 14

6 11
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1,35
1,90
0,90
3,45
3,85
1,60
0,85
3,10
3,80

2,50
3,90
1,70
1,00

1 16

2 19

3 2

4 23

o <

68 21

2,30 23650 54395Y 20 1%

8 31

S 7

10 18

11 14

12 18

13 16

194920 5612710

е ооа ооыаееалнох ОМЕча аниоь.ОНЕНУ оан и аич ММ чФРЦочеа M d DооFE MĒZdī nm РОИФ ОНИНЛ аЫ ФИ НОНЕЧенить ЫООVS ара ОЛЫЫна OŠO эоощи:«оуцо оо SMEMUemsumms AŅUdm SCO аакоуеVSAS EEE ОННЕ атоеоан ооы ak FE ĀS MU ЭО аьim TO НОЙНДЙе ЫЛSE НООЩЬЧещао ао Чиле доши» ЧОНнити ЧМЦИЧемЫОНИоко автое цн ЗН иснш «аоекоди.сотонеааыааыя общиь ЧНАОО Em ИННОННЕсарееейМНМ Зр sam оана

Таким 00pa30M, разведанная площадь распространения

торфяных лечебных грязей составляет 194920м°
Осщий запас торфяных грязей на этой территории опре--

делен в количестве 561710 м°, |

e

#



ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Ф с лОМ пр ЫЫБЗ пЫ 2 0m PK

Из выпеизложенного следует, что месторождение

сероводородных вод и торфяных грязей "3ymm" xapakTepH-

зуется следующими факторами: |

1/ Обравование источников связано C разгрузкой

нлявиньского водоносного горизонта,

2/ Максимельное содержание сероводорода B водаж

этого горизонта:;

а/ в скважинах = 2,0 мг/л /скв, № 5/;

6/ в источниках = 3,8 * /источник "Стайни"/.

Содержание сероводорода в источнике "Зуши

“ 2,7 мг/л /источн, R 1/.

3/ По степени минерализации плявиньские воды ABIADT—-

ся пресными, Максимальная минерализация воды':

а/ в скважинах - 0,66 г/л /скв,№ 8/;
6/ в источниках - 0,78

" /источн, "Стайни"/,.

4/ Количество торфяных грязей определено на площади

194920 м” в количестве 561710 м°,

5/ Физические свойства и химический состав торфя-

ных грязей соответствует требованиям, предъявленным к

лечебной грязи,

6/ Влияние сероводородных вод и лечебных грязей

месторождения "3ymu" на организм больногоу целесообраз-

ность №% ИСП°ЛЬЗ°В& \№дальНе@шем должно быть установ-
SSoмкк

лено клиническим п#ем,—-“ \ |
A8 Topet: "“,-' 22

re B 6AdĀ 3)
. ’\ й .‹:!*‘ H\Ķ «>

“^
© ()Ī'Īwl'yļg\'\&\v ;
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Zemgales līdzenums. Augšzemes
un Lietuvas devona nogulumi.

1957.5»

1, №, ГЕЛЛЕ

Leduslaikmets un pēcleduslaikmets
абча). о |

2, u. ZS

/Latvijas zeme, daba, tauta.
1 5ēj.,1956.g./

Siguldas un apkārtnes minerāl-

ūdegi.
, '

fLž 19200 / |

5. «» КОРСТS

= Siguldas "Zušu" āziedniecības

dūņu gnalīze. |
/"zZušu*dziedn. iest. prospekts/

4. «, КОРСТБ

= sSiguldas "Zušu"*оп "Staiņu" mi-

neršālūdeņi, dziedniecības dūņas
о са to aizsargājamais apvidus.

E R KO

6. 11.SĪRINIS = Tlatvijas reljefs.

/Latvijas zeme,dabg, tauta.

Т её)., 1936.8. /

LPSR kūrvietas,to mineršālūdeņi
un dziedniecības dūņas.

/7A Vēstis Nr.l. 1947.g. /

7., К. СОКЕВМАМТО
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ŪmcaHMe Буровых скважсин

CEBAKMUHA B1

тносител + 5Отвосительнаяотметка+so,oobaCS im P
Геологический

возраст
Глубина слоя

Описание породWM«“-«MW„»M“W !

от ; до v

A
a

laaa

NE
P

dm
MĀANNt ĀTASU

A
taa2

y Ž З *

č Ž *
ь оЗЬ —ЗН УМН -Ла ооа ЭРоао оОЙао че чеа маа аоетта дlча a

овн

4.

0,00

0,50

0,900

3,00

Цесок серо-коричневый, мелко-

зернистый
Суглинок легкий, коричневатый,
влажный,с глубины 1,00 сильно
влажный |

Суглинок легкий, коричневый,
сильно влажный, с глубины ©,OO
влажный с мелкой плохо окатанной
галькой | `

З, 00 9,00

9,20 18,15 Суглинок легкий, коричневый, |
влажный с плохо окатавной галькой
в нижней части слоя доломитовая
мука с обломками доломита |
доломит серо-фиолетовый, местамизеленоватый‚ мергелистый с про-
слойками серо-фиолетового и серо-
зеленоватого мергеля мощностью —
ёо 10 см. Появлёние воды на глу-
ине 12,90 м. Установившийся уро-вень 2,98

Чередование слоев: глины темно-
фиолетовой, мергеля темно-фиоле-
тового, крепкоГгои глины пестрой,
слоистой слабо влажной

2m12,15 14,10

14,10 )

D p,
15,95
16,17

16,17
16,85

Валун гранитный
Галька гранитная и доломитовая,
с гравием .. :

16,85 18,17 Глина темно-фиолетовая с коричне-
вым оттенком, местами бурая, пшот-
ная мергелистеая
Глина светло-зеленая с тонкими

прослойками слабо-сцементирован-
ного песчаника.
Цоявление воды на глуб. 18,28 м

„становившийся уровень - 5,10 м

18,17 18,40

Р, ат



GKBAKINA В2

Относительная отметка + 48,83
b 45

W FO6 650wka "WšPpod
Геологический

возраст
Глубинаслоя Описание пород

*
Г от ‚ K0

vesumunims ._—.„.._..,f..=нное „га сса оанйайоднчея "озедойой,

2 м з ‚
Р . \

4,
%

0,00

0,35

0,35

3,00
Почвенный слой

Суглинок легкий, серснкёёичневыйс глубины 1,90 коричневый, сильно

влажный с мелкой плохо окатанной
галькой.

Появление воды на. глуб. 1,10 м

Установившийся уровень О‚'Ё‘О M

3,00 9,00 Суглинок средний, темно-коричневый
влажный с мелкой средне окатанной

галькой.
лЧоявление воды на. глуб. 9,90 м

Установившийся уровень Е‚ЁЭМ

9,00 10,10 Песок серый, мелкю-зернистый Водо-
носнЫый :

10,10 11,80 Суглинок коричневый, легкий слабо
влажный с кусками доломита

11,80 12,30 Доломит серо-фиолетовый, трецщино-
ватый, с кристаллами кальцита.
Появление Воды на глуб.ll,°o м

установившщийся урювень 1,20 м

18,30 12,80 Доломит серо-фиолетовый, плотный,
местами мелкопориетый

12,80

13,20

13,20

13,85

Доломит серо-фиолетовый, плотный

Доломит СЁЁо‹фтлолетовый‚ местами

зеленоватый, трециноватый _

Доломит серо-фиолетовый, трецино=
Ватый Ы

18,80 14,88
DS/O ZŽZM

14,83 15,81 Доломит серо-фиолетовый, трещино-
ватый, B OCHOBAHMM плотный

15,81

15,70

15,70

16,10

Доломит серо-фиолетовый, плотный

Доломит серо-фиолетовый, местами

темно-фиолётовый, плотный

16,10

16,44

16,44

16,87

Доломит серо-фиолетовый, плотный

Доломит серо-фиолетовый, местами

темно-фиолётовый, плотный
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16,87

17,1

1%,81 Доломит серо-фиолетовый, плотный

17,47/ Доломит серо-фиолетовый, плотный,
. ° В основании мергелистый

17,47 17,99 Глина серо-фиолетовая, плотная
слабо влажная :

1700

17,81

17,81 Доломит серо-фиолетовый, плотный
DJ/O/Z + 3

18,30 Доломит серо-фиолетовый , местами
темно-фиолетовый, мергелистый

18,20 18,04 Глина темно-фиолетовая, плотная,
слабо влажная. В основавнии с

обломками доломита и светло-серой
доломитовой муки

18,54 18,84 Доломит темно-фиолетовый, плотный,
мергелистый '

18,84 19,81 ЫЁЁгель доломитовый, темно-фиолето--
| вый плотный с прослойками тёемно-

фиолетовый, плотной слабо влажной
ГЛИНЫ

19,81 19,40 Доломиттемно-фиолетовый, плотный,
° мергелистый

Й,эб
19,40 19,88 Доломит темно-фиолетовый, мергелис-

тый с прослойками темно-коричневой
| TIMHH

19,88 20,83 Мергель серо-веленоватый с прослой-
ками глины

20,33 20,07 Доломит светло-серый, местами фиоле
| товый мергелистый

20,5? 20,80 Глина серо-фиолетовая с полосками

окрашенными В бурый пвет

20,85

20,96
20,96 Доломит серый, мергелистый

21,30 Глина серо-зеленоватая, местами —
темно-серая, темно-коричневая и

фиолетовая, плотная, мергелистая
`слабо-влажвая, В нижней части слоя

мергель темно-фиолетовый и песчаник

серо-зеленоватый

21,80

21,90

21,90 Мергель темно-серый, пложный

22,71 Глина серо-зеленая и бурая, мерге-
листая с глуб.28,87 м пестрая, с

| прослоями мергеля и слабосцементи-
рованного песчаника

/DJ 777
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22,1 22,90 Māšpenb темно-фиолетовый, песчанис-

тЫйЙ,ПЛОоТНЫЙ

22,90 28,00 Песчаник теЫЁЁ;%иолетовый‚ средне--
‚›сцементированный, серо-зеленоватый
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*

+
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СКВАТИНА Е &

Относительная отметка + ©8,89
089

ГлīVбMна С лоЯГеологический
возвраст

Описание mopof
от ‘ до

c 8 | 4+

0,00

0,820

0,0 Песок мелко-звернистый, влажный

7,00 Суглинок коричневый., легкий плотный,
сильно влажный с межкой доломитовой
галькой.

Появление воды на глуб. 2,00 M

Установившийся уровень - 1,60 м

7,0 12,00 Суглинок темно-серый легкий, сильно

влажный с доломитовой и гранитной
галькой до 40%

12,55 14,40 Доломит темно-серый, Плотный с мелки-
ми кавернами, трёщиноватый, местами
сильно трецщиноватый-
Появление воды на гялуб. 12,60 м

„становившийся уровень - 320 м

14,45 15,10 Мука доломитовая темно-серая с про-
слоями темно-серого трещиноватого
доломита :

15,10 15,98 Доломит темно-серый,‚ плотный, местами

трещиноватый

15,98

16,00

16,00 Глина черная

17,70 Доломит серый и темно-серый крепкий
трещиноватый местами мергелистый

17 ,70 18,70 Доломит серый, крепжий, мелкокавер-
нозныйс кристаллами кальцита

/

‚р‚г‘ф e

18,70 18,99 Доломит темно…сЁЁЬЁ&‚ плотный, В осно-
Вании мергелист

18,99

19,39

19,89 Мергель доломитовый темно-серый плотный

19,60 Доломит серый трещиноватый с кристал-
ЕЕ лами кальцита кавержкозныйкрепкий

19,60 21,10 Доломит серофиолетовый, мелкокаверноз-
ный, с кристаллами кальцита, с про-
слоями доломита серого цвета

21,15
’ H
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22,40 22,90 Доломит серо-фиолетовый с зеленова-

тыми пятнами, крепкий

22,90 24,00 Доломит серо-фиолетозвый с зеленова-
тыми пятнами и доломжт серый с фио-
летовыми Пятнами

24,00 27,80 Доломит серый, местами темно-серый
с фиолетовЫм оттенком, кавернозный
с веленоватыми пятнами, крепкий

27,380 30,00 Мергель доломитовый темно-серый, с

фиолетовыми пятнамиM фиолетовый,
‚ полосчатыйД„г/? (,„

30,00 31,?5 Чередование слоев: TJMHHU темно-серой
фиолетовой, местами коричневой,
мергелистой, доломита серого с зеле-

+

новатым оттенком, мефгеля серего,
серо-фиолетового, полосчатого

al,/0 8332,00Песчаник серо-зеленоватый слабо-

сцементированный„Я, @77

e

4

v



СКВАЖИНА R 4

Относительная отметка +60,56

Глубина слояГРеологический
возраст

Описание породот, O
*

аяао

2 З 4

0,00

0,60

0,60 Почвенный слой

1,50 Гравий серый с мелкойдоломитовой
галькой,водоносный

1,50 4,00 Суглинок средний, коричневый, плотный,
влажный с мелкой галЪькой —

4, 00 7,00 Суглинок тяжелый, темно-коричневый,
плотный, слабо влажный с мелкой

галькой. |
Появление воды на груб. 7,О0 м
х о _ & АЕУстановившийся уровень - 2,О5 м

1,00 15,40 Суглинок легкий, до глубины 8,00
| средний, коричневый, плотный, сильно

° влажный с мёлкой галькой -

15,40 16,00 Глина cepas C rony6OOBaTHM OTTEHKOM,
плотная, слоистаян,слабо влажная с
тонкими прослойками белого ВвОЛлОок-

нистого гипса.
оеПоявление воды на глуб. 16,95 м

.

о, ©Установившийся уровень - 1,03 M

16,65

17,20

17,20 Гипс слоистый,серый жилковидный
‚д_ъ 5//, 17,60 Чередование слоев: доломита, глины

и Гипса волокнистого

17,60 20,00 Глина серая с веленоватым оттенком,
местами темно-серая, плотная, слабо
влажная с прослоиками светло-серой
муки доломитовой, мергеля и разру-
шенного серого доломита._ |
Появление Воды на глуб. 20 ,50 м

Установивнийся уровень - ? ‚?0 м

20,50 20,40 Доломит серый, местами с звеленова-
тым оттенком, с темными пя*нами
разных фоём: тёещиноватый‚_ На_глу-
бине 21,70-21,90 и 24,45-85,00 лоло-
митовая мука серого цвета < обломка-

`°ми доломита

‹.Юз/)/{/



СКВАТИНА № 5

Относительная отметка + 61,40

Глубинаяслоя ;Геологический
возраст

Описание пород
от ’ до't

Ё З 4

0,00 0,00 Почвенный слой, песок черный с мел-

кими корнями, растениями, влажный

0,95 0,70 Песок средне-зернистый темно-желтый,
влажный с мелкой доломитовой и гра-
нитной галькой

0,70 2,00 Суглинок легкий, коричневый, сильно

влажный с мелкой галькой
Появление воды на глубс.l,Bo м
Установившийся уровенъ — 1,85 u

2,00 6,60 Песок серый,крупно-вернистый с мел-
кой галькой, водоносный

10,50 Глина коричневая,очень плотная,
слабо влажная, слоистая
Появление воды на глуб. 10,50 м

Установившийся уровенъ - 1,95 м

14,90 Суглинок тяжелый, до тглубиныl2,oo
средний плотный, слабо влажный с

| мелкой галькой

6,65

10,600

14,90 16,80 Глина коричневая, плотная, слабо
влажная, слоистая

16,80 18,15 Глина темно-серая, местами звелено-

ватая, плотная, слабо влажная с

прослойками светло-се рой доломито-
вой муки и разрушенноГо доломита.
Появление воды на глуб. 17,20 м

эстановившийся уровень - 1,8%8м

„2-9 dp

18,15 21,40 Доломит серый, местами темно-серый,
с темными пятнами, кавернозвный с

вертикальными трещинами.
Появление воды на глуб. 18,20 м
Установивнийся уровень - 8,25 м

d,



СКВАЖИНА R 6

Относительная отметка + 64,12

Глубина слояГеологический
возраст

Описание пород
от !

до

aazodbioem,

$ о |42 4

0,00 0,20 Почвенный слой темно-серый, с

корнями растений, слабо влажный

0,40 0,30 Песоктемно-серый, до глубины 0,40
светло-серый, мелко-зверниетый,
влажный

0,90 6,90 Суглинок средний, до глубины 3,00
легкий, коричневатый, плотный,
влажный с доломитовой и мелкой
гранитной галькой.

_

‚Появление воды на глуб. 6,00 M

Уставовившийся уровень - Ž,%.0 M

6,50 9,80 Песок желтовато-серый, среджне-
зернистый с редкой мелкой доломито-
вой и гранитной галькой и гравием,
водоносНый

oa,MO 1Z,30 Чесок желтовато-серый, средне-
‚вернистый, с гравием

ту 18,10 Песок желтовато-серый, средне-
‚зернистый, с доломитовой и гранитной

гРалькой

18,10 15,10 Песок серый средне-зернистый,
с редким гравием |

15,10

16,75

16,70 Песок серый, средне-зернистый

17,40 Валуны осадочных и кристалличесжких
пород -

aao a

17,40 20,21 Песок желтовато-серый, до глубины
18,00 серый, средне-зернистый, с

мелкой доломитовой и гранитнсй
галькой _

20,21 20,85 Сёг;__э;ё_гшок темно-серый,доглубины
| =0,99 коричневый, средне-плотный,

с доломитовой галькой

20,85 21,30 ī\āšxca доломитоваясерая, 0 TEYOMHH
©0,90 глина голубоватая с дожомито-вой галькой, B нижней части втрослой
NouTu черной плотной глиНнЫ

)JĪĶŪ/
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21,30 21,70 Глина темно-серая C BSEIEHOBATHM
оттенком, с гнездами доломитовой

Пёнвлеыие воды на глуб. 21,70 м

Устеновившийся уровень - В,75 м

ДолОМиИт

Пустота
Доломит серый, сильно трещиноватый
местами елабый‚ извлечен в виде
щебенки

Пустота

2110 20,20 Доломит серый, сильно трещиноватый,
местами слабый, извлечен в виде
щебенки

ba

20,20 25,80 Доломит серый с темными вертикаль-
ными пятнами, плотный, до Гглубины
29,%0 серая доломитовая мука с
обломками доломита

Jj /JLŽ/

20,30 26,20 Доломит темно-серый, местами мелко-

| кавернозвный, дилам. до 1,9 см

Пустота

Доломит темно-серый, местами светло-

серый сильно трециноватый/ крепкий
Пустота
доломИт

Пустота

0,0 629,20 Доломит
t

29,20 30,00 Доломит серый, плотный, крепкий с
мелкими пятнами различных форм

%



Геологический

возраст

СКВАЛИНА B 7

Относительная отметка + 69,12
?

й<-aao
e

.a-.-.-—uē оЛОИСОЬ opā

* уагч
УО оао

ж…щ*…г‹——_…“и_

_Глубинаслоя Описание пород*
$ -от ‚ о !

pmj m лы
оее ЗЗ

аш
са

o ' З 4

0,90 Торф коричневый, очень плохо разло-
жившийся, мокрый. _
Появление водЫ на глус. 0,40 м _
Установившийся уровень — 6,24 M

,00

0,40 8,40 ĪO%Ē темно-коричневый, с глубины
2,%0 с бурым оттенком, плохо разло-
жившийся с корнями растений, мокрый

% Н Э,%0 Торфчерный, с бурымоттенком,средне-
разложившийсясмелкими корешками
растений,мокрый

Э,40 7,40 Суглинок серо-коричневый, до глубины
6,40 серый, с редкой мелкой доломи-
товой галькой, легкий, влажный

10,70 Суглинок серо-коричневый, до глубины
J,60 темно-коричневый, легкий, слабо
влажный, с доломитовой и гранитной
галькой.
Появление воды на глуб. 10,70 м

Установившийся уровень- 7,96 м
.

10,70 16,20 Песок серый, средне-вернистый, водо-
HOCHHĀ, C ?egaoū мелкой доломитовой
и гранитной галькой и гравием

16,60 Сёглцнок& серый, легкий (до глубины
10,89 галька доломитовая п гранитная)
влажный с доломитовой и гранитной
плохо окатанной галькой

16,20

16,60 18,40 Глина темно-серая, плотная, слабо
влажная с доломитовой галькой (морена)

18,20 18,86 Доломитовая мука светло-серая, местами
с коричневатым оттенком, В нижней
части тонкие прослойки черного и

желтого охристого цвета, пПлотная,
сильно влажная с прослойками разру-
шенного доломита мощностью до 1 см

18,86 18,90 Доломит светло-серый, плотный
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18,900 19,14 Доломитовая мука светло-серая,
влажная с прослойками разрушенного
доломита, мМоЩн.до 1 см

19,14 19,20 Доломит светло-серый, плотный, по-
лосчатый

19,20 19,84 Доломитавая мука светло-серад, влаж-
ная с обломками доломита

19,34 19,70 Доломитовая мука глинистая с щебен-
кой доломита темно-серого. В нижней
части более темная с светло-серыми
полосками и прослойками, серо-зеле-
ной глины МоЩН. до 2 см влажная

19,70 20,10 Глина темно-серая с голубоватым от-

тенком, с отдельными прослойками
зеленоватой глины, плотная слабо -)
влажная, © прослойками доломитовой
муки светло-серой и обломками доло-
мита

20,10 20,17 Гипс волокнистый, белый, плотный
| с линзами. Часто мелкие линзы глин

растолоченных под углом 30-400 к
плоскости напластования

20,17 20,27 Доломит серый, плотный полосчатый,
сильно загипсованный. В нижней части

переслаивание глины и слоистого
гипса. мощностью прослойков 1-® см.

ёЁ%скость напластованияк оси скв.

Появление воды на глуб. 20,20 м
Установившийсяуровень - 9,65 м

20,27 20,60 Глина темно-серая, местами с прослой-
ками черной глины и светло-серой |
доломитовой муки с обломками доломита

20,60 20,92 Глина темно-серая, местами голубова-
‚ тая, мергёелистая с прослойками лоло-

мита мощн. O 2 CM

20,92

21,00

21,00 Гипе волокнистый белый

1,0 Глина темно-серая, местами зелено-
ватая, плотная, мергелистая слабо
влажная с прослойками гипса мощн.

дт & мм до 2 сми муки светло-серой
доломитоВой мощн. 0 2 см
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21,30 22,20 Доломитовая Мёка„ серая с глубины
21,40 до 22,10 н свётло-серая с

обломками доломита, влажная

2,0 23,10 Чередование гипса темного слоистого,
бенлоговолокнистого и доломита
светло-серого с прослоями 'волокнис-

°того гипса

23,10

22,19
23,40

28,19 Доломит светло-серый, ПЛотНнЫй

28 ,40 Доломитовая мука, светло-серая

24,90 Глина темно-серая с веленоватым

оттенком, плотная, слабо влажная

с редкими блестками гипса и про-
слойками белого, волокнистого гипса

24,90 200,0 Переслаивание гипса волокнистого,
слоистого и доломита серого

25,20 20,60 Доломит светло-серый, местами ва-
гипсованный 4 см Ггипеволокнистый

25,60 26,85 Глина темно-серая, местами с зеле-

новатым оттенком, плотная, слабо
Влажная с прослойками черной глины
и тонкими прослойками светло-серой
доломитовой муки

26 ,85 28,15 Доломит темно-серый местами с зеле-
новатыми и темными пятнами трещино-
ватый, брекчиевидный.
Появление водына глуб. 21,25 M

| Установившийся уровень = 18,20 м
%

28,15 29,00 Доломит темно-серый, плотный,
местами с светлыми полосками,
сЛОИсСтЫЙ

#

)5./7%'/
29,00 29,80 доломит серый с темными пятнами,

плотный, тонкоплитчатый, с глубс.
| 29,'9 глина серая

2300 31,00 Доломит серый, крепкий, сильно ;

трещиноватый с глубины 80,90 доломит
серый, крепкий, плотный с темными

пятнами, толстоплитчатый

«

ч
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СКВАЖИНА № 8
+

Относительная отметка + 51,4E
loot. %

200 v Wrcne xym Īguw —«aSNs рудьф
Описание пород

Геологический '—лубинаслоя
от : до ;возраст ‚

: :

1 2 =

0,00 0,40 ГПочвенныйслой
КоккленинхнинихнихлубххЭхойхи
ХехиннихинийЙсихунанкикхххОхоОху

0,40 1,60 Суглинок легкий, темно-серый сильно
влажный с редким гриавием
Появление Воды на Т*луб. 0,90 mM
Установившийся уровень - 0,80 м

1,60 4,40 Цесокмелко-вернистый,коричневый
с серымоттенком,водоносныйсгл.
,00 с гравиемимелкойгалькой

4,40 7,60 Суглинок тяжелый, коричневый, слабо
влажный с доломитовюй и гранитной
галькой

:Появление воды на глуб. 7,60 M

Установившийся уровень - +1,16 м

(/
`

7,©0 9,30 Доломит серый, местаами темно-серый
с темными пятнами, =трещиноватый,
кавернозный, крепкий

9,30 10,50 Доломит светло-серый, трещиноватый,
крепкий в конце слоя более темный
толстоплитчатый

10,50 11,90 Доломит СЁ%ШЁ‚ в середине слоя

темно-серый с более темными пятнами,
толстоплитчатый, в конце слоя
кавернозный

%

,

11,90 12,90 Доломитовая мука, серая с прослойками
темно-коричневой глияны и серого
мергеля |

18,50 14,40 Доломит серый, в середине слоя темно-
серый, трешщиноватый, В нижней части
слоя с фиолетовым оттенком, кавер-
нозный, крепкий, кавжерны окрунены
фиолетовым кольЦом#

14,40 15,10 Чередование слоев: жоломитовой муки
серой, глины темно-серой, доломита
серого и бурой глины

15,10 19,70 Доломит серый c фиол« товым оттенком,каверноз__ньп% с кристаллами кальцита,
с глуб.19,30 доломитювая мука

ч Дд/‘) 6/142,
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15,70 16,?5 Доломит серый c фиолетовым и зеле-

° новатым оттенком, местами с фиолето-
выми пленками и пятнами, толстоплит-
чатый |

16,75 17,80 Доломитовая мука светло-бурая с

кусками доломита |

1?,30 20,50 Доломит серый с фиолетовым оттенком,
местами серый, с звеленоватыми пятна-
ми и фиолетовыми полосками, трещино-
ватый, кавернозный, кавефрны диам.

- 50 1,5 cM вокруг каверн доломит —
й олее мягкий

-
20,90 21,30 Доломит серый, с слабым фиолетовым

—

оттенком и зеленоватыми пятнами,

полосчалый-=.
‚ -Lsaf Zl_bas,
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