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в/ в образовании сеповодорода
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ное вовобновдение сероводородв. — —



«) SE APAT a U

ud a

аНЫа
аао ё;;_‹ъ‚-‘ъ@‘:*і

Š 'Fž—„“v:;*—š.:?*; ::

Последнее возможно при проникновении грун-

товыхВод в-Глубъ д при вносеиии в Горизонт серово-

дородных вод органических вецеств ву-

цествования микроортенивмов, — ВЕ

. B opueme c достаточной полнотой освецены Физито-

-географические‚геологические: гидрогеологические й

гидрохимические условия районе Кемерж,

разделех "Иикробиологические изыскания” @

Осравование сероводородных вод" покзвываетоя какиый

микроорганизмеми,‚кавим путем обравуется сероводерод,
! $

“ " аОЕ
g p

наковы условцясупествования этих микреорганивмов,

Bp де "Опнтные работи иих результеты" опие

опчтнне и ппобно-зисплуетяцнонные отжечки @ —
их результатн - дебит й ивченение химического соствва_
в процесее откачев, — В

° Ва обновании опчтных работ дается оцента запвеов
по участкем,рекомендуемнм в осноению ипо району эко

плутируеных асточнанов, — — —

aaa оа,
am —saa
a
em

maaaa saaоаО
МНаRmpt u STS
ол
л:О МИ лАПТ



Том Г.

I,Введение „оовососольнолоссовоооноьll

* УРОНН—ЗАРЕ ЧИН о©местОрОКДенИИ „ьо.. e m

1. Географическое положение Mecmopomnomms — 1/

2. Геологическая и гидрогеолорическая изу- —.
| Ч жобойЧн нрчнан a

š:”%*` ж нна оож б т : 4- ъ„ъ

w *
* Чē**ж* '

8

ēbē*%+в %*ы: н *‚ *в о+*%*э *‚ &*17 'd *

о. Херектеристика райoТ озвсозввоовевеное 1Фе% # % &

6. Сведения об эксплуатеции 45

ĒĒ* @Ёё& ĒW»Ē ®вачебооонн eOOsēs ašš.
: _ ) . даока .

*®# # &

IУ. Геологическое строение месторотдения .... — 01

А., Стротиграфил и литология коренных 00 -
›@Ц›‘##*ж&&@тчі‚‹і›#&щ@&@&‹#%&ф#аж*-:ьж—‚@д‹& _ ‚ Ёгё

Īģ 'Ё;Ё Ē% aaa ss nm u oum sē : Š„“ %%

©. КИВОетСкий ЯруС +поззвоовссвсвевсной CU
: ь йеоаН,%uueg Š " 'З, Франский Яру@ «осчсачненоненнененяяь ТО

Б.,Четвертичные отложения кааалововововние ОВ&

В, Уеловия “хоренных порОД экее. — 93

У. Гидрогеологические yēnoma. — | 106
m

ЕО.Еi &
: ā:'ģj'šfDTONOU

)

80ē118j"-;f :
.А.,

Б. Строевие водоносных горизонтов учеет -
-

g 'Бт Ё :ž 4' .— ņ”'ā%' »»_*?“š a : 'ģ"*: *‚—& *ā** ļ' ъ -Ё-‹ т’*і ;\_l‚'9

m Ч
id aābS : K д m лы ‚__:‚ аа аы

й‹`
лаы

ЁЬ В ao #Ва PAS Fов ЫОНа d iaaa aaT eaaam aa ю - ** +Īņ VPA DIOON bakV @ОИ *** 4& &

Z. Салевепилский водоносный . о8
—

ЗО ?ЁЖЁ ĒĒĒ 42880888049%ā : Ēu g
3.

DNXORE V V ва
Tm

e (0В. Выходн иии Bo на порерхность, - е

Ē!g %%&Ё HW % suu a КЯ
5_38



ņ

._._ff,. \дй -

АВЕ нелИи

э

1089v

У,
„'”%Ё‘”&’*А* ы оОАН — оЗЫ' %Š%“*” aaa ka

4'- s g'a.Ē„_ ый‘ іё& aaa narsaa etogpātaa

#чдаРоцай,Яваa›лбда ‘!" mēa,a.-_. 4M /ж ‹Kж` ';') т`
образовонии сероводородных ВОД +22590029

Ā

олaoТ.

Х, МОСТОрОЖДЕНИЯ+ ›оосчоовсвоооовач онно kakL

; aa -' PE aa ūģaaaa etossaauesss -4&

о ' : um—M ag —< : : :: - | ļ} o ;і‘
j s УЧОСТОЙ+осссоконовевавичоннелчазь9 — б3

е@ к *«авн кавн оо рейан & банЫ

о УЧеСФОВ воояовасноние ее

цна—чеamamй.дчауоооя j mA% "“.“
o

ИСПОЛЬСуОНЫх ИСФОЧИННОВ 002020290 Ae oa

" |aolam —d saadль—НО—Мчубыополчиоцоьоя: u ['Ī:*'Š i
Хl, Опыенне ®ихревулЪТО Н.ссзссововвнев — JUU

I,Диномина водоносного Рерйе о))
аи

ой ол

‘%*…… '\.
W

75"":“\—Ē "Еš .I› :КХ і‘*‘ *Ё %„ В"w,Н, „'#’gĒ *Ё*** ** і Ц ЁО' ģš % %;% g# : '__*_ ĪP se*ģ%%'» jв@ i j ',V_ &#1 ā

Ц" ”

зторой перепентианый yGNGToX++++«+++44so U0

| ` ОО

РУа лонеооийль — иеойысчено, оОЕ ЧОНО,ой ое sалаойНх э‹ыъ& 1 на на й# @ mW —›’ IMm aAO # # em `
dL

ол

о _ ы

-Тайов ИСТОЧНИНОВо с сововвньсо ū

у V R aaaa aaaaj j чили-еейною — aaa saaa sam aaa dm i —tpamaa a е `
о9 ОАНАЫ «ОЧНОЬы сОСРОО саАЛ Эб

- ВOОД ПРИ ОПЫТНЫХ ОФКОЧЕНИ aaam en n e e w $

; ` 2 ВЕ . bo

Перенй учестОой +оаслос nnn n aoenna sne n i

HOpOnonNTnmNl УучОстОЙ#+вкооознвоко вО

к, '_; iēlataaa —-эаеноввелйсннйннчеб ооа u оы ощ оыа ‚ Е :ПОПОЛВОТОНН ИОТОЧНИКОВ.ссосозвья 0 U

аьв s AM удодь —ед nsa ;,g„.:ļī%xv Š'‚„ w .
o

ē

d Vad i2 T —a ы оаа
ддоаес, оя ое од арн Н орн йь ра am че —

m ‚ „

ч

С° о оФий па реким СОТОБОДОВОЛНЫЙ ВОД+паз оз 4.

k | 1 КнИЙ ivV : : КЁ# {‘Ж*
й. ПОЛОЧе? ОБЛВСОВ#озоасояябоковосооВоболевоне uusa 8 #

. СТОТИЧОСНИе ОбЦОСЫ&ох соезавсночанной — ^ 8

В, ОКОПЛУОТОДИОНННО ООЛОСИ#+ озодаоосонао
@ у%

t . ъ

ПрОЗЫД ЧОО ТОВоосозяовоннчябвожсянцаене
299



_'-lh

т 49 āmsaa Ъ_ .

— 74saaa aai a ‘„——« *в&_Ē :‚. жтеновееч ан ЗОЙ ›
OO аецлСОЬ : | ои n | `_;mwauamaesae Ы

Участох непотьсуеных a ее

PA "aaam "aaamamnmama-"mm uu06 окруте оовоажте СОЁ

Ķ & & ЁЪ ч %Ё Ē Ё aaaa aa tām

; ‚ t 4 ĒĪ '
īemt a maammK vam) РО° 5 a ‚

_

а #Списоя нитературЫ „.522sоооккноконий iņ

Ē“!Ēy*

Ā

A



Р-'

#

текетовых придожевиа,

Придок, ® -ļ'*";

MeGeapoanounu cebosbjonog в б
90 Vl — |

* Ю '

#& ХЛ ĀF“*%МИаВЬ —ЧАНОСНИя Йaaa

oa pon um coposonunujjms
a"

j
908080

e .
© & %

каг3'J419

З. СОЛВРИЩНЫ й сульфатевв
ВО., | | |

4CO oa *эМ/Л

VIS б,П,оOГ, H0 З0,191959РО.

ау 4
сЭ ай В

ЭсВ

Ž aaeim— 1р u ierba
nW= Ā

e
ы;:š :&— QŠ„}Ē,;„„

2N ab

aßdka „„ķw х ч*“ ЁJ gšī `ka
%v

У 63
c u

нерельных сороводеродниых 0 1 учеете
;Š . ē
;
va

# оодаеан—ба оее даu Иаа аь ЙЙЕ посодрослоссой-аелонеес аак чаневь, —M T Sн -р7, пробуренных на Кемсреком
мостороядении сероводеродных Baa om
№ оая # 98e

H 2

v 4

" Sdm a,—ā olm ооПОЮОООН Ь, @ aa

o0uš i



8

GHUGOK

ГРАФИЧЕСКИХ UHUPEJOKRENĀ

E,,
листов

10%прий
ем

1, 00sopuas МО1:600.000/втекете/..CERKPEĒTHO)

Z. Карта материале V 1:25.000 -|W
З. Tomorpajuecene 1 в П участвов

нЁЁ 3 * Šas WHm aaam am āeaaaa mm oam Ē u

Jo

б

Реологическаоя V1 : ЁЁ„*Ё р
#“--а

ж&@

S msi« '3‘.

Карта рельефа ПОрОД »с....

— ® МАНЕ ); я “а ča

:—s9= N РУ — g%t ī ; ĒQ md ē assuu ēo m ēaņ t

В. Сведный разрев коренных пород курер-
эн Ī" setiemaанн :Ē*: Ё =

Ti :
%

8 — C

8 ā i S * ?UQ `о ка saoa aŽa 1

©. Геологические разревы по линиям 1-1, Г=-П, |
Ēšīwīš Ē„ Ё*Ёі - Ч%ЁЁ — a Ē .

10, Геологические разрезы по району П участка . е .

Ё. аъ моцностей суслиннов, СЕвРЕТЫ /

w 043* aaam6amвн а аю 68 ооы
,

—

__ | ао
1, Карта рипроизопьев ВОДОНОСНИСЛЕ о— 1

W nЁЁš*Ыge ss+3a2 %a 3U :_
E

: ‚ :
e S i s еаи с

ощ ,_

= : ‚ a:Q Й я& В е

'::Īļ_x 2ж ' :
1. Ррузтовых Е1: ;s-«č'?_.;,КОВ ))" — ЧЕ .

—

4 !
6%

ч : ;““ЁШ%Р& __›‚__;:';Щ.:іь—_—'»'ч—- ‚е

горивонтов № 1 : 25000 «еесязеньншенна СОМО
‚ . . : / :_:*zw_———_——___„__,?_x____

;

есй салоспилекоро водоносноРо в |
М 1 : 25000 „-— .... 1

16. Нланн гидроиеопьев CAMNCNMNOKODO вОоповоОСнО= — |
то горизовта 1и П учаетков ирайона исоолье — —

зуемык источнитов Vll 0.000
seeeeurena s & —

t

3

2

17. Tpadumu awmmmm KOHBNX O лупам оПь —

KyGTOS 1 # П учествов „окососзавьсножно



g
.*’;*‹'.‹ еаа,оееаМКоличеетво

— . ee a aa оаЫ Лаосс нбоьйй оана лан ь_ р , aa „ c '__ ЗОЙ—\" ļ ( + ‚
Ēa% ЗЕНЕМ О В ,&m i āģ- a L ' ее

ЗЕр ВОо ов aĪW„ а* i*
'\%3* * ; % оЙ,

” aaaaa ЕЕЕ СВ ПН П i . 2
Š aaa

" Rkd— T a Asē PU Paa s
T P @ ī"pmA kreišā ktaamS * w Vaa3a v d Н ‚ a ‚ :

saaa ,**'*“ . * u

' зичннотч рраблнон иебЫ—ТН ООО ОЕ МЫ Вч о, —ЧB „‘№г оо 0315 SŠŠ В оо В
` : ` "оуттсростореееотгеитсишснотылощений:

й ЭЯеаа, саок,— айьь оолодевы,абньнозйalēasaasjkā— bB
dp d ль ойaaaaaaaaiī maaam aaaaaa i a , a

ā% ŽŪ LT W p %īī baa a ļ”\*ž LŠĪS ёЗа ннн к)

j ( " х щ ,'v;;г…ч"'‚';‘“:"-:‚«"Т ы .‚ - Ё, ";-.u НЕНЕ "-.m‚‹окО ны .'.':z— о
” и ЁщЁ й

ай, a *%M%s;&ооЕН ОВа ВЫОН лее Знв & U ;
" e T a m

T В ш НО T R
A

g ат лт
а

'
x M оЫ. ‚ Vam -

š“%ģdf* ļk*a.š?”f- З ""Ё)‘Ё-Ё‹Ё…*%я;Ē'?Ī:Z ё+@“ЁЁ*&%Ё& &‘1ЁЁ Ē žž&* „;__……„„…Твкоовощиооы

ka a ika RU AA M Ba M a 26 2 ) gm
m m pm amam В”Ē”ī*— IPA ak Ēģ ĒŠWQ ° | 21 em a

. vm ] : ABa
: . ļ: е ла aaa аоаалй mm sm “““*“m:;:cģ

оы ® ЁЁ» О0 ООО й СООСО пА —
На m в о б фа :

о

mm
аок,

Wpaam am aa g%%am ē w Г

н

* : .` a m žģ Ž£ a*'- ” VSEam gm dku 5 j
" š Р ; { лрн й В #>

` р авЦ' и H M ķī `- ' , ` й
_1

ОЙ

Za mB N mm
ой "Бнанвыйьлоа aad aaa aaa a m ā d e Eaal a—@ aS оО ч‘Ё?": —ЕсСИоосекя 8 ‚бот COģļ;»s—“I auM a M с

H kA В сОЛОСИЛОКОМ ст % .

F
l

a. vidšTe
a

‚ %Va
3:%2'; aitiau d

gm

випъОного nononochoro горизонтов # Четвортый”

2 rpajumu изменевий концентрадии се-

KkonolūganmsвонЦцентрации Н в Перио- |—

% CVm aaaa e Vaaam aaa оаы ab Vaam дол Ь Wak ammaa aa aa i ла aaa aa

aa% # 3 M JA Apā Z l

` acmm m ` - :

-

| -

00. Грыики HOMONOBIM метоовелогических оленонтов

| и плябиньсКосо —

ёl, Ррецини колебовия уровнев СалВСПИлеКОРОу —
- I%‘ v"\ кач ‹_.…;;"'і‚п уайсан я) | )| T

° ВОЛОНОСВОНОГО ropucoutās -

. Dom РИчОс эленентов о8
#ы

ое

_..'_."
” '

‚*3
я n,ļ\.. : ж

*й
тыV:

’:_#д
čš

'

* '

*;Y:я „:%3

ы

37{1;3

‘.
;ЁЦ .* .i\',

ēp/
:

Ā

|

.х Нх3'.
ē-'“) мз

‚›{‚'3:›

"А› )ё '—'_:
Qīī ,

Ī
7



11

Ka Tаī* КИ

РУоьланоаееан:лоаауо,аооаоы `Резим метесполорисесвих отприоиних еРезим метеорологических элемейтов по -

**fe aa дЗОНЫМ 110 e* э

Зб» Совмещенные графикиизыенения уров - -
ЛаСПИЛекого ВОДОНОСНЫхГОрМВОНтОВ.‚.. 4

Планы подечета статических зеласов --

%?aa по 1и Пучесткам
šģ ĒŠž Ё'*Ё‹аёьд чееб ь ш_;„_і_“a ģ

e

*
;. :

ёvl
Ка

@‘ ‘ Ё | |
а вахубачим ) .

1

”&,я' '_‚‹.!!
окаой

КО

Зё. KONOHEU буротых CKSOMNUU 0e ak kkm m 1212



Упраслениесеодог лпОхрамав^м:

яряСоветеМанистр зПай;кой-°
: ГЕОЛФОНД |

Maat\'šg'ļ'a'!— —

: : \

, ,Дата‘ъ'ыBBEJEREMNE

— B годы, предвествовавшие начелу настолщих геолого-

гидрогеологических изнсканий месторождения сероводород

HNX 801 KYрта‚ Кемери, пропсходиле -й&@ёёё&ж@% ё›ё
ние торфоравработок в этом районе, К 1958 году вурерт ©

трех сторон был окружен Ё@@&@Ё@@ЁЁЁ@ C %wa&

стороны они подошли непосредственно к парку курорта, —

Разширение торреразработок вызвале V DYŅKOBONCTBAKje

popra šēf Главногокуро&@”@&ЁЁЁЁЙЁЖЁ‘ управЗЁ@Й&& уиние-
@

терства эдравоохранения Татвийской ССРопасения, что осу-

чение болот,прилегающих ® Вурорту, при нердубоком зале

гении сероводородных вод, может привести K Ēкому ёі -

нению их режима и в конечном счете к истощению месторов»

дения. — В |

Для выяснения вопроса допустимости дальнейтего осушее
ния болот райсна Кемери, з токже уствновления научне - |
OŠOCHOBAHHNX 9804 Do;Эн@шааш@%іж@і›& охранн, Советон |№№ j
стров mT в %’ЁЁЁ году было принято і&&@ °

месторождения, — В . ‹ ш

‚ Проведение исследовательских работ Советом Министров
было поручено Институту геологии и полезных ископаемых.
Латвийской Академии Наук» |

‚ —Одвако, ввиду отсутствия у Института соответствую <

щей материзльно-технической базн, деющей возможность вые

[ll
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полнить подобные`работн, для участия в изыеканиях была

awmmm специвлизированная органивация - Всесоюваая
контора по бурению скважиий и каптированию минеральныйх

Ё@д "Союагеокаптаяминнод”- | о |

Между этими двумя организациямибыл заключенKODOßOp.

© содружестве, по xw проектирование.ипроведение в

да&ънаіёзмм полевыхи камеральныхработ осупествлялосьсоть
рудниками обоих организаций &&э@&%й@„ | В -

После ознакомления с состоянием курорта Кемери и oб--
следования материвлов ранее проводившихея там изысвений:.
главянм гидрогеологом в/к "Сорзгеокалтажминвод” В,А,Пов»

ровеким совместно с сотрудниками Института геологии

разработая предварительный план гидрогеологических иесле=
довений месторождения, В |

‚ Оеновные положения этого плена были доложены В.„А,Пок-
ровеким на совместном заседании Ученого Совета Института.

геологии и Курортного Совета Главного курортного управле=
няп Кинадреава '.īī&%w}žišmāā 00, Рти 70 положения былиполо+
жени в ък:; проекта. комплексных хчщэ:*%гіm
следований, aammawaw' и принятого в исполнениюв 1954

году, -, | | | |
` В разработке основных положений и составлении проейта

на первол стадии проектирования принимали учасетиеот в/Ж -)

"Союзгескаптажнинвод" В,А„Покровский и Ю,А,„Ялышев,©Т Ин

ститута геология А,‚П.Инданс,П,К,Михайловекий ® Г,П,Якобе.
сон; В последующем, после рассмотрения первых итогов рё»-
бот, вПmgamxāzaam&m приняли участие CP RONTOpH "Q
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каптажнинвод® управляющий конторой И,Й,Кобозев и от Ине -

ститута геологии диревтор ИнститутаН.А„Аноберт и

научный сотрулник Е.,Н,Спрингие, — : |

° © ерганизацией Упразления геологии и охраны недр прю

Совете Министров Татвийской ССР 1,й.1958 года Гипрогеолсе
гическоя партия, производившая работы ч районе КР“ж

была передана в состав Управления геологии Латвии, —

‚Проект был рассмотрен вИнституте Курортологии Мине 0

элрава РОФОР, а затем на совместном васедении Ученогобо»
вета ё’ё@т&&утагеологии п полезных ископаемых А.!!а
ской ОСР и Республиканского нзучного турортного‹Зтщ |

Основннми заедечеыми,поставленнымипроектом, ЯВЛЯЛИСЬ;

1, Решение вопроса о связи используемого курортом Ке»

мери месторождения сероводородных вод © водами прилераю»
0009 и о ВОЗМОЖНОСТИ а@&з@дёа&я на них торфореерабо

ток, — | |
В

В —

B, устеновление научно-обоснованных границ округе ©&
нитарной охраны, — В ПТ о

‚°— , Выявдение сероводородных вод е более высокой КОВ»

центрацией, ‘по сравнению с теми, которне испольвуются ку»

рортомв настоящее время,
—

' |

4. Каптирование новых источников вне застроенной

части,

`° Дляремшения втих заденчпроектом было предусмотрене _

пооведение геолого-гипрогеологических, гидрохимических.
и микробиологических mcm,xļma на всей mgaw%m aam

хода минеральных сероводородных вод на поверхность, —
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‚— Необходимость проведения иенеканий на Кемерском ме-

сторождении и правильность нвмеченной методики работ поде
твердила Правительственная комиссия в составе проф, И.В._
Попова, проф. А„И.Овчинникова, проф.А,И,Силино»Бекцурие —
на — | ВЕ ' Е

Работы, в соответствии © проектом, намечелось прове»
CM в три этапа, | : °

На первом этепе должны были быть NpOBĒNEHU pacoTH mo
выяенению общих геолого-гидрогеологических и биохимичее-_
ких условий района, на втором = проведение детальной рев-
ведки трех найболее перспективных участков, приеванных —
обеспечить более концентрировенной водой вак ужееущесть
вующий курорт, так и его перспективное развитие, Кроме —

того на втором этапе предусматривалось провецение опыт -
ных работ и продолжение режимных наблюдений, (—

На третьем этапе проектировалоеь вняесение водозабое_
ра минеральных сероводородных вод за пределы заетроенной:
части курорта, для чего на ближайтих разведанных перепеве

участках проектом прёлусматривалось бурение экс—

плуатеционных скважин, Проектом _иа№@› тавве,
что после подключения новых источников, -%ае: а‚"
сероводородных вод, как-то: Парковый и Мешинного

ДОЛЖНЫ ёёз&?ь отключенни m&gģ | |
* B работах Кемерской партии принимели участие

:

xmģ партии п,И,Пчелин, t&ī&ēwmammpw П,М,Михей- °
ловекий, кандидат геолого-минералогических наук Б,Н,Сприн=
гис, младшие научные сотрудники А.Н,Индан и Г.П.Якобооя`
и др, Химические анелизн воды и газо ъз@ш%ё'ша в первмй —
период Г.А„Якобсон, & с 1955 г, инженер-химик А,Г.Камрад,
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‚ На основании выполненных работ в 1957 г, Кемерской

№д@і‘№s№ пертией был составлен проевт окрута,
охранн. Камавщ который на совместном заседании
ученого Совета Института іэаешгж и полевных ископаемых
AH ПОСР, Курортного Совета Главного курортного управле-

ния Минадрава Латв,ССР, представителей Государственной

санитарной инспекции Министерства вдравоохранения Лалвии

при участии проф„доктора геслого-минералогических наук

А,М,Овчинникова и главного гидрогеолога Главвурсанупра

Уинэдрава Союза ССР k,U._:amawg быд рекомендован лл

передачи Совету Гинистров Латаииской ССР R W%g&m&

Решением Совета !инистров @4 oxraopē 1958 r. пред=

ставленный проект бнылутвержден и вступил в силу. |

*

4
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„П.ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ ОМЕСТОРОЖДЕНИЯ_ °

—— Географические ж.д„станции Кемери, респо- —

доженной на окраине города Кемери = 56%7° север -

‘койпироты и 23%9” восточной долготы,. Ī |
Курорт располагается в пределах городо Кемери, рас-.

`оложенного в 44ки к запеду от г.Риги и в 5,7 км Е э@у" |
‚ берега Рижского эалива. С свяван электро-

физированной желевной дорогой и асфальтированным воссе, —
е залива, в - вефельтированным

° —После ' ma-rw "Opmara" Ee—-

мери в составновогогорода и его крайней

‚°Иесточниксероводородных щ‚ используемых поликлиние —

кой курорта, находится рядом с поликлиникой /Парковый :
источник/. из используемых источников /Колтнний/ aa-—

ходится внутримашинногоэдания поликлиники. (°`

О существовании сероводородныхвод в Кемери
—°

местное население знало уже более 170 лет тому назед,
—

которое испольвовало их для лечения pafam m
ний. В конце в, на лечебнне свойства источников `еб- -



внимание врачи, Известно, UTO в 1801 г.

Ловиц проиввел первые химические анализы этой водн, По-

казавние наличие в ней минеральных веществ. B 1891 г,

w инженер К.Ругевич впервые произвея описание гео--
догических условий №№а кемерских сероводородных M0

точвиков /46/. В К.Ругевича прожеведен литологи-
ческий разрев отложений, вскрытых несколькими каменолом-

вями в районе курорта Кемери и артезиелской скважиной

глубиной 49 м - в центре Кемери. '

‚ Все описанные коренные породы автор относит к девон-

ской системе, Несмотря на кажущуюся №№&*&%&@№Ъ .

задегания девонских отложений, в районе отмечены"незвна-
чительные поднятия и мульды". Рейон в целом, якобы,

урочен к пирокой мульде, соответствующей Рижеко-

блгевекой низменности,
В | |

Гидрогеологические условия рейона Кемери на конкрет-

ном Фактическом материале им не рассматриваются, жем не

менее высказывается предположение, о химическом про-

и&щ&а&& сероводорода,В работе К.Ругевича приводятея

такке исторические свецения о раввитий курорта, В заклю-

чении, на основе приведенных данных К.Ругевич предлагает

установить границы округа охраны m&a&ggwšxy lECTOU—-

ников сероводородных вод. Š

Необходимо отметить, UTO ряд высказанных им положе-

ний подтверждается и последующими исследованиями, но не-

которые его выводы бнли из-за недостаточности фактичес-

ких данных - опибочные | |
j
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Так, не найдя в осмотренных им обнажениях и керне

фаунн, а также имея в виду принятне тогда в Патвии схемы

расчленения девонских попод, неправильно причисляет все

отложения разрева, расположенные под поетплиоценовыми ‚
к среднедевонским. Ошибочными являются и высказнвания

принадлежности района к мульде соответствующей
Рижско-Влгавской низменности, |

По мнению автора, мелиоративиые мероприятия, проводие.

мые вблизи курорта, на дебите эксплуатируемых источников

не скажутся. О влиянии мелиоративных работ, проводимых на

эначительном расстоянии от источников, К.Ругевич ничего

не говорит, т.к. по его мнению для обеспечения правильно--
го функционирования кемерских источников достаточно вклю—-

чить в округ охраны лишь площедь небольшого участка
|

ли, принадлежеанегокурорту», | .

Проведенные после Ругевича в 1915 г. гидрогеологичес--

кие рекогносцировочные исследования И„Ячевского /1915 .Z

говорят о том, что ваключения первого геолога о ах

охраны эксплуатируемых сероводородных вол, №№
ВЕ

проведения мелиоративных работ недостаточно целесообравны

и обоснованы /60/. На основании проведенных ж@д&й@%@ де-

бита используемых источников в Ззависимостиот понижения
их уровня при откачке ичевский приходит к выводу, что меж-

ду Кемерскими источниками /Парковым, Капинным, Павильов-

ным и др./ существует взаимосвязь и что ресурсн сероводе=-

родный вод Кемери ограничены, |

Ячевский считал крайне желательным и необходимым про-

ведение гидрогеологической разведки района с помощью буро--
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работ. Первоочередными задачами он счител изучение

рельефа и геологического строения территории распростра-
нения сероводородных вод, установление направления их

движения, @ такте систематическое ноблюдение за режимом

подвемных вод рейона Кемери,

В етатье Ячевекий приводит сведения о химическом Co
ставе минеральных сероводородных вод, говоря, что в них

—

содержится много органических веместв, котооне для "сер- —

ных источников не предстввяяют редкого лвления", однакво.

с генезисом сероводородаих не связывает. Он считвет,что —

можно было бы предположить, что петества поосечиваются
из позерхностных вод торфяных болот, "одноко, повидимон о

му, такое просечинение не имеет здесь места и потому вооб-
We содержание органических велеств в а&om Вводех .… |
ет рассматривать как интегральный элемент процесса обра |
зования минеральной воды”,

Предложенная И,Ячевским программа исслелования сарб-
водородных вод Кемери была очень важным мероприятием

развития курорта, |

| В 19239- 1940 г.г. к исследованию Кэмерского меето-_
рождения: а&%з@д@@ вод приступил Институт по иселе-
дованию полезных ископаемых, Руководил работами проф. —
Витиные Я. /63/. В 1941 году им на зха.жззч явыке была

опубликована работа "Обеледования общего характера" /175/..
В работе пориводитсякраткая истоорияразвития курорта,

Физико-географическое списание района, описание почв,ис-

точников, краткие сведения по пробуренным скванинам,Гео-

логические, гидрогеологические и гипрохимические карты
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и профиля в работе отсутствуют. В целом работа носит от

рывочный регистрирующий хараектер,поэтому цельного пред-

ставления © геолого-гидрогеологических условиях района

Кемери по этой получить нельзя, Ī

° Рассметривая профиля почв ,П.Витиный приходит в заклюе

чению, что воды из травяных болот или совсем не всасныве

ются в дюнн, или это происходит в нелых размерох. Наобо- ‚

рот, там где к дюнам прилегают моховне болота, края пос-

ледних отдают дюнам довольно значительное количество во=

ды. Па это, по его мнению, указывают прослой э&ь‚‚
которне местами релуцировелись в результете всаснвания —

новых количеств болотной вОоЛН. |

Говоря о водном питании саласпилсского вопоносного го-

ривонта, Витиньй предполагает, что атмосферные в Īrya
его подпитнывать, нНоони не являются главными. внеказы-

вает предположение о возможности питания соласпилсского—
горизонта расположеннынми водами. Витвный подчеркивеа»

ет, Что независимо от выяснения причины питания салеспиле--

ского горизонта, пеобходимо уменьшить из него раеход се-

роводородных вод, TO ка& статические уровни в прошлом

были выше. К такому выводу он приходит, рассматривая -

пределениеключевой извесчи у источников. 2

BenejļBB ONŅGNMKOBAHHBM 8 1941 PL TOŅHOM A.DMTNHDUIS-

В.Дуцманисом /?7/ быда налисана работа "Гидрологические

исследования в райоче Кемери в 1940-42 r.r., в которой

основное внимание он уделяет описанию нагорных mg -

ных горизонтов, Горизонт грунтовых вод рассматривается
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им лишь с точки зрения облерченного "принятия” атмосфере

ных осадков иих инфильтрециив зоне аврации до поверже

ности зтих вод в зависимости от состева отложений 9OOH
_

зорации, Он такле как и Я.Витиныш счттлет, UTO ® наиболее

благоприятным в этом отновении учаесткамрайона, ОтНосятся

местности, для котерых харектерны песчаные отловения. Т&і›-›

риторию яе развития моховых болот, превытеющую площедь —

песчаных отложений более, чем в 2 раза,В.Луцмение w 8.

Bāībšģ не включеют в число площадей, благоприятных для

принятия и дальнейшей инфильтреции атиосферных осадков

до вернала грунтозых вод. | -

В своей работе Дуцманис отиечает, что пополнение 88-

цесов вод саласпилсокого водоносного горизонта, В KOTO= -0
ром встречеютея сероводородные водн, происходит |

счет грунтовых вод четлертичных отложений, так и за счет
вод ж&а расположенных BOKOHOCHHX ё@&н@з@д Нодтверже

дая свое ваклкчение в кахдом конкретном случае п@_ .

нием статических уровней вод различных водоносных горй=

зонтов нед соответствующим уровнем вод саласпилеского —

горизонта при одновременном №№зі
тов /тт@ц@&ё вод саласепилсскогогоризовта/ —

©Ф Mвстреченногов районе. Однеко, превыпение.

уроввей грунтовых вод салеспилескими не подтверждено
фактическим материалом. Уровни грунтовых вод при бурении

скважин не замерены. Наблюдения за уровнлми грунтовых

вод производились лишь по пяти точкам, да и то большин-

ство их, судя по оцисению скватин, Вскоыли отложения |

паснилсской сВвИтН. |
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Поэтому, внализируемый им краткий обзор годового ре-

жима вод саласпилсского горизонта, проведенный по сущест»

ву бев режима грунтовых вод, во многом теряет свое энеме-

Ние,

5 padore дуцманиса процессы образования ссроводороде

в минеральных водах не освецаются. | |

— Pa6OTH о геологическом строении и химическом состове

вод и грязей района курорте Кемери остались №№№
ми, а материалы полученные в процессе изысканий были вы-

зезены геологон @ЕЁЁ}ЁЁ&Ё&@З@% К.Я. в Гермению. Ī

В 1944-40 г.г. Витыный опять пишет работуо Кемерие

"Воды атмосфеоных оседков иболее глубоких гооизонтов в

Кемерских источнинех"(7B) — — ВЕ

В ней он провильно стави?твопрое о необходимости про-
ведения режимных наблюдений за водамя района, а также о —
необходимости внявления участков, где атмоеферные воды —
поялитевают за„чаш%%т‹з&иза горизонт, При этом подчеркивает-

ся, что для установления зон охранн эксплуатируемых курор-

том сероводородных вод метериался‘выполненных в районе

геолого-гидрогеологических исследований недостаточно н

эти исследования необходимо продояжить, —

` В заключении на основе неправильчых рассуждений оч

г@а@ж о том, что в подпитывании саласпилсского Ё„—а@
ного горизонта атмосферные осадки имеют мечышее эналение

чем воды плявиньского и аметского горизонтов. В

B eraone KAlļykepvamcs /6%/ посвященной курорту Кеме=

ри говориятеяоб истории развитилякурорта и проводившихея
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на нем исследованиях. Отмечая, что происхождение серово-

дородных вод Кемери еще не выленено, К.„Пукерманиепред-

полагеет, что ови образуются в результате химического

процесса, | | | |

Ю.Бите дает петрографическое описание некоторых ха

рактерных образцов гипса, доломита и пругих пород, прой-

денных буровой сквалиной в г.„Кемери/75/. ВЕ

‚°В обосновании к действующему © 1949 г, проекту охре-

su курорта Кемери, составленном К,„Пукерманисом /76/ крате
ко дается описание развития вугорта, геологических и PM—-

рогеологических условий района Кемери и его сероводород-

ных источников. Помимо несколько более подробной x„ģ

ристики геологических условий, в проекте повторяются по-

ложения прежних работ..Витиныва Я. и других. Автором про-

екта в этой работе допускается мысль о возможности обра-

зования сероводорода в районе Кемери химическим путем из

сульфидов. | | о

BONBIMM недостетком в проекте является TO, UTO H-

смотря на прямне указения "Положения об охране курортов"

Совета Кинистров Союза ССР и Инструкции Бинистерства эдрё

воохранения Союза ССР о его применении, O TOM, UTO — во

вторую вону включеются области поверхностного и грунтово-

го стока, могущего изменить природные свойства лечебных

факторов, особо строго охраняемых в первой зоне, или ва

грязнить территорию курорта или лечебной местности и об

ласть неглубокой циркуляции минеральных вод, Пукермание

80 вторую вону не включает и 507 всей территории неглубо-
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кой циркуляции сероводородных вод. Проект

не учитнвал перспектив развития курорта, не охватывал
—

участки с концентрацией сероводорода, превышаютей тако-

вую в эксплузтируемых источникох. В силу этого "Обосно-

ввние проекта округа района Кемери” можно рассмнат--

ризать как временное мероприятие, ‘ |

Кромерассмотренных выше основных работ по вопросу

об условиях формирования сероводородных вод района Ке-

мери, имеется ряд менее важных, перечень которых появо-

дитоя в слиске литературы, |

3 Орогидрография_

Часть побережья Рижекого залива, на которой разме-

пвется курорт, &Ё&цт&@т собою частично залесенную

слазоволнистую равиину, осложненную нескольними грядами

дюн и выпуклостями торфяных болот, Вся равнина в целом

имеет очечь пологий подъем © северо-востока к юго-запеду,

в сторонуот моря к водоразделу, рельеф района

образует две ступени, резграчиченные едва земетныы уэким

переломом на внсоте от 5 до 6 м выше уровня моря.

Верхняя ступень, прилегающая к водорездельным BHCO-

там, Ёз&‹ша&@ к западу ® &'3 от курорта Кемери, —
ЙЁ%&Ё*&‘З собою пове‹ж% аккуцуляция Ё№№

лецникового озера и является абразионно-еккумулятивной

террасой этого бассейна, С внешнего края |террвса,
чена береговым уступом бассейна `Балтийского ледникового

овера, — ОЕ
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Первичная волнистость абразиочно-аккумуляционной

равнины Балтийекого ледникового озера обусловлена в ос

новном рельефом поверхности морены или PIM,

которне то очень тонким, TO более мощнны слоем перекры-

вавт коренные отложения этой части рейона. Местами на —
образование первичного рельефа отражалось также строение
поверхности коренных пород, Кроме того, на поверхности

равнины кое-где сохренились древние береговые Формы,яв-.
ляютиеся пролужтами аккумулятивной дентельности этого

_

бассейна, и представленные аздесьбереговнми валеми @и
песчаннымикосами, перекрытвмияболее молодыми золовыми

некоплениями, Ие последних наиболес ярко выралена широ-
кая гряда дюн, которая начинается близ пос.Антыньциемс

и н@нё&з&№ в кто-востоЧНоОМ ё@%@іё&ё до берегов

р„Лиелупе. | | | | |

основании ее лежит, по-видимому, система древних

береговых валов, очерчивающая ё@@ёзшузз линию векой -то

промежуточной стедии Балтийского ледникового озера и

Литоринового моря. |

оУпомянутея первичная волнистость равнины эначительно

изменена процессами органогенной аккумуляции, Влажный —
климат и зетрудненный поверхностный сток способствовали
общему заболачиванию местности и образованию на ее по -

верхности торфяников,В результате все общирные депрессии

рельефа оказались занятный торфянвми болотами, срели ко-

торых наиболее крупными явллются болото Лиелайс /Большое/

Тирелю, Заляйс /Зеленое/ и Казайс /Галое/ Тирелю,

Наиболее зночительным ие них является болото Больпое

Тирелю, расположенное примерно в 4 RM K DIY и Ююго-эвледу



4 29
š /

& *

от курорта Кемери и аанимеющее площедь около 40 вв„км. В

болоте отчечтливовыделлется це н@……э&а&й чостьили цент-

ральное плато, абе„отметки поверхности которого колоблют-

сл от *ls до +l7 м, Склоном этого плато свойственен і*;»-%
дово-мочатинный микроланциейт.

`

- ВЕ

Вние по склону грядово-мочанинный комплекс сменяется

грядовоноверковныий, Для хвракте групповое и пучко-
вое расположение четко выреженных град, которые разделя=-
ются довольно обнирными прочетутками озеркового микроленд-
пафта. Озерки имеют сильно вытянутую форму, длина их до-.
стигоет 30-40м пря штрине поряциа 510 м. роеположе-

ны перпендикулярно к уклону общей попзержносчисклона бо=
.

лота, Глубина озерков етого комплекса колеблется от 15 -
ao 3,5 м. : :

Северо-заладная окраина болота Б„Тирелю дренируется

системой речки Верпупите, южные и заладные окраины - вер--
ховьями речек, входящих в систему реки Дкуксте. Срели пос-

ледних более кцупной является речка Слампе. Севепо-восточ-
ная, восточная и юго-восточная окраинн дренируются речка
мя Анъупите, Кавугургревиеи др., принодлежащими в бессей--

р„Лиелупе. Не окраинех болста Б„Тирелю развит сосново=.

кустарниковый комплекс рестительности, причем среди кус-

таЖЁ‹ЗЁ{ЪЁпреобнелают&&Ё”заеиибовульвик.

колность торряного слоя болота колеблется от @ - 29 M

в окраинайудо 2 - О м в центре массива, Образование торфа,

которое продолжается и в ностоящее время, пазолось, по дёне

ным К„Галениеце /12/, ее в бореальное время. В
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Минерельное дно болота ПиелоейеТирелю сложено песками

и галечникамя Белтийского ледникового озера, @ местами и
ленточннми глинени Земгальского бессойно, -

›°Вторым крупным болотом, расположенным на поверхности

абразионно-вкку мулятивной терресы сзалтицскоголедникового

озера, является болото Заляйс. Площедь его составляет:

примерно 15 я#в„кым.Рельеф болота Заляйе и его строение —

сходны с рельефом и @5%@&%& болота Б„Тирелю. На его

наиболее повышенной средней части, поперхность которой

имеет абс„отметки от +ll до +l3 м, располосено централь-,
ное плато, На склонах этого плато развит в основном ми-
крорельеф тинпа]унсум-комплекс, что созднет характерную

кочковатую, волнистую поверхность склонов, Минеральное —
дно болота "Валяйс" залегает на высоте 210 мнед уровнем

моря и обрезовано песками, которые в южно половине боло--

та подстилаютея моревой, & в сверной — непосредственно

коренными породени. — |
|

|

третье болото, расположенное но порерхности описые —

ваемой равнийн и известное под нказванием №азайе Тиреню,
_

имеет небольшие размерн, и его плопадь занимает всего —

2,27 кв.км. В настоящее время болото почти полностью осу-

u р&@а&а„ йо осупения стметки цептрольной чести 0
болота находились на 19 до 820м над урознем моря. Мине--

ральное дно болота Мевзие Тирелю, по данным Л.В.Табаке,

золегает ио абе.внсоте +lB м ло +l6 м и обревовано песча=

ными нокоплениныи BANTMUĀGEOTO лелникового озере,

Абразионно-авкумулятивная терраса оалтииского ледние
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кового озера к востоку и к севеоу переходит в низменность,

которая образует позерхность второй, более низкой ступени

описнваемой равнинн, этой низменности в районе ку-

рорта Кемери меняется ©Одо BSuu

›°ЦПервичная полограяволнистость penbeja 090

на, совланная абразионной делтельностью Литоринового бае-

сейна, впоследствии изменене продуктоми аккумулятивной —

делтельности етого бессейна, а покле золовой @ -

авкукуляцией, р виде бероговых велов, песченых кос, дюн —
й ПОлоОтиНх %afrāī%% АбсОЛЮтНЫе стнетни поше@г&ao

части.исследовонной территории колеблются охоло +8 - +4м,
п&а&ъ&ъ на юго-запедном крею болота Parssy до +9,0 м.

Зо впадинах Литоринового саесещне после отступления
последнего остались роликтовые зз@;›а; }ё_з&з@аё@ё&& 'ё-

-

пинства из них, по всойвидимости, частично соязано и е
разгрузкой напорных вод коренных пород» Ha s2O увазнвает
то, что подазляющее количество оверрасположено в опиен--
заеной низменности,где коренные породы девона

на общиряой псотади непосредственно под песченеми четнер-
тичнымиотложенилми. Лишъ ческолько озер,как, например,
небольшое оверко Мелнезерс, генетически связены са
четвеотичных отложений. -

о Самкиикрупными из реликтовых овер после литоринового

времени являются озеро Кантера ® Слокое. —

— Эзеро Каниера росполовено прииерино|uu x северу от —

пос.Антыныпиемс, Оно иноот узкую, sgawzgf?% в »
ней части нподпочти прямны утлом, ĪOOW, NŪMUCU BĒDIEMEES —
угла напревлены к северо-вападу, Оверо проточное, © севёро-
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зепадного края в него впедает р„Слоцене, а с восточного

конца вытекает речка Стаерпиньупе. Длина овера около 4„б

км, вирина его меняется от 200 м в восточном конце KO

550 м в его южной части, Плошщадь, занятая овером, В ā=

стоящее вреня занимеет примерно 3 кв.вы, тогда KAK де .

производства %@&@аротивных работ эта плонедь соетавляла
бодоо 13 нв,ям. Берега овера труднодоступны, саболочены
и заросли тростником, | | ВО

— Озеро Слокас занимает площадь примерно 2,0 квум, -

ресположено в ниеменности метду Оолотом Слопае й посе. — -

Яункемери. Форма озера овальная, дяинизя, ось вытянуте—
в северо-заладном недравленил, Длина.озера Слокае состав-.

№№ почти 3 км, ширина в средней части лостигоет 1,3 м,

Глубина озера меняется от 1,0 м в ero pzuol части до 2,4 м
в середине овера, Дно покрыто слоем ила, иощностьнотОорб-
го колеблетси от О,о до 1,0 м, под илем ЖЁЁЁ&

о

плащон лежит коломощныйстой моренч. Берега осераввболо
ченнне,низкке, В звпедном конце озера в неговпадает р„
Верщупите, а извосточного конца внтекает р„Слоцене,вo
торая, в свою очередь, впадает в р„Лиелупе, — —

:
B 1,0 KM K BTO-BOCTORY овера Слокес ра

положено небольное овальной Дoрмы Амтайе , пло= —

около 0,4 &&«„m& Длина сверка, изнеояеная В

зодедном неправлении, состовияет окопо 00 м, ширина /в -

южной части/ - 600 m Mģģ%wmw puŅUTES /1,8 m/ ao

дится в его соверонаапедной чести, кинисальная /0,3 м/ —

в ютной, Дно аэ&р& покрыто слоем ила мощностью до 0,6 м.
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К юго-востоку от озера Каниеру расположено неболывое —

озеро Дуню. Длина osepa около 750 м, продояговатая,

вытянутея в ниротном напревлении. Наибольшая глубина.

ра отмечена в его северо-восточной части. Дно овера сла= —
гаю? карбонатные породн девова, на местами леда®

)

известковые отложения четвертичного ю эраста,

Берега озера Дуню низкие, заболоченине, © южной стороны
—

заросшие мелким и кустарником,. Е

В юго-востоЧчной на дне его иоливаются -)

источники сероводородной воды © температурой +s°де +7 С,

это обстоятельство является причиной того, что эточаеть

овера не замераает, Воды osepa Луню стекают в

залив по вырнтой Силяньупе, —

Более мелкие озерки района курорта Кемери CB

заны © массивемиболот, неглубокие, многиеиз на

весго несколько сотен или десятков квадратных метров, В
связи © мелиорадией болотв районе курорта, & в особенно-

сти болота Б„Тирелю, количество мелких озер, По-
-

кавенных на старых картах Кемерского рейсна, на местности

На абразионной низменности нироким

пользуются торфянне болота, среди наиболее

являкютсяболота Рагану и Слокае,
— '

Площадь болота занимает 15 кв„км, Гридой не-

высоких, полупогребенных под торфом болото-длится на

две половины - восточную и запедную. Восточная половина

образованаеь на месте редиктового озере, | |
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Централ ьная часть этой половины болота имеет Ррядово-

ретьеф, склон Sapoc COCHOBEM ле

ом, пересечен цепью небольних пиротного прое

стирания, К заладу няжь озер переходит в топь. У северной

окраинн болотного массива имеется мелких озер,

в которых изливаются сероводородные волы, Во :

тах дно озерков сложено известкового туфа, имеющего

жидкую консистенцию.

Минерельное дно восточной части болота Рагену слегаете

ся породами салеспилесекой свитны, перекрытнии мествыма

пладем МалОМОЩНЫМ сл песка. | В

Запедная и южная болота Рагану сильно обведе -0

ненн, на эзеподе,вдоль дюннов грлдны,протярисается полоса

топи. Образование последней связано с подтоплением этоге
участка грунтовыми водами и водами, стекающими © болотв.
Зеляйс. У южной болота Рагену развиты участки —
травяно-сфагновой топя, которые охватнвают несколько раз--
розненных дюн,

-

: — —

В центральной части болота Рагану, на стыке между бо

лее молоднм веподннм массивом и восточннм массивом, про-
—

ходит пирокая ложбина стока, днище сфавно--

вой топью. Движение водн по этой ложбине направлено кр.
°

Верщупите. Склоны ложбины хорото дренированы и заросли:

сосной и кустарником, Е
-

|

-`На болоте Рарану встречаются многочисленные минералье-0

острова, которые представляют собою MM погребень

ные в болоте валы, косн и прочие аккумулятивные
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литоринового времени, Система береговых валоображ
дюн, В основе которых такле лежат &ща@

мы Литоринового моря, погребенные под более поздними -—
золовнми` накоплениями, ограничивают всю описнваемую мест-
HOCTh со m%a& `Рижекого залива. Абсолютные @
верхности болота Рагану колеблются от +lO м.в ззпелной —

Части до 10 м в востоЧной Части болота,

° Болото Слокас, расположенное г,‚Кемерии г.Сиока)
в восточной части опиенваемой территории, занимвет пле=—
цадь примерно в ?,3 кв„км, Поверхность болота в его цевт-

рельной части полнимаоетсядо внсеотны64o Nвыте уровва
моря„ šma% торфяного слоя в sTO uacu ŠoONOTAHOMEIOe

-

го превнтает sм, Для болота Слокае хоректерно наличие .
большого количества мелвих озер, которнх a%ef%m%w

ся от 0,15 RB.EM до несколькихдесятнков квадретных метров.
Следует отметить, что вследствие мелиоративных работятро--
зеденных здесь в севязи© работой торфяного завола.УСлека",
многие из этих озер, незночитетьную гпубину, в —
настолщее время осушены, — о В

В

В юго-восточной чести района курорта расположены ке

больпие по занимаемой площеди болота Кашкю /5„64 кв.ка/,
Лавейс /3,37 квв.кы/и Секлайс /2,4 кв,‚кц/,отделенные от

болота Б.„Тирелюгрядой дюн. īžā.ā плопаедь, aa
-

этимя болотами, равна 11,41 кв.км, Все они мохового типа,

но по краям приобретают переходный херактер, а болото —
Кашкю прямо переходит в травяное болото, -

Как уже отмечалось внше, аккумулятивных Фформ,

осложняющих нервичный рейсна Кемери

пространением пользуются дюные здесь образуют две'
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гряды, ориентированные примерно в северо-западном напразе

Первая гряда дюн, очерчивающея береговую линию кекей-

промежуточной стедии Балтийского ледникового озере, —

нацинается несколько западнее пос„Антыньциеме и протягие -0
вестся в юго-восточном направлении до берегов р.Лиелупе,

@5& этой гряды менлется в ‹№і н.@д&ё@… )
-

пос,‚Антнньциемо она составляет около 1,5 вм; внсота O%

дельных дюн эдесь&3 ней 15=70 wmнад уровнем.

при относительном превышении их над поверхностью болота

порядка 12 м. Юго-восточнее Кемери, около лесничества
—

тезанн, нирина дюнной грядн сноза увеличивается до 1,5вы

однеко относительные высотн дюн вдесь не превыпают4 до-5
м, при абсолютныхотнетках Mā до +15,0 м,

— —

>—У болета Б„Тирелю в юго-восточной части района наблю=

даются._а&г@&ё внсоты дюн рейона Кемеги, При чирине— -
люнной гряды примерно в 1 высотн отдель-

ныхдюн доетитают здесь 20 м. Таким образом, зершины этих

люнлежат не внеоте 33 м нёд уровнем моря, -°

Вторая гряда протягивается вдоль берега Рижекого

залива, Максимальной ширины 1200 — 1500 мона достирает

в северо-задодной части радона, нвиболее узной -—2OO —

500 м в рейоне ЯункемериеСлока,
— В

Из-ва слабогоуклона поперхности, усложненнойдюнамя,

сток поперхностних вод с описнваемой территории затруднев,

что создает неблагоприятные условия для дренированиярайон

на курорта Кемери, это обстолтельство отразилось ® HA
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‚Водоразделны между речками плосвяыя _

и низкими, лишь на y*xm они имеют релъ=.

еф. На остальной площеди водоразделы образованы припеде —
нятыми массивами болот иля слегка повышенными участками,
разделяюцими дти поднячия настолько „ч'@@ Š
провести по нам лиНИю &р&—&д&ж& мОНО @ж@ 3&&@„„ .

Район курорта дренируется Рижеким золивом и _

рекой Лиелупе. Дренав Рижского залива захлатнвает терри-
торию с северной и северо-восточной, а Тиелупе = —

с восточнойстороны. — | В

— Непосредственно в Рижский залив стекают воды © пло= —

пади, ванимеющей-всего одну треть исследуемой территерии, -
общая морского побережья в тои раза длинф

нее отрезка Ёз…а‚ граничанего © сипснваемны Ёэ_. `

Сюда. воды р„Слоцене /Пулкайне/ и речекСтарпинь= —

упе и Силиньупе, ВЕ | ВЕ ` | ВЕ

- — Река Слоцене, которая имеет такие другое, местное
_

название- Пулвайне, является основной водной артерией

северо-азпадной части района. Начинаясь в пределех Boc= -

точно-Курвемской воевышенности, она течет по системе .

древних долин северо-заледного и северо-восточного на

правления, соединяя на своем пути Тукумекое оверо с ове-

ром Валгума, На прочяжении последних 16 квиона течет по

терряиторииописвваемого рацонае В пределах Приморской —

низменности, р„Слоцене поворачивает к востоку и впадает
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в озеро Каниера. Ширина речки на описеншом участке достие
гает местами 20м, маловрезанное, глубина ме--
няется от 1,2 до 2,2 м» Скорость теченияточень малая. На
своем пути по низменности оз,„Каниерарека f..īmsš;fa образу=
ет большое количество островков и старищ. Берега реки еа

болочены, местами заросликустарником,

— Joискусственного пониженияуровня о-зераKamropau--

озера Каниера к озеруДуно и далее к вос=токуот последие-

вблизи устьяпоследней, она впадела в озеро ЁЕ@&@Ы - —

—
В настолщее время старое русло речки Слоцене обеввое”

д&й@&ъ и вна W %&ģā Луню и Слокае
,

/

|
руслу стекают болота Рагану и коренвых отложений, —
ЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁ ģyģšš ģa%mg И топько во время Ё% х

Hux ;šģišžš'šfš,&šhi w*šššfī%īī*šāī сток озерныы Ē%Ūīš из —,
Дуню в озеро %3*5&„. | - | ‘

ВЕ

Река Лиелупе дренирует основную часть исследованной

площади. Она щ&@ вдоль восточной paioma )
—

Eypopra. Ширина ее описываеном участие № :
180 до 750 м, глубина не превышает 5,5 и„ Река -

здесь е;;дж@;а&а; Ёё&&ё%_ среди низких, ё& В

берегов, русло корнтовбразное, скорость жечения незначи-
та:і„„ В нее m'*āš бассейнов №№ Верпупите, Я

упиттей ческолько ;{;}утж более мелних решек, - і}%-'
поперхностные Bonu C Gonbmeliчести территории pajoma.

Оеновной воднох артерией курорта является Зерш-

уците, Истоки располараются c заболоченных —
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мому участку, Она вступает в препелны курорта @ —
ого-эвлада и и Тазанытечет в вироч-
ном направлении, затем поворачивает насеверо-восток ..
нересекает Ё# Гряду дюн, течет через город *

зпедает воз.Словае с северо-западного края последнего. -—
длиза примерно 18 км, Педение довольно энаци-

тельное - на между хут,Тазаны и г.Кемери
уклон еерусла достигоет 1м на кы, Течение речви-ниже —
т„Кемери замедленное, непосредственно к соверо-востоку —

города она образует множество островков и стариц. Эре-
зирующея сила речки ничтожная, долина ее почтине врева--
на, ширина руела вколеблетсяот2 м в ее вепкнем отрееке —

до 3=4 м в приустьевой ее части, — ° —

Ž sŽ 4 ас - -
дд ”

-

e A sßa ИЭ веНО ПВОЛ ОННО: с %āļā“x Велсотетвое -

AAA — З Пнр АЙЛЕаAAA ” Š „«%?%ņ P»;»,&&ķī im ;»ģāš pp mm N

S _ < ай ` ` о := ` Ы

›_\ aķ;

окраина болота Заляйе и северная Б.Тирелю. — |

— Северо-восточнаячасть болотаБ„Тирело —
Яньупите, До проведения работ вер= —-

в воторой вода текла непосредственнопод мохевым очесом, -

речка Яньупите протекала в виде обитрной ложбиныстока —
по болоту Лабайе, дренировала северную окраину болота -——
Канкю и впадала в ПЛиелупенесколько хг&рд `
циеме, В настоящее время, в связи © торфоразроботками и



и ©связаннымис ними мелиораживными работами, верхнля и -

средняя часть речки протекает по системе мелиоративных ка

нав, пересекающих болота Б„Тирелю, Лабейе и Кашию» В

— Peuka Споцене, которая вытекает из края —

оз„Слокаеи является,по супеству, продолжением

упите‚ сначала в северо-восточном неправлении,затем —
поворачивает к юго-востоку и впадает в.Лиелупе:выше геро- —
да Слока. достигает №т 40 м, Она

протекает по ваболоченной низменной местности, берега ее -
низкие, русло корнтообразное, ' 8

Гидрографическая сеть района дополняется искусственно-
прорчтный ванелами и мелиоративными канавеми. Первый из —

; известный под названием речщкаGoesojuT K

воды озера Кениера. Пирина канала 10 м, длина около —
1,0 км, глубина водн в летнее время 1,0 — 1,5 м, Каналом —

плявиньсвие доломиты верхнедевонского возраста, —

Второй канал - Силиньупе. По зтому кеналу стекают в Риже—
ский залив воды озера Дуню. Длина канала меньше 2 жм,, —

уклон невнечительный. Во время нагонных ветровв квная —

Ceub мелиоративных конав дренируют я

зоболоченные лесав окрестностях курорта Кемери. `

— на этом описание орографии района курорта

Кемери, следует отметить, что именно рельефместности ‚т.е.
текие особенности строения поверхности, наличие

гояд, вадержизающих сток поверкностных и грунтовых вод,
текяе как и существование обнирных заболоченных депресеий)
и зарабстающиховер, соадали условия, благоприттные для —
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формирования сероводородных вод и обеспечили необходимую
для сохранения сероводорода знаэробную обстановку. —

б К лимат

Климатический режим района Кемери,

npndpezbe PumCckoro samßa, ONpDENENACTOANOCNONCEBOMT —

лантической циркуляции и сравнительно малой величиной
. v : N

Č“\ |‚ '| : й *
Ь

диационного баланса /30 б.каб/ем” в , иа
быточное увлажнение, Последнее обстоятельство может иг

рать существенную роль в подвемных вод. Климат —

района характеризуется увеличенной циклоничностью, Околе '

200 дней район Кемери находится под воздействием -—

циклонов, связанных © вторжением морского воздухаумерен-
ных широ?, а также и субарктического воздуха.
ž; реким крайне неустойчив. В осенне-зимние š
преоследают юго-запедные и западные ‚ і;;ж&зв ©
атлантики массы теплого влажного воздуха. Весной более. _

севернне и северо-восточные ветры, — —

° Частые увеличениюоблежности,
течение года в районенаблюдается всего около 40 лёных:

дней и 150-180 пасмурныхс оседками,Средняя годовая сум=

маосадков по дениныметеорологической станцииКемери —
ва время с 1581 по 1946 r,P. равна 542 мм, при минтмелье
ном количестве 375 мм /в 1987 г./ и маквсимальном - 69 мн
71928 г./. / — _ — —

В связи с холодннми юро-заладными ветрами температура
воздуха от сентября до ноября енижается но 910°. Авмоее_



ферные оседки внпадают в зто время елемесяччо. Нвибольшее
количестао оседвов /более 70 мм/ выпадает в июле и авгу-
сте, палменьшее = в марте и В апреле, Са иврт и апрель —

приходиеея п неибольтее число aam солнечных лней.

— Среднегодовая темпервтура врайоне Кенери ревна +6°..
Среднемесячная темперачураянваря и февраля ревна =42° —

4,1°. Неяболес низкая темперетура в отдельные s

достарать - 3774 /1955-1996 Р„т./.В теплые эимы_
температура подниивется до 0° п дете до +7°, Вслетствие —
стого снекный īxīšīš@Ё% крайненеустойчев.В конце ЁЁЖ

температура воздуха достироет 0° и често о это время —-
чаблюдается первый епетнвй потров, УстонповлениеsW про=
исходит недленио, Декабрь хароктерпеуетст виполентем пот-

дей и еэ:%@г&@ Вфепреле отмечается неиболее устойчивнй

енежный покрот,В начеле мерта ночинаетсятояние накопив-
эихся спежных залесов, В конде марта среднесуточная
ператупа везлухо поднимается. ‚ в связи © чем про--
“WM*T% буW *'г*&айе i%%% покрова @s.
Воконде опоеля пебтюдается межетмум певодна, Нацинаяе—
чая, увеличивеется общая сумна количества выпа--
деюних атмосферных осадков. Однако

осаелков,KAN правило, невначительно,

Tīššāš?fš в релоне Немери 9 нно\

Iето в рэдоне Кемери циержнноуивлажное. Неиболее

высокая температура воздуха наблюдается в месяце..
В отдельные она доходит до +B3°.Но в другие годн,
когдо летом особенно @э происходит передвижение

неклонов, ллительное время стоит дожлливая и прохледная
поРсда,
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— Ход изменения относительной влажности воздуха,
денный на графике, показывает, она, наниная повышатье
ся в конце лета, В ЁЁ@Ч&@Ё&Ё достигает 20007„Эта —
величина.относительной влажности © некоторния поевыиения-»

ми сохраняется KO MADTA, корда вновь нечинаетсяес

ние до минимальных анечений в июне-моле, пояной в этот0
перлод всего 50-607 /прия.® 55 /. — В

° Тювышение относительной вленностив осенытй m

внсокие се пеличивн в зимний и весочний пориоды, при ом

пературех, оптоанинх выше, и ноличии этиосфеоных

B эти периодн может о том, что наибольшее KO -0

ĒĒĒQ э* которое идти ва питание &@;@ё{ —
‹ и №е№№ именно ®a_

весеннеду сезону, — | —
—

‚Самый дефщит оложности возлуха

в ионе-аагусте, погда отмечертся внсокие -
релурывоздуха, Это обстоятельство свидетельствует оом,
что в иаврусте режим метеорологических услевий`
наимепее благоприятен для рекима полземных под © точий —
вречия нополнения запасов послелних. Одним из основных —
поточников пополнения запасов подземннх вод районе служит`

О „5. Херажтернствнаработ о)

> -Дла решения зедац,излотелных в ввелении, пооектом бнле
прецусмотрено прозедснле гесдого-ридрогсЗЁЁ‹ГЁЧЁЭ‚
химических и макроблологических исслетованто нз вбей.тере-
ритории выходё мдчеральных сероводоролнех вод на повержь `

ЙЁ&Ё В

:

| | ВЕ P 7



# 5%
Č_Ē Р

›Проектом работ предусматривелись: 1/ бурение ручное_

и механическое ‚дрежимные наблюдения, вилючеющие замер—-
уровней воды всквважинах режимной сети, определение:ROTe

центрациисероводороде в источняках в palome Kemepu M o
;gggģa отбор проб нахимический Ж&%э з/

ческие‚ гововые u ёа&@щ„жш@ анализы,4/ķ -

pedoru, 5/опчтные откачки, - |
ш

| :-
—

00um метрак бурения, предусмотренный просеитомое -

ставлял 38065 пеМ., МВ ВИХ ручного 1185 пМе» **
чесво-колонкового 2009 п.„м.,Тактически ЁЗ”ЁЧ@Ё&%

Ёдё“ё за период © 1954 по 1059 годн составия — —

Зіё}? ;&@&.‚Ё B гом числе Ёу&ё@г@ ё‚;‚зр&%& B93 ззі‚ащ __
ничеспого 2444 п.м. — о

— —

— Большинетво пробуренчнх эквотин росполетенына болб-

rax, H Же в отекWworaxX, гпо подъезлд93 ‘%& W

возиожеч, Поэтоиу доставка станков и сборудования ® МФо
ту бурения до второй половины 1956 года g
цеемкой работой в партии» -— —

Ējposue golaea 3875 2 30100 повтитросолиеь в& —

am" /5-6 кетросне бревне/ п при посояи роликовK CHē=

диольно псготевленного из штанг 48 мл лкоря перетаевие-
севолиХоЛоМ к несту бурениля,Односременно прижке

дилось строить перекеды и переездн о болотох и трудне -

проходимнх месчах, Ободудование: тонтт, B? й трубы

перепосились, разочими на себе,

° С 1956 года /й-й половины/перетаекивание стонвев

и оборудовавия осуще-твлялось тракторомя — НЕ
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Много времени затрачивелось на вепомогательные работы,

слегающиеся изтампонажа, откачек, наблюдений за восета _

новлением уровня, _

— Поелезавервения буровых работ в 1958годубыла прен ..

изведена ликвидеция частискважин, пробуренных в 1954 =—
1958 т.г. /приль № 2/,Однако, ликвидеция скважин сдела--
на © такимраечетом, чтобы по замерам уровней в оставе—-
ленных сквежинах можно бнло построить карты гидройвольее —
по езласнилскому водоносному горизонту, содертещему серо+
водерод,

° Впержод © 1954по1996 г, были ликвидированы тейке-
большинство ренее

пробуренных сиважин, Небольшай чееть
старых сквалин были приспособлены для ревимных —наблю

` —Ливвидацияскважин производилась путем взаливкиих

цементным раствором,Перед ликвидециейпроизводилаеь —

проверкаглубины и велучае необходимости чиетва —-

‚ -Четвертичная тодща, вбольшинстве случаев, тампони—-

ровелась глинод и песком € таким расчетом,чтобы про-
тив слоя `сугланков”приходились суглинкй я против слоя
—

Для определения количества водн, которое может

%
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получено на перспевтивных участках бев существенного —

изменения химического состава и определения постоянетва
концентрации сероводорода на учаетках, имеющих

для двльнейшего развития курорта, были проведены длие

тельные опытные откачки, — В

` Для выявления взаимосвязей pABMMUNEX BOKOHOCHEK P--
ризонтов и их режима были проведены режимные наблюдения,-
вилючающие самеры уровней и отбор проб водн на химичеевий
и микробиологический анелие с предварительной пронечней_
скважин, Отбор проб производился один раз в квартел, &—
по HemovopumM скволинам и квотдни в несяц,

зняенения места, процесса и условий образования.

сероводородных водв условиях Кемерского месторотдения
было произведено также Mw“aaša газового состава поверж
ностных и подземных вод района Кемери,— О

Всего для этой цели dHO предусмотрено W внполнено;

Типовых химических внелизов предусмотрено-1600, выпояне»

KO — 1935,.- | | В

Сокращенных химических аналивов предусмотрено - 1402,

эвиполнено- 2414, — В `

Химических анализов на отдельные компоненты предусмоте

рено - 600, выполнено - 1623, В

Газовых анелизов предусмотрено - ‚ выполнено - 500,
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О Планово+высотная призяска скважин иветруе —

ментольно,Высотная привязваеделена от заложенней_
в стене аданиястанции Кемери, плановая - от д?{й
бешни,курортаКемери, Кроме привязекисквалин выполнены
работы по топосъемке двух перспективныхучаетков, общей
плоцедью 6M N mņydm просекв количествеlooпог,км,

‚Первичная обработка и описание верна была проивве —

дена коллекторами, непосредственно на скважинах, —

Детальная обработка керна была выполнена иладшим На

учным сотрудником Института геологии и полевных исволеее
мых Академии Нвук Латвийской СОР А,П,Йндин@м. —-

В -_6»Сведения об эксплуатеции местое —

° Примерно 160 = 170 лет на месте современного-
курорта Кемери болота и непроходимый лее, @© бу»—
цествовании сероводородных источников энало лишь местное

°В конце ХУШ в, на лечебные свойства источнивев обр»
тили внимание врачи, Иззестно,Что в 1796г, доктор Гун`-
успешно лечид своего больного кемерской водой, В 1801Р,
аптеварь Ловиц произвел первне химичебкие аналием этой —
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воды, показавние наличие в ней минеральных веществ и

сероводорода, |
`

- В 1817 в. уездный врач Ленренбек направил в

Кемеря ® с сыллыи и получил хороние

зультаты, тежхимобразом,начав однии из первых изучать -

лечебные свойствасероводородной воды Кемери. Постеценно
изрестность Кемерских целефных источников возрастала. —

° В начеле X1 3. водами пользовались уже не

местные жители, HO и рижене, отдельнне яители из

ших округов, Серьезным препятствием для использования: |
ставшего популярным "святого" /Паркового/a в

&ё оцелях бала его недоступность - 8009 ИсСТОЧНИк, —

и другие, Ноходился в ваболоченном лесу. Первый ис-

точник, C которого началось разпитие нурорта Кемери,

польвуется курортом и в настолнее время, П
B 90 время сероводородные ванны принимались в примич

тивных условиях в крестъянских домах. В эти дома am

ную воду приносили в вепрах, перед принятием ванн ее —
подогревали. — - —

— Количествобольных, лечивнихсяв Кемери,позрастеле .

в соотретствиис улучнениемсообщения и блогоустройством.

B 1825 году лесничий Тейхнер построил пероое адание

дия больных /оно просуществовало до 1880г./. В

B 1827 г. было построено и лечебное заведение, тде

были ваннн и помещения для отдыха, В этом «6 году это

элание сгоредо, 6 1818 по 1226 г. в Кемери лечилось. 37

больных, в 1827 т. = 12,в 1698 г. = 17,в 1235 .-
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в 185058 г. 131, & в 1841 г. — 166 /11 из

Петербурга/.

В 20-30-х годах ХIХ столетия от ИСтоЧНИ-

ков стали строить небольншиедомики переселенцыиз г.

Слоки, — | | | |

3 1338 г, был построен донмкуоортного правиления —

"казенный дом" - и купальное здание но 20 вонн. Место вы-

хода Паркового источника на поперхность вчкчененю— — де-

ревом, Каптаж имел вид неглубокого пирокого колодца, B

дне которого выход сероволородных вод, Постунаю -

пода отбиралесъ пря помощи несосов. ` ВО
g Н Ē _ "%'\\,". Ž—auum—Y5--mй:*RtдвЛеас.ай—оауа рЗ,t sbaлаосоааоысачааыледонустройством перка и планировкой насетдении занималея

садовник Вагнер, строительством эданий - Зрхитектор ака

дених Теел. — : —

В 1939 г. ванное вдание расширяется: к пему пристай-

ваетея еле 18 венн. — | |
ш

1940 р. была выстроена дорота HA Bamopbe,это энё-

чительно улучнило е курортом,— |

B 184 7.акционерным обществом был выстроен вурорт

с 18 комнатеми для больных /сгорел в 1994 г./. —

‚ Важным событиемв курсорта явилось строитель-

ство железной дороги Риго-Тукум 71875 г„/. ‹'З‘а а
-

Кемери открылов в сентябре 1877 г. 8 связи C этим уже в

1879 г, количество лечивнихся в Кемери сольных лостигло

1231 человек /в 1271 г. = 677 чел.,/.

К 1914 году в Кемери было выстроено всего около 300

sgeauvu.
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Необходимо отметить, что кроме сероводородных венн,
вечиная © 1876 г., начэ‚и&въ широкое п№№№\ №№„;№ f

грявей /тор}а/, которые, как показали рекогносцировочные
неследования, проведенные проф„Глазеналом, в Кемери име»

лись в больном количестве, — В вр

›©С 1992 г, стали прииеняться сухие ванны ив гряей,
нагретой паром, _° В

B komne ХIХ в, на курорте Кемери наечинаетпроводитье
ся нвучно-исследовательская работа, особеннопо изучению
действия сероводородных на организм человека, —

HakauyHe первой мировой воейны число больных ‚лечивнихе.
ся в Кемери в саязи с большой работой, проведенной АА —
Дозинским по развитию курорта, достирло 2273 человек, —

К этому времени курорт превратился в крупное, бларе»

устроенное лечебное заведение, изпестное далеко ва пре»
делами Латвии, (— | | В

Bo spewi nepsol umxpoßolвойнысгорело много зданийи

гоетиниц курорта, Война приостановиларазвитие курорта M

1M B ĒĒĒĪ Ē'ņ он ё% оПлТЬ :…;‘ &ЁЁЁЁХЬЁЭ уц;….

лось сообщение после постройки носсоеРите»Слова»Кемери
—

и черев Кемери к наморыю»— о:

— Bo время Отечественной sol 19411945 г,г, Ы@‚
{елисты разрушили часть зданий, вывеели медицинское обое
рудовение, После изгнания немецких опкупантов © террито»
ряи Летвии началось быетроевосстеновление курорта, —

› Уже в 1945 г, курорт принял на лечение солдат и офще

церов Советекой Армии /1508 человек/, ВЕ
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О быетром восстановлении и даельнейшемразвитии ку=
рорта в первую очередь свидетельствует увеличивающееся
из года в год количество больных, лечивнихся в Кемери,
ч‹та BMINHO m следующей &fa,&ma;_ | | | |

TO 1940 1947 1957 1058 1955 109656
ннн -…»_м…………__,……_,‚Ё…_„_____„_______„_________З_м…_щ___,____щ…щ“_ ‚ '› ……

6024 7722 ) 9819) 10507 | 11010

Ч

š

Kou-60
4619дечивнихся

{
3
Ķ

—B Haomommee время не курорте разметается 7 щ;ъг
санеториев, в которнх успешно восстанавливают свое 80-
ровье больные ревмативмом, инфекционнныи полиартритеми, —
спондиловртритеми, инфекционными и травмелическими ости

а тскке больные с поражениями центрольной ипериферичес= _
кой нервней `aa Ицетский пералич - īī%amwf;

Кроме того, для излечения на курорт напревляются —

больные с гинекологическими заболеваниями, экземой‚пео»
риазом, невродермитем и др ВЕ В

Однаво, по свидетельствам воачей, результаты печения

сероводородичии ваннами многих из вышептведенных, болев»
ней могли dH быть еще более эффективинми, если dH KO -

A

центрация сероводорода в используемых курортом минераль-
H водах /2@‹-\&" №л/›была выше, - порядке 50-70)MĒ/ī

В связи с получениемхлоридноенатриевых вод ив сква»
жины, пробуреннойв 1048 г,, на курорте потмениют и ле=-
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чение заболеваний кипечноемелудочного тракта,
N

По своим климатическим условиямкурорт благоприятен
й для больных с заболеванием сердечно-сосудистей систе»

Kypopr Kevepu работеет непрерывно B TEEHMNE KpŅPNOPO
тода, В летний период количество больных на курорее SHA
чительно уведичивается ва ёчет болышого количества журе_
mmmaw Рлд санаториев принимает ‚ш:з'згвг:‚з›ьгъ;з;—`,
чество больных за счет исйользования летних эданий, —°

` Оеновним источником, обеспечивающим курорт Кемери` -
сероводородно: ведой,ло настолчеро времови остаетея Паре
коВЫй иеточниЕ. ВЕ —

Kantx источника представляет собой бетонный3
кубизоской fopi pasmēpom 4245421 /oaa, 5 /,в
кового источника вода подается насосом в aam' —
Gaum,@ из,бешни по мере необходимости в бойлерн, а из —
бойлеров в подогретом виде в ванны, —

—

Режим экеплуатации постоянный,

— Водозабор водн из источнике протеволится в дневное
время, обыщно от 5-10 часов утре до 3+5 чесов вечера,)

— B ереднем курортом в сутки используется 550 m

сероводородной воды, Пониление урозня воды в источнике

невиочительные - порлдка 32-38cug
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1 КЕТОДИКАРА

›
Выяснение геолого-гидрогеологических и биохимических —

условий проиеводилось в соответствии © проектом путем рав-

буризания двух створов, йв KOTOpNEK! один проходит пб на —

правлению движения потока непорных вод с юго-заледа на ——
северо-восток, ддугой перпендикулярно перивому - черев бу=-

ровую скважину № 47 /в 200 метрах на юго-залед от жедевне-_
д%‚ёй станции г,Кемери/и скважин вне створов.„Рас-
стояние между скважинами на створех составляет 1500 `№щ'з‹зщ
в районе Кемери оно равко 750 метров, Всего на створах

—

пробурено 32 сквежины,Йз них: на первом створе = 28 и на .

втором = 9 скважин. — - —

— o pagy причин на створех пробурено больше скважин,

чем предусматривалось проектом, Тек, пополнительные
скважинн требовалось зедать для выяснение гипрогеологие.

ч&ёжх условий и оконтуривания структур еа ЦЁЙЁЁМ&Ё@Ё
створе, Четыре мелкие сквежины оказались пробуренными —

сверх предусмотренных проектом, по причиве того, что бу=

рение этих скважин было начато вручную, @ стенокпри до=

буривении их на это место нельзя бнло поставить, Такими
скважинами.являются сЕв, «!īēš% ,-94, 50. | |

— Вне створов для выленения общих гидрогеологических,

гидрохимических условий и реликтых наблющений пробурено

66 скважин. — В ' —

Часть сквахин вне створов, В числе 56G,пробурены в.
отступление от проекта, Бурение их потребовалось в CBASM
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с необходимостью выляенениявопросов, возниквих после раве

буривания скважин предусмотренных проектом, | —

Среди них можно отметить бурение скваюины В 14

рейоне железнодорожной станции Кудра; для эаынясненияроли.
Слокского поднятий В Непра;злнж-ёз потоковсероводородных
вод, скважинс № 240, 241, 249 — ддя выяснения условий —
формирования сероводородных вод, уточнения непровления -

движения сероводородных вод - скважин № 286 u š?ļž-š'?_„ ВНЯВ.
ления связи сероводородных вод района лункемери /*rww
перспективного участка/ © болотом Слокае и вторым учвоте-0
ком = скважины № 321, 322 и 416,. | | В

Для наблюдения эа режимом грунтовых вощ пробурено .

22 скважины, в том числе четнре для внявления эоло= `

дюн в движении грунтовыу вод между болютами Зеляйе —

и Рагену и четыре по створу‚ протянутому с северной чаб»
ти болота Б„Тирелю не суходол для вняенения стока © боло»
та В | | я

—

На перепективных участках при их детельной реазведке
и для выяснения их контуров поойдено ?2 скважинн, В том

числе: — | | | - —

8/ Ha первом участке, расположенном к северо-валеду:
от центра Кемери на расстоянии 2200 метров от здания по»

ликлиники -32 скважины; | | ' -

6/ на втором участке, расположенном к юго-востову от

Кемери, в 2000 метров от поликлиниви =2l екважина, —

в/ на третьем участке у в Яункемери - 156сквалин
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_ Kpowmeтого, на первом и втором участкех пробурене 18

кустовых скважин, преднавначавшихся для ведения запроектие
рованных опытных откачек; по восемь сквежин на каядом уче»
соке, | | | ` В |

Бурение скважин на участках детальной/днли начаты лишь
после окончания буренияна створах и большей части свважин
вне створов, позволивших выявить геологические, гидрогеоло-
гические и структурнне особенности Ёра'а…‘ В

— Средняя глубина скважин по райо @Ёэа&ша составляет
28 метров. — ВЕ ' / |

При разработке технологии и режима бурения станками

ЗИВ-150 и ЗИВ-?5 было уделено особое внимание методу изо-

ляции водоносных Горизонтовь | ВЕ

B состветствии с проектом бурение велось >'Boyxyo",
бев промывки водою или глинистым раствором, победитовнми

коронками наукороченной колонковой трубе 0,? метра,

Проходка на рейс ограничивалась от 0,30 м до 0,50 м,
т,ё, в 2-4 раза, что а:&жэ подъем керна. на ёЫ00%
и своевременное фиксирование векрытнх водоносных горизон-
тов, : | ' |

° Конструкция и методика бурения всех скважин примерне -0
одинакова, Забуривание скважин в большинствеслучаев. про=

изводилось ЛОЖКОВНМ буром или ащвавъщзы под диаметр odca=

живаемой трубы /кондукторв/, | |

‚

При ветрече плывунных песков бурение производилось жее

донкой с одновременной обсадкой труб, Е



aa

‚ — Первая коленна обседных труб /кондужтор/ спускалась -
на глу 510 щ. задавливалась в моренные суглиики или
же глины саласпилсской свиты, которой обычно представлена
верхняя часть ее, — | о

Дельнейшее буроние скважины продолжалось укороченней

колонковой трубой ‚соответствующего диаметра, с ребристой

коронкой до векрытия первого водоносного горизонта, —

свяЗи © тем, что слой глин в районе Кемери переслай

ваются мергелями, доломитами и гипсами, перекрытие опребо=
ванного горизонта путем зедавливания башмака обсвдных а_ёд
в глину в этом районе - было не-нрименимо,- В

‚°—Перекрытие производилось путем забрасывания в скёжину —
подсушенных глиняных шариков диаметром 30-50 мм и их послё-
дующего выдавливания колонной труб в зватрубное fz'
во, для чёегоперед опусканием труб в скважину в нижний mnv

r«mx; колоннызабивалаеь деревянная пробка, —
_

—

Для изготовления mapMKOB MCNHOIbBOBBH6CS rIHA canac-

иилеской свитны,обледающая хорошей вязкостьо, д

После посадки колоннЫЕ— труб пробна внбуривалась @ —-

производились наблюдения за качеством изоляции - продолжи».
тельностью до двух часов, В случае необходимости —
наблюдения за камеством изоляции производились и более дли-

тельное время - до 16-24 часов /скв.Ш 201, 214 и др./,
В отдельных скважинах при опробовании водоносных wņ&āaān `_

тов или же прослоев, содержещих воду, которне не морли —- -

быть отнесены к самостоятельному горизонту, поименялся вре»
менный резиновый тампон, приспособленный для ведения всех :
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гидрогеодогических наблюдений и отбору проб YEpes TAMIOM,

—.В большинстве случаев для опробования грунтовнх вод #.
наблюдения еа ихуровнем, до начела бурения сввожин прохр’
дидоя пур?, соткудапосле неоднократногоотчерпчаения= оЧше
щения зщщ Mā&maģ проба на сероводерод, щ%
ческий, газовый я 'amšwwmāā анадизы,

—

— — Hoene okonusmMa бурения скважины и опробования подовое»
чых горизонтовнижняя чаеть фе, вскрывающая плявиньевий®—
ематекий водоносные горизонты, темпонировелееь, —^

Саласпилекяй горизовт, или честь его, оставалеядляП6ч

следующих наблюдений за изменением уровней и химичесвого—-
состава селаелилских вод. _° — —

Темпонажпроизводилея забраенванием глинаяныхпарикев ‚
ипостепенным их трембованием, В раде случаев,пря тампони
ровании интервалов, сложенных трепиноватный поредами, иФ
пользовелись такле деревянные пробки и гравий, —

H0 OKONNAHUUбуровых @ тампонажныхработ,скваямиаоё

коывадасьзаглуввой,изготовленнойизпредохранительного-
кольцаобевдныхтруб, ©- В m

— НПрябурении разведочных скважин по веем вскрнтымßOKO+

том наблюдений и опытных ребот, | — —

° Пря водоносного горизонвтабурение прекращё.
лось, буровойенаряд поднимался и производилесь неблюде—-
ние за восстановлением статического уровня, 5;

— Ām определения кечественного соствва воды из векрытых
горизонтов отбирались пробы на химический, микробиологичей+
вий и газовый анализма Перед отбором проб изсивалин дяя-
ослетления воды и получения предетавления © водообильно -
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сти горизонте производилось 4=х часовая откочка скоолины,

Для отвачки исподльзовенны NTAHPOBHE HMCOCNH.

(B отдельных случаях, когда BOKOOTNAUS BORDPNTOPOPOgptt—-
зонтеоказывалась столь HMUTORHOR, UTO OTRMURY HACOCOM -
произвестине удавалось, для отбора проб были испольеовае
ны желонкап пробоотборник Симонова, В |

° В процессе откачий производилиеь наблюдения за поменее

нием уровня водн в скважине и расходом, Замеры уровней —

19048B0[mINCb KIONJNROIa

Через час откачви отбирадеяодин литр воды на типоевой
химический внелив, Одян литр воды на газовый еналие,про--

на сероводород‚насодержание отдельныхкомпонентов :x `

400 тр, на №а‹ш№а анализ, черев 4 чеса
лись пробы на сероводерод и в некоторых случаях на типевой
AM — : | | ш о ае

\

` -Для вовможности сохренения сероводорода до его доставе
ки в лабораторию отборе пробы производидась еге кон=
сервация, для чего вода отбиралась в бутнлви € эаранее 80
вешеннымиодным раствором в Ё№@№&% калит, rxaaf- ļ
увсусной кислотой, Подтотовленный и взвешенный 9dM—
ках раствор в №№а партии именовался 7 “@Ё

кой”,

‚ Ве избежание ошибок определении содержения ©ерб»

вонорода в воде, во веех сдучаях отбирались пареллельние _
пробны. — В | |
Типовой анелиз вЕлючел определение Н, HS, Сбо, —

окиеллемоеть, №Оо, NOūgs физические свойства. При сокрещен»
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Non влалиее оРраничиваснбь олредаленном рб» СО› НОбдь ),в

5Од» В, 5, окисляемостии цветности,Пробы на сокращенные _

анализы отбирались обычно при режимных наблюдениях MS M 0
тоЧчНЯКоОвВ; — ВО

—-Ш каждой разведочной екважинеопробовалось по 45e

теравлов, В случаях, де бурение проивводилось до вматекой
свиты, воличество опробованных интервалось увеличивалосьдо

ставление о химическом составе водн каждого внцеленногово=
доноеногоropmsomras оНН

АкадемииНвукЛетвийскойОСР,Контрольные аналивнжимя= -
ческого состававодн выполнялиФЬ в лаборатории

курортаЖемери,
°

оДля возможности опробования KkamnoroOгоризонтавотденье

ностИ в процессе бурения производилась изоляцияих ©т —

других Роризонтов, (

‚ Дяляввленения стабильностярасходаводн и вондентрае-0
gavсероводорода на веждомиз перспективимхучастнов ина
№№‹№3й-3|W g были nposen

c sameņomрасходов, наблюдения ве измерением уровней воды

gm ‘СКОВЖиН - @3‘lŽоблаети №Ё W.
ordop upod воды изцентральной наблюдательных сквалин-не
общий химичеекии состав и содертание сероводорода,

Чтобы mOOS вознотность учесть изменения уровней водн

за время откачек, происпедних под влиянием клизатических
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факторов, по всем участкам пооизводились Tekme наблюдения
в скважинах, располсженных запределэами г-;щ ВлИЯНИя
откачки, | | |

‚ В@ первом и втором перепективных участках откеяки TPO-
ивводились из специально оборудованных опытных кустов, ео» -
стоящих из одной центральной и пести неблюдательных скважит,
Наблюдательные скважины располагелись по двум вазимно пере

—

ЦЁКЁ’ЁЁРЁЁЁЁ лучам, um ЁЁЭ”ЁЁ@ один бнл ваден по ЁЁ&ЁЙ&*

движения потока вод саласпилеского гортвонта, _°

Первая наблюдательная сквалина ноходилась в 10 м, Вто»
рая в %0 м и третья в ТО м от центрол ьной скважиня, По

—

третьему участку откечки, согласно програмые, проводились

ие двух разведочных скважин, по эксплувтационному учаетку
= из Паркового источника, вода которого в настолщее время`
испольвуется курортом, | |

-

Все наблюдательные скважины оставлены в саласлилеском
водоносном горизонте, | | о

`-Каждая ив вустовыхсквежин была взкрепленаобсадной

трубой, задавленнойв гдину, изолирующейсалеспилесвий вО

доносный горизонт от грунтовых вод, ' @

процессе откачки проиввоцились замерм уоовней води,

дебита и отбор ‘проб на ČĒĒČĒĒĀQ химический
‚ 9&&* ‚

микробиологический анализы и солержание отдельных компе=.
нентов Сбо M 02,„39.&% уровней производились хлопушкой,
замеры дебита - мерным сосудом емкостью 0,780 и 0,750 й,
Сброе сткачиваемой воды произвоцился в канаву, — о

Вночеле откачки замеры уровня воды в центраол ьной и
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дучевых наблюдательных скважинах велись черев 1015 минут,
в черев 2 чеса после относительной стабиливации уговней -

через один чае, —— )

При опытных откачках на втором перепективном учаетке °

пробы на сероводород отбиралисьтри раза в на
ВОМ - ОдИН рез; пробы на типовой химический состев и Paso=
вый анализ - одИиНрев в сутки, —

° По третьему перепективному участку, находямемуея в —
Лункемери, между озером Слокае и берегом Рижокого aa
на ресстоянии 5,50 « 6,00 км от курорта провелени'
из двух скважин по суток на скважину, /скв,@ 40?, ё*

‚`-Во время откечек по первому и втооому перспективным —

учесткам, произведен трехкратный отбор проб иёе всех са
:

SMH, PACNONOKEHUM B SOHE влияния откачки - NEpēN OTRAUROM,
посде второго понижения и поеле откаочки, В

Откачки на первом участке производились в течение од-

HODO -W%īšš&- декобря 1957 года, ' aša втором участке - две -
с половиной месяца = евгуст, сентябрь, октябрь; на третьем
= 12 дней в ноябре /по 6 суток из двух разведочных свва»—
m/* : | ; —

Дличельность откачен на первом и тоетьем VUNCTRAX COOT—-
ветствует срокам, предусмотренным программой, на втором_

участке ив-за тенических неподедок потребовалось увеличе» `
Ние срока откачни, Откамки во веех случвях производилиеь —
на три понижения, На первом и втором опнтных вустех не _

M;īī&m 10 суток на г%іэ@э:д&ё лонижение,Дляоткочек и№№№т
‚

лиеъ центробекные насосн типа 2К-6 и ЗК-б, приводимыев —
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движение электростанцией ЗИС-З0 C mmmrareneu JTS4.

После окончания опытных откачек на первом участке на

чиная с февраля 1958 г.,были произзедены годовыепробно- `

эксплуатационные откачии, ш@ж H;mmm« эж&иду&щщё&аж;
откечек был принят таким, чтобы он прислижался а щ:щци
гаемому режиму отнкачкипосле введения этого участка в —

эксплуатецию, Ежесуточно с этого учестке производилсяот
бор воды в количестве равном зайвленной потребное:
та = 500-550 м, В течение периода откачии aamm& _

наблюдения за изменением химического состававоды и ков-
цевтрации сероводорода, Анализ на содержание @з@эа:

:

производился ежедневно, на содержание прочих компонентов `
первоначально 2, a позднее 3 раза в месяц, —

о

Кроме упомянутых работ по первому, второму M TPETDEN
перслективнымучаствам, произведены такте ухн@;з
нне откачки Паркового источника, Однако, В свяви © неболь»
вой глубиной резервуара источника и небольшим дивметром:

трубы,покоторой вода поступает в шехту, откачка источни»
ка была сделана лишь на дза понижения, | ВЕ

По данным замеров уровней составленн картн откачек —
положения пьеаометрической поверхности саласпилсбвого водо-
носного горизонта до откачки и в конце 1, Пи @ понижений‚
депрессионнне 3'3 кривые изменения уровней от времени ._ |

всех пониженийцентральной и лучевых сквалин, кривне —

зависимости дебита от понижений, Однако, в приложении дены
только карты, состевлетные для уровней до откачек и —
Ё понижении, а кривые, характеризующие режим откачки во —
времени только по центральным сквавинеми

— —
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При производстве аналивов придерживелись методики иф»
ложенной в руководствах следующих авторов; a/ WWWŠ ВЕ
А.А. и Муликовсвая = "Методы енелива природных вод" иедь
1954 г.; 6/ Аленеин ‹3……&‚._„ ="Химическийанализвод ym"
изд. 1955 г„ и в/ Чистяков А„Я» - "Методн санитарно-химие
ческого анализа воды" а&дд@і“ъ„э Г,ВЕ —

‚- Для определения сероводорода отбирались две параллейь»
ные пробы в бутнлки © 510 мл титрованного раствора иоде _
/подные зарядки/, — А В

‚ Раствор иода подкислялся несколькими w 7
Ивбыток иоде оттитровывался гипосульфитом,® контрольных
пробех сероводород отделялся © помощью зарядок уксусное
кислогокадмия, — ВЕ | |

— d определения углекислости /СO,/ первоночально опрее
делялась общая кислотность Фтрированием 0,0 // раствее —

ром #2 о/ „ Результатн перессчитнвались на GGĒ„ Нечиная _
с 1956 г, для определения Сбо отбирались специальнне щза—э

бы - зарядки © гидратом окиси бария. Выделяющался утле- —
кислота учичывалась весовым методом, По резности :

общим количеством углекислоты й связанной углекислотн —

/нсо„/ внечитывелось количество свободной углекислоты, —^
Определение гидрокарбонатного аниона /НСО, / пробы в

количестве 50-200 мл оттитровнвались 0,1 // раствором ИСЁ

в присутствии метилоранжая
—

М

Хлориды //Сё”/ определялись прямым титрованием пробы .
воды в количестве 100-200 мл раствором „/» /О, /индикатор
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-XPpOMOBORNCIINU калий/, В случае присутствия в серо- —

водорода или большой цветности водын применялся метод обрат

ного титрования: сероводород и органические вещества в -

кислой среде ORMCIAMObAM 40
‚ добавлялея избнток Лд //д;»

который затем оттитровывался раствором KC VS /индикатор
ВУН одд

‚ бульфаты / 20у/ =до 1955 г„ определялись с помощью —
хромовокислдого бария,В пробу воды в количестве 25100 мя

добавлялся порошов /0,57 Ва С/ О иуе, После кипячения —
раствор нейтрализовалея /ИН,о{ й перелизался в мерную коле

бу /250 мл/, К Чильтрату д‹з&ж‚л‹ж Ко и вылелившийся:
иод оттитровывался гипосульфитом, С 1955 г, сульфатн опре-

делялись трилонметрическим способом,В пробу воды в коли

честве 10-100 мл добавлялось до 5 мл титрованных раствора
0,1 Иаа вн o,lPlp б» После кипячения и охлаждения этих

проб производилось их титрование 0,1 /М раствором трилона

Б в присутствии буферного аммиачного раствора /индикаторы/
хром темносиний или хромоген черный/, —

Общая жесткость определялась трилонметрическим способом,
Пробы воде в количество 10-200 мл оттитровнвались 0,1 М —°
раствором трилова Б /индикаторы хром темносиний или хромо- `
ген черный/, | : | -

Катионы кальция / -< / - определялись трилонметричее-

ким способом /см,‚выше/,Индикатер мурексид» |

Катионн / /09”/-по разности мекду общей жест-

костыо в мг/экв; и количеством Са’’ в мг/зтВу
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Катионы натрия и калия определялись но раености

количеством анионов в мг/экв и общей кесткостью в мг/Ээтв,

результаты пересчитывались на нетрий, | |

‚ — Окисляемость определялась по Кубелю, До IУ+7 1995 г,

определения велись "на холоду" # при кипячении, ГПоразно-

сти между полученными результатами определялась окие»
—

ляемость органических веществ, /Данный способ применялея.

по рекомендации зав, гидрохимической лабораторижи‚ Лабо-.

ратории гидрогеологических проблем им.Саваренекого = —
Янниной М,С./»

Haumnas c середины 1955 г,, для устранения погрешное
—

стей при @щжджа&нш окисляемости сероводоролных вод *
получения сравнимых ревультатов все пробы, независимо о® —

содержения сероводорода, после добавления 'l/2 50)' /Т: Š/
кипятились 5 минут, поеде чего добавлялея раствор 0,01M4M0

Дельше определение велось по общепринятому описанию, Та= —
кое ке кипячение производилось и при определении семораве —

ложения К Ми Оч = "холостая проба" = и при определении W

правок на разбавление, Для анализа проба воды ām в

количестве 10-100 мя и Ёв@ёазэжаеа в зевисимости от цвете

ности, Цветность определялась по шкеле имитеционных стан» -
gxaģ:a из К,Са ©; й@о 50„ Пкела содержела рестворы —|
стандартов, © цветностью от 0° до 80°, В стучае большей —

цв@та&ет& пробы равбавлялись, | : T _

ля определения присутствияжелева, нитратногоионе,

нитратного и ионе.аммония производились sР№Ё№№№№`
/кочественные/ ‹зир&ц@цщжщ ūņmampmmmē ompenereue
общего железа пройёдавтзъ в5 Ж@щ'%@ёз‚ ›°водн В
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кислой среде в присутетвии 10, @ КСМS &По интенсиве —
ности окрашивания из шаблицы определялось примерное седер»
кание общего железа, Ориентировочное. определение ионв7,°
производилось в 10 мл иселед. водн, куда добавлялиеь О,B —
мл 10% рествора сегнетовой соли и 0,2 мт реажтива Нессле-.
ра, Содержание M«Ī определялось по интенсивности ащэш
ния, Анелогично определялось и количество нитритного жона_

в присутствии ревктива Грисеа и иона М, с дифениламита» —

ми. Определение растворенных гавов производилось в гавю» —

анализаторе„ ВТИ-1 /Времина Б.Г,, 1955 г,/. _

Пробы на микробиологический аналяз отбиратись EWW

но с пробами на содержение сероводорода, — '_

Аналие отобранных проб производился не позже чем через
ча

s«3 yaca после ваятия образца из скважины

При определении сульфатрелуцирующих и тионовых бодтрее

рий в водах района Кемери вода ёзае@а…ь методом №№ `

на олективных питательных ‹зг_з&ц&щ Пвовллельно Ё№№

лось 5 читровых посевов, В | —

Определение сульфетредуцирующих бактерий проводилоеь
на агеризованных и жидких средах В,О,Таусона /1932 г,/ в

модификадии Л.Д„Птурм, | —

° Для проивводства использовались пробирки .
метром 0,3 = 0,5 см, ноторые засевались исследуемнм 00 -0

разцом в количествах 0,01 , 0,1 и 1 M, в ватем до самето
верха заполнялись жидкой агаризованной средой, закрывалиеь
@‹Ё%имт и зализались парефином, Кроме того, во {лажоны —

со стеклянными пребкавмизасевался иселедуемый материел



количествах 10, 50 и 100 мл, после чего флаконы до горлы
ка заполнялись питательной средой Таусона и закры-
ввлись стекланными пробками ток, чтобы внутри не остава=—
лось пузырьков воздуха, При васевании 50 и 100 мд иселее —
дуемого материала жидкая и питательная среда бредаеь бо=
лее концентрированная с тем, чтобы при разведении среды —
засеянным материалом концентрация минеральных веществ в не!
не изменялась, |

темноватого осадка указывало на наличиесульфатредуцирую
u бактерий. Из темноватого осадка приготавлялисъ не ŪĒ
шенные и окрашенные препараты, которне подвергелись микро-
скопированию, с целью устеновить наличие сульфатредуцируюж —

бектерий. : s

` Для ивучения бектерий тионовой группы образцы минераль=
ной воды васевалисьна минеральную среду,В качестве щелож
ной питательной среды использовалась среда Бейеринга, & в —

келестве кислой - среда Ваксмана, Исследуемнй материел в—-
@а&@_ в количествах 1, 10 и 100 мл, Посевы аъа&
лиеь при З’?@… Наличие тионовых бактерий устанавливелоеъ

обычно на 10, 12 день по появлению сернойкислотн ‚которую
обнеруживали с помощью 5-процентного /а ©O,, ВЕ

-

‚ Культивирование посева на среде Вакемана продолжаловь —
в течение 15 дней, На наличие тионовых бактерий указывало

—

увеличение кислотности средн, ЁЫЪЁ?@ с №№ ИНдИКетО-

ров = метилхрома и метилорание,—

‚` — Общее количество бактерий опрелелялось параллельно дву--
мя методами: °

/

`°
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1/ методом пластинок и 2/ MWIRpOCKONMUECIUM методом, Плас=

тинки вультивировались при температуре 27° 48 часов, w

подечитывались внросшие колонии, Для определения amw
количества бактерий использовадся микроскопический метод

д,С.Разумова /1932, 1947/, | | |

Общее количество анаэробных определялось

методу ПплостИНоКс использованием в качестве питательной

среды мясо-пештонового агара, Засеянные пластинии вырещи

вались 5=6 суток при температуре 27° в мивроанаеростате,

получения чистых культур сульфатредуцирующих бак»

терий № применялияметод Ю,Й,Сорокина,

Обогеденная культура выраещиваласьна минеральной среде

Твусона, в которой лактат кальция заменен муравъинокиелнм

натрием, Черев 6-10 дней после посева культуры последняя

подвергаеласьмивроскопии и, если обнаруживалась mm |

микрофлора, производился пересев на ту ке среду, После

2-3 тавих посевов обычно получалась обогащенная культура,

в которой а наблюделзеь побочная кі}л&@ Для полу»

чения чистой культуры проводилось культивирование в экси-

каторе в атмосфере водорода при 27° в течение 21 дня„Все

обогещенные вультурн микроскопировались, после чего с

мощью иодометрии определялась концентрация сероводорода —

в.И,Бахиану и С.„С„Крапивиной, 1957, | —



| V. ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕРАЛОНА _ | '
—МеСТОРОЯДЕНИЯ_

| bpoauonekemepu
Степень обнаженности коренных пород’весьма слабая: —
выходят на дневную поверхность в очень немногих

местах, Лишенных четвертичного покрова, вскрнва —

ются мелиоративиыми канаваеми, Однако, даже эти пемногие
выходн не могут использованы для характеристини

векрытых из-за степени выветрелости, B

силу этого,исходным материалом описания коренных по--
района послужили почти исключительно денные детелье.

ного изучения буровых скважин,‚пройденных при изу--

чении месторождения сероводородных вод в 19541957 годаж,
а текже вболее ранние годн. — |

B paiome kypopra Кемери буровнми скважинами векрыты

отложения живетского и Франского ярусов девонской.систе--
мн. Валомощный покровчетвертичных отложений представлен
плейстоценовыми и голоценовыми обравованиями ‚причем сре-
ди последних большим распространением пользуютея-неибо-

лее молодне осадии. — |
`

—

приводятся материалы по стратиграфии и условиям

залегания коренных пород района месторождения 0

родных вод курорта Кемери, & е

ИИ РОИ ПИ ПИПТ ПИ



`Коренные отложения курорта Кемери имеют в основном —

горивонтальное залегание, осложненное отдельнныи местные

ми ©трувту…@ржж поднятияыи, Поверхность этих №№№№ @

сглажена, рельеф ее сравнительно ровный, Этим обусловле-
на площадная вндерженность осадочных свит весьма неболье
пой мощности, в том числе и дведцатиметровой салеспийс»
аіэй‘ свиФы ģagzww nesoga

‚ которая ģ&wģmранена umw

по всему району непосредственно под четвертичными повро-
BOM. | | | - | | ш

Обнаруженные в нескольких местах выходыотложений —

других свит обусловлены более интенсивным равмчвом кое —
ренных отложений на меетных поднятиях, В

‚ Наибодее древние отдожения района вскрыты буровей
—

свважиной, пройденной в г,Кемери в 1949 году до глубинн
в 527 м. При этом векрыт следующий разрее девонских от

ложений /снизу вверх/, .

: —

3i

— Кемерскаясвита/),нт/условно отнесенная к вйфель= —

бкому ярусу среднего девона, вскрыта ‚нечинаяс рлубие —
415,30 м, Представлена она чередованием глин, песчани

ков, алевродитов и мергелей. Пройденная мощность этих от-

ложений 111,70 м„Сопоставление данных о мощностях отдель*
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OHNXсвИитсреднего девона в разрезах станишиллдекойике —

мерской скважин, дает оснозание предполегать,что мощность|
кемерской свиты в районе Кемери не должна превышеть 60-70

—

метров. Позтому полагать,что нижние почки этихп
род M*a уже ® станишЕяйскойсвите &;&rģ о

возраста. Во всяком случае- в разрезе опорной скважинн в —

районе г,Бауска, расположенногосравнительно от Ке»

мери, псд отложениямикемерской свиты выделена толща терри-
генных пород, которую П.Лиепивыв условно сопоставляет с

CA Icacu сСВИтОЙ,

›Однако наметить границу кемерской и станинняй —

ской честями разреза кемерской сквежины невозможно из-за

отсутствия верна и схематичности его описания, -0
-

о,emA

‚Пярнуская свита / 4/. / жизетского лруса, -)
вается на mymģ от 3%,33 мдо 415,3 u. Предетавлена а@

белымикварцевыми песками и песчениками, большей частыю —

мелкозернистыми, слабосцементярованными, © прослойками го--
лубовато-полосчатой или пятнистой, коричневой темной глины.
Вощность пярнуских отложений в Кемерской скважины

—

равна 19,00 м. — — —

— Наровекая свита /05 / 8 Кемерском рейсонеимеет
—

мощность 132,20 м. Она золегает соглосно на л
пярнуской свитн и представлена образованиями лагунного-
па - доломитизированными мергелями зеленозатого, фиолетово-
го, бурого, коричнево- а фиолетово-пятнистого цвета ©

прослоивеми зеленой и бурой глинн, встречаются отдельные —
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меломощные прослойки коричнево-красного волокнистого гип-

са, & в нижней и верхнейчасти разреза - прослойсерого

и красноватого песчаникаи песка. — | | В

Тартусскеясвита /200 /, samerenmas на

наровской свлты, прецставлена в ОСНОВНОМ
нентальными, местеми краснопатого, & в основании ©лоя —

сероватсго цвета, с прослойками зеленоватого и пестрого
доломитизированного мергеля и зеленоватой мергелистойе
глинн. Прослои их особенно часто s:ā%%pwaw B .
ловине равреза. Мощность свиты 6420 м, Тартусскиеотло-.
жения соответствуют нижней части упниикайских на
территории ЛитовекойСОР. | | —

Селедская свита —/верунойчасти хиоотевого ярусе
—

#б6бе /, зелегоютол согласно над тортустой спттой в Ке-

мерском районе сложена ковснозатым песчаником C прослоя-
песка, буроватой и пестроцветной глины и различно ов

рашенного мергеля, причем внизу разрева преобледают
чанистне породн, &ав верхней половине - глины. В верхней

:
—

— глобулярового —

разрева такке прослойки песча-

Салацской свитой, мощность которой в районе
Кемери. 66,15 м, кончается разрев кизетсвого яруса.
по эту нарвялеливуют © верхней половиной
разреза:упниикайских слосв "итвы,

—

|
С

ABCENU avve

Гауйская свита франского яруеавверхнего девона |

/ З9у /, пераялелизуемая со средней и нижней частыю —
нвентоийскихслоев в Литве, зелегаветна породах
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свИты признаков перерыва в оседконакопле —

нии, Отложения ее в нижнейчасти представленныкосослойс--

твы слабосцементированным песчаником, красного, ровово-
го и желтоватого цвета, с прослойками глинн и кресновае.

того, сильно глинистого мергеля.
прослойки глобулярового песчаника, Мощность этой чести
гауйских отложений в Кемери составляет 41,95 м. Š

Верхняя часть свиты обрезозана чередованием красных,
Чиолетовых или серых, в освозном, среднезернистых песча

и пестроцветных глин мощностью 51,00 м. —

Местани встречаются такте прослойки петроцветного —

доломитизированного мергеля. Облая ношность гоуйекой

— 6006

° дметская свиза верхнего девона [207 / cnomena

дами мелнолодного, может быхь прибревного происхождения,
представленныма чередующимися пацкамикварцевых песчани

ков, песков и алевролитов © прослойнаый PI

— Цесчаники амаФской свиты обычно краеные или буровае —

тые, плтнистые, мелкозернистне, почти всегда слабо еде= -

На контавте с породамя

ской свиты встречается горизонт кварцевого песчаника © —
более или менее ясно рлобулязовой … |
ллевоолиты светло-серые и розовые, обычно с

иля веленоватнм оттенком, а@а&@з@р@в&н@ж„ Демент: |
песчаников и елевролитов известковистый, пехе — желевис-

— Гляны зматской свитн имеют клопичноекрасную окраску,

реже они зеленоватые или Тиолетово-ллтнистне, обыяно -
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более или менее песчанистые, Благодаря яртому цвету, Эти
глинн очень легко отличимн от ГЛИН внтелекащей плявинь-.
ской свиты, Кощнесть аматских отловений в резреве Кемер-

ской глусокой скважины состевляет 24,72 м,— —

› Нлявиньская {26 /На вмелених отлонениях, —

поверхность которых иногда носит следы разинва, залегают

породы нлявиньской /@26 /, параллелизуемой ©
—

иерскими, cywwmm и купишекими Литовской C:„,
& такке с городищенсвими и а@%@ш&@ слоями в ССтониИЯ

Ивборском районе, Опи вскрыты непосрепственно под четвер-
#

тичнымиотложениями за северной рраницей |

района, & также в Ядраж на крыльях отдельныхместных
нодяятий и представленыдоломитеми и долоштизированиныи
мергелями© прослойкамиглинн, —

еаааа .
;ž' Ёі‘ рчО

› резде:

иНЬСкОЙ

=ma

‚ ,_4_ › ĒAvāа сР

четнре
ч на террито

вО Ё&дā

”—ī .ī.'—č'

свиты, которне

этвийской

"
)%šģ Ēīš&ыĒ раайу|

ca 00NuHopl, ;0%; o(s;p4 „На площадя Кенерского района

по литологическим признакам легко могут быть выцелены. №

ложения подевиты / „4 & подсвитами446 кон

такт неустановлен и поэтому эте часть разреза свитн ве_
подразделлется и обознечается словным индексом P1... =—

Š подсвиты P(/ _представленнылагунарными —.

отложениями - доломитивированными мергелями © прослодыя —
глии и © отдельными прослойвами доломита» Мергели окраше-
ны в раздичные оттенки серого цвета, иногда с {фиолетовые

ми, ковсеннми или вепеноватнми пятнами, често полосчатье,

почти всегда твердые или подутвердне, Глинн этой Чести
—



" “%ģ u

разреза обычно имеют коричневый, реже кирпичны |разре WIHO имеют коричневый, кирпичный цвет.
'‚ЁЦЁ."'&Ъ одаь -. ааыimaйя кбоздшой-ао

-

:
:

Иногда встречеются темнокоричневне, буры -

вчаю
оя темнокоричневые,бурне, реже —

серые г„ Глины
всерде

плостичные | —
ерые разности, Глины всеегда плостичиые, сравнительно

«

мярвие, & иногда встречены дажев полужидком состоянии,

Доломиты этой подевичы серый, инорда слегка —

» цвет, Структура их№„'
лическая, встречаются они здесъ в виде прослоев HESHAUM= —
тельной мощности, редко превышеютщейBlo ем, —-

° Максимельная мощность отложений подевитн /2/ —Co
ставляет 5,46 м /скв.Ё 27-с в заподной чаети района/; —
Неибольнее увеличение этон подсвиты наблюдается
севернее центральной чести ройоне. Средняя .‚-,
свиты составляет 2,5 = 3,0 м.

. печку мергелисто-глинистых пород принято

считать водоупором между. и плявиньским Водонос-`

HM Горивонтами, Однако, следует отметить, что доломито--
вые мергели этой подевиты нередко бывают сильно трециие-

ватнми,& это снижает водоупорные качества, -

водоупором эта часть плявиньской являетсялишь на
отдельных участках, где трециноватость пород менее

` — Подевита |(.,s—сложенадоломитемии доломитизирован
ннмя мергелями,причем последниеиногда земещеютсярли- —
ной,В разрезеявно доминирующимиявляютсядоломитн; мер-
гели и глинчвстречаются сравнительноредко и имеют

знечительнуюмощностье
—

В
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‚ На контакте © подсвитой (, — дежит пачка пестроокра».
пенннх мелкокристаллических доломитов с кавернами, размером.
от 0,1 до 1,0ем,реже 2,0 ом в поперечнике. В породе вотре».
чеются токке участки розоватого или желтоватоеаерого а№
кристаллического доломита, не крепкого, часто выщее —
доченного до полураэрушенного состояния, Нередков плестах —
доломита видны проелойки коричневой, шногда кирпичнокрасной,
пластичной глинч. Мощность этого горизонта колеблется от —

‚` НBд этим прослоем следуют доломиФы серого, © поетее —
й&а&іыж ;“іах@д&№ š% темно-серому, ЁР‚Е& |Ё!№
го цвета, Мествми наблюдаются расплывчатне пятна фиолетова»етоваы-
тчх оттенков. Общая мощность этой пачки доломитов, ВЕлючер-»
чих прослойки мощностью от 20 до 80 см веленовато-серого, —
реже буроватого мергеля глины такой же окраски, состай-

ляет примерно 3,0 м. — . ВЕ
н ОР

Структура доломитов верхней части подсвиты р?,.; —ме-
няется от крупнокристаллической до еврытоквристоллической,
встречеются и пелитоморфные разнести. половине —
подсвиты преобладает мелкокристаллический доломит, —°—
‚°В верхней части подевиты pl,,> — залегает горивонт —

светлосерого, иногда зеленоватого мелкокристалличеекого —

доломита © мелними пятнышками и прожилками гилитемно-
серого цвета, которне прицакт поверхности породы своеобраве»`,
ный, мелкополосчатый вид. Породе плотная и крепкая,чаето —
очень крепкая, — | —

° В отдельных местах района мощность прослоев PI m

особенно мергелей возрастает настолько, что еэтипороды —

преобладают над доломитами, Ивредка эдесь эстречеются про-
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пластки доломитовой небольшой мощности, Мергели обычно
№ЁЁ или листоватые, бодее или менее темного се=_
рого цвета, 'а№№;'3 крепости п степени доломитизации, —

Ц\&%&‘ PmsB ёа&ан&@м темносерный,| №г№№ ёуа* зеленое

ватый или черный, — ВЕ
й

Мощность подсвиты меннется в пределах от 7,79 м в В
северо-запедной части района /екв,Ё 27=с/ до 12,6° м ов

районе города Кемери/скв,В 11=с/. На остальней территории
района она колеблется в пределах от 10,5 м до 11,50 м, —

Разрез плявиньской свиты в Кемерскомрайонекончается -

подевитой Р?\‚' ‚ предстевленной доломитом с проелеями теме

носерой, иногда зеленоватой, тугопластичной глиней, В ое
fw подсвитн лежит слой мелкого C wa%a%ģ_

го, местами врупнокристеллического, канвернозногодоломита
мощностью около 1 метра, Цвет доломите серый,обещножел-

товатый или буроватый, Резмеры каверндостигают 2 см,Често
отдельные каверны сливаются, образуя полости равмерами до.
5=6 см,Для доломитов эТого горизонта. №№№№ обилиģ |
кристаллов кальцита, вёетречающихсяв виде жеод, В
‚ Выше поразрезулежитслойзеленовато-серого‚местами

темносерогобрекчиевидногодоломита,частосотдельннмя
кристаллемиижеодамикальцита,Кощностьэтогогоривонте
незначительная /0,50 до 0,10/,

Брекчиевидный доломит покрывается отдельными прослбями
выарф% и медвокристаллического дажёа %&w илИ

буроватого цвета, Часто выделяется слой мелкокристалличес-
кого серого, нередко желтоватого доломита с темносерыми, —

хорово очерченными пятнами и полосами, Общая мощность пед»

свиты меняется в пределахот 0,53 на севере района /сив,.
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№ 80=а/ до 2,76 в центральной ero uacem /cxs.P 46/.

Средняя мощность составдяет 1,80 до 2,20 м, —

Подная мощность плявиньских отложений в среднем ©O.

ставляет примерно 15,50 м, Несколько выделлется рейон :

miama Кемери, хщ# мощность воврастает 'д‹э l‘?№ м /скв,

№ 33=с/, в такиже участки, поилегающие к Словскому, ® —
Кудрекому структурным ъ№з‹а на юго-востове района ,

где полная мощность плявиньских отложений состевляет
—

лишь 12,33 м и 15,0°2 м /сив,В 10-с и 14/, Чекоторое —
уменьшение мощности плявиньских отложений наблюдается —
также на северной и эепадной окраинах сописнваемого райо-
на, | В —

Саласпилоскал свита / Ра 51р /.

На отложениях плявиньской свитн залегают породн салес» -0

палсокой овлтн, соответствующей татульским слоям Литове.
ской сОР, В районе Кемери они представлены зеленоватыми,
зёленныии темносернии РлИНами, ĀŪĶWWĒŠĒĒĒ ' «&W
рованными №„і3№№ ми, вагипсовенными делонитеми и гит

сами, — — : —

› Породн седаспилсекой свитн почти на всей площеди TO

следуемого района залегают прямо под четвертичными отдое
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жениями. Полный разрез свиты пройден буровыми скважинае —

ми в запедной части района, в райсне гореда Кемерии к
северо-западу от него, а sa границей рейона,—
где эти породы перекрыты отложениямидаутевской свитн,
Полная мощность саласпилсских отложений у г.Кемери и ®
юРу от райсна иеследований составляет от 18,63 до 20,93 м,
в среднем она равна 20 метрам, На западной окраине |
дованного района в мествх возрасчает —де _
22.20 u /oam.E Вl-с/,

— Пе литологическим признакам отложения салаепилеской
свиты достаточно отчетдиво розделяются на 3 подсвиты -)
fģ -s[Р‚ /

S lī/b.& / s[/63 ,:-'”Ēe

подевита /5% / сложена в основномглинеми ©
пропластками доломитизированных мергелей и доломитов.Она
начинается слоем серовато-веленой слонетой т@_.„
ной |глинЫ,мощностью от 1„О0 до 2,20 м, т&;@ e
прослоями зеленозато-серого илдитемносерого тонкоплитче
того доломитизированного мергеля. Часто наблюдаются про--
слойки gma пелитоморфного некрепкого доломита.-
нижней чести слоя нередки танже прослойки светлого O0 -

со средне- до кпупновристаллической структурей „
—

всерда не крепкого, даже полуразрупенного, ветре-

прослой долонитовойнужн, имеющей ПЛО

HOCTB и структуру.
—

- —

‚ Вышележит пачка чередующихся прослоев темносерей, —
обычно веленоватой глины, и такого же цвета доломитивиро-
ванных мергелей с прослоями доломита, Преобтадающей \›
дой в этом горизонте является глина; доломитн и доломити-
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MKDOBAHANE мергели встречеются в примерноOKMHAROBOM KO

личестве, Кощность прослоевих не превншает2o2s -

Глины в основном тугопластичные,слоистне, но встречаются

текте полутвердые,на изломе комковатне их разновидности.

Мергели полутвердне,плитчатые, иногда светлосерополосца
тые, Вместе с ними чосто встречаются текве прослой серо-

го или зеленовато-серого, очень крейкого, плотного, пе--

этой части разреза подсвиты 40 составляет примерно —

›Разрев нижней части саласпилсской свиты кончается —

слоем темносерой, зеленозатой глины. Глина слопстая, ту-

гопластичная,в разной доломитизированноя, Про--
слой доломита редки, но доломитивиро--

ванные мергели, которне в отдельных случаях полноетью за=
мещают глину» верхней части слоя характерный прослош

продуктов разрушения и вытелачивания доломитов в виде —
полуразрушенного межущего доломита и, в основном, свете_
лой доломитовой муки плотности, Мощность оэтого —

глины менлется от 1,00 до 2,00 м. —

`Полная мощность отложений нижней подсвиты солеспиле-.

ских составляет в среднемот 2,00 до Зд„ёёё@

отложения являются водеупором, разделяющим Воды пля=-

виньского и саласпилсского горизонтов вод. Водо-

упорннми свойствами в основном глины верхней |
m&a подсвиты. Скважность породэподсВвитЫзаметно 80%
растает в 80H8X NHTEHCHBHO wawģ тречиноватости |
на участиах, где они с размытой поверхностью лежат не-—
посредственно под четвертичными,wmm —
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_ CadbujasKßepxy подевита 0/ -сложена в основном —
доломитани и гипсами © нропласткеми доломитизированных
мергелей и глин,.Мелководные условия и неустойчивый

бассейнаво время накопления етих отложений обусло-

вили частое чередование слоев доломита, гипса и ь&@
закже незначительную мощность отдельных слоев, колеблю-
цуюся в пределах от Здо 10 см. Однако встречеются и ли-

тологически однородные слои модностью свыше 1 метра. —

Состав пород в разрезе и по площади не выдержан. Из-

его часто настолько быстрые, что затрудняют пеж-.

отдельных слоев даже по разрезам близко ра
положенных а:а'; Сравнительно лучне w|
рне слом гипса, иногда прослеживающиеся на расетоянии —

ЁЁ@Ё километров, вселедетвиечего они могут быть

нользованы в качестве горизонтов, Характер--
но наличие волокнистого гипса белого или ‘светлосорого —
цвета, не встречающегося в разрезе других частей салае= —

пилсской свиты Кемерского района; | |

Полная мощность подевиты s%, составияет

8,00 до В,60 м, но иногда уменьшается до 6,91 м /скв.

@ 69/, или увеличивается до 9,51 м /секв.,В2ol/,. -

› Разрез подевиты 5(% отличается от нижеле-_

хадих отложений резким увеличением содержения иластичес-

пород. Здесь наблюдаются глины, иногда мергелистые,
образуют слой сравнительно большой мощности/честосвыше
1 м./. По подсиве таких глин проведена граница нет-

ду подевитеми so u slp
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B paspese подевиты -/% — распространены танже де= —

ломитизированиые мергели, которые в основном приурочены
—

к средней части подевитн, Содержание долюмитов игипсов—-
знечительно меньне, чем в нижелетолей чакти Bos=
рестеют молности отдельных слоев, которыев среднеы —

эдесь составляют уже 0,3 м; отдельные слюн, ссобенио —
слоЙ и гипса, хорото прослежиреются по площеди.В —

этой части разреза волокнистый гипе веетжа пмест ровова=
тый, иногда желтопатьй или оренжевни цвет. Это —
служило диагностическим поизпеком пля разделения педевит,
веконтых энми скветтнеми, ПОЛНОН МоЧЕОСТтЬотЛовений

подсвиты -, — меннется невнечительно - от 7,20 ы в раз-

резе скважины В 208 до В,76 м в секважите В 19, /0°

° Глинистость отложений этой подсвиты обуслевливает —

a%%%x;wya их водонепроницаемость всеге шжз №№

лекса пород, являютегося водоупором водоносным то- —

рязонтом солеспилсекой евитн. — ВЕ —

Доломиты подевит % J -%
лические пелитоморфные, плотнне, серого, голубовате-
серого и зеленоватого цвете, ИвредкаWтакке—

буроватне разности дж›„ ё‹гжзз" подевиты

та иногда имеют мелкие кавериы и макропориы, `
или заполненные доломитовой мукой. В доломитех иногда —
наблюдаются остатки вопорослей и темных коро- —

чек, или же тонкие коллоидельные пленки жерного и |
зато-черного цвета, ресположенные по плоскоттям наплеето»
вения породн, Местами неблюдается Gonee mm MONHGeнено

внраженноя селоистость, инорда волнистоя, Лоломит обейж
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частов различной степени зогипооват и рилюзОдт

в себе мелкие I=2 м/кристолливи
того илибурого цвета. Последниеимеют плоскую форму m

почти scerga параллельно слоистостидоломито,Реве
встречаютсяотдельные розеткикристаллов бурого гипов —

размером до 2 сем,Среди отложений nomoßus Co wm )
широким распростренением попьзуется своеобразная порода,`

из кристаллов гипсатдо 10 им,a
которых, в виде пойкидитических включений,

кристелники доломича, Последние придежт породе 06<
диквсерого, тонкокристаллического доломита. Частов этой°
породе, а также в обычных доломитах наблюдевитея участни —
различной степени aw&&*&a&ā&gw ;;ЖЗ‚__а&;&}
%г%а MOKUO z*;a%x% как бы ;’%Ё:@@т@ха&@а сбразовения©Т;

долонитов к Рипевм,

€j“&š, :—. s : ‚‘› ,_;_Ī!,ī'"; '*V—'*_-*' 3 I’;‘ % aa uuЁ. Ž = " т@& m …8 m2_' ' .-—-'* Ка ат
\Ē\: ‚‘; :'.-.Ē'*.w“h" '%l;ģ m№ ы № :

:

l, u _-ц‘,;" : y 4",__ ;.Ž ›' s ; чеч В
‚,‚ = i

e

В
" — Š.* —

č '— A,v ,' ':::“:: .!- ‚-Ā-‚ }ао Ы'* **А
В

Ы

®Š,,; :4 . и

_ чощностьслоев и загипсованных пород°
доститоет в отдельных сквалинах 0,50 м /екв.&№ 16-се/@`д
же 2,36 м/скв.Ё 27-0/. В последнемслучае гипе и гийоо=.
носные составляют497 от всего разреаа пород 00660

верхних подсвит салаепилсекойсвитн,
_

— ———

° сДеломитизированные мергели p 0

ти всегла крепкие, обытно и темтоссрую окрае
s - *°|- о

=

i
—

ш ° › F7-
ку; встречеются также некрепкие розности зеженоватего —

цвета и слоистой текстурнь» В 5

— Зночительное место в разрезе отложений зенимеют

глинн, Среди них преобладеют темновеленые, сероватне , -



09
(_) Г)

веленоватые # плостичные разноети,В верхней—-
части изредка встречаются такне отдельные, тон= —

жие и бурой глинн,

тах глине 40-607 карбонате. и мтнералев,
растворяющихся в 10%W соляной нислоты, -_— —

` Слой ДОЛОоМИТтОВОЙ муки по всему разрезу,

но в основном они приурочены к отложениям подевиты -4^

вука мелкая, почти белая, онаслабожелтая:
или сероватея. — о В

На сравнительно небольной плодади курорта e

мери энолительных изыенений в разрезе

саласпилеской не наблюдается, Однако,

толципород этого воерасте, слагающей кровлю коренных от

хожений на ряде участках района, резко меняется. Текие —

резкие изменения обусловленн действием денулеционных —

четвертичного времени, преимущественно ледни»

` Как уже отмечелось, отложения саласпилсскойсвиты обра

ные ее подевиты занимают плодеди —° —

подчетвертичной поверхности, Наибольшую ванимее —
ют породы подевитн <, » выходы которой образуют не- —
сколько разобщенных участков, Наибольший из имеет .

форму непранильного треугольника, основание которого ее—
впаедаетс границейраспространенияотложений даутавсвой —-
свиты на зопеде снванинами ВФ 28=с и52, а вершина —

находится в рейсне В 51-е, такии ‚ванимая —
значительную площедь в западной честия района курорта, —-
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учаетке меняется от 12,22 м /скв.В 28-е/ до 19,30 u

/екв,Ё 63-6/, постепенно увеличиваясь в жаправлении

югу и запедуй —-
-

ВЕ

`

Menkbme по площади учесток распростревения верхней —

части селаспилеских располагается в севере- _
восточной рейона курорта Кемери, со веех

сторон Восточно-Кемерское структурное поднятие,В ие=
правлении к северо-востову онпродолтаетея „ -)

района Нункемери, где породы (F векрытн —

сквахинамиВ 407, 409 и 408 севернее озера— Слокае. —
В неправлении породы подсвиты </ — залегают не-.

посредственно четвертичными отложениями почтя —де —
Тукумской дороги, севернее которой они ВЕ

сквозинамиВ306и309. — В
|

КоЩНостЬ отпожений селаслилеского возроста

городом Кемерии стеройТукумокой дорогой составляет —
в среднем около 15 м, в скважине В 42-с она возрастеет —

пород в основном в пределах 10-12 м, во уее--
№№ окраинн.Cuomac /exs,й#22/ oma-

16,50 м, а в снважине В 28-с достигоет деже
—

17,96 u

‚

Нвибольшие по площеди учестки распросчтранения

подсвиты -/ раеполагеются ® семеро-эвледу от
города Кемери, Один ив токих участвов нахюдится на рее--

стоянии 3 км от города в районе скважины @ 219. На этом
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мощность соласпилесвких отложений резко увеличи»

вается от 10,00 до 17,73 м, Другой участож, вытинутыйв
северо-восточном направлении располагается между болотв
ми Заляйс и Рагану, где еаласпилеской свичы —
увеличивается от 2-10,00 м примерно до 16,20 м. В |

Менышая плонедь поверхностикоренных OTNORENUI CO -

жена породами среднейчасти резреза мощностыюот —
0,40 до 8,0? м. На этой под четвертичнчии отложе-
ниями залегают доломаты п рипен мощностью до 810 м. —

Незначительную на территории района

занимают участки,где все вержние этой
ты снесены и под сотложениямисохранилиеь —

лишь глинн и доломитивированиые мергели нижней подсвитн,

Мощностьсохранившихеясаласпилсскихпорож втовихмее-

‚

В центральных честях рада более резвих структурных —
поднятий селаспилсские снесенн пояностыю п

редственнопод отложениями четвертичного возраста эоле--
гают доломитовне и песчанистые породы плявшньекой @ —
аматской евитверхнегодевона, — —

— Двугавская свита /-5 /. На отложениях

. c:s
н согласно залегают породы деугавекой |

франского яруса, | ВЕ
:

|
О

На территории ЛетвийскойССР эта свита разделяется
на tīfmī подевиты, -‹э›а— индексами с›’7, ‚ .о/?„ ‚ očya
В районе куорта Кемеридаугевская свита представлена

)

только нижней частью своего равзрева,т,е,отложениями
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подевиты — — Веркние подсвиты здесь, по-видиному,
—

" " -
'

"
i .у‘ ыодеайиа . : ` °

›смыты,Исключением, быть, явллются только участви

B юго-зеладном углу района, где судя по даутев-
ских отложений, достигающей в скважине B прамерно—-
-- 9,20м, можно ĒW% также наличие |
подевиты С{7‹. и деже нИЖних слоев подевины ofģ s —

ЁЁЁ@ подевиты ‹l{7‚_ врейоне курорта развиты —

эдесь образуют лолосу пираной в сретнем овюто 1350#, —

вытянутую в меридиональнем непревлениияии
на исследованной территории примерно на 12 вм.„Средняя -

мощность даугавеких отложений в этой полосе составляет-
примерно 4 = 5 м, достигая в отдельныхучестнвах 6,58м
/екв.Ё 67-с/& Эти ке встреченн на

участкахв центрерайона,Одинизних расноложенврайо-
не сквакины В 16-си & 202 на террятории города Кемери, `

Второй участок расположен к северо-заподу от первого,ле-

Pasuepu незначительны: первый

ие них имеет свсегопримерно 0,9 кв,жм,
второго - 2,0 кв„км,

ВЕ

— :

i \;“,x
'—V_,:"
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теречисленных W : . aamā

1а

всех перечие:

озато-сероге
НотсЯ ПОчноОй серего '

вованного мергеля, часто плитчатого, крепкоко. Иногда B -
нем ветречаются прослойки глины такого же цвета„Местами
по плоскости напластования в мергеле наблюдаются

окристне или светло-зеленые пленки» Често устанавливают-
ся переходн доломитизированного мергеля в`сернй, пелите-
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морфный, плитчатыйдоломит, Оетречеются прослойки разное —

видных Рипсов мощностью не более 7=3 см и линь изредка = —

40 7 CM Гипе обычно ё„ cnoNncTHil,© amam_
ватого или розового селенита, Реже ветречаются включения
сёлого зернистого гипса и светлосерой, обнщчо плотной до-

ломлтовой муви, Общая мощность этой пачжи пород состевляе.
ет примерно 2,00 м» |

_‘
| В -

следует днухметровая пеяна зеленоватоесерых и сбе=

рых, местеми темно-Пятнистых ПЛОТНЫХ ДОЛОМИТОВ mn |
таллической структурн, В доломите зетречеются мпого про».
слоев зеленовато-серого лоломитизирозенного мергеля, -
ность котормх обнцно волеблетея в препелех от 0,20 де --
0,40 M, изредка достигая 0,60 м, Нередго ветречеются
слой серого, сдоистого, иля воловнисторо гипев, (—

Нед описвнными доломитами следует толща серых, чеето —

тонкопдитчатых , нрепких д‹з@аз&з;;\ нергелей © от
дельными прослойкаемитемносерой, реже черной глины и свечь

лосерой доломитовой муни и доломита, В разрезескважины, —

# 56, на контакте с нижележащими доломитом, залегает елой
буровато-серого слоистого гипса мощностью 0,46 ем, —

›Разрез подевиты хончается слоем серого, наверновного.
доломитаф на стенкех наверн наблюдоются друзы кристаллев-
и отдельные мp&a;&:&wa или желтоватые г&%%@*
Доломит имеет мелкокристелличесвую структуру, Нощность —-
этого слоя составляет всего около {l=Гометра» — В

— —‘Отложения подевитн </7е пройдены екватиной © 56, Моще
ность их достигоет всего 0,93 м, Представлены 8 OCHOB=
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ном слоиетой глиной бурого Цвета, мествыи е -
и зеленоватыми пятнами и полосами, Встречеются прослон
голубовато» и зеленовато-серого, иногда плитчатого _aaaa-—
митивированного мергеля, Е

Подевита aģ з В разрезе скважины К56 И№№?Е
в основном пластами зеленовато-серого, кавернозного или

слойстого мелкокристаллического доломита и зеленоватого,
иногда буровато-патнистого, ивредка глинистого плитчато-»
го доломитового мергеля, Кощности отдельных пластов де-
стигают 0,60 м,

Разрее дзугавских отложений кончается чередованием_
слоев веленовато-серого, некрепкого доломичизированного _
мергеля, темносерей, зеленоватойглины и серого UUOm
го доломита, Общая мощность отложений втой подевичы эдесь
составляет 4,О? ) | | ВЕ

Как ие в разрезе селаспилсской свитн, в даугевоких —

отложениях часто встречаются прослой светлосерой, плотной

доломитовой чуки, В разреве подсвиты ‹©, в сквежине —°
В 12 отмеченн слои известковистого доломита, местами натое

минающего крупнокристаллический доломитивированный
Ba. | | | ВЕ

‚ Нодная мощность отложений даугаовской свиты, н'
скоажиной В 56, составляет 13,78 м„ Этими отложениями —`

кончается разрев коренных пород в районе Кемери» |
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— Четвертичные отложения в рейоне Кемери предстовлены —
породами ледникового, воднеледникового, морского, оверно-
го и вллювйльного происхождения, Имеются в етом районе —-

такие эоловые образования и продукты органегенной акку= —
Wxоседки химического происхождения и п/ЬоЬажддр_— |
каретовые накопления,Соотношения различных генетических —

типов показаны на геологических разревах /прил,№B9° /
Стратиграфически они подразделяются ва отпожения плейсто-
цена и голоцена, Нвиболее древними породами плейстоценое —

вого возраста являются гравий и пески, пройденные скважие
ной № 55, расположенной ® вападу от болота Б„Тирелю, на —
№№ плето, aām g;mmw&g |
равнину Бщш@аж% ледникового овера, | Е

paspese W В 55, непоередственно aa %3„
поверхностью саласпилсских отложений, залегает полутора= -

метровый слой гравия, серого, местами жедтоватото wĒm —

темносерого цвете,. грубоверниотый, кварцевнй, © —

полевыми шпатами и зернами темных минерелов, Над гравием
залегает толща серых, мелковернистых, пылевотых песков, —

Ветречаются отдельныепрослойки грубовернистого песка, —
По минералогическому составу пески кварцевне, © ;Šx^

ипатеми, слюдой и с редкимл зернами акцеесорных минералов,
кощность толщи песков составляет 10,60 м,

- В

На песках залегает печка ленточных глин, перекритых
мореной, Ленточная текстура глин проявляется нечетно; —
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о местами глинЫы напоминиот собою яирные коричневые,бейва
лунные глины. Представлены они серовато-норичневыми @—
коричневыми, тугопластичными плотными разностями, между —
которыми залегают мелкие прослойни /мощностью до 0,5 м/
более инлеватой глины светдобу цвета, нередко с тем-

носерыми и бурыми пятнами по слоиетости, Мощность слоя —
денточных глин, встреченных только одной сквахиной,
ставляет 4,20 м,— | | К

‚ Точный вовраст етих глин, как и подетилающихих пебм -
ков,неясен, Горивонтельное валегание слоев этих глин дает

некоторое основание предполагать, ao образование

зено © бассейном талых вод впереди края наступающего леде
ника, Однако не исключена такие вовможность отлокения этиж
глин в ерозионной ложбине стока, частично заполненной пеб-»

чанистнми осадквми в период ее отмирания, В этом

глины могли отлагаться тавке во время отступления поеледе,

него - Валдайского ледника. В @

На ленточных глинах, местамина песках или непосредсте
венно на коренныхпородах,звалегвет морена, сложена

коричневыми и бурнми, реже серныи карбонатными '
и аъщ CO энечительной примесью велунов, гальки и цеб-»
ня, Последние иногда составляют до 407 всего соствва поро=
ды, Среди гельки и валунов ветречаются как мегматические,
тек и осадочные карбонатные породн, реже отмещена гелька-
известковистых песчаников, Иногдав морене встречаются —

линзы песка, мощностью до 1,6 м /сквалина F 29/. Momnoceb
морены,также ее внешний вид и гранулометрический состав, |
меняются в вависимости от того, где она валегает, —
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‚ —Насморенном плето, примыкающем в иселедованной плода»
ди с зеледа и ого-запеда, мощность морены составляет ©Ф

15 до 20 м /скважина Ё 56/. На площади абразионно-вккуму-
нулятивной тервасныБелтийского ледникового овера, моще

ность моренного покрова вависит главиым обравом от релье»
поверхности коренных пород. Кроме того, морена на этой

абрадирована воднами Балтийского бессейна, Vom

ностьее изменяетея о? 23 мна юге до 0,8 мва
севере, а местеми /скв. № 59-е/ она отсутствуетссвеем,

Поверкность моренн aaaw%w-здесь на абс„ввсоте+lO -)
+ll м. | | | В

` Под болотом Б„Тирелю моренный покров имеет мощность —

1,6 = 2,? м. К северу от него мощность морены уменыввется
KO 0,36 - 0,71 м; на площедях морена эдесьвообще

отсутствует и толЬко вптнтреболота Заеляйе/скв,й Й —|
мощность ее достигает 4,15 м, — ,

В прибрежной полосе, абразированной водами

вого моря, моренный покров назначительных плопадях:
и морена сохранилась лишь не отдельных участках,Монность
ее здесь редко пgma- 1 - 1,5 м, На этой і‘ш@щ a—-

бенно часто встречаются признаки, указнвающие на перемы-

Точный вовраст не установлен, на основании 66

микросвопических свойств она убловно принята за морену

последнего - Валдайского оледенения, — `

Позднеледниковне отложения представлены ленточными
глинами и устеновленн в райсне расположения скважин @В
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53, 54 u 68-е, ааатъ ленточных глинедесь ивменяется
от 0,40до 2,00 м. Глины бурые или буровато-коричневне,
жирные,пластичные и обычнокарбонатные, Они содержет-)

‚

очень тонкие пропласткисветлой или пылеватогопее»

ка. ' — |
ВЕ

ВЕ

Ленточные глины залегеют на морене ияи непосредетвене
HO на моренных лородах, отделяяеьоФ них слоем гравия —

или плохооКатанной РоОльки, - В ,

‚ Гелоценовые отложения района курорта представлены —

озерно-дедниковыми, ‚ озерными и нонтинентельними
отложениями, Неиболее древними ивних являются отложения
салтийского ледникового овере, /‚°

представлены песками светлосерого, иногда желтое —
ватого цвета, в основном мелнкозернистнми,изредке.пнлева».
тыми, По своему минералогическому составу Эи пески ‚

цево-полевовпатовые, © примесью иногда и темных минерадов,
Мощность слол песков колеблется около 1,5 =2 м, реже —
достирая 3,0 u

Вместе © песками часто всетречаютсяотдельные слой —.

мелного гравия того не состава и хоропо окателная

гелька различного состава, Плосвие формн гельки указывае
ют на транспортировку материела по зоне бассейна Балтий=
ского леднивовогоовера,_

1 Bomee NNpORMM развитием пользуются в исолепованиом —
районе морские отложения Литоринового времени, пред-
ставлены песками вжтлащз@г@‚ иногда. mxw&maw цвёта,
мелковернистыми, местами среднее и грубовернистыми и
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очень сходннми по внешнему виду © песками Балтийского

ледникового овера,В этих песках ветреченн равовины,

В неиболее ruydokm участках Каниерской впадины об» —
наруженн мергели и иевестковистые сепропели, Эти отложее
ния содержат инльцу и диатомовне водоросли анциловоговека,
Полная мощность и площади распространения этих отл

не установлена, Втим отложениям синхронны нижние №№№№
ты торфяной валеки болота Б„Тирелю, которне по %F&a&w*
L 42 /, vauaim Фюрмирозаты уже’борезльное время, — —

` более молодой возраст имеют озерные отложения болета -

Рарану, представленные темносернми и черными санропелями —
и мергелями, причем последние содеркат большое количесте -

во раковин пресноводных моллюсков, На основании преоблае —

леющих среди последних равовин Planorbissp.u Вуйбуко6
—

П‚Лабаке / (d оЙ, двтирует наяало образовения @ m
второй половиной атлентического периода, ČMEMpOMMIM —
этим отложениям являются пласты средней части разрева тор

фяной залежи болотв Б,„Тирелю, | | В —

‚ В конце атлантического периода происходило образовае.
ние сопропелей болот Слокас и Зэляйс. Основная ивоев тор=
фа на этих болотех образовалось в бубетлантическое п суб-
бореальное время, — ' —

Наиболее молоднми образованиями четвертичного вовре»
ста района курерта Кемери являются верховне торфянини,
воловые накопления и аллювиальнне образования современе
ной гидросети, & также современные отложения пресновод»
ной иззести у ов, ĪVŅHOM современные морокие осодии,
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‚ Воловые образования представлены светложелтыми, местее—-
ми почти белыми тонковерниетных песвами №а№№а№@
Мощность втих песков на более высоких достигает места-
ми2s мь Точный воврает их не установлен, Песка первой дюне`
ной гряды, проходящей вдоль г.Кемери, возможно обравовалиеь -
еще в Ё@№№№ ажз‚… Образование Nāmāax& AIDHHOŽ з*
началось в атлантическое время,

ов

› Аллювивльные накопления речек района курорта развиты
слабо и имеют невначительную мощность, —- ВЕ

У юРо+ВОСТОчНоРО края оз,Дуню развиты осаджи пресновод
ной извести, обравование которой связано © изливанием иб=`
точников варбонатных сероводородных вод. Процеес выподания .

осаднов продолжается и в настоящее время, Мощнесть и конту»
ры распространения оседков не установленн, (`° —

Современные морские отложения представленымелковерние»-
тыми кварцевнми песками с раковинами ТейбнаВБе”Исо!)-)‚кото-
рые занимаютузкую полосу морского пляжа, — —

.

й

| Редон вурорта Кемери рвеположен на npasol uacem ceßepo» -0

восточного крыла Польсво-Литовской впадинн, в непосредствене
ной сливости от еклонаБалтя am аеаненняв

и бливости от ©клона Белтийского щита, южная граница ното»
рого”проводится севернее вурорта Кемери черев велив

На фоне общего постепенного погружения, территория блие
кадких окрестностей г, Кемери выделяется опрещеленной вн /
держанностью средней высоты залегания маркирующих горивове.
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тов, веледетвие чего под четвертичными наносами выхедлт —

почти исключительно породн франского лрусе верхнего девонё»
аиз них главным образом лагунные обрезовения селаспиле =

—

екой @ В `

В “
В

О структурных особенностях района иеноканий можно 6у= -
дить по структурнай карте Кемерского района, составленней —
по кровде маркирующего брекчиевадного доломита /прил,® 5 /

`Из карты видно, UTO на слабоволнистом фоне вныделяютея
ряд локельных поднятий © углами неклона врыльев от Ī

до 11% Размерн и амплитуда их различны, —

учестки относительно низкого полокения кровли бревчие»-0
видного доломита обычно не представляют самостоятелье

струнтурных форм,Они являются,погружениями только —
морфометрически, т.е. относительно структурных поднятий, —

которыми они расположены, Исключением является поле»
са погружения, проходящая в северо-северо-заладном неправ».
лении черев восточную часть города Кемери M, возможно, °.

глубового опускения коренных отложений в северое —
эапедном и юго-вападном углех района, & небольное, —

но резкое погружение, устансвленное менду пос,Яункемери `

и ов,‚Словае/скв,! 409/. Более резкое погружениепластов —
коренных пород наеблюдаетсяк югу от района исследовений, —

Ниже следует описение наиболее значительных структур.

На запеде, у границ исследуемой территории, находится —-

поднятнй участок, на котором внделяются a структурных
поднятия, одно из которчх навзено Северо-Смардекой, дру- —

гое= Южно-Смердекой структурой» Северо-Смардсвая структуры
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|еильно вытянуте, длине чести ее, оконтуренной стратойзо».
гипсой +IO,O м в 5 раз превнивет «ирину»Площедь поднятия
около 2 кЫ“, Простираниедлиниой оси СС-3 390°, Востачное
крыло этой структуры погрунается под углом 4', вападное —
11° В структиры в рейоне В 77-с на высоте —
+l6,s`Четвертичным разинвом вскрыты песченислые породы —

ематской свиты. Амплитуда поднлтия, определяемая поразни-
це отметоккровли брекчиевидного доломита /рассчитенная/ |
в центре и у подножья структурн, составляет 42,5 м, —-

размнтом Южно-Смардсвой структуры под четвертиче:
наносами на высоте +14,60 м и +17,59 и скветинеми @Р —

23-с и векрыты:доломиты и доломитизированные мервели —-
плявиньекой свитн. Амплитуда втого поднятия достигает околе_
35 метров, Длинная ось Южно-Смердекого поднятия ориентирова»
на в восточно-северо-восточном напревлении, Поперечный

структуры асимметричен - северное крыло падает под ут--
лом примерно 34° тогда как угол падения врала: не -
превыпает 2°, Крылья поднятия сложенн отлотевиязи салаепиле
ской свиты. — В

— | m

° Участок, расположенниый етрувтурами,
имеет форму седловины с сильно вогнутой восточной частью.

— K воетоку и северо-востову от Смардского приподнятего —
учаетка располегается сревнительно широкая еснаотноситель-—
ного погружения, в северной части которой кровля брекчие» —
видного доломита валегает ните высотн - 18,65 м /скв,В ВОнщ/,
ана остальной ее площади на 1112 м ниже урозня моря. В —

центре более пироной северной части этой зонн, занимеющей —
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болото Заляйс, кровля брекчиевидного доломита вновь под»
ж@@%%’і до 3,7 = 2,? м, намечалтаким образом„eme одно -

иирокое и плоское поднятие северо-восточного нсз*…ж;
вскрытоек юго-востоку еквежинами ЕЁ 30-е‚9B и 104„ За
этим поднятием расположены дне неболышие структуры северо»
северо-восточного простирания, оси которых смещеныкулиео»
об одна относительно другой, Северо-восточная ив H%,
описанная при предндущих исследованиях под названием Ане°
тыньциемской структуры, имеет невысокого равностороне
него треугольниса, © вершиной, оброщенной к ЁЪЁ“%Ё@ЁЗж .
Площадь структуры примерно в 2 кв,км, Длинная ось ее име --

ет почти меридиональное: простирание /ав,ССВ 10°/, В ядре-
структуры скважиной № 520 на обс„отметне +3,83 м

доломиты и доломитивированиые мергели плявиньекой евиты —
ййй@%’@ д&жг&&@- Вычисленное превынение згшшда кровли __
плязИнЬСниХ в центре структуры по сравнению @—
высотой залегания у основания, составляет 18,0 м; Крылья —
Антнньциемекой структуры сложены отложениями аалаеш@
свиты и падают под утлом 1-2°, — —

: —

пределами исоледованной площеди, располагается структурное-
поднятие, которое имеет, повидимому„- @а%ааа‹
ное простирание, Оно намечается выходеми пород подсвиты

—

s‘р селаспилоекой свиты в районе пос„Антнньциемо иx;
двется наличием источников щ_:@ вод в рейоне ов, -
Дуню, а текже наличием обнежений плявиньской свиты в етее —
ром днище овера Каниера, Структура имеет, поридимойу» _
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kopeduaryD форму, ванимаемаяею площедь составляет7B `

кв,км, Во времяпроведения работ этоподнятие было ив
звано Северо»\нтннышемокой структурой, .

‚- Два поднятия североезапедного простирания - Западно-.
Кемерское и Восточно-Кемерское располагаются на территое.
pun города №№№ и у его окрзин, ш; ac „HW

структуры глубоким прогибом,()

‚Запедно-Кемерская струвтурарасположена у эвпедных .°
и северо-валадных границ г,Кемери, Здесь под маломощным-
слоем отложений средней части саласпилсской свитн,вовры -
ты глины нижней части свитн,

В. сквожин, gaa
жённых в центрольной: части поднятия, вровля брекчиевиде
ного доломита залегает на абс„высоте = 2,29 мдо H1 25 м.
A„aa поднятия этой структуры составляет щ
10 м. Крылья структуры, сложенные породами саласпилсокой
свиты, педеют подуглом 2°, — —

‚ Западно-Кемерская структура имеет {ормувытлнутого,-
косого, в середине слегка вогнутого четнрехугольника„дли
ной почти2кв и шириной 750 м, Длинная ось этой струкчу-

fa:gma B _%Miīašā неправлении, ВЕ —

‚Восточно-Кемерекая структура, занимающая площедь №
ти 4 вв„км, располарается на восточной окрвине гор,Кемери,
Длинная ось структуры имеет северо+веверо--вападное прости
рание, запедное крыло педает под углом 2=3°, восточнее —
крыло 1 = 1,5%, Амплитуда Восточно-Кемерской ат@жз‚‹у‚ Е
равна 10-12 м,В центральной части ее под маломощным | mmm

ем долонитов н_щ‹з stp. gPINEN U OKONOMTO :
рованиые мертели подевиты sŽp, еаласпилсокой свитн, —
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Структура имеет в плане почти квадратную форму, Юго» —

западное и северо-восточное крытья ее слегке вогнуты,
Наиболее внеокое положение кропли горивонте брекчиевид»
ного gmxģw%a отнечено на @№Ё№& чешт іхда&{;
тде сно ё@таж&% 0,44 M иад уровнем моря /скв,Ё# ЭД

° Между описанными поднятиями располатаетея подоса рез
кого погружения коренных поред, в пределах которой кровля
брекчиевидного доломята опускае®ся до ‘і‚д -21 „75 м №

ке уровня моря, Эта протягиввется © юго-юго«воото»
ка на северо-северо-запед, от северосваледной окраины бо
лота Секлайе до серединн болота.Рагану „ В В

Описыввемая полоса распедвется на различно.

женных участка, перегороженных несколько щ:›ашд .

барьерами, Первый, наиболее обширный из них, занимает ЗО

ный конец зонн погружения, охвативеетрайон, расположен-”
ный в югочвостону от г,Кемери,_°

‚`Гипеометрическое положение кровли брекчневидных O0-

митов в пределех етой впадины изменяется от-14,25 м де _
=17,54 u /eksemuuu EP 43-6 w 42-6/. По своей форме впае—
дина представляет собою плоский прогиб, имеющий неправиль=
но mmmm … Площадь ее равне примерно ‘і‚ё

Жв,км, Крылья прогиба падеют очень \īā в центру # W
ко’ северо-воеточноеего крыдо, сопряженное с юго-запедиым`
крнлом Восточно-Кемерской стружтурн, имеет несколько болье

› Вторая впелинаенаходится в центральной части щёш@…
Площадь ее равна примерно 0,6кз,им, Борта впедийы имеют:
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прямолинейные очертания, которые определяются простирани»
ем крыльев ё@аж&…ж Wšīywyšh Днище ее плоское е m»

большим прогибом в центре, где кровля брекчиевидного MOos
ломита, miyawm до 20,04 м ниже уровня моря /@ащ/@

Третья впадина находится севернее гор,Кемери и

подагается на территории болото Рагану, Впадина имеет - `
почти правильную четнрехугольную форму и Ё*›?‹*,_"
бой коробчетую брехисвледку © вертикальной аиплитудой —
около 20 м и педением крыльев порядна 3-s°%,Площедь ее —

составляет, примерно, 0,8 жв‚км, Днище впадины плоекое. —
Кровля брекчиевидного доломита залегает внем почти W
зонтольно на 16-19 м ниже в&нзз моря и только в жж .ļ'
конце впадины она опускается до ©1 75 м /скв,В 207/, —°

K moewony N H CEsenŅe 00 группы структур .

расаолагвется иирокая зона, где внявлены полоем отноеи»
тельного погружения коренных пород,каж в@в&д_э@из&иа‚цд
твк и северо-восточного простираний, в пределах: *_&’?@;_;Ё
кровля брекчиевидногодоломитаопускается от 8,4 м де --
* 16-17 m /Zemamaus EE 321, 23-е и ‹&/@ —

K северу и к северо-запеду от этой погруженной зоны —.
р&аж@&ж@@ aaāmwm | @ш@у@@у@а коребчетой форми, w.

веро-вапедного простирания, На запедном углу плоской @BO
довой части этого поднлтил кривая брекчиевидного доломиче
поднята до вбс„высоты -6,26 м /скважина В 406/, На крилъ»
ях струкчуры, падеющих под углом до I°, этот доломит
гружается до 1214 м ниже уровня моря, Таким образем) —

амплитуда поднятилэФтолструктуры, именуемойПункемер+
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ской, составляет примерно 67 м, Струвтура занихает плб-
щадь около 2 кв,жм, - * О —

К юго-востоку от описанных структур располагается —
зона довольно интенсивных нарушений, связанных © отноет»-
тельно крупннм локальнымподнятием коренных пород, ивое- —
стнем под наззанием Слокской струйтуры, B пределы W
ванной площеди вхолит только часть заподного крыла с№№

ской структуры, сложенная отложениями плязиньской &
и глинами нижней части ūmma&wmšī Свитв в@@@ дево»°

›Западное крыло -Gmmmmš структуры и& её &Ё%З&ЁЁКЁ@

оконечности осложнено двумя более мелкими поднятиями,Пер»
вое из них, расположечное в районе пос „Кудра,т.е. -

болотом Слокас и сезеро-восточной окреиной болота s,Тире»
по, занимзет площедь B0 mg%& центральной чести а&
струвтуры под маломощным слоем.четвертичных т№
легаю mmmīm т&%&%&ъ%& свитн, &туда‚ ееаf
достигает призерно 18 м,,

‚ Проетирание Кудрекого поднятия, как и простирение Ке=
нерских структур, северо-заподное, Второе поднятие распо-
лагоется в непосредственной близости от Кудрекого © юго»-
запедной его сторены, — О В

`— Неекодько особняком стоит еще одна структура,векрые-
тая буровой скважиной [ 50 всеверо-запедной ч@зж’ болотв_
Б„Тирелю, 2тß mģf«:a ‚обнаружила под ч№№№№а— ma«a
сами цески и песчаники аматском свиты, Кровля брекчиевиде.
ного доломита залегала в этой структуре до размыва на`абе,
высоте около +lB м, следовательно, вертикальная &жа%&
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ее поднятия составляет около 28 м, Структура имеет почти

широтное простирание, Она вытянута по ав,ВСВ 78-809. Ce-

верное крыдо этой структуры, сложенное породами плявинье

ской п содаслилсской свит, подзет под углом свыте s°, Пле=
щадь структуры, по-видимому, невелика,Известноя честь —

струвтуры, венимает примерно 1 кв,км, )

Кроме вышеопщсанных основных структур на территории
изысканий встречаются и другие более мелкие структурн,

‚ Рассматривеяструктурную карту видим, что в районеКе» -
мери имеются структуры трех простираний, Неиболее четво Вме.
ражены структурн северо=заподного простирения, Такое прости»
рание имеет Северо-Смардская структура и Смардский поднятй
участок в целом и все поднятия, расположеннне на территории`
междулитыньциемской и Слоксной структурами, — —

Не менеечетко выраженовторое напревление в простире
HHAX Структур- w%m&wное, Это ЁЗЙЁ&ЗЪ%&Ё&Ё

‚

наиболеекрупное поднятие района - Слокское, поднятие 00-
лота Заляйс, Антыньдиемская структураи поднятие к-'—
эападу от послецней,Чекже четнковнооженовосточно-северое
восточное простиравиеЮжно-Смордекой и За;з@аз@«'гир@@%@ °

структур» | - | Ва

При бурении скважий не было возможности получить ориен»
тирозанный керн и выяснить неправление трещиноватости, —
Однако, пои замерах тоещин непосредственно в обнажениях —-
коренных пород ва пределами №‹З№ курорта в @ё#й‹эиі пос. - '
Рагациемо и г.Слока были выявлены системн трециноватости —
северо-восточного и №№№№щ№№ насравления, p
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новышенной тектонической трещиноватости, которне просле
живаются на еначительные расстояния, ЕЕ

— ЗВены повншенной трещиноветости располагается обыщне —
в местах ревкого перегиба пластов коренных пород, на am
ях наибодее ревних структур и но границе мекду приподнлты |

и погруженнныи участквми, На структурной карте онвн
ЯВляЮТСЯ по сгущению и прямолинейному неправлению стратое —

ивогипе, 06 усиленной трещиноватости породв втих вонах —-
свительствует не только дробление пород в керне и низвий —

процент выхода последнего, но и часто наблюдлемне

выщелачивания, что Ж&а@@г&&а@ на бодее интенсивную по сраве
нению © прилегающиеи участнами, циркуляцию подвемных:вод, —
Особенно интенсивная трециносатость пород установлена в `
стЫковых участках этих зон, © которнми связано также ос= —-
новное количество отмеченных пусто® выцелачевания, —-

Неиболес ярво внраженной воной повнтенной тектоничес-
кой трецинозатости является Фленсура, ограничивеющая @ —

погружения коренных пород, Две другие зоны трепиневетоёти,
ориентированные йп‹ё@ч&а к описанной īmsmy‚ @а&.…д
ют, © двух сторой полосу погружения, Запедная аона просле-
живается вдоль восточного крыле Залодно=Кемерского подня» -

тия на расстоянии около 2 км, Восточная проходит вдОлЬ sa=

падного крыла Восточно-Кемерской серуктуры к юго+востоку —
и› по-видимому,продолжвется в втом е нолравлении влоль —
юго-ваподного крыла Кудрекой структуры, Протяженность этой
зонн составляет более 6 км, В
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> Можно предпологать наличие таких же 80H позышенной трее

щиноватости коренных пород вдоль северо»вапедного крыла —
Кудрского поднятия и в полосе*болотами Заляйс и Ре» _

гану, Не исключено, что последняяивНих проделжается дель=

ше в южнем неправлении и связене.с участком погружения =

пластов коренных пород в юго-зацедном углу исследовенней —
площади, Веледствие очень неравномерной густотн сетиразе —

ведочных энработок, точно установить расположение и хараве
тер зон повышенной @иаэ@шъ: на остальной `№@@№э'

:

района невозможно, — | | В

- Явдения керота в районе курерта чаще всего встречеюте

ся в виде пустот выцелачивания, ёти пустоты приурочены —

почти всегда к породам саласпилеской свиты, Размеры пуетот

в породах awwmae отложений колеблются около 10-30—
см,но отмечены также провалы буровсго инструмента даже

на 2,04 м, Максимальный суммарный пустот по сквавще
нам района Кемери констатирован в екв, № 1%-0 = 33,27 от _

общей мощности пород селаслилсского возраета, -0 В

В каротовых пустотах обычно свободно циркулирует во-

да, реже они полностью или частично заполнены рлиной те-.

кучей консистенции или щебнем и обломками полуразрушенных
доломитов, доломитовых мергелей и еще реже + остатвами
выцелоченного селенита, Хараевтерзелегания пдастов и

став пород в резреве некоторых скважин ‚ 42, 96/ —
указывает на наличие эдесь более крупных карстовых форм =

воронойвили вшаех®провала, | |

При проходке скважинн В 42, на глубине от 3,40 м
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40 6,41 M Bēkpueu mopojju Gpērmeji Yacem CcamecmmlCCrol CBNMEN,
представленные доломитом, гипсом и глиной, Пласты этих по-
род эдесь до глубины 4,?4 м зелегают © углом ваклона 45° -
53° Ниже, на глубине от 4,74 мдо 6,41 м угод наклона |
составляет 20° = 25°, Бще глубке породы залегают горивов-
тально, Херактерно, что углы наклона в указанных интервае -
лах: постоянными, меняющиеся очень незначительно, —
Контажтн интервелами выражены отчетливо, Очевидно,—
что скважиной К 42 пройдены провальнее отловения на крильы»
ях карстовой воронки, В

Карстовые формы в рейоне курорта Кемери в основном раб»
полагаются в опцисанныхзонех усиленной третиноватости по=

Эти факторы, повышеющие скваленость корениых пород, ,

непосредетвенно вчияют но движение подземных води опреде»
ляют в ряде случаев изменения вобщем направлении потова. .
вод саласпилеского горизонта, — Ы

Какие-либо закономерности в фециальном изменении CO
стева пород саласпилеской и плявиньсКой свит) по отношению
приуроченности их к различным частям структур, не наблю= °

Отдельнне свиты пород в районе Кемери перекрывают
W другую согдасно, без видимых перерыва, Не —

вылвилось какихелибо вакономерностей и по изменению мощно
стей отдельных слоев или их пачек относительно расположее_
ния к отдельным частям струвтурь` | | |
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Однано, при расемотрении имеющегося маттериала по ео

ставу отложений среднесвласлилоского возраюта, в отделье

участках отмечается резкое увеличение ютносительного

содержания в толще отложений гипсов и загиюисовасных пород,

при/чем это увеличение местами достигоет ор 487 и 577 —
/скв,№ 94 и 201/ до 627 /свв,В 58=с/, При сопостевлении

этих донных со структурной картой района, свыявляется приу=

роченностьих к участкем, расположенным между сФруктурниыми
попнятиями, при чем это связано с ивненентем мощности 0M

um пород етого возраста wm © процессами выпелачивания —
@у%@%@@ после саеласпилсскоговремени,

Увеличение содержения гипеа метлу полнлтилий остаетея

неясным, можно лишъ предположить, что прощесс избиратель
ного накопления гипса явился результатом единовременности

осадкообравования и роста структур в райоже Кеме

й‚ | | - - |
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| B соответствии с геологичекой структурой Прибалтики,
район курорта Кемери располагаеетсяна сереро-восточной —-

окраине крупного артезианского"бассейна,приуроченного к —

īšmwm—m&a:šā впадине,выполненной в рейонекуpopsa -

отложениями ег@ палеовоя 'šī Ē&%% g:asa

Буровнми скважинамив районе Кемери ивученн верк=
ние горизонты артезианского бассейна, приуроченные к сред=
чему и верхнему девону и четвертичным отложениям. О водо-.
носности горизонтов, приуроченных к xgģ—
по ;эайщу Кемери данных неимеется, - —

Кемерско-Пярнуских волоносныйго

‚ Неиболее глубоким водонасыщенным комплексом,вскрытым
в Кемери, является комплекс

‚ представленный песча-

никами, мергелями и пластичными глинами m
и пярнускойсвитсреднего девона / / mmp /„ )

° По данным скважины, пробуренной в 1949 г., отложения —
кемереко-пярнуских слоев начинаются на глубине 396 м.Сява-
жина была закрыта,„на глубине 52? м‚не выходя из отложе-

ний кемерской свитн.

тоотметить, 4Необходимо отмпть»\одарст
енноигеслогическогосударств

попонительной эаписве K

карте OCCP № 1:1.000.000

лист 0-34/35 /Рира=Таллин-Лиепая/ кемерская свита не утпо-

«®
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минается, Последняя внделене старшим научным COTPYIMKOM
Академий Наук Латвийской ССР П.П.Лиепиныв из состева пяр=

нуской свиты, Собственно к пярнуской свите |\.П.Лиепиный

относит верхние 19,0 метров этой свитн.

‚ Пьезометрический уровень кемерско-пярнуского водоноее —
ного горизонта по замерам, выполненным в июне 1958 г.,на= —
ходится на отметке +39. Химический вод хлоридую»
суль{атно-натриево-магниевнй е минероливацией 4,6 г/л. —-

Кемерско-пярнуский горизонт на территории Латвии

рядом артезианских сквалин. Сопоставление аналивов показыю

вает, что по иере движения с севера на юг и юго-запад -

исходит постепенное увеличение минерализации и изменение —

химического состава воды от гидрокарбонатно-кальциевого —

KO хлоридно-натриевого, |
-

|

Водоупором отделяющим тартуско-селецския водоноеный —
горизонт от залегеющего ниле кемерскоепярнуского горизоне-
та слухат отложения &ад свиты / Д)лс /, представлене —
ные преимущественно мергелями, переслоенные глиной и доло--

миФани,.В кровле этого горизонта нет ясно выраженного во= —

доупора, поэтому его верхжняяграница проводится условно —

по контакту с породами, перекрывающими саледскую свиту. —

›°Отложения тартуекойи саелецекойсвитыпо денным упомя

нутой кемерскойскважины находятся на глубинеот 140,95—
KO 278,0 м, Представленгоризонт песченикамиперсслоенные

ми глИНоОЙ, : В
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H0 xmwmueckowy составу водн этого горизонта сульфатно-

гидрокарбонатно-кальциево-магниевне см -

остаткаgo 0,6 r/m. Статический уровень их находитея на —
|7O M mam- земли. w&."unводо-

снабжения курортеа, | | ВЕ

Выше по пазреву располагается горизонтприуроченний
к верхнедевонским песчаникам гзоуйскойи анетекой свит. Š

Статический уровень гауйсконаматских вод в звеплуатае -0

ционной сиважине курорта /® 4/ находится на 2,1 м.
—

устья скважинн. Расход, при перекрытии водоприемной ча -
ти ствола перфорированными трубамидламетром 6" и понижее
нии 5,60 м составлнет В,О л/сек. | | |

›°—Статический Ёаъ этих вод в сЕважине В 41, распо- |
ложенной на берегу Рижекого аалива, Ē&XG&%MĒ на 0,31 м

выше уровня моря. —
—

.

Геуйско-аматские воды используются для водоснабжения
предприятий и наседенниыхпунктов Латвии. Начиная с 1959г.

эти воды используются танже для водоснабжения ку'v

городаеКемери, | | | —

— Boemoymopom, перекрывающиххэтот горизонт, ж

мервгелей и глин, расположенных на контакте аматской * :

залегающей плявиньсКкомЙ %s%m_ Благодаря наличию, |
уровни вод из аматских отложений в сольшичетве случеев—-
эвыше уровней вышерасположенных горизонтов. -
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Следующий водоносный горизонт, приуроченный ® доломи
там плявиньской свиты, на всей территории распространения
является напорннм. Лишь в отдельных местах верхней части

водоносного горизонта, где доломиты плявиньской свиты ва

дегают непосредственно под четвертичными несками и грави

ем, напор отсутствует, Изредка встречаются небольшие учё»

стки, где пьезометрические уровни плявиньского горизонта.

располагаются выше уровней соматскихвод. Последнее имеет

место в сквавине В 43, расположенной на центрольном ство-

ре в 1,528M от центра курорта.

Химический состав вод плявиньского горизонта П-

стоянен, Типичнымдля плявиньского горизонта,для его ли

тологическогосостава гидроварбонотно-кальцие

е минерализациейo,6 — 1,0 г/л, но в пределех—-
рассматризаемогораедонапреобладеют сульратно-кальциевне.

Кощность BOKOHOCHOPO горизонта оствется сравнительно

постоянной и копеслетсоя, примерно, В поеделах 14 -18 м.

Слециальных работ, призванных выневнитьводообильносеть

плявиньского водоносного горизонта,в райсне рабо і?і

изводилось, Однако, откачки скватин ручным насосом, выпод-

ненные при отборе проб на химический и @ё@:@%
аналие покавали, что различные участка характеризуются —
различной водообильностью, Особенно богатныводой участки _

сильно-трещиноватые и закарстованные, —
:
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алеспилекийволоноснЫый Роривовт

›`Следующий водоносный горизонт верхнедевонских отложе-

ний приурочен к глинисто-мергелистежим образованиям салас--

пилокой свитН, преслоенным гипеом и доломитами, 0 -

›Веоды этого горизонте сультатно-гидрокарбонатные

ниево-кальциевне. Специйическим компонентом салеслилено-овО-
го горизонта сероводород, позВОЛЯЮЩИЙ W
Ēwģ его в лечебных a&a%„ Каксимальная а&а‚а @'

вод досзигает 2,0 a. ) — - '_
CHOBHHM MECTOM, HE NpOMCKOIMU 00pa98o0BeaHme CepoßOjO-

рода, является среднля часть свичы. Котность этой чаети

святы, а эничит и нощность саласпилского ва@@ гери-

зонта в районе ЁЭ“Ё&& колеблется от 0,00 до 9,5 u |

° Питание саеласпилекогеводоносного горизонта, судя KO

отметкам пьевометрических уровней, нехолится в пределах)
IитовсковБелорусского поднятия. Дополнительное подпитывае

ние проис-одит также к югу от госода Риги, в сауском й

смежный с Бауском районах; в том числе 8 palbHax,

лагающихся южнее и юто-восточнее Бауского района, т.е,
—

натерритории Читовской ССР и непосредственно в Ёг%&
стях EypopaaKemepus —

— — —

›Разррузка селаснилекого водоносного горизонте проис

ходи? в Рижекий зелив. — |
-

—

°° Кроме непосредственного стока в море, селаспиленвие —

воды дренируются существующей: ж&рет&а_й сетыю, —

3a пределами района изнсканий саласпилский сз‚н PoOm

ризонт дренируется такими крупинми водныый арте;}ш%щ‚ - |
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как река Даугава /ЗападнаяДвинау, которняюжнее и юго-
восточнее Г. назначительных площадях преревает по»
родн саласпилскойсвиты. Южнее и юго-загаднее рейона ,

изноканий саласпилекийводоносный горизонт на отдельных

участнкахдренируетсярекамиЛиелуле и Вента. — В

Кроме непосредственного стока в море, свласпилекие
водв дренируются гидрогрефической сетью -района и мелие--

ративными канавами. На эначительных пловадях происходит
поступление этих в четвертичные отложения. Некоторая
часть верхних ресурсов горизонта расходуется на подпит-
вание плявиньского водоносного горизонта. —

`

В водоносный горизоки

В пределах изучаемой территории водоносный горизонт, -0
īzģ;mроченныйк доломитам двуравекой свиты, ВСЕрыт южнее:
болота Б.Тирелю /скв.® 12/ и к юго-запеду района:
каний в районе станции Сланте /скв.Ё 56/„ скважины —

находятся за пределами прилзгаемых карт,В центре Кемери_
вода в даугавской свите ветрепена в отдельных про-
пластках. В скважине № 202 отложения даужавской CB —
&žī&gā& беаводноми, | | В

По химическому составу воды двугавевой свиты сульфате

ЁЁ%ЁЁЁ@@Ё%ЁЖЁЗЗ& - марниево-кальциевые с gģ„„;;g

цией 1,2 - 2,9 P/ ВЕ Н

‚ Зосточнее Риги двугавская свита содеряит пресныеPM
рокарбонатно-кальциевые водн, которые в этой части Лач —

BMWWWMpOKO используются для водоснабжения и&‹%&ж&жж пуаа-»

тов и HpOLEMNEHNEK предприятийе - | Н
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_
Грунтовне водн_

pāmsāHoв

Выше даугавского и салеспилсекого водоносннх горяооне

расподагеется горивонт грунтовых вод. т

‚ Ррунтовныеводы в окрестностих Кемери эежключены в Е

ках и торфянистых четвертичной толщи и рас= -
пространенныповсеместно, исключением отщельных учестков,

где моренные суглинки находятся у `№№> или же слей —

песка, перекрывающий -ауз*щ имеет сравнетельно неболь= -

нощность, В последнем случае вода эдесьь находитея в

период осенних дождей, или весеннего снегожаявия. / —

Водоупором, разграничизвающим грунтовые и соласпилекие
ч.

воды, GAykar MOpeNHNe CUPIMHKM, KOTODNO B moccnmenjevmoM —

районе залегеют на ROHTARTE четвертичных и коренных поред.

Местннми водоупорами являются также прослощ C

даспилской» CBNTH, если такие прослои оказываются №№ -

редственно под на&;@@р&&@ обравованиями чэ—›

особенностиэтот водоупоримеет знеченией там, где

эти слои параллельныеконтокту с четвертиченми
ниямии где они относятся к верхнейчасти соласпилекой.

Глубина зелегания зеркала грунтовых вод в предележ -0

рейона изысканий колеблется в пироких пределех - ©® —

0,00 до 15,0 и более метров, в зависимости от репъефа

верхности, мощности четвертичных и от

ческого состава пород, слагеющих тот или другой участок.



113

Нвиболее от позерхности грунтовые находятея
—

в пределех болот, неибодее глусоко - на участках, сложен-

ных песком, в особенности в области развития дюн. Питение

горизонча грунтовых вод на подавляющей части исследован-.

ной территории происходит за ечет аткостерных осадков и —
лишь на сравнительно небольших площедях возможно поппитЫ»

вание их соласпилекими BOTOMUs

Но химическому состеву - грунтовне воды гидрокарбонате

3&&&%&&, минерализация их не превышает О,5 Ža .
—

вестеми они содержат большое количество органических CO

динений, которые равревают относить эти воды к разряду
—

x*yfš вод.
- ‘ | |

коцностЬ грунтовых в исследованном —

районе нэходится в пределах от 0,0 /скв.№ 46/ до 10,30 u

Используются грунтовые воднынсравнительнопироко; пре-

имущественно для водоснабжения индивидуальных крестьян —

ских хозяйств и других населенных пунктов, где каптируют-=
ся обнчннми копанинми КкоЛодЦами.— — | -

ОНОСНЫХхPODKBONTSVaC

800 К

Из всех водоносных горизонтов

ственное участие в строении ew минеральных —

@са@щц‚'_ э&д курорта Кемери принимают только m |
водоносных горивонта: плявиньский, саласпилевий и Горизонт

грунтовых вод» Участие в этом процессе более глубоких
— :

горизонтов маловероятно, так как образование и накопле=е —
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ние сероводороде происходит, кек это будет показано ниже, 0

в основном в селаспилском водоносном горизонте, Кежду пос-

ледним и гауйско-аматским горизонтом залегает относительно
хорото перекрытый плявиньский водоносный горизонт,уровни

которого по основной части рейона месторождения |
зометрической поверкности саласпилского горизонта, Кроме
того, воды глубке лежащих горизонтов не содержат каких- —

либо инградиентов, могущих в значительной мере влиять на

размеры или интенсивность образования сероводородных вод.

Исходя из этого, Золее подробно рассматриваютея

упомянутые верхних горизовта,

I,Плявиньский волоноснЫый om

Как уже упоминалось, плявиньский водоносный Роривонт

приурочен к доломитов, в болывей меньшей степе-

ни переслоенных глиной или мергелем. отложения пере-

краваются загипсованной глинисто-нмергелистов толщей са —

ласпияской свиты. В ряде случаев, на участках структурных
поднятий, салеспилские образвовани: отсутствуют и

ские долонмити вых-одят на подчетвертичную поверхность.

s геологического описания слелует, что плявиньсние

доломиты распространены на всей территории изысконий, sa)

исключеы&&%& болота Кашкю и рейона скважина В 50, z;:ū
женной севернее болота Б„Тирелю. — .

Воды заключенные в плявиньских доломитах, ноходятея

под напором; лишь в отдельных местах, гце они залегают

непосредственно под рыхлыми четвертичными обравованиями
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верхияя часть горивонта имеет харектер грунтовых вод.

Плявиньские доломиты содержат большие массв — водн,

но водообильность их на участках равлична,

Как следует из Ррафиков зависимости от вре

мени,в особо широких пределах водообильность менлется по

вертикали /puc.EE 1,2, 3/. Так, непринер, В Тавих СЕВажие

нех как скважины№В№49, 408 и др. улев савсй вержней ча

сти свиФты,в пределах первых двух-трех метрек, приток во-

ды к скаажине оказался столь болышим, что при откачке руч=

ным насосом дебитом до 0,4 л/сек понижения уровня водныне

произошло, В то же самое время встречаются места, где верхе

няя часть пород плявиньскох свитн безводная = сухая. B

качестве примера кожно отметить сиважины Г! 43 и 208. На

отдельных участках в верхней чести свиты есть, HMO—-

вочень небольших количествех. — — —

Причинод непостоянства водообильности ввертикальном

лоченность плявиньских доломитов, На участках структуряых

поднятий более трециноватой и водообильной — обыхно — яв-=

ляется верхняя часть плявиньских отложений, на участкай—-
прогибаеболее водообильной является нижняя часть.

Абсолютные отметки пьевонетрических уровней Илявинь».

вод колеслются в пределах от +O,OO /скв.® 415/ до

+12,40 м скв.й 51 я +17,08 /скв.‚Ёss/. Таким образом ,

наиболее высокая пьезометрическая поверхность плявинЬске-

го водоносного горизонте встречена на участках наиболее

далеко удаленных от норя, в крайней южной и юго-вападной
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частяхрайона. В скважине F 414, звденной 8 100 u 0096- 0
рега, пьезометрическая поверхность горизов-_
та снижается до уровня моря. Отсюда следует, что пониже=

ние пьезометрической поверхности напревлено с юго-валада

на северо-востов и разгрузке плявиньского горизонта © иб=

следуемой территории происходит в Эижекий золив. |

Водоупор, разделяющий плявиньсвий и ниже расположене -

ми мергелей и rm,' расположенных на контакте аматекой и

плявиньской евие.
— | | | |

В

доказательством супествующего здесь водоупора служит

различие в напорах этих лвух водоносеннхгоризочтов, В

отдельных местах эта разность снижается по нуля, в боль=

шинстве ле случеев уровни аматского водоносного горизон-
та значительно превышеют напорн вытерасположенных

зонтов и только в случаях наблюдеются участки,‚гле
имеем обратное явление, т.е. где пьезометрические уровни
плявиньских вод располагеются выше соответствующих уров-
ней ематского горизонта, - | ОО

Подобный имеет место в релоне скв,й 43, расто=.
‚&@ё на центрельномстворе в 1,5 8u от центра

тв, Где в процессе пПуренияуровеньводныаматского горизонв-

та находился на 0,25 м нижеплявиньского горизонта. —- :

— — Прослой мергелей и глин, присутствующие в доломитех,
являются местными водоугпорами,Делящими пллвиньский водо-

носный горизонт на отдельнне части, подгоривонты, |

Химический состав подземных вод плявиньской CB

на территории кемерского местоm непостоянен WBO
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виситот ряда факторов, Основными факторами, определяю
димя химивм водоносного горизонта, литологичес--
кий состав и трециноватость пород.В результате тречиноса=
тости в плявиньскую свиту поступают водн с химическим о

ставом HOCBOLCTOOHHNM NEROMHUDCROMyводоносному горизвонту,

Пресбладающими, в пределах paccvarpußaevoro

ляются сульфатно-кальциевые водн, реже гидрокарбонатно» —

екщь@аа с минерализацией 9,6 - 1,0 г/л. Bo многих слу-

чаях в №№№№@ свите встречаются таквлеводн сульфатное
РИд @@і@ъщиз&%…ж@м&' с минероливацией ©2,5

_

т/л і&%@ „ВЙ осё,3ol, 45/, прончкающие в эту сВвитуиз Ī
положенного соласпияского горивонта. Такое проникное

-

вение возможно з усилённой трещиноватости пержней—
части плявиньской свитн и в местах нарушения водоупора,

перекрывающего плявиньскую свиту.
—

В

„б.Селаспилский водоносннйгоризовт_

Салвепилекий водоносный горизонт приурсчен к глинието-

мергелистнм образованиям, переслоенным и доломитани,

| рейоне Кемери верхияя, а местами и среднля честь

ласпилсекой свитн, содержещая сероводородную воду, ледни-
Ё{ЗЁ&Ё экзарацией уничтохонн. Кествий ня учестках №№

ческих ноднятий саласпилские отлохения всообщеотоутствуют,

Нижняя глинисто-мергелистая часть обычно является водо-

упором мевду саласпилеским и залегающим нике плявинЬеким
вопоносным горивонтом. |

Эбычно нижняя чветь соласиплекой свиты воду не содер-

жит. Породныадесь плотные, слабо влажные, В этой чести
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имеется болышое количество прослойков доломитовой муви, —

которая часто извлекается на поверхность в виде сухой по=

рошкообравной массы. Вода встречаетея в ней в

вых пропластках иTO в очень небольших количествах,В:ред- -
ких случаях пстречаются прослбйки долонитов ‚солержещдие —
значительные количества зад&‚ | В

Сднако, особенности наслоения пород солеспилеской сви=-

ты, как žg:ī*„šg:wņ, частое в нклинизание отдельных прослоев,;
ЁЁЁ’З’ЭЁ‘*#%&&%Ё}Ё”Ё& их W HOBUNOPROHHOCIB MMTONOTHUGCROPO COOP-
ва по īīwmm приводит в тому, что этст волдоу В

ляется ненадетним и что метлу салоспилевим и плявиньСким
водоносныви горивонтами существует гипзезлическоя свявь.

Последнее доказывается, как уже упоминалось, — присутствин
емв некоторых местах в воде плявиньской свиты больтого —
количества сульфатов, что для плявиньского водонесного го=

ризонта не является типичным, а текже, кок следует из даль=

нейшего, и тем, что изменение уровней выпелетедихгоризон-—
тов, ё{ё&ё‘“ё е выпадением оседков, влечет ва собой измен)
нение пьезометрических уровней плявиньского водоносного —
горизонта, & также я тем, UO в отдельных местох НИВН С

—

ласпилсской содержат менее @%в&%%‚чем обыч
но, воду., Последнее, правило, имеет место на участе

ках, где пьезометрическая поверкность плявиньского водонос--
ного гориеонта находится выше саласпилского, В

— Мещность средней части салеспиловой сниттн,© знечит и

всого водоносного горизонта в оейоне иенсканий колеблетея

: 0,00. no 95 м,Mu pā O Т
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— 9 pacmpemenemm мощностейсаласпидекоговодоносного—

свиты /Ё№*s 7/, Ие этой картнследует, что в

е половиной километрахюго-вападнеежелезнодоротной етаце
ции Кемери у северной болото.Б‚Тирелю,в Зеленых-
дюн /ввпаднее 8 241=61/ в районе Антинье
циемо и юго-восточнеестонции /ожнее
образозания саласпилскойсвиты отсутствуют,Всчественно,
TO и опИСнВОеный ponokocaNj Ponuso ;Н0 и описнВаемый ВОдОноснЫй Горизонт в этих местах:

сутетвуеть : | aa a

Наиболее высокое положение пъезометрическая поверке
вость селаепилского водоносного горизонта имеет в ней :
более уделенных частяхри берега морнь По нелравлению ® —

енижаются и в самой прибрежной полосе блиеки —
® уровню моря, Тек, пьезометрические уровни саласпилено»_
го горизонта, полученные в процеесе буренит, херойтерые—
зуютея следующими абсолютными отметнами: скв. В54 +14,00,

— Разгрузка селаспилекого водоносного горизонте прое
исхедит в и на ряде участковв пределахКемерекого

— Pasrpyara camacmmekoro водоносного горизенеа —

BBwope на сровнительно уе
вомучестке берегав рейоне Яунвемерт,где_
киеобразования уходят oņ моря ®

ются в Рижский озалив,Частьчаласпилекихводв преде»



9
6d

лах к -— месторождения . . просечивается в четвертичные _

отложения и подменивается к ЁЗЁ водем, чему Či!

ствует то, что мореннне суглинви, водоупором разде-
саласпилекий водоносный горизонт и Горизонт грунто- -

вод ‚на подавляющей части рассматризаемого района от Е
сутствуют /прил.@ 71 12/„ н -

—

вепосредственного в норе,селаспилские в0

ды дренируются также в районе канавы ‘ужню Гравис, эначи- —
тельной части территориитяготеющейо K речке Вершупитеот
железной дороги до озера Слокае) в болоте Секлайс, в районе

поселка Антыньциемс, озера Дуню, где такие имеется большое

количество источников и где пьезометрические уровни садаеж.

пилеких вод устенавливаются вблизи, или выше поверхности |
зенли. | | : — -

За пределами прилагаемых карт саласпилекие воды

жв& в бвесенне Яньупите, в редоне слияния речек —

Слампе и Джуксте - южнее болота Е.ЁЁ%,Э западной окрайе

ны этого болота в рейоне сиважины # 59 и вполь всего боло-.

та Б„Тирелю от скв.№s3 до моста на дороге через:

Вепнупите /в районе Смарде/. а |

B сольшинстве упонянутнх разгрузке благоприятете _

вуют такие проведенные адесь канавы,В особенно-

сти это относится к северной части болота и -

Вабайс, где помимо магистральных дренажных канав саласпиле-
кие водн поступают также в карьеры, аиз карьеров в канавн,
по которым сбраснваются в речки и озера, |

Водообильность пород саласпилской свиты

участках неодинекова и колеблется в нироких пределах. —
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Неибольшая водообильность совпадает © нажбольней
трепииносатости и наличием в пустот, В

не месторождения Кемери имеется нескольно таких зон.

Наибольнее количество пустот находится севернее и

центра курорта в пределах первого учаетка

щезвльасй разведки и приурочено к уже упомянутой третьей
iP

дробления. Посладной овязана & ООИбАМНЫМ в глеве

"Условия залегания коренных пород” резкимих перегибом. —
Осевая зоны дроблениянаправлена, примерно, © Š
да на восток. Максимельная величина на этон участке

вертикали достигает 0,5 м /скв.В 211/.
ВЕ

Beopum большим районом развития пустот является район,
расположенный юго-юго-восточнее центра курорте.тот рейон

в виде сравнительно узкой полосн северныхгра-
болота Б.Тирелю /скв.№ 311/ насеверо-северо-восток |

&агхр&а&а к озеру Слокае. этей полосой, по всей

мости, захвачена также часть болота Слокае,— |

Третий район пустот располараетея влоль речии Верщупие

те, примерно, от скважины Ё 48 до Слокае, — |

з описанийранее пробуренных скважин следует, что силь=

но закарстованчне участки тянутся такяе вдоль северной гра-

ницы болота Б.Тирелю и юго-заладнее болота Зеляйе /скв.@ —

00-0, 07—-0,58-с/, u |

Кроме зияющих цустот, образовевнихся в результате

лемивания гипса и доломитов в настолщее время, в »
имеются древние карстовые пустотн- провалы, зелод-

ненные глинисто-мергелистный образозаниями огрской свитн,
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‚ Подобный провал векрыт буровой сив,Ё 96 в пределах—-
болота Заляйс, Вблизи 9б=й скважины, & токте на всей 6ё--
тальной части территории Кемерекого месторождения породы -
огрекой свитн уничтожены ледниковой экзарецией, Эти поро=

ды появляются ва пределеми района изысканий, примерно в

16=17 км юго-западнее центра курорта, -0 В

В качестве примера,характеривуютего водообильность —

саласпилекого горивонта в пределах этих 80H, MOTHO привести
скв,!#?2B, 211, 212, 209, 210 иряд других, где при отнаже
ках ручным насосом произведительностью до 0,4 л/сев не_
уделосв получить понижения,В свв.# 216, 220 и др. пониже=
ние составило 0,04 = 0,21 м /рие.® 4/ В скв,@ 315‚прой-_
денной вблизи пересечения железной gaрогой канавныЛужню |
Гравис,при понижении — Ноя 2,44 м получен дебит = 1240

м/еувж& или 15‚%233 л/сек,Вскважине В 231Г р@%щ}жж;
324ц бедигсосТавии

о

на территории третьей зоны, при mmw |
или 23 ,4 луеек,

Вне пределов этих встречаются участки самой раёе

дичной водообильности, В подавляющем большинстве am |
водообильность там энечительно ниже, Не отдельных w
вода в саласпилсской свите вообще отсутствует, Не исключее
на возможность, что кроме названных вон имеются и другие-
воны большей трещиноватости, где содержатся большие волие
чества водн, однако для их внявления существующая сеть —

скватив недостаточна, | Ī -

Один из практически безводных участков находится B

заледной части болота Б„Тирелю, где при бурении скважинн

№52 в разрезе саласпилсских отложений было встречено —
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необычно много невыщелоченного гипса, Вее породы етой

свиты здесь очень плотнне, без какихелибо трецщин,каверн

и пустот,

Один из безводных участков находится в рейоне перебе»

чения носсейной дороги Рига=Тукумо верховьев речки Верв

упите, Мощнооть саласпилских отловжений адесь составляет

20,67 м,,Сквалиной № 26=с,пройденной в этом районе E

встречено ни одного водоносного прослол, То ле самое ща=-
блюдается западнее района изысканий в скв,й 27=с. —

Как уже упоминалось, движение саласпилсових B0 нагправе

дено на северо-восток в сторону Рижского залива, @‚ц_.и&а'щ
на фоне етого общего нёправления в пределех исследованной

территории аа6№ц№т№ местные отклонения, вызванные @ OOH

ной сФороны тектоникой, © другой = гипрографической сетно

райова — речками и лренажннми канавами, :

Сличение карты гидроизопьев содвепилекого водовосного

горизонта /прил, № /2 /с сетруктурнойкертой /прил,@ 2 /

показывает, что выклинивание саласпилекой свитЫ на подияль

тиях в ряде случаев мевает движению и отклоняет #O-
- в сторону, *Ё&х; например, на карте гидроизопьев

но, что движение потоков салеспилских вод в пределех @е-

веро-западной части болота Рагену напревлено не к моро, )

как это можно OHIO ama%% а в сторону города Кемери„В
районе скважин № 206, 210, 65 потоки этих вод получеют

новое, более восточное направление и минуя Кемери попед6»

ют в бассейн речки Вершупите,В северо+восточной части |
болота потоки саласпилеких вод направлены параллельно 66

регу моря в сторону речки сЗервупитеи Слокского овера» _
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Движение саласпилевих вод пареллельно берегу моря —

объясняется поднятием севернее болота Рагану /скв.№ 80/ @
—

выклиниванием селаспидской сВиты в этом неправлении, Смыжа».

ние глинисто-мергелистых образовений нижней части СВитЫ, -

е перек№№№ эдесь mmmсуглинкамя,p-
е стоку саласпилеких вод непосредственно в морю и MAMpAB= -

их в обход этого полнятия в сторону,расположенной ®

востоку ‘области разгрузки. Движение салеспилских вод в обход

поднятия способетвует также уже упомянутая вона дробления, —
изобилующая больших количеством карстовых пустот и дающая
выход этим водам в море черев бассейн речки Вернупите и —

Слокского озера, этому способствует также резкое увеличе -

ние глинистости среднеселоспилеских отложений севернее этой`

зоны, Сюда же, в счорону первого участка детальной разведе,
ки, расположенного севернее и северо-залоднее г,Кемери нем —

&yamģw поток саласнилеких вод с болота Завляйе ‚причем напре

дение движения отого потока определено уже упомлнутнми пед» V
НяЗИНМИ и ЗОНОЙ дробленил, ВЕ

`В евязи с вышесказанным можно полагать, Что для локал
ных изменений надревления потока напорных вод в районе |
рорта Кемери существенное значение имеют описанные в глеве:
"условия завлеганиякоренных пород” и структурные поднятия

е пологиии склонами, на которых пласты тлин я мергелей:
нижней части садаснидской свиты постепенно ®
залегают непосредственно под моренинм покровом, —

‚ Полученные материалы показывают, что кемерское месторокве
дение сероводородных Boņ не является однородным и состоят —
из отдельных участков, содержащих более концентрированные
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‚ Где каждый!. участов имеет свою область питения,

Мекду этими участнами находятел площеди © более нивким 60

держением ;;еазэд‹зр‹ща‚. В отдельных местах сопержание веро-
а&цсз;:эвда'падает до нуля, /поил, ® 20 /. |

В результате вынполненныхработ зыявлено три учества — _
е позншенчым содержением сероводореда, имерщих знечение —
для дальнейшего развития курорта, Пеовые два резполагаюте.
ся на расстолнии 1600-28200м от ванных эданий, из №№

рых находится севернее,другой = южнее центра курорта, —
Tgaamm& участок неходится в Яункемери метду берегом Режеко= -'

го залива и Слокским озером /прил,Т 2 /, | —

Из картныгидроизопьев следует, что питание первоге —

перспективного участка, расположенного севернее вурорта,
-

происходит потоками соласпилских вод, текущих с болота

ля№е и с вападной и северной сторон болота Рагану, —

Питание второго перспективного участка происходит sa

счет потоков вод,направленных © болота Секлайе и a&smaši
части болота Б„Тирелю, Честично сюда попедают и воды,теку-.
щие с запада и возможно © северо-авледа,

ВЕ

дельнейшем соласпилские воды этого потока

под зайпсоднойчзетьюболоте Слокае и Слокским озером R

третьему перепективному учаетку /скв,Ш 407-408/. -

Питание источников,используемых в настоящее время:
j . : — C7OPDOHb

происходит за счет потоков селаспилских вод ,текущих ©oЮже
ной частиболота Заляйс, участка расеположенного 80

дотами Заляйс и Б„Тирелю и возкожно частично C болота —
B @ТЖЁЗ&Ё%* | | | |
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Из карты соотношений пьезвометрических повержностей —

саласпилского и плявиньского водоносных горизонтов сле

дует, что пьезометрические уровни саласпилсекого водонос»

ного.горизонта, кек правито, располагеются выше соответь

ствующих уровней плявиньского горизонта /пряд,® 1 /

Первым и самым большим участком бодее низкого KONOKG=

ния уровней салеспилских вод по сравнению с пьезометри-

ческими уровнями пдявиньского горизонта являетея уеная 1O

доса,протягивающеяея вдоль вижнего течения m»
те /от желеэной дероги до устья/ и узкая полоса,\
тая вдоль кенавы "Лужню Гравие", В месте впадения Mam В

"Пужню Гравие” в Вертупите, сбе упомянутне полоен —
смыкеются, Делее эте полоса находит свое продолжение в _
болоте Секлайе и на участкох прикыкающих к северной гре» -
нице болота Б,Тирелю, о . —

Вторым учаетком более ниекого положения пьезометрие -

ческих уровней селасепилеких является участок, распо»

ложенный в районесквежин 2Ё 206, 209, еlB, īššāwšš&;m&%

более {ва@з@ёг положение плявиньских з;„э@ @№№
но йне превышвет 20+30 см, — - В

Toeнī уч Ж ие 6ЗОЛ «T …

районе слияния речек Слемпе п Джуксте /за пределеми керты/,

На всей остальной территории, эанятой преимущественно-
бодотами, уровиенная доверхноеть селаспилского горизонта —
находится выве пьезометрической поверхности плявиньекого -
горявонта, ‘і%і&%ажщьное ug}eaamā пьезокетрической по= °|
верхности селаслилеких вод нед соответствующей поверх -

—

ностью плявиньского горивонта составляет 4,00 м /скв„#o9/,
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Причиной более низкого положения пьезонетрических
уровней саласпилского горизонта на участках )
является дренирование этого

сетыю района, Как следует из предндущего, часть

речки Верпупяте и "Лужню Гравис”"врезаны в салее-
пилские отложения. — -

Саласпилекие отложения векриваются танже южнее 6OKO=--
та Б.Тирелю /вне карты/. Тем se

участках созданывсе благоприятные условиядля стока са -

ласпилеких и понижения их уровня. — | .

Причиной более низкого положения пьезометрических —-

уровней саласпилских вод в районе в 218, 206,209
является уже упомянутая сильная закарстованность участка,

что благоприятствует х M, HO видимости‚более —
фильтрадионные свойства: плявиньских доломитов —

скважин ВЫЁ2O6-209, повншение плявинь»

‚— Причина болеенизкогоположенияуровней —

севернее Б.Тирелюостаетсянеленой.Возможно,—
чтоздесьтакке местосильнаязакарстованиеетьоб-
легчивная вод© участка.

Внгесаласпилскоговодоносногогоризонтанаподавляю-.
цейчастирейонаизневанийрасполаегаетсягоривонтгрунтовых
вод-. | | —

ГрунтовыеводнвокрестностяхКемериприуроченнRME6=
камиторфянистнмобразованиямчетвертичнойтолщиирае=—
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пространеныповсеместно, за исключением отдельных учаече —

ков, Где моренные суглинки находятся у поверхности или —
же слой песка имеет сравнительно небольшую мощность. —

щ›ез:адн&ы случае свободная вода эздесьнеходится лишь в
.

период осенних дождей, или весеннего снеготелния. Такое

положение имеет место в г„Кемери, в районе о

46, 21=с, 10-с, гдевся толцщачетвертичных отложений пред-=
ставлена мореннный суглинками, в районе же скважин № Е

208, 204, ‚ суглинки перекрещиваются слоем песка '— |
ностью от 0,5 до 1,0 м, На обойх этих участках при низвом
стояния уровней грунтовых вод, вода в четвертичных отложе-

ниях отсутствует. Подобное же явление имеет место в райс»-
не источнинов Лужню Гравис, скважин № № 318, 314, 315,316°
&а Ё%"і}& Кемери и северо-восточнее - в рейоне, |
ны В 210. |

`

—

Принимая во внимание, что эти учестки залегают в вИ
де отдельных небольших пятен, отсутствие грунтовых вод -

на них при построении карт гидроивогипе не учитнвалось a;
пере в изолиниях в пределах этих участков не лелались,

Ba пределами керт гидроивогипе ВЫхОДЯт H-

посредственно на поверхность на зиечительно больвих a-—
щедях, в том числе восточнее курорта в районе CRB, P 14

и западнее июго-ванаднее болота Б„Тирелю, Мажсимальная _
мощность водонесыменной толци горизонта грунтовых вод —

встречена в южной части района изысканий в пределах боло-

та Б„Тирелю, где в скважине №3l в момент бурения она сб-

ставляла 10,09 м,
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В западной части района, в болоте Заляйе неибольшая —

мощность составляет В,?sм /екв,й 97/, н&‚г&ж@ *

краевым частям болот īšg'mmsm и Заляйе моЧносСтЬа‹щ—-
щенной толщи уъ@а&ша@т@я; На территории nm Paramy

HOCTBbC6 по данннм бурения колеблетея в пределех о? 3,-,;33&
/скв,В 224/ до 6,37м /скв,В 212/ - В,З4 м /скв,® 240/,

‚Значительной мощности водонасыщенный слой достиреет -

также в области дюн, Так, в скв, № 104, пройденной ве дю

не, вдающейся в северную часть болота Заляйс, ‘она составе.
ллет 6,4 м, в скв, № 2, пройденной на склоне Зеленых дюн,
разделяющих болото Заляйс и болото Рагану мощность №№—

ляет 6,35 v, в скв,Ё 30-а, расположенной в понижении у

лоте Б„Тирелю = 6,42 м, в екв,Ё 69, расположенной в предё»

лах дюнной гряды между болотеми Б„Тирелю u - 6,4 м»

На всей остельной террито мощность водонасниенной

толпи составляет меныше 5,0 м,— —

—

Из прилегеемых кар® гидроизогипе грунтовых вод KO —

строенных для мексимельных и минимельных уровней ,Ё.дж ”

18 — / видно, что на территории исследуемого —

района наиболее высокий уровень грунтовых вод приурочен —
к āģm&vy B,Tupem и району, расположенному запеднее ёа-п :

та Заляйс, Учестками ке наиболее ниекого стояния групто --

вых вод являются побережье моря и райсн Слокского свера, —

В aesx болота Б„Тирелю максимальные уровни ижад%‚'
на отметках +l6 = +l7 /скв,Ё# 51, 59/. В восточной, север-

ной и западной частях болота они снижаются до +l2 = +lB —

/скв,# 52, 79/, в северней части, в районе скважины 30а
до +ll # +l2р в восточной части до +ll м /сквайина —-
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В 325/, 080 показывает, Что сток грунтовых вод с болота

Б„Тирелю происходит все стороны,

° В пределах болота М„Тирелю, расположенного запеднее бо»

лота Заляйс, груптовые водн, по данным нивелировки выпод _
ненной до нелала торфодобычи, неходились на отметках превые
шающих +1?, В районе Слокского озера в скв. Ё 42 во mwm

бурения уровень PpyHTOBHX 505 MMEX OTMETKy +1,44. Bo BpeMa

ватяжных дождей уровень находится около поверхности вемли .|
/+1,82/, 8 5 период половодья вся местность в районе .
скважины в течение длительного периода /1-2 mģm&/ нах»

дится под водой,

скважинах, расположенных на берегу моря в области -)

дюнной грявы, уровень грунтовых вод колеблется в препележ

от +0,55 /скв,Ё 419/ до +3,04 /скв,й 418/.

Точно тавкжев центральной части участка, расположенно»

го между Слокским озером и берегом моря, зеркало грунтовых

вод эначительно выше, чем в его краевых частях‚Вследствие

этого сток с него происходиткак в направлении моря,TAK

озера, | В о о

В болоте Рарану наиболее высокие уровни находятея в

северо-восточной и в крайней запеднай честях болота.

этими двумя честями в поверхности веркала грунтовых вед

наблюдается депрессия, В сквалине В 237, в восточной чаети

болота, во время бурения у;;›щзань находился на ?,‚7Оми В

скв. Ё6B на 7,36 м выше поверхности моря, Зеркало грунто»

Район расположения скважин POO u 7% неходится
за пределами карты гидроизогипе, | |
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вых вод адесь имеет куволообразную форму © более крутым

Склоном в юго-восточном и северо-восточном направлениях,
вследствие чего сток грунтовых вод © учестка происходит

во всех направлениях, |
-

В запедной части болота Рагану неиболее высожие отметь

ки наблюдаются в полосе, прилервющей к Зеленнм дюнам,Так,

в скважине № 1 они достигают +10,4? ‚ в скважине ВBl -
—

+9,03 ‚ в скв,Ё 236 - +6,60 , в скв,Ё 242 - +8,54, Последе

няя находится в задесенной части болота, В центрольной —
части болота Рагану максимальные отметки зеркала. групто=
вых вод колеблются в пределахот +5,18 /скв,№ 210/ де

+7,60 /скв„Ё 216/. Сток грунтовы: вод с вападной чести
—

болота Рагану происходит в восточном напревление в рейонв _

Ёё'}ё‹»а CEBSTŪBU,. | | |

центральной чЧастиболота часть груптовых вод стекае

ег на юг и югоевосток ® речке Верщупите, часть на еевер:

по направлению к ёшщ@у Каниера, Сток груптовых вод из —

северо аж&&‹зг угда болота Рагану /район скв,!®2BB/ —

происходит на север не попедея в центральную чаеть болота,

Отметки зеркела грунтовых вод болота Заляйс, В изучено

ной части болоте, по замерам 22,1У,1956 г, колеблются в '
пределах о® +11,76 /скв,№ 2/ до +l3 ,94 /скв,® ов/. По= —

ток грунтовых вод с южной и Ююго+Вападной частей болота За

ляйе /южнее скв, Ё 55/ в территории, заключенной 80

лотом и речкой Верщупите направлен к речке Вертупите, © —
юго-восточной и центральной частей болота двикение их Нёбж.

правдено H8 BOCWOK K бодоту Рагану,
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В болоте Слокае веркало грунтовых BON, TOARKOKRAR

восточной болота Рагану, имеет вуполоббразную форму,
Наибодее высокое место этого купола располегается в районе
скважины Ё 321 и береге aaa Сдовас, гдепо замерам,Ы»
полненным 22,1У,1558 г, зеркело грунтовых вод находилоеь
в скв,Ё 321 на 5,50 ми в скв, Р 395, ресположеннойприн —

мерно в <О мот уреза водн озера, на 5,00 м выше yposua ) -
моря. — | —

Сток водн © участков болота,расположенных севернее, —

северо-вападнее и запеднее скважины @ 821, происходит пO.

неправлению к речке Вернупите, На части болотв, располе=
женной юго-восточнее скв, # 321‚производились торфоразреае

ботки, ста часть солота дренируется канавами, отводащимя

воду в озеро Слокас, сток с которого направлен в реву —
Пиелупе, Участок, ограниченный с одной сторовы речкой —
Зерщупите, © другой = меридиональной линией проведенней _
черев скв,й 15, дренируется речкой Верщупите и канавой —

"Пуяню Гравис", Сток I'Ē}}?īžš вод © учостков .. ёэа&і‘і
ных восточнее, вак-то: © восточной частибодоте Б,Тирели,
и © болот Пебайс и Кешкюо,напровлен в Лиелупе, сар

Между грунтовойводой и водой сзласпилекойсвитн Cy- —
цествует тесная гидродинамическая связь, зктизнооть мотое
ром зависи* ЁЖ‘“ наЛичияИкоЩНОСТИ водсоупорногослоя, W

дерающего на контакте песков и торфа с гипеоноснЫми` 6№

зованилми, | | - ВЕ

Из карты соотнощения льезометрической поверхности CB
ласпилекого водоносного горизонте и веркала грунтовых вед

следует, что в районе месторождения имеются участии,‚тщде.
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уровни грунтовых вод находятея но энечительно более высое
ких отметках, чем соответствующие урсвии саласпилевих ВО.

В то же самое время в районе месторокдения имеются и та

кие участки, где поперхность грунтозЫх вод находися ните _'
пьевометрической поверхности саласпилекого водоносногО Ро-

ривонта /прил,# (5 /, В первом случае имеется а‹;а@…а@
для переливания грунтовых вод в саласпилскую свиту, BO

ВтОром - ПЛЯ Проникновения селаспилеких вод в четвертичные

стложения. | | | | -

› Участками Золее высокого положения уровней грунтовых
—

вод по еравнению с пьевометрическими уровнями свласпилсе.
кого горизонта, являются все болотаи большая чаеть w?
тории, заключенной между болотами Б„Тирелю, Секпэйе, 33 0

ляйс и Рагану, В В -

В качестве исключения слелует отметить небольной учёе
сток в бассейне речки Вершу пите - заладнее скв,й 49, где

паблюдается явление обратного порядка, с.„е, где зервало —

грунтовых вод s&mzāmem ниже yровенной поперхности салае»
пилского водоносного гэда@нтга@." В

и

Кроме того, более внсоко по сравнению © уровнями груме

товых вод пъезометрическая поверхность вод саласпилекой —

свиты - находится на участках заключенных;
—

1/ между болотями Секлайс и Слокае,

@/ мехду келезной дорогой и сквакиной № 42 /в полое-

се п.имыкоющей к речке Вершупите/, |

3/-в райсонеканевы Пужню Г , о
4/ у северо-западнойграницы болота Рагану»,
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Более низкое положение веркела грунтовых вод запеде-
йеескв,Ё 49 и в районе г,Кемери объяснлется дренировани»
ем грунтовых вод речкойВерщупите, а на другихучастках —

развитой сетью дренажных @аж и крокетого, бодее ниэким.

положением поверхности земли относительно aī«wģmmšā мест»
ности, В | | —

‚— Неибольнее превншение поверхности грунтовых вод нед —
пьезометрической поверхностью awxwm ведоносного
горивонта наблюдается в прецелех болот, Так, например,на

болоте Б„Тирелю в райсне скв,@ 51оно составляет 3,6 м,—
на болоте Заляйс в рейоне скважины № 28 - 2,49 м и на

лоте Рагану = 2,17 м /скв,Ё 401/, — | :

Покров моренннх сугливков не является слловным, |

восточная чаёть от него свободна и песок и торф залерают

непосрецетвенно на коренных породах, В заподной частив

покрове моренных сугдинков имеются окна, в пределех кото=

на KO w&a&m породехтакже находятся легко проводящие -

воду песоки Форф, | | | | | —

Hanmdonbmo мощность /3,54 м/ ведоупор имеет на терри»

тории,расположенной у старой Чукумской дореги в районе ВО
окважины @ 824, у ответвления поссейной дороги Рите- |
Тукумо на Кемери /скв»й 43=0/, а такке у северной охреины

города Кемери где в скв,й 6? она составляет 5,56 м, H- -0

много меньшую мощность /4,41/ водоупор имеет в пределах
северо-запидной части болота Б„Тирелю /скв,й 31/, — ЕЕ

радона, ра@жж@э&а&нша ВТИХ CABARMU Ё&@Щиэатъ ‘водоупора уъ‚ё@аъ…

шается вс вее стороны и в восточном направлении сходит на

нет /прил, B1 / | В
—
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Участни, где мощность суглиннковпревышеют 2,0 м нехо--

дятся в крайней соверной части болота Рагану /скв.№ 80/,
в северной части болота З@Тиі›@„@' ив районе, расположен» |
ном зеледнее болота Заляйс /ва пределами картн/, |

Там, где мощность суглинков большая,он менее песчение-
ты, №екроскопически, по классифинации В.В,Охотине,их ножно

отнести к тяжелымыи в некоторых случаях, ® ередним суглин-
кам, Там же, где мощность их уменьшоется, они более песчае
нисты, содержат большие количества г‚@гвв иатериала, ,
отдельных местах они настолько перемыты, что переходят в

супеси /скв„Ё 49, 224, 821 и др/, Одновременно © уменьне-

нием мощности слоя суглинков уменышается текке их плот -
ность, | о,

Теким образом, благодаря более высокому стоянию веркае
ла груитовЫх водпо отношению к пьезометрической а=—
ста саласпилекого горизонта‚создаются все условия аве

тивной болотных вод в Глубве леяащие образо-
вания, №ожно предполагать; что особенно активное н№№№
вение эвтихвод вглубь происходит в пределах топей и озер,_
через которые они должны проникеть в пески‚ подстилающие —

торф /болото Б„Тирелю/, или непосредственно в саласпилекие
образования /значительные чести болот Заляйо и Рагану/, —

‚` Наотдельных участках, где пьезометрическая поверщее —
ность`саласпилекого водоносного горивонта неходится внше —
зеркала грунтовых №д ‚саласпийские водн выходят на пове[o
ностЬ в виде источников /прил, 8 2 /. Во многихслучаях
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саласпилские воды, на сравнительно большой площеди, изли
ваются непосредственно в речки, кадавы и низинные травя
ные болота без четко выраженного места их выхода, Всето

в пределах Кемерского месторождения на площади 250 Ē,
известно свыше 30 источников, Часть источников

вилась в результате проведения мелиоративных работ и

вскрытия при этом саласпилеких отложений, В

_ На территории курорта Кемери и ближейних его окресте
ностей радиусом до 1,5 км находятся 11 источников, В W

числе используемые курортом в настоящее время - Парковый
и Кашинный ИСТОоЧНИкИ, | | —

Парковый источник расположен в парке курорта между

эданием и котельной и речкой Вершупите, Расстолние
источника оФ стены котельной 26 м, от речки езг-

70 M
_

° Из архивных материзлов известно, что первоначально

Парковый источник находилея непосредственно на берегу

речки, в двух-трех тагах от русловой части,В последую-

щем, в 1938 г, при дноуглубительных работах речки Верт-
упите, последняя отнесена в о% источника,

Тогда же над источником был поставлен навес и

выхода сероводородных вод - деревянный сруб, a\е

небольшими пероделнами сохранилоя до 1949 г,

настоящее время послё произведенных в 1949 г„работ

квптажное сооружение Паркового источника имеет вид че- —

тырехугольного бетонного резервуара, перекрытого бетоне

ной плитой /см„рис„№ 5/„Вдоль ирая плиты источник огоро»

жен металлической оградой, В
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‚ Нед меетом выхода воды расподагается жюк, закврытий

деревянной крышкой, Сечение резервуара 4,30 х 4,50 м,

глубина 2,14 м, объем 41,4 м°, сечение отжерстия люка

0,94 x 0,98. |

От резервуара отходят две трубы: одна # насосу для —
подачи воды в водонапорную башню, другая деревянная - —

для сбора излишней воды в речжу Верщупите. Высота порога

отводящей трубы = 1,08 м внше дна резервуара, или на 4,Зм
выше уровня моря, Отметка поверхности вемли у источника.

5,36, Колебания « концентрация сероводорода за время про=

%Wam работ с 1954 г, по конец 1958 г, происходили В

пределах от 18 мг/л до 35 мг/л, Ноименьшая концентрадия:
наблюдалесь в 1955 г,, неибольшая = в 1958 г,

— 40 1900 roga сероводороднне воды поступели в резер= —

вуар через естественное отверстие в синей глине диаметрош
см, В 1900 году на месте выхода водбнла “fzagāwa *

скважина и закреплена деревянной трубой диаметром 28,0 /

12,5 ем. Глубина сквежины 6,56 м, считая от поверхности —
земли, Во время сооружения бетонного резервувра вместо де»

ревянной трубы была поставлена чугунная труба диаметрем —

Вторым, наиболее значительным источником на территории:

курорта является Машинный источний, ЭтоТ источний HAXO= —
дится внутри машинного эдания. Появился оя в 1668 'š-' +при"-
рытье котлозана под фундемент машинного эдания и котельной,
Тогда же источник был каптирован и соединен Фрубой е Пар -
ковым источникомя --- |
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Внутри машинного адения эта труба изогнута вверх и нако-

дится значительно выше уровня водн в источниках, поетому
перелив воды яз одного источника в другой происходить не
№№„„ Расетояние сбойми источниками = 36 м,

— Kamas источника осуществлен в виде кругжо-
го ревервуере - володца кирпичной кледки, диеметром 321`

и глубиной 2,0 м, В полу малинного сдония, служащего одно»

временно кровлей резервуара, иместся квадретный люк сеще-

нием 0,496 х 0,495 м закрытый деревянный крышкой, Пример».
ный объем резервуара 15,0 м,

Содержение сероводорода в Машинном источнике ROKEG-—
лется примерно в техже предедах, как и в Парковом истое

нике, По данным анелиеов 1954=1958 г,г, минимальное содере

жание сероводорода составило 17 мг/л, максимальное _

33 мт/д,

Сероводородная вода, поступеющея из источников в ре- )

взервуары,по мере необходимости, насосом подавтся в COOT—-

ветствующие сооружения курорта для лечебных целей,

Воды Мелянного источника в настоятее время используе

ются лишь в редких, исключительныхслучаях, Тек, например,
в декабре текупего f&š т, использование этого источнина,

бнло внызвановыходом из строя ноасосаПаркового источнине,

Дебит Паркового и Мешинного источников при самоизлие»

ве, по замерам внполненным в прошлне годы представлен в

таблице # 1, |
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Таблица дебитов

Перкового H VANMHHOPO MOTOUMMKOB

„ТеблицеFl

v „одебит л/сек—° Перкового Ё%а ;

‚ источника — источнике

К © дата зß= — Кем выполнен
п/по мера до»

›бите, |

$ 1m uo
сентябрь — Сеценом З,° e

; %

a—;m p —
46июля — Керстингом

‚ 2 впрейя ° Сейдлером т
4 1887 г, | Управление —

‚ курорта

j 4,0 Ž—

;

2 ‚93

2,05

-

*

Ž

ё ; Ё%ЁЁЗ Va и“ш 3,0? — a

6 1915. я || ī марте Ячевеким 7,6 .‚ЗS

7 194 . %

март
—

| Дуцмание 9,88 _ 20

8 198 — Кемерская гидро-|
декабрь — геолбогическая

‚ партия — ш

*

ē

ž

%

)

Более низкий дебит, полученный при вамерах в декабре

1958 года быть объяснен лишь различным положением вы-
соты порога сливной трубы до и после 1949 г,, По которой —
происходит сток воды из Парнового источника в речку Зера=
упите, | :

|

‚ Замерить дебит Машинного источника невовможно, Сток

воды из источника направлен в канализационную ссть тЭким
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образбм, ЧтО нельз НО HTL H ВОДОСлив, ИИ Мерный

сОсуд для его наполнения,

3 1889 году на рясетоянии Ю м от ПарЕсОВвОРгО пОтОЦ

СВДВаНОВнХИСТОЧНИла,ПUNa, НО теЧениО ЛОВ

ЧИНОЙ NHNORBNONHUN 000% исСтоОЧНИКОВ ЯВИЛОСЬ УуГгДУуб 13 UO

де речки сернупите в породы ООЛВСНИНСКОЙ СВИТЫ ПоОЙЧЬ

ке русла речки и вскрытие на глубине 1,0 м от поверхнбе

сти сероводородных вод. Один из отих источников позднее

был диквидирован, другой каптирован и оставлен для декб»

ративных целей, с настолдщее время в литературе этот иб-

"Певильонный источник",TOUHNK Neßecdereu ло наязвением

как "Исоточник ковсоты", Kot+на курорте среди O kabX

ентрация сероводоврода в Цави KbOkHoOoMисточнИике, менлетея

от 16 мг/Я до 80 мрг/я

Разрез и плая кептело Павильонного источника MORKABB

ны на рис,Ё 7

представление о внешне Виде коптелО чОЖНоОполучить

на рис,й
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В 650 м юго-восточнее Парвового источника находитей —

источник, который образовалеяна месте пробуренней
—

вдесь еквежины, Время бурения скважины неизвестно, В нёе —
стоящее время нед wmsfmm поставлен деревянный еруб —

сечением 0,90 х 0,80 м, Вода вытекает из-под сруба в вие
де небольшой струй в канаву, Дебит источника в мерте —

1957 г, составлял 0,80 л/сек, в июле 1958 г, = 0,10 л/сек,
По замерам, выполненным в 1940/1941 г„г,‚срецнегодовой де-
бит мсточника был эначительно выте и составлял 1,08 л/шек,
Отметка поверхности земли вблизн источника +5,25 , отмете
ка уровня водн в источнике +4,30 м, Содертение сероводо» -0
рода в источнике в 1955=1958 г,г, калебалось в предележ —

20 — 34 мг/л, В `

° В северной части парка, у окраинк болота Рагану ,прие .

мыкающего ® парку курорта, находится Лесной источний —
-

/Wesa/. Han источником построен павильон, под KONOM KOTO»

рого аа@;ц@ч&а 'apym;&ā& бетонный резервуар, Us ģē&aaaģa

вода черев трубку сечением 10-15 мы подводится ® окулыьше
туре: "Лягунна", черев которую изливвется в небольшой @ю.

вет, 8 MS бовета в открытую дренажную канаву, Отметка ж——

хода Wwwmģ +4,09, Схема Лесного источника.показена ВЕ
на рис,Ё 9.

)

| - —,‘ Е

`° Дебит источника,по вамерам 19551658 г,г,колеблетея —

в пределахo,l - 0,008 л/сек. Средний дебит в ЁЁЁ’ЁЁ'ЁЁЁ'@Ё

по данным В,‚Луцканисасоставлялo,74 л/сек, — —

B 1859 г,, примерно, 45 км юго«восточнее центра ку“ —

рорта была выкопана канава "Лужню Гравис", которая на оч
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дельных участках врезалась в породы садаспилской святы —
и вскрыла ģapemmam воды, Канава, на участне векрые —
тых источников проходит черев большой лес вблиЭи **ĒMM*

ной границн болота Слокас, Севернее источников канава пре-
ходит ‘по осушенноцу, залесенному краю s№@№ъ Глубина Ē&*

навы колеблется от 0,6 до 1,3 м, Отметка поверхности №№

ли в этом редоне + 8,0 - +4,0 м, В настолщее время в №№м

ве известно четнре источника, Расстояние мекду крейними —

источпиками примерно, 3&9…3{3{3 м»Дебит u mmemņ&aw m—,
роводорода в источниках "Лужню Гравис" характеривуетсея —

таблицей Е #,

наименеование дебит л/сек, дета Bavmepa

Усточник № 1 /пеовый от -
железной дороги/ „..... —

0,71
0,83

10,Х1,165? тв,

ĒQĒWMĒ ĒĪ %Ё #саваз &

ЫЁЁЁЁЧЖЁ %Ёё З фекч

0,14

1,67

10.41.1007 ”.

1*X1 &ĪQŠ?? Г.+ еа

2 „900 Т,Й, 1958 г,

Упомянутые источники после поиспособления их для

замеров дебита имеют вид, показанный на рис,й 10, —
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Цифры в скобкоах- примерные,

Источник В 4,‚постврому обовначению, в настолщее

время открытого выхода не имеет и при поисках обнаружить его
не уделось, Каким образом проивводился вамер дебитов источе

зиков в сохранившихся записях не указано,. — ВО

° Один источняк находмтся севернее курортев болоте Ра» —

гану, в конце оточной кенавы, ведущей из первого свнетория,
Дебит источника очень незнечительный и не превышает 0,% —
л/сек, Содержание сероводорода 22 мт/л. Отметка, поверхное
сти земли +3,64. — . Н

Одив меленькийисточникнаходится в руелеречки Bepu=

упитеу моста,напротийЛеснойдачи /3.3&!&%.3%/&&5&& |
этогоисточникане замерялея, т&г&ё@за&а\wa |
его здесьне превышаетсотнхдолей л/сек,Отметка BEntone
источника+2,s7, — _ В —

Уного серозопородных источников © естественным

дом водн на поверхность инеется в е@ж&@й@ёёё@@ёё@й Ч&@—‘ж|

исоледуенмогорайона, Располагаются om B 'uņ;frm;*ģ, &&m&- |
той в&ра@@дън@э ‘берегуРижекого залива, отстолтей о7 ›ж
на 0,6- 3,0 км, Сюда относятся источник Ёартэ; исто

ниви Слокекого овера, источники расположенные в севере=.
з‹жчжй части болота Рагану - 8 речке Слоцене, &%эг._
поселке Бигауньциеме и источники ģa&;& Дуню, В -

крайней восточной части этой полосы респолагается —

группа источников_района озера Слокас, Всееони %Ы&жёдё“
в свмом овере, под водой, Всегбоэдесь известно ЧЁЗ W

точника, По приблизительной оценке средний суммарный —





%

NŠ . 14

дебит их в1940-41 г. составлял 2,5 л/сек. Концентрация
сероводорода в нвиболее @лизком от берега источнике 48

мг/л, При понижении уровня ведн в озере этот источник

появляется на поверхности, | |

По литературннм данным, один из источников 900[ POŅI=
пы находинея на берегу. Однеко в настоящее время на -
месте неходится лишь сухел лма, | В

Три маленьких незнечительных источника находятся B

русле речки @ланэ северо-запеднее овера Слокас, Намя

T MCTOUHMEM обследовались, По оценке 1940/1941 зт*..д_
суммарный дебит их составлял О,l л/сек,

В |

Примерно в 3=х километрах северо-западнее центра Ke-
мери, на левом берегу речки Верпупите неходится тавназы
ваемый источник Бертрама с концентрецией сероводороде до -

52 мг/д определению 1956 г,/, | о

Источник каптирован,. Каптеж представляет собой не -

большой бетонный колодец диаметром 0,90 м глубиной 1,00 ж

и небольшого бетонного лотка /рис,@ 11/. В
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небит источника незначительный и едва состевляет
О,l л/сев

Дебит источника незначительный и едва состевляет 0,1 л/сек,

Берег на участке выхода источника низкий и при полб -

на большом протяжении заливавется водой. Высота п

верхности земли в релоне источника не превнивет отметки

+2,00.

— Heckolbko сероводородных источников выходят в краевой .
цасти болота Рагану между дорогой @ Яункемери и азз&Ду-
ию, 2та часть болота имеет слабый уклон в сторону долинн -

речки Слоцене и покрыта лесом, Место переходе MOXOBOIO 00-

лоте в залесенное имеет хорово выраженный в уэщ

` — Места выхода источников на поверхность представляют @O.

бой знбучие участки, слабо приподнятне над окружеющей
ностью, Площедь этих участнов у различных источников ;№
лется от ёдо3o М. Выше, в 15=20 мот источников нё.
ходится моховое, лименное деревьев болото, ниже- заболочен»
ный мелкий, преимущественно беревовый лес, —

‚ Невиболее значительный ив источников /источник Ё%Э|
находитея в 1,5 км северо-дападнее Верпупите в соёно»
вом леву. — В ВЕ . О

-

Содержание сероводорода в источнике достигает 32 мг/лд

{замер 10,1Х,1954 г,/, дебит 0,2 л/сек,

В вападной части этой полосы находятея иеточники района
овера Дуню, Источники внтекают на ваболоченном берегуозера
и в самом wmw B ķmw выкоде источников на берегу,. а_

танже на дне озера большие площади заняты пресноводной ие-
вестью, которея отложилась из вод этих источников,В прие —
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брежной части, где пресноводная иввесть ноходится на оде

густую кавеобраеную массу, В

Абсолютные отметки района этих источников находятея
)

./ в& & 3 M выше уровня моря, Концентрация серб

водорода в источниках района озера Луню колеслется в преде»
лах от 10 до@2 мг/л, — —

‚ Северо-занеднее курорта, в районе поселка Антыньциеме
находится группа источников, из вочорых наиболее внечичель»
НЫМ ģmwa& šwmm под назвением "Акиня", В етом источе

нике д‹зад@;;эа- а&ё@д{эда достигает 53 мг/л, Отметва иб»
точника +4,04,

—
)

ВЕ u

‚Недалеко от этого источника находлтся два других незнае
чительных источника, Дебит источника "Акиня" достигает —

B том же направленииот курорте,как и источник "Аканя*
бодотом Заляйс находятся два источника серной кенавы, —

ёти источники отличеютсябольшим дебитом и довольно выеo-

- содержанием сероводорода, Дебит одного дости- °
гае? W.a/'waf второго 10 Л/Е_ КЁЁ'_Ё"ЁЙЁ‘ сероводоa
35-32 мг/л, u :

Источники находятся в канаве, Отметки источников 558

и s,?79вние уровня моря»
—

ВЕ ох

‚ ЙИсточник© высоким содержанием сероводороде, превнтаюе

щим 42 мг/л, неходится вблизи скв,Ё 53 в болотистом лебу —

у запедной окреины болота Тирелю, По замеру, выполненному
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летом 1956 года, дебит этого источника составил 0.3 ;Wam
Отметка источника +12,5 м,. | —

'

Кроме упомянучых источников,врайоне иокрестностях -

Кемери имеются и другие менее значительныеисточники, —
как-то в болоте Лебайе, Секлайс, восточнеест,Кудра,ю ка
навах у желевной дероги и другие, — ' —

›`-Необходимо отметить, Что часть источников болоте Л»

ё‘ в свяаи © ь‚%э@&эгжзі@ъ@ работами, ыр‹эаа;ц@&%@ a

осущения этого болотв в &&йа@і@ із›'мззн болота Ēdmmmb,

исчезла; чость ив них значительно уменышила свой. даёмщ

В то же самое время, в результате чорфоравработов в/

ряде мест кзрьеров болот Пабайс @ Заляйе икеют место по-
ступление саласпилеких вод на поведяность, _°

X
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В —Уlе ХИМИЧКСКИЙ СОСТАВ ПОДВЕМНЫХВОр —

В рейоне Кемери, как уже указнвалось, вскрымты Кемерское
Нярнусский, Тартусеко-Салецский, Рвуйско-аматений ‚Илявинье.

ский, баласпилосвий и даугавенкий водоноеные геризонтн, —

‚›Материалы по приведенным водоносным горизентам H —

равноценны: по более глубоким горивонтам - кемерско-пярнуе
скому, тартуско-салецскомуих мело, @по внпюрасположениым_
- гауйско-вматскому, плязиньскочу, соласпилескому и дзугав-
скому и по грунтовым водам - знечительно больше, В свяен —

| причемдолееподробноописетыторизонты
O OHM и описвние двется © различной детальностьюупри».
нимающие непосредственное участие в образовании сероводо+ —

рода., , | _

— Химический состав вод кемерско-пярнусских отложенийд —

приведен в таблице Pl. Как видно MS анализа, они имеют —
общую минерализадию 4,6 г/л. Основными составляющими @ее -
нонами являются B8v *

. — —ионами m> Op Маз К, Му “,Присутете ,

вуют также ионы НСО,” и Са’?, в небольшох кодичестве нахо-`.

дятся органические msm&x/ {5 мр o,#/л/ и углекислота—
/8,14 мг/л/, Совершенно отсутствует сероводород, специфиче-

для восходящих источников Кемери, A

*/
Под содержанием органических веществ эдесь @ —-
в дельнейшем подравумевается окисляемость ор= —
ганических веществ по Кубсбелю+ ,
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Ч, +
у а ' на * Ё › č' * : МЕНН и ВЧЙи®v" '* `Ъ . _Ī(J-. ..

горизонта,

Ž

при самойеливе —
Место и условия отбора
пробы воды

Д&т&ъ №Ё@ ф знч ц | е №№№ 1%3 ?*. *@&

AHANNSA saaa ® августа 1955 г,

Saaaф

Кавтионы:

Ма” . 929,59 — 560% 22,28
Ма —

9 ф& в но®ое е зо% # 204504 2340 144
434,27 — 21,7 ————183,55са

46 aaa 21,67 13,35

81,155 50,00сумма

АниоНы;
c 66,9254 uu a

30 зиннненне,

-

613,47 Ē 7,870 +"%

: ** aa a
из

ов 0,90

ī;ĪĒŠŠ 50,00сумма

Общая минерализеция „,

Окисляемость МГО/Я „.

HQS ‚ №/д тооройв

4624,06 — 168,320
548

e

G №/З ģ:&/ģ&'aķwi*&«* 8,14

у
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Химический состав вод тартусконсалецекого волоноеного

горизонте,

aa6/
После 3 4aCcosOPROUEM
HACOGOM \

Место и условия отбора
пробн воды

Дате: отбора пробы ..40 В августаloso ,

AUKOJIMSO 4040044 & ВВГгуста 1995 v,3 % %

l ss u 4 888н ģФбб*йв*+ # 4 # й * %

Казтионвы:

Nor u | мг/л_
о $ģ ЁЁ*Ё% Īе

:

: “; 5,66

21,91
жэ оонежан +%*

4+

+9OO aūrza e

C nemsnatkcasveem — Tilā 3,06

&ym aaa ;} 50,00

Анионн:

[Ё
ачожча ов& іё@іё Э;‘Ё 2.

50" ņa&*w;«;uūavisii- | ĒŠĒĪĶW @!т

13,96НВ&;' aaa aa 1%;31 2*35жв## # # * &

“

“ЁЁЁЁ& 04008 88 6 ,23

17„66

_ģj„ļ

Общая минеролизация 40 em

Окисляемость ИГО,/Ж кеа

ЁЁЗ Ё‘ЁЁ'/ЁЁ*‹@»&&»&**&&&‹!#*

Č* МР/Я вввоеиоуннноей

{

2.04

0

u e

1,68
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` &&Веднтартуско-саледского роризоняе _°

Химический состав вод тартусско-салацеких водоносных .
отложений приводится в таблице В5. Аналие показывает, —

что эти воды преснне сульфетно-гидрокарбонатно=кальциев- -
марниевого состава, Несколько повышенное содержание сунь-
фетов, возможно, свявано © поступлением водцию смежных —
водоносннх отложений, в КОоторыхих ноличеств® ее болыве» —

Концентрация оргапических веществ в Водах Е’ё&#*
селацоких песчеников более низкея, чем в кемерско-пярну6-
ких водах. Сероводород отсутствует, ВЕ

8. Воднгауйско-вметского водоносногогоривонта —

Химический состав водн гоуйско-аматского горизонта из —

различных пунвтов изучаемого района представлен в таблие —
це №6 , Ив аналивов видно, что состав этихвод сульфатно-.
гидрокарбоначнозкальциево-магилевнй $. в равличных —
частях района они различаются по ионов 50 ,00
ба”*, М9 ** и по соотношению их мехду собой, Иеключением —
является район сквежины № 104, в пределах которого содер- —
тание анионов НСО,” превышает содержание анионов 50, —
на 0,84 мееекв/я, ;

В водах этого горивонта неблюдается товже невнечителье
ное содержание ионов С и ^s’, в сквожине В4l 0

в прибрежной полосе Рижского залива отмечена более высокая

концентрадия С wm ^
”

„ Углекислотв и органические —.

вещества в водах горизонта ветречаются в очень малых коли».
@@›тв&х‚ а иногда отсутствуют совсем /скв,й 67.
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Общая минерализецияколеблется от 20,52 до 31,46 )
мг/Бив/л. — j —

Данные о химическом составе вод плявиньсного водоноб-
ного горизонте в районе Кемери приведены в теЗлице В 7 -

Из нее видно, что сравнению © №:]№&-№ водами
в плявиньских водах возрастает общая минералиееция, увели»
чивается содержание ионов 5 0,”, H00,”, са', мо " a)
тавже углекислоты и органических веществ,В ряде скветин

—

встречен такле сероводородь ; -

Минераливация плявиньекого водоносного горивонта —

колеблется в нироких пределех: от 12,06 з}ігэ/з :/скВ, —
В 217/ до 71,54 мг/экв/л, /скв,й 322/, Чаде она превыпае —
ет 30 мг/экв. Основу минерализации составляют О

НО‚ Фа'‚*”*‚ ššj 4%„„ Пряотомнаблюдается,что в №Ъі —

водах с минерализацией до 30 мг/экв/л креобладающими —
анионеми являются НСО,” /скв,№ 48, 210, 215„ 217, 222 пдру,
а с минераливецией свыше 30 мг/эквь = анионы, 5 и /екв./
В:212, 218, 214, 802 и др„/, И в первом иво гвшз -
чае среди катионов главное аначение в количественном Отное —

чении принедлежит Са”?, Такимобразет плявиньекие —

воды © минераливецией до 30 мг/экв/л - гидрокарбонатное
—

калыгиевые, а с болеевысокой - сульфатно-кальциевне, & @ —

MM KOM,I -0/MMKBP; Преоблодоюлими Являюте

сяпослепние, |
В
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Booldmeже количество ионов 504° в плявиньских `водах
ивменяется от 0,05 до 33 мг/вив, содертаниеже H0" —
обычно равно ме/екв/л, но в некоторык случаяхв гидро+

карбонатно-кальциевнх водах достигает 1011 мг/екв/л —

/Искв,ВО Ву, 218, 281/.

Среди котионов, как уже упоминалось, в водех

ской а_вжы превалирует @аМ„ Зщ@&% В гидро-
—

|
карбонатно-кельциевых водах менее 10 мг/екв/л, a 8 суль=
ж›@@ж водах доетигеет 2505 мг/экв/п, Уерний —
uame встречается в количестве 3-9 мг/экв/л, В незнечитель»

ных количествах присутствует хлор инатрий, Кроне ужазене.

компонентов, в Вводах №№ЁЁЙ№ЖЁЭЁ*Ё ;}_Ж содеркот
ся органические вецществе,соцеркание которых колеблетея —
от нуля и нескольких иг op/ /скв.В! 54, 59% ?2, 212/ до
15-20 мг 05/я /скв.Н 321, 322 и др,/. |

Солевой состав плявичьских вод, очевидно, Формируетея
не только ва ечет растворения пород, но и ва —
счет поступления минеролизованных вод из смотных водонос-

гориаонтов, Это особенно хороно поионам 50`°
количес?во которых достирает более 20 мг-эЕВ/л, вто время

среди отложений плявиньской евиты сульфатеодержащих —
поред нет, Отсутствует 50, в таком количестве и в водах

залегающего ниже t*wž%&w»waaw го;жаёт&фзщц@%&%‚
источником появления повышенного количества.этих MOHOB ,)
повидиному, можно считать m:mww% Bume aymw

гИдрокaģam,mmmawwwwm Bo ma*šmwģ% Са

ласнилсской свиты, Очевидно, от интенсивности ин{ильтрации

x mm зависит колебание содержания сульфатов в водех—
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1MABMABCKODO :чез;›‚шаэатщ При поступлений в плявиньские 0%

ложения wxmnm BuecTe 6 cyNbjaram sNocaTea

00," + 08** u Mo*** Mewoummom nonos HGO,", Ca" и

М
**

в водах плявиньского горизонта могут служить сами

слагеющие его доломиты, В водах, циркулирующих в них,как)

вицно из таблицы P 7, содержится углекислота, которая

способетвует растворению трулно растворимых солей Са Со, .

и № ©oд* О выцелачивании доломитов свидетельствует на —

личие вдоломитех линз и пропластков /мощностыю до 40 cm/
мелкой %&%д%@@ доломитовой з‚ ® тавхе иногочислено

каверн. : | — —

‚›Повышенноеколичество органических ветеств /оволо —

20 šiī'л/ на некоторих згчавтк редона в &ж mm
свой свиты, в которых обмчно эти компоненты в Латвий e

встречаются, танже, связанн с проникновением вод селаф»

№&і№щё BH ` . | ВО Ī

Количество и изыенение отпельных компонентов химичес

кого состава, а тактеих состнопение мехду собой в водах

горизонта, наглядно показывает гидрохимический профиль —
/Ирив,В 26 /, проведенный по гловному створу череа центр

в северо-восточном направлении, | ВЕ

> При расемотрении гидрохимического разрева водоноенных

горизонтов сниву вверк, впервне в водех плявиньского гори»

обнаруживается сероводород, Его содержание на от

дельнех участках колеблется от нескольких мг/л /скв,Ё
от, Т9, 210, 212/ до 20-25 иг/л /скв,ПТ 42, 218/, а В

отдельных случаях, как, например, в екв, 286 поднимает»

ся до 46 мг/л, Газовый состав 50% плявиньского гэама

характеривуются тебл,№ ° , В В
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‚ Помимо утлекислотн и еероводородав водах плявиньско»
го горизонта из гавов содержится тавже до 20-30 мг/л авоте
/exs.lß 402 409

‚ В ряде скважин в небольших количествах ветречен метан
=до 1,0 мт/л /скв.МВ 203, 236, 811, 404/, В ведех гля
виньского водоносного горизонта присутствует также кисло-
род, чаще в количестве 0,5 = 1,5 мяйл /скв,ЕЁ 29, 208, |
221, 411 и др./, pēme до 5,0 и более мпул /скв.Ё ЗЁЗ@З&
и др.„/,Водород обычно отсутствует и обнаруживается лишь
в нескольких пунктех при незначительной концентрации —
/скв,Во 411, 413/,

Topmposame Takoro resosoro состараза cueT nOpOj

плявиньской свиты исключено, тек как они не являются DABO=
материнокими, Эти газн не могут также уитрарозать по

зонту из соседних рейонов по той причине, что наибольшие
‚

концентреции наблюдеются в центральных частях района Кее —

мери и по направлению к периферии снижеются, Наличие этих.
галов не может быть объяснено и миграцией из залегеющего ,
нихе гауйско-аматского горизонта, в вотором содержание- |
теких характерных газов, кек углекислый гез и сероводерод,
несравненнониже и водовмещающие породы когорого, по свёе»
у составу не относятея к гавоматеринским, Отскда следу= -

ет, что появление газов в плявиньском горизонте обуслев»
ливается проникновением т*&&%&дйёіёй смеси Иц №№ |
саласпилеского горизонта, | В |

5 0I саласлилескогоBOKOHOCHOTOгоризонте,

› Химический состав вод саласпилсского горизонта в ис»

следуемом районе хоректеризуется присутствием сульфетов,
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гидрокарбонатов, кальция, магния, натрия, сероводорода,

органических веществ и др.компонентов - см,табл,@ 9
,

анвой состав вод формируется в основном за счет раст

ворения породсаласпилсной ‚свитн, образованной №№№ |
щимися слоями доломитов и гипоов с глинами, Сопоставлее —

ние изменений общей минерадизации © содержанием отдель=

ных компонентов показывает, что общая минерализадия ва

висит, главным обравом, от содержения сульфатов кальция, ›

тогда как изменения в количественном содертании друтих —

компонентов отражаются на ней неанелительно, mm @—
Минерелизация и солержание отлельных компонентов в

РВызлично и

ных местах ралона,‘очевидно, объяснлется веодинаковныя
гидрогеологическими условийми, в частности пзменчивостью
разрева, различной іі%‹%ё пород, влиянием '‹з
Роризонтов и пр, — ВЕ ‚ В В

`° Вижеприведенные данные об изменении химивма по пло-

щадиполучены по мотериалем сезенных откацекви от

носятся прекмумественно к средней части водоносноге го-

ризонта, — -
О

» | —

-- Нвиболее высокая минерелизеция петречаетея но учаете
вах скв, № 79 /108 нт/зкв/л/- скв,й 52 /122 мг/экв/Ш/,
скв,№ 51 /11О4т/экв/ЛИ # эти скважины расположены в

юго-авпадной части изучаемого района,где салоспилеские

отложения пзименее дислоцированы и залегоют вндер-
ханным водоупором глин верхней части слласпилсской ©Ви»

тн, Пе подавляющей части остальной территории общея ми -0

зереливация обычно колеслетел 09 65 до 80 мгеокв/Л,
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‚ Неименьшая минереливация /10-30 мт-экв/л/, прослежи»е

вается на участках эначительного саласпилсского

водоносного горизента /скв,Ш@ 67, 208, 221, 232, 240/, m.e.
чеще веего е районами струвтурных поднятий, где —
имеются облегченные условия для инфильтрации пресных грун
товых вод, вызывающие и разбавление вод горивонте и луче -0

промытость ae&a& 00p01. | - —

Содержание ионов 50,— изменяется,по площади
гично изменению общей минерализации и объщно варьирует

—

в пределах 22=30 мл-экв/л. Ионы НСО,” /екв,й94/ де _
12,2 мг-екв/л /скв,Ё 29/, в среднем 5=7 итевкв/л,

KomneNnTpAŅmAKATMOHOBCa"" B Bonax селаспилсской сви-

ты также непостоянна, В скважине № 208 она достигает Фоль-
ко 2,9 мгеэкв/л, в скВв.Ё 49- 83 мгеэкв/л. Чеде всего -—

концентрация Са’! равна 16-30 мг-екв/л /скв,@! 41, 47 , —
51, 207, 208, 213 и др„/. Невнсокая вондентрация катионов
Са"? в скв, Ё 208 объясняется уке упомянучны по-
род свласпилеского горивонте, Содержание ватионов Мо ** —
текже колебдечся в пределах -от 0,21 мгезив/д —

скв,В 215 до 13,4 -14 мгеокв/л в екв.Ё 51и 94,. —-

Повышенное содержание в водах Мо**, вовможно, свяваю
но © наблюдеющимся в горизонте процессом раздоломичивания,
которое, согласно схеме Л,‚В.Пустовалова, мжно предстевить
в следующем виде,

Са. Ма (Сд,), +Са 50, +2Н,д+2 СО, @ 2са (нед), +Ма :sд,

` — При увеличении количества ионов Ca"* w HCO, B pacm=

воре они внпедеют# растнора в виде СасО,, а ноны №: **



и 504* воледствиелучшей растворимости сульрата маге

ния, остаются в рестворе, '

`Знечительная концентрация С w We" юго-заподной —
части рейона на участках скв.Ё 54 - 51 в ОСНОВНОМ `связане.
с растворением хлористых соединений,местами сохранивцихся
в породах до 100 мг/л на 100 г породы /по данным вытяжек/,

Присутствие иона o” возможно объясняется тавие обменом:

между Ca" саласпилеского горизонжа и ^>” поглащен

ного комплекса глинистых поред . | ВЕ

Растворение и количество cepomogoponAa B BoKex Canlac=-
пилеского горизонта в районе курорта Кемери _а№№№№№
на карте содержения сероводореда /прил» В 20 /,. '

По карте видне, что распределение сероводорода на TOp

ритории изнеканий очень неравномерно, Имеются большие —

плоцеди, на ноторых он почти полностью отсутствует, Но в
—

тожевремя есть участки, где его содержение превншает —

50 мт/л. Один из участков с более внсожой концентрацией —
находится южнее и юго-восточнее Антыныщиемского поднятия —

/скв,В№ 62, 81, 214, 215, 218,222 и др./, эторой =

—

севернее северо-восточного Тирельского поднятия, —
Кудрсвой и Восточно-Кемерской структурами и делее в се= —

веро-восточном направлении до прибрежней части Рижсвого
_

зелива /см„участки сква ЕЁ 29, 310, 308, 28-а, 305, 315,
—

322, 408 и др./, Оба упоманутых участва имеют вид узких—
вытянутых полос шириной 300-1200 метровь В районе озера —
Слокас вторая полоса распиряется до 1500 метров. Длинная -0
ось етих полос совпадвет © направлением лвижения селёе* —

пилсеких вцд„ | | | : ВЕ ,
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‚ Кроме того, участкис более высокой вонцентрацией —

сероводорода находатся в заледной части района изысканий‚
в пределех болота Зеляйс, где содержание сероводорода в —
скв,? 98 составиле 45 мг/л, в также у южных и юго-запедных

окраин болота Б„Тирелю /ва пределами кврты/, В

Распределение opramgecemx Beneces B Bomex CalecmlO» -
ского водоносного горизонта покавано в приложении 41 ‚

из которо® следует, что наименывее количество их неходите.
ся в вападной чести рейона изнскений, Тей, B о
P94 содержение органических веществ составляет6 мгОо/Ш,
в скв, Ё 97 = 9 мгОу/л, в екв, № 65 - 2 мгОо/л, в скв,В 82

= 6 MOO/1, 8 ceß, ВO9 - ® мгО,/л, Южнее повелка Антынь

циеме, севернее, восточнее и юго-западнее г,Кемери содер-

жание органических веществ в водах салеспилоского горизене.
та возрастает до 30-50 мтО„/л, Особенно это ваметно северо»

восточнее Антыньциемского поднятил и долее, HA Ceßepo=-

восток, в районе сочленения Зеладно-Кемерского и ПЮго-Вое

точного Антнныциемеского поднятий и Кемерского прогиба

Искв,№№ 81, 216, 218, 224, 222, 215/, Знечительная конценто

реция органических веществ в Box CUACIMUICGOKOPOPOPISOH=

та наблюдается на участке побережья Рижекого залива /скв.
Ё 405, 406, 407, 408/. Большое содержание их встречаетея
также северо-заподнее, севернее, северо-восточнее Тирель-
ского поднятия /скв@ 29, 310/ и в пределах Сло-
кве /скв.В 320/, Повышенное содержание органических ве-

W ществ в перечисленных местах иих резкое уменьшение при

приближении к западным окраинам района, откуда движутся

8018, POBOPHT © том, Что поступление органических вецеств
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повидимому происходитза счет инфильтрации в него грунто-

вых вод, обогащенных органическими веществеми, в централь»
ных частях района Кемери,

Содержение и извменениеотлельных компонентов химичесе

кого состава вод горивонта и их состношение метду собой

показано на ухе упомянутом гидрохимическом профилв, К-

торый проходит с югоезапедной окраины района черев — его

центральные части, вплоть до sawm Рижекого залива,Про»

филь проложен по главному створу бурения /прил, В26 /,

В водах саласпилсского горизонта в исследуемом районе

распространен такке метен ‚ причем в количествах āam, |
чем в плявиньском водоносном горизонте, йв теблицы В /7°
видно, что содержание метана по плошеди ройона сильно №-—›

леблетсл, Залоднее к югоезоледнее г.Кемерй в водах

зонте находится менее 1,0 мт/л метела /участки скв,Ш® 48,

95, и др,/, ана участке скв.Ё он вообще отсутствует,

южнее, юго-восточнее, восточнее и северо-восточнее г,Ке=_
мери метан ветречается в количествех свыше 1 ми/л /скв.
МЫ о28,310, 305, 321, 408, 409, 410/, Самая большая коне
ца@р&ц&а метана определяется северо-западнее m&&ģ -

īāzg& вряде сквоалин 208, 235 и др. а превншает 57 —
д…„ Метан в Вводах a&&wmmwaw горизоптавстречается
тем, где валогорт торфяники, Очевидно, его присучете
вие в горивонте обусловлено миграцией из органических от-

ложений последних, | ‚ '

Помимо метана в Водах сописываемого горизонта неходите

ся кислород в семых разнообразных количествах: от долей
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мя/л /скв.№B 69, 208, 204, 285/ до46мл/л /скв,Р 95, —
328 и др./. Повидимому, там, где существует ватрудненная`
связь сдневной поверхностью+ 8 газовом составе мы н№№

двем незнечительное количество кислорода /участок юго» —

запеднее Кемери/, Там же, где оно хотя и существует, W

в водах горизонта имеются условия, опособствующие

кислорода /окисление сероводорода, органических веществ/,
кислород находится в очень небольших количествах,

Водород в водах селеспилеского гориаонта встречаетея.
редко, Его содержание в водех сквелин, гдеон обнеружен, -

достирало 2 мл/л /скву№: 62, 240, 408/, в в нескеюльких -

случаях и больше, Все участки, на воторык встречаетсяво-
дород, располагеется под торфиниками, (° ВЕ

Рассмотрение распределения газов и ;з„;„@а@В
в водах салеспилссвого водоносного горивонта по ш&а&;
приводит к вовлючению, что образозание осневного ноличее—
ства газов происходит в пределах исследуемой территории, —
Поступление газовиз смежных областей, лежащих выше по те-
ченио, не может играть значительнойроли, тек нав по на»” `
правлению ® ним концевтреции резко палеют, Оно не »:a-

----тектемиграциейгозов ив ПЛяВИНЪСКОГО горизонта, В KO
тором m горазло меньне, Присутствие основных —

Pasoß B CANACMMWIGCROMPOpMBOHTE MOMET GEPD объяснене лишь
обравованием в самом саласпилсском.№№№щ в W
ловиях непосредственной близости торфяников и можно пода».

гать от разложения органического вещества внесенното в —
саласпилеский горизонт грунтовыми водами, Часть гевов, по
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всей видимости,привноситея грунтовыми водами, в первую

очередь газы воздушного происхождения — |

Химический состав грунтовых вод райсна Кемери @#—
окружеющей его теоритории очень неоднороден, Сто особеве

но хоропоУце.прилагаемой карте количественного сботнОвече

ния аниенов С2`, S0| ,H0 и общей минерализации
Ипоил, В23 /п на схеме содержания органических B6
веств /прил,Ё 28 /, а танже на гилрохимическом профиле

#;"!H, о2B у »

ВОЛНОМОтКО KOМ ООНО BOM мо
хву груптооые во |исическому ‹10 xm

H_

делить/несводько групп илл разновидиостей, инеющих Cod

ственный ареёл распрострачения, @ ихенно,

1, Гидрокаобонатнониальциевне воде © минерализаецией

свыте5 мгезкв/л, — В ВЕ

©. Воды © внысокимсодержанием орранических вепеств u

залодо uwmmepameaumteiMenee 3 m -skb/n

З,Сульфатно+кальциевые воды с минерализацией Goree

50 мг-ека/ль- | - —

Следует отметить, Что контурн этих вод не совеем чете

вие; химический состев и физические свойства водн иеме- —
няю?ся по сезонам года, хотя, особенности ww%fa на от

дельных участках устойчивы, | П

Пестрота химического состава грунтовых вод в преде

лех исследуемого района объясняется свовобразием геоло-
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гических, гипрогеологических и геоморфологических условий,

а текже близостью Рижекого залива,— -

рокарбонатноекальциевые воды с минерализацией свы

те 5 мг-екв/л распростренены преимунественно зг пределами

описнваемой территории, К юго-западу от нее, -Зз&:‹з@@ |
органических веществ в этих водах колеблется оволе 10

—

gģwg/m |/табл,@ /И/„ Из анионов преобледеющими явлжетеся

НСO,” ‚в ие катионов Са'? и № '. В значительно меньших

количествах содержатся внионы СЕ7 и 50, н окатиены —
мо к К*

, Присутетвует сравнительно небольшие количества

хелева /0,1 = 2 эг/л/, — |
-

—

— Содержание хлоре всозрастветтам, где эти воды Sarpaēe-
нены в результоле леятельности человеха, Сто хорошое видно

на гидрохихической карте грунтопых вод, показнвеющей ‚что
у нассленных цунктов количество CC в воде увеличавеется,

Ammomu 5% 8 больших кондентрациях могут повляться

з водах рокарбонатноекольциевого состава там, Фще в —

четвертичные отлоления пронивают воды солослилссвой ©вяФЫ.

/участок северо-восточиее скв, № 23/, Велячина р грунео»

вод описнваемой разновидности об -7,,_ .

Водн с внооким солержанием оргенических а@е;чж WoMū-

лой минерализвцией. располагеются в рейоне болот Б„Тирелю,

зеляце и др, В них наряду с внеоким содержанием органичес»
ких зеществ содержится много углекислоты /забл,@ / /, —

Органические вещества неходятся во вввещенном, ноллой-»

дельном # рпелсо ;…з@%&%&%&ё& состолниях, ХизиЧескихсостеВИХ o)
сложен и зависит от происхожденил, При оноливе органичее».

ких вецеств определялось их суммарное Ё№@КЁ*Ё‘Ё@„ ВЕ
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Химический состав грунтовых вод гидро-карбонотно-кальциевого состава, ©

зацией 5 мР/зкВ.ей.
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Другим характерным злементом в составе вод этой

новидности является углекислота, Содержание её в среднем
колеблется около 50=80 мг/л, Углевислотавпоявляется, В

основном,в ревультате процессов окисления органических
веществ в самой воде,[ этих вод обычно равно 6,2. Ни®

кое его значение обусловлено высоким содержанием в

углекислотн иaкислот при низкой минералива
ди. Площедь распространения этих вод занимает больную -0

часть исследованного района,
о

ВЕ

Воды сульфатно-кальциевого состава выделяются в рейс»
не прибрежной дюнной гряды, Они встречеются также в :
дельных местах, разбросанных по всему району Кемери; Хи=.

мивм этой разновидности грунтовых вод характериеуется

вышенным содержанием ионов 50° нсо,, Са*?и№о " -

/табл,‚#l3/.Минерализация нередко превышает 50 мг-окв/л,

В дюнвой полосе, внтянутой вдоль берега Рижекого валива

встречаются хлоридноенатриевне воды с содержанием ионов CC

ДПоябёлениеиднойСёЁТиNa")| |200мг/й.`ув грунтовых водах по берегу Рижекого saa )
связано со сгонно-нагонными явлениями, 0И этих вод кволеб.)
дется в пределах 6,0 = 7,2, -

‚Газовый состев вод четвертичных отложений /табл,В/7 /

характеризуется присутствием угленислотм, азота, кислорода,

метана и дритавов, Содержание углекислоты,какправило, —-

колеблется в пределах от 30 до 20 мл/лу Концентрация
исменяется от его следов до 24 ми/лу, & кислорода = ©Ф —
десятых долей мп/л до 7,2 мп/л, В этих водех на ряде уча-
стков нейдены только следы метанаф вообще ле его концене 0
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традия редко превнивет ма/л. Иногда обнаруживается
—

небольное количество a-amgaģ удо s=lo u/a/.ц —
связанное с выходом выше по движению сероводородных вед, —
Водород в большинстве опробованных точек отсутствовал, ВНО
/скв,В№ 48, 52, 222, 219, 408/, на нексторыхучастках его

_

концентрация была равна 0,2 < 0,6 мл/л /скв,В@ 15, 65, 406/,
@на участках скважин В67, 298 2,1 - 2,7 мл/л. — |

B Формировании газового состева вод четвертичных отло-

жений, при том ективном водообмене, который эдееъ происхо»

дит в условиях ивбыточного увлежнения и распространения —
на подавляющей части районе подстилающих газоупорных Ёё-;
несомненно принимают участие газы вовлутного происхотдения,
К ним в первую счередь относятся кислород и авот, попедею.
щие сюда вместе © влогой атмоеферных осадков и путем

|

диф]узии в мигрирующие груптовые воды, Š —

Однако, сопержание в грунтовых водех азота обыщно B
несколько раз больше величины его нормельной, при данных

уделичен_нос содбержание._озотапротибнорм

условиях растворимостихуказывает на то, чтов районе име-

ет место значительное поступление его в воды четвертичных
отложений за ечет каких то других путей, в частностибиб-
химических процессов, | О

Даннне и газовом составе напорных и грунто=
вых вод отчетливо показывают, что в рейоне Кемери имеет -
место изненение хинхизма по вертикели, манераливован-
ные хлоридно-натриевне воды пярну-наровских отложений —
вверх по разрезу сменяются пресннми сульфатно-кальциевныи
водами тартусско-салецских отложений, над которнми мигри=

v
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руют пресные сульфатно-кальциевые воды, приуроченные —
к гоуйской и большей части аматоких отложений. Выше раб-

полёгеются сульфатно-кальциевые воды плявиньекого гори-
зонта, И, наконец, Гидрохимический разрев среднего ®

—

верхнего левона польско-литовской впелинн в рейоне Ке-
3СУЛТЬЫ/КУАдГ

мери/минераливованные сероводероднне сульфатве-кальцие»

вые водн соласпилсеких отложений, — —

TakOe WMBMOHCHMIOXMVISMABONNOSBONAGT CEOJIATD OTpe=--0
леленные выводы о месте формирования сероводородных водь-
& именно; можно утвертдашь,что образованиесероводоро-
да происходитв верхней части разрева,в водам селаспиле-

ского водоносного горизонта; так как поступление серо- —

вопорода © глубин при супествующей в родоне смене ё@и‘ |
ческого состава вод по вертинали исключеется, Более ФО.

\

го, приведенные выше донные позволяю? ограничить место

формирования и по плоцади, так как ва пределеми рейона
Кемери в саласпилеских отложениях минеральные сероводо-

родные водн отсутетвують
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Пра исследовании водоносных горизонтов района Кемери
главное внимание было уделено колическвенному составу —
сульфетредуцирующих бактерий. — | |

— Сульфетредуцирующие бактерии в грунтовых водах

неддены в 81,37 При в @,Ol и 0,1 мя упомя
нутые боктерии в 12,57 селучаев,Самое больвое

число находов установленов образцах грунтовых вод ©

ром 50 и 100 мя, В 23 случеях /18,77/ сульфатредуцирую= —
щиаё&зтээаи найдены не былия. — | о- J

Полученнне результаяы по изучению OyNDĪATDENVEMD .

банктерийселаспилссвого водоносного горизонта
леннвтаблице &15 | В

ībm ч
у

„Š %«S—ĒŠĒĒŽŽŠ N I\/)

Np N сульфатредуцирующих бактерий
мл | число случаев # |

n/u

1

50

10

2 1,6
2

з

4

5

6

12

41

—

*
›

33,6

23,0

1

041 %

0,01 7,4

всеро 140 98,4

Изв. №l\_!__] |
ИССЛЕЛОВ
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Как видно из приведенных данных, сульфатрецуцирующие —
— в салоспилсеком _s&горизонте -)|
98,4% случаев, Небольшие количества их определяютсяпря

титрех 0,01 и 0,1 мл. Неличие суль{атредуцирующих бакте-

рий в большинстве #за,б7/ установлено пр титре Iмл

При титре 100 мл в воде исследуемого горизонта количесте
_

во сульфетредуцирующих бактерий было нзименьним /I,‚б%/.--

В воде садаспилеского горизонта сульфатрелуцирующие бек-

-7еgxīāišīнебылинейденнв с=й случаях, UTO составляет 1.„*

° На карте содержания сульгатредуцирующих бахтерий пе-

казены находки сульфатредуцирующих бектерий в обравцех.

водн саласпилсокого горизонта /потл. @24 /, —°

В саласпилсских водах сульротредуцирующие боктерии—-
наддены нри очень мелых титрах /0,01 мл/ в Ці@‘:@ В

частя болота Рагану /скв. № 219, 216 и др./, 8 тэжже не-

ичого южнее этого болоте /сив,№® 44, 204, 29/.
ВО

Больше всего сульфатрелуцирующих бактерий в еелае- —

пилеском водонсеном горизонте найдено при тлтре 1 мл в —

екважинах,заникающих весьма обшлрную территорию, прости-

рающуюся с северо-востока /оквахины ГО 40, 61, 404, 410/
к юту /сквалинч FP 7, 14,15/, а тякже в центрольной чести
болота.Регану /сквалинн В№ 20, 209,210, 211, 212, 221217
и многиедругие/. — о В В

— Сульфатредуцирующие бактерии в пллявиньскомводоносном

горизонте наслюдалиеь только при титре 1 мл и больше, Са

мое большое число упомянутнх бавтерий устоновлено при тит

100 и 50 мл /60,9/, В свнажинах плязиньского водонос-
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ного горизонтасульфатродуцирующие бактерии не установ
лены в 12,27 случаев. - — —

( B ематсквомводоносном горизонте сульфетрепуцирующие

бактерии обнаружены в 64,37 случаев.

редуцирующих бактерий в этоРо найдено.

при титрах 100 и 50 мл /57‚2%/, при малых же титрах упемя»

нутые бактерии не наблюделись. | | ' —

Сопоставление осоставе сульфетрелусируютщихбеж-
с результатамигидрохимическогоанализепоотдельным

водоноенныгоризонтампоказывает,чтонайбодееблагоприят:

нЫМ длл развичия сульфатредуцирующих бактерий являетея а»
даспилссвий водоносный Горизонт. —- о —

В учомлнутом Роризовте ]Ёэ'‹ в j Ē**
207, 212, 213, 232, 235, 236 и др./ констатировена известе -

H8 взаимосвязЬ титрами &*›іт - '

бактерий и количеством органических веществ, 8 TO
жесульфатов. о

-

— —

› ‘Больше всогосульратредуцирующих в

скважинах Вё 211, 212, 219, 215, 219, 220, 224, 226имно--
гих друтиж, которые неходится к северо-заладу от города —
Кемери в центральной и северной части болота Рагану. На -

большей части иселедованной территории большому
сульфатрелуцирующих бактерий, соотзетствует и ков-
центрация серовсдородве

Для торо, чтобы проследить динамиву

редуцирующих оактерий в природе в различные.maa года,

выбрены восемь сквежин, неходинииксяна некоторонраб-
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стояней от территории города, Пробы отбирелиеъ зичой
/в январе в февроле/, вестой /в мерте, эпреле и мее/ м_ |
том /в июне, I*@: н евтусте/ и осеныо /в %W&āp&*&*
а в &wšm скважинах и ноябре/, | — —

— Совоставляяданныеосоставесульфатредуцирующихбеже-
ā&š в разныевременагодасданнами, ш&щж& воapa—-
ия проведениябурения,мыустановили,чтосульфатредуцие—

бактериикекв том,теки з другонслучаенаблюда`
лисЬпри {з№№‹э титрах,это @ЗЫЁЁЁЁЁЪ*{ЗЁЁЁ* %WM
ныеивмененцясостерасульфотрецируютихЧактерийнезнеящ--
тельны- о

; ' ' О.

Для идентифицирования и изучения морфологических и {1
зиологических свойств сульфатредуцирующихбактерий„послед-
ние были получены в чистой культуре, | В

` ‚ В результате проведенных исследованиу установлено, UTO
больнинство из 45 обогадениых вультур в атиосфере водорода..
на минерельной среде хорово резвивелось, ектипно оброзовые
вало сероводород /28=60ме/л/ и быстро очищалссь от побоче.
ной микрофлоры. \икроскопией препаратов, полученных тажим
образом обогещенных культур, в 29 посевах иа 45 побояная —-
микрофлоре не была обнаружена, В остальных 16 Ё;ЁБ"ЁЩ
преобледели вибрионн и наблюдаласьсопровоядающая m

флора. Проиизучении этой микрофлоры обзадуживалось ее —
авнообразие и непостояноетво. Часто встречалиеь

и налочки различных размеров. | о

Для получения колоний культуры сульратведуе —

цируюних бактерий брелись вивуально-чистне “&Щ&.gy
чура, изкоторых на `№&№Ы ёу&ьще иажгатшяава@&&

разведения до 107 1 мЯ» - : a —
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результате по выделению культуры —

*Ур, при/чем Й& ›!мортологически оказа--

лись весьма однородннми и представляли со

риОНн,.) | : |' —

У изолированных чистых культур была исследована спе--

собность образовчвать сероводород в лабораторных услевиях
на исвкусственных средах. | .

Количество сероводороде увеличиваетсяпо:мере.продой-
культивирования чистых культур, Полученные

—

HAMM KHOHUHMOпоказывают, что нз ветоеченних B palome хене-
Vibuo desutļaticans

Зь юЬваира,ЛВоо. ”

*
»

++ ‚ Р таЧраЬаж ёд›е* oaamd '!%2;7ри бзктеойн
) %У…'Щ WWY[HWA оолелеет обльшей

способностью к образованию сероводорода, чем — /762:0
Kubentschika

№ногие авторы, физиологию сульфатредуцирующих

бактерий отмечалиих способность, адаптироваться X pas=
условиям существования, чем и объясняется широкое

распространение этих бавтерий в приреде. — Š

развитием тионовых производи-.
лись на средеВаксмана на 6-20 день/в среднемна 10 день/
после посева минеральной водн, При развитии тионо-

вых бектерийна указанной среде последняя ствновилесь ēšyw——

ной и слегка опалесцирующий, — —
č ю ееа`МЙиа,"—нВ ю . : -В процессе развития бактерий на средел// средн

изменялось в кислую и в некоторых случаях уменьша-
лась до 2,2 - °,б. В | :

‚ В минеральных посерхностных водех окрестностей Кемери
найдены тионовне бектерии, которые обладеют способностыр



окислять сероводород. Иволированные в виде чистой культу--

ры две группы тионовых бактерий относятся к видам -

Zobrobaciklus dhrorxrmoansh Tamobacikbos NOpArus

В грунтовых водех 77//обост я ČPIOMUS B

74,17 cayaaes. B больнинстве случаев упомянутые бактерии
обнаружены при титре 10мл. В нзименьшем числе случаев

они устаеновлены при титре 1 мл. - | |

Thobaorlus ГОлаохгобояВ Грунтовых водах нойдены в

68,37 случаев. Больше всего их наблюдалось при посеве тиче

ра1 мл.

B CANACIMACCROM BOJKOHOCHOM POpUBONTO I/OBOCNČUS LEIEDAJUS
найдены B 417 cmuaeß. Ūšš&šīšašž число случаев свиде-
тельствует о TOM, U0 7706lbs Ihrop9rus в образцах

саласпилсского водоносного горизонта раввивались титре `
100 мл, В 5,77 случаев упомянутые бактерии были обнеружены

при наименьшем /1 мл/ титре, оег “ г“чорагия овселес=-

пилсском водоносном горизонте ё&*&&аё;— случаев, В

В более глу

m

О — „.3

ах тионовые ба:

ЧЬСКОМ и анß

рия намиобнарут ' водоносных

На основании полученных результатов исследований можно
сделать вывод, что тионовые бактерии участвуют в окислении:

сороводорода ‚главным образом,в грунтовых водах района Ке-

мери, ибо в горизонте вод эти бактерии нейдены
—

в большем числе скважин, чем в салзвепилсскомводоносном.
горизонте, Данные исследований свидетельствуют о том, что —
в саласпилеском водоносном горизонте количество ///дбос//ух

L7/00000U8 по сравнению с количестпом ZZVMIUS LĪBONIAAJS

уменьшзется горазло онстрее, -)
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Проведенные исследования состава общей микрофлоры —

вод рейона Кемери показели, что в водах скважин на |

личных глубивнахнаблюдается различие в чшеленности бакте-

‚ Самая общал численность бактерий в

верхних водах. В бодее глубоких водах количество —
бактерий уменьшается. Нани наблюдения сокласуются с дан-
ными С.„Й.Кузнецова об уменьшении общей чш&ааназти ёж@з@ж

рий в глубине минеральных источников,

`— Иселедования показывеют, что, невавиеимо от глубинн ,

пелочнообравных бактерий в образцах водн имеется больше,

чем коккообразных. | В

Аназробных баектерийболыве в более готубоких слоях ми

неральных вод, в верхних же слоях их число уменьшается,

` Определня коли-титр в обследованных 1523скважинах,

устеновлено, что в 119 скважинахон превышел 500 мл @

лишь в четнрех скважинах коли-титр 300 w. Ёна
бяюдения свидетельствуют о том, что водка _aK&
в санитарном отношении должны оцениваться как хорошие.

Ha основании выподненных микробиолорическвих HGCIEHO—0

ваний следует, сероводород в минеражьных районва
Кемери образуетсяв процессе обыена веществ сульфатреду»

цирующих бактерий при испольвозании ими и орга=
нических веществ,

ОЕ

—

Главными представителями сульфатредуцирующих бактерий

B MHHepallbuHux BOKAX paloHa Ислери НаЛовжроя Vibrro oesvd-

dUrīcons ; pēme BerpeuaeTEs V4O MBENĪS T,Varu ņžw/%/vm;?j
обледают большей способностьыю выделять <сероводород.
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Сульфатредуцирующие боктерииямогут развиваться при --

p 6,0 - 9,5. Наиболее интенствное внделение серовоно--
рода наблюдается при // В,5. | —

При исследовании концентреции хлорида натрия
на сдособность сульфатредуцирующих внделять —
сероводород установлено, что эзтаспособность наблюдаете

ся при концентрации поваренной в 2,0- 2,57. —

+
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— Ām выненения и харектера колебаний уровней

водоносных гРоризонтов, учаетие в образовании

Кемерского местороядения минеральных серовопородных вед —
по отдельным учесткем, и&пж@@и различными ' :
‘зико-геогрефическими и геологическими условиями, пострее-
ны кривые уровней, из которых следует, что дяя

райо не куроре& Кемери колебаниям присущи

бенности, Заключеются эти особенности в том, чтосевонная

периодичность мажсимумов и минимунов не имеет строго BH
держанного характера, Зимний минимум в рейоне изасканий,
в подавляющем больтинстве выражен слабо. В`

отдельные годн он всобще отсутствует. Вследствие этого
—

осенний и весенний максимум столния m = —

ласпилсского и плявиньского горизонтов в рейоне месторове
дения Кемери в отдельные годы сливаются водин-растянутей.
максимум продолджительностьюдо месяцев и болыве. —

|

Полошение самих и мининумов во временихарек»
теривуется больнимнпостолнетвом, — | З

— Причине отсутетвия внраженного
кроетея в частых длительных оттепеляхв зимнее время, что —
вызывает интенсивное снега, Отсутствие сильных мо -

розов приводит в тому, что поверхностные слой вемли промере
зают на очень незначительную величину. На валесенных уча
стках встречаются места, где поверхность земли всю зиму

—

остается незамереней, На болотех проиервают лишь верхние

510 см, При оттепелях верхнял мерзлая кворочкабыстро от
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тейвает, BM, Только в редкие при

постоянннх и длительных норовах мерэлота сохроняется ло

весны.

Тавим образом,в изнсканий

всееблагоприятные условия для преникновения талых вод в —

грунт и постоянного дополнительного подпитнвания грунтовых

вод, & через грунтовые водн в залегающих низе саласпилеское
©

TO U HEABNHBCORODO ВОДОНОСНЫХ Роризнитов.

а/Плявиньск НО ТО

Пьыезометрический уровень плявиньского горизонта наблюе

далоя в 1956 и 1957 г.г. в екв. FE 28, 44, 201, 206-а, 209
Иприл. ®№ 97 /. В — —

› ПринаблюдениибыливыявленыдовольноCJNECTßEHßNO6DO-
колебания.Каквиднонаграфикахуровниэтогогоризонтев—
течениегодаимеютленовыраженныеподъемняспадн,
терныеддя водообмена.Наиболеенизвоепо-
ложениеуровняфиксируетсявконцелетнегопериодаиначале
осеннего-@декадаиюлл,евгуст,сентябрь»Послеэтоге—-
наблюдаетсяплавноееосенчееповывшениеуровней,иногдано=`
рупвемоерезкимисжачками,— —

Максимум осеннего подъема настунает в декабре, Неболь-
падение уровнявод в зимяий период, чередуется с от —

дельными подъемами, Весснний подъем отмечеется в апреле = —

мае, причем в 1956 г., он завершился резко внраленным ма
сиМумемВ 1957 р, этот мексимум сильно сглажен, что

со значительным потеплением в середине зимы и последовавними
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за ним "предвесенним" позышением уровия. За весениии MEKOM

уровней происходит почти непрерывное снижение их до —
летнего минимума, На эти колебения, как видно на

ные изменения уровней».

Сопоставляя новедение уровней в разных

района,можно сделатьвывод, что изменения уровней во 0
времени вобщих чертах подобны, Так, например, если в

№ 209 начинается снижение уровня, то это же пропехо- -

диФ ив других скважинах: 206-а, 201, 44. -fzx;»f'
литуда колебаний несколько различна.В районе скважиныВВ —

201 и 209 отмечается наеименьнее уа&&ё&г
уровней в © конца апреля - налалеа.мая.l9ssг. де

динн августа же года было @ЁЁЙ Cu, & Ж&

уровней в декжабрепо сравнению с минимальными летними ч

ставляло 40 см /скв„Ё 201/ н44 ем /скв.® 209/,„На учеетке
скв.Ё 206-в падение в отмеченный весенне-летний -'Т
равно 57 см, в подъем в ш@@… пертол - _‚ ВЕ

Наибольвиеамплитуды колебаний уровней отиечахтся на учесте
ке скв.Ё 44. Здесь снижение уровня © нанела мая до середи- -

ны августа достигалоB9 ем, а подъемв декабре 1956 г. до-
стиг ?? см. Для пьевометрических уровней води коренных

ģa измечения KO a&mучасткам рейона -

эвметной величиной. Резличия в колебении уровней o

некоторойразнице динамики вощ горизонта на —

wxwm' участках Причиной ігъ‚ OmBSION a Яв
инется неодинаковое их расположениепо отношению к зонам:

интенсивного дренирования этого горизонта, Тек, скв.й 206-@
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не`участке повытенной тектонической трецинова
`-/`: : ,' :”

am m :gg ž:£-- \._-'l*'\ 3B `”Ī ī '‚ :' к оВОаернаВрЕЧхмы па .Ē'-;.Ī:»'тости пород, & скв, ВЁ 200 u 201 в стороне ©Ф —

него»+ о | | :
-

_O/ Саласпилсекий водоносный горизонт

— Ā характеристики режима вод селаспилеской свиты. ВЕ

з@@а&&а графики колебаний уёангзй по сквахинам,
ным в различных местах района,В том числе по редову I№№

поктивного участка № 81, 206, 209, вышепо пото-
ку от 1 учаетка /на болоте Заляйе/ скватины [62 , 96, по '—
П участку BB 28-a, 29,по учаетку испотьзуемнх -—
20-с,203 и др. /прил. № 37349 OZ/ m

— B характеривуемна першод уросзеньПеркового источнике
и сквалин №} 20-с u 208 замерялиеь почти етед№№„ Пр

этом,чтобы получить &:Ёэ@@ё результаткь, aamģ& ym

;“ga?īz%& до нечела откечки. Тактм образом,данные Эё
меров характериеуют установивтийся уровень. —

›Вынесеннне на графики денные поковывеют, что уревни —
awā&m вод отличеются большой подвижностыю, Стоби
ливация, за исключением некоторых декад марте, евтуста, — —

ноября 1956 г., мерта и ноября 1959г.отсутствовела, 06 -
новные подъемы и спедн уровня в харентеривуемый пержед —-
наблюдались в определенные периодн года» Ивиболее чивное, —
резко:внделяющееся, положение вод салеспилсской :›і

навливаетея K концу летнего периола, наяболее -.-в
весенний паводок, причем устеновление максимума и №№ ,

происходит в разное время. Минимальный урсвень ;в īa _) Ī °
был в 20 числах августа, в 1956 г. в 20 чиелах августе, a

81957 . 1958 г.г. в июле, Таким образсм, разницаw



oa

достижения минимумов достигает 30-60 суток,Разница в —

абсолютных отметках уговней саласпилеских вод при
них максимумях 1956-1957-1958 г,г. бнла равна 10-20 см, -
Это показнвает,что условия, определяющие колебания уров-

ней вод салаепилсского горизонта,в рааличные ивме- °

няются в сравнительно уэних пределех, В

резкогоосеннего мансимумауровней в

периоднет, выход ивпетнего минимума —

происходилочень отчетливо,Точно такжене виксировалея
эначительный спедили зимнийминимум уровней.За
мой уровни находятеягораздо выше летнихи иногдапревв»
пали осенние,

:

| В н

На графиках видно, общий уровней —

саласпилеских в месторокдения оди-

наков. Различия имеются в деталях. — —

Неиболее уровень по отдельним годам наблюдеяе-
ся в 1956 г. © 20 чиеда до конца августа, в 1957 Р„-
во второй половине июля, в 1958 г. в конце июля и яечале`
сентября. Ваксимальные уровни отмеченн; в 1956 г, в0 вре
мя весеннего паводка, В конце - начеле мая,в -
1957 г. = B апреле и осеныю - В октябре-ноябре, в 1958г.
в мае.В отдельных Исквв.В97/ нзиболее внеекий
-l*яыгыЧ% ы Ча,4k 7 "

уровень в апреле месяце. * ол

Ампличуда вод саласпилсского ВОдОНОСного ГО

ризовта пря весеннем подъеме на ām уч >
личелась, Так, в 1956 г. в скв.ВЁ 204, 203, 206 = опа

равна 4243 см., @а!скв.й2o-с =4B ем, — -
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› Ход ивменения уровней в течение многолетнего периода
—

раздичный и характеривуется то плавиный пологими снижения»
ми и повышениямя урезней,то резкими подъемами,'M

осенние максимумы наблюдаются лишь в отдельные POKH.UACTO
они состевляют невначительни-
мя кратковременными спадамия — В

Н

Сопоставление данныхпо изменению уровней грунтовых —

вод / в оазных пунктах района показывает сходство годового.
хода колебаний, а различия ауда колебаний /прал,

#2930/. По № 1-6, 2-6, 4=6, 5-6, 6=6, ?=6 и
—

др.,расположенным на болоте Большое Тирелю, неименьшее KO--
личество осадков, котором пролсходит подъем уровня ве--
дн в сивалинах в летний период,составллет 1,3 - 1,5 м. —

в количествох вызывеют

стабиливацию, после чего снова продолжается понижение —
уровней. Повытениеуровней &Ё;. сразу зе поеле на0 ‚

чала внпадения осадков, @ уже черев несколько часов поеле -

их окончания начинеется спад. — —

Сравнение rpaļukosуровней грунтовыхвод еа 1955-

1957 г.,т.HO упомянутымскважинам © графижамиотносителье

влаяности /прил.№SO / показывает,что выпедение —

дОЖдя немедленный уровней, величина кото- -0

рого и время зависит от интенсивностидождя, часто-

®н его выпедения и глубинынзалеганияводоносного горие —
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Так, уровни грунтовых вод болота по- в 1-6,

4=6 u 76 B и нечале 1955 г., вследствие почти
полного отсутствия атмосферных осадков, высокой ‘темпера--

туры /20° = 30° я малой относительной влакности педают

KO UX минимального уровня, 1 сентября. Сум-

марное педение уровней по сравнению с весенним пиквом —

1955 P. 8 Ckß.l 7-6 22 см, B CHB.Ī 46 — 38 6u N B

екв. P 1-6 — 46 ем, После 1 сентября 1955 г. нобтюдаются
незначительные подъемя и уровней грунтовых вод -m
лишь поеле 20 сент:бря происходит постепенное повыление—
уровней, нарушаемое рядом резких скачков при выпедении _
обяльных атмосферных осадков, К8 декабря уровень грунто-

болот, сравнению ©их минимумом, повноялся в
скв.Ё 7=6 ва 14 см, в скв. B 40 a 25 см и в скв. В 1-6°

u 4184 о— | О

В скважинах, расположенных по створу 0Ф боло-.
та к центру „колебания уровня имели различную;
гидрометеорологические условия и этом
различии видна некоторая от положения пунктов
наблюдений относительно центра болота. Непример, в скважи-
не & 7-6, находящейся ближе остальных к центру болота, —

снижении, тён и их при-осеннем повытении. Горавдо
в эти же периодн набиюдается подение и нарастение:

уровней в скв. В 4-0, расположенной дольше от центра бо= _

лота. И, наконец, В СЕВ, © 1-6, наиболее уделентиой от него

спад уровней грунтовых вод более чем в 2 раза, а подъем в

3 раза больше, чем в скв. В 7.-б, о
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Новышение уровней продоякается до 20 января, поеле —
чего начинается их понижение. Повывениеуровней,
как ужеупоминалось,связано с преднествовавнии выподением:
и накоплением осадков, а в с наступивиим Š sH-

потеплесием/13 января температура воздуха. +2%.
понижение их - с понижением темпервтуры воздуха. . )
В апреле, в связи с толнием снега, происходит весенний —

подъем уровней грунтовых вод, достигающий acm 22

‚В последующем, уровень после некотсрого небольшоге —

снижения стабилизируется в положении ОЛИзВком® МакСИМОль-

ному весеннему /скв.Ш? 1-6, 2-6, 4-6/. В третьей декаде
нечинается летнее подение уровней, осложняемое

меми. Последнее связано с выпадевием интенсивных атмое--
оседков, в ионе п начеле июля. — g

21u 1956 г. уровни грунтовых болот зание-
мают свое минимальное положение в этом году. В конце июля,

корда в течениеmg%šā:зāīģe
/от 1 до 8 w в сутки/, несмотря на ‘температу-

ру и низкую влакностЬ воздуха, происходит заметное певые—
вение уровней, _зģ 12 августе 1906 - —

вают в их подъеме резкий скачок. Ё‘ё резкий сканов

отмечался 30 ввгусте - 1 сентября, вызванный также вниае —

дением осадков, — - | g

После осеннего подъема уровня, в том числё нескольких

резких сказков, режимих в наступающий зимний период ста

новитея более спокойным, В 1957 году уже®в марте B GBASM
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° ченпературы наблюдаетёя весенний —

подъем уровней грунтовых вод болот, завертающийся 2325°
мартаmв 1997г. уровнем. Велед ва Этим НВч
нается медленное уровней, переходищее в их дель-.

нейнее сниколие, подобное тощу, канос исело меето _

в 1955 г,, вплотЬ до U Ā%W mm 3%&&Ū `
атмосферних G8 конде ЗЁ I gzemame asmyoTa Ё@ё@?‘@

вызвало прекращение летнего слада уровней и —_ _

Наконец, ичтенсивные атиосфериые в середине сентяб-
ря 1957 г. вновь вызывеют эначительный попъем уровней, —-

Уровни грунтовых вод района Кемери,мигрирующие в -
чаных отложениях, колеблютея примерно также, как уровня вод

переметаютихся в болотвых отложениях. /прил, №29 /„ В ге-`
довом изменении уровней грунтовых водв песчаных

ях зинимельнне положения отмечены в а@з@зі'ё@а 7l9ss m! ģ_'
июле /1956 г./. Подъем, обусловленный з&з&т@г‘ -

>№ m,wто более плавный fī Т./» 20BH
рахается на графике сильно иеломенной кривой, /1956 г./. —
Максимум осеннего повымения уровней наступеет обычно в —
ноябре,В зимний период, вепедствие оттепелей также, кеж и

в грунтовныхводах болот наблюдавтся подъены урев

ней, чередуютиеся ©их пониженияйи. _° — —

Вапреле /1956 г./ и марте /1957 ./ весеннее
повынение уровней, которое лоститало 50 см и более в 1956 г

и всего 10-20 семв 1957г. За весенним чавсимумом следует
плавное педение уровня грунровыхвод до их летнего
ма, осложняемое выпадающими атмосфернымиосадками „Непример,
амплитуда снижения уровней га&ж ВО в,
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уроченных к песчаннм OTNONOHMAM, B NOECEEIHC-HETHMĪ период

1956 F. uu B <кв,№ 206 # - 7475 , 8

районе скв, П, @ - 101-106 см, екв, 849 — 106 см,a
в рейоне скв,Ё 48 - 1,27 см, Вазличие о® ивмененияхуровней,
по-видимому,происхопит в связи © несколько опонныи усло--
виями как их питания тек х лренажа, пеоднородноствю сла=.

учестий сквалин отлельняых №№№ %’ m Tm

Hadmnemua за изменением пьезометрищеских уровней вн

плявиньского и салаепилеского горязонтов и статических
—

усовней грунчтовыхводи их сопоставление позволиля.у
вичь, что между измечением вчсотного mOMOEONES веркала —

грунтовых. й полозением пьезометрических псоверхностей —

двух других упомянутых водоносных горизонтов существует —
функциональная ‚ причем опрежеллютим здесьяв--
ичется положение зеркала грунтовых вод. Как следует MS

-)

наблюдений,валдое существенное измененще внсотного поло-`
женил зеркала грунтовыхвод влечет за собой и соответетн —

вующие ивмененяя селасниле--
ского, а затем и плявиньского водоносных /прия.

34 /

›` На крею болота Большое Типелю нохотится скважина

тде производились наблюдения эа измененилии уровней сале-.
пилеских п водг По метериелам наблюдений, по —

скважине, а токже скважинем, расположеннны в друтих :

точках Кемерского месторокдения слепует, что повнтение —

уровней саласпилсских вод нечинается сржпу же поеле наче= -

ла подъема гРрунтовыхводяПаблюдения пожазнвоют, Что ī=

тенсивность подъемаурозней саласпилсевих вод M,
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растягивается наболеедлительный период. Так, непример, —

есди уже через несколько часов после прекрощения девдя —-

грунтовые перестают подниматься и в <кором врем@ни H0

чин:ют подать, То уровень саласпилеских продолжает —-

поднинаться на протижении дДвух-четырех суток.

доносного горизонта зависит от веничины пюднятия веркале

Ррунтовых вад. Кривая подъема уровней са

горизонта,по сравнению© соютвевствующей — -

кривой подъема грунтозыхвод, является знемительно бодее —
пологой. Сказанное хорово иллюстрируетсяжривыми, построен»

по данным wa уровней в скватинах, іг›зх
у северней окраины болота Большое Tupem ^

В качестве примера по друтим участках района изнеканий.

привести данные изменений уровней селаспидсских@ —
'‹2s;_l3 вод но В 20-е, расположенной северо=

і

восточнее г„Кемери, Рде на следующий день после —)
дождя» 24 июля 1957 годр.уровень вод —-
поднялся на38 сы, B 40 же самое проязовло и —
повынение уровия садаспилсского водоносвого горизонте, Л0 -
замеру, выполненному 25 июля оно оказалось равным 6,0 %—
Вели 27 июдя уже г@а&тз& снижение Ррунтовых вод, TO

саласпилеских вод еще повышаетсяя Сниление егона —
нается только после 29 июля? —° ВО
4

Из приведенных примегов, следует, Что в районе

ний основнам Фактором, определяючим релиз подесмннх вед —

явятются метеорологические акторы,действующие mm
ственно в радйенеместорожденияй 2mm Ффак=юрами
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c грунтовых вод, & через грунтовне и тених

-горизонтов как й водоносные PO-

В изменениях концентрации сероводорода в саласпилсских
||| _3

:

водех Кемерского месторождения намечается определенная,З6

ключеющаяся в том, что в летние периоды концентредия внше,
* : : ` *

в зимние ниже. 078 закономерность хорошо

графикам, построенным KO аналивов за 19041050 г.Р.

по источникам Барковоцу, павильонногу , "Vijumu+ManmaY a

s.l06 ИММ Ипомл. 82 /.

— o грефику видно, что изненения между сезонннми мажсще

мумами и минимумами происходят постепенно, без ревких сква-

ков, за исключением января 1958 г., когда -

® Нарковом и Певильонном источниках произошло резкое сниже-

ние содержания сероводорода, На общем постепенного,

сезонного нарастания концентрации от к мавсиму- —

мам и последующего наблюдаются осложнения кривнх,
свяваннак © суточнами концентрации, & вовможно
и в определении содержания сероводорода.Подобнея
же закономерность в изменении концентреции наблюдается @

в других источниках района /Акиня, Смирдтравие, -
оз.Дуню/, находящихся в северной части рейона. -

TS—uums%am mumgem—ama mmg Paiammaam—nmйбн aaaamss6пробах‚отобранных больнинства упонкяну :

четко закономерноси поднечено,Вовмотно‚что

это причиной этоиу явллется недоствточная чостота отбора

проб. | В

За описываемныипериод изменения концентрации сероводео-

рода в Парковом источнике происходили в пределах от 20 до
34 мг/л, в Павильонном о* 16 до 30 мг/л„Наиболее ®

концентрация наблюделась в зимние месяцы, поибодее am
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„летом,Мопсимельная амплитуда колебаний в содервания —)

сероводорода за этот зе период составляет 34 мг/л,в -;
ī

годн она составляе? M -
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ловийв образовении месторождения сероводеродных вод не- -

возможна без выяснения ряда вопросов, связанных с обрезо- —

ванием, накоплением и расходом главного ингредиента этих —

вод = сероводорода, Вопросы эти весьма сложны, недостаточе

но еще обработанн и не могут быть репены не основе только

геолого-гидрогеологических построений. засталляет 5

какой-то мере отвлечьсяв область ХиМиИ, МИКро Wa

-

бяохимии и, в первую очередь, оонекомиться © существующи-

млпредставлениями об образовании сероводорода в прирож- .

ной оботановке, | о

В природе сероводород образуется при разнообразных —

как химических, тек и биохимических процессах,. Хё&
щтёы серовсдород образуется в результате вулконических

явлений и метаморфических ‚
связанных с высокими

температу и давлениями, и при химических B

условиях норизльной температуры и давлении»
-

Tak, uo B.M.Bepuenckow /9/ с:роводород может выде —
'

ляться при извержении как непосредственно ив маз“--

мы, так и из пород, нагревзющихся при иввержении, & также -

при миграции- подвемныхвод /с темперетурой выше —

45°%/по глу равломам поред, содержещих пирите Ук
лонекий А. /55/, Жемужников Ю» /19/ и дпугие полагають-
ч с@р„@‹эза&и‹а 2Bроводороде возможно путен химического

разложения Саso, уш‹_з;з*щ‹з@да@‚ Ппоимерно до mī;aā
схене:

:
a ВЕ В

Са 504 *2Н,О +СВ + Н,O =Са СO, + 4Н,О + Н,5
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° —Пе Саханову Н, и Лучинскому И„ /4?/ процесс.химичее-
кого восствновления сульфета кальция углеводородами экво-

термичен и возможен afģm нормальных температуре и давлении.

Большая же часть исследователей считоет процесс химичес--
кого восстановления суль}атов эндотермичным /необходине

—

— 700% /т.е. невозможным при нормельных температуре и

давлении /Данильчзенкои Чигирин /17/, А.Ланов /18/,А. —
Пельш /41/, Л„Рубенчик /45/ u др./. Стороннижвыя втой —

точки зрения приводятся бодее убедительнае имотериалы в

подтверждение своих BHBOKOOS ‚ чем „;Ч&ЫЁЁЁ‚ su&3
за экзотермичность далного процесса. — | ' В

Чисто химическим процессом образования сероводорода_
является окисление сульфатов /пирите, гидротроилита, пир-
ротина/ при нормальных температуре и давлении. Навозыо-
ность тэних резкций ymaā eme ].V.Venmenees. -—

'

Сероводород биогенного происхождения оброзуется в об

новном или в результате деятельности гвилостных бектерий:
/при рниении белковых вецеств, е@да№”№ серу/, или e

сульфетредукции, блатодаря деятельности сульфетредуцирую-
них бактерий. _

`

—

Обравование сероводорода, связанное с процессвми

гнаения бедковых BEMECTE, пироко распространено в приреде,

но роль эторо процесса в оброзосании кз‹:ё‚{га%@э -
относительно незночительна /Процкий /?8/ и лр./. —

| Представление об обравосзаниисерозодорода путем сунь-

Фатредукции сложилесь в первой половине XIX века,когда _

сероводород былдобнаружен местами в придонных слояхмор-
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воды. Однако, сам процесс представлялся чието химие

ческим по схеме;

KS +CO2 *HXŪ: //25 + /{С@‚

В конце ХIХ столетия, в первую очередь благодаря тру-
дам Ч.л.зелинского я В.'„Брусилопского /19/, А.„Лельдена —
/ Detden КЙ. /69/ и пр., было выяснено, что обравование —
сероводорода в придонных слоях морей молет преисходить —

гёи№№ш№г путем, были токже выделены звазробные бен--
терии '—5;013&1!//‹/‚71 аезибуиесалß,которяевприсутствии —

оюГанических венеств восстенавлизоют сульфаты с ņa-- )|.
занием сероводорода. Зопрое о происхотдених серовсодорода-
в подвемных водах за счет процесса биохимической сульват-

релукции выяеняется начиная © 3040 годов отого
__

;‘і›ёа@:@@ж Ё*‚З*…ртуКорагичевой /13, 14/, э_%„@ят |
ковой /10/, А„Д.Пелыв /41/, П.И,Рубенчик /45/, B,o.Taycon
/54/, Штурм /59/ и др./, найцены тэкле соответствующие —
виды сульфатредуцирующих бактерий. Оти бактерии% |
ярко внраженной полиферментативностью и мерут _а_.з
,&āfī своих хианенных процессов разно образные оргенические -
вецества, ššiš_ž„šģ и ЁЗЁ&;Ё!ЁЧЁ соединения серы ‚/ЁЁ-Ё’ЗЁЪ;‹ | -
сульфиты, тиосульдаты, дитатратионалы и др./. В

° Раздичают угдередную и водеродную сульретрелуюцию. —

Процесс углероднай сульфатредукции предстевляется следую
щей схемсй: | — ло

J0 140+ ŽMU 2 7St ,Ž//Č'ŪJ“]

т„е. для окислечия органических веществ./=С/ сульфатрецуе--
цируюние бектерии используют {}…%‚’* сульратов,снергия, a—



Ё А

бохдающаяся при органических веществ, расходуете

ся на жизненнне процессы бактерий и на отцепление суль-

Схема водородной сульфатрелукции таокова:

0 414 —> 075MIU

При сравнении схем углеродной сульфатрелунции /1/ w

ное различие. Как видно,во втором случае, в результате-

образования — ОИ`ионов ревкция средн в щело--
ную сторону, при чем сероводород переходитв гидросуль- _

- ион. Вследствие этого >/ средн во втором случае
—

поднимается до значений 8,3 — 8,7 /в и

ся выпедение карбонетов. — | | о

В ряде работ послецнях Исм.„например, А„Л.„Ковлов,
/26, 27/, проводится взгляд, что образование сероводорода

в подвемных мокет происходить за счет биохимическое

го окисления углеводородов, например, Однако ‚„—

имеотся данные, которые говорят воЭмоЖнНоститакой -0

схемн. %щ:.„ёё‚‚ёа /51/ ва основанииэ-

и термодинамических расчетов приходит к внводу, чтод
фетн почти не восстанавливеются метавом, Ё:а&%ё:@%„„
что и данные наших исслелований показывают, что

|

редукция по этой сжеме не иметь ревающего эналения -

в образовании минеральных сероводородных вед Ё…‚ —

В литературе имеются многочисленные указания на TO,

что деятельность сульфетредуцирующих бактерий ограничин

вается определенным содержанием сульфатов и оргавических
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Benecrs /B.C.Bypkcep /8/.Между прочим, В„В,Птильмеря _

/58/ выракает мнение, что нивкая концентрация сероводоро--

дане превншающея 25-30 мт/л у целой ā

в том ч@‹%ж Кемери /имеются в видуданнне по Центральному
участку Кемери/ недостаткомs ве-

цеств. Однако, какие-либо определенные количественные—-
соотношения не призодителье

- ВЕ

oa приведенные выше представления об образова

нии сероводорода в природе были высказаны при рассмотре--

вопросов формирования сероводородных вод Кемери. —
—

Первые предположения о происхохдении сероводорода в ;

минеральных водах Кемери высказаны К.Ругевичем /46/
_

и позднее Р„Вайтом /63/, считевшими, что сероводород здесь

образуется в результете взаимодействия органических вепеств
утленислоты и гипса, Более поэдние исследования ряда учен
ных /безотносительно к Кемери/ показали, что предполагаве

.

шаяся ими схема возножна. при высоких температурах,
порядка 700° - 900% /А.Денов /19/, П.П.Будников /5/ и др./

В 1625 г. биохимик Я„Купцие /62/ предположение

о происхождении сероводородаза счет биохимической сульфат--
редукции, обнаружив в сероводородных водех кемерского

ника.бектерии .Ī/oģzlon'čzzo desutfuiicansmwmonmenan №з |
лабораторные опнтн. При постановке н.„Купциене пол-

ностью воспроизвел природные условия, в которых может пр

исходить биохимическое оброзование сероводерода. -0 ВО

›° Я„Витиньыв,руководивший в 1940-1044 г.г, геолого-гилро-

геологическими ивысканиями в районе Кемери, отрицал возможе

ность процесса биохимической суль{атредунции, так как по



iž

мнению, Грунтозые поды болот, содержение органичес-

кое вепество, не могут проникать в саласпилсскую свиту по

той причине, что уоовень послелних ниже |
поверхности селвепилсского горизонта,

Ва

А„Н„Бунеев и Л.П,Харитонова /6/ на минеральных водех —

источников Краинка, Кемери, Хилово показоли, что н

ческое восстановление сульфатов в природной млнеральной --

воде возможно с использованием в качестве источника энере -

гии молекулярного водорода. Здесь aетотметить, ч )
|

пооцесс водороднойсуль’атрелукция п место в —

кемерских водах, то, во веяком случее, он HE

играет решающей рели, так как по двнным гезового анализа
_

вод водерод в присутствует и обыщно в не-
—

эначительныхколичествах. Кроме торо, р/ этих вод &…2 a

pamuo 6,9 - 7,4 , как данным гі„.іі':&;за |
759/ в результате водородной сульфатредукции p/ a CU Ēm

но изменяется в пелочную до значения ©,3 - В,б. —

Таким образом, об образовании сероподорола в Кемерских

самныеразличные жа'&; |
Рассмотрение приведенных денных о Реолого-гидрогеоло-

гических ‚у…з;# района Кемери повволяет считать наиболее
вероятнны @ё&т@& сероводорода путем биоганной суль= -0

Денные об ивненении хинического состава подвемных вод

в рейоне Кемери говорят о том, UTO область формирования —
этих вод з@@@@а более или менее совподает ©. об 0
ластью их респространения, т„е. сероводородные водй формя-

непосредственно в районе Кемери, Тормирозание х —
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происходит в зоне активного водообмена при взаимедействии
—

вод @ал&а& торизонтасо смежнныи водами - груято--
выми и плявиньскими, Особенности этого %&&і@і@ё& преж-
де всего определяются соотновшением уровней пьезометричес--
ких поверхностей саласпилсеких и плявиньских вод © уровня--

ми грунтовых вод, как уже указывалось, уровни вод

пилсского горизонта на подавляющей части изученног@

выше уровней плявиньских, Обратная картина наблюдается —

только в южной части района на у&&@ж* скв,Г 69-с, бlнс,°
62-с, 311; в узкой полосе речки Вертупите/в г.„Кеме-

и севернее его/, юго-восточнее г„Кемери на участках
—

скв.№# 28, 307, 310 и на небольной площади сезеро-эвпедиее
г,Кемери -на участках скв. E 205, 206 п 2182 00

B свою очерель уровни сБласпилсского горизонта, -
только на отдельных участках района превывоют уровни грун-

говых Вод. Это имест место на учаетке скв.Г!:s9-с й61е —

8 ЁЁЁЁЁ* части района, вšfзкой полосе влоль речки —
Верцупите, на площади сквакинамя №? 204 и2Bина

Ē“*iāšš%m ßĀ& :- ЁЁ@Ё‘ЁЁ *аё;іё и Зеляй@+ 3 /1 |
sg ,Ё’Ч‘& происходит разгруока и ба

uum Ё> ЁЁЁЁ@ ŪJĪ%ŽŽ“*ĒĒ в

екого горизонта эпизодически, главини образем.во ра 0-
сенних и осенних паводков, чаходится ниже поворхвости грун=
Фовых ВОЛ. | | | | вК

Такое состношение уровней пряводит к тому, что наре-
жиме вод саласпилсского горивонта в рейоне Кемери сущест
венно сказывается режим грунтовых вод, тогда как влияние
вод плявиньского горивонта имеет локальный характер и в
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целом незначительные масштабы, 00 подтверкдается картой-
соотношения — пьЕзометрических — поверхносте{ этих гoоризонтов

/ прил. №74/.
HADNANHUM NONTBOPpENEHNEM KONONMMTPENBUOTO -

ласпилсекого горизонта грунтозыми водени может служить —
такяе наличие в первых эначительного количества ортение —
ческих веществ, гоступеющих в селастилсокий №№ вме-_
сче с грунтовыми водами, для которых они в рейоне Кемери -0

являются специфическим компонентом, Хорактерне, что-
хание органических вепеств B саласпилссвих волах .

во времени, причем она заметно позышеется в условиях,
—

наиболее благоприятных для инфильтреции грунтовых вод в —

соласлилсский волоносный горивонт, /прил. В 27 /.

В свою очерель, поступление вод соласпитеского водон -

носного горивента в плявиНЬСкий подтверкдоетоя тенже
-

мизмом последнего; в доломттах п мергетях плЗвЪской сВи-

ты ва значительной территории рейонае месторояления гі;;д
лИруют Ё%ЁЁЗЪ"ЁЗ&Ё%ЁЗЁ& воды е концентрацией © 04_\ “дэ 1000 мт/л

_

и более. Bt:ma с т&ж шэнц@жр&ща&й J04__%%?}?% ИнИлЬтре-

ваться только MS гипсоносного саласпилсекого горизонта, —

. В результате дроникновения обогещенны: -оргоническими
вецествами груптовых вод В селеспилеский горивонт, воды
последнего наряду с сульфатсми содертат орранические ве--

щества. Вместе с тем, в водах саласпилсенвого горивонта —

исследуемого района, как отмечалось внше, в больших_
чествах встречеются @ж&і@а@»а бактерии. Таким

образом, в районе Кемери №№щг№ все у‹ж B6

химической, углеродной ay.%mmw B ;m *'*‘*
ского BOTOHOCHOPO горивонта, Наличие эпесь процессв а…утгаж
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подтверждается сопоставлением ивменений COm

деркания сероaģm с изменениями химического Ī
вод и содержанием в последних суль}атредуцирующих

Handoree с этой точки apēmus являютея —
даг@._т@ освязи мекду концентрецией сероводорода й ‘еодер-_
жанием органических веществ в водах. Тав, в случеях, —

когда содержание последних менее 10 мг %Ё/щ Ё@ЁЩЁ%
Ндs не поевышает 20 мг/л. При содержении оргавических

-

вецеств от 10 до 30 мг О„/л, содержание серозодорода равно

2060 uz/a и при содержении ©рранических веществ свыше —

40 мг {;Ё/& наблюдается %%@&Ж@%Ь&&З 'Ж&і›щёёч‚%@цжа а@з&&

рода, достигаютая 70 мг/л и более. Такие соознотения,кек -

зидно на соотзветствующих картах /прил. №:20,21/,имеют

по всеи территории месторохдения,

Веорым по вначению фактором в процессе образования —

сероводорода явллетея наличие &3s№;№№.‚ ka yae oa

ловь, Y
-

харавтерным компонентом№
вод, почти повсеместно й@@у@в@щ в них B SHAUM=

тельных количествах /25-40 мг-экв/л/. Выявляется, что в

местах, гдекондентрация Н,° нревынаем 3040 ыт/л, т„е,
где №SO, должны интенсивно расходоваться в процессе —
сульфатрелукции, содержание этих ионов не поднимается нЫ

me 30 мрезкв/л, тогпо как п®и незначичельной концентрации

Й5 или егоотсутствии оно при прочихравных условиях
достигает 30-40 мг-экв/л,Ток как в саласлилсской №№

иместся ЁЖ.Ё›&@@ BOSMORHOCTUдяя воснолнения _mgx&&m |
гипса в диркулирующихвопах ‚ прихолитеядопу&иа@ъ‚ что



израсходование гипса происходие быстрееBEMONOUMBANMS eTro

из отЛоЖений свиты, | . _

‚— Косвенным подтверждением су@‚ может
служить н&ё@д&&& увеличение содержания №‘ё@s&№
тов в местахразвития сесоводорода, обусловленное|ёгг
ческии раздожением (4aoo, ‚ а чакже, вовножно, повытен-.
ной растворикостью карбонетных лород вслецствие повытения
содержания %‘:і в результате окисления углерода в процессе ‚
сульфатредуюции. — п о —

Следует отметить такке то, что в большинстве случаев

к местам с больтих содеряаниемв воде серозодородаv
чены также высокие содержавин суль{атрелуцирующих бентерил
іщж:.ё% j — — `

° Имеющийсл небольшой /I=2 годизный/ фактиовайиматернал -
покаанвает большое вепостоянетво концентрацией сероводоро-
да на всех участках месторождения. Проиэтом минёральная -0

амплитуда /В-15 мг/д/ колебаний концентрадии его в ах |
горизонта наблюдзется на участке скв.В 46 и в s&&&@@

ртом источниках Павильонном и Паоковом, а, @3‚№
/окояо 30 ur/s/ =на учаетках сяв, @ 81, 206 и др» Во мно-
гях прослежизается, что увеличезие концентреция —

сероводорода педзет на весенние и осенние периоды, s.ēg

совпадают во времени с увеличением содержания в водаЖ еа

ласпилеского горизонта органических вепеств, —

ний сероводсрода,сульфатов, органических веществ и суль-

фатрелуцирующих бзвтерий, призодител даньые по ряду буровых
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райсна, Так, в Ё65 органических веществ
очень /2 мг-вкв/л/, количество суль)атов вноокое —

/37 мг-экв/л/, присутствует небольюое сульфаж:
редуцирующих и появляется сероводород, хотя @—
незначительной - & _ Количество гидро- ВЕ

карбонатов увеличилось, В Ё 240, респо-—
доженной на северном крыле Антыньциемского поднятия, кон-

центрация органических веществ бливка ® 30 мт-бы/н, содер-
жание же сульфатов ŠŪĪĪ превывает 1 мг-окв/д. В Bom

поисутствует очень мчого бектерий, @—
содержание сероводорода только 10 мт/л, что, повидимому »—
обуслевливается недостатком сульфетов в водах на этом

—

участке. Однако, процесс образования сероводерода —
протекает более интенсивно, чем на скв,Ё 95, на

что указнвают как большее содержание сероводорода, ав —

и возросвая концентрация гидровкарбонатов.В скв.й В1 уста

новлена оченьвнеокая концентредия органических

мгбо/л/ и содержение 500° —

мг-экв/п/. Обнаружено большоеколичество суль= —

фатредуцирующих боктерий, Содержание ссроводорода здесь -

доститает 73 мт/л. Содержание гидрокарбонатов токжеочень
внсокое. Все это о блегоприятных условиях о

наибольшей интенсивности процесса сульфетредукции, В

B cks.F 219 имеет conepraume

веществ /20 мг 00/1/ и, наоборот, большая жонцентре -0
ция — /0, ‚большее количество сульфаетредуцирующих бекте

рий, Концентреция же сероводорода в водах на этом |

50 мг/л - меньше, чем в сив. @ 81 /73 мг/л/. Таклы обрааем,
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пря прочих условиях, привело к уменьшению кон-

цасжоцниоличьадосоеЗЕНОН`ЧWmmamT:M aaam '--'Ī' aas ` )центрация сероводорода и гидрокарбонетов,

На участие В 218 содержание органических ве-.

цеств в водах горизонта больше, чем на участке.скваживн -

Е 219, содержение \so4‚__ №‚ количество 'ё’ `

уые&ь&ад_; Однако, концентрация сероводорода эдесь У№

личивается, повншается и концентрация гидрокарбонатев.--

800 свидетельствует Ooтом, что на денном участке прецеес

биохимяческой сульТетредунции происходит более

но, несмотря на меньшее количествобактерий и сультетов»

И, неконец, на участке скважинн Ё 20 е уменьшением —

содержания органических веществ при же количестве

бектерий концентрация сульфатов возрастает, а НСО,— па

дает, Как ревульта? интенсивности процесса, —

обнаруживается содернание сероводорода» .

› Приведенные матерлала показнвают, что на

Кемери происходит процесс сульфете -

в в результате этого процесса еге —

сероводородные водн. свидетельствуют © том,Что ‚

первостепенным фактором, про-.

цессов сульфатредукции, содеркание органических —

вецеств, которяев водех салеспилсекого горизонта

в довольно нироких пределах /прил. В /. 9то

мому, обусловлено тем, что в грунтовых водаж, C которыме —

органические вещества мигрируют в воды саласпилеского —

горизонта, содержение такке колеблетел в през .

делах /приль №22 /»
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Феким образом, думать, что неравномерность с
деркания органических в грунтовых водех -

одной из основных причин неодинекового их

чества в водах саласпилсского горизонта,
В

*

Однако, распределение концентрации B6

ществ в грунтовых и салеепилсских водох схощено по площее

ди. Например, в грунтовых водах района болота Б.„Тирелю, —

участнех п 52, 51, 48 и др., содержание орга».
нических веществ свыше 50 мр oо/л,а в водах селаслилен —
ского горизонта на этих участвах около 10 ur O/u.
Подобное же несоответствие наблюдается в болотв

—

Заляйе на участках сквакин @: 94, 2-с, 210, 217 и 682 Это’
во многом определяется тем, что в е ивменчивымжа —

рактером водоупора между грунтовнии и саласпилескими воде-
ми инфильтрация грунтовых вод проктически проискедит ве _

повсеместно, а тех местах, где вопоупор отсутсте
вует имеет незнечительную нощность.Последнее часто — —

После поступления обогащенных органичесними ведествае.

ми грунтовых в соласпилсекий водоносный @

одновременно с перемещением в нем смепанных
и №№%‘%№; происходят процесен ‹ззгзёъ‚„
Наиболее интенсивно процесс, а связенное с ним”

происходит там, где по потоку совместной оргени-
ческих веществ и сульфатов имеется анаэробноя обстановке,

прежде всего под болотвыи и заболоченными участками, —
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Посколькф рказанные условия,

формированию сероводородных вод, существуютне на всей —

площеди месторождения №‹з Кемери, да и ее°

четания их в разных раеличны, то сплонноеи

мерное распространение минеральных сероводородных 80%

HMRHŅTB HO vOKOT M сороводороде колеблежся —
от 10 мг/лдо20 мт/л и более. Кок на серте содер-—
жания сероводорода /прил.Ё 20 /, единое по-существу, —

мевторождение Кемеряпо распределению В нем.īšf
рированных сероводородных вод нак бы респадается на не= -

сколько участков. — | —

&x& объективно изложенное в данном равделе, можно,
считать доказанннм, что собравованиесероводородных вод — —

месторокдения Кемери происходит путем суль(етредуюции,в -

основном — углероднеой»- сульратов,

происходи? биохимическим путем, главным обравом, в водаж —'
салеспилеского горивонто. Интенсивность процесев сульфаме _

редужции должна скорссть растворения в горие -
PAe — ‚ .‚;{’. ё‚.KSsšsaaaam '& у ‚Ы'_ оаефе®прлр@„йод.РОЙ йаl'| №:

›I :›_}Ё
сульратов пря средней текпературе 4 о- ,-

так как в противном случае содержение в воде суль@тов — —-

оыле бы гораздо выше 149 г/л, обычно наблюдаемых в опие —

снваемнх частях Горизонте, — A
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Месторождение минеральных сероводорюдных вод курор-
та з: занимает территорию, превниевщую 200 шЁ… На

сегодняшний день месторождения итевестны для
восточной, северной и северо-вападной частей, где они —
совиедают © границами респространения гюрод саласпиле -

Установить грачицыдля прочих месторок -
деняй при щзз‹@›' изнсканий последнето периода — не

представляется возкожным, посвольку работн
договору и объем их ограничивелся режпением зедёя,

ставленных курортом. |

Для установленияграниц месторождения в рейоне `Вал-

гумекого озера, & также южнее и юго-восточнее болота Б.

Тирелю, необхолимы дополнительные работн. |
этах намечено Управлением геологии и охранн- ļ
при Совете Нинистров Латвийской ССР в ‚

_ Kar уже говорилось, месторождение сероводородныхвед
приурочено к породам саласлилеской свиты, причем ктойее
части, которая вскрывается четвертичными породами и

где * больное распространение болота. Имеется ли се-

рекрыты коренными породами более молодего возраста —— об
твется неленнм. - в о

чертами Кемерскогоместоровдения сла

бая волнистость маркирующегогоривонта коренных пород „
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на фоне которого выделяетсяряд местных структурных KO

Оеличительной особенностью Кемерского месторождения _
является №№@№& водовосной чаетя

ласпилсских отложений, обусловленное ледниковой оэквараци-

ей и размывом их на поверхности шелких тектонических под-

нятий, обуслевливает неравномерность строения месторовжде-

в целом, в результате чего в его пределех внделяются

учестки распространения вод с высоким содержением серовое

дорода, разобщенные площадями, на которых сероводереда `

почти нет.
— —

В районе Кемери, дополнительно к учасжку уже исНОЛЬ —

вуемых источников внявлено и в различной степени разведа-

чри перспективных участка распрострепения вод © выео _

ким содержанием сероводорода, имеющие энащение для разая-.

s щ*;_э@ ОЭднеко,кроме этих %āš Ēīī„g B8

месторождения другие места, где пдрибу встре-

чено достаточно содержание сероводорода. s
таких участков з‚;&х Bюго-западной _@Ё части Ī
болота Б.Тирелю в районе /скв,!М?s3-72/ ш северной чаети _

ие участковснаиболее®
содерканиемсероводорода

Пеовыйучесток

`Территорияпервого участка располагтаетсяв |
части болота Рагану ипримыкает к северо-западной

города.Кемери, : В
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‚ Северная честь участка пересекается грядой невнсоких

дюн. В отдельных, более пониженных местех погребенн
под бодотом, На вапеде ограничивается зеденнмя-

понижения или ке мелозалетные поднятия нед поверхностно

в виде песченых бугров и гояд. Происхотление бут-

Ёі
‚ .fšī золовое, Кожно ĒWĒĒWa%

ЧЁ;
эти бугры и грядн являются остатками невнсоких погребен-

Запелная честь рассматриваемого района выпе восточной,

Неиболее иесто в северо-запслной части _
узеленыхдюн, где отметкияпоперхности земли

— -

В 241 составляет + 10,35. — ВО ВО

— Приямерно2oo метров юго-восточнее скважины @Bl в-

вё;}хаа@гз болота наблюдается уступ. Здесь позерхность 60
лота неходится примерно на 1,0 - 1,5 м ‚№а3 чен в; |
скв. В 81. Причиной образозания уступа является ужеупемя=
нутаядюнная гряда, пересекающая западную честь Ра

гену. Отнетни поверхности болотев восточной перве-

го перепективногогколеблются в пределах + 5,50 - + 6,50.

Изиболее низкие отметки,порядке + 5,50 - +6,00

деютея на территории, примнкающей ®

Основной структурной особенностью участка 0,

что коренные породы залегают эдесь неравномерно, ими обра-
зованы небольшие неопредсленной Тормы впедины и повншения,
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тина брахисинилиналей и брахизнтиклинелей, Однаив тевих —

впадин в юго-восточной чаети участка, ©

центром в районе скважины № 210, Северная честь впедивы -0

свванинами В@ 224 и 213 образует ŠMW„ где се--
верное крыло флексуры поднято, & правое —опущено,Ампа
туда.перемецения одного крыла относительно другого ©о=
ставляет 17 метров. Кощность салсспилоских отложений ®—
пределех северного крыла флексуры в сквалине @ 251 составе

ляет 5,15 м, южного - 24,05 м /скв,Ё 210/. С восточней u

западной» впадина огреничивается подобными кефлек-

сурами. Восточное крыло находитсяне 16 метроввнше
лее глубокой части вподины, западное - на 20метров j_
= Ā

5 /*
demisš tЙНка

Всеми скважинами, пройденными в пределех упемннутня

‚вскрытя большего иля меньшего размера,карстовые
пустотн, уксоынвеютиена зытелоченность пород соласпиле—

ской свиты на этих участках /скв, ВВ 65, 205,209, 207/.
Скважиной № 210, пройденной в центре впединн, подебные —
пустоты не встречены, — | ' В

bnagduna

Знанительно меньших резмеров, округлойfopus! явходит
ся в северо-западной чести учаетка с наиболее глубеной —

частью, примерно, в реайонескву Е 219, Глубино.впадины -
превышает 10 м. В центре вподины мощность отложений сё

ласпилсСкой. превивает 1? м. | - -

В юго-заледной части участка находится поднятие,пмею-

щее фо пологого вала, ОСЬ ПОДНЯТИЯ э№а№№ 3 W“'

веро-западном направленит, Северо-восточное крыдо этого-

поднятия образуется уже упомянутчм Флексурообразины
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бом слоев. Бго-заледное крыло нологое; не зеподе оно

переходит в поверхность, - |

Мощность пород сласпилеской в центральных частях

колеблется в пределах 3,5 - 4,0 [. 6 й

223/.

| Юго-вападная часть участка замнквется куполообраенны

полнятием е центром в рейоне скважины В 52=с.В пределех

этого поднятия саласнилсские отлокения отсутствуют. Ядро

его сложено пЛявиньсСкимидоломитами,

водоносным горизонтом, имеющим эноцение для

мирозания и существования сероводородныхвод в пределах
—

Первого участка, является торизонт. стот гори-
—

зонт имеет распространение на всей терризории участва. —-

Пьевометрическая поверхность плявиньского горивонте распо-
легается на высоте от 1,21 /скв.Ё 80-a/ до 4,54 м /скв.йßl/

поверхности земли, — ш

пн

‚
© направлении движения потоков плявиньских MOEHO

судить по ях, установ-е

денным по замерам в буровых скважинех. показали‚что.
в запедной части участка в скв.Ё В1 отметна'
кого уровня равняется +5,09 ‚ в скв, В 210, |
в части участка = +4,18 и в скважине В 213, -

в свверо-восточной части - +2,50. Из этого видно, Что педе-

ние поверхности вод этогогоризонта направлено на северо--

восток, откуда следует, что сток плявиньских вод с участка

происходит непосредственно в коре,
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‚`Гидрогеологические саласпилеского горизонта-
в пределах учестка изменчивы и определяются непостоянет» —

вом мощности водосодержащих отложений, различием водопре-
в различных частих

дренирующим влийнием естественной сети %’гж::'
подпитнванием саласнилсского водоносного горизонта грун -

| саласпилсского водоносного горизонта. -

летея в пределах от нуля /скв.,№so-е/ до 17,2® м /скв, B

219/, в зависимости от структурных участка, |
Наибольшую мощность горизонт в ,

сти впедии, нзименьшую тем, где имеются структурные |
нлтия. Как уже отмечалось,на поднятиях соласпилсские об- 0

разования частично, & в местах

ковой экварацией уничтожены.В отдельных местах учаетна,
как например, врайоне скважин P67 x B 223 сохранилаеь -
лишь нижняя гличиствя часть свитн.

— | -

Неравномерная водопроницаемость пород саласпилсекой

свиты обусловлена тем, что в местах перегибов m

указанных флексурех появилось большое количество трещин,
создавших уславия водопроводимости, выцелечивания

и образования пустот, | —

Ha тидроизодыев Первого участка /mpm, P J6 /

видно, что движение потоков саласпилеских вхз

участка направлено кзоне дробления, по которой

дуют дельше на восток в сторону Верщупите и Слове —

ского озера» этой же керте следует, что в районе ewa—
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жин В! 206 и 216 имеется участок пониженной водопровади-

MOCT, B чего на рической поверхности

саласпилсского щаагагоравонта порог,Ниже
по течению, восточнее скв. В 206,amс

леспилсских отложений увеличивается и упоиннутый порог

исчевает, | ‚ о

G. . *! : ._
К

* ь к й yw й йд 4 яыīs% R

водоносных горизонтов покавывает, что пьево-

метрическая поверхность свзласпилсского горизонта неходите

ся на высоких отметках. Исключением является

скважин № 216, 230, 209, 205, где уровни вод

находятся па 20 - 30 см выше уровней сзласпилсских вод.—

Подобное явление объяснлется TEM, UTO

ВВ 218 — находится в зоне дробления, чего
внсота пьезометрической саласпилсекого водо- -

носного горизонта адесь нижечем в других местах. Пример=.
но то же в рейоне 200- 205,

сти саласпилсского горизонта в виде указанного. поро-

T—: — - -

— Грунтовые Boju впределахучастнка залегеютвторфе, —

песках и песках,подстилеющих торф. В отдельных мес-

тах зелегает прямо на

Сток грунтовых в восточном непровле -

ния, частично на север в направлении Кениерского озера ®#
частично в Верпупите, | | j
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`° Особенностьюгидрогеологии участка то, что

зеркалогрунтовых вод неходится выше пьевометрическойпо-

верхности салеспилескоговодоносного горизонта. Отсутс —

виеили маломощностьморениых сутлинковв

пород создают все благоприятныеусловия
груятовых вод болот в свласпилссквуюсвиту.Подпитывание _
саласпилсскоговодоносного горивонта грузитовымиводамя

происходиткак на территорииучастка,таж иза её преде-

лОВ . | | : . | - —

T аОО

Второй перспективный учесток psacHOoNaracTCaKo7oo

востовуотгорода Кемери, Рельеф участка и геонорфолоти -

ческие условия разнообраны, Найболее далекая — --
часть его в пределн болота Ёгзі самая окраина -0

воторого покрыте лесом Северо-восточнее болота участов—

пересекается полосой невнсоких дюн, нирина.которой эдесь

достигает 2,0 - 2,5 2MВ рядемест в пенинениях ни--
мя находятся торфяные болотда —

Далее к поверхность зоняте)

мелким торфинижом, В настозщее 4осу-
шенным,В крайней севернойчасти встречеются отдельные—-
места, где торфяник отсутствует и вместо него на поверже.

выступают суглинки коренные жореды: -_—

>°Общий уклон поверхностинаправлен © юга на север. _

Краевая часть болота БуТирелю характеризуется отметками

+ll,O -+15,0, облаеть в скаеВ 311 - +ll,O,



*

рейоне скв, В 29 - +9,0 - +12,0 и в paiome ceNepuee 6-

лезной дороги - +4,0 - +5,0.

c Иа учестком, В то же самое у него

ютея и свой особенности, Здесь такле имеютея впедины и

поднятия, однако не столь резко выраженные» как

yuaceke. Крылья впедин и поднятийболее потоги, перемене-

ния по вертикали меныше, _

— Hamdomee глубокая впадина векрыта скважиной © в

центрельнойчасти участка, Вте впедине в видле В
мульды в северном направлении sa пределы участка, —

К юго-ваподу и юго-востовуот впедины располагеются под-

образованныйдвумя поднятиями,более крутой. Величина

мещения породпо вертикалиотносительно юго-восточного —
крыла достирает 1214 метров. В

КощностЬ пород CAKACIMNCOKOI CBUTHUна шоднлтиях KO

леблется от нуля /лоднятие у восточной границы участке/ —
до 5,49 м /поднятие с юго-запедной сторонн учестна/. —

юго-восточного крыла от скв. В 311 /у квраяболота
Б„Тирелю/ до скв. № 812 /у жел„дороги/
дробления, изобилующая каретовыми пустотвыи. —

Мощность водоносного горизонта,как и на llepßoMyuaca=-
ке, зависит от структурных особенностей учаютка. В ё—›

лах впедин мощность водоносного `горизонта неибольшая, на_
ноднятиях - наименьшая, В отдельных местех, где саласпилс-

ские породы отсутствуют, кэк например, в пределах подня-
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тия ресположенного в краевой, восточной частиуч
Саласнилсские водн отсутствуют совбем, ВЕ

В пьезометрической саласпилеского водонос
ного горизонта имеется резко выраженная депрессия, осЪ во-

торой вытьнута с северо-востока на юго-запад и совпедает ©

вышеупомянутой зоной дробления /прия. B(6- /. Bam —

ральной части депрессии пьезометрическая поперхности KO

%,‹;›жн@а&% Педение ‚ровня от 31I=-й скважиныкa |
В 312, на расстоянии: 3,25 вм не превышает 0,5м.Ни-
же по течению потове наблюдается сгуще-
ние изопьев, что показывает на более резкое изиепение у&@е&п

на поверхности вод»
—

—

. o карте гидроизопьее видно, что зона дрени-

рует саласпилеские водн с окружеющей территории, С запеда,

юга июго-запада салоспилсские воды стекают к эвтой
*

где меняют севоенапревление и следуют в а&з&;
направлении к берегу Рижекого зедива, В

-

ŪpaBHENMe NKBEBOMETPMUOCENXповержностей соласпилсского

и плявиньского водоносного POpMBONTOB NOKASHBACT, UTC Upm
мерно на половине xz;ģ учестка, преимушественно в цен--
ральной его части, уровни саласпилсского горизонта неходят-

ся ниже соответствующих уровней плявиньского горизонта „

/прия. № _/4 /. Подобное явление объясняется тем, что в —

результате дренирующего влиянияязонн дробления в центраяъ=

ных частях участка произонло снижение пъезометрической по-

верхности саласпилеского горизонта,
ВЕ

Грунтовые воды на участке, кек W BOOGIE B MOCNeKOBANH-—

ном районе, залегают в песченых и торфрянистых отложениях.-
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С участке оки стенают в северо-оададном направлении, где

‹зсзжт канавами H KO wmwwā aaī;,ļ гра-
am“ стекают в речку Вертупите.,Корайняяюго-западная š;

участка дренируется непосредственно речкой Вершупите, —

В северной части участка пьезометрическал поверхность

саласпилеского горивонта изходится выше šw%gxmaw труп- '

товы: вод. На вссй остальной площеди поверхность щз
вых вод находитея: соответствующей позерхности

пилсского горивонта, причем в районе свв, Г 311 разница,—.
этими поверхностями составляет более чем З Ī——»

| Питание саласпилеского водоносного горизовта участке _

происходит за сечетпритока воды © территорияй, располо- —
женных вне его пределов. Одноко, не исключеча всоможностье

что в отдельных местах участка происходит такле подпиты-

вание инфильтрующимиея грунтовыми водами. В свлай© тем, —

что пьезометрические уровни илявиньского горизонта в
—

центральннх частях учестка превишеют уроваи саластилеско-

го горивонта, имеется также возможность частичного пере- -
дивания плявиньских вод в салаелилсснвуюсвиту. —

ВЕ

З/.Третийперспективныйучесток

Tpetui uepcnekTußumi участов неходитсяв крайней, —

северо-восточной чести меспедованного района. Посточнея
часть учестка располагается берегом Рижекого

ва и Слокским овером, аападная = менду берегом и

болотом Равену. /прия. ®_^_ /. Е |
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Прибрежная полоса Рижекого залива занятадюваши. В _
западной части участка она уже, в восточной шлре, Учас--

ток расположенный между дюнами и озером заболочен. В за=
падной части участка дюнами й болотой протекает -

Сдсодене,ксторая протекает по слабо выраженной В

рельефе впадине, оТ дюн и от болота позерхность впединя

имест слабый уклон в сторону речки, -

Строение третьего учаетка простое и отличаетея — OB

строения первый двух. Залегание коренных пород бодее седо-

койное, Впадины И ПОДНятиЯ &Ё&з@зтщэз&; По напроялению ®

востову и а&гз‹&ру имеетместо подъем, в) š.īš%š*šīww% чего

саласпилоские отложения в этих направлениях зыклинивают- |
л.

Саласпилеский водоносный горизонт распространен на

всей территории участка, Кощность его здесь колеблется В

предолах от 2,23 м /сквеё 41/ до 13,45 ш /скв. 8 409/.

Пьевометрическал поверхность соласпилеских вод нодово —

опускается к моро. В части, прилегающей к ютной окреине

учества, в дьевометрической позерхности солеслилсского -
горивонта иместся депрессия, ‹%&.а& + UTO са

д@;е„ вод из
.
учестков, &&ё&%@ё юго-запаедное, |

направлены к Слокскому озеру, -_— -

> Питение салаепилсского горизонта в пределах участке —

происходит исключительно ва счет нотоков © юга ©о сторояы.

озера и болота Слокае и с звпацасо стороны болота Ратану.
Дополнительное питание ЩЕЪ%&@ЁЫ%Ё% счет m ша„про-

езчивания в саласпилсскую свиту маловеронтно, поскольку —
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превышение зеркала грунтовыхвод нед салесшалоскими водён

мя незнацительно и только в пределах полоен оно —
достигает такой величинн, что иметь место

`

рация грунтовых вод, но в этой зоне саласпижсская свита —
выклинивается и воды её сбраенваются в море, Точно тек же
не мовет происходить проникновение в саласпилескую свиту.
плявиньских вод, тек как пьезометрические пожверхноети —
практически не различаются по высоте, _

4/„Райониспользуемых источников.

| используемых источников располерается на терри-

тории существующего пос„Кемери и к югу и юро-

западу участков, .
— -

В напровлении с юго-вапада на северо-восток описывае»
мый участок |ašā здесь @% Beptie

упите. Рельеф местности спокойный и лишь в части, примне
кающей ® юго-звцадной окраине пос„Кемери и дальше к юту,—
он разнообразитея всхолмлениями дюн. Вся территория, ва

исключением самого поселка, m

Отметки понерхности земли в пределехпос„ Кемери

колеблются 310 5,50м; в южной части участка

поднимаютсядо 10 м/надюнах/, В —

В зелегании пород характеризуется свонмя —

особенностямя, Большая честь района занята структурой та-
па обрахисинклинали.Ось структуры вытянута в

север - юг.Севернея часть структуры более узжая, имеет
—

вид клинв, расположенного между двумя поднячилиыи. Наибо-

лее глубокая чаеть структуры располагается в районе сква»
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жин В 16-с u 200. Амплитуде структурн достигает 18,0 м.

Вдоль восточного борта ее располагаются используемые серо-
водородные источники курорта Кемери /Парковый, Павильон- —

и др./. | -

Юго-вападная не имеет столь резковыра-

женных форм структур. Здесь они характеризуются более по-
логими мягвими переходами от поднятий к заключесным между

пород саласпилсской свиты в преденах струк- _

туротрицательного тида составляет 19,95 м /скв. В 16-с/,
положительных - 4,1? м /скв.Ё 6?/. У юго-запедной части —
района,вблизи северной границы болота Б.Тирвелю, |
скважины № 50 саласпилеские породы и породн залегающей ни-

же плявиньской свиты отсутетвуют, — ВЕ

Район используемых источников в пределех поселиа,так- |
кек и районы 1 и Пперспективных ‚ характери--

зуется большой трециноватостью салеспилеских пород и
товымя пустотами. gģ&%aāxm водн поступают сюда @ `

юго-вапедномх стороны,

центре BoOfju речной

Вернупите, всокрывающейэздесьпороды саласпилссвой евиты. -)

В непоередственной близости от используемых источни-
ков уровень грунтовыхвод находится ниже пьезонетрической
пове саласпилеского aam PrOpuBORTA. Hū-
правлению к югу, юго-западу и зеподу от них напорная по-
ва№ъ саласпилсского горизонта находится эначительно |
ниже зеркала грунтовях водь | | В
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` Сток грунтовых вод в этомрайсне происходит либо
&апасредмвг&н@‚‚ либо черев еистему дренажных конав в

речну Вершупите,
—

. —

‚ Особенностью химического состава саласпилсеких вод.

всех описанныхучастков является их внсокая минерализа
ция, до 2,5- 3,8 г/л и позышенное содержание сероводое —

рода - o 60-70 ывіа„' %ё% компонентамя# Ёё‹ёі@%* |
цими внеокую №№являются сульфаты /до 1,2- —

1,9 г/я/, гидрокарбонаты /0,2 - 0,8/и A4 -
0,7 г/л/.В пределах Первого перслективного участка маже —
симальная минерализация встречена в скв, №! 206, 20?, —
где она составляет 3639 мг-экв/л, минимельная — B екв.
PE 217 x 221 — 11-14 мгеокв/л, Пониженная минерализация —
встречена токжев крвевнх частях участна, в скважинах —--
№ 208, 240, 67, где 8 пределех 510

Максимальное содержание сероводорода приурочено ® —

дробления я протягивается полосой сЕв.Ё В1 xs.
В 219-206. — - | _ —

— B пределах Второго участка минерализация колеблетеян:

от 20 мгевкв/л /скв.! 311/до 40 мг-екв/л /свв.В 305/,

Содержание сероводорода от 68-70 мр/л /свв.й 29, 305/ao
14 мг/л /свв.В 320/ - 16 мгу/л/скв.,ВЗll/. —

саласпилеского водоноенесгогори—

на Третьем участке колеблется от 10 мг-экв/и /скв.
E 410/ до`4s иг-вкв/л /скв.№ 401/, содержание сероводо-_
рода от 56-60 мг/л /скв.® 408/ до 14=11 мг/л /скв.В 410,

413/.
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Сравнение перспективных учаетков их

в обеспечении курорта более концентрированной —
сероводородной водой и его дельнейшего развития показы-

вает, что вода с наиболее высоним содержанием сероводо-

рода находится на Шервом MWтивном участке, Наблюце-
ния показали, что на Первом участке концентреция в сред- |
нем 6-10 мг/л выше, чем на Втором участне‚ а |
при испольвовании их предпочтение долтно быть окезано
Первому участку, Несколько сольше расстояние Первого уча
стка от ванного эдания /200 мь/ по сравнению со Вторны
учестком не может служить препитетвием пля его а—›
редного использования, — | ‚

` —На Третьем участке кондентрация несколько меньше ‚чем
на первых двух учестках, :

Однеко местоположение его озером и берегом й

дюнн, сосновый лес и незастроенность участка требуют оче
—

дать предпочтение этому рейону при дальнейшем о
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Для выяснения стабильности расхолов водн и I%&@?&3@%@@3›`

ции сероводорода на кетдом ив перспективных участков

проведены олытные откачки © замером расходов, наблюденияе -
ми за изменением уровней водн по скважинам, p&gmmawa
в обдести влияния откачки, и отбор проб из центральной и

наблюдательных скважин на общий химический состав, —.

Чтобы учесть изменения уровней воды, происпедних под
влиянием климатических факторов ва время откачки, по всем:
участкам производились также наблюдения уровней в скваяи-
нах, расположенных за пределами площеди влияния откачки, -

На 1 и П персепективных учаестках з&гэ&@‚ч проиаводилиеь

из ён@цаанъа& оборудованных опытных кустов, СостояЩих MS

одной центральной и шести наблюдательных скваяин, Наблю=
дательные сквалины располагались по лвум взаймно перпен =_

д&зі@л& рным лучам, из которых одив был задан по направлению
движения потока вод садаелилекого горивонта, |

Первая наблюдательная скважина паходилоасьВ 10 м,Вто-

- в 30 ми третья = в 70 м от центрэльной сквалины,—
По третьему участку откачки, согдаене программе, проводи-
лись из двух разведочимх скважину по Центральному учестку
-īS Паgmeģaw источника, ;;‚; которого в настолщее время

используется курортом, ВЕ | |

s, NiuuоК
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1, Динамикасоласцилскоговодоносно
горизвовтапойоПатныхOTßAUKAN

1/ Первый перопектилный участок_

‚ Не первом участке опытный куст был заложен на расстове

НиЙ 2800 м от курорта, Располагается он в болоте Р№&>
у проселочной дороги Кемеря-Антчныциемс на расстоянии —
200 мот оконечности полупогребенной узкойдюны ‚слабо вн

ступающей нед поверхностьыюболота, — о

Откечки эдесь велись с 22 ноября по 29 декабря 1957 P,

общей продолжительностью 3? суток, В кечестве центральной
испольвована екв,Ё 231. Перечень основных свважин, В Ко-

торых @&шааздидизь замеры уровней, и расстояния этих

скважин от центральной даются в тасл, №{6 „‚ресположение )
сквалин видно на прищ. №[6

„—

Расстояние наблюдательных сЕВалин от центрольной н8

оO. Iперопективном учестке
—

pacov.
B UM

ресет, Е В расет, В В —paces,
Скв, ®М о скв, ВМ,СВ n

!
;
$

109190 — 211 1470
?25 — 212 , 1885

1300 — 213 1240

18 286 2268 —420

Вoа

P 1

219 ‚ 1010 27 630
220 0868 028 10

'
86 8 10

1

200 o 214 906 20 m . 80
Ъ

š

0 | | 70208

209

1170 215 585

0 — 216 0

s —— 217 840

4 |55 a 80
š

210 a | ) |BB4 —||7o
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`° Н полученным двиным произведены подсчеты ковфlициен-
тов и скоростей {фильтрации,а также линейных скоростей —
движения воды во время откачки и пои естественных укло-
нах пьезометрической поверхности саласпилского воденоено-
го горизонта, ` о °

Тек как уклоны пьевометрической поверхности /прил ® /@/8
/ в пределах участка разметения лучевнх сквелин М пее

большие (между сквелинами, расположенными в 80 и 70 метрах
от центральной, при максимальном понижении не превышеют —
0,004), то можносделать заключение, что движение саласе —

пилеких вод в пределах ! участка, даже во время откелии,

происходит по типу ламинарного, -

Данные о понижениях и расходех, потученные при откаце

ке, производятся в табл, В /7, °

-

Данные по опнытной откачке на 1 перспек
тивнон участке

a P 2Таблица©

1, Диаметр центрельной okßaTuuu /P 231/ - 146

w. NONHOCIb BONOHOCHOTO Горизонт®@ .2| — ,00 u

З.Дебитпри іда&@ж aaam * _Ma/ay*

4, Дебит при П пониЖж@НИИ 600 sisosnenes = 1280

о. Дебит при 0 пониЖженИИ „..г..овооаневе. - 200

| | пониженияуровней m

. | | 1.,M nommermAX | M .

п/п
пониленияу — — НИе

j i ' ; { 3 j
ivirāaaam 2„.-………..-…. ее ееа оледнЕ,l*ВАе- “аоауа ой Яе чер танра нонаныле Зщ оья

ц энымы л./\ь…›‚‹...„.._.‹фм„._"и гагēm aam ka ab :--»m.w_ģ--m„s„.u топусиненейнсусоенсонтууьы еаka aa aaaāāāŽ & |1 R 104 |
и

Ž— aaa !kaitr emp ььВАОМ НИФ РА КОА УОН оок ра воч ой оача л ооа" оан лн

ОŽ— с +

1 скв,№ 231 /центральная/ 1,16 | 2,15 | 3,27

2 cam,.865 /наблюдатель
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1
ЗМРВНЕДЬЙ,

сойемним че
Исбы эу

оц леечие ат

38— скв,й 208 /наблюдател/ 0,28 - 0,44 09064
ч—d

S скв,й 200 . 01 090 04

0,— 0,00 +0,09

7 оскв,й 209 €" | 90 6. 19

е скв,й& 210 - 0,06 ,18. 018

O скв,й 211 о'ь

10 скв,й Эl2 „йче 07 0,13 019

іі ` ёЁЁжЁЁ Ёі& ш“м

12 скв,й 214 .

13 скв,й 215 Ž 0,10 — 0,416 022

0,28 04 0,%
15 скВв.,й 217 — PA ” 08— 1% 1,
16 скв,Ё 218 „" ģg ` ģg ' ī ‚ЁЗ{З
'Š? сокв,Ёй 219 жаь 0,10 01 0,%

|om 06 0

19 @ЁЙ@@ 281 Ā" 0,10. 0,16 0

20 скв,Ё 228 — 4 0,9 1,4

о1 oun,l 24 25 īīī īg ЁЁ‚Ё@

, СКВ,й 200 mči | 09| 0| 0064

23 скв,й 2026 'm 013 091 — 049500

24 скв,Ё 257 w" 000| 0,%0,01

| есбооекн.,@ ; @‚@ё gggģ 2?&34

04 0 — 1,08

эv!“

26 скв,? 208 078 — 1,08жот

W скв,Йй23o

28 скв,Ё 233

29 ° скв,К`234
1, 1 2,1

w"am.

,
ж ов 231
6—ь
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Харектер движения водн установить таные —

цутем вычиеления показатела степени " "в навестной —

формуле Смрекера, Известно, Что т<1 /

потока подземных вед является ламинерным, @ при M22

движение становится турбулечтннм, Этот покаватель опре»

деллетея |
|

—

_

[s%"[ 5/5

где Sw v понижения уровнейвм, в @ m
соответетвующие расходы в м°/сутки,

Подетавляя в Формулу числовые SHENOHMI BTOPOPO TOO

- 2
"пебынии ж __‘ё&ё146 12

: %ьš ж ЖЁ Ē š
=‘* ^Ē і

т.,е,ведичину несколько больше единици,

Для третьего понижения получим:



a

327 а1 З ,оl4оожo ,13244 ,

т,©ё,величину,меньынеединицы,

Отоюда следует, Что и при третьем понижении движение

потока воды имеет ламинарный харонтер, Исходл из этого ,

расчет козффициентов фильтрации "К" производился по фор=

муле Дюпуи, а именно, | |

ī= 0505 0 —& ›{&@%…@—“Ц где- '97?( ģ —

( - расход скватинн при откечке,

, и Х, = расетояния HAČNOKATOINBHHX CKBAKMU OT KOHT—-*” Бальной Сквалины; |
S U 92 = понижения уоовней в соответствуютих сквё

тинах;

M = MOINIHOCIBBONOHOGHCPOгоривонте,

Koopjummenru junkepemmm /ra6u, /д № по первому уча

стку рассчитаны для различных неправлений и различных -

частей участка, где падение уровней было не меныше 0,0? -

0,08 м, Результаты вычисления показывеют, что в пределах
учестка зэзлёэё@ици'ё&згь& ;šmm&ī?gagšm в саласлпилскох сВвите ё&@*›

няются /если не считать, как единичный, интервел между

скважинами 238 и 234/ в пределах от58 до 347 м/сутки,

Неибольние Rm:ģģš;a%ēmģā Ффильтрации наблюдаются в | 33& -

дробления и развитил каретовых пустот, Неименьная воде -

проницаемость наблюдается в северной, североезаладной и -

запедной частях учеастка,наибольшая = в ЮРО-ЗОПОДНОЙ,

кожно полагать, что величина коефициента Ффильтрещии

для участка между скважинами в5 284 и 217 /Ке27B м/сутки/

является преувеличенной. Дело в том, Что юро-вападнее
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скважины К 217 происходит выклинивание средней восточной _

части саласпилской свиты, вследствие чего непосредственно

под четвертичными породами вскрывается глинисто-мергелиее`
тея часть свиты, служащая водоупором для этого горизвонта, V
Повточу при.откачках иа центральной сиважини опотного кус=

та в районе скв,б 5217проислодит больнее нарушение равноее

весия между расходом и приходом вдщ чем в других и@в@аж‚

равноудаденных оФ центрельной скважинн, 000 KONEHO выв-
веть &аа&іит@з&ь@ Зольшее понижение уровня водн в скв,й fšī?

*

470 приводит к уменьшению знаменателя в Фермуле Дюпуи и, —

следовательно, к увеличению знацения коэффициента фильтра»
am — | В В

Коэфрициент Ффильтредии дло участка меяду сквожинеми |
В 216 и В 224 /K=sß м/сучки/ , по-видимему ; несколько преж

уменынен. Здесь прослои саласлилснкой свичы,‚вскратьые сква»
жинах опытного куста, залегают непосредственно под _щ |
а в скв,б 216 перекрываются водоносными отложениями сред= —

ней части свиты, Из=за сривнительно небольшого расстояния:

между опЫ кустом и скв.. 16 и веледствие частой переём

межвемости гипса и доломитов водоупорными поослоями, при- -

ок BONH из рейона упомянутой скважины к опытному кусту—

при откачне происходит преимущественно из слоев в0

доносного горизонта, в то время век в верхних щз@@д не-
гта;_ждс@ажи перенос воды к центральней сквалине ватруд- -

нен, Поэтому не исключено, что снижение уровня в нижней —
части горизонта больше, чем получено при замерах в верхе —
ней части, В В



m :таблица B’.‚

Kospļummeneu wCkopocem фильтрации по 1 перспективе
ному учестку при U понижении

напревления дебит ( мощность расстояние — понижения в "ицо —уровняныерасе fumāgpas
между Сквёа- в К/ воде наблюдаем, / наблюдат, Zmm мекду стояния ции
жинами В: М /сут. HOCROPTO сСкВежинот - скзалинох й4-4 Šу. ЁЁЁЁЁЧ г

| горизоне центральн. - Вн.
MS-S намя —сквежин. — —| ‚та —m | — ° М(3-4) №Меут R -——)

РО° В H — 3 5 ВЕ —

— — —
‚ | ннн НВр A
254 0 — ©‚Э |' 70 |,l 2,21 о,7365 | B4 — .10 40 —ļ& )
ЁЗ | %…& | - 7Ū ?Š*ĪŠ ī Ё ;…ЁЗ ;Ё}% Э@ЁЁЗ”Ё} в© | Ī &%3 Š ; ŠŽŠ% ģ
234222 m | 85 291 | 424 |0,187 109 ī.| 25 ū
234218 20 21 ROO oO o 106 M0 A
218-219 — 880 1010 130 |2 0,106 | 7 | 188 m

#4-217 — 065 |Mm 2m |1 07 | = 0 0,41 ) = | 0,39—
m%210 — оо

©® Š2024 j9, 0,079 |9B | 0,57 | 1 *ŽĪ
229209 (0 | 80 1,0 | 0,19 0,206 219 0,70 60 0,26.)
206210 — 0280 | 80, |O,IB |0,470 | 008 B ) 5
230225 70 |25 |I,OO |0,64 0,338 250 |0,30 215 )05-
225221 | | — | 485 |0,64 |0 0,10 |BB |l, 20 | )

228215 — m s |O4 0 0,0 |96 ) 2 j.10 |9 ! 0,07| | g; )

295-214 s | 96 0,218 — 111 0, o

026 18 |O9l | 50 - 0,38
U,m49

0,18
+O,OI20908 . |ll7O!

š
; 296 0,24 | 190

258 |O,O | 210

2088220 | aņ 90 o9
0,19

0408
0,352

%

0,38
0,23| 420

b
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t
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Для всех остальных частей участка полученные значения

козфициентов {ильтрации можно считать более или менее —

соответствующими действительности, T.B. мощности водонос
ного горизонта эдесь примерно совпадеют с мощностями в
Hpojenax ONMNTHOrO KyOTA,

Скорость фильтрации во время отканки подечитена `по

формуле У - К:

1/где » скорость фильтрации м/сутки

- коэфициент фильтрации иK

J

По данным таблицы № 18 видно, что скорости фильтрации
по участку во время откачки Н понижении а&ё№“-›а
пределах om 0,% до 0,68 м/сутки /если не считать-
вал между скважинами 233 и 234/. ‘ — —

Скорости фи льтрации при естественных условиях /табл,
№ /9 / подсчитаны 10 уклонам, взятны с карты гидроизопьев

/Mpua.B 10 / canacmuckoro водоносного горизонта /построен»
HOl 10 saMepām ypOBHeN KO ONNEHOI OTRAURM/ M ROBŪŽUMMEHTOM

Зильтрации, получениным расчетнни путемпо данным от

KOURU o
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скорости ;:Ёэаньтёщаи при естественных укло+
HAX по 1 персопективному участку

направления — педение уров- расстояние коэТфидие СИороеть

a = | между сква пиен® — {илЬтр®й
жинеми PĒ скважинеми м,| жинеми м. |Фильтрац, ций —

. . ;„……„………„…………………
анцч вначачсьеучаat am “**WWWW»'«W««MWW—-Š«mm»ķī«ķuwļ«ļf«„%w„

218 - 219 | б,72. m | |

< | ņ6 m | 4 / 0,4 —

-m |. .- m m ā
209 - 208 š — 0860 | 840 | 198 ті&

-215 | 048 l m | |Mm
04m | 8 190 | | m

`

] ; ) - + Н

— Йа таблицы следует, что скорости фильтрации при есте»
ственных уклонах пьевометрической поверхности саласпиле».

кого водоносного горивонта на первом-участке колеблются—
в пределах от 0,02 до 0,47 м/сутви, — ВЕ

Действительная скорость фильтрации будет равнятьея _

скорости фильтрации, полученной расчетным путем, деленной

на wāa;žxma& Истепень/ скважности, Принимая средний о |
коэф!ициент скважности на первом участке o.lo,дей-
ствительная скорость {ильтрации по приведенным направдее.

Ниям будет равне) | : |
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I,Nemy cksaumam 218219

% ® * s.l

š ”” * 234е F- 0,5
- 1,0

1,8-

0,9
=

Ža

4, " В 234218

č "" M

5«& я ” 1&3

?, " * -—200M%26

% * ® #ч аоа

206210

Кели взять направления 1, &, 3, 4 и®, как наиболее —

соответствующие направлению движения вод саласлилекого —
горизонта в природных условиях, то средняя действительная _
скорость фильтрации при естественных укленах пьезометрие

_

ческой поверхности саласпилского водоносного горизонте по
лучится 1,76 м/сутки, или 640 м/тод., (0

— Ие формы пьезометрической поверхности саласпилскоге —

водоносного горивонта в конце U понижения следует, что '..Ī_-_
ток водн к пентральной скважине во премя откечия происхо-
дит более или менее равномерно со всех сторон /прил„Т®6/
Заметно лишь некоторое увеличение депресжионной воронки 8;-
сторону скважины № 217, но это, квк укеуказывалось ‚объяс
няется тем, что за скв,й#2l7 происходитзжа@ё /
ласпилекого водоносного горивойте и вовмещение израсходо- —
ванных масс водн в етом районе может происходить лишь 8а —
ечет вертикальной ин{ильтрации бодотных вед в салабпиле-` —
кие образовения и за ечет притока их со стороны скважин —-

В В1 и 206%00.
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Тавим образем, при отсутетвии притоке в рейон —

скважинами №# 231 и 217 по пласту стороны №

жины № 223, во время откечки происходит нарушение равнове*
сия между расходом и питанием этой части участка в

__

шей степени, чем в других частях, где возможно поступле-
ние саеласпилских вод по пласту U MS более далеких мест,

Только этим и объяенлется наблюдающееся здесь энечие -0

тельно большее снижение уровня салеспилского водоносного
гооизонта и знечительно большееразвитие депрессионной во-
ронки, | | | - — —

‚ Некоторое увеличение депрессионной воронки намечветея

также к '@&в;@ - по неправлению к скв,# 80-а, Ho w вдесь —

это объясняется %&ы& же причинами, По направлению к скВ.т

Ё наблюдвется поднятие пород саласпилской свиты и _

выход на подчетвертичную поверхность нижней, глинисто-, —
мергелистой части свиты, благодаря чему и аздесьпри откощ
ках будет затруднено восстановление уровней из-за относи_
тельно более сильного нарушения стоком и питанием —

данной части участка, По гидроизольез саласпинское ›
го ‘водоносногогоризонта /прил, @ 16 / видно, что при ес=-

’і‘ёа%%йі@ уровнях на больвой площади, оконтуренной_%ma„ |
хинами № 209=026-206=214=210-32 и 202, уровни

ческой позерхности держатея почти на одних и тех же отмет-»
ках, Горивонтальный перенос воды здесь, са ФнтИВу› и:

тически не происходит, Й так кекуровни и га@ьга%а; ад C)

ласпилских вод здесь выше пьевометрической поверхности —

плявиньского горивонта, то можно полагать, что на данном
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участие происходит в энечительных размерах подпитывание —
плявиньского горизонта смесью саласпилских вод © Групто-.
выми, Вместе с тем в пЛЯВИнЬСкий ВодоНОснЫй Горизонт мб» _

гут пронивнуть сероводородные воды, образовавшиеся ранее:
в саласпилском водоноснем горизонте, При этом, HE иеключе-

на возможность появления в плявиньском горизонте очата об»

разования сероведореда, — | —

24Второй перспективныйучасток_ В
Опытный куст второго перспективного участка заложен

—

примерно в 100 м к северо-вапеду от пересечения желевной —
дорогой канавы "Лужню Гравис", Расстояние между опчтным —

кустом # ванным эдением курорта - —2OOO м, |

Как и на 1 учестке, для получения характеристиви B6

дообильности участка проектируемого водовабора и показае
—

телей водопроводишести по основным направлениям, & тенже —
чтобы получить данные о стабильности концентредий , 5

‚

из центрельной скважины опытного куста произведены JU - -

тельные откачки. Начало откамки -29 июля, окончение =
—

10 октября '“i?? г, Полученные при откачке понижения W 6- 0

бит центральной %&s x&ģmā B ā“ī%ģ 20
°„ |

| В *аслища В —

Для характеристики режима работы скважины построен —
график зависимости дейите от повижения /рис,@ 13/, кото-

-

рый показывеет, что движение потоков воды при втором й

третьем понижении имеет турбулентный характер, v
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Для проверки режима движения саласпилских вод ® ©квё»
жине определим покаватель степени "/1" в формуле Сыреке»

Длявторого пониженияимеем

7 120 =(0 0170 . 010798 = 18451 -1 40
: ČŽZ 440 =(0 g В,Б о6‚ сО Та ,:

Для третьего понижения
— Š

m 122444- 0_1,20, 99990 = 00798 , .ĒŠ *

Č i .g-;j"-,jģ
-

; ч &%"
- 3;3?

| Значения показателя степени "/П " свидетельствуют,
что режим движения водн прн втором понижении является
смеванным, @впри третьем - турбулентнны, В

Теним образом, результенывычисления подтверждеют

ранее сделанные выводн прирассматривании грейика зави
симости дебита от понижения, П

Однако, несмотря на это уже в 20-30 м от скважины по»

токи селаепилских вод движутся по зекопу ламинарного дви»
жения, Это хорошо видно на картах откачек, При всех трех.
понижениях, уже в 10 метрах от центрельной сквалинн уклб»

ны поверхности не превышеют 0,17 и прэктически не отли- —

чаются отуклонов,существовавших эвдесьдо откаяни, —-

— Jexonņaus того, что турбулентное движение водныpac= —
пространяется лишь на небельшую площедь, примыкающую не-
посредственно ® центральной скважине и для прочих частей -)

участка не являетея характерным,расчет коэфТициента aīmw

paumu "K", xak M для первого перспективного участка про- —

изводится по форму ģ;ašā.&a, имеющейвидs В
%

а*



6pm—-450

č__ļ„,g.:_č%ģ____к = 0,866- ( M%"W«ī* ”

где, ® = опнтной скважины во вреня откачки —' в ы°
чки

, U kam amm наблюдетельных сквакин от центе
| рельной сквавинн в нетрах .

“5/ % \ŠŽ, a ‹‘З;}Ё‚ЁЁH ЗЁЁ@Ё ;3 ЁЁЁ@ЁЁЁЁШЁЁЗЁУ ёЁ
UH - Ī

МО
= мощность водоносного горизонта,

Коэфрициенты и скорости фильтрации по П участку при-

ведены в табл,В2O , |

a



Таблица N2O

в кооф=— поден,
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— _ — | BU
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CEBETMUU@т °

понижения B
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| a
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В \

&К, M
2

t

4
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Как и в предндущем случае, коэфТициенты В

для различных участков расчитывелись там, ЮДд, где рее=—
ностЬ между понижениями уровней быле не меныше 0,0 = —

0,08 м. Ревультатн вычислений показнвают, что наибольшая

водопроводимость наблюдается в ЁФЛ%Ё, расположенной меже

ду опытным кустом и скважинами № 306 и 311, гле kosfjiju-

циентн фильтрации достигают ВОB и ?17 м/сутки, Ниже по по

току, по направлению на скв,Й 2-в нозф!ициент Тильтрации Š
mewmw 107 м/сутви, По остальным нопоавленияы величина
йх №№№№№ BH;:э‹щад&х от24l м/сутки /екв,й З@?/
до 593 м/сутки /скв,№ 309-312/. Скорости Фильтрении по

участку во время откечки пря П понижении колеблютея в пре.

делех от 0,0 до 0,32 м/сутки. |

Скорости Фильтрации при естествениных условиях /тебл,
В 2/ / подечитаны кав п для 1 учаетка по уклонам, BSAPM
е карты гидроизопьев, составленнныпо замерам уровней до
опытной откачки,

-

ВО

Таблица @27_

Скорости Ё№№ естественныхyanonaxo —

‚

Пперснективному учаетку- —

направления педение — pACCTOAHMA—— ROBSĪJMIMEHTскорость —
Km Im вазелдусква— Ффультозции— Тильтрации

„ее ЖИНеМЯМО
- 312 04 | 865 | 015 | 6 —

29318 | 1,08 | 2860 | A 8 —
B%= 310 | 0,07 | 810 | 956 |a —
806312 | 0,16 | 1665 | 808 gm -
807 B8 | 094 — |- 1140 —|— 0 | —

308- 312 | ,00 | e |— 48 | 9,04
30=31 | 0,26 - 1006 | 693 |9 —

311 312 | 0 | 8180 717 | 9,6 |
805= 307 0,0 | -910 | 2 1 00,28 -
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Принимая коерфициент сквалности равным o,lo,получим
действительную сворость фильтрации: —

1, Между скважинами В2B 812 = 0,80 m/oyeku
% " " Ю29 „312 = 1.40 ” )b ĒŠQ ` "'"З IĒ - ī;ё

З, " 305318 - 0,860
% ” 306-812 = 0,80

5 ® " 307812 « 0,40

e " — " BPO «-040 "

T " FP309819 - 0,90

a ” * BP 311812 - 0450 "

9. " " W5305+30? — ©2,‚30

‚ Средняя действительная скорость по участку составит

0,92 м/сутки или примерно 336 метров в год.

Сравнение уровней пьезометрической поверхности селаее

пилского волоносного горизвонта,полученных во время @ п

нижения /прил,® /6 /, © уровнячи поверхности до отначни Ī
показывает, что изменения направлений двиления потоКоВ во-
ды наблюдаются только на небольшой площади, вблиеи цав‹вв-›

-

ральной скважины и движение воды при OTKAUKO, KAR M KO OTe

качки, происходит по направлению к уэкой и дличной депрес»
сии пъезометрической ;zģa&ģmww ‚ вытянутой от екв,й 811 —
® опытному кусту, откуда снепливеющаясл вода пироким .

током неправляется в район канавы "Лужню Гранис" и дельше

к Слокскому озеру и морю, - Л |

‚ — Необходимо отнетить, Что откачки на опытном вусте П.

перспективного участка снижают уровень пьезометрической —
поверхности на всей площеди, расположенной между Парковым



)0Ž )J

MGTOUBMKOM W ONNPHNM кустом участка, а также в CAMOM Паркое-
вом источнике, используемом курортом, В свою очередь ‚ am»

:

плуатационные откачки ив Паркового источника приводят R а&ш…

жению уровней в кустовых скважинах П участка, Однако, sOO
не овначает, что при энсплуатеции Парвового источника в —
последний происходит приток сероведородных вод из П уч;й

Непосредственному движению водн ие района скважины В 315 по --
направлению к источнику препятствует разделяющая вона —-

повнтенной пьезометрической поверхности саласпилского гори»
зонта, являющался своего рода водоразделом мекду опытным —° -
кустом и Центральным участком, Упомянутнй водораздел хорово

виден на соответствующих картах гидроизопьев /прил, В 1216 /

Бросается в глаза длинная и увкая депрессия пьевометри» |
ческой поверхности саласпилского горизонта междуW

-
|

ЁЁ 312и 311, Здесь на участке 3000 с лишним метров пьево= —
метрическая поверхность понижается всего на 0,24 м, Неличие -

такого мелого уклона объясняется сильной закарстованностью —

и трециносатостью пород на этом направлении,В эту депрессию,
вода приходуетсяна всем ее протлжении с бортов, рвъ-в -

же она аг;щіэькэ ©нижнегоконца _ganaām* wa-„ģlķx'
на эначительную водопроницаемость отложений, линейная ‚›_*—'"
роеть продольного переноса воды может быть только относй = —

mwa вамедленной, особеннов районе сквежины Ё 311, Пое
леднее обстолтельство не может не отравиться на соотношении—-
высотных отметок а&&а@ж&таской поверхности, U, W,: д' |
если зона упомянутой депрессии при стольмалых уклонах y6 —
певает относить вею воду‚поступающую C бортов, то это эночит,
что скважность в воне несравненно выше, нежели в бортах, —
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о° „Фретий перспективный участокв сс

Данные о дебитах и понижениях приведены в табдице —^ —-
в 22. о В НВ

# бокоелоотеанй em apaob
….……._…‚.‚’_}

….……….‚‘‚………_……….._‚.…...‹…Т-…..…….…-.……‹.……_…„.………….….„…ь_……«ы‹.…‚„„ а.. w.».w«_-.»-«.—ņ.-.«.„m»-m.«..«www—-wmm'īwwmm«mw-m—«.ww—-wwm-f\.-wa“-«»W—'-WW*““Ww'*“fw;”žw““w"w
| скв, Ё 407 — | скв,й 408 —

ооаоуе уеа т M;
…‚…„..…ееmm mm i ik dm

„„_„„W„__WW}W„MW„W„“„_„„.„_„.„„W,.„wmm„m

| понижение | дебит м®/сутки | понижение | дебит м°/вутки --

00x || M 1 . ]| — = —)
/ 046 M _ 560 j | — < -
v 7028 7 | 200 0 | — A

Сравнение результатов откачек по скважинам В№ 407 и_
408 шщ@ыд&&&%{&д что район mt&a% 40?является более

р

водообильным, где при расходе 754 м“/сутки понижение сO-

- только 0,7 м. По техническим причинем большего—-
понижения в этой скважине получить не удалось, При откач»
ке сквалины № 408 и расходом м°/сутки уровень W
зился на 2,80 м, Отсюда следует, что коэф!ициентн фильт»

рации mtš влияния эдесь зночительно меньше, |

/

‚ Движение потоков воды ® обоим скважинам при OTKAUKAK
при первом понижении является ламинарннм, при двльнейшем
снижении уровней оно становитея турбулентннм, |

‚ Переход ламинарного движения в турбулентное хорошб ви-

ден на кривых зависимости дебита от понижения /рис,ВВ ©
14, 15/. | | | ņu В
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263Эс

|В свяен ©отеутетнием наблюдательных скволие вблизи—
сквакин, изW ЙЁЁЁ&@‹М@& отначки, коефициентын

ливье — . т

| : / ВЕ о

Радон испольвуемых источнинов переосваетсл

Верпупите, русло которой на зночительном прожлженииврее-
эано в саласцилекие отложения, _

с ВЕ

Тек кек и в первых двух описанных выше учаеткех,в —-

этом рейоне развита повышенная трешиноватость и больвее —
количество карстовых пустот, Повышенная трецинозатость —

приурочена ® юго-залодному Восточно-Кемерского
‚ на котором находитея.рассиатризефмнй нами №

К северо-востоку от источнинов позерхность коренныя —
пород сложена нижними слоямясолоспилекой епиты, К югое—
западу, вверх по потоку движения вод, происходитих pēse 0

кое погружение и увеличение мощностиотих отложений, —
. велись из Парвового источника с 26 ноября —

1959 годапо 15 денабря 1958 Года, общей продолжительно» -

‚ Понижения и раеходн, полученные при отвачке привецее
—

нн в нижеследующей лаблице, /тебл,® 23 /, ©
уровень водн в источнике до откачки находилея на

0,26 м ниже нулевой {точки, ga ngm —

лись замерн/, или 0,602от поверхности чемли»
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№

ВО

понижение
В M7/OyTRUпонижении примечание

М.

1 0,28

0,84

743 aiememts se yoamбывшего в истоЧниже
до OTKOURUЙ 1780

›Откачка источника выполнена на два понижения,Третье

понижение при откачке не удаелосьподучить в связи Cмалей
глубиной ревервуара и небольшим диаметром шё&‚ во s:;»w |
рой вода поступает в резервуар» Š —

На основании денных откачки построена кривая завиеийе -
мости дебита от понижения /рис.№ 16/, Состевлена она Пю
двум понижениям, Предполагея, что и при неиболее низвом —

динамическом уровне равном 1,70 м, считая нулевой тоже
ки, милиo,B4 мот уровня, вафиксированного перед отканией,
приток воды к скважине происходит по ваконам ламинарноге —

движения, Н&ж проведена fngmm линия, ` к

‚ Продолжая прямую до пересечения с осью ординат,найдем
точку,до которой поднялась бы вода в источнике вав

отсутствия естественного стока, ЙВ графика следует, что
этв точка н_адш*в‹з& на 0,09 м выше уровня водыв источние

ке до откадки или 0,?7 м от нулевой точки, соответствую
цей абсолютной отметке +4,82. | —

`Пересечение прямой с осью абецисеспоказнвает еетест
венный сток источника перед откачкой, который равняется
275 м”/сутки, — - В |
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‚° На графике эта величина сосответствует отрезиу HA OCH

абецисс между нечалом координат и точкой пересечения,
—

Естественно, Что при турбулентном движении воды на тра»
фике была бныкривая, обреденная в@уйц@ж&ш вверх,В этем

случае точка пересечения кривой с осью ординат находилееь —
бы значительно ниже и дебит источника при естественном —
стоке был эначительно меньшии,

Понижения,полученныеприоткацкеПарковогоисточнива

У mm&m&,&&&m&mw&ģ приэтомвсиважинех, m
женныхввеневлияния OTKAUßM,былииспользованыŅL ‘
чета кооффициентовисворостей fļm%šgššm | ‹э№№№№…
водврайонеисточника, | В ВЕ "'>+Ё

° Тавже как на первом и втором перслективных VUAČTRAX
расчет коэртициентов фильтрации производим по фюрмуле

пои для напорного водоносного горизонта —
— —0 й — 00 | | |

К = 0366:@ —Фг | 1
: 330 | | о

где К . = козфрициент фильтрации

К = орасстояние от источника до скватины

v - орадиуе отверетия места выхода

5/ < __Š2= ПоНИЖения уревня в №тг_'[ в ис-
точнике и в паблюдательних скВб

M
= омощностьводоносного горизонта,

‚Коофрициенты и скорости фильтрации по JUACIRYMCNOJIB=
зуемых источниковпри П понижении приводлтея в нижеследую»
щей таблице /тебл,# 27 /„ - о о В



Таблица224°

. : i
akmpapm vL seī emeeaakpmeajaemba e esaaanm d „__*„„‚„…_‚„_„‚…_„……„……_„…………№„№№№№№…№а№№№№№

направле- - дебит - мощность расстолние — |

понижения в — ‚воэффи= подение| расстол-скорост
ние ОТ иС „8/сут, ВОДОНОС-) Наблюдательн.) наблюдательн./‚ _ /„ em _ уровня |ние _
точника ||

М /бУТ‹ ного го= скзажин от | скважинах 9% 9% фильтра) между —šна j @ | ризонта - центра м.
| M _(S-) U @ё CkBB„

MH:

Š )
Ē» )X, .J[& )„; ] \5:9/ š ;— š ' š g х

3е аенчеаощоньоощыйоанфетаеыся.чоеоьмечевых .…,‚‚_..…„,‚………Ё›‚_‚.„‚‚……„…„……….„.………_…‚….…4‚……Ё…„ы………………„……..……ь_—%…ц…….…………_._…. -вча иннкистой №№`…№№№№№Ё-№ ) :

е

_; -_MV'Ī

ист.=ls-е) 1780 | 7,0 | 0,073|.340 | 0,93
|

0,21 | 0,730 495 | 0,76 | 340° 1,06 -

Ёг::%!.„а';ё—её U | 0,078. 455 | 0,98 ģ 0,16 | 0,704 | 458 g 2,0 ]| 455 | 086
3 : s 3

33

'
j ; ; 1 '

‚ ‚

Š Š Ē : : Ž _ ,
š

- — ;
%

: нач Ē
—

š

; : š
— Ī mom .

ё@„…і'?…е% — ‚%Э’?Зё 0 ) 9,93 Ž 0,15 Ē 0,706 459 š 0,84 šo | 9,74

ист.=46° | | |. 0,073) 630 | 0,93 | 0,23 | 0,803 | 540 1,01 / 680 | 0,88 ,

иет.-208 1 | ‚зі 400 | 0,93 | 0,22 | 0,758 | 480 | 0,81 | 490 0M
ист.-204 | ]| — ] 0,073) 965 | 0,93 | 0,10 | 0,709 | 468

|
0,90 | 96 |0 0

||—||| — | О | |

||jV| ) 1 ] —

|В3-1;— : v ; : -
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Из таблицы следует, что в различных напразлениях об

дасти влияния Паркового псточника коэфициенты Фильтрадии
колеблются в пределех 458 < 540 м/сутки, - Е

Скорость Ффильтрации опредедим по формуле
UO K

—
или

=оЁ)- &йгде

-5
оТСЮюДе. 0/ = & ŠLĒ—”&"

Скорости фильтрации при естественных уклонех подечие 0

таны по уклону пьезометрической поверхности сэласпилево»

го водоносного горизонте,взатону © кертч гидроивопьев, —

построенной по замерам перед опчтной откачкой /прид,№ /6/,

` Скоростифильтрацииприестественныхуклонахеведены

зт&ё‘іжцу@*Ё;@ В — _

Žaaamтаблица@22_

падение |расстолния козффициент скоробть —
уровня |O9 &a&š '%_' Š duurbu

M |кадо сква| м/сутки | муеутии (› )

ннн:…_…к…‚‚…‚.…_„…‚_……………н…_.‹‚.…..‚‚__?'_„/..„,‚.…..„.…‚—…Ё…„.-…‚……..;.‚„‚.„‚.………щ…„;_@………………щщ‚ …№№№

о, 12 Ē 48 Ē ‚
458 ŽR—

55 |— «4 — | | } 0,18
ā čā j . š g . " ОА

| | | W

*

ЫЁЁЁ%ЁЁЁ%ЁЁЁЖ
от ИистОЧНИ»
Ка O E

iimmp sj

168

17—C

48

203

204
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Принимаял,что максимальная скважность пород свласпияее

кол свитн в Этом районе в среднем состевляет 107,получим -

действительную скорость приестественных уклонах в преде-

лех от 2,20 м/сутки до 0,60 м/сутки или 830 = 219 м/тед
в среднем 511 м/год»,

Сравнение карт гидроизопьев, составленных для урове _

ней садаспилских вод до откачки и при мексимальном поние _

жении показывает, что видимоеизменение пъезометрической —

поверхноетисаласпилекого горизонтепроизовло лишь на уче»

стке,прилегающем непосредственно ® Перковому источнику, —

где обравоведась ясно вырвженная депрессионная sэ№№

Форма воронки почти круглея, Отсюда следует, Что ш
воды к источнику во время откачки происходил болееили —-
менее равномерно со веех сторонь —

° Одновременно с этим, необходимо отметить, Что при от

kauke Паркового источника для юго-восточного &ģģpamamņ
наблюдалось влияние откечки в точвех, расположенных на —
расстоянии до 4000 - 5000 метров от источника,

- Фек снижение уровня наблюдалось в сквожинах В 308,

;«—3“3% — ‘д' | | В
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<eИвиененияхичического составасалас-
ДИЛОКИХBOприопнтныхотначкех,

В первую очередь опнтные откачни были произоедены на
втором пеэспективном участке, : —

| Для зышощненил харовсера @ сворости иэхенения солевого
.'

M Ē*"šč“%*št“%?% соетоза осаласпинских вО пе, {ъ{щщ‚* FĒĒ астке, Ё’Ё%

oнтральной еквалсны ONETEMC TO куста проивослился стбор проб
На w:šš% п гооовый вполив черев полллю 74 чоса йна ^
хоопенный анолиз п содертоние сепосолерода чеосввевдне 8

—

часов, Гпробы пэ стлолин ооспеловотной в облестт aš!?ššāzm% —
отбирелиеь трт роза: пеовоя — 1O нечола отвлчии, второя =

а

после второго понижения и тоетьл - псоеле окончан опытной
от ж@ж&_ Перед отбором проб производилиеь в@каёза — am

скважин для уделения австоявнойся водн ипо#Щё%т& проб —
типичных длл денного участка, | ОР ом

| Принимая во внимение, что в процессо упсилпутых откае-
чек резких полебасий в &@д@ж@н*@ серовалопола п д@3' :

компонентов не ваблюделось, при хі;›@&&ц@ё@; анологичныхре
бо® на I=м и 3=м участнах поличество анализов было сокрае.
пено, Не этих участках пробы не типовой и тазовый ё‚&\ -
отбиролись черев 46 чассв ‚ сокрещени:й слолиз исодержание.
сероводорода « через ©4 часа. Однево, длл того,|чтобы не

вагоутоть отгет чревмерно бодьтим количеством химических |
аваливог к отчету прилагаются лить часть ие них В постатоц
нох степепи жороктертвующих пзиецения япоического соствва

ОВЛаСПилСкИх 0m uu oOTRBUKe.
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`Кав следует ив карт содеркания Ё%’Ё%ЁЁ@‚‚ЦЁЗЁЗ& /ПЁЖЁ“
#2O / нопболее концентриросвнные серовоцорол&‚_гз;ё" Ёёж 3

прецелах первого ;ё@@@%:@кт@тжгв участка векрыты е‚жззам'
ми 91 81, 206, 218, 219, 224, 231 и пр. Респотогоются отп

скважиныв пределах а@&ц дробления, являютейся коллектором
сероводородных вод, По этой воне пооисхолит пельнейний

сток салеспилоких вол в восточном напоавленит,

Контурк. найбодее конлятлонных зел, Пуетт пытенутую —
фо {}а@ ‚РаСПоЛегоются отт попосой

‚ НЛЛИСОО оЗЬ notonoli ё%‘&ш |
правлена с востона на ĒMM‚ НатбольНой копте ģwāņģmmg в

делах ЗЙ‚Ытреннейцчастинонтура, по начеда откачни превыше»
ла 70 №/а и располагелась метду скважинами 81 u

6. В —
центральной скватине опытного пуста /окв,Ё2 2818/ коне

—

центрация сероволорода до откачви составляла66 мг/л, —

Для харвктеристики стабильности копцентрециияce 08010%
pers приводится кризая извменония содержения серовопорода
в процссое откзцки /рис.Ё 17/,

—

— |

Из кривой слецует, что концентроция серовопореда g воде
—

_онтральнох скватины в течение первых суток откечки, при .
понижения уровня на 1,28 м снивилаеь © & иг/п цо 6164 @@„
В конце пониженил происходит неболышое позмтение к нцентра= —
ции, но уне чеоев тои пня поеле пеопехолан вторую ступень |
пониженил содертание сероводорода падзет до 556 эт/л, @ —
затем срова увеличивается на .-63 w/

° В последующем, при тротьем понитению пренехолит новое

небольшое снижение концентрации, Bom исйлючить © пробы ,
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показавшие 82 и 54 мг/л, то колебания в содертавии серово-
дорода в этовремя происходят в пределех 55 - 68 W)Zrmīw»
ледпие четное дня откочев концентроция 59 м/Л не под»

нималесь, |

Таким образом, амплитуда колебании ссдеркания серовое —)

дорода в воде центральной скважины при первом понинении сO-

-6=lo мг/д, при втором и половино тоетьего понижения

10=14 му/д, в конце третьего понижения - 8 мг/л. .

Повышение кочцентрелии в концо пепвого почтжения покае
—

энвает, 4то жд@и@@ конпентроия после попала озкочки /вара
306 при I=м поВиЖенит/ ке связано с почижением %&a&mw
кого уровия сэдоепллевихвод,

— | ,

BropoeW B сособенноститретьепадениеконцентредии,по
всоейвидимоети, зависиисключительно стоткачки —снижения
уропнейводыиотбораэначительныхмасоводн, .

С 4 февраля 1950 г, были печаты годозне пробно-+експтум
тазионнне очтночнн,целыю которых являлось внявление стаю
бильности сопертания сероволерова, — | —

Hocae окончания опытной откечки B TOUGUMO двух месяцев 0

концентрадия ЕЖЁЗ находижся ниже 60 мг/л и только в конце

“евраля 1988 г, определение ч;з‹зёч покванвоют 60 №/л_ G -
1-го марта по dee UOTS содержение серовсодорода в воде центе

ральной скваличы опнтного кусте колеблется около 60 m/m |
После sето ипля счо колоблется метду 46 и 60 ыг/ж, Измене-
ния концевнтро тг опопремя Ё&довой пробĒ»mmmатадионной

OSKAUKU показенЫ не Oomc.llo.

Одновременно @ опытннми оФкачнами проислоцил отбор проб

воды на химический аналиеви содерженио сероподороде также
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|

из скважин, расположенных в области влияния откечки,
60p проб происходил три раза: перед откечнкой,в конце вто-

рого понижения и после откачки, _ |

Изменения содержания сероводорода, вызваннне опнтной

откачкой по скважинам,расположенным в области ВЛИЯНИЯ —©Ф

качки,приводятся в таблице B 2 , Ī —

‚ — Теблица изменений conepnamma H5 по наблюдательнны CGRBŪ=
жинам первого перспевтивного участка во время опытных очкае
чек, — | В

Таблица 824

` -——‚ концентрация
` до откадни

——

сероводорода
СКВа

AH в конце 2-=ро после
понижения — НН

3334 3151

41 76 -78

? „ ©Э

78 - 79

49 „ 51 41-
$

206

ļ
209а

212

9- 12

18 - 20

51 - 52

49 - 49

14 - 5

-

51- 54

37 - 41

48 -

6 „ ё

26 + 27

16- 16

50 = 53

57= 57

21=2l
п -

52 „ 58

50 = 58

59 = 60
51 = 52

39 - 43

24 — 24

17 - 18

45 = 49

87 - 43

13 - 13

213

215

21

217

218

_

222

224
234

286

51 - 52

а6 - —

о4 50

3% 40

34 „ 36

3

4 - 40

о8 - 30

ё „ y
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° Йвтаблицыследует, что двадцетидневныя откачка при -

первом и втором понижении вызеваласнижение содержания серс-
водорода в большинстве скважин, расположенных в зоне влия=.
ния откачки, При третьем понижении в отдельных местах ьта-› ]

стка з:ги@дат дальнейшее снижение концентрации, в отдель»
ных же местах снижение концентреции прекращается, Заметное

педение концентрации после третьего понижения происходитв
районе скважинн № 81, где перед откечкой было отмечено нем-
более высокое содержание сероводорода, Значительное CHM
ние концентрации произошло в сквежине @ 206 - на 24 мт/л, )
в скв,Ё 216 -на -0 мг/л,В скважинах,расположенных в краё»
вой части области влияния, Жекето, Р 200-а, 240, 213, Пв

дение концентрации не наблюдается, — ‚

‚ Наблюдающееся сенижениеконцентреции сероводорода при —
aw» откачках скважинн B 2314 MomeT происходить в @ЁЙ
ном ва счет притока вод со стороны меньшее содержа» -

ние сероводорода. Разводнение саласпилского горивонта —за —

сечетпереливания вод из более глубоких горизонтов имев-
шихся понижениях /3,30 - 3,40 м{ в рейоне скв, № 281/ мало-0
вероятна, здесь и происходит проникновение плявинь = —

ских вод в селоспилсвую свиту,то количество их столь незна»
чательно, Чтозаметного изменения концентреции сероводоред»`
ных вод при этом не должно произойти, Сказанное подтверж = —
дается также постоянством минерализации и сульфатов как в _
воде центральной скважины /табл,№ 27 /, тав и в пробах во.
ды, отобранных из скважин, расположениых в пределех общасти

влияния откечни /табл,& 28 /,
—

| -
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Таблица химических аналивов водныв центральной скважине
оннтного куста до, во время к посде откачки /скв,Р 231/. —

таблица B 27

время отбора проб относительно неделя отвочкиgw ; ‹ВЫВЫЙЗаааа йоьЫЙйоЙ Ь Е&Ё„“ЫЧ

Ёё&ё@в ЁЁЁЁ@: ВО
ём

ы

Звм
а“а

Черев — через черев черев— после -10 8 l o—проне
OTkau- ДНей дней - дней дней — дней —ниЯ Om

Š .: Ā 3 т ТН й

г он e Р К,

;

— -
1045 ' 1065

|M — 4666 6 )) 647
;

U 1110 | 1140 1004 —ll4O | 1060
++ d

Са
506 |- 6B 5% — 590 ,)604 01%

26,9 5,2МЯ+
+ л

C02__ u

57,4 2,0 317 2, 8354
. | 114 119 — — 118° 108) | -

u Y

3,18 — 31,4 ЭВ,В — .3

„

— 40
M Hepa
ЛИиВа

2,4 25 2,6 ,8 24 2.0UA b
&

ке

общая

KOCTb

мЗ/Л 82 ‚4 .0 v

o 32„5 . 31,.9 32,5

%

ž

|
%
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Таблица изменения OCHOBHNX KOMNOHCHTOB W MMHOPOIIM=—

зации саласпилского водоносного горизонтана первом

участке во время опнтной откачки,

Таблица№2B_

@Ё%
Нтоозноот

bam
snна

в в&ё…
……………„…

……‚:…„…„…_…….„…………:‚; ….…‚_‚„‚…„,„_….‚‚‚,…;‚‚;‚_„‚„‘…„.‚.……,……__……….…:…;……-…‹„…-..……'._ ‚…„…….…………‚4……‚…4
сква. w ,yo —'—
HH | npo6 m/ o Žao m wa омг/д p

ад са поооДыоекаьороьгннаетооа чнеыщноейнеоныыыддес-ое лоачелененонеочеонон цучой соененытумаоисодрныы ккBam нннч чеефачччддакacmam мее 5 …….…щ…м\»_„…

20-а —де начала —° - | pA
j omkau — — 470 | 1140 1596 | 174 66 18

› понижения | 46 1129 8 |49 — 66 &,88 —

' после окон u —
| Чания ©Т| — i ģ ‚ |a

| | RBURM | 0491 — 11460 58 | 2 | 683 26 )

vierneen em tmsn ba — ccm riemmiemmij im mmmm i —

Bmm m
m

8
› откачки — | 1180 | 044 | 25,0 | 14 |2 —

о) в конце 20
_

| T
| понижения 709 | 1128 || 654 | 195 119 — 2,0

° | досле окон о | — —
| YAHMA OT=) — —

Š и i
` | кечЕй ‚ — 780 1080 | 688 | 35,4 | 99 28

218 |‚до нечала! — _ j | M
| откачки — 7450 1060 616 24,4 | 104 Š m
› понижения 744 — 1129 678 |— 18,3 110 68 )
š

после окон / | Ē | | —
| чания отка , | | — ba A
| чки 0] 0744 — 1480 596 | 34,2 |

134 | 2,99 -

a T |. 2
| оФвачки | — 61 106 | 590 | #5,6 | 101 | 2,49 —
‚ В конце 2, U sa bm Г

- ' понижения| 610 |— 1128 | 580 | 24,4 | 96 |24 —

| MAHMA Om
—

| ā ba | | _

| о кечки — 616 | - 1140 610 | 37,8|9l —24
- ! : ; ; | ] Vaa
j К> ī : ! j l я
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мннн ……_……‚…_„„… ойнна

….‚._….….….›_.…_.„‹„.……@_…_?……_…u„«..„m...w.....WĒAĪW._—«„.W„„W_„.mw\„žfmmmwmw-—īmww«—wvš«wmmwmwwnvī*ww*-*“-'-"W:“*ī'"ī
|8 | де начала — a` | отнвчки — 12 — 1055| 516 1085|l6 — 2,34 -

| B конце 2j — | | н —

| поннжения | 151 | 1608 | 676 | 76,9 | 18 |2

| послёе окон — р — 1 A
| Hamma OTka —) | _| Š _ _

| в.конце 2 р оГа ааŠ Ž понижения ģ | 1087 576 | 9,8 le 21
| !n%aaaaoa% | | | p S

е ЧаНия оФ. ВЕ аА Ž__ ] -”|
|

KAUKU

Ī
669 | 1080 ] 600 | 2®,3 Ž 106 ; 248

В оосенен __š spp bam

Ukm n o EEm TOaO EE np JA Ķ„„„„„_„___„„,„_.ž„„„„„_„„w„piememmionmaiiemimaom
om

nm
| 210 |до начала| — | j _ —

| откечнй —54 1150 598 | 25,6 || 109 2,48-
mm m

од
Г

юк

‚° | - | понижения | 512 | 1268| 646 | 1549 | 76 2,51 -

‚ после окон| — Ž | о о u В

| | откачки — | 584 | 1215| 010| 298 | 73 _ 2,46 :
‚Ēak aa н 4„_‚…‚ …'„_.…_‚…‚„…_‚….‚…….…„‚„„‚_……._„_

_…….‚.._…‚_…‚‚‚………„__,s_…„………‚…„……aaaaaa; ierioaasairniod nankeaaaepā „…._„……‚………Ё……„……….‚ отаьн ‚_Ё…………„_\ ‚нЫ

| О A
| откачки | 389 | 1240 508 | 28,1 35 <2,

| |a ! | a amm
.

| m
ое

°®' / понижения | | 1300 576 | 36,6 | 6 | 2,27
| | после окон _ |4 | Š | ]

‚ | чания | В 10
о

в ея °i | откачни | 887 ) 1260 587 | 28,1 |4B | 2,26 —

212 |до нацала | —.| р
‚| | отвачки — 8 802 | 420 |РИ | 38 | 1458

ļ | нонижения — 294
Š

744 | 348 | 28,1 Ž8 | 4146
] | после окон 1 | | 2

| Ž откачки |%O 7a | 364 %21,9| m| 14
: š нн

Ž L iēķiemaama ннаннн aamskeinamndnesis

ē„„,„„
..…„с„‚„.…! „_._…`;…„…‚…„… нескон .…і икиноиемнинна-лм- »«-«ņ««we«—ž«»w-w-«www-—»—«--»w««wwŠīmmj«vw—-«-w-mw-

«»ы

]| 206 ; до начела — p l
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Разводнение сероводородных вод в результате увеличене —

ного, дополнительного просечивания в саласпилевуюсвиту —

грунтовых вод такжё не имеет большого внечения,ак кав в —-

районе расположения опытного куста, где наблодаютсянаиболь»
шие снижения уровней, коренные породы,вмещающие сероводород»
нне воды,перекрываются торфом, веледствие чего и при увелие

u

чении разности уровней саласпилскими‘грунтовыми вод®

ми не может происходить значительного да&вжа@жьаа@ прие

вноса пресных вод, Привлечение дополнительных количеств —

пресных вод вовможно лишь в районе скважины F 206,

щей на расстоянии 150-:00 м от куста, где напородах —са
песпилской свиты валегают наснщенине водой пески, Однако,

в этой части учестка под четвертичной толщей залегают 6o
лее молодне отложения селаспилской свиты, TOKKAK B DTOM
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направлении происходит резкое погружение коренных пород

и велепствие этого та часть свитн, которая вскрывеется —
кустовнми скважинеми в районе сквежины Ё 206 залегает —
глубже, В других местах, где имеются пески, они отделенн

от саласпилских отложений моренннми сутглинками,—

Таким образом, единственно возвхожнымпутем енижения.

содержения сероводорода может быть привлечение со сторо-

ны менее концентрированных соласпилеких вед. Как следует

из карты солервения сероводорода, поблизиопненого куста

имеются участки, где концентрация серовопорода в 2=3 ра
за меньше,чем в центральной скважине /скв,Ё 231-а/, |

__Втородперспективи ОО ТОВ

Наиболее концентрированные серсоводородныеволы на вто-
рот перспективном учаетке распологоются в зиде уской ,
лосн, Ёз&&% нутойв северо-восточном аап@@з&а‚ К северо-

западу f.;% юго-востоку o%это, полосн происходит ЁЁ&Ё“Ё&ЁЁ‘%

ное снитение кондентрации. Бели в центральной чести упо=.
мянутов иолосы концентрация сероводороде и@@а&;&э a —

мг/дона расстоянии 8200- 1500 м, то в обе стороны от e

середины она падает до 10-15 мг/л и ниже, Так же, как и В

пределах первого перепективного участкаполоса высоко= -

концентрированных вод второго участка отличается обилиен

каретовых пустот п внсокой трепинопотостно, В '_ ш

` ‚Перед началом откочки в центральной скважине /В 315/
концентрация сероводореда составляла 55m/ Харавтер 0
колебаний содержания сероводорода в центрельной скважине

/8 815/ 80 время опытной откачки пр@д&т&в&ав в виде кри

вой изменения концентрации /рис.В 19 /, | |
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Из рис.® 19, а также и табд. №SO следует, что уже

в первые дни откачки происходит снижение концентрации в :

среднем на 3=4 мг/п, после чего неетупает известная стабие

мизация, которая продолжается до 23-го сентлбря, после чего

снова ваблюдвется небольное снижение, KOm исключить ачалие.

эн проб, m&&āy&gm июля, 1 евгусте, 18 августа, 1 сентяб-

ря и 18 сентября,показавиие нзиболее зысокую концечтрацию,

как аналивы не внунеютие доверия, TO колебания в солержании

сероводорода проиесходятв пределах от 56 ua до 46 нР/я ‚ В

приэтон амилитуца колебаний составляет 10 мг/л.`После 19 —

сентября снова происхоцие небольное снижение і%щшёггтз@‚

в послелующие 10-12 дней наступает стабилизация. Пря этом

колебяния концечтречии серонводорода проясходят покрут 50

мп/л. Амплитуде колебаний = 10812 мг/л. — |

Рассмотрение условин, При котерых происходие слоижение _

содгркавил серозодорода в свзажинах опнтного куста пторого —
персиективного участка показывает, Что причины, вызнвающие —

педение концентрации при сткечках, тонже кзк я на первем —

участке вызнвается подтягиванием сс сторонн менес ипнерели=
зованных вод, Тонесть, приячинывызнвающие ;а@д@%э г@гщ |
редии во время опытных откачек на первом и втором участнах,
аналогичаы. Разводнение высококонцентрирозалтых сероводород»
ных вод второго учестка грунптовныйводами певознотно. В -

районе оннтного куста OHO HEBOBMOKHO NOTOM/, TTO доже =

висый откачки пьелометсическая посерхность саласпилских BO -

находится выте сеокала грунтовых под и только вблизи цент -0

ральной сгволины п лучевнх ноблюдательных скаажин поверйе

ность опускается чиже уровнл груптовых под. За препелами
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опытного куста разводнение танже не происходит, так как.

на чех площадях, где грунтовые воды располараются -выше —

пьезонетоической поверхности селаспилских воц, KAR непри»-

мер, в рамоне сквенин [5 29, 30, 24., 310 u др » іш`
уровней сзласпилских вод столь нсэночительный, Что

ные этта изменения гидродинамических условий не будут 1
инеть проктического оночения. | | —

MSMOHGHMI XONMUUGCKOPOCOCTOBO BOMŅUв центральной сквби

низе во время опятной откечки похавены в тебл.# 29 —

Химический состав воды з центральной скаож.
жине во времяспытной откечки на П перспен

Физном учасеке
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° Йв таблицы видно, что содержание основных компонене —
тов и величина минерелизации в конце осталиеь—
такими же, m были до начала откаедки.,Постоянсте
во химического состава и в особенности сульфатов покаены
вает, что уменьшение концентрации сероводорода ногло про-
изоити лиШЬ за счет привлечения саласпилских вод со сто-
роны, © площедей содержащих менышие его количества, —

изменениях концентрации сероводорода на территории
участка можно представление из таблицы B - э

°

где приведенн анализы его maa до откачки, !Щ%
второго понижения и откачки, — ОЕ

&ЁЁЁ@Ё Ё№Ё№юда В з*нЭНО

—

— вонцентрациясероводорода вмг/л_
до orkaumm -9

OTRAUKIСКОби

15 j11„ 1е ( 435 б „ N

bo
Р

%

о- - 11 ® + 18

56 = 57301

307

309

310
311

315

318
319

320

61 — | -

62 -63 ] 860

3

1

O 11 т „ #
$

8 - 12

В - 7

- ]| » 27

ЗЁ% - J0 - - 16 18 - 18
16 —lB | 817

%

Э6 - | '
Х

j - Э2 = - 03

45 - 50V
50- - /|4B » 5 Ca

S 141

87 = 4188 - 43 | 30m41
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Ие таблицы В2O следует, что опытные @ткачки ив сВа

жинн & 315 никакие изменений в содержании а&р@а& )
NNONEJAX, DBCNONOKOHHNK B OGHACUM BIMSUMA OTRAURM ‚&аз@м .
вали.В качестве исключения следует отметить район респоло-
женный к западу от дентральнойскважины.Здесь, в наблюдае —

тельном скважине № 318 содержание Н, 5 уменьшилесь с6B —
мг/л до 45 мР/л,.

Снижение концентрации в пробахотобраниых изсквалины
№ 318, очевидно, такяе как и на первом учасчке, вызвены —
подтягиванием менееконцентрированных вод © зваледнойсторо-
нн участка. По-видимому,этими же водами №
ние сероводородных вод в скважине Ё 315 и в свяви с этим—
уже отмеченное снижение содержания сероводорода. —

тийпеорспективный

Третий участок является прямым продолжением 2-го учё»

ста

›Полоса высококонцентрированных вод вторюго участка про

тягивается черев болето З&‚ оверо Слокею и далыте к бе-

регу моря. — | - ——

На этом участве, как уже упоминалось, откачки произво-

дились из двух одиночных скважин. Продолжительность откач-

ки составляла 6 суток, по 2 суток на понижение.
—

йз таблицы V3/ следует, что при отважках скважины

КОйO? каких-либо изменений в концевтрации wģgaa не

произопто, В сквежине © 408 ф@:&:_% OTKAURE оНО равнялась

65 mw/n. В течение первых трех дней откачеи этой скважие

ны концентрация падает до 51=52 мв/л. 3 дежьнейшем она
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оствется постоянной и колеслется липь в пределах 5154

Wwr/a.

ТаблицаFJ/

скважина © 407 скважинаV40-

дата ‚ содержание
| ‚ сероводорода

В
- jm —

g солержавие

@@р@э&ш@&
3&33 a»īĒ? Va ‚ . ё

j

17.īī_āā% Г. 46 - 49

18.П.58 г. M 44

11.41.57 г, |— 56

12,Х1.57 г. 54 - 54
13.Х1.57 - — 51 -5020.1.08 = _ d-58

Lr 0 45 - 14.Х1.57 г. / 51 - 52'
3

ž

16.1tVT

16.Х1.07 г 52„ 53

3

Сопоставление результатов откечки скважин W 407 —

408 с даннчми,полученными при откачках первого и второго.
перспективных учествов дает возможность предполагать, что.

при более длительных откачках существенного уменьшения —
концентрации сероводорода не произойдет. Если при этом —

концентрация снизится даже на 15=20 мг/л,то в этом Cm -
чае она будет не ниже концентреции в используемом в на

стоящее время Парковам источнике /2С=3O мг/л/ п предларае

мый участок останется достаточно перспективным для w
тельства новых санаториев в это: районе.
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Конценерадия сероводорода перед епчтной откаяней —

востовляла 24,9 иг/л, ® пконцеотночни 23,0 мр/л. —
Ивменения концентрации сероводородаво время откал»

ки происходили в пределах 2-3 мг/д и херактеризуются —
гредиком, приведенном на рис„® 204 ВЕ

Ив графика следует, что опчтная отвелка, выполнене.
ная из Паркового источника не за собой кавого-
либо педения сероводороде, Не изменилосьтакке содержа»
ние сероводорода и в ближайних источнинах и сквалинаж:-
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— Кек следует из всего предндущего материала, 06pasoBā-
ние и существование месторождения вод

мери: евязано с наличием.обнирных болот в рейоне жу=
рорта. Существование внеоковонФрированных сероводородных -

вод 1 перспективного участка связано е существованием —
болот Регену и Заляйс, П перепективного - © |
том Б„Тирелю и частично с болотом Слокас и Рагану,цент- —

рального учестка = © болотом Заляйс и запедней —

частью болота Рагану. Болота являются также источнивом —

лечебныхгрявей.- | | — —

Кек известно из литературныхисточников, исполь-)
зуемый Парковый источник раньше располагался в болоте и -
ло проведения мелиорашивнойсети посетители к нему |
были пробираться по мосткам. Можно полагеть, что в центе—-

курорта пьезометрические уровни саласпилеского горизов-
та и уровни грунтовыхвод снивились именно благодаря про--
ведению канав и регулировочных работ рч —
Верпупите. Однако, несмотря напроведение относительне —

работ - fmī:ašā šī*'_„ `

лота все еще чепосрепственно & саному центру —
курорта и городу, особенно к его северной и северо-восточ-
ной чести., О — - —

Не вызывает сомнений, что проведение мелиоретивных
—

канав в районе квурорта вызвать, на отдельных



Э9O

изменение ренима сероводородных вод, B чеастности — В

понижение пьевометрической поверхности саласпилсского го-

ризонта и смещение водаемных водоразделов, Может

также нарушено местное подпитнвание саласпилеских вод в

связи с понижением уровня г;затёз №{ й ёэачъ&ег šīī
вышения веркела грунтовах волднад пъевометрической поверх-
ностью селеспилсского водоНосНногОогоризонта,

—

Изменение водного режима того или иного участка будет -0
иметь место также в случае векрытия саласпилсских вод глу-
бокими канавами, в особенности на техуча=_

:&Ёж* где породн саласпилеской свитнsaxoņis Почт нна —

пове рхностьземли и скрыты лишь тонким слоем Ч№№Ё_№

отложений, Такие участки, например, расположены в районе -

200-400 и восточнее ванных аданий, последними и озе-
ром Слокас, При проведении на этой территории глубоких —-

канав могут быть вскрыты сероводородные и

новые источники. Сднако, В связи © тем, Что \&а‹ёз
нее центра курорта сохранились лишь нижние слом

ской свиты и территория расположена.ниже а„
ление источников и дренаж сероводородных вод на и
пользуемых источниковсущественного влияния, MOSHO полае —
гать, не окажет,

—

| ВЕ | —

С северной сторовы к центру ку приблихается край

болота Рагану. Здесь, контакте іторфом m коренны- ›"
ми пбродами, находится слой моренных суглинков мощностью —

от 0,00 м до 1,50 м. Сами коренные по gmggģģ залегают на тлу=

бине 2,50 до 5,0-6,0 м. Повтому осущение этой части —-

болота неглубокими /до 0,79 u/ канавами соласпилсские по=:

не вскроет и на существующийрежим значительного влий»



неокажет, уровней грунтовнк вод

тически не будет влиять ни нарежимиспольвуемых источние.
ков, НИ На am 1 перспективногоучастква, ©" |

граничит эта часть болота, Не мокет это вызвать ав —

же смещение подвемных водоразделов. Проведение же дренаже.
ных канав, вызнвающих снижение зеркала грунтовых вод в —

прецелах ‘{_ участка и в районах, смежных сучаствомвыше —

по emгоривонта, недопустимо,

в этом ‹‘гзжу%ж бытьaместное іі;
ние саласлилсского и привное в саласниясскую— _'
свиту органического вещества, необходимого для процессов—-
сульфатредукция. образом могут быть нарушены усло=-
вия сероводорода и водный релим при проведе-
нии мелиоративных каневв районе П перспективного участка.

Учитнвая, что @ перспективный участок располагается —

Слокским озером и берегом Рижского золива, т„е. на _

конце общего потока вод саласпилеского №‚№s
мокно подагеть, что сероводорода.на месте, —-

сравнению с привносомиз вылележещихпо течению участ--

ков/ и частично Рагану/, итрает BTO-

- роль. К же кореннне породн эдесь' В
под довольно мощной толщей четвертичных.отложений.— š
этому проведение неглубоких дренажных канав, ве waaē
щих коренные порецы, эцесь практически влиячЬ ©Ф

рща%зьна на режим сероводородных „. Однако, дренажные

реботн не допустимы ни на болоте Слокас, НИина р№ н -

северо-восточной части болота Рагану, В ВЕ |



› Влияние подозвбора не реквимместорскдения

ных учаетнов различно, причем в некоторых имееч —

место изменение напраевлениядвиженил потоков воды в облё»

оТИ ВЛЕЛНИяЯ GTRAOUNU.

° тек, например, при центральной скважинн -

ного куста 1 учестка образовалась обширная депрессионная —
воронна, B пределах которой потоки сероводородных изие-
НИли неправление, При этом в раяоне скважины В 231 -O
ли привнечены менее концентрированнне водн, в результате —
чего произовло некоторое снижение содержения сероводорода -
в ценвральнойскважине. В

— līp ommauke cksammas F 315 на втором перспективном
стке изменентя в нзправлении движения саеласлилсских вод

и вызвены лить на небольно площади. Однеко, и в етом слу-
чве пиеет место привлечение конценергрованных Bos —
что вневало небольвое снижение концентреции, Однеко, вив .

первом, ниво втором всдозабор, при понижениях, не -
превышеющих понижений, доститнутых при откочне, неможет, —
по-видимоку, подействовать отрицательно на образование серо-
водорода, В A

Водозабор из используемых источников оказывает

на положение пьевонетричеенихува&іі 'а&ёз_‚:@аыa - _Ī
по aāmžmšā плолели, [0 OTMONbHeau н@н@а&&&&@% снижение — j
у&а наблюцается даже в точках‚ ОТСТОЛЩИХ ©Т ж.›
ло 29000 м /напр.скв,Е обне/, Несмотря на это,

и@…д';;эун р@&&{% перепноеса Наблюдаются литьЬ |
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CSMOPO источника, без смепения подземных водораозделов u

без изыенения общего нодравления движения потоков водн.

Влияниебытовыхсооружений_

В непосредственной близости от Паркового, Рашинного,
Еіща * Ё@й&і@і’ источников бытовые ссоружения w ‚

могут повляять на нормальное функционирование экеплуети-
руемых источников. Эксплуатация теких объектов, как Поли-
клиНика, m%maafiļ ī%* Ёі&@@&ё& сенаторий, Ё*Ё&’ -

не когут овгразнить воды салоспилоского торизонте по тей —
причине, что вбллаи четочников уровень прунтових вод ва
легае виже ЁЬЁЗЁ%%&ЁЁ@Ч; поверявости №№Ё№@№д
доносного горизонта дале при эквсплуатеционной ё%&%&&д a
таклев Саязи с тем, что сольшинство упомянутых объектов
3@3„@;‚%@@ ниже Царкового u ё&ё@аг ё&%&*&щт@@ё* )

подвеыные &@щ@?@щ@ё@ noaņ M, “ģģ“?fī& Ё
уповянутнх источников, — - V S

°

В0 ке время Эытовный сооруженилми, располовженными —

метров 200 Ё содее задзднее последних, нотет беЬ :ās%:
загрязнение испольвзуемого горлеонта, так кок в этом рейоне
эеркало грунтовых вод находится. `пьезометрической по--
верхности саласнилсского гооизонта, Загрявнение может

изойти через старые, еще не затампонированные колодин,ВЫ
гребные ямы и канслизелиопную сеть и т.н. ‚ ВО

` -Нря нарушении слоя моренных суглинков, сзалегеютихв —

кровле коренных пород и преплтетвующих перелизанию грунто=

вых в селаспидсскую свиту, может произойти зегрязнение



водоносного горизонта последней, Во время экеплуатедционяых

откаченэти воды могут быть привдечены в район источников

ичерез источники в экеплуатедионную сеть, о

:

В случае необходимости возвецения какиихелибоGNPOßßEX

сооружений в районе 1, П й # перспективных JUAcIROB pā -
мещать их рекомендуется нияе по почоку от предусматриваее
чых мест водозабора, — о ВО В

Поступление в саласпилсский вопоносный горизонт HEOGKO -

димого для ироцесса сульратрелужции органического'—

зависит в эначительной от водного рекима болотных мас-`
сивов. Позтонму,KAß yё‚ё ЁЁЙЁЁЁЁЁЖЁ указнвалось, H
последнего может выавать существенные количественине ика Š
чественные измененияв режиме сероводородных Bo‚—
дения. И® іі@ё@д&@э&‹т в рассматриввемом рейоне ховяйствен
ных мероприятий наибодее глубокие изменения водного ревима —
бодох №№ъ требующие приg;
ся нетодах ī&% OGŅEEHMA торфяннк -

вов, В частности, на, №а№ із‹зё& Кемери аэ-›-

m acy%%&m&& канавы врезываются в торизотт —

вых Вводна глубину до 3=4 м, Так как превывение уровня грун-
товых,вод пьезометрической поверхностью саласпилеского. P-
ризонеа сравнительно редко презышает 23 M, то нарушения -—

TARHX pasmējos могут привеети к пресечению проникновения

грунтовых вод в саласиилсекий горизонвти, следоветельно, K

аннулированию привноеа в нослелний сорганического
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Более того, может начаться, как это нередко наблюдалоевь,—
частичная разгрузка имеющихся запасов сероводородныхвед —

в сеть„ Через окна внработенннх карьеров в —
саласпилсекуй свиту может проникать кислород воздуха, .е,
мокет нврушиться аназробная обстановка, необходимая ддя

и сохранения сероводореда. — ВЕ

Если учитывать только эти обстоятельства, то схрае —
иы месторождения следовалоб в рассматриваемом районе —
разработку торфяников бевоговорочно прекратить. Однако, —
по некоторым соображениям не исключено, В
торфяников, по крайней мере в некоторых случаях, не только _

не вредит, но даже благоприпятетвует образованию сероводо- -
рода в водах саласпилсекого горизонта, Лело в том, Что W
никновение болотныХ вод сквозь торфяную залежь в саласпиле--
ский горизонт весьма затруднено из=за 'ā&šā водопроницаее —

торфа в инертном горизонте залени. Уменьшение выра= —
боткой мощности пласта торфа и известное нарушение о
сложения могли бы облегчить возможность вертикальной филь®.`
рация грунтовых вод.Под слоем оставшегося торфа анаероб- —-

обстановка в нижележащих водоносных горизонтах, по-вищи-
‚не нарушеется или нарушается лишь в неэзначительной — _

можно восстановить подпруживанием * —
если этого недостаточно, обвалованием соответствующих уче= —

стков, -
— -

Последние соображения интересны, но затронутые вопросы
требуютдальнейшего изучения и проверки на практике. По-

этому они пока что не могут оыть принятыв расчет E
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— торроразработок на режим сероводородных

вод месторождения, :
—

Рассматривая вонрое о BSANPEMENMUразработок торфяние

ков в рейоне Кемери, следует учитнвать, `что курортом ие-

польвуется и по перспективным планам предвидится ж.
зовать впредь далеко невсе месторождение. Поэтому едва-

ли можно считеть целесообразиныы с народно-хоаяйственной
точки зрения запрещение добычи торфа по всей рассматра-

ваемой территории, По гидрогеслогическим условиям на не-

которых участках торфоравработки, при соблюдении извеет-

ных ограничении, можно считать вполне допустимный. К

ким участвам @т&зж&ё восточная чесетьвосточного маесие
за болота ;„@;ЁЁ центральная и восточная честь —

šša_*все &%Kamb m& воды, & тэкже ни-.

жерасположенные воды саеласпилсскогогоризонта пел- -

ностью дренируются рекжойТиелупе, Сероводородные воды,- -

образующиеся и циркулирующие в этой части района, практие ‹
чески не влияют на режим эксилузтируемого курортом в на :
стоящее щ@э&& #&й80% оксплуатацияй

на этих участках не предвидится такте в ъ&г&эид;вжэ_›

нах развития курортов Кемериь Дельнейшее же розвитие тор- -
Чоравработок на болотеБ„Тирелю в запедном направления ни
в коем случае не ,&;‚ іё&;а какэто BHHSBONO a|Ē_ | |
хват грунтовых вод и органических веществ, на.фор=—
ый;;faimaļ запасов П із&@в:‹&ж@жа% з'ч&@_ 11' —
торроразработок наболоте Е%@іэё@ уже сейчае a-— —
часть грунтовых вод, ранее приничавших учестие в Формие —-

ровании сероводородных вод П участка,
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В отношении торроразрасотов в восточной части болота Сло= -0
кас следует отметить, что грунтовне водн этой части
та не принимают участия в формировании испольвуемых и aa
пективных минеральных вод. Однако, нужно строго ‹ш,

чтобы вдесь не происходила разгрузка сероводородных вод —
саласпилсскоро горязонта, что могло бы вызвать отвлонения —
B пвижении вод П перспективного учестка, |

— ВЕ

Тор{оразработки в западной части болота Слокас на су=
ществующем водорваделе грунтовых вод не допустимны,Воды

)

зтого учестка ногли бы на пополнение водных
П участке, а торфяной покров этой чаети болота необходим`
для сбеспечения а&ёёаё обстановкив саласпилеском №

ризонче и дия предохраненияминерадьных прекдевре-
менного самоизлива. —

В

' —

Грунтовые воды и воды селаспилсского горивонта север-
ной части бодота прининают участие в Форнировании
сероводородных вод 1 перспективного участка. Поэтому„m
это видно по вартам гидроизогипе и гидроизопьев, южную —
часть s=го карьера необходимо закрыть, а в северной — при
разработке торфяника соблюдать определеннне ограничения `

так,чгобы избежеть самоизлива высококонцентрированных |
сероводородных вод, уменьШения привноса MBC
щества в саласпилсский горизонт и нарупения в последнем ›‚
еназробности обстановки, — | | :
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_ X .ПОДСЧЕТЗАПАСОВ_

Лля получения представления о количестве сероводороде

вод на месторождении курорте Кемери, произведена оцейе

@ статических и оксплузтационных запосов,

Статические запасы подсечитаныпо 1 и П учествам,

эксплуатедионные - O 1, П и П учаеткам и участву иеполье

зуемнх псточников, ВЕ ВЕ |

При подсчете статических запасов принимелись во вни-

мание лишь площеди, содержещие сероводородные водн €

концентрацией превышеющей 20 мг/л, при этом, они подечи»

таны отдельно для площадей с концентрацией ‹З&ва
от 20 до 40 мг/л и свыше 40 мг/л, Подсчет проивведен o

объему водовмецающих пород и коеффициенту скваяности ,

принятому для 1 и П учаестковравным ш‘;г* Определение —
объема произведено путем умножения площеди на среднюю —
мощность водосодержащего слоя средней чести саеласпиле-
кой свиты /текст,прил,@ В 7 0 V | —

‚°На планах подсчете запасов /прил,№ @JS/ 0M пло-

цади огравичиваются изолиниями концевтрации сероводоро-

да 20-40 мг/л, — | . В

— Bemumu площади определены планиметром, МОЩ

ность путем деления суммарной мощности средней чаети ©в-

ласпилской свиты на количество внработок, Пря @др&д@]
HU мОЩНОСтИ вычтены прослой глин, — ' :
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` —Ив mence.npan, F 5 — следует, что по 1 учаетку —
mwm,maa“%&w серовоедород ЁФ&Ц&ЁЭ@ацией от 20 до

40 ме/д, составляет 1,658.750 \Ё, средняя мощность водо-

носного горизонта 4,08 м и количество водн на этой пле--

теди 678,000 Р›Ёв@ Плонедь, am% сероводород свиве

40 ме/л‚составляет 1,775,000 м°, средняя мощность водо- —
носного горивонта 4‚94 м и количество воды 1,066,000 м’

`По второму участку площадь © концентрацией от 20 до

40 ме/л wwamw З*%@Ё{Ёъ’:&вдж@E aam

3,90 м, количество воды 1.„&%??„2,&3* е вонцентрецией —
свыше 40 мг/л; Площадь 2,902,625, ореднля мошность слоя
Б,4 и и количество воды - 1,510,000 аЁ, В

‚`— Общее количество воды е концентрацией от 20 до 40 о
мг/л по обоим участкам составляет 1,955,000 м® и © кон=

центрацией свнше 40 мг/л - 2561 «200 Ъ%‹З&
‚ Š Ī

Под експлуатеционными езпасами, согдасно классифика=
ции эксплуатедионных запасов подземных вод, понимвется
количество подвемных вод в вуб„метрахв сутки, которое:

ё&а% быть получено рациональными в *WHWĒWW '
KOM OTHONONHMMводоваборннми сооружениями пои SAMOMROM pēes

жиме_ ‘@ЁЁЁЗЕ;ЁЁ&Ё*З&ЖЁ ноприкачестве 9@3&&3 ‚удовлетворяющем `
требованиям в течение всего прасчетного f;:gmeģ водопотреб
ления, | | Ī — _ |

_Нерени участок_ | |
При месячных опытных откачках получены результеты,

представленные з нижеслетуютех таблице /табл,Р 2 /,

/



Тезлица V 32JOO

Ё пони-

Жений

дебит величина, средняя ROH

м®/сутки ентрация еЁр ”3 ё 6T

Ё| xводород9ПОНИЖений м

ннн

1

1280

2020

1,16

2,15

3,24
61

sa

И

ņ

*х/
среднее содержение сероводорода полечитено
по наиуеньшему содертанию сероводорода, иа

двух параллельных проб.

Опытные откачки покавали, что при первом понижении —

сдебитом 695 м”/сутки концентрадияснизилась лишь ло 64-)
61 мг/л, при втором понижении @ дебитемl26o м“/сутки она_
снизилась до 69 =5O мр/л и при третьем- с дебитом 2020

мб/сутки до 5=4 мг/л. При годовойпробно-оксплуатеционной
откачке с дебитом 500 - 550 м%/сутки концентрация енивие |
Hacb 10 5546 мр/л, Этß Ё:@щ@гтрацилоставалась ‚с;та.
ной в течение всех послелних шести меслпев,Послелнее да-)
ет основанте предполэгать,что при пеблте 500 м®/сутки —
междуотбором серовопороднойводы и ее Формировантемусте=

новилось равновесиеи что з&ё колебания matueīvģīw' B am«-

нейшем бупут происходитьвокрут этой точки,
т

‚ На основании полученных результатов по первому пере»
пективному участку можно отнести к промышленной категории

'4 в"Ё'vP Ē} Ёе бъеме о0 gĒp е* g 3;”йм; \;ь'
1“*

:
№ Ё Ё"т { і-Ё j

"

-:.::



401

сероводорода выше 40 мг/л или 180,000 м“/год, 809
—

объем по №№№№ "" и;_:_:‚за‚_цд&га_ж&д потому,4o Np

пробножвксплуатационных откечках скважины.,В “%l3 №№

ние последних шести месяцев дельнейшего снижения комщень

традии сероводорода не происходило, | В

Расход, полученный при первом понижении 700 u /eyeau

M 255,000 ма/гсэд соответствует категории "В*, īīami'w -

рип Со соответетвуют объемн воды полученные при втором —

понижении = 1300 м°/сутки или 475000 м®/год, При Этом, _
при постоянном отборе этих количеств водныдолжно

ти и дальнейшее снижение концентреции, В

ВторойУЧеСТОК

Результаты откачен по второму учестку проиведенн

нижеследующей таблице /табл,В 33 /, '

Теблица № 5

`средняяконщентрё»
ция сероводерода

мР/
-

К Ё пони-
жевий —

понижения
M

расходиУСутни

0,70

1,20
‚ 414

710

1020
1240

33

so
1

П

o

-На второмучастке опытные откачки произвонилиеь © _

августапо 10 октября 1957 года, Откацки из пентральной

скзажины/Ё315/ никаких изменений в содеряании сероводо»*
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рода на площадях, расположенных в области влияния откаце -0
ки, не вызвали, за исключением скважины P 318, располе- —
женной в7O м западнее скв, Ё 315, гдё содержение ВЕ

уменышилось с 63 мг/л до 45 мг/л, В центральнойa-
не концентрация снизилась © 56,0 мг/л до 46,0 мг/л в кове
це откечки, — | |

|

Из графикнаизменения концентреции видно, что CHKO=

ние концентрации происходит, главным обравом,в пеовый и

последний периодн откачни. Последние 10 = 12 дней сткеяки
колебания в conepmamm cepoßonopoja происходят вокруг

600мг/лятр, оФ 4? до 53 мг/л, - | :

Следует отнетить, что при длительных откачках произой»
дет дальнейшее енижение концентрации за счет подТяРИвания
менее aaaa&mņmaģ% Вод с восточной и запедной сто» .
роны и равбевления ими более концентрирозанных вод ‚Одне
ко, сравнявая второй участок с первым участком, где были —
ир&ё&да&&а пробное2 з@ёззшзга%@а@%іё%@ откачки, можно предпо-

№№ь‚
что нри ожкочках с дебитами полученными при пер=

вом повижении /700 м”/сутки/ 0% снижения не должны быть —

большими, Cp втором понижении = дебите примерно 1000 —

'āģāfģģšm;a свижение Ēmm%mņģļ может сыть болес энаци _
тельням = 15 = 20 мг/л. позможно, что при ликвядеции @»
точников в каневе "Тужню Гразис" изменCH конц„&тё
были бы эночительно менышими, — —

по второму перспективному участкупромниленной кат@»

гории "В" ссответствует расход полученчый пуоипервом

нижении 700 м®/сутки um 255,000 мЭ/год при эипимельно :
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полученной концентрации 45=4? мг/л, Категории "Со" еботе
ветствует расход, полученный при втором понижении 1000 .

м°/сутки или 365000 мб/год и категории "C," - 1240
u/eyrenm 453000 м?/гед, — -'

Третий участок

Понижения, дебиты и изменения концентрации сероводе=

рода при откачках третьего участка предстоавлены на табли»

e m s1

u B4latmmaP2.

Ё В )'°скважина В 40? | скветина В 408

лОНМ поние дедит
— изменен. пони-дебнт

— изненения-нид— Жение „З/сузки КОНЦентр тение 3/сутки КОНЦЕНФрац»
"-

1 4 a| 4 00 2 B4
) ' ) )

a
j о% i e й Š Ёg | ра ‚ не ан`

© Ё;@ё 208 — 43 -44 ļ ĪQWG 44% 21 - ĒĒĒ

` В связи с лебольшой продолжительностью откачек сквё
иин третьего участка mwm `лишьданные, xag&mam«»

щие :жд@а% CABAZNH й гёэ&з{гна&@з&% - ž%ā:wwi;m ß

пределах шести суток, Из таблицы видно, что по скважине
Ё %s‚3:‘? измёененияконцентрацииво времяпестисуточной от

качки не протп№№‚_ ” скважине № 400 концентролия *&*
1065 аз s ow/ перед откачкой ло 5160 мг/лоп окопцеот

КОЧЕЕ, |
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‚ Тек как по этому участку наблюдения за изменением —
концентрации сероводорода за более длительный период вре»_
мени отсутствуют,материалы, полученные откацках
представления по категории Аи В недостаточны, В

Для утверждения по категории С, предлагается по оквее —

жине № 407750 м"/сутки и по свважине № 408 = 600 м/сутки,

_Учесток иепользуемнх источников_ | ВО

‚ Результаты откачекпоиспользуемни источнинам пред= —
ставлены в таблице @ 39 °, Š -

EE пони- - понижения — дебит ——изменениякон-
жений -— ©Ф уровня °° мЗ/сутки — Центрации —В ‚ 40 нечала м"/сутки

@щз@_эаа—'В о ОТКаЧкИ‚ | |

|| ā | Mm
—

|_ — | - —

Из таблицы следует,что концентреция сероводорода пее
—

опытной откелкой составляла 24,0 мг/л, в конце откаче -0

Измечения концентрации сероводородаво время откачки -

проиекодили в пределах 2 - & мг/л и характеризуются графи= -0
ком,приведенным на рис,! 20. Ивзмененилконцентрадии за _

время с 1904 по 1908 год покавзаняна рис! 21. \ |
Учитнвая, что в течение всего времени эксплузтеции |

Паркового источника происходили :&елёёания концентрации: ‚



‚ зависяцие лишь от природных факторов и, Что при круглосу»

точной откачке с 26.X1. по 18,ХП.1958 г, концент №_„
водорода остевалась практически постоянной, считаем вовможе

ным отнести к категории "А” объем воды в количестве 400
м/сутки или 150.000 м°/год с концентрацией, ноблюдавнейся _
в период работ Кемерской партии /1954 = 1958 г.г,/ в преде»

дах от 20 до 34 мг/л, Эти количества на 15257 превышеют —
количества сероводородных вод, использованных курортом в

1907—1008 ..

На основанииивложенного вносятея на утверждение запаен

по Кемерскому месторождению минеральных сероводородных вод

в следующих количествах,

категории
HAKNOHOBAHME

участков
Ā В С, Ca

Первый участов ‚... 500 м“/сут 700 w/cyr 1300 w/ -

198. 500
м/ Ё"*Ёщ 24000 — 4754900мТО д рт

700 м°/сут 1000 мб/сут 12408
2554900 365,000

мЭ/год ŽĒ/o-) мЗ/РОд

Второй участок „.. ж

Третий участок

&/ WH ЗЁЁ*% ģ * 750 m/oye
277.000

т

% 3 і`

в

.`‚‚ |

6/ район скв,Ё 408, 600 ма/@у@
219,000 м®/го

aaa Эо

Район используемых — ē
ИСТОЧНИКОВ „...... /400 м”усут

146.000 u"/rog
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+

` : па j : _ : : )
Bcero запасн’келегоряям "А" + "В* составляют -

2300 мё/сутки или 239,500 м%/тод, по катеториям С, * б
- 4890 м°/сутки или 1,784,050 м”/год, — …

_

4
^

®

В

‹ €

у
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XV OБООКРУГЕ САНИТАРНОЙ ОХОАНЫ

`Проведенный комплеке исследовательских работ периеда

1954-1058 г,Г. дал основу для разработки проекта новоге `
округа санитарной охренныместорождения, тоследний вносит

воренные изменения в окдут охралы, утвержденный Созетом
Министров Латв.ССР в 1949 P., который не достатечно
научно обоснозен и обладал рядом недостачнов, —

Основным недостатком являловь необосносанное сокрощее

ние второй зоны охраны, Вопреки прямым ужезаниям "Положе»
ния" и "Инструкции* %ā%gww&pwšm эздравоожранения СССР ©

том, что "во вторую зону включеются облаемни поперхностно»
го и груптового стока, могущего изменить йз;:щцз свой»
ства лечебных факторов, особо охреняемых в первой воне,

—

или загрязнить территорию курорта или лещебной местности

и область неглубокой циркуляции минеролычых вод..,", B

округе быди исключены из второй зоны южная часть бассейе—-
на речки Вершупите, протекающей черев первую зону, .

вторую вону не включено и 507 всей террижории неглубокой —

циркуляции сероводородных вод, особенно южнее, юго-вападе
нее.и северо-восточнее г, Кемери, Не включенн во вторую—
зону такле источниви мичеральных сероводеродныхводмер

зночение ддя дельнейшего развития курорта, нак, ”“'

мер, источник овера Луно, © концентрацией H,S в среде

нем 50 мг/л, и сероводородные водн окрестностей источника

Акиня, с концентрадией Н,° доден 70 мг/л. Недооцение —
взется также роль болот, окружеющих вурорт Кемери, В при»
вносе органического вещества и соэдания ажнвоеробнойобстае
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новкя в нижележещем водном горизонте, необходимых для ©б»

разования сероводорода в испольвуемых курортом минерель»

ных водах, Поетому болота не ввлюченн во оторую вопу о»

раны, несмотря двже на то, Что на их площади имеются лее

чебные грязи, |
aa

›Непосредстаенным следствием этих недостатнов являетел

тот ‚ что в 1951 г,, кроме уже ауа&@таажав

ņģagamwn в болоте Слокас, бнли начетныразраеботки-0w
также в болотах, расположенных к югу и запеду от вурорта

кемери, — | |
›° Исследованиями 1904 - 1958 г,г, установлено, UTO обрб»

зование сероводорода в райсонеКенери происходит ņa sOIO

вии:перемешизания богетых органическими веществами грунто=

вых вод болот и Гипсовых водсаласпилсской свиты, © Шосле»

дующим их пребыванием и переносом в аназробной обстажовке,
главным образом под учестками развития торфияниковБ,Тирзе

лю, Заляйс, Секлайс и Рагану, Учитывая, что нарушение этах

условий может повлиять отрицетельно на бальнеологические —
свойства вод месторождения, внешними границами округа ож

рены делжны быть охвачены все территории, в пределах жото-

рых всяние нарушения естественных условий могут привеети
—

к уменьшению привноса оргенических вепеств в сульфатине—
свласпилсские воды, или к изменению напревления и сметще-.

границ подвемного стока, Вследствие этого в пределн —
нового овруга охранн включены смежнне© курортом бо=.

лота Б,Тирелю, Заляйс, Рагену, Секлайе и частично Сложае,_
В 1 80Hy горно»савитарной охраны вялючены территории
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примыкающие HONOCPENOTBOHHO к испольвуемнм выходам серо»-
водоредных и хлортдночнаетриевых под й учаетну забора ило»

вой и торфяной грязей, Как видно по окдуг@ охрёи
ны, Рраницы первой зоны овонтуризают равобщенных

ду собой вод и участков лечебных гря»
зей рейсона,В первую зону пока не включены перспеве —
тивные места добнчи грязи /район оз„Каниере и долины р.-

Слоцене/, площади которых могут быть оконтурены только —
после проведения епециальных дополнительных работ, и

В связи с тем, Ч7о развитие хурорта происходило CUtA

хийно, без сусественного нзучного ивучения и обоенования,

постройки я водовабор курорта оказались приуроченными ®

выходу минерольных вод, которые по соде сероводорое

да еначительно уступоют водам ряда источников, расположен»

ных в окрестностях курорта - на 1, Пи й перспективных

участках, При етом на территории источников оказались резе

№№ ЁЁ@ЁЖ@ і№№№ M хозяйственные ку-

рорта, например, котельная, пречечная, гарат, хозяйствене

вый двор, жилне дома и др. Сточные водныиз канализедиове

ной магистрали городекой ливнестоков, В KO

ключенн выпуски канзалязационных вод ряда санаторией ® none

собных ап‚ после пропуска через приметивный ķ |
стойниЕ сбраснвеются в речиу Верпупите вблией выхода иб»

пользуемых источников, Отсюда следует, что в районе ннне.

используемых источников не может быть создан: gmmģ‚ 6007

ветствующий требованиям для первой воны, Опнеко, в коце»

стве временной мерн, до открытия каптала сероводородных

вод вне №№№№ части, было предложено сохранить
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старые границы первой с тем, чтобн после подключе»

ния ванных эЭданийк новым источникам, вся это территерия

вовда бы в границы второй зонн округа, —

Bo избежание вагрявзненияперспективных участков,

включенных в цервую зону нового округа, эдесь предусмотрее

но, © момента утверждения,запредевие всех работ, не евя» —
занных © эксплузтецией лечебных средств,а токие прожива»
ние лиц, не связанных непосредственно с работой курерте, —

‚ Во вторую зону округа включено все месторождение м_а›д
роводородинх вод Кемери, ва исключением частиболота @ж@—

кас, болота Лабайе и восточной части болота Б„Тирелю, Не

всей территории,включенвнойво вторую зону ‚проиехо»
дит дополнительное питание салеспилеского ‚в?аPOPI= —
зонта грунтовыми водами и з&іа& в саласпилсскую свиту |
органических веществ, аёта для сульфатредукции,

—

Третья звонаокруга охватывает услозно BUKOMEMJIO O )

лосу распространения салабпилсского водоносного горивой=
та, пириной до 4 вм, призыкающую с заледа, юго-вапеда @ —

юге‘к границам месторотдения, ток как отсюда в райовсКе» —
мери поступеют суль]атные соласпилсской свичы, золе» `

геюцие относительно близко от дневной пооерхности и поэто»

му нуждеющиеся в соблюдении соответствующх охранителье —

ных огреничений „- Ī —

›

Проейт округа санитарной охрвны утзержден, © неболь»
вими изменениями, ревением Созета Министров Латвийевой—
СOР от 20 октябрн 1958 года, | |
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Ži ФАКЛОЧЕНИЕ U

Геолого-гидрогеологические условия в рассметриваемом _

районе весьма слегоп для образования место-=

рождения сероводородных вод, Залегающие близко от дневной -
поперуноети поречные отложения образуют рЯД ЛОкальных по»

ложительных структур со срезанннми куполами, чем облегче» `

ется возможность водообмена мехлу отпельными і’@т
Благодаря относительной №„щ3з№;№№щ местами даже отсу т

"

ствию, моренногопокрова,грунтовые воды имеют возможность
проникнуть в a-awmāģš ģa,gaamHmmm u?ama

его водн &а@ё@д& для процеесов cy*&?way em—-

ническим в@щ&@%@а Ē разани, mž&m; B w* aā—-

в вироко здесь распространенннх оргеногенных ет-

ложениях „‚ Последние способотвуютт также соеданию—
а&а обстановии в нижележаних водоносных горизон =_
,‚ īš%ysģ%ma% здесь гипсоноснне отложения @'
Ёажты выпелачиваются, что приводит к %уаэі_і_
щиё%ё‚? в нихводи ® образованию каретовой скважи-

ноети, ,гі;г›@же@у' и№№№№ водообмена„Имекю _

;$@ т»облегчеют гидравлические связи
:

ē--'a&awfma,‚горизонтемиW улучееют позможноств

ра эксплузтационных минеральных BOR. |

-
° Райой месторождения вообще неходится в области раз.

ā%'-* водоноеных горизонтов, HO уровенные žā -

носледних таковы, что ва большей частия Ēšiī'
подпитнвание ,/ģmm«m‚ севонное или сепорадическое/ ни-
жележедих горизонтов ;?*py'waģ водами, Водв саласпиле»
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ского горизонта при своем продважении в Рижскому заливу—-

подступают к области кемерских болот уже проктически на

снщенными сульТатами. Привное в горизонт органических ве-

и газов грунтовых вод и анворобная обстановка пед —

отложениямя торфа создают условия, блегоприятные для фор- -

мирозания высококовцентрированных сероволородных вод.На= .

личие в свите лает возможность пополнить Фодрриание -

в воде сульфетов. Водные купола верховых болот создают —

нужное превышение уровня грунтозых вод над %@з@ё@% |
кой пезекностью е…з&жа@м@‹ж&щ'@ горизонта, Без наличия › —

болот не было бы и месторождения сероводородных вод, © Ч№

@Ё@ё&ёё&і&* ‚ меклу прочим, тот февт, что до аъчщв—ь -

ниляв обдасть болот сероводород в &Ёжэ&ш Ēmx

пилоского горизонта отсутствует. Развитию ке болот

приятствуют местные {изако-гесгрофические услозия:ивбы- _
sg увлежнение, равнининыйрельсф и незначительная ё
занность Ридрогрефическох сети,

„Таким образом, и геологогидрогеологическая обстанове.

ка, и і‚чщ№г@№р&№№‹%№@ условия радона Кемери |

бочьших зепасов внсококонцентрированных *З№..

вод»Нельза уснотреть какихелибо причин, по которнм могло
6: произойтиуменьшение экоплустационных зопосов или эна
чительное снижение качестве сороводородныхвод,если

ко будут соблюдены соответствующие требования о

эксплуатации и саниторной охранн месторождения, Наоборот,
основные KS происходящих здесь физико-геологических пре-

цессов = рост торфяников и повышение водопроницаемости
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типеоносных отложений саласпилеской свиты, улучшеющие ус-..
ловия формирования сероводородннх код, развиваются про- —
грессирующе. Й только геологических масштабах сроков _

приходится считаться с истолением запаюов гипса = материн-
ской породн сульбатных вод. Таким образом, эксплуатациов-
нные запасы сероводородных водчесторожжтения можно №№ |
обеспеченными на неограниченно длитетыное время. п

По четырем рассмотревнымучасткам OKCHNJATAUMOHHHO S0
пасн промншденнойхкатегории"А" + “В" —

по I=му - 1200 м”/сутки, концентращиий Нобs около

40 - 50 u/

по Пему = 700 м“/сутки, пой концентредии около 4550 иг/лу

участну океплузтируемых источников = 400 м?/сутви,при

концентрации 20 - 30 ит/д.

Однако, В сояет © тем, что учестов экснлузтируемых —
источников находится в застроенной часта: курорта, где не _-
могут быть соблюдены нодлежащие требозания сенитарной сохраж
нн,Эвлаеы по етому участку должны)расстлатриветься лишь

как резервнные, о В ОА

` Зацасн по категории Šļ„ +" #
1- участиу №

amr 1300u/oym4, 10 Б-му участиу = 2240 м“/сутки,о —

Ш-му = 1350 м”/сутки.

kypoprom Kemepu 881958 г. потреблялось от 200 до 500 —
u> в сутки /127.000 м°/год/. С переходом на использо--

вание ресурсов сероводородных вод 1, П, № участков водо- —

Ёз&&ар должен быть `ув№ч№ в несколько вазв. |
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°Недо полагать, что имеются возможЖности искусствене —

ного изменения режима сероводородных BOJĻместорождения как

в смыеле увеличения эксплуатедионных запасов, такви MOBHe

шения концентрации Но 5 „ Современный уровень механивации-
работ дает почти неограничениые позможности для проведее —
ния могуних noнадобиться для этого мерой№№&,?вшіщ'
для у@тв& участков подпруженных х*щггжэ Bo , sm&—»

ройства 'пр‹зёёивфжътреционных завес, нарушенил mw:m;ģ
искусственного переливания вод из одного горизонта в д…

гой и т.п, Однако, длл успешного решенил такой задени —.
требуется дополнитеньное изучение месторождения и утечне-

ние знаний © процессах формирования @еер@за…да sa.

Kypops Кемери, таким образом, имеет хоровие MOpCEIGM=--

тивыдля дальнейшего развития # расширения в будущем. В —
рамках, определяемых ограниченияыи округа сапитерной охра».
ны, возможно такле увеличение заселенносеи релона, BC

пользование лесо» и сельскоховяйственных угодий и вещение—
торфоразработоке —— | В (““sj“īīīļ\ —

| | | /еВр —JAA
‚ ; В ū

к ./B‹{‚_ л
® %ЁФ W

o p

—
— @‹9Ca/a„u..,/ iC " ZĒ;'I'QĒ,„“;,;Š —

` | : ‚ '\\ "2%: %:000
*

‘70.,.‘ -ŠZ-}īļ;„š :;:' ‚; 'r
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