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›Отчет является сводкой материалов по тгеологическому
строению и перепективам нефтегазоносности Сэлусского поднятия.

На оеновании результатов буровых работ, а также литера=
Турных источников описывается стратиграфия пелеовоя ирассмат-
ривается тектоническое строение района работ. Приводится пале-
онтологическая характеристика свит. Подробно описываются биту-
мопроявления и коллекторские свойства.

Дается оценка перспектив нефтегавоносности — Салдусского
ПОДНЯТИяЯ. оо
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ВВЕДЕНИЕ

Буречие скважин 9-Куйли и 10-Циецере тесно связано с проб-
лемой поисков нефти на территории вападной Латвии вообще и вняс-

нения перспектив Салдусского поднятия в частности.

Исходя из имеющихся геологических и геофизических сведений

по Салдусской площеди, местом для заложения Куйлинской
скважины являлось Нуйлинское поднятие пород кристаллического
Фундамента, выявленное сейсмической партией 2/62 козторы

" Спец-
геофизика" в 1961 г, а для скважины 10 -Циецере - предполагае-
мое Циецерское поднятие.

Основанием к GYPOHMO BHNEYNOMAUyTHX CKBAKMH MHOCIŅEMNO необ-

ходимость комплексного изучения палеозойских отложений, в СВЯЗИ

е возможной их нефтегавоносностью, уточнение тектонического

строения общей Салдусской площеди и выяснения предпосылок не)-
тегавоносности в отложениях нижнего силура, ордовика и кембрия.

связи © задачеми бурения и хорошей геологической изученно-
стью на Сэлдусской площади, бурение обоих скважин производилось,
в основном, без отбора керна. Для изучения коллектореких свойств

перспективных горизонтов сидура и ордовика, а также для уточне-
ния вещественного состева кристаллического фунцамента эти ивтерх
валы бурением пройдены со сплошным отбором керна ( интервалы
отбора керна указаны в технической части).

Первичная документация пробуренный скважин произведена гео-

логом Карпицкой Л.П. |
Полученный при бурении скважин каменный материал подвергелся

минералогическому, петрографическому, спектральному и химическо-

эзнализам,которые производились в Центральной лаборатории 00-

гического комитета Летв. ССР.

В камеральной обработке материалов, кроме основных авторов от-

чета, принимали участие техники-геологи Я.А,Зернис и Ребенкова.
Послойное описание керна,разрез по скв. 10 и глева гидрогеология
составлены Карпицкой Л.П.

Петрографический очерк для пород кристеллического фунцамен-
та составлен методиетом литологической лаборатории Геолкома.
Латв.ССР А,П. Биркис.
Очерк по попутным поискем составлен Зернисом H.A. Экономическая

характеристика по скважинам проделана экономистом Берг А.М,.
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При камеральной обработке материалов практическая MNOMOID M

ценные консультаеции были оказаны ст. инженером геологического

комитета Геолкома Летв. ССР Мирочновым Г.И. |

ГЕОГРАФО-ЭКОНОМИЧЕСКАН — ХАРАКТЕРИСТИ

РАЙОНА PABOT.

— Куйлинекая и Циецерская скважины расположены в Селдусском
районе Латв.ССР. Скважина Куйли в 20 км на северо-восток от г.

%щуе`№ и в 2км к запеду от ближейшей ж.д. станции Блидене.

Альтитуда устья снважины 119 м. — |
Скважина Циецере расположена в 5 км на юго-юго-восток от г.

e\%a и неходится спрева у дороги Салдус-Ауце. Альтитуда
скважины 185 м. — | | |

Наиболее крупными населенчыми пунктеми района являются г.@л-

дус, пос. Ремте и Броцены. Ближейщие ж.д. станции- Блидене,Бро-
цены и Селдус. | | |

В районе работ широко развита сеть нюссейных и грунтовых до-

pord, проходит высоковольтнея линия электропередач, которая обес-

печивает основные предприятия района электроэнергией. | |
Салдусский район, в основном, является сельсконовяйственным. —
Ив промышиенных предприятий первое место занимает цементно-шифер-
ный комбинат, Имеется в районе нирпичный, изевестковый, спирто-
водочный, лесопильный, молочный и торфяной ваводы. Рейон богат

лесом, который используется как строительный материал,а также в

качестве топлива. Водоснабжение района осуществляется за счет

подвемных вод. Для технических целей используются воды многочис-

ленных овер: Циемере, Салдусского, Броценского и др. В районе
имеются месторождения глин, известняка и песке.

› Климет района сравнительно шягкий, умеренно-влажный . Зима

непродолжительная © лебольшими морозами и частыми оттепелями.

Среднегодовая температура + 6° С. Средняя температура самого те-

плого месяца”+ 18°, самого холодчого - январь -10°. Количество

осадков ©6OO-700мм в год, ветер, в осчовном, юго-звападногои 88

падного неправлечия с максимельной скоростью до 12,6 м/ сек,
^



ОРОГИДРОГРАФИН.

Пробуренные скважины pacnoNOKOHuUв запедной части BocTOUHO- -
Курземской возвышенности, имеющий вид холмистой равнины с полог

ми склочами и является последней грядой Балтийского моренного

‚- Пояса в Латвии. Восточло-Курземская возвыненность ввызвышается

:-‘Ё/\*‹;;\среднем на100-120м над уровнем моря, в пределах района ра
ст оимеетMAKCMMAJDUVO отметку + 140 м.имеет максимальную отметку + 140 м.

‚Преобладающие типы рельефа - холмисто- морвнный рельеф и, B

меньшей мере, равнина осчовной моречы. Холмисто-моренный рель-
еф характеризуется тупыми холмами неоределенной формы с пологи-
ми склонами. Между холмами располагается запедины замкнутого

и,реке, сточного типа. Замкнутне задедичы заболочены, а в более

крупных из них лежет озера такие, как оз.Ремте,Салдус,
Броцены и др. К сточным зепединем приурочены русла мелких ручь-

ев, притоками р.Циецере, Вроме слабо выраженной до-

р.Циецере и некоторых ее притоков, а такде межхолмовые ва

падинн, к отрицательным формем рельефа относятся подледчиковые

ложбины, в одной из которых располагается Циецерское озеро.

ИвполокительныхФформледниковогорельефаразвитыозы,
слокенные ивгщиёльиъвёи отложениямииединичныекамы.



ПРОВОДКА CKBANMHEB 9-КУЙЛИ и ОСНОВНЫЕ

ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ —ПОКАЗАТЕЛИ — БУРЕНИЯ,

Выбор места валожения скважины 9-Куйли произведен 830де-
кабря 196% года, На основании данных, полученных сейсморазведоч-
ной партии № 2/61 " Спецгеофизика",согласно которнм,в Ээтомрай-
OMS располагался свод Куйлинского поднятия.

Вурение скванины осуществлядось Партией Структурного буре-
ния Управления геологии и Охраны недр при Совете Мин. Латв.ССР.
буровым станком ЗИФ 1200-д.

Строительно-монтежные работы в небольшом объеме бнли неча-
ты в марте месяце 1963 года, а в полном состеве бригада присту--
пила к монтажно-строительным работеамтолько © июня 1963 года и

продолжала до #5 июля 1963 года, За этовремя были построены
каркасно-васниной домик площедью 41,3 м“, 3 каркасно-обнивных
сарая общей площадью 115,8 м, утепленная культбудкапощедью
30 м®, дорога с гравийным покрытием площадью 1000 м, низко-

вольтная линия электропередач протяженностью 350 м, телефонная
линия протяженностью 660 м,буровая — вышка с металическим угло-
вым копром внсотой &4 м с утепленным буровым зданием, смонтиро-
вана дизельная электростанция КДМ-100, проложен утепленный водоп
ровод протяженностью 50 м для водоснабжения буроной вышки и

смонтированно обррудование:буровой станок & и грязевне
насосы 11 ГР, :

Проектная глубина скважины (до пород кристаллического фун-
демента) была определена 1270 м и соответственнопредусматрива-
лась слёедующая конструкция скважины:

Направление -12" от 0,0 до 12 м

Кондуктор -8" от 0,0 до 120 м

Техническая колонна —5" от 0,0 до м. Ниже м спуск
оЁ?Ё’&*“ЭЁЁ‚‚д›уб непредусматривался.Поокончаниибурения скважина

(остатсяие— наблюдательной на карбонатные коллектора ордовика и

нижнего силура.

Фектическая конструкция скважины несколько отличеется от

проектной и имеет следующий вид:

Напренление 14" от 0.0 до 4,5 м ( поаднее извлечено).
Кондуктор 12" от 0.0 до 98,0 м.
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1 техническая колонна $" от 0,0 -до 758,5 м

П. техническая колонна 108 мм от ОO,Oдо 927,6 м.

Ивменение ковструкции вызвано аварийностью на скважине,в резуль-
тате которой бонмакяs" колонны были вынуждены посадить на глу-

бину 758,5 м вшесто м кек предусматривалось проектом,
В след за этим появилесь необходимость спустить вторую техние

ческую колонну й 108 мм до глубины 927 м. Турение скважины

начато 26 июня 1963 года. Под кондуктор, до глубины 88 м,буре--
ние велось роторным способом трехшарошечным долотом 18 З/4*".
4 августа 1963 года спуск и цементаж 12" кондуктора.Белмак ус-
тановлен на глубинеBB м.Закейчено — цемента 8 тонн. После 03Ц
продолжали бурение скважины. —

Бурение п 1 колонну велось роторным способом трехшаро--
шечным долотом 7°/4". При забое скважины 421,25 м произонол
обрыв инетрумента, повлекший зн собой тяжелое осложнение ствола

скважины. После ликвидации аварии бурение скважины продолжалось
трехшарошечным долотом 73/4" 10 глубины 759 м.

28 января 1964 года спуск и цементеж 1 технической колонны

s".Банмак колонны устеновлен на глубине 759 м.Спуск колонны

изводился с обратным клэпаном для уменьншениявеса на крюке. —
Закачено цемента 14 тонн. Цемент внышелна устье скважинн.Цемен--

теция производилась цементировочным агрегатом ЦА-300 А при по-

мощи одной продавочной пробки. После 03Ц продолжали бурение
скважины долотом 118 м до глубины 906,88 м, а ни-

же,до глубины 1025,05 м бурение велосв с отбором керна колонке-

вой трубой 89 мм, с последующим расширением указенного интер-
вала на 118 мм.После расширения бурения без отбора.ке-
рна трехшарошечным долотом 118 мм продолжелось до глубиныl2lo,
15 м. идо забоя скважины бурение производилось © отбором
керна колонковой трубойB9 w. )

&& впреля 1964 года при забое 1284,4 м скванина была закон-

чена проходкой. По окнчанию бурения испытанию подвер

галисв только брекчиевидные известняки силура и ордовика. Нике-

лежащие отложения кембрия были испытаны по ходу бурения с при-

менением испытателя пласта марки ИП-65.

Для испытания брекчиевидных известняков необходимо было про--
извести тартение скважины до полного осушения.Но при понижении

уровня начали обваливаться стенки скважины против отложений

силура.



Для закрепления стенок скважины и была спущена колонна 108 мм
на глубину 927,6 м без цементтации затрубного пространства. Для
изоляции кембрийских вод установлен цементной вост на глубине
1090 м. При бурении скважины применялись бутрильные трубы # sОмм

и тяжелые низа '73-89-127 мм. Тилелыми низами совдавалась наг-

рузка на долото, которым контролировался бурения.
В качестве промывочной жидкости применялся тлинистЫйЙ

раствор, приготовленныйбезвалунной глины —четвертичного возрас--
та добываетея в карьерах расположенных в близи от сквалины,

Глинистый раствор обрабатывался кальцинированной содой и тер-

Ффощелочным-реагентом по рецептам выработанжнымна скванине.

Поддерживались следующие параметры глиниетого раствора:;Удель-
ный вес 1,25 г/см®, вявкость 25 - 30 сек поеСПВ-5, водоотдача

7-10 см® за 80 мин„толщина глинистой корки 2 мм, содержание пес-

ка 8%. В процессе бурения произошло несколько аварий.

Первая авария произощла 1 сентября 1063 года при забое

421,94 м.На глубине 270 м)в ревультате сижьного износа буровых
труб 73 мм произошел обрыв в резьбовом соединении. В скважине

сетвлось 151,82 м бурильного инструмента в Фом числе: бурильных
труб 73 мм - 118,41м, утяжеленных бурильных труб 78 мм =19,88°

метра, утяжеленных бурильных труб 127 мм — 18,83 м и трехшаро- -
долото B*3/4“' -0,20 м. извлечения оборвавщегося ин-

..

струмента был спушен метчик с " юбкой",на левых бурильных трубе
бах @6Bмм.Поймать оборванный конец колонны не удалось, при

этом в сквалине оставлена " юбка" от метчика, которая еще —
больше откланила инструмент к стенке. При повторном спуске ло-

вильного инструменте удалось метчиком навернутвя на 78 мм бу-
рильную трубу и отвернуть ее в нипельном ©оединении в средней _

части свечи. На верх было поднято 6 метров бурильной трубы 73°

мм.При следующем навинчивании на оставщийся инструмент обломался

метчик в переходнике, в результете которог"о авария была еще бо-

лее осложнена. Для дальнейшей ликвидеции еварии спустили спе-

циальный колокол, но последний больше не накрыл аварийного ин-

струмента, по-видимому инетрумент был плотно прижат верхним ко-

нцом в каверну. Неоднократными спусками "течати" было установ-

лено,что замковый нипель оказался открученным ипо всей види-

мости упал в скважину вместе с обломанннаи метчиком и более |
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плотно заклинил буровой инструмент, |
Дальнейшая ликвидация аварии носила поисковый харектер.В начале
приняли попытку выпрямлять ствол скважины трежшарошечным доло-
том и пройти мимо аварийного инструмента.Но это не дало положи-
тельных результетов,т.к, ствол скважины почти же имел искривления,
Затем было предпринято обуривание инетрумента жолонковойтрубой
с коронкой,но последняя так же не могла накрыть инструмент и —
шла в

"

разклинку”. Далуе было решено к колоколу придедать спе-
циальные ( было сделано 3 типа разной формы ловильныхкрю--ков) и спуск их в скважину с целью навернуть вверх аварийного
инструмента на спущенный левый инетрумент, но @1 этим способом |
положительных результатов не достигли; попрежнему инструмент —
плотно был прижат в каверну. — | В©6 сентября 1963 года было принято решение забуриться вторым
стволом. В интервале 218- 421ибыл поставден пементной мост.3o се-
нтября приступили к забуриванию нового ствола © глубины 218 м при
помощи сьемного клина & 12? мм. Глубина забуривания соответству--
®т глинисто-песчаной пачке швянтойского горизонта. Забуривание ве--
ли забурочной коронкой & 108 мм роторным способом, |

С глубины 420 M сменили коронку на трехнаромечное долото ёз/ё’?
и продолжали перебуривание до 441 м с последующим расширением на —
83/4". На этой гдубине угол искривления составлял до 6°, что не
допустимо. Ив- за больного искривления было прижято решение вновь
забуриться вторым стволом,После преведения -повторного вамера —

инклинометром, приступили к забуриванию нового сятвола.с глубины —317 Им © установкой цементного моста.Выпрямление — ствола скважи-
нЫ проводилось колонковой трубой 108 мм с поледующим расширением —
на 83/4". При забое 421.0 м замерили кривизну и установили,что но-
вый ствол © гдубины 416 м вновь имеет кривизну 69. Бурение на83/4” было продолжено до 448 м. После этого для выпрямления ство--
ла скважины произвели разбуривание колонковой чрубой s*"с реб-
ристой коронкой 190 мм, при этом поддерживали минимальную наг
рузку на долото до 400 кг. После разбуривания егривизна ствола
скважины уменьшилась на 10,

Для выпрямления ствола скважины на этот цементной мост
установили на глубине 300 м. Забуривание нового ствола скважинн
производилось трехнарошечным долотом 53/4" с пошледующим —расши-
рением на 83/4", 3 декабря во втором стволе { по счету четвер--том) достигнута гдубина 421,94 м. На этом шеребуривание счи-
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TAIOCb BAKOHNUGHHHM. ликвидацию эварии было потрачено ›94дня.
‚ —Вторая авария произошла 9 января 1964 г. при забое 671,4

метра.Оборвалавк переходник к тяжелому низу 108 мм.В скважине
осталось переходник, тяжелый 108 мм и трехшарошенное долото
73/4". Метчиком навернули оставшийся инструмент, но при подъе- -
ме последний затянули в " пропид" на 100 м от вабоя, Ударами ин-
струмента тяжелый низ был сбит на вабой, а ватем 10 жнваря под-
нят на поверхность. | |

Несколько обрывов инструмента наблюдалось при прохождении V
ордовикских отложений в интервале 950 - 1160 м,но все они были |
быстро подняты на поверхность. К осложненный учаскем бурения
следует относить гипсовые участки Фаменского и Франского яруса
и песчаники среднего кембрия —содержащие высокоминерализован-
ные воды. При проходке этих отложений повышается минерализация —
глинистого раствора. Загрязнение глинистого раствора гипсом и вые

сокоминерализованныши водами приводит к коогуляции птоследнего,
Повышается водоотдача, а следовательно, увеличивается — глинисе--
тая корка. Нарастание неустойчивой глинистой корки приводит C

сужению ствола скважины и ополеанию стенок скважины.Вю избежание
прилипания инструмента и прочих неприятностей, после итрохожде-
Ния гипсоносных отложений глинистый раствор подлекит —полной ва-

мене, а по прохождению отложений кембрия, необходимо строго под-
держивать параметры глинистого раствора. _

Согдасно геагичеекние› проводилось с

ром керна по отложениям сИл; `;аи ордовика в ие!тервале
- 1025,05 м и 1150,7 - 1162 м, и по отдожениям кембрия с гду-

бины 1210,15 мдо вабоя скважины. Выход керна по устойчивым поро-
дем состевляет 95 %, апо слабоустойчивым породам нижнего кем-.

- 60 % |

Amams pacoTru nonoT.

Интервалы бурения с керном производились колонковыми 'ерубеми
89 мм © коронками марки МРБ -1 армированными твердыми сплавами

диеметром 91 мм. Строгий учет расхода коронок и время работы на
забое на скважине не производился, поэтому при рассмотрении этого
вопроса мы пользуемся данными о количестве коронок по актам ма`
териального отчета, а общее время работы на забое по суточнымра-
портам. -
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В целом по скважине для бурения израсходовано 35 коронок 891
мм.Общее количество пробуренных метров с керном составляет

200,67 м. Проходка на одну коронку ( в среднем) составляет:

26@;67 $ 85 = 5‚73 М.

Коронки работеши на забое Т в= 534 час 4 мин. Средняя продолжи-
тельность работы коронки на забое т в. =ls часе.3oмин. ‘
Средняя механическая скорость проходки M, т.б. количество мет--

ров, пройденных за час чистого бурения: |
‚ё? $ 58434 - Č)Š? м,

Бурение без отбора керна производилось трехшарошечными долотами

марки Т и С следующими диаметрами:до глдубиныBB,4 - 18 З/4"
)

от 88,4 758 м -83/4" и 73/4* —
иот 758до1210 м - 118мм и @7мм

.

виду большой в диаметрах трехшаронечных долот, анализ

по проходке цемесообразно провести раздевьно по интррвалем.
Трехнарошечными ДОЛОТЬЯМИ I‚B3/4'* пробурено 88,4 м, израсходовано
две шарошки. Средняя проходка на одно делото составляет:

88,4:2=44,&м
lomoramwu padoram на забое 83 часа 20 мин. Средняяпродолжитель--
ность работы долота на забое ревна Тв. 88,20 : 2 = 41,6 часа.

Средняя механическая скорость проходки —мза чес чистого бу-
рения равна: — Мм = 88,4 :88,2 = 1,06 м

Трехшарошечными долотьями 83/4" и 73/4 ® пробурено 669,6 м,из--
расходовано 20 долот. Средняя проходка на одно долото составляет:

669,6 : 20 = 33,4 метра.
Долотв: работащи на забое 690, 4 часов. Средняя продолжительность
работы долота на забое равна Тв = 690,4 : 34,5 часа..

Средняя механическая скорость проходки т.е. количество метров —
пройденных за час работы долота на забое составляет:

| | VĒŠ 9‚6 $ 6‚4 = 0,98 метра. -
Трехшарошечными долотьями 118 и 99 им пробурено 325,72 метра,
израсходовано ©З долотьев. Средняя проходка на одно долото сос-

тевляет 825,72 ; 28 = 11,6 м.

Додота: работали на забое 680,05 м. Средняя —продолжительность
работы долота на забое равна:

Т.В.= 6%;05 : 28= 22часа8 мин.

Средняя механическая скорость проходки M т.е. кол-во метров прой-
денных за час работы долота на вабое составляет: |

ļ

Vu = 325,72 : 690 = 0,47 м.
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бурения скважины,

Производительность труда при бурении скважины вависит от меха=

нической скорости бурения, проходки за рейс и организации ра-
бот буровой бригады. Механическая скорость бурения зависит от

сочетания производительности насосов и допустимой осевой нагру-
зки на долото, при соответсвующдемколичестве числа оборотов в

минуту шпинделя.Посколько скважина бурилась разными —диаметрами,
бурения целесообразно рассматривать по интервалам.На ни-

жеприлагаемой таблице сведены основные пераметры бурения приме-
няемые при бурении скважины и показанн расчетные пареметры ре-
жима бурения. |



„„ ® * ч&ъ N

бурения.,Таблица режима

Ēwžāšaa | 4 | бакт, режим бурения _ — e%a чисто-| Средняя — Расчетныйx бурения_| Средняя _

:
-

ļ ч | " d
mmesbonammas ч : ТТ ' ' a! m ss — -- — :,%:līša;'»,.š_

ения | долоте) Bam | On/mu | П-об/мин, ГО бурения — ПРОХОАЕбРжг,| @ л/мин.) Р об/мин ХОДКИ Ва

| | | | Чие‚т L | |1 ac UMNGT.

|39 /4" [2OO 1188 /88 L — 2000 400-500| 128 — |

1,06
_

Za
луч

РР
е - — j . | О | )

88,4-758 — В/4"и |6oo=-700 150-200 288 = = 690 | 0,98 | 1900|400-500 | 150 | 1,88

758-906,88 118 мм | 600 | 150 |2B | 210 | 062 140 |lB 1%
aa

a оана "'""*"—"—“‘%'"—*“*"——_"""“”"“"“"*"3”“”"""“'*'"'““""'""""“"'“" gm _____……;.‚_…_……„..‚l‚‹‚.„„.‘‚…_`_…„А‚‚ …ё_…—‹›л……-.‚—…‚—…——……—_—„-„—-_—…—-‚—---….„.__‚%…__-_……'__.____…_____-___%_…_______..___… ; ________________._‹___._'х:____…______‚__…,___…_________„__%___‚‚__„……_._.‚_„„„_‚__…_.__…_‚‚.

906,88-1025,05 91m 600
|

150 —| 288 | Hs,lo —OO |7O 1 | 18 4
-w_„_______.„_________„__„;-_„.„__,„—

….__…_…„._…-……‚…_…„……„…№…№_М№М……№…Т…№№Г……№……Т_…№…Ё№………_……Т__.‚.…„.…М………ж_

1925,95- 148 9700 | 150 1е | a
1150,7 |7OO-800 )

150 | 128 | 294 04 | W m/ I|o — &
j———————————————————————_. —- „ оннесотне анна mm e оееH

| Г Вдрение©отбором керна — |
]

1150,7-1162,8 91мм | 700 | 150 |128 | % |0 (wm M |0 —

| Вурениебевотбора керна_ — V |
1162.8-1210 118 m 400 | 150 1% | 114 |(0,40 | 140 300 | 128 | 04%
ei i

S — A „______;_,__„_„______,__„„___„____,_%,____,____„_.',__„___.„__,____(ģ„__„_„_„_._„„„„__„_,„„
-

і_‚__‚„„_„„‚_‚._.…„_г….„.……____…._‚………„і„_„…_…_…._…_.„…__.…__.…._. —-
нннча фаа ннн „._š.a ие

ннн ееуниене

Ī — Бурение_с_ отбором керна — | | |

1210-1284,4 91 m | 10 128 ——| 28 am | m 18 |0
EE pp[

Щ
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Кек видно из приведенной шаблице основные параметры бурения
как осевое дввление на долото и количевтво промывочной жидкос-

ти при бурении были сильно званижены, сказалось на механи-

ческой скорости бурения. Не без интересно отметить среднкю

продолжительность работы коронки на вабое.Так, в скважине 6-Ад-

зе средняя продолжительность коронки на забое — составляет 8 час.

K0 мин., & в скважине 9-Нуйли -15 час 830 мин.т.©. в двое больше.

Посмотрим теперь среднюю мехеническую скорость прохидки при бу-
рении с керном за час чистого бурения. По скв. б-Адзе средняя

скорость проходки состаевляетo,72 метра, а в сжважине 9-Куйли-
-o,37мин. т.е.„проходка за час чистого бурения в дях двое меныше.

Следовательно скв.б коронки использовались божее рационально,
чевнна скв. 9-Куйли. TO говорит о том, что при бурении скважи-

ны не-велся учет и анализ работы долота на вабое, к тому же ва

ниженные пареметры режима бурения и привели @ низким покава-

телям механической скорости бурения. |

Талене

Баланс времени подразделяется на три STANAS

1,-баланс времени монтежных-демонтажных работ.
П.-беланс времени собетвенного бурения и —
М.-испытение скважины.

I.Монтежные padoTu начеты 19 марта 1963 года и закончены

25 19638г,, а работы по демонтажу начаты 2% мая 1964 г,

и закончены 17 июня 1964 года,

На монтаж и демонтаж буровой вышки, бурового станка,насоса,вре--
менных вдений и сооружений и постройку жилых домов фактически зат-

рачено 5056 чел/дней часа. Это вначит, что если бы работала пре-

дусмотренная нормеми строительно-монтажная брегеда в состеве 6

человек, тогда фактически израсходованное время составило-бы

5056 : 6 = 848 бр/чае или 123 дня.

фактически работала бригаедав среднем составе $ челд.и потрати-

ла колендарного времени 1838 дня иии 1011 бр./час. -
l Ba„naz-xc._ временибуренияпоэлементампроизведен в таблице 2.

Для наглядности баланс времени бурения показан по этепам —бур-
рения,В таблице № 3 показано соотношение фажтического времени

на сооружение всей скважинн к нормам времени по ЕЕВ.
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Общий балане времени на буречие всей скважины составляет час
30 мин., производительное время составляет 3801час.30 мин. VJ
55,2 %, нерроизводительное время — 8081 vac. wm 44,8 %.Аварий--
ные работы и осложнения = 25830час. или 36,8 Ф.Нормы времени пре--
дусмотречные по ЁНВ для бурения всей сквежины состевляют 2940
час.Bo мин. Фектически потраченное время ро воей скважине состав-
ляет 6882 ч.BO мин или 2,8 раза больше,чен предусмотрено в нормех
На испытание скважины затрачено 245 часов.

Ив вышеприведенного видно,что затраченное на бурение скважины

время 2,8 превышает плановое, т.е. за это время можно было
пробурить еще одну скважичу.Тэкое несоответствие обкясняется сле-
дующими причинами:

—°

1. До гдубины ›59 мй — сквежины превышает технические возмо-
жности бурового станке. ЗИФ -1200 A, что, бевусловно, сказалось HA
технической. скорости Фунених проходки.

©.Отсутствие высокопроивводительных насосов V TANOJIEXHUBOB
вынудило применять заниженчые пареметрн режима бурения ( см.т.l).

— 8 Для бурения и разбуривачия иягких пород применялись ТШ.
долота для тверцых пород © короткими зубьями,в результате чего до-
долото поднимали © вабоя вычужденно только для того,чтобы очистить
зубья, `

4,Авврийность,
Э.При бурении с отбором керна большие затраты времени на зак-

линку керна, извлечения из колочковой трубы и годготовка колонко-
вой ® бурению. |

6.В процессе бурения большие потери времени наблюдаются при
вторичном резбуривании из-за ремонта оборудования так,например в

интерваде 88759 м на вторичное разбуривачие затрачено 229 бр/чвс.
За это время можно было бы пробурить 198 м в интервале 500-700 м

при ередней категории проходимых пород» |
° Й так, общее время затреченное на,скважину 9-Куйли составляет

8138 бр/чае из них: В

На монтажные-# строительные работы и демонтаж 1011 чае.или

124 %. На собственное бурение 6882 час.или 84,6 %.На испытание
245,0 vac um 3,0 %

Технико-экономические _показатели:

1. Полчая ‹ цикловая) скорость бурения.

° Ул= т-—‹-;і-,-—зё’“ ……ё_%_щЁЗ'Ф®-= 84,8м/см-мес.
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©. Комерческая (060uga) CKOpOCTb OypeHua

'V—ga H'm
= *

То № = 127.6 м/см чес.

3 Техничевкая скорость бурения
Ja = ....&ĒQ.„„-.-. 12344230 =243,9 м/см umec.

Т.т 158

4. Проходка на долото ( B середнем)
а/на коронку - 5,73 м.

б/на долото ТШ - 33,4 м

Э,Механическая CKOpOCTb IDOXOJIEM
а/ на коронку - 0,37 m/ugc.
б/на долото ТП- 0.98 м/час

Полная сметная стоимость скважины 81990 2

В том uucue:

—aщин.В фивич. Вденеж-.
* . ЭЧ &т ļ ! : *° "

'
1 — Проектирование | 5 0/ 659

—

& Полевнеработн. | |
* Подготовка и проведение откачек — ст/см 1457 925
З. Геофизические исследование скв. пр/см -60,295 6493

Ē

4. Бурение с отбором керна. |M 204,38 10732
5. Бурение бев отбора керна эп.м. 1079,98 |21342
g мй m

ma ka В6. Разбуривание цементной пробки — п.м. 30 229
7. Цементация —CKBAKMHE 10mp. 3 | 907
8. Обсадка сквежины трубеми >7O % ‘” п.м. |927,6 з 737
9. Участие агрегата в геофиз.исслед. ст/см 28,31 2334

10. Установка деревян.пробок и цем.мост. шт. 1 | 64
11 — Установка превенторов о | 9
12 ŪCHATMeMpeB6HTODOB | *

2 |
13 Сложный томпонаж в зоне поглощения п.м. |25 |726
14 — Заготовление глинистого раствора cm/ 11,4 724
15 Перевозка буровой вышки и зданияя Iв. 1 | 9g2
16 Перевозка сверх раст.предусм.в HOp. M 2 27 340
1/ Удорожание буровых работ в вимних ст/см— 337, 5

УСлозиях
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Ž 2 4

18 Стоимость обсадных труб п.м. — 1646,2 4746
T. 48 | 53019 Стоимость тампонажного цемента

21 Содержание цементировочного агрег.
62 Бурение артезианской скважины

Внезд 4 814
u —B7 1242

Итого буровых работ 7447

| ‚ Всего полевыхработ |
22.Opramusama noeßux pacor (2,2%) % | 100

23 Диквидецияполевых работ ( 1.8%) % 100

5

1196

980

24 Транспоряные работы — Всего: | 5071
в том числе: |

а/Транспортиров, персонала — 1 чел. 19 108
| 6/ - грузов ° 1 тИкм.59758,8 4714

| в/ Погрузка и выгрузка | 1% 655 | 249

25 Лабораторные исследрвания › бр/ч. — 157,8 /228
26 Камеральные работы || % M
27 Постройка времен. зданий и сооружений —
28 Полевое довольствие руб.— 73

° Всего по смете 81990

Стоимость одного погоннного метра бурения: — 63,84 руб.
Стоимоть одного погонного метра чистого бурения ©

расширением 24,97 руб.

Фектическая — стоимость сквежины. £309 — руб.
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ПРОВОДКА 10 ЦИЕЦЕРЕ И ОСНОВЕНЫЕ

ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ БУРЕНИН.

Внбор места заложения скважины 10 Циецере произведен 30 декаб-

ря 1962 года на основании данных, полученных сейсморазведаей ой

партией N 2/61 конторы " Спецгеофизика", согмасно которым в В

этом районе располагался свод Циецерского поднятия.

Строительно-монтажные работы продолжелись © #8 января по 20%мая ^

1963 гоза. За это время было построена буровая вышка В-26/50

е моталическим копром и смонтировано основное оборудование:бу-
ровой станок ЗИВ - 1200-А, грязевые насосы 11 ГР, 2 флектростан--
ции ДОС-40 мl, трачеформаторная подстанция -Были построены так-

же дивельная, утепленная культбудка и сарай юбщей площедью

29,48 м®.Для водоснабжения буровой вышки прюбурена и оборудео-
звана артекважина.

—

-
Проектом глубина скважины ( до пород криеталлического фун-

дамента) опредена 1700 м и соответсвенно предусматривалась сле-

дующая кострукция: |
| Направление 12" от 0,0 до 18%м

Кондуктор 8" от 0,0 до 180 м— |
Техническая колонна 5" от 0,0 хю 860 м

_
| Эксплуатеционнаяхолонна 108 мм от 800 м до 1270 м

По окончанию бурения скважины предусматривалось оставить ее

наблюдательной на водоносный торизонт среднегокембрия.
Тектическая конструкция скважины знечительто отличается от про-

ектной и имеет следующий вид. | |

Направление 12" от 0.0 до 1079 u . |
Кондуктор 8" от 0.0 до 106 м —
Тех.колонна 5" от 0,0 до 748,0 м ниже и до зебоя

ствол скважины открытый.ЙИвменение конструкщии скважины вызва-

ны тяжелнм аварийным состоянием, в результате которого внчужде-

ны были отказаться от отставления скважины шаблюдательной на

водоносные горизонты кембрия. L—— |

Буречиеначато 21 мея 1968года.| Под неправжение, до гдубины 11

метров бурение велось трехшерошечным долотом & 149/4". 22 мая

спуск и цементация 12" направления. |
До глубины 106 м под кондуктор бурение — производилось трех-

перошечным долотом 11 З/4", посде чего 81 июня 1968 г. на эту
глубину был спущен 8" кондуктор, © цементащией затрубного про-
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странетва до устья. После бурение скважины было продолжено
хншрэжчжм долотом на 73/4". Согласно проекта диаметром на

7"/4" бурение необходимо было продолжить до гдубины м,т.е, —
KO кровли нижнелландоверийского подвяруса.После этого HA эту
глубину вэмечалось спуск колонны 5" с цементацией до устья сква-

жины,Затем, после 08Ц, вскрыть брекчиевидные известняки нижне-
го лландовери на облегченном глинистом растворе ж произвести
детальное опробование перепективного слоя.Однеко,из-за тяже-
лой аварии на глубине м скважину до глубины м добурить
не уделосв. В скважине осталовь Т -59/4", тяжелый низ и бу-
рильные трубы,.

Для ликвидации аварии было принято решение спуск кли-
на на бурильных трубах.

18 января 1964 года спуск 5" колочпы до гхубины 748 м.

Ниже —банмакколонны оборудован клинем для забурки нового ство-
да скважины.Спуск колонны производился с обратным клапаном для
уменьшения веса на крюке. Цементация производилась цементировоч-

ным агрегатом ЦА-300 А, при помощи одной продавочной жидкости,
После ОBЦ было произведено отклонение ствола скважины KO глубины
785 м коронкой 112 мм © последующим расширением на 122 мм. Даль-
нейшее углубление до проектного горизонта продомжалось буре-

нием без отбора керна 118 и 112 мм, а в интервалах © отбором
нерна колонковой трубой 89мм с коронками 91 мм.

—Г 14 мая 1964 года при забое 1235,15 м скважина была зеконче-
на проходкой. |

По окончании бурения методом снизу вверх испытаны три водо-) носные горизонте девона: стонишкяйский, кемерский и пярнуский.
‚Нижележащие отложения силура и кембрия испытаны по ходу бурения
‚где впервые был внедрен испытатель пласта мерки И3-65.Дяя даль-
‚`нейшего бурения сквежины применялись бурильные трубы & 50 мм и

‚низа 73-89-127 мм.Тяжелыми низамисоздавалась наг"рузва,надоло-
\то,которнмконтролировался режим буречия.

‚° В качестве промывочной жидкости применялся глигистый раствор,
приготовленный из без вадунной глины четвертичных отложений.
Глинистый раствор обрабатывался кальцинированной — содой и торфо-
щелочным реагентом. Поддерживались следующие периеметры глинис-
того раствора: Удельный вес 1:25 г/смЗ, вязкость 25-30 сек по
СПБ-5, водоотдача 7-10 см® ва 30 мин, ‚ толщина глинистой корки
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& мм, содержание песиа 8 %.|В процессе бурения произощло нес-

колько аварий. Первая авария произошла 17 июля 1963 тода на

гдубине 693,0 м, При попытке поднять керн колонковой трубой #
108 мм сломался замок бурильных труб на гдубине 6,0 м от устья
скважины, вслед за тем наступил прихвет колонкового снеряда на

забое.Разворот эварийного инструмента удался до глубины 365 м.

80 июля 1968 года полее бевуспешных попыток дальнейшего развю-
рота было решено обуривать ичструмент колонковой трубой, однажо
последний не дал положительных результатов. Буровой инетрумент
CHI пильно зашячут в замках и не подавался развороту.На следую-

щем„ техническом совещании от 1 эвгуста было рещено забуритьса
{Ствол скважины с глубины 340 м. Забуривание нового ствола пре-
исходило довольно драматично. После неоднократных попыток уста»-

новить цементной мост не глубине 340 м 10 августа. присту-
пили к забуриванию нового ствола при помощи съемного клина.Гл-
убиназабуривания сеответствует глинистой толце швянтойского ко-

ризонте, Забуривание вели забурочной корочкой & 108 мм. В нача-

ле как бы отклонение произошло нормально,но на глубине 369,0 м

вошли в старый ствол сиважины. 24 эвгусте приступили к установке
чового цементниого моста в интервале 250 до 369 м, после чего .
произвели новое отклонение, и, на сей рав удачное. Однако 31 ав-

густе при глубине скважины 294.0 мпо халатности см.мастера

произошел новый прихват колонковой трубы & 108 мм. Нацались ра-
боты по ликвицации. Выле сделане попытка освободить колонковый

‚снаряд при помощи забойного вибратора,но последний сломался M

УЗабое остался вибратор с еварийным инструментом. Убедившись,ч"то
инетрумен освободить нельзя, произвели новое отклонение без ус-
тановки цементного моста.Човый ствол скважины прошел вдоль ©с-

тавшегося снаряда. На глубине 378 м произошла заклинка инструмен-
та ранее остевленной колонковой трубы в стенке ствола скважины.

При бурении вращением инструмента она была выбита из " гнезда"
и приклинила инструмент. При попытке освобожения инетрумента.

проворотами получился обрыв бурильных труб на глубине 259 М.

Для ликвилации аверии приняли решение произвести следующее 0г

клонение, для чего на глубине 150,0 м установили цементный мост.

В скважине установили еъемный клич ча 5; трубах. Забуривание
нового стволе производили забурочной коронкой # 108 мм до глубин
176,7 м. После этого произвели поъем 5" труб с кличом на повер-

хность с последующим расширением указанного интервала Т-53/4"
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При глубине 178 м колонковой трубой вновь был понят цемент.

З дальнейшем решили разбуризать цементной стакан до глубины
Ко9м и установить стационерный клин из 6" труб с цементецией
ствяла. Работн эти были осуществдены 16 октября 1953 г и после

затвердения цемента 19 октября начали разберку и отклонение на

глубине 239,0 м со стационарного клине. Оклонение производилось

трехнарошечным долотом #&53/4" с последующим раснирением на d
73/4", 18 ноября 1968 года в старом стволе было достигнуто 695
метра, на этом перебуривание считалось законеенным. -

Вторая эвария произошла 10 декабря 1958 года. При глубине
785 м( в мергеле силура) произошел обрыв резэбы„ В скважине ос-

талось, 0,4 м долото & 53/4"
, 20 м тяжелого низа & 18 мм u

‚две свечи 78 мм- 37 ми. Голым метчиком соединится с оборвенным
инструментом не удалось. В скважину спустили овернот, которым
соединились © оборванным инструментом,но поднять инструмент не

уделось, последний был прихвачен. При натяжке до 16тон облома-
лась одна пружина овершота.После этого соединить с аварийным
инструментом метчиком с

" юбкой". Для ликвидации прихвата была,

сделана соляровея ванна ( 8 часа). Инструмен не освободился,За=
тем начели интенсивную промывку цементировочным агрегатом ЦА-

ĒĒŽĒO?расхеживанием — инетрументе uepes KAMmmue 30 мин. Промывку
\(бр часрв,но инструмен по-прежнему не освободился. Водяная ванна

такие не дала положительных результатов,После всевозможных по-

пыток освободить инструмен,было принято решение разворот остав-
шегося инструменте левнм снарядом с обуриванием. Резвернули
30 метров инетрумента. Оставиянся часть инструмента иевлечь

не уделось. Решили произвести отклочение с глубины 750 м.Для
этой цели в скважину спустили стациенарный клин на обсадной
колонне 5” с цементецией затрубного пространства до устья сква= -
жины.Клин установлен в песчано-глинистой толце стонишкяйской сви!

ты нижнего девона. 19 января 1964 года закончен спуск и цемен-
тан о"колонны. Забуривание нового ствола производилось колон-

ковой трубой 108 мм с последующимраснирением на 122 мм. 31 ян-

варя 1964 года вторым стволом было достигчуто 785 м и ча этом

авария считалась законченой.
-

Отбор керна B пробуренной скважине производился в следу-
ющих интервалах: 808,7/ 812,35 м

843,6 - 1114,80 м
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Выход керна по устойчивым породам составляет 90 %, а по слабо-
устойчивым +6o.\ -—

HOIOUKOBUX

Интервалы бурения C керном производились колонковымитрубами
мм © коронками МРБ - 1 шрмировалные твердыши сплавамидиаметром
91 мм.В целом по сиважине израсходовано 73 коронки &91 мм.
Общее количество пробуренных метров с керном слсотавляет&9B,4s м.
Средняя проходка на одну коронку - составляет:

298,45 : 78 = 4,1 м.

работали на вабое Т.в = 686 час. Средняя продолжительность
работы коронви на забое Т.в= 9 чес,

Средняя механическая скорость проходки Ум т.е. количество метров,
пройдечных за час чистого бурения равна:

2;45 : 6% = @і_ 47 м

Буречие без отбора керна производилось трехшерошечными дзюти;ми
марки Ти С. В интервале 11.20 & 784,3 M бурениевелось в основ-
ном 'на73/4"и до 108 мна 93/4"'. Всего пробурено 773 м.

Израсходовано 27 коронок.Средняя проходка на одно долото состав-

ляет:, 778 : &27= #8,6 м. .
Долотвя работали на забое 713 часов. Средняяпродолжительность
работы долота на забое равна.

Тв.= 718 ; 27 = 26 часов.

Средняя- механическая —скорость
' Vu = 778:713= 1,08

Трехнарошечными долотвями 112/97
ходовано v 00 делотвев.

проходви совтавляет:

м.

Средняя —проходкана одно
дол

одно долото GOGTABIAOTI

Долота работали на вабое 270 часов.Средняя продолжительность
работы долот на вабое равна:

Т в= 270 :20 = 13,5 часов.

Средняя мехеническая скорость проходки /м равна
° м = 270 :146,65 = 1.7 метра.
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Применяемые параметры режима буречия приведены в нижеприлагае-
мой таблице.Как видно основные параметры бурения как осебое дав-
ление на долото и количество промывочной жидкосты в интервалах
бурения без отбора керна диаметром 73/4" и 93/4" были занижены
® проектным величинем, что скавалось на механической скорости бу-
рения. В интервалах же с отбором керна основные — параметры
ния были близки к пректным, поэтому и средняя проходка за час
чистого бурения выие предусмотренной нормами.

Беланс_времени бурения.

Балане времени на бурение скважины состоит из монтажно-демон-
такных работ, собственного бурения и испытания сжважины.

1, Монтажные работы производись ©2B ячваря по 20 1963г,
а работы по демонтелу с 19 июня по 31 19641года.Теким ©б-
разом на можтах и демонтаж затрачено 156 дней келендарного вре-
мени. : `

Белано времени бурения элементам и отдельным этапам Пока-

зан в таблице № 2. В следующей таблице № 3 показано соотношение

Чектически затраченного времени в часах на бурение скважины ©й
нормами бурения o BHB. * ‚ ;

Как видно из приведенных таблиц., общий беланс времени на

бурение всей составляет 8554 часа,из них производитель-
ное время состевляет 3595 часов или 58 %. На лижвидацию аварии
затрачено 4152 часа от общего производительного времени или

48,6 %от общего времени на бурение сквежинн.
Нормы времени предусмотренные по ЕНВ для буречия всей скважинн

состевляют 2708 часов.Перерасход времени по всей скважине соста-

‚вляет часов, т.е. время, за которое можно было-бы пробурить
еще две скважины. Чем объясняется такой большюй ктерерасход вре-
мени, |

1, аварии, на которыж. затрачено 58 %
от всего объема времени.

©. Значительный перерасход времени наблюдается в интерва-
лах, где ģwmw происходило трехшерошечными домотеми 133/4",
113/4" и 7°/4 ", т.е, диеметреми превышающими тежнические нормы
бурового станка ЗИФ 1200-А. |
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Таблица № 1

Ēmāā dīo- jamm.posmu бурения_ * | Средняя— Расчетный режим бурения __| Средняя ноерма
—

бурения | хота.|Ркр Од/мин Поб/уи; аопг |проходка Р кг, л/мин, |П об/мич, ^|ПРОХОДКИ ВА Ча

0.00 -11,20 |
а,. = .@аие бев керна

—
—

| — —
3133/4% Š 128 Ē 1,40 2000 |4OO-500 | 243
M ļ :

11,20- 904" 500 ; оее l d |одалоклА| оч

—

108,8-784,8 75/4" 200-250 22 |681 | 407 1900 | 490-500| 150 1,47

784,3-808,7 —9lим— 150-200 898° |29 ! 1,5 400 | 150 | N 1M

овю |_Вурениесотбором керна / ш -
808,7-810,35 91u ;1 = 9 4 7 150 1,14 .

810,85-848,60 112 m 8 |l5O 128 |5840| 1,70 — 1400 |w
0С | ‘„офурение с вэ* керна |

|
L

__

848,6 -1114,50 91мм 010000288 |m | 2208 700 | 150 | 128 0

| 2 ° ‚ Бурение без отборахерна | :1104 5-1208,5 7 mrlooo |l2O 18 |lB4 | 19 1400| | 0%
} ` Вурение с отбером керна |

| В
,5-15; 91 MMļ 1000 120 18 |62 [2B |7OO | 18 | | .%
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З Отсутетвие высокопроивводительных насосов и тяжелых низов
вынуждены применять заниженные параеметрырежима бурения,

естественно скавалось скорости бурение.
(4. Отсутствие запасной емкости для смены гличистого раствора,

при замене которого тратилось 23 дня,

5. При бурении с отбором керна большяе затраты времени на

заклинку керна, извлечения из колонковой трубы и под-

готовка колонковой трубы к бурению. |
Й тек, общее время затраченное на сиважине 10 - Циецере

составляет 10220 бр/час, иж них: —
Не.монтаежно-строительные работы и демонтах 1019 бр/чае или

10 %. На собственное бурение - 8554 um 83.7 4.
На испытание 647 бр/час или 6,3 нае.?.

Технико-ркономические показатели

1. Полная ( цикловая) скорость бурения

TS _= 67,8 м/см-мес.
— M 551

" |

2- Комерческая ( общая) скорость бурения

W =
380

= 104,1 м/ст-мес,
То

З.Техническая скорость бурения

‘.2)/1"::№№№ 3_4’7’o Ы/GĪ«Š&Š&O„
T 150

4. Проходжна на долото ( в среднем)
на коронку - 4,1 м

— долото ТП- 28,6 метра
s.Механическая скорбтьё — проходки:

на KOpOHKy = 0,47 M

на долото ТИ 1= 1,08 м.

Полная сметная стоимость скважины,

№й — Наименование работ и затрат
—

Кдин — В фивич. В дененном
НО ивмер.выражен. выражении
.. оак

ао

др :ё - ' : … н .
s



2.Подготовка и проведение откачек — ст/см— 41,64
З.Геофизические исследования скваж. Ппр/ем— 48,115 4538

_Вуровые _ работы
4.Вурение с отбором керна

s.Бурениебезотбора керна
6,Разбурка цементной пробки
7„Цементаеция скважины

пеме— 308,95

П.М» 42

14460

17517

314

п.,М. `28, 36 1195

2778| B.Yuacrue arperarTaв геофиз.работах ст/см. 44,24— 2778
9.Установка деревянных пробок и цеме- |

| HTHHX MOCTOB ш. 74 ) 464

` 10.Бурениеарт скважины пм. % 1544
11 Перевезка буровой с разбор-- |

| кой и ©еборкой 1 вншка 1 1531
18 Аорол 'phm?ģ!āģģšax ча ©®

ст/ем — 204,1 246
18 Удорожание бур.работ в зимних усл.ст/см — 290,82 745
14 Стоимость обсадных труб

.
п.м. — 987,10 3831

'
15 Стоимость —тампонажного цемента TU, 19,4 429
16 Содержание цементир. агрегата =BHey 2

Всего полевых работ | 52564
& Организация полевых (2,2 %) 100
23 полевых работ (1,87) % 100

* 24 Транепортные работы всего
, |

-

В том числе:а/тренспортир.персонала — чел. 19 108

б/транепорт, грузов — Iт/км 39176,5 2918
в/погрузка и выгрузка 1 тн. — 587,8 316

&5 Лабораторные работы бр/зас 630,28 — 895
26 Камервльные ркботы % 70
©7 lNoerpolka Bpemenmx snaumi u Coop. 4817

Полевое довольствие | руб. 7298

Всего по смете 74325
Сметная стоимость одного погонного метра

|
:

бурения 60,18 руб.
Сметная стоимость обного погонного метра —

| чистого буречия 25,72 руб.

Чактическая стоимость сквежины 77181 M -
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ИСТОРИЯ ГЕОЛОГИЧЕСКОЙ ИЗУЧЕННОСТИ

Pamme геологические исследования участка работ ипримые
кающих К нему площедей относятся ещдек началу ХУП века, когда .

в литературе 1619 года появилось сообщение Г, Манцелиуса о зем-

лятресении на территерии Латвийской ССР, дти исследования од

нако, носили экскурсионноеописательный характер и практического
интереса в настоящее время не представляют, |

Первые работн, освещающие стратиграфию и тектонику Латвии от=

носятся K ХIХ веку и принадлежат немецким геологам,
B 1830 году вышла из печати работа M, Энгельгерта о геологи-

ческой структуре северной части Прибалвтики © приложением пет-

раграфической карты этого района в масштабе 1:1500000, Одновре-
менно © Энгельгартом ®, Добуа ( 1880 ) опубликовел свою работу..
"Геологичевкие сведения о Литве и Курляндии" с приложением пер-»
вой геологической карты в масщтабе 1:1800000,

Девонский возраст отложений Прибелтики впервые обоснованно
был доказан Л. Бухом в 1840 г. м же по окаменелостям из обна=
жений в Пепиле (Литва ) и Нигранде ( Латвия ) устанавливается
юрекий возраст вмещекщих пород, Одновременно е Л, Бухом Э,ойх=
вальд относит песчаники Лифляндии к древнему красному песченику
" ОЛДРЕД "

В 1841 году выходит в светё обворная геологическая карта,
Европейской России Гельмерсена, на,которой показано широкое — ..

распространение девона и границы развития юрских отложений, ĒCe
ли на всех предыдущих картаехпокаваны главным образом литологи-
ческие Элементы, то данная карта показывает распространение
геологических систем. Два года спустя Х, Пандер и Шейфер (1848)
расчленяют девонские отложения на три яруса,

Начинея ©СSO г, прошлого столетия геологический Фонд наяал
пополнятся богатейшими метериалеми крупнейшего исследователя

геологии Прибелтики акедемика Ф,Б,Пмидта. |
В 1858 году он издает свою первую книгу "Исследования си-

лурийской формации Эстляндии, северной Лифляндии и Эвеля", в

которой разрешаются основние вопросн геологического строиния
страны и дается расчлечение ордовикских и силурийских отложений
на восемь зон,

ПерВоначальная стратиграфическая схема древнего палеозоя ФO-
- данчая Пмидтом в 1858 г, была им же значительно детилизи-

ровачна и уточнена в ряде более поздних работ и‘статей, { Пмидт
1881. 9 1882_*,1. 9 1897. 9 18%9?P;) u \\
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Особое место занимает его обзор стратиграфии древнего пале-
овоя Прибалтики, опубликованный в 1881 году, В этой работе —
нижниий палеозой Прибалтики подразделяется на 21 стратиграфичес:
едичицу и вводится их индексация, применяемая и поныне; дается
литологическая и пелеонтологическая характеристика каждого вы-

делен-ногостратиграфического горизонта, В
В 1861 году вышла из печати сводная работа Г,Гревингка и

геологическая карта в масштабе 1:2000000, Работа посвящена
главным обравом, стратиграфии девона, но эдесь же описаны пермо-
кие, юрские и четвертичние отложения территории Латвийской ССР,
В году Гревингк-опубликовая новую геологическую карту При-
балтики в масштабе 1:600000, которая долгое время являлась ос
новной территории Датвии, В это же время Гревичгк в районе
г,г,Риги-Клгавы наметил ряд перегибов в слоях девона, которые ..

вдельнейшем и послужили для равграничения двух: тектони-

ческих единиц: Латвийского прогиба и Белтийскогеюсинеклизы, .

В г, Й,Фишером и Н,Фербером издается
" «изическое опи-

сание Курляндии", где авторы рассматривают некочторые вопросы ©

доломитах, гипсах и других полезных ископаемых Латвии, Таким
образом, на протяжении ХIХ столетия были достигчуты успехи
в области стратиграфии древнего палеозоя и девона, стратигра=
фические схемы, которых легли в основу дальнейших исследований,

Нечичая © ХХ века изучением геологического с=троенияПрибал-
тиКи занимались, в основном,русские геологи, В периоде этого

времени на геологической аренепоявляется великий русскийученый
А,П,Карпинский, с именемкоторого связаны первые работныпо тек»
тонике Прибалтики,В 1919 году А.П.Карпинский первне пред-
ставления © тектоническомстроении Русской плетбрормыи, в частно
сти Прибалтики, Внделяет прогиб широтного простирания между —
Балтийскимщитом и Белорусскимвнетупом кристаллического Фунда-
ментеа,

‚
:

‚В период 1920-30гг, академики А,Д,Архангельский иН,С.Пат-
ский опубликовалиряд работ по тектоническому счтровниюРурской
платформы, где рассматривали и территорию Прибажтики, —°

В žpnāmm OHW BHKOJMJMMOpMIĻMOHAIIDHHĀINOMBOMФундамеч-тв
междуРижеким заливом и пиротой г.Каунас, считая, что в -

делах этого поднятия морское осадконакопления происходило толь=
ко в нижнепалеезойскоевремя, а в последующее время здесьиме-
ли место только кратковременные погружечия фундемента, _ —

Несколько лет слустя B 1937-39гг, Н.С, Пвтский выделяет
на террийтории Прибщтики важнейние структурные элементы Ё\_
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: ‘ — Iго порядка: Балтийскую синеклизу и Латвийский прогиб, ав —| Ē 8 ‘ 1946 году дает развернутую тектоническую схему платформы для.
- | -эпохи герцинской структуры, В предедах расематривай\„щіэp=

Š тории он внделих следующие тектонические.элеместы: —)
ср 1, Балтийский щит, к котрому, в отличие от других авторов,

| ; / отнее районы выхода на дневную поверхность отложений кембрия,
й „/ *рцввша и силура, о \ —7A 2. BUIETMCKyO MyIIDIY,sa кантур которой принял границы O

3Ъ{ 1 _„ģģenpm'rwaem пермских отложений, ВО | \| *’{/ін 10 8 Белорусский массив, охвативающий площ/едь районов |

Икр ‚ В 1988 г. появляется совместная работа Н Скупижа иB, —
лК [Ё} ‚‚Крауса погеологии Прибалтики, где авторы описываю ‚докембрий-
LMO зекие, палеозойские и кайнозойские отложения, Два года позже,
P Amс«Креус даетумелкое расчленение paspesa среднего и..

/_ — | —веркнего девона Латвии, а в 1934г. ®,Краус сопоставляет pas=
—

рез Летвии с разревом девона восточной части Главногр девонс-
— — — кого поля, В Этот период Краус опубликовал также ряд статей

о фециях и палеографии девона Прибелтики, Почти одневременно
-. еКраусом проводил исследования и В.Гросс ( 1988,1942 гг,),

| который наосновании ихтиовуны в разрезе девона выжелил ряд

‚ вон, В„Гросс выполнил корреляцию разрева девона Прибалтики ©
|

девоном Шотландии и Рейнской ебласти ( 1940 г. ).
—

Целеустремленное и систематическое изучение геолюгическо=
TO строения Латвийской ССР начелось в годы совечтской

-

| власти, Для Этой цели был создан геологический инсти"тут на мес=

‚ те и созданы равличные отделы и секторы во ВНИГРИ, ВСЕГЕИ, СЭГУ
: ` и др» научных и производственных организвциях, В |
| ‚ В режультате планомерного изучения геологического строения

Латвийской ССР в 1941 году появляется в свет первая, этого
времени, тектоническая схема Кудрявцева Н.А, На этой схеме

| впедина, расположенная на южном склоне Балтийского щита, Н.А, —
‚

Кудрявцевым назване "Прибадтийской" и показаны границы её -
В распространения, Впедина ограничивается с юга.и с севера двумя

внотупами Фундамента: Балтийским и Воронежеко-Литовсжим, На
западе Прибальтийской впедины переходит в Белтийскую синклинЭаль

| В 1944 г, В.П,Асаткиным издается геологическая жарта .СССР.
в масштабе 1:1000000 листа 0-34 ( Лиепая ) и 0-35 ( Рига - Тал-
лин ) с приложением объяснительной записки ® ней,

ē '

=
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Год спустя Н.А, Кудрявцевым ( 1941 г. ) на тектонической
схеме северо-запедной части Русской платформы выделилs

1, Финляндский кристаллический массив,

& Польско-Германскую депрессию, |
% Балтийскую синклинеаль,

4, Перегиб Прибалтийской впадины,

% Холм-Опогецкую синклинель,

6, Гипотенический выступ кристаллического Фундемента,
7, Погребенный Литовский выступ Фундамента,

Особое значение для изучениягеологического строения терри-
тории республики имели работы, проведенные в широких масштабаж
в северо-вападной части Русской платформы в связы © поисками —
нефти. и газа, сопровождающиеся глубоким бурением, В период е —
1945 - 1956 гг, Ленинградская контора разведочного бурения Coms-—
ной Геолого-Поисковойконторы производит структурнов и нефтепоис
ковое берение на Локновском структуре и в районе городов Пляви-
няс, Бвуска, Акнисте, Виесите, В результате этого бурения выяе--
нен разрез среднейго и нижнего палеовоя восточной части Латвимь

В 1950 году В,М, Люткевич для северо-вападной части Русской
плетформы составил тектоническую схему, выделил, в частности,- -0
на территории Прибалтики Польско-Литовскую синекливу, Латвийо- —
кий прогиб,Балтийскую антиклиналь и Белорусско-Литовский внотуп

‚° В этом же году П.П.Лиепиный выделил на территории вападной
Датвии в отложениях верхнего девона ряд структурных выступов, --

отделяющих "Польско-Литовскую впадину" и "Латвийский синклинежь=
ный прогиб"друг от друга и от южного скйлона Балтийского Tm.
Основанием для выделения структурных уступов послужили структур-
ные картн, составленные по слоям верхнего девона, на которых |
уступы проявдяются по сгущению изогипсов и увеличению педения

слоев ло 40°,— | - |
°

В 1951 г, в своей работе "Нокоторые BOompocH CTpATMTpAŽUM.
—

Западной частиГлавного девонского поля" П.П.Лиепиныщ фауние-
тически обоснованно проводит границу между средним иверкним —°
девоном по подошве геуйской свиты, где наблюдаются такжепрямые
признаки размыва и значительные литологические и минералбгичес--
кие раздичия, В этой же работе предложейно проводить границу —
между франским и фаменским ярусами по кровле амульского горизон=
та, В 195% г. в работе " ( низах девона вапедной части главного
девонского поля” П.П.Лиепиньш проводит детельное сопоставления —

разрезов запедной части глевного девонского поля и Ленинграде-
кой области, обоснованное, главым обравом, ихтиофвуной, В этой.
работе он оспаривает отнесения всей нижней части Msišžmžž песчано-
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ГлИНИтой толщи, вскрытой скважинами ПлявинчясеиКомери под дос-
товерными наровскими отложениями, к пярнуским слоямь I место-
нахождению скважины, вскрывшей подпярнуские отложения вТирич-
ном виде, П,П, Липиеный преддагает назвать кемерской свитё и

.

отнести к эйФельдскому ярусу. В етом же году в работе " 0 раз=
реве девона Прибалтики" П.П, Лиепиный указывает, что в пределах
Польско-Литовской впедины (в Литве ) под слоями эйфельскоге —
яруса обнаружены более древние: песчано-глинистне отложения, —Эти отложения отпесены к жединско- кобленцскому ярусу нижнего
девона и названы стонишкяйскими CHORMU.

1953 г, П.П. Лиепиный подразделяет разрез среднего дево=
на на пярнускую, наровскую и салецскую свиты, каждую.в свою
очередь подразделяя на две подсвиты, В верхнедевонских отлоке-
НИяХ он внявляет несколько циклов осэдконекопления, разделен-
Ных между собой поверхностями размыва, проводит детельное сO-.
поставление различных свит местных стратиграфических схем Лат-

вийской,Литовской и ленингредскойобласти, В период 1951
1953 гг, П.Ч, Лиепиныш составляет первую:геологическую карту
Латвийской ССР в масштабе 1150000 ›°.—

_

:
°° Сводный разрез ордовикских отложений Эстонской ССР и Ле-. —

нинградской области гсоставлен Т,А,„Алиховойи доказано рас-
пространение этих отложений и на территории Летвийской ССР,—

В 1956 годувышла из печаетиновая государственная геологи--ческая карта в масштабе1:1000000 по листам 0-34 и 0-85 e
объяснИительной вапиской ( В.Велийанова и o,Элькина 1956 г, ),

‚Эта карта вкличает вею территорию Латвии,
ВЕОеновной практический результат геологического строения —

Прибалтики, в том числе и территории Латвийской ССР в период от..
1957 г, состоитв внявлении блегоприятных структурно-тектоничес-
ких условий Балтийской синекливы в отношении,нефтегазоносности,
а также установлении перспектив и в в&ст&чнэётатвийекей ССР,
`Эти положения предопределили широкое развитие работ по бурению
‚эглубокихскважин в запедных районах Латвии, Литвы и в Калинин=
градской области, и в проведении в этих районах комплекса гео-
физических исследований с применением площадей сейсмической еъемки

В 1957 вЫходит новая тектоническая схеме северо-вепад-
ной части Русской платтормы, 204 '

,

и |
составленная В,М, Люткевичем HFŠĒĒ?MĒCHŠZĀMĒĒŠĒ/ŽŽŠ/Š&Š.
ляются те же структурнне элементы, что и на ранее составленной
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cxeve .M, JIorkeBMHUA, за исключением контуров Локновского
ПОДНЯТИЯ, :

В 1958 году геофизиками 9,П. Кузик и В,Ъ Узункольевой ..

была составлена карта рельефа кристаллического фундамента ва

педной Прибалтики в масштабе 1:500000 по данным сейсмики и

олектроразведии, |
Большие работы по изучению геологического строенияЛатвии

проведены в 1959 году, В Академии Наук Латвийской СОР изда= —
ется книга П.П, Лиепиньша "Феменские отложения Прибалтики", В

.

Этой книге показана зона развития фаменских отложений, их стра=
тиграфия, мощности и литологические особенности, Прилонена тео-
логическая карте запедной части Летвии, —

Сотрудниками ВНИГРИ по-д руководством Г,Х„Дикенштейна (1959)
издается книга по геологическому строению Прибалтики и Белорус-
сии, где рассматривается вопрое стратиграфии, история геологи-
ческого развития и перспективы нафтеганиакстинефтегазаносности,
В этой работе Г,Х,Дикенштейн предложил свою тектоническую схе-

му, которая в некоторых деталях существенно отличается от всех —
вышеупомянутых тектонических схем. На юге Прибалтики он внделяет
Белорусский выступ фундамента, К этому выступу относит и Мазуре-
кий (Пишский ) выступ фундаменте в северо-восточной Польше,
Остельные структурные элементн- Латвийская седловина, южный —
склон Балтийского щита, Прибалтийская впадина и склоны Белоруе=.
ского выступа выделены на схеме Дикенштейна u по харектеру pag=
реза, апо глубине залегания кристаллического фундамента, —.

° Р„Ж.Ульст в своей книге "Нижнепалеозойские и силурские от
ложения Прибалтики и содержание в них рассеянного органического
вещества" ( 1959 г. ) приведит схему и мощностей для ..

горузонтов нижнего палеозоя и силура, & также »
отектоническави схемы, состевленные ею по данным всех пробу=..
ренных к этому времени на территории Прибелтики буровых сква»
жин, Перспективы нефтегазеносности она относит к додевонским
OTIOKONNAM,

— Сригинальную пелеотектоническую схему, HA OCHOBAHUM геоло-.
гического истолкования результатов гравиаразведки и использова-
ния геологических данных глубокого бурения ( скв. №l-Пилтене и

скв.№ 3 -Ремте), предложилА,Ш,Файтельсон ( 1960 = 1952 гг),
На схеме автор выделяет 3 структурные этажа различного воврас--
та, : :

1, Додевонский, 2 Девонский и 3 Мезокайнозойский, @ в каж-
дом структурном этаже = свой палеовтруктурные элементы,
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Текими элементами в додевонском структурном этаж®е являются ..

Рижская и Куршская впединн, характеаризующжеся повышенной мощ-

ностью додевонских отложений, и Лиепайско-=йлгавский выступ,
разделяющий эти впадины,

—

—

Оеневным элементом девонскоге тектонического пдана явля» ..

ется область наибольшего развития мощностей девонских отложее

ний Летвийско-Литовский прогиб, границы каеторего установлены

по гравиометрическим и геологическим данным, В

°В мевокайновойской структуре А,Ш, Фейтельсон внделяет толь-

ко контур Прибалтийской впедины, совпадающий © линией выходов

пермсокихотложений и хорошо прослеживаемый по характериетике .-

гравитационных и марнитных зон. Буровнми скважинами предложен
ный плен удачно подтверждается, | | - |

В 1959 г, в вадалной чести Латвии начато бурение скважинн

№ 1-Пилтене, № 3-Ремте и № 4-овере, |
В 1960 г. Т.Н,Алихова в работе “Стратигттрафияордовикских..

отложений Русской платформы" проводит дета-льноеописание ор=.

довикских отложенийотдельных регионов Русской платформы,В ..

работе составлен сводныйстратигрефический очерк по этим отло-

жениям для платформы вцелом и корреляции изб с основными разре-
зами ёрдеика СССР и зарубежных стран,

Для северо-западной части Русской платфюрмн установлена
обоснованная граница между кембрием и ордовиком по подонве ..

оболовогопесчаника и дана увязка стратиграфических схем

довика Фстонии и других районов Русской платформы, Для верхнее
го кародока введен новый термин " Плюсский ярус",

— W Пейсик на тектонической схеме B 1960 г, выделил теже

структурные элементы, не для Белтийскей сивюекливы ввел новый

терлин "Польско-Литовская депрессия“, о | |
° й,В,Мурашев, Л,Б, Хазанова и В,С, dommaв 1960 г, по дан-

ным сейсмическей партии № 1/59 и 2/59 контеры "Слецгесфивика” ..

составили карту рельефа кристаллического {ундементе Прибалтийс-
кой впедины, На этой карте выделены крупные структуры в рель=-

ефе кристаллического ложн, В пределах крушных структур намеча»

ются мелкие поднятия в кристаллическом Фунщаменте в районе T,

Лиепая, Кулдига и Селдус. ВВ составленной керте в районе г,

Салдуса отмечается больное несоответствие BAISTAHMA KPUCTAJUM=-
ческого фундамента с полученными данными гиубокого бурения, —-

Так непример: в районе бурения схв, № 5-Блидене глубина залега-
ния фучдамента на карте показана = 1400 м, в действительности

)

скважинавскрыша Фундамент на глубине — 1028,5 м. — он
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Весма удачно составлены структурные карты Р,А, Баженовнм

( 1960 - 1962 гг, ) по опорному отражающему горизонту ордовике.
В пределах Салдусской площеди на карте внделяется ряд поло-

жительных структур, оконтуренных различными изогипсами, Сама
..

Салдусская имеет сложное ббковое строение с амплитуда»
ми сбросов до 160 м. Нужно отдать должноное, что составленные -0
карты Р,А, Баженовым удачно подтверждаются данными глубокого.
бурения, Расхождение в глубинах самое мичимальное и не превы--
шает обычно 10 -20 метров,

—T.H. Давыдова (1961 г, ) пытается оспаривать возраст пес-

чаников тискреской ( ижорской ) свиты как среднекембрийских и

считеет целесообразным относить укаванные песченики к нижнему —

кембрию. Доводы Девыдовой не мегут применены для территории
Латвийской ССР, | | В

В 1962г. институтом геологии Академии eyk Латв, ССР ив-

дается работа А,П,.Индана " Тектоническая структура Лажвии и

её развитие в палеовое", Автор приводит новую тектоническую

схему для Летвийской ССР, В основу составления тектонической

схемы положен принцип внделения крупных структурных элемонтов..

территории, выделяемых по морфологическим особенностям поверх»
ности Фундамента, В помещены пелеотектонические схемы для

различных эпох всего палеозоя, Но по мере поступления новых —.

данных глубокого бурения и геофизики на пелеонтологических схе-

мех нижнего пелесзоя допущен серъёзных неточностей в прё-
делах запедной чаети Латвии, — - —— —

В 1962 году Л.П. карпицкой составлен отчет по скважине № 1 —

Пилтене, В результате бурения Пилтенской скважины получены новнй

равносторонние данные, имеещие большое знечение для повнания —
геологического строения севера Балтийской синекливы.Установле=”
ны отложения зокембрия, нижнего кембрия и нижнего девона.Сквах”
ной подтверждеется существовение додевонской Рижской впадины,

Тематической партией 41/61 конторы спецгеофизика в 196%г.

возглевляемой ©9.П.Кузик, было проведено обобщение всех геофи-
зических работ, проведенных на территории Прибедтики.

,

В результете обобщения геохизических материалов, @ также дан--

ных бурения, построена структурная карта рельефа кристалдичес-
кого фундамента.. | 1 —

Период с 1957 по 1962 год знаменуется широкойпостановкой
на опиенваемой территории геофивических и буровыхработ. )-
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Благодеря магниторазведочным, гравиометрижеским, электроразве-
дочным и сейсмическим исследованиям, а тажже глубокому буречнию,
изменилось и представление о геологическом: строении территории:
западной Латвии, | |

1968 году В.Я. Карпицким COCTABJIEH сводный отчет по обрабо-
тке материалов по скважинем 3-5 и 8, пробуренных ПСБ ва 1959 —

1963 геды. В отчете прииодится детальное оштсание геологического `

разреза, а также стратиграфии, фации, тектоники и истерии геоло--
тического развития запедной части Латвийской ССР.Дается крат-
кая характеристика водоносных горизонтове На осповании анади-
за полученного фактического материала дача оценка перспектив
нефтегазоноснотси запедной Латвии, немечается дальнейнее направе
ление нефтепоисковых работ на территории Латвийской ССР. | |

этом же 1.0. Понамеревой и Р.А. Баженовым составлен от
чет о работех сейсмической партии 2/62. В результате этих работ
полностью оконтурено Кулдигекое и даны рекомендации
для глубокого бурения.
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СТРАТИГРАФИЯ

В результате бурения скважин № 9-Куйли и № 10 Циецере получен дополнительный {акти-
ческий материал для изучения геологического строения Салдусского поднятия в частности и Бал--
тийекой сичекливы в целом. Скважинами повторен разрев осадочных образований палеовойского
возраста W породы кристеллического финдамента. | |

Выделенчые стратиграфичевкие подразделения, глубитч их валегания и мощности приведены в —
таблице №l. | | |

‚

Наввание подразделений.
—

._?%?9—1%%14 | .__Скважина№lO - ‚А›;е„%еде
—-

\ гтервал—Мощность|Пройдено `|Пройден_STm P a
UETBEPTHYUHHE OTIOKBEH. 0.0-68,7 68,7 - | 00- , | -

j|— | |ПЕРМСКАЯ СИСТЕМА ) -- - 85 -39 4| -

КАМЕННОУГОЛЬНАЯ CHC. 68,7-78 14,5.. ī - āB9 —-114 } = L
| . О

ДЕВОНСКАЯ СИСТЕМА | | | | | | ,ВЕРХНИЙ | | | $
Фаменский apyc: Ž | Ē Š - ; ' Š |

Данковский горизонт | B-100 < | | 114 = 1 | * |
Jedenanērmi ropusoue M j lm| 15- 167 m. nЕлецкий горизонт — | | 181 -147 |l6 | | 167 - 194 27 | 14,0
Зедочский горивонт 147 -159,5 |18,5 | = |194- 208 |— 4 | -

Франский ярус: — š | | | Ē
Амульский горизонт Ī 159,5-179,5 20 | . |2O-23 ļ 23 | =

| | |
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ч
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9,0

21,0
14, 15

23,20

Ловатский горизонт

Пемушекий горизонт
Вурегский —горизонт

Семилукский горизонт

Саргаевский горизонт
Швянтойский горизонт

‚ 179,5-185 5,5

185 - 200 15

2200 -204 —4

231 - 237

287 - 252

6,03

aam

Ь

a

a

e

15

22 =265 —

405 - 301

18204 - 211 | 7

211 - 248,5 37,5 36

213 XS — ‘79‚5

СРЕДНИЙ
Живетский яруес:

Старооскольский —горизонт - 457

Наровский горизонт — | 457 - 608

Пярнуский горизонт | 608 - 622

Эйфельский apyae:

129

146

19

395,5- 507
507 - 620

620 - 645,0

110,5
113

—

Ž

i a

Кемерскаясвита |622-664
Жединско -коблен‘ский яру!

4

83

645- 687 42
дединско -кобленский ярус
Стонишкяйская свита, 1 664 - 747 687 - 774,7 87,7ЗА

CMIYVPMĀCKAR CHCTEŅA
Венлокский яруес:

Верхний — подъяруе 0 | 747 - 835 88

30

ņā

e 45,3Нижний momßapyc |BB5-865
Лландоверийский яруе:

Верхний— подяруе | 865 - 914

774,7-8318

4°865 - 914 49

15

199
15

919 - 001
бредний подъярус 914 - 929 861 - 875, 15

875, 15-898,4
14, 15°

23,29
'
ļ
;
!
t

Нижний— подъярус ° 929 - 948,45 19, 19,45
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ОРДОВИКСКАЯ СИСТЕМдД.

Ангил'ский яру

Пдйюез_кийярув 1001,0 -1016,5
52,55
15,5

52, 99

15,5
8%;4 - 947’45
947,45 -968,5

49,05 ›O5
16,05 16,05

НИЙ

Курнаский ярусе

Пуртеезкийнрут
Кукрузеский горизонт |

1016,5 -1028,5 12.0 12,0 963,5- 9*%
979 989

15,5 15, 5

1039 =1065 —26,0

10 10э

5а

р

Теллинский горизонт
Аверийский горизонт

‚26,0АОЛЛИНСКИЙ горизонт | 1039 =-100 46,0 - | 989 - 1007,3 E 18,8 | lB,
Аверийский горивонт 1065° -1069 450 - | 1007,8-1014,6 °73| 7,

Онтикаский ярус:_ | | |
Кундаский горивонт — || 1069 - 1100 — Bl,O | - | 1014,6-1089,5 249 |24,
Волховений горизонт ‚ 1100 - 122 240 - ; 1039,5-1067,0. ļ 27,5 27,
Лоторпский горизонт ' |1122— 1158 |31,0 | 4 | 106750 -11146 44,6 |4,
Тремадокский ярус__ ;11‚58—›11&%6& 9,68 968 | 1111,6 -1120,75 Ē 9,13 9,
КЕМ БРИЙСКАЯ СИСТЕМА_ ģ | V Ī

СРЕДНИЙ Тискреская евита | 1162,68-1210,19 47,47 2 1190,75-1167 ;6,ОТДЕЛ. | ] |
Пиритаский горизонт g 1210,15-1815 ) 4,@”?_&{;4‚Bs | 1167 — -1171 40 -

Лонтоваский горизонт |1215 = 1266 |1 | 5 | 1471 -1216 | 45 — —

ВЕРХНИЙ ПРОТЕРОЗОЙ —1266 - 124) 184 —- | 1216,0- 12855 |7 ®29

18,3

7,83

4,9
©?, 9

44,6
9,15

t

S
- A

‘
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Глубина залегания кристаллического Фундамента в пределах

балдусской структуры составляет по данным структурного бурения
1137.0 м ( скв, Блидене), 1290,0 м ( скв. Стури), 1266.0 м ( скв.

Куйли ) @ 1216,0 м ( скв. Пиецере). Скважинами вскрыты своеобра-
зные базитовне образования, среди которых преобледают лабредо-

риты,габбро -лабрадориты и дейкократовые габбро. Магматические

породы в разной стещени претерпели постмагматические преобра= —
зования, осложненные процессами катаклаза. Близ эродированной —

поверхности на эти* изменения наложены сложные преобразования
—

в связи с выветринанием.

Изучение керна и показывает, ч то в составе габро -

лабрадоритовой интрузии преобладают существенно лейкократовные

разности от пород содержащих. 20 - #5 % цветных минералов до поч-

ти мономинеральных плагиоклазовых пород. Лишь изредка появляют-

ся гаду‘&ды с содержанием цветных минералов до 60- 709 %. Наб-

людение свидетельствуют о том, что в вертикальном направлении

лейкратовне габбро чередуются с габбро-лабрадоритами и лабрадо--
ритеми. Это придает магматическим образованием грубо полосчатое

строение, а интрузив приобретает некоторую стратитицированность.
Макроскопически - это средневернистныеи крупнозвернистныепо-

роды, обледающие массивной текстурой. Нв%рыз разности приобре-
тают порфировидный облик за счет крупных до 2-3 см и более таб-

литчатых и короткопризматических кристеллов плагиоклаза, проме-

жутки менжду которыми сложены более мелкими ( 1-2 мм ) изомет-

ричными кристаллеми плагиоклаза и цветных минералов ‹ скв.Бли-

дене и Куйли). Неизмененные и слабо измененные породы обладают

темно-серой до черно-серой окраской. Нередко на плоскостях спай--

ности крупных теблитчатых кристаллов наблюдается типичная ир- —
ризация, свойственная лабрадоритам с обильными ориентированными

включениями тончейших иголочек и пластиночек ильменита..

Интрузивные породы рассечены многочислечными ветвящимися
и пересеикающимися прожилками хлоритового и хлоритово-карбонат-
ного состава. Иногда наблюдаются воны катаклаза и одробления,
изредка звонымилонитизации с зеркалами скольжения,
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Приповерхностная часть массива сложена сильчо выветрилыми по-

родами. Мощность коры выветривания колеблется от 1,5 до 2,0 u

в скважине Куйли , до 7 м в скв. Блидене. Характерно отсутст-

вие выветрйлых пород в скв. Циедере, здесь paspes бавитов не-

чинается практически не ивмененными выветриванием породами.

Выветрелые породы преобретают сперва темную зеленовато-серую

окраску, которая постепенно светлеет, и породы становятся свет-

ло окрашенными, Зеленовато-серая окраска пород приобретается

за счет сильно измененных, а # близь поверхности эрозии нацело

замещенных вторичными продуктами плагиоклазов.На светлом поле-

вошпатовом фоне хорошо выделяются более темные серовато-звеле-

ные преимущественно хлоритовые псевдоморфовы по цветным мине-

ралам. |

МИКРОСКОПИЧЕ СКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА, `

Среди основных пород по соотношению главных породообравую-

щих минералов можно выделить следующие разновидности, связанные

взаимо переходами: |
11 Плагиоклазовые пироксениты - 60 - 70 % пветных мине-

ралов ( обр. 27 а/1( ). | В

2) Лейкократовные габбро и габбро-чориты =25 -30 и реже

до 40 % цветных минералов ( обр. 25/10, 248/ 10,45/9, 45а/9,
456/9, 45в/9, 45г/9). |

3). Габбро- лабродариты - около 10 % цветных минералов
(обр. 23/10 ).

4. Пироксеновне лабредориты менее 10 % цветных минералов

( обр. 26а/10, 27/10, 28/10 ). |
Это крупнозернистые породы, обладающие массивной текстурой.

Структура лейкократовых габбро и габбро-лабредоритов габбровая
и габбро-офитовая. Пироксеновые лабрадоритныобледают панидиомор-

фной структурей с элементеми габбровой и габбро-офитовой в тех

учестках лабредорита, где присутствуветцветные минералы,

Структурный рисунок породы определяется преобладанием изометри-

чных зерен эплагиоклаза размером 3-5 мм, среди которых расположе

ны более крупные ( до 20 - 30 мм и больше) таблитчатые кристал-

лы этого же минерала, что придает породе порфировидный облик.
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Промежутки между изометричными и таблитчатными зернами пла-

гиоклаза выполнены цветными и рудными минерамами, причем нере-

дко темно-окрашенные минералы полностью или частично замещены

вторичными минералеми. В некоторых случаях явно идиомортнее пи-

роксены чем плагиоклавы. Катаклаз проявлен кто- разному. Одии

породы слабо катаклазированы ( изогнуты листочки биотита, нес-

колько искрёвлины двойниковые полоски плагиюклазов, порода

разбита немногочисленными хлоритовыми и хлоритово- карбонат-
ными прожилкеми ( обр. 26е/10,27/10,28/10, 25/10, 45д/9 ).

В других разностях катаклав проявлен в значижельной степени, вп-

лоть до появления типичных катакластических структур ( обр.
24/10, 268/10, В 45/9, 45а/9).

Интрузия после своего Формирования подвергалась,

видимо, неоднократным тектоническим напряжениям, выразивщимися

в о интенсивном катаклазе и раздроблении пород.
°

Плагиоклезы образуют различные по равмерам- более мелкие изо-

метричные и более крупные тайлитчетые и коротко призматические

кристаллы. Полисинтетически сдвойникованные по альбитовому и

реже альбитовому и переклинному законам. Ивмерение плагиоклазов

на Федоровском столике свидетельствуют о ег@ лабрадоритовом
составе; 35-59 % аноритвой молекулы. Угол оптических осей 2У

колеблется от + 76 до + 81°,
В плагиоклазах наблюдаются обильные включения приемочек и игоя

лочек апатита, рутила, округлых верен лейкоксенизированного
ильменита, реже хромита, биотита. Помимо иголочек ильменита наб-

людаются небольшие по размерам тонкие листочеи ильменитовой слю-

дки шоколадно-бурого и сиренево-бурого цвета.
° В шлифе 26а/10, 27/10, 28/10 наблюдаются незначительные заме-

щения плагиоклава нездвойникованным калинатрювым полевым шпатом

В образцах из скв. 10 наблюдается сравнительнно широкое раввитие

скаполитизации, скаполит раввивается по спайнюсти и по трещинам,

расположенным косо относительно спейности, реже скаполит образу-
ет неправильной Формы участки в зернах плегиоклаза, придавая им

пятнистый характер. Одновременной/й со скапюлитизацией наблю-

дается такке образование чещуек серицита и неболыших по разме--

рам темных землистых CKONJEMU эпидотовых минералов.
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Ивредка плагиоклав в незначительной crenems samMeuaeTCcaXJlO-

ритом. Вообще для образцов скв. 10 характерны сравнитедьно
слабые изменения плагиоклаза. Иной тип вторичных изменений
характерен для плагиоклавов габброидов, вскрытых скв. 9.

С различной интенсивностью проявлены соссюритизация, серици-
тизация, цеолитивация, карбонатизация и хлоритизация, вплоть

KO полных соссюритовых и глинисто-карбонатных псевдоморфоз по

плагиоклазу. При этом сильнее изменены породы, подвергшиеся

сильному катаклазу.Здесь за счет вторичных продуктов плагиок-
лазы обычно мутные, буроватне в проходящем свете. Наименее из-

мененные плагиоклавы обычно имеют централнную часть кристаллов,

замещенную тонкозернистым агрегатом эпидота, жарбоната,серици-
та, глинистого минерала.По трединам рассекающим минерал, обыч-

но идет интенсивная хлоритизация, при этом пе;эжёзёриякристал-
лов сильно деэпортитизирована, вплоть до альбита и альбите-оли-

гоклавав кайме. Ивредка наблюдаетсяразвитие метасоматическо-

го шахматного альбита, обычно на стыке кристаллов плагиоклаза,

Особенно сильно проявлечы изменения в зоне кюры выветривания.

Здесь плагиоклазынацело замещены тонкозернисттойсмесью. гли-

нистых минералов, а также кальцита, серицита»,ГИдрослюд и хло-

рита. Лишь изредке в псевдоморфовах наблюдаютея реликты менее

измененного первичного минерала. |

Порода.коры выветривания, вскрытая в скв. Блидене и Стури,
згачительно различается между собой. Мощность коры выветривания

в Блицене достигает 7 м. |

Здесь в псевдоморфозах по плагиоклазу существенную роль играет

монтморилонит (по данным термического анализа]. Кора внветрива-

ния, вскрытая скв. Стури, имеет знечительно меньшую мощность

(до 1,5 - 2 м). Гличистый минерал в псевдоморфовах по плагиок-

лазу представлен каолинитом, что подтверждаетея термограммой.

Причины присутствия каолинита ( продукта вывежривания кислых

пород) в коре выветривания габброидов неясны,

Цветные минералы в породе предстевлены ромбическим U MOHO—-

клинным пироксеном, роговой обианкой и биотитем. ( обр. 269/10,
27/10, 28/10, 23/10). |
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Гиперстен образует изометричные округлые и неправильные зерна,

размером до 1 мм, реже наблюдаются идиоморфные кристаллы,а так-

же сростки(до 2-3 мм) зерен неправильной формы. Для минерала

характерна очень слабаея,еле заметная окраска в розоватых и бу-
ровато-розоватых тонах, плеохроизм не наблюдается. Помимо спей-

ности имеются трещины отдельностью в нескольких напревлениях.
Иногда гиперстен образует включения в плагиокжазах, напоминаю-

щие пойкилитовые. Крупные сростки зерен ромбищжеского пироксена

изредка содержат включения рудного минерала. Пю перифйрии отде-

льных зерен ромбического пироксена наблюдаются нарастание свет-

ло-коричневого и осветленного биотита. Некоторяе зерна гиперс-

тена в значительной степени замещены осветленжым биотитом и бес--

цветным и светло® зеленым хлоритом, иногда по этому пироксену

развиваетея только одич хлорит. |
В образцах 24/10 ромбический ( ?) mpomce= нацело замещен

гомоосевой псевдоморфозой буровато-зеленого сехрпентина,( серпен-

тино-хлорита ?)_
B шлифе 23/10 вокруг крупного кристалла ижьменита наблюдает--

ся кайма из цветных минералов. Кайма сложена тпреимущественно

роговой обманкой, внутри которой встречаются небольшие зерна

ромбического пироксена. Соотношение роговой обманки и гиперстена

не совсем ясны, возмажно гиперстен замещается жкомпактной рого-
-80l ©обмеанкой.

Моноклинный пироксен в обр. 2%6a/10,27/10,28/10, 45д/9 при-

сутствиет в виде единичных мелких изометрических и короткоприз-
матических зерен размером 0,8-0,5 мм, рекжебожьше, Беспветен,с
еле заметным зеленовато-бурнм оттенком. Угод © М около 40°.
Монокличный пироксен видимо близок к диапсиду- авгиту.

В обр. 25/10, 23/10 наблюдается замещение влоноклинчого пирок-

сена биотитом, биотитом и хлоритом, ичогда вплеють до полных

псевдоморфов. Внутри биотитовой гомоосевой асевдоморфовы ( обр.
23/10) сохранились реликты моноклинного пирокеена ( бесцветен,
высокое двупреломление, угол погасания больной, призматическая
спайность почти под прямым углом). |

В коре выветривания ( 06p. 45/9,45a/9, 456/9, 45в/9) пироксе-

ны нацело замещены биотитом, хлоритом, карбонаттом,гри этом био-

тит в свою очередь в значительной стенени хлоритизирован.
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Иногда ветречаются гомоосевне псевдоморфозы ( серпентинно-
хлорита?) по пироксену. |

Роговая обманка ( обр. 23/10) в виде каемки нириной 0.1-0,2
мм окружает крупное зерно лейкоксенизированчого ильменита.

Возможно, что роговая обманка ваместила ромбический пироксен.
В ассоциации © этими минералами наблюдаются листочки осветлен-

Ного, светло-коричневого биотите. Роговая обманка образует сро-
етки удлиненных зерен призматического габитуса. Помимо каймы,ро--
говая обманка обравует небольшие зерна, включенные в плегиоклаз.

Местами сохраниласьреликтовая призматическая — спайность под—-
прямым углом,местами наблюдаются кристеллографические очерта-
ния, свойственные амфиболам. Слабо плеохроирует в желтовато-бу-
рых тонах. Биотит встречается в переменном количестве в виде
пластинок размером в десятне доли мм ( обр. 26а/10,27/10,28/10).
Кроме тогомелкие зерна биотита обрастают в виде реакционных
каемок ромбический пироксен и ильменит. Нередко тонкие листоч-
ки биотитавключены в плагиоклазе. Биотит плеохроируетот крас-
но-бурого или черно-коричневого до светло-желтого и желтовато-

коричневого цвета. Часто биотит обесцвечен и в различной степе-

ни замещдаетсяхлоритом. ` |
В обр. 25/10 биотит почти нацело замещен хлоритово- эпидото-

вым агрегатом. Лишб местами сохранились реликты обесчвеченного —
биотита с высокой интерференционной окраской. Эпидот обычно об-

разует грязные, вемлистые скопления, подчиненные спайности. Сов-
местно с епидотом кое-где встречается халцедон, Ивредка наблю-
даются иголочки рутила, |

— Биотит и псевдоморфозы по биотиту обычно находятся в ассо-

циации с ильменитом.. В породах подвернихся катаклазу, листочки

биотита, как правило, изогнуты. |
Биотит совместнос хлоритом является важнейншейоествной частью

псевдоморфоз по иироксену. При этом биотит такке земещается хло-

ритом, иногдав значительной степени. ©то особенно хаерактерно
для сильно выветрелых габбро-лабрадоритов.

Акцессорные минералы в габбро-лабрадоритах представлены апати-
KO

TOM, IMPORHOM, DYTMJOM, MABMEHUTOM, XAHOPMTOM.
Апатит встречается в виде мелких призмочек, а также более

крупных округлых и неправильных зерен, иногда в ассоциации CO

скелетными и пылевидными выделениями рудного минерала.
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Циркон и рутил наблюдаются в виде обильных призматических

включений в пнагиоклазе. Ильменит образует сравнительно круп-

ные ксеноморфные, нередко скелетные зерна, а также в виде иго-

лочек и ильменитовой слюдки ноколедно-бурого и сиренево-бурого

цвета включен в плагиоклеве. Ильменит в различной степени лей--

коксенизарован. Помемо ильменита встречается полупрозрачный

чернокрасный, просвечивающий в краях хромит, обравующий непра-

вильной формы зерна. |

Нижний отдел С,

Скв.9-Нуйли — 1210,15 - 1266,0м— 55,85м
10-Циецереll67 — 1246 — 49.0m

Отложения Белтийской серии пройдены © отбором керна только в

скв. ®-Нуйли, В скв. 10-Циецере они устанавливаются по электро--

каротажным диеграммам, скорости проходки и путем сопоставления

с разрезом ранее пробуренной скважины 5-Блидене, расположенной

в одинаковых структурных условиях CO скв. 10- Циецере. |
Терригенные отложения Белтийской №% залегают на раз-

мытой поверхности габбро-лабрадоритов верхнего протерозоя. На

сев.-запаедеРусской платформы,фни характеризуются широким рас-

пространением глауконита и морской нижнекембрийской фауной -

малюсками, брахиоподами и различными червями.

В отложениях Балтийской серии по фауне, и главным образом,

по литологическим признакам выделяются лонтоваский и пиритаский

горизонты. |

Лонтоваский горизонт.

скв.9 125 - 1266 м

скв.lo 1167 - 1216 м.

Породы лонтоваского роризонта с размывом залегают на габбро-

лабрадоритах верхнего протеровоя и без видимого перерыва перек-

рываются отложениями пиритаского горизонта. В этих отложениях —
внделяются две части.

.
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Нижняя честь рассоматриваемого горивонта в скв. Куйли преде-
тавлена печкой кварцевых песчаников белых и зеленовато-серых
с примесью глаунонита, в осеовном мелкозвернистых,слабоалевритис-
Тых, хороно окатанных с нечетко выраженной горизонтальной слоис-
тосью. Мощностью 24 метра. Слоистость обусловлена тонким чередо-
ванием прослоев различных по гранулометрическому состеву, & так-

же мажомощными прослоями — глин и алевролитов. В подошве пачки

песчаников залегают несколько прослоев грубозернистых песчани-

KOB моЩНОсТЬЮ до 10 см, В ичтервале встречаются маломощные про-
слои веленовато-серых глин и алевролитов с частыми ходами червей
и отпечатки растительного детрита. В верхней части песчаников,
почти в кровле, содержится несколько прослоев песчаников ожелез-

ненных ( оФ 4 до 11 см) являющихся аналогами оолитовых желевня--
КОВ.

В скважиче Пиецере нижняя часть разрева представлена пачкой але-

вролитов неравномерно глиниетых © маломощными прослоями синих

глин и песчаников. Завершается цечка, как и во всех сква-

жинах пробуренных на территории запедной Летвии, бурым оолитовнм

железняком мощностью около 20 см,.

Bepxuaa uacīb paspesa” JOHTOBACKOTO POPMSOHTA KO кровли сложен:
пачкой глин, типичных для т.н.

"
синиЕ глин" нижнего кембрия.

Глина окрашенав серо-зеленый с синеватым оттенком пвет, очень

плотная, по составу гидрослюдистая с примесью хлорита, тонкосло-

истея. В глине отмечено обилие пиритивированных и ожелевнечных —
отпечатков водорослей и ходов червей, выполненных алевролитовым
материалом. Алевролит располегаетюя в гличе такке в виде личзо-

видных прослоев мощностью от нескольких мм KO 5 см, в виде при-
сыпок на плоскостях наслоения и включений неопределенной фФормы,
придающих породе своеобразный облик. Форма включений чаще всего_
напоминает следы полвания крупных илоедов. В верхней части равре-
за алевролит содержится также в виде отдельных, сравнительно час-

тых, прослоев мощностью от 3 до 6 см. |
‚ : : eMaВ скважине 10-Циецере, как и в скв.s-Блидене рассматриваютея

печка глин обогещенв алевритовым материалом, а участками даже

замещается сильно глинисетымалевролитом.
Верхняя граница свиты проводится несколько условно.
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Циритаский горивонт A4C

Скв.9 1210,15- 1215,0 м

Скв.lo 1167 = 1171 u

4,85
4

В отличие от лонтоваского горизонта, пиритеский сложен преиму-
щественно елевролитнми © чаестыми прослоями песчаников.Алевро-
литы зеленовато-серые с большим содержанием глеуконита, неясно-

слоистне, косослоистые и извилистослоистне. Слоистость обуслов-
лена скоплением глауконита или гличистого материала на плоскос-

тяхнаслоения. В кровле пиритаского горизонта в скв. © Куйли
«Трехсантиметровый слой песчаника мелкозернистого с кальцитовым

щ№№
Первоначельная бледная окраска песчанике в дальнейшем под

влиянием выветривания сменилась © поверхности ча охристо- жел-

тую и бурую. Зона проникновения окислов хелеза не превышает
2,5 - 8 си. Граница ее с вышележащей породой не затронутой BH-

ветриванием-резкая, неровная с карманообразными углублениеми.
По этой неровной поверхности перернва и проводится верхняя гра-
ница пиритаского горизонта. |

Очень отчетливо выделяются отложения Белтийской серии на ка-

ротажной диеграмме. Канущееся сопротивление пород здесь колеб-

лется от 34 омм, кривая ПС сдвинута в сторочу положительных

значений, & кривая ГК имеет повышенные анамалии. Все это вполне

согласуется с повышенной глинистостью пород бедтийской серии —
по сравнению с перекрывающими слоями,где КС не превышает 2 омм,
ПС сдвинуте в сторону отрицательных вначений, а кривая ГК имеет

пониженные эномадлии, .

СРЕДНИЙ К®МБРИЙ ©
›

Тискреский горизонт С,ls

G%a 9 1162563 - 1;21@, 15 м 4?, 4“? м

Скв. 10. 1220,0 - 1167,0 м —46,35 м

Отложения горизонта залегают на размытой поверхности нижеле -

жещих пиритаских песчаников и транчегрессивно перекрываются по-

родами нижнего хдейвия ордовика. Учитывая стабильный состав тис-

креского горизонта и относительно близкое расположение скважин,



- 56-—

в которых эти отложения охарактеризованы сравнительно детально,

бурение по ним производилось без отбора керна. Разрезы на колон-

ках востановлены по элоктрокаротажным диаграммеме

Тискреский горизонт предатавляет собой моножонную толщу пес

чаников белых, сахаровидных, мелкозернистых, слабосцементирован-
ных © отдельными прослоями глин и елевролитов в верхней части

разреза. Цементом песчаников служит глинистое вещество, а в

кровле свиты - каельцит,пирит,реже сфалерит и гаженит.

Верхняя граница горизонта неровная, внветрелая C слецами

оруденения. | . |

На электрокаротажных диеграммах этим песчаникам соответст-

вует учесток с кажущимиея сопротивлениями 1-2 омм, отрицательны-

ми значениями ПС и низкими аномалиями ГК. Благодаря этим свойст--

вам отложения тискрескойо горизонта всегда очень четко и легко

опознаются на электрокаротажных диаграммех,.

ОРДОВИКСКАЯ —СИСТЕМА

Скв.9- — 948,45 - 1162,68 м 214,23 м

Скв.lo 898,4 -—1120,75М 22288 Mm

Ордовикские отложения несогласно залегают на размытой поверх-

ности среднекембрийских песчаников и согласно перекрываются отло

жениями силуре. Они предстевлены в основном морекими терриген-

ными и карбонатными образованиями, содержещими юбильные и разно-

обравные остатки ископаемой фаеуны,что позволяет подразделять

эти отдожения на ярусны,горизонты, а иногда и &оны.

Комплексы макро и микрофвунн, изученные в разрезе: скважин

3-Ремте, 5-Блидене и 8-Стури, в возрастном отношении соответст-

вуют всем трем отделам охватывающим тремедокский,оетикаский,
пуртсеский, курнаский, плюсский и ашгиллский ярзуса. Полный отбор

керна в ордовике производился на скв. 10- Циецере, а в скв. ©,

согласно геологического задания биурениес керном производилось

до глубинны979 м.
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Отложения нижнего ордовика подразделяются на тремадокский и

онтикаский яруса. |

Тремадокский я рус.

Пекерортский горизочт ( Ao_g) и цератопигеевые слои

Сив. 9 1163 - 1162,68 М — 9.68 м —

Как отмечадось выше пакерортский горизонт несогласно залегает-
на размытой поверхности кембрийских песчаников. В основании го-

ризонта залегает глауконитовый песчаник среднезвернистый,неяс-
чослостый с глинитсо-кальцитовым цементом,Мощностьюo,ls м.

В подошве песчаников, содержатся окатанне зерна кварца до 2мм
и раковины ободусов. В скв. 3-Ремте в глауконитовых песчаниках

обнаружено сотбуlобав angulatus u C. rotunšatus,
которые херактерны тремедокским видам и пользуются

широким распрастранением в пакерортском горизонте северной При-
балтики и цератопигиевых слоях Швеции. — |

Следующая‚вышележедая,пачка сложена серовато-зелеными слан-

неватыми глинами со скрытой тонкой горизонтальной слоистостью,

В глинах содержатся сравнительно частые прослои темно-сернхи,

почти черных микрослоистых аргиллитов C Diehtmemia flabeli-

formis ( Bichwu.) M Clonograptus tenellus Linnars,
‚ мощностью 3-4 см KO 10 см. Контакты менждуслоями

обычно — резкие.ЙИногдав глинах наблюдаются прослои, окрашен-
ные различные оттенки красновато-коричневого цвета. |

Мощность этой пачки ^8 м.

Завершается разрез тремедока темно-красновато-коричневыми
глинами,горизонтальнослоистыми, сленцеватьми. В этих глинах

встречаются трилобитТЫ Apaetokophalis aff. serratus Sars et

Boeck u Ceratopus forticula Sars. (13)
который является руководящим для циратопигеевнх слоев Скандина=
вии ( т.е. для верхнего тремадока).
Породы пакерорского горизонта постепенно переходят в цератопи-
гиевые слои без признаков перерыва. | Всохняя&ФАЗЙАоаыIASN 6Й IĀĪJŪ'ŠŪAāAāWй LJ.Ū;\JŪWG„» . B ЙРХНЯЯ

Всвязисэтим тремедок рассматривается в целом/Тфалица яруса

"течеткая. На каротажных диаграммах отложения тремедока характери-
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зуются низкими вначениями КС и положительными азномелиями ПС.

Весьма четко отбивается нижняя граница по резкюму спаду кри-
вой ПС в сторону отрицательных значений и резкому снижению кри-
вой ГК.

Онтикаский ярус.

|
й

Бирны
й( Соответствует аренигу и никней части Ландюеми английской

схемы). — ‚ | |

В онтикаском ярусе выделены й три горизеанта:

Леторпский ( В1), Волховский ( В) и Кундаский ( Вщ)

Леторпокий горизонт ( В)) — ‘
Скв. 9 1122 « 1153M 31 м

Скв.lo. 1067 -1111,6 Мм— 44,6 м

Горизонт сложен темно-красновато-коричневыми неравномерно из-

вестковистнымиглинеми © прослоями звеленовато-серой.Текстура глин

неясногоризонтальнослоистая.В верхней части равреза в глинах со-

держатся частые прослои и отдельные комки зеленеовато-серых извес-

тняков, мелко-и тонко зернистых, массивных.Мощноетью прослоев
известняка 0,10 - 0.20 м. Количество‘увеличиваетея вверх по раз-

резу. По фауне трилобитов латорпский горизонт подразделяется

HA четыре трилобитовые звоныснизу вверх:(3)
1. Зона

Negistaspis агтаба —— — *'ī..loм. |
= ЗOНB Megistaspis planilimbata МОЩНОСТЬЮ — 5-8 м

- SGHa Меса!аврlдев dalecarlicus 0007150 ” 6 -10

Верхий® ЗOНB—мерl%ая ёа estonica
мощностью —^l9 м

граница горизонта 0M литологически е:е четкая,более

условная. Электрокаротакная характеристика пород Латорпского гори

ризонта примерно такая же, как и для нижележащих — пород.

Волховский горизонт ( Bū)

Скв. 9 1100 - 1128 M 2%м
ЁЁЕВ. IO» 1089‚5 ""I%;7‚{)„ 27,5 M

Породы волховского горизонта согласно, с постепенным переходом,

залегают на глинах латорпского горизонта. Здесь отсутствуют ха

рактерные признаки размыва, наблюдаемые в восточной Латвии,

Литве,Эстонии и Ленинградской области. |
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Горизонт представлен переслаиванием сильно глинистых краснова-
то-коричневых мергелей и мергелистых глин тех ке цветов ‚

Текс-

тура мергелей неяеноволнистослоистая,а у глин плитчатая. Пер-
еход от глин к мергелям очень постепенный и визуально,без резу-
льтатов анализов, различить эти две разности весьма затрудните-
льно. me\'}mepmm содержат, как частые отдельные изолирован-
Ные комки зеленовато-серых известняков, так и густокомковатне
прослои зеленовато-серых известняков. Прослои известняков имеют

мощность 10-15 см и встречеются через каждые 50-70 см.
На каротажной диаграмме породы волховского горивонта харак-

теризуются слабодиференцированной кривой КС с кажущимися сопро-
тивлениями порядка 4-8 омм. Кривая КС сдвинута в сторону поло-
жительных значений. Характериным является увеличение какущегося
сопротивления на гомм.

Руководящий комплекс фауны для # волховского горизонта следу-
ющий :

Megistaspis ( Megistaspis) aff. limbata( Boeck), Megis-
taspis ( Megistaspis) Hyrrolina ( Leucht), Necsistespiscf.estom
nica Tjernv., Ptychopyge cf. applanata Ang.,Tallinnellina pri-

maria ( Ūpik), Ogmoopsis Bocki ( Opik), Rigidella Conchoprimitia

аата Opik
.) —

Верхняя граница литологически не четкея, условная,

Кундаский горизонт —(Вш)

Скв.9 - 1069 - 1100 З1 м

Скв.lo 1014,6 - 1039,5 — 24.9 м.

- 49967775 `
Нижняя грелища разреза представлена чередованием зеленовато-

серого и темно-коричневого мергеля, оразующето однородные по

текстуре прослои мощноетью 10 -20 см. В нижней части разреза
явно преобледеют мергели зеленовато-серные. Мергели неравномерно
глинистые и на отдельных участках переходят в известковистую
глину. Текстура породы неясногоризонтальнослоистая, а в отлель-
ных интервалах однородная. В мергеле содержатся как отдельные,

изолированные комки известняка, так и маломощные прослои ( до 15
см) густокомковатых известняков зеленовато-серого цвета. Вверх
по разрезу количество провлоев известняка увеличивается,в И по
следних 4-5 метрах соотнощение известняков и мергелей составляет

1:1.
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В скважиче 10 нижняя пачка пород более глинистая.На каротажной
диаграмме нижняя пачка пород характеризуется слабодиференциро-
ванной кривой КС с низкими кажущимися сопротивлениями порядка

2=4 омм. Кривая ПС, по отношению к нижеленещим породам волховс-

кого горизонта, сдвинута в сторону отрицательных значений.

Верхняя пачка кундаского горизонта сложена красновато-корич-

невыми тонко- и мелкокристаллическими, комковатыми известняками

с различной густотой уомков по интервалу, но всегда сильно пре-

обледеющими над разветвляющимися прослоями мергелей.Границ'%‹ ком--

KOB TO четкай, то неясно ечерта‚нё%‚ Разветвляющиеся прослои мер-

гелей; равобщиющих комки известняка, обычно окрешены в более

темный цвет.

Очень отчетливо эта печка пород выделяется на каротажной ди-

аграмме. Калущееся сопротивление пород здесь резко увеличивается
и варьирует в пределех 10 - 15 омм, кривая ПС больше сдвичнутав

сторону положительных значений. Все это вполне согласуется ©

повышенной кербонатностью в нерене разрезе по сравнению с подс-

тилающими породами. | |

Известняки и мергели кундаского горизонта содержат богатую

фауну трилобитов, наутилоидей и остракод. Характерно присутст-

вие: —
—

В ‚
—

——

Ptychopygae angustifmons Jalm., AmPyxXnasatus aln., Nio=

bellta cf. frontalis alm., "Niobs" exrHlanata Atg., Hiomera

fischeri ( Eižhw),ššagista&pis ( Negistasrilella) ex gr. bombit-

rons Bohl., MWfgistaspis ( Megistaspis) cf.Hyorrhina & Leucht).,
PFrotallinmnellagrewingii ( Boek), |

Верхняя граница горизонта литологически также нечеткая

и проводится условно,

СРЕДНИЙ— ОРДОВИК

C. 9 1016,5 -1068 m 54,5M

Средний ордовик Прибалтики подразделяется на два MOCTHHX

яруса: нижний - пурсетский и верхний - курнаский. Первый из них

соответствует верхней части ллаш%@ё‘@;т‚ ллендейло и нижней чести

каредока, а второй - средней части карадека современной английс-

кой стратиграфической схемы. | |
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Граница; между ярусами проводится по подонве идаверийского гори-
зонта ( ). . :

Пуреский яруе.

Отложения пуртсеского яруса фаунистически подразделяются на

азерийский ( Сш ), талличский ( Сlв & Сlе) и Кукрузеский гори-
зонты. (45)

Азерийский горизонт ( Са
ЗЁВе 9 1%5 — Ē%ŠM *ģaū M

Скв.lo — 1007,8-1014,бм 7,3 м

Горизонт слагается красновато-коричневыми мелкозерние-
тыми известняками с обильным трилобитовым детритом и © многочисе-

ленными тонкими, разветвляющимися прослоями темно- красновато-
коричневого мергеля. Текстура известаяков волнисто-слоийстея,но
часто переходит в густокомковатую до истинно брекчии. Брекчия
известняков совместно с угловатнми комками известняка, содер-
жит и окатетные, овальной формы ( диаметром 1-2 мм ло 1,5 ом)
гельни известняков. Ревкие границы брекчия не имеет, они пос-

тепенно переходят в выпе и нижележелие слой.

В кровле горивонта наблюдаются несколько неревко внраженных
поверхностей перернва © красновато-кориччевой импрегнацией.
Верхняя граница проведена также ло некотой степени условчне.Каро-
тажная характеристика пород азерийского горизонта почти н от--
личеется от нихеленацих пород.

Аверийский горизонт выделяется по содержанию руководящего

триди№ Asaßhus ( Necasaphus ) g&ЁЁЁ@Э Ор 'которныйвстречеется часто в paewašpm мОМ горизонте и на

о. Эланце.

Теллинский горизонт ( С4в + С)с)
Скв. 9 1039 - 1065 м ° 26 м

Скв. 10 9830 - 1007,З3м 18,8м |
Ва подгоРБизонта.ласна-

Таллинский горизонт падразд№?ухащ.
KhAOKFOŅMAOMT6-NRM

Ласнамягиский п№
Подгоризонт слегается мелко =и скрытокристаллическими < в дет-

ритовых прослоях до средчеверчистых) известлчякамис многочис-

лечными точкими разветвляющимися прослоями и личзами мергеля.



—6% —

Цвет породы в подошве ипо некоторым MHTOPBAJEM B верхней
части подгоризонта — красновато-коричневый, & в остальной час-

ти зеленовато-серый характерный для всего среднего ордовика.

Текстура породы волнисто-слоистая и комковатеая, @ в верхней
части типично- брекчиевидная. Участкеми наблюдаются вертикальные

ходы илоедов, выполненные зелечоватьм мергелем. В известняках

и мергелях содержитея пирит как в виде отдельных кристаллов,

так и в виде нитевидных стяжений. |
Ласнамягиский подгоризонт выделяется по присутствию харак-

| в а: h |терной фßучЫ
, тllаеппе schroeteri ( Schlotlā.) Nileus ex gr.

armenšillo Jalm., Trinucleus ©Р,. і'э?@іа%из АВдо,Рзепбоаяраае
aciculatus (Ana.)

Мощность подгоризонта +lO м.

Ухвкуский— подгоризонт ( С+е)

Сложен зеленовато-сернми глинистыми известняками © часты-

ми и маломощными прослоями мергелей более темных оттенков.

Текстура породы слебоволнистая до комковатой, имеющая постепен-

ные переходы. Содержание глинистого а&атериал% изменчиво. Струк:

тура известняков мелко- и до скрытокристаллической, часто мел-

кодетритовая, хотя в целом порода этого комплекса уже больше не

является детритово- обломочный, как вышелехещая ‚ но она содер-

жит более мергелестые равности, чем вышелекацая. В мергелистых

разностях появляется большое число ходов червей, выполненных 6o

лее глинистым материелом, дающих породе характерную мелкоузор-

чатую текстуру. некоторым интервалем наблюдаются — частые,

замкнутне пятна тонкозернистого пирита. В кровле подгоризочте,

во всех пробуренчых сквалинах с керном, наблюдается четкая по-

верхность подводного равмыва C пиритовой импрегнацией,

Ухакуский подгоризонт ёыцел&этея по присутетвию руководящей для

чего формы трилобитов: Illgenus intermešius Ноп,,

кроме нее для данного комплекса характерны:№ll жё/@х ат.

armafillo Dalm., Lonchočomas cf. rostratus(Sars )и остракодя:
Leperlitella gutta Opik, Tallinnella Gimorpha Ūpik, Suprimites

entropis ( Ūplk) u Sigmoopsis ретриасбаба ( Ожк),



i

Уместно отметить,что в сводномотчете по скв. 3-Ремте,s- Бли-

дене и 8 Стури%‚цгоризенты ласнамягии ухаку рассматривались

рангомвыше, т.какгоризочты.Отнемение ласнамятгии ухаку к под-

горизонтами введение" талличского"горизонта ( узком смысле)

являетсярезультатомрешенияведущих етра‚тиг@аМ ордовика
Эстониии Леничграда. | |

› На каротажной диаграмме отложения талинского горизонта харак

теризуются мелкой зазубренностью кривой КС, ужазывающей та чере-
довачие — пород различного состава. Кежущееся сопротивление —
эдесь колеблется в пределех 15 омм.,характерная для кривой сред-
него ордовика, где преобледают более карбочатные породы.

Кукрузеский горивонт ( СоХ

Скв. 9 1028,5 - 1039,0=m 10,5M
Скв. 10 979 = - %09M 10 M

Горизонт предстввлен чередованием слоев зеле-овато-се-

рых органогенно- обломочных, тонко- до скрытожристаллических,

слабогличистых известняков и темно-серых известковистых мерге--
лей с обильной фауной ‘трилобитов,брахиопод» ортоцерасов иих

детрита. Оргалического детрита в породе содержитея до 80 #, но

встречаются известняки и чисто # афанитовые. В нижчей части го-

ривонта преобладает известняк, а в верхней - мергель. Для цело-

го комплекса характерно обильное развитие ходов черней, причем

очи бывают разных размеров. Контакты между известняками и мерге-

довольно четкие, но HO резкие. „—> |

‚ ©СУМощность переслеивающихся прослоев 5-10 см. |
Верхняя гранчицачеткая, проводится по прослою —метабечтонита
мощностью 1,5 см, к которому приурочено очень резкое литологиче-

ское и фаунистическое изменение породы. Непосредственто ниже

прослоя метабентонита залегеют детритовне мергели с характерной
фауной для кукрузеского горизочта, а выше бентючита валегают

мергели и известчяки бедные феу 0й и детритом. Ивчевают ходы

червей, | |
Укаванный литологический характер кукрузеского горивота

выдерживается на яначительной площади средней Прибалтики и соп-

ровождается етнельными определенным составом фауы трилобитов:



Вг" Asaphus ( Neoasaphus ) lušibundčusTērmg., "Ampyx " costatus

Mge, Chasmops cf. OŠini Nilchw.,Ogasaphus aff. practextus

(TOrng), EhinosPhaerites sßD.,Heliocrinites cf. ovelis ( Ang.)
Керотажная характеристика горизонта такая же, как и для нижеле-

жедих пород. |mm четко отбивается верхняя — гралица, к которой
приурочен резкий спад кривой КС.

Вурзаский ярус

( Соответствует средней части Каредока Ачглийской схемы)

Скв.9 1016,5 - 1028,5м 12 m

‚ В отложениях курчаского apyca выделяются «три пачки пород.
Нижняя более мощная пачка пород (№ 7 м) сложеча переслаиванием
глинлетых известчяков и известковистых мергелей. Известняки

грязчо-веленовато-серые, мелко- и тозкокристааллические, с рас-
сеянчым арг%эшчеащщ детритом, текстура известняков мессивнея,
а участками брекчиевидная.

Мергели зеленовато-серне неравномерно известковистые неяс-

нотонкогоризонтальнослоистые. В мергеле содержатся пиритизиро-
ванные остатки водорослей и редкая фауна.

Ūpeunaa mauka mopom (—SM) сложена велечовато-серыми мер-
гелями черавномерно иввестковистыми, плотными, однородными.Мер--
тель содержит пирит. как в виде стяжений,так и по фвуче. Кон-
тект с нижележещим слоем постепенный, 40 быстрый.

Верхняя пачка пород сложена черными артиллитами неясногори-
зочтальнослоистыми, точкоплитчатьми, битуминозвными. В породе со-

держатся стяжения кристаллического пирита и мелкая фау-ча. Верх-
ний контакт довольно резкий, верхи его пронизаны ходеми червей,
выполнечные вышеленжаещимзелетым мергелем.

ематрив@ая пачка аргиллитов в предыдущем чашем отчете

по скв. 3,5 и В/ив-вачедостаточного количества фаучистического
материала, отчосилась к верхчему ордовику. Рассматриваемая пач-

ка по мнению Р.М. Мячниля является " фацией" западного типа и

представляет собой маломощный"язык" свиты черчых граптолитовых Ī
сланцев.
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В южной Швеции эта свита известча под общим жазванием динце-

илограптовых слачцев, которые охватнвают большой интервал вре-—
Мени -—ОФ ПОДОШВЫ ВОНЫ Gļuptograptus teretiuserlus
до Кровли OНЫ 11се11остарбпесош!влабцы— Т.©. Весь лландейль-
ский, весь карадокский и часть ашгиялекого яруса совре--
менной азт, схемн. '

средней Швеции ( скв. Куллаторп) вскрыты два
" языка" дице-

ллограптовых слачцев, из кКоторых ыхшъ'шйе содержит—l4суалоцтар -

tus clingamniGarr., AmMexograptus vasaž Tullb.,
и др., ®на основании этого отчосится еде к хасмоюпсовойсерии,
т.©е.к среднему ордовику. Слои, залегающие чепосредственно выше

денной пачни содержат фауну зоны Climacograptus stuloideua
и поэтому относятся уже к верхчему ордовику .

B запедной Летвии

непосредственно пед рассматриваемой пелкой аргиллитов появля-

ЮТСЯ уlхса?упепе ,„Lonchodomas И Мр., & имен нес-

КОЛЬКО ВЫШ® И
твебаврlс cf. gseticēris. На основа-

чии этого слои, залегеющие чепосредственно нед нюжней пачкой ар-
гиллитов, можно отзести к верхчему ордовику. Тахому xe стратиг-
рафическому подразделению нижней пачки черных «аргиллитов при-
держиваются и Литовские стратиграфы. На основании —вышеизлонен-
ного греницу между средним и верхним ордовиком =ужно поднять

выше и проводить по кровле черных арриллитов, вместо подошвы, )
как это проводилось нами в предндушем отчете.(ls)

Каротажная характеристика пород Курнаского яруса значительно от-

личается от подетилающих пород кукрузеского горивочта. Здесь
наблюдается резкий спед калущихся сопротивлений. Довольно четко

отбивается и кровля курчаского яруса по кривой ИК, которая отбив
ваетоя п0 кровле черных аргиллитов.

ВЕРХНИЙ —ОРДОВИК

Сквlo 898,4 - 963,5 м — 65,10 м

Плюсский ярус

Скв. 9 1001 - 1016,5 м

Скв.lo 947,45-963,5 м 16,05 m

( Соответсвует верхнейу части каредокского яруса ачг.схемы).



- 6# -

Ниюсский ярус объединяет нерасчлененный кошплекс набалаского

и вормёого горизонтов. - | —
В основании яруса залегает пачка зеленовато-серых мергелей

сильно глинистых © отдельными кедеми четковнраженными ограничен-.
ными линзами и прослоями, мощностью 5-10 см, мелжокристалличес-
кого зеленовато-серого известняка. По отдельным интервалам мер-
гел# перэходятвглину > | -

Мощность пачки -6 м. —

Следующая вышевалегающая печка пород представлена известняками

зеленовато-серыми, скрытокристаллическими, плотными с моломощными

прослоями серо-зеленых мергелей. Текстура породы крупнокомко-
ватая с бугристыми поверхностями напластования. В кровле из-

вестняка залегает 0,8 м печка зеленовато-серых мергелей. Мощно-
сть известняков sм. | В

Разрез плюсского яруса завершается печуой черных битуми-
незных аргиллитов мощностью ^“4м. Аргиялиты имеют ясновыражен-
ную тонкую горизочтальную слоистость, обусловленную неравно-
мерным —содержанием органического вещества.В кровле аргиллитов
видно множество ходов червей, выполненных серовато-велеными —
глинами, Кроме ходов червей в породе содержатся и пиритизиро-
ванные отпечатки водорослей.

Верхняя граница яруса четкая, она проводится по кровле чер-
ных аргиллитов. | |

‚ Плюсский ярус выделяется по руководящей фауне: gтефавр
seticornis seticornis ( Nis), Flexicalumene of. sßsacyi ( Sehm),

Lonchočomas aff. rostratus ( Sars), Jalmanella sps Paterulla sp.

На каротажных породам плюсского яруса во всех случа-
ях соответствует довольно характерная й& диффережщированная кри-
вая КС. В подоншвегоризонта,против мергелей криюне сопротивле-
ния имеют значения2-4 омм. Вверх по разрезу, с увеличением кар-
бонатности, постепенно увеличивается и сопротивлечниепород.Про-
- пачки известняков кажущееся удельное сопротивление пород
достигает до 20 омм, затем наблюдается спед крив©ЙйКС и в кровле
слоя известняков она колеблется в пределах 5-10 омм.

Кривая верхней пачки аргиллитов на кривой KC oTrOmßaeTrcapēsem-0
спедом КС до 2-4 омм. Весьма четко кровля и пеодошва плюсско-

го яруса отбивается по кривой ГК, посколько черные аргиллиты

характеризуются повышенной радиоактивностью.
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Кровля аргиллитов отбивается резким спадом кривой ГК.

J]
Апгилиский я рус

Скв.9 948,45 - 1001,0 м — 52,55 »

Скв.lo 898,4 - 947,45 м — 49,05 м

Аигиллский ярус включает нерасчлененный комплекс пород пиргус-

кого ( Рlс) и поркуниского (Ро) горизонтов. |
В подошве яруса залегают зеленовато-серые мергели неравно-

мерноизвестковистне, от чего в них выделяются гнезвдовидные учас-
тки и линзовидные прослои более карбонатного мергеля и комки гли-

нистого известчяка, |

| На поверхлостях наплестования наблюдаются ходы червей и

скоплечия кристеллического пирита. Мощность пачки до 1,7 м.

по разрезу,мощность до 25 м, взалегают красновато-коричне-
вые мергели неравномерно глинистые с прослоями зеленовато-серого
мергеля и светло-серого известняка. |

Чед красновато-хоричневыми мергелями, MOWUHOCTBSBOISм, вале-

гает мощная пачка изввестняков све%ё——сэрых с легким буроватым Фт-

тенком, афанитовых, участкеми мелковернистых.Текстура иввестня- -
ков комковатая, узловатея, обусловленная пересекающейся волнистой

сяоистостью. Слоистосетьобразована точкими прослоями зеленовато-

серого мергеля мощностью I=4 мм. Поверхности напластовачия He—

ровнне, бугрз:‹:зтыеь‚ „° примазками темно-серой гличы. Иввестняки
{ ` :

содержат нитевидную и в виде расплывчетых пятен стяжения точко-

зернистого пирите. Кроме того в известняке наблюдаются трещины
и каверны. Заканчивается раврез ашгиллского ируса печкой крас-

новато-коричневых глинистых мергелей, плотных, однородных © ред-
кими прослоями известняка. Мощность пачки З м. |

В этих мергелях в скв. 5-Блидене обларужена Феуна: Tretaspis
зр., Flectatrypa sp. indet и "amehyaapw" ер.,
подтверждающие верхнеордовикский возраст вмедающих пород. )
Весьма отчетливо породы ашгиллского яруса выделяются и па каро-
TAKHNX диаграммех. Вчизу яруса, где преобледеют мергели, име-

ется слабозавубренная кривая КС, В верхней чвсти, где преоблада
ют известняки, кривая КС четко дифФеренцирована. Кежущееся — сопро
тивление в первом — случае составляет 6-8 омм, иво втором 50-

70 ом м.
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CHIYPHŪGKAA CHOTEMA

Широкое развитие силурийских отложений в Прибалтике и богато
предетавленная в них фауна граптолитов наряду с больним объе-
мом пробуренных скважин послужили ценчым фактическим материа»
лом для дробного стратиграфического расчленечия отложений си-

лура. В разрезахWW отложениях силура
Выделяется только нижний отдел. Вышезалегающие силурийские от-

ложения здесь отсутствуют.

НИЖНИЙ — ОТДЕЛ

В нижнем отделе силурийской системы по данным впредележ%&%)%
фауны граптолитов из скважич 3-Ремте,s-Блидене и 8-Стури; уста-
новлечы лландоверийский и венлокский яруса.

duaunomßsepufcmāiā apye

Учитывая литологическую однотипность разреза пробуренных сква-

жин со скважинами 3,5 H 8 ллачдоверийский ярус подразделяется
на три подъяруса..

подъярус

Скв, 9 989 - 948,45 м 19,95м
Скв.lo 875,15 -398,4 м — 23,25 м

Отложения этого подъяруса пройдены с полным отбором керна,
Нижняя граница подъяруса,т,е, граница ордовика и силура прово-
дитея по кровле пачки красновато-коричневых мергелей, содержа
щих характерную для -верхнего ордовика фауну

ŅģģŠŠMĒ sP,

BWea BeloroUASaneri rmmmeme naßeceumu ве-

леиав‚атв—еерые‚плотные, неяснослоистые, мощностью от 3до 6 м.

Выше по разрезу залегает пачка пород представленлая точким

переслаиванием зеленовато-серого мергеля и серого известняка.

Мощность прослоев известляка от нескольких MM KO 3 см, МОЩНОС-
ти мергелей от & до 4 см. В/верх по разрезу модность переслаи-
вающихся прослоев увеличивается и в кровле пачки очи достигают

KO 1 м. Кроме того в скв. 10 содержатся маломощные прослои ооли-

тового известняка. Иввестняки сложены, в основном, микрокрие-
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таллическим, реже точковернистым кальцитом. Среди кластическо-
го материала можно встретить зерча кварца, полевого нпата и слю-
ды. Кроме того в породе содержится рассеячный пирит, органоген-ный детрит и червей. Мощность описываемой пачки от 8 до
10 м. | В

` — Верхняя пачка пород представлена известчяками голубовато-
серыми с легким буроватнымоттечком. Структура породы неоднород-
ная, в следствии надичия участков афенитовой и точкозернистой
структуры. Текстура породы брекчиевидная. Брекчиевидная тексту-
ра обусловлена частопересекающейся воднистой слоистостью, от че-
TO BCa порода кажется разбита ча отдельные куски ( псевдобрек-чия). Слоистость образовала точкими прослойками мергеля, мощ-
ЧОСтЬ KOTOPHX 1-2 мм и сильно измечяется HA небольших расстоя-
ниях. Поверхности ания известняка неровчые, бугристые
с примайками темно-серой гличы. Гличн -часто пиритивировала.
Пирит в виде скоплений содержится в известняке в форме пятен,то-
чек и нитевидных включений. Иввестняки каверновные, каверны вы-
поднены кальцитом. Вертикаедьные трещинныв породе выполнены кар-бонатным обломочным материалом и кальцитом. |

Ī

Поредя нижнелландоверийского подъяруса хоропо прослеживаются
и на электрокаротажной диаграмме. Нижняя часть ревреза, сложен-
ная преимущественно мергелями с прослоями известняков, характе-ризуется слабодеференцированной кривой КС с кажущимся сопротив-
лением от 20 до 40 омм, кривая ПС имеет положительную аномалию.
Верхняя часть разреза, сложенчая пачкой брекчиевидных извест-
няков характеризуется высокими вначениями КС, которая достигает —250 - омм. Кривая ПС здесь резко Ядвичута в сторону отри--цательных значений. Описанине —известчяки могут служить геофизичее
ким репером. - :

Средчний ngapye

Скв. 9 Куйли— 914 - 929 м 15 м

Скв. 10 Циецере 861 - 875, 15 м 14,15 м

B paspesax скважины среднелландоверийские отложения такие как
и нижележедие, пробурены © полным отбором керна.

%
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Нижняя часть рассматриваемого разреза сложена,зеленовато-серы-
ми доломитовыми глизчами© проселоямикрасноважо-коричневых,ко-

торые являются характерчыми только для пород среднего и верхне-
го лландовери, внне по разреву очи полностью отсутствуют. -

Мощность nauku 7 м.

Верхняя часть подъяруса сложена черными, битгуминозными,тонко-
плитчатыми аргиллитами. В кровле аргиялитов назблюдаетсямножест-
во причудливой Формы, ходов червей, выполне-тныхзеленовато-се-

рой глиной. По всему ичтервалу содержатся сравнительно частые

меломощные прослоиметабечтонита, включения кристаллического пи-

рита и Ё@ДЁЫ%ЁШ'С известняков. : `

Верхний подъярус

C. 9 865-914» 49 м |49M

Скв. 10 818-861м— 46 м

Верхнелландоверийские отложения, TAKKO KAK и вышевалегающие
породы силурийской ‚девочской ‚ каменноугольной и четвертичной
систем керном не охарактеризованы. Лишь в нижней части разреза.
бурение проводилось с атбором керна. Описалие их проводитея по

метериалам ранее пробуренчых скважин ! 3,5 @ 8. (75)
Нижняя часть разреза представлена извеетково- ДОЛОМИТОВЫМИ

гличами, которые виверх по разрезу переходят в гличистый мер-
гель. Цвет городн, в осчовном, зеленовато-серый с одним прослоем
красновато-коричневой гличы. В породе содержатся сравнительно -
частне, но маломощнные, прослои метабентонитеа. —

` —В& электрокаротажной диаграмме верхний подъярус характе- -
ризуется слабодиферечцированной кривой КС с кажущимся сопротивле

Ванлокский ярус

717 - 865 м

В разрезах скважин представлен мергелями. В нижней части раз-
реза мергеля в преимуществе известковистые, в в верх по раэрезу
последние постепенно переходят в доломитовне. — -
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Цвет породы серый с зеленловатьм оттелком, 10 встречаются и прос-

лои окрашечные в более темные цвета, последние обильно —

обогещечы органическим веществом. —

Текстура породы неясногоризонтально-елоистея, участками -мас-

сивная. в породе содержатся маломощные прослои светло-се--

рого известняка и метабечтоните.

В отложенияхвенлока по составуфеучы rpANTOJMTOB в CKB.3-

Ремте, 5-БлидечзеиB Стури, выденяютсядва подъяруса: нижний и

ЪХЁНЁЁ‹: п ВО | —

В секважине9-Нуйлинижний подъярус выделяется в ичтервале
835 - 865 метров, а в скважине 10-Циецереверхчевенлокские оТ-

ложения отсутствуют.

На каротажной диаграмме породы вечлокского яруса характеризу-

ются слабодифере-цированной кривой КС с калущимея сопротивлением

10-14 омм. Кривая ПС положительная. |

ДЕВОНСКАЛ СИСТЕМА.

Девочские отлонения имеют широкое развитие во всей Прибал-

тике. Они с угловым несогласием залегают на равмытой поверхности

различных горизонтах силура и перекрываются кавенноугольными,&
тце последние отсутствуют, четвертичными отложениеми.

разрезах пробуренных скважин выдедяются вже три отдела:

- нединско-кобленцкий = ___
Ūpenmie эйфельский, живетский, анак@% и феменский яруса.

Девонские отложения рассметриваются по унифицикрованной стратиг-

рафической схеме, разработанной для главного девонского поля.

НИЖНИЙОТДЕЛ.

Жединско-кобленцкий ярус.

Стонинкяйская ceuTa

GW& 9 564 - 74?‚0 M З M

Скв.lo 687 - 774,7 м 87.7 м

Отложения, под названием стонишкяйской свиты впервые выделены
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П.П. Лиепиньшем ( 1952 )по остаткем пенцырных PHO B paspese |
скважины Советск ( Стонишкяй). Почти десять лет спустя упомяну-
тые отложения обнаружены и в Пилтенской скважине (11 ), ва-

тем в скважинах Салдусской площеди ( 18 ) и в сиважине Эвере (12).
Теким образом, пробуренные`глдубокиескважины на территории ДЛат-
вийской и Литовекой ССР неосперимо пожтвердили наличие нижне-
девонских отложений во всей Балтийской синекливе. Породы стониш-
кяйской свиты, как отмечалось выше, трансгрессивню залегают на

равмытой поверхности силура. Граница между силуреыми девоном рез-
кая, неровная. Контакт представлен т.н. " пиритовым слоем", ко-

торый залегает нед мергелями силура. Пиритовый слой сложен ква-

цевыми песчаниками сцементированными базальным питритовым цемен-
том. Мощность этого слоя невелика (до 5 сем),но шюоследний весь-
ма хороно выдержан во всех разрезах скважин. “

пиритового
слоя" залегает 3 м пачка грязно-серых кварцевых песчаников.Песч-
аникив свою очередь перекрываются пачкой зеленовато-серых сильно
глинистых доломитовых мергелей (до З м). нижемежедих мергелей )
силурийского облика, эти мергеля отличаются повышенной примесью
песчано-алевритового материала и полным исчезновением феуны —

граптолитов. В целом разрез свиты сложен преимущественно слабо-
сцементированными кварцевыми песчаниками серыми, веленовато-сернми
и розовыми неясногоризонтальнослоистыми.В нижней части разрева
песчаники содержат включения плоской глинистой гальки.Подчине-

нноезначением в разрезе имеют глины иелевролиты, окрашенные пре-.
имущественно в коричневато-бурныецвета. — — —

По данным электрокаротажа на диаграммах КС стонишкяйской сви-

ты отвечает участок CO значениями кажущегося сопроетивления в сред-
нем 40 омм. Подошва свиты имеет четкий геофизический репер. |
Силурийские отложения, сложенные более глинистым Z плотным матери-
алом, характеризуются более высокими сопротивленижми и отрицатель-
ной ПС

СРЕДНИЙ—ОТЩЕЛ 2

Эй фельский ярус

Кемерская cßuTa.

СКВ. 9 622 — 664 M

Скв. 10 645 - 687 м

42 м

42 м
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Кемерская свита сложена песчаниками кварцевр-слюдистыми, KOlEO—-

вато-сернми и красновато-бурыми, мелкозернистыми, неясногоризон-

тальнослоистыми и реже, косослоистыми. В виде редких прослоев

содержатся в разрезе алевритистне глины кгасновато-бурые и глини-

стые алевролиты того же цвета. Заканчивается раврез свиты край-
новато- когичневой глиеой. | |

На каротежных диаграммах эта MAUKA пород имет слабоди е-
ренпированчую кривую КС. Кажущееся сопротивление имеет 19-2бовим.

Hepuyceui горизонт

Скв.9 603 - 622 19

Скв.lo 620 - 645,0 25 м

Осчовная часть разреза сложела недтовато-сернми и светло-серн-
ми песчаниками, мелкозеряистыми, косовлоистыми © прослоями ох=-

ристо-желтых глин и алевролитов. Песчалики залегающие в верх-

ней части разреза судя по скважинам Зу}sи 8 , содержат включе-

чия обломков глич, гравийнне верча кварца и значительное коли-

чество зерен глаукочита.

‚На электрокаротекной диаграмме отложениям пярнуского гори-

зонта соответствует участокв© КС равной 15 -20 омм и отрица-

тельчыми ачомалиями,. : |

Баровский — горизонт

Скв. 9 457 =6O3M 146

Скв. 10 507 - 620М 113 м

HenocpencTßel 0 чед пярчускими алевролитами залегает доломит -)
светло-серый неравчомерчо глинистый с четкой горизонтальной
слоистостью. Мощность доломита 2 м. Выше по разрезу залегакт

зеле‹овато-серые доломитовые мергели с красчовато- пята-

ми и вкраплечиями, перавс-юмерзо гличистые с прослоями глич и

доломита мощностью 20-28 м. Отмечаютйся — такие и ревкие прое-
лои гипса, вынеязенневе последний выполчяет такле и трещины в

породе. д
Следующея, вышележещея пачка пород представлена светло-се-

рым песчаником доломитизированным, мелкозернистым, кварцевым,
крепкосцементированным. Пазвание песчаника имеют широкое раз-

витие во всей Прибалтике и могут служить маруирующим горизонтом»
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последние также левко познаются на каротажных диаграммах,oсo-

- по кривой ПС и ГК. Мощность песчаников ^ 3 метра,

Над песчаниками залегают зеленовато-серые доломитовые мергели

сильно гличистне, плотные, однородные, характеризующие основную

часть разреза. В нижней части рассматриваемого интервала доло-

митовые мергеля содержат частые прослои, линвы и вЕлЮчения розов

вого и белого волокнистого гипса. И, чаконец, в верхней чести

разреза залегают красновато-коричневые мергеля с прослоями крас-

новато-коричневых песчаников и алевролитов.

Каротажнаяхаректеристиканаровского горизонта сИлЬНООТтЛИЧчеё.--

чаетсяотподстилающихпесчаников.Большое количествогипсоввчни-

зугоризонтарезко повышаетихкажущеесясопротивление.Вели-
чина.К достигаетls9омм,тогда как нижележещиепороднпярнус-

кого горивонтаимеет КСвсего15- 20 омм.Отчетливоотображает_

ЁЁЕ‹%ЁЁ:Ё"ЁЁЖЖЁ такжеи кривая ПС резкимсдвигом всторону @т

утидательлыхзначений, чтовполнесоответствуетмергелям иглинам.
В силуизложенного можноотметить,UTO› подошванаровскогогори-

зонтаможет служитьхорошимкаротажнымрепером дляичтерпрета-

ции безкерновыхскважин.

Старооскольский горизонт

Скв. 9 =-457И 129 м

Скв.lo 396,5-507м 110,5M
Отложения стерооскольского горизонта сложены в основном, песча-

и пескеми, реже - алевролитами. Песчаники, пески и алевро-

литы кварцевр-слюдистне скрепленные в большей или меньшей степе--

ни глинистым, Ггидрослюдитым цементом. Все породы имеют пеструю

окраску ( буровато- красные и зеленовато-серые с коричневыми,ли-
ловыми и охристо-желтнми пятнами), @бусловленную высоким содер-

жанием в них гидроокислов железа. Верхняя часть равзреза сложена

красновато-коричневыми глинами, песчаники и алевролиты здесь име--

OT подчиненную роль.

На каротажной диаграмме старооскольский горизонт характе-

ризуется хорожо дифТеренцированной кривой КС со значениями кажу-

щегося сонротивления 50 омм. Кривая ПС имеет в преобладании от-

рицательную аномалию. Подошва горизонта по каротаву отбивается

слабо. Она проводится до некоторой степечи условно.
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По-видимому более удачно она отбивается по кривой ГК.

ВЕРХНИЙ ОТДЕЛ -Аа

Франский ярус

lbaurolenui ropusSoHT

Скв. 9-— 248,5- 328,0м — 79,5 м

CKĒ& IO gūlgg “^ 3%) 5M 95; 5 М

По литологическому составу швянтойский горизонт подразделя-
ется P 8 гауйские и аматские слои.

Нижняя часть гауйских слоевпредставлена песками и песчани-

ками с прослоями и линзами алевролитов и т"лин. Пески, песчани-

ки и алевролиты красно-бурне, желтовато-серые исветлые, слюдис-

тые. Цементирующим веществом в песчаниках и алевролитах являют-

ся гидроокислы железа, глины, реже - карбетаны. Верхняя часть —
слоев представлена чередованием глин и алевролитов, @ песчачики

здесь занимают подчиненное значение. Глины обычно красновато —

коричневые е фиолетовыми оттеннами и голубовато-серыми пятнеми.

Мощность гвуйских слоев -65 м. |
Аматские слои сложены переслаиванием гжич, елевролитов,пес-

чаников и песков. Глины и алевролиты преимущественно краснова-
бурне с фиолетовыми пятнеми и разводами, @ песчаеникиобычно голу
бовато-серне. Пески и песчаники большей частью мелкозернистные
и степень сортировки в них выше, чем в отложениях нижележещих
гауйских слоев. Мощность аматеких слоев»Ж6 м.

Ha каротажной диаграмме породы швянтойсекогогоризонта харак-
теризуются слабодиференцированной кривой КС с кажущимися Comp
тивлениями 25 - 50 омм.

Саргаевский горизонт —

Скв. 9- 211 - 248,5м 37„®м
Скв. 10 265-301 м 86 м

Саргаевский горизонт объединяет снетог"орские, псковские и

W&mme слоЙ.
сложены доломитовыми мергелями зеленовато-

серого цвета с красными пятнеми и разводами, тонкогоризонтально-

СлОоИСтЫМИ,ПЛОТНЫМИ.
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В средней части ветречаются прослои доломита.

Мощность слоев - 56 м

Пековские слои Представиены доломитами микровернистыми и пе-

литоморфчнми, тонкогоризонтальнослоистнми. Порода.окрашеча

пестро, преобледающие тона - фиолетовый,розовато-Ффиолетовый
и зеленовато-серый. Содержатся редкие прослои доломитовых мер-

гедей. Мощность псковских слоев м5 м.

Чудовские _слои. В чудовских слоях выделяются две литологические

пачки пород. Нижняя печка пород, в основном сложена доломита-

ми зеленовато-серыми с фиолетовыми пятнами и разводеми порис-

тыми и каверновными, |
| Верхяйя пачка пород представлена преимущественно доло-

митовыми мергелями неравномерно гличистыми, зеленовато-сернми,
пелитоморфными, тонкослоистыми. В мергелях содержатся прослои,

включелия и лиззы гипса. Гипе выполняет всевозможные трещины

в породе. |
На каротажчых диаграммах породы саргаевского горизонта ха

ректеризуются резко цифференцированной кривой КС с кажущимся:

сопротивлечием омы. от 20 до 8@(Кривая ПС по отношению

K швянтойскому горизонту сдвинута в сторону положительных зна

чений. Нижняя граница саргаевского горизонта по каротажу oт-

бивается довольно резко и может служить геофизическим репером.

— Семидукский горизонт

Скв. 9 204 - 211 м 7 м

Скв.lo 252 - 2654 18m cOBMECcTHO C GyporcKMWM).

Семилукский горизонт в свою очередь, делится ча свинордские

и ильменские слой. — |

Основная часть свинордеких слоев предетевлена глинистыми

тонкозернистыми доломитами зеленовато-серыми, крепкими,тонко-

коризонтельно или линзовиднослоистыми. Слоистость не редко на

рушается личзами гипса, которые иногда огибаются, но чаще се-

кут ее. Лоломиты содержат маломощные прослои (до 3 см) мерге-

ля и гяпса. Мощность слоев ^ 5 метров.

Ильменские слои сложечы доломитовыми мергелями зелечова-

сернми, тонкослоистыми. Слоистость ровная, подчеркивается много

числеччыми точчайшими прослойками зеленовато-голубой глины. _
Мощность слоев --З метра.

`
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Каротежная xapakTEpMCTMKA семилукского горизонта такая же,

как и у саргаевского. |

Бурегекий горизонт

Скв. 9 200-204м 4um

Горизонт сложен веленовато- сернми, светло-серыми и грязно-

серыми пелитоморфными доломитеми неяслоскоистыми, пористыми,ка-

вернозными и трещиноватнми с пятнеми и преожилкеми криптокристал-
лического гипса. Каверчн и трещины часто -выполненныгипсом.

Каротажная характеристика не отличается от нижеленадих слоев.

Пемушекий горизонт

C. 9 185-200м 15u

Скв. 10 287 - 25% м 15 м.

Горизочт сложен гличисто-песчаным комплежсом лагузных и приб-
режных отложений. По литолого- петрогратическому причципу в пре-
делах памушского горивонта выделяются две пачки пород. |

Нижняя печка пород сложена доломитовыми мергелями голубо-
вато-серыми с розовыми яятнами и разводами, с прослоями, прожил-
ками и включениями розового волокнистого гипса. Нижняя граница
проводится по резкому контакту глин или мергелей с доломитеми

бурегского горизонта. Мощность пачки 5м-

Верхняя пачка пород преимущественчо сложена голубовато-
серыми алевролитеми с прослоями глич, песжаников и доломитов.

Алевролиты и песчаники сцементированные г"ипсовым— пементом и

имеют ясную косую слоистость. '
По данным электрокаротажа на диаграмые КС памушского го-

ризонта отвечает участок со значениями кажущегося сопротивления
равного в среднем 100 омм. |

Ловатекий горизонт

Скв.®9 179,5-185м 5,5 м

Сив.lo 2831 - 2837„ б u

Горизонт, в OGHOBHOM, CIOKON ;wnwr%šš&w, с подчиненным значе-

чием мергелей. Доломиты серне, зеленовато-юерые, перавномерно
глинистые, точковолнистослоистные, крепкие. Порода содержит ма-

ломощные прослой и личвы гипса.



-&?.—

Амульский ropusorr Ддний
C. 9 159,5-179,5 m 20м
Cs.lo 208 =-235 M 23 u.

Амульский горизонт представлен светлосерыми с зелечоватнм от--

тенком доломитовыми мергедями неравномерно слинистыми, зегипсо-

ванчыми, горивочтальчослоистыми с подчиненными прослоями доло-

митов, песчаников и глич, модностью до 1 м. | |
Песчаники светло-серне, доломитовые, мелкозвернистые, неясного-

ризочтально-слоистые, Флюдистые с плоской гжичистой гелькой,

указнвающие на неоднократно появляющиеся резмывы. Закономерчно
для всего разареза увеличение загипсованности по сравнению с

нижележащими слоями.
На коротакной диаграмме амульскому горизонту соответству-

©т участок © кекущимся сопротивлением 2575 омм.,

мечский аруе‚%
Нижний подъярус.

Зедочский горивонт ДЗ
Скв. ® 147 - 159,5 м 18,5ы
Скв. 10 194 208 м 14,0 м

По литологическим призчакам выделяются две пачки пород.
Чижняя печка пород сложена доломитеми зеленюовато-сернми члера-
вномерно глиниетыми, нелснослоистыми, скрытеокристеллическими.o
Ведко встречаются включечия гипса. Мощность пачки -5 м.

Верхняя пачка пород сложела доломитовнми мергелями с редкими и

маломощными прослоями даломитов. Породн этой пачки преимуцест-
венчо зеленовато-серне, 10 всотречеютсяотдельзыне — прослои ко-

ричлевого цвета. |

Текстура породн чеяснослоиствя. Гипс ожсутствует. Отсутст-
вие гипса резко счижает вчачение кежудегося —сопротивлечия,ко-
тогое в большичетве имеет зчачение 25 омм.

Кривая ПС имеет отрицательные аломалии.

Елецкий горизочт, Ла

Скв. 9

Скв. 10

131 - 147 м 16м
167- 194 м 27 м
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В скважине 9 -Куйли оч представлен пористныи и всаверозными
доломитовыми зеленовато-серыми с фиолетовнми пятжнами и разво-
деми с прослоями доломитовых мергелей в средней части разреза,
В скважине 10 -Циецере в доломитах наблюдаются увеличение тер-
ригенного материала, кроме того появляются просжои песчаника и

алевролита. Мощность горизонта увеличивается в —юго-вал.направ-
лении. —

На электрокаротажной диаграмме породы характеризуются ди}фе-
ренцированной кривой КС со вчачелиями удельного сопротивления
от 50 до 100 омми. :

Верхний— подъярус

Лебедянский -горизонт да
9 Скв. 9 120 - 131 м 11 м

Скв. 10 152 - 167 м 15 м

Сложен глинами красновато-кориччевыми и зеленовато-сернми, Слю-
дистыми © маломощными прослоями алевролитов, доломитов и мерге-
лей.

На электрокаротажной диеграмме лебедячский горизонт харак-
теризуется кажущимися сопротивлечиями -50 омм. Кривая ПС в

ражена очечь нечетко, но кривая ГК херактерна дяя глич.

Данковский горизонт Д/&,
Скв. 9 78,0 - 120 м 38м
Скв.lo 114 - 152 33u

В этих отдвжениях по литологии и петрографическому характеру
внделяются три пачки пород.

пачка пород сложена пестроцветнями алевролитами слю-
дистыми, тонкослоистыми

‚ обогеденными железистнм веществом, и
желтовато-серыми песками, мелкозернистыми, слюдиствми ©прослоя--
ми красчовато- коричневых глин в верхней пачки.

Средняя пачка пород предетевлена слабосцементированными пес-
чаниками и песнами желтовато-серыми, мелковернистыми.

Верхняя пачка сложеча в основном алевролитами пестроцветными,
плотными © прослоями буровато-коричлевыхглин.

Ча электрокаротажнойдиаграмме породы характеризуются четко
дифференцированной кривой КС, с кажущимся сопротивжечием в сред-
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нем 50 - омм. Кривая ПС дифференцирована плохо.

Мощность дачковского горизонта 50 метров.

КАМЕННОУГОЛЬНАЯ СИСТЕМА.

НИЖНИЙ—ОТДЕЛ

Скв. 9— 63,5 -28 14,5 м

Скв. 10 9- 114 75 м.

Каменноугольные отложения вндедены и фаунистически обоснова-
ны на территории Латв. ССР в 1962 году геологами геолого-ске-

мочной партии Pes:fzwmecžxžžm комитета Латвийской ССР. К ним от-

несены кетлерская, mxefmaģc и летижская свиты ( по схеме
П.П. Лиепичьша), ранее относимые к фаменскому ярусу верхнего
девона. Каменоугольные отложения согдасно залегают на верхие-
девочских и несогласно перекрываются четвертичными отложениями.

B paspese 9-Куйли из каменноугольных отложений

сохранидась только семая часть , & в скважине 10 - Ци-
ецере последние развиты более полно.

Кетлерские _слои полностью представлены в скв. 10 -Циецере и

выделяются в интервале 75 =ll4 м. -

К кетлерским слоям относятся серопветная толща алевролитов,
меньше - песчаников, глин и доломитов. Мощность слоев в сква-

жине 10 Циецере 39,0 м. Кривая КС имеет значение от 30 -50

KO 100 омм. —

Шкервельсиие слои присутствуют только в Циецерской скважиче

в ичтервале 64 - 75 м. В отличии от нижележещих пород они пре-
дставлены алевролитовыми доломитеми серыми, микровернистными, —
С порами и каверчами. В виде прослоев встречаются песчаники

светло-серне, мелкозернистые, доломитовне, каверновные, и ве-

леновато-серые глины. Мощность слоев 11,0 м.

На электрокеротажной диаграмме породы шкервельского гори-
зонта характеризуются слабодифференцированной кривой КС со зна-

чениями, возрастающими снизу вверх от 50 до 100 омм.
-

Детижские слои—внделяются в иетервале 39 - 64,0 м и объеди-
няют пестрые в литологическом отношении породы. В нижней час-
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ти слоев преоблаедают песчаники серые мелкозернистне, алевритис-
тне, неравномерно сцемечтированчые доломитовым или гличистыи
цементом с редкими — прослоями глич. В средней части равреза
залегает пласт доломита грязно-желтовато-серого, мелкозерние-
того, массивного мощностью sм. Верхняя часть слоев представ-
лена голубовато-серыми глинами алевритистыми, Плотными с мало-
Мощными прослоями песчеников. Мощность летижских слоев 25 м.

HEPMCKAA — СИСТЕМА

(35,0-39,0)

Пермские отложечия несогласно залегают на размытой поверхности—
нижнего карбоча, и в свою очередь, несогласно перекрываются
четвертичными отложениями. Литологически очи представлены извес-
УНяЕами грязно-серыми, плотными, микровернистыми, крепкими, мо-щностью 4 метра. Пермекие известляки в пределах Летвии —просле-
живаются во многих буровых скважинех и в естествечных обчеже- —
чиях. Впервые пермокие отложечия были описечы и охарактеризованы
Феунистически в прошлом стодетии. Ози отчесенн к отложечиям цех-
штейчового маря. В настоящее время известняки нижнего цехитей-
на, раввитые в Латвии, сопоставляются с кавачоким ярусом русской

ЧЕТВЕРТИЧНЫЕ ОТЛОЖЕНИЯ

В разреве скважичы четвертичные отложения представлены тремя—-
пачками —пород. ВЕ |

Нижняя пачка пород представлена моренными суглинками © гра-
вием, галькой и валучами карбонатных и магматических пород.
Цвет породы, к сожелению, установить не уделось. Средняя пач-
ка пород сложена плотными беввалучными глинеми.

Нерхняя пачка пород представлене.моречными суглинками
красновато- коричневого цвета © гравием, галькой и ваду'эми
карбонатных ш магматических пород.

Мощность —четвертичных отложений в скважине 9 Нуйли-63,5
метра, а в сквакине 10 Циепнере — 35 метра..
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ТЕКТОНИКА

Пробуренные Куйлинская и Циецерская скважины расположены в

северной части Белтийской синеклизн. |
Балтийская синеклиза является крупной структурной единицей

северо-запедной части Русской платформы, известна в литературе

под назвением: Прибалтийской впадины ( Н.А. Кудрявцев),Польс-
ко-Литовская синеклива ( В.М. Люткевич) и Польско-Литовскея

депрессия ( . Н. Пейсик). В последние годн большинством иссле-

дователей принято называть эту стратиграфическую единицу Белтий-

ской синеклизой ( по Н,С. Шатскому). Контур синеклизы принято
проводить по изогипсе - поверхности кристаллического фунда»=
мента « 900 « 1000 м. :

Северная граница синеклизн проходит по Рижскому заливу, U;

примерно посредине о. Сварема, восточная - по меридиану 24%в.д.
южная - в северо-восточной части Польши. С запеда синеклиза

ивучена до берегов Белтийского моря. Сочленение Балтийской си-

неклизы © склоном Белтийского щита ( северная граница.

синеклизн )%с Белорусскр- Литовским внетупом фундамента ( юго-

восточная граница синеклизы) пр@’Ёитт по- видимому, по систе-

ме глубинных разломов. Восточная граница синеклизы менее чет-

кая.

В рассматриваемых границах размеры синеклизы достигают» 600

км с севера на юг и 200 км с запеда на восток.

Выполненные к настоящему времени геофизические исследова-

ния и глубое бурение, результаты которых обобщены в региональ=
ных работех А,Ш, Фейтельсона ( 1958 - 1962 гг.)9.П.Нузик (5)
Л.Б. Пвасикиви и М,С. Закашанского (07/огло/783) указнваютна,

неоднородное строение синеклизы,

В северной части синекливы { в пределах зап.Йетвии) вняв-

лены основные зоны региональных разломов в кристаллическом фун-
даменте и ряд структур второго W третьего порядка.

Зонн разломов в кристаллическом фундаменте, имеющие

субширотное направление пересекают синеклизу по линии Певилос-

та-Рига ( "Латвийский пов”), продолжеющийся долее на восток

за пределы синеклизы до Пскова и Лиепея - Салдус ( Лиепайский

".
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Зоны разломов подтверждаются высокими значениями ( 6500-7200
м/сек). граничных скоростей в породах фундамента, |
Кроме того, Лиепайский шов в аномальном гравитационном поле ха

рактеризуется большими градиентами ( 40-50 @).В магнитном поле

анемалии имеют ту же субширотную ориентировку, что и зоны разло-

мов и локальные анемалии в 500 - ®OO гевммна земле, _
Латвийский нюв представляет собой разлом сброво-взбросов

вого типа. Приподнятнм в пределах синеклизы является северный
блок разлома, опущенным - южный. Амплитуде смещения по фундамен-
ту составляет до 200 м. состоит из серии пераллельных раз-
ломов общего субширотного направления по которым наблюдается бло-

ковое смещение глыб Фундамента. Вдоль этих разломо происходили

неоднократные подвижки Фундамента значительно влияющие на Форми-
рование современного строения северной части Балтийской си-

неклизы,

Балтийская синеклива выполнена мощной толщей ( до 2000 м в пре-
делах Латв.ССР) палеозойских, мезовойских и кайновойских осадков.

степени дислокации осадочных отложений, изменению их мощнос-
ти и надичию перернвов в осаедконакоплении в палеовое северной
части Балеийской синеклизы выделены два структурных этажа ( А.М,

Фейтельсон 1962 ). Нижний структуный этаж - додевонский дислочи-

рованный относительно интенсивно M верхний - девонский, дисло-

цированный слабо, |
Додевонские породы залегают на разных горизонтех силура.

ДОЛЕВОНСКИЙ —СТРУКТУРНЫЙ— ЭТАЖ,.

По преобледающему положению поверхности кристаллического фунда-
мента и, соответсивенно, полноте разревов додевонского комплекса

пород в предедах северной части Балтийской синеклизы А,Ш.Файтель-
сон (34,3И ) выделяет три структурные элемента второго порядка
( е сёевераеа юг). Рижекая впединае,Лиепайско-блгавский вал( выс

туп) и Куршекая впедина ( см. схему стратит,!. Нихе приводится

краткое описание этих структурных элементов додевонского струк®
турного этажа, -

Рижекая впадина _— располагается на северном окончании Балтийс

кой синеклизы и представляет собой прогиб ориентированный в
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А. Додевонский структурный этаж ( по А.Ш. Фейтельсону)
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широтном —направлении»бевернея, восточная» ВВЗМОЖНО и Ззапедняя

границы Рижекой впедины совпадают с гравзицами синеклизы.

Южная граница проводится #ноЛатвийскому тиву. Максимально пог-

руженной частью впедины, по-видимому, является район Пилтенс-
кой скважины. К северу от нее подъем очень плавный, постепен-

ный. К югу в сторону Лиепайско-Елгавского вала подъем более

крутой с постепенным увеньшением мощности отложений додевонс-

кого возраста за счет размыве верхних горизонтов силура у,

частично, отсутствия нижней части балтийской серии нижнего ке-

мбрия и валдайской серии верхнего протеров-оя .( эиетр.)
Мощность осадочных додевочских пород коле блется от 800 м на

положительных структурах до 953 м в депрессиях. "
В пределах Ривжской впедины известны локальные положитель-

ные свруктуры с амплитудой до 100м: едольекая, Пилтенская,Се-
веро-Сабильская и др. ‚ .

Лиепайско-йлгавский вал ( выступ) расположен в южной

чести зап.Летвии и представляет собой крупную положительную
структуру в пределах синеклизы. Он ограчичен с севера Латвийс-

ким, а © юга Лиепайским швами и характер сюочлениния Латвийс-

ко-Блгавского вела © реположенной к востожу Латвийской седло-

виной до настоящего времени остается невняснечным. |
С запада на восток неблюдается постепенное воздымание оси

выступа. Мощность додевонских осадочных пород здесь -составля=
ет 420 - 550 м на локельных положительных —структурах и 650 м

на остальной части выступа.
Лиепайско-йлгавский вал харектеривуется слежннм — соврененным

структурным планом, сформировавшимся в резугльтате неоднократ-
ных, равного внека, вертикальных движений вемной корч.

В предедах вале внделяются ряд структуриих третьего порядка
е амплитудами ( по ордовику) до 100 м: Лиетаейский выступ,Сал-
дусская приподнятая зона, Скрундский и Влгавский прогибы,Кул-
дигское поднятие и др.

‚ Скважиче © и 10 пробурены в пределах Саддусской приподнятой
зоны, поэтому целесообразно привести описание этой структуры.
Рассмотрение остальных из названчых структую внходит за рамни
данного отчета, )



„Салдусская приподнятая _зона _(прилож. №2)

впервые была намечена при проведении геофизических работ в 1959

году Н.В. Мурашевым, П.Б.Завановой и В.С.Зениной ( 25 1. |
Позднее,в 1960 г. Р.А. Беженов и Т.Н. Понамарева. уточнили её

строение в северной части ‚ в 1961 гР.А.Баженов ,Т.s,Понама-
рева и Н.К. Бородин ( 279 ) изучили её юго-заладное продол-
жение,

В результате работ сейсмической пертии ( конторы Спецгефи-
зика) возглавляемой Р.А. Баеженовым,была состевжена структур-
ная карта по опрному отражающему горизонту верхнего ордовика,,
( кровля плюсского — яруса) в масштабе 1:50 © сечением”че--

рез 25 метров( прилож 2).

Рассматриваемая SOHA представляет собой MpMHOHHATHĪ yuaCc-)
TOK кристаллического фундемента, который прослеживается вдоль “
осевого разлома ет. Йоста до пос. Пемпели. В плене вона —(
имеет вытянутую форму, причем на западе она ориентирована. в нап-`
равлении близком.к широтному, ана востоке изменяет —направлен
ниена северо-восточное. '

Осевой разлом разделяет Салдуссскую приподнятую g-ggy на

две блока: северный - приподнятый, южный - опущечный.
Амплитуда смещения колеблется от 60до 250 метров.Пирина зоны р
равлома изменяется от нескольких десятков до 400 метров.

В пределах северного блока наблюдеются погружение опорного
отражающего горизонта в северном направлении от 750 мдо 1000

метров,

Вдоль осевого разлома выделяются ряд локальных — структур
1У порядка ( ем. прил.й ), как Зауринская ( 1), <еверо-Блиденсв

кая ( П.l, Пиецерская (ш),и салдусская ( 1У) стрюение которых
более детально рассмотренов сводном отчете по сжважинем 3-Рем-

те, 5-Блидене и 8-Стури (1908 ).Здесь уместно осхтановиться толь-

ко на Куйлинской и Пиецерской структуре.amamaa и Циецер-
ская структуры представляют собой брахибЕлиналь, вытянутую с

юго-вапада на северо-восток й оконтуренную извогипеой - 875 м.

Северо-восточная часть структуры не оконтурена.В еводе рассмат-
риваемой структурн и расположена скв.9 - Куйли, котогая вскры--
ла кровлю плюсского яруса на гдубине - @Bl м, т.е.„ 21 м ниже,

чем показано на карте Баженова,
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обрезом фактическая амплмтуда Кулдигекого поднятия по-
изогипое -390 м составляет всего 8 м.Глубина залегания кристал-
лического Фундамента в своде состевляет - 1164,4 м —

__Г ‚ Циецерская структура расположена на юго-вападной перек= —
линами Зауринской структуры. Первоначально вдесь предполагежось
наличие самостоятельной структуры, аналогичной,но менее нару--
шенной разломом. Скважина 10-Циецере, заложенная в своде струк-
туры должна была всотретитькровлю плюсского яруса на глубине
=79% м, фектически встретили ее на глубине -812,45 м т.е.20,45°
метра, предполагаемой. Амплитуда структуры по шзогипсе -

810 м = 2,45м. — | | В я

| Куршская впадина занимает всю южную часть Балтийской
синекливы до Лиепейско-Елгевского вала и предстевляет собойобщй '"’Ёпадину со сложным строением. Мощность додевонского комп-
лекса пород, выподчяющих впадину, возрастает в юго-Звападном нап-
равлении,достигая 1000 м. Основная часть впадины расположена
на территории Литвы и Калининградской облести.В пределах Латвии
впадина ванимает незначительную площадь в виде узкой полосы —
вдоль южной границы Республики.

На пенепленизированной поверхности дислоцированных отложений
‚силура со стратиграфическим несогласием залегаеттолщадевонс-
ких и каменноугольных отложений, обравующая девонский структур-
HH 9TAX. Эти отложения выполняют обширную впедину, егазванную
А.Ш. Фвйтельсоном (1950 г).Латвийско-Литовским прогибом. За гра-

‚ницу прогиба принята граница распространения карбонатной толщи
Франского яруса ( подошва саргаевского горизонта). | ВЕ

На севере эте границапроходит примерно по линии Певилоста Тел-
сы-Слока, на Юго-востоке, по линии Вилькия-Виесита ( ст.) |
К востоку от условной проводимой границы синеклизы раезделение
палеовоя на два структурных этажа еще не докезано. Мнюгие исселе-
дователи, в том числе и А.Ш.Файтельсон считают, что этажность
Строения палеозойского чехла, ча востоке распространяется ва

пределы Балтийской синеклизн на Летвийскую седловину ш Московс-
Кую синеклизу, существуеи и другой вариант проведения этой гра-
ницы по П.П.Лиенинышу- вдоль ряда локельчныхподнятий меридиональ-
чого простирания по линии Балдоне - Биржай. В



% _
92-

П.П. Лиепиньышсчитает оэтиподнятия, генетичесжи связанные о 80=
ной сочленения Балтийской синеклизы с Летвийской седловиной,
послужат критерием для проведения восточной ж‘раницы синеклизых
Востояние ивученности глубинного строения пажеозоя впределах
Латвийской седловины не позволяет в настоящее время с полной

определенностью говорить о наличии эдесь двух ©труктурных эта=

жей,Однако, некоторые Факты ( отсутствия отложений лудлова вpas—-
резе Плявинской скважины, разница в амплитудаж поднятия повер-
хности кристаллического фундамента и девона в районе Эргли идр
указывают на правильность предположений А.П. Фейтельсоном. |

С юга девонские отложения экронизируются т,не Неманским HIBOM
( по А.Ш. Фейтельсону). Неманский шов в девонсжом структурном
Этаке - это дизьюнктивное нарушение сбросо- вебросового типа

запад-северо-зададного направления с приподнятым южным и опущен-
ным северным —крыльями. '

B HOBOHCKOM CIpyKTYpHOM этаже П.П. Лиепинышем ( 76° ) внде-
лены флюксообразные уступы Лиепайский, Усмский, Сабильский, рас-
положенные вблизи основных разломов в дундементе.

В девонском структурном этаже — в пределах Балтийской синек-
лизы известны локальные структуры как: Слокежое поднятие, гру-
ппа кемерских поднятий, Мерсрагокое поднятие, — структуры по
кем Абава и Вента, Кулдигское поднятие и др. |
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|l,Опробование скважин.

проницаемых горизонтов производилось метода-

ми: I.Опробовачие скважин в открытом стволе и 2.Опробование по

окончанию бурения. |
a/ “)Гэ;м методом опробованы в обеих отложения среднего

|жембрия и брекчиевидные известняки нижнего ллендовери в mģv,
3_Перед испытанием горизонта производилесь забури-

`вание зумфа колонковой трубой 89 мм с коронкой 9% мм.Интервад
выбирался таким, чтобы пекер ( резиновый элемент)

: В кКРОовлепесчаников4 : .установленУилИвплотных известняках,Т.е. в породах в которых
в процессе бурения не каверны. Длина жумфа колебалась
от Зм { в отложениях кембрия) до 15 м(в нижнего

хландовери ).При достижении ваданной глубины, ствол скважины

тцательно прешывался. исепытанияпроводились одинарной п—-

керовкой. Хвостовик собиралсяиз 78 мм перфорированных
труб собранных при шомощи конусных переводников.В конце хвос-

товика, направления ивструмента устанавливалесь долото ти-

"РХ". Между и испытателем устанавливалася безовасный

замок с левой резбой для случая освобождения инструмента
прихвате пакера. При спусие mwx& все замшовое соедине-

ния тдательно крепилесь. реёбу наматывалесь 2=3 оборота
промасленного пенькового дия совдания большей герметичнос-
ти. Болышое внимание уделялось плавному спуску испытателя. Пос-

ле того, опора хвостовика стала на забой, на. пежер переда-

валесь нагрузка, равная — 6 тоннам. Под этой нагруз--
кой # разжималоя и скважина MM пекеровалась. Затем пу-
тем плавного вращения бурового инструмента по ходу чесовой ст-

релки открывался запорный клапан. Для открытия клапане требове:
_лось 5-6 вёэвіОстановка ча приток выбиралась в заэисимазтн)
от притока. отложений кембрия она была ревной 10-15 мин.

За это время кембрийские пластовые воды занимали статическое шэ%-
ложение в просвранстве бурильных труб. |

В брекчиевидных известняках нижнего лландовери зна скв.lo, 3 |
которых предполагелось встретить гезовую залежь, стоячие на ( |
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притоке продолжелось KO двух часов.За это время уровень жидкос- .
ти в бурильных трубах поднялся всего на 80 мот забоя, В кбте-

рых находился глинистый раствор разбевленный, по-видимому, пиласто-

вой водой. Ожидаемого газа в пласте не было.

‚6/ Опробование CKBAKMHH по оканчанию _бурения»

Этим методом опробование произведено брекчиевидных известняков

нижнего лландовери в скв. 9- Куйли и стонишкяйской, кемерс-
кой и пярнуского водоносных горизонтов в скв.lo-Пиецере.

В брекчиевидных известняках нижнего лландовери в сив.3-Рем-

те, которая пробурена на северном крыле Салдусского поднятия,
наблюдалось в процессе бурения и при опробовании слабое газиро-
вание. Бурление глинистого раствора при бурении этих же отложе-

ний наблюдалось и в сквежине 5-Блидене. На основании вышеизложе-

чного проектом предусшетривалось детальное опробование вышеупо-

мянутых отложений.

опробования брекчиевидных известняков нижнего ллан-

довери залегающих в скв. ®-Куйли на глубине 928- 940 ми, однов-

ременне комковатых известняков верхнего ашгилла в интервале
955 - 970 м на скважине были проделаны —следующие работы :

против кембрийских отложений скванину заполнили густым глинистым

раствором. В кровле кембрия на глубине 1160 м установлена дере-

вянная пробка, выше которой поставлен цементной мост до глубины
1090 м от устья скважины, таким образом быле достигнута пол-

ная полная изоляция пластовых вод кембрия.Затем,для предох-

ранения ствола скважины @т обвалов, против отложений силура KO
кровли брекчиевидных известняков на глубину 927,60 м спущена

колонна труб 108 мм. После обсадки колоны против перспективных

горизонтов произведено торпедирование. В интервале _
©55-970 м взорваны две торпеды, в интервале 928 - 940 м три тор-

педы, предварительно земенив в скважине глинистый раствор на во-

Дду.Послеторпедирования приступили K понижению уровня тартением.

Уровень жидкости в скважине понизили до глубинн 850 м от устья.
Выделение гава не наблюдалось.В связи CO слабым притоком 28 —
мая при глубине жидкости 850 м тартание было прекращено, скважина

оставлена на длительное наблюдение. 22УМй® 1964 года,т.е. через

два месяца уровень воды скважине повысился до 264 м.Отобрана.
ба. воды слабосолоноватой на вкус. :
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Опробование водоносных горивонтов девона в скв. 10-Циецере про--
исходило следующим образом:

-

Для изоляции внсоконапорных кембрийских водв скважине на

глубине 850 м установлен цементный мост.

Первый горизонт девона подвергавшийся опробованию распола-
геется на глубине?7 - м и относится к нижнему девону.Ствол
скважины открытый. Тартанием желонной была подучена чистая поас-
товая вода.Во время тартания скважину запесковало до глубины
270 м, поэтому востановить уровень,и тем более дебит, было не-

вовможно. После испытания водоносней горизонт перекрыли цемент-

ным мостом на глубине 718 м.

Второй горивонт девона располагается на глубине 677-892 vm
и приурочен к пескам и песчаникам кемерскрй свиты. В этом интер-
вале быле произведена перфорация из расчета по 10 отв.на 1 п.м.

Тартанием получена пластовая вода. По окончании опробования
установлен цементный мост на глубине 650 м.

Й, наконен, третий водоносный горизонт девона располагается
на глубине 620 - 685 м и приурочен к песчаникам пярнуского гори-
зонта..В данном интервале произведена перфореция колонны 146 мм

по 10 отв. на 1 п.и.Во время тартания произонел обрыв тарталь-
ного троса,В скважину упала желонка 108 мм длиной 20,3 м трос

длиной 100 м. Для ловли троса в скважину был спушен"ёрш” до са-

мой желонки.При подъеме инструмента вышенажодящийся трос сжел-

ся и приклинил буровые штанги. Аварию ликвидировали торпедирова-
нием на глубине 530 м. |

Водоносный горизонт среднего кембрия.

Водоносный горивонт средчего кембрия залегает в скважине W %

Куйли на глубине 1163,68-1210,15 м ив скв. 10 -Циецере - 1120,75
7% - 1167,0 м. Испытание его производилось лишь в вержней его

части в интервале 1163,68 - 1165,68 м в скв, Куйли и в интервале
1180,75 - 1128,85 м в скв.Циецере,

B результате испытения нолучены следующие данные;
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Ta6mua 1

Скважина 9-НКуйли Скв.lo Циеце-
—118w

_
006‚от13

I,Глубина ставического уровня 120;5 м 135,7 м
& Абсол.отметка статического уровня =—l,sM -0,7 м_

З, Объем —подученияй воды 0,0131 м° 0,0124 "
4. Время установления статичес.уровня— 15 мин. 15 мин,

Следует заметить, время установления статишеского уровчя
весьма приблизительное.Зчачале уровень востанавживается бурно(пер-
вне пять минут), затем все медленее ‚ и в послещние пять мин. он

повншается на единичные мм. Поэтому, определить дебит при испыта-

нии испытателем пласта невозможно. Судя по данным откачек на про-
буренных ранве скважинах 5-Блидене и8 Стури дебит горизонта равен
7895 Ыа/еутки‚ |

-

Водоносчый горизсонтсреднего кембрия предстевлен B OCHOBHUOMпебс--

чачиками белыми, хоропо отсортированными ‚ мелкаевернистыми.слабо-
спемечтированными контактовым глинистым цементам». Участками,осо-
бенно в верхех горизонта развит кельцитовый, пойкилитовый, кварце-
вый регенерасионный и сульФидовый чцемент(пирит,галенит,сфелерит)
Песчаники содерщат в верхах горизонта прослои пжотных алевролитов
и в низах прослои аргиялитов. Коллекторские свойства —горизонта
изучены весьма слабо ив-за недостаточного выхода. керна. Как пре-
вило, слабосдементировенные песчаники поднятьв керне не удается,
подняты лишь более плотные“крепкосцементированише прослой. На Сал-

дусской площади пористость песчаников равна 28- 29 %, в скважине
№ 1-Пилтене достигает 30 7. Проницаемость в иссжедованных образцах
829 - 854 миллидарси.

Песчаники среднего кембрия перекрываются телщей глинисто-кар-

бонпатныхотложений ордовика и силура, подстилаются глинисто алев-

ранитовой толщей Балтийской серии пород нижнегеокембрия,
Химический состав пород вод тискреского горизонта приводитея в

таблице № 2,

s
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Таблица - ©

Показателди CKksaxuma 9 Куйли Скважина 10-Циенере,
1163.68-1165.68м . — 1(2015— 1122.85 м —

Vnelbumi sec
Минерализация по сумме

1,07681

115,908

1.07292

120,41HONOBa

Ē)
ъ %

a v am

,/6:. / 54
‚

| Р/
« *m Ž m

pē 6,5 7,1
Nūg
Na

о, & о, 901 — 0
30900.0 1343,53 69,2 30513,4 1326,67 68,6

&250.0 6,65 0,8 170,0 AuК' 4,35 04
С ā:
Mg

794.6 3%.4 20,3 7643,4 31,4 19,6
е200,4 185,89 9,5 2682,5 220,6 11,6

Be**4Ee"" (06m.) З, 50, 0

Fo '*tTe(s фильт.воды)29,o 15,58 0,7 01 001

ģ ` 2,0 ņ4 — 50,0 — 0,8

C1 — 68250 — 1924,65 99,8 1911,96 98,9
Nģ не обн. — 06 нет, |
N2( не обн. O тусут :не обн. 0 нет

5@% | 1104, 1 299 12 972,8 U, 11
Сухой остаток приllo°С 121260

6.053 ЭЁ : _

Окисляемость 64,4
Шелочность общ. 0,440,44 0,%2
Жесткость карбонат. rp.1,2 0,44
Лесткость ©бщ. “"1630,5 588,8

rp.4,3 0,82
1685 602,0*1630,5

Характерные отношения:

(1> 0,702 0,69

218 1,68
Ē&Šg“ ”

Сl-Ла
3,1 26

Mo
0094100 1.2

160

E 11

132
Аг



-9%-

Содержание MMKpOBIEMOHTOB

( продолжение таблицы N 2)

скв. ® скв. 10

В® мг/л 425,4 518, 4

НЁ о,B 00

Ēl Žn

следлы следы

2050 15,0

Нет нет

нетНРО,"
M FŽ&

нет

6,0-107” 8.2 *10””

Курлова

По скважине —№ ® - Куйли, инт-л 1163.68 — 1165.68 M

BĒ%S ģžllčW
| Месо Сё2o М9 с

- 112285 M.По сквежине ! 10 Циечере, инт-л 1120.75

6199 —B2 513 5410—— 99
NHa 68 Ca —Ме 11

Водн тискреского водоносного горивонте относятся К высоминерали=
зованным рассодам жлоркальциевого типа. Отношение %{Ё— равное
0,69 -0;7 и ģ—š—- равное 160-18%, характериуютвнсокую степень ме-
таморфизации раболов, но более низкую, чем в скважине Э-Блидене

В водах содержится повышенное содержание брома 425- 518 мг/л»
что позволяет отнести их к промышленным.

Водоносные горизонтн верхчего ордовика - нижнего

| лланвовери,

К водоносному горивонту относятся " брекчиевидные" известняхи

ангиллекого яруса \Оа нижнего лландовери (5 ), разделенные
между собой пачкой мергелей и глин, мощностью 14 м. В скважине

9-Куйли этот горизонт пройден в интервале 929 = 971 м, в сква-

жине 10-Циецере в интервале 875,15 - 916,5 м. Этот горизонт 00

тавлен под наблюдение за востановлением уровня.в сива-

жинах № 9-Нуйли и 8-Стури. uu m m J0 am boam
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Состояние ствола в паблюдаемых скважинех:

скв. 8-Стури: 1. Обсадная колонна й 5" в интервале от устья

до 787 м. 2, Обсадная колонна # 89 мм в интерваде 550-880 м

8. Ожврытый ствол в интервале 880 - 1162 м.

1, Обсадная колозна 5' в интервале от Устья KO 7% м

2. Открытая часть ствола # 118 мм от 758 до 116% м.

Нине,в таблице №3 пРиводятся замевы УРовней 5 сквамнинах:
| Таблина X 38

Скважина Дата, Глубина уровня.

№с%и Тиочя 1968 г — M

Абсолют.отм.+l2o 15 январяl964 г. — 493,4 W

62 июля 1964 г. 203 м

25 двкабря 1964 г. М

_ 22 мая 1964 г. 390 м

ч*“W*Ēg —22 mom 1947 264mабс.отм. +11:

25 декабря 1964 г. M

Ив чаблюдательных скважия отобраны предварительные пробы водн

22июня 1964 года, анализ которых приведен в таблице № 4.

Таблица № 4

Показатели Скв. 8 Стури Скв, ® -Куйли

Q&ē Š?P,?

2.9 .

1.00146

4,© г/д.
Удель:ельный весы@

MHHĒ__ŽaJ%aauļwgm _H CGVMме KHONGE

мг/ло мг/экв. Ф экв. — мг/ло мгИзив. Š OSKB
ВО

^

p M | _
N Н | 2,0 0411 0,2 0 ģLm 08
ē\ļа*

®

1355’ 0 5{3‚35 ?5‚9 I‘4@s 61…@ 08 s‚; 2

K* 0 ū% — 1.1 650 1,66 — 2,„8
Са S 16 25 6 x 5

šāg,“'
"

42+Э З' 5.3 ,0 4 ‚оЗ 6„ 2

Р6%. РА*' (общ.) 25,0 - З,53

Р6е’Арß”°(вфиль)o,llMM N 00 _
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Вродолжение таб.\ 8

Показатели Скв. 8-Стури

мг/л о мг/Экв. % экв. мг/ломг/екв.—Ф/экв.

НСОB
с1?

71,4 1,17 1,8 118,4 1,94 б7
2230 62,89 950 240 69,09
0 0

96,3

v
Л/д5

50

0

0

103,3 2,15 З,2 2 07 1,0

‚ — Микроэлементы.
а " 0,2
“ 1&3

3"
ВО "

о
20

0,6

1,0
0

40 1,
9HP 04 0
5 *1077Ц 6 „10-7

Сухой остаток при 11090 4085

sO9 ā 15

4265

tī 15 "p

Нелочность общ. 1,17 1,94
1,94йесткость карб.гр.B,B 1,17

Жестковть общ. гр.42,2 — 15,1

Э,4
23,6 8,45

Характерные отношения.

Na 0,79 0.88
Cis

5'*
З,B о,BB

ššāc *

oa
3,6 1,8

ыsO,
З,З

cē'
Ūt

2230 2450
%

М - „ё‚._… Ūl% HCGŠ«" аФормула,
Курлова,

M

N_;š;ģ; 6 Са К
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Судя по вум*ёрней минерализации воды,полученные из отложений ниж--

него лландовери и верхнего ордовика разбавлены ине могут слу-
жить достоверными данными химизма и водоотабильности этих гори-
SOHTOB.

Скважины № 8-Стури и 9-Куйли будут переданы специальной орга»
низации для длительного наблюдения за режимом вод в горизонтах
нижнего лландовери и верхнего ордовика.

оносныйгоризонт нижнего# и срелие

девона.

Водоносный горизонт нижнего девона приурочен к песчано-глинис-

той толще,лежедей непосредственно на размытой поверхности си-

лура и перекрытой наровскими мергелями. |
Глдубина залегания водоносного горизонта в скв. 9-Куйли

603 - 747 м, в скважине 10-Циецере 620-774,7 м.

В скважине 10-Циецере сделана попытка раздельного иепыта-

ния горизонтов, приуроченных к стонишкяйской свите нижнего де-

вона, кемерской свите и пярнускому горизонту среднего девона.
в таблице № 5 приводятся данные иепытания.

Batumus X 05.

Показатели. _% * Ё}{_…;ЁЁ A6c. 1835 u

Интервал
620-635.

ДАроург

Интервалб’?’?…ё М
Интервал
750 =7BO м

Ā2ekm ĀĪSJ“C

KOTO уровня v107,3 - _

Глубина понижения — 130 M 24 m 204 —
уровня (уровеньпеска) (уровеньпеска) (Уровеньпее)

Время восстеновле- — › цас. 5 ч.15 мин. -

ния уровня |

Глубина. восстенове — 1г

ления уровня —
- 107,3 м \ м.

в таблице № 6 приводятся данные химизма двух нижних

горизонтов;
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Теблица № 6

Показатели Скв.l9-Циецере Скв.lo-Циепере —

Удельныйвес 1,00141 1,00262

m"* 49
—

3786 |
| | | мг/л мг/экв.® экв.— мг/лоомг/экв % экв.

PH 7,5 7,6

№, W M M 20 42 0,4
Na" 1120 48,69 53,9 1004 — 48,64 71,7

Ūa'-f- 395,2 1972 23,8 к87,4 14,34 23,5
m 149,1 — 12,26

Fe"+Fe""" (06). 0,75 —
Fe +Ре***(в ф.в.)0,15 0,01

14,8 1,14 0,64
1,48
0,13 0,01

77,5 ° 1,27
ае 2200 — 62,04

1,5
74,9

217,8 3,57 Э, 9

1780 ,5 79,7
нетNOA | нет

№ ёё нет Het

Ё} Ē | 935,3 19,47

71 806070 5130

23,6 423,8 8,82 144

51380 3554

c,92 1,0
“Окисляемость - Н ’а

100 3,57

окисляеМмоетЬ š i
.3

Щелочность— общ. 1, 27

lecrkocTb кар. 3,6 17
Весткость общ, 89,5 31,98
( г/л . 9,4. 16”

42,0 15,0
6,2.10”

Prur/a 9,6
З,O

0,6
НВ 05— мг/л

HP "

о,э

не обн.

7,0

не обн,

не обн.
i

Bt 5,0
r—'?š
“ не собн,.

Характерные отноНения

Ё&я
0,78 0,89Cl*



-[oъ-

‚ ы ;

Ёщ x

о’-Ма

1,6 213

1,08 73
ššg

A .
64* I@o

3,5 18,0
Ы

61
314 358 gm

Bī

Сlыс «0, 24

Ма .….1@&‚ Ē
Курлова 49 Hgela,

Воды девонских горизонтов относятся к соленым:водам хлор-кальци-
-05070типеа,группе хлоридных вод, подгруппе жатриевых вед.
Во всех трех горивонтах коллектора сложены твесчаниками мелко-

зернистнми алевритистыми, слабосцементироватеыми.Несмотря на очен

осторожный Ē -не более 0,00188 — 9,00235 эиЗ в час, который
чередовался © востановления уровня, скважину запеско-

вывало до глубины понижения уровня. Отнечать -нужного количества

воды, равчого минимум: пяти объёмам скважины не удалось ни в

одном горизонте, JTO значит, ЧчтовоОды, ё@&ёр&ёшіJMHна анализ

оказались внечительно разбовленными.Поэтому результаты анализон

вод, отобранных из стонишкайской свиты нижнежо девона и кеме

кой свиты среднего девона не следует считать щостеверными .

показывает анализ аналогичныйх вод на Ё% ЛдИгеКОЙ структуре
( скв. 12-Ансы), полученных с помощью вепытателя пласта, рбщая

учнерализация девона. быть не менееB г/л.
В: дельнейшем испытении водоносных горивовтов стонишкийской

p девона, кемерской свиты и пярнуского горизонта
среднего девона, следует изменить методику работ.Возможны два

варианта испытания = CO спуском Фильтров иби © помощью испытате-

ля плестВ. -

В практике ПСБ применение испытатель пласта

Иl-65. В многодебитных горизонтах испытетель — пласте надевжно®
обеспечивает качественные данные по химизму @ динемике вод.
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ХАРАКТЕРИСТИКА — НЕОТВРАЗОНОСНОСТИ

| Проблема поисков нефти и газн в додевонские отложениях —
Прибелтики видвинута после Ведикой Отечественной войнн.

1941 - 1945 гг. , когда резко возраставние потребности народно-

го козяйства в нефти и нефтепродуктах потребоважи расширения

нефти во всех районах Советского Союза, Путтем поисков но-

вых источников нефти в пределах уже известных нежртяных районов
и за их пределеми на новых площедях. |

Первой аводкой материалов по перспективам нефтегазоности

додевонских отложений Прибелтики явились опубликованные в 1959 г.

работы коллектива авторов под редакцией Г.Х, Дикенштейна и Р.Ж.

Ульст, @бнаруженные в последнее годн налижие жидкой нефти

в различных стратиграфических комплексах додевожских отложений

Прибалтики доказана промышленную нефтеносность дюдевонских и, в

частности ‚ ордовикских и силурийских отложений на этой та@ра%—}
рии. Ордовикские и ейлурийские отложения окавались регионельно —
нефтегазоносными в пределах Прибалтиви.Так на о-ве Хиума скв.Кр
гесевар, Вирбелие и гусевской площади и на кулдитеской структурж

и на Гержгдайской обнеружены скопления жидкойнефти.в
карбонатных слоях ордовикского вовраста. В сквежине на Гусевской

площеди из отложений уже подученнынебольшие притоки неф-

ти. @:іениа в ордевикских отложениях наеблюдались при бу=
рении скв.Адве,-в разведочной сквежине № 1 и структурной сква=

жине № 13-Межвагери на Кулдигекой структуре. той же Купидигс-
кой структуре в скв.б получена нефть с водой из песчаных гори-

зонтов среднего кембрия.
течение последних лет пробурено значительная часть глубо- --

ких скважин на территории Балтийской синекливы, дели

материал, позволивший всестороне осветить условия накопле,

ния этапах Палеовойской истории Прибелтики,
внявить их битуминолегические особенности, коллекторские свойст-

ва и Ф.д. каезясь расмотрения битуминологической характерис--

тики всей Балтийской сичеклизы в данном отчете будут рассмотрен

ны перспективы нефтегавоносяости только для Салду-сского поднятия»

Данные касающиеся битуминологических особенностей додевонеких от

ложений использованы авторами в настоящем отчете по скважинам

№ 3-Ремте,s-Блидене ‚ 8-Стури, 9-Нуйли и 10 Циецере. В процессе

изучения додевонских отложений по развревамупомжнутых скважины
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были проделаны массовые люминисцентно-битуминологические ана

лизы по методу Н.Ф. Флоровской. ВЕ
Методом люминисцентно-капилярного анализа с флорофюрменным

растворителем определялось количество битумов, содерокащихся в

породе, с разделением их на три группы:
1, Маслянистые битумы с голубыми, жежтыми и оренжевнми

оттенками люминесценции»

&. Осмоленные или CMOJMCTHO битумы, характеризующиеся
светло-коричневыми и желтовато-коричневыми тонами люжинесценции»

3. Смолисто-вофальтеновне с темно-корижневыми и

бурнми тонами люминесценции. —
Количественное содержание битума в породе — определялось

Эталенным методом по интенсивеости люминесценции хлороформенных
вытяжек при сравнении их C эталонной колиекцией,

ĀHAIMSH NMpOBONMIMCbB лабораториих: Рижского инетитута гео--

логии под руководством Р.Ж,Ульст, в Центральной лаборатории
Производственного геологического конитета Латв,ССР ижженером-хи-
МИКОМ и в лаборатории ВНИГРИ руководствам Т.9,Бара-
новой.Все результаты анализов изображены на прилагаемой таблице
" сведный битуминологический разрез ) стр.

-

Рассмотрение полученных данных позволяет сделать некоторне
выводы об общих закономерностях в распределении битуминозных ве-

ществ в разреза додевонских отложений.

ОТЛОЖЕНИЯ НИЖНЕГО КЕМБРИЯ.

кембрийские отложения HA данной площеди предетевлены

терригенными перодами глинаеми,песчаниками и алеврожитами. Общее
содержание битума в исследованных образцах MS этой жасти разреза

B ереднем 0,0053 %. При наблюдаетвя закономерное увеличение
битуминозности © низу в верх.В этом же направлении и ивменяется —
качественный состав битумов от легкого маслянистог@ в ниЖНней -8
части KO смолистого в верхней. Ва всехразрезах скважин наблюда»
ется общея зекономерность, гласящая, что содержание битуминов= —
ных веществ в глинистых породах обычно значительно выше, чем в —
песчанистых. В среднем в изученных разрезах количесетво битума -

в песчаниках в &0 - 40 раз меньше, чем в глинея. По жачеству би= —
тум песчаных пород также отличается от битума, содержедегося в ©
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глинистых породах. KAK правило, в песчаниках присутствуют би-

тумы легкие, маслянистне, люминесцирующие в голубоватых тонах

или светло-жентых; в То время как в глинах битумы более тяжелне,

осмоленные, люминесцирующие в коричневых тонах, или совсем Фя-

желые смолистые и смолисто-асфальтеновне с люминесценцией в

коричневых до буро-черных оттенков. В глинах, кек правило, итре-
обляцает спирто-бенвольная фракция,т»е, битум более кислый.

Содержание гуминовых веществ в породах нижнего кембрия обнару-
жено ;75 %ъ '

ОТДОЖЕНИЯ GCGPELNHETO KENUNBPNMad.

Из этих отложений иселедовано 1-2 образца. Предстевлены эти от

ложения, в основном, белыми кварцевыми песчаниками.Содаржание
битума в них, как это характерно для песчаников, значительно

меньще чем в нижележащих глинех. Здесь преобледает явно втерич-
ный битум. На сводном битуминологическом разрезе результаты по

отложениям среднего кембрия несколько искажены, так как образны
отбирались с прослоев глинистых алевролитов |

ОРДОВИКСКИЕ ОТЛОЖЕНИЯ.

Представлены B OCHOBHOM, известняками, мергелими с редкими прос-

лоями глин. Битуминовность отложений ордовика не одинакова.»

В нижнем ордовике, который предстевлен красноцветными гжи-

нами, мергелями и известняками, характерно неравномерная биту-
миновность. Количественное содержание битумов изменяется от

0,008 до 0,9 %. Ничтожность содержания битумов наблюдается в

проелоях известняков, & в глинех и мергелях содержение битумюв
повынается, по веему раврезу спирто-бензольная вытяжка пре-

обледает нед хлороформенной. Битумы хлороформенной фракции KA- —
рактеризуются, в оеновном, маслянието смолдистымибитумами,спир-
то-бензольная Фракция содержит битумы " смолистой группы" т.е.

более обоганенные —смолеми. | |
Средний ордовик на рассматриваемой территории сложен в основ-

ном комковатыми известняками с обильными трилобитовнымидетритом
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На этой площеде наблюдается неравномерное распределение биту-
мов во всем разрезе среднего ордовика. Содержание битумов в хло-—

роформенной вытяжке в этих породах изменяется от 0,00025 до

0,00075 %, в сепирто-бензольной от 0,0150 до 0,0075 %. Количест--
во гуминовых веществ порядка 0,0675 %. По качественному соста-
ву битуминовное вещество относится к среднему и маслянистому
битуму‚реже к осмоленному. По всему разрезу спирто-бензольная
фрекция преобледает наедхлороформенной. Особенно бальшим содер--
жанием битумов выделяются черные аргиллиты, залегающие в кров-
ле среднего ордовика, характеризующихся высоким содержанием ос-

моленчого или смолисто-асфальтенового битума типа А.
Коливетво хлороформенного битума здесь колеблется от 0,2 до 0,5
%, а спирто-бензольного I=2 9.

Верхний ордовик также, как и нижний, характеривуется непосто-
янной битуминозвностью.Наиболвшее содержение битумов наблюдает- -

ся в нижней части верхнего ордовика, приуроченные к черным арги-
ллитем.Общее содержание битумов здесьдостигает 0,6 из 0,025 %°

хлороформенного и 0.375 спирто-бензольного.По качественному —
составу эти битумы также как и нижележещие аргиллиты OTHOCATCA
в осмоленному типу. — | | '

Вышезалегающая часть разрева сложена мергелями и известняками

Мергели характеривуются довольно низкими маслянистыми битумами
в количествах: хлороформенного от 0,00025 % до osooßso %, в спир=
то-бенвольных от 0,00150 де 0,0007509.— |

Иввестняки верхнего ордовика отличеются от мергедей некото-
рым повышенным содержанием осмоленных и маслянистых битумов.
Хлороформенного битума эздесьот 0,00125 до 0,0075 %, а спирто-
бензольного 0,0150 де 0,00175 4. `

СИЛУРИЙСКИЕ ОТЛДОЖЕНИЯ.

Представленн, в основном, сильно глинистыми мергелями, черными —
эргиллитами и брекчиевидными известнякеми. Аргилиты и мергели |
сильно обогащены органическим материалом и могут быть рассмот--|
рены как нефтеипроизводящие. Кроме того, в отложениях силура от
мечается повыненное количественное содержание расеянного, синге-
нетичного битума. Значительное содержание битумов свидетельст=—
ву©ето востановительных условиях осадконакопления, |
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благоприятствующих преобразованию отложений оргенических ос-

татков.Ниже приводится количественное содержание битумов, ус-
тановленное люминесцентно- битуминологическими & исследованиями
в образцах по отдельным ярусам, а где целесообравно по подъяру-
сам.

a/ Нижне-лладдоверийский подъярус сложен преимущественно брек
чиевидными —известнякеми.Содержание битумов здесь изменяется в

пределах от 0,0% до 0,0015 % спирто-бенвольного и от 0,002 до -,
0005 % хлороформенного,. своему характеру бищдёзёаентэя в
основном к группе маслянистого. К брекчиевиц№№ ллан-.
довери приурочены вначительные газопроявления.При бурении сква-

жин 3,5 и8 газопроявление чачичались по мере вскрытия известня-

ков незначительными выделениями газа из глинистого раствора и

увеличились с утглублениембурового инструмента в ЭТИ породы.
В скважине 3-Ремте газопроявление наблюдалось и при опробовании.
Эти обстоятельства послужили основанием для заложения скв.Куйли
и 10 -Циенере.

6/ Среднелландоверийский подъярус сложен в нижней чести

зеленовато-серыми и красновато-коричневыми мергелями, характери-
зующимиея весьма низкими содержаниями битумов.Верхняя часть под-

ъяруса сложена яви черными битуминозными ергиллитами с приятным
запехом нефти. Общее содержание битумов в них высокое 0,3-1,75 %
с явным преобледанием спирто-бензольного,Битум очень тяжедый,
высокомолекулярный, содержит много смол и асфальтенов ( смолис-

то- асфальтеновый тип). этих пород как нам представляется,
сингенетичны вмещающим —породам.

В вниезалегающих породах верхнелландоверийского —подъяру-
са, венлокского и нижнелудловского ярусов наблюдается, примерно,
равномерное распределение битумов. Содержание битумов изменяет-

ся от 0,01 до 0,25 % в хлороформенной внтяжке и 0.175 до 0,40
% в спирто-бенвольной. В качественном отношении битум относит-

ся к осноленному и маслдянистомутипу. Количество гуминовых ве-

ществ также изменяется в пределах от 9.10 до 0,50 4.
Подводя некоторне итоги, можно сказать, что рассматриваемые

отложения являются сингенетично- битуминозными.Содержение орга=
нического вещества и битумов в породах теснейшим образом связа»=

но ч фациальной обстановкой и условиями накопления осадков.
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Тек, например, в тискреское время в песчаных породах, накопление

которых шло в близости к береговой линии, накопление и преобра-
зование органики в битум шло в меньших масштебах, чем в Таких

же осадках нижнего кембрия, но более удаленных от береговой ли-

HM

Накопление органического вещества в условиях прогибавшего-
ся дна морского бассейна, довольно постоянно и интенсивно, захо-

ронение этого глинистого вещества в глинистых осадках в условиях
востановительной обстановки - все это способствовало созданию

условий, благоприятных для преобразования орнанического вещес-
тва в Витумы и нефть.

Как известно, чрезвычайно важным условием для образования
скоплений нефти и газа является наличие в разреве отложений

коллекторов. Определение физических свойств образцов горных по-

род показало, что в разрезах кембрия, ордовика и силура имеют-

ся породы, которые могут служить в качестве природных ревер-

вуаров для нефти и геза.

Коллекторские свойства пород различного возраста охарак-
теризованы в сводном литолого-битуминологическом разреве стр.

Ив рассматриваемых разревов видно, что наилучшими коллектора-
ми обледают породы среднего кембрия. Пористость песчано-алев-

ритовых пород этих отложений колеблется в пределах2o -26 %,а
проницеемость порядка 850 миллидарси.

Хуже обстоит дело с комковатыми и брекчиевидными известняка-

ми ордовика и силура. Пористость их как правило не превышает
3-3 % с очень незначительной проницаемостью. Незнечительная по-

ристость указанных отложений может быть объяснена в пррвую оче-

редь петрографией пород. Рессматриваемые иввестняки в разрезвах
исключительно скрытокристаллические, а органогеннио- обломочнве

разности в свою очередь сильно гличистые. Укаезанные известняни

не могут рассматриваться как коллекторя.
Но мы хотели бы подчеркнуть еще одно обстоятельство, на кото-

рое в нефтяной геологии почти не обрадалось внимания, но боль-

пое значение которого ва последнее время становиться все яснее

и яснее. Мы говорим о терщиноватости пород. Трединоватость - весь

ма,широко распространенное явление, и она, несомненно, во мно-

гих сдучаях определяет коллекторские свойства пород и пути миг-

рации нефти и газа. Трединоватость обычно чейболее развита в

присводовой части антиклинальных структур ках в геосинклиналь-
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ных, таки в платформенных областях. Поэтому миграция нефти и

газавдоль осей тектоническихвалов может происходить в основ-
ном даже и не по равномерной пористей породе, & преимуществене
но по системе трещин. Эдесь уместно напомнить» что трещины в —
той или иной сшепени всегда развиты в песчаниках и изввестня-
вах и отсутствуют только в сыпучих породах. Трещиноватость
карбонатных коллекторов - брекчиевидных и комжоватых известе —

нижнего лландовери и ангиллского яруса гюоскв, 8-Стури
изучелось ст. научным сотрудником ВНИГРИ Л.Паасикиви.Более под
робные ‹/результаты этих иселедований неми проеводились‘ранее —
B сводном отчете по трем пробуренннм скважинам на

дусской структуре ( 13). Отметим только, что шеудовлетворитель-
ные поровые коллектора ордовика и силура компенсируются тре-
щинными коллекторами.Тэким образом промышленные —скопления ob
TH MM гава в отложениях ордовика и силура можно ожидать толь-
ко в/трещинаом колленторе. К сожалению нужно отметить,что изу-
чению трещинных коллекторов еще не уделялось достаточного вни-
мания.Для решения проблемы нефтегавоносности на-территории Латв.
ССР в дальнейшем особое внимание необхадимо уделить изучению
трединных коллекторов. В

Следующим важным фактором для образования — скоплений неф=
ти и газа является наличие благоприятнах условшй для сохране-
ния зиленей нефти и геза, достаточно мощных пелчек пород,неп--
роницаемых для нефти и газа. |

‚`— Может ли Салдусское поднятие удовлетворить это ц&ш@дне%\\
требование?Прежде чем ответить на этот вопрос, рассмотрим }

основные тектонические черты Салдусского поднятия. В широт-
ном направлении Салдусскую приподнятую зону пересекает осевой |

‚разлом, разделяющий на два блока: северный приподнятый
| й южный — опущенный. Альтитуда колеблентся от 60 до —

м- истории геологического развития шодсказывает,что
Селдусская зона в конце сидура неходилесь дляткльеое ВБремя
выше уровня моря и подвергалась интенсивному додевонскому\ размыву. Мощноеть силурийских мергелей и глин, которне служили›покрышкеми для залежей нефти и геза, резко сократилась. Так, в

скважине 5 -Блидене их сохранилось всего 50 м, в на — стыке

северного приподнятого блока C равломом последние по-видимому
отсутетвуют польноетью. %“BHHWG&EŅ, эздесь бР№№№® извес-

твяки нижнего лландовери, рассматриваемые как коллектора,
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длительное время находились на поверхности, что отрицательно

влияло на захоронение зележи и приводило к разрушению последней,
О@днакоздесь нужно согласиться © замечанием реценвиста. Скаван-

ное можетбыть справеддиво только для Блиденской скважины.

Что же касается других структур, особенно расположенных на опу-

щенном блоке, то там по-видимому, были божее благоприятные ус-
ловия. Мощность силурийских мергелей, которые могут сдужить

покрышками, здесь достигает 200 м и больше, что вполне достаточ-
но для сохранения залежи.Поэтому можно сказать и е@гваснтьеяі
с реценвистом, что давать оценку перспективности Саддусского |
поднятия преждеврешенно по следующим прижинам: |

1. Пробуренные 5 скважин расположены довольно на больших

расстояниях друг от друга и как правило закладнвались на пред=
полегаемых сводах, что позволяет восстановить полную картину

строения Салдусского поднятия.

©. К сожалению до сего времени еще не разработаны уникаль-

ные метеды воздейстния на пласт карбонатных коллекторов при

опробовании.Напримерв зарубежной практике в трещиноватых кол-

лекторах, представленных плотными породами, применяют заряды

взрывчетых веществ от нескольких десятков иг до нескольких тонн.

Этот способ подучил в литературе название воздействия на плает

е помощью мощных взрывовй Верыв такого раряда создает вокруг
ствола скважины развитую сеть трещин, которая при благоприятных
условиях сообщается с пористыми учестками пласта или зонами

естественной трециноватости и создает такиняобразом Для

выхода гава и нефти. Во многих случаях после таких взрывев

подучены промышленные притоки гава к скважинам, в которых при

бурении и опробовании не было никаких гезопроявлений.
В отечественной практике весьма перспежтивным способом —

всурытия продуктивных горизонтов в обсаженной сквежине следует
считать применение гидравлических перфоражоров, которые разру-

обсадную коланну и твердые горные породы ва счет высоко-

го девления жидкости и содержедихся в ней —образивных частиц.

Однако, ни одного из названных методов в условиях пока

применить невозможно. Сумируя все вншеизложенной MOKHO считать,

что несмотря на отрицатвльные результаты — опробования, оконча-

тельную оценку структуры дать нельзя. Но,тем не менее, вре-

менно дальнейшие буровые работы на этой структуре нужно приос-
тановить до внедрения более эффективных методов опробевания. —

скважин нн более перспективных участкаж.
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разреза по скважине N9 - Куйли

В скважине произведен гаммажаротаж по всему стволу — „Керн прос-
лушан с помощью прибера с бетта-детчиком со скоростью 0,5-
0,3 м в мин, аг измерения тоЧых замеров О,5 мпо хкерчу. Биту
миновные аргиллиты были просдушены более вниматевьно.. 0007

Прослушивание произведено техником Зернисом Я.А.

Наименовачие стратиграфи- Глубина вале-
„Ивмерение в МЕР / час

ческих единиц.
- :

ганияпо Ё&ЁН_У Мин. Макс. Среднее

Верхнелландоверийский подъярус 965- 914 1

Среднелландоверийский -" 914 -929 1

Нижнелландоверийский - 2948 1001 0

Поркуниский +Пиргусский r«aP-—?Š- 929-948— 0

4

6

2

4

3

3,8
0,8
1,3
I,©
0,9
14

0,9
1,5

02

Пиюсский apyc

Курнаский — ярус

1001-1016,5 0 ča

1016,5-1988 0 2

1128 =1153 0 2Леторпский ropusour

Пакерорский и Нераторп,гор. 1158 -1162,81 2

Лонтоваская cßuTa

Архейская rpyrma

1210,15-1415 0 — 2

1215 - 1266 0 2

1266 195 0 1
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разреза по сиважине № 10 - Циецере.

В скважине произведен гаммакаротаж по всему стволу и МГЖ от 775
до забоя. Керн прослушивался с номощью прибора P беттадатчи-
ком CO скоростью 0,25 -0,80 м в мин.Паг измерения точных заме-
ров 0,5 м по керну. |

Прослушивачия производились техником - геологом Зернисом А.Я.

Неименование -стратиграфи- Глубина кровли —йВмерение в мик/час.
ческих единиц. ) в м.по керну Мич. Макс. Средняя
Нижневенлокский :здъадув | 803,07-812,35 1 4 2 °
Верхневенлокский подъярус — 840,0 -861 1 4 ,©
Среднелланцоверийекий -" 861 - 875 1 5 З
Нижнелландоверийский — 875 - 898 0 3 1,1
Пиргуский и Поркуниский ‚ 698 - 947 0 2 0,

ярус 947 - 968 0 5% 1,9
Курнаский — - — $ 2 š
Кукрузеский ' - 989 о 1 0,7
Таллинекий — | 989 - 1007 0 1 0,4
Азерийский 1007 - 1015 0 1 0,9Кундасский 1015 - 1040 —0 1 0,5
Волховский 1040 - 1087 0 2 1,1Латорпский 1067 - 1111,6 0 5 1,5
Тремадок 1111,6 - 1120,85 1 2 1,3
Верхний претерозой 1216 - 1235 9 & 09,1



Скважинеми ©-Куйли и 10 -Циецере закончено структурно-поис-
ковое бурение на нефть и газ в пределах Салдусской приподнятой
ĒQHH. 2 a j :: — 3 j _ `

Подводя итоги проведенного комплексного изучения вернто-
го скважинами равреза можно сделать следующие выводы,

1. Глубина залегания кристаллического фундамента в сквежи-

не ® -Куйли 1266 м, в скважине 10 -Циецере 1216 м. Породы ирис=
таллического фундамента представлены лабредоритами .

—

&. Вскрытый скважинами мощный комплекс оседочных отло-
жений расчденен на стратиграфические подразделения, приведен-
ные вглаве стратиграфия, | = :

З. B ocauoumnol толще разрезов скважин установлены следую-
щие региональные перерывыв осадконакоплении:

а/Между нижним и средним KOMOPMOM. - | В

б/Между средним кембрием инижним ордовиком. — —

B/ Mexuy силуром и девоном,

г/ Между карбоном и пермью,
4. Пробуренные скважины подтверждают существование Лиепайс-

ко-Влгавской/ приподнятой воны, впорвые установленной А.Ш. Фей-
тельсоном..

В
| — |

‚ 5. Пробуренные сквежины подтверждают суцествование общего
баддусского поднятия, выявленного сейсмической партией 2/60
и &/61 конторы " Спецгеофизика",, нилилениакя возглавляемой
Р.А. Беженовым, По- видимому существуют и отдельные локальчые

Циецерское и Куйдинское поднятие, но амплитуда последних зна-
чительно меньше, чем показано на структурной керте Беженова,

По данным sти — пробуренных скважин произведено некоторое
уточнение структурной керты Салдусской структуры. |

6. В пробуренных скважинах опробованию подвергались го-

ризонты кембрия, ордовика, сидура, нижнего и среднего девона.
При опробовании укаванных горизонтов получены пластовые воды,
Характеристика которых приведена в главе гидрогеология,

7. Битумичозность пород изучелась по отобранным пробам
из керна, Люминесцентно-битуминологическими исследованиями ус-
тановлено сингенетичность битумов ваключеющим их породам в`
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B додевонском раврезе.

Авторы отчета считеют, UTO до разработки более эфФектив-
ных методов воздействия на продуктивные пласты сложенные

карбонатными породами и внедрения их на ваведомо нефтегазоное-
ных площаедях,далнейщую разведилуСалдусской приподнятой
структуры следует приостановить.

”
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ПОСЛОЙНОЕ —ОПИСАНИЕ —KEPHA
ПОСКЕВАЖИНЕ№©-КУЙЛИ,

0.0 - 905,4 м - Бурение велось без отбора керна.

kr. 905,4- 910,25м" }Ёайдшю 4,85м

Переслаивачие PIMH SEJIEHOBATO=CEpHXC TOMHO—COPEMU. MOUHOCTD
negecgamaw;ģnma компонентов 0,8 — 0,15 M IU TOMHO—CGPHX PIMH
и 9,00 - 0,3 м для зелечовато-Серых. Глины горизоентальнослоис-
тые, плотные, агриллитоподобные. В целом интерваже —соотноше-
HMO переслаивающихся глин ревно 1:1. На глубине ©09,4 -909,55
мотра отмечается прослой известняка круплозерлиетого светло-
серого. Иввестаяк состоит из кристаллов кальцита, © невлаци-
тельчой примесью т‹›г‹ш‹эдм%іерсыаге гличистоговещества ( 2-8 %),Углистой органики ( 1-7 %) и гидроокислов железа. Кристаллн
кальцита неправильной Фформыволнистого еёзаэг‹шя‚ пОйкилитооб-.
резно включают в себя мелкие ( 0,01 - 0.04 мм) карбочатлные вер-Н

910,25 = 912,6 m

Керна 2,35 м

'ё›іігешэ гличистый,известково-додомитовый, красновато-коричне-Вый © зеленовато-серыми прослоями, неяслогоривонтальнослоистый
и массивный, слабо алевритистый, Ёривталлы карбонатов округлой,
чеправильно- ромбозвдрическойи многогранной Формы, ичогцда. ..
встречаются агрега%жаа кальцитовые кристеллы. Ёневрнт‹эва…а
примесь не превншает 5 % и предстевлена зернами жверца, поле-
вых шпетов, ©людеми ( мусковитом и биотитом), ‚иаёи зернами
ильменита, хлорита и единичными кристаллеми амЁт ола. _
Кластический материал сильно корродирован карбонаттами и гли-

Ēac Ī%egmw КЕварци полевые шпаты погасают зволнисто
.

В верхчей части kKepuaча ;Ёпин‹э 0,35,.мвстречаются располокен-
по часлоению учестки( прослои?), окрашен не в охристо-жел-тый цвет, и встречаются точчайшие, диаметром до 05 мм ходы

нлэв‚ выполненные лимочитом.
3 средней части слоя располагаются две поверхности, вбли-

вИ которых мергель окрашеч в Фиолетовый цвет. Модыюсть таких
риолетовых прослоев 0.5 = 2 мм. Мощность веленова %cģ;%wпрос-лоев до 20 см. Переход в нижележещий слой постеюенчый,

912,6 - 914,0 м

%‹›Ёцаг{а 1,4 м

Wep 1,4 м

Мергель известково-доломитовый, сильно гличистый, зеленовато-
серый, точкогоризонтальнослоистый, плотный. На глуБиие 914,7 м
в мергеле располагается прослой мощностью 12 см карбочатной
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" брекчии". Порода представлела обломками—крупнокристаллическо-го известляка, сцемечтировачными гличой зеленовато--серой. Pag—-меры обломков известянка колеблются в очень широких пределах:от сотых долей мм до бодее чем 1 см. Обломки мёлкихкристалловСОстоОЯТиз одного илиИнескольких кристаллов кальцита. Крупныеобломки состеят из ядер и кристификациочных— наростов, преде-тавлетчыхудличенными —криствллами кольците, расположечных радиально к ядрам. Кристификениочныеобразовачия разжроблены илиобломаны,‚часть кристаллов трециноватые, Лдра предетавлены ми-кродетритовым иа@аетз‹ж овальной, буалиненнай или, реже, округ-лой формы ( «/Э ).Возможно, обломкиявляютстобломкамикораллов. В проблое
" брекчии" рассеяч мелкозерниежый пирит иЭдиничные зерча сфалеритае,Пирит криптокристаллический развит вмергелдяхвсёго описнваемого ичтервала, особечно много его отме-чается в 1 м выйе подошвы слоя.В чижней части керна появляются точкие горизонтельные слой-КИ, мощностью до 2 мм, обогалеччые оргачихой, окрашенчые в тем-но-Ссерыйцвет,

Переход в нижележещий слой постепеччый.
lu% .

Lu2 9140 - 922:0м<u2

;eāaema В.Oм
Перна 7.2м

АРГИЛЛИТЫ е j ģāģāšunaasī—&;e. тёётива›італьав‹:ддщі‚ ŠУучЧасткамикос Gšīč%ī
й ЁДЁЁЗЁ*ЁЁР&В ленныепод углом до 00,fīāē'f—-ные. Аргиллиты состоят ив гличиСтого ведества гидрослюдистогопоожава и углистой оргазики примерно в равных количегевак, со-держат примесь 1-2 % обломочного материала. Углефищированнаяорганижа `расположена паралельно слоистости. Ив обЖомочного меериала преобяедает мусковит, реле встречается квари, подевыешпати, биотит и бесформенные кристаллы кальцита ( ли 9/9

°)°Участками в ергиллите наблюдается вертикальные "грещины „Сте-CHM UX гледкие, ровные, без каких-либо палетов или зеркал сколь-жетия, —

„ „В интервале 915,0 - 915,25 м и 916,55 - 916,85 вг в аргилли--70залегают пласты известняка. Иввестнякю темно-б оовато-еерыйнеравномерноверниетый, пр@тваннв %&Ё%ЁНЁ
‚ © включе-чиями кристаллов размером 0.04 - 0,8 мм. Форма:круюных кристал-лон непревильная, кочтуры их неясчне, Крупные кристаллы насыще-ны пелитоморфным материалом. u

Известняк содеркит примесь углистой органики (Б #) в видемелких личвовидных, удлиненных включений, расположечных парал-ЛельЬНослоистости известняка т.е. горивонтально, В @диИНИчНЫхЗерчах кластического -šša%ī%īa%a emewayrc% кварц, помевне шпаты,мебнонит, лейкоксеч и слюды( шлиф За/© ).Текстура —иввестняеянассивчая, вблизи контектов © аргиллитами- точконолосчатес,Как аргиллиты, так и известчяки содержат кристаллы пирита ‚ино--гда образующие агрегатовидные скоплечия. Участкеми пирит заме-цает оргачику. —
В кровле аргиллитов^2o CM чаблюдаются ходы илоедов рыполчен-ные велечовато-серым мергелем ( т-, "

червячный CEФЁ” :8 агриллитах встречеч прослой метабонточита —нчаглубине:
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914,4 ( бмм ), 914,75м ( Змм ) и 914,®9м (15мм ). Возмо-
жно есть еще более маломощные, Нижний кентакт слоя резкий,
ровный, горизолтальный. | | |

922,0 - 982.7 M

%ašm40 9„'s' M

iepaa 94u
Глича доломитовая серовато-зеленая, яркан, массивчая, Плот-
Ная, ;š?mrīrmmaaaa со скоплениями крупных зерен пирита

82,7 - 954

ЁЙЁЦЭ Ы{ЭЭЁУЁЁЁ*ЁМ
На m u

rem».. красновато-коричневый. Иввестковею-доломитовый, массив-
чый, участкаеминеяснослоистый, вниз по разрезу постепенно пе=-
реходит в гличы карбонатные, Одноцветные. © мергелем, тонко-

горизонтельчослоистые. Глины содержат отдельнне п;вс?аи извес-

тняка,кравнават‹›—кёричнезш@‚ гличистого ( обр. 6/9 ),афани-
тового, модностью 2-5 см. Кослтактыизвестияков C гличами рез=
кие. Иногца иввестняки имеют Форму отдельных комков и комко-

ватую гальку. — | |

9449 - 929,0 M

аёдеHO e?ņī M

iepua4,l м

Глича веленовато-серая, карбонатная, горизонтальнослоистая,
в верхах слоя слабо окрашеча в красновато-кориччевый пвет,

Глича ‹юд%щт отдельные комки и прослок известчяка глинисто- -0го < обр.7/9) афалитового светло-зелечовато-серого, мощностью

3-? , peme 10 см, единичный прослой 20 см ( комковатой текстур
ры). Всего -пасчитывается в керне 15 прослоев. Кочтакты извес=

тчяков © Гличами как резкие и четкие,так и постепеннне,
В подожве слоя отмечается охристо-желтая окраска глич (3 см).
что служит докавательетвом в осадкочекоплении. |
K a

ди, 929,0 - 930,4 м

: %%aeģgmm З.;Ё M

ерна 1,4M
Известняк ( обр. BВ/9 ) светло-серый, комковатый, эфанитовый,
с линвовидныви разветвляющими, маломощными прослоями мерге-
лей зеленовато-Ссерых, мощностью 0,5 — 1,0 см,реже & см.Мерге--
ли с иввестняними связаны резкими но нещеткими переходами.

ойдено 7,1 м

Керна >7,l’м
Иввестняк серый "

Gpaxļģmaидный". П@р‹ёда представлета извест-
навом с неравчомернойИ структурой и брекчиевиднойтекстурой.
Структура известняка афанитовая и мелковернистая. Мелкозерчис-
тыёеучески располагаются в центральных жастях комков N плЭс-
тов и представдяют собой породу, состоящую из обломковафани-
тового известчяка и отдельных кристаллов кальпита размером от



—

0,4 10 1,2 шм, которне составляют до 20 % породн, сцемечтиро-
ванных микро- и криптовернистым кальцитом с мелой примесью
глинистого ведества. Иввестчяк содержит единичные зерна ильме-
чита мелкозвлевритового ра@мёра Š: псевдоморрозы кальцита по квар-
цу и полевому шпату ( шлиф 9/9 ).Иввестняки интечеивно пирити-зированы.Пирит микрозернистый, образует в известняке скопления
в виде тонкого узора темно-синего пвета,

Кровли и подошвы отдельных пластов известчяка, мощность кото-
рых 1-4 см, резкобугристые, кочтакты между пластеми стилолито-
видные, сПризчаками темно-серых жирчых HA ощупь глич. В низах
слоя менду отдельными пластами известняка звалегает — линзовид-
ные извилистые и ПЁЗРЫЁЙВТЫ% прослоий сеёых известняков глин,
мощностью до 1 см.В некоторых из них наблюдаются Ёады илоедов,
выполненчые более карбонатным материалом ( мергели).

Иввестняк разбит мелкими, быстро выкличивающимися трещинами,
выполненчыми крупнозвернистым кальцитом.

937}5 - ;Э M

Пройдено 0,5 m

Керна 0,5 и

%e&eīm глинистый, зеленовато-серый, тонковернистый, массив-
ЧЫ « `

еид@ Z,Š M

Керна &.З м

Тонкое переслашвание известняка имергеля. Мощности чередующих--
ся конпонечтов в верхах слоя ( 0,5 м керна) 1-3 см, грачицы про-
слоев резкие, не четкие. Чиже KO подошвы слоя чередование очень
тонкое- от долей мм KO 150 - 1,5 см. Иввестляки представлены
двумя разновидчостями: более выдерженчыми прослоями являются из-
прослой известняков темно-серых, мелкозерчистых, © четковыраже т
ной слоистостьЮ г%ризеитальнй и, реже, ковой. Мощность таких
прослоев обычно 0,5 - 1,0 см, один прослой достигает 7 ем. По-
дошвы этих прослоев ровнне, контакт с нижележедим мергелем ре-зкий. Кровли в большинстве прослоев - н-нэв‚ накло-
ненные к горизонтальной плоскости, что заметно блашодаря слоис-
той текстуры известняка. Второй тип известняка - светло- -0
серне, афеанитовне, образуют линзовидные и прернвистые прослои
малых мощностей, Ёё‹ергеша‚ чередующиеся с вышеописанными извест-
чяками зеленовато-серне, афанитовые, © темно-синим ПИритовым
узором, ориентированным O наслоению. Вблизи подошвы —отмечают-
ca c&e;:%a ПоОдВangwāg ополЗания - Ззл‹эи изогнутыдо обратного зале-
гания ( образец 14/9 в музее ПСБ).

В кровле слоя наблюдается обогащение мергеля органи-кой и обилие ходов илоедов на длине 20 см.
Переход в нижележещий слой резкий.
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940.3 - 941,55 м

Пройдено 1,25 м `
Керна 1,25м »

Иввестняк cCBeTmo-cepHi, TO::тш‹›зеёашетый ‚ слоистый, слабоглинис-
тый. Участками, по часлоению наблюдается обогащение гличистым
материалом. В таких участках цвет известняка изменяется на зведе-
новато-серый. Слоистость известняка ровнея горизонтальная, лиШЬ

участками слабо волнистая. Иввестчяк плотный, без видимых пор,
коверн и прослоеав.

H) %@й@ы& o,Bм — |
Известняксерый мелко- и ‹:ра%ыевергшетый‚ песчалистый,©ооли-.
тами, н%?ыта‚ш›неелоиетый. лавчой составнойчастью породы
(75-80 %) являются эътаётяе обломкиизвестняка размером от
0.08 до I,oмм. Обломки a двух разновидностей:-
одни представленыокатанчыми окатышемимикрозернистого,кристал-лическогоиввестняка,др‚уди вторыхразличаются
чденики криноидей,иглы мореквихежей,мшачки, трилобиты,ост-
ракоды. Кроме окатышей _Б;арада_содержитоолитыитерриеевноыйоб-ломочныйматериал (*lO%). Оолиты размеромдо Iмм кочцентричес-
кого строения.Количество их увеличиваетсясверху вниз, дости-
гая в низахvlO % | и

Вокруг чекоторыхоолитов в свежем изломе наблюдаетсякорич-
чевыйореол гидроокисловжелезва. — |

Терригеннаяпримесь известнякасостоит почти _исключительно
из окатанных,волнисто погасающихверенчкварца.Поверхность их

корройдирована. Bcāeu%mm единичныезверча.пелитизированного
ортоклаза (или? 15/9 ). | |
O всемуразрезу известчяки содержат неокатанзые.,ориентировач-
чые O наслоечиюобломки глин зелечовато-серых,плотных,аргил-
литоподобных.Аналогичныегличы ?б прослоив толщё извес- )тняка често ленточные ( присылки), реке достигающие мощности 1-2
см, В низах слоя - 0 23 b. —

границаслоя проводитея по никжнемупрослоюизвес-
тняка, содержещемуоолиты,

942, 35 - 944,85 м

ъ›щет £ _M
2рче. 2‚4 M

Мергель известковый ( Н.O. 26,96 %) серый афанитовый, горизон-

тааьыавёаиетый‚ с неровным и раковистым изломом, по наслоению
не разбивается. Слоистость выражена переслаиванием мергеля с

известняком гли истым. Прреход мекду чими —постепенный.Порода
очень плотная, пиритизировачная, %pm предстевлен микрозернис-
тыми скоплениями, образующими темчо-сичий узор. В низах слоя -
отмечается обильный детрит брахиопод. Переход в нижележещий слой
постепенный.

©944,85 - 948,4
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Мергельизвестковый ( Н.O. 37,3 %) серый, мелкозернистый и афе
читовый, массивный, с обилием целых раковин и детрите брахио-
под, криноидей и др. Фаучн. Ивлом неровный, шероховатый и лучис-
тый, Переход в нижележащий слой постепеччый.

—. |
Яв

ona-n948,45 - 952,3м- ’ёдеыа 3,85u
iepuaЗ,2 м

Мергель красновато-хориччевый, гличистый, массивный, плотный,
В верхчей части слоя на длине 25 CM встречаются прослои серых
известняков, аналогичных описанным в предудущем слое. Hepāxe—-
ды между мергелями и известняками постепенные, В 40 см выше пе-

‹зшвы прослой зеленовато-серого известияка гличистого, мощностью
S CM

— - ,
Переход в нижележедий слой постепенчый.

52,3 - 933,0 um

рбйдаёі@ Ū;& M

эрна 0.7 M

Иввестчяк серый с зеденоватым оттечком, глинистый, тонковерние-
тый, массивный, © детритом трилобитов,

Šg,maaeē 18,0 м

Нерна 13,0 м_

Иввестчяк " брекчиевидный". Иввестчяки светло-серне, аФечито--
вые с гаездами мелковернистой текстуры, © бугристой кровдей и
подошвой, © изВвиИлЛИС IMHSOBHIĻHM ‚ разветвляющимися, мало--
MOIĻHEMMU(до. I=2 ©М Žaw глич ( чеде - примезками ua
плоскостях часлоечия). Иввест яки содержет тонкий темее-синий
узор, обравовенный скоплениями микрозернистого пирита. В линзах
глин текже, наблюдаются" пиритовый узор", расположенный парал--
лельно наслоению. Иввестняки содержат редкие каверны не ориен-
тированные, выполненные крупными кристаллеми кальните.

Переход в нижележащий слой постепенный. В нижнем прослое
известняка кровля обычная для всего слоя - бугристая. Подот-
вё- ле неревкая. Иввестняк постепенно обогеденнаатся Гглинистны
материалом до перехода в мергель.

971,0 - 971,45 umайцзна o,āš M

Мергель известковый серый с зеленовалтым оттенком, неясногори-

ванн@еие@‚ © нечетко ограниченннми линзовидными ( й ле-
пешкообравными) прослоями известняка глинистого, тонкозернисте-
го. Мощности теких прослоев 0,5 - I,oсм. Переход в нижележащий
слой потепенный, на длине - 5 .
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971,45- 973,65м

%э%денв ap M

{2рна.4dM

Мергель известковый красновато-коричневый, неясногоризонтельно-
слоистый, © нечетко выраженныйи прослоями и линзами известняка
глинистого, мощностью до & см. В мергеле встречаются прослой,
окрашенные в зеленовато-серый цвет, мощностью 6-18 см.

Переход в нижележещий Слой постепенный. |

973,65 - 975,5 м

Прогдено, 1.85м

Эрна 0.8 м._

šgģa%m& cū с зеленоватым оттенком, мессивный, вблизи подошвы
\ 0,85см) с коричневыми пятнами, расположенными по наслоению.
Мергели плотнные, тонкозернистые с редкими, нечеткиии, М ломощ-
НЫМИ (дл 1 ем) линзовидными прослоями, @&в низах слоя- комка-
ми известняка серого глинистого, мелкозернистого.

975,5 - 978,0 м

%дён@ 2,5 m

Керна 42M )

Иввестняки серые округлокомковатые, афенитовые C прослоями мер-
гелей серых C зеленоватым оттенком,. В средней части слоя

мергелей мало, известняки представлены отдельными комками, здесь
возможна потеря керна. Соотнопение известняков и мергелей 2:4.
Мергели серые с зеленоватым оттенком, массивныне, глинистые -

аналогичные описанным в интервале 978,65 — 9‘75;5 м. Переход в

ниже - и вышележешие слои постепенный, выраженный разрежением
комков при переходе в мергель. — | |

и‚цаъю 9,65м

Мергель зеленовато-серый, известковый, плотный ‚ массивный.
Нижний контакт слоя в потере керна.. : | |

978.65 - 981,15 м

ай&@% Ķgā М.

Мергель известковый зеленовато-серый © пятнами красновато-корич=

Ž»Š_Ēew цвета, масивный, переход в нижележедий слой посшепен-
ТИ*

931,15 — 999,3 um

Ёвйдна 18,15 м

рна 16,4 м

Мергели MSBECTKOBHO, xķa.cmsam—xmeme, неравномерно глини
стые - OT CMJIDHOTJMHMGTOTO B Begxax слоя до сильно карбонат-
ного в низах слоя. Ниже глубины 998 м мергель содеркит отдель-
ные мелкие комки и линвовидные прв‹ілаи известняка глинистого

Ёёёоцва тного с мергелем или ‹ редко) зеленовато-серого нвета.

слои и комки нё имеют четких очертаний, края их как-бы рас-
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творены во вы@ы %@ргэлз. Мощность их KO ® см, количество
не превышает 30 -50 породы,

999,3 — 1001,0 м

%.не 1,7 м

Мергели известковые с прослоями известняка. Мергели зеленовато-
серне, массивные, плотные, Иввестняки еерн% ы&эхёэз@ршютгзаа‚ B

верхних 1,4 M Ņewm% xa«nšte | 50 % paspesa), B

Hmsax 0,5 M - массивные ( 80 % paspesa). Контактн мергелей и

известняков нечеткие, мощности не постояннные © пережимами и

бои 4001,0 —1004,75 u

›Керна 3&?s м .

Аргиллиты черные битуминовные, тонкогоризонтальнослоистые и не-

%‹знееё‹зва‹г%@. верхних & метрах ергиллиты содержат маломощные
‚ДО 1 M, ‚

:

Линзовидные преслой ато-белого извесжнякевистого аргил-
лита, очень плотного, крепкого мощностью до 3 см.

Порода в этих п%ея состоит из глинистых минералов №,@…сью около 20 - 258 % кристеллов кальцита Ё&з@ер@ы 0,005 и
«О,005 мм, © незнечительной nfšmgaew углистой органики (2 -3%)

āx%m%a? Eša%? (1% ),пирит и единичыные зерна Ффосфата.
Глинистая масса белогоагриллтта изотропна, Термо ав;зсувазг%&«ет на @из%ти' в ней каолинита ( экзотерма nšgrīe 09C, эндо-
терма при 60090),ramvasuma ( smmoTrapmMau 760 G) u em%%šī*fa( BasoTepma mn 62090 и w%f* mgģa ( эквотерма при 540°С)
Кальцитовые кристаллы расплывчатой Формы рассемяны в массе а‚%гил—-лита. Редкие кристаллы имеют форму ромбоэдров. В состев обло-
мочного материале входят сильно корродироваетые зерна кваЁЁаи полевых шпатов, небольное количество верен тлльменита и лейкок-
сена, пластинки мусковите и биотита. Обломочетый материалмелко-
алевритового равмера. Встречаются зерна Ффосфата ( 25/9 ).
В кровле аргиллитов залегает" червячный Crol” мощностью o,2sм-
аргиллит с обилием ходов илоедов, внполненных зеленовато-серым
мергелем.

контакт слоя четкий, ровный, горизовттальный.

1004,75 - 1005,55 м

й‚ц&н& 0.8 м

Керна 0,8 м

Глины веленовато-серые, тонкослоистые, очень плотные, аргилли-
топодобные, с обилием ходов илоедов в кровле, © прослойками,
обогеденными органикой и © включениями пирита в виде стяжений

кр кристаллов, очевидно по фауне.
Шжний контакт резкий ( здесь или потеря керна, или граница

перернва и глины ложется на размытую поверюность никележещих
известняков,
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1005,55= 1006,3 m

Пройдено,o,85 м

нерна. Ū;&Ēbī M

Известняки светло-серне с буроватым оттенком
" брекчиевидные"-

афанитовые, местами мелкозернистые, © линвовищными разветвля-
ющимися прослоями глин ( чеще они очень маломещные - примавки),
с бугристыми поверхностями кровли и подошвн, © трещинами и ка=

вернами. Нижний контакт в потере керна.

1006,3 - 1007,5 м

@йден@ 1.2 м

перна 1.2 м

JMHU MSBECTKOBHE SEHEHOBATO—CEpH6, TOHKOCIONOTNHE B Bepxax
массивные и более карбонатнне в низах слоя, На глубине 1011,85
метра встречен прослой буровато-серой мягкой —глины, содержа-
щей обильный детрит, напоминающий кукерский сланец. Мощность
его *4 см. Глина содержит 8 прослоя известняка еветлвч—еаёё——го, эфанитового, глинистого, мощностью сверху вниз: 10 см,бсм,
З см. Контакты глин и известняков резкие,но ше четкие. Нижний
контакт слоя резкий но не четкий.

1007,5 - 1009,2 м

эй‚ца* 1,7 м.

Иввестняк серый тонкозерниетый, массивный ‚пелаиваете& е мер--
гелем звеленовато-серым, сильно известковым. Мющность прослоев
известняка 5-20 см, в низах слоя - 0 см, мергеля 2-5 см.

Встречаются единичные прослои известняков ©кругло-комкова-
той текстуры, мощностью до 15 см.

1009,2 = 1016.2u

эидана- 7,0м

Мергели известковые, зеленовато-серне, плотние, расснпаются
B нку EDSTKŅO, остроугольную.

‚

мергели содержет включения известняка. Форма включений ок-

Ёг‚ разъааЁ -гдэ 40 CM W больше ( выходит за пределы керна).
48 глубине 1010,2 м(в 1м ниже кровли слоя) велегает извест-

глинистый, тонкозернистый, мощностью 20 смм.
Нижний контакт слоя постепенный,

1016,2 - 1019,0 м
Be i
Хулл х2рна. 238 M

Кргиллиты черные битуминозные, тонкогоризонтальнослоистые или

неяснослоистныебез кажих_ли?@ %Ваела%в .

`Нижний контакт и верхний (15-20 см) содержжат обильные ходы

илэ;ёвЁž"%mm&īeame зеленовато-серым мергелжем ( т.н."червяч-
ЛОЙ ). '

1019,0 = 1021,2 m
%m&āegi ^»& М

Мергелиизвестковнеглинистыевеленовато-рна &2;2 M
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серые,массивные,плотные, аргшитэпебъшв‚ стрилобитовым:
детритом.Мергелисодержатодинпрослойизвестнякасерого,мел-
Īgaapmem, с постеленнымипереходамивмергеле,мощностью
15. |

102152 — 1144,65 v m „p

Ēlše.aņ 123, ёёмЁ бр и

Керна неть |

1044,65- 1154,75 u
j

Īpofkenmo B,lou 0, й
pm '?3_ м,

Глины карбонатные красновато-коричневне, ровные горизонтально-
слоистые, очень плотные, © редкими тонкими, нечеткими прослоя-
ми веленовато-серого цвета, мощностью 1-4 см и более мощными -

фиолетово-бурого, мощностью 0,4 — 0,6 v

pu 3158,75 = 115415 м—V) nVztbuveЁЁ 1,4 м ,
| Карна.l,4 м Š

Глина веленовато-серая, тонкогоривонтельнослоистая, очень плот-
нея, © прослоями, окрашенными органикой в черный цвет. Черные
глины тонкогоризонтальнослоистые, мощностью до 4 см. Переход
в нижележедий слой поспевенный, на длине *2 см. Контакт прово-
дится по изменению окраски на красновато-коришневую,

1154,15 - 1160,4 м

ЁДЁН'@ ,00 M
Moepma6,2s M

Глина красновато-коричневая горизонтальнослоистая, очень плот-
ная, © прослоями sex;emw—eep?m цвета мощносетью ( 5-20 см ),
Фиолетово-бурого цвета ( 12 ем ).Переход в нижележедий слой
постепенный ‚ на длине 1 ем. Контакт проводитея по изменению
окраски на зеленовато-серую. |

1160,4 - 1163;55 м

йде З, 15 м

перна, 2;% M

Глинавеленовато-серня, ъшэгазатшъне(сщзие@я‚_ Š неясносло-
истая,оченьплотная,аргиллитоподобная(шлиф3l/9).Глинысо-
W прослои,обогащенные ‹э%гай‚ окрашенныев черныйцвет.
Мощностьтаких. пБсав"r ©- @вдо 1 см. пра‹ш% 15см.
Наглубинеll6o,2o- 1160,50м ча‚ёц.—аютеа маломощные(34см)
прослоиизвестнякаглинистого,зеленовато-серого,тонковернистого
% ņeamāšrpwāgšī кровлейиподошвойс пленкемиMMDHHXTUME

воскоо ё›&в .

:

Верхнийизпрослоевлинзовидный,©округлнмиконнами.Эдесь
отмечаютсядвелимонитизированныеповерхности,возможноповерх-
ностиперерыва |
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Приблизительно в 30 см выше подошвы слоя в черных прослоях
наблюдаются присыпки зерен глауконита. Вблизи подошвы 43L0
см глины приеобретают agmiā зеленый оттенок, тонкогоризонталь-
нослоистый, © листоватой офельностью, © включениями отдельных
зерен и скоплений глеуконита. Нижний контект четкий,резкий,
неровный. .

Wm
>

45

1163,55 — 1163,68

aīāmt-m g, 13 м

Р№ o‚‹ l3м

Песчаник глауконитовый, темно-зеленый, среднезернистый,неяс-
нослоистый со светлыми зеленовато-серыми глинисто-кальциеовым

мй пцементом.В нижней части глауконита песчаник содеркит ока
танные зерна кварца, диаметром до 1 мм и Фауну оболид. Контакт
© нижелевадим слоем резкий, неровный.

1163,68 - 1210,0 м

{Ёейдвна 6,% M

рна нет.

— 1810,0 - 1210,15 м

M, %Ē&e 0.15 м

Весчаник белый мелкозвернистый, кварцевый, пятнисто сцементиро-.
ванный кальцитовым цементом. Песчаники содеркат мелкие,гнездо-

образные стяжения, ;}иаметрж 2-8 мм галенита и линзообразные,
тончайщие (до 1 мм) прослойки светло-звеленовато-серых глин.
Слоистоеть пеасчаников наклонная, прерывистая. В кровле песча»

ников- мелкобугристая, внветрелая поверхность с глауконитом,го-
ленитом и пиритом.

- —

|
u a. 1,

1210,15 - 1218,9 м

Ёайданв З,75 м

{ерна 0.03 м

Песчаник белый мелкозернистый, массивный, © Кальцитовым цемен-

тъ&шш носит явные признаки внветривания. В кровле пес-

Чаникй вкен B охристо-желтый и бурый цвета. Зона окисления

желева буо — 3 см. анъз‚ этой SOHH C н@въ&вэажй поро--
дой резкая. Цемент n&pa%g неравномерно распределен. В некоторых
участках цементеция слабая, 06 этом можно судить по пронижнове-
нию глинистого раствора в керн. Кварцевые зерна, составляющие
песчаник регенерированы - © Ккристалиическими гранями.

1213,9 - 1214,50 м

Ёэйдане 0,6 м

_ pī—ša 9o6 M ' )
Алевролит песчанистый, глинистый, светло-серый с зеленоватым

оттенком, гвёиэентаньнеслэистый. Слоистость обусловлена чеЁе—»
дованием слойков, состоящих из верен кварца CO слойками, ©бога-

щенннми глауконитом @@ и глинистым материалом. Алевролиты сос-
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тоящие из кхварца(Bl,4 %), полевыхипатов ( 16,4%) ‚мускови-т‚аж%ио‚ё‚%Ё хлорита ( 0,6 @s‘‚ кремня ( 0,4 %š глауконита и6%_желых минералов. В тяжелой а:гзёакц%; преобледают згиршэн сг% ),

' ( 7,8 %), рутия (1 ,ģ Tpamas 4,4%), auamas(6,4%),H 2,2 %) и монацит ( 3,0’%). Кроме того встречаются единич=
ные зерна эпидотов, апатитов, ставролите, даллитае, вианита,ма-

Ё:&н‹эн& ибрукита. Ёшрит составляет +l,& Ē тяжелой фракции,
алевролите отмечаются обломки фауны и оболид. В кровле слоя

залегает &ем прослой алевролита глинистого серого, слюдисто-
го, © глауконитом. Непосредственно под глинистым алевролитом
залегает прослой мощностью 7см песча_зшка‚ с послойным размеще-
нием кварца и глауконита ( шли? 348/9 ).В средней части слоя
ажеатрэ%атав отмечается прослой веленовато-серой глиня ( шлиф
84 6/9) очень плотной, аргиллитоподобной, мощностью v3 см.

В нижней части _слоя алёвяит‹ж отмечается иэыещние состава.

тяжелой Фракции. Зцаеё преобладают: гранат ( 30,0 %), турмалин
(6,4 %), рутил ( 4,6 %), циркон ( 4,0 %) и др. Йирит составля-
ет 10,0 % тяжелой Фракции.

1214,5 < 1215,0 m

%Ёэйдана Оo.sм
рна 0.5 м

Чередование алевролитов и глин. Алевродиты светло-веленовато-се-
рые, горизонтально- и косослоистые, кварцево- глауконитовые

МФЁЭВ%Ю 3-6 см.

‚лины зеленовато-серые, с включениями, линзами и прослоями
тонкополосчатого влевролита кверцево- глеуконитового. Мощность
таких прослоев см. Эту печку следует считать переходной от
пиритаской к лонтоваской свите. |

1215,0 -1227,0 м

іёд‚ен
` іЁ,ё M

Ī-'Š' ё‚ё M

Глина зеленовато-серея, темная, C прослоями и включениями але-
вролита. Прослои алёевролиталинзовидные, прерывистые, мощное-
тью от долейй —мм до 2-3 см. Включения _сашэё раз&э‹›ёЁазнайФормы: округлне, угловатне вытянутые, Минералогический состав
алевролитов в большинстве нваёцзвэм глауконитовый.В 1 м ниже

кровли слоя отмечается прослой серойй аргиллитоподобной гли-
ны, мощностью 8 см. в этом прослое не содержат алеврито-вой а@и. В 1,& м ниже кровли Слоя песчаники содержат фа-
уну оболид. Глины содержет редкие прослои песчаника мощностью
до 18 см. Песчаники мелкозернистне, тонкогоризонтальнослойс-
тые, CBэтдви‹:зчые. Цинералогический состав их: кварц 85,8 #,
полевне шпаты 11,0%, хлорит -1,4 %, мусковит 0.4 %, биотит
О,&©%,кремент 0,2 ’/Ё‚ глеуконитo,B % и тяжелне Ыинезажд‚ В тя-
желой гран%ии ёрээбладают: циркон 27,2 %, турмалин 10.8 %,
SIMIOTE - 0,0% рутил 4,6 %.

Цементом песчаника служит кальцит, |
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1227% Ū - 1233.З М

%йд@н@ 688- |{эрнанет. |

123338 - 1341,9 M _ .
' Пройдено 7,© м | |

Глина зеленовато-серня, алевритистая, © включениями отдельных
мелких верен глауконитаи обрывков и линзовидныхжсл@ав алевро-
литае.Включенияэлевролита очень мелкие, в них людается тон-
коя слоистость часто иввилистая, со следами подводного ополва-

ния. Глины плотные, аргиллитоподобные, волнисто-слоистне.
В %,5 м ниже кровялислоя в глинах наблюдаетея вертикальнея
тредина, выполненная этой же глиной. Длина ее 10 см. В 0,7 м

нике её,т.В. В 3,й м ниже кровли слой в глине появляются ходы
илоедов, выполненные нварцвве—гзхаёквннтам алевролитом и оже-
лезненными отпечатками водорослей. |

К низу слоя алевролитистость глин сильно уменьшеется. Нижняя
граница слоя резкая, четкеая. :

1241,0 - 1241,3 м

%@%д@н@ 0,3 M

‚ ерна. 9‚ 3uM `
Песчаник алевритистый серый, мтшэзёчниеты% В составе класти-

ческого материала преобледает кварц( 90,6 %). Зерна его угло-
вато-окатанные и окатанные, погеасаютволнисто, со селабыми сле-

дами регенерации, часто ыэёёёцирэважш‚ содержат включения хло-

рита, циркона, турмалина. Набиюдаются случаи земещения кварце-
вых верен цементирующим %эцз‚естваы ‚ Песчаник содержит сравните-
льно много биотита ( 8%) в ва келтовато-бурнх пластинок, час-

то сильно хлоритизированных. Биотит явно в';ерич&-гй‚ BOSMOKHO

представляет псевдоморфовы по пироксену ( 7?).Примесь _минералов
полевошпатовой группы незначительна - 5,4 %. Ив них наблюдаются
пелитизированные верна ортоклава.Кроме перечисленных минералов

легкой _Тракииипесчаника отмечаются: мусковит - 0,6 Ъ,хло-

рит -0,2 %, m&ģšac;agw 0,2 %, и единичные обломки кварпа. ВТЯ
желой Ёгракции „- o -am рудные Mmešam Ив акцессорных
минералов преобладает ( 30,4% %ан и ( 2,8%) рутил.

т составляет 2,4% ( 36/9).
Цементом песчаника служит глина хлоритового состава и, части-

чно, доломит. Источником хлоритового цемента являются биотито-
вые зерна. Хлоритовый цемент как бы вытекает из зерен биотита,
Участни доломитового цемента по-видимому эпигенетичны, т.Кк.мес-

тами вй улавливается замещение хлоритового пемента доломи-
товым. Песчаник содержит редкие прослой с железистым цемен-
том, мощностью 46 см. |

В песчаниках отмечаются редкие очень тонкие ( до 3 мм)
выклинивающиеся прослоийлоломитовых глин, очень плотннх, аргил-
литоподобных и разветвляющиеся прожилки кальцита.

1241,3 - 1251,0 м

{Ёэй„ц‹анв 9.7 м

эрна 8,8 м

Алевролит песчанистый, глинистый, зеленый, комвоватый. Глинис-
тая примесь отмечается как в распыленном состоянии, ТЭк и в ВИ-

де мелких обрывков и вклюзений. Очевидно, алевролит развит по

обильным ходам илоедов, & обревки и включения глин составляют

реликты первоначальной породы. Минералогический состав алевро-
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хита в %: кварц 89,6 % gxae шпаты 10,0, мусковит 0,4 ,
В тяжелой Тракции 43‚_5 % принадлежит рудным ъіъ%нёрёдж‚ ‚й8

авцесньш минералов присутствуют: гранат - 17,8%, пиркон
+ 12,8 % WWČQŠĒ— 84 %,ywmmn—«rgīo Š, prruu 42 %Ē aža—Tas=—2,B %, эпидов -2,0 %, ставролит 1,6 % и ыэн%цит -1,2 %.s аутигенных ыал@вЁисут‹етвует пирит -1,2 5.

В интервале 1248,8 - 1244,5 м песчаники содержат 4 ожелевнен-
ных прослоя мощностью сверху вниз: 8 см, 20 см, 7 см и ^ll см.
Встречаются отдельные пятна охелевнения и в 20 ом нижеукаван-
ного интервала. … .

На глубине 1244,5 м отмечаются отдельные окатыши кварца
размэёоы 1-3 мм и глауконит.

В низах слоя в песчаниках наряду © описанной внше комко-
ватой текстурой отмечается и тонкая горизонтальная слоистость,Глинистая примееь здесь располагается в виде ленточных прос-
лоев.

1251,0 - 1251,45 м

%аіёденв 0,45м
рна и®т Č), З5м.

серне Ч‘ЗЁЁЁЁР‹Э}ЭИЁЁЁФЗЛ@ИЁЗ‘РЁЭ‚ с присыпками тонких
чещуек слюд на плоскостях наслоения, плотные, слабо алевритис-Ы. ° `

1251,45 - 1252,15 um

йдегна 9,85 м | :
Глина алевритистая, переходящая в алевролит глинистый, зелено-
вато-серая, с частыми прерывистыми и линзовидными прослоями
H BRJIDUGHMAMM аяааиш серого. Алевролит выполняет и ходн
червей. Нижний контект слоя в потере керна.

1282515 — 1252,75 m

%ai&_maa 0,6 M

{Эрна 0,6 u

Глины зеленовато-серне, mamcmzģgm, в разной степени алев-

Ёитизтыа‚ плотные, аргиллитододобные, Прослои глин, мощностью5 - 30 мм переслаиваются с тонкими линзовидными и прерывие-
тыми прослоями аз:эвёвлита песченистого кварпево-глауконито--
вого, МОоЩНОСТЬЮ оТ <1 мм ло 1 см, в единичных случаях до 3 ем.Контекты глин и алевролитов резкие, четкие. Прослои почти гори-
зонтальнне, горизонтальнослоистые. —

Участками в глинах наблюдаются обильно алевритистые прослой, -

переходящие в алевролит глинистый. Текстура в этих участках
тонкополосчетая или косослоийстая. В средней части слоя наблю-
дается резкая граница между двумя прослоями алевролита. Здесь
залегает тонкий прослой глины ( 3 мм) темно-веленовато-серой
с зернами глауконита и мелкой окатанной галькой кербонатных
пород. Гельке уплощенная, ориентированная по наслоению, рав-
мером по горизонтали до 5 мм, по высоте - # 1,6 мм.
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Песчаник серый мелкозернистый, алевритистый, тонкогоризонталь-
нослоистый. Слоистость обусловдена тонким гяереслаиваниемслой-
ков разного rparwm&šew%mecmm состава, мешщностьюот долей —до 3-5 мм, реже доl см. Более мощнне прослои отличаются
Оолее крупными зернами светлой окраски.Мал@мощные x — OT до-
лей мм до 1 мм окрашеныв более темный цвеж, состоят почти
полностью из алевритовой фракции.

„ _ Минералогический состав песчаников в%: квзрц—_ш‚ О, по-

левые шпаты-7,8 %, карбонаты O, Š о, мусковит 0,4 %, хлорит —

0,6 %. Тяжелая Фракция на 58,8 % состоит иа рудных ёин&рв.ЁЁЦ@%@О@Ж& минералы пр;цетавлены: т:%рыіа%иыж -9,© b, UMPKO HON
6,6 %, anuāawaša - 2,8 %, Ёутиж›ё - 26 Ъ, Мс›н‹%цитаьа eO,
эпатитом 10,6 %, амфиболами 4,4 % ( ›эёр. 4o)/9).

Песчаники содержёт редкие прослои глин шжощностьюдо 2 см с
ходами илоедов, выполненными алевритовым материалом.

1257,0 - 1261,0м
йдено 4,О м

Песчаник белый, разнозернистый, массивный, в верхней частикрупназ@рыиеты%‚ в нижней мелкозернистый. Елевной составной „
частью крупнозернистого песчаника является квари. Зерна кв.ца угловато-окатанные и окатанные с волнисжым —погосанием,П& —

редко наблюдаются продолговатые, вытянутые звернакварнпа, содер-
жащие включения/gīmaeš% обманки,пиркона, тугрмалина т пузырьки
газа ‹шлиф 42а/9).
Ив других минерелов отмечаются редкие зерна пелитизированного
ортоклава. Цементом песчаника первоначельно служила глина.Она
сохранилась с местах соприкосновения отдельных :›зЁр@н. Пезёы же
между зернами заполнены вторичным цементом - карбонатом. Hhštmģwтках, где глинистый цемент уничтожен полностью, карбонатный пе-
мент имеет пойкилитовую структуру и обладаемт сильной корродиру-
ющей способностью. |

В крупновернистом песчанике содержится отдельная галька,
диеметром до & см, глинисто-карбонатного состева, аналогично-
го описенному в шлифе 45/9 3

Участками на поверхности галек видны следн вдавливания пес--
ЧИНОК. —

Ниже крупнозернистого песчаника залегает алевролит белый,пес-
ченистый, глинистый © тонкими прослоями ( що Ž CM) аргилли?
ceporo. Ёр&дичевкий состев &леёра№та в %: кварц - 74, Ž,
полевые шпаты -18,0 ‚ карбонаты —-2,O,MYCKOBMT -2,4 хлорит —

©.©, Кремень О,2 . Тяжелая Фракция алеврш{шта cūemnī из оже-
левненных глинисто-кербонатных агрегатов( обр. 48/9).Аргилли-
ты состоят из глинистого ведества, состоящего из еминералов
группы гидрослюд, хлорита, а возможно и каолинита, подвержен-
ного процеёсу аргилитизации. Порода насыщена алевритовыми вер-

гематита, составляющими KO 10 9. и содержат сидеритовные
конкреции размером от 0,04 до О.OB мм. В центре конкреций наб-
людается одДинили н@окодьзш зерен пирита. Строение конкреций
сферолитовое ( шли? 42в/9). |

В низах слоя цветпесчаников белый. №№Валег№ес№й сос-
тав ия в %: кварц - 95,6 ‚ полевые шпаты —3,0, карбонаты-0,8,
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усковит -О,2 , хлорит 0,2, кремень 0,2. В тяжелой ЗракпииЁё@вбладают‘ру‚&ъще Ёинерёлы -40,4 %и циркон 8% ;‘?‚ё& Крометогожиеутетвуют: Ор%тил - 6,0 %, Tg%amm -4,6 %, апатит -

%, о‚ эвиёаты -3,0 %, ставролит 0,8 %,кианит — Ь‚з o M др.

1261,0 - 1262,5 м -

й]ёайденв 1,5 M — -
Алавтёёпит песчанистый, белый, содержит прослои, обогеденные глия
нистым материалом. Глинистье прослои подчеркивают горивонталь-
ную слоистость алевролита. Они обычно маломощные или состоят US )
нескольких меломощных прослоев. Мощность их от 1 мм до 2 см,ко-
личество - I=2 на 10 см к@на„. |Алевролиты —мощностью“2o - 25 см разделяются между собой
прослоями серых аргиллитов, мелковлевритистых, горизонтельно-
слоистых, плотных, ВИдИМОй мощностЬЮ ^8 -4 см. Указать точнее
мощности как алевронитов, так и аргиллитов невозможно из-за
того, что все поверхности прослоев бл@жены трением одного об
другой во время бурения. Минералогический собтав анлевролитов
выдержан по ве@ @‚л и характеризуется ж@:\%тщ% заъш%ёалажизкварц - 86,ā - 89,8%, полевне ты 9,4 - I+o %, карбонаты--0,0- 0,4 %, мусковит 0,4 - 2,0 3o В тяжелой ‘ражции рудные

megm ceea'%ss&m 50 b
= 56,6 %, циркон 12,4 - 10,4Ётурма-

лин 8,8 -‚2 ©. Гутил Š, - 9,4, auutom 1,2 - 0Š 09 ЭПИ-

ё@@ы 10 %. апатит 12,8 - ЗЁ‚А %, Пирит 0,2 - 2,0 %, TpamaT—-}2 — ‚»4 ( 86}3.%8/9 )n :
Нижний контакт слоя в потере керна

1462,5 = 1266,0 m

Пройдено 3,9 м

В керне подняткусокалевролита MOUHOCTDIOO,OSми трималень-
кихкуска, размеромкаждый*& х 3 см известнякасерого,
Алевролит светло-серый,горизонтальный,слоистый,плотный,сце-
ментированглинистымпементом.Минералогическийсоставалевро-
литаво: кварц- 65,2, полевныешпатыl9,o, еЁ‹›етки кварцаи
полевогоппатаlB,4_ з}ужавит 80 ,

биотит— 0,2, хлорит-0,2.
тяжелой Фракцииso 7 составляютрудныеминералы,дадее—поколичеству „содерженияотмечаютсяследующиеминёрадыв%:цир-

КОН —Mš % жг%бе›ж -9, ЗЁЁ рутил 9p f“Š, эпидоты-8,5 %‚тур-
a.šmā%Ё ‚Ē%H%& I,3,даллит,кианити апатитпо 0.9%, пирит-0. +OOO S i” ‚

Известнякподнятыйв керне исследовалсявшлифе».Онсостоит
измикрозерниетыхкристалловкальцита©примесьюlo-20% мелко-
го детритамакро = и микрофауны,средикоторыхразличаютсяостее
тки трилобитов, &щ&н@к%@ражэнщэр‚ игЛОоКОЖИх.JTOTФактуказы-
ваетна то,что кускиизвебстнякаупаливскважину«сверху,веро-
ятнеевсегоиз ордовика.

ГАр %вйдэнв 1,5M
— пЭрна, lg O M

Габбро лейкократовое зеленовато-серого цвета, средне -до
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крупнозернистого. Порода представлена в разной степени изме-

ненной породой первичного основного состова, состоящей из пла-

гиоклавов и пирокеена. Вторичные изменения развиты в основном

в верхах интервала, к низам его уменьшаются %‚е невначительных.

Порода. y?exmm интенсивно катаклавирована. | Ē_%W приуро-
чены найболее интенсивные вторичные изменения, Структура поро-
ды габбро-офитовая © изменением к верхам слоя на aa*ra%%?em—-
-3W oš;xģ'raš%, текстура массивная. (шли} 45/9,

Плагиоклазы, составляющие 70480 %, в низах слоя 60 % по-

роды, представлены сравmm крупными кристеллами призме-
тического или таблитчатого облика с матовой поверхностью. Пла-

гиоклазы B большинстве случаев идаевя относительно темно-

цветных минералов, глубины 1266,7 отмечаются помимо

ксеноморфных правильно образованные кристаллы цпветных минера»
лов явно идиоморфные по отнопению к плагиоклазам. Плагиоклазы,
по-видимому, в значительной степени деанортитизирован вплоть

до альбита- алигоклава и лишь затем интенсивно замзещены серици-
том и карбонатом. Широко развиты процессны более поздней аль-

битизации, Серицитизация в плагиоклазе приурочена, глевным рб-

ЁЁ&@Ы‚
К плоскостям спейности и трещинам, рассекающим породу.

{эрбонатизация же развита, в основном, в центральных более OC=-

новных, частях кристаллов, Нередко, особенно в верхах слоя,
кристаллы плагиоклаза почти нацело замедены вториачыми продук-
тами.

LBeTHHe MWMHOpAJHpaSMOpPOM+<=-4ммв породе полностью замещае
промежутки менду вернами плагиоклава замещены —вторичны-

ми минералами ереди которых преобладает хлорит и биотит.

Биотит п&е&нру@т от красно-коричневого до светло-желтого

цвета. Нередко биотит обесцвечен и замеден хлоритем. Хлорит
слабо №№Ёеирую‹з светло-зеленоватый с келтоватым оттенком
и зеденый.В низах слоя характерным является присутствие в неков

торых псевдоморфовах двух разновидностей хлорита — тонковернис-
того и волокнистого. В отдельных псевдоморрозах сохранилась ре-
ликтовая типично пироксеновая спайность, |

Минералы предстевлены единичными мелкими кубижами, реже -

инеправильнымизернами магнетита, псевдоморфозами пейкоксена по

ильмениту, часто m&a&w,% Tšmae бурыми гидраоокислеми не-

леза. В низах слоя ( шли? 45 в/9) кроме пачивлнъ&х минера-
лов отмечаются единичные зерна впатита, лейкоксеновые псевдо-

морфозы по ефену. Хлорит, выполняющий здесь совмесяно с халце-

ен прожилки в падё отмечается от хлорита -псевдомортов
более темной зеленой и сине-веленой окраской и более низким

анамальным двухпреломлением.
В низах слоя на плоскостях тредин отмечаются — KOpOUKU KAJlb-

цита.
‚

1267,5 - 1269,3 m

-š%,am_-x 2,0 um
Керна 2,0 м

Габбро лейкократовое зеленовато-серого цвета, в отдельных
участках верна плагиоклавов окрашены в темно-бурый цвет. Струк-
тура породы катакластическая, габбро-офитовея, тежстура массив-

ная. Херактерно одновременное присутсшвие как идыоморфных, так

и резко ксеноморфных цветных минералов, внполняющеих промехутки
между идиоморфными кристаллами плагиоклазов. |
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Плагиоклазн, составляющие 70 - 75 % породы представлены таб-
литчатьми и призматическими кристаллами, отчетливо полисинтети-
чески сдвойникованными, © жирным блеском и хорошо видной спай=
ностью, менее, чем в предылущем слое измененными —вторичными
процессвми. |

Ивменение плагиоклаза внражается в замещении более основных
центральных частей кристаллов карбонатными и соссюритовыми мате-
риалами. Серицитизация развивается по плоскости спайности. Сос-
тев плегиоклаза, определенный методом симметричного погасания —отвечает 45 % анартитовой молекулы. Характерна деэпортити-
зация плагиоклева,в некоторых кристаллах наблюдается интенси-
вное замещение шахматным альбитом. | » |

Тенноцветные минералы изменены с различной —степенью.Наб-
даются %ачти не затронутые вторичными изменениями зерна пирок- —сена ( { черного цвета, © п%шёаэка@ спайности в одНом направ-
лении, © сильным стеклянным блеском. | »

— Участками зерна темноцветных минералов частично или полно-
стью замещены светло-серым хелтовато-серыми aaa
биотита и хлоритае.Биотит замещает первичный цветной минерал
( возможно, пироксен), а сем ‚в свою очередь, замещается свет-
ло-зеленым и зеленым, слабо плеохроирующим хлоритом. Большинст-
во ‘псевдоморфозсложены биотитово- хлоритовыми агрегатами, не-
котрые- монокристаллемихлорита (нли? 45 г/9 ).

ВО

Акцессорные минералы в габбро представлены &ХЁ&‘Х‘ИЁЪ‘ЪЁ Ё‹Жи мегнетитом. Апатит встречается в виде крупных ( до -.Š мм )

кристаллов без резких ограничений, а также в виде длиннопризмати-
ческих и игольчатых кристаллов. Магнетит и сфен встречаются в —
виде различных по размеру округлых и неправильнах зерен обычно
в ассоциации с хлоритом и бисотитом,

‚ ли

Порода рассечена редкими трещинами —под шіж 40 - K OCW

керна, заполненными хлоритом или кальцитом. Мощность прожилков
равличная до #=3 мм. Хлорит сине-зеленый с аномальной интерферен-
ционной окраской и светлый, травяно-веленый, почти не двупрелом-

Jīāīu | %
B mpe„%a MHOPO Bešī)em скоплений сульфидов ( пирита) в

виде тонкой ( 0,1 мм) вкрапленности,

1269,5 - 1270,8 м

й‚ц&н@ 0,8 м

Керна 0,8 м,

Габбро лейкократовое, темно-серого цвета, по етрут*ёёе и текс-
туре аналогичное описанному в интервале 1267,5 = 1269.5 м, но
с менышими вторичными изменениями. На фоне темных —плагиоклазов
темноцветный минерал почти не заметен. Хлоритизация наблюдается
лишь на небольших участках от 1 до 4-5 см. Сшепень внветрелости
прроды уменьшеется сверху вниз.

1470,3- 1284,4м
Ёвйден& 14,*м
Кернаl3,oм

Геббро-лабрадорит черный /пнокристаллический. Структура поро-
дЫ шщиаёез@рнёвта% Ёр?элаыёрнташа габбровой, Tšš:ccfrypa aāes
сивная.

b



—l3B-

Порода состоит из кристаллов плагиоклаза толстотаблитчатого и

изометрического облика полисинтетически сдвойникованных по аль-

битовому и периклиновому закону, © раа„%актервей иризациейв зе-

леных и синих TOHSX HA Пплоскостяхспайности. Размер кристаллов
колеблется в широких пределах от первых мм до 1 см,реже 3-4 и

больше см. | |
Развитие крупных кристаллов придает участками породе порфиро-

видный облик. Плагиоклазы слабо серицитизированы по плоскостям
спейности.В плагиоклазах отмечаются включения апатита, сфена,
тонкие пластинчатне и игольчатые кристаллы ильменита, & также

мелкие листочки биотита в ассоциации с рудным минералом.Плеги-
оклавы везуально занимают не менее 80 % породы. Зерна темно-
цветного минералн по жря — размеру значительно мельче, чем в

предндущих интервалах, представлены моноклинным пироксеном, явно

ксеноморфным по отношению к плагиоклавам. По углу погасания

пирохсен близок к авгиту, по периферии вамещаетесякреcaawwбиотитом, содержит включения рудного минерала ( шли) 45 4/9).
Акцессорные минерелы в породе представлены апатитом, сфеном и

рудными минералами.
Рудные, судя по лейкоксеновым продуктам разложения, явля-

ютея ильменитом»
—

Габбро-лабрадорит рассечен мелкими трединами, выполненны-

ми кальцитом и , значительно реже, хлоритомь .

1284,4 м - Забой скважины,

Послойное описание составила геолог ПСБ

Карпицкая JLL
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СПИСОК ОПРОБ ПО СКВ. 9-КУЙЛИ — -
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ШЛИФОВПОСКВАЖИНЕ № 9-КУЙЛИ

Образец 1/9 (Глуб. 910,45м)
Ожелезненный алевритистый известняк (?) мергель.

Структура тонко-микрозернистая, пелитовая.Ššwypa - плотная, — -
-Порода cocčī%m%)us глинистого вещества (+ 35 %) w 06M0MouHoroматериала (+45%). | | |Ив-за Ёелавненъшсти Нельзя определить состав глинистого вещест--

Ёие-ташш кальцита ( 0,04 - 0.005 мм й) округлой, неправиль-ромооедрической и многогранной формн. Встречаются агрегатовидныекальцитовые кристаллы.
Квавтшшст{й материал п%Ёцета%лен зернами кварца, полевых шпа»тов, слюдами( мусковит и биотит), редкими зернами ильменита, —magāsm и единичными ROMCTAJIJAMM aufuGona.

@‘помянутые зерна сильно корродированны кальцитом и ожелезнен-
Угловатне зерна кварца и полевых шпатов ( 0,01 - 0,06 мм й)в большинстве погасают волнисто. Гидративированные пластинкимусковита имеют светло-желтые интерференционные пвета,Биотит проникнут процессами окисления. Некоторые зерна биоти-та в результате сильного окисления покрыты выделёнными гидроокис-леми желева. |
аца… вкшвчав%’ незначительное количество зерен ильменита,( 0.02 - ©,05 мм @), хлорита и угловатые единичные —кристалликиамфибола. ( наввание породы поставлено под вопросом потому, чтопосле изготовления образца не осталось, © помощью которо--TO BOSMOKHO было бы уточнить диагностику кербонате).

с 2/9 (P}WŠ' 913‚@ M)

Изввестняк обломочный с TIMHMOTEM цементом.

труктура кристикафиционная. || W ?ŠemeaŽmag _ |Порода сложена. приблизительно 1?„ 7? % обженининииабдвыггаыи кальцита и глинистым веществом (+307) с примесью пи-рита( +&%). Размеры обломков кальцита. колеблются в очень широ- -ких пределах: от долей ыишшдет%эа до больше чем одного см. ( после-дняя -граница измерена в штуфе).Обломки больших %&щаервв состоят из ядер и крустификеционных на-растений. Ндро обломковпредставлено шламовны” ( микродетритовым)известняком овальной, болёе или менее вытянутой, режё округлойФормы. Крустифакационные образования состоят из %цлиненъъш VJIMокруглых кристаллов кальцита. Крустикафиционные о разования бо-лее или менее раздроблены, местеми даже удлиненные кристаллыпальцита сломаны на отдельные округлые или многогранные обломки.Часть кристеллов растрескованы, -Цементом породы является глина, желтовато-бурой окраски микро-чещуйчетого строения, по-видимому гидрослюдистого состава
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(N Hewas'ū выше базальта,желтые и оранжевые интарёэнци@н——ные цвета). _гатав№ зерза пирита равмеценыравномерно по
всей породе ( 0,02 - 0,22 w #). Обнаруженоагрегатовидноезер-
но сфелерита (?). Ь

Образед 3/9 ( Глубина 914,0 - 915 м)
Углистый аргилли?. |

›Струк ‚фитопелитовая.'IŠŠŠKмикрослоистая. .

Порода состоит приблизительно из одинаковых количеств гли-
нистого вещества и угзш‹зй органики с небольшой примесью обло-
мочного материала ( 1-2 %). — | | s

Глинистое ведество образовано гидрослюдами. Угд@ыёирэ——ванная органика в расположене параллельно, отчего обраво-
валась микрослоистоетвя текстура породын.

Но количественному составу в обломочном материале первое
место занимают слюдн, особенно сильно гидратизированные пластин-
ки мусковита, Биотитовые пластинки довольно редко встречеются.
Hoppe;ēmgmīma зерна, Ёаа‚рца‚ иполевых шпатов алевритового раз-
мера ‚О4 - 0.01 мм й). | |

По z: наблюдаются бесформенные кальцитовне верна сразмерами от 0,045 до 0,005 мм й.

Образец За/9 ( глуб. 914,05 м)
Известняк.

Структура неравномернозернистая, —
Текстура пераллельная. |

Порода. еёр%зава„н& кристаллами кальците с примесью углис-той органики (+5 )пирита и единисных зерен кластического мате-

Ёи&д&… №№№в‹э кристаллов кальците имеют размеры от О,04 до),8 мм й, но частично порода сложена пелитоморфным калЬЦИТоМ;
не исключено обломочное происхождение больних чэазш каль-
цита. Форма их неправильная и контыру не яенне. Они насыдены пе-
литоморфным материалом. |

Нередко ветречеются округлые или удлиненные обломки, состоя-
UMO из тонко-, микро-, криптозернистого кальците..Уг@эёицирэв-
ная органика в виде очень мелких удлиненных иинзовидных включе-
ний имеет параллельное расположение,

- Кластический материел предетавлен угловатыми зернами квар-
ца, полевых шпатов, ильменита, лейкоксена и ещЁаЗерна кварца.
и полевых шпатов сильнокорродированы кальцитом. Размерыих OT0.01 до 0,07 мм dc stacma%g ьгг;р%жита немного mmmw%up&aаны
и имеют сине-зеленые интерференнионные пвета, @бнаруж@?т единич-
ные пластинки светло-веленого хлорите ( 0,04 -0,07 мм й).
Зерна.пирита алевритового размера образуют агрегатовидные скоп-
ления. лестами пирит частично вамещает растительные остатки.
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Образец 4/9 ( глубина 989,65 м)

Известняк.

Hawwpaepmcma.
ОКСтура плот - | |

Порода в основном состоит из кристаллов кажьцита с вёез-—›начительной примесью т‹:›н%диепер‹зш тлинистого вещества (2-3)%
углистой органики ( 1-2 %) и гидроокислов железа.

Кристаллы кальцита неправильной формы © нерювными Ёр&…яыи‚из-за михроволокнистого строения погасают волниео-. Они обогаде-
ны пелитоморфным материалом. — ‚ | |

Кальцитовые кристаллы ‚пайвияит?зб- азновключают мелкие
карбонатные зерна ( 0,01 - 0,04 мм й). Ī3'эг›;›»:ннав породеимеетрав-

ж›ъЁЁн размещение, углистая оргеника наблюдается в в иде скоп-
лений алевритового размера. Гидроокислы желевав "тонкодисперсном
виде местами окрашивают породу в желтый пвет.

Образец 9/9 ( Гнубина 987,4 м )

°° Иввестняк обломочный.

Структура -псаммитовая. |
Текстура плотная. .
Порода сложена, аё? известняками и ютдельными

кристеллами кальцита (-80%) сра от 0,4 до 1,2 мм йи-
известково-глинистым цементом (^2O %),предетавзх‹э микро-
криптовернистым кальцитом ( 0,01 - де‚…гзёэ. и<o.oosмм g

Наблюдаются округлые и угловатые верна кальцита. Почти все
зерна кальцита с трединами спайности. Некоторые зерна кальцита
включают мелкие зернышки карбоната. Скреплены упомянутые крис=
талянысемесьюмикро- криптозернистого кальцита и глинистого веще-
ства. ĀS обломочного m%pmšn% наблюдаются единичщане зернышки
ильменита,( 0,01 - 0,04 w и контуры зерен кварца и полевнх
шпетов. Последние замещены кальцитом. :

Образец 15/9 ( Глубина 941,55 - 942,35 m)

Песчанистый мелкодетритовый известняк.

. Структура органогенная. |
О

Т&нетуёа органогенная, сгустковая.
›

Главной состевной частью породы ( 75 - 80 %) являются
окатанные известковне обломки псаммитового размера ( 0,08 -0.7
мм й). Т@р@иг@нжй обломочный матеруал составляет *lO % породн.

Ъёльщввы ц?ыент составляет »10 % пор‹%ды и зажюлняет Бз_раые—_Жутки( поры ) между обломочнаыми зернами { поровый пемент).
Иввестковые обломки имеют двоякий характер: одна "часть обломков
представляют собой окатанные обломки микрозернистоюго хемогенно-
го известняка. Они имеют овальную или округлдуюФюрму. Детрит

фа%;;ы также хороно окатаен.Среди обломков раковин. микро - И мак-
рофвуны узнаются членики криноидеи, иглы морекогю ежа, мшанки,
трилобиты, остракодн. Нередко наблюдаются поперечные и продоль
ные сревы сифоновых водорослей.
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Терригенная примесь состоит почти только из окатанных волнисто-
погасающих верен кверца. Поверхность части верен корродированиа
кальцитовым цементом. Обнаружены единичные верна,пежитивирован-ного ортоклаза. Набиюдаются единичные, очень мелкие — скопления
углистой органики.

Образец 25/9( Глубина 1003,75 м)
Иввестковый аргиллит

Структура пелитовая, микро-криптозернистая, |Taggšym m&ģmw%cm. -
@Порода состоит ив очень. э‚аа зерен глинистых ав‚нрибнивдьЁ е примесью &0 = 25 % кристеллов кальцита( 0,005-

ъг‹@‚ GOŽ мм й), © незначительной ?риме%›ю углистой органики^ ), обломочного материела ( 1 %), пирита и единичных зе-
рен фофата. Глинистая масса почти изотропная, желтовато-бурогоцвета, преломление значительно выше бавезлама.Все эти данные сви-
детельствуют о возможном присутствии каолинита в сос"таве глинис-той массы, Микроскопически порода имеет облик аргиллита. Кальци-
товые кристаллы расплывчатой Формы находятся в рассеянном виде в
аргиллитовой мессе. кристаллы имеют форму равёаёаёёав .В породе наблюдаются мелкие темные &%5 ( 0.01 - 0,1
мм # ) и агрегатовидные скопления ( 0,1 = 0,35 мы #) углистой ор-ганики.Оргёника частично замедается пиритом»

состав обломочного материала входят сильнобррадир@ваы_-ные зерна кварца и полевых ипатов ( 0,01 -o,g? MM 9),HOKOTODHS
зернаильменита и лейкоксена (0,52—6, 06 um и пластинки мус-ковита и биотита. |

Зерна кварца и полевых шпатов имеют извилистне очертания,Часть ий ниж —в результате коррозии полностью замещены данной
породой. Пластинки мусковита сильно тронуты процессовм:гидратации.Реже встречаются биотитовые плестинки. Они неэзё?гэ хлоритизирова»ны. Ёствя зёрна Фосфета ( 0,03 - 1,0 мм й) блежно-желтого
цвета. Б породе обнаружен Фрагмент трилобита и редкие обломки

W, выполненные кальцитом.

\хермограмма доказывает присутствие каолинита ( эквотерма.
при 1040°, эндотерма —при 600°)‚гадуазит ( эндотерма при 4400),) ‚ aaY ‚ е ич ае 2уАкальцит ( эндотерма при 760°) и ‹з…ртзхта ( эквотерма. `при

‚ гидрослюд ( эндотерма при 5400). | ВЕ

Образец 31/9 ( Глубина 1161,55 м)

Глина уплотненная, переходящая в аргижлит.

Структура пелитовая.
Жекстура ‘массивная, местами параллельная,

| Порода состоит из мелких гзёинивт% о частичек (<O.OI ммв) с примесью обугленной органики (*2-8 %), которая большей час-
тью замещена пиритом.Кроме того к кластическому материалу отно-
сятоя верна кварца и пла.с%-инки слюдистыхминералов @левёгзтте@эгоpaamega (v1 % Bocelпороды), единичные обломки ФостТета. Оченьред-
KO наолюдается детрит микрофауны. Тонкодисперсная масса глины в

имеет светло-буровато-нелтый цвет, кристаллическое строение
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© чещуйчатой формой кристеллов. Показатель преломления г"линис--той массы немного выше бельзама, в скрещенных николяхнеблюдают--ся в большинстве желтые, меньше серне интерференционные окраски,Это свидетельствует о преобладаении в составе г"лины инебольшой примесй минералов группы хлорита. Почти вся гяинистаямасса погасает одновременно как монокристел. TO явление и
начинающийся процесс хлоритизации свидельствует, что передглина переходящая в аргиллит.

—— —m:sЧОа WW%“F%&% растительный детрит мелкий (нечревышает по размерам алеврити) неправильной или продолговатойформы, местеми имеет парраллельную ориентировку.Кварцевые зерна угловатне, частично корродированные игвамещенHH глиной. Пластинки мусковита и биотите,гидратизированы,Нередко наблюдаются ярко зеленые верна глоауконитаалевритово-го размера. Изведка в глине присутствуют верна карбонажа.

| Образей 34а/9 ( глуб. 1214,4 м)

Алевролит с глинистым цементом.

Структура элевропелитовая,
Текстура массивная, плотная. В |

„__Порода сложена обломочным материалом и гличистым TOH-кодисперсным цементом, примерно в одинаковом количестве.В составе кластического материала преобледают еёэугзш›ё кристал-лы доломита, реже встречаются обломки этой карбонатной породы.Терригенный материал, представленный з;рнаыи кварца, VECKOBMHTA,полевых шпатов,составляет примерно 10 % обломочнойй ‘части,—
Зерна.доломита. окрутглне,по-видимому эзультат@ окатывания и`
окаймлены тонкой глинистой пленкой. Обломки кварца и помевых ипе-тов угловатые. Угловатость этих верен увеличена в результате кор-розии_со стороны ц@ж@ьзщег‹э вещества.

— ‚ Плалинки мусковита более или менее щ%;ра„тизирваъш_ В виденебольшой примеси (^ 1 % обломочной —части наблюдается углефи=и частично пиритизированный мелкий растителюьный Дет-рит. Ивредка ветречаются зерна лейкоксена и ильменита, --
Глинистый цемент полнокристеллический © чещуйчатой — Фоермойкристеллов. В результате процессов уплотнения - аргиллетизацииглинистне — частицы приобреди одинековую оптическую ‘Фриевтировку»ГЁЁ скрещенных николях глина имеет желтые цвета интерререн-ции. „оказательнемноговыше бальзама. Во-видимому глина, гидро-слюдистого типа. —- | о В о| Обнаружены единичные зерна.яркозеленого глауконита.

Образец 34/9 ( Глубина 1214,4 м )

Контакт алевр@лита с певчанистым алевролитом.

Структура —алевропелитовая ЕХнЕшниниЕтиы.
Текстура —слоистая. о |
В шлире наблюдается контакт двух равличеющихся междусобой пород. `



6 Большую часть шлифа занимает элевролит с глинистым цементом,

Hamawšmžme соотношение обломочной части и цемента пример-но как 2:1. |
В составе обломочного Мат‹гёиала преобладают угловатые и угло-

вато-окатанные зерна кверца.В меньшем количестве встречаются
вкр%гжэ Ёриет&щш или слегка окрусленные скопления кристаллов( обломки) бц@лш„тта‚ ( около 25 % обломочной части),
Не%едка наблюцаются гидратизированные пластинки мусковита.Реженаблюдаются слегка пелитизированные зерна ортоклава, плежтинкибиотита. Обнаружены единичные зерна кислого плагиоклаза с анти-
пертитовыми вростками (?) ортоклаза.

Описенная порода контактирует с с алевритом несколько друго-го состава. Различийя —определяются иным соотномением обломоч-ной части и цемента: обломочный материал — составляет 80-85 7
породы, Кроме того в состав обломочного материала, отсутствуетдоломитовый компонент и появляются верна мелкопсаммитового раз-
мера ( 0,08 - 0,15 мм й). Характерно более резко внраженноепреобладание кварца, тогда кек слюдистые минералы и полевне
шпаты наблюдаются исключительно редко.

Обе прослойки обогащенн ау‹гиге минералами: пиритом и
глауконитом, причем пиритом сильно обогащена непосредственно
зона` контакта обоих прослойков. Пирит присутствует в виле неп-
равильных агрегатов%ЁЁЯХ зерен. Возможно развитие его по расти-
тельному детриту. Глауконитвстречается в виде неправильных зеверен ярко зеленого цвета. Нередко наблюдаются псевдоморфозы гла-
уконита по плажтинкам биотита,

Цементом .породы является полнокристаллическая глина с чену®четой Фформойкристаллов. В прослойке, содержедем в
составе обломочнай части доломит; принимает участки также в
цементеции -породы.

Образец — 36/9 ( глубинаl24o,B м)

Контакт алевритового песчаника с доломитовнм мергелем,

Структура песчаника. псаммоалевритовая, лоломитового мергеля
3 шлифе наблюдается контакт песчаника с ДОЛомитовым жинеи

мергелем, — | | ' |
Обломочный материал песчаника слагает 60 - 70$ Hapaāšģaсцементирован сложным цементом: хлоритом и доломитом. Класти-

ческая часть nņ%gna'Žxaxa отсортирована, разые%а зерен колеблют--
ся от 0,1 до 0,5 мм й.В составе обломков пёеа‚ла%а@т угловато-

онатанн%@ и окатанные зерна кварца ( 88 - 85 %) обломочного ма
териала). Кварцевые зерна погасают волнисто, они сильно корродир)
ge&a&a и вамещены минералами пемента.:хлоритом,реже доломитом,

Ч@рцдэвравнит@лъна много биотита ( 10 - 15 % обломочной час-
ти) в БЩЁЁ хелтовато-бурых пластинок, которые силвно хлеритчзиаованы. Биотитявно вторичный ( пеевдоморфозы по пироксену? ).%риы@сь минералов полевошлатовой группы, незначительно редко наб-
людаются зерна ортоклаза.Нередко наблюдаются акцессорные минера-
лы: овальные и оКруглые зерна %Ёркана‚ округлне и неправильные
зерна ильменита и лейкоксена, Обнаруженыединичные обломки квар-цита,
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Источником хлоритового пемента являются биотитовые зерна обломоч--
ного материала. Хлоритовый цемент как бы вытякает из зеренг биоти-
та. Дохомитовый цемент по-видимому эпигенетичен,так как местами
улавливается признак замещения хлоритового цемента доломитом.

Текстурный тип цемента - поровый. Лоломитовый вдеЁгель состо-

Ёт из округлых зерен глинистого доломита размером 0,04 - ©,07 мм
, m*voga& сцементированы глиной хлоритового состава.Зона. конта-

кта лоломитового мергеля с выше описанным песчеником обогащени
материалом последнего: в доломите наблюдаются отдельные на
кварца, роговой обманки и других минералов или небольшие @Ёд
посчаника. Нередко наблюдается очень мелкий ( 0.02 - 0,05 мм āš
обугленный растительный детрит, частично пиритизированный,

Образец 42a/9 ( rm6ua 1257,5 м)

Песчаник кварцевый со сложным цементоме

%wgya'r%ga псаммитовая. |екстура пористая.
Главной составной частью п‹›рёшдт являетсяобаомочный

материал, составляющий 35-90 7 породы.Сложен он почти цалгтеё |Зернами кварца, размерн которых колеблются от (,1 до 0,6 мм й.—
Зерна кварца угловато-окатанные и окатанные, большей частью по-гасающие волнисто. Нередко наблюдаются продолговатне, вытянутые :

зорна кварца, содержажие включения роговой обманки, пиржона,тур=мелина и пузырьки газа. Нередко наблюдаются верна лейкожсена.
У других минерелов в шлифе аён%ружеж единичные зерна пели-

тизированного ортоклаза, роговой обманки, циркона, анатаза, иль-
менита, кремния.

›Первичный цемент —породы по-видИМоМмуявляется глина, кото-
рея сохранилесь только в местах контактов - соприкосновения
зерен. Местами поры, образующиеся процессе выщелачивения, за-
поднены вторичным пементом- карбонатом. %чаатках‚гд@ CUMHUMO—-тый цемент уничтожен полностью, карбонатный нпементимеет пойки-
литовую структуру и обледает сильной корродирующей способносвью.

Образей 4#в/® ( Глубина 1257,4 м)

Вргиллит ожелезненный с сидерито-пиритовыми
| конкрециями. |

ma порфировидная,
—)ISKCTYpPA конкреционная, параллельная.

Порода сложена кристаллами глинистых минералов, чещуй-
чатого и пластинчатого габитуса, окраска минералов желтовато-зе-леная. При скрещенных николях наблюдается почти одинажовая оп-
тическая ориентировка глинистых частиц, желтые, серне, реже ора»-
нхевне цвета, №№Ёрэ№. Показатель преломления гливистой —массы немного вние бальзама. Эти данные свидетельствуют, что по-рода. еее‘*;‹шт изминерелов группы гидрослюд и хлорита(возмажно и
каолинита), Присутствие хлорита и олинаковая оптическая ориенти--ровка глинистых частиц свидётельствует, что глина подвергалась --
процессу аргиллитизации.
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Порода неравномерно насыщена вернышками гематита алевритового
размера, которые составляют примерно 10 % породы. :

В породе нвравнэ%%рнв размещены сидеритовне конкреции раз--
мером от 0,04 до 0.08 мм, в %ЁЁтр@_квтэрых наблюдается один
или несколькозерен пирита. Они имеют неправильцёш‚а такхе ок-

ругдую, овальную ф@рЁ?_и сферолитовое строение. Обломочнаячасть
ееэтавянетгпёиывёнв ›% породыи сложена,главным образом, звер-
нами кварцай плёстинками гидратизированного мусковита с невна»-
чительной примесью полевых шпатов.

По равмерам обломочный материал принедлежит к мелкому алевро-
ту ( 0,01 - 0,0% мм #). Угловетость зерен терригенной части уве--
личенав результате коррозии со стороны глинистой мессн.

Образец 44а/9 ( Глубина 1266 м)

BB GTHAK.

Структура микро-криптозернистая,. |
Текстура массивная,

Порода сложена кристеллеми ё&льцита‚‚ размерны которых ко-
леблются около О,085 мм й.lO-20 % породы составляет @к
мелко перетертый гаковистый детрит - шлам, размеры вэтёргаколеблются от 0,03до 0.08 мм й Ивредке наблюдается более
крупный раковинный детрит, размером О,3 -0,5 мм й. Среди об-
ломков узнаются остатки трилобитов, мшанок, Фораменифер,игло--
кожих.Порода содервит такке в ничтожном количестве мелкий,oбу-
гленный растительный детрит. В породе имеются участки, слег-
ка окрашенные тонкодисеперсными гидроокислами железа. Глинисяв
тая примесь незначительна: 1-2 % всей породы.

Образец 45/9 (Глубина 1266,1 м)

Лейкократовое габбро. —

Образец предстевляет собой сильно ивмененную п@раёу пер-
вично основного состава, состоящую из плагиоклазов и биотито-
во-хлоритовых псевдоморфов по цветному минераду.Характерен ин-
тенсивный катаклаз, вся порода разбита многочисленными,неред-
ко смещенными друг относительно друга. По этим трещдинамотмечае
ется раздробление материала, к ним же приуроченн наиболее ин-
тенсивные вторичные изменения.

Структура —породы катакёаетичзск&я‚ реликтовая, офитоваяC
некоторыми элементами габбровой. ПсевдоморФозы по цветным ми-

нералём выполняютпромежутки между кристаллеми плагиоклаза.
В основном породы преобаледает плегиоклаз (до 80 %)

представленный сравнительно крупными таблитчатыми кристалла-
ми, равбитыми тЁЁщмаами на части,часто смещенные относитель-
но друг друга. Плагиоклазинтенсивно серицитизирован, карбо-
натизирован, соссюритизирован. Среди этих вторичных продук-

-

тов наблюдаютсянебольшие участки сравнительно слебо изменен-
ного минерала. Широко проявлена альбитизация плегиоклаза.

цветные минералы нецело замещены слабо плеохроирующим и обес-
цвеченным биотитоподобным минераелом и синевато-зеленым хлорие
том.
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Heea%ammīā развивается также ива счет биотитоподобного минера-
ла, Пластинки сильно деформированы, изогнуты. Псевдомор-
Фозы сложены слюдистым агрегатом, лишь изредка цпветныеминера-
лы земещены монокристаллами хлорита»

Порода в целом интенсивно карбонатизирована. В невначитель-
ной степени отмечается окварцевание.

Образец 45a/9 (Гдуб. 1266,6 м).

Лейкократовое габбро,

Катаклазированное лейкратовое габбро предстевляет собой круп-
незернистую массивную —породу» Cī*pym:špa габбро катакластичес-
кая, офитовая, © элементами —габбровой, Структурный рисунок по-

роедыопределяется крупными таблитчатыми и призматическими крис-
таллами ппагиоклеза, промежутки между которыми выполняются био-
титово- хлоритовыми псевдомортозами по пироксену. В большинстве
случаев плагиоклаз явно идиоморфен по отнопению к цветным

№Ёра_иам.. ‚Торода. пёешчзущэзтвэж_ю сложена крупными ( 4‹;‹; мм) кристал-
леми несдвойникованного плагиоклаза ( 70 - 75 %), последние ин-

иенсивно соссюритизированы, серицитивированы, карбонатизвирова-
ны, ва счет чёегоони мутноватые и буроватые в проходящем све-
те. Нередко зерна плагиоклава почти нацело внполнены вторич-
ными продуктами, среди которых наблюдаются небольшие учаски
сравнительно слабо измененного минерала. Кристеллы плагиоклеза.
разбиты многочисленными трединами часто смеденннми относитель-
но друг друга или ветвящимися, Трещины, нередко развивающие-
ся по спайности минерала, выполнены карбонатом, серицитом и

хлоритом,. Xapameģew является сравнительно широкая альбитиза-
ция плагиоклаза, Метосоматический шахматный альбит развивается
по спайности плагиоклаза, @&также по крупным трэёинавд‚рассе-
кающим породу. В последнем случае альбит слагает бодее круп-
ные участки. породн и содержит пойкилитовые включения апатитеа,
Нё исключено, что первичный плагиоквлавбыл деанортизирован и
позднее замещен преимущественно серицитом и карбонатом ( №——тн типичной ceeczapwmaaģžīx развиты относительно слабее).Нвет=
ной минерал размером &=4ммнацело вамещен вторичными минера
лами, среди которнх преобдедает слабо плеохроирующий светло-
зеленоватныйс хелтоватым оттенком и зеленоватый хлорит. Совмест-
но © этим минералон наблюдается биотит, нле‹эхр@щёущий от кра=
сно-коричневого до светло-желтого цвета. Нередко биотит обеец-
вечен и замещается хлоритом. В отдельных псевдомортовах релик-
товая_ типично пироксеновая спайность.

Рудный минерал представлевй единичными, мелкими кубиками,
реже неправильными зернеми мегматита. В небольном количевтве
B п‹:вр%це встречаютсябурые гидроокислы железа.

орода в целом значительно карбонатизирована.

Обравец 45 6/9 ( Глубина 1266,7 м)

Лейкократовое габбро, `

Порода обладает массивной текстурой, структура катакласти-
ческая, габбро-офитовая.Наряду с отчетливо ксеноморфными кристал=
леми цветный минералов, выполняющих промежутки между крупными
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таблитчатыми и nāgmžawmeem% зернами плагиокпав'%, имеются
большие по размерам( сравнительно с ксеноморфными) кристалла-
ми цветного минерала, а текже лейкоксеновыв псевдоморфозн,
обледающие более высокой степенью идиоморфизма относительно—

плагиоклаза. | | | |
B žeģw пороца имеет более свежий облик сравнительно с образ-

цами 45/9,458/9находящимися выце по разрезу, .
В составе п‹э%еды щ;е‹эбзщцает плагиоклаз ( 70 - 75 %), _e—-syŅ KOyVTHHS- āgāžī--* мм) кристаллы призматического и таё

литчатого облика.Для этого минерала характерны широко Ёвзвлен—-няе вроричные азхэманешш ( более слабые сравнительнос о ра„ами 45/9 и 458/9).Среди вторичных изменений преобладают карбо-
нативация и серицитизация, причем кербонаты полностью замещеют
ии отпельные участки mamgžsmaa, › преимущественнов ц&нт%заёнйчасти зерен ( возможно, ото болееосновныеядра кристеллов)‚ Сери-
цитизвация развита преимущественно по плоскостям спайности и
многочисленным трединам, рассекающим породу. Плагиоклазы в зна
чительной степени деанортивированы, судя по паатв прелом-
ления до альбита -олигоклава.ироко раввитныпропессн более позд-
ней альбитизации по плоскостям спайности и трещинам в породе
наблюдаются — пахматный альбит. -

LBOTHHO MMHOpAJH pasMEpoM £-4 MM H peme GOJDlNlSEполностьюSA—-
медены зеленоватьм неплеохроирующим хлоритом, совместно © кото-
рым в подчиненном количестве наблюдается биотит. Биотит в CBOD
очередь также вамещается хлоритом, причем в некоторых участках
псевдоморфов сохранилось сагенитовая решетка. Биотит слабо

пл@‹щзъует B esaw-; наржн@ёж тонах. |В некоторых пбевдоморфовах наблюдается реликтовая —спайность
почти пед прямым углом, Свойственная пироксенам. В ассоциеции ©

цветными минералами встречено крупное идиоморфное зерно, е-—тавляющее собой лейвоксеновую псевдоморфову —по ильмениту.Со-
вместнос лейкоксеном в подчиненном количестве присутствует сфен

Обравец 455/9 ( Глубина 1267,1 м)

Геббро,

‚ Крупнозернистое габбро интенсинно катаклазировано,разбито —

многочисленными прожилками выполненными кербонатом и хлоритом,
Х&Щ%ё&&ёд и хлоритом, | | й

‚— Текстура пвдн массивная, структура катакластическая,габ-
бро офитовая. Цветные минералы, полностью замещенные биотитом
и хлоритом. явно ксеноморфны относительно и выПол-
няют промежутки между ними. Однеко в породе имеются более _неп-
равильно обравованные кристаллы цветных минералов, идиоморфные ;к
по отношению, и это определяет своеобразный струутурный рису-
HOK mlgģwxa.

:

рода имеет более свежий облик по сравнению с образцеми
г‹а‚б„‚ расположенные ближе к еродированной поверхности массиве.
габброидного,

-

_ Ёл)агиок%;а‚зы слегаювдо 60 % породн, образуя крупные (до
5=6 мм) таблитчатые й призматические- кристаллы. Как и в

обравце 456/9, для плегиоклаза характерны интернсивные вторич-
ные изменения, главным образрм карбонатизация и серицитизация.
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За счет соссюритовых пЁд:ёётвв плагиоклазы мутные, бурова=
тые B проходящем свете. Нарбонатизация развита преимуществене -0
но в центральных частях кристеллов, вероятно, нервонечельно бо-
лее основного состева. Серицитизация приурочена, главным обра= -
зом, К плоскостям спайности, & также к трещинам ‚ рассекающим
городу. Плагиоклазы, как правило, диопортитизированы, по пока-

зателю преломления = до альбита. ,
Цветные минералы полностью замещены биотитом и хлоритом,

Биотит, развивающий ся по цветному минералу {пироксену, судя
по реликтем спейности})плеохроирует от черно-коричневого до све-

тло-желтого цвета, репдев окраске биотита появляются зеденова_

тые тона. Светло-зеленый хлорит, развивающийся по пироксену,
замедает также и биотит, Характерным является присутствие в не-

которых псевдоморфовах двух разновидностей светло-зеленого хло-

рита = тонкозернистого и волнистого,

Акша‹звёр?:_те минералыпредстевлены единичными зернеми маг

нетита, апатйита, лейкоксеновых поевдоморфов по сфену и ильме-

нитя. Хлорит,выполняющий совместно с халцедоном прожилии, oт-

личается от хлорита псевдомороз более темной — зеленой м сине

aeģamīr окраски, @ также более низким аномельным —двупреломлени»
ниём. |

Образец 45 г/9 ( Глубина 1268,5 м)

Лейкократовое габбро,

Порода обладает пассивной текстурой, структура KAaTAKJAC—-
тическая, габбро-офитовая, Структурные особенности породы опре-
деляются одновременным присутствием как идиоморфных пветных ми

нералов, тек и резко mawga кристаллов, выполняющих пре-
межутки между идиоморфными таблитчатьми и призматическими крист-
таллеми плагиоклазов.

‚
‚

Плагиоклав, составляющий до 70 -75 % объема.в Ёте от

предндущих образцов габбро ( 45/9 } 45а/9, 450/9, 45в/9) отчет-
посинтетически сдвойникован и менее изменеч вторичными

процессеми. Ивменения плагиоклаза выражаются в замещении более
обновных центральных частей кристаллов карбонатным и сосеюри-
товнм материалом, Серицитизация развивается по плоскостям спаей-
ности. Количество трещин, рассекающих породу и слособсотвующих
серицитизации плагиоклазов. в данном образце габбро меньше,чем
в образцах, находящихся внше по разрезу. Состев плагиоклаза
определенный методом семматричного погасания отвечает40 45 %
онортитовой молекулы. Характерна деанортитизация плагиоклаза,
B Hemte кристаллех наблюдается интенсивное замещение пахмат-
ным альбитом.. | |

Пветной минерал полностью взамещен биотитом. M mepm?w. Биотит

замедает первичный цветной минерал ( возможно пироксен), и сам,
в свою очередь, замещается светло-веленым и зеленым, слабо пле-

охроирующим хлоритом. Листочни слюд иногда слабо изогнуты. Неко/й
торые псэвдеъ@ор&юзы представлены монокристаллами хлорита, тогда
как остальные псевдоморфозы сложены Сиотитово-хлоритовым агре-
татомь,‚

Акцессорные минералы представлены эпатитом, офеном и магнетите
Магнетит встречается в виде различных по размерам округлых и

неправильных зерен, обычно ассоциации с хлоритом и биотитом.
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Порода.рассечена хлевитыми и карбочатно-хлоритовнми прожил-
ками мощностью KO ©0,5-1 мм. Отмечается две генерации хло- —
рита: сине-веленый хлорит с аномальной интенр»еренционнойокрас-
каё и светлый тревяно-зеленый хлорит, почти не двупреломляю-
ЩИЙ.» |

Апелтитвстречается в виде крупных (до 0,5 мм ) зерен без
хороних ограничений, часто трещиноватых, в такжев виде длин-
нопризматических и игольчатых кристаллов.

—

O6paseu 454/9 ( ruyoma 1270,0 м)

Геббро-лабрадорит.

Эёс› - крупнозернистая порода, обледающея шассивной тв*жтё—›рой. Структура„породыпонидиомортно зернистая» © элементами габ-
ровой. Порода существенно плагиоклавовая, в шлифе встречено

лишь одно верно моноклинного пироксена. Моножлинный пироксен
явно ксеномортаве плагиоклеза. Ёл&гиоклаз обравует крупные (ло
1 см) толототаблитчетне, иногда изометричные кристеллы полисин-
тетически сдвойникованные по альбитовому и кериклинному зеко-
ну ( в некоторых кристаллах перекрещивающиеся Ддвойниковая штри-
ховка). В крупных кристеллах намечается зонамьность, мелние—-
ъ%иЁважш не вонельные, По &э@та%у отвечает жабрадору ( № 50
95 ).Плегиоклавн имеют свевкийоблик, они слебо серицитизиро-
ваны ( серицитивация приурочена к плоскостям спейности). В пле-
гиоклевах набиюдаются включения апатита, сФещна, а также тон*
кие пластинчатье и игольчатые ;бщдшста…шш_ ильменита,атакже не-
больших по размерам листочков биотитав ассощиации © рудным ми=

нералом. |%енккин%й пироксен в виде неправильного,ксеномерфного
кристалла слабо окрашен в желтовато-буроватый цвет,не плеох=

роирует.По углу пагасания пироксен близок в эвгиту.По перифе-
рии замещается красно-бурым биотитом. Содержжит включения руд-
ного минерала, |

Акцессорные минерелы представленыапатитом, сфеном и руд-
ным минералон. Последний судя по лейкоксеновым —продуктам раз-
ложения в отраженном свете, является ильменитом,.



i
РЕЗУЛЬТАТЫ МИНЕРАЛОГИЧЕСКОГО АНАЛИЗА |

| | ПО СКВАЖИНя #9- КЕ ЙЛИ. . —-а— __
T

№ К "лубина.—Размер. Полев.Карбо- Муско-Био-Хлорит Кре-Ср-квар.Глау- Кол-во ВМ . а- Бу- Стев- Шона Дал- Сиде-Киа- Сфен Ана- Мала—Бру-Ни- Вол- a

° п/п проб ра; Фракцсми. Кварц. ТОЛа Нар s o- мВОЬ © ПОЛ.Ш.КОНИТ sopek. Š'} .\
_

— _дот ТИТЫ Mpцит. лит рит нит_ тав_КОН к рит ан.вер. %Ё@-
1 32/9 %%ģg, 0,1=0,08 26,4 1,0 702 02 - - - - 4020 35 —— i

_ — ж - A

a — „5

2 34/9 1214,20 -"= - 81,4 16,4 4 5 = 46 % - — ' 14 256 44 78 1,6 0,8 10,4 0,2 3,50 04 - 0,4 &2 6,4 0,4 0,21,2 " 50 0,68

з 3/9 121'%!40 | _п_ 88,6 19,0 _ 0,8 — Фдё _ u —

“ . ""1 8 ‚‘ %‚0 694 ‹Зуб О.ЁЭ 4‚% @32 I‚3 -.. 992 150 4‚Ё - - 10,2 ”› # э’ l4
|

4 35/@ 1215‚&*12‹!%;@ „" 85,8 1196 0,8 0.4 ‚2 1,6 @,2 692 - # ‚‹. Ž, ĒŽ Š&Ž IGiŽ ī?ī G,Z 41(3 694 036 1,»2 - - @96 I‚2 4‚2 ж Р
# # I,ё2` -`

5.
86/912%9,8-1240,8 —-- Зк - 6 0 а -

- —

* d Ю) - 1 M - - M -

: .

5. 86/9 1259@‚ 12&5‚3
.

90,6—54 06 3,0 02
v Tа@ 1218 17,8 5,0 290 -42 u L 0,8 - — 0.6 2,8 -15 ā ‚ 088

6. 87/9 124},3-12514,0 -"- 89,6 10,0 - 04 - -
- - - %-0 4 6,8 0.8 92 2,8 08 26 -22 0,4 -) 0,6 10,6

- 2 " " Š*ĪŠ |_ 1.40/9—1255,80 „ m % l % - 6 - — —

T N A Zom состоитиз ожелезненных гли: pm mm
40 —

Š.%9 1259,00-1259,6 -"- 74,6 18,0 2:6 L - 22 " - -

" Ч - ДBлея фрекция состоит ив ожелевненных глинисто-карбонатных агрегатов
v m

a MS 8,0 0,8 m m ē 0,2 н -

" 44е= - 4,6 8,0 0,8 -o o - = - 0,6 488 - - 0.2 500 — " a

*3

/ —2 e L ; 89,8 994 094
? ’ ,

* 4 і@‚% 9,2 9,2 і‚@ - 9‚4 6‚2 914 -“ - “ 134 - - Ū,Ē -

;
" OQŪ&

e

1 O= - 65,2 190
-

n4 N 13,4
v MM * 5 m T- - 8 - - 0.9 - -

® " 0,04

12
44

9 12 2, wm

:
, 9

9 | $ё ‚ 8
® 3 - | |›_B} 7. 2;8 O,g 2;8 02 0,4 - .. Ū0 - a | 2 : "

18 50/9 1232,1-1232,8 -"- 88,4 8.0 ° - 06 - 46 0,4 - -

" 50|
— — —— — — | —



-(SST

Описание минералов легвой Фракции.

06p. 32/9, 34/9, 34/9, 35/9 - BombumHcTßO kKBApueBEX sepēu

угловато-окатаенных, но встречаются и угловатне. Набиюдаются
некоторые зерна иварца со елабыми признаками коррозии и регене-
рации. Во хлючениях они е%даржат пузнрьки газа и жидкости био-
тита,хлорит, лейкоксен. Обломки карбоната неправильной формы
Часть веренрыты пятнеми гидроокислов железа.

В обр. 34/9 ивредка встречеются хдэритизирова@а ъзчва…рцз—BHS зерна. Некоторые пластички мусковита ( в обр. 34/9 Г'Зід*ратизированы. Встречеются хлоритовые пластички ( обра. 34/9) с

темннми включениями, Вёшаы п‹эж;&т&ыгш@ обломки кремния.
Полевые шпаты в образце 9 в основном предетевлены ор-

токлазом, & редко рештетчатым микроклином, изредка ветречаются
со слабыми признаками выветривания и регенерированные полевые

ипатн.

Хлоритовые пластинки © неровными крэями.

Образец 36/9, 37/9, 40/9, 42/9. - Большинство кварцпевых
зерен полуокатены. Встречено несколько зерен кварца. со слабы--
ми признахеми реренерации и коррозии. В виде включений присут-
ствуют хлорит, циркон, турмалин, мелкие зернышки рудных минёе-

ралов. Честь зерен кварца покрыты пятнами гидроскиелов желева,

Полевые нпеты в осчовном предстевлены ортоклазом, реже
микроклином. Ивредка встречеются слабые признаки ретенерации
и выветривания © включением хлорита и гидроокислов железа.

Пластинки мусковита неправильной формы.
Биотитовые пластинки C черовными краями и некоторые гидре

тизёрээ&ж‚* | ‚

В образуе 48/9 наблюцаются пивстинки хлорита с обильными вклю-

Чениями эпидота, | |

O6nesey 426/9, 438/9, 43/9.
Большинство кварцевых верен полуокатаенные, но встречаются и

угловатые, реже окатанные. В виде включений присутсжвуют хло-
рит, ё‚урааа_шш‚ циркон, мелкие верныики рудных минерэлов.

› — Полевне шпаты в основном представлены ортоклазом,реже ре-
шетчатым микроклином. Часть зерёен ортоклаза сильно пелитизиро--
ваны. дЗернакислого плагиоклева типа альбит - олигоклаз иск-
лючительно редкие. Они обычно имеют пертитовую структуру»

Образец 44/9

Образец отличается от предыдущих образцов присутствием облом-
KOB mpags, которые состоят извкварца и ортоклаза С обломки
граната? ).

Образец— 50/9

Часто набиюдаются зерна кварца V vakxe ортоклеза затронутые
процессами хлоритизации. Наблюдаются деже псевдоморфонвы хлори-
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та по кверцу, |
Полевые шпаты представлены ортоклавом,реже решетчатым микро--

клином. Они мало затронуты процессами пелитизации,

Описание минерелов тялелой фреакции.

Образец 32/9. Рудные минералы состоят из геленита, который прису
тствует в виде зе%Ёи с характерной ет%пеъма‚т‹зй‚ поверхностью, —Реже встречеются бесФорменнне зэ%Ё…'з_—. *отдельных -случаях наб-
людаются обрастание галенита кербонатон,.

Циркон присутствует в виде хороно окатанных овальных или
округлых верен. Бесцвечтный.

_

|Ёа‚нат в видебё’жсватш; зерен неправильной Формы,. Иногда
хлоритизирован, бесцветный,Йелтый и красновато-желтый.Ē\/m неправильной Формы верен. KemmHul N KpaAcHOBATO-KONTHĀ.

O6pasen 34/9

Образец содержит много ожелевненных карбонатно-глинистых
агрегатов. | |

Рудные минералы предстевлены ильменитом и лейкоксеном, ко-
торый неиболее часто присутствует в виле окатанных зерен.Pexe
встречаются угловато-окатанные зерна.

Циркон главным обравом в виде окатанных зерен. Реже наблю-
призматические зверна тоже со сглаженгиыши э@р№на бледновеленые или бесцветнне. Рехе розоватне. ИНогдаго-

Ортоклаз в виде угловатых, неправильной формы зерен. ПЦвет
желтовато-серый, |

‚
В

Монацит в виде округлых зерен с бурыми пятнами.

Образец 345/9

Рудные минералы, глевным образом представлены ильменитом и

лейкоксеном. Ильменит Ё*ірыеутствуэт ß;a угловато-окатанных —реже окатанных верен. Лейкоксен имеет более округлые Формы
чем ильменит. Довольно часто наблюдаются сростки ильменита и
лейкоксена с кварцем.

Гранат в виде верен чеправильной Фррмы с угловатьми неровны
ми краями. Цвет желтоватый, зеленоватый;реже бесиветный,

Описание остальных минералов идентично обр. 34/9

Образец 35/9,36/9,37/9, 426/9.

`Рудные минералы представлены главным образвомильменитом,
который присутетвует в виде хоропо окатанных округлых и оваль--
ных зерен, Реже наблюдаются лейкоксен в виде окатанных зерен,

›° Циркон присутствует в виде овальчых или округлых зверен.
Иногда ветречаютсяпризматические зерна циркон& с сохранивши»
мися одной или обоими верхушками.
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Наблюдаются точнообразные темные минералы и пузырьки газа.
На некоторых вернах имеются трещины и зональность. Бесцвет-
ный, реже желтоватый,иногда розоватый.

Образец 37/9 отличается присутствием неустойчивых минералюв
обычно высоким —содержанием амфиболов, ераёи которых %pemобыкновенной роговой обманки, которая преобладает, наблюдают-
ся единичные верна тремолита и антиколита. Амфиболы часто из-

менены в сторону эпидотизации и хлоритизации, Шакже обнаруже--
HH единичные зерна MSупп:ы пироксенов: гиперстен и авгит.

Ёэрна эпидота удлинненно призматической или округлой Формы,
ргегатовидного строения, но-видимому псевдоморфозы по рого--

воОйобменки, |
Нередко наблюдайтся сростки эмфибола с кварцем, эмфибола © П#

роксеном, граната © кварцем, лейкоксена © кварцем.
Гранат в виде угловатых неправильной формы зерен.Повер-
х гладкая, иногда ступенчатая. Бесцветный, очень редко
желтоватого пцвета. | -

‚Рутилввиде: šmнненных или угловатых зерен нравильной
формы.Цвет желтый.

Образец 40/9, 43а/9, 43/9.

Среди рудных минералов преобладает лейкоксен, кс›т& ;Še«»тавлен угловато-окатанными или окатенными зернами.Реже наблю-

деются угловато-окотанные верна ильменита.

Анфиболд%ёав лен зеленоватыми зернами обыкновенной
роговой обманки.

H
a часто ыстречается в виде окатанных

овальных зерен или угловато-окатанных обломков.

Циркон в в окатанных овальных или Wm зерен.Д-
овольноредко наблюдаются призматические зерна © пиримидальны-
ми верхушками.

Турмалин в виде призматических зерен с закрутгленными
окатанными окончаниями, & округлах н неправильной

ЁЁЁЬ&Ы Бесцветный, бледно-зеленый, розоватый,редко голубова-
тый. Некоторые sepua сзэдат большое количество крлииество
включений мелких точнообразных минералов.

Рутил в виде непревильной формы зерен. Цвет желтый.,

Анатев в виде неправильной ё';‹а%ъан угловатыхзерен,цветсерый,
годубой или желтовето бурый. Ветреченонесколько бипиримилаль-
ных зеренв одном случае е обломанными верхушками. ©то зерно

гават@ штриховкой на гранях.
Наблюдаются сростки анатаза с кварцем. |

Ильменит представлен окатанными,реже угловато-окатанными
зернами. Наблюдаются сростки ильменита с кварцем.

Циркон в виде окатанных округлых или овальных зерен.
тилв виде верен непревильной Формы, желтый.

Образец 50 (

mī%šc представлен окатанными или угловатоокатанными agнами. Часть зерен лейкоксенизированы. Наблюдаются сростки”йль-
менита © кварцем. | |
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Циркон:чеде чем вп едндущих бразцах встречаютс гематичес-daaam aaa eaaaветречаютоя призувтичес,
© ЛЫ.к%;ёыалин присутствует в виде окатанных овальных или округлых
зерен, & также в виде призматических зерен с более или менее

егдаёвнным% верхушками. Бесцветный, зеленоватый,рововатый,реже
голубоватый.

‚ _Чосфатные минералы п%эдетавлены колофаном, который встреча-
етсяв виде угловатых обломков серого цвета.

Пирит присутетвует в виде неправильных завен со ступенчатой
поверхностью или в виде зернистых агрегатов. Встречаются зерна
пирите.сцементированные вместе с кварцем.
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РЕЗУЛЬТАТЫ АНАЛИЗА СаОO М,O u H.O.
'

ПО СКВ. № % KNĀJM.

N N Глубина.
пд Образца — отбора Саo M%G ū

Ž 1 96,95 4,71 440 — 70,84
4,72 — 70,28Ž 2/9 073, 0(073, 00 Э, 18

83 /9) 912,0 42,12 3,78 — 1406

845 76,54
2,55 29,54

5,58 — 21,68

1,27 %0
1,18 26,96°
6.29 97,%
2,86 387,58

4,09 50,84
3,91 46,80

6,78 48,32

3,07 538570
8,40 47,48

1,94— 63,86

6,08 — 52,24
3,08 27,94
2,21 25,84

4,56° 45,36
2,98 7012

272 — 70,32
1,52— 63,82

1,77— 74,50
1,19 — 82,64

4 5/9 ‚928,85 2,21

53 Č'/9 @&‘&к%@ %‘ё“@%&; 96 389 Of)

ē 79 299.00 38.69929,00 39,69
+ g/9 932,2 48,15
8. 16/9 ‚948,85 31,34

9. 17/9 948 5' 23,45
10 18/9 —9548 20,38
11 199 046 18,62

12 20/9 971,45 18,38
18 21/9 977,65 16.73
14. 22/9 979,0 14,37
15 23/9 986,6 15,08
16 23а/9— 988,0 8,37
17 236/9 999,0 16,14
18 23r/9 1997,0 о, 39

19 24/9 1008,8 36,74
20 25а/9 1004.75 14,81
21 26a/9 1001,30 6,96
2 27/9 1009,4 6,67
23 29/9 1144,85-1152,75 1,68

24 29a/9 1199,75 1,93
25 30/9 1154,@ -1155,6 1.04



РЕЗУЛЬТАТЫ— ГРАНУЛОМЕТРИЧЕСКОГО АНАЛИЗА — скв. N ®-КУЙЛИ.

1| 8279 |1168,55-1168,68| 0,6 |1,4 |28,2 | 4,2 |13,4]17,2| 10,0| 2,4 | 4,8 |
2|/9| 10 — | ] | 8,2 | 7,8 |68.2|25,8| 17,8| 4,8 |B2|
8 | 346/9/ — 1216,40 —| | 1,4 | 66 |74,2|17,8| 12,2| 1,6 | 40 | 1,9

Ц 35/9 |1215,10-1220,20| —

| | 2,6 | 62,8 ° |27,6| 7,0| 3,8| 2,4| 0,8 |

5.| 36/9 |1240,80-1280,80|. 1475 ; 0,2 | 18,4°| 34,0 Ёш‚о | 31,4; 17,8| 7,2 l 6,4 |43,8

6,| 37/91240,30-1253,0 | Ё 1,6 7,0 |76,8|14,6] 98|1,6 | 3,2|
7.|40/9| 1,5 | 30‚1 |a | « Švs,e |17,0| 11,0| 0,8 |4B i |
B.| 42/9 |1259,00-1259,60| V |B6 | 2 |4,0|47,2| 8,06,4] 48

9.| 426/9|1261,00-1204,60 | | 148 | 69,7 |36 |25,9| 22,6| 0,8 | 1,6

10 | 48a/9) — 1269,80 - @8 g 5,6 |75,4|16,2| 12,2| 2,4| 1,6

11 | 48/9 - 1268,50 — ī | o 44 |61,4|80,6| 25,8|18,2 | 1,6 '

12 š 44/9 Ž 12623\59'(255 | Ē Ē 0,4 š46 |45,4 4996 48,&|3,& SЗ,& 41 <

18 | 50/9 1238,10-1832,30 | |O4 | 0,8 |#5,6 |78,2| 80,0| 10,4| 82,8 |— |
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РЕЗУЛЬТАТЫ— СПЕКТРАЛЬНОГО по скв. № 9
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ПОСЛОЙНОЕ — ОПИСАНИЕ КЕРНА

ПО СЕВАЖИНЕ 10 ЦИЕЦЕРЕ,

0.0 - 103,6 м

%ебур 104,6 м

{эрна, нет,

103.6 - 104,6 м

%бурене 1.0 м

Хорна 0,7 m

Песчаник доломитовый разовато-серый с прослонми доломита,
Доломит содержит детрит фауныэпед.

Ēaāyp%e 55,4м
рнанет,

160,6 < 163,2 um

Тробурено З,2 м |
Гливя пестроцветная: Фиолетовая, серая, темно-сиренево-серая
© пятнами от желтого до ярко-оранжевого цветад образованными PM
роокислами жЁлаза… Глины жирные на ощупь ( з@ исключением серых,
алевритистых), В толще глин Šmaa ленточные прослойки коричне-
вого ( ноколадно-коричневого) цвета,

Пробурено_2,9 м

В верхней части керна песчаник еветло-серый гжобуляровый, © пойки-
литовым кальцитовым цементом, В нижней части керна - глизы Ффио-
летовне с прослоями и пятнами светло-голубовато-серого алевроли-
та :

166,1 - 169,0 м

; ойдено ё9 м |
Глина фиолетовая с прослоями и включениями веленовато-серого
цвета, алевритистая,слюдистая. Иногда зеленошвато-серыевключе-
ния окаймлены пленкой Фиолетово- бурых гидроокислов железа,
В глинах отмечаются прослои доломита Фиолетово- серого на‚ва%ъзаз—-ного, пористого.Поры и каверны полые, разметюомот Iмм до 1,5
см. Мощность прослоев доломита 5 - 15 см.

169,0 - 170,2 м |

Ёдвщэ I,Ž м. | :херна.o,B м :
Глина зеленовато-серая, слоистая, жирная HA OAIŅTIb,© разводами
и прослойками Ффиолетового цвета. С присыпками мусковита на пло
CKOČTAX населоения.
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mfm 6,5 м

Корна ©,7 M

Глины фиолетовыв, серые и коричневые, с прослюйками влевроли-
тов и доломитов. Алевролиты зеленовато-серые, глинистые, лю-
дистые. Доломиты серые, пористые и каверновные, © кристаллеми
кальцитав кавернах.

%Ёайдаыв 1,8 м

{ерна.o,б м

Алевролит зеленовато-серый, песчанистый, © прослоями песчаника
алевритистого. Породы сцементированы крепко а'линистым, участ-
ки доломитовым цементом. Алевролит содержи"т тонкие (до 5
мм) проелои коричневых глин.

ай‚д@н‹э 125‚Эм

299,0 - 299,7 м

ид&нэ B‚’7 M

Песчаник глобуляровый светло-серый, крепкий, <пементирован каль
цитовым пойкилитовым цементом, -0

299,7 — 2О м

а'_—ёё_з % 55 u

Керна 3,15 M

Переслаивание глин и алевролитов. Мощность прюслоев 0,1 - 03MГлина_ кирпичео-красная массивная и неяснослоистая, алевритистая
с зерналами скольжения. В глинах участками —наблюдаются фиоле-
товые разводны или округлые пятна, &л@н@вате—г‹э цвета, диа-
метром до 0,5 - 1;0 см. Алевролиты зеленовато-бсерне, глинистне,
слюдистые, среднеецементированные, Границы мезжду глинами и але-
вролитеми четкие,

304,25 - 315,7 м

эі%д@г‹тч 11,45 м

315,7-320,0м
й‚ц@н@ 4‚33 M
Керна2,б6м

Породы аналогичные описанным в HĒŠWIĒMĒ 299‚7 “ ‚25 M

320,0 - 774,7 м

}%›%%дана 45497 м
ОНа нет.

774,7 - 776,0 m

Šmae 1„Š M

дя по буримости и нлему на глубине 774,7 и пройден пиритовый%Ёй‚ аа…лёргщй B %BHŽŠŠHHH .nžgaacnnx отложений.
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Судя по остаткам на шарошке пройдены мергеля светло-серне и
известняки светло-серне.

776,0- 803.7 m

%@Ёш@н@ 27.7М
. pHa Ннет,

30307 - ;9 M

Ēemem З,2 м

рна 2.7 м.

Mepmn% зеленовато-серый, сильно

62,28 %) горизонтально-слоистый,
фауны граптолитов и пирита.

глинистый ( Н.O. 5 HCI -

очень плотный, © обилием

Ē&)Ēwm Э,45M
{ерна3,Bм

Мергели аналогичные описанным в интервале 803.7 - 806,9 м с

прослоями более темного цвета и прослоями метабентонитов,моще
нОстЬЮ KO 3 см. Спектральным анелизом ;ёста‚нвёпаы@ B Magmnāxприсутствие следующих элементов: С -0,001 %, Рв - 0,001 %,

Mi "'Ggool %’ ЫЛ"’@;ЭЁ ,%u Ва - 0.038 %f T "‘0‚2 %3 С 0,%1 ‚?‘%9
ба -0,002 %, 27 -0,01 %. На глубиле 810,9 м зелегает прослой
известняка синевато-серого цвета, массивного» мощностью 5 см.

814,35 - 839,55 м

г. — Пройдено 27,20 м

a HĒĪ';

839355 = 845,0 m

%eā&%e Э, 4Š M

{эрна 4,0 m

Глины известково-доломитовые,серовато-зеленые с частнми прое-
лоями красновато- коричневого цвета, тонкогоризонтальнослойс-
тые, ё@щнэеть ;Згроеё@ев 2=loсм.В глинах содержание gao -

З,ll %, МО- 3.8 %, нерастворимого остатка - 75,12 %. Спек-
тральным анелизом в мергеле обнаружены следующие элементы:
Се= 0,001 %, Рв - 0,001 %, Cr= 0,01 %, м- 0,0038%, Co -0/
G,GGŽ %y M"g 9,33 %«Šf ß&*gl %, T """0,6 %’ V= 0002 Ч{’*; 3& ..

0,008, 2"- 0.01 %, В серовато-зеленыхгличах отмечаются час-
тые прослои, обогащенные органикой. окрашены в темно-серый
почти черный цвет. Переходы от серовато-зеленых глин в чер-
ные очень постепенчые. Мощдности черных просжоев, примерно,
о=B см. В глинах отмечаются прослой метабентонита, мощностью
до 5 см. В керне наблюдаются отчетливые вертикальные трещины.

845,0-848,0м

айдане Змы_
(ернаЗм

PIMH SENEHOBATO—CEpH6, OUGHD MNOTHHG,C слоистые, daymŪ грапто-
литов. В низах слоя отмечается прослой метабентонита видимой
мощностью 1 см. ©крупными присталлами пирита.



_6-

848.0 - 851.5 м

Пройдено 3,5 M

Керна 3,35 м

Глины зналогичные описанным в интервеле 845,0 -848,0 м.

В верхней части интервала отмечаются прослой урасновато-корич-
невого xīļwa?a; мощностью3-10 ем. В средней части интервала на

длине 1,5м отмечаются прослоий т@зёыо:е@ёых‚ NOUTU %Ba“m ар-
гиллитоподобных глин, богатых органикой. Мощностьих 40 - ЗОoсм.
Контекты с вмещающими их зеленовато-серыми глинами четкие.

851,5 - 855,0 м

%ейдзаа З‚Ё M

Керна 3,2 M ; -
Переслаивание глин веленовато-серых и черных. Глины плотные,

apmmwmgģaēma, слоистые. Иощдностьпрослоев зеленовато-се-

глин 2-5 см, черных 1-2, реже 3-4 см. |
Контакты между ними нерезкие, нечеткие.

В низах интервала прослой известняка светло-серого и тонко-

зернистого, плотного, мощностью 10 см.

855,0 - 855,5 м

%Ёд;ан‹а' Q,Š M

‚°Керна 0,4м | - | —
Глина зеленовато-серая, участками слабо красновато-коричневая,
тонкослоийстая,плотная. — |

855, 5 -860,9 м

ЁГЁ‹ЭЁ@Ы@ 5,4 u

{ерна 3,8 M

Глина красновато-коричневая тонкослоистая, плотная, © редки-
ми маломощными прослоями зеленовато-серого цвета. Контакты
между ними четкие, резкие. Ниже глубины 858,1 м проелой зеле-
новато-серого цвета единичные. |

Известняк светло-серый тонкозвернистый, плотный, © ходами ило-
едов близь подошвы, вныполненными мергелем. —

861.0 -861,15 M |
Пройдено 0,15 M : |

‚Лерна. Gg ls M : :
Известняк темно-коричневый ( почти черный), тонкозернистый,

плотный, ēuīywmamā ,‚массивный с фвуной граптолитов и пиритом
(антреконит?). Контакты между темно-коричневнми и вышележацим»
светао-серым известняком в потере керна. Нижний контакт изве-
стняка резкий, нечеткие.

861,15 - 867.5 м

%&Ēwm 6,35 м

pua 5,6 M
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Аргиллиты черные, тонкослоистне, битуминозные, плотные © гори-
зонтальной слабонаклонной ( в верхах) тонкоплитчатой отдель-
ностью. Редко встречаются тонкие , до 1-5 см нечетко _‹зг%аг_ш—_—ченные прослои зеленовато-серых глин. На глубинех 862,45,868,1
метра и вблизи кройли отмечаются прослои метабентонитов, мощ-
ностью до 5 мм. Аргиллиты содержат обильную фаучу граптолитов,
пирит в виде отдельных кристеллов на плоскостях наслоения, A

такке в виде анёуглых стяжений размером KO 23 MM. Hap%m% B

нижележащий слой резкий, четкий, ровный. В кровле слоя наблю-
дается

" червячный слой"- аргиялит с обилием ходов илоедов,
внполненных зеленовато-серым мергелем,.

Мощность его v5 ем.

867.5 - бм | | |

Ё%@й&а I‚3 M | |
Глина зеленовато-серая доломитовая, в низах, на длине 0,6 M

переслаивается с темно-зеленовато-серой. В ва%х:ш слоя глина
содержит & прослоя известняка, мощностью 2 и 5 см. Поверхнос-.
ти кровли и подошвы прослоев очень неровные, бугристые, © пи-

ритовым стяжением. |

šmž%.&em 1,1 M

iepama 1.1 м

Мергель глинистый веленовато-серый, неслоистый, плотный, C

nšmxem известняка тонкозернистого, мощносетью 5-10 редко
15 ем (^ 80 % ра%рэза) ‚ Мергель содержит хороно эбЁЁлзоваё{;ш@мелкие ( 1-2 мм ) и крупные ( ^1 см) кубы пирита. Контакты из-

вестняка и мергеля резкие, четкие, местами наёэввн&г@. Иногда.
поверхности известняков брекчиевидны { древний карст).

869,7 -870,1 m

Пройдено О,4 мaa 0,4 M

Известняк буровато-серый афанитовый " брекчиевидный" с звет——›вляющимися извилистыми,линзовидными прослоями ( до 1 см) мер-
геля глинистого зеленовато-серого. Иввестняк и мергель —содер-
ат много кристаллического пирита как в виде отдельных крис-
таллов, ТВк и в виде стяжений, очевидно, по феуне. Кроме того
пирит присутствует в виде микрозернистых сФяжений, образую-
щих темно-синий узор. |

: ейдвнэ 3,75 м —Керна 1,2 м
В

|
Мергель известковый зеленовато-серый, плотный, неяснослоийстый,
© линзовидными, быстро выкзшыиващ;:мися прослоями известняка.

Мощность п%с›%ш›ав известняка до 3-4 см, количество их не
превышает 20

% разреза, увеличивается сверху вниз. Прослои
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известняка близь подошвы слоя преобретают вид KOMKOB.

873,85 - 874.4 м

Ēošmwa 0,55 м

Керна 0,55 м

Глина красновато-коричневая, плотная, неслоистая,доломитовая.
Контакты её с вышелехещим мергелем неровные и неодинаково рез-
кие. Нижний контакт ревкий, неровный.

874,4 - 875,15 м
—— Пройдено 0,95 м

Переслеивание глины зеленовато-серой, плотной с известняком в
соотношении 1:1, Мощности прослоев 2-8 см. Контакты их резкие,
четкие, ровные, горивонтальные и наклоненные. Отмечается оби-
лие пирита в виде стяжений, отдельных кристаллов, а тэкже мел-
ких стяжений микрозернистых кристаллов, образующих темно-синий

%^

ī“/w— ?53 }-5 “'887‹8 M
UI %ā&aa& 11,85 м

Херна 11,85 м

Известняк буровато-серый c HQĒEĒĒPQĀHGĒŠĒŠŠyĒĪŠĒŪĒ_ аранитовый,
участками мелковерниетый,доломитизированный," брекчиевидный".Ё;кроз&раиетыа участки известняка являются, очевидно, перек-

риеталлиёэваёжыыи ивёаепвжагаютвя в большинстве внутри ( в сер-
бццазин@ пластов. Поверхноети кровли и подопвы пластов резко-
угристые, © примазками темно-серых глин. Иввестняки содержат

редкие линзовидные извилистые и Прерывистые ?р&емэи ы%рг@дяочень плотного, мощностью до нескольких MM( 210 мм).Но как
правило, между прослоями известнякапрослоев мергелей нет, кон-
тект между ними стиллолитовидный, © примазками глин. Известник
содержитмикрозернистый пирит в виде мелких нитевидных стяже-
ний, образующих тонкий темно-синий "

узор". Кроме того, ве—тёа@—чаются крупные кристаллы пирита иих стяжения, развитые по фау-
не. ‚ Ниже глубины 882,5 м ветречаются участки © округло-комко-
ватой т@нещуёёй - здесь увеличиваются мощности линзовидных
прослоев 10 & см. Они состоят не_из мергеля, как выше, @ иЭ
известняка глинистого плотного. В некоторых ижß-- из ни% развиты
ходы илоедов, в&п@Ён@зные более карбонатным материалов( извес-
тняком неглинистым .. Пё%итввый " узор" в этой части разреза раз-
BHT как в известняках афанитовых, так и в известняках глинис-
тых. В глинистых известнякахон ориентирован по наслоению или
паралелльно бугристой поверхности кровли и подошвы, как бы oб-
токая её неровности. |

В нижних >1,5 м слоя бугристости кровли и подошвы известня-
ков уменьшаются, контакты между плестами постепенно становят-
ся волнистыми и слабоволнистыми, горизонтальными. Переход в
нижележащий слой постепечный. '

887,0-887,4м

йд@на. Ф‚\Ё& M

Кернаo,4M

Известняки глинистне темно-серые, массивные © горизонтальными
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прослоями, иногда линзовидными, известняка серого ш@т@вегщмассивного, мощностью 3-5 см. В подошве слоя Ппрослой темно-се-
рого, горизонтаельнослонстого, мелкокристаллищеского известняка.

%@ыдэъю 13 м.

рна 0,35м
Иввестняки гдинистне ЗЁрЫ@‚ массивные микрозефрнистве, Верхние15 см керна содержат обильные ходы илоедов, взяполненные светло-

е@Ёым известняком. Нижние 20 семс раковистнм уизломом, B сред-
ней части ce,āepm'r прослой тонкополосчатого MBSBECTHAKS,MONHO—-
стью 5 см., Полосчетость обравована послойным равмещением чис-
того кальцита и мергеля. Мощность слойков не япревышеет 1 мм.

339,2 - 890,0 м

Ёвй‚ц@на 0. Šu
рна 0,65 м

Тонкое переслаивание известняка гличистого темно-серого, мик-
розернистого с известнякрм светло-серни, афанитовым и известня-
ком темно-серым мелкозернистым, тонокполосчатым. Мощности чере-дующихся компонентов самые раздичные. В пределах от первых до-лей мм до 2-3 см, В gīpm слоя преобладают изввестняки глинис-
тые, в низах (“ 20 см)-полосчатне. Переходн между чередующимися
прослоями в большинстве р@зк?а ‚четкие,но редкею встречаются и
постепенные ( на длине ^1 см) слоистость во веем слое горизон-тальная роваая. пижний контакт слоя в потере керна, |

ž%aāmm 49 M | :Керна 2,9 um

ŪSBecTHAKU CBETIO-CEpHe, TOHKOCNOMNCTHG,B OTEIEJIDHHXпрослоях
тонвополосчатье, mmwmīa. Полосчатость обуслеювленаленточными( модностью в доли мм) прослоями зеленовато--серыхгличя.Эти
amm в изломе почти че заметны, HA плоскоетях наслоения они
образуют гладкую

“

лакированную" поверхность. Участками в из-
вестняках развита кесая и многоярусная слоие ms%,pazžsa -вол--
нистея, В кровле слоя известняк скрытокристаилический( афани-товый), К низам зернистостьувеличивается па&т@п@ьён‹з› иниже

„глубиныB9l,l м становиться кш{пы‹:›и идале грубой & >1 мм).Здесь (ев в нижних9o см керна) известняк равнозерниетый =от
средне до грубозернистого, © отдельными, божее крупннми вер-
нами и оолитеми, содержит уплощенную, ориентированную по нас-

и‚лоениюг№l%у PIMH aaxaaemwa—ee%&g. Г:_ъ‘алькаpasMepoM по го-‘ризонтели3-5 см, по высоте до О,sсм. Слоюшстостьздесь как

',_г‹ёривантная‚Так и касая, однонаправленная, под углом до©5 ©. На некоторых горизонтальных плоскостяж со сКоПлениями
гелек наблюдается бурый налет. Нижний контакт слоя — резкий,
четкий, волнистый, горизонтельный. Трещича в чижеленащем афа
нитовом глинистом известняке выполнена крупнезернистны оолито-
BHM известняком.

892,9 - 896,6 м

Пройдено 3,7 u

({эрна3,7M

Переслаивание известняков серых глинистых и светло-серых негли-
чИ@тых. Итеи другие афанитовой структуры, переходы между
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ними постепенные, плавные, контакты горизонтальные.Мощности
чередующихся компочентов 1-2 см. Серые известыяки, - массивные,
светло-серые - тонкогоризонтальнослойчатые ( голосчатые). Учас-
тками и в тех ив ;ģpymx известняках развита тонкая темно-си-
няя пятнистость, обравованная скоплениями мижрозернистого пи-
рита. Переход в нижележащий слой постепенный, на длине vlO см.

896,6 - 898,4 м

%Ёайдаые _I,Š M

рна 1,9 M

Мергель известковый, серый, массивный, © раковистым —ивломом,©
детритом трилобитов. Причем,количество детривка уменьшается
сверху вниз. |

)

<— 8998,4 - 902.0 м

” a %„awa 3,6 м
w Керне 3,2 N

Мергель глинистый красновато-коричневый C пятнами веленовато-
серого цвета, Форма пятен неопределенная„ рехе округлая. В
верхнем 1 м керна пятна составляют -40 % масеы мергеля, ниже -

превышают 20 %; нижние 0,4 м керна окрашены в зеленовато-серый
цвет, ) ‚

Мергель плотный, массивный, микрозерниетый-.
Нижний контакт слоя нерезкий, нечеткий.

%%am&z;m 15,0 м

{ерна 13,5 м.

Иввестняк серый и светло-буровато-серый, афанитовый, © MSBMJM-
стыми, линзовидными и прерывистыми прослойкаеми мергеля зелено-

вато-серого, мощностью до 1 см. В кровле слоя отмечается посте-
пенный переход в выщелетжящий ЖЗЁЁ‹& выражентый как-бы равря-
хением KOMKOB на длине -5 см. Ниже этих 5 сг известняк сплон-
ной, монолитный и отдельные комки его не отечаются. Ниже глу-
бины ©08.7 м в иввестняке появляется неоднорюдная стра‚ =

на Фоне афанитовой появляются участки мелкозетрнистне. Ниже

908.8 м развита темно-синяя пятнистость, обрезованная скоплени-
ями микрозерниетого пирита. В интервале 913,9- 916 м прослои
мергеля менее извилиестные,почти горизонтальные, прослои извес-
тняков почти равномощные. -

917,0 -919,5 м

%‹зйд&жз 2LSOM
рна 42 M

Чередование мергелей красновато-коричневых игвеленовато-серых.
Мергели массивные, очень плотные. Ниже приводитея—мощности
чередующихся прослоев: в керне зеленовато-сеером -30 см, крае-
новато-коричневом = 60 см. веленовато-сером = 30 ем ( с прос-
лоями темно-серых глин и ходами ил@@здев; красновато-коричне-.
BHX = 09 CM и Веленовато- серых - 49 см. Переходы между эти-

мийпроел‹эяыи постепенные. Переход в нижележащий слой постепен-
НЫй.
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919,5 - 923,5 м

Пройдено 4‚5 M

Керна 3,5 M
_

Иввестняки серые афанитовые, в верхнем 1 м керна с округло-
комковатой текстурой, чередуются © мерегелем зеженовато-серым
в соотношении 1:1. Ниже текстураизвестняков " @рекчиевидная"
с бугристыми поверхностями кровли и подошвы, © участками мел-

козернистой структуры, с темно-синим узором обрезованным мик-

розернистым пиритом.Нижний кочтакт слоя в потере керна.

923,5 - 929,2 м

Ēo%mm 5,'7 M

эна 5.0 м

Мергель известковый крупно-пятнисто-окрашенный в красновато-
кэричн@выё и зеленовато-серый цвета, очень плотный,массивный,
афанитовый. | |

929,2 - 936;& M

am%a 7,4 м

Мергель известковый, красновато-коричневый, неяснослосиый,ре-
же - массивный.

36,6 - 945,7:
ройдено 9,5M
epm ®,15 м

Мергель известковистнй красновато-коричневый аналогичный опи-

санному в интервале 9Z9,2 - 936,6 м, чередуются с нечетко вы-

%Ёжаннаа@и прослоями известняка глинистого B COOTHOMNGHMM 1:1. —
вестняки одноцветные с мергелем, немного светлее их. Иввест-

няки в верхней части слоя массивные, афенитовне, мощностью
1-5 см. В низах интервала их текстура постепенно изменяется
на линзвовидно-комковатую т.е. прослои известняжа состоят из-
мелких, быстро внклинивающихся линз дИинНойот 1 до 3 см, мощ-
ностью 0,5 - 1,0 ем. |

В 1,9 м выше подошвы слоя залегает прослой мяжкой глины тем-

но-красновато-коричневого цвета,жирныхнаодупь» Ггоризонтально-
слоистой, мощностью 4 см. %Ēesm W NOKONIBASTOTO прослоя ровные
гладкие, горизонтальные,

Переход в нижележащий слой постепенный на длине -5 см.

945,73 - 947,45 м

й‚ц@н@ 1.7 u |
Чередование мергелей з›ад&н@вато—евёых глинистых, Очень плотных
с известняками в соотношении 2:1.В верхних 1,25 m керна тек-
стура известняков изменяется сверху вниз, от густо-линзовид-
но-комковатой до густо- округло-комковатой. Первая обозчачает
пласт известняка. eac'maāg из мелких быстрз› внклинивающих-
ся линв ( длина 1-3 см, высота до 0,5 - I,Осм), расположенных
в несколько рядов, вторая обозначает пласт извеетняка, состоя-.
щЩийиз округлых и неправильной формы комков с пяавными очерта-
ниями, размером 0,5 - & см, В нижних 0,5 керна птрослои извест-
няка равномощные и линзовидные, массивные, © постепенными п%р„%в——ходами в мергель. Мощность прослоев известняков в верхах I=2 —
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CM и мельче, ниже — 47 cM. Переход в нижележещий слой посте-
пенный - близб подошвы в мергеле появляатся примесь органики,
окрашивающий породу в более темные цвета зеленовато-серне.

мМР, '
АР .
— 0 947,45 = 951,5 м

оСЫ Ёдз 4,05 м

- ‚° —Керна 4,05 м

Аргиллиты черные битуминозные, тонкогоризонтальнослостные и не-

яснослоистые. В верхних 0,3 м керна аргиллит содержит обиль-
ходы илоедов, выполненные зеленовато-серым мергелем.

Количество ходов настолько велико, что _породу по литологии

следует относить к вышеописанному слою. Лишь мелкие реликты
черных аргиллитов между ходами илоедов позволяют отнести
этот т.н.

" червячный слой " к селоючерных аргиллитов.Редкие
ходы илоедов наблюдаювся и ниже

"

червячного слоя" на длине —
- м, а такие в О,& м керна в подошве слоя. |

Аргиллиты содержат едичичные mmaaw%wa nāāemm светло-

желтого афанитового доломита мощностью 0 sмм. На глубине
©948,5м в аргиллите расположена линва круппозернистого извест-
няка темно-коричневого цвета, пропитанного битумом. Размер лин-

зы; по горизонтали — 3 см, по вертикели 1,5 см.

īīepeģģ,ā в нижележащий слой четкий, резкий, ровный, горизо-

951,5 = 952,5 M

Ёд@ч& | ;‚ЁЭ M

Глиныдоломитовне,зеленовато-серые,массивнне,эргиллитопо--3%
‚ оченьплотнне,© множествомпиритизвировамнныхводорос-

лейи стяжений крупивет&лиич&экагв пирите.Переходв ниже-.
лежедийслойрезкий. Надподошвой слоянаблюдаютсяходыилое-
ов и мелкаягальна известняка.

Ī*ĒĒŽŠ Ž,Š M

Иввестнякбуровато-серый, бц‹шёэътти%р%%@й*
" брекчиевидный?

с темно-синимиузореми,образованнымиекоплениямимикрозерниет
го пирита,участкамисодержитбрекчиивыщелачивания-керет.
В среднейчастикерна возможнапотерякерна- кернсостоит
из отдельныхкусков.Структураизввестняканеравномерная-афа-
нитоваяи мелкозернистая,

|

Верхнийконтектиё‹%‚ неровный,©карманоподобнымиуглу-
блениямидоl см. Нижнийконтектслоя- в потерекерна. —

953,5-954,2мЁо%дане М

рнаo,7м
Глина доломитовая зеленовато-серая, неясногоризонтальнослоис-
тая, очень плотная, аргиллитоподобная. Глина содержит единич
ные стяжения крупнокристаллического пирита и два пёаелоя из-

вестняка глинистого, зеленовато-серого мощностью 8 и 4 см.
Переход известнякав мергели постепенный.



954,2-%63,5M
ššožmm 93 м

На 055M

Известняк глинистый 3040H0BATO—CcepHf,pexe HSBECTHAKM MEJIIKOSOp=—
нистые неглинистне или афанитовые, брекчиевидные чередуются в со

отношении с мергелем зеленовато-серым, Ъ*линистым плотным, неясно

слоистым. Афанитовые ( " брекчиевидные") известняки содержат

тамнз—еиёий пиритовый узор. В 2,2 м выше подошвы слоя в извест--

няках наблюдаютея две поверхности перерыва с темно-синей импре-
гнацией сверху вниз. Они расположены на расстоянии ^8 см одна
от другой.

) ©

— }”%35- &5 M ` '
;

\s\_›?\„:\;‘_;‘‚'; ЁЁ@ЁФ З‚Э M :\” Керна нет, _ ВЕ

?дя по кривой ГК в этом интервале пройдены агриллиты черные,
итуминовные, :

U

Тройдено I‚ёыЁрн& I,Bм_
Мергели глинистые афанитовне, аргиллитоподобные, плотные.
В верхних 10 см мергели содержат обильный трилобитовый детрит.
Ниже ( 0,2 м) мергель сложен густыми ходами илоедов,между ко-

торыми наблюдеютея реликты черных аргиллитов. 1же,до NOKOI=
вы слоя мергели содержат пиритизированные водоросли и редкий
трилобитовый детрит.

6

Пройдено 10,7
u

N

Мергели зеленовато-серне глинистые, масивные, очень плотные

( аргиллитоподобные) с прослоями известняков глинистых. И мер-
гели и известняки содержат ходы илоедов. и обильную Феуну три-
лобитов. Переходы от мергеля в известчяки очень постепечные.

В мёргелях остатки ведаёвелай выполнены бурым,мягким,ГЛИНИСТтЫМ

веществом. В шчт@алез 71 - 973 м 'мЁЁг@жл обе-г%%ъш органи-
кой и окрашены в более темный цвет. На глубине 970м отмечае-

ся пиритизированная поверхность перерыва. Прослой известняка -
ровные и линзовидные, постепенно переходят в мергели. Иввест-
няки мелкозернистые, массивнне, органогенные, В низах слоя _
наблюдается увеличение количества ходов илоедов, некоторые
прослоий известняка сосотоят полностью из ходов илоедов.

илаев ев@еб%Ёзыыа - тонкие, диаметром 1-3 мм, внполнены боле

каён&тжм ( болеесветлым) известняком
Ш

| е%рачеж Звраелои метабонтонита. на шёубина.х: ‚%‚ м( Iсм),
5969,2 ( 1 см), 969,9 м( 2 см), 971,9 м{ больше 5 см),974,0 м

(4 см), %'7‘4,6% м (1 см), 974,15 йм( 8 см), 974,40 м(2 см),
979,0 м( примезки). Метабентониты светло-серые, реже - зеле-

новато-серые или темно-серне, содержав чешуйки биотите.

%Ёе%‚даив 1M

Известняки серые, мелкозернистне, плотные, © обилием ходов

илоедов, чередуются © мергелем детритовым зеленовато-сернм.
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Ходы червей диаметром 1-3 мм, выполнены светло-серым мелко-
зернистым известняком. Детрит т%илабитавый. Мощность прослоев
известняка 83%12 см, мергеля 2-5 см. Нижний кочтакт резкий,обу-
словлен бугристой новерхностью перерыва с пиритовой импрегна=
цией сверху вниз.

/īrņ,.fr\.ļ „-_-Š:-Nī\"\„ģ'“'ķ': %93 0 - 10{)&5 1 M :
a %afm&HO 17,1 M :epua 11.9 M.

Известняки серые тонко- и мелковернистные, густокомковатые,с
маломощными прослойками мергедя, содержещих трилобитовый ;Ёатрит.Комки, слагающие прослои известняка есть как линзовидные (лич-

аевццнз_кемнзва;шя текстура) так и округлые ( округло-комкова-
тая текстура). Переход известняков в мёэёг@ль чаще всего посте-
пенный, в ©единичных случаях - резкий. В интервале 996,5 -

1004,6 м встречается мелкая пиритизированная галька, окрашен-
ная в темно-синий цвет с убывающей интенсивчостью окраски сна=
ружи во внутрь. На глубине 100%,85 м в кровле прослоя густоком-
коватого известняка отмечается поверхность перерыва © пиритэ%ойимпрегнацией сверху вниз. Вблизи подошвы слоя ( 0,5 м керна
в известняках серцевины отдельных комков окрашены в краснова-
то-коричневый цвет. Мощность прослоя

—

известняка колеблется в

широких пределах - от 1 см до 15 см. Мергель зеленовато-серый,
е ходами червей и трилобитовым детритом. Ветречаются прослои
мергелей двух типов: внутри пробслоев известняка и,реже,

между прослоями известняка прослой мергеля линзовидные, разве-
твляющиеся, как бы обтекающие комки или неровности кровли кро-
влИи или подошвы известняка. Мощность таких прослоев от пер-

BHX MM KO 1 см. Наряду с текими встречаются прослой мергеля,
разделяющие плаеты известняке. Они, кек правило, равномерные,
горизонтальные, мощностью 1-12 ем ( как. и известняки).
В целом в слое преобледают известняки, Нереход в нижележедий
слой резкий по цвету.

1006,1 — 1007,3 м

а‚і?шана 1,2 M

Kopma 1,2 M

Известняки красновато-коричневые, густокомковатье с пБЗелвя——ми мергелей красновато-коричневых и зЗеленовато-серых. Породы по

ет%уктура и текстуре не отличаются от описанных в интервале
989,0 - 1006,1м. | | |

В нижней половине интервала преобледает зеленовато-серый
цвет. Переход в нижележащий слой нечеткий.

w 1007,3 - 1014,6м |

Известняки серые, густокомковатне, тонко = и мелкозернистые,
е мощностью прослоев 10- 40 cm чер%щ:ютез с мергелем серым, ©ече
очень плотным, мощносетью. 3-13 см. V известняки и мергеля ©O-
- ходы илоедов. В нижней половине интервала встречаются
мелкие, полуокатанные гальки известняка серого, пиритизирован-
ные снаружи внутрь. В верхних 1,8 м керна отмечаются редкие
мелкие пятна красновато-коричневого цвета в извостняках и мер-
гелях,. о | :
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Переход в нижележедий слой ревкий по цвету.
ВlO см внше подошвы слоя наблюдается слабобугристая п‹эвеёх—-

ность внутриформационного перерыва с пиритовой импрегнацией,

073GAW :

o идено 10,70 м

Иввестняки красновато-коричневые, густокомковатне, мелкозер-

īfmcm?‚ детритовые, монолитные. В верхней части слоя ( 1,9м
керна) и вблизи подошвы известняки содержат пятна ивлви зе-

леновато-серого цвета. В нижней половин® слоя отмечаВтся круп-
ные ходы илоедов, часто вертикально-направленные, выполненные

темно-красновато-коричневым глинистым мергелем. Количество их

{ва№т&я сверху вниз. На глубина, ЁЁ“;%Ё:@ lo22,B, 1021,5 и

021,6 м всетречаютсялимонитизированные бургистые поверхности

перерывов -

1025,30 - 1033,10 м

Ё@йдаив 7,80 M :{ерна 7,75 м. |
Иввестняки красновато-коричневне, густокомковатые, участками с

вертикально-етолбчатой текстурой, обусловленной частыми верти-
кальными ходами- норками илоедов. |

Иввестняки содержат линзовидные прослои одноцветного © ни-

ми, но более темного мергеля, & также чередуютея с прослоями
окрашенными в зеленовето-серый и серый цвета. В верхней полови-

не интервала зеленовато-серые прослои не отличаются по структу-
ре и текстуре от вмещающих их красных пе›ре;ё. Сернеучастки
развиты, в основном, в ниИзахслоя массивные \BB нё комковатые )

и не водержат ходов илоедов. Мощность их 15-20 см. В нижнем 1 м

керна наблюдаются частые бугристые поверхности и прослои, окра
шенчые в ожристо-желтый цвёет( лимонитизированные), Переход в

нижелекащий слой ревкий и четкий. |

1033,1 - 1037,5 м

Ёай‚ц&н@ 4,4 м

Эрн 4,4м
@

о :
Чередование мергелей и известняков. Мергель глинистый серый с

зеленоватым оттенком, очень плотный массивный и горизонтально-
слоистый, карбонатный, © обильным ‘трилобитовымдетритом. В неко--

торых участках мергель обогащен органическим в%щаееевоья расти-
тельного происхождения ( окрапен в темный цвет) и содержит хо-

дн илоедов. Мощдноеть прослоев мергеля 3-15 см,.

Иввестняки серые мелковернистые, неравномерноглинистые,мас-
сивные, © постепенным переходом в мергель. Модность прослоев изве

етняка 3-8 см. Вцелом, в интервале преобладают шергели. Вблизи
подонвы слоя наблюдаются отдельные комки известняков и пятна

красновато- ‚коричневого цвете,

— 11087,5 - 1056,0 м

;v %GĒĀĒĪ'ĪŪ B,S М

лерна, ‘7@B M ) :
Ma%};aah сильно глинистый ( Н.O. — 78,12б%.) серый с зеденоватым

оттенком, массивный, очень плотный, карбонатный ( аргиллитопо-
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%‹эбшзха) ‚©трилобитовнм детритом, с редкими маломощными ( до
©м) прослоями и отдельными комками известняка серого мелко-

зернистого. Комки известняка часто окружены красноватым орео-
дом. Отмечаются редкие пиритизированные водоросли и угнетенная

a брахиопод. В нижних & м керна известняки состевляют KO
00% разреза, появляются прослои и пятна глин красновато-кори-
чневого цвета. Переход в нижнлежащий слой нечеткий,

1056,0 - 1088,65 м

Пройдено 3З%,65м |
Керна 26,5 м |

Глины доломитовне красновато-коричневые, массивные, © мелкими
комками и прослоями комковато зеленовато-серого известняка.
В двух метрах ниже кровли слоя наблюдаются лимонитивированные
поверхность перернва, приуроченная к кровле единственного в
этой пачке прослою массивного известняка, модностью -6-7 см.

В &,5 м ниже кровли слоя и до_глубины 1083 м комки известняка
собраны в отдельные прослои. В прослоях комии известняка не

‘соприкасеютсядруг © лругом. Мощность таких прослоев 5-10 см.
Количество комков и прослоев известняка состевляет 1/4,реже
1/3 часть мвесы глины. Ниже глубины 1088 м текстура изввестня-
ков массивнея, Жровля W подошв@ё- бугристые. Прослои известня- 0
ков содержат вертикальные норки илоедов, пересекающие _иног-
да пласт известняка несквозвь.Мощносеть таких прослоев 5, реже
8 сем.К этим пёсэ'елоям‚ обычно приурочена веленовато-серая окрас-
ка глич. Нижний контакт слоя в ПпОотере-кернв.

1088,65 - 1101,55 м

Пройдено 182.®%0м
Кёернаl2,s м

Глины зеленовато-серые и красновето-коричневне, тонкослоистные
и неяенослоистые , очень плотные, арсиллитоподобные.
Глины окрашены н фиолетовый и охристо-желтый пвета. Причем,oок-

ЁЁЁ&& располагается по слоистости, иногда обравуя полосчатость.
Нижние О,5 м керна содержат 3 маломощные прослоя известняка

зеленовато-серого, с норнами илоедов ( с вертикально-столбча»
той текстурой ). Ё%@щн@е'ть ИХ 1-2,5 см.

1101,55 = 1109,65 м

Ёйджв З,lO м
эрна 6,6 м.

Глины красновато-коричневые, неяснослойстые и тонкогоризонта-
льнослоистые, плотные, аргиллитоподобные, участками по елоие-
тости окрашены в фиолетовый и зеленовато-серый цвета. Нижняя
граница слоя в нотере керна. ‚

—

1109,65 — 1111,50 м |
' йдан‹э 1,85 м

-

_ Керна О,95 м
Глины зеленовато-серне, очень плотные, аргиллитоподобные, Го-

Ё;_Ёз‹жэа_%ьнеел‹эивтыа‚ © пр‹…эз›лэжи черных аргиллитов, мощностью
о-4 ом А в керне их четыре). Контакты между глинами зеленова-
то-серыми и черными аргиллитами четкие, ровные, Переход в ни-
жележащий слой резкий, нечеткий. )
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Пройдено 1,65 м

›Керна 1,65 м

Глин&/ красновато-коричневье, тонкогоризожнтальнослоистные,очень
плотные, аргилитоподобные, содержат редкие прослои веденовато-

серого и фиолетового цветов. В нижних #o©м керна глины окра
шены в охристо-желтый цвет, расположенный на плоскостях насло-

ения, отчего в изломе глины тонкополосчатые.

айдан‹э 7,60 м |Керна 7,6 м |
Глины веленовато-серые, неяснослоистне и =топкогоризонтально -

слоистне, очень плотные, эргиллитоподобные. В верхних #,& м

содержат прослои, wgīmā; в красновато--коричневый цвет.Кр-
ометого, во всем пройденном ичтервале глияы Ссодержат прослой,

аб&гаш%нж@ органикой и окрашенные в темъю———с@%ый‚ поети черный
цвет. Мощдности таких прослоев @т долей му до

8

мм,

В интервелах 1117,4 - 1117,75 м и 1120,25 — 1120,75 м глины

обогашены вернэми глауконите. Глаукони? располагается по насло-

ению и обрезует иногда прослои, мощностьЮ до 4 мм.

Ūfl/„«] | ļiģģģ?ā - 1121;@ M

(— Ёд&% ,кО м
ЭУРО Керна 0,25 м

Песчаник глауконитовыйтемно-звеленый,крупновернистый, © обиль-
ным карбонатнымцементом. |

llģīgģ - ģīģiaš M : : -
‚ - Преойдено O,OM — —

" HKepmao,lu | |
Песчаник белый аз&ржетнй‚ пятнистосецементированный каль-

цитовым цементом. В более крепких участкех цемент пойкилитовый.

1121,5 - 1420, О м

{Ёёйд@нэ 94,5 м

Р — РЁЁ нет.

—1216,0 = 1219,3 u

- %‹:›‚Ёд@ае З,З м_
V < бКерна 2,3 м

Лабрадорит cepul, крупнокристаллический. Бщ_з‹з%а еоетс›иё B 00=

HOBHOM W плагиоклаза с отдельными небольнними бёв & мм) вклю-

чениями темно-бурого биотита, составляющено не болееl% zm%m-»
ды. Кристаллы UNArMOKNASB pasMEpOM KO Š MM ( иногда больше
имеютчетко выраженную штриховку полисинтетического двойникова-
ния. Кахих либо ваметных нризнаков, кристаллического измене-

ния в породе не наблюдается. |

Преойдено 0,2 м

Керна 0,48 M

Лабродарит темно-серый, по структуре не отличеющийся от опи- |
санного выше, но с четио ваметными изменениями породы, выраженн



-(76 —

ными в частичной еэ%еюритизашш плагиоклазов. Порода Šaeeaue—HA тонкими ( до & мм) прожилками кальците. Трещины залёегают
под углом *800к оси керна. Около прожилков изменение в породе
наиболее заметны. Здесь порода окрашена в черный цвет, отдель-
ные кристаллические индивидумы почтине заметны. В породе

наб:?едаютея крз;т*анлы размером до %, 5 см темнощветного минера-
ла ( пироксена) составляющего 25 % породы. Ка и в предыду-
щем интервале, встречаются редкие включения биотита.

1219,5 — 1221,9 M

Просдено &,4 м

Керна #,& м

Лабрадорит серый, кр%п;—га‹›щ;эисталлж@жиё& - анелогиччый описан-

ному в интервале 1216,0 - 1219,3 м. Он состоит из крузпыъкристаллов д&брадЁра с едичичными, мелкими ( до 24 мм) кврис=
таллеми биотита. Другиетемноцветные минералы ве отмечеются.
Контакт © породой Ёрадыдущ@га интервала нечеткий п%еведитеяпо исчезновению темноцветных минералов ( пироксена).

1481,9 - 1422,9 M

.īfmama 1,0 u —

Керна 1.0 м

Лабрадорит серый, крупнокристаллический, но поверхности керна
значительно светлее, чем в предыдупем MHTOpBAMO, COCTONT из

крупных индевидов плагиоклава и темноцветного wmapaā„ имею-

L%Ž?g неправильную Форму. Содержание его в породе не более 25-
30 %. К ниву интервала темновидные, минералы имеют признеки
вторичных изменений ( более темные). На отдельных участках по-

geģx,aрассечена прожидками кальцита ы‹з_ёё‹эзтыз отдолей мм до
З мм. 'З_‘р@ёмыы неклоненыподуглом 4809 K ocu mepua. ŪKOJIO
трещин наблюдаются теже изменения, UTO были отмечены в интерва-
ле 1211,8 - 1212,0 м. Нвиболее сильное изменениея отмечаются
по темноцветным минералем.

12282,9- 1225,1 M

Ё@ K,% M

Керна #,2 м |
Лабрадорит серый, m«:%vmwaamemm анелогичный описан-

Ёаыё в Интервале 1216,0 - 1219,3 м.

В иттервале 1723,8 - 1288,1 м порода ка…такзхаз@жщ про-
низана гуетой сетью трещин, образующих утлы дю 309 к оси кёер-
не. Тредины выполнены хд%ритэм… частично кальцитом. В этом

интервале ( 1223,8 - 12224,0 _Ю в породе наблющеаются признаки
постмагматических изменений - порода менее креикая, окрашеняа.
в темно-зеленовато-сберый цвет, отмечается присутствие темно-
цветных минералов пироксена в количестве ло #0 % породн.

1260,.1 - 1427,3 м

йд@не д,б М

Керна 4 M

Зона дробления лабрадоритов. B этом интервале Jxaēž_pamgmm име-

юТšzgam&xīm облик. В верхней чести интервала ( до глубины
1286,1 м) порода темно-зеленовето-серая крупаюкристаллическая
© примавкаемипостмагматических изменений.
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В свежих ивломах на стенках отцельных maīāšmoa набжюдаются
коричневые примавкигидроокислов нелеза. оды пронизаны тройи-a% npoamxggm къальцёдтё‚ иногда. @&лориж.р@ыёёть прожилков
KO & мм. Прожилки ориентированы в равных направленияю, в том
числе ипо осеикерна. _ |

в интервале 1226,1 - 1227,38м породы соверщ=нно изменя-
©т свой облик. Она представлена плотной черной массой, в которойедва Ёа‚аличжтея кристаллические индивидумы —Порода теронизана

густой сетью тонких ( в доли мм ) прожилкамикальцита,,секучих
керн под углом — 609 к оси керна. пЁрупж@ прожилки кальцита,
мощностью 1-3 мм сравнительно немногочислены. В нижней части
интервала в черной, измененной, пёонизаннай прожилками кальци-
та породе наблюдается участок слабо ивмененного лабредорита те-
но-зеленовато-серого wa - анелогичного описанному в интерва-
ле 1525,1 - 1226,1 м. Контакт этого учестка породн © черной по-
родой резкий и хороно прослеживается по образующей покверхности
керна. К этому контекту приурочено сравнительно повышенное ко-
хичество индивидов темноцветных минералов |

1427,8 - 1234.0 м

йдеы 67 u

Дабрадорит серый, местами зеленовато-серый, крупнокристаллие —
ческий, © разж@раъ„а'% кристаллов до Зсм и более. Темнопветный
минерал ( пироксен) составляет не более 10 % породн. обра-
зующей поверхности a%pgm ого цилиндра наблюдаются крупные крие-
телы плагиоклавов (?) равмером 2-8 до 4 ем, имеющих облик пор-
Фировых внделений. Форма их неправильнея, иногда остроугольная.В евежих изломах эти п@чі;евиджэ выделения "не -фиксируют-
ся. В интервале 1230,4 - 1230,9м порода имеет пятнистую окрас=
ку - на Фоне серой основной взае?ы отмечеются пятна темноокра=
шенные (` "

леопардовая окраска"). Структура породн отлична от
структуры лпбрадорита. Пв—видымва@‚в этом интервале породы сло-
жены разностью, состоящей на^^Bo % из темноцветного минерала-
пироксена.К верхам участка количество пироксеновых

" пятен"
уменьшается до 50 % породы. Большое количество темкоцветного
минерала на описываемом участке надо, по-видимому, рассматривать
как скопление шлирового типа. |

ĒĒH I‚o M

Лабрадорит темно-серый, крупнокристаллический, COCTOWT US пла-
тиоклаза C Ёа‚щ&@рж К иет№эв KO 23 CM и небольшого количест-
ва темноцветного ьаинзё%ла‚ пироксе%) ‚ Встречаются т@ын…
рые кристаллы биотита( не болёе 1 %).

Порода имеет свежий облик.

Послойное описание керна составила - геолог ПСБ

/ &/}щ / Л.Керпицкая /.
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СПИСВК ПРОБ O CKB. ЦИЕЦЕР® № 10

обрави и ра Наименование , |
”

&80 8577 ū i Cmeittp.Cabd,l9.-1-0.
* 910 8859 —- Спектр.(Cao-M;0H0
* %J S Известн Спектр»_Саф,№OН,o

8— $4/10 865,45 —
— Спектр.

9‘ Ū #ё_ #ё&%_ ` _ ČĪŠĒŠĒTpt
10 6710 .5 Гача

лиФ — |
H%D 44 M —Снектр.баo-М, НО,

%ģ 1%; ’*%Тэб' Mssecrnar › |
18 1210 9050

°° — Меррель
0,0 -H0 -

15 15/10 — 928,8 siVa Саo,Мo НО

16 15/210 982,55 d cao-l;9 = H.O

17 Iģ/3.€3 937,9 * Саo-№0 - Н.O

16 1 /;{3 944,6 т Ca X0 —Н,о0
19 173/10 944,2 | " -Gaī%ig - Н.O.

T čao o,īk
2 21/10 mģīš a" Cao-M,O- Hū. — o

23 sBIO 10825 ог

Кли?,Cao-i;0, H.O.

25 25}@ 085-1211,8 Габеро-лабред.@Ē —
—

25 253}11217.6 _ — b.
27/10 122158 и лиг
28/10 1226,5. к И



-1797

ОПИСАНИЕ ПО СЕВАЖИНЕ № 10 - ЦИБЦЕРЕ.

06p. 18/10 ( Tuyonua 806,9 -810,9 w)

Apmģm углистый. |

Структура микрошенуйчатая.
° Текстура пераллельная. | В

Порода.образована аргиллитизированеой глиной, которая ©oс-

тоит преимущественно из минералов группы хлорита ыикреч&-— |
чатого строения, пирити?ировЁЁЖЁЙ угливтой органикой (> 80%)
и обломочным материалом (^2 %), с примесью кальцита (установ-
лено © помощью термограммы). | |

Темные неправильной Формы образования угл@фицнёёовшжвй |
органики, по-видимому представляют собой растительный детрит нм

имеют параллельную ориентировку. К упомянутой органике приуро-
чены мелкие зерна пирита.,

бл?чыый мат@ориалпр%етавл@ы aagžmw кварца, п‹эле%ы—-
ми шпатами(0.01 - 0,15мм д), слюдами \ мусковит и биотит) и

хлоритом. Форма зерен кварца и полевых шпетов угловатея за счет

коррозии. Н'в&р%эвы@ зерна деформированы и ›пев'а‚т волнисто.
Полевне шпаты( келиевые шпаты и плегиоклезы) такке деформиро-
ваны и имеют волнистое погасание. | В

Ветречаются полевые щпаты с полисинтетическими двойника-
ми, по которым наблюдаютсямелкие зернышки карбоната,.

° Пластинки мусковите гидратизированы и имеют бледножел-
m mmiwšā üBeT.

‚ Биотитовые пластинки тронуты процессом гидратеции © пери-
ферической части. |

Кое-где в пд@ a—eš-cā; пластички светло-веленова-

того хлорита ( 0,02 - 0,08 мм 9). |
В породе в рассеянном виде находятся верна кальцита ( 0,01

о,lму й) неправильной формы кальцитовые зерна -состевляют
‚\ё‚‚ s%веей породн.

Обр. 5%/10 (Глубина 864,6 м)

Доломитовый мергель.

CIVETYpA - WMKDO—=-, KpOMNTOSOpHHCTARA, пелитовая.

Tekorypā пятнистеял. — | | |
Порода. wwm» NOUTM H8 иавыкк%‹:‹гс‹ш глины и крис-

таллов кальцита ( 0.07 - o,oo° 'Š; <O,005 мм й)© rrgmaecm клас-

m%āwm MaTepnama (72-3%), углефицированной органики
(1 %) и единичные sepua фосфата.

TepmorpamMa MOKABHBACT, что B COCTAB PJMHH BXOKAT

минералы Группы гидрослюд и каолините.

Форма. зан доломита округлая и расплывчатея, реже ромбоэдрич
ческая. Некоторые зерна имеют зональное строение. |

Порода. вмещает кластический материал, состоящий из зерен
кварца, полевых шпатов, мусковита, биотита, единичных зерен
ильменита, лейкоксена, хлорита, граната.
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Зерна. кварца и полевых ипатов ( 0,01 - 0,06 мм #) изьвдены —
въ„чеш‚ау.ъщэй породой и преобрели угловатую даже извилистую bop |
Ж упомянутне saga& деформированы и волнисто погасают. |
ē Ogš%mm?s и лейкоксеновые зерна имеют размеры от 0,01 до |

? MM . ļ
У пластинНок мусковита и биотита наблюдеются низкие интерфе- |

ренционные цвета ( результат гидратации). |Встречаются пластинки мусковита C aaa%čge НЧЫМИ узаям'з Кое |

%Ёе видны угловатые пластинки хлорите ( 0,03 - 0,07 мм ). \
тстая органика расположена в породе неравномерно. Участками, \

гёе присутстевуют темные верна упомянутой органики, окрашены ‘
в бледно-желтый цвет и порода преобрела пятнистую текстуру.

Агрегатовидные зверна пирита, аёёазэвалиеь в результате пири-
тизации органического вэ%втва‚. Iаблюдаются единичные верна,
ĒŪGĒ&T& ( 6;08 - 0,1MM ®

Обравец 9/10 ( Глубина 891,0 м)
Известня #®.

С пура и текстура сложная: аногенно-жткр‹эзё%!х%ж.и TEKCTYDA сложная: органогенно-обломочная и

Порода.сложена#икрз—криптоз@рш‹штыы кальцитом ( 0,01 -

0,005 и <0,005 мм й),обломочнымматериалом, остатками фауны
и примесью пирита, глауконите и фосфата, хлорита.Пелитэи‹эрфъ&% кальцит вмещаёт afāxš\m разновидного проис-
хождения ( магматического и оседочного).

Обломки составляют ^-10% всей породы. Представлены они доя
ломитовнми ромбоэдрами, зернами кварца, полевых шпатов, ильме-

нита, лейкоксена, пластинок мусковита, биотита и хлорита и еди- —
ничных кристаллов Ёа„н&т& и амфибола.

Некоторые ромбоэдры доломита в хорошей сохранности.Часть
из них обломаны или полуокатаны. | |

Размеры ромбоедров от 0,06 до 0.16 мм &. |
Зерна кварца и полевых шпатов ( 0,01 - 0,28 мм й) корродирова-
ны известняком и в результате имеют извилистые контуры.

Кварцевне зерн& включают турмалин, циркон,хлорит. |
Полевне ипаты, по сравнению с кварцем, значительно меньше.Вред-
стевленн они в основном келиевыми полевыми шпатами,реже-плаги-
оклазами.
Что касается пластинок мусковита, TO в большинстве они гидра-
тизированы, только редкие из них имеют высокие интерференцион-
ные цвета. Биотитовне и хлоритовныепластинки реже ветея„Наблюдаются небольшие з&ръ' ильменита ( 0,0% - 0,06 мм #)
и лейкоксена ( 0,03 - 0,08 мм #) — |

Имриболовое верно имеет овальную Форму. ^1 % ng%mm состав-
ляют верна пирита и мелкий растительный детрит ( 0,02 -0,08 мм

й). Ёезтр%ча@гея агрегаты пирита более крупных размеров ( 0,08 -

0,5 мм 6). Кое- гдё в породе всщачают%я окатанные обломки
элевритавого доломита ( Č, 2 - 0,05 мм й). Размеры доломитовых зере
рен от 0,03 - 0,1 мм й.

‚
Ī

В породе наблюдаются ‚ёетрит ‘звуны,среди которого различают-
ся облемки остатков трилобитов, остракод, Фораменифер и др.
Наблюдаются Фосфатизированные остатки феунн.
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Обр.l9/10 ( Глубина 954,0 м)

Глина уплотненная, nmepexojauaa B ApTMUJUEMT.

Структура пелитовая, |
Текстура массивная. | |

Глина монтморилонитовая гщцресшвдиетаг? типа ( № ниже баль-
вама, желтая интерференционнея окраска), подвергалась процес-
су аргиллитизации, в результате которой начажся процесс жялори-
тизации и глинистые частицы приобрели одинажовую оптическую
ориентировку. : | |

Терригенная примесь состевляет -5 % всей породы и г%ед‚етавлена преимущественно детритом мелкоалевритового размера О,OB-
-0,05 мм й, который чаевично пиритизирован. —

Менее звначительнойявляется верно кваёцё и пластинки гид-
ратизированного мусковита и кальцита ( 1-2 %». Местами наблю--
даются тонкие линзовидные прослойки пирита. | |

Обр. 21/10 ( Глубина 1046, О ж)

Глина известковистая,

Структура пелитовая, микро- криптовернистея.
Текстура массивная. |
Порода сложена равномерной смесью глины (775 %) и мик-

ро- криптовернистого кальцита (м2O %. Неравномерно в породе
размещены бурые обрывки растительности и текже органические
остатки,сложенные —фосфатным веществом. Равномерное размеще-
ние имеет мелкий обугленный растительный детрит (рЁазмереьа0,08 - 0,05 мм #), который изредка,пиритизиреван. Редконаблю-
дается мелкий раковинный детрит. Кластические зерна кварца и
пластинки мусковите исключительно редки.
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AMOMBOJMSMPOBAHHNĀ ГАБРО-ЛАБРАДОРИТ

° ( обр.23/10)
OTO крупнозернистые породы с массивной текстурой, слабозат-

ронутые вторичными изменениями. Структура в‹›цы панидиомор-вверъшетая с эдементами габбро-афанитовой, Структурные осо-
бенности породы херактеризуются преобладанием изаыетрис{@кзерен плегиокдава, среди которых встречаются крупные(до 10-
20 ем) таблитчатые и короткопризматические того же шщате,

Цветные минерады иногда совместно © ёуд выююлняют проме-
хутки между плагиоклазаеми и лишены собственных жристаллографи-
ческих очертаний, Цветные минералы обнаруживают некоторый иди-
оморфивм относительно плагиоклаза,

Количественный минералогический состав п%рзды следующий:

mame-ģš %, пироксен-0,75š, биотит -0,75 %, роговая об-
манка 1,5 %, №Ё’ минерал=3 .

Плагиоклевы образуют изометричные и коротко яризметические
кристаллы, СЁБ@ЪЁЁЩЁ&ЁНЁ% по альбитовому закону. Состав плаги-
оклазов - лабредор V 54 55,

№№ О Координаты _ Двойни= Спайность № №

шлирОв ков.бсь’ плагиожл. —&

23/10 30 77,5 +(010) - 54 + 81(2)
m 48 68 - (001) 55 + 79(2).

Ивредка.наблюдаются плегиоклазы CO слабовыраженеыюй зональностью,
В плагиоклазе видны обильные включения призмочки апетита и цир-
кона, пластинки, иголочки и округлые верна ильменита, @&также
ильменитовая слюдка memmmm-cššeaemw цвета, @атакже мелкие
листочки осветленного биотита. Пветные минералн предстевлены —
амфиболом, ромбическим и монокличным пироксеном, & также био-
TUTONMe :

— Ромбический пироксен- гиперстен образует едюиничные призма-
тические или округлне зерна, размером в десятые Доли мм, почти
бесцветен, © елё уловимнм розоватым оттенком. Веокруг крупного

крие рудного минерала пироксен ( %ym по реликтем -ромби-
чёеский)почти нецело замещен роговой обманкой. |

Моноклинный пироксен,. Нацело замещен биотитеюми сохранился
в виде реликты внутри биотитовой псевдоморфовн» находящейся
в ассоциации с рудным минералом (в виде реликтев, внысокоедву-
предомление, бесцветен, типично пирвкеенова% призматичеость,
спайность, погасание под углом ( большим ). |

Биотит помимо псевдоморфозвы по пироксену образует реакционные

Ēaam вокруг рудного минерала. Биотит псевдоморфозвы красновато-
урый, биотит реакционных каемок - светло-коричеюевый, буровато-

коричневый, нередко осветленный. В последнем сдучае бисотит зваме-
щается бесцветным хлоритом.
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Роговая обманка в виде каемки нириной 0,1 - ©,2 мм окружает
крупное верно слаболейкоксенизировеннайо ил@ёщта‚, ыA NO
реликтам, роговая обманка заместила ромбический пироксен. В
ассоциации @ этими .‚минв%&лами наблюдаютсялиеточки осветленно-
го, светло-коричневого биотита.Роговаяобмашка образует срост--
ки удлинненных взерен призматического габитуса. Местеми сохра-.
няется призматическая — спайность, харавтерная для пироксенов,
местами наблюдаются кристаллографические очернтания сдвойнико-
ванные амФиболом, Ы

Возможно, что роговая обманка частью реакщисано заместила.
пироксен, чаетью выкристаллизовывалась сомоетоятельно.? —
Илеохроирует в желтовато-зеленовато-бурых тошах, —

Рудный ьёинар представлен лейкоксенизированным ильменитом
(Т - М ),образующим неправильные, округлые зерна и скелет-
ные Формы, ильменит образует различные по моерфологии включе-

ния в плегиоклазе. Характерно присутствие в a&mwgšax зернах
реакционной В каймы, В в нескольких кристаляах-каймы ‚ромбо-
эдрической РУЧ и роговой обменкой.

Акцессорные минералы представлены епатитом, пирконом,

Обравец 25/10

JEĀKOKPATOBOR PABEPO.

TOO средневернистая порода © массивной текстурой. Структура по#
породы габбро-афитовая, за сщ@%% крупных таблюитчатых кета‚ллплагиоклеза ( до,lo и болдее мм), расположеннехх среди более
мелких ( 2-3 мм ) верен плагиоклаза и цветнегх минералов, лейко-
кратовое габбро приобреьает несколько порфирювидный облик,.
Цветные минералы, находящиеся в тесной ассоциедлиис рудными,
в одних ‚' идиоморфнае, в других- кегжзё плагиок-

лазов .д IЫЙ №№Ё почти всегда является =lвиболее ксеномор-
фным обравованием. Катаклав в породе ?gmxsa сравнительно
слабо, выразился в изгибении листочков биотичтаи образовании
трединок, рассекающих породу. |

Опредёление количественного минерального совтава дало сле-
дующие результеты: плагиоклаз - 78 %, биотит--2 %, псевдоморфо-
зы по цветному минераду - 6 %, рудный минераи 14 7.

, Īparmoksas B пвбр‹эд@ ввиде изометричных жристеллов ‚реже
образует широко таблитчатые кристеллы. Сдвойникован по альбито-
вому,реже по альбитовому и переклиновому зажюнам. _
Ивмерение на столике Федорова свидетельствуют о его лабрадореа-
вом составе. |

Двойн. Спай- P
ось. ность ПЛ

№ № Координалты
ШлифОВ —- ность ПЛОГИОКЛаВ. 2

25/10 30 64 77 1_(019) 54

57 41 69 -- (001) 53 Зь
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В плагиоклазах встречаются довольно довольно многочиеленные —
мелкие включения циркона, ритила, опатита, тонких игелочек иль-

ильненита, ЛиСТОЧКОВ ильменитовой слюдки ШОКОдедно-бурого цве-
те.По плагиокдазу набиюдается развитие скополита, иногда, в
асбоциации © включениями ильмените. Скаподит ебраз%ёт короткие,—
шириней в сотые доли MM прожилки,реже неправильно! фо%мы уча
стки,Прожилки располагаются OsJsrr- к спайности, O
извилистые, скаполитов набиюдается развитие серицито-
вейслюдки, изредка плагиоклав вамещается хлоритом. Пветные ми-
нерелы предстаевленыхлоритово- эпидотовыми псевдоморфозами O
бибтиту» Зерна биотита почти нацело замещенн хлоритом, лишь мес-
тами сохранилось высокое двухпреломление. В этом случае бёети—-топодобный минерал окрашен в зеленовато-серый пвет ©о слабым
желтовато-коричневым оттенком. |

В строений всевдоморфозвв значительнов количестве приниме»
ет участие эпидот, обравующий грязные, землистне, линвовидные
скопления, подчиненные спайности.

)Эпидот кое где обладает высокой интерференнионной окраской.
Ё@лл@ща@ этого минерала значительно выше, чем у хлорите и
биотита. Совместно с эпидотом кое где всетречаетсяхалцедон, @
также иголочки рутила. Обычноххалиядей хлоритово- эпидотовне
псевдоморфовы находятся н -а&с‹эциаёии ©ильменитом.

‚Возможно, что первоначальный биотитэтих псевдоморфозвее
сам являлся вторичным минералом (в ддной из псевдоморфов 'r-—речены реликты первичного минерала, напоминающего MDOKČEN.I[Io-

МИМО пе@ваваэ по биотиту в породе присутствуют единичные
_

кристаллы биотита размером KO & мм. Биотит —плеохроирует от
красно-бурого до коричневого- желтого цвета, Листочки биотита
изогнуты. |m замещен хлоритом, который образует линзочки, пёдчи—-ненные спайности. Возможно, это первично-емагматический биотит,

Неконец, биотит обравует реакционные каемки вокруг рудного
минерала, иногда ьиотит каемок осветлен и превращается в хлорит.
Около крупных кристаллов ильменита наблюадвются каемки, пред=
ставленные хлоритово- эпидотовыми псевдоморфозами го биотиту»

Рудный минерал представлен слаболейкоксенизированным иль=
менитом. Ильменит вуг&т крупные ксеноморфные,нередко ске-
летные зерна равмером до 5 мм. Помимо этого, встречаются иел-
кие {десятные доли мм) округлне звернаильмените, либо в асooо-
циации © н‹з@вдлзаъди UO биотиту, либо включенные в кристал-
лы пнегиоклава. Часть вокруг ильменита отмечеются реакционные —
каемки биотита. |

Акцессорные минерелы представлены мелкими включениями цирко-
на, впатита и рутила. |

Ы

р@да‚ рассечена извилиетнм прохилком выполненным слюдами.

я‚к имеет симметричное строение. Края сложены грязно-зе-
лёеннм,буровато-зеленымне улжлящщв хлоритом, пентраль-
ная часть сложена сине-зеленой внсокодвупреломляющей слюдой -—

фукст ® ©Эта,слюдаотчетливо плеохроирует от сине-зеленово пвета,
HO л/ до бледно-желтовато-веленого и беспветного по А’а. Обра-
зует чешуйки, розеткии соферокристаллы.Совместно с Фукситом ?
в строении центральной части прожилка поинимает участие двуп-
реломляющий слабоокрашечный хлорит. В подчинечном количестве
присутствует карбонат. |
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ПИРОКСЕНОВЫЕ — ЛАБРАДОРИТЫ

( обр. 269/10, 27/10, 28/10)

_ IMpOKBOHOBHO лабрадориты характеризуются свежим обликом как
мекроскопически, так и микроскопически, очень слабо ватронутывтеричными изменениями. Это- крупнозернистые пероды, обладаю-

тая © оэлементамигаббровой в тех ла‚рита.‚ е при-

ллетоя —преобладанием изометричных верен плариоклара разиером3-9мм, среди которого расположены бодеекрупные (до 1015 мм)
таблитчатне криат того же минерала, что придает иногда поро-
де порфировидный обжк. Пветные минералы присутствуют в невна=

чительном количестве; в одних - идиоморфнне плагиоклава. —
Катеклав проявлен слабои выразился в обравовании тонких изви-
листых трещин, заполненных кальцитом, серицитом и хлоритом, а

также желтовато-бурыми потеками гидроокислов железа,
‚Определение минерелогического состава породы дели следую-

ģ yJIbT&THŠ . :Обр.; ›/% - плагиоклав =95 #, пироксены -& ‚ рудный мине-
аЛ- ņeWPĪ /10 - плагиоклав - 91,7, пироксены- 8 %, рудный мине-

э д *

Плагиоклазы обравуют изамаёрищшз и нирокотаблитчатые крис-
таллы сдвойникованные по аль итаваз%ё по аз&›битэвща% B

комбинации с переклиновым законом.
|

е‚эет&з‚Ё отвечаютлабра=
дорем с содержанием анортитовой молекулы 58-569.

№№ № № _Координаты—Двойн. СпайностьHN ёу

ЭйМеР.шлифов—КоМ„ Мо 9° — плагиокл.

1 28/10 31 68%78 +(010) s 99 +80 %2}59 48 68 - (001) 4 — +81(20

— 80 7 $(010) - 3 += īGĪO% o 3 НВ
1 70 80 65 %% 0 - 56 — + 68(1)
1 000026а4/10 80 464 7 +OO - 4 +7O

6 60 67 -— (001) 53

В плагиоклавах наблюцаются обильные включения призмочек и иго- -
лочек апатита, , рутила, а также лейкоксенизированного
ильменита, реже хромита, биотита. Помимо тонких иголочекильме--
нита наблюдаются небрльшие по размерам тонкие листочки ильмени-
тевой слюдки поколедно-бурого и сиренево-бурого цвета. Характер-
но незначительное замещение плагиоклаза несдвойникованным кали=
натриевым полевым шпатом. Вторичные изменения плагиоклазвоввыра-
зились текхе в обравовении небольших по размерам темных зем-
листых скоплений эпидота и тонких чещуек серицита. Эпидот обыч-
HOвивтеи в ассоциации с рудным минералом. Сравнительно
слабо проявлена скополитизация;
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бкополит в породеи;в&@тея по тЁщинав‚ а также по спей-
ности плагиоклавов. Нередко скеполит образует неправильной Ффор-
мы участки в вернах плагиоклаза, придавая им пятнистый харавтер.В этом случае скополит образует скопления мелкихкристаллов ‚ре-
же замещает плагиоклаз в виде более крупных на?эвиныщх зерен,

Цветные минералы в пс›рвёа предетавлены ромбическим и монок-
линным пироксеном, а также Оиотитом. | | |

Megewzā обравует изометричные округлые и э_;ваильш„х@ зер-на, коро …;кап%ишда„тич@еыи@ кристаллы размером 0,2-9,4 мм,реде
крупные ( 43 мм) сростки неправильной Фермы вереч, Для мине-
рала характерна очень слабая окраска в рововатых и буровато- —
розоватых тонех, плеохроизма не наблюдается. В сколах минерал
имеет розовато-буроватую и буровато-звеленоватую окраску,Помимо
спайности имеют тредины отдельности по нескольким направлени-
ям. Иногца гиперстен обравует включения в плагиоклаве, напомине-

пойкилитовые. кэупъ@@ сростки верен пироксена изредка со-
деркат включения рудного минереле. По пиреферии отдельный зерен
ромбического пироксена наблюдается нерестание светлокоричневого
и осветленного биотита. Некоторне зерна пиперстена в зпачитель-
ной степени замедены осветленным биотитом и бесцветным —хлори-
Ёаж © нормальной интерференционной окраской в серых чонах.

ногда по гиперстену развивается только один хлорит.
Моноклинный пироксен присутствует в виде единичных мелких изо-

метричных и короткопризматических зеренбраз@р@ж 0,2-0,5 мм. —Бесцветен, © 010 ваметным зеленовато-бурым оттенком, угол по-
гасания около 400.

Монокличчый пироксен видимо близок к диопсиду - евгиту.
Биотит встречается в незначительном количестве в виде кристал-
лов размером в десятые доли мм, мелкие зерна биотита абэтаютв випе реакциоеных каемок ромбический пироксен и рудный мине-

рал. Тонкие листочки биотита включены в плагиоклазе.
Пиеохроирует от Ёсн@тбурого и буровато-коричневого до све-

тло-желтого цвета. Нередко обесцвечен и замещается хлоритом.
Акцессорные минералы предетевленн эпатитом, пирконом,рути-

лом, ильменитом, хлоритом» |Апатит встречается в виде мелких гексогональных призмочек,
а такке более крупных округлых и неправильных зерен, иногда B

вссоциациисо скелетными и пылевидными внделениями Гудного ми-

нерала. д& эпатит содержит обильные точечные включе-
ния. Циркбн и рутия наблюдаются в виде обильных включений в

плагиоклазе. | |
Ильменит образует сравнительно крупные ксеноморфовные, нере-

дко скелетные зерна, & в виде иголочек и тончайних плас-
тинок ( ильменитовая слюдка) включен в плаегиоклаве.Отдельные
зерна ильменитаелейкоксенизированы. :

Понино ильменита встречается полупрозрачный чернокрасный,
просвечивающий в краях хромит. образующий неправильной формы
зерна. — |
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РЕЗУЛЬТАТЫ — СПЕКТРАЛЬНОГО по скв 10 ЦИЕЦЕРЕ

п/п образца ра пробы,
-% P ©; м; M, ģ`в ‚ > еТ УЗB у5Ве 5е64% А м; Сай —. - : .

1, 1/10 — 894 1 1 - 1 10,06 0,08 0,6 1 - 0,01- -- 2 0,08›3,0 3,0 0

2 18/10 806,9-810,9 0.010.01 - 2 10,06 0,08 0,2 1 - 0,01- - -2 0,01 ›B,O 3.0 1,0
3. 2/10 T 1 1 001 3820,03 01 0,6 - -0,02 -- - 8 0,01 850.250

”/С M 8 1002 1040006 0,3 1-0,01-1 - 8 0,01>3,0 3,0 3,0% 855,7 0,02 0,02 8 8 20,080,1 0,8 1-0,02- 1-2 0,01›8,0 3,0 2,0
‚6. 4/10 859,5 2 1 8 8200800 0,6 - - 0,02-- - 8 0,01›8,0 80 3,0
=7, 58/10— 865,45°0,02 1 0,01 8 20,08 0,06 0,6 1-0,02- 1 -2,8 8 3,0 3,0 9,0
‘B, 5/10 8645 - 10 - 1 -0,08 0,02 0,1 11 н = 2 u 8080180

% 0 sS 8 1008 2 200104 0,3 2- 0.020,08 118092 0 830 2,0

^°/
%

1

*—
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РЕЗУЛЬТАТЫ AHAJIMBACaO M,O и īģģļ.
по скважине 10 - Циецере.

N

@ № №№ — Глубина | —
п/побравца отбора_ 680 —М9_ ®9. _
1 110 809,4 7,40 5,87 62.28

2 10 845,6 З,ll 3,80 75,12
83 3а/10 ° 855,7 2,67° 4,45 76,60

4 %0 — 857,?7 258 З, 1 73,40

s. 610 858,5 4,00 3,48 67,88

6. 6/10 — 871,5 21,98 2,39 80,20
% 7010 874,4 16,18 1,% 98,52

8. 11/10 899,3-93,0 26,07 6,58 35,32

9. 12/10 905,0 10,96 4,38 61,50

10. 152/10 932,55 — 19,41 6,37 44,60
11. 15/10 — 928,3 18,07 7,10 45,32

12 16/10 — 937,9 18,37 6,55 — 48,10

13 17/10 — 944,6 34,96 1,70 27,84
14 178/10 9442 29,18 5,00 39,24

15 19/10 954 1,78 239 ‚ 78,66

16 20/10 999,5 3,11 203 76,16

17 21/10 1046,0 5,78 4,54 72,12

18 22/10 1082,5 2 1,38 ° 80,70
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на orTueTKapmmukoro 8,%. и Карпицкой Л.П, по сетруктурно-поисх
ковым скванинем №9- Куйли иlO Циецере, пробуренным в бал-

дусском районе Латвийской ССР.

Реценвируемый отчет состоит из 2x частей: основного текста объе-

мом в 112 стр, и фактического материала в виде текстовых прило--
жений на 70 стр, К отчету приложены граГические шриложения на

15 стр. Основная текстовая часть отчета состоит из введщения,дё-

сяти глев, данных редиоактивности разрезов, кратких выводов и

списка литературы из 35 наименований.

Во введении авторы кратко обосновывают необходимость бурения
скв. Куйли и Циецере, излагают основные цели, преюследуюмые их

бурением,
В следующих & х главах очень кратко характерижуется географо-

экономические и орогидрографические условия в райшне бурения —
указанных скважин. В глевах 40й и 505 приводятея данные провод-

ки скважин № 9- Куйли и 10 Циецере и основные тежнико-Ээкономи-

ческие показатели бурения. |
В главе " История геологической изученности" довольно обсто-

ятельно охарактеризована степень изученности дочетвертичной гео-

логии Прибалтики. Особых замечаний эта глава не вызнвает.

В самой большой по объему глеве " Стратиграфия", написанной

на 42 стр. машинописи, подробно рассмотрен разрез верхней части

кристаллического {ундамента и осадочной толщи перод, вскрытых

бурением на Салдусской площади © выделением дробных стратиграфи-
ческих едичиц: подъярусов, горизонтов, подгоризонтов и свит.

К сохалению, евторы отчета не сочли возможным в ЭэТтойглеве при--

вести обоснования выделения в разрезе дробных стратиграфических
подразделений, даже таких как пиритаская свита нижнего кембрия, —
выделяемая впервые на этой площеди. Без такого обоснования мож-

но было бы @ обойтись,, приводя в тексте сопоставжение раврезов

е хорошо фаунистически обоснованными разрезами скважин Блидене,

Ремте, СтИури этой же структуры. Сопостевления лютологического

состава, мощности пород позволило бы внявить фециальное измене-

ние в пределах этой площади и подчеркнуть особеннести строения

раврезов в каждой MS пробуренных скважин Салдусекой структурн.

Более существенной ошибкой авторов отчете является неправильное

проведение нижней границы среднелландоверийского подъяруса,
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в результате чего объем среднего лландовери увеличен Ha 5-7 m
ва счет включения в средний подъярус ллачдовера пачки веленова»-
во-сврых и красновато-коричневых мергелей нижнего лландовери. Эти }
моргели, залегающие между -черными аргиллитеми и Феууной средне- ,
го ландовери и нижвелландоверийскими комковатьми известняками вм,
вместе © последними соответсвуют зоне Пристиограптуе цифус ниж- -
него лландовери. | _

В целом, глава " Стратиграйия" содержит достоверный, очень цен-
HH —материал, харектеризующий строение осадочного —покрова Саля
дусской группы поднятий и способствующей вняснению общих закономе]
мерностей осадконакоплечия в западной Летвии,

‚ В главе " Тектоника" авторы излагают свои представления,
совпедающие с точкой зрения Файтельсона,на, тектоническое —строе-
ние запедной Латвии и кратко описнываютосновные структурнне осо-бенности Салдусекой группы поднятий. Некоторые небожьние вв'%›а——
жения K эЭтойчасти работы могут быть высказаны ‚по поводу прове-дения авторами северного ограничения Балтийской синек-лизы. B.A.
Карпицкий и Л.П. Карпицкая правильно принимая за гразницу синек-
лизн - 1000 изогипсу неверно предполагеют её положение в сред-ней части оетрова Саврема, так как скв, Кингисеп WS юзной части —
этого острова вскрыла кристаллический Фундамент на гмубине -540.
Северная граница Бедтийской синекливы проходит южнее, чем ука-
зано в отчете, При описании девонского этажа,( по Фейтельсону)
в рассматриваебй главе неясно изложена мнель об огравничении
этахности" строения палеовойского чехла в Латвийской седловине. —Глава " Гидрогеологическая херактеристика" содержит ревуль-
таты опробования проницаемых водоносных горизонтов —среднего
кембрия, верхнего ордовика - нижнего лландовери, нижненно и еред-негодевона. Глава неписана обстоятельно и особых замечачий не
вызывает,

‚ В последней главе " Харавтеристика нефтеносности" авторы
отчета после краткого перечисления признаков нефтенос-
ности в додевонском разреве Прибалтики детально характеризуютбитуминовность отложений разрезов сквадин Куйли и Циецере, изу-
ченную люминесцентным методом, и выцеляют интервалы © повтшен-
ным содержанием битумов. Авторы совершенно справедливею укавнвают
на сингетичность битумов заключающим их породам в дожевочском
раврезе исследованных скважин. В этой же главе оделана попытка —
чхарактеризовать коллекторские свойства додевочекого разрева,

,
айй
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однако, немногочисленные вналитические данные, имевщиеся в рас-

поряжении авторов отчета не позволили дать подробный енализ по-

ристости и особенно проницаемости поред нижнего и низов —сред- -
него педеовоя, Следует заметить, что Ттакой анализ совершенно

необходим при проведении разведочных работ на нефть и геаз, -

Нельзя полностью согласиться с внводом авторов о бес-

перспективности Салдусской приподнятой зоны, который может

отнесен лишь к одной Блиденской структуре, в которой действи-

тельно можно предполагевь разрушение нефтяной залени, Что каса-

остальных структур Саддусской группы поднятий,то их расс-

мотрение с точки зрения перспективности на нефть и в отчете

не сдепано. Вто же время опущенный блок Салдусской стру-

ктуры, особенно в месте флексурообрезного перегиба слоев / см.

геологический — профиль/ вполне может быть нерспективным в неф-
теносном отношении. Для окончательного решения вопроса о пере-

пективности Салдусского поднятия на нефть и следовало бы

дать более глубокий, комплексный аналив, включающий в себя ха-

рактеристикуистории геологического развития этого поднятия, ©

указанием времени формирования эго и возраста разлома, расемот-

рение структурно- морфологических признаков Салдусского подня-

тия с целью уточнения херактера предполагаемой ловушки нефтяной

залеки, и фекторов, образование возможной залежи

/гидродинамические предпоснлки, изменение коллекторских свой-

ств и Т.Д+/» - , |
К основному тексту отчета приложены данные о радиоактивности

разрезов 9-Куйли и 10 Циецере, В кратких выводах авто-

ры сумируют неиболее важные новые данные стратиграфии,текто-
нике и нефтеносности, полученные по материалем бурения на Сал-

дусской площади. — |
В целом отчет содержит интересные и очень геологичес-

кие материады по запедной Латвии, которые систематизированы и

частично обощены авторами и иллюстрированы наглядной графикой,

вполне соответствует требованиям, предъяляемым к отчетам

геолого-поисковнымскважинем и может быть принят Техническим

Советом Государственного производитвенного геологичеекого Коми-

тета с хорошей оценкой и после некоторого редактирования &кор-

ректирования передан в фонды.
‚

Кандидат геолого-минералогических HĒ °с„23)
| Р, . _,_ —

cngaw«rf”_&f“" | '
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