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ТЕКСТОВЫЕ ПРИЛОКЕНИЯ

"
таблиц CTp.

1, Своднеярвечетная таблица по гидрогеологи-
ческимрадонам основных водоносных горизон-

ЁЙЁЁЁ Ё@ЁЩ&%}@&&Ё е . sB+ + **# * ‹ъ + €+ “ Ё.ЁЁЁ
2. Сведения об эксплуетеционных запаеах подзем- -
ОоНныхВОд питьевой кКондиИЦиипопроирайонам -

ЁЙЁЖЁЁЁ@@Ё@Ё? +* * *«сеч ча в е ЁЁ_%%

8. Данные по опорным SKCHNŅATAIMOHNUM CRBARU—

нам промузла Ригв. „ . * £2BO 186*

4, Данные об эксплуетационных скважинах, раедо- — --

›° доженных в районе участков, перспективных Для |
д@а@ж@.@ Р, ЁЁЁ‹ a ēš 8 * o ĒĒŠ g

©. Данные 00 эксплуатеционных скважинех пром- .

узла Слока и его окрестностей. . .. .. .. 154
6. Данные об эксплуетедионных скважинах промуз- _

ла Клгава и его окрестностей .. .. .. . .
149

7, Давные об эксплуатавионных скважинах промуз- -
ла Тукумс иего окрестностей „ . .. .. .. 157

В. Двнвые об эксплуатационных скважинах пром . |
Ё’Ёьёа ++*** *35* 8 * Š 238

9. Данные © разведочннх и эёсплуатационных схва= — -
жинах, расположенных на участке водозабора

—

горводопровода г. Вентспиле и его окрестностей! ® 9

10. Данные об эксплуетационных скважинах промуз=
_

^— дв Кулдига и его окрестностей. . . . .. ..
565

11, Данные об опорных эксплуетационных скважинах _

› промузла Лиепая и его окрестносвей . . . . . 493
18. Даенныеоб эксплуатедионных скважинах промуела _
. че .

.
: 24028

- —Селдус-Броцены и его окрестноетей. .. .. .
606

18. Данные об эксплуатеционных сквежинах промуз-

āaģņacgņ«nv»uc;nģņ»ņ»t ĒŠ%
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14. Данные об эксплувтеционных скважинах

промузла Цесис и его окрестностей ‚ .› 209*

10. Данные об эксилузтационных сквавинах

° — промузда Лигатне и его окрестностей. .. 211
16, Данные об эксплуатационных скважинах

2 Š

промузда Стайделе и его окрестностей. . 219
”

„*

17. Данные ос зксплуатационных сквавинах __
промузла Вкабциле | 'жабциле и его окрестностей. )1;

* +4
18. об зксплуатеционных скважинах

промузла Плявиняе и его окрестностей. . 211*

19, Давные об эксилуатационных скважинах

промузна Резекне и его окрестностей, - 218#

20. Денные об эксплуатациовных скважинах,

расположенных в районе П перенектив-

ного участка для водоснабжения гор,

ЁЁЁЁЁЁЁ&Ё%+***=* %*® ** * *

:

ŽŽ 2

21. Сведения об обеспеченности эксплуеата- :
ционными запесами подземных вод питЬ-

евей кондиции основных промузлов -

Детвийской ССР. ‚ © © в о о о в о ва 223
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ГРАФИЧЕСКИЕ ОПРИЛДОЖЕНИЯ

Колич,
НиСтОВВ

прилеж.#

I.°Сводная регистрационная карта буровых—-
скважин кадастра подвемных вод Датвий= —

ской СОР. Масштаб 1:500 ‚ зч 8

2.Годрогеодогический”разрев черев Латв.
®

ССР по линии 1 « 1, Масштеб: вертик,

1:8900;:гориз. -1:500 00.... . 1

B.„оГидрогеологический разрез через Датв, —
ССР до динии П--Й. Масштаб: вертик.- —

112000;+ Горивонт.: 1:500 000 . .. 1
C”a

4.oTumporeonoruteckuā paspes через Латв. —-

CPопо линии`Ш-Ш. Маештас: верт. - |

s.°Гидрегеологический разрез через Летв,.

по линии 1У - IУ. Месптаб: вертик.
. 148000 ргеризонт,: 1:500 000. .. . —1
б.оКарта специельного гидрогеологического

—

районирования вентско-едецского и швен-

тойско-тартус водоноеннх комплексев.

Маситаб 111500 000 . „ . . . . . . . 1

?‚оКарта спёциельного гидрогеологического

районирования периского водоноеного гори-
зонта и бурегекео-плявиньского водоносно-

го комплекса. Маслтаб - 111500 009 . . 1

«-

ВСхематическая керта промышленного райони- -

ровавия Летв. ССР, Масштаб 1:1500:000 „, Iне сеKPQYY\H O

9.сСхематический план расположения скважин —

на территории водозабора г. Рири, — ‚
Ā»Ž&%Ē'šāī; -3: ***kwŽ * „ N * *o ĪSĒ"Y

*

«



.*

b

109 Pumporeonoruveckue paspes vepes P.Pura.
”

— Маемтаб - вертик. = 1:1000; ropus.

ŽĒ»W * * *8 9 £ 99 * + ” R š aūāūS і

11,оКарта гидроизодьев швентойско-тартуекого —
”

— ведоносного комплекса в районс рассодо--
«ения промузла Рига. Мавештаб-1:0О 000 1

\&.ъКартосхема расположения эксплуатеционных —°

° скважин на швентойский водоносный гори- -

зонт в районе промузла Юрмала /Слока/.
Масштаб - 1:25 - i 1

18.°Гидрогеологические разрезы через ipwama= — ”

Слока. Месштаб; гориз, =1:25000 ;верти-

Ё%ЬЁЁ\\ - ĪĒĒ Э * * * % * % % A » * * * і

14Kaprocxema pacuonokemus эксплуатационных — ”

скважин на ивентойскоетартуский водонос-
ный номалекс в районе ЦПрасчетного участ=

ка для водоснабжения промузла Юрмала. ) |
° Ввсштаб - 1:100 A*

15>Гидрогеологические разрезн черев П расчет-
освый участок г. Крмада /райоз курорта Кеые-

ри/. Ивештаб - горив,! 1100 009; вертик,-
o ‘і:&;“*г)%} ē * * * * * * * * * * * * * * * * Ī

194 Картосхема расположения экенлуатепионных

сквахин на нвентойский ВводовоснЫйЙгоризонт
v в районе промузда Елгава,‚Масштаб-1:25 000 1

17.оГидрогеологические разрезы через прокузед —
° Влгава,Масштаб-гориз.-4 : 25 000,верт,11 0090 1

19.оКартосхема расположения эгепиуетеционных —°
эскважин на швевтойескийводоноеный горизонт
в раноне П расчетного учестка для водеобес-

дечения промузле Елгава.Масштаб 1:100 000 1

19.°Гидрогеологический paspes через П расчетвый

учаеток промузла Елгава. Месштас©- горие.-
1150 000; вертик, - 112000 . , . .. .. 1
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M0 KaprockemMa расположения/(скважин на пвен-

тойско-тартуский водоноеный комплекс в рай»
оне ЁЁЁЁЁЪ&Ё%& ЁЁЁЁ&ЁЁЁ»Ё - 1:«&3 {З +* + * ī

81.°Гидрогрвологический разрез через прокувел
›блвине, Меб: гориз. I:2sooo;верт. 1:1000 1

ĪIS'W

22.°Карта гидроизопьев пвентойско-тартуского

водоносного комплекев в рейоне распеложе-

— Hm промузлов Крмала-Слока, Олайне и Елга-

В» Ёіші:ізэ ģ% #Ф о*о4.о*ово*ож*оßо*о” і* * * * * * ъ * *

m.odkaprocxremapacuONOKEßUA эксллуевтаеционных

сивавин на швентойско-тартуский водоносеный

кокллекс в районе пронузла Тукукс.
*; * *

.
о+ — * %

ž

*.: * *e е Ž*u

Bdolļugga-ģ-ģaģa'v&mfwmž% разрез через промузел |
Тукуме. И=-6 гориз, = 1:28000, верт, 11 1

—

m.oKkapra гидроизопьез пвентойско-тарттейого

воденосного комплексв в равоне располовения

пронузла Тувумс,.М-6 - 11100 000
- . .. 1

26.оКартосхема расположенич скважин в райене

ЁЁЭЁ%ЁЗЁУЁ №№ЁЁ№ЁS Ё:“'ё ī %ŽŠ oo
- .* » 1

27. Tamporeonomueekue paspešus черес учестокв

водозабора г. Вентсвниле,.M-6ropus.:ll%

11500000 вертик. 111000 # 1:8000 . . . .
1

oKapra maponsoukes TApTYCKOTO водоноского

›роризонта в районе расположения пронуела
° Венктериле,М-б 1:50 ss - | 1

A

с9’Картоехема ресположения эксплустационных

‚ екважин на швентойско-тартуский водонесный

комплекс в рейоне промуале Куллдиге.№-С
%і"š%******* « * * * * * * * *

ī

80.0Гилрогеологические pespesu черев промузел

_Kymmņra,. N-60ropus, = 1195 000, верт. 1:1000 1
*

Bt.oKapra гидровзопьев пвентойско-тартуского -
водоносного ксмилекса в райсне располовения

промузла Кулдига, м-0 1:100 0089.. . .. 1

В
-Y
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88° Гидрогеологические разрезн через гор,Лие-
—

пая, М-6 гориз. 1120 000, верт. 1:2000 . , 1

34.оКартосхена рнсполокжения экеплуатеционных
° скважин на Вентекий водоноеный комплекс

в районе П расчетного участка для водоебес-
›печения промузла Диенея. М-Ё =1:100 000 . 1

862 Гилрогеологический разрез через дерецектив-
ный участокдля водоснабжения промузла

Диепая, Маситаб ropus. — 1110% 0009,верт,.

ŽЁЁ ***к 8. 3 .жащй-и * = a% , +
īЧРй

****К * * * v ē

86„Карта INpONBONbeS DEHTCKOPO водоносного
›° компдекса в ралове располохевия проиузна

%

67.Kaprocxeme pacūonokerus эксплуатеционных
сквахин на вентекий воловосный комплекс в

районе промузла Селдуе-Броцены.М-б 1:55 1

В.°Гидрогеологический paspes vepes пронузел

Салдус-Вроцены. М-С гориз. - 1:55 000,
верт. - i:ģ « N „ 84 š a š

1

39.Kapma гидроизопьее вентского водоносного
комплекса в районе расположения промузла

Селдус-Броцены. М0 121 099 -. ... 1

40, Картосхема расположения зксилуетациенных —
›°екважин на пвентойско-тартуский водоносный

комплекс в районе проиузла Валмиера. М-б

Ī%Šši-aau**ņs»»wņkan-mm 1

412 Гидрогеологические разрезы Uepes промузед
— °Велыиера. Н-С гориз.- I:2sooo,верт. 11000 1

422Картосхема распложения экснлуатанионных
с

сквакин ва пвентойскотартуекий водоносвый

комплекс в районе промузда Песис,М-б 1125000
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4,сГидрогеологические раврезы черев пром-
" —узел Цесис. M=-6горив,=l:2sooo,верт, 1:1000 1

442Картосхема расположения оксплуатационных
О°

сквежин на швентойско-тартуский водоноежый
— комплекс в районе промнузляЙитотне,МО

1ŽŠĒŠ*** ж о M A

4.° Гидрогеологический разрез черев расчетный

°- участск промузла Лигатне, М-б гориз, 1150000

` ЁЁЁ;}!Ё *
ЗЗЁ + + *;’ * *`*„ *a % * * * * | %

46,°Карта гидроизопьез пвентойско-тартуского

° - волоносного комплекса в ройоге расположеч

ния промузлов Ведмиера, Цесис & Лигатне. —
: H- 1100 090 .„., , «-s; s*+ £ ē * 1

47°Карчтлаземарасположения эксплуатапиовноя

скВажин НЫ таОтуСдОлеюечеаный ГОризон*тв

районе промузла (те.йнеле.М-8 1:50 +* + 1

485 Гидрогеллизсическийразрез через расчетный

„уЧЕл’Фок промуела Стайцеле. №-б гориз.l;s6ooo,
m M 1120002 ж + 26544042082 s0 1

49.°Картосхема расположения эксплуатеционных
°°

скважин в районе промузла Екаблиле.М-б 3 125000

50,°Гидрогеологические разрезы через прокузед |
° Бкабииле, М-б горие. 1185 000,верт, 111 1

i nW*“Ēģxf”a Oba6L —

51,ОКартосхема расположенйя сквакий в районе

промузла Плявшняе, М-6 11% 900 .. ..› !

52.°Ридрогеологические раврезы черев промуел:
Плавиняе, №-0 гориз, 1125 000, верт.l:l9oo 1

58°Карта гидроизопьъевбурегеко-плявиньского водо-

восного комплекса в раноне расположения кром-
1

узлов Ёнабпиле к Плявинае, K 11100

542 Карта гидрсизопьев NBEHTO4GKO-TaplyGkOro —
" водонвесногокомплекса в рацоне расположения.

" 46-е?Карта гидроизопьев тартускоговодоносного
°° ВЫеле НЕНЕ МНпа ,
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05,Картосхема расположения эксплуатационных
скважин на бурегско-плавиньекий водоноеный

° комплекс в районе промузвааРезвекне.НС
B

īfā%Ē*.a«ņg.*ņ„g„***„,*' 1

96,°Гидрогеодогические разресы через промузел
Резекне, М-С гориз, 1125 699, верт. 111000 1

572Карта гидродзопьев Оsрерско-йлявиньского —

водовосвого комплекса в рахове располокения

›°промузла Резекне, №-6 1:100 990 . .. . . 1

58° Картосхема расположения скважик в раноне
прокузла Деугавниле. М0 110 00 .. .. 1

59,°Картосхема распеложения океплустационных _—
скважин на пвентойско-тартуский водоноевый —

° комплекс в рашоне Й расчетного учаетка дяя —-

› водоснабжении промузла Даугавциле.М-8 1:100000 1

W

60,?Гидрогеодлогические разрезы через промузед
—

Даугавпиле. М-0 гориз. 1:25000, верт, 112000 1

61,°Карта гидроизопьез пвентойско-тартуского во- ”

доносного комилекса в районе расположения пром-
узла Двугавынияес.Ы=С 11100 090 , .. .. . 1

—až—„ģ*w? T
m

T оы й
б2,°Бартнизогице грунтовях вод аллювлальных (т —

ложении в разоне проектируемого водозабора
š}* ЁЗЁЗЁ%%mag Ё“'{Э I ЗЁЁЭЁЭ# * * F * V * * 1”

680 Kapra wyacā
® M,"прогнозных эксплуатадионных

запасов подвеиных Латвийской ССР /бев
учетв совремевного водоиспользования/,—

` м-в 1:500 009 „.. .. * - + „.g 1

H

б4’Условные обозначения к гидрогеслогическим
pašpesam .. - -* « 5 . 5 o , īcģ\%emm

»
+



4 .

11

B девни

Работа по оценке возможностей водообеепечения

основных промузлов и промрайонов Латвийской ССР выпол-

вена позаданию Денинградекого отделения института

"Гидропроект", придерживаяеь предоставленной указан-

внетитутом программы, и будет испольвована при ео-

ставлении раздела "Гидрогеологияи инженерная геология"

Генсхемы комплексного использования и охраны водных ре-

сурсов Латвийской ССР. | |
о- — Многие вопросы, касающиеся общих геолого-гидро-

реодогических условий, современного использоевания и зё-

грязнения, & также оценки региональных запасов подвем-

ных вод на территории Латвинской ССР,в достаточной сте-

пени освещены в предстевденной в 1962 г. работе "Оценке

эксплуатационных запасов пресных подземных Вод Латвий-
ской ССР" /УГ и©Н при СМ и Ин-том геологии АН Латвий-

ской ССР/. Поэтому в настоящем отчете соответствующе

разделы изложены кратко. При этом главныы образом ис-

пользованы текстовой и графический материалы указанной

рабетль |
‚`— беновное же внимение в отчете уделяется оценке

эксплуатационных запасов по участкам основних промузлов

и промрайенов Латвийской ССР, а также вознокности их

ИСНОЛЬВОБаНИЯ, : - |^внааанТР®СЕawwws&m»; * . -
о

| соНетолниЕГел7
Работа проделана под руководством‘кандидата гес--

aorceamncpanoruuecaux наук В.Я. Степренсав,иеполнитель -

ст. инкенер К.С. Алишаускае. 8 составлении графических

и телстов: приложений принимеди участие инкенер А.А.Сти-

кис и коллектор Я.А. Пульц. | |
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ГЛАВА 1

Физико-географический обзор территории
Латвийской ССР.

1, Рельеф и геонорфология,

‚°—Территория Латвийской ССР ( nnzomanso64,s 2u6.m-)
представляет собой низменную волнистую или пологохолмистую

равнину, которой поднимаются холмистые

возвышенности, не превышеющие обычно 200-270 и над уровнем

моря. Лижъ отдельные поднимаются до 2904312 м, Гипсо-

метрической границей между низменностями и возвышенностими,
исходя из условий Летвии, принимеется ( за некоторым исклЮю-

чением ) не общепринятая горизонталъ2oo м, @ 120 м, Тек

нёк C Этой отметки начинеется большинство массивов возвы-

ненностей © ним хврактерными холмистыми ландиефтеми ти-

для возвышенностей илиматическими явлениями. Носле-

дние здесь начинаются на более низких

в с Атлентического и Балтий--

цоря, Ниже 120 и эбс,Отметки неходится 78%

Летвии, выше = 28%, Средняя высота поверхности
- 87,2 M,

Артякуляция на большей территории Летвии

незначительна, Относительные отметки поверхности не большей

территории ( 53% ) в интервале 0-15 м,

0-10 м, Это главным образом относитея К

и пологохолмистым равнинам, реке покатостям и слаебо-

расчлененным возвышенностям ( Восточно-Курзенская вознышене

ность). На остельной части республики колебания



|

относительной достигает 15-40 м, реже, главным

образом на участнех древних долин, & 100 м,

Хврактерное для современного рельефа республики

чие неиболее крупиых форм возвыпенностей и низменностей,
чередующихея мехду собой, обусловлено неравномерной

мулядией ледниковых отложений на неровной поверхности

коренного основания, причёы MOIHO6OTBOM

отложений приурочена х более поднятым учесткам корешного

ложз, Образование ше форм (разнообразных холаов

и др) связано главным образом © аЗккумулятивнойдеятель-

ностью ледника последнего оледенения, в особенности, В

периоде отмирания, Таким образом к позднеледниковому

времени относится оформление почти всех элементов релъье-

фа, за исключением в последедниковое

прибрежной полосы Балтийского моря, долин

крупных рек, золовых и карстовых

Цо особенностям происхождения и возрасту ŪopMu 6COBpo—-

менного ногут разделены на доледниковне»
ледниковые, позднеледниковые и посделедниковые я совре=

менвые (А„Яунпутниный, 1960г), —

Доледниковым в ОСНОВНОМ МОЖНО очитать деНу-

дёционный поверхности коренных пород, характери»

зуюцийся чередованием ряда плоских валообразных возвышее

ний ( приблизительно меридионельного направления) е нони-

-нениный, В ОсНОвНОМ соответствующим местоположению соврем

менных возвышенностей и низин, Абсолютные отметни новерх»

ности коренного:основания в запедной части Латвии ва
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BOSBHIOHNAX ( B OCHOBBMUM COBPOMGHHNX KŅPSEMGHUX возвышен-
ностей) составляют +7o=+l% м, в расдежиющейих поние -
»t«;_ņ«W;: -+358., % WHĒĒ o достиРают;
на возвынениях ( в оеновании Пентрально-Видземской и Лат--

тальъокойвозвыненностей )= + 120 = + 160 к, В ПОНИЖение

ях = + 100 м. Выие уквзанине поднятия по лжнии Апе -Om -
тулда - - Телен пересокаютоя хоропо выреженным усту=
пом, характера, энсотой до 5060 м. Кроме того,

на поверхности коренных пород встречаютея Рлубоких —

понижений, являюцимоя ПОВИДИМОМу участнеми яцревнихдолин.

Абсолютные коренного вдесь доститаит = 18] = —156 м

(п.г, Деугеннилс, Вентепиле), & в ‚местах (г.Ак=
нисте) дане =2lOм,

В

ВЕ

Среди форм ледникового времени ( в основном последнее

го опеденения), образовавнихея при непосрежственном учае»

тии дедникового покроваили в его пределах, преобладеющее

положение заницехт_ ДОННой морены ( @ пологоволние

етой поверхностью ) в низменных районах и морениые и ВОднО-

ледниковые холмн на возвишенностях, Кроме тото, к формам—
ледникового времени относятсясубгляциальные имет-

щие && распространение на Лазтевльсекойвозвы

ненности, — |

—B нетронутом виде волниотый донно-морениый
иа терпитории Летнии вотречеется редко, обытно поверхность-
донной морены носит следы размывания, Особой разновидиостью
донно-моренных форм — друмлины в райюне оз, Буртилее

M„ | е
‚

_ Š
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Моренные хелмн имект лдро, @ложеннее из —
сортиреванного водно-ледникового материаше, перекрытос

чехлом из валуниныхсуглинков и супесей. Относительная

внсота холмов 10 - 25 м, | '
° — Преимущественное положение B XOMMCTNX pasoka—

детвии занимект водно-ледниковые ходын, которые но ха-

рактеру образования делятся на флювиоглициальные и диы-

ногляциельнне. По морфолсгическим приенакам среди них

еце выделйется ценый видов /флювцо- И лимноозы ‚ка-

K формам поэднеледникового врешени B OCHOBHOM от »

носятся войнистые фиювиогляцивльные и‚обЧно плоские, ———
лимногляциальные равнины, сдохенные прешмущественно пес-

ченистнм материеном, а также равкины смыва талыми ледни-

ковнми водеми на гляцигентом материале. Кроме того,к ним

следует отнести перегдяциальные долины @тока талых лед= )

никовык вод /долины рек Абава, Резекне, Гауя - между Г.

Валмиера и пос. Инчукелне й др./, отличающиеся как по фер

ме, так и по глубине звлегания, ВЕ |
Послеледниковые и современные форый рельефа пред-

ставлены в Латвии широкой аккумулятивно-абразионней рав-

нивой, абразионными уступеми, древними щереснцями и ва=

лами морского побережья, образование котоернхнепосред-

ственно связано с аккумулятивно-абразиошнох делтельностью

Балтийского моря в различных стадиях еге развитин, @ ФBк-

ше густой сетью речных долин, карстовымя и эеловный фер-

мама, Последние приурочены к участкамразвития цесчае- -
ных волбледниковых наносов, @ жакке вдожь, совремекного

берега меря.
—

` Вее вышеупомлянутнеформы рельефв шо орографическим
и гипсометоическим признакам группируются в естественные

комплексы«районы, представляющие собой комплекесн

разного генезиса и возраста, об“единенные преобладаю-

щиы генетическим типем форм.
`

` ш
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На территория Латвии ( по R.Pamany @ А„Яунпутнияю)

выделяются 2 основных типа геоморфологических районов?

возвышенности и низменности, проиежуточное положение

мекду которыми зенимеют поднятия и валоюбразные возвы-

щенности (валы).

Вое возвыщенноети республики в своем основании имеют

выше упомянутые волнообразнкыеподвятия поверхности корене

ных пород, Обычно перекрытые модной толщей четвертичных
озложений, (относительно тонний четвертичный покров имеет-

ся липь на Восточно-Курземской возвышеннести), Для рельефа

возвышенностей херактерно пресбладание вюдноледниновых

холмов, насаженных на неровную поверхносжьъ морены последне-

Po оледеновии, В 2pß

ТеДОненНИЯ,. a6

‚ В кф%вых чассях возвышенностей

сполвгаются порегияциальные долины, энутреннихе субгляе

циальные ложбины,Современная гидрограйичестая сеть расчне-

няет тглавнымобразом лить окраинные части возвыненностей

почти не врезаясь во внутренних, Где режи обечно исполь

зуют мекхолиные впадины. В сзяви со слабоей эрозией ®

холмным впадинам приурочены иногочислониые озера и болотеа,

Низмонностям Латвии характерно отноеитольно нианое

типоометрическое положение й MONNHGOTS

отложений, Они обычно приурочены к попижениям к KOBOpX=

ности коранных пород, Причём сама поверитость коренного

основания может быть весъыа неровная, На жизменностях

преобладающий волнистый и слабохолмистый арольеф, преодетее

влен аккумулятивными гляцигенными и Водно--ледниковыми

формами, чередующимся с грядами и отдельными участиеми

холмистых образований, Кроме того широко развиты следы
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водно-ледниковой денудацииречной эрозин, & в прибрежной —
полосе = формы аккумулятивио-ебрезионной деятельности моря.

Большие плоские водораздельные участки низменностей заняы

под MOKOBUMU болотами» | В

Поднятия представляют несколько приподнятые вФд

низменностями участки, которые хотя й приурочены к

разным поднятиям поверхноети коренных пород, НО имеют ибатo

мощный четвертичный покров, От низин отделяются хорюшо

выраженными скетами,

Валообразине возвышенности - 00 посащенные на сравные

тельно разную поверхность пород крупные холнистые

образования, которые в виде приподнятых перемычек связывеют

возвыленяостие

: и гипоометрическим признакам в ресшуб-

бике © на восток выделить ( по А,Яувпутниню, —
1960): 1, Вапвдно-Летвийскую низменность, 2) Запедно-Латвийские
возвышенности, 3) Средне-Латвийскую низыенность, &) Северо--

Латвийскую низненность, 5) Средне-Латвийскую вызвышенность,
*

6) Восточно-Йвтвийскую низменность и 7) Восточно-Летвийскую
возвышенность, В пределах этихva обычно выделя

ютея HOCOKOIBKO рельефа, эначение отдель

ныйеонорфологических районов (рис.Т)-

примыкающая к Балтийскому

морв, характоризуется небольшими абеожютиыми отметками ( до

м) и слабо расчлененным рельефом,В её состав входи?

морокая низменность, и Вентоко-Усмасская впедин , & такхе

Юано-Курземсная низменность,, незначитеньную
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плоцедь южнее Восточно-Курзенской возвышенности ( вдоль Fpa—-

е Литовской ССР), | |

Курземенкаяприморская низменность ABIKOTOS AND частью

всей приморской низменности, окаймляющей современное побе»

режье Балтийского моря и Риженого полосой шириной

10 =2O юм ( реже 50-80 им),
Образованиеэтойнизменностисвязано © авкумулитивно

абразионнойдентельностью Балтийскогоморяв различных

стадиях©еёразвития, |

Рельеф Курзенской части принорокой низменности полого -60-

ЧчсТый@ або, ОТМОтТнами от Одо7o щ

ледают аккумулятивные равнины Балтийского ледникового озера

и литоринового моря, прерываемые местами участками абразиой--

ных равнин этих бассейнов, Равнинный рельеф прибрежной

полосысовременного моря OGNONHŪN MHOPOGHONOHEHNM береговыми

валами, дюнеми. Более сглаженные, аналогичные редьедё,

а такле небольшие уступы имеют место и в прибрекных полосах

более древних бассейнов, В связио затруднительным у

стока ® НИЗМеннОти в виде 03ер сохранялись древние летуны

(о3o3,Лиепаяа, Энгурес и др.).
Вентско-Усывоская впедина предотевляет собой вытянутую

в меридиональяом песчаную озерно-ледниковую

аккумуляционную равнину- Западно-й Восточнае

Курземские возвыменности, часть её ( до нижнего тече-

ния р. Абавы ) Образуют широкле террасы долины р Венты,

с прилегающей к ней волнистой равниной; северную-- Усмесокая

песчаная равнина, которая в северо - заледной части незамет-
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*

но переходит в Приморекую низменность, AGOGIOTHNO OTMOTEM

поверхиости Вентоно-Усмасской впедины возраствет с северо.

(20-40 м) на иг (60-80м), где она сливается C Южно-Курземе .

ской низменностью, рельеф характеризуется наличием`
рага сильно вытянутых плоских велов ( або„высотой до9o к),
чередующихоя © неглубоними ложбинами, |

%

Зат

районов: Запедно-Мурвомской л Восточно-Курзем»
ской возвышенностей, Тукумеко-Телейнских холмов и Дундат-

ского поднятия, Последние два обкчно B литературе носит

название m;&wmā возвыпенности, — |
Запедно-йурзенокая возвытенность имеет меридионально

вЫтянутой гряды, Восточный оклон которой эжачительно круче

западного, Абсолютные отметки е8 поверхности колеблятся —
0т 50-80 м в центральной чести до 100-140 u в северной |
и 120-180 м в ЮЖНОй части, ГДе Неходится BNCOKAR

TOOUKO — &;ж@ (18% u) / |
›°Дия возвышенности XAPpAKTODHOXOpONO холиис-

тый о типичными хОЛМИСтЫМи образованиями (высотой
15-30 w), coorosmum преимущественно из водно-педникового

несчано-гравийного метернала, Исключение софтавляет

пониженная. часть, занята линногэтяциальной

вккумулятивной равниной, @ такло ОТДельные ©равнизельно

ровные участкйУБапедной части возвышенностие В узкой и

хороло выраженной возвышенности, при значительной разни-

це относительных высо? ( до 60-70 м на 2 ки?), пмеются
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благоприятные стоковне условия, поэтому на возвышенноети

лишь в неиболее глубоких менколновых ложбинах сохранилиюсъ
"

Н
°

&

несколько небольних озер,
%

Восточно-Курземокая возвышенность от Запедно-Курзем

ской отличается более вбс.отметками (80-180 u) я

полого-волниотым рельефом, СлоЖенным ледниковыми й ЛиМЖО-

гляциальными отлощениями, Более ярко выреженные холмистые

образования ебтъ 2OMEO В ЮЕНОЙ и частично в восточной

чёстях возвишенности, 2 '
Воверхностный сток с возвышенности, хотя рельефеё N

мело артикулированный, блегодаря низкому положению базиса

эрозии в низменностях @ долянех, Происходич

по сравнительно хорошо развитой сети неглубоких

долин. Реже реки используют, главным образом на севере N

востоке возвыиенности, систему глубоких (до и) перо--

гляциельных долив, напрер,Абава,
K oes6po—BoocTOoKy OT долины Pe Alasā расположен

ско-Тукумокий район, © Отметнани

поверхности от80 до 175 м, Району характерно нирокое

развитие высотой до 40 м, Š
Севернее указанного холмистого простирающаяся

плетообразное Дундагское поднятие, с гооподствующими 2бою-

лютными отиетками АO-60 м, является оеверным

Восточнс-Купвенской возвышенности, Поверхность коднятия ,

сложеннея мореннымиобразованиями,ровная, части

слабовоянистые, его пологие, за исключением

ного, где переход в Приморскую низмевность вырежен уступами



u

( зысотой до ) н8 месте древних береговых линий Бал-
#

тийокого норя,

занимает

площедь & ЮГу от Рижского валива, В её состав эходи? Зоме

тадьскаяя Рихская пеоченая равнинЫ и Средне-Летвийская
HOKBTOO6T6e

— Земтельская ‚ простирающаяся южнее г, Елгава

вдоль границы © Литовокой ССР, представляет собой типичную
лимногляциельную ревнину, сложенную главным образом ленточ-
«ными тлинеми и безвалувными супесями, перекрытыми

маломощными песнами, Гипсометрическионо. напоминает

тевтрового виде мульду, снихеющуюся в напрахле-

mm 6 40 u уровня моря в периферийной части до 20 м на

сввереь равнины очень Монотонный и иэредка

норупается цепочками озoв и в;т‹аёзна расположенными
неглубокими речными долинеми бассейна р. Лиелупе,

B,ceßopuoM HANpABNORM BENPAIBOKOS PABAMNO незаметно

переходи* в Рижокую песченую равнину, являющуюся дельней-

шим прододжением абразионно-@ниумулятивной Примореной -0

WBMOHHOO7B, @ ©й приоумим сильно заболоченным

рельефом, | градеми и цепочнеми релинтон

озер здоль побережья моря, Абоолютная разнивы

— Восточнае описанных простирается Средне-Дат--

вийокая %@% Абсолютными отмотнами поверхности 08 -
варьирует 0% 90-100 м в восточной чести до 15==20 м на

зепадной, Рельеф покатости отличается большим разнообра-

энем различнойо генезиса, Одесь имеют место полого
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BOIHUCENO донной морени,лиМно- и GUDBNOTIAINSIEENO
песчанистые авкумулятивные равнины, ивмовые холиы, крушные
озовые гряды и ваконец, древние и каротовые воронки,
Последняе рлевным образом располегаются в пределах речных
эрозионныхоЛн, | |

Северо-Летвийская низменность 6060007 MS cauo-

стоятельных геоморфологических районов: Видземского побе-
| Срещдие-Гацелскойнизменносто,

режья аржав@%ав& Северо-Видземского поднятин
Видаемское побережье простирается узкой полоеой (5-@oки)

вдоль ВОсточного берега,Рихокого зелива, В отличие от

оотальной части Приморской низменности, где пред

ставлен главным образом морской аккумуляции, Вид-

земокое побережье представияет собой абразионную равнину

на моренных суглинках, осложненную береговыми ы

абразионинии В-Зувысоы на берату современного иоря

24

Средне-Тауйсная низменность расположене в среднен —
течении р„ Гауи, В центральной части представлена

равниной, насаженной на донную морену,
8 по окраинам - волниетой равниной донной морены, обычно

несущей размыва талыми ледииковыми водеми. Однообра-

зие рельефа с вбо,отм, 40-60 м., нерушают ряд.
( с абе.отн.до 80 м)и образований,

Северо-Видаемское подиятие, разделяющее обоих низмень-

ностей, имеет або,высоты 00 40 доBo м., но отдельные

достигают 125 — м, Доминирует волниетый

донной морены © отдельными участками друмлинов (северо
восточная часть) и лимнокамов ( юго-западная часть),
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В районе г, Лимбажи развита сеть перегляциальных долив

стока талых вод глубиной до 20 м, В южной части поднятие

пересекается глубокой перегляциельной долиной р„ Теуя,

врезанной в девонские отложения на глубину до 80 м,

объединяет в себеOĀ

Восточно= и Центрально-Видаемские возвыщенноети, Гулбен--

ский и Селийский вал, |

Восточно-Видаемокая ( или Алунсненская) возвыленноесть,

язляется частью возвышенности Ханья в Эстонской ССР,
—

Рельеф 68 холмистый с абсолютными отметками не ниже 160 &—
На фоне холмистого хороно выделяются две холмистые

гряды, вытянутые с кго-запеда на северо-восток, высотой

до 225-270 и`;Ур»моря, Наиболее глубокие межколмные впади-

ны на возвыденности заняты под озерами, как оз„Алукснен»

ское # Ар, | |
Центрально-Видзенская возвыменность - Это наиболее —

крупное и ярко выраженная возвишенность Летвии, ВЙ характе-

рен типичный холмистый лендшафт отличается разно--

образиен холнистых форм, чередующимея © межхолмнемо

впединами, Абоотметки по больвей чести возвышенности |
составляет 160-180 м. Значительно выше унезанных отметок |
( до 200+240 и)поднимеются три холмиетых образова--

ний, разделенные двумя понижениями, Занятыми верховьями

рек Геуя и на высоте оноло 150 м, Самой внсокой
является юго-восточная гряда, где расположены найболее |

внеовие.холиы Летвии - Бакужнелно = 267 м, Гаизинънално

81146 м и др,Поверхность возвышенности сильно расчленена,
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интервел колебания относительных BHGOT здесь достигает

4080 м. |

Условия стока на возвыленности неодинаковы: #а CEKOHAX

имеется густея сеть речных долин и оврагов, в централъной

части речная сеть ещё мало развита,поэтому здесь сразни-

тельно много овер и небольших болот, Рлавным образом нй-

ЗИННЫх,

С Северо-Видзенской Центрально-Видземокая возвынен-
ность соединяется посредством Гулбенского вала, предста=

вляющего собой приподнятую холмистую гряду абеолючной

высотой 120-Т7B м, Состоит он из сравнительно плоеких

холмов ледникового происхождения, высотой 8=25 м.

Нают от Центрально-Видземской возвышенности чянется

узкая полоса холмистых образований- Селийский sßāl4 КОТО-

рый представлен системой лимнокамовых гряд абсоливной

высотой 100-120 м ( максимально — 16'7м),

cauoi 6o9

пой низменностью Летвийской ССР. Отличается она ож других
низменностей республики не только характером релъефа, KO

и более высокими абсолютиыми отыетками поверхности ( 90-

- 120 и.).
` Рельеф низыенности отличается неодинаковой степенью

артикуляции, На юге и кго-востоке ниаменности- соответ-

ственно представлена сдабоволниотой и пологохолиистой
химногляциальной или донно-моренной равнинай, осложненной

отдельными лимногляциальными валами и зодно-леднижовыми

грядами высотой до 40м, & текже перегляциальными жожби-
нашияи современной эрозионной долиной р„ Даугава,
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Абсолютные отметни здесь достигамт 115-120 м, Аналогичные

по генезиеу и морфологии рехьафо.ое иоото н в

северо-восточной части низменности (Бт.„н,Северо-Лат-

гельском подиятий ), ебсолютные отнетки которой порядна

100-120 u , a колебаний ОТНосительных

внео® 2050 и на 2 км, ВЕ _

— Tanmumобразом, лишъ центрельная низменности

вокруг ов, Лубана ( Лубанская равнина) представляет собой

район © оченъ монотонным и сильно зВболоченным

лимногляциольным равнинным рельефом, абсолютной высотой

около 90-95M.

Восточно-Лотвийская возвыненность являетея продолжениед

общирной Балтийской mopenuol rpanu. B ol выделяются Геo

ненностей, — ` *

Летгельская возвылениость имеет харанерный XOINNOTO- -0

моренный е большим развообразием холниотых

9% 120 до 150 и’(оур„моря, Линъ в центральной

части возвышенности,где развиты цесоивные водно-ледние

ковыехолмы, отметки превышеют 200 н, 8 отдель-

ные холин достигаютдаже 260290 и ( Мел,Лиепукално-

-264 м, Больной Лиепукелно- 281м) Возвышенность ВО МНОГих

местах ресчленена понижениями типа перегляциальных

долин ( веир. долина р„р» Резенне, Малта, участок долины

р, Даугава между гт. Краслава п Двугевпиле),@
хороно выреженными субгляциальными ложбинами, занятыми —
иногочиеленними озерани, | |
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` Аугизенская возвышенность, примынеющая к левому бере-

гу долины р. Даугева, является северной окраиной Востечно-

Литовской возвышенкости, Рельеф возвыденности представлен

холмистыми образованиями водноледнихового происхокдения

е небольничи локальными участимни лимногляциальных анжу-

мулятивных равнин ( преимущественно в ВЕНОЙ части),Абео-
лютные отметки здесь обычно составляют 120-140 м, Н0 |
отдельные холмн доститают 200 п болев метров, Причём отно-

сительная внысотаих лоходиФ ло 5070 и,

2. TRPOTPAONA

Реки,

Лажвийская ССР имеет хоропо развитую речную сежь -
довольно равномерно покрывающуе территорию республикие

Некоторое сгущение речной сбти наблюдается только на возвЫ-
ценностях, ботатых ооаднами, и Зенгальской низменности. —
Реки Латвии оФносятся к типу разнинных, Для них херантерны
небольшие падения, спокойное течение, извилистость, нетлубо-

кие долины, Глубоко врезанные участки рек с хорощо вырабо-

танныый долинеми, крутыми берегами, часто сложенными корен.
ными породами) вотрочаются ливъ на возвыменностях и в древ-
них долинах, Все реки Латвии принадлекит к бассейнуБалти-

йскогоноря, Общее число рек и ручьев в республике пренышает

20 тысяч, НО лищь 12 из них имеет длину больше 100 к,

Гидрографическая сеть Латвии делится на бассейны р.„Дауж»

за, Лиелуце, Вента, Гауи, Селацы, мелых рек Балтийского —

моря, мелдыхрек Рижекого залива и рек Финского заливе,
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бассейнов 15-ти самых крупных рек более 2000 нм?, @

213 рек имеют бассейны 100кыё Рекам Латвийской

характерно омещанное питение ( преобледает снеговое = —
около 50%), @ выраженными весенними паводками и |
KHM ПОНИЖениями уровня в конце лета - начеле осени и эшмой,

Векрываются реки обычно во второй половине мертве начеле —
апреля, замервают в0 второй подовине декабря, Летом в

межень в Отдельные периоды вследствие выпедения интенсив-

и продоллительных осадковпроисходит начительный подъем

уровней, зимняя меженъ често нарупается оттепелями,

_- Среднегодовой(многолетний) речной сток в республике сосаъ
49®(болеше о%ной жет‘е@ч (37%) отФыпадающих осааков —(А,‚Пасторс,l962), Максимельные показатели стока бывают в

перибд весеннего половодья, @ найменъиие - ЗзИМой,Всего по

нести глазным рекам Латвии в средний по водоносности году

стекает в Бедтийское море около 9Т,7 кы” воды, в 0M UO
19,8 нн° приходитвя на транойтный оток, поступающий в реки

за пределами республики, и лищь 12,% ки? с территории Л

вийской ССР ( тебл.№ 1)), —
Таблина № /

с !Илощедь ВОДО- ī
SIIKS тОрр.lB 00
-ЭоlЛатв,ССР ёжза пло
о©. бас

_ ` aaa

Toxomool octrom Длива реня в

*

100 m J9 Латее&Ёё&ш;іё@ж ‚ šiЫЙлы
{Летвийl

%Qumbo 23100
челцоеB79s

Вента 7080
оКеыя. 7737
Салаце 3314
Bapmo 1282

21,01

ЁЁ 0 Ž

u om

ИТОРО: 52158 81.72 19,27 12,45
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Среднегодовой модуль стока 8-12 д/оек 6 I ки? на возлвышен--

ностях и 5-7 л/сек/кы? на низменностях, Наименъший модуль —
стока приходится на южную окраину Земгальской равнины (& л/сек

) и Лубенской низменности (5 ;aiawfwa )„ |
Тидроэвергетические ресурсы рек иопользуются мело (около

10%), Электростанция на р„Даугава (Жегумекая ГЭС), —
Айвиексто, Амата, Брасла и других рек, но мощность ' невели=

ке. Подавляющая часть гидроэнергетических ресурсов лишъ при

освоения каскада ГЭС на р» Двутаве, строительство самой мощ-

ной из которых = Плявинъской ГЭС ухе ведется,— |

p Даугаз

— P.fayrasā asmaerca самой крупной рекой Латвийской СОР,
Начинается она на Валдейской возвышенности (оз.Двинещ) » В

юго-восточной части реслублики вплоть до г. Даугавпило река _
течет по иирокой ( до 4 км) дрезней долине с педением 16 см/зм,
Ниже г, Деугавпило она входит на Восточно-Латвийскую равнину,
русло реки адесь значительно расширяется ( до 800350 м),

местами распсудается на рукава, обравуя рид островов, длИНой

до нескольких километров, Около 80 к выше г, Екабпиле р.

Двугава вотупает в облестъ неглубокого залегания вержне-

девонсних доломитов, Берега реки становятея крутыми, падение

возрастает от 44 до 150 см/нм, в русле появляются многочислен-

ные пороти, Наибодее порожистый находятся между гт,

Плязиняс и Кокнесе, Долина реки здесь коньонообразная, Рлуби-

ной до 85 м, пирине русла - около 100 м, педение в среднем

ВТвм/км, т,Кокнесе,по мере приближения к устью, долина.

реки и №№ расширяется, течение становичся более GIZOKONNNM,
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береговые обрывы встречаются реже, высота их понижается,
основное русло часто разветвинотоя, Обравуя острова, В

приустъевой р. Даутева через протоки сообщается ©

озерами окрвотностей г, Риги и р. Лиелупе, Устье рени резде-

ляетоя ва несколько ружевов, образуя дельту © мексимельной

Наиболее крупными притокамир» Даугева на территорим

Летвии ЯвляЮТСЯ? р.р. АЙвиенств, Дубна и Огре,

Весеннее половодъе в бассейне р„ Даугава начинается в

конце марта, причем высота подъема уровней достигает 8,5 -

= 10,5 M, Заканчивается оно обычно в середине июля, после

чего устакавливается летний меженный период, продолжеющий-
ся до конца сентября - нечало осенних паводков, Эзмерзает

р в середине октября, .
Р‚Яиедлупе — понирине, глубине и по плоцади 086

сейна явдяется второй рекой Латвии, Образуется на меств

слияния рек Мемеле и Муса и впедает в Рижский залив, БоЖЫЕую
часть пути p. Лиелупе течет по Звыгальзной равнине, пере-

сечённой густой сотью ©ё притоков ( густота речной

46%ии на 100 но),

В верховьях река протенваетпо заметно выраженной долине,

цириной &00-600 м ( местами 0,9-1,5 км) с пологими, реже

скалиотыми, склонами, высотой 6-10 м, В среднем и нижнем
течении, из-За @за падения (0,8-1,0 см/ )‚ режа

ДОЛИНЫ Не имеет; что является характерной особенностью
рек Земгальской равнины, Русло рЛиелупе извилистое, места-

ми разветвленное, Ширина его оченъ изменчива, в верхнем
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и среднем течении < 80-190 м , в низовье - м, На

провякении 92 км 0 уствя река находитея всвоне влинния

сгонио-нагонных явлений, частне подпоры в реко

ВЫСОТОй до 2,5 м и деже обратное течение на растоянии

Кн обусловлено медая еыплитуда колобанщя уровней

и неравномерный ход их в точение восго детне-осейнего перио

да. Гидрологический режим уеки в весенней перисде характери»

вуется 2 = 3 нодъемеми уровией; первый из Них(W}

mucorolt B4 м, Проходит при векрытий рени ( в конце )„

а последниедве поступают через неснолько дней жосле векрытия

и обусловлены главным образом разновременным поотуплением —
половодья на реках Миса и Немеле, Воды весеннего паводна,

ввиду ОТсутствия доЛИНЫ и незначительного педения, зализают

громедные пространства в низовьях рени, достигая: де —
& км; Летняя меженъ обычно наступает в мая, |

Р, Гауя - наибольшая по длине (456 км) река

Летвии — берет начело в Центрально-Видаемской возвышенности

и вмадает в Рижский залив, воего через 90 им по

от истоков, что безусловно отравилось на её извилистовтъ,
Долина р, Гауя в верховьях слаборазработена, преимуцеств

но 6 пологими онлонами высотой6=22 м, русло негдубоков

0,2 = 1,0 м,пириной 20 — 35 м. В среднем течения ( устье

р,Тирза =г. Велниера) морфология ее долины менлетоя и

становится более " 7 " образной, увеличивается крутизна

склонов, честы невысокие -6 и Русло ренй

местами © каменистыми порогами, сильно извилистое, шириной

90-100 м, В нижней ке части р, Гауя протекает п древней
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конъовообразной долине, которая лишь в приустъевой чести
_

(длиной - 50 вш@ теряет отчетливо выраженную конфитураций,

Ширина долины на этом участке — o,B= 1,5 M, ОКЛОНЫ @ё выбо-

кие - ( от 1О до 80 м ) й ирутне‚ & в местажвыходовна

дневную поверхность девонских песчанивов ‚ обрывиетые, в —
русле реки вотречеются перекаты, пирина его м, глуби-
на в межень 02 - 3,0 м, | |

‚ — Среднее nanomme p. Tayu 0,48 ou/mu, Площедъ бассейна

реки 6905 кмё, густота речной сети 3948 x на 100 s2,
общая ддина притоков - 3soo км. Среднегодовой модуль стока

в бассейне р,Гауя 6,5»11,0 лі‹эж[мг . `

Р, Вента начинается s JutosckoltOGP ma Cesepo-sandg-

ных онлонах Жемайтекой возвышенности, На тервиторию Латвии —
она пересекает Курземскую возвышенность, резделяя её своей

долиной на две части ( западную и восточную), Ппослечего

выходит на Приморекую низменнооть ( в нижнем течении) @ _
впедает в Балтийское море уг, Вентспило, Долина реки осо= —
бенно на участке Курземекой возвышенности, уажеая, река — —
местами до 15 м врезалась в коренные породы преимуцествен-
но верхнедевонские доломиты, мергеля и песчанжки, образующих

з русле реки пороги высотой до 2 и (г„Кулдига), Более спокой-
ное течениероки Жвблидастся лишь на Приморокоюй низменноети,
Здесь параллельно совремонному руслу зытягивавтся многое —
численные старицы побольшей частью зеросние, Среднее педе-

ние р, Вента 70 ом/км, ширина русла 15 150 м,

Бассейн реки главным образом захватывает северо-запедиые

склолы ВосточноеКурземской возвышенности, крупный
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приток рь AGasa. Odues длина притоков составляет 2956 км,
густота речной сети = 37,6 кы на 100 кш? |

ный ГИДрОЛОГИческий решим, обусловленный влиянием тейлых |
дучных мсс идущих с моря, Весеннее половодье в реке насту- —
пеет на дзе недели раньпе, чем в р, Двугева; в отдельные

Вимы происходит зна%т@най подьем уровней, тогде как в

Остельной части Летвий$ 800 время инекютнинимельный

ВОЛЫ,

| Р, Салаца сберетночало из оз,Буртниеку и впедает

в Рижский залив, В верхнейчасти она проникает по плоекой —.

слебо заболоченной равнине, которая по мере приближения &

устью реки переходит в нирокую заболоченную приморскую низменн»

ность, Долина реки шириной 300-700м ( © расширения»»
- РО

v . Bepxoboax
-до 1,0-2,0 ки), неглубонкая;в реки склоны жолоные-

долины пологие вноотойs=lsм,реже крутые ( до 27 м высотой ),
в средней чаети крутне, слоЖены

среднедевонокими пеочаникаци, Правыйсклондолины (кроме поймы) —
почти на всёи протвЕелии реки имеет одну террасу (3,-5,0 высоть) /
дезый склон преимущественно прямой и только изредка терросирозан,
Оба склона рассечени неглубокими оврагами и сухими ложбинами, —

`—Русло реки умерейно извилиотов, блебо разветвленное с —

пеочанно-гравелнотыми перекатами и порогами, Пирина его 30-50м
тлдубинаo,s-3,0 м. Среднее педение реки 0,250м/км, Годовой
ход уровняхарактеризуетоя относительно невысоним песенним

половодъем, несколькиии детно-осенними певодками, низкой—-
летной мехенъю и неровным ходом уровня зимой, Весеннее поло-

водье нечинеется в конце марта, чадо восго ностуает
ЁЁЖ ледокоде, | | Ī
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Летняя межень обычно начинается в конце мая= начеле июня,

Осенние паводки довольно продолжительные и вызывает подъем

уровня, B годы превышающие весенние, Жедовые ЯВло-

ния наступеют в начеле декабря, |

Многие Датвии, прибортовые чести долии которых

сложены коренныши отложениями, главным образом девона и

нерми, имеют непосредственную гидравличесную связь с арте-
зианскими отложений этих систем и дренируют их,

Oseņa. На территории Латвии наечитывается около

озер» ёв18 являются Osepas Резна. —

(55,98 ки*) ‚ Энгуре, Усма, Буртниеки и Лиепая (игл,o 371
до 44,8 )‚ & наибодее глубоним-03, Дридза (65 x). Общая

водная поверхность веех озер составляет около 1016 wg

(1,6% территории реслублики), в том числе 1392 omepa, ©

площадью от 0,05 до 20 ша*а 675 ниё и в.

площадью более 20 выё = 297 кё, (—

Большинство озер Латвии» ледникового происхождения.

Эрозионной деятельностью ледника последнего оледенения
_

cosganmu озера низменностей - Буртниеки и Лубана, @

такке ряд глубоних ( до 33 м), врезанных в коренные

породы, озерных северной части Латвии, оз» Циецере

и др. Остальные озера образовались преимущественно в резуль-

тете неравномерной акнумулятивной деятельности ледника я в

основном располегаются на вознышенностях, Тек, на Лазтелъской
возвышенности неходитея около 36% всех озер Латвки, Главным

образом это запрудные озера, образующие озерные кщепимежду

моренными грядами, Большое количество мелких овер располо»

жено и на Центрально-Видземской возвышенности,»
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Ириморокие озера республики ивляются `реликтовыми и запруд-

ными, К реликтовым озерам относятся; - ирупное оз„Усма и —
лагуны морского побережья - оз.Пепе, Лиежая, * XB

K _г; -Бабите, @рщ m и другие более мелкие,

Приморские озера обычно вытянцты вдоль побережья, довольно —
велики и по размерам, но мельче ледниковых овер,

‚Болев7o% озер Латвии проточныили же являются истоками
_

рек, Колебанияуровня воды в озерах незнащительны ( за искаю-

чением оз.Лубане) и зависятглавным образюм 0т ТВЯНИЯ ОЯНега

весной и обложныхдождей аегзщнъзв; Толщинажеденогопокрова

на озерахдостигает 3050ом и лед держитеяяпо сравнению

с реками дольше ( 4-6 мев,). —
ВЕ

Бодлота, Характерной особевностью республики

является обилие болот, что объясняется климетическими усло-

виями и зысоким урознем грунтовых вод на жерритории Латвии.—
Поэтонусири неглубоком зелегании водонепроницавмых подсти-

пород, болота встречаются не любон минеральном

Tprumes - — )

— — й

›Общая площедь боло? составляет сколо №OOС m" 643%

территории Летвии, Расположены они преичущественно на низ-

менностях ина Лотгельской возвыпенности,На Видземекой @ —
Курземекик возвыненностях, а также на юге — Земгальской

равнине, болота почти отсутствушт, Наиболее заболочена
восточная часть республики, где болота зажимеют 14% террито-

риий Особенно много болот в районах, прилетающих к оз„Лубана
и в нижнем течении р, Айвиексте ( общая пхющедь 850 нм”).
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Крупные болотные массивы, плоцедьюo 50 до 90 M , Haxo=

дя*ся Фекже в мекдуречьях р.р.Даугава и Лиелуце ( болота

Олайне, Тирели) и Салаца и Геул ( болота Сещдас),

‚Подавляющея часть болот Латвии (73% ) относится к

вым, Низинные болота, составляющие 18% от э@ех болот респубии»
ки, вотречаются главным образом вокруг зареетающих озер, в —
поцинах& притеррасных частях пойм, тлубина верховых —

болот м, НИЗИННЫХ 2-5 М, о

Латвийской ССР переходный от морожого ® континен»
тельному, Формируетоя он под непосредетвенным воздействием—
Балтийского моря и преобледающей едесь западной атлантической

циркуляции, Влияние Балтики в сочетания с атнантической

куляцией сказнвается в ОТчетливо выреженном меридионалъном
характере распределения тенцературы, оседков и других мете-
реологических элементов по территории республики.

-

вхождением корского воздуха умеренных широт, @ такхе аркти=.
ческого и субтропического, связана господотвующая эдесь цикло-

находитоя 190-200дней в году, Изредка захватывающее Латвию

&№№ КОНтИНОНтальНых воздужных mmsuefokol ac —
ссоР,

альных . I
Териический воздуха в Латвии оФличается 0% термие —

ческого режима соответствующей географической жзироты, Средние
температуры вдесь выше средних ииротных: годовые на s°, |
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лотние на ® и зимние на B°, Средняя годовая температура —
составляет +6° для запедной части республики и +s° — для
восточной, Наиболеехолодный месяц в году на побетежье Беле-

тики |— —- февраль, со средней температурой = 2,5 = «3,59,
& в Вепедных и Восточных района% - январь, средняя температу-

ра которого меняется ©2 =8 - -5° до >5- =% (
в вос-

точной части), Наиболее теллый месяц в году — Средняя
температура воздуха этого хосяца 16,5-17,5°,— | Ī

Среднегодовое (многолетнев) количество атмосферных осад=
_

ков в Латвии составляет 635 мм *} Наименьшее количество осадя
ков выпадает на Лубенской разнине - sso= 550 им/год, @ также.
ва морском побережье и в Земгальской ( 550 — 650 м), °
По мере удаления от морского побережья, воледствие влияния
возвышенностей, количество оседков возрастает (см.рис.2)
Наибольшее количество осадков приурочено к запедиый и

западным склонам ужазанных возвыченностец, @атакже к @еверо-

Зидаемскому поднятию, и соответственно составляет 00740

и 800 им/год.- . —

В холодныйпериод ( ноябрь-март) выпедает о* до

230 мн осадков, что составляет меныше 1/3 годового жоличества `
Остальное количество осадков ( 70% ) падает на вреия

года. Мексимум оседков выпедает в (60-110 ми), Исключение

составляет лишъ районы республики, где нашеимальное

+) Значения количестваосвдков, иB-за OTOŅTOTBIRAOEYOAMKO-
ванных данных, приводятся без предложенной сотруднижом ТИ
Бочковым поправки, 10 которой количество оседков уз@личивается
нримерно на 8=9%. `
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› Чиехо дней © в Летвии велико, На побережье,
—

тде оседни более редние, ОНИ эвыпедаютl7olBo дней в году,

в восточных районах = 190+200, @на Центрально-Видземской

воззыленности дахе превывает 250, Иреобжедающий зидом обёде-

ков является обложнке дожди ( 90-ТlO дней в год),Свег выле-

деет обычно в янвере- феврале в течение 40 дней на мореком

побережье ш 60-70 дией на Видземеких л Лечгельской возвые.
менностях, — |

Появление GHOKHODO NOKĻOSĀ OGHUNO npOMOXONNT 80 второй

половине ноября - начеле декабря, Устойчизый снекный покров

держитсясо срредины декабря досередины марта ( в среднем

120дней, максимум 120-Т7O дней), Но в отдельные теплые ВИМЫ

в результете частых и интенсивных оттепелей, устойчивый —
снежный покров в ряде рейонсв Зепедной Лежвии вообще оФсуте

ствуст, | | В '
›Средняя максимальная BUCOTĀ GHONHOPO EIOKĢpOBAIS-20 6M

на морском побережье, 2050см в эзападнойи центральной

части и 80-50 ом на возвышенностях в воежочной части респуб-
пики, Разрушение устойчивогоснежного покрова происходит —

всередине марта, после чего через 10-20 дней

покров окончательно сходит, |

‚`— Величина запасов воды в снежном покрове к нзчалу весенне»

го снеготаяния ( взависимости 07 высоты @Нежного покрова)
на большей чаети территории Латвии составжяет &0-60 мм,

Максимельные зепасы воды херактерны для Шетгальской ®-

Центрально-Видземской возвыпенностей ( соштветственно 70-

=9O в 80 — 140 мм ), ивименьшие - для побережья и Земгаль-

ской разнины ( 85 = 50 мм ).
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Избыточное увлежнение Латвии определяют повышенную

злажность воздуха в республике в тж@иаа› воето года, Отно-

сительная влажность воздуха иа побережье ‚ @де воздух наибо=.
лее влажен, дневное летнев время составляет 70-75%, вО внуте.

рекних pfawm она sapsupyer s upegenax 55 — 70% летом и
—

85 - зимой, Число дней c относительной вдажностью (
в

дневные чаен ) болееBo% соотавляет за год ЖSO-190 дней,
Сухие дни ( отн„влажность<3o7) практическа отсутствуют,

Для водобалансовых расчетов большое значение имеет величине

испарения с суши, По денный Летвийской "Тинрометслужбы", |
среднегодовое многолетнееисперение с повержности сущи в —

среднем составляет 997 мм, причем в теплом периоде (У-=Х)
исперяется 87%, в холодном — 13% . Но нужно отметить, UTO

исперение на территории Латвии подечитано пО упрощенному

уравнению ( испарение = осадки— сток), не учитывающему о —
количество атмосферных осадков, которое идеж на подпитыва

ние более глубоко залегающих артезианских зодоносных гори-

80HT0B ( HNKO зоны иНтенсивного ъ-&а@аі; Институтом

теологии АН Летв,ССР проведенн рабожы по составлению оривнтие.

ровочного среднегодового водного баленса для бассейнов рек

layrasu n Tayu ( sa nepmog 1957-19597T') NOKASAIM, что на

питание глубонких артезианских вод идёт окожо’6% (—88 мм)

от выпадающих освдков,Кфторые выне указанным уравнением

относились к исперению{Таким образом испарение на территории

республики фактичееки завышено,
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Глава

П

Обциегеолого-гидрореологические условия.террито =

P u существующее Ис.пользование прееных под-

вод, знение к истощение подземных вед

на территории Детвии, — |

Территория Jarmūckoj CCP, pacnonomenmnuas

на северо-вапцадной части Русской платформы, является

типичной платформенной областью с сильно дислодире- -0
ванным докембрийским кристеллическим фундементом, —

перекрнтнм мощной толцей осадочных отложений /от 300
до 18090м/. В геологическом строении осадочного чех-

ла республики принимеют участие отложения всех сиетем

пвлеозол, а также триасовые, юрские и четвертичные —

В структурнох отношении территория Латвии ZB )
ляется областью сочленения крупных структурных елемен-
тов регионального порядка как положительных /склонев —
Балтийского щита и Белорусско-Йитовсвого внетуда ĒyH--
демента/, так и отрицательных /Летвийского прогиба @

северс-западной части Польско-Йитовской впадины/, в—
целом образующих две общирные впедины, к которым p= -
урочены основные гидрогеологические области: Латвий-

-

ский и Польско-Дитовский артевианские бассейны. Лат- —
вийский артезианский бассейн охватываст Лажвийский—
прогиб и вышеупомянутые полохительные структуры; Поль-
ско-Литовский /точнее, северное его крнло/ - террито-

рию впедины того же найменования, Граница между бас-—
сеннами проводитея, примерно, по линии Рига - Белщене-
Скайсткалне. | |

7

Общее полого-синклинальное залегание пород в

упомлнутых впадинах обуславливает последовательную
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смену древних по возрасту отложений Gonee MONOJĻEMU B

направлении от краевых честей к осевым. Сooт--
ветственно менлется глубина залегания кристаллическеого

фундемента в пределах республики/от — -600 до 1800 м

ниже уровня моря/. Мощная толща освдочных отдожений

содержит слои и пачки водопроницаемых песков, песча-

ников и трединоватых карбонатных пород, пересдоенные

менее проницаемыми гдинистный, алевритистыми и мертели-

ствмл осадками, Черелование проницаемых и водоупорных

пород способетвует накоплению в толце напорных вод, Ми

нерализация, обильность и пьезокетрические уровни кето-

рых варьируют в широких пределах, тен бодее, что упею-

мянутни отложениям свойственна значительная литологе-
фециальная изменчивость. Вследствге последней водоужеоры

на отдельных участках имект относительный характер мли

совсем отсутствуют и поэтому в отдедьных местах набзио--

дается гидравлическая связЬ W горизонтами.

Водоноеные горизонтны и комплексы на территории

Латвии приурочены к раздичным стротиграцическим едиыи-

цам и содержатся в докмбрийских, кеыбрийских, ©ордових-
ских, силурийских, девонских, перкыских и четвертичных

отложениях, — —

ского

соривонжасредного aramisa
нуского горизонта среднего девон&\ содержатся раесемы й

минералязованные воды, непригодные для хозяйственново H

промышленного водоснабжения и поэтому в дальнейшем ше

рассиатриваются, |
` ‹Для целей водоснабления в республике испольву-

ктся водонбеные горизовты, приуроченные к средне- @

верхиедевонским и пермеким отложениям, четвертич-

ных отложений пспользуются глевным образом для водо--

снабдения мелких хозяйств в сельских районах, KO B O0

дельных случаях таквжедлл центрадизованного водосна©же -

ния крупных центров, нанример, г.г. Рига, Двугевпиле и

др. Мощность зоны интенсивного водообмена, в которей _
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циркулирую® пригодные для водоснабжения пресные водн,

достигает примерно 200-800 м/ реже, напр. р-н г.Виепая -

`

— Ва территерии Латвийской ССР гелесообразне внделить

следующие основные водовосные роризонты и комплешен / в_
порядке их эначикости для водоснебжения/:

1, Швентойско-тартуский водоносный комплеке/0, оSЬ/
2. Бурегско-плявиньский водоносный ROMNACREŽD, br-pl/
В. Вентско-елецкий BoOnoßOocHHikKoOowumeke /Dut-jd/
4, Пермский водоносный горивонт /Р/

`

5, Воды четвертичных отложений. /Я/. | уСтратиграфическое их положение указано на схеме сетр.44%
1, ШИвентойскота KBONMOHOCHMUкомплеке@ 340DPA

е* над наровсвим горизонтом общей мощностью 1001 28 м,
который на территории Летвии явллется водоупором регионель

ного порядка,Представлен швентойско-тартуский водоносный
комплекс отложениями нонтинентальных и прибрежно-морских
фаций, состояних в основном извчередования песчаных,
глиниетых и влевритиетых пород. ЭТИ отложения развиты

почти по всей территоерииреспублики, за исключением свмой

северной части Курземского полуострова и района . Салац-
грива на севере восточного побережья Рижекого залива /ем.
рис. 3 /. Водосодержащими породами явяяются гЛажный об

разом мелкозернистые пески и песчаники, состевлятещие

40 до 60 # разреза всей тодци и приуроченные в оеновном
—

к нижним частям обойх горизовтов, ‚
Мощность комплекса кеняется в пироких пределах,

доходя в дентральной части Латвийского прогиба и ма юго-

западе республики до 2858м. Вго водообильноеть доводьно

постолниа и обычно пе выходит за пределы 0,4-3,0 ж/сек,

+/B вестолщейработе,сцелью облегчения чтения материалов,
изложенных в отчете ЁЩЁЁ эксплуатационных запнасов прес-
ныхподзекныхвод Латв,ССР",‚авторын придерживаются унифи-
nupegammof paloued cxeumuдевонских,отдодений северо-з6па-Де Главного девонского поля от 1У.1969 Г.3 Ж@%ёёдё@& вре-
мя все больше внедряется в практику проект унибицирован-
ной субрегиональк@; стратнЁЧ@‹Жой схемы'северю -велада
Русской платформы /отХП.l6962г.{в которой часть, ком-
плекса выделена как карбоновая система.
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по большей части держится в пределах 1,0-2,0 я/сеж. —

исклкчением отдельных участков некоторых приречных —

зон,/главным образом участка у р. Рауи между г. Велыи-

ера и Сигулда/ комплекса напорны /см. табл. № 1/,
в отдельных местах наблюдается самойзлив, но местамй —
Ив пределах Центрально-Видзенской возвышенности/ жлуби-
на зелегания уровня доходит до 100 @ более нетров 0Ф
поверхности вемли, ВО

ŽMMMMECEMĀ COCTAB вод комплекса, в пределах sā=-0
легения нецосредственно под четвертичным покровом, ОТлИ-
цается извеетным однообразием, В основном это гидрокер-
бонатно-каявциево-магнкевые воды с минерализацией /по -)
сухому остатку/ от 0,2 - 0,6 г/д. мере погружения —
комолекса и появления šī HM B разрезе толни THlCcOHoC-

отложений, происходит изменение и химсостава его —

вод. Помимо чисто гидрокарбонатных вод появляются сые--
шенные гидрокербонетные и сульфатно-гидрокарбенатные,© )

минерелизадией от 0,6 до 1, г/л, иногда до 2 © |
г/л, соответственно воШрастает также жесткость, ВЕ

В отдельных местах /например, мелду устьями рек

Двугева и Гауя/, Guaronapa pasrīpyakeHkenekamx mvNHepa—-0
лизовалных вод, появляются-хлоридно-гидрокарбонатеые
непригодные для хозяйственно-питьевых целей, уже ва глу=-
бине около 100 м. Питание вод комплекса, как покашывает —

карта гидройзопьез, осуществляется в основном в пределах)
вознышенностей Центрально=Влдземской, Латгельской и Кур-
земнской,а также на Северо-Видземском поднятии, где -

максимальные отметки пьевометрического уровня соответ-

ственно составляют 160, 180, ?0 и м. Разгрузка про--
исходит в Рижекий эзалив,Балтийское море и реки Гаун, —
Двугава, Вента, Селаца и Великая с притоками. Неяеен

—

вопрос о направленности и размерах водеобмена е террито-

рией Литовснвой ССР.

&. Бурегеко-нлявивьский водоносный комплеже, пе-

рекрывающия на общирной плоцади ивентойско-тартуские ©т-
ложения /см, -; . рие. Ё $ / об“единяет плявишъехий,
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даугавский и бурегекий водоносные горизонты вержнего

девона. Комплекс слежен чередующимися сдоями домомитев,
доломитовых мергелей и глин. В центральной части терри-
тории Латвии в верхах плявиньского горизонта появдяют-

ся такие гипсн. По мере продвижения на запад в резрезе

толци полвяяются гипсоносные слой также и в даугевеком

и бурегском горизонтах, Поэтому воды бурегско-Пиявинь-
ского водовосного комплекса используются для водоснаб-

жения преимущественно в восточной части и на водорав-

деле рек Даугева и Гаул. | |
Мощность отложений этого комплекса увеличивается

по вецравлению_с запеда на северо-восток от, примерно,

45 до 70 м /сыхСтабл. № 1/. Водообильность компжекса—-
относктельно высокая, удельныедебиты варьируют в пре-

делах от 0,6 до2B д/сев. Такле колебания водообильне-
сти об"леняются сильной трешиноватосетьюи закаретован-.
ностью пород на отдельных участвах их распространения,

особевно на бортах древних и современных эрозиожных

врезов. В поймах и террасах рек наблюдаются ыногочие-
ленные выходы родников на резных гопсометрических уров-

нях, дебиты которых изменяются капельных до 10-12 д

в секунду. Следует отметить,что в занадной части рее-

публики водообильность, квакправило,горавде ‚ К-

жели в восточной. Статический уровеньводоноеного ком-

плекса устанавливается ва глубине 4-00 м, причем глуби-
на залегания относится К району Центрально-зидвемской
возвншенности. Dsbr-plкомплекса напорные, Высота

напора под кровлей горизонта в районе возвышенностей

достигает 40-70 м, в понижениях - около 10 м. |
восточной чести площеди распространения ком-

плекса, примерно к востоку от линии Плявиняе-Гулбене,

его воды имект сравнительно однообразный химсостав: во-

ды гидрокарбонатно-кальциево-магниевые, минерализация
0,3 - 0,5 г/л, общая жесткость 5-8 мг/экв/л. Вода по-



,
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этому пироко используется водоснабжения. В дентрай»»

ной и запедной частях / в отдельных местах также M HA -)
северо-востоке/ республики, в связи с недичием гижсоное-
ности, воды, ив-за высокой минераливации /за счет судь-
фатов/ и жесткости, для водоснабжения по большей части

Рассматриваемнй комплеке перекрывается оТлове-

артезланском бассейне заканчивается разрев освдочной Тод-

щи девона. Горизонт сложен лагунными и прибрежными ©Фло-

жениями и представлен переслаиванием гдин и мергежей ©

прослойками доломитов, влевритов, песков и песченижев.
—

Средняя кощностЬ горизонта около 50 м. ВЗодеобильнееть|
горизонта низкая, местами водоприток в скважинах не пе-

лучен. Поэтому водн горизонта для водоснабжения ислюлье -0

зуктсл мало и сам горизонт кожет представлять собой инте-

рес лишь кек резервний. | | -
-

Оеновнний областями питения вод комплекса в Деатвий!

ском артезланском бассейне являютеявозвышевностиЦен- —

трально-Видземсквя, Восточно-Видземская и Латгадьежел, —

где максимельные отметки пьвезометрического. соoт- —

ветственно составляют 210,160 и 180 м. Разгрузка проиехе-

в реки Двугава с притоками, Гауя и притоки р.Великой.
— . Неёзападе Летвийской ССР nauygmekm горизонт nope=

крывается отложениями ловатского, амулского и чимаевского
роризонтов, которые слаграютсяперемежающими слоями доломи

та, мергеля, глин, песченика п гипса, общей нотносжыБ
20-60 u. Водообидьность этих горизонтов невысокая, Введы

часто повышенной минераливации и непри дия цежей
`

водоснабжения, | | .
` 8. Вентоко-елецкийводоносныйкомплекераспростра-

нен в юго-западной Летвии и перекрывается четвертичными,
ана узкой Пелосе вдоль гравицы с Литовекой ССР, и шеры-

скими отложениями. Общая мощность его достигае® 200 м.
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©н включает в себя отложения едецкого, OMNOBCROPO W

вентского комплексов. Среди нижних, т.е. елецко-бинове —
ских отложений, мощностью 3045 м, преобладают доломитн, -0
а в ветнском горизовте, мощностью 80-160 м, - пеечано- —
глинистые породы /мелкозерниетые пески, пеечаники, алев-.

ролиты, глины, доломитовые мергели, среди которых веде-

гают пачки доломитов. Гипсы в разрезе комплекев не ”

чаются. Наблюдаются значительные фациадьные изменения —
отловений. Водовмещающими породами служат песчаные от- —

ложения и доломиты, общей мощностью 35-100 м /мощноеть —
нарастает по мере погружения в Кжном и Вго-вападном |
направлениях/.

Северная граница ралона, где воды вентеке-

елецкого комплекса исподьзуются для водоснабжения , Hpo+

водится южнее линии Кулдига-Тукуме и зенаднее линии

Елгава-Элея. В этом районе воды пвентойско-тартуского

комплекеа почти не используются из-за высокой минеради-

и глубины залегания. |
Водообилд-ностьвентско-елецкого комплекса ме»

иняетея в широких пределах, удельные дебиты скважин бы-

вают порядка 0,5-1,0 л/сек, реже до 2,0 л/сек.

комплекса пресные, гидрокарбонатно-коальциево-магтниевые,
Общая минерализация, как правило, ниже 1 г/л, ©обычно -

0,8 - 0,4 г/л. Жесткость меняется от 5-9 мг-екв/л, ча-

ще всего бывает около 7 мг-екв/я,

Основинныйобластями питания вод комплекса яв-

ляется Восточно- и Западно-Курземские возвышенности,

где максимальные абс. отметки пьезометрических уровней
соответственно достигают 120-90 м. Снижение уровней —
наблюдается в сторону Рижеко-йдгавской низменноети

Идо + 20 м абс. выс./, в сторову р. Вента /до + 30 м

абс.вне./ й в сторону Балтийского моря.
4. Периский волоносный горизонт /казанекий

ярус верхией перми/ распространен в виде узкой полоен и

отдельных останцев на юго-западе Латвийской ССР u -
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гает на глубине от нескольких метров /в восточной части/
до 180 м /в кжной/, Южная его граница уходит на террите-
рию”Дитовской ССР. Представлен он главным образом карбо-
натнный породеми, причем в восточной части рае-
пространения преобледают извесняки, B B - лоломИ-
ты, Общал мощность горизонта доходит до 20 м, Следуе®тот-
метить, что между перискими и вентеко-елецкиии отложени-

ями нет недезного водоупора, поэтому между перыскиый M

девонскими водами должна существовать опредеженная гидрав-
лическая связь, Водообильность перисекоговоденосного го-

ризонта средняя, Удельные дебиты в отдельных скважинах B

восточной части распротравения горизонтй достигакют 1 л/сек,
в запедной = 1-8 л/сек, Воды гидрокарбонатно-жальциёвые,
минерелизация0,3 = 0,5 г/л; общал жесткость s=B мг-вкв/ж,
Сравнительно часто наслюдаютея случей бегтериальнего Bg—-

грязнения, |
5. Воды четвертичныхотдожений кмект повесеместное

распространение и повсеместно используются дия "нелкого"
водоснабления, особенно в сельских районах, В отдельных —
местах /Рига‚Даугавлиле„Вевтсииле‚Блгава/ их зедаен и

обильность достаточны даже для централизеванного воде--
снабвения. Необходимо отметить, что как в геологическом,
так и В г&@г%@зхшёчае& отношении четвертичные отложе-
ния изученн слабо.

^ ЁЭЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁ эШИх BOr пвляется их

неглубокое задегание 5 БИЗЕая хосткостЬ; оСнОВННЫ недо-

статком /для хозпитьевого водсстабления/ - ненедежность

в емнсле бектериадьного звгрязнения. —

струкцееиспользованиевресныхиедвемныхвод.
Хозпитьевое водоснабжение на территории Датвымской ССР

основнвается главным образом на испольЗовании подзенных

вод зышеукаовнных водоносных горизонтов и комплексов,

Исклкчение составлянейлИШь свыйл ВОостоЧНаяЧ@стЬ Латвии,

рде значительная частЬ потребностей в хозянетрвенно-пиТВе-

вой воде все еще покрывается за счет поверхностных Вбд,
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особеннов сельских областях. Однако u эдесь уделъвый

вес последних в водоенабжекии все время уменышаетеял,
—

аксплуатеция подземных вод в основном проводитея @рт-
скоелинами, количество которых в Летвия /по неполнны —

сведенилы,/на 1968 г. превншеет 4500 /см, придов. № V.
Свыте 1800 скьежин находитея в городак, остальные = —-
в сельских местностях. Следует отметить, что честЪ на
иболее старых сввехин в нестоящее время уге заброшена, )
главнни обрасок ивезв их техническов неисправноети, —

— Неряду с ертекваживаеви, ва тесритории реежуближи

имеется большое количество шахтных колодпев, залеженных.
почти псключительно на грунтовне воды четвертичных @Фдо+
жений. Количество их, счиатаятолько по совхозам 2 KONXO+
вам Летвип, уже в конце 1961 г. составлало 15660 штук —
5 .

Изсучениесуществующего подоненодьзования/ о

подвенных, Так к новерхноетных вод/ по территориияЛат= —

BHĀckKOĀ проводилось Инстотутох геодогиияАВ ЁЁЁ ЁЁЁЁ*'*

ской ССР в 1961=1962 г,г. /Т47. При этоы основное ввие —

мение уделялось вылснению раааёр%;ё водовотребдения под .
земных вод, В первую очередь < вртевианских, В результ&
ее работ дена не только общвя каректеристика ведещетроб-
дения по городам и едыинистративным равонам /прежнего _
подрасделения/ республики, нФ п по отдельным видем —- :

сс- ведонотребителей /население, прокыпленность, сель-

свое хослиство/ Нужно, однеко,отыстить, что подучениые
сведения о разыерах волопотребдения носят ориентыровоч-
ный харазтер. Это об“ясняется не только сложностЪЮ о6'

екта учета, ко п почти повсеместным отсутствием BOMO -0
меров, вследствие чего опредедение расходов скважиин.

обычно осповывакютсяна преднев пропеводстельноеты H-

сосов, Что нередко дает ненедежные лавные. Прежде вее-

го это ОТПОсСлтеяк KOKXOBAMу совхозсы реепублики,‚тде

сводения о размерах водовотресления /особенно грунто-
внх Вод/ нкередкоотсутствует и соответствующие цифры
потресления получены по анедогии с соседниыи хОВяй-
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стввый, © учетомк количества населенил, скот@, местных -

бытовых условид, количества скважин ‹ практически сущё

ствующих норм водопотреслдении. — |
данные этого учета, в нескелько ноцолненнем виде,-

сыли исподьзовени уже в работе "Отчет пс оценке эксплу= —
атеционных зеласов пресных нодземных вод Латвийской ССР" —

{727 квк для общей оденки водопотребдения по территории —

республики, Жак и для хврактеристики водопотребления @@ —
специальным гидрогсодогическим райоваы оснозинх ведоное» ).
ннх горизептов горенных отлохоний. Сведепил © разыерат —
волопотребления по последник /взиду отсутствия в пастелнее
врсыл лакихелибо Солее супественных Ё@&&Ёё@&@‚ В ЁЁЁ“"
роботе приседлтсл те не /ек, текст.придок,‚табл, ®#l/. —

Henroropue vroumomua B pamspax NOoTpOŪNeEHuUпед=—

зенных вод /по сравнению с выпеуказенным: работани/ вне- -

сены лишь по песколькым осковвым городев и промузлем рее»
публики, данные о современном водоотборо по которны свё»)
дены в таблицу # 821/сх. текст,прил. 81/. Кроке того, в
настолщен реботе приводятся сведения © потреблении пед=-0
земнык вод /кек грунтовнх, так и артезланских/, @ также-)
дается харавтеристика их использования ио основных BOKO»-
носннм горизонтем, в пределах народнохозлйетвенных рай= —

онов /прокрайонов/ Латвый /сы. текст.црил.‚табл, № &/. —
Текое лодразделение территории республики для: характеря--
стики существукютеговодоиспользования об“неняется не —-
только спеписикой ланной работы, нбов неесответетвием -ю
поежнего едыинистративного дедения современному, -_—

Двннные,приведенные в табл, @2, покававеют, Чте .
всего по территории Латвии нодзсмных вод коренных отложе-.
вий расхолуется около 249 000 м°/сутки /248,?/, в том — —
числе вод ввентойско-тартуского кокдиекев /Ф И н

J ‚ 3 ь ОлОЦКО РО {
К

t VUM ЁЁ}@ЁМ Ё

перисвкогогоризовте /Ру/ = 2100 и"/сутки. Указанные цифры

по пвентолско-тартускому @ бурегско-йлявиньскому воденое=.
комплексан включают в себе такке рвеходучтенныхв —



до настояцего времени родников / - 12200 м“/сутки/.На
иболее ЁЁ%ЁЁЁЙЁЁноеводонотребдение нЁЁЁЁ&я в З‘* ‚

ском /120800 м`/сутки, в Фом Числе г. Рига - 75000*
в сутки /„Лиепайском /36100 м/сутки, в том чиеде — —

г, йиецая - м°/сутки/ и Велыперском /26900 м° в —
сутни/ промраионах, Но осталеным промражонам общий раё-
ход вод коренвныхотложений варьирует © о до 14 %ёз…ё›ъёёёё

сутки или в среднем около 10,6 тне, м“/сутки.Воды швей- °

толско-тартуского конплекса в основном используются — `

вРикском /116,4 жыс, м`/сутки/ и Валынерском /2%,5 чнёь
ом/сутки/ проырайонах, бурегскоеплявиньского - в Резек-.
ненском /18,1 тыс. м“/сутки/, вентско-елецкого = в —
йиепейском /З2 тыс. м”/сутки/ промрайонах, _

aam norpecuTenNneMßOJ KOpOHHHX отложений яв-
ляется промышленность, потребляющая евыше 180 Ms

сутки, что составдяет около 78 й всего потребления ©-
меченных вод, 19 # - расходуются совхозани и кблховами

и ? % идут на водеобеспечение населения. —
Для целей технического и хоенитьевого водоснабвея

ния в республике используютсл такде содн четвертичних -;
отложений, главшкы образом грунтовие,Потребдение их —-`
нриурочено преймущественно в сельским местностлми пе-.
селвам/в том числе п городского типа/ еце не иыеющиым--
централизованного водоснабжения. В отдельных елучаях .
используются водк четвертичных отлохений также и

дентрализовенного водосвабжения, надример в городах —-
Рига /144000 мб/сутки/, Елгава /— 8500 м“/сутки/, —-
Даугавпияе /0 5200 м”/сутки/. Нвибодышее количеетво —°
грунтовых вод нотребляетсяв Рижекок промрайоне = —-
—lB9 тыс. м’/сутки-, по остальным ке ирокрайонаы — ›
ебычно расходуктся р среднем 19 тнс, иб/сутки, иаи пе `

всей территории реснублики около 295 твс, м`/сутки. —-
Однако следует отнетить, что в укаванный раеход лишь _
частично входит волопотребление из келких трубчатнх —
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колодцев, расположенных в крупных населенных пунктат, —.
неподдеютиеся точному учету.Водоотбор из исоследнихмоще.

но оценить не меньше 15000 м”/сутки. Такимыобразом,еум= —

нарное потребление вод четвертичных отлокений пботеррит@-
рии республики составит примерно 8 Ю тнс, м/сутки, В

SAPTDASBEKHKNGKOTBENANA B

Бактериедьное загризцецие Boupoc o GakTepnanbuom sarpss=--
нении подземнныхвод на территории Латвииской ССР изучен

—

нелостаточно и овктически все суждения по этому вопрьбоеу—-

основнваются на данных недастра эксплуатационинх скважин.

Лишь в последнее премл/в конце 1968 г./Инстотутом геологии
г, Рига начата проверка бактериального состолния подзем= —
ннх вод, B первую очередь артезианских, | Ва

По данным каедастраsa 20-жилетний период / 1940 -

1960 г.г./, бактериельное загрязнение артезханских вед

/при коли-титре< 300/ з Датвии отмечено лишь в отделье —.
ных точках / 14/, разбросанных но всей территории рее= — _
публики, причем коли-титр ниже 250 инестея лишь в 72 сква.
жинах. — ВЕ Š

Некоторая концентрация загряененных точек HAA —

дветсл в радонах распространения трециноватнх, часте

закарстованиых карбонатных нород бурегско-плявиньевеге —
водсносного комплекса /Резекненский, Лудвенский и Вшдян- -

кий вдыинистративные рацоны/, а также вралонак раепрео-
странения отложений вентского конплекса и дерыи /особене -
нов Свлдусском рононе/. Кроме того, бактериально за- _

грлененные сквежины чене встренаются в районах, Рде &т‹*

тоисво-тартуские песчаники под малоконный четвер-
чияный цокров/Валкский и Валыиерский районы и г, Риае/, —

Однако денные цо скоежинам, пробуренным в упомянутнж |

радонах в последуюцем часто не педтверждают наличия ва.

ррязнения /коди-титр > 888/. Положительные результаты
в большинстве случаев полученн также при проверки "за-

рразненных" скважин повторными баканедизами / в настоящее

сведения имектся лишь по отдельным рахонам воеточной :
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Датвии/, Вышейзложенное дае@ основание податать, что —
прекние данные по бектериельному вагрязнению на терря-

—

тории республики во многих случаях неверны из-за века= —
зественного отбора проб или самих анадизов и бактеривлЪ-
ное загрязнение подземных вод в одной иди другой точке _

носит случайный характер, причем причина загрязнения —

обнчно заклкчается не столько в загрязнений источника —
водоснабжения, сколько в загразнении водозаборных 60 —
оружений, их техническох неисвраввости и несоблюдении —

иравил санитарномыохраны, вследствие чего в скважину —
норут попасть зарризиенные повсрхностные ижи грунтевые —

Единетвеннымхрасон в Латвии, PS MORHO roBOpuTA

о загрязнении артезианского горизонта /пвентойский го-

ризент/ является г. крывда, особецио на участие Кайори-

Дзинтари. Низкий коли-житр здесь отмечен в ряде сквё-

жин текже н в настоящее премя, 9то об"леняется не Фоль-

ко несоблюлением провил савитернох охрены, отсутствием -)
водонровода и канализации, но и гидрогеолорическими —
условиный, благоприятствующими ипроникновению &amw„
ных грунтовых вод в эксплуатируемна горизовт,.

* - |
›фимическоезагрязнение пресных подвемных в

условиях Датвии возножно в результате проникновения

в велоноенни горизонт: |/ минерализовенныхВод H9OBHI6G

и нижеленженихгоризонтов; & засоленных вод повержно-
—

стных водеемов и 3/ вагрязненныхсточных промншленных—
или хозийетвенных вод. Кроке того, В некотерых елу- —
чаях вагрязнение пресных вод горивонта мохет произей-

ти дутем провикновения вод повышенной минерали

из отдельных локадьных учестков внутри евыюго горизене)

та / в евязи © развстием загипсовенных порюд и Ф‚д./,.

+/ Сн,описание промузла Юрмадаи прилох. ®№l3,
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Например, повышенная кинерализация /д@ |,2-2,1 г/в/
наблудеется в отдельных скважинех, зажоженных на бу=—
регеко «плявиньский водоносный компнеме в пределех Лат-

вийского артезманского бассейна /скв. №№ 1821,1777, —
1778, 802,912 и др.вПесисском, Велкежем, Гулбенском :

и Огреком районех; см. прилож. # М. —
В нервон случае загрязвение BOK OCHOBHHX 8010-—

военнх горизонтов или комплексов неибелее возможно в —
запелном чести Датвийского и ва большей чаети /за иеклюе
чением северной/ Нольско-Йитовекого артезиасских бае= —

ссйнов. Прежде веего это относится К Ввентойско-тар- -

тускону вохоносному комлексу /в пределах его развития
-

как основного, сы. прилот. № 6,63/, жоторый здесь де- `

рекрыт гипсоноснный отложениями не тожько бурегекое —

плявиньсвого комплекса, но также и анулского и намуш-›
ского горизонтов, Последние в то же время подстилают —
вентско-елецкий комплекс, Оследствие ваничия гипса в .—

данвых отложениях, Пиркулирующие в ниж Воды отличаюте —.

ся новышенной минерелизацией /до 2,0 жУл,& в отдельных -)

случаях и болыше/, Попедание, В свяей с отсутствием на
дежных водоупоров, этих вод в указанные ведонесные ком-`
плекен повышает минерализацию /до |,O г/п/ и жесткость -
вод посдедних /до 11=15, реже4o мг-ежв/л/.Примерем та-_
кого загрязнения может служить участож г. Тукуме /см./
описвние промузла Тукумс/. Поэтому экюплуетация вед —
вытеупомянутых комплексов во избежание подсоса минера= —
лизованных вод, должна овестись по возможноети —
при меныших понижениях /не более 20-90 м/. -

Неиболсе широкое /по плоцеди/ развитие вод с

частично позышенной минерализецией NmEHrOoSoßo+TApryCcko--
го комплекса наблкдается в районе, окзатываемом вон- —-

туром; Рлга = Балдоне - Бауска = Елгева - Добеде -Слока.
Содержание S%Ž адесь достигает 350450 ur/a, при сухом
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остатке мР/а. Такой химический состав вод, пб- —-
видимому, зависит не только от прошикновения минерадие›
зованных вод вышележених горизонтов, но иналичием мине.
ранизованных вод в нижней честикомилекса, примерно,@ —
глубины 290-250 м, реде шк 180150м.Проникновением / ^
минервлизованных снизу ибжно об”яенить к силонное88
грязвение в гидрогеологичевком районе Ё !0 /ены.прилов, —
`;__іэі' ‚

В

Вышеукасвнние данные по хиксоставу вод получены .

при экенлуетеции с понижениями, обыжно не превышвющиый —-
15 м. Поотому при бельших понижениях, по-видикому, еле-`

дует ожидать повышение минерализации , хотя опыт усилен= —-
ной эксплуатации вод данного комплекса в г. Рига

, щзща‚
цри повижениях |6-17в ниже исходной пьезонетрической п0
верхности, не подтверждает в-шеизлок-енное,Деже впериФд-0
усиленного углубления децрессиенной воронки / '955-1968иым,
минерелизация вод эдесьв среднем ожтедась бев суще= -:
ственных изменений, &В отдельных случелх деее понизилась,

| Загрязнение вод основных волоноеных геризонтев-.
вследствие проникновения засоленных поверхноетчых вед --
имеет место в г, Лиеная. Эксплуатеацияартеаланских вед.-
эздесьвеласьсо эначительным перераеседом динамических—
звпасов, в результвте чего на территюрию 00-—
валась децрессионная воронка /глубинюй до 7 м нихе урфаня
моря/, в которую по трециноватын каронетным отлосениямг
вентского комплекса сплошным фровтом подевенввется мер.
ская вода. При этом вгнерелизация водр вашеуказаниеге›
комплекев в ирибрежнох части города возросле в 145 - @ —
раза и достигла свышпе3 г/л, а содержавие хиоридов де --

1600 мг/л. В настолцее время ширина ззеессенногоучастие .
достигла ŠKM й @ровт засоленных вюд продвинулея де °-
2 - 2,5 кы в глубь города /бодее нодробное описание C.

гл, IУ, Промузел Лиецая/.
Ā Некоторое повышение ыннереды:зации и содержение

хлоридов откечается и в нескольких сжважинах в г. Рига,
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Заложенных на ввентойско-тартуекий водовосный комплеке ‚
в невосредственной близости от р. Деугава /прилов, P 9-
екв. № 1662,11?4, 1152,1127/. Минерелизация воды в Этих-
пунвтах ва 1962 г, Возрасда /но сравнениюс 1957-58 гр/ н@
190 мг/л и в среднем составллет 940 мг/л, Аналогично @8.
мечается и возрастание хлоридев /на 65 ыг/д/, что, по= —
видимому, связано с подсосом засоленных Вовремя нёгенев :
вод р. Двугава,

— | | | — -
— Нотенциальная спасность заррязнения KON UONCAVNU,

так и засоленными /одновременно хикически загря

промышленными сточныыи водами/ водеми р. Диелупе имеется
вг. Юрыала /сы. описание иромузла Юрмала в рл.l3/. —

— Случен сплошногохивического загриеневил apre- -

эианских вод промышленными или хозбытовныи сточныый вo+ —
дени по территории Летвии ве отмечены. Вдиничные же олу=-)
чан загрязнения, нацриыер, вг. Рига /скв. « 1#75,1677,-
1268 и 1184/ и в других городах республики можно об“ленитй
прежде всего, неисправностью оборудования скважин или неч:
соблкдением правил сенитарной охраны, М

Хстодение подземнных ‚

° ГРеолого-тодрогеодогические п гебкоррологические уежч
вия территории Латвийской ССР, находященся в зоне иабые—
точного увивжнения, благсоирилтетвуют питанию подвенных —
вод пифильтрециовнымй водаки атмосферных оседков, еред=-
негодовая норма воторых по республике состевляетс7oo мы-
/ © поправкойБочкова/. Цо onocnegHuM :gaHHoM © {784
на уровень грунтовых ивыниединвниныйартезианскихвод/зены.

интенсивного водообмена/ инфильтрирукстслоколо —10,4:& ,
от выцедающих осадвов и в ТОМ числе V7 # идут ва пцитение

артевланских вод. Следовательно, естественные —
ресурсв пресных подаемных Вод во территории &агзё /пле-
цадью б4бтыс. ки“/ составдяют оволо 1230вил.м“/сутки. -

настоящее врем» до ресдублике используется, примерне,
иб/сутки пресных подаемных вод, в том числе

—
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с/250000 м“/сутки - вртезиа№3с ‚ т.ё, соответственно —
всего лишь 4,3 #от ресурсов\Шресных И7АЕНИЙ подземных—-
вод и B,О й ©? вртевианеких. Лаже принимая‚что
естественные ресурсы артезианских вод равийотен минимель-

ному расходу артезланского стока по основкым водонеснны —

комплексам коренных отлонении /фактически ови несравненно

больше/, который оценен в 2000 м“/сутки 7 @Уи то —

существующее потребление артезианских вод составит дишь,

примерно, 12,5 #,
| Таким образом, без сработки стетических ванаеев

в среднем по всел территории республики допустимо воеь-—)

микратное увеличение размеров потресление артезианеких —
‚ при этом не считая огромных возкожностей испольеß-

—

вания грунтовых вод, естественные ресурсн которых гораздо
сольше вртезианских вод, | а

Следевательно, истощения запасеовпресвых подвемных

вод по отдельным волоносным горизонтам или белее крушным -0

участвам в области их развития в настоящее время или в —

неделеком будущем ва территории Латвип нечего опесатьея,.
Несколько иное положение уже в настолщеевремя

имеется по отдельным участкам интенсивного водоазавборепод-
зенных вод, расположенным главным образом в непосредетвенч
o близости от моря, например, города Рига и Лиецая,
Вследствие исторически сложившейся непланомерной оргвниза-
пии водоснабжения, эксплуетеция артезианских вед аздесь —

велется с некоторым перервсходом динамических зацасов, в _

резудьтате котерого образоваелисьдепрессионные воронки —

глубиной до 7»10 м ниже уровня коря. Дальнейшее продолже--
ние эксилуетадии вртезианских вод © существующим в насто-.-
amee время расходом, или тем более с увеличением водоот- —
бора, кожет ЁЁЁЁ%Ё к прорыву мореких вод в депресеион-
ные воровки й ЕУйетойению эксплуетапионных зепасов гери-

зонта, если не по всему участку волозвабора,то но крайней -)

мере в его части,/что иместся вг. Лиепая/. Поэтоыу B HA-
стояцее в&ъ&@%@%&%ак@@& мерн по упоридочению водоотбера -)
Исм. гл. IУ, описание городов Рига и Лиецая/. 4
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Эксплустациовные Sanacu пресных

подземных :

Региональная оценка эксплуатационных запасов

пресных подземных вед по территорыи Датвийской ССР —
Икак уе откечелось раньше/ проводилесь в 1962 г. со-

виестными силеми Управдения геологии и охраны недр —)
при СМДетв. ССР и Институтом геодогии АН Латв. ССРО

{2.7. этом подсчитены эксплуетационные ванаеы по

освовным водовосным горизонтем и комилексам коренных

стложений. Лишь в узкой подосе вдоль побережья Бажтий-

ского моря, на северо-вепеде республики, где корешные -

отложения содержет минерализовенные воды, определены —
тохько ЗзВпесывод четвертичных образований. —- )

>

В& основании данных указанной оценки /”2. в нё-

стоядей работе приводится вразкая характеристика @ке- -0
плувтеционных запасов пресных подземных вод реепублики,
а такке дается их оценка по народнохозвяйственным рай-

—

онам /промрайонан/ Латвийсвкой ССР. Последнее выпомнено

для целей планирования8 связи © запросвый проекяных _

организеций как республикенских, так и общесораных '
/Гидропроекта/. о В

Подечет оксплуетационных вецвсов, @&также мсход-.

ных гидрогеологических параметров ‚проведен придерживаяеъь
методики, разработанной ВСЕРИВГЕО /10,19,2/, © векотф--

рыми дополнениями, необходимость которых ойределяжаесь
спецификой местной гидрогеологической обстаневки, —

Ī Комплекс основных гидрогеологических паренетров

Икгп um KH /для безнепорных вод/ - водопроводиноеть
водоносных плестов; sмоу - допустимое каксимальное п0

нижение и "а "
- коэффициент пьезопроводности/дая



основных водонесных горизонтов опредеден в резудытете

тщательного сбора, аналыза и обобщениы фондовых ма-

териалев по пресным подземным водем, & также по данным

опнтов, провед Управлением геолотии и охраны недр

на оворных водозаборах. В

` Коеффициент водонроводимоски окределен главным

образом по опытных отвачек из экоплуатациенных—
скважин, векрывающих неполную мощность водоносного пла»

ста. Соглесно инструкции 7^10_7, основным исходным покаж

зателем для расчетов принят удельный дебит "

@
"

при

условии к = А., М“Усутви, где "е)’внраден в д/сев,
Ēģg - Ё08 : ĒŽ%`‚. У Ē aB Ca o HH

ерненства скважин, мощнести пласта
" “, положения и

Кны " ( " фильтра.Для одивочных совершенных сквавжин
"

д
" /при радиусе {идьтра 0,1 м/ = 180. Jļus Hecomepuem—-

ных скважин значение коэфтициента "А” определенн по

ТФаблица В2.

U
_ Īm =SO |m=100/m=2OO|m=so|m =lOOlm=2oo_

01 09 | 675 | 760 1500 | 590 |675 —
0,8 ‘ 270 | ! 320 іBO | 279 } 296

0,5 190 | |2O 1180° | 190 | 200—
| Значения "sмох определены в кеждом конкретном —

случае в зависимости от глубины заелеганияводовоеного — Ī
горизонта, его мощностии высотынепора © учетсы торо,
что осущение водокоснего плает&“Ёщ&ыэ бырь больше 50%
его мощности и максимальная глубина нед"ема воды не —

пренышело 100 м. Кроме того, учтены гидрохимические уеде-
вия района /наличие минерализованных воюд в семом гори-
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зонте нли в ныше- й нижеленацих горизонтах, @ также
—

возкожности бактериельного эагрязнения, _
В облвсти развития основных водоноеных гориешн- —

тов внделены BONH водопроводимости и на Них нел@-

кенч участки с различннми енечениями возможннх иевем- —
малыных понижений, в результате чего получены карты „у°

ридрогеологического рейонирования /см, прил. В# б и @“’
е епределенными херактеристиками KO величине "к/)«Эвиох”+
это произведение херевтеризует ках водообильностЬ гори-

сонта, так и возможности использования подземных вод —
для водоснабжения, | | |

"m " "буа? для кеидого гидрогеодогического

рейона подечитывались путем средневавешенного уередае- ,

ния девных по участкем отдельных воловасорных сквежен —

или их Ггрупи, | | | В
Козфзициект пъезопроводности "в" определен 0е

—

деннык епытов вll пувгтах /Гулбене ‚Резекне, Лимбежи,
—

Тумпупе, Олейне, Добеле, Селдуе, Йлепая, Вейнёде, Куд- -

диге и Роя/ и верьирует в ивтерзаде: 1/ по швентойско- _

%aķaāššwĒhļāšīšw„% хокпленеу З, „“i a —

1,87,107 и“Усутки;% no бурегско-плявиньскому =O%

1,49.109 @ I,ё.10” ĒŽĒW wg цо вентско«едецкому —

о% 1,9. Ю° до дёцё м“/сузки и по пермскому - а‚‚а
м/сутви, | ' л

`

/ Дая трунтовых водв десчаных отножениях велычи-
на кооффициента уровня водопроводимости *в;‘ подечиа- -

на но формуде & ® “ер.*Рср. /тде ^
ер,

— ередыяя

мощность обводненной чвоти горивонтав м, Кор, - ко®ф- —

фициент фильтрации в ;&'Ё‘!%@зэё HOh- водоотдеча/ и° —

равнлется обычно 19% 10* ж"з‘*ісутки, ЗнеченияM пры —
этом принятн: для швентодсво-тартуского и вентекое —
елецкого водоносных комплексов /слокстые тодщи‚пестрый -

диходогический востав/ -0,099,19/последнее в Деж im

+/Придожениые кары спец.№№№а33№3'з ы
_

111500000 уменьщены с анадогичных карт М 1:9090098, —
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вийском артезивноком бассейне/, для HEpM6kOPO водоне@ног

горивонта /кврбонатные породы/ = ©,OB м и для четвержич-

ного водонесного горизонта /рыхяне пески/ = 0,19. —

1. Оценка эксплуатационных запасов подвемных

Эксплуатационные запасн пресных подземных Вбд

на территории Датвийской СОР подечитаны по следующим

водоноснны горизоБтам и комплексвы / в пределах ихpac=-

пространения как основных дия водоснабжения/: 1/швен- —
тойско-тартускому /по всей территории республики, 88

исключением юго-зецаедной части Латвии/; 2/ бурегеко- —
пиявиньскому /в иределах Датвийского вртезивнокого бас=.

сейне/; Y вентско-елецкому и4/ пермокому /Подьсво-- '
литовский вртезианский бассейн/. Кроме того, в северо= |

запедной части Польсво-Литовского ертевианского бвешся-.

на /вдоль побережья Балтийского моря/,в свлёй © Нади=

чием в девонских Оотложениих /веровский горизент/ мище-
релизованных вед,подечитаны вапасн вод четвертичный |
отложений /сы. прад, №№ 6,? и 63/.Характеривуются©в—
Ипля удобетве картирования { кодулем &Ё@ЁЁ%Ё%
запасов - M, измеряемьы в секунду© Iвы”. -

Подечитнны модули эксплуетационннх запасов 00 —
карте специального гидрогеологического ранонирования |
водоносного горизонта для каждого гидрогеодогичеекоко —

рамова отденвно /см, табл. В 1/. U, гидрогеологического.
района представляет собой средневавенвенную сумму моду+

лей эксплуетеционных зецасов для осковной площеди рей-

она / М'/ идля приречной зовы /М/ или для участком, —

в которых цитание водокоеного горивонте оценено по раеж

лу естественного подвемного потока /М5 #. Последиие



*

/Mu MS / определалдисьдля характерыстики размеров

BOCHGAHSEMI подземных вед. |
°° Расчет модуля основной плещади райова М’ проивве-

ден ло сетке согласно известной формуже М.Маскета /со-

ответственно для непориых й безнапорных вод/ с расчете.

ным сроком 50 лет / + = 1,8.10% сутох/. При этом‚осли

в процессе эксплуетации`/при расчесном Зилох/напорные
в районе переходят в бевнопорные ,

то модули для
этого района подечитаны раздельно, но впоследетвии суны-

WPOBGNUCE,
Аналогично KO формуле Мвсекета-Лейбензона подечи-

таны и модули приречных зон /зон, где водоноеный гори-

вовт имеет гидравиическую евязь © реюой/,
МодудьЬ šxwm%a естественного нодземного Ботока

Но‚ое_но‹ъгіи харГадронзовьез йо - —

ompeneneHVHo '‘заковуДерей- как NpOKBBEICHMe ереднего.

уклонапотока
"

%Š ‚
водепроводимости "m "

u средней

даины фронта потова "Вер,, Деленное ка плоцедь района
аЁв

-

|
%

Районы с близкими значениями модулей эксплузта= —

ционных запесов об"едщнены и внделенмыß с опреде-

ленными значениями кодудей оксплуетеционных запаеов М.
в нределах распростренения воденосного коыплекся или о-

ризонта /ск. прилов. № 63/, В

—

— Моедульэкеплуатеционных Sauacos xapakropusyer 00-

щие эксплуатедионные зепасы рассиатри-ваемой территории,

но не определлет техническую возможность и экономическую

целесообразность устройестваводозвабора той или Ёж
изводительности, Поэтому, чтобн деть возможность судить
е возможных размерах отборе врды отдельными сосредото-
ченнний водозаборами, подечитано, к кекой группе UO про-

изводительности сосредоточенных водожаборов етнесится
—

денный гидрогсодогический рецон, и с®отвепствующие об-_
означения нанесены нё карту прогнозных зкенлуевтапионних

sanecos /Āupanox. P 6.
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Эксплуатационные SANatu GGHOBHHX BOKHKOHOGHHXРО-

ризонтов и комплексов по территории Латвийсвой ССР ха

рактеризуются следующими нифреми : |
| Пвентойско-тартусвий комплеке в пределах Летвий<

екой ССР распространен на илощеди 54947 mģg его эке-

плувтециовные /с учетом нодпитывания инфильтра-
ционными водами/ составляыт 58835,6 дисек = 88,3% м`/секе
= 2879526 м’/сутки, модудь mwmgwаца:онных вацасев М,°
павен в среднем 0,61 д/сек с вы“ »52,70 ЁЁУ@&Ж е вы“.

›оБурегсхонилитиньокий волоносным комплеке /кеко
осповной/. распространен на плонади ки®, его эке-

плуатадиовные зенасы равнн 10,046 м°/кок = 909146 м® B

сутки, ёёёа Ž среднем рявен 0,856 д/сек с Ёзё%а _‚“.‘ЕЗЁЁ B

сузки © км”, f

īmmģ;a%& распространения вентсвю -елециого комплек-

са - 7060 км”,экоплуатационные задасв: 9,70 m/cex =

= 942400 м’/сутки, H, равен 5 cpemem 1,285 л/сек € su
105,84 м“/сутки с %&Ёд

основной/ на плодеди 1880 кы”, его эксплуатационные за-

паенo,6% м%/сек = 54296м“/сутки, М, равен 0,840 л/сек

@ ī%īaī“ģ =74 Ыа/е№№ @ m“ā e ' |
CIMNMApHuS эксоплуатациониые заласы по веем основ-

нвм водоноенны горизонтам /конплексами на территория
—

республики составллют 2882 + 909+862 + 54 . тые,

м/сутки, М.,принимаяплоцадь территюрии равной ‚„пример-
но, ,0 ТЫс, ки”, составляст в средием 0,83 л/сек с ки*,
uu 71,74 Ē&WW е вы”, | - о

В общие расчеты не включены денные по WW&M“*
рическим районам P 18B2 /00mas плоецедь 1820 км“у‚ где
основные водоносные горизолты отсутетвуют и водоснабже-
ние осуществияется исклкчительно ва счет вод четвертиче

отдожений, Зкснлуатеционные залаен по этой террито- -0

Ēam 0,182 m/ces = 11405 и"Усутки,М; 0,10 д/ее!
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Таким образом,эксплуатеционные запаск пресных подземных

вод по территории Детвий можно опенить, прикерно, В_
4700 тыс-мб/есуткив то время, как севременное взодопотреб-
дение /не считая водоетбора грунтовых вод/ составляет —

uum 240-200 тыс. м’/сутки или 5,8 & экспдуетационных —)
запесов, | | |

— Caegyer отметить, Что фавтичесние эксплуатационные

запасы артезианских вод должны бнть жесколько выше упе-

манутых по той причине, что в реверве оставлены: по Дет-

вийскому а@ртевианскомубассейну воды памушекого геризон-

та, & B Польско-Йитовском бвссейне ваедн пвентойское тар

туского комплекса на площеди развития вентеко-слецких

отдокений,

| дксплуатационные запвен артезианеких распреде-

лены по рассметриваемой территории весьма неравномерно:

если не считать гидрогеологические ралоны № 1 й Ё &, где

освовные водоносные горизовтн вообще отсутствуют, район
№ 10, где манерализация вод upeßumaece 1 г/л и район @ 26,

где статические уровни ведн устанавливактся глубже 100 м,

то наименьшие запасн /М, = 0,07/относятся K крайней юго-
восточной части территории республики /21-й район/. Ие-

церпывающее об“яснение этого явления требует более де-
тального изучения годрогеопогической обетановки в районе

и в смекных областях Белорусской и Дитовской ССР.

Посредственная обеспеченность ведой /М, до 0,5 д в

сек © Ё:ЪЁЁЁ! характерна полосы вдонЪ морского побережья

/низвие "бмох":из-ва угрозы подеоев морекой воды/‚для
районов, где в йерекрывахщед толцщеветречактел минерали»
зованные воды, & тавже для ранонов е глубоктм валеганием

уровия воды /радоны 5=9,18-20,22-25 ‚229/„Наисольшие эке=

плузтацлосные завася fš% / относятея к расонеы, 6 000

рых водоносный комплеко сёдегает HOryOOKO, HC угрожает

оцасность подсоса ккнерелизованных вед, где допустный.

окснлуатация с осушением плхаста,& текже в районах, Рде

предвидится значительное подпитнвание горыеонта за счет

инфильтрециониых или речных вод /ранены 8,4, П, 12,14,15,
16,28,29,81 и 82/. О
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й. Оценка эксплузтационных вапесов подземных

вод пбопромрановам,
t

Эксплуатационные запаен пеодземных вод по промрай-

опем определены, используя значения кодупей экеплуеа-

ционных запасов /М/тидрогеологическах районов по от

дельным основивм Вводсноснни геризонтем и компленсвы.

/eu. текстов.прилок,, табл. № 1/. |
` Для 9ЭТогона карту народнбехозяйственного райениро-

вания реепублики /прилож. @B/ поочередно были наложены

карты специвльного гидрогеологического районирования
остовных водоБосных горизонтов /прилож. 6 u 4 и,е@-

ответственно площедим гидрогеологических районов и их

модудям /Ёз/ в пределах промрейона, подечитаны экеплуета

пионные запасы посдедчих. Подечитанные таким обраэзем
зночения эксплуатедионных звпасов лвляютел более тоЧНЫе

ми по сравнению © подсчитанными на основании картн мо-

дулей /придож. № 63/, на которой районы е бдизкими Фна-

чениями модулей эксплуетационных запасев об“единенн и —
эначения Ёа усреднены по значительным нлощедям. Кроме _
того, такой подечет одновременно дает количественную
херактеристику эксплуатеционных запасов по кахдому основ

ному водоносному горизонту иди комплексу /сы, текст, при

табл. В 7. - |
Пе денным, приведеннны в таблицах 1 и 2, можно

деть следующую характеристику вобообеспеченности и рай»

меров эксплуетепионных заепассвпрееных подземных вод пе

промрайонем республики /е зеледа на востов/.
I,Вентснилсскийпромрайон.
В пределах Вентепилеского промрайона /Кулдитекий —

и Телсинский адыинистративные расоны/ источьиком Для в6

доснабжения является ивентойско- тартуский водоносный

комплеке./Э,-»5-5 /. Лишь в семой части й В при-

брежной полосе на северо-зепаде района испольвуются @O.
N

\
\
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ответственио водн Bemmeko-emenkoro /D,vt-jel /kownmekes

и воды четвертичных отложений /( /, не считая “мелкого" —
водоснабжения за счет грунтовых вод но всей терризерии

района. Эксплуатационнне зацасы указанных гсразостов @

комплексов можно оценить следующими цифрвия:l/”швентой- —
ско-тартуский водоносннй комплеке = 567,4 TH. мб/сутки
/плоцадь распространения - 5950 =7/; 3/ вентеко-одеций <

85,6 тыс. мб/сутки /на площеди = 250 кы`/и & водоносный

горизонт четвертичных отдожений = 11,1 таыес,м°/суёки
/площадь = 1800 км"/. Сиедоватедьно, сумкарные экеплуета=

ционные запасн пресных подземных вод по прекралову, пле-

цадью 7510 ки”, составят, примерно, 614 тне, ш /сутки.

Евиболее`обеспеченн водой - центральноя и южнал чёсти

т&різ&%&аё&ё& ‚

a%āaāwa īga %Ēģ%t—&,:.;fwmģaw žw*īņ? ufeex на

1 км” или 186,9 - 146‚ь м“/сутки/км”, что об“ясняется

не только ббльшей водообильностью водоносных жомплексев —
/е,= 1,8 - 1,9 л/сев/, но и возможностью испожЪзованья

_

кбыплексов при Smox= 40 -90 м, т.е. с подной сра-

соткой напора и.последующем осушении пласта. Посредствен-,
ная водообеспеченность херактерна зоне пиротного направже*

ния /примерно, по широте г. Кулдига/, где иа-еа опасно- —
сти подсоса минерализовенных вод из выпедежащих бурег--
ско-плявиньских отложений, пвентойско-тартуслий водоноеч -0

‘ный комплекс может эксплуатироваться @ Этох В среднем —
`не превышеющим 20 м /гидрогеод. район 5/.

opaunTrenbuo беднее водой питьевой КОНдДИЦии

побережьеБалтийскогоморя, гдепо плоцадиотвутствия —
водоносннхгоризонтовкоренных отложений/гидрогсологи

ческиерайонн !, 2/.М, составилет всегодиш®o,l л/сек

на Iкы” /В,бм/W%WWĒIkmKOKS MūmsāHEBHX sa —
чений"кто */15-30 ēģ;šfgwки/ инебольшихдонустимых-)
понижений- иорядкаlols мо /в свлзие спасвостью —

подвоса корских вод/:; - В В

— Современное водопотребление по промравову`

можно оценить в В,4 чнс. м`/сутки артезианских вод @
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11,8 euc. u/oyeku - грувтовых вод, всего 20,2 тые. м” —
сутки, т.е, около 8,3 # от всех wmgņīax за-.

насов Потребность в воде на 15960р,“% около 40 тые, u=
в сутки, что составляет 6,5 йот эксплуатеционных ЭВласов,

Таким образом, в целом по проирайону оксплузтационные
запасы более чем вls раз нревышевют воденотребносыь н& —
1980 г, и вопрос водДообеспечения народнохозвлиественных
об“ектов в перспевтиве особенно при соответствующем рас-

средоточении водоотбора по территории промранона, не

представляет осебых затруднений, —

` -— &. мепаискийпроирайон, плоцадью 5890 і%ззв охва-
чнвает Лиепайский и Салдусский вдминистретивные раноны,
Основными водоносньми горизонтами /комплексами/ на тер-

ритерии промрайона являются вентско-елендкий /на плонади
5140 кы“/ и перыский /длоцадь Ēāwupaww%m? 1877 7.

Незначительную плоцедь /750 км“/ в северо-зепадной чаети

занимает такаже пвентойско-тартуский водоносный комплеще,

эксплузтанионные звпесн их соответственно составляют |

581 000, 55800 к 17400 м“/сутки или сумиарно - 603,5 тыс.

м`/сутки. Существующее водоисподьзование, не считая в@»

допотребления вод четвертичных отложений Ипримерне, —
14,0 жнс. м /сутки/ по промрайону оценивается в 36,1 тыз,

и“/сутки, что составляет 6,8 й от эксплуатационных ваше=
сов вод этих водоносеных горизонтов. | о
` Нвименее водообеспеченной явилется западная честь

проирайена, относится как в участкан распространения

ипвентойсво-тартуского /часть гидрогеол. района 5/, Фек

и вентсно-елециого /27-й гидрореод. район/ водовесвых

+/Ваденные Государственным институтом проектирования про-
ыынденных предприятия Латв. ёС%Ё/ЗЁЁЁЁЁЁЁ?@ЪМ&водопотребления по промралонем реедублики па 1980 г./без

учета потребностей в воде сельского населения г сельского
хозяйства/,в связи © изменение границ адмуянистративных
райсонов, @ас тем и промрайонов, нё соствететвукт №№п

нему і„і&;‹з'&г@х@ёу районированию. Поэтсму авторами в На

стоящей работе эти Базмеры несколько изыенены /соответ-
ственно переходу %ŪWWĶ основных промузлов из одного

ЗЁЁЗЁ& B Другой/ и ногут рассметриваться лишЬ как
приблизительные,



комплексов, характеризующимся здесь М. в среднем |
Ā

…
a E ннаащаееоннн

0, л/сек/км” или 21,6 и“/сутки/кы”. Небольшие значения —
М, здесь об“яеняютея опасностью засодения прееных вед —
компленсов кек содани выпележащих горизонтов /на участ= -
ке развития ),Šv-tr комилевеа/, так и морекими водамы. —
В связи с этим, условия водообеспечения главного пром»

узна района = г, Лиедая - затруднительные п требукт упо=
рядочения водоетбора кек в саком городе, так и устрой® —
ства новых водозаборов на значитедьном расстоянии /15 -

20 u/ от него /см. главу 1/. По остальной части пром

ралона /гидрогеол. рашоны 25-#9,81-36/ модули зкслауета -

ционных запасов кодеблютея в пределах 1,96 - 1,74н/сек
на 1 #ы“ или 117,4 - 150,8 aģjwm'&/&&ģ„ т.е, эту часть

района можно оцевить как хороно зодообеслеченную, В

Потребность в воде /без учета водонотребления
—

сельекого хозниства и сельского наседения/ на 1980в. —

по промрайову оценивается в 65 тыс. м“/сутки, ЧтОсостев-
дяет 11 %от эксплузтелтонных зепосов вртезионоких вод.

З.Рижекийпромрайон является самьы больщиы из

промрейснов Летвии /плоцедь 14520 кЫ , охватнвает
Рижеквий,Тукучский, Добельский, Бавускийи Огрекий @дни-

чистративные райсоны,Для целей водосвабжения ais H-

пользуктся все основные водоносные комплексн, выделенный
на территории респубдики /ва леклкчениен пермекогео B0 :

доносного горивонта/: вентско-елецкий - в юго=вацедной -

частирайона-дпоцадь реепространения ки”, сювре-

менное ебление его вод — 6,8 тые, м“/сутки;
бурегско-плявиньский =(восточной чести района - -пиощедь

распространения щ&’аі современное потребление его

вод - 7,6 тне, м`/сутки; квентойско-тартуский /н& пло-

лели 11955 mģ%/ - современное потребление его вод -

116,4”тне. м“/сутки. Кроме того, SHBUKTERĒHOC MEETO

водообеслечении занимают воднынчетвертичных отдожений

Ипргмерно, 199 тнс. мб/сутки, в том числе г.Рига =

50 тне. м”/сутки/. — В
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Эисплувтационные запасн пресных артезианских веод

указанных комилексев соответственносоставияют 226,6
—

f :03 \гі:—_іеі і’; Ī%fg /Dg bF-PL / и ЁЗЁ.ЁЗ;ЁЁ /ЭЗ_ЗЁН—{Г!УЁЪЁЁъ н

м“/сутки или суммарно по промрейову 928 тые. м”/сутки.
—

Несмотря на сразнительно Сольние эксплуатежщнонныезепаен

но промрейонув пелом, условия водообеспечения отдельных

крупных пунктов сосредоточенноговодоотбора подвемных
—

вод н& участке, охваченном контуром г.г,.Рига = Бвуска *

Елгава - Лобеле - Слока, зетруднительныуже в настоящее —
время. Это об“ясняется как неравномерным равмещением

окрупныхпотребителей подземных вод, так й неравномер-
ным распределением эксплустационныхзепаеев последних —
по промрайону.Так, в указанномучастке гаавннм источние

гом водоснабжениялвдлетсл трентойско-таркусксй водоное-:
ный комплеке, эксплустационныезапасн которого эдесь ха-

режтеризуктсясравнительно низкиыи эначенылый модулей:
эксплуатецтовныхзапасов ‚ізеёзт /10-й гидрогеол.‚район/де
40,6 м“/сутки/км”,Последнее выавено нпаличшеммпнерали-

зованныхвод в нижней частикомплекса /тартуский гори-

зонт/ и опасноетью подеоса вод повнышенноймтнерализации
из вылелехацегобурегскоплявиньекого кошплекса. Поэтому
волдообеспечениенауровне водопотребления 1980 г, на дан-

ном участке отдельных промуелов,какРига, Юрыада и ©т-

части Елгава /суммерная д@йёёааёёё по которнм се- —
ставдяет, примерно, 479 тне. м“/сутки при общей водо-
потребности по району 527 тнс. м/сутки/явллется пробле--
матичной и требует ряда мероприятийдля разрешения этого
вопроса /см. гл. IУ, описание соответствующих промузлов/,

| По остальной части проирейона еначения М, кболес-
лятся в прецелах 0,7-1,0 л/сек/ки® или 60,5-96,4 м°/сут-
mif%ma Найболее хорошей водообеелеченноетью, сравне-
нию с другими, отличаются участки:a/южнее г. Добеле
/i— комплеке/ - №о= 146,0иб/сутки/ки”, ы‚дм
оне г. Огре /ЗЬГ*Р[+ЭЪ;I;“ -Ёг /Ыай 7B,6-181,& /@№ —



»

Робч
т , ©®’.25

&. ВадыиерсЦЧЁ в состав которого входят

Велквский,Вадыниерскийи Ценсский административные районы,
обеспечивасетсяводой хозпитьевой КОНДИНИЮ в оснОВвНнОм

счет подземных Вводшвентойско-тартуского и частично бу-= —
регсве-плявиньского /в южной части райожа/ водоносных

комплевсов. эксплуатеционные занасы поежедних составляе
_

кют!а/ пвентойско-Фартуского водовосног@ компдекса /оло-

цадью распространения 10060 w 7/ - 10825 ас м/сутки}

6/ сурегеко-олявиньского/плоцадью 2780 км / - 87,5 тне,

м /сутки. Таким образом, сувмерные экспиуетационные за —
нен a% подземных 20 U0 проиранону, общей īfģw
10560кы”, составляют приблизительно 110 тыс. м /сутки,

тогде вак современное потребление подаемных вод по пром-

району всёго лишь 47,3 тыс. м°/сутки, № Том Числе 0,9 "
в сутки приходится на воды четвертичных отложений.

Обесплечентостьводей большей части промрайона

хородая. Модули эксплуетациосиых запаств №а‚/ эздесько-

дебщется от 1,0 до 196л/сек/ки? /86,8-169,3 иб/сутки не

1 км”/, достигвя на учестке между г.т. Песис = Лигатне —
аже 3,3? л/сек/ки” /291,2 м°/сутки/ки®/. Менее водо--4 $ *

А

обеслеченные участки икеются лишь в севзеро-западной

/18 гидрогеол. р=н, г.г, Ацнажи-Салацирива/ и кжной /39 u

45 гидрогеод. р-ны/ частях промрайсна, М. здесь составл

юв соответственно 0,67 и@,l6 - ©,24 лИсек/вы® /57,9 и

13,8 м’/сутки/кы“У.
| — Сравнительно нивкие значения №

.
Здесь обусловдены:

‚ 4)незначительной мощностью водоносвого горизента /13

гидрогеол„ Ёз—›&&/ #5 2)валод водообилЬностью бурегеко- :
плявиньского водовосногокомплекса / 37,4 гидрогеод **"'*Ёэу

` U невозмохностью использования ва алодеди развития

последнего ‚ швентойско-тартуского водроносногокомплекса

статические уровни вод котороговдесь устанавливаются

на глубине более 100 м /28 гидрогеод. р-н/.
Потребности в воде на 1980 г, но промрайону оцен:

ваются в 46, Iтыс. ы“/сутви,что состевляет лишь окодо 4&
от эксплуетацинных запасов пресных педземных вод рейона.
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` — 6. Гужбенскийпромрейон /плещедью 6360 км”/ ее --

стойт US Гулбенского и Мадоского административных рай= _
онов. В пределах промражона имекютсядва равноценных _

дия водоснебжения водоносных комплекса: швентойско- —
тартуский /плоцадь респространения 6860 кы“Уи буреве —
сло-пляванъский /площадь - кы“/. Нескорря на то, —
что оба комплекса развиты почти повеемеестнона террито» —

рия прокрайова, Гулбенский промрайон является наименее .

волообеспеченным в Детвии, бСуммерныеэкеплуетвниовные —
запвен укаевнных комплексов эдесь составляют дишь —
228,5 тыс, M&/gywšā / по бурегско-плявиньекоку водонес=

—

ному комплексу 122,5 тыс. м°/сутки, по швентойско-тарту= -
скому - 101 тые,м“/сутки/, что, по-видимому, об“ясня —
етсл геолого-гидрогеологическими условиями района: и®= —-
менением литологического состава швентойско-тартуекожо — -
комплекса /преобладание топкозернистых цесков и неечее .
ников/, затруднительным условиям нитания /значительная —.
мощность водоупорных пород четвертичныхи памушеких ют-

ложений/ арт/ и др./. Особенно плохо обеспечены вю —<
дой участки: а/ северо-вападнее г. Мадона /в предеда -—

26 годрогеод. р-на/ и 6/ в северо-восточной части пром= -
района, Модули m&mmga%aģģmmm запасов /Н/ вдесь №o= ——
радка 0,16-0,28 ЁХЁЁЁ/вы” /18,8-19,0 ЁзіЁЗЁЁЁЁ]ЁЁЁ/‚йе —

остадьной части проирайона эксплуатеционные звпасы караженч
теризуются пеличиной М, ® 0,85 - 0,48 д/сек/ки” /80,2= —

41,5 и&/аутжа@ж?‘/ И лиШЬ В части, в полосе /Шири-о
ной около 30 кы/ вдоль р„ ААвиексте значения М, увежи —

чивактся до 0,54-0,71 а/сев/кы” /46,7-61,8 иб/сутки/кыу».
: — В настоящее время ддяпеле/?@МОжения по прои--
району всего расходуется около 20 тыс. м°/сутки прееных—
цодзенных вод,Втомчисле = 14,6тыс. м”/сутки вод —
четвертичных отложений; 4,4 тнс. м”/сутки < бурегоке= — —
илявиньского /совиестно C водами оамунского горизонжа/ —
и около 0,? тыс. м”/сутки - пвентойско-тартуского ведо- —



носвих комплексов. Следовательно, суцествующие размеры
водовотребдения артезканских Boņ /0,1 . %afmmw
позволкют знечительное упеличение водоотборе на площеди

прокрачова, v
6. Екабоилескийпромрайонв, состветствуютий Екаб-

пилсекоку едыинистретивному ранону, явлнется маЛень-

KH ņg:ua%m% на территории республики /площадь его _
8750 кы“/. На территерии промранона для пелей водоснабже-
ния в одинаковой степени ислольвуются воды двух водоное-

ных комплексов : ивентойско-тартускоро и бурегеко-ПлявинЬ-.
ского, суммарный расход вод которых составляе 13,3 тые.

м”/сутки. Кроме того, для нужд населения г седьского х@-

зяйства расходуется еще окодо 10,5 тыс. м“/сутки грувте- —
вых вод четвертичных отложений, т.е, роего по премрайону
потреблнется /У@% тыс, ъё%;":з;@т‹; ‚ |

Эвсплуатационные же звпасы подземныхатодько вреезизиекие воды/ составляют: @/ по ивентойеко .
му водоносномукомплексу /плоцадь Ёзж@анения &?&
= 198,6 тне,и’/сутки / 37,0 u /cyru/xx"/ u6/ no 6-
регско-йлявиньскому /плоцадью 3870 zs„īģ'%f =l2l,3тне.ж° в

сутки /36,0"увки/Кы*/ лх всего по прокрайену,пря= —
мерно, 260 тие. м’/сутти. Следосатсльно, сопременноеве- -

требление ертезианских под гпорайону не превышает 5 $ от —

эксплуатедиопния зацасов последних, —
Takum oGpasom, ва счет указанных эксплуатациен- —

ных запасов пресных подзвемныхвод ногут бытЬьполиостью —

удовлетворены потребности в воде промрайона на уровне —

1980 г. /| TNC. M,/{:ЁЁЖЁ‚ В TO UM околоОlУ c.aājm
промузлем Плявиняе и Вкабглие. В

—

` Ф. Везекненский промрайок состоит из двух адмани-

стративных %%ģama: Балвского и Резекненского, общей umo—-
щадью 8106 иы”, |

ŪGHOBHEMU BOMOHOCGHNMU комплексами, развитный O

веей территории промрайона, являются бурегеско-плявинЪекий
и цвенточско-тнртуский, равнопценные по своей значимоети

для водоснабжения района. Однако последний, В севязи@ оФ
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сутствием необходимости, B настолянеевремя почти ве — —-

испоньауется/имеются лишь единичные эксплуетационные —
сввежины в Г. Лудза/АРлоно, и др./. Запасы его по прем=е —

узлу /247 тыс. м“/сутки/ определены главныы образом на —

основании денных нескольких разведочных скважин и могут

оцениваться лишЬ как приближенные, Эксплуатационине ва= —
пасы бурегско-плявиньского водоносного комплекса едесь —
анечительно больше /примерно, в 1,5 раза/ и составляют —

876 тыс. м“/сутки. Таким образом, суммарные экеплуата= —.

ционные запасн по промрайону составят 628 тнс, мб/сутви .—
Следует, однеко, отнетить, что распределение их весьма —.

неравномерное. В северной части промрейона /Балвсекий —-

адиинистративный рейон/, где гидрогеологические услевия —

сходны с Гулбенским прораноном, эксплуетационные запаен
—

обоих комплексов характеризуются модулями /М,/ норядка —

0, 16 - 0,2! л/сек/ки” / 18,8 - 18,1 Ņ“Ķfay&&g/&%gf‚т.ё. —

суммерные значения M, Эдесь не превышеют 0,35 m/cek

/30,2 м°/сутки/ки”/. Увеличение энечений М. /сукмарно —

по обоим комплексем/ происходит по мере передвижения @ °

севера ЁЁ юг; ©Т ’Ё? - S?Ē Ķ/&ĒĒ/ĒĒ&G&/%Ē;Ž - ёідё ga B
Ч

сутки/км”/ всредней части района / в полосе пиротноге -
направления, шириной 2020 ки, Впределах №№ё%‘ё‚ рай=
онов 43 и SУ/ до 1,6 л/сек/ки” / 188,2 и“/сутки/кы/ в —

юго-восточной /с центром г, Резекне -28 и 52 гидрогеод»

р=ены/.Особенно это относктея к знечениям М, бурегско- —
плявиньского водоносного комиленса /от 0,024 до 1,07 ж в

сек/км”/ и об“яснлется неравномерной трениноватостью и

на отдельных участках. — »
B настоящее время по промрайону потребянется

всего около 38 тнс. м”/сутки подвемных вод, B чнеле

18,1 твс. м“/сутки вод бурегско-плявиньского водоноене-

го комплекса, 0,9 тне, м”/сутки - швентойско-тартусжого

и 18,? тнсе.м”/сутки грунтовых вод иди 5,8 й от екс-
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плуатационных запасов подземных вод коренных отложений,

Потребность же в воде хоздитьевой конщиции на 1980 г,

составляет всего 37,0 чыс, м°/сутки / — от эксплуета-
ционных занасов/.Слеховательно, водоожвбор по территерии

промранона /соответственно. водообеспеченности отделвных

частей его/ можно увеличитЬьпо крайней мере в 15 рез.
себя Прейль-аугавцилеский промрайон Ех

ский, Краславекий и šīayrammam админиетративные рай=
оны. НПлоцадЬего 7470 км“”, | |

ŪGHOBHEM водоносным комплексом на территории

промрашона явллевся пвентойско-тартуекий /плоцедь распре--
странения 7450 кы“У. Лишь в северной части района сеё- —
выестно с нгм используется бурегене-шлявиньский водоное- -
вый комплеке /на плоцади км`У. Эксплуетеционные за= -

пасы укеазанныхподоноеных комплексов сосответственносо= -

ставдлют 216 u тне, иэ/‚гзу&жи Ивсежо 283 *…гжез.жа/'зёт‚Кроме чого, в ралоне г. Даугавпилс /жа площади 100 Y/
определены эксплуетеционные запаен вюд четвертичных от —

ложений /главным образом грунтовых вюд/ в размере 34 тне,
м /сутки. Отсюда, эксплузтеционные вжапасыKO премрайону —

в настоянщеевремя оденивакютеяв 817 тыс. &а/@уээ:а.Оцна-
ко распредедение эксплуатационных запасов/как и вс мно- —-
гих вышеописанных промрайонах/по территории района не=-.
равномерное,.Бакболее обеспеченной эвляется северная — !
часть района, где модули эксплуатацлонных senacos /M/ )
составляют 0,7 - 0,9 л/сек/ки” /80,5 - 77,В и’сутки/кы,
наименее - киная Фасть / вдоль р. Даугава, гилрогеол.

—

р-н #l/. Здесь эксплуатецконные зашасн характеривуются —

м, = 0,07 a]aem/wģ/„_ &a/eywmīfmģ]‚ Средиял честь

прокрайона обеслечена водой посредственно /М, = 0,4 -

0,65 л/сек/кы^; 34,6 - 56,2 м“/сутки/ки”/, —

- Совремсипое потребление пюдаемных вод пб пром-

ранону сочтавляет всего окодо 2? тсс, м°/сутки /в Фем —
числе9 тнс, м”/сутки вод пвентойско-тартуского водонос»
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ного вокплевса ‚ З,l м/сутки - бурегеко-плявиньского # —
15 тыс. мб/сутки вод четвертичных отлодений/, пди 8,5 %

от указанных эксплузтеционных запасов. Потребнесть же

в вовдиционной воде на 1980 г. составияет около 9 тыс. —
м“/сутки /не считая г. Двугавциле/ или 2,7 й от Экоплу-

атеционных запасов подземных вед. Обеспечение такого рае»

хода водн /на уровве водонотребления 1980г./ не может

дехе учитывея неравномерное распредемение эксплуатацион».

ных задасов по террисории промрайона. Икое положение |
имеется с водоснабжением г, Даугавцило /водопотребность `

ва 1980 r. =55 тыс. м“/сутки/, водоснабкение котореге —
в связи с отсутствием более надежных источнЕкоОвВОДЫ

/неличие погребенных врезов, углублевных до наровекого
—

горизента/ освовывается на использовании вод четвертиче

ных отложений, в первую очередь грувтовых. Разрешение —
вопроса водообеспечения промузла, ввиду - нехватки мест-

ных запасов, несомненно потребует устродства НОВЫХ Bo— —

дозаборов вак на грунтовые, так и на артевнанские веды_
за пределами города /си. Гл. IУ, описание промузле Дау= -

гавниле/. | .
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Оденка возвожностей водообеспечения оеновных

›промузлев Латвийской ССР, |

Внеские теспи развитил промнилевности и непре- —

рывный рост численности населения в городах и поселе —
ках республиви вызывает необходимость оцЦенкинестных

эапасов е целью пленировения их использо-
ванил. Поэтому в Генехеме комплекеноге использовения —
и охраны водных ресурсов Детвиаской СЮР на дведцати-
детний период /1 г.,г.{включен целый ряд на--

родно-хозяйственных узлов /промузлов/”,требующих оцев-

ки возмовностей перспективного водсообеспечения/на —
уровне водопотресления 1980 г./ в первую очередь.

Ja упомянутнх целей подечитаны окоплуетационные

запасн подземных вод хозпитьевой КондИЦИИ по следукщим

„ДВети освовным городам и промузлаы Л-етвинскойССР /емлекс
бввбял,№ 21/: Рага, Деугавциле, Йчепая, Блгава, Юрыела.

— S
Слока/, Вентепиле, Екаблиле 296

Цесис, Кулдиге, Селдуе-®
‚ Екабпиле, Резекне, Валыиера,

не, Йигетне л Ствицеле,
_ Ёё' ‚ Плнвивле, Олой+»

ложенев перядя

ицеле, опцисавиекожерых в'скете &*:

ы

проирайову»
——

и ©дному или друтому —
— В с тем, что региовельшые запасы каЕ KO OT—-

дельным основным водоносным горизонтам, Тав и по пром- -
рейонам, оценены при сроке сработки их в течение 50 лет,

срок среботки эксплуетационных запесов цо указавным —
промузлам токе принят 50 дет /1,8 .

10% сут./, нопо —
многим узлам деются такле расчеты у соображения © @Boß>

свх /или ожидаемых пониженийх/ при сроке сработкиих в

17 лет /на 1980 г/, - |
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‚В оцисании каждого промузжа, кроме расчетной части

определению эксплуатеционных запасов, даетсл крат-
кая характеристика его географических и геолого-пядро--
геологических условий, размеры современного водопотреб-
ления, @ такке соображения по обеспеченности экспиуета-
ционных зацасов и рекомендации по упорядочению водоетбе-

ра. Кроме того, некоторым промузлам, использующим в нё-

стоящее врекл эначительное количество поверхностных BOK)

Идия технического водоснабжения/, приводятся давные © —

среднегодовом /или минимельном/ расходе поверхностных —

водоемов.

Расчеть эксплуатационных запасов производинись

преимуществевно по схемам, предложенным Н.Н, Бинщеманом -
(57, в зависимости от индивидуедьных граничных условий_
водсносного пласта по каждому промузлу. / 8 отдемьных —

случаях использованы данные организаций, проводивших — —
изнскания на подземные в целях водосвабжения /7,9)20,
217/. При этом использован принцин “Фольпого колодца",

радиус которого определен /по рекомендеции Н.Н.Бинде-
-

мана /73,7/, исходя из заданного числа водоваборных сква

жин, A HE по радпусу площеди расположения сквежин, Ф8 —

кав вычисленный таким образом радиуе больпого келодца не.

учитывает число скважин и оказывается супественыо завы- -

шевным, ) : -

Koegļumuemr водопроводимости подечитен методи--
ке Исм, стр. 61 „табл. 2/, но е уточиенным —

вычислением козффициенте А /по формулам Н.К. Гиринекого,
М, Маскета , В.Д. Бабушкина для несовершениых екважин/, —
что в свою очередь отразилось на величине водонроводи-
мости, | | | ВЕ

› бстальные расчетные гидрегеологические

в районе расположения промузлов, как продуктивная мещ-

ность горизонта, внысотанапора, удельный дебит и др.,
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подечитаны по данным эксплуатационных и разведечных сква--

жин и сведены в соответствуюцщиетаблицы. | |
Значения козффициента пьезопроводности по промузлам

заимствованы из работы "Отчет по оценке эксплуатационных
запасов пресных водземных вод Латвийской ССР" /727. —

При оценке возкожностей водообеспечения узлов
данные о водолотребности последних на 1980 г. представле-

"Латгипропромом", Расчетные площеди предусиатриваемых
водозаборов отображены в соответствующем касштабе на кар
se модулей эксплуатационных запасев в виде прямоугольни-
ков /прилож, Всэ/.

В целях разгрузки текстового натериела, обовнече-
ния главных гидрогеологических и друтих расчетных пара-

метров в последнем даются, используя никесдедующие услов-
ные обозначения: |

Р - расчетная площадь в кы*
{ - время в сутках
N CO CEDARMUM

М - нощность горизонта в м

M = MOUHOCTE HpOKŅKTUBHOI UacTu PoOpuacONHTaвм

H - модность обводненной толий горизонта в м

| - высота непора нед кровдей в м

Юо= высота столба воды в сввежине в м

О,- удельный дебитл/сек |

S - понижение в м

За накслвально допустимое пнонижениев м

K = коэффициент фильтрации м/сутки
(RHKm= "

-

" — водопроводимости м’Усутки
@- "

=
"

пвезопроводности м“/сутки
Ūj= "

-
"

уровня/проводности ā&fģfeywšā3

В,- приведенный радиуе влияния в м

№,- радлус "большого колодца" в м

№о- радиус водозаборной части скважинн в м
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A * пераметр зависящел @т числа CEBARUE B M

/ при = 01M -по 3.Д.Фаренголы/
Л- расстояниемежду скважинемив м |
( - длина ряда скважин/для линейноговодозабора/

`
“

@ - раесходние др границы пласга Ьм. BUM

D - ширина фронта потока в м

) - напорный градиен® в м.

—

A

%

*

ч

=
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г. Рига

А. Осщие сВеденчая
| Гор. Рига - столица Латвийской ССР - расположе;

в пределах приморекой низменности в низевьях р. Дауга»
ва к является крупнемнним промышленным узлом ресдублики
й одним иа главных портов Советского Союза на Балтийском

море, Численность его населения составдяет ^ 620 тне. чещ.
плодедь, занимаемая городом — 260 mz. Река Даугава де-

лит Ригу на две примерно ревные части: правсобережную и

левобережную. Пентральная часть городе отстогт примерно

12 км ст поберелья Рикского заливеа, _
В геологическом строении территерии г. Риги при-

нимакт участие четвертичные и девонские отложения. Четвер-
тичные отложения представлены в основном разпогернистнми

/от гравелистых до пылеватых/ пескаыи и морениыми суглин-

ками и супесями, реже встречактся ленточные гливы, еапре-

пелитнв,торф , алевриты. Ин мощность меняется от нескодЪ№-

ких деслтков см до 20 M, HO в поребенных дслинах и @@рё-
дированяныхучастках межет достигать и 90 м.

Коренные породы предстевлены отложениями бурег-
ско-плявиньского /Э;бг-р!/и швентойско-тартуского /р —
комнлексов. Первый сложен долокитами и кергедистный доло-
митами, © прослоныи глиН, местами - гипса. Обцщаялкопноеть
комнлекса в рааоне города до 40 м, мощность водовнецщеюкиих

нород до Š м. Пвентойско-тартускихя комплеке сложен

песчаникаый различнох стелени сцементированноети, © [ро-

слоями ГлиБ И алевритов, Общая мощность комплекса бождее

290 м, для водоотбсорапригодны в среднем 140-170 м /ниж-
ние слой комплекса здесь содержет минерализованные BOIĻ/ .
вокностЬ водовмекаючщихпород изменлется от 40 д®еloo M

Ив среднеы ©O-100 м/. |
Основным источникомвводоснабжения на территории

Риги является шпвентойско-тартуский комплекс. Удельный де-

бит скважин колебодется по большей части в предедах
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1,0 - 4,4 л/сек. Ваксимальный дебит = 10-17д/сев при —

понинениях 2,0 - 7,0 м. По химическому составу отно-
°

слтея преимущественно к гидрокарсоватно-квлыциево-марние —
евому Фипу, © минерализацией порядка до 0,6-0,7 т/л. С —

глубиной кинерализация вод возрастает 8а счет повышения _

содериания хлоридов и сульфатов, и на глубивах 228-250 м»

а з северной и северо-запедной части гореда ари 180160 ш,

зода становится минерализованной. Жесткость воды обычно —-

о! - 10,6 нр/акв/л, в ниЖжНИХслоях возрастает до 19 ©

лийним мг-екв/л. Bcero по территории города из комплексй —
забиракт воду слыше эксплуатационных скважин, нескол®- .
ко десятков скважин заброшены. Колическво отбираемой воды —

с 75000 м°/сутки. Водоотбор вызвал образование обширной

7450 км”У деирессионкой воронки, причех статические уров- _
нй в некоторых местах снизились от исходных отметок + & -

+ Змдо 13 м абс. выс. По среднегодовым данным, полу-= —

ченным на начяюдатехьных скважинах, за цоследние три года.

статический уровець швентойско-тартуского водоноеного ом,

пленса в центродьной части воронки понижается на 0,5 - ",бм

В Род.
- ' —

Воды бурегено-сливиньского конплекса приурочены

TOEUWBOBETUM KMONOMUVAM W доломитовым ыергелям . иногда

бактериельно загрязнены © поверхности, в нередко имеют —
также повниеннук ниперелисецию в верхней чести пЛлВИНЬ-
ского ЁЧЁЁЁЪ& говта, оТО ’‹ЭЁЁ&ЪЁЁ&ЧЁ@Ё@Ё иепользорание. Ж Ē&ā

для водсонебжения. Мепольвуктся -в оснонном воды нивней —

части комплексв для технических целей. оЕ

Груптовые воды на территории города часто взагряв+.

нены к попользуются в ограниченных размерах /около 10000 —.
м°/вутки/, в том чиеле и для ховпитьевых целей /на окра- -
инных утасткех города, ке инеющих централизованного водо--

спабжения/. Росурсн ко этих ВОодкожно опениватьпо край= —

нед керо в 100 тке, ё&эу‘*‹гэ;@ки.Пеэтомуихможнорасеметри-
вать как зкечительный резерв для технического ВОдоснабже--
ния,.Использование этих вод хелательно тем более, что

большая часть города стродает ож высокого стояния уровней

рруйтойх ‚ причем эти уровни иыеют тенденцию поваветь-

@#.
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Borosaoopu neHrpANmMBOOBAHHOorO BONOoNpoßcljjā ĪŠĒWG sa
пределы города и эксплуатируют грунтовые и инфильтрецион-
ные водн. .

I=еянасосная станция в районе Белтозере /около
15 u на СВ от города/ работает с 1904 г. Эдесь насчитн-°
вается Z4O скважин, соединенных сифоениымиводоводами, 00-

щей даинОЙй 9 км, этомкучестке сниженит уровней груи-

товых вод непроисходит, так кек водоноскей горивонт ие-
кусственно поднитывается инфильтрационныме водвий из о5.

Бедтэзерс в размере 80-35 че, иб/сутки. Водоподача в го-
род с этого учестка ос время уоегичиваетея и в настолшее
время составляет 76 чнс. мб/сутки, т.е. в0 срависнию е

1986 г, водоподвча увеличилась в полтора разв.

несоснаястанцкя расголонена в разоне Закю

музка, восточнее '-oйнас. станц., B 22 v от городв. Вбе-
дозабор г&ё’@та@ © 3 . ё@гэ @ЁЁЁЫЁ%ЁЁЁЁЁЁЁЁЁ и аз каа
жин, соедитевных двумя сифоннныи водоводами!В побледнее —
нремя к станции приключене часть сифона ®-ой насосной:
станции. Суммерная величина волоотбора 468000и“/сутки.sе
время с 1988 г. по 1962 г. уровень гоунтовых вод в де-
прессионной ложбине /пириной оходо 3 «M/ сифонного водоза--
бора унал на & м, но по учестку B целом <упественныхиз-
кенений не имеется.

Шння насостная станпил - учестов Рекмберги - раепо-
ложена @5 uна СВ г. Ригй вдоль Гаугии вступиле в

эксплуетацию в сентябре 1062 г. Эксрлуетируется CKBB

жин на двух сифонах. Водоотбор состевляет округло 22000 м®
в сутки. Таким образом, все три станции подают по двум—-
водоводам /третий строител/ в город округло 76000 + 46000 +

+ 22000 = 144000 и’/сутки. |
Грувтовые воды водоваборе гентрализованкего водо-

проводе обледают высоклыи питьевнмикетествеми: их мунера-
лизация /по сухому остатку/ - 80 + 140 мг/лкесткость —

5-? мгеэкв/л; содержение желева пворкдка 0,8 г/л, колититр -
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— Beero г, Рига потребляет подземной воды питьевой

КОНДИЦИИ: |
1. Pacxon Вод централизованного

‚

о в,| “4 ašgmrīpwmga 144 тые. жа‚’@жж
%. PFacxouso4 пвентойско-тар-

туского комплекса по тер-
ритории города - 75 чые. м“/сутни

Йтого 9-220 тне, м’Усутки
ай

Āpoue торо ва хозяйствейные потребности раех@-

дуются подзенные воды случейной вовдиции /из бурег-
ско-плявиньского п четвертичного горизонтев/ - |

^ 10 тнс, м“/сутки
Всего додзенных ВОд - тне, м“/сутки. —

По данным учете водопотребления, произведенноге
Институтом геологии АН Латвийской ССР s 19611083 . й4)
производственные предмриятия г. Риги потребляйи сде-

дующие кодичества водн /в округленних цифрах/: —

1, Из городекого водопровода - 58 тыс. м“/суткы
% Из мествных лодземных псеточников: —

а/ вртезиенских вод - 75 тые. м°/вутки
6/ IOYHTOBHX вод | - &

Йтого качественной BoŅu ) 130 тнс. мб/сутки
8. Из открытых водоемов /считая тодько наиболес

крупных потребителей! | |
а/ка р. Двугава й сеё

в
с, осс

„оттОКов -204 тые.
м“/сутк:

з ра.Кишезерс ао й /еутки
в/из канада Милтравие „ 0 * * „

г/из о2з.Юглае - * -

Итого вод случайной ковдиции -690 cuc,.и“”/сутки
Зсего | — 820 тне, м”/сутжи

Действительная потребностьв воде предприятий —
знечительно выше сеперенних размнеровводолотребления {

из 160 предириятий при учете жаловалиеЪ на затруд --
нения в обеспечении водой, В первую очередь кондиЦионО

НОЙ
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За вычетом 58 тыс, м`/сутки, расходуемых промпреде —
приятиями из централизованного водопроводеа,на вужды xmģwm
ления остается всего тые. ы%зу@жи волопроводной ведн. —

При численности населения в 620 тые, чел, Ээтогоколичества

водн не хватает для нормального водообесниченияг горводое

провод обычно воду не кокет подать выше 8-го + 40 ЭРаЖд. 0
Правде, В 1963 г. ngsmwamawm ввести в десствие еще

одну несосную станциЮ/- Кетлкалнескую -на артезланекие —
воды окраины территорий г. Раги, моammš ģ тые. м? й
сутки, Но так как водопотрейдение гор&ч‹эaawg при--
мерно, на тыс. м“/сутки, то улучшение состояния водо-

обнепечения города в ближейшее время не предвидитея,

Б. Возможности водоейеспечения узде

1/Водсобеспеченность территории города
Ивклкчая бликайшие охрестности/,

Дия недевного хозпитЬевого водоснабжения на тер-

ритории героде могут быть использованы только воды пвен»

тойско-тартуского комплекса. Подечет его фактичееких

эксплуатеционных зепасов встречает значительные трудноети,
чак ках гидрогеологическая обстановка весьма сложна,Кров-

комплекса на значительной части территории абредировена
или размытв и перекрыта четвертичными сотложенияминеопре

g&wwrī водопроницаемости, причем на плоцеди, примерно,»
в 10 км” на песчаниках непосредственно валегают пески и

гравелистве пески. Кроые торо, вныявленыпогребенные эрож.
зионные врезы, глубиной до м, заволненные в основноем

гравелистный аллювиальнный песквыи. На части территерии —
швентойско-тартуский комплеке перекрываетея остатками

илявиньской севиты,Сслож Ё%&%Ёщ | Ūaģš&m трециноватьми доломи

тами п долонитовыми кер W*Ё№№ образом, Ha SUBUM=
тельнон части расематриваемой плодади комнлеке не эвщищен
от проникновения грунтовых вод, теы более, что уровни
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последних в пределах депрессионней воронки на 10-12 м

превншают уровни вод швентойско-тартуского комплекеса,
связи © этим подсчитать или хотя Он оценить разыеры под

питывания сверху не предетавляетсниßOSMOßHEM и посдеднее
понанчто ив расчетов исхлючается, В

‚° Ивентойско-тартусвий комплеке имеет непосредетвем»»

ную гидравлическую связЬ с Рижеким заливом. Позтому мы —
применяем схему с полуограниченным пластом, где на грани-

це \= ой Территорию города мы кожем расснатривать как с@-

средоточенный водозабор с условно равномерным размещением-

сквежин. Плодадь водозабора
® Р ®

дринимаем равной 300 Ё*
число сквежин

" 0)" в настоящее вреня — 230, расстолние"( ®

до границы /считая от центра депрессионной воронки/ —lO км.
По 40 наиболее глубоким и падежным скважинем получень ежеё-

дующие усредненные Ё‘ЪЩЁЭЁЗРЗЁЁ&%ЗЁЗЁіЁЁ параметры{ЁЁ&ЦЁ%‚Ё%Ъ'—Ё%
М ср. 100 м; кер// 880 м“/сутки; а -/опредслено ощ-

ным путем вблизи городе/--4,0. wš;ģ/e;y%m; Вулах/ечитая «Т

исходных уровней/ принимеем 16 м; ообудет 0,87.
По фермуле %īšļā |

ос ве ЛЕМа @ж\;400 000 000%9,
) _ ё‹ .ёж :{ ЭЁЁ *ф @і ‘ЁЕ›ЁО ёЁі ļģm =

— m 6 VOOB

Для полусограниченного плоств имеем!

д = Iкм3 в6.28,85019 „
80 070 80070,

е,и/ 2Q) : ::Зэой .. :W=… ж

| | „ 68- 487 м”/сутки; |
4568500 uz/ejumu,

`Мы видим, что даже при понижениив 15 м/до 114

ниже уровня моря/ экснлуаталионные задаен рассматриваембго
пласта не обеспечивают возможности водозабора в 75 тые м®

в сутки. Правда, мы не учли поднитнвание пласта срерху ‚но

во веяком случае можно CUNTATb, U0 эксплузтация илаета
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Benercs c uepepacdronņomGropecypGOoß и поэтому, естественне,

наблкдаетсл педение уровней в скважинех, достигающее в цент

радъной части воронки 0,8 # 0,5 и деже 1,0 u/ro —°
Гкдроизопьезы швентойско-тартубкого комплекса(ич)

огибект территорию г. Риги полукругом, к последней, следе-,
вательно, направлен радиально-сходяций поток артезыенских
вод. Для подсчета возобновляемости зепасов в данном случае )

целесообраено спределить раздельно, какие кодичества воды

подтекают к депрессиовной воронке с востока и © юго-запада,
Jas подступов в территерии города C зостока имеем

следующие параметры /по 28 скважинам/: о

%

KM.... 518.11+1987.2 +1008. A
ер. аоаНО ………………Ё@У*}э uсутки;

M.7П9 в;e7700012 B7 270008

00," *"
čp" Bap* Jop 1820 . 27.000 .10,002 %

‚ | 2 42800 м’Усучки

Параметрыс юга /по ® скважинем/:

RM ор,* 650 м /:зу&кщ Ūūp:šž 0,0007; Вор/® 15000 м; Š
‚ # *Э ) "č. j| о, ъ /\" 3 a“_'“ a"Ūw*' Вор.* 650.15000.0,009; - /сутви.

%" 42800 + 6 800 ®49 600 м°/суэки — О
у ,

_ —
u

- — _

бсуш,© 49 500 мб/сутки,

Кроме подтока по пласту C востока июга --юго-вапада
звцасн вод комплекса пеполняются 2a »Ē%a;ā%axm w&š*

ху в преденах депресслонной &ĒŪ%Ē? некоторого m&&%,&

со стороны Рижекого залива.По произведенным pambuē под=
счетам по территории Латвийской ССР на уровень @артевианских
вод инфильтрируется в среднем около 100 s&ģ/GWWĒ WĒ& |
Вселиэту цифру отвестл к северной части д@р&‹эа@@шё Bo—-

— площадью — 230 №Ё'‚ где водоносный горизент не не- —

рекрыт выдержанными водоуперными отложенилыи, то восеполне-

ние запасов вод ба счет инфильтрации состевляет 2302100 -

28 тыс. мб/сутки,в суммарное восполнение запасов
— —



= 49,5 тыс, + 25 mc. e 72,5 тыс. м“/сутки.
"Takuu ooopasov,cyueconynupe pasmepu BoroorGopa |

ухе не подностью обеспечиваются естественными ресуреа-
M, kām при снижекии уровня в депрессионной воронке де,

примерно, 11-13 м виже уровня коря‚ В

Не тбёбует пояенения, Что в данных гидрогеблоги

ческих условиях образование столь глубокей депрессион-

ной воронки должно привести к проникновению в пределе:

Воронки морских вод, @ также минерализоланных и банте-

ривльно загризненних вод смежных выше- и нидележащих —
горизонтов. Поэтому размеры эксплуатации ивентойеко--

тартуского горизонта по территории города, включея

Катлквлнекий водозабор,в перспективе не должен превы=

нать, прлыеоко, 70000 изутки и пелоствющее количество

воды должно быть подведено из других иеточников.

2. Перспевтивные „сточники педземных

вод за пределаый города,

°° Bomronojaus 6 городскую водовроводную сеть может

сыт» знечительно узеличена за счет иепользованиял НовЫых

источнинов за пределами города, йз них наиболее пер-

спективны:
ВЕ

| |
1, Грунтовые воды на учестке, скежном с водозабором

П-ой насосной станции /Закюмуйже/, где уже проведенн

детальнне изыскательские работы и констатированы эке-

глувтационные зепасыв 16 тыс. м°/сутки.
2. Артезленские водн в районе П-ой насосной станции.

Проведена детальная разведка, эксплуатеционные запакен,

можно оценизать в 19 тые. %Ё‘/сутки. |
3. NmfmaorpanMoNHHHNe BOJH B palome -0 EacoOCcHOIGTGH+

ции, ра %ЁЁЁЖ эксплуатационных зарасов оценкваютея B V
10 тые. м”/сутки. ‘

4, Артевлевские воды в ралоне Ш-ей васосной стандии
/Рекберги/. При соответетнующих размерах пиощедки M

числе скважин водозабор может давать 15 тыс. м”/сутки.
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В. Инфильтрационные воды в районе Ш-ей насосеной стан-

ции /нитание инфильтрационных полей водвык р. Tama/. D
‚ #

плуетециовные запасы не менее 20тыс. м`/сутки.
6. Педрусловые воды р. Гауи в рейове Ш-ей насосной —

ставции. Предускатриваетея провести изыскательские работы,
Эксплуатационные запасы ориентировочно можно оценить в

10 тыс, м“/сутки. - Š |
"——@хедует отметить, что увеличение водоподачи 1-ой и —
П-ол онасоеной стацциими требует вапительного цересоборуде-
вануя существующего водевода вогород, aM же строитель-
отво нового водовода. От район@ П-ой насосной станции не-
вый водовод уже строится.- |

П
|

V. Aptesuaucaie sop в райове 3040 км зесточнее

г, Риги, В настолкей время проводятея ленокетельские рабо-
ты. Мовность кодозавора сцегивается в 40 к, м”/сутки. —

В общей сложкости для водоенабжения г. Ригив пер-
слестиве могут Сыть пепользосакн следующие об"емы подвем-
HHX вод питьевой кондИЦки из следуюних источник@в: -

1, Сосередоточенный водовабор терри- —

TODUM wņaamm&a 1У-ую насос-
8

НуЮ ставЦИЮ/ -+4O « * x
-70 T M /oyuku

2. Девствующие вопозаборы 1,1 и В
‚

Насосных станцИй ++ £ 2 . 44'
3. Увеличение водоотбора в р…сне П-ой васосной етанции,

счет гоунтовых,артевнанеких
_

й ЁЁЁЁ%ЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЫЁХ Ē; чжоч4 QĪ " &

&, Увсличение водоотбора в——- ВЕоне Ш-сй насосной станций/ за |
о счет артезианских, инсолльтра- .

ционвых U подрусловый вод/. ‚ + 40” "

5. Новый/дальний/ водозабор на

ApTASNAHCENE ООДЫ . э э э э
407

840 тве. м“/суткиВсего

Мы видим, что проведением упомянутых меровриятий -

разлеры подечи кондиционной водн в город можно ловести KO

340 тыс. м®/сутки, в том числе вод грунтовых г инфильтре*

пиояных 200 тнс. м%/сутви, артезланских = 40 тые.м“/сутии
Такое количество воды недостаточно лля похрытия потребное
стей города на 1980 г. /400 тяс. м/сутки/. Пеэтому раё»
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рабатывеется проектное зедание ка использование для

родоснабжения города также поперхностных вод, в чаетно-

сти из ез. Балтвзере, с предварительныы кОНндиЦлониро-

кениеы годы. Размеры первой очереди водонодачи, которую
вредусматризается осуществить к 1968 n, - 100 тне. м’ в

сузкт, .
оЧтобы улучшкть состолкие водоснабхежия г. Риги

еще до этого ерока, разработак проект водюзасора из

оз,.Юглас, коцностьЮ в 40 тво. м’Усутвкидля техническо-

го водоснабжения ряда крупных промпредприятий в северной

часта города, расходующих в пеетоящее времи ввачительное

количество водя из горводопровода. —
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гор. Юрм

Гор, Юрмеле располоден вдоль южного побережья
Рижского велива в полосе между носледним и р. Жиелупе,
и образовалсяв резудьтате об"единенияряда дачных KO -0
селков с рабочимпоселком Слока, рыбецким поселком

Каугурциеме и курортом Кемери. Вследствие этого терри-

тория города не заселенасплошь, & включЧаетв сёебяде-
вольно общирные Солотнне и лесные массйвы:Ё} даже озера,
Общая плоцедь этойтерритории около 80 кы”,чиеленность
населения,примерно, 40 тыс, чел.В настолцее время го-

ред является известным курортом общесоювного эначения,
а часть 600 - пос. Слока - дойсольнозначительным про-
ыыиленным центром. | _ |

— Геолого-гидрогеологические условия HO pacorarpu-
ввемой территории весьма сложны, вособенности на

участке города, запеднее п. Слока /так наз. Рижекое
Взморье/.

Это презде всего об“ясняетея надичием [Еродольного
погребенного эрозионного вреза сложной конфитурации, ©

рядом ответвлений u крайней мере с+ыя ВЫХхОДдемИиВ :
сторону меря /см. прил. №l2/13/. Заполнен он четвертич-

отложенияыи пестрого литологичеекого соетава -

вилоть до песчано-гравийного, Глубина вреза ©бычно ко-

леблется KO 0 м ниже уровня коря, но ыа отдедь-
ных участкех достигеет + 150 - —l9O м, причем врев
подностью прорезывает подстилеющую четвертичные отложе--
ния песчано-глинистую толцу швентсойского горивонта/), 5ч

являющуюся основным водовоснык горизонтом территории —

г, Kpuana. |

— Другим важных Фектором, определяющии селожность

гидрогеологических условий ванедной части города, ЯВ>

ллется его местоположение, Расположенный между Рижевим

звливом и р. Диелупе, вода которой не тольк@ химически



3

загрязнена, но и подвергается заселению при вагонных

явлениях, участок /имея ввиду наличие вреза/ находитея

в зоне возможного проникновения некачественных вод в

швентойевий водоносный горизонт. ВЕ

Геодого-гидрогеологическая обстановка на терри-

тории п, Слока # в районе курорта Кемери менее сложна

Исм. прил. №# |/ 15 /: море здесь находитея на более

отдаленном расстоянии, имеющийся врез /кжная часть

районе Кемери/ не дредставляет собой текой оцасности,

из-за отсутствия более определенных источников загряз-

невия, Швентойский водоносный горкзонт перекрыт не Щ
только четвертичным покровом, и отложениями плявинЪ-
ской /Ф,р! /свиты, хотл нужно отметить,что верхняя
часть ее - саласпилсская свита /,s!р/ в редене Кемери 0
содержит минерализованные /сульфатные/ воды.

` ( точки врения водоснабжения на территории города

следует выделить три узла! 1/ так наз. Рижское Вемерье -

/участок устья р. Лиелупе дб ст, Вайвари/; 2/ пос. Сло-

ка; 38/курорт КемеруП-ой участок для водоснабжения _

На артезианские воды по территорки г. Юрмела пре+

Ё}"Р@Ё OKOKO CKBAKUN, из них в настолдее врема

эксплуетируются, округло, 185 сквежин /Веморье - 167,
Слока = 15, Кемери -8/. Рассматривая эти узлы как е@-

средоточенные водозаборы на артезианские водн, подечщ-
таем экоплуатационные зепасныпоследних,

В

1, Рижское Взкорье.

Общая площедь участка -30 ЁЪЁЁЗ число жителей -

80 тыс. чел,, современное потребление артезианских веюд
> 8000 м“/сутки; средняя минерализация вод швентойскего
горизонта = мг/д.

Для выявдения основных гидрогеологических пара-

метров основного водоносного горизонта /845х/ отообрена

скважина /‹зы%ёёё\; B4 /m подечитаны соответству-

кщие частные и усредненные значения нпараметров.Средня я
мощность продуктивной части горизонта - 60 M, усреднен-
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4

ъ

704jt

ное значениекозффициента водопроведимостиКмМ = 480 м° в

сутки. Коэффициентпьезопроводности “"а" принимаемтакой же,
как для промузла Олайне - 1,6 оё @Ёісутви,Так KBK pacxao-

ды из большен честв скважин незначительны,BHONMHEKONyŅCTU—-
мо пользоватьсяприведенным уменьшенным числом скважин,

напр. n = 100. " “ тогда будет 0,89. Срок сработки запе-
cos"t" принмаем, как для всей территории,равным 50 го--

дам = 1,8. ‘іё а›уз…защбтш›ыж;@&% равным sм, что, учи-
тывая близостьморя, следует считать максииальным,В та- —
ком случае , /радиусбольтото колодца/ будет равен |

e щ‚з\*‘УБ’—Т * гз‚і%ёз‚’
(gt, =040,39 + o‚3:—:‹ 000=

= 1,5911 + 0,495 . 7,47?1 = 3,2028

Учитнвая, Что подпитнываниес коря не ножет входить вак

желательный компонент, водоноеный пласт принимаем неогра

ничейным, Тогда суммарный дебит @ соередоточенного во-

дозабора "Взморье" можно подечитать по формуле:

[- ……„…… = =8100 Ё&/Ф
-

2,80,L51001,67 486 -

—

Соответственнонаt@=62o9сут./7лет/ В
мй

Ё = 8 480 м“/сутви.
‚— Проверяем восполняемость запасов (” uo Дарсй. Как |

видно по прилож. Ё 22, поток B0 швентойского горизоента

подступает к Взкорью в среднем е юга, с гидравлическим ра

диентом - cp.* 9,0007. Km в этом рашоге равен, примерне, _

480 %ЁЁ/ЗЖ&*ЖЁ, длина фронта потока, Примерно, 18 км, —
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Тогла

=Km Je;h ср.” 480.0,000?.18.1 000 =

= м°/сутки
ū . 6000 u /lavea
;” м“/сутки.

Знечения @ и , выражают те количества веды, которые

мы можем получить с территории"Вэморье” при условии»

что будет отсутствовать подпитывание с моря и ив чет-

тичных отложений, © условием сработки на о0 лет и ири

понижении ве более © м.. |
Эксплуетаеционные запасв участка, н& что уже ужа-

зывадось, мы подсчители по схеме "неограниченного |
пласта", т.е. без учета подпитнвания морской водой. На

семом деле такое подпитывание будет происходить, однако )
его точные размеры предусмотреть невозможно уже по ой

причине, что неизвестны место и условия выхода отложе»

ний швентойского горизонта на дно Рижского залива в

данном месте. По данным экстраполяции в районе д. Сщока )
" [ " /расстояние от водозабора до границы плеста /для —
аматской свить равно 4-5 им, для гвуйской - около 10 к)
Основываясь на этих данных, для швентойского горизонта —
в целом

" C" можем приннть равным ? кы. Значения —
Р,и,б, км ил, остактся прежвими. В случае полуогтрание.
ченного иласта с |)= оР на границе пласта эксплуета- -0
ционные запаеы участка будут: ВЕ

g Zm „ 6B.48025 „ 15078
Э,(

о

°

ЭОЛ — a онн m

2& 2814 227000 — 2,3/1914000- 11 ©6O/
u

З © —обо
—

w 95” 5407 5402078 -75
Таким образом, деже при условии беепрепятственио-

го подпитывания с моря на участке Рижекое взморье жтри
поникении не более © м не ногут быть получены заданные.

м/сутки. | | ;*
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° бтекда видно, UTO саданное количество воды на

рассматриваемом участке ножет Сыть полученеотолько B

том случае, если эксплуетацию вести при шжонижениях по-
рядва

= 1600 м,

что абсолютно недопдустико,

, Слек

00mas площедъ учестка /с окрестносжяии/ — 10 вы®,
число жителей - 8 тыс. чел., современное потреблевие ар-

тезианских вод 5000 м"/сутки, поверхносжных вод -

с 48009 м”/сутки. ) : |
По ланным 16 сквежин, находяцихся к& территории

участе®, Р,ёи воДоносный горизонт хараитеризуется следу-

ющиыи гидрогеологическиый параметрами: уредненное аначен

ние кооффициента водопроводимости "км "
= 580 ЗЁЁ/&}*&'ЕЁ --

коэффициент пьезопроводимости "а" = 1,6 .
109 м/еутки, —

средняя мощность продуктивной части пласта - ?3 м, де-

пустимое максимальное понижение "Зумо = 9 м, средняя

минерализеция вод швентойского горизонте —ВSO мг/л.

%Ё'*ЁЁЁ% срок сработки занасов ""= 50 лет |
И 1,8.Ю” сутов/, получаем следующие количества воды |
/pacuemu производятся по вышеука Фбориудам/:

\, - радиус "большого колодца" - при чисде скважин
" N" =

=ls и
" Е "=loкы” (у" " Ипри "И® = 157 =0,46м/

будет равен:

L, = 0,46 8/ 10 000 0001*; е 090,46- 0а 1 0000000 =

= 2,98160
2М км б — B 580 9 m 38450 m

= 6300 м“/сутки
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и соответственно на *JCĒ“ = 17 лет /6200 сут./

% = M"/ —— " —чеч

— Kak nokasusaeT карта гидроизопьез, естественный

поток пресных артезивнеких вод нодступает к участку

пос. Слока с юго-запада при значениях гыдравлического
градиента /после развития депрессионной №ращуЭер. = @,0015, водопроводикости "Км " 710 " сутки

и ширины фронта потока мТ кы. Расход потова @ будет

равен: -

4'= КМер. *Уср. * Вер,°7lo 2000 a ?%ī
: -

= 7400 м”/сутки.
Таким образом, вышеуказаниый расход водн хозпитьевой —

кондиции на уровне водопотребления 1960 г. /o,= м®

в сутки/можно считеть обеспеченным за счет естествен-)
нбго подтока, причем это количество воды может бытЬ по-

лучено на самом пос. Слока и ближайших окрестностей, —

8 Keuepu
/П-ой учесток водоснабжения

г. Юрмале/,

Расчетную площедь "Г "
участка c Omuzaimuwm —/

окрестностями принимаем не превосходящей 15 312‚ так -

как освоению под водозваборбольпого участква мещает -

наличие болот, озер и торфоравработок. Чиело скважин Š
aa 15. o umemmumes в районе Кемери
сквахинам /см. табл. В / /для?).о\о+сводоносного гори- —
зонта усредненное азначениеК/ равно P 1 Kg/%wwļ. | |
"Змой принимаем равным 10 м. При "

" = 15,"о будет
0,46. Пласт можно считетьнеограниченным. В таком случае

“ ‚‚„Ёи[;и—\„э‚%’‚ . |
Q%'La “%y%„& Ē;%?%īš 000 o

= 1,6628 + 0,467 . ?,)761 = 5114 |
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līpu*t"l,B . 10%сут./50 лет/ и"а "= 1,6.10% /

сутки ВЕ —

m № — u

: * . &wiwīš msā
Ē

.. :Ё:Ё*Ё 8. Ķ
"

I'”’”*'*’“*
\

а к ое оЗОЙ,44088 44588

„888

\
® * w

2,8
| g

L ;5 .103/—

2,3 ц 254550-(,1088/ — 2,8 /5,4098-3,0141/ —
= 88—

- в10? м®/сутки; о
9,о | |

уе: , |
при “Ё;” = 6200 сут. /1? лет/.

4=-В ЗМ =68871010 m N
° 6ВВ рдаб\Л,б.108,6200' — 2,3 1149400

`

Ne u*
jģģģ

, 1088

= 8970mPeyrku.
| Как показывает карта гидроизоньез, естественный поток

вод швентойского горизонта подступает ш району Кемери ©°

юго-запада и зепеда, © укде@номО „р,
/зосле образования—

энсплуатационной депрессии/ около ‚Ё. Бстественная —
восполнлемость зацесов на 1 кы фронта шотока соетавит: —

:

4 * EMep.* Jap. * Bop= 700.0,002.1000 = 1400 м“/сутки,.
Отсюда очевидно, что при состветствующем размещении сква-

жив водозабора естественная восполнлеместь запасов учает-

ка составит не менее 10000 u/eyrku.
›

Г
Весьма важным обсотолтельством лвилется то, что сред-

няя минерализация вод горизонта адесь сюставдяет веего
около 700 мг/д, а на глубинах около 250 ы - только 500-
600 мг/л, что кожно об"яснить условиями питания гори-`
зонта в районе Курземской возвешенности,. |



mņm%&ī данные доказывакт, K%Ёт@м —

ством водозабора на пшвентойско-Тарисий\в2@&% Ке-
мери-Смарде на участке плодадью в 15-20 км” И 16- —
20 эксплуатационных скваживах г. Црыавламожет получЧитьда

централизованного водоснабжения окело 10 тыс. м° в

сутки воды питьевой кондиции, с общей минерализецией
не выше 750 игул. ' |

Таким образем, суммарные эксплуатационные

по 1 /Рижское Взкорье/ и П /р-н курорта Кемери/ рае=—
четным участкаымг. Криади составит, прикерно, 15 000 м

В ‹‘33@ КИ. |
р
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т, Ёлгав

А. Общие сведения.

Гор. КВигавас неселением около 42 ттыс. человек -

крупный проившленывй цейтр и узед келезюыйх и поссейных -
дорог - расположен в ЮЖной Части Прикорекой низыенности,
40 x K ого-азаладуот г. Риги на судохощной реке Диелупе,

Четвертичная толща, общей мещностью в средием

20 м, вцесь сложена песками, гравелистыыи песками, морен-

нвымйсугливкеми и ленточныий гликеми.В коренной боснове

эвлегоют делокитн и мергеля чимеевского к амулекого 0-

ольсвтов! гишкн, доломиты, мергеля, песжи и веечаники—
лорайстого, Намушекого, бурегсокого,даук'авского N N-

виньского горизонтов. Осцан колность члывеBOROKBHbA
ской толыя около 120 м. Еще глубже задеюает швентойский —
горизонт, предетавленный песчаникаый различной стецени —
сцементированноети, переслеивающиниея с глЕнами и алевро-
дитами, который является осковным иоточЕШЕОМ Бодоснабже-

нил г. Клгавы, Общая нощность горизонта , содержащего прее

ные'N*?% - 110 м, uomoceb зодосодержащих поред 60
70 M Эксплуетируется в основном верхня-п честь горизонта»

Kposar Popnsorva залегает 180-1%0 м HHRC HoßcpxHo=-

сти зеыди. Статическийуровень в@д в 1917-18 гг., вогда )

иробуреннпервые скважиныи,нахедилслнЖ @бе. отметках —
около + 20/ 735.1917 г. =+ 20,40/. В результате 4б-щет:

ней эксплуетацииуровии снизиллеь до +ll - +lB м 00, ВЫ

сотн /s=? мовыше поверхности вемли/. УЩельные дебиты пер-

вчх СКВажин 388это же время изыенилисЬьмоло и в настоящее

время составляют 1,8-1,4л/сек.
.

|
В щ:ща;таё территории города /| т&*а/—наивентой-

ский горизонт пробуреноlB скважин, с обним дебитом около

2900 иб/сутки. Всего горбд потребляет /не считая расход -
из пахтных коледдев х нелких скважин/ около T vm s

сутки подземных вод /в том чиеле около 2500 ы° в сутки
—

щ_:эужтз&@ъ/ иокругленно20 000 &ā%f%wīāīīi поверхностных, —
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По химическому составу воды швентойского горизонте

здесь относятея к сульфатно-гидроксрбонатно-кальциеве-
магниевому типу, © минерадизацией 0,7-0,8 г/д к кесткостью

в пределах 9-1 мг/экв/л. Минерали вод в горизонте

с Глубиной, кёЖ правило, повчшается, но в поеделах глу=

бин до 280 м ке превышает значение 1 г/л.

Другие горизонвтыиз-за калодебитности г внеекой —

нервлизации вод для водоснабжения узла практически не ше

пользуются, хотя амулоко-ловатский и плявивЪений горизенты
имест некоторую перспективу иопользованил, по крайнеймё

ре,для некоторых технических нужд, Напр. охлеждения.

В. Boauoknou водообеспочения

aa' '* «

1./ Швентойский всдоноеный

горизона/
Расскотрим вначале возможность водоенабжения

узла на уровне водонотребления 1980 г. при усдовии, чтю

эксллувтация Bo горизонта будет пропсходить делствующими

площеди города. Для этого сдучая имееы следующие рас-

четные параметры: В

а.» 1,6.10% м“/сут.; И,=lß скв.;б= 18 вы® и В
+ = 6200 сут. /17 дет/. МВксимельно допустимое понижение

Зма= 95 М. н | | |
` Водоносный пдвот оресчетов принкиается неогра-

ниченным. По ивысненной формуле B.Д. Заренкгольыц подечита-

редиус "большого кодьца" / © при И = 18= 0,4?/

c'm о0

гб

”"МЁ?'%/___/_‘_______‘1o“ģ З{ЁЁЗ на # й
* ]J

4 к=(о0,47+ 18 18 = 8,0168

h 1040 u. |
Тогдё понижение S будет разняться:
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ÜBūmm *

- , 6.44 1040 —

т.,е.почти два раза превышает допустианое /Зилох ® 25 м/ —
понижение, UO указчвает на несостолФельность водообеспе»
чения узла местннмий запвсвми. ВЕ |

' Позтому, учитывая услбовияроста прокузла, подечи-

таем, какое колгчество зодн ПИ бщах= 25 м межно полу-

чить, привдекая для водоотбора ближайшие окрестноети,

общей плоцадью Е = 160 u" /участох €/ и увеличивая —
числоскважин ітё’дё 20. EM B дентом случае будетJ(ī“mccr.n w,

408 и’/сутки, a = 0,4 u. aGŠ
ww ‚lO9 т

ме =S/F"8 0,4N /160000 000*9;

ban=ogo,4+-£202 160000 000 = 8,6281 ?

%= 4190м.

„Būms „ 44085 — = 17679 иб/сут.—

а оВЕ ‚ а.9 ,6.105.6200
”—

717 680 u/eyrm.

Следовательно, даже при TGKNX условия-х мы не можем полу-

чить нРобходикое количество водн,

Ввиду нелостаточности местных вапвсов подеемных

вод для водообеспечении на уровне водопотресления 1960 г.,

рекомендуется ввести в действие доподлнителЬнЫый водозабер
ва поеделами города /участок П /, потмерно 25 км в восто-

ку от г, Елгава, приближаясь к нае,пункту Иецава /ем. —
прилок, №@/1%/.Усредненные гидрогеолетгические параметры
/по ближейним секважинем 94,96,1792,113,78,80,1 01,104,

ю 1780/ здесь будут:
_

(—
/0= 190 м; М=10? мкЫ= 700 Maiagm%, a=1,6.1“
Mm"9и;% 10 m/Ccem,be sOMETONUCOKMŪ YDOBEHB

устанавливается на …%‚ м выне поверхяости вземли.
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са :
Задаемсл плойадьЮ водозабера /Р/ в M" N

чисном скважин М„® 80. ос тогда будет резным 0,42 м,

@ ,
69

‚ и° : : v a M 'Ч‘&Ё ир āM A jkea Fm 0,42 S/ 20 000 00089 = 1750; (v= 1750 x,

. BUEMM 28.14.700.0 mī ааИ
—

- BĪEMS „ 88147008 —m 9741 м“/сутки.

Эксплуетационные &а&мЁі‚Ж нооболы учесткам при сроке сра-*

сотки 50 дет /1,8.
*

сутки/соответственно будут:

4- Māk e AАВр” 1989% и‘Усужя —

| M : 4190 | -

ы = 22085 м%/сутюи —
Ю о_и @и |

u 170 |

Суммерные эксплуетационине зепасн /при Х= 50 дет/ @е —
учясткам 1 л П состввляют: В В

Ё.Зywšģģ Cā 4 = ĪĀĒĒŠ%+ 208 - 37400 &ЁЁысутки,что …
превышает требуеное кодсчество веды примерно на 80 #, —

Следует оговорить, что фагтическое нолапество ВодЫ

Jолаво получиться несколько меньыше,TAK кык даже дейетви.
тедвные радиусеызлпяния водозабороз будут, по-видимому, —

в каноч то мере нерекрываться, Однако практика экеплуета-
ции ивентомского горизовта говорит сс то, что эта среак&

дебитов на расстоянии в кы не кожет бнтъ Эначительной̀

За вариент с вынесением водогабора за пределы города гФ-)

ворит и %0 обстолтельство, что в этом сдучае "m" боль-”

ge /m среднем С/700 м“/сутко/, @ мснерализация значитежъ=

но ниже /сухой остатох порядка 0,8-0,5 Мя/. — |

2. Поверхностные водн.

Yepes территортю героде просекает р, Диелуне, BOMS

которой в случае гелдоСностикогут Оыть использовани m —
водоснабжевия, по крайней мере - для технических нужд, В

большей мере, чем з настоятве вревя /20000 м°/сутки/. Ре-

ка Лиелупу на створе Межотне имеет плоцадЪ водоебера
%
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9610 №Ё‚‚ минимаяьный срелнемесячный сток ва 1946-—
1959г.г. составил 2,8? м“/сек, или 204768 м“/сутки.
Следует, однако, отметитЬь, что во времл сильных осеннии

бурь нагонные устъевие воды иногда протекахт вверх по

течению ло райзна г. Ёлтави U даже выне, а талже то, Чте

в р. Лиелупе сбрасылектея сточные воли твких крупвых ЦФНТ-
ров, ак промузиы Елгава, Олайне, Кэльгиемс,блока и геро-
дов Faycra X, чаетитто, Юримада,

3. Восполняемоеть ествестветных

запасов подвОвено вод,

По давнкм региональной оценки эксплуетационных

зопесов подземных вод Летвийской ССР восполнлемость есте-
ственных зепесов вод пвентойского горизснта в райове
участков 1 й П составляет 0,05 л/сек/1 кы” изи 45 м° в

сужки. бСчатаядля пвентойского горизонта фактический
* Р/" вдесь равннм 15 км, лолучаем, что зона Batnums
1 й П учавастков занимае® площедь около 2900 км”, которой
соответствует суммарная восполняемость запасов |

x 43 = 12470 u% 8 cymmu, Отсюда явствует, UO эке-

плуатация горизбнта должна будет вестись со сработкой
стетических запасов, | :
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гор.,Туку ме

А., 00m сведения.

Гор. Тукумс реасположен в 70 км к звапедуот г, P

ги в кго-восточной части Северо-Курземской возвышени@-
ети и явинется административным, культурным и промышлем=

центром, Численность населения около 18 тыс. чей,

Четвертичный покров, мощность которсго в север-

ной части рассывтриваекой плоцеди /сы. прилож. @ 24 /
досетигае?oo < 70 M, сложен в основном коренными сутлив

гами К флювиоРляниалЬьноми лесчено-гравийными отложени»е

яыи, Последние по большей чести иахонлевы в виде озовнж

гряд, некоторые из нихзаходят aO HA сзаселеннуючаеть
участка,.Рельеф и гидрореологическая обстановка усложни-

ются также врезом долинн р. Слопене, глубиной до 30-85 м,
прорезающим 860 четвертичную толщу, а местаки векрыва=

ющий и воренную основу. В последней на подчетвертичную —

поверхность выходят: в ЮЖНнойчасти - отложения пвнужеке-

го геризонта /),рт//предстввленные коревами, глинаки, —
песчаникаии, реже доломитеми/, @&в северной - доломитн,

мергеля и глины бурегско-плявиньского горизонте /Ф,Б-рЫ/,
Последний содержкитзагипсованные прослои, обуславлива= —
ющие повншенную минерализацию вод этих и смёеяныхгорие —

зонтов, которая в отдедьных случаях может превыеить —

2 г/л. Стетические уровни этих горизонтов устанавлива- -

ются в среднем на -+4O м абе. внеоты, upm MOO —

лютных отметках поверхноети земли в среднем около 60 м.

Напор Нбд кровлей гордзонта в среднем около 7 «В м,
—

Кровля швентовеко-тартуского комплексавзалерает

на глубине 75 - 110 M ниже поверхноети вемли /абе. оты.

=2O - 00 w. Среднля кожность его 197 м, продуктиве

ная мощность /содержещая пресные воды/ 71 м, средний

удельный дебит 1,7 я/сек. Непор Нод кровлей = 66,5 м,
абс. отметки статического уровня 18 = 27 м, т.е. на —
18 - 18 м ниже, нежели уровни вод вншелекащего —
конплекса, Позтому минерализованные воды последнего
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имеют тенденнию проникать в пвентойско-тартуский POp

вонт. Водтверждением этого является повышеннан минерае —
ливация вод в верхней чести /мощноеть 50 м/ вышеуказен-

ного горизонта; сухой остатон едесь често выше 12/д —

/1,8 - 1,5 г/д/. Скважинн, водозаборная часть которых

заложена глубже 150-160 м от поверхвосты венли, AM B0

с сухни остатком 0,50-0,50 г/л. Позтому при устройштве
водозабора на швентодско- тартуские воды следует ориежти-

роваться на пспользование части комплекса, залегающей ве_
выше упомячутых глубин, Кроме того, водозабоерг, Тукуме )
следовало Сы отнести в северо-ведадном или северном на-

правлении /ок ез, Секдалс/ тах вак; 1/ е этой стороны
происходит поступление сресвых вод из области дитания

Исм, придов. P 25/ 2/ водоносный комплеке залегыет ВЫы-

шер и3/ через 8-9 кмот города содержащие сульфетные —
воды Эрт+Бг-р!елой Бнклиниваются. — |

b. Возможности водообеспечения
г, Тухумс.

B настолщее время в городе имеется 10 эксплуата -

ционных скважин, в том числе: 8 сквалини ЁатЁ)\ЁгЁЁА%жGeņa
жина Эуфг-р! и 6 скважин HaDzs,šv-tr вомплеке\ Сунмернее —
водопотребление из этих горизонтов - около 1800 āīafawmš

Кроме того, потребдлется около 400 ĒĒĒ/&WĒĒĒ `грунтовых _

вод и округло 600 и°сутки поверхностных. Заденная водо-

потребность & 1980 г. —lO 600 и’/сутьи. |
Как ридно из вышейвложенного, единственным надуей-

ннм источником для водоснабжения следует считетьv, -u

горизонт, который, соблюдая известную осторржность, межет

покрыть потребность узла В коБдационной воде,
- |

`Расчет эксидувтационных Sanacoß.

Расчетные данные: Р = о9Oкы”; П= © скважин; ‚ |
в ср," 716 м’/сутки ;то =7l м; Зна =l2 м;С = 1,8.108 ey-
ток /50 лет/; в = 1.109 u/ēyrxu /uo auanorum € noc. Onat-

ue/; /m n = 8/ = 0,48 u. -
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Расчетная схема: воды напорвные, Дласт неограни-

ченный. Радиус °большого колодца" // равняется:

«š?wy*īrr M
kA VFE" = 0,48/ 50 000 000”7;

tgtx=O4o,43+ “īī 50000 000= 1,6385+0,48.7,899=

" З.%;.3

П/Ж = 2188 к,

Эксплузтапионные Вепасы в таком случае будут:

-
aīī э&/И 5- ģt&š«ša -š_

m
.a

i = 9800 15118.1051.10”

- :Š! . *Э“З@щ#& Ž

a S _ *
че

оннаоаоинанчч®инецоньнннченыя—орнmm m 11.228 ĒĒ/G?EĒĒ%
о. в1о221. 15 %

З

9211000 и“/сутки.

Аля водообесшечения узла на упровне водопотребления —
19809 г. /УЁЁ‹Й 10 000 āki'&fčīģfwīžš”ī, 't = 6200 QW./ де-

ётаточно на площади 40 RM построить водозабор из 15

сквахин, Тогда понижение Š будет: |
2 |…:›/ и-\ | — | | |uo , cdfupu M= 15 скв./ = 0,46 м;

t =/0,46 3 /25 000 000'*= 1380 m.

gu_\ģ&- APTS
SĪm 2.3,14.716 1380

ш

.
4406 i

aaa aaaT= ®,

В. Восполняемость азпосов.

Как видно не карте гидроийвопьев, подток вод KO _

горизонту к району г. Тукуме происходит в основном @ —
северо-запада и частично с севера со среднем узлоном —
J @Ё%" ‚0015;к, В етон районе прикерно 565 м°/’сутки



-
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диеметр эксплузтепионной пьезометрической депрессии не

менее 12 км, тогда

hocn.*Jap.* "Map. *В = 0,0015.565.1 20000 = 10170*
XlO 000 м“/сутки.

Кроме того, некоторое восподнение при эксплуатащии HC =

избекно 86 счет подпитырания извсмежных горизонтов. 00

сюда следует, что заданный ресход обеспечиваетея есте-

ственными песуреавийэкеплуатационной тохни. |



Посе. Олайне

A. 00me сведения

Пос. Олайне предстевляет собой быетро развивающий= —

ся промышленный узел, расположениый в жжной части Примере-
ской низменности близь одноименной яселезнодорожной етай--

ции, примерно в2O кымот г.г. Рига н Вигева. В гидрогев-
логическом отношении район расположен в Польско-Йитов-

ском вртесланескомбассейне, в непосредетвенной близоети —

от сочленения последнего с Латвийским зртезианеким

сессейном. Моцность четвертичного покрова, сложенного

в основном мелкозервистнми пескеми н моренными суглинка-

ми, В среднем около 20м, Главными BOHOHOCHHM U тоЛЩеми ::

явллются ивентойский и бурегеко-плявиньский горизонты. Ho

воды последнего, как правило, показнвают минерализанию —
свыше 1 г/д и для питЪевых целей непритодны. Минерелива-
ция вод швентойско-тартустого горизонта тоже сревнитедь»

но высока и с Глубиной возрастает, но до глубины поряд= —

Ка Ёот поверхности земли еще не достигает 1 Ё/Ёц |
Минерализация вод возрастает такле по капревлению е в©-=

—

стока на запед, от 0,8-0,4% г/л в райоке Балдоне до -_
0,7-0,8 г/л в районе Одайне идо 0,9-1,0 г/л в полоее

—

вдолЬ р. Лиелупе, — |
В настоящее время на территории узжа аксплуетируется

П скважин, со средними повазателями: фыгабл' одаемой
* Ю

=65,2 п/сек = 5600 м“/сутки; Фор,” 1,54 Ž%'g $5 ер.” -
>4O up eyx. onedtox so — ОНБ a/al ii ba

…

Кроме артезианских вод для техничееких надобностей °
используются также грунтовые и поверхноетные /из р. Миеа/
вОдЫ, . ш :

Б. Возможности водообеспечентя узла

14 пвентонского горизовта

Водопотребность на 1980 г, вадана 10 000 м“/сутки.
Для нодсчета возможности водообеспечения на уровне 1980 г.

задаемся плоцедью размещения скважин "Е "в 22 мы? и —
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числом скважин N = 20. Остальные гидрогеологические uepa- -0
метры для водозасора: М = 128 м; м = 65 м; Н =Вб м; '
а= I ‚ё‚ īfšmģ/&;ww;smw uzt=e сут.;=©/при
п= = ©,44м. ВЕ |

-

|
o формуле B.Д.Фвренголы: |

Va =ASĪF'S 0,44/ 22000000! ?;
ок = 9 0,44 —awģģ 0 = 3,1511; tx=lßso м.

Понижение при данном радиусе “большого колодца" составит?

: ЁЗ ПКТ Ц’Ё Ēņģgī%* ёа ` Ё о

| = ‘і?м.
В

Следовательно, потребное количество вода может быть полу-
-0

чено при эксплувтеции водезабора е понижением 1818 м.

Эксплуатационные зепасн этого учаежка при © = 20 м —

Ибмой К t 50 дет = 1 ,В.lo* суток сюстевят:
—° |

WT čs | J%'-'f' в
"*"№

« . a : :
- ES — ое 14400 мб/сутки —

dVat руlа9 1,6.10 .1,8.10° -

1850 » ‚

= 14400 u”/cyrmu.
Pacuer norasußaem, что upu пололедиразмещения еква

шин ов23 кы” и Флсле скважин 20 зеданные 1 м/сутки
ногут отбираться с избытком в течение шо крайней мере

50 дет, дахе при ковцентрическом равмещении скважин HO —
учестку узла@ и окрестностей,.Целесообраэно, однако, рае-

ширение водоотбора вести 5 ВвОосточномнаправленвии,чемo
стирается значительное увеличение экспеуетеционных SA—-
сов и качества води, |

2. Цоверхностные воднь,

Через учесток увла протекает р. Миса, Bogu которой

могут быть использованы /и используютеся в настолцее вре-
мя/ для технических надобностей. Однако сток последней в

мвловодные периоды кожет считатьел до 0„16 мб/сек или
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округло до 14 тыс. м“/сутки. Поэтому возможности регу- —

лярного использования вод р. Миев сильно огроничены, —.

`Помимо заданных 1 м’/сутки, необходимых для—-
хозпитьевых и технических целей, узлу требуетея HE Bo

ды около 70000 ЁЁ!@ЁЁЖЙ для разбавления отходных про- —

кыпленных вод. Так как на месте тавих количеств водн иб-

лучить нельзя, B настояцее время проектируетея недосте»
ющее количество водн подвести из р. Двугава в р. Миев, —
для чего требуется устройствоенасосной станции и ееoте —)
ветствующего кавале изи трубопровода. ) | |

J. Весполняеность сстественных запасов

подвемных вод.

По данных региональной оценки эксллузтеционных о
запасов подвемных вод Латвийской ССР восполняемсоть —

естественных занасов вод мвентойского горизонта в райене
узла соетавляет 0,05 л/сек/1 mg, uu 4,8 m/eyeau,Cu-
rar ģakmmuecemā "R," эдеёь равным 15 км, получаем,‚что-
зона влияния водозаборе узвлезвнимает, примерно, 1250 m%
которой соответствует восполняемость около 5800 ‘і&*‘э}/вузви,
Отсюда следует, что эксилуетеция должна будет вестись —
со еработкой стетических запасов. Однако, по нашему мне=

нию, упомянутую цифру следует считоть сильно ваниженной
—

по той причине, что уровни вод горизонта в ходе экеплуата:
ции вначительно снизятся /во всяком случае ниже поверхе —

ности земли/, причем восполняемость должнабудет возрасти,
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А.Общие сведения,

` — Popox Bemfinnc - mesamepssoumi nopr oOneconsNoro-

значения и довольно крупный промышленный узел /чиелен= -0
ность населения - 31 тныс.чел., плоцедь - около 2 кы”/.
Располонен он на берегу Балтийского моря в устьер. Вен-

та, на северо-зацалной окраине Польско-Литовского apre—-
эканскоОгобасседна.

ВЕ

Для геологической обетановки здесь xapasrepua изре-
аенность кровли коренной основн, слеженкой отложениями —

твртуской и нвровской свит среднего девова, включая нелие
чие погребенного ерозионного врезе глубтной до 150 м. —
Четвертичная TORNB сложене в осковком чередовением еупе-
сей, Сугникков, ЯИМНнОгляПиелЬных ГЛИБ, едсвролитев и 08-

пропелитов /с включениен отдельннх линв гравелистых нее»
ков/, & в секой верхней части эоловный наносвый и меств-
ми гряведиствый песками береговнх велов. Обцал мощность

четвертичной толии доходит до Ибн, @ в эрозконном вре-
зе ло 159 м. Водообсльность четвертичных отложений BC
эначительна, средний удлельный дебит скважин ве превышаез.
04 д/сек, причем воды обнчво в вначительной степени 88-

грязнени, | : : :
Под четвертичным пекровом залегеюние отложения тар

туской /Э\г/, наровской /Э,ог/ и пярнуской /Эерг/ евит —
девона /представленные соответственно глинисто-песчаннми
нородами, мергеляык и посчениками/, @ такке отложения

Солее древних сиетем иа территории узла содержет минера- -
хизованные воды,пейригодные длл водоснабжения /минерали-
зация доходит до @ г/л, жесткость - до 45° /. Поэтому —
водоснабжение г, Вентелилс приходится ориентировать цеди+
ком на пспользование водозвбсоров за пределани города,
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В настоящее время введен в действие NeHrpanMsoßaH= —
ный водопровод,водозабор которого расположен примержо в —
18 FM восточнеегорода)к от&.-д. станции Огеило{при.26)

Район водовабореприурочен к Приморской низменности, абе. —
отметки поверхности земли 417 - +2O, в отдельных точках

до 08 м /пое. Попе/. -— |
В геологическом отнощении район сложен (UNOBHOPIT — -0

циальными, моренными и озерными отложениялый четвертичного

возраста /граведиетыми пескеми, гравием, гадечником,в4а
лунныый суглинками, тонкозвернистнми песками/ и песчени

стыми и глИНистнЫЙ отЛлОоЖениямиосновного - тартуского

/Аг водоносного горизснта,
ы—

Momocrb четвертичной толци от 0,6 до 75 м /в пре- -
делах распространевия древнего вреза/. Ве водообидьноеть

хорошая, удельные дебитн сквавин доходят до 10 л/сек,
качество характеризуется сухим остатком до '3OOмж/л,
жесткостью 13° - 14°А ‚ КОЛя-тИитр- 388.

Общенмощность песчаников тартуской свиты в райене

водозваборав среднем около о0 ми к северу резко падает,

а к югу возраствет.Статическиеуровни вод горизоняа

устанавливаются на ебс. оФЖметках+l7,s - +18,5, водоуше-

ром являютея мергелистые отложенкя наеровского горизонта

И, пг/.зодоебильность тартуского горизонта здесь хорошая,

удельные дебитныскважин в среднем составляют 2,1 д/сек,
коэффициенты фильтрации около 5,5 м/сутки, Следуе® от--

метить, что воды тартуского и четвертичного зонта

из-за отсутетвия надежного водоупора между ними, как Epa—-

вило, Гидравлически вэвимосвязаны, Что не кокет не вдиять

на дебиты при эксплуатеции отдельных горизонтов и на ШO-

- качества ижЖвод. Этим п моежнооб“ненить эначи
-0

тельную опресненность вод тартуского горизонта /общая ми

нерализация 880480 мг/л, жесткость ‘{&„Ё*‘Ёі6,B°©./по
обстоятельство, Что бактериологические показатели вед

обоих горивонтов аналогичны. |
Пробуренные в городе скважины после ввода в дей-

ствие водопровода не эксплуатируются. Таким образом, ве»-
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личина потребления артезианеких вед в г, Вентспиле рави@_
суммарному дебиту пяти эксплуетируемых скважин центранЪе.
ного водозабора - м°/сутки или около ТО л/сек, Чветь
населения на окраинах свои потребности в хюзБизЪсвой в@ё--
де пока что покрывает за счет водн мелких частных колод-
цев на грунтовые воды. Так ка промнилениые предприятия —
города в настояцщее Воды питьевой кондиЦИи нотребдя-
ют округло 4,5 тне. м°/сутки, a фектическую потребность —

населения можно считать не превышающей 0, 125 m/eyrm #8
человека, то общая потребность города в воде питьевой —
кондиции в настоящее время составляет около В,Б тнс. м° в

сутки /4,5 + 31000 . 0,125 = 8500 и“/суткий. — —

Водоотбор на водозаборе легко может быть увеличен -

за счет увеличения понижений, поэтому вопрес водоснабже- —)
ния города на ближайшее будущее еводится к задачем чиете —
технического профиля. В перспективе же на 1980 г, ведо- --

потребление должно возрасти до2s жыс. м“/сшутки, суцществу*
ющую водоподачу в городе придется уведичитЬ в 4 с лишщим —

раза. В связи с этим внявляется необходимость изучить воВ+
можности водоснабжения города в перспективе. a

Б. Возножности водообеспечения P. Benmtenmuge

Ина уровне 1980 ./

‚— Разведка на участке тедерешнего водовабора центра= —

лизованного в@дэн@а города проводилась в 1965-56 вр, —

"Латгипрогоретроем"( По данным откачек из 5 разведочних —

1,87 л/сек; усредненный дебит одной 3_; ® ер. |
при средием понижении © „р„›равным 10,2 м, составдяет°
ННЕ ЗЕА иее В, _ еВ.ООООСО а-О 9дожкесткость@еревном,
1911 д/сек /А651 м“/сутки: КачествоВОНуЖоЙостовай
14°/; коди-титр > 888. Sanuacu подечитаны зтри следующих —
переметрах: \= 13 скв.; Н/мощность водоносной толщи/® —
= 50 м; Д,/длина линейного водозабора/ - 6000 м; 5 = ё м;
Кор,® 9,52 м/сутки; Ē_/īīm*š 5 = Вм/ = 1839 л/сек.

бохепд.” p. = 18,89 . 13 = 15040 м'/сутки;
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Коэффициент снижения определен опытным путем:

о//для внутренних скважин ряда / = 0,149;
о/Удалявнешних скважин ряда/ — = @,037;
й! /число внутренних скважин/ = 1

W"/aucno внешних скважин/ о® #

Отсюда: | |

V C, /epesra дебита внутр. сквежин/= (,M =

- — @а /брезка дебита внешн.сквая./ =6M=
= 13,84.2.0,087 = 0,99 л/сек = 86 м”/сутки,
еж я, . :

ю ; | Э —
.'аCQW. - CĪ + @Ё тЗЁё + 6 - gy.„ м /s№№

= 15040 - 1988 = 18008 м“”/сутки.

В настоящее время водовабор г. Вентопиле состойт um —

5 скважин /см. прил. №2627- сЕв. №№ 206-210, четнре ие
—

них на тертуский водоноеный горизонт, одна забирает вё= —

ду из песчано-гравийных четвертичных отложений, Заполия» .
юлих древний врез, прорезающий полностью тартуский Ро- —

ризонт. Суммарный дебит сW*m O cCEBAMNHAM,UpH cpeg- —

нем понижении ©
ор„ - 54% М, составляет м°/суткви, —

в том числе 4840 МЭ/сутки из & скважин на тартуекий г@- —

ризонт и 1200 м“/сутки из однёй скважины на четвертиче —
ные отложения, Увеличение @по сравнению с расчетным, —

притом при знечительном уменьшении $ ‚ следует, по-види-.
мому, об“яснить тем обстоятельством, что водозабор равме-
щен не по всему разведанному участву, а в его кжной чаж?и,
где коцщностьгоризонта больше и где эрозионный врез может
играть роль подводяцей дрены. В
°

Пе общей гидрогеологической обстановке на водезаб@ -0

ре вполне допустимо понижение Smax 8 20 м. При текомп0
нижении производительность водозабора возрастает примерне
до 8990.29 — „олел 8

54
^ мб/сутки,. |



116

‚ Дельнейшее увеличение производительности воде- —
забора может быть достигнуто за счет удшинения ряда

Ш

сивежин, причем 2=B скважины могут быть зедложеныNO

прямой на северном конце водозабора, на южной де траесе

водозавборажелательно повернуть на кго-восток, примерне

по линии А-Б /см. прид. Ё 26 /, так как по прямой линии

трасей вышла бы на второй эрозионный врев, в районе —

которого скважины показывают слабую водообильность,H-
ли общую длину водозабора увеличитьдо ? кы, число сЖва-

жин до 15, то очевидно, что при понижениях буахПОряджеа

йе менее 25000-80000 м“/сугки‚ Более точный раечес м®-

жет быть дан только после дополнительных изнеканий, Жак.

как пока что неизввестныгравичные условия водоносеноге —
пласта, в первую очередь - роль эрозионных врезов и @н-
фильтрации, в также некоторые расчетные гидрогеологиче-
ские пераметры /водостдача, коэффициент уровня аа&ад*—
ности и др./. | —

В. Восподиленкость sanacos

При общей длине водозабоере7 вм и Rnv ?7кымпдо-
цадь будуцей пьезометрической депрессии водовабера е@-
ставит не менее 100 mā Верхние слой маломощного чет-

вертичного покрова сложены в основном песчаниетный и

гравелистыми отложениями. Поэтому можно считать, что на

уровень грунтовых вод /гидравлически связанных е тарту-
ским горизонтом/ попадает не менге 30 # от количества —

вопедающих осадков / 500-550 мм/год/,илиоколоl7oмм в

год, что на всю плоцадь депрессии составляет — - |
150 000 000 х 0,170 = 25 500 м°/Род или

около 70 000 м“/сутки. Тек как рельеф равнинный и реж= _
ных долин, которне могли бы в знечительных размерах В
дренировать эти водн, в рассматриваемом участке не имев-

ся, то вполне кожно считать, что но крайней мере -большая-
часть упомянутого количества инфильтрировавшейся воды —
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может Gurb ueperpatena ведозвасером,

šš;išē}ģ %ŽĒŠ участку водо ааёэд как показнвают
гидроизоцьезвы\ наиравлен подзечный поток вод тартуско»-

го горивонта, причем © ср,® ©,OOIB /не считая увеличе-

Эср, 38 счет развития депрессии/; кт = 225, Считея

ддину депрессии водовабора, равной KM, количество

подтекающей по горизонту воды @! получаем:

6 = 0,0018 . 275. = 7100 м“/сутки.
Отсюда видно, что восепболнение запасов участка SA

счет инфильтрации и подземного подтока вадехно обеспечие
ваят требующийся на 1980 г. расход водозабора в м°
в сутки, цаже не учитывая статических запасов вод гори-
зонта /ввиду отсутствия данных по водоотдаче/,
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v Куддига

k āš»īmw а&щаё&ёж.

Районный центр г. Кулдига /численпость наседения

10,6 тыс.чел, ‚плоцадь © В xm*ģf представлиет собой ра
вивающийся промншленный узел, главным образом, пищевой,
текстильной, леревообрабатывающей промнпленности и про-
мыпленности строиматериалов. Расположен он в долине ре-
ки Венты, в северо-зепадной части Вептсоко-Усиасской
впедины, Абсолютные отметки рельефа на территории прои-=
узла колеблются от +2O до + 45 м.

В гидрогеологическом отнодении г. Кулдита BaxojuT—-
ся на северо-вапедной окраине Польско-Йитовекого арте=

—

знанского бассейна. Мощность четвертичных отложений, пред-
ставленных здесь моренвнымисуглинками, глинеый и гравене —

листыми песками, облчно составллет 15-20 MU nB 00 —
временной долине р. Венсныуменьшаетсеяло 5 и менее мет- —
ров, главным образом в местах выхода на дневную поверхе —

ность доломитов плявиньской свитн верхнего девона /)),pl-%
Кровия коренных отложений /как плявиньских доломитев,
так и обнажающихся вниз по течению р. Венты песчаников |
и глин ивентойского горизонта /Э $1 //изрезена coßpenem-
ной и погребенной долинами р. Венты, причем глубина по-- |
следних достигает 60 м. Заполненын врезы четвертичными
отложениями, сугдинками, глинеми и гравелистнми песками. —
Ввиду наличия врезов мощностЬ отложений плявинЪекой сви-

ты не выдержана и варьирует от @до 35 м /в среднем
10-20 м/. Нике залегающие отложения твентойско-тартуеве-—
го комплекса /\-; 5)-5-/имеютповсеместное распростране-- |
ние, представлены они переслаиванием песчаников, глин @ —

валевролитов,общей мощноетью 200-210 м. |
Основным источником для водоснабжения г. Кулдиги

является швентойско-тартуский водоносный комплеке/),,ч&
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° Не сегодняшний день для водоснабхения вронузиа

используется лишь верхняя часть комплекса - шгвентойский

горизонт /Э, SO/, на который пробурено 16 зкеплуата=.

циовных скражин. Глубина скважин 07 о5 до 166 м, сред-

ний удельный дебит —v0,60 д/сек, Статический уровень

устанавливается на отметках +l,B - -18 м©т поверк-

ности земли /+ 20 - +27 в вбе, оты./{см прил.№ №29 иъо)

Цо химическому составу водн швентойского горизон-

та относлтся к гидрокарбонатно-кельциево-матниевому —
типу, © сухии осчатком 0,5@-© 46 urz/aw жесткостью —
в среднем 15° - 16° ©.

° Дрекируется’ивентойский водоносный горизонт рекой

Венте /си. прилож.ВЗ) /. В пределах Г, Вуждита дре=

нирование происходит через маломощную, расееченную _
древним врезом толцу Фзр|- доломитов, севернее Xo PO-

- /приблизительно черев 1 км И, где верх горизонта

вскрывается в дюлине реки, Горизонт имеет непосред=

ственную гидравлическую связь © текхой. |
Нижняя частЬ швентойско-тартуского KOMONERCa =

_

тертуский водоносный горизонт - в пределах ©. Кулдита_
не вскрат ни одной сквежиной. Одвако гидрогеологические

условия зепацной части Дажвии ПОВВОЛяКт тартуского
водоносного горивонта в этом районе считать вполне при=

годными для ховпитьевого водоснабжения. Таким обравем,

для водоснабженияпромузла может быть исполъзован вееь_

швентойско-тартуский водоносный комплеке _ĪПиявиньский—

водовосный горизолт /Э,о!/ непосредственно на терри-

тории промузла Не Mņw;gатируетен. Водеотбор из KAHHO-)
го горизонта производител дишь из одной скважинн во- —
сточнее г. Куддига с удельным дебитом 0,? д/сек, Однако

возножность исподьвования Dzpt гори на терри-

торий промузла сомнительно: во-первых, из-8@ утрозы

загрязневия вод горизонта через каломощные четвертичиые

отложения, во-вторых, В горизонте BCтречаюнся вагинеое

занине слои, в результате чего от отдельных участках

B0 горизонтамогут иметь новышенную минерелизацию
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° Суммарное потребление вод хозвпитьевой кондиции -

г. Куддига в настолщее время составляет около 1050 и
в сутки, в том числе: 040 м”/сутки артезпанских вод

`

щвентойского роризовта /Ф. &/ н 110 м/сутки грунто-
авых вод. Кроме того, расходуется 1890 м%/сутки поверх-
востнНых вод р. Вента,

Ь, Возможность водообеспечения г. Кулдиге.

lpeimcunospenmmasнотребность 5 воде хоздитьевой —

кондиции ва 1980 г. составляет 6600 sāģ/ayšēxw ‚Основннм
источников Для водоснабжения, и®%которого кожет быть—-
получено такое количество водн нвляется ШБОнтойско-

тартуский /Фз-гB/-6у водоносный комплекс. _
з‚і:зд&ёёі}ёх›г‚ Gam%šiī%' paamģwā%aā% ļ\ķš„„aā;К ?э‚…цЁЁЁЁЁЁЁЁЭЁЙЖ

города H 8 aam okpecenocīfXYKOMIMekCy x&g&šm&pw
ны следующие усредненные гидрогеологические параметры:—
M o м; /=29м; % = щ›а}т&щ‚‚ КЕМ = 450 Ņ%lgwmi
а /определен опытным ūymeu/ = B.lo° и”/сутки; современ=

ная глубина залегания статического уровня -@,9 м. —

Так как горизовт гидравлически связан с р. Вента, раё-

четн эксллуатационных запасов проводятся но следующей -
расчетной схеме: пласт "додуограниченный", 6 h=cowt

-)

не границе пласта. При давной схеме подсчета эксплуата-

ционных запасов территория промуела разбивается на два

участка: правобережный и девобережный.
ВI

A

a
a

m me
a

Значение гидрогеологических пераыстров, как К,
KM и а, из-ва нехватки данных KO правобережью приние
мактся длл обоих участков одинаковые, т.е. равные сред

вим эваченилы, указавным выше, (
—

Эксплуатационные вадаев

левобережного участка.

Расчетная плогадь F - 2 ,m*“"; числоскважин V = 18;
Omoy Приникается = 14.
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a
ы

| —

че МР ебри и = 15) = 0,46М. —

82 — | —

u= 0,468/25 000 00015 ; — —

4ч(40,46 +—З 0 2510° = 1,6628 + 0,468 .7,8979 —
| 00088

= 81248 °

\= 1830 м. ' ^
* .„№… | @ /при F „ awg/ = 2811 u -

З б ВЕ _ ņ
-

@, = 45015 „ 350 —
—

n 2S /% 5622 -(41380/ — -
' 1380° | ‹

„ 42890 = в260 муг
° 2,8 /8,7499-8 1283 — 1, —

Эксплуатеционные sanacu -0 | -
- празобережного участка, —

Расчетная площедь 0415 u" —
Saņanmuoeumeno übakusNs 10 4 ŠSmax 19 м; „

—

ие NE © цра ое 10/5 047 ы —

‚29—————%1 | -
Lats «140,47 + 0c 15.109 = 1,6721 + 0,45 . 7,176 = —

- ‚ : = Ē*ģģ ‚ - ‘

Ук о»?96,В%797 . — .
9а = З; @./щэг% Е= 15кы?/=ав6 м, ‚
°оё-- 2/

*
-

9. = 2844145015 „ 430 .m
*2 700082188 | m /0а4878 =0799/ )

=№… imp
8 -жщ„# № Ё “»a/%ymīā

e;3,6407-8,901Ē 7 | ои

W“ 4+" 28 2004 .‹=58 156 % 58000 u*/awm
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ВослоЙвРекОостЬ 584000

ходе эксплуатеции горизонте при заданных HOHN

жениях будет происходит» педзитевание с реки, Кроме жр
го, восподнение запасов будет происходить за счет есте7

ственного подтока подвемных вод /см. прия. B3| /. Тек,
к девобережному участку города по горизонту неправлем
естественный поток с уклоном J . * 0,002. līpuширине
фронта В" 7 вкы,расход потока 2 составит: —

® восп.® Уёр.* ®ер.
* Вер,” A в—-

' - = 6258 м®/сутки. —

Приток к правобережному участку upm J"m ® 0,0024,
—

Рloкы и тем ке к/ =449 мб/сутки будет равнятея $

o0 @) восп.” восп,т 6996 +lO 728 =l6986
— 17.000 u/eytei.

Следовательно, предусиотренный расход на 1980 г. /6500m?
в сутки/ может быть обеспечен /с большим излишествещ” а.
счет естественного подтока KO горизонту, но гдавную родь_
в восподнении эксплуатеционных задасов будет играть вод=.
нитнвение с р. Вента. | Ī *

Запеасыповерхностных Ввод,

Иоточником поверхностных вод ABāgoros p. Beura, @8 —
которой/как упоминалось выше/ в настоящее время отбираете
1400 и"/сутки. Данное количество воды составляет жишЬ

ничтбжную часть по сравнению есреднегодовым расходем —
р. Вента, который по данным /54 лет/ Кулдигокого водомер-
ного поста превнишвет 5 500000м”/сутки /водоеборная —
плодадь Г* 8408 Ё%ЁА П | В
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А.,Общие сведения

Город Лиепая расположен на Cepery Белтийского

моря / в км от г. Риги/ и явдяетея вторнм по вели-

чинеи численности населения /—/?? Фысе. челд./городем —
Датвии, крупным промышленным центром и жнезамерзающим

портом всесоюзного значения,

Территория города и его ближайших окрестностей
представляет собой низменную равнину, абсолютные отметки

поверхности земди менякютесявпределах @-? м. Неплосред=
ственно к городу прилегает оз. Лиепайское /площедь

©8? ки“/, в которое впадают реки Барта, Аленде и Отанка.
Несколько небольших озерков расположено в окрестноетях

[OO4OIO-mimporeonomueckas ObeFAaroOßKAßpacomMacpu-
ваемом участке сложна. На NOMUeTBEprNUmNJoNOBepxHOcCTB—-
здесь выходят попеременно отложения летивекой, пкервель-

ской, кетлерской и кепседской свит веркнего девена,Кров-
ля коренных пород сильно размыта, терричторию пересекает:

погребенный эрозионный вреа, глубиной дю 50 м. В кжном —

юговосточном - неправлении свиты погружекются, CO среднем

уклоном около 0,007(cm прил. МЪЪ),
Коренные отложения перекрытын сеплозиным нохровом

четвертичных образований, HUpeNcTABNCEHHNX MEHKO=- и средне=
зернистыми песками, Илеми и гравием голоцена и коренныыи .

суглинками, супесяни и гравелистный песками плейстоцена. -0
Общал мощиость четвертичной толци иеняется от 7 до 20 м —

Иесли не считать упомянутнй эрозионный врез/, уменьшаяеъ
по недравлению к СВ. Водоупорем между гюризонтами груи--
товых и напорных B0 служат коренные отложения. Этот в@-

доупор можно считать сравнительно выдержанным, так ВЕ

вода в перекрытых им отложениях обычно юблаедает непором. -0

Нвиболее внеокие уровни грунтовых вод евлегакт 0,0 -1,5 м
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ниже поверхнести земли, годовал выплитуда колебаний

уровней не превншает 2,0 м.

Грунтовые водн отчасти используются населением

хозяиственных потребностей, HO обычно загрязнены и

для питьевых потребностей не пригодны,
В коренной основе залегают, считая сверху вниз,

следующие отложения : |

1/Детижскаясвите/Э,(l/. Представлена чередеванием
пссков, глин, доломитовых мергелей,.Мощноють свить до —
17 м. Представляет собой самостоятельный водоносный гори=
Зонт, но маловодообильный, в водоснабжении города родя—

'

не играет, В В Š
/ Шкервельская свита /0,5/, Представлена пеечание —

стыми доломитами, глинами. Мощность свиты 3-43м. Гори» ;
зонт используется для водоснабжения, гидравлически Ёа‚і-д!
делствует с нижележащим горизовтом, — —

8/ Kemmepckascßuma/D,t/. Bepxuas uacrb свиты ел@-

жена слабосцементированными песчаниками и цесками, € про-
слоями глин и мергелей; НиЖНЯя = ПЛОТНЫМИ глинеми @пр
слойкани глинистого долонита, Мощность свиты от 0,0 де —
40 м. Нижняя глинистая пачка служит водоушором нед каце —

седским водоносным горизонтем, — ‘ ы

4/ Кепседско-кагарская свита /Э,кро2еу.Представиена
крецкийи трещиноватьмии кавернозными долюкмитеми и доло--
митовыми песчаниками с прослоями влевролижов. Моцность

свиты в среднем 18-14%м, К этой свите приурочен наибодее
эксплуатируемыйводоносный горизонт города. | аЕ

0/ Светесскаясвита/О,/.Представлена переслан
—

ивающимися неочаниками различнойстедени сцементированно»
сти и разноцветными гдинвыл. Мощность ее №3-17 м, Между—-
ней и кацседской свитой водоупорныхотлюжений не имеетея,
поэтому и нет самостолтельноговодоносного горизонта, —

— 6/ Мурская свита /Um7. Представлена песчаниестыми —

доломитеми и доломитовымипесчаникаыи; ее мощность 13-20м;
При умеренной эксллуетациикачество водн этого горивонта—-
не вызнвает возрежений. —

СО
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Все перечисленные волоносные гориизонтымежду 00- —
сой имект гидравлическую связЬ и поэтему рассматривают+

как единый водоносный комплекс, называемый вентеким. —

Ёго общая мощность в районе города соетавляет 4241& м. —
‚ —9/ Залегеющья нике акменская /баловские олоя ),Б!./,

курсаская и Шонишкская /елецкие слои?» |©!/ свиты для —
водоотбора в г. Диепая не используются из-58 мелой В0
дообильности/в веверной части города g= 0,08 л/еек/. —

Следующие книзу горизогты от Ерхойского до —

плявиньслого для водоснабжения анечении не иыемт иф-за —
чалой водообильности и эначительной шинерализации о@д

И, ма/.
О

-9/ Залегающийеде ниже пвентойсжий горивонт имеет

достаточно хорошую водообильность/4, жорядка до 1,5& В .

сек/,а сухой остаток его вод оказадся меньше - в ереде
немоколо 0,7 г/д. Поэтомув саыое поеледнее время НВча
та его эксилуатеция,пробурено уже ? эксплуатационных —

екванин, | - | \.; -

В связи с ростонвводопотребления в г. Диедая н8.
слкдается возрастающее по годем снижение уровней напор- .

ных вод основного эксплуатируемого кажседско-жегарского .

горизовта и значительное ухудшение их химсостава велед.

ствие подсоса морских вод.Впериод е 196} г, 196 Р,

уровни в центральной чеети депрессии снизились на 8,5 - 0

4,0 м, достигая значения 7 м ниже моря. Минерали»
зация возресла по сравнению е исходной в подторадва
раза и в скважинах, расположенных вблази ‚ дохеди —

до B=4 г/л, причем "язык® соденых вод продвигаетея 8 —
кжно-Звпадном направлений вглубь терретории города.

До настоящего времени водоснабжение гореда/про-
мышленности и населения/ осуществилетея большим количе+.

ством /свыше 700/ скванин, разбросанных по всему городу.
Снижениедепрессионной поверхности привело к тому, UTO

целый ряд скважин внходитиз строя, переоборудование
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HACOCHHX установок по большей части невозможно из-8а —

маднх размеров конечных диевметров сквежин. — О

Недостаточное количество и низкое качество OTOK—
равмой делеют пробдему водоснабжения города еесобен
ko острой, Дия улучшения состояния водоснабжения ваее-_
ления и промыншленности достраивается система центради» _

на воды вентского горизонта располокжен воёточнее _
оз. Диедаяе, примерно в 5)5 км от морского »(ёаж

/

ектная нощность водозабора — 12000 м®/тутки. Однеко,—
как похавали более детальные иажажиазёчисле -

опнтные откачки, водозабор зеложен слишком близке @т

города, так кек уже сейчес находится в зоне влияния —

денресенонной воронки города и взаимодействие скважив —
начинается уже при еравнительно мелой интенсивности вб-:
доотбора /20-89 л/сек/. Вследствие этого можно ожидать -0
дальнейшего ‘продвижения фронта соленоети вплотЬ до но- -0

вого водовабора, В
| учитывая это обстоятельство, изнскетели рекомен.
— Ī

1/ огранвичить расход устраиваемого водоваборе и —

эксплуатировать тодько три скважины, отбирая в ереднем -
8500 Ē&/сутки; | |

8/ на учестке водозабора пробурить второй

жин на воду пеечеников ивентойского горизонта, пьезе- _
метрический уровень которых держитея на отметках де —
+ Эм, в олидаемый удельный деолт 1-1,5 л/сек. Так жен -
волы поступит в общую сеть, то срайнительне внеекая —.
ъинерализация /до 1 в/д/ и жвесткость /до 1 1,0-12,8иг.
экв/л/ не должны считаться прегредой для их использовем)
—

Эта заманчивая идея имеет, однако, свою слабую —

сторону. Дело в том, UO по остольной территории Пю -

ско-Йитовского бассейна воды швентойского горизонта

на Глубинах охоло 300 м уже минерализовани, @ так Жек ;
пробуренные эдесь единичные скважины только теперь начай

давать воду, у нас нет достаточной гарентии, o ---

адесь мы не имеем дело © локедьным скоплением опреененн:
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ных вод,послеистощениякоторого минерализация воезрастей

до обычных размеров. 2
Таким образом, на сегоднящний денЬ вопрос© вбß- —

можностях улучшения водоснабжения г. Лиепая остается не-

этону вопрову. |

Б. Возможности водообеспечения г, Лиепая,

1, Нодземные воднывевтского комплекса.

По данным учета водолотребления, проведенного
1961 г.; * 1962 г. г,.Диспая потоеблял

—

всего округло

24000м“/сутки вод вентекого компленеа, в тоы чиеле.

промывленностью ©l9 тне, м/сутки, @ население © тыФ, -

Ёі&жж@‚ Воловаборные скважины разбОросвыыпо всей тер»
_

ритории города, пЖ обиее число свнте 700. Пложедь равме
щения сквежин, Включая и участек водозабора центредивф-

ванного водопровода - около жъ&‘ё{ем.юрил,№s2).
_

—

о Пвеза сложности геолого-гилрогеологической ooera--
новви, огромного числа сквежин и широБой акилитуды раве.

керов отбора водн из последних /от единичных KO многих -
сотен и“/сутки/ подсчет эксплуатационных вапасов требует
ряд упрощений и поэтому может быть только весъма прибли»

оДия упрощения одсчетной схеми совокупность BOKOCO=-

держацих слоев вентского комплекса будем рассматривать
как единый сплошной водоносный пласт, Пласт этот, ка —

видно.по карте гидройзопьев /см. прилож, №36 /, сдедует
считесь полуограниченным, © граничным условием N = @по

берегу Балтийского морл. Так как большинство из — 400
скважин, обелуживающих население, пкеют незначительные —)
расходы, допустимо пользоваться приведенинм числом сква-

a И “200. | :

Выпеупомянутую территорию города /включая участок:
нового водозабора горводопровода/ кожно рассматривать кав
сосредоточенный водозабор типе "большой голодец". Зале- -0
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гение пласта считаем горизонвтальным, эксплуетация кото-

рого будет вестись без осушения, .
При детальных изыскательских работах по участку:

нового водовабора получены опытным нутем следующие эна

чения Wawwxwa паремнетров плаета:
_

К,= 9 кира= 1 10 м“/сутки; Км= 64 м“Усутки.
aa территерии Рерода по 16 отобравным опорным сквежинем

(тексеори,табдьйll./полученоусредненное еначение для Kmes

= 946 ЖЁ/сутки, В среднем Кмвожно оценить равным —
@ЖЁ'/сутки. © ер. по всед расчетной площеди ыеньше

4,0 м. осдля сквакин равна 0,37, @ср® 48,

Расскотриы водоебеспеченность территории города

после взводав полное дедствие нового водозабора, oбраве

вания общей депресслонной воронки и после установления

режима установившегося движения вед. — |
: °@л/—— «0, —х '4“ Īw

a a г
Ё %Ё`

_NVP + 0457 «\//29 000 000'°° ;

% 170719.10”/ = T,5683 +QGĪQK 1(3(5@!&?? * /
и

‚
+ 0,408 . 7,9779 = 3,62904;

При venepemmx pasmepax водоотбора @ = 2% тыс, м”/сутки
0- | ля

переи,” ат t __..__.Lī.__...___.
aV.са

S перси.
„ '“š* š-

Onerocaren :Ho, Hecuospa HA BBOH в действие HOBOTO
водозабора за пределеми города /но в краевой части дё

пресслонной воронки города /деже без прироста водопетреб-
ления понижение №№Ё еце нескодько возраетет, будет
также продолжеться поступдение в иределы воренки морекой

и продвижение виеред фронта засоления. -

том же свидетельствует оценка восполняемости

естественных запасов вод вентского комйдекса в районе —
города, Как показывает карта гидройзепьев /см. прил. В56/,
цпитениеэтого горизонта происходит в пределах Запеди@н и -0\.
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Восточнокурвемских возлнтенкостей, разгрузка - Широким

фровтом в Бадтийское коре, На подступах лрайону г. īe
пая Кт равен округло 500 м“/сутси /симФабль №l/ 4
уклов льезометрической поверхвости пентеного комплекса
около 0,0018. Мирина зони влияния депресстя города/В/
около Е. Подток водн по горизогту к депреесий городё

соетавллет: -

= KMep* Jap * Bop= 500.0,0018. 20000 % 18 muc.M /eņī.

или примерно м°/сутки на 1 кы фронта потока.

Следовательно , подтекающая естественным KOTOKOM

е воетока вода не покрывает пасход по территории города.
Недостающее количество водн доляно поступить со сторевы

моря, & тажие частично из четвертичной толни /непр. че-

рез эрозионный эрез, трецива п водоупорных отложениях, —
заброменные сквяжины и #.г./. '

На основании прнводерных левных можно оделатЬьВн- —

вод, что, ссли размеры водоожбора по территории геродв

{вкиючая участок водозабора горводепревода/ свизись до

оlB тне. м®/сутки и если влобавок центр тяжести воде- —

отбора перенести дальше от моти /в резудьтате чего умень

нитоя пнтенсивность нолдтоканорских зод п уведичитея

подток к депрессий вод вогтслого горизонта с северной —
сторолн, 20 должно нечатьсн постепенное расеоление вод

ворхнего геризогта. ` В

Чтобн ввиравитЬ состолние conoccnaldkemmuaropojaва
счет ресурсов подвемннх под, тоебузтся s0 пределами 80 —

нн влияния депрессии городв и в постаточном отделении ©Ф
моря заловпть водозабор, по храйней мере, 10 тые.м° в _

сутки. Беиболее подходащии местом дил этой пейи являетея -)
расов к кге-востову от города, 1819 км от нового веде-

—

вабора горводопровод@ И 30 кы от берега нморя, |
вынесении водозабора именно в этом направлении можно KO -

пускать ббльшие понижения/величика непоров едесь порядка —

4&0-50м/, правтически не перехватсываетсялоток артезнане —
сних вод к депрессии города, водозабор достаточно удаден —

неря и качество воедывыше /сухой остаток порядка @‚А
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Momocrb водоносной TOoMIŅ вдесь 70-80 м(см,‹'ЁРМЁЮЁЗ'Ё%Ё(ЁТ& —

Для приблизительного подечета приникаем mš
размецения сквежин Р ревной 40 кы*, число скражин

/ = 40, A № 0,40, KHM smecb, kaK yaecупоминалесь,
donbme400 ķсутви, 814 .1? ĒĒ/W 4Smax - -:
мн можем принятЬ не меньше 30 м, времл сработки зека-

сов принииаем эв 6200 суток /17 лет/. Пласт вдесь e

ограниченный, ®ксплуатационные вадаен вод горизовта
@ на денном учаетке будут: |

= RET « 0,4N/ 40 000 00099;
Э/ 0/ =8,119с=(o o,4o+-ЗР м/4.107

®8,811
ок (90,40+204/4.1
@= ZS Лк® 2050м. | |

= u 990280 č— 84780— 16800 мб/ецк,

— 2050 |
‚

Соответственно на tо= 1,8. '“āģ 7so дет/ —

= 14 м°/сутки ® 14 500 м”/сутки. Ī
Естественная восполняемость запесов участка @',

считая только Фровтельный педток воды, при среднем —
уклоне 0,0018 и ширине депреесии учестка водовабера —
В*u- v b |

_„ = К, П&Ёэ‹ч ßep.= 450. 0,0018 . 20000 =

= 16200 мб/сутки ® 1 walģwm ; Т.@,

размерг вышеупомянутого расхода@ обеспечиваются есте-
отвеъйвый ресуревми вод горизонта. —

Поёле ввода в действие второго водозабора фажти
ческие зксплуатационные запасн вегтекого комплежев

вг. Диепая при планировании можно считетЬьравными! —-
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1 территория города
м Ёj% М i Āģ%w — | - | а | .

бор/ — - 18 18 м°/сутки
2.110 kā @-го 50 ) `доВабера — 16 | 14

Итого 8 5800 — 32500 м“/сутки —
ай

Считая, что водоотбор на 1-он водозаборе может

бытЪ доведен до 10 тыс. м°/сутки, водоотбор в самом г@

роде должен быть снижен до ® тне, м“/сутки.

2, Подземные воды пвентойско-тертуского
комплекса /0sч-бг/

Еце несколько лет тому назед полагели, что воды |

швентойского горизонта /не говоря о тартуском/ из-за
—

глубины залегания должны быть минерализованы и поэтому ---

не ногут быть псоользованн для хозпитьевого водоснабже-
ния, Однако пробуренные в последнее время 7 скважин н& —

25) и одна сквежина на Ээ%г горизонты показади,что —-
минерализеция вод не превышает 1 г/л /в среднем 0,79 Рі'дё
а водообильность достаточная, Учитнвая, что при равбеве —
дении более пресными водами вентского комплекеа общая — ©
минерализация эначительно снизится, веды комплекса бу= —

дут вполне пригодны для питьевого водоснабжения даже в .
том случае, если в ходе эксплуатации комплекса минеражие
зация вед несколько возрастет. — ' | — —

Гидрогеологические парвыетры комнлекса до сего —

времени эдесь мело изучены, опыт эксплувтации скважин —
неохжитеден. Поэтому подечеты могут быть только ориенти-

ровочнн, Втека.примй4А, №№№ ‘данные по® скважинам,
—

пробуренным в районе сосредоточенного водовабора гореда,
По ним видно, что водыгоризолте непорные, самоиздива»
ющиеся /пьезометрические уровни + 8,5 - + ?7,Вмот пов.
земди/; © непором свыше 200 м. Моцность водосодержещей _
толци около 130-40 м, @ - 0,38 + 1,59д/сек; KM 39782
в сутки; сухой остаток всреднем 0,7 г/д; вначение "a"
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принимаем такое же, как в г. Кулдиге « 8,0.1wņ
Для ориентировочных подечетов плоцадь а№ :

водозаборных скважинпринимаем равной 80 км” |
73 х 10 кы/, число сквенин - 20, -М будет 0,45. При.
расположений водозабора /Ш-го/ в районе водовабора
I=го, пласт, по-видимому, можно считать неограничене

ннм. ©Зра Прининаем равным 40 м. ВЕ
›океплуатационные запасн водозабора Y в теком

случее будут: | . .
— — сработки ф) = 6200 суток /17 лет/:

\с= 0,45 \/зо000 090! ®
/

(gne= 090,45 + 19—09 80

000 000= &,1948
h 1666 м.

°

ц= -21Км5 са „6,28. 809%.40 #

(„55е инßМ,l099200°

„—MS T 20770 aU

1066 О° & 000 и%ут.

При ероке сработки задасов t 1,8 .

I ›зут. /‘а нет/
„—-ба2В « ВОРо9O °

ош овр,тоß

г„ -Iаß З,олоб ав. 10° 28 (а 581038988

т’ЁЁ……® 18 816 и“/сутки.

9 #lB800 м”/сутки.
> Таким образом; суммарные эвсволуетационные звлаеы

/при сроке сработки 60507 равняются:
—

В

—
”% 800 = а1

MU a и@/
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Суммируя вышеийзложенное, мн кожен <делать следу-

кпий вывод /цийры достоверны на уровне лланирования/: °
0 кЛиГ,леабже

ции может быть выправлене и размерн BononoTrpelneEmusS Koße=>
дены до уровня 1980 r. /расход - 50 000 и”/сутки/на ба-
-80использований эксплуатационных запасов местных под- —
земных вод. Дил этого сдедует провести след. кероприятия!

V Hapsmy е эксплуатецией вод вентекого водоноено»
го комплекса по сосредоточенному водовабору города, не- -

медненно перейти на распирение исподьзования швен- —

тойско-тартуского водсносвого комплекеа. | —

& Уменьтить 20400800 p по сосредотюченному водоза»
бору городе/в первую очередь в районе шнтенсивного ваеб-.
ленся подзсыных вед/ до размеров vlB тыс. м”/сутки, |

5/ Устройть за пределеки города в вышеукаванном

районе новый /Ш-ий/ водозабор наводу вентского ком-

плекса, производителсностью порядке 15 тыс. мб/сутки.

В. Поверхвоетные ведн.

B Hacworuce премя промниленность D, Jnenas norped.

ляет около 1156тне, мб/сутки поверхноствых вод,ВТ@м
чноде:

В

1/ Из канала мезду оз,.Лиспал
š i м® /оутки

и Балтийеким морем — B4 тые. М`/путки
=/йз реки Алёнде | —а *

8/ Из оз. Тоскарес 1 "

4/ Из зимней гавани — 148

Всего — 115 сные.и“/сутки
Денныхо воцных ресурсах ов, Лиенале, р. Аланде N

оз. Тосмерес не имеется. Главный приход Bom 08. Juenase -)

двет р. Барта. Водомерный пост на последней расположен —
не у самого озере, а рвышепо течению у хут. Дукульи /во- -
досборная площедь Р ® 17%0 кы“/.Миникадыный среднемесячие
ный расход ва 1950-1959 гг. едесь отмечен 111 мб/сек,` —

или около 95 тыс. вб/сутки. Так как из озера/йли каналь/—

уже сейчас отбираетея около 84 тне. ж&ісутки, WO BB —
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можность прироста потребления пресных вод из озера в —

маловодные периодн без устройства водохранилище весьмв

ограничена. Относительно велик такке расход /& чне. |
м’/сутки/ из такой небольной речки ; KaKkАленде. Это

обстоятельство следует учитнвать при иланиронании развития

промышлевного узле Лиепцая‚ Е

—

^

лы

»
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Промузел Салдуе - Броценны,

А, Обиие сведения,

Поомниленный узел Саядус-Броценк включает в сёбе

. ашщ%‹з Ичисленность населения В, тые. чел.,Плоцедь —

с ?,5 м“/ и рабочий поселок Е%цешё Ичисленность нвседе-_

ния 4,7 тно. чел,, площедь м & кы“у. Глевными промышиен-»

ныых предприятивми лвяяютея: мясскомбанат, спиртевавод M

пемыснтно-тиферный комбинат, имекюций всссоювное значение,

Располощен промузел в центральной части Восточно-

Курземской возвышенности. Рельеф нестности характериу
ется чередованием пологих холнов ледникового происхожде- -

/относительной высоты м/ и межхолиных впедин.—
Абсолютные отметки поверхности земли здесь составляют до

120 м. Наиболее глубокие межхолмные впадины заняты под

озерамиЦиецерес, Салдус и Броцене. Кроке того, по терри--
тории пронузда протекаев р. Циецере, сравнительно глубокая
эрозионная долина которой еще больше усложняет местный

ландиафт. — | | ЗЕ
В гидрогеологическом отнопении ранон расположен в

осевой части Польско-Йитовского ертезианского бассейна, —
Мощность четвертичного покрова, слохенного в основном |
песчано-гравийными флювиогляциальными песками и гравелисжн

ми песками и моренныый суглинками, в среднем не пренышаев.
10-15 м. Исключение составляют лишь участки древних врезев
B вровде подчетвертичных отложений, где можность четвер- —
тичных отложений увеличивается до 40-00 м. Мощность вале--

гающих под четвертиченый отложениями пермеких /Р/ изе —
вестнлков меняется 4до2oм, &на участках выше упе-

мянутых врезов периские отложенвиявообще отсутствуют. Ни--

же задлегающиеверхнедевонские отлоления феменского яруса

имеют повсеместное а@г&р&ат@а&а&ж&(см. npuk,N% 38)-
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Основным водовосным горизонтом натерритории `прокузяе

является вентский горизовт /Од \б /, охватывающий верх= —

нюю пачну свит фаменского ярусев,общей моцностью 110 130м,

Представлен он песчано-глинистыми породами, © Мадомощными

прослоями карбонатных пород. На ветнский горизоентв пре--

делах территории промузла пробурено 19 эксплуатационных
свважин, MS которых 16 /в том числе 8 сквавины совыестно
не),Ё+o,горизонт/ в пoсСалдуе к8 скважины /одна'совыестно

на вентско-елецкий комплекс/ в г, Вроценн, Средняя глуби»
на скважин около 100 м{ см,прил, № 37).

По данным скважин в г. Салдуе продуктивная мошность

горизонта 60-90 м, средний удельный дебит 0,8 д/сек, ста-
тический уровень устанавливается на отметках -@0 + + З м

от поверхности земли /+ 98 + + 105 м в вбе, оти ./. |
В п, Броцены водоносному Роривонту характерыы более

внсокие значения гидрогеологических пареметров. Продуктив-

ная мощность горизовта вдесь 75+ 105 м, средний удельный -
дебит 1,8 л/сек, статический уровень устанавливается на

отметках 14 + -0,5 мот поверхности вемли /* + + м

в абс, отм./. ы
По химическому составу воды вентского горизонта на

всей территории прокузла гидрокарбонатно-кальциево-мар-
ниевого Šfma с сухим остатком 285-450 нг/л к жесткостью

- — Кроме вентского водоносного горизонта для ведоенаб-

жения промузла в небольших размерах испольнвуютея всдн

быловско-елецкого и чимаевского горизовтов /Э 51-|е|+м/

/одна скважина в ш. Броцены/ и частично перми /совместно

е водами вентского горизонта/, Но данные горизовтыпрак-
тического интереса для водоснабжения промузла пока собоф

не представляют; воды пермского горизонта из-за незначи-

тельной мощности перекрываюцих четвертичных отложений

Ичасто хоропо водопроницаемых/ вогут быть загряененны и

кроме того имект не повсеместное распространение и малую

мощность, а воды D,hl-jd +m комплекса залегают на

значительной глубине и их использование экономически ие
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Общее потребление артезвианских вод по промузлу B

настоящее время составляет около м/сутки /52 л/сек/,
грунтовых вод - 850 м”/сутки. Кроме того иредприятиями

для технических надобностей расходуются 8900 м”/сутки
поверхностных вод из оз. Циецере и р. Вершутпе.

Б. Возможность водообеспечения промузла.

Водопотребность в воде жозпитьевой кОндиЦии на

1980 г. составдяет 8000 ъ&/&з&%_&.
›° бОеновнымисточником хозпитьевого водоснабжения при»

нимается вентский водоноеный горизонт. По усредненным

данным 16-ти скважин, находящихся на территории промузла,
горизовт характеризуется следующими гидрогеологическими
парвметрами: |

-

m= 75 u, h=l3u, 0= 1,22 n/cek, Em = 500 M/eyTEn,
а /установлен ойытным путкы/ = 9,55.-‘-‘%-ё aa*š/«:ywm, глуби-
на залегания статического уровня - ?,4% м от поверхности

ē%mšši.(CM.Īew'- WVSM.)')'MA.N?)?—)- : |
Ведоносный горизовт для расчетов принимается как

полуограниченный” пласт, так как прямая гидтравлическая
связЬ между водоносным горизонтом и поверхностнныи вода-

ми возможна лишь на отдедьных участках. |

Принимая количество сквежин (0= 18 на Г =4O ЁМЗ‚„
У,= 6,2210бсут, /17 лет/, Змох® 13 м/Ф.е. равной еред-
нему напбру над кровдей горизонта/ подечитаем возможность

водоснабжения узла на уровне водопотребления 1980 г. —

| Радиус больного колодда ”к по измененной формуде
B.Д. Фаренгольц равен: |

кЕ о-/при /= 18/ = 0,45 м.

мс= 0,48\//40 000'” ,

uum= l 0,454 Z-L 40 000000 = 1,6582+ 3,5882 =

ке 1744 м. ‚ В
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таком случае m

S skad ā га 1,5\/9551056ва
Пк " 6,28.500 ) 1744 -

= 800 ab 1580 176008 + 5.05811.0207 * 10.,7x
„ 8900 ab 10 7.0900 = 5,8581.1,8207 = 10,7 m

— m " —— 0

Таким образом, ваданный расход @ = 8000 uŽ/OyEEM можно

получить, ве превышая Зумох» ВЕ T
- Эксилуетационные зацасн @ этого участка при Е =SO го-

дем /1,8 . 10% сутк./и числе сквакин V = 25 /остальные —
данныё, какраньше/ составлт: Ž _

<-@м к— 1, н ..
N = \/F jd/mun=%s/ =0,45м.

(дос= W 0,43 +as 4.10” =l, 688554 В,6490 =

— 888

g ZkmSuom= 28214 -
50018

u
=

P nl9 u 935;'1 (”.18.1*

т.е. эксплуатедионные запасныпревышакют зеданную потреб-

Кроме того, подсчитанные запасн зожно шринять 84

минимаельные,так ка60165866 p можно устроить состредо-

поченный Олиже к поверхностным водоемам /в осебенности

в п. Броцены у оз. Циецере/, где возможно подаитнвание

KOņ X ВОд новерхностными,

Обеспеченность этих запасов подтверждается/ не

сечитаявозможного подпитывения из поверхностных воде-

емов, а такле инфильтрации атмосферных осадков/подече-

вом естественного ЁЁЁЁЁЁ восц,/ НПОдВемногопотока
вод вентского горизонт@, При пирине пьевонметриячеокой —
депрессии водозабораВ = В км, среднем УЁЁЕ%З@“Ё 9,002



4 49

И км = 900 mĒ/ŪWĒ расход подвемного жотока будет

равняться " |
"

%
« " 500.0.008.8000=0 800 м”/сутки,

6. эксплуетационныезецасы обеспечиваютесясстествениный
_

ресурсвми вод горизента.

Ba

—

+

—
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А, Общие сведения.

`Гор. Вадмпера расположен ка р. Гауя в пределах

Северо-Видземского поцнятия редъефа и представляет со=

сой быстро развивающиеся промншленный узел и культур-

ный дентр, Численность наседения - окодо 14 тыс. чел.,

илощвдь узла - около 10 ”, | |
— чЧетвертичныхпокров здесь сложен в основном @лЯю

виальными, древне-еллювиельными и гравелистныи песками, —
в также моренными суглинкеми и сунеенми. с подчетвертиче»

ной основе залегают отловевия тертуского горизонта сред*

него девона /Р,*г/. В:юго-восточной окраине рассматри»-

васного участка оБи замениктся ОТЛоОЖениныйнижней части

швентойского горизонта /2:%/. Отложения обоих горивен- .
тов представлены мелко- и средвезернистьый пцесчаниками

прослеями глин й алевролитов, Геологическая обсетановк&

осдожнена наличием погребенной древней долины, ГлЛубиной

до 45 %%ĒĒĒ%HWĒ гравелиствми песками, глинеми и @у—-

тлинкеми, Веледствие этого воды тартуского горивонта |
имеют непосредственную гилревлическую связь с р, Гауя M

грузтовныи водеми четвертичных отложений. В свнви @

швентойско-тартусфкий горизонт частично дренируется дени-

ной р. Гауя и естественный поток его вод направлен K -

последней, Три скваежины,заложенные на зарнуский /Эгрг /

водоноеный горизонт дают минеральную /так назнваемую

“Валмиерскую"/ воду, © сухим остатком 6,7-11,5 p/a u |
жесткостью до 102° В.

Боли не’считать небольших частных колодцев,

обеспечения города водой цитъеной кондипии ИслоЛЬФуСтСя o| °°°°ОСлеюнымоброзом таУГа СКа %В__?_‘ЩЁ&‹;\_ИЧ ГЁЧ…И"
только швентойско-тартуский полбгосный ЖОмплеко, ВОД.

горизонта относлтся В гидрокарбонатно-кальциево-магниев@ +=

му типу, © сухик остатком 0,80 + 0,77 г/д п лесткостью

а’ 18° В, | -
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В. Возкожноети водообеспечения

і"? *° ЁЗЁЁЁЁЁЁЁ Ё@Ё *

Населевие и предприятия г, залмухерав настоящее

время потребляют около 5000 м“/сутки водн питьевей кон=

диции, в том числе-4500 'М9/суткииз швентойско-тартуек@-
го комплекса, 500 м”/сутки из четвертичных отдожений и

с 700 м“/сутки поверхностных Бод, Водопотребление на

1980т, предусматривается 17500 м’/сутки,
°

Для полсчетов SRCIEJATEINNOHENX вапасов подеснных

вод тергитория промузвлеразбиваетсл на два участка - пр&-

вобережный и левобережный,- гидрогеологические уесловия

в которых отличиы(см. эрил.№4о): —

а
Налевоберекчом участкер. Гауя /расчетнаяплоцадЪ

25 ку“ - плопаль торода 4 км“/ пыеется 7 экеплу-
arauNoOHHNXCRBEMVN HBD, -ŠV-trkomMniek,Hanopздесь незначи -

тельный /в среднем 1,4%м невдкровлей/, поэтому расчеты -0

по участку производятея по фопмулем для безнанорныхвод @

учитнвая гидравлическую срязвье р. Геуя/ по схеме: "пелу-»
огравиченный плест е граничным уеловием П = соисб.", НО

Впревобережной части - расчетво площедью 50к
уплонадь mpz&— горизонт кмеетея 6 сквё-
жин, из которых & неходлтея в городе. Непер под кровлей —
Илз-за наличия древнего вреза/ здесь выпе и в среднем

Ипо6 скважинам/ составляет 16 к, Расчет эксплуетационных

запасов при знечениях Smor KO 16 м производятел по фер

мулем для НаНорных вед KO схеме "полуогревпченного а@та

е И = сюм*. ". | |
н левобережногоуатапиовные вапасеылевобер1, Эксплуатацио

- о учества, — - № 5)
лее о мевотка им

оОЬ —

см.Техег.ррчнл. N(3
Для участка имееы следующие yepejņu Ē*šš%ššīš&š%?( оказателио

М = 180 м; Н /мопность обврдненной продуктивной толци/=

= 72 м; Фу= 1,27 а/сек; КИ= 315 и“/сутки;К= 4,875 и/сут

Бо=85 ккбрасци 10 скв. ‚б= З,ВЕ ви;о- 0,19$ °°= w
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Расчетное Фимоу® 15 м. Однако нужно отметить, что UP

эксплуатации вод Горизонта с осущениемпласта, Факти-
ческое понижение будет приблизвительно на 60-60 & боль-

ще, T.O. N м. Это об"нсняется слоистостьювело--

содержащей толли, прослой глин в которой составляет

= VF = 0,47 N/ 8 000 000°,

(а 040,4 s =1,б721+-0,45.78079®

\= 1002 м ® 1000 м.

ū BIT, B am3218 m

3 2,8 40281 .

2 577 m — d 8

- * aam ® 15000 м’/сутви.

2. Эксплуетеционные запасы правобережного
участка.

aa yuacTKA HMEeNMследующие усредвенные показатели

Nellou,m= 61 m M/mucora Hanopa/ =l6 м;
— |

%= ©,B? aģew ;km = 288 м“Усутки; К = 4,6% м/сутки;
0

F= 50 кум”; hp&ea.“ 15 скв; Зиол ®l6 м; = 0,46;
@О= 8990 м, “О | |

Bom 80/—— ī. —

Мсе о!N/F*"= 0,46N /50 000 0001*; |
(а =40,46 +-25—%50 000000 =166 28+ 0,466.7,6990 =

| | = 3,1 |
| 1, = 1415 м. |
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a = 16 437 u/cyem ® 16000 м®/сутки.

Фн ®& * = 15000+ 16000=Bl 000
м“

%ун "
&

+ %2 = 16000 + 16000= 81000 м“/сутеи.
ЗВВ

Следует %&&*‘Ё%&і&%д uro,B случае надобности, вполне де-.
пустима твкже эксплуатация при больших понижениях, т.е.

с осущением пласта. :

В. Восполняемность вапесов,

| В ходе эхсплуатации горизонта при заданных пониже-

ниях будет происхолитЬ подпитывание с реки. Кроме того,
восподнение запасов будет происходить, как ВвидНо кар

те гидроизоньез Исм. прид, Ё 46/‚ 8а счет естественного

подтока подземных вод по горизонту и за ечет нифильтра=
ции из перекрывающей толщи на площеди, размеры которой

определяются радиусом влияния . В*

1 Aenocepemmui участ .

ёк= 1.5 Хаб; Б= 50 лет = 1,8 .
10° — суток, @

а = „В_«Пер. ; Средняя коцность обводненной продуктивной
тодви РУ

_„ Зер,_» — СУ Ал_^ ер шн——„щ -7,5 =92 -6 64;@р —

В такон случае īuов 09126 /аВ теко случае 0.st — i/š 1,9. 108u2/eyme

Rm 145 VM *%"3*lрд = 1,9. 109 34 =

оаl,s , 10% .5. 9 = 88508%8,9 M |
Следовательно, далистр плодеди полияния будет равен‚при=

мерно,lß км, Усредненное вначение уклона равне,примерно,
Исн, попл. №46/ 0,0019; отеюда: Š
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(HB = 0,0019.815.18000 = 10468
= —

8 восд,” °a e

(& 10000 м“/сутки

2. Превоберенный участок

/воды напорные/.)

Ri= 1,5 аб ;а = 1,9.10° м“/сутки; Е = 1,8 ‚lO% суток;

R 1,5 V1,8.107.1,9.109 = 1,5 .
1091 „85 =2BO км.

ТакойВ» не соответствует наблюдениям при экеплуатации
водозаборов в наших условиях и поэтому мы его отбрасыва»

ем, учитнвая знечение, полученное лесоберенья Ю

равным 10 км, нолучаем значение В равным 20 км, Зер, °
®0,002, xm = м®/сутки. — A

%Ё%Ё = Оор, *кт .B = 0,002.283.20000 = 11320 =
<

11000 m/eyeru.

Фвоси.” Фосп." Bocn.* 100004 11000 * 21000 м“/сутки.
Следовательно, предусматриваемый расход на 1560 г.

* ‚

/17500 м”/сутки/ обеспечивается одним ештественным подте-

ком по горизонту. _ | _
Следует отметить, Что значителышый, пока-что почти

нексподьзованныйрезерв для водоснабжения представляют

собой грунтовые воды впесчано-гравийныж отлокениях в

презней долин®ер. Гауя на левобережном участке: мощноеть

водоносного слоя 15-20 м. Удельные дебитн порядкаот @де
4 л/сек, сухой остаток воды 0,4 + 0,5 m/a, жесткость —
14° 15° Х, | |

" “О Для технических надобвостей могут быть использова=
нн ловерхвостные воды р. Гауя, мивимальный среднегодовей

—

расход которой составдяет 980-940 тныс.м“/сутки при воде-

сборвой площади в 6850 ”, Е |



гор. Цесие

Гор. Цесие расположен у р. Гауя/в 80 кы к северо-

востоку гор. Риги/ на северо-зепадной окраине Централь-

но-Видзеыской возвышенности. Численность населения
овругло 15 тыс, чел., плоцадь —/18 км”, —

—— Четвертичный покров едесь сложен преимущественно

рляцигенинми и фиювиогляциальнный оТтложениямипоследне-

оледенения , представленными валунными суглинками, |
глинами и пескеми, общей мощностью от 2 до 15 м. Иеклю-

чение составляет участок древней погребенней долины ре-

ки Гауя, где мощность последней достигает 60-70 м. |
центральной и кто-восточной частях города под четвертич-

ными отложениями заелегаютдоломиты плявиньского горизон-

та /V SQL /‚ мощность которых доходит до 20 м. В осталь-

ной части территории города на подчетвертичную основу

выходят глинисто-песчанистые отлохения ÜBCHTOICKO-TAp- —
туского комплекса( cm.npw.N 43). /

`Циркулирующие в кароонатных породах плявиньского —

роркзонта трецинные воды часто загрязнены бСактериельн® .
к поэтому не могут Фнть исполевованы дая ховшитьевого —
водоснабжения. Поэтому водоснабжение города организ@ва-

-

но на использовании вод швентойско-тартуслогокомпиежев
/Эуа%е%г/, причем для водообеспечения центрального вб-

допровода используются 2 скваживы, 6‚отдельныхсквежия_
рассредоточены по отделЬвым н@рин%@в@? КомплексеHp -
резвется и частично дренируетсядолинойр. Геуя, поэтому
воды горизонта бОезнепорные,мощность осушенной части

-

комплекса в районе города 80-35 м, глубина валегания —

sepkama воды 49-52 м ниже поверхности земли. тори--
зовта относятся к гидрокарбонатно-кальциево-магниев@му
тиду, © сухиы остатком 850-400 мг/л и жесткостью до 20%

(см.Текех.орчл.№l4),
|
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А. Возможнвостиведообеспечения города,

К 1962 г. г. Цесис потребдял округло 2700 м“/сутжи
вод швентойско-тартуского горизонта, около 700 м%/сутки,
вод четвертичного горизонта и около м°/сутки поверх»

ностных вод. Потребность в воде питьевой кондициИи на

1 г, предусмотрена 1 м“/сутки.

Швентойско-тартуский комплекс при расчетах рае-

сматривается как "полуограниченный пласт", с граничным —-

условием И = 000 по р. Гауя. Усредневные параметры пда+ -
ста следующие: М = 180 м; В /мощность обводненной про= —
дуктивной части/ = ВО м; 0= 2,0 л/сек; водоотдача _
/ = 0,18. Допустимое понижение для расчетов бисех Шри-

нимается 20 м, фактическое ZC поникение, иа-за надичия —

глинистых и алевритиетых прослоев, будет порядке 4040 м,

1. Расчет возможности водообесдечения промузда —
Песис на уреовневодопотребления 1980 г.

и —
:

2
_

—

Исходные данные; Н=Boм; КН - 7110 M/oyru; —
К = 9 м/суткл; t, = 6200 сут.; 0 = В скв. Расчетную пле-
цедь прининкаемравной _fš%p%šwmģ плоцеди расподожения -

скважин в узле, Р = 7,6 км”, Тогда @ расетолние @т ре-

ки до центра “сольпого колодца" составляет —Ē w —

v, АРОЬ dZapun =B/ = 0,47; n,= 0,4/756000007;
% (Lī'ša %Ē*%%Q*ģg?% ?ё - Īiā?gī*,%?s* *

-

| = 2,679; В
ме 477,55 480 м; Ī

-ģ ” s

Ёі\
.

5 =BO - Yg% - 18900_.28(я 2.8000. ВЕ

—8,14.9 | 480 —

-V6400-442.2,3.1,0970=80 - |5285= 80-72,7 = 7,3 u.
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Следовательно, потребвое количество воды может бырЪ
получено зкеплуатацией имеющихся по территории гореда ® —
скважин при понижении, считая по активным елолы, в ?,3 м,
что соответствует фактической мощности толци 1445 4 —

Н. Расчет эксплуатационных зепасов по участку
промузла и прилегающей территории общей

плоцедью 60 кы*

Меходные ņamme: F= 160 кы”; р= 18 ежв.;
‚

—
( = 4,4 кы; КН = 790 м”/сутви; Н=Bo и; в=s3.Ю сут.

Расчетное биод= 20 м/фактически 86-40 u/= 0,46м@ —

V, =oLN/P"7= 0,468/80 000 00012 , _) -

363 ‚ 1 ;"‘; aa#ч`mg a ое иккрч j *2 Ā ёоа чечС‘ЧЧ’ЁЙ a“% Gi ф @ЗЁ}@ {’}‘}%Ё Š;Īw =l, ЪЗЁЗЁЁЁ‘Ё’ЁЁЗЁ:ЁЭ’%—?;Ё Ņ

= 8120
( = 1486 м

2M /1-uC 6,28,790 /1 = 0. /з2O
- 2Н ° p . и

%w =

2!
Q,\/\“n-jš „2.44002a ?,ā а

(496.,2 . 0,875.20 . 66821 W

2,8/38,9045 - 3,1770/ 1,78 -| ё /“ЧЁ_Ш

В. Восполнение зепесов.

Как показывает карта гидроизопьез /сы. прилож. № 46/,
к району промузла по комплексу неправлен поток подвземнях
Бод, при уклоне J

ер.
® 0,005 и КНор,= 790 м“/сутки. Счи-

тая диаметр оксплуатационной воронки равным не ненее —
10 кы, ножем написать |



|4%

‹ж. | Jc:īa.*map. ° - 3'?9 1
.

|
= 39000 u /eyrxus м°/сутки.

Кроме того, BAUMCHUСудут восполняться 88 счет подпитьы»

вания CO стороны р. Гаул, в некоторой кере также ва ечет

инфильтрации воды из перекрывающей толци в пределах рвё»

сматриваемого участка,Таким образом можно ечитать, —
что расход в 40 тыс. м“/сутки будет обеспечен при не-
нижениях, меньших расчетных 26 м.
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lpoysax Лигтатне

Промувед /бумажная фабрика и рабвоселовй/Juraeme —)
расположен - 6,9кы сезернее одиелысвной келезнодорожной

станции, недалеко от неста впедения S p. Гаул её притока +

речки Лигатне, Численность населения повелка в 1962 г. -

2,1 тыс, чел.В поселке находктся больница, средняя и на-

цальная школн, вптека, торговые предпринтик, отделезжие

связи и Ф.п. Дигатненская бумакная фабрика - промиредири-

ятие общесоюзного значения - работает уве с 1858 г, /на
—

месте мануфавтуры, работавшей с 186 г./, известно евоим

производетвом высококачественных сортов бумаги-и особенно

быстро развивается в последние годы.
й

-
Технической подей в количестве 8100мб/суткифабри-

—

ка снабжается из р. Лигетне, которая течет с Пентражьно- о —

Видземекой возвышенности и питается в основном чистышми род- )

никовыми водеми. Этив обстолтельетвом можно отчасти 06" —
ненить внсокое ж%чш;@в продукции завода. Сунествующее

)

водсопотреблениеподземных вод по промузлу 100 м“/сужкиk
а совыестно с бливвимими совхоземи и кодховами - 750 м“/суте
ай,

Источником хозпитьевого водсосенасженияслужеётв@еды —.

швентойско-тартуского водоноспого горхвовта, воторые едесь)

беажаш%„т;з *ЁЁ%ЁМЁЁ%ЁЁ% BOKOHOCNHOHТОЛ w, прорезаются Ī '

долиной р, Гауя\ Цоэтому расчет в дальнейшем ведем ехе-

ме полуогревичентого пласта, грансцей с № = (00о! явдяется —
p. Гауя. Поимеющимся в узле иокрестностях /общей o

щадью 20 км“/ 6 скважинам /сйГтабл. № 15/ имеем снедующие _

усредненные показатели:
—

М = 20?м; Н = 105 н; KH = 786 м“/сутки; ац ® ©,2.l @Ёж*
K" 71 м/сутки; П=6 секв.; сбудет 0,47; мотность осу- -

шенной чёсти пласта - ?,6 м; глубина залегания статического .
уровня = #26,8м нике поверхности земли; ® набл.” 1,4% я/сек.
Расстояние от границы пласта до центра "большого колюдца" —

@,#нри Р = W”Ēf составит 3,90км.
i

Зеданнвя водопотребность на 1980 г. = 1000 м/сужки. —



Расчет эксплуатационных запаеов,

Snox принимаем2o м /фактическое же понижение, из-ва

величия глинистых и алевритистых прослоев в водовосной_
толще, будет порядка 35 м/. Время еработки t = 1,8.10*
суток /50 лет/. Остальные данные указаны выше.

-

Ne N F 0,47 N/ 20 000 ) »

QČ}'LĒ “ %*4?% ī% % ” ī'ā?_*ģ??'?'
ž: ” Ē*?i J.yx k8|

в

U = 521м
£

= 211)Sm 6,28.786/ 1- (8 =

. 2,3/tg7ooo-0051/

— 2930180 „ 89948— « 34365 м°/сутки
° 8,8:1,1288 26 |

ч

e ‘

Следовательно, эксплуатационные вапасы подвемных вод.
в десятки раз превышакютзаданную потребность в веде на

1980 г.Ввиду этого, водообеспечение промузла на уровне

водопотребдения 1980 г. /1000 ы'а/зутжи/ может быть

осуществлено эксплуатацией небольного числа скважин

#2-8/ непосредственно на территории узла, причем при—-
понижениях, значитедьно меныше расчетных.
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Промузел Стайцеле раеположен на р. Салаца в се»

верной части Валмиерскогорайона у одноименной жедеенодо-+

рожной ставции. Численность населения в 1962 г. была |
2,7 тыс. Чел. Главное промнишленноепредприятие = Стайцей

ская бумажная фабрика - лвлнетсл предириятием общессоюано-

го знечения, Фабрика быстро развивается , 5 пределах раб-

поселка расположена также ММС, хлебонекарня и ряд медких

предириятий коммунаиьного хозяйства. Размеры водопотребже -

ния в 1962 г.: артезианской воды - 180м/сутки, поверх=

HOCTHNX Вод — м°/сутки. Веданная водопотребность на

1980 г. - 500 м“/сутки.
Источником хозпитьевого водоснабжения явялетеся

тартускии водоносный геризонт /Р,г /

воды которого едесь -)
повсеместно īī«hxģģšni m ĒĒ“ĪĒ HA глу ёу„а„и'а ß ‹ЗЁЭ%% “%Ē м

от поверхности вемлИ\о усредненным даниыы наиболее блив-

KO расположенным о* промузла J- оксплустационных сквазик

/сихСтабл.№l6 / горизовт херактертзуется следующими -
гидрогеодогическими показатедями: М = 182 м; m=64 —
В /напор/ 755 и; км= ЗМ м“сутки; &= 1 ,В.0947/eym ;
о. будет 0,47; 9 наблюд,” 0В п/сек; сухой остаток воды —

0,25-0,80 rl/x. -

Как показывает керте гидроизопьев /сы. прил.№ 46°

в районе Стайцеле тертуский воденоеный горизонт рекей Са-

лаца в вначительных мерах не дренируется, поэтону его адеч!
можно рассывтривать как “неограниченный" пласт. Площедь —

размещения скважин приникаем 10 īšmā&„ числоскавжин + 5 —

- ‘, Водообеспеченность ва 1980г,
Задаваялсьтребуемныирасходом /500 w/cyrßuģ HDOBE +

рим возможность водообеспечения на урозне водопотребления

: w“
И

: dmй ‚

VaaSE = 0,47 N/10 000 000%|
(, к“8 0,47 4 —=— 0010 000 = 1,678% 0,4.7 =

, * 297 м;



.Š„'.}Žš

& : ĒĪŠ* ņmģ Ē&:&
Ž} :'*ъз

= 0,2085.2,8 / % 158100-4297/=0,083/5,1990-2,4726/ =
" ĒĒIĒ«'? =sl‚ Ё; | U | | _ .
Полученное перспбктивное понижение / 5 = 1,6 - 2 м/ вначи-

тельно меныпе Зуох ‚ ЧТо поёволяет считеть`расхед —
= 500 м”/сутки вполне обеспеченным.

2. Эксплуатационные запасы

/со сработкой в 50 дет/',

ЗунохПринимаем /без осушения пласта/ - 14 м,
Х, = 1,8. 10% суток.

= SEMSAS š

Qv\ „..„š„„&ЁЗ Х_‚at
Э% g.'Ēž 3!

Ы

= 7608 4060 м“/сутки;
2,8 / 270 000 -0 297/

= 4060 м“/сутки,
T.CO.оксплуетационные зепеасенпревышаютзаданную потребн»
ностЬ в роде в В рав.

9. Восполнневость сстественных запесов

нодеемНЫх BOJN,

Модуль расхода встественного потока /М“/ ддя тар _

туского горизонта по району подечитан в 0,914 л/сев/1 жи”
или 78,79 = 79 Ы@/‹ЗЭЁЁЁ. При $ = 14 м, Рв перепективе
можно принять равины не менее 5 км; Плоцедь депрессии @0

срецоточенного водозабора тогдаесоставит около Ё‚
а суммерный восполняющий притох = 79,?8 = &62 мб/сутки.
Воспояняекость запасов, следовательно, больше чем в 10-

раз превышаей ваданное количество водн. -
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%. Звпасы поверхностных вод,

HauGonee KODŅINU NOTOUTUKOM поверхностных

одесЬ явщлется р. Салеца, пересекающая территорию узла, —
из которой, как уже упоминелось, в настоящее o0—
paerer a технических целей около 9000 м/сутки, В е

мом Стайцеле содомерного поста нет, поэтому водные ре-
сурсы реки на данном участке неизвестны. В вышераселодле-
женном по реке водомерном посту Мавсалаца /водоеборная_
плоцедЪ Г = 2680 км”/ среднемесячный минимальный расход

реки /за 1591-59 гг,/ состевдяет @,65 жзі&@ж… В ниже-
расположенном посту Лагасте /Р = 3810 k7/ sa 1946 — —
1969 г.г. этот расход равен 6,65 M/cek, Поэтому в пое. —

Стайцеле расход реки ориентировочно можно огоптть пифрой
порядка ве менее OU м’/сек. или около 475 тыс. м/сутки,

что вso раз превышает потребляемое в настоящее время —
количество годн, |
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А. Общие сведения,

Гор. Екабпиле расположен на р, Двугава и представ-
дяет собой железнодорожный узед п промыщлениый центр,Чие-
ловителей около 17 000, плоцадь территории города и бли-
жейших охрестностей около 18 u% Горол обоазовалея в ре-
зультате об“единения двух городков = Бкабптло u Крустпиле„

| Нодчетвертичная остова едесЬ сложена отлеженияки

верхнего левона, начицая © бурегеко-лаугавского горизонта-
Четвертичный покров сложен кореннты Суглонкаыи и супеслми,
пескеми и гравелистыми песками, MĒCTBNU дентечннмй UH

ми, общая мощность толци от О ло 20 м. Обствгорка осложня
етсх наличием карстовнх провалев /чтелом свкпо 10/, проре
зающих отложения, перекрывающие ивентойско-тартуекий ком=
плекс /си, прил. В 509 и находянийя вСлигт прохувлв пе-

гребеннымиврезами ‚Глубтной 10 8000 v.

| Для водоснабжения эксплувтируются в основном бурег —
ско-плявинъекий /Э,бг-р\/ л пвентсйско-партусвий / .эSO-6уо
ризонты, напорные вопн которнх частично дренкруютея р. Дву-
гава. По составвуводы ебоих горизовтов разнлтся сравнитель=
но мало и относятся к гидрокаобонатто-кальциево-магниевому —
типу, © сухим остатком 0,3-0,4 г/л и жесткостью 17°.48®В .

Водообильность плявиньского горизонта в провоберёжной и

левобережной частях территории города резко отлична: в право»
берехной части средвий удельзнй дебчт оквожлинсоставдлет
0,58 и/сек, в левобережной - 8,31 л/сек;анечения к' сO-

-110 # 717. В левобережной части горавдо выше —
водообильностЬ такке пвентойско -тартуского горгзонта /ем.„тексг.
прилож. @ 17 /. Об“леняется это, по-видикому, сильной на=

рушенностью отложений, взеикоделствием горисонтов и экра-
чирующим денствием врева в поввобережной пести.
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В, Возможностиводообеспечения

T. Вкабикле,

Совремонное водопотребление водн литьевой ROHEUTMU
составляет, примерно, 4700 м®/сутки, в том чтеде &prēe
вианских вод плявиньского и пвентойского горивовтов

—

с/4000 мб/вутк ‚ груптовых вод — 700 м”/сутки. Неконди+
ционных поверхностных под потребляетея около u Ž
сутни, Равы сВЫ нотресдения воде Īšļģš епитьевойкОндИЦияна
?& р. оценены в 15 тос, ЁЗ/сутки, ) —

Эксилувтеционные заласемподечитквелись по двум
равноцевным водоносные Горпзектам: бурегеко-плявияъекему
иоШаенто4еКОо-тЕртуекому, Tacuenm HO ЭЗЬГ_Р(_ роризонту, ЁЁЁ*

ду неодинаковой Бодосбильноетл г HAU гроезвлической —
СолЗи РорызОовте© D. ДвуиВвна; ÜBNDO TO JB Ё@Ёё@:@%… ‚

ного K раБоссрежного учестнвел Розлольюо KO Соркулам дяя —
наноркых & сезнецOD B0 ©ОПроПичннх Уселовием! ЙЁЁЁ&%Ё
полуогракиченный", ж омo па гракице ллеств, в по?,„-К
горизонту - по схеме "ыласт поотротчченный, воды напорные'

1, Бурегскоеиднеивьекий водоносний
wī

: : ĒQĒ&Ž WĒĒ °

Pabotepeaks p. a

Правоберенобережный учарежнсй участок, плопадью F u
30 M, x

рактеризуется следующиих поранетрами: соврекхенная средния
Рнубина залегения счатического уровня —8 ‚6 ниже н@э@…
ноети обили, воцвость продуктивней /в лля безнапорных —-

вод = обзедиенной/ частл горизотта М /Н/ =SB м, \ =5 м,
% ср. /по & екв./ = 0,58 д/сек, Зер,” ?,б м, кт= 110 u
в сутки, @= 11 0%”/сутки, И= 10бка. „ресчетное Змаo м,

‚ — Следовательно, расчетное сакскаедыю допустимее ^
°

понижение на территерии участка в & раза Сольше велтчие —
ны непора /N = 8 wm/пад кровлем гброзонео и через неко-
торое время & продессе эленлуатации восоожно 00ушение —
пласте. Позтону в расчетах эксплуатационкных запасов вед —
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роризонта учитнваются условия сработки непора и HOGHE=- —--

дующего осушения пласта, |

\, Эксплуатационные зашасы эа счет сработки

напоре.

Напор нед кревлей / = 5 м. Число сквежин в на-

стоящее время N = 10; A/upu N = 10/ = 0,47; -
2 - 20 ‘ |

W ANF"" = g42/35000 000° ; :

Ё.О{Ц»Ё (/% ФЭ.@? + — %/%nl ЁЁ/… ЦЁ"?Ё‘! +3% * ?;W% * :
Ва | = 3,0669;

Пц = 1140 м.

При Ре85 км*, среднее расстояние от р. Двугава .

( =3840 м, з==м, — |

=854 = 1960 u*/oyrm. ‚ -

15126 | —

@, Эксплуатационные запасы при осупении

‹
нлеста, — | |

%* —L *Šā*īПЗ; s=ls м;

°бч оls -— 10862 /1-П9 и
й = Ū?-‚ °# *°

В

-

@‚З„@Ё“Ё›ЗЁ ' ^ . &,8 /04668001 0/°°
N

— — A

рīgём`īgЁё |
он

| |*Й аь —
m „AS „ „8860_ = 5084 мб/сутки.° #,5/8,8248-3,0569% ” 176

У

u= 1962 + 5084 = 6996/2'7000 м®/сугки. |
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6/ Левобережье p. Даугава.

Подечет эксплуатационных запасов по),Ыг-р!горивонту
проводитея аналогично правобережнему участку. Средвше_
эзначенилпоказателей эдесь следующие! — —

Р = 25 кы“; вор,= 2820 м; Hm)= 57 м; брр-/по 2 сква-
линам/-8,1 д/сек; км = 717 м”Усутки; п /принимаетен/=
=lO скважйнам; Зимах ® @0 м. В
Средняя гдубина залегёния статического уровня -—6,6 M

ниве поверхнести земли, |

1, Эксплуетациовные запасенза ечет сработки
kauopa.

Непор над кровлей 3’\ ep.”З,98 м 4 з&‚гжщ@дъж@„ |
uE а 0,47^/ 25 000 0009;
(ак = 6047 4.%.&% /25.10% = I,б?2+ 0,45.7,8979 =

че 1002© 1000 м; —
ZSа 28214.ПР. 4а _lBOll 10411 мббут.

° &. Эксплуатационные запаеы при осушении - `

°

пласта. | |
v

|
оава W — e „16 :

| - 1000°
“KĪL,\- ‘ potiēpīd::н

„ 8358—— = 85814 м“/сутки.
v Ba |

Grumapmue эксплуатационные SANACH BOK),br-pl горизовта

по участку прокузла составят: | |

‚Зыум,” 10411
ум,”

10%11+3581 00 м/сут



-*i'.'
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Н. Ивентойско-тартуекий водоноеный

OMO

залвен подсчитываются непосредечвенно по веей

расчетной длощеди. Воды неяпорные,плает неограниченный,
по давный 14 экспиуатеционных скважин, находящихся на

территорси промузла, горизонт характеризуется следующи»е
ми гидрогеологическими параметреами:

м = 232 м; 00 = 120 м;Н /напор/ - 54,3 u; 40 /Ūpl
По= 18/ -3,% л/сек; к = 1216 м“/сутки; —

/& эксплузтациовные скзажины, ©к)= 30 иlO 000 в°
в сутки, в раечет не ЁЁЬЁЁ@@@%&@Ё/@И.Тешсі›юрщ.М%u VPIŪŽ&ZŠŠM
а= 4# 10° uZ/oyeu; N/upumuaeres/ =2O екв. -
Змой /чтобы избежать перенив из'))Юг-р\| э„т‹э‹іг:{ы@а/ принято
= 15 м; расчетное © = 60 лет = 1,8 . 10° суток; |
F 50 З_ `

® ?“/*'т_т "бол—-Но формуже =VF подечитаем радиуе "болышо-

O m я :@‚—Ё

ņ

У- O

60 000 0
Ī

20/ = 0,4

30 00019; — 5,

75 .7,
7782

З+ 0,47 ,
a

u ĒQĒŅ
З;Ё’

к "«'*&ā
Ī :ч |

Vk „и
а)° ой К

Ž” — ох М 101е
.10б 830 1814

114947 _ — ж 114547°

Таким образом, суммарные эксплуатационные Sauacu по

обоиймгоризонтам на участке промузле будут равнятьея !

Фсум," 7000 + 46000 + 27500 = 80 500 м/сутки.



В, Восполняемость запасов

1, Бурегеко-Плявиньский горизонт,

При a&ammyawmgmģ Сурерско-пиявиньского горизонта ©

Змах = @2Oм, статический уровень горизонта будет ниже

уровне воды в реке, откуда будет происхощить подпитнвание,

так как карбонатные породы горизонта сильно разойты треций

нами л отчасти также сакеротованы. Кроке того, & право-

Э_Ё@'“%@@щ города по горизонту нашравлеч естествен<
ный потоКГе уклоном J ® 0,002 и при пирине фронта потока

с/ В,Э ки расход нщ&ат› aawašaw %ocr. Jep.*TkpP -
= 0,002.8,5.110 = 1960 © 2000 м“/сутки. : '

Tammm oŪpaaom, H9SHpABOCEPEKNHEM VUACTRE BOCKONHEOHNG
sanacos MOKET NpoONCGXOJMTbB OGHOBHOM 8a CUET NOJUMTUBONHIS

из р. Даугава. В левобережной части размеры подтока HO TO—-

ризонту Сольше, таг вак при тех же J
.

% B, M ropaano
болыше - 717 i&'a/a;gww. | ° |
йа„тддр ‚‚в„жт@“ 0,002.8,0.717 @(M: Ņalawaa„ В
3&&‹;&%&* + 14000 = 16000 м°/сутки . —

aeaaLm S
дуль расхода ‘естественного потока’составлатет 12,69 м в

сутки/1 км”, При редиусе влияния водозабора
—

-

Юл = Т5 км, плозадь дейрессии Г составие около 700*
озн * нЛа

ВО
о ы

восд.= 12,96 . 700 = 9100 = 9000 Ņa/āš?ā*īīīā..
Суммарная вбосполнлемость запасов, He ©ечитая ПодПитыВа-

ния из реки и инфильтрации по площеди депрессионной во- —
ронки вод четвертичных отложений, составиж:

Šoyum.Bocu.= 2oo0+14000+ 9000= и“/сутки.
Следовательно,естественныересурснкгообоймгори-

вонтам почти в & раза превышакют требуемый к 1980 г. раеход
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. Илдявиняе

А. Общие сведения,

Относяцийся к Екабпилескому промнышленному району —-
г. Илявиняе расположен на р, Даугева)у места впедения в —
нее р. Айвиексте и образовалея в результате слияния двух_.
поселков - Плявинясе и Гостыни. Занкыаемал площедь 6зн‘а‚
чиселенность наседения 0,0 чне, чел. | —

` —-Рацонгорода приурочен к зочеперехода o? omporON -)
Центрально-Видземской возвышенности к Лубанской низмене —
ности, на месте разнития локальной тектонической структу=-
ры ентиклинального тица, прорезаемой долиной р. Даугева. :
Подчетвертичнал сснова сложена отложениями бурегек®-пля» .›
виньского компдекса, представленными в оеновном еильне —
трециноватный доломитами и доломитовыми мергелями, в рее=-
сматриваемом районе сидьно закарстованнный. В береровых —

обрывах р. Двугава обнежактся из тольнО низы этих ОТЛОЖе-.
ний, Но в лдре структуры и верхи нвентодекого горизонта, —)
Четвертичный покров в бортах долин сложек в основном морё-
ной, кочорая кестаки земецаетея фиювиогляциальными песча=”
но-гравияввий ОТЛохОвиным, НПатеррасах рек чеввертичный —

нокров наломощен и представлен в есновном грубозернистным —

эллювием, Через территорию города проходит эрозионный —

врез, гнубиной до °SO м, заполненный в основном песчеаньмы:
отложениями(см. прил. № 52). | к

— Неличчемструктуры,а текаеизрезанностьюH sakap—-
стованностьюкербенатнойтолшиобуславливаетсяревкаяиё-=.
менчивостьгидрогеологическойобстановки.Такнапример,—
удельныедебитыскважин меняктслот 0,14%до44,4д/сек, —

к' 0% 26 до 16000м”/суткии т.д. Бурегско-плявиньский —
комплексна протяжениирасчетнойплоцеди/длиной— 10к/
имеет прямую гидравлическуюсвязьс рекамиДаугава и Жави--
ексте.В приречнойзоне,шириной оволо !км, его водыбеф-
напорны,их уровекьдержитеяоколо & м нижекровли гори= _
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зонта, но уже в Š KW севернее р. Даугава напоры доетмгакют

24 M выше кровли, местаыи превывая даже поверхнесть земаи.
- Необнчейно внеокие удельные дебиты, встреченные —
в двух точкех /скв. №№ 552 и К-2/, свидетельствуют 0 TOM,
цто здесь мы имеем дело с трецинно-карстовныи водами. По-

этому допустимость применевия при подсчетах заласов Фбыч-

ных формуй весьма условна и к полученным ревультатаы сде+

дует подходить критически, тем Солее, что водоуноры:*Ё
горизойтвыи заведоко ве выдержаны. | —

`Как известно, после окончания строительства Пля- .
виньской Г9С /в 1965 г,/уровень водь B p. Даугава KOJŅ —
мтся примерно на 10 м, вместе с чем коренным сбразом 3-
менитея вся гидрогеологическая обстановка, в том чиеде _ -

безналорнне водн приречной зоны станут напорньми. Поэтем}

эродечет эксплуатационных загассв территории промузла@ сле-

дует вести но формулам непорных вод и для полуограни-

ченного пласта с В = боилЁ
, Учитнвая меломоцность четвер

тичного покрова на террасах /0,5-8 м/, силькую трецинова-
тость и закарстованность водоносной карбонатной толщи, 86+

дезабор следует отБости ло крайней мере на 2,5 вы к ©евёру

В. Возможности водоебеспечения узле,

Водопотребность на 1980 г. составляет м/сутки.-

Современное водопотребление: бурегеко-плявиньекого ком- — —

илекса е/400к“/сутки, грунптовыхsoo мб/сутки. Кроме того
учтенному родниковому стоку — 820 м“/сутки /гдавным ©б= -

разом водФ,Ъг-р! комплекса/ разгружается в районе промузда

в р. Деугева. —

Подсчет эксплуатационных запасов.

| 1. Бурегско-плявиньсвий водоносный комплеке. _

: | текс?. \ŠOA `1е у

По даниым В эксплуатационных скважин /сыутабя, В3{

размещенинхпо площади узла и примыкеющейтерритории, paß—-

ной 4,° ЁЖЁ‚ получаем следуюсщие уарад&аъшаа эначениятидро-
Ё@ЁЙЁ%Ч&@ЁЙХ параметровдля ČWĒWKĒWĒĒ%&ŪĒQW №дё* —

носногоkomMnekca:m = 48u; hN= 12 м; Кю) = 820 м“/сутки;-
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g 0
A oam% % k

ām&w /учитнвая опасность OakTrepuanßHoro sarpas= —)
иения/ - 12 м. Принимажм, чтона расстоянии ^ 2,8вы -
от р. Двугава /частично р. Айвиексте/ расшолокен ли- -
нейный водозвбор из ® скв./! = @ урассчояние до —
границы пласта с / =о4/ = 2,5 км; Л /длинаводозв» °
бора/ = 6000 и; Л /расстовние между сквакшнами/ =750 М

‘о/радиуе скважив/ = О,l м; 2 /функция , завиея= ——
дая от числа сквежин в ряду /при п = 9 = 2,08/. —
o īīššāafššēmžažageā формуле H.N. Bepu WĒHĒ| —

="\"P"—”"" \[T;_ *
”

Ё#ъё O

=01542,5 + 0,111/00,1 -0 750/ =

= 8,1824 - 0,4801 = 2,7928. /L,= 500 M

&%_
ЁБ_Ё… е_зщ ;

| ВЕ

ц = 4.289.820.13 = №………7 =7‘„». ab 2ОЙ ©OOO-%565/ j“3*% 2,3/() 5000-(456 ,: —
= 28089 м“/сутки. _

лдд

й —* 9ВОВЭм7 сут
s M/eywu. ВЕ

-— Обеспеченность этих зепасов подтверждается/Ёі@і"‚
ечитая подпитывания из рек/ подечетом естественного.
расхода потока подземных вод бурегеко*ЁЖЁЗЁЁ%ЁЁ?Ё

комплекса. Так, при гидравлическом уклонеJgggw%,
/сы. прилов, 853/ u m = В2O м”/сутки, @ронтельный
поток на длину линейного водовабора Д» м @9-
стевит: | о- т

@’=Эер,* Вър,* В = 0,005.820,6000 = 24600 м`/сутки,
‚ Для водоснабжения города можно испомьзоветь —

скв, К-2 Ипробурека в 1947 г./,глубиной 68,8 м и раеч
положенную,примерно, 2 км к северу от ст.Пдявиняе, —
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. Сквваина вскрыла неапорные сурегесво«плявинье —
ского компдекса с дебитом 40 л/сек при семонзливе. CB —

кина самонзливает с 1947 г,Йе-за отсутствия других

точные произвести нельзн, Но тот фант, U0

@=40 д/сек = 8,456 мб/сутки, показчвает, что Денная сква

вина уже при семой ножет поврыть эеданную потребность:
узла в воде на 1980 г. 72500 м°/сутки/. |

@й,Ивентойско-тартуский воловееный

° Ва этот комплекс адесь пробурены @ екважины /ем.приs!
табл. Ё |l9/,которые пованчто не эксплуетируются , |

Emnnmre 8 Кавой то vepe дренируетсй рекой Даугава,
но невоередстьенную гидравлическую связЬ с ней инеет ТолЬ-

на небольшом учестке - участие обнажения отдежение —

вкатской и верхов гауйской евит, водопроницаемость вото- -

рых ваведомо кала, Кроне того, расчетн при гречичных уеже-
® “полуограниченный пласт с ) =ooo] * двют лвно аВЫ

шенный расход. Поэтсну подечет вксплуетируемнх запасов —

проводим при граничных условиях “неограниченный пласт,
лн непорные”, |

`
'

По дВЕныы упонлнутых & сквежин кнееы следующие усреде
ненные значения гидрогеологических пареметров: о = 100 м;
Кы ®648 и“/сутки; а = 4.lo’мб/сутки /по енелогии @ Тум=—
нупе/. Принимевы; Р = 60 вы”; П = 10; <\будет - 0,47;
sмохе 80 u; t = 1,8,10% сут. /50 лет/. Тогло по формуле —

саренголыц: 8/ . | f
Vm \JE m m&? |

(ае 1а0,4? +ЬЁ /6.107/41,672140,45.7,7702 =8,1728;

1 = 1487 м;

9= _ aS —ŠM ы 1211 —.

n 2Ba 2,0 a

= = 2724 % 27000 мб/сутки.
” ` @;%ЬМ u„
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50 /eym./ ooomx kouunekcos Oyger:
— Debrepl= ^ 28000 мб/сутки '

— ЭМнЁг = с 27000 иб/сутки /без учета š%hmama
Всего v 05000 &ā/awm. |

Pameugas, что при откачках из отдельных комплексов

в данных гидрогеологических усховиях неизбежно подниФн-.

вание из смежного комплексв, считаем необходимым делать —
некотору® скидку за счет взвимодействия комплексов, Рав-

мерн скидки можно оденить порядка не более 10000 м“/сутки
Чорда окончательно получаем:

W * у45 тнс. м“/сутки.

Оескюдавидно, Что океплуатационные зепасы превы-

вакт заланную водопотребность, примерно, В ©0 раз,
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г. Р H

А. Общие сведения,

Горед Резекне расположен B северной части Летрадль-

ской возвышенности в VMO км к востокуот г. Риги. Это

довольно крупнный/для местных условий/проыншленный ценвтр
и железнодорожный узел, насчитывающий около 28 тне. Жи-

телей, —) | :

Источников ховпитьевого и технического водоенабже-
ния служат вртевианские скваживы /числом 43/, векрывае —
ющие отдожения бурегово-плявиньского вологосного комплек-

св /ЭзБ-р\/,представленный доломитами, мергелями и мер -
редистыми глинами, Комплекс перекрываетсл четвертичиюыий

отлолениями, в основном коренными суглинкани и супееныи,
общей коцностью 20450 м(см.прил. № №SS us6). —

| Средвяя мощность водосодержацих пород - сильно тре-

циноватых и, по-видимому, эзакарстованных доломитов -

около 60 к. Водообнльность комплекса впеока - удельнаые
ддебитн составляют в среднем 14,2 л/сек, & в отдельных.

скважинах доходят до 20#80 л/сек{см.Темс ррил.№ \9).
Бурегско-плявиньский комплекс адесь эксплуетируется —

расередоточенными но всей площеди горсодасквежинами, груи»
повой водосвбор из 4 сквалин пмеется только на молочнО--

консервном комбинате, цее потребдение артевианеких вед
по городу в настоящее вреыя wmāšaw около 2000 ā&a/сут-
ки, поверхностных - около м /сутки. Снижения ста-

тических уровней в результате эксплуатеции не наблюдаежея,.

комплекеа относятся к гидрокарбонатно-кальциево-

магниевому типу, © минерализецией 0,3 - 0,4 г/л и общей —
жесткостью 6=7 мг-экв/л. Коли-титр, как нравило,> 388.

В районе горсда вподне возможва тавже эксплуетация

глубже задегающего швентомско-тортуского водоноевого жом-

илексав.Йспользование для водоснабждениявод четвертичных
отложений перепектив не иныеет,
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Б. Возможностьводообеспечения узда,

— Ведопотребность в воде хозпитьевой кондиции на
1980 г. составляет м°/сутки. |

Основным NCEOTEUKOM MR BOKocßadgения узла явллежся
бурегско-плявиньский водоносный комплеве /Э)Ы-р!/, ре-- |
зервным - швентойско-тартуский /Ё)З_?_ Sv-tr/,

—

1, Бурегско-йлявинъский водоносннй

Бурегско-йлявиньский водоносный комплекс, как

отмечалось раньше, характеризуется весьма внсокой воде@-
обильностью, Это позводялетрассматривать BO3WOOKHOCTb
водообеспечения промузла на уровне водопотребления
1980 г. при современном числе эксплувтеционных скважин

и существующей плоцади уэла. » |
По усредненным данным 48 сквавин, расположенным ka

площеди Р =l2 вы”, комплекс характеривуется следующи-
ми гидрогеологическими параметрами: -

глубина валегания статического уровня от пов,вемли -
9,% м —

И = 2?,3 м, о=62 м,
@

= №,2 д/сек, и
S = ©0,% м, км= 3695 ыз?еутв.‚ а= і„ё.і@@з&ж…

Зща М. | В
- Водоносный комплекс для расчетом можем считать не- —

ограниченным, | —

Редиус Gonbmoro колодца к при n =424 F =l2 28”

a
g uu N = 47/ = 0,4

hx = 0,40N/1 2.000.000*1 ; - —
QG)M&% %*ģ% -uā ī\TĒ&Ē? Т= 62о6 е‚‹д,г.' |
tMm -- Sm
Sm — OdN t107162.10 5,5м,

; Ē * Ё‚і*‘і * З ' Ēīīģ U —

т.е. понидение почтив 5 раз меные донустимого,
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Эксплуетационные запесеы/срок сработки 50 дет/.

ку промузла учитывалиеь условия роста узла. В евязи ©

счет ближайших окрестностей узла до 100 ш@„ число скве-
жин = до 48 /остальные эначения прежние/. ' ‘

Zp — 0
—

l= VF"" = 0,4 1000000007;
аче о 0,% +—ба 100 000 = 3,5221
u= 8880 м.

—

| | | |

"W„azmimm m

= 129000 u/eyrau.

` Заведомо можно сказать, UTO эта цифра завышена,

так как разница влияния простирается на области, где —
значения

"
км “аначительно меныше наблюдаемых но 6- —

узла. Однако ясно, что эксплуатационные занасы :
комплекса на срок эксцлуатации 50 ле намного пре-

требующиеся WW
. — |

Приведенные эначения ддя
" S "

и "0" получены, —
принимая водоносный плает неограничениым, На самом деле

плест нолуогрениченный, хотя ближайшая гранида и пре=-

ходит на сравнительно большом расстолнии /(, = Km/
от водозабора. Позтому для сравневия производим расчет —
и для случая полуограниченного пласта при уеловии

границе @= 6оиsб. — |

В таком случае понижение "5"” /при водоожборе

@ =235000 м“/сэтки, (« 88 кы, Х) = 6200 сут.”, -
\к= 858 м/ составит: —

—

—

F Zm U ‚ 8,8,14.36850 — &.608.38000.

ч
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Соответственно извменятея и оэкоплуетационные занаен /при
Х1 ‚Э -

?& сутв/ - остадьвые эвочения ирежние,
:

| ец'W
Йщ…№ aaa

m
2.8830, 38000—

4,6 -

= 120.800 м“/сутки.

видим, что в результате ограничения пласта эна-

чения искомых величин ис" и" "
изменились сравние

тельно мало, |

2. Швентойский волоносный горивзонт,

Вторым петенциальным псточником для водоснабжения

на промузле Резекне является швентокеко-тартуский водо-

носный комплекс, задегающий на глубине 90-100 м. Ввиду—
мелой водообидьности тартусхого горизонтав госточной

части Летвийской ССОР,эксплуатеционные залвен подечита-

лишь для верхней части комплекса - швентосекого го-

ризонта,
На территории узла и ближайших окрестностей скважин

на данный горизонт не имсется, Судя по скважинам, распбо-

ложенным в 25-35 км вокруг г. Резекне /Ш® 504,722,21”-а,
2285 ,2286/ по территории узна указанный горизонт донжено0
иметь следующие Жд@%ш;ш@@&з{щ% вараметри!

_
.

lie9o-07 um =Boм, @; 1,5 л/сек, & = 1,01оёсути.
кме 718 ж!ЁУЁЁ ««ŠSwas"*9o М, С = 1;5,'? вучк.

Задаваясь числом скведин И = 30, получаем a = 0,42. |
таком случае: |

ГЪц’-’—ЬЗ{'/Е_;-D = iģaaы

О Лк W — ›
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З. Поверхностные водн.

Через территорию города протеквет peēka Pesekue, Me«

ющая плопедь волоеборе —-504 ЖЁ@._ MUIMAMBH &&E%&aw :
сячный расход /по данным 15561569 гг,/отмечен в икие

1959 г. и составляет 0,23 м“/сек или @коло ж”:@
Из Hux B настоящее время испольвуетея округло 2700 м° в—-
сутки. Отсюда следует, что в случае надобности дополви»

тельно может быть использовано неменее 10 шыс, м“/вуткы
поверхностных вод, |

%. ВосполняемостЬ естественных 8=8N9608

подзекных вод.

Подечетн, произведенные при региожавльной оценке

эксплувтеционных запасов подземных вод в 1962 г./сы со=

ответствующий отдед отчета/ покезывают , что пля денного

гидрогеологического района восполняеможть запесов вед — _
бурегско-плявиньского комплекса составляет 1,046я/сев/кы”
или — 90м°/сутки/Ш кы”, Считая радиуе контура распело=
жения скважин

" К.* в перепективе равшым 7 ки /?'З.З‚З dž

= 154 km/ u принимая, что mpakmmueceu sHauemme "Rn"

буде® равным 1 кы, получаем ішёёацъ сбора восполняющих —

вод равной 3, 1422%км?1520 кы”, размерн же восполнения

138800 м“/сутки. Весполняемость запесов вод пвентойско- -0
тартуского горизонта получена ревной 0,30 л/сев/1 w,
или ^96 u/eyrau/Iвм®, что при упомянутнх эначениях

"бя и
" К,? двет 36000 м°/сутки для расематривеемого:

узла. Такиы образем, вослодннемость важасов многократно
превышает предусматриваемне эксплуателионные расходы. —
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Город Двугавпиле является TPETLEM по численности

наседения /свще 67 тыс, чел./ городом, вавным промышлей“

цевтром и железнодорожным узлом Батвийской ССР.Рабе-

положен он на р, Двугева нё участке развития погребен- —
ных эрозиенных врезов, глубуна которах превышает 200 м. 0
В гидрогеслогическом отнсшении город находится в вОсточ-
ной части Датвийского артевивнского бассейна/на северо-

эапалном склоне Белорусско-Дитовского выступа Оундамен-
те/ геологическом строении района, которое веевыв

слокно, принимают участие: никнепелеевойские /начиная

от тартуского горизотта среднего девена/ и четвертичные

отложения пестрого дитологического сестева{см.прил.№ 60).
В пределех города векрытныи опребованы воды кем-

срийского, пярнуского, твртусхого, первого и второго

межморенных горизонтов, В также воды аллювкальных отле-

жений и эбловых наносов. Йз вих праквический интерес '
для водосвабжения представллет тертуекий /Фа%с { второй

и дервый межнкоренныегоризовть п горызонт грувтовых вод,

Водовмещающими породсви тертуского горизонта BHKH 0

ются пески и песчаники, переслаивеющтеся © глинами И

алевродитеми, мощностью 85-50 си, Иаавзличия древних 0
врезевв пределах рассматриваеной горизент не _
выдержан, его кровля задегает на Глубине 108 - 119 м 0°
поверхности земли, Пъезометрические угровниустанавлива

ются ва абсолютных отметках +92 -+96 м. Удельный дебит 0
сквавин на этот горизент колёблется в пределах 0,6-
- 0,8 л/сек. По химическому составу его воды отнесятея —
к гидрокарбоватно-кальциеве-магоиевому тнпу, © минера-)
лизадией, как правило, до 360 ыг/л, шо в отдеднных слу-

чаях сетаток кодет поеннсить 1000 иг. По-видимому, черев

упоканутнй врез происходит ваßлыоделетвие мевду BOLGMU
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Следующие водоносные горизонтн приурочены к четвер- _
тичным отложениям.Первым от поверхности являетел горизонт -)

грунтовых вод, заключенный в аллювиальных и золовых ©Тло-

жениях надпойменных террас. Глубина залегания зеркала

грунтовых вод от 0,9 до 48 м, водоупором служат ленточные

рлины, супеси иди моренные суглинки последнего оледенения.

Водовмещающие породн представиены обычно разноверниетнми

цесками. | щ№%нщы' етложенчй
Ниже слелдуетпервый водоносный гори зонт} приурочен-

к толще крупна-зерниетых песков и гелечников, разде-

ляющих 1иЦ горизовты морены. Глубина эвадегания этого `
водоноеного горизонтв порядка 40 м от поверхности вемли,

мощность - 12-28 м. Плоцедь его распространения не уста-

НОВлН, о

Второй водоносвый Роризонт приурочен к межморенным

отложениям, разделяющим П и Ц горизонты морен, Или K под-.

моренным пескам, подстилающим Ц горизонт морены. -

делах городе горизовт вскрывается на глуубинахsB+Bo м и

имеет знвчительное распространение. Мощность водоносной —
om6 - 88 м, представлена опа в осношном разнозерниетне

песвами, местами с включевием гравия или гелыки, ПЪезо-

метрические уровни устанавливаются на абсолктннх отмет-

ках +9B - +94%м. Водн веех горизовтов щетвертичных отло-
—

жений пресные, AR правило, гидрокарбонатно-кальциевого

состава, Бо в векоторых скважинах наблкщается повышенное _
содерхание хлора /до 360 ыг/д/ или SO, (40 390 мг/д/ и

жесткость 38°9 ; | | - | | |
Централдизованное водоснабжение горнода обеспечивает- )

ся за счет использования поверхностых ‚ Двугева,

потреблевие около 7000 и”/сутки. Отдельные преднриятия —

обеспечиваются водойиз сквежин. Всего @ пределах |
и его окраин эксплуатируется /постоянно или эпизодически/ —
38 скважины, В том числе на грунтовые вощы ?, ж@@‚а{щ@
ные воды 20 и на тартуский водоноеный горизонт о`скважину

Часть наседения свой пстребности нокрываеет за счет неболь=

mux честних колодцев на пругтовые воды,
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Б. Возможности водообеспечения
р. Двугавниле.

К 1962 г, В г. Даугавциле потреблялось воды питье-
вой потребности округло 5900 м“/сутки, в том чиеле ив)

_

тартуского горизонта 670 м”/сутки, вод межморенных от= —

локений ‹2980 м“/сутки И грунтовых вод > 2800 м“/сутки. —
Поверхностных вод расходуется 48000 м“/сутки, Потребе —-

ностЬ в воде питьесой кондиции на 1980 г. = 55000 и“/сутки
ГТесолого-гидрогеологические изнекания вовых NOTOTNU—

ков водоснабжения города производилиеь Управлением гер-

логии и охраны недр при CM Латв. ССР /”5_7. Территория —

изысханий непосредственно приныкает к северной окраине —

города, не заселена и представияет собой массив алливи-.

ельных песков, в верхней части перевенинных и чветично aO

подвижных, ча&*@%&ё@%ё скудвных лесом. Плопадь масеи-

ва около км у Этот массив является громадным резервуе —

вром грунтовых вод, внсота водяного купола достигает 15 м.

В местах, где последний внходит на дновную поверхность, —
образовалея ряд несольших озер, жак правило, бессточных. —
Питается купод исплючительно за счет атыосферных осадков. —

Дилл овловения водозабора детально иселедован учесток в

вго-вападной части массиве. Морфологически он приуречен н
к П и й наднойменныы террасам р, Даугава. Водоноевый го= 0
ризонт приурочен к аллювиельным отложениям, предетавленыммы
развовернистыми песквый, местами е включением гравийно-ка-
лечного материала,кощность водоносной толщи в среднем ‚

\6-20 м, водоупором служет коренные суглинки, меетами —

лимногляциальные глинн, моцностью 710 и более метров. —
Средняя глубина залегения уровна грунтовых вод 8 - % м —

от поверхности земли. Средний кооэффициент филытрации
20 м/сутки, водоотдача - 0,16-0,2?. |

Удельные дебиты сквелин BADBUDYET в пределах

0,72 - »&ĒWcex, сухой остаток 87-170 мг/л, жесткость
4,5° - в°&. |
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Эксплуатециовные Sanacu по участку детельной разведе

ки /Р= 28 км“/ оцененн в 15000 м/сутки. В том числе:
—

1/ к кетегории А отнесены 6180 мб/сутки, получениче опыт-

ным цутем, й 2/ к категории В - 8670 м“/сутки /по раечет=

о остадьной части массива, Рпе гилрогедлотйческие
условия одинековые, эксплуетационные вепасы епенены ше ._
анелогии /проведены лишь пробные откачки/, причем в расче-.
тах и№№Ё№ ё&%&а низкое значение козбоициента фильтра

ции / & = 14 м“/сутки/, полученное на плоцади изынсканий,—
Н = Вм, 5= 7,5 м, члело сквежик приято 20.

`° — Экенлуатедионкые запасы, которне эдесь составляют при

слизительно 15 000 м’/сутви, отнесены ® катетория '. _
Вотественные запвен вод аллювпальннх отложенкй вее»

го участка, являющиеся источником восполнения экоплуатае
—

дионных запасев, определены расчетом етатических в дина= —

мических зелесов и равняются —88,210 м’/сутки. —
В том числе: статические sanācu /upu cpoke сработкий‚.

50 лет/ = 4000 м/сутки; динамические эзапасн- 81310 пу@ж
Кроме того, на участке детельной разведки /F=2l 9188

опнтным путем определены размерн MEģunkepaņm атыосферных —

осадков на уровень грунтоных вод, которне составляют 280 мы

в год иля 16780 м”/сутки на плоцеди участка. ВЫ

Такий образом, естественные вапасн по раечетной пло-

цеди достигают 52940 ъ&”““сучки,что почти 2 раза превывает
эесплуатационные звшасы /80 000 м°/сутки/. -— .

Кроме указанных выше оксплуатапионных эавпасов, дей-

ствующими -водозаборами г. Двугавпиле, заловеннный ва тар

туский, 1 й Д мевморенные горизенты ина горизонт груите-.

вых вод, ежесуточно отбираются /не считая мелного водо-.

снабхенил/ 4270 м°, что относитеяк эксплуатанционным 8а

пасем категории А. — |
"

| В
| Следовательно, суммарные эксилуатеционные зепасы —

подаемных вод на территории промузла Двутавпиле и ближай-
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ших окрестностей составят:

мо 8 2 70
м”

.

ы

ЁЁ;"ЁЁЁ

11 OOŪ

ы Х/ЁЁ:ЁЁЪ”“;ю—

"ч6

го категории А
н %

ч
"

э Ё*

Baero - 34 270 м"/сутки.

Как уже упоминалось ),%г горизонт в городе не вы= —
держан, в среднем сравнительно маломощен, с мелой Водю- `
обильностью / 0,6 - 0,70 м/сек/, с невндерженным химео- —
ставом воды и частично уже используется. Поэтому ири H0 -

обходимости уселичить ведоподачу свыше упсытнутых 34000.”)
в сутки преддагаем устройть дополнительный водозабер на |
ноВОТОНОКО -РО УСКИЙ оОЙ ВОН 19н17 кЫ ка«ивентойскотар ский īcfg%%ģ.ē?,\x?s% 17ы ка северо-восток —
от города близь н/п ВИШЕЙХ Расче? эксплуатетлонных зашаеев —
адесь следует пролзводить по схеме: воды капорные, плает

полуогрантченный c Ģecowt на гренице пласта /древняя дели+

на р. Двугавы/. Исходные данные длл расчетов /сы. теби.В2о/Д

M= 190 u; " 100 u Р Иненор/ = 60 м; 9.7 1.0 д/сек;—
сух. остаток= 0,31 - 0,58 г/пжм= 616;а = 1,9.10%ы2сутки;

П!Ёаёжйг ЁЁ’ Р‚‚Ё?&З‘ХЁБ “ ЁХЫ 3S ЩО\‚ЁЗ &Q Ē&'J Z/ŠŠ&ĒŠŪĒ'Ē&ĒĪČĒ _

до траницы йласта © @ =омбна гронице/ = 20 ки;оупри- —
N ū/ - 040m | ›

(’\«;@ xN/T " Ē}WĒ\ В 609°` )

u = 090,46+ ЁЁ (4/8.10?/ = 1,6678+0,466.7,301= 8,0650 —

„
2Акм ©

„ „6,88 .616 .90 —.

Q.V\,..*'›. . Ba ё‚„Ё* '?WWŽī.10 —m i :
m K в @26100м“/сутки —@“ 26000 м”/сутки. | Š

Вели же пйост рассиотривать как неограниченный,
тех же переметрах получеем:

upa

0 = 386000м“/сутки.
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ВосполнленостЬь эвпасов по П участку.

_ Kak показывает карта гипропасльее /ем. прид. P 6| l

естественный поток к участку с Латгальской BOBBHMGHHOOTW

имеев средний укдон J
00,

Около 0,0018. При би не миенее

15 км дивыетр оксплуатеционной пьезосстрической денрес»

сни будет не менее 59 кы, В такок случае |

w*W Э{ЗЁ:&‘* Ё\дт
ЁЗЁЁ ‚o Ёёрф |Q!B ļ @ ё\“:› ф&6Ы” 8 w . |

= 23500 мб/сутки.

Кроме того, воснолненвие зазасов честично Судет воснод-

BATbūf счет инОглЫтрации на месте O JUGOTRyY влияния.

Сдедовательно ‚воЕНо ыЧитать, UO Беобходикые расхед |
вполне обеспечивается естественвыми ресурсеый горизонта,

После введения в дей-твие П водозвбора, эксплуатедиов-о -
вные звнасы узла состевят: В -

боуы,° 34000 + 26000 = 60000 u/epmku, -

что © ЁЁЁЁЪЁЁЁ; покрЕвает задаиную цотребскость к 1980 г,

/ 55000 м“/сутни/, |
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| Изложенное в предвыдуцихразделах показывает,
по территории республики зкеплувтационные запесн

вод соеновинхводоносных горизонтов / пвентойско-тар-

вуского, бурегско-плявиньского, вентско-елецкого и

периского/ в обцей сложности далеко превышают 6-

ности ивродного хозлйетва в воде хозпитьевой КОНДИЦИИ
на уревне 1980 г. Зедасв одних вод коренных отложе-

ний оценены /со сроком сработки на 50 лет/ оекругаев —
4700 тыс …а‘%утки Иестественные ресурен приблизитель= —
во в 2000 тыс. м“/сутки/, потребность е в кондицион-

Bo 8046 промрайонор к 1080 г. опенена в 820 ‚м®
в сутки, Сюда не входит расход кондициовной ВОДЫ Н&

нужды сельского населения п сельского хозлиства, KOTO—-

рыш внастолцее премя составляет около 40 тые. ЖЁ/&З@ЗЁ@
Донустим, что последний расход на 1980 г. увеличитея —
вдвое, В таком случае обцая потребность респубдики в _

воде хозпитьевой кондиции составит, примерно, тые.

м/сутки, Или около 19 й от оэксплуатационных запасов,

В тоне вреыя,В свяви с неравномерностью респре-»

деления по территории зацасов вод и центров потребления,
возножности водообесцечения за счет подзенных В@д в вё-

которых кестах в перспективе проблематичны. Тек HAp

по Рижекому промрайену водопотресность на 1980 г. на-

мечена в 527 тнсо.и”/сутки, сухмерные же эксплуата- ——
ционные промнузловсоставляют всего — 420 тые.

Ё/@утза‚ в по всему прокрайону « 525 тыс &a&/asww„—
донотребноеть г. Риги па 1980 г. оценена в 400 тые, м®
в сутки, возкожности не волообеспечения /даже при йее —
пользовании груптовых и ивфильтрационных вод и привден

чении к эксплуатации водозваборов,отлделенныхна 30-85 вм
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от города/ практически не превыпакют 340 жые. м”/сутки.
Довольно трудно обеспечить намеченным кожичеством |
г. Юрмала, относ водозаборов на 12-20 км от города тре-
суется в г.г. Елгава, Двугавииле ‚Лиепал,‚Вентсииле. 83то

следует учитнывать при планировании размежения новых

крувных водовотребляющих об"ектов по территории республиий
КЕслине считать Рижский промниленный районви ВЫ

пеуномннутые города, то возножности расшсрения водопотребе
левия по территерии республики в целок весыма эначитедь-
ны, водеотоор в ближайшие десятилетия ке может вызветь

суцщественной сработки вапоров @ вопрос @6 использовании

дия хозвитьевых целей поверхностных вод е явялется акту=

Огромным резервом не только для технического,
хознитьевого водоснабжевия являются груновые воды чет=

)

вертичных отложении, естествевные ресурсы которых гораздо
больне ресурсов артезианских вод, а потребление в народ-
нок хозяиетве республики в настолщее врешя составияет

лишь около 300 тыс, м“/сутки. Расходованке вод четвертич-
отложений, главным образок грунтовых вод, вместо ар-

тезианских,желател-но тем более, что это керсприятие спо-

собствует всеобщему снижению уровней групчювых вод,что
в условиях зоны избыточного узлаянения весьме важно с ,
сельско-козлиственной и инхенерно-геологи чеенкой точки

—

эзрения.Однако нужно отметить, что четвертичные отложе-

ния как в геологическом, Фак и в гидрогеологическом 00

ношении изучены слабо,и дельнейшее их изучение являетеся —
одной иё первоочередных проблем на территюрии республи- —

*
—

:
`

- — Шеподьзование артезсанских вод не вожет существен-
образом новлиять на размеры речного счока. С одной —

сторовы, оно должно нескодько уменьшить веюдземный сток
в речную сеть, с другод стороны - обрасотанные водн по- _
педвют туда же при ебросе сточных Ввод.Безрозвратные
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потери не могут здесь играть суцественной
‚

тем более,
что © расходовании артезианских вод территерии Летвии
на орошение говорить не приходитея, — |

Весьла актуален вопрос об охране подеенных

вод от бытового, солевого и Сактериального загряанения,
В этом направлении все ецщедопусвается много погрешво-
стей, расемотрение которнх уже выходит за рамки данной
реботв, —

Веды питьевой КкоНдицИиявляются весьма важной —
статьей всенародного достолнил, их расходовение должно
вестись планомерно и экономно, Поэтому можно полагеть,
что работа по оценке возможностей водообеспечения прои--
узлов республики в значительной нере облегчит эту звдачу,

\%hcķ«ļ?,
‚

/Длиаиаа/с‚'сд/с К.С./

/Cranpm

Ž:
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Таблица B2

Сведения об эксплуатепионных запавсах вОД питЪевой коОНдиЦии промрайсивм Латвийской ССР.
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Таблица # 7/

#

Данныеоб эксплуатационных скважинах промузла Тукумс и его окресностей.
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|mГо2
|lB |

|

. |8.|1856| ° | n |l9во— |2/4" —O,

|1 | —

Ē %

Š«Š
'6% ё'?"? ;З'б Ž i Ē` Š 77B‹›9l

Š ĒЁ%Ē ё

ī :
|
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ч

6 40
Žs«н 5) ®

V
ņ В М : Ī — V |

тр ао 8 о nm em c em hd N MAA 119 26 !1%
_

10.|2190|„4,5 |6O 5,6 |; 6,7 | 1961 4" W|o Ē примык.к | 3,9| 14,9 | 0,26 | 110 | 0,45 |
|

|1 | 7288 . g e | -| | |

11. 2192 | н,с.
|

|l, 8,30 | 1962° i i -

Š 4,5 | 15,95 | 0,28 — 170 0,44) —
12.|2195| 40 |6O 31,0| 8,80 | 192 | 3" | _ll _ | 0,4 | в ередн. | 4,0| 18,5 |0,22 | 100| 0946|--1 107 | I|B g o Ul7 -19.| 688| 5,01 |6O | 2,2| 10,0 | 1968 | JA e- " - 46 | 2,5 |1,6 | 030 | 0,48] - T
14' &2 _ 2.? ё@ *2'3 3'9 Ž_ 'l |4“ g| д 6’l Ē HĒWCR Ё 4'9 ģ ī'ā Š 3'? Ž ĪŪQ Šl, š :| . % | - | "66-75 Š | ведоуп. | | |

__
| —15.' 4Ёма 56 |BS | 126 —| 1968 i ņ”. | 0,3 | в средн. | 4,0 |2O 2,0 ģ 630 0,50) |_| | | | pm" 1016. 687 | 4,84 Š6O | 18,6 | 841 8 i | 0,2 | mpumuk.k - 3,7 1,4 |2,64 |IOOO | 0,36|

:-. ā - Ē | ' | Швентойско-тартуский шдавеаішй комплеке 3___3 ё -Тг Ē /

17.|2189 | 2,7 Ē 150 | 217,3 |+7,80 Š 1961 |4" | _4B — 099 | - |20,0 | 12,6 ° |1,59 | 619 Š 0,74 | Общая| , | -1 271-33 | p 6 Š мощность18.|8193 ) н.е. | 190 | 219,5 |+6,20 | 1961 |4|_— | 0,9 - 6,5 |19,6 |0,33 | 130 | 0,91| КоМПлекса.i | 1 | | П ' 250-300 | — j | | в городе_19.2194 | 5,9 , 130 Ž г‹з;э‚%эг‚ъ& | 1961 1 |- |,O — |ll,lOl 10,96 |l,Ol Š 507 | 0,86| 0 М.,
20. 12197| 2,9 | 140 aza,awžw,w | 19628— |4l/2® |— 60 |lO —- | 9,87 ) 9,25 |1,07

|

336 | 0,91 Š м’/бут.1 1 Ba um g [7 ] Tmаъ |2,94 | 130 | 211,31 Š—s»a,aa ‚ 1962 — } 41/з" | г?* _ Š 1,0 - ģ ?.?āģ 6,11 ši.a? Ž 442 % 0,70
; |i | | ba IM )- 1 a a22, | ‹э\а, Š 180

] 101,28|+4,88 | 1981 |4'/0"| 00 ---
| 1,0 | - |16,6 |9,68 Ёт‚'гч ģ 493 Ž 0,7?2 |

2.|869 |5,0 | 1230 | 211,57|+2,27 | 1988 |V |.50- | I,o| - |18,3 | 7,54 |2,42 | 296 / 0,34/П |—l a TTS n | Ē | |
24. 3r 1,40 | 130 |234,8 |+lo,B ‚ 1963 Š 4 |35 |OB | - — |16,6 24,5 |0,69 -34% / 0,67 /s p ] | | | | 308-338— р О |
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- З -

j T участок / 20 км на ЮВ ож г. Jlmenam/ | ‘ ;

- | — | \/ | | Вентский водоносный mx?eaa / D,vt /

aaо4I T—-

8 9сю с онов ооов орсовор
Ё |7O Ē — |MI | 144 |WŽ |. ļīa |0 Ž Š”ŠŠ“Ž 145 —,2| 0,69) 460 Ž 0,29 ] боэффици-

-3.|608 | 43,5 |7O |
12,5 | 14,:

Ī
1959

|
* — a | — a о | водемости

4 . 1 oo — Ž 1574

—:?13 -|921-|l7 |4O |
0,42| 260 | 0,32 | посучастк

— T | bb i - | | * | l HMpm
3. mš 37,5 Ēm |1 4 ?.eš 10134/ Sa | « j |45 Ē

1,111 820 | о,41 1, "Э| | | — | Ī Š |
В

= 469 м“/сут
о Ē

Š šĶ : 3113“42QŪ
Ē _ % ģ š 4

:

ģ Smax = 30m

4.) 729| 4&,54Š m |lm | w,aā.ā 1956 š + ?Ē j ) Š сред.ч. | 6,0 | 6,45 | 0,93| 880 | 0,38

5.|1851| 47 ]7O š 4,7 14,0 | 1960 |«| - |8 { приы.к Šl2 |a |o,Bl| | 0,54 |

5 ; | Ē | . ā—i | 1 | _
ё—, 618| 45,361 90 | Ž 10,6 Ž 1906

|

4"* 0,2 ] сред.ч. | 6,6 Žw,a j | -—|
| : - | a, b | |4 —

im mm M |50290 m i
O

3.-: 2198 Ž 42;3 '7O | 147 Š “‘*;&3 1961 |0" m 108 Šma |6,0 Š 5,38 | 0,94 | 362 0,97 [ |
9.18802 ) 42,6 176 —|34,5 — |+o,s | 1961 |6"|_в _Ē 01 | - Jam |a |a |3OOO |0 |

| | j | ļ | 84440 — — | | | |
- j | ! ļ

—

j : Š ) ' |
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'Габлица J\/el2
Эн

Данные об эксплуатационных скважинах промузла Салдус - Броцени и его окресностей,

Вентский водоносный горизонт / D; Е/
ы4

B CkßA m«:mwm%ģm |luyOnuao aa-—īšpš ģzm ра- | Соотношение \Доложен.. —
Удель- |Денил - Коэффи-|Общая —. | |№№ | ЖиНЫ —сная©т-)горизан,напора|залеганчеда эк+Ффильтра!бочейчас-|длиныфильтруфильтра Дебит ' ный де-- Hām циент ‚минера- | Примечания|на картметка |/М/ ‘под — статич.сплуат, /Ē]ā ти фильтра C продукт. |B ma_„a/wx%/āa; || водопрондизация | — —

) T |устья |СОщаяМ!кровлей) ;ра@ч |скважин)мах/ —) Š/2 & |мощностью — |/для H6-— j/a wa/ī | sšžmr %/л}и
|1 Vm/ |M dm/ e |MMIOpBAT |ropus.MlM Gnoa coßep=- @ | T 31" 3270 ;

Ор | nMm —У |теотя тощ./ VA L — L |

I | 1950 ļ«.&;w.;a_ļgg I=l,o° |-15,0 |19600.| 6 |_4o | 1,0 | - 86 š0,33 Š6O 99 š - Š ‚
2 [1439 | 91,5 }_9o° |39,7 '+2,6 |-- | Ē_.ģā. | 0 be Ēlā,s | 6,77 |20,1 W | Ē
8 | 1428 |117,5|U0 |9O |-200 |-"- |-"- . |0,4 — её›адн.! ls M |BO |Zī jm |

|
”

| | Ё Ё;"ё'і | j Š Š - j 6| | ' '
4 | 1441 |116,2 |l3O |+3,5 -wlī.āšl%šī'. Ša“„ā" L [L | - B a šl.lš |7OO |0 R [D,vt mopus.

5| 1457 ;х.м |8,4 |-26 Ēl%č? s IM 4 | - 5,0 Šl,25 Ёёш Ётгз |0,36 °—| - —

6 ) 1436 Ё‹ээ‚вг‚ —0 1170 |-5,0 11958 18" 1 10,5 — 'примык. 2,30 | 027 ģ.ā |l6l° |O4O
ВЫ|||T | | | .

7 1 1430 | 100,6 ._Щ |18,2 |+%,2 11959 |6” |0— |O2 |B cperm2,o ĒO, 54 Ēm j |10,38—|
_ ; |7B Ē ! 3 _ Š 59-73 В

WACTH ŠĒ | Ē %

| | |8| M |1067 |ЦS |4,5 Ё…l4‚s_ jj | j4 |&водот 125 | 027 Ёше |124 Ёе‚з*г| 80 šT Š | Š Ē" — | Šyūapy ' j 1 i a
9 | 1484 1030 |_o |19,0 |-8,0 |1958г.|-"- |_2O. |OS |B ep&šmģ 5,0 / 1,67 | 3,0 — |526 Ё@.% ē' 1 Š" | š | | Š??——we i | части ° ” . О і

b
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6% # f?Р
w 57 @

#
- 2 -

V v

Т
t :

5 сі›еднеи : |
ācm 40 092

" ‚ оо
- -4, 0 075

23,45° +0,45 |1959P.| 6"

032 Š

10 1431 9247 „ S |O4 4,35

5,8

470

246

75 6073

L 1438 ) 1023 120 9,75 Š -6,25 31959.?; _ | @,5эчаа 40 075
Е0 675

.|
9‹›

12 1432 ! 98,8 35,2 ' =2,8 19545.| @" „28 — g 1,0 X5 ] L1 З,2

7,6

Т,65

16

252

em

51-91

5,5 | «-12,10 1957P. 5"13 1437 | 10%6,8 ū v 7 в средн. 465 — 0,61
части | 360 80869

о, 10 РЁ/П_‚‚ЧЁ РО.
— 50 |08| о6,414 !1443 98,0 —0

70

ī&gē š *s’s; ;"'„""* ŽĒ”4

1882

ЭЕГ

l34

I5 1455 92,16 140
75

88 -11,2 1959 2 <© ; ILO
Е

3,9 106 1957% 4

22=43

199
70

16 1427 | 933 А7 ° 1, 0 30 | 047 6,4

З,6

2,7

250

825

450

Э7

@,41ab

3353
&

034|17 1450 100 17.9 |-27v
|

5504; 4 . 1 8 0 | 088aa

56 ol

12,7 | -14,3 | 1961г.! 61/218124 |lO4O 0 .a 7 07 а@ДЁ?‚Ё 6,0 ĒZž 0,46 '
части75 74=55

*

11408 |]°106,5 о =5,97 -11,97 1959 |6" „28 | 07 1040 ' 4 7,13

11,0

4,1

mй

75 68-92

0,24 D3vf—jel гор.20 1404 1100

105
50 '45м9—нн

'
24 151

21 14% '114,0 IĒĒQ Š *QQŽ ; 1949 Š s "
; š

0,38 ° D3 ст гор.„20 1 l 14 1 0,34 АВ-

Ž ļāār ŠVa

aam š 045

20 152177
ž Е ЗН ®

34,0 | =28,0 1958 5"22 11428 ] „80 — |4O
45-89 |
£ |4

11,0

15,0

e 045| Cpesul RMZo
С n?wyw%fģā

jšīīģfģa CKß.NE

| - 2365,14027ра-

50

81 |IO 1962 |8 в средн, -0,6 | 604
Части

' TO Знй4 з°
вен 5004“/сут,

3
Smax =I3 м.
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Таблица№ls

Данные экенлузтеционных сквалинех пронузла Валилера
ъ

водовосный комплеко ()3-2 5У — tr)

пп Феквае! люте 1 Šīmaa Nī ВысозГлуби-ч Год IДие! Длива ра! {‘олейситее Поло-
„в

і
8

2

%;” ĒŠŠĒV .Ē! ЁЗЕ—Ē н& % g*ŠW:iЁ; і—ī ĶŽŠ Ё ģ*«”'Ī ļ”%ĒŽ“' Теа ī;;
-`ж- |— —

ная Š—Тнапо-тлеган,‚ :а p
o чей уины фнение! e ī.3 sŽ коэ9-р Обдая Е Примеча-

:

%Ca aem ŠmeniartK - acī — IŪMENTA ©ва š WHL omm ? :EdMU
a

.š
-

‘ЗЁĒš š?w+чеаg; и „:‹"г;Ē Ē ž īĒ*H m s ЗО ! *māī

'
7? | š 8 3;*‘ЁЁФ‚ 3 Ны;3ы Ё—

М,5‚1%& 00u i{Ё 3 (ŠŽIo 4saš š

fм) izšsi m Ž 15056px; зДЮЙ?@408 ] ; ш|:ņ%ģ/ ! j

; — E c“i (m) Iвемли ; Iмах| УСТОНОВ ра сполФн 1 { оБ !

} 1901 :h i š IМОЗН ка Филье! ТОВООВНОТВоНесо+? : ī , ] š

—
N

- 1 b4lvoMaC |1 . 14 Š : ļ

—н T iŠkm ——
8 _ a:aa 5° š ) = i o

j _
ъ

Рр луерЕНО
Эор e ЁЁ j

6 s — 5 5,0 10,5 0,47 215 0,43

0,30

0,35

Среднее1, 1606

3, 165

10651 4
j

значение коэф-
фициента водо-

* 52 йŠĒĪ‘‚ 1%0 8 HPUBOJMMNOCIK
в левобережьеŽ?iģ

—

то2-143 *
5147 10 555 -10,35 «e оТИ в срвдll,s 15,8% 0,72 175

p.laja CRB.X
#

ВЫ

ней_) %
W 1160,16%,165
181*IĒ„I) |
ЁН@;} = ЗЕS Ёгісч?іш— = ' *

Mm

-- 10,6+3 - 4 ._

406 E154%+0,119596°——8—-10
70

—
| s

З,& ,S +8,61958&°—m 10

58 ___шm&?-12,91949 ЁЁ
33
Ē-L

a— св 78=

48 T 155=64 19605°
т

431 ‚д -94 o - --

&

5. 1805

9. 163

0,38
- 1.0 % IK N

- M0 20 T N 0,49

0,42
CWQĒĒĒ Ē 15?3
162, 1650 172,
1805, 1806)

- 17 50 0,8% 128

km = 285 м/еутки

Приннтое макси-

мальнос допусти-
ноЗ лоННЖение

9,77

—

= 5463 245 2425 611

- O TS L 20 0,53

0,29

0,37

0,34

0,30

5 т“х_'% в ūū

-aafīā чаСтИ

-M, в10. 172

п.

13. 166

- 06 06 1 44

правобережной
„-16 М- %0 60 L-

- 50 12,25 0,%0
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Ta6anuņa EĪd

Данные об эксплуатационных скважинах - промузла цесис и его окребостей.

| | | | Швентойско-тартуский водоносный комплекс / Э,.5 SУ-Ёг / —
: e | enu

|
Гал

ва

|
ме a Соотнощен —| : |в | 28,9°-| oēßgakē. Bueoma sakoram. |Mede --|Tuaeepa Bados.oAMm J- |Пело. -— |Ждеа.|жоеу- kaWš @ Ēa'* Mm |a a лНО ŽŠMĀŠĒŠ'Š "-1 аЕЕЕ %дё…м 3 pasp. |Дебит | H'ģgš;% т | ент |ради-| Приме-оп|жины| /М | В’или М кровлей вЯ°H-" ідв&ъа&)‹/%’ "%мжн стью| /длянё-|/л/сен/, ЖЕНИе)I/ к водо- |вация| чалие.T”m T- | ‚уствнов.|торов”a-| ^ | |двмос (-5/а/šaamš . Ē продукт *| вемли. Ē | | Фильтра.)подожен °) скважин/ | 11 дё} | || | | pmgomra| h 4 | | j | |mT/ey) —-|| | | Pmgogra " « д ои | Ī 1 jом)ннн^ окы идикй 1НВ ОР ов овоо ов ов оГОВВОЬ ГО

Г ао| ° 198 ‚ - - bo ļ | ] ) | i |
e1.1629|] 90,53 ...JĒĒ_„ |desuam. 48,1 m |6* 17 _ 0,5 |примык. % 6,0 |- 2,4 ā,āš 890 Ē Q,34Ē ŽŠĪŠŽWW—-

z'šī&g šm,.az š..%š__. —;3 ‚ 1763,1 j _ 1 m 04 acpa„gaš 1,04 Š ‹;.з:›% 2,9? 1063 Ē 9,&až м“/сут.
|4 17 p. — ) 115-135 | | части.

|

| | |
|3.!1631|61,46 | _l6O " - 10,3 |-17,95 | 1951 šz-" E — | 0,6 !Примык. Ē24,4 | 6,35) 3,asģ 820 |0,50| Средний—

4. Ёюгг Šz%,a |_lßo__ "- 501 |-60,7 ā 1956 i3" boa Š 1,0 | „ 88 Ē 5,0 | 0,76| 600 Š 0,58. %Ē“Š;g|” | |
| e | | ||

M Ai Ā . —
” | v | j 1 | _ | |ZBB MCx=5. 18%%,3 Š 165° 181 1 | 100 |8" | B ģ 0,45 |B врадв.%із‚з | 4 2,0 ©65 0,91 avueumem|| 8 j : km j ,0 | ēp6.1962 |104,2 i.ž īģāaģāmg»š«—,:šā | - Š6" Ēl5 Š a | -*-jB9 |11,2 Ž 0,35] 220 |0,88) #407.

7 šlāāā—Š46 ĪSŽ? ;Ē | Ž
1953 ī"ŠW; 4 |7 š Ž|] š Ē

| Š , š'f
ё

9 0,5 Ē ] ) а156 1,0 Ž Šw.ā Ē 3,5
š 3,0

|
1

| %Ё;ль—_
9. 64 9608 аанр е [0 ®аю | -[ | з оуво| 20 оо |ТЕ-
9.Ё1 113,0 № |Sagman.-65,4 | w | 028 _ Ē 1,0 M | 0,85 | g'āš 1142 |0,87|

jļ||] | | | | j



aa e

i

1072411 | 56,0 | I?6_ |везнеп. |-16,8 —|l96lг. |l2*B" | 55 | 1,0 | - | 20 | 5,981 8,36 |0926 | 0,37| —

11. 2406 | 124,0 | _lßo_| -51,4 —| -73,4 „ | |lB |lO | - ||4200 |2,55 5 1,8 |lBOO | 0,38}

12.|2409 |7O 170 | 29,2 | -21,8 | — | — | 18 | 0,5 | примык.к | 1 8 —
| % 4 || ' |monoymopy| 6,2 | 3,4 | 1,8 |1961| 0,30

13.|1961 | 135,9 | _l9o_ |безнап. | -64,2 | 1950 |—| 18 | 058 | - |1 | 3,0 $ i ,am

1441885 | 7,0 | 170.| 0,0 | -23,6 j 198 | m 115 110 | - |O4 |0 1041 | | 0,29)
| ” | — 7| - j — : Ā |1

15.|1610 |lB | 16..___.% безнап.|-64,0 | 1957 |5 |u Ē 0,3 | mcpenu. | 1,45 | 0,8 | I,Bl| 1055 | 0,33|
1 . | j | | | 99111 , | - i | | | |
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Таблица & 15

Данные об эксплуатационных вкважинах промузла Лигатне и его окрестностей,
`

Ё { Ī .EM - .. іі’ ©© > t ) V
i

—

-

| та | Илина |Еменекы s o н | |1 |
: |Ī E . |В69| a Ššm ; &ĒĒĒŽŠĒ e= dļ ч е 18 1

Ы
ю s em | Ē acm |ееВ б ХО Ī Ор & |в JB ВI3О E 1858 |аs [Е aĀ aa | | в |B% | ЕЛО |- am К 1 1 100 |+ | īš*--'%š- a'fzsfg:uļ JEm |0 | | © | *i ā\ =

пп ahm Ю0 |du j|ußeam Ё*Ёё š я u | B Mm жр © › PIMS | i = |
аНОНЕ jm M 188" aam ”

® Интерв. оВЕО бЫ ое НВ |8 |"m u a
| a.m j о1 258|е = |установ BĒRO N9 m еоolß % 8| B| o
ļ ч 10 ННЕB4O o c ва ao Mmа::Mlbr=- |®АЫ О © Й›&'Ёі ОФ@^ с

i ка |MROM „а
| 36 j> 5188 ||&Еан| о8 H o|pa jusm=o.=% 80 u |8 s|Bßs| 3.| d o ūm j Om oojgmļ* omßmašmojo s0 ® |- b m i i a i |
|m і = @іаа Š|B 01M |&- | |B==o а›щіщ —m© %15 a| <% - — |! : -m : 3 ] всоо сЭ нба оИ _ © ® " F R -d

= | w я

‚ Ī ska :„ SE ‚ ‚ ай‚ aamaom nm

_)нн , ‚Ё :š я
Y

, . f
а

" внапнча еа : . . ы ‚ . ‚ : aa

118 | | - LL A 18180140 15 M T #97
_

j pm j Швентойско-тартуский водоносный комплекс / Пд_г_ би- #Г / |
о З& ī : ž Š j , š н š

m6 ч % ī ‚ г’ + 4 L ; Ž *2 w : тна % . ‚1.1482 40,0 ) 205 с/неп. 10,0 1962 6" 26 — 1,0 |. - 15 2,65 |2,19 1198 ; - Среднее зна-

ī ļ 106 |-4,6 | |42-76 ° | % ;ĒĒŠŠ?ŠEHšgaa« |2.2380 |92,0! 200 с/нап. 42,70 1961 |4” 53 1,0 | - 140 6390 064 337 0% Īa GKB. V

‘lO5 1=10,7 ; ' |BB-121 — Й ' 482, 2380/ |
3 ļ}ī% .Ī ЁЁ 1 7{} Ё / ‚ Ē is ļ Īģā? ® Š 44 - : Ё &Š й a Ž ЗАУ, m

n ļ Ё /@У‘ЁКЁ,2 3010 ) 140 _lOб/нап.„64,0 1997 5" 1- 0,3 |B cpem.l,4 0,8 — 1,81 1056 —0,33 | * |
| ]| im |-44,0) | |9O-110| — u — | — принимаемое: ' : 0 | |. ļ максимальн

411607 11742 : п 5117 B 40
с 1а ī

-
Na 8 om ° , Жепустимое4.11607 11748 _=oo_|блвав. Б1,17 —- о8 Ю1 | 19480 |. . 10% 077 |— понижение

j - i | |95-157 :
T

Smax =l4 м.

; 1 | - Плявиньский водоносный горизон® / D3 PČ/
5.192 148,9 _2O |906/Ham.20,7 | 19%1 4 17 10 | — ; 8,02,08 14 1% 0,219. |

6. 1608 117,0 _® —б/нап. 6,? 19571/8" _6 1,0 | - 1 +4+50,97 18,8 1986 0,0 /
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` : №ŽŠ“ŠĒĒĒŽ 05 QĒ%ĒĒŠŪ aa„Va oam уе В ОРОДИ а ачеа
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Таблица # 21

Сведения обеспеченности эксплуатационными запасами подземных вод питьевой

кондиции основных ПпромузловЛатвийской ССР. `
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Отзыв

o pacore K.C. Aumayekaca и В.Я. Стапренса "Оценка
возможностей водообеспечения основных промузлов и

промрайонов ЛДатвийской ССР" |

ое э эконы

Работа, издоженная на 224 стр. зашиновиси /вклю-
чая текстовые прияожения/, с 65 единицами графичесжих
приложений, посвлященадетальной оценке возможностем
обеспечения основных промузло и промратонов Латвийсекой
ССР подземной водой хозпитьевог кондиции. Текстовая
часть состоит из введенил, 4 глав / е рядом подразделе -

ний/, заключения и еписка использованно? литературы.
В Ти й главах изложены физико-геогоафический обзор

и херактеристика общей геолого-гидрогеологической обста-
новки, 8 также сведения о существующей исгольвовании,
загрязнении и истощении подземных вод по территории рес-

публики. В Ш-ей главе дается оценка эксплуатапиойных ва-

насов подземных вод по основным водоносным горизонтам на

территория республики, а такке пб отдельны» промратонам,
В У главе расемотрены возможности водообеспечения Фоснов-

ных промузлов /числом 18/Датвитско: ССР,
Работа в основномСазируется нё данных, полученных

при выполнении рабеты "Оценкаэксплуатациовных запаесов

пресных подземных вод Латвийской ССР". Однако,в сзвязи

с поступлением новых разведочных шатерйалов и повышенно;

детальности разработки, внесен ряд уточнений и поправок.
Работа проделана вдумчиво, с хороним знанием MECTHHX

условий и на современномкуровне теоретической разработан-
ности вопросов по оценке вапасов и ресурсов подзекных вод.

Оформлена работа достаточно хорошо.

Учитывая вышеизложенное, считаю, что работо: вюыпол-

ненао AM на уровие "хороно", —%%
‚

| И.Л. Двидне
Риге, 2% декабря 1968 г. канл. геол. «минер. наук
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