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^33 График изменения уровня напорных вод и гидрометеороло-

‚ Гических факторов-за 1962 год свв.ХlУ-Б, ХIУВ, 1У=Ж,
ХIУ-В, ХIУ-Д, ХIУ-Г.Лиепая. | В

3^*Графикизменения уровня напорных вод и гидрометеоро-
логических Ффакторов ва 1962 год скв,llo, Лиепая,

25$2График изменения уровня напорных води гидрометеороло-
гических факторов ва 1962 год,скв.ХП,Вso, Лиепая, —

46График изменения температуры грунтовых вод за 1962 г,,
ck8.2,%5,9 - Лиепая. | |

373 График изменения уровня грунтовых вод и гидрометеоро-

логических факторов за 1962 год, скв.33,25, Даугавпиле.

29BTpaļuk NUSMEHCHUAypOBHA подземных вод и гидрометеоро-
›°догических Факторов по наблюдательным скв,38,10,1962 г,,

Гулбенский район. ВЕ |

„495.9 Графикизмененияуровня подземных вод и гидрометеоро=
логических Факторов понаблюдательным скважинам 88,86

1962 год, - -.Тирза.

%O—GX&M_ ‘гидрографической сети Зосены.

41. Схема размещения наблюдательных скважин на территории
° Прибелтийской стоковой станции, |

4&. План водосбора лога Эзерупите и лога верховья Эзерупите,

48. План водосбора лога Капуркалне. —

44. График ;;Ъі_дз&іеі&& уровняподземных вод и гидрометеоро- --

‚ погических Факторов за 1962 год по инаблюцательным еква-

o,жинам 82-85, 89, 88, 86, 143, 144 в посёлке Балдоне,

45,.График изменения уровня. подвемных вод и метеорологи-.
ческих Чакторов sa 1961, 1962 г, скв. 90-95 в Кемери,

46 График изменения химического состава грунтовых вод з



47‚ График изменения химического состава грунтовых вод
1962 TOJ CKB. 35«; Рига»

. График изменения Химического состава грунтовых вод
1962 год скв.B6, Рига, - |

49. Грефик изменения химического состава вод саргаевского
Горизонта скв.,З,Рига, `

00, Kyem.ckßAaxNMH Ha территории г.Риги ул.Слокае 122 ,графики
‚изменения минерализации и содержения сульфатов, |

оl,Графикзависимостива = £f(lnt)—поекв.l32,
оß.Графикзависимостива= #(lo%)—по екв,l32,
58.Графикзависимостива = #(%) поскв.l23.по скв,l23,

о4. График зависимости 5а = f(lnt) 10 ck5.123.
о6. График зависимости ва = £(4) по ехкв,l34.по скв,l34,

о6. График зависимости за = #(lн%) —по скв.l34.

57..Графпк _аавввиетн hu ® £(t) но-екв;ll2,
оB, График 'BABHCHMOCTH за = #(lа%) —пЮ сквв.,ll2,

о9. График зависимости ьа =

#(+) но скв.lß4,

60, График зависимости sn = #(lн%) —по скв.l34,

б6l.ГраФфикзависимости ва = +(+) по скв.lß4 на 9.У 63 г,

/Ž&Ē' График зависимости ва = f(lnt) —по скв.l34
К ‚ '

( |6083. График зависимости ва = #(+) по скв, 134 на 21 ,У 63 г
27

.‘ _'.:' | JayvuK
š

авAGUMоеЗЫРИ] с

а £( a )

‚©s. Грефик зависимости а, = £(4) по скв,lB34на 28,У1 63

66.График зависимости 8н ® #(1%) " "

6'?…{‘рафик вависимости ь, ® #(+) В на 4.У 63 г

68. График m s |
в° _‚:РФщ‹ зависимости вн ® ©(lн%) "

69. Tpadur saßmeumocTu Bom K ”
на 7.У 63 .
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““90. График зависимости 5, = £(29%) —по скв.l34 на 7.У

71. График зависимости h = #(4) — по’скв.B26,Кенери.

v 72. Грефик зависимости 3, — = #(lа%) mo ck5.326,Kemepu.
72. График зависимости В = #(+) ‘ег‹в.З@б‚Кемери.

„ 74, График зависимости Šy = #(lа%) оя

4
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Районом работ Латвийской гидрогеологической станции явля-

ется вся территория Латвийской ССР, однако, охвачена эта терри-
тория далеко не полностью (см,рис.! ).

Основные посты станнии приурочены к крупным городам и —
курортам : Рите, Лиепае, Даугавпилсу,Кемери, Балдоне и лишь

несколько постов ‚ состоящих из отдельных скважин,вскрнвающих
основные водоносные геризонты в области питания, расположены

в пределах Видземской возвышенности, |
Один куст наблюдательных скважин расположен в районе

Мурьяны, в долине реки Гауи, т.е. в ©ебластиразгрузки швентой-

ского водоносного горизонта,

1 Целевое назначение станции и работы,провеленные в {962г,

Работа Латвийской гидрогеологической станции в многолетнем

масшттабедолжна производиться в следующих 5 направлениях:

' 1) Региональное изучение режима подземных вод для оценки

услевий их формирования и как основа для репения вопросев про--
тноза рекима. |

_

2) Изучение режима подземных вод в связи с их эксплуата-
цией для водоснабжения,

_
609

3) Изучение режима педземных”И их баланса с целью обосно-

вания мероприятий по осумению заболоченных земель и разработки
методов прогноза естественного и нарушенного режима подземных

801. '

&) Изучение режима подземных минеральных вод лечебного
значения для оненки запасов, их охраны и прогноза изменения

дебита, физических свойств, химического и газового состава,

‚ 5) Изучение режима нодземных вод в райсонахкрупных городов
B CBASH C проектированием, строительством и эксплуатанией инже-

нерных сооружений, — . | | __

| В 1962 году Гидрогеологической станцией были охваченн, |
в основном, Только 2,% и 5 пункты, а такие важныепункты как

Г и 5 затронуты лийшь частично, Это объясняется, главным образом
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отсутствием региональной режимной сети, которую предстоит

создать в ближайшее время,
В 1962г, наблюдения велись за режимом артезианских и труп-

товых вод в городах Рига, Юрмала, Лиепая, а также в райснах
Двутавпилс, Балдоне, Кемери, Ремберги, Тумпупе, а также на

Видземской возвышенности. Наблюдения велись как за естественным,
так и за искусственным режимом, Общее количество наблюдательных

точек (ностоянных и временных ) достигало 2®Bo. Из них для

изучения естественного режима использовались 180, а для изуче-

ния искусственного режима 60. -

`° Количество наблюдательных точек, включенных в сеть в 1962г.

составляет 133 (см.табл, ! ). |
Из них самой станцией сооружено 14, Это врунтовые сквахины,

пробуренные ручным ударно-вращательным способом,

Было произведено обследование артезианских скважин на —-

территории г.г. Рити и Юрмалы, в результате которого внявлены _
все арт,скважины,как действующие,так и бездействующие, а также

скважины, подлежащие тампонажу, . ВЕ |
По полученным данным составлены различные карты и таблицы,

в которых имеются всёеважнейшие данные 00 арт.„скважинах.



2° ©ПИСАНИЕ НАБЛЮЛАТЕЛЬНОЙ СВТИ

Подробное описание наблюдательной сети на территориях
г.г. Раги, Юрмала, Даугавпилса, курортов Кемери и Баллоне дано
в екегодниках за 1959,1960 и 1961 годы,В настоящем ехегоднике

дается краткая Характеристика наблюдательной сети в районах
Ремберги = Тумпупе, Лиепая и по Центральной Видземской возвы-

шенности, | : —

Район Ремберги - Тумпупе

Наблюдательная сеть расположена в Рижском районе Латвий-
ской ССОРв 23,5 км от г. Риги, Рельеф территерии Ремберги -

Тумшупе представляет собой абразионно-аккумулятивную равнину
Балтийского ледникового озера с развитыми на её поверхности
эрозисоннымиформами: отдельннии дюнами и дюнщыми массивами,

Высота отдельных дюн достигает Тsм, ширина не более ГО-Гsм, |
Дюны.сложены разнозернистыми песками с преобладанием мелко- и

среднезернистых, С севера описываемую территорию ограничивает
река Гауя, с юга - река Б„Югла; центральную часть территории
пререзают реки: Криевупе и Тумшупе - правые притоки реки о
Б.Югла, Вдоль берегов этих рек преслеживаются террасы, Помимо

указанных рек гидрографическая сеть включаетв себя ряд мелио-
ративных каналов, | | `

‚— Наиболее крупной рекой является река Гауя, стекающая с

Видземской возвышенности, Протяженность её около 483 км, —
Ширина долины реки в районе Ремберги дестигает Гoooм, глубина
= около Г2м, Наибольшей глубийн (до 80м) долина р„Гауи дости-

гает у г. Сигулды, Река Криевупе, берущая начало на западных

склонах Видземской возвышенности имеет протяженность около —
% км, Река Тумпупе - около 40 км, берет начал© г Видземской
возвншенности, |

Река Б,„Югла,протяженностью 10-12 км течет вдоль южной

границы райена и также бёрет своеначало в Видземской возвышен--

ности прислиянии рек Мерчупеи Суда, Общая длина реки состав-

ляет 117 км. —
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Основным источником почвообразования служат MOKPOBHHE
—

четвертичные наносы различного гранулометрического и литологи-

ческого состава, В районе развиты песчаные и супесчаные отло-
жения, на котерых образуются типичные подзолистые (местами
подзолисте--болотные)почвы. Мощность почвенного покрова в р-не

Ремберги - Тумпупе колеблется от O,Г де o,бoмв среднем не

превышает 20-30 см, Растительный покров района представлен @

хвойным лесем (сосна). Среди хвойного леса встречаются мелко-

и нироколиственные породы : береза, дуб, клен и мелкий кустарник

Пониженные места покрыты мхами, возвышениые участки = липайни--
ками. Обильная растительность и сильная залесенность района )
обусловлены климатическими условиями, а также характером поч-

венного покрова и неглубоким залеганием грунтовых вод,

Четвертичные отложения представлены различными тенетичес-

кими типами: флювиогляциальными, гляцигенными, лимническимы:--
IM OTAOKEHMAMU Балтийского ледникового озера, алювиальными,
золовыми и болотными отложениями, Литологически породы пред-

ставлены разнозернистыми песками, лентечными глинами, супесями,

валунными суглинками, Мощность четвертичных отложений достигает
3%0-Юoм66). |

— Грунтевныеводы приурочены к разнозернистым пескам различ-
ного возраста и тенезиса, гидравлически связанн между собей и

составляют единый водонесный горизент, Глубина залегания грун-
товых водo,4s-6,9м ‚ чаще 3-4 M от новерхиости земли. Воды

флювиогляциальных (подморенных) агйэжавий а‚ёежплагтазые, зале-

гаютна глубине 230-Зsми имеют гидравлическую связь с водами

швентойского горизонта, Статический уровень их колеблется от -
О до 2,5м от поверхности земли, —

›°Коэффициенты фильтрации разнозернистых песков колеблются

B широких прёдедах‚*в зависимости от содержания травийной фрак-
ции и составляют в среднем 13,5-32 м/сутки, Удельные дебиты

колеблютсяот 3,0 до 10,0 л/сек. Некоторые дополнительные
данные и анализ режимаподземных вод района Ремберги - Тумнупе

даетсявглавеl(>) настоящего ежегодника (стр, 96 ),
| Педребное еписание геологических и гидрогеологических

условий территории Ремберги - Тумшупе дается в отчетах, [8342]
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т,Лиепая

‚ Герод Лиепая - крупнейний промышленный центр Sananoli
Латвии, расположен. в 200км к юго-западуот г,Риги.

В геологическом строении района принимают участие докемб-

рийские ‚ кембрийские, ордовикские, силурийские и девонские

отложения. Четвертичные отложения распространены повсеместно

и представлены золовыми песками, песчано-гравийными образова-
ниями Балтийского ледникового озера и моренными суглинкамии
супесями, Мещность четвертичных отложений колеблется от 7&20м

пределах древней долинны.

Под четвертичными породами залегают глины, доломитовые

мергели и доломить руцавского комплекса нижнего карбона ( C, )
доломиты и песчаники данковского ( Лзсып —)и лебедяского гори-
зонтов ( 188& ) верхнего девона, Общая мощность этой толци

в районе города составляет 42-=Г2lм,[s. | .
Главным источником водоснабжения города являются напорные

воды капседских слоев ( Одкрз) данковского горизонта (Оз о) ).
Воды четвертичных отложений для водеснабжения используются
несмотря на их плохое качество. Воды до данкевского горизонта

BBMHJŅ их малой водообильности и значительной минерализации

непригодны для водоснабжения. Представляют интерес воды швентой-

ского горизонта ( 75&—) е минерализацией до Т г/л. Удельные

дебиты скважин состанляют 1,0-1,5 л/сек, | В
`° ИПрирешениий вопроса © водоснабжении г. Лиепая этотводе-

носный горизрит намечается эксплуатировать совместно с водами

данковского горизонта, | | | —

40 настоящего времени водоснабжение города осуществляется
большим количествем скважин (более7oo), разбросанныхпо всему
городу. Интенсивная эксплуатация основного капседского слоя —

( Л;крs ) данковского водоносного горизонта (Тз а» — ) выз-

вала значительное снижение уровня напорных вод, Заперибдс
[9slг. по 1961г, уровень в центре депрессии снизился на Bм, —
достигнув значения 7,0 M ниже уровняморя . | -

В связис этим и вследствие подсоса морскихводсущест= —
венио ухудшился химический состав вод основного эксплуатационноги

горизонта - минерализация возросла до (3-% г/л). Подробное
описание гевл@ге—гндрагеел&гнческих услеовийтерритерии г,„Лиепая

дается в отчете 9.A.Tpukeßnua.[37]
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Центрально-Видземская возвышенность

Центрально-Видземская возвышениость ражсположена в цент-
ральной части Восточной Латвии, Это наиболее высокий участок
территории Латвии, где находится самая выс-©екаяточка Латвий-

ской ССР - Гайзинъкалнс (высота 3ГOм над ур.моря). Е
° Рельеф возвышенности резкорасчленен, OTHOCNHTEJbBAA внсота

холмов доходит до 25м. Между холмами разброжано много озер,
различных по величине и форме, Реки текут в глубоких долинах,—
выработанных в коренных породах, | | - |

‚ В геологическом отношении район слохен отлежениями четвер-
тичного возраста,верхнего и среднего девона.

@

Четвертичные отложения ‚ распространенные по всей площади
возвышенности, залегают на размытой поверхнеюсти пород девона.
H IPESEETTLZAIEVV ĀEE На Видземской

возвыженности выделено пять морен, отличающихся мекду собой

по внешним признакам, Флювиогляциальные отжожения слагают

покровы в краевых частях и на склонах Видземской. возвышенности,
камовые холмы и озы, HS других генетическиж разностей распиро-
странены аллювиальные

‚ озерные, болотные ожложения .Литоло-- _

тически четвертичные отложения представлены разнозернистыми —
песками, алевритами, супесями, суглинками с гравием и галькой,
сапропелитом и пресноволинымиизвестняками, — |

Общая мощность четвертичных отложений в среднем составляет
80-100м, а на сотдельныхучастках достигает Г4Bм- 160м, |

‚ Под четвертичным покровом залегает памушский горизонт |
( Jpm ), представленный доломитовыми мергелями, глинами, —

песчаниками, алевролитами и известнияками. Моцность его состав-.

ляет50м. Ниже залегают доломиты ‚глинн, шжергели бурегское _

семилукского горизонта ( ; Бе-вт ), мощностью 15=20м, Этот

горизонт подстилается харбонатнойтолцей сартаевского гори-.
зонта ( Jh sr ), мощнесть которой достигает oм. Нижележацщий
швентойский горизонт представлен песчаниками, алевролитами и —
тлинами мощностью от 80 до 110м, цще глубже залегают песчаники,
алевролитн и глины тартуского горизонта (), # ), мощность

которых колеблется © 130 ле 2?00м, '



-75

Видземская возвыменность находится в центральной части

Латвийского артезианского бассейна. Подземиые воды обнаружены
в етдожениях всех стратиграфических подразделений, Из девовских

горизонтов наибольшее практическое значение имеет бурегско- —
семилукский водоносный горизонт, Пьезометрический уровень
находится на глубине Зsм, удельные дебиты изменяются в Зависи-

мости от степени трещиноватости доломитов от 0,3 10 6,3 л/сек,
коэффициент фильтрации 3,8 - ЗЧм/сутки}Неаправление стока —
юго-западное = в сторону Польско-Литовского артезиаыского бас-

сейна, а также на PT M DTO-BOOCTOK — к долинам рек Даутавы и

Айвиексте, |

‚ Из четвертичных отложений наиболее водообильны и менее —
загрязнены флювиогляциальные отложения, дебит родников из

последних достигает 2,0 л/сек, коэффициент фильтравии 15 м/су%
Аллювиальные отложения более вОдООбилЪНЫ ( с дебитом o 5,0 .ā/cģģž
HO сильно загрязнены и практического значения не имеют,

Ы

Для хозяйственно-питьевых нужд используются воды дочетвер-
тичных отложений, В



Таблица №1

СПИСОК ВНОВЬ ОБОРУДОВАННЫХ НАБЛЮДАТЕЛЬНЫХ ТОЧЕК,
ВОШЕДИИХ В НАБЛЮДАТЕЛЬНУЮ СЕТЬВ 1962т,

| Номера и названия |Тилы— | Ведо-| —
ņ

„

, |
споимечань

; наблюдательных точек ‚наблюд, носный| Цель режимных наблюдений | Примечание В

| Ja | j | —
В

|
103. 105. 106.107. 108 |Грунт, | \Нерспективы использования грунтовых вод ° —| l3 точек,

| ŽŠŠ, ššš; ŠŽŽ' žšš; ЁЁЁ’ |сквахь | |для промншленного водоснабжения и изучения ”

| EBŠĒ іё@: Вр о” э | | -— | Грунтевых вбд как инж„геологич,фактора, (— -
š 116, 118, 121, 122, 123, | Артез,| Швентой 1) Установить закономерности снижения — !13 точек, /

) 124, 125, 129, 130, 131, | скваж,| ский |пластового давления, эксплуатируемого дяя — |
| 133, 134, 135 | „" |Швент.+ водоснабжения авантёйааатётгтартуекага_ 1 2 точки. —

117, 127 | Тартусд.„водоносного комплекса на территория г .?mra.ģ |
| 19 | -" |Тарту-| 2) Определить гидрогеологические параметры) | |

| ` - | ский —| Швентойско-тартуского водоносного комплекса, { течка |Š
— | | °| 3) Дать прогиоз снижения уревней на атд&яъ@ ВЕ | -

; : т О | ных участках в зависимости ототбора 3“33*; В —
| ЮОрмала_ | | | — В _ - Š
| 137, 138 | " —|Ивентой-%) Изучать взаимосвязь между различными — | 0 mouku |
| . | CEMĀ водоносиыми горизонтами. | Ē | -



. ВН

-
'

| ' '
i

3

` . 3 * ® :Š i s
S . — , o

ŠЁ ģ %-
o šB4

Ē
Й š

j 8 '
|2 о

# ®

Š-в
-'

$
v `

š

|| =
e

!
мннн |

ŽŠ :
-

: Š
s „mwwmmwm Š Š

я
| |4

āM |so" ' : |Rm
8 aS e

|| e
— | Ē | 288 )

| | Ēgā * | Š ! ŠĒŽ ' šā“cģ||
i 3 10| ЗЕВее R ЗЕ

› а@н . мее )

1
Ē'ŽĒĒĒ ā. вн ) a&wāģ '

aaw*g
В : šmģ %.Ē

4 ® ЁЁ&@ЁФЪ
-к56()

еsl
a. о о вона шаЕ :

в Sm owa cuša m |aM ‚ om )

-
Ēšm o9 EO 84 |ES ° am- |

[ i ® & н оо
|mm

4 ®щ .

“ —
sH d

aom
emneco .

эа *

:ž%
е щ{ š " š

й

3 “:
=

Ё

ЁЁЁ с В Ф |Bm : ЙЁЁ“;— = M M1 P s m ”
mēs —

a ŠŠ%Š ЗН Ё‘*ЁЁ ое- | o% om
о овн |— ©Е э 5 рнр Ē %Ē 5
‚

emocoo
oa

—д

64u 0©
°

>B #2 !т чФ 23
Е 0н НЕ -" ее āām;
"і

в %‹‚.‹………..‹.‚‚л.«мь›м‚мм›.ь„%‘:Ём&щ„;‚*…я@юш“‘*””%т ° ‚_:
`;

Ž Ē ; ģё.
| s

|1 | >kļ čm

Ž
ž

=

за Ē
ē

® @ .А ļ
m|m | S

= ВЕ
m | M | - е

TS
4ЁЁ | : S | šgš 8= |

| |

я = |oM & o

Я о 1
o o) N

Ё š Š::; ъ‘ Ём…№…№“%…“…WWW'““ Ē
« е

Šš

№ ——
* |

|- —

* 5 .
s & '

m% om
)в @

‚ч
.‘ЁЁ

#а т

—
еч ф6 '

= ©
|em ' Р

е <
j Pm

| t
LCo

), ГЕ — Bam
—

-

© ВЕ .
!

m P
=

”|
—

% š % w
Ё w

i “,_(._\__t::vš:(:_ggma\%'f\—»:až'!'\“""“'}& . j
J

Ē

Ё: tš

WW%W%(WAWFM,MM&WMm-m.x%«w Ebaa,

W . ĪĒ š n

Ē| mor> | — j S a ļ

v m v
;

aa e s T) s | 41 duJos nВ| um
|1 е |- ' e | эчsчр)© = - |

| B ннн
ļ —

EP | _ ļ

.тое |= o ннна Н
We =

|

B O s ' -
j ъ

оОЕ

|| ле ji
o Ч'ЁОЁ |_žšэнеа

| — оее j Ē“Īwģ " Ē * e
|| wa

We | j
w|1 j «еBB

| °



8!:$ : Ё :
: ; 5. : , 3 «< # <Ē|:ел= . й ‘ $4

W B ее е Т % 83 2

Ž ; аба ‚„ СнНа%&›ёи‹*›%@и\ч‹х&‹%ЁЭ?&Е…Ё%&'Ы&ФЁ%‹ЖЪЬ@М”*@%‹&!ч:*'›‚щт«л?:д-.*‚г\зъ*-»‹:…;;т№тгт@ж№№№**№\№щ№°№№* | ' : Š -i і' m*

| _

—

о зна еi Ē | 3 |iī' , «a е ! = ) 2o = s|] ē B|" 3 | ē| i ВН @ 5 |
.

Ё | aaa|| B 8 |3 50 15|| 08 ВФ | 8ы вёЕ / ВЕВОН
|| Mm H | 25 «8 - в поен
|| ЗЕВЕ ВЕ | КЕЕ БЕЕ 135В ЁЁ‹ —F, * )

: ы $ ‚ aч o :— o o m o9 Jok — da.
m

|| За В& |BS ao TS" 88388 = | ЕЕ Баб Еес Е|| 2. ®&& | ВBо че ВЕН &Я Ī— кабвя Š0 с ков овн -— Еоо
|| оНощ a | m kam Ей
— Ē” kī O

зО с оКв | во©оя 84 #Я й оОНО mš ka Š oоО ее ВОБ s " 53|| ĒSM mm БВЫ аЕ йн Зе Ё|4 Boma 290% 68 d | 34" .
Š : ннон ноб ос Fm v ĒM M ёа_ |

| За N b Ā ВО S j m E е &w 588 ' БBЕ 888 dHm Bo= .%…Ё Gumu | вщненнее ВЕ. o&E| umt | em saS gstāu ЗЁЕ 888b| B - | Sus бномО ARm ASEй
_ etmmim ‚ снвноеойенОыеНеИвеннsaaaВОНā

WWWWĪM;ŅWM;WW%ŅW«W;MW erosatiianā

'

s :В - э * * j v 0%

ыL-|5 | N s 8
|] a О0 ВЕ 88 ВЕ ВЕ 88š - ’Ё.Ё

иии

…--
„ n:;WAw„wx«wwģw%zmmm?wa;īwwļwWŽ.;%«.„-—.„;«_W.,_gļ.»„:;ua*'ļ”*mmg«wmmamm-sw:w-maw.—:—a;nmmmv*o“%fēwāļ?mmwwwwwwmš“m'l“*““*wm”'

- | — “^ ]

ij £
а

=»|©& ва © 4
' F p : : u . ! сbi "

| 6 | я
j m c |m - )
! Š -4 | * 2 '

у aaam si оьане е уноеойЕННЕWW
н tīpbaaka дЯЕ КЛОйИ -шг:›зМ№№чг№вж№№ъ№№“№№“”№№

^

”

\

$



Ž | |_ |с/

3:.
,

' ēj Š Ē 4 BŠW\Š Ē)% : Š '4 @Š 3
: be . ОО

@ — V °

Š Ē
s matasazna sabs :

ē | =||
T

|.| |
2u

j |— L se|i|б Ф '
—

jm i @
ЗОВ

i m .2
о @н i|am . |) |8 —|

-
| DOM :

О. ga :
:-

Ё mi 1

=
' :

р вае |О
a —-з@9а ° $ļ Š : _ Р29 o

j— „а} TРОН —

g“'ž“% m : i 1- -Žš w, m
t Š M s Š

u Bēx 9888 )|] R вощ оВЙ | |; ё Й
—

ģ Ē%š Ž :ГОО од 8е | Е

1 |
k

si Nu j
i = |22 —(8

i n ! ]
ķв

%

j

Н! sESM `
š& — ī

|| -

Г | Ī
О

^

Ļ

К:

#

$



-76-

Выполняя часть работ по сопределениюэксплуатационных ресур-
сов Латвийской ССР, станция произвела обслехование централизо-
ванных и крупных ведозаборов в городах Улгава, Вентспилс, |
Резекне, Цесис, Результаты работ приводятся в главей Были —
собраны и обработаны материалы по режимным наблюдевиям за

грунтовыми водами в районе Видземской возвышеннеости,на стоко..

вой станции Зосены.(Управление гидрометслужбы Латвийской GG}%
Много материалов собрано также по режимным наблюдениям на водо-

заборах 1-й и 2-й насосной станции рихского водопровода, |
‚ Не резудьтатамнаблюденийза режимомгрунтовых вод произ-

веденорайонирование территориигг,Рига,Лиепаяи районовв
Рембергии Тумнупе по видами разнвваднввт&?%%нтавнх Вод
и произведеныравличннерасчеты.

°МЕТОДИКА ПРОВОДИМЫХ РАБОТ

В 1962 году наблюдения велись за следующими элементами

рекима: : '
а) за изменением уровня подземных вод,
6) за - температуры — -"-

в) за -' химического состава -"

Частота наблюдений зависила от поставленной задачы и конк-

ретных условий, в которых находилась наблюдательная точка,

— е неблюдательным TOUKAM UacTOTa HAOIDIEHMU 3a YpOBHEM
подземных вод распределялась следующим образом: _ —- —

сжедневные замеры уровня производились по'б6 точкам,

замерн уровия 2 раза в неделю - по 145 точкам, Со2-oой половины
года по 8-м точкам замеры уровияпроизводились Г раз в месяц.—

` За химическим составом ежемесячные наблюдения вромзводи-
лись по 32 точкам, & раза в год по 19 точкам, а 2 раза в год по
133 течкам, | | ма

По артезианским скважинам с искусственным режимом в празд-
ничные дни замеры уровня преизводились и чаще - несколько раз
в сутки, так как самописцами в 1962 году станция не распола--
гала. |

‚ замеры темцературы производились не чоще, чем Ī pas
неделю,
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Замеры уровня производились вручную шри пномощирулеток
с прикрепленными к ним хлопушками, ::

Замер температуры проивводияся редниковым (ленивым)
термометром с делениями в 0,2%0, Температура замерялась на

тлубине фильтра, а термометр находился в скважине не менее
20 минут, | ВЕ :

Отбор проб воды производился после шкредварительной
прокачки скважин, причем откачка производалась с таким расче-
том, чтобы в скважине произошел 2-х кратный обмен BOJU,

‚— Уткачка производилась ручным насосомштипа,Альвеф и спе-

циальным пориневым насосом,

Общая длина всех нених маршрутов составлиет 183 ки,
В 1962 году Гидрегеологическая станлия получила 23 зап-

роса различных организаций ( си.табл, 2 2, по которым был
произведенсоответствующий комплекс работ и составлены заклю-

чения, Различинм организаниям были предоставлены интересующие
ихматериалы, Однако, связь станции с производственными орга-
низациями еще недостаточна, :
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При обработке фактического материала и составлении

Ехегодника принимал участие весь инженерно-технический состав

работников Латвийской гидрогеологической станции,

Глава "Введение" составлена А,Э,Венискис и М.Р.Евдаевой,
Раздел "Алиматические условия” написан М.Р,Евдаевой, Обзор —
режима подземиых вод по г.г. Рита и Юрмала описан А,Э,Вевискис,
по районам Ремберги - Тумнупе и Мурьяны - А,В„Дкитриевой ‚ по

T.F. Лиепая и Даугавпилс — з,О,„Залцмане,по районам Кемери и

Балдоне - И„П.Галениекс, по району Центрально-Видземской возвы-
шенности - №,Р„Евдаевой, а пборайону стоковой станции в Зосеные

Т.А,Йвановой,

Обзер химизма грунтовых вод но всем объектам Латвийской

гидрогеологической станции, кроме районов изучения минеральных

вод (Кемери и Балдоне), обзор режима химического состава в |
пределах которых изложен в соответствующем разделе севместно

с режимомуровней и температуры, описан О,Й,Минт,
Расчет баланса грунтовых BOJ пе створу в Яундубулты

(т.Юрмала) и исследование корреляционной зависимости произве-

дены Я„Б„Толстовым, Расчет основных гилрогеологических пера-

метров ( "кт" и "a") пе г,т, Рига и Кемери и расчет коэффи-
циента фильтрации по результатам кратковременных откачек из —
скважин произведен А,Г.Колиным, (— |

Описание крупных и центральных водозаборов произведено

Т.А„Ивановой (ЖЕлтавскийводозабор описан А,Э,Вениские). Заклю-

чение написено А„9,Венуокис, —

| При сеставлении таблиц и графической части Ежегодника, а

также при его оформлении участвовали (помимо выпеперечислен-
ных): К„В.Эмсе, Б„А„Зилгалве, С.Л.Цыбунник, Калейс 1,
М,Ф,„Вейдеман.,‚ , З,П, Озолиня, А. Пекпа и др.

Общее редактирование Ежегодника произведено А„Э.„Венискис
И А,Г,ХоШиНЫМ, —
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А КРАЧКИЙ ОБЗОР КЛИМАТИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ В 1962 ГОЛУAPA ОБЗОРКЛИЦАТИЧЕСКИХУСЛОВИЙВ 1962ГОДУ-

ТЕМПЕРАТУРАВОЗЛУХА

Среднегодовая температура воздуха ва 1962г,в г.Риге |
( по данным метеопоста Риги - абс@рватдоршя - см.табл.»), |
составила + 5,8°0, по Балдоне (пост Бейбеки - см.табл, 4 )
- + Б‚івс‚п‹э г. Даугавпилсу ( см.табл, 5 —)составила .+4.‚‚-9°С„‚
Максимальная среднемесячная наблюдалась в июле + IS,OGC по —

т.Риге, + ī&,?GC -HO Балхоне, в г.Даугавпилс в июле месяце:
наблюдалась + 15,2%С, `

В

Минимальная срелнемесячная температура воздуха наблюда-
лась в мерте = 5,8% по Риге, — ‘?,ЭСС в Балдоне и по
т.Даугавпилсу —-7,3%,

—
| | о

Абвёлютный максимум наблюдался в июле + 25,1°С по Риге,
+25,3°С - по Балдоне и + 28,2% по г.Деутавпилсу» ВЕ

Абсолютный минимум наблюдался в мерте месяце - 22‚5@0 |
по Риге, - 27,5° по Балдонеи - 28,4% пю.т.Лаугавпилсу, —

Холодныки месяцами в 1962году были: январь, февраль, —
март и декабрь. Ноябрь месяц был сравнительно теплым. Наибо-
лее холодным месяцем был март, | ——

Долголетние даннныевзяты за 55-летний периолднаблюдения
Iеßl-1935гг, Среднеминимальныемноголетние температуры воз-
духа взяты запериод — [B9l-Г9Зsгг. Среднемаксимальные даниые
- за периол 1881-1987тг, :

Среднялямноголетняя температура воздуха по Риге состав-
ляет + 5,&3(3, по г, Лаугавнилсу + 5,5% Спо ланным 1881-1935г)
“аксимальная U 5039yxa5213421нас(запериод18819аsгг)- e oecu

+32° по г.Риге, + 35° по г. Даутавиилеу. о. ло —

я | чМинимум Е
‚ %риоэ 1919557 ‚@лСр@днегвд@в&и\@ёыператур@ возлуха’составляжет + 1,4 C по

г.Рите и г,Лаугавпилсу. ‚
| В

2

%

Максимальная среднемесячная многолетняя PeMNepaTypa BOSlŅXA-
наблюдалась в июле + 17,2°0 по г.Риге , + 17,8% по г.Даугав-
пилсу. Минимальная среднемесячная многолетняя наблюлалась в

январе - 4,89% 10 т.Риге, и-6,O°С по г.Каугавпилсу.
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ОСАДКИ

Годовая сумма осадков за [962г, но Риге состатляет

606,% мм ( но данным Рига-обсерватерия ‚ см.„тайл.B). По

Балдоне - 740,8MM (mo посту Бейвежи , ем.табя.@г)} - {2O,ёмм
по г,Даугавпилсу (сем,табл.!o),

Максимальное среднемесячное количество Осадков за 1962T.
наблюдалось в августе месяце 102,1Гмм, по Баждоне 139,2ми,
по г.Даутавпилсу 121,4 w.

Минимальное среднемесячное количество осадков за 1962т,
наблюдалось в феврале месяце 2Г,бмм по Риге, 22,7 -по Бал-
доне и 26,1 мм - п г. Даугавпилсу,.

Максимальное количество осадков за сутки наблюдалось
в августе месяце 16,2мм в Риге, 40,1 u- в Балдоне и

32,8MM в июне м-це по Лаугавпилсу. Среднегодовое многолетнее

количество осадков по данным (1891-1946rr) сеставляет б6ЭЧмм
по г.Риге и 575 мы по г.Даугавпилсу. Максимальное среднемесяч-
ное многолетнее небл-далось в августе месяце(B7 ммы)пог.Рите,
и SĪMM в июле месяце по г. Даунавнилсу,

Минимальное среднемесячное многолетинеенаблюдалесь B

марте месяце(3l мм)по г.Риге и 25 мм B январе месяце по гор.
Даугавнилсу, |

В 1962 году мощность снехного покрова по г.Риге не

`превышалаo,lsM (март м-д), по постуБейбеки — О,Т9м и по

т.Даугавпилсу - О,2lм, Подробное описание климатических —
условий г. Лиепаи и Зосены за 1962 год дается в главе Т(В)

(стр.107151), —

ИСПАРЕНИЕХ

В таблице /S,I9MHpMBEMEHH CYMMApHNHEW CYTOUENE BEJMUMHN |
испарения за перибод с мая по ноябрь месяц 1962 года по г.Риге
и © мая по Октябрь месяц по Кемери (пост Кемери”), За зимние

месяцы испарение представляет очень малую величану, поэтому
во внимение не принимается,

Суммарное испарение за вншеуказанный период составляет

ЗЭ7,Эмм по Риге и 336,%мм по Кемери, |
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Максимальная месячная сумма испарения наблюдалась в июне

86,3MM по г,Риге, 95,7мм по Кемери, -
Средняя многелетняя величина испарения по данинм 1926°

1935гг превышает 400мм. Средняя многолетняя сумма испарения

с мая по октябрь составляет 300,бмм. Максимальная среднемесяч-
ная величина испарения наблюдалась в июде месяце (67,7му).
Среднее многолетнее количество солнечных дней в гбоду- 45,8;
количество дней без осадков - 66.

АТМОСФЕРНОЕ ПАВЛЕНИЕ

Средняя величина атмосферноге давления за 1962 год сос-

тавляла 1010,6 мб по Рите, {loll,2мб по посту Бейбежи и

1002,3 мб по г, Даутавпилсу, ' | | В
В течение года она изменилась в пределах от 1005,9 мб

до Ю17,6 мб в Риге, от 1006 ,8 мб до 1018,0 мб в Балдоне иот

999,1 мб до 1009,6 мб в г.,Даугавпилсе (см„табл. /4 ).

BIAKHMMOGTEB ВОЗТУ ХА

В 1962 году ( по данным метеостанции Рига-обсерватория,
см.„табл, 12 ) среднегодовая величина абсолютной влажности —
составляла 8,2 мб по г,Риге, 8,3 мб по Балдоне и B,Г мб по

т,Даугавпилсу, -

В

По месяцам она изменилась в пределах от 3,2 20 13,8мб
в Риге, ©7 3,0 мб де 13,8 мб по Балдене и ст 2,9 мё ло 13,4M6
по г.Даугавлилсу. Среднегодовая многолетняя величина абсолют-
ной влажности по данным 1891-Т94бгт составляет 8,б6 мб по _
T.Pure и 8,% мб по г.Даугавпилсу. Среднегодовая величина отно-

сительной влажности в [962г, составляла 82,1% по г.Риге, 84%

по Балдоне и 81% по г.Даугавпиилсу. По месяцам она изменялась —-

в пределах от 72% 10 88% в Риге, от 73% до 90% в Балдоне и 0Ф

67% 10 8% в г, Даутавпилсе, |

Среднегодовая многолетняя величина относительной влаж-

ности по данным 1891-1946тг составляет 72% в г.Риге и 71%
по г.Даугавпилсу. Средняя многолетняя величина атмосферного.
давления по данным 1966-1935г составляет 759,% мм, Абсолютный

максимум атмосферного давления - 798,7 мм,
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Абселютный минимум - 715,7 mMM,Среднемесячная много-
летняя величина атмосферного лавления колеблется вт7s'7‚s

BETERP

В 1962г.преобладаливетрысеверных,DKHHXM юго-запад-
кых награвленийвРиге, южных,юго-запедныхи западныхв —.
Балденеи южных,юго-западныхизападныхнаправленийв гор,.
Даугавпилс.

Han6onbmel средней скоростью ебладает ветер северных
направлений- 6,3 м/сек. в Риге, южных направлений-5,9 м/сек
в Балдоне и северо-восточных направлений-6,9 мУсек в т.Дау-
тавпилее. | |

Максимальней величины достиг ветер северо-западных
направлений 7,0 м/сек в Риге, северных направлений 6,6 м/сек
в Балдоне и западных направлений 7,0 м/сек в г„Даугавнилс, -)

По средним многолетним данным (1891-Т94Эгт) на террито-
рии г„Риги преобладали ветры южных, юго-весточных и северных
направлений, по территории г.Даугавнилс ветры южных, юго- — ——-0

западных и северных направлений,
Их повторяемость в #% составляет соответственно 29,28

и 25% по Риге, и 28, 21 и 14% по Даугавпилсу. По многолетним:
данным (1948-1957гг) Рижской гидрометеерологической обсерва- -0
тории на территории г, Риги преобладали ветры южных, юго-

—

западных и северных направлений, Их повторяемость в 7% состав-
ляет соответственно 31,28%,—.-- —
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Табл,!#
СУММА ОСАДКОВ ЗА СУТКИ (мм)
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Табл 11

ОСАДКОВ ЗА СУТКИ (мм)
)

;
BŪCEHUH (Прибалтийская стоковая станция ) 19%2r. —

| 44 4 uTum : 4 714 41 t u
,

| 102108 |- ak j4 m ! 0,1 112,3 a7 | о,l ! 0,0
2 | 5,5 |Ol | - |O,l |l% |O4 | 7,5 |3O 0,3 | |0,6 | 0,1 Š -3|9|o |0 |2,3 | 0,2 › |3,8 |3 m | |om j4 |ž& | 04% |0 |3 10,6 °|6a | |IB,O | ģ&}, | 0,9 Ё‹з‚з š |
|5 Šo7|Ba J0 | j |4 990 |O,l 1 0,0 | 2,5 Ē |
m|m Ja 11546| |4 k ВЕ

9 |O2) 38| |2 |] 00| 04 | t | ) |
|lO Š 0,2 | |O, | 0,9/ 150| 056 |0 ) o,o]| 83 |— -
413m | 2,3° 25,3| 13,8 1,5 | 3,9| | 2,8 |
12120 79 | 440 ģl,a |9 | | 10,21 1,9 10,0 |O,B | | 2,3 |
13 |&Šl9|B3 |2B| - | 10) 04| .n j 0,2| 150|
4 | 092 |m | 159 |OИ | = |sl 960 10,8 |OB | 001 35|
15 | 2,0 | 0,3 / | 0,8 | 6,2 | o,B| 26,6 18 2,1 | 0,6| |šīē |lß| 2 | i Š 2,0 | ;034 | i | 8,6| 0,6 | |
17 | 2,9 || Š Šl4 mš |. mī jes 116,7| |a|
18 |3 |l, ž і T ē | | 40,0 4,0 |12,8 |O6
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|2O |9,8 1,5 |0,6 |O,O |0,3 |3,8 |
—

|O,O '0,7 47 j |
121 13,1 10,9 7-aa j |95 | 7im o
|22 |2 JO4 MĒ |8 |0 |. 7,5 |4,4 |O,O _

23 ] 1- 1 48 š 1,6 |46 | .
||l A |2 |2 |O% |15,5 0100 | | |
|26 Šo,ā Ž 1,7 Š65 |39 | 124 ŠG,Ē Ž - 1

|2B Jo |0 |-JaJM П2 3495 |M | 95 |59 |O, | m
|29 |0,2 . Šā,& | 5,6 З@‚ё |O% |" | 12,3 | 14 |
m | % | 0,9

Š 4,1 18,5 | 7,L 104 1 0,3 10,0 55‚5 I,Э | |
Э1 | | 4,1 | . | 12,0 | Ёе‚г 10,1 Š |

‚ Сумма 3a Jī } Ž Žlo i‘Ё — — Š
ALakelmmmMM NEi P A aIm m em еччаеечаочаевиоинноинитмонлуенонноЕоиннн

| | Сумма осадков за год 1000,2 мм » | —
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СУММА ОСАДКОВ ЗА СУЖКИ (w)
‚г„Лиепая, 196б2г,

@

И % uMY s а Х u[ Й y A

1 8 0,0 0,0
2,1
1,0
0,9
2,2
4,7
0,0

0,0
5,3

344

LA

6,9 3,5
2d

Т,2
240

0,0

0,1 154 1440
04 04%Ž| 0,0

i A 0,6 |O,l 0,4'

4 14 ,2 040 0,0 :0,5
L ` ' ®

2 | ;

5 0,0 0,0 547
6| n 0,7 Ёг,і

0,3 |O,l
0,3 |2,8

4,1 Že,z2,5|

K |IT m 0,0
L8 | 0,458,5

й
о.|12,7
|”

9 0,9 1,&)

10 | 25
Ц | 0,6
121 0.6

| 2,9 12,6
4,6 |2,2
3,3 |1,3
i
0441 |2,3
0,5 |

7,6 0,0

0,6

0,4 0,0
0,0

0,0

0,6 12,90,0

0,8

9,0
3| 38,0 043 | 046 2,0

0,8
3,0

56
0,2

10,8
141 4,5

ņ

8,1
2,6

1,4

0,0 ; 1,1
641

4I
2,0
5,6

1,4
0,1

4,2
| 0,4 0,0 4,6

Is| 19 699
7,2

0,4
īT 1,6 1,0 091 3 0,0
181 1,3 21 042

0,0:

557

191 ° 1,3 0,% |36,7
0,0 104

З,Э
| 5,2 4,6 З,2 S 1049



| 4 14 ŅO F T MM a uu m |

|2l|4, ) o,o| 0,2|0,0 Š | O,O Š 13,8 š :Ёё‚е‹ o,o| -
|22| 88) o,o | | П 0,3| 31 | — —
|23 | l,7| g% |2 Š 2,3| | 7,2| 1,5 Ē šī*& —
|24 |IO Š О |0 | 10,0 |M| I,B| 10 1190

25
ģ о Š |OO |0 Š o,l ёб‚б ī7

| Ē | ĒG:Ē jO6. | :
|26 Š 0,4) O,O Ё |O,O Ž O,O |0,0040 | |0 | |0,3|0,2.|
|27| 53 Ž |M

|
6,7|%0 |23,5)12 650 | 10,3|

|28|51 |Ol
| Ša,e "|0 ū | |8 — —

ļas boa 0,0 |0,9 ģl&,še, ] | 0,0 |6% 5,5 |
|3O 7| Šļa, Šī.,a i | |oр 8 О&.

|Суммаза| _ _ Ī | | — —
| месяц59,4|36,8|20,7|23,7 |42,4|38,064,4 Ёіаг‚г |123,7|22,5 ģaī,a ĒE5:8,Ū ||

_ Суммаосадковзагод6B4,9мм | | |
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СУММАРНОЕ ИСПАРЕНИЕ в мм ЗА СУЖИ

( с мая HMOноябрь) г.Рига, 1962г

;Май—& Июнъо) ИюльЗАвгуст;Сентя®Октяб.)Ноябрф
Т 0,5 Ja 3,8

3,3

2,8
3,1
2,3
3,2

2,2

22
2,0
2,4
L
3,1
2,5
3,5
3,2
2,7

1,3 0,5
0,6
1,0

0,5
0,9

о,l
L
0,4

0.5
0,0
0,2
0,4

L
0,5
0,6

г

З

6

7

8

9

10

1,5
Т,В
0,8

Т,2

1,
2,2

Т,3 |2
Т,2. ;3,5
1 0

1,8 |5%
1,7 |4
1,5 |2

1,1

З,7 2,6

З,й
1,5 —

|2,0
'0,9

LŪ | 1,
1,9 |4,4 ‚О

мма [ лек,
13,0 38,8 29,2 `25,5 14,9 j 3,9

īĀī

1,9 1, j 15 )” — i"
0,9 2,8 25 1,3 —

H |1
ī j
13 *Ēl,aī% |2

.0

2,7

1,5 1,1 KS 28 1 ,
I5 Šī,š |1,2
16 ii 2,8
17 15 1

k

t RL i jL
Z2O 0,9 05 0,

18 26 15 11,9 L 1,9 0,6

1,0
2,1

$ 19 53 2 05 ILS

мма П дек, © Е
9,8

3
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* Май |! Июнь Ё Июль *&в_гуаё:'ё@жтя 3 Зктяёёзяёр* В

M 16 25 2| 20 ,5 0,9 — | |
M 2,3| 1,2) 2,8| 1,& 0 | |

] 05 K n 15 M t
i Ž*IŠ 3,1 Š Ž.I ļ 147 | 1 | 03 —

51 029 26| 3| 06 1,3) o,9]| -|
807 1,71 20 2| i 5 |
m i L 1,91 091 03 ) | Š
2] Mē 23 lM 07 |

| Lēj 2| 23) 24 9) 2| . j
' |m 2| 2r| i 0,5 ) 0,0: .
x 2 | 22/ 08| |. 097 | -

Gyuma H дек. | р j j |

| | xs,ēģ 23,7 ] 251| 20,24| 1,6 )64 ) 4 |
Сумма за месяд: ——| В

j

š Š Ž |
Š ifš,īā 8643| 72,8 Ž 62,8 ģ %,6 Š 22,0 | 3,9 |

Сумма за год * 337,5 мм,
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в мм за сутки (с мая по октябрь)
|

Ž ;Š Май ” Июнь*Июль "№вг, ° Сент: Окт, °:
_

Ē Ё Май ® ё@ньёёвхъ Ē&sr. , Сент? Окт,* |
Ф 11,8 ao 8,0 1,5 11,9 10,2|
Г Оll,l (2,8 s2n l |

' | p 13,5 ,2,6 ° 1,5 10,5 1, —
| j 40 |2% 3I jL 0,3

u

7 j jas 29 ēIS 0 |

| j 3,8 °2O i jūsi
| j 529 28 1,,9 10,8 -
V o jĀS j jm aa jL

L 19 IL noo 27 00, 05 |
'Ё"“"’“"“”`“ее фнфчач осст z**епар отеноолинное№„…Ё„…№№‚№Ё№….„…№…„;…„„……… оолвадаскския

ЁЁЁЕ@&&& { дек, :{532 ЧШ‚З 2%,2 2?37 īā*Ž э š

рнр—
H j27 107 097 06| —)

| jm j 317 LI 09
| j |2,5 11,2 ° 3,8 11,9 1,3 ' |
| o Ja L 1 A a 10,2|

| 11 0,5 |1,9 %з…‚_э 3 |2,т (1,1
| Š 010,9 3,8 1, ,1О 1,3 3)

j j 1,7 :25 |8 0, 1045 ‚Ё : |
|V — b jm aaa jm N
1 mj 248 |3,9 aa _

|буммаПдек. 1353
2753

19,2 2142 10575
| - j aaam je | 0,310,6 —

099193 | 222 | 241) 230 | 152 i
g ‚% I! ; 3’!3 Š2; Š -Ē,Š

Ē

ī;ī Šņģ ;
..

2,7 2,8 ° 3,8 ° 3,0 | 1,5 / 1,8 0,3)
12,5 0,6 |2,7 2,5! ©,O ! 1,3 10,6°

| 207 221253 26 | 0,3 10

|. ,1 0,5 | 1,9 1.0 ) I, | IL īe,a |
k L |2,5 |0,7 | 2,5 | 0,7 10,9 / |

11,6|1,9 |2,3 |2,2 ) 2,0 |0,2 |O»2
| |22 32 | 3,6 2,6 0,8 Ё‚г‹› 10,8
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Б. ТИЛРОЛОГИЧЕСКИЙ РЕЖИМ РЕЕ

Гидрологический режим рек Jayraßa и Лиелупе, а таккже

озер Кишэзерс и Юглас характеризуется по даниым гидрометео--
рологических пностов:"Даугавгрива" ‚ "Андрейоста", "Квадрат",
"Кишэзерс", "Рижская устьевая станция (“РЪ*”С"‘/ и"Слока",Ниже

Приводится таблица максимальных и минимальных среднесуточных-
уровней на вышеуказанных реках и на озере Кишэзерс (см.таб,!6)

По данным наблюдений ГМС в 1962г, половодье было невысо-

ким и повышение уровня в весенний период наблюлалось только

на постах "Квадрат", "Андрейоста", "Слока" и сравнительно |
невысокое повышение наблЮдалось на "РУС", На постах "Квадрат"
и "Слока" годовой максимум был зафиксирован, соответственно

16,1Уи 9,1У (приурочены к периоду весеннего половодья).

HarouHHe BeTpu HaOfnramMc» B ģeßpalie,CeHTAGPe, OKTAOpe )
и декабре, Годовой максимум по посту "Даугавгрива" зафиксиро-
ван 13.П и имел нагонное происхождение - [3,IХ 40 постам

"Андрейоста" ‚ "Кишэзерс”"и "РУС" также нагонного происхож-
дения, . '

› Ниже приводитсясравнение гыдразагёчешсща режима реки
Даугавы,Лиелупе и ©езерЮгласи Кинэзерс по отдельным постам

за 1962 год и 1961 геп, а также со среднимимноголетними дан-
ными (19%0-1960гг).(См.табл, 6 ). _

Гидрологический режим рек Гауя, ĪymMuyneи Криевупе, а

также гидрологический режим Балтийского моря и Лиепайского

озера охарактеризован в главе Г (В)_стр, 96,97107408. |
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Ž
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a Р

B 1962 наблюдения за грунтовыми водами на террито-

рии г. Риги ведись по 51 сокважине,которне ло районам © раз-

личными видами режима распределены следующим образом $

в районе с междуречным видом режима —B2 скв.,
— с приречным -— - П снв.,

-00 GENOHOBIM " — - % скв.,
=' с искусственным —"= - & скв.

В результате режимных наблюдений вакончено районирование
территории г. Риги по режиму грунтовых вод / см.прид.! /. На

левом берегу р. Даутавы произведено уточнение границ между

участками с различными видами иразновидностями режима, @

также впервые выделены участки с междуречным видом режима,
тде зона аэрации составляет 0-0,5 м.В 1961 году некотерые

из этих участков ввиду недостаточной частоты замеров были

опибочно отнесены к склоновой разновидноети „_ :

— Кроме того, выделен район с искусственным видом режима

образовавшимся в результате искусственного водопонижения в

канаве Халака Гравись —

На правом берегу р, Даугавы выделены учестки, XS MOI--
ность зоны аэрации превышает 3 м. Это рейонвМежаларка и райойв,
расположенный между участком с приречным видом M J-
цей Пернавае / см.прил, ! /. |

Наблюдательные скважинына этих участках были сооружены

только в конце 1962 года, @ в течение всего года наблюдалось

› Основнныепринцины районирования грунтовых вод по их

изложены в ежетгодникеза 1965 год, поэтому в данном —

ехегоднике дается только характеристика грунтовых вод KO

видам и разновидностям режима, |

В тексте приводитея анелиз хода уровней только тех

наблюдательных точек, которые были расположены в наиболее

характерных для данного района условиях и по которым велдись

регулярные режимные наблюдения,
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Климатические условия в 1962году на территории г.Риги.

характеризуются низкими температурами воздуха в феврале,мар-

те и во 2=й половине декабря, а такие обильным количеством

атмосферных осадков в течение всего летнего периода,

Ход уровня грунтовых вод © междуречным видом режима

имеет четко выраженный весенний подъем уровня, а осенний

подъем начинается уже в I=й ноловине июдя. На длохо дренируе-

мых участках колебания уровня более резкие, скачкообразные ,

а на хороно дренируемых= плавные, сглаженные,

| а/ Участии смощностью зоны аэрацииo-0,5 м выделены в

районе к югу от станции Иманта / см.прил. !/, а также к

северо-востоку и юго--веладуот хут, Шмиту у южной окраины

болдерайских дюн. Ход уровня на этих участках характеризуется

скважиной 3%. Скважина не была достаточно хороно утеплена, —
ввиду чего в холодный период зимы вышла из строя, Однако,

наблюдения в остальное время года показали, что ход уровня в —
этой точке типичен для данной разновидности режима и представ-е

ляет собой чеетые резкие колебания с небольншойампилитудой,—
Уровень грунтовых вод реагирует на малейшие изменения атмос-

ферных осадков и температуры воздуха. Амплитуда колебаний

уровня составляет 0,25 м, а максимальный уровень находился

на 0,07 м выше поверхности земли. Осенний и весенний паводки
почтисовсем нё выражены. -0

—

—

На участках© мощностью зоны аэрации 1-2 м среднегодо-

вые уровни грунтовых вод стояли в среднем на 0,05u выше, чем
в 1961 году. Чаксимальные уровни почти повсеместно приурочены
к 1-й половине апреля / ем.табл.!/ / и находились на глубине
O,BГ-2,11 м от поверхности земли. Годовые амилитуды колебаний

изменяются в пределах 0,83-0,87 м „Минимальные уровни приу-.
рочены к марту, или ® месяцам, что обусловлено устойчи-
выми низкими температурами воздуха в марте и больной величиной
исларения в мае-июне месяцах. Характерным для данной разно=

видности режима является ход уровня в скважинах [,21,109,
105„115 / см.рие, & ©,B 9)
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Среднегодовая температура грунтовых вод в пределах участка

колеблетоя от + 5,9% до + 8,2%С, годовая амплитуда колебаний

температуры изменяется OT 1,6 до 6,7°С.

© мощностью звоныаврапии 2=B м среднегодовые

уровни стояли на O,ТB м выше, чемв предыдущем году. Макси-
мальные уровни находились на глубине 2,42-3,05 м от поверх=

НОстИ зоОМлИ, | -
— | |"

° Амплитуда колебаний изменялась от 0,3% до 0,45 u. Харак-

терным для денной разновидности режима явияется ход уровня в

скважинах 26,6%,106,108,118 / ем.рис 345/,
Среднегодовая температура грунтовых вод изменяется 08

—

+ 7,2% до + 8,1%С, амилитуда колебаний составляет 0,5-Т,6°С.

Участкисмощностью зоны аэрации 73м охарактеризованы
скважинами 110, 1,11% / см.рис. °/. 06 изменениях средне=—
годовых уровней судить невозмокно, так как скважины наблюдате
ся всего { год. Амплитуда кслебания изменяется от 0,3Г 40

0,50 м, а глубина максимальных уровней от 5,53 до 9,92 м от

поверхности земли, |

° Большая величина амплитуды колебаний уровня в окв.lТo
обусловлена тем,что водосодержещими породами являются супеси

и сутлинки, в которых амилитуда колебаний уровня всегда боль=

ше, чем в песчаных грунтах,
0K GO GKNOHOBNM видом режима_ охарактеризован

наблюдательными точками 45 и 57. Среднегодовые уровни на этих

участках на 0,1-0,2 м выше, чем в предыдущем году. Глубина —
максимальных уровней составляет 3,85—7,116u, а годовая ампли--

туда колебаний уровня - 0,16=0,23 м. |

— 404 YPOBHA AHANOFMUGH XOXY уровня в предыдущем году,

поэтому со 2=го полугодия в скважинах 45 и 47 замеры произво=
дились 1 раз в месяц, Среднегодовая температура воды колеб-
лется от + 7,8 до + 9,l°С, годовая амплитуда колебаний состав-

ляет 0,9-1,2°. |
чный и приозерный вилы режим

На участке с пойменной разновидностью приречного ре=
жима расположены скважины 37,42 и76 / см.прил. { /. Форми=
рование режима на этомучастке находится в прямой зависимости
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о2 тилроменотического режима реки Даутавы, ПпротокиБулльупе,
а также озер Кишэвере и Drnac.

На GOpMHpOBAHNO PHKpORRMIOTNUOGKOTO режимарек в 1962 0

ду оказали воздействие сгонно-нагонные продесеы, паводковые

воды и атмосфионые осадки,
(°

—

По гидромнемлогическому посту Сарканайс Квадрато годовая -

ампхитуда Жолебаний уровня еботавллет 2,28 м, по пооту Андрейе
оста = 1,6% м,/аналогично по посту Кишозере /, а по посту

Даугавгривс = [,51 м, — — -
› Тлубина максимальных уровнейв 1962 году на участках

с пойменной разновидностью приречногорежима не превышала Ī M

Амплитуда колебаний составляет 0,51-1,18 м. О
/ G_pazmeragafsag температура здъя-konedneeca o7 5,470 10

6,9%, тодовая амплитуда = 2,2°=8,5%6, — _
B upegenax yuacrka с подпорной разновидностью расположены

наблюдательные точки 59,67 и 69 / см.прил, { /. Ход уровня

подземных вод на этом участке танже почти полностью отражает

уровень реки с той лишъ разницей, что уровень грунтовых вод

находится на более высоких отмтках по сравнению с уровнями

в пределах пойменной разновидности режима. Максимельные уров=

ни также были на глубине не более Г м от поверхности земли,

Годовая амплитуда колебаний уровня изменяется от 0,5% до

0,9% м / см.табл.7 /. -
-

-
° Среднегодовая температура грунтовых вод + 7,1%+7,89.

Амплитуда колебаний земпературы [,2° - 8,5%. ‚

ņ СтВенный в

. Bo второй половине декабря 1961 года начала работать
станция порекачки воды из дренажной канавы Хапака Гравис, В

500 м к северо-востоку от хутора Клейсты, В среднем она пере-

качивает около 21000 м® воды в сутки, поддеркивая уровень в

перекрытой части Ханака Гравие ‚примерно на абсолютной отмет-

ке - 2 м, | | ВО |

‚ Максимальное количество воды за сутки было перекачано в

эпреде месяце / 46000 м“/, а минимальное в июде / около

7000 м°/сутни/,
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— B результате того,что уровень в Хапака Гравшо поддерживелся
на таком низком уровне, улучшились условия дренирования—
грунтовых вод и начелось снижение их уровня / ем.рис.’ /.

Образовался обпирный полдер, площадь которого составляет

около 10 K у см.прил, ! /. | | В

В скважине 35, которая расположена в 50 метрах от северной
ветви Хапака Гравис, среднегодовой уровень снизился по срав=

нению с предындущимгодом на 0,47 м, а в скважиые 36, на рас-

orocaumu7s н от западной ветви Хапака Гравис, среднегодовой

уровень снизилея на 0,2% м, | : |
Но сравнению с началом 1962 года уровень снизился в GKBA=

жине J5 на 0,53 м, @ в скважине 36 на 0,46 м.

В скважине 33, которая расположена на расстоянии 650 м от

северной ветви Халаха Гравис свнижение среднегодового уровня

не наблюдалось. Также не наблюдалось прогрессирующее снижение

уровня в скв.B3,т.е. почти не скавывалось влияние пониЖжения

уровня в Хапака Гравис. Только в июне и в июле месяцах наблю=

далось резкое скачкообразное снижение уровня на 0,2-0,% м.

Это объясняется тем,что выпавшие осадки почти не пополняли

запасы грунтовых вод из-ва большой величины исжарения. Благо=
даря этому, влияние откачки воды MS Халака Рразвисдостигло
скважины 38, несмотря на небольшую величичу водоотбора /около
7000 м°/сутки /. Среднегодовая температура воды в районе с

искусственным видом режима колеблется от + 82° до + 9,5°С,
а годован амплитуда колебаний температуры изменяется от |
Ё‚ЁЭ{З ле ģf,Gu .

Эже в 1965 году вдоль реки Лачупите образовался район с

искусственным режимом, в результате углубления ее русла. В

результате этого в скв, 29 среднегодовой уровень снизился

посравнению с 1961 годом на 0,36 м. Дальнейшето сникения
уровня в течение 1962 года не наблюдалось,В связи с увеличе=

нием мощности зоны аэрации, среднегодовая температура воды

уменьшилась по сравнению с 1961 годом на 0,6%С, а амплитуда
колебаний температуры уменъшилась на 0,8%0 / см.табл.!7 /.

Результаты наблюдений за режимом грунтовых вод на терри-

тории г,Рити приведены в табл,l7 ‚
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— | |
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Н 04 76 5 16/1
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U A 0070л”
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Пнё :зЕ н воб: TaBBt M lsā рна в _а 16 —
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j +3,45 ЁЁЁ%ЁЁЁ/хц*3,o2 —5,6,9/1 0,43 |+6,4 |+9,5 — 17/1Х 1+2,6 | 10/M 2,7

|$ IS +1,49 +1,49 “=1,25.+Т,73 |lO/ЛУ.
—. |+l,3е a7

- OTO +7,5 — Тб/т, 17/ХП 1+6,3 — в,15/У Т,2
ВЕ -Векдуречный вид рекима (мощность зоны аэрации_2м) _ |--

ё

|
|6 |I =3,52 +0,58 ° =3,24 |+o;B6 | 27/— +0;34 | 2771 aa j 0S 20/ =— l / 2,5 -

736 =2,45 +1,15 «+2,25. &-ī&,šš l2Bī 0,9 2920
— 009 75 0/ 45,9 |9/ т,б ‚

[ о —— „Ириречный/рекимаСтойменная разновидность) аЕ : (- :|8 76 0401 40568 0543 mIzI2 | ĪS/I =|o | 264 070 «7 +B;6 | 13/ +7,2 |9 u - —

99 . -0,93 +0,36 --0,07 э.22 1 13/110_ +0,09 31/
. 1,13 +6,6 S| 2 sS TH 4,3

- — - „Ирир&чйежима(подпорная разновидность ) —- ВЕ U | 1 —
0 86° +0,97 +1,31° =0,62 +1,66 | 16/IY |aī / 26/Ш āāā +7;l I) 20 s — 2970 a —
П Тёд 42971 +0,25 — =2;27 +0,69 — 13/1у 1-0,07 | 2 TO +8,6 — +B,B —8,15/1, —AA 28уу —— 1 -
1г 13 *Ē,ŪĒ +9,36 — -1,28 +0,99 o/ — l 12/Х1 — — 0,98 +6,9 **'"?:s ' 16/%.17/X1 + %ĶŠŠŠĪZŠ/Y ŠĪ 3

_

|l3 I +1,68 +0,52 =1;20 +I,OO |— IS/IY |+0,23 | 30/ PA |6 TS OaZī IM 16420 |1,4
|14 IS dS +2,84 ТИ 3,22 |В/ 1+2,52 / 21/уп Opš jm M 2691 —ŠI —asl emkkkm a en A
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НАЮРНЫЕ ВО

Основными водоносными горизонтами на территории г.Риги

являются швентойский и тартуский. —- В

Мощность ивентойского горизонта 98-100м, а тартускоро -

110-Т2sм, : |

Верхняя часть швентойского водоносного горизонта (амат-
ские слои Й, ат ), мощностью 23-25м, представлена —слабоеце-
ментированными мелкозернистными песчаниками светлой екраски,
Характерной особенностью для аматских слоев является наличие
прослоев глин и алевритов,

-

Удельные дебиты скважин, вскрывающих аматские слои колеб-

лются от 0,5 до 1 л/сек, Минерализация воды составляет О,354+
0,906 г/л, |

| Остальная часть ивентойского горизонта (гауйские слои —
Л9) )’мощностью 10 85м представлена в основном среднесце-

ментированными мелкозернистыми песчаниками красноватого или |
желтовато-серого цвета, Цементирующим веществом являются соеди-
нения железа, или глина, Глина и алевролиты встречаются в виде

линз и преслоев ‚ которых особенно много в верхней части гауй=-
скиХ слоев,

Удельные дебиты скважин, вскрывающих гауйские слои колеб-

лются от 1 до 1,5 л/сек, Общая минерализация воды колеблется

от 0,283 г/л до { г/л,
‚

Всего на швентойский горизонт пробурено 319 скважин, из
.

котерых в настоящее время действуют 192, Общее количество —-
отбираемой воды из этих сквакин составляет 61000 м/сут.( См. *

табл, 8 ),— п

Из тартуского горизонта эксплуатируется его верхняя часть

(салацские слои
—

], &Ёс ), + сбОстОяЩщая из

мелкозернистых песчаников со значительными прослоями глин и

алевролитов, | ' |
‚ Удельные дебиты скважин примерно такие же, как и из сква-

ЖжиН,вскрывающих тауйские слои швентойского горизонта. Общая
минерализация воды составляет окол® ! гт/ял.

‚—На салацкие слои пробурено 9 скважин, из котерых в настон-

цее время Ээксплуатируются 7, Среднесуточный водостбор из этих
скважин составляет 3600 мз/сут. — о



—o'l—

Кроме того пробурено 35 скважин, которые эксплуатируют
совместно гауйские слои нвентойского горизента и саланские

слои тартуского водоносного геризонта „
Из них в настоящее—

время действуют 28, Ср&дназ-этачный ‚вохоотбор из них составляет

16500 м/сут (см.табл. 18 ), | | '

Более подробное описание геологического стреюения и Гидро-
геологических условий на территории г„Р„ги дано в ежегодниках

за 1959 и 1960 годы, | -

Первне артезианские скважины на территории T.PNTH COOpy=
жены в 1830-% годах на берегу горедского канала. Они вскрывали,
согласно описанию, аматские слей и давали самеизливом ©окодо° —
18 л/сек. Статический уровень в скважинах устанавливался нри-
мерно на .м выне уровня канала, | П

ЁЗЁЁ&ЫЬЗЕЁЁЁ, что в īģģl году статический уровень ЁЭЁЁЁЕЁЁ—-

ского горизонта был примерно на том же уровне, т„ё, депрессион-
ная воронка еще не существовала, ВО | | )

До 1930 года включительно бнла сооружена 21 артезианская
скважина из общего числа известных в настоящее время, из них

в настоящее время действуют всего б, — | |
В период с 193% но 1947 год была сооружена 51 артезианскея

скважина, —
т

В В

Особенно много артезианских скважин пробурено в послевоен-

ный период ( с 1947 по 1962 год) в связи © ростом промниленнос-
ТИ. Их общее число составляет 276, из которых в настоящее Bpē=
мя действуют 241 сквахина, При этом в период c 1954 mo 1960 *or
ежегодно вступали в строй не менее2o артезианских скважин. —

Наибольшее количество артезианских сквахин было пробурено в

В 1962 году с апреля по декабрь месяцы Латвийской гидро-
геологической станцией было произведено обследование всех имет-

щихся на территории г,Риги артезианских скважин. В обследова-
нии участвовали: -

`

инженер-гидрогеодог Евдаева M.P.,
ĒRĒŠHŠP : ЗЁ.ЁЁЁЁЁЭ Зсёо

ст техник Озолиня З,П,.,
ст,техник — Лмитриева А.В,
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Целью обследбования былод

1) Внявление всех uMepmuxCcAHa TEppuTmOpMU T.PuTH apresu-

анских скважин, сбор сведений © них и сосжавление карты экс-

плуатационных скважин, |

2) Выявление скважин, пригодных для режимных наблюдений,

3) Выявление бездействующих скважин, подлежащих тампонажу,

&) Ознакомление с состоянием режимных наблюдений (замеры
уровней и дебитов,отбор проб) на эксилуатируемых артезианских

` 5) Учет водопотребления и изучение развития депрессионной

результате ебследования было выявлено 458 арт.скважин,

(см.прил. 2 ), из котерых в 1962 геду эксылуатировались 243,

53 скважины ликвидированны,так что трудно установить их

точное местонахождение, —

65 артезианских скважин бездействуют и подлежат тампонажу

во избежание загрязнения водоносного геризонта,
19 бездействующих артезианских CKBAKBlHпригодны для режим-

ных наблюдений,

77 скважин временно бездействуют (нажодятся в резерве,

или на ремонте),
Из 243 действовавших в 1962 году артезианских скважин

223 эксплуатировали водонбсные горизонты швентойско-тартуского
комплекса, по 12 сквакинам эксплуатируемый горизонт не установ-

лен, а & скважины эксплуатируют саргаевский, или совместно

саргаевский и швентойский горизонты (см,табл, !8 ),
Общее количество отбираемей веды из мапорных водоносных

горизонтов составляет 970 л/сек, или 84000 м°/сутки, Из них

на швентойско-тартуский комплекс приходитея 810(00м°/сутки,
` Не собранным данным составлены карты ‚на которых пока-

заны водопотребление и режим эксплуатации ©отдельныхартезиан-
ских скважин (см,прил,27)

‚°Цель мнеголетней рабеты станции по гюроду заключаются

в следующем:

1) изучение режима основных водоносных горизонтов в

услевиях эксплуатации „

2) Разработка методики прогноза и преогноз падения пласто-

вого давления основных водоносных горизонтов в процессе экс-

нлуатации, .
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— 3) Изучение изменения химического состава подземных вод

в процессе эксплуатации, :

4) Paspacorka мероприятий по улучшению и упорядочению
водоснабжения города, О |

5) охрана подземных вод.

C 1960 года гидрогеолсгической станцией проводились режим-
ные наблюдения по 2 отдельным артезиаенскимскважинам (12 и 112)
ипо кусту 7 арт.скважин на улице Слокас Г22 (см,прил, 2), —
Кроме того в 1962 году были начаты режимные наблюдения еще по
16 артезианским скважинам ( № 116, 17, ГlB, П9, 121, 122,
123, 128%,125, 127, 129, 130, 131, 133, IЭB, 135) , которые °
последовательно вводилисЬ в строй в теченже всего года (см,
таблипу . 19).

Таблыцев №l9

is7. B, 7. oMоУнlоХоК; M
Š— Š Š Š Š : Ē В|l9н6 Цзі sj -117 119. LI6, HĒŠ = |l2l 130 - 1133 154 ŽIBŠĒ -

4 — T Юр
рОр ВВ |

? - — 1125 | Ē i |

Используя полученные данные по рехимным наблюдениям и

сопоставляя статические уровни вновь сооружаемых эксплуатацион-

ных скважин по годам ‚ а также с помощью замеров статических —
уровней в различных частях города построена карта гидроизольез

пвентойско-тартуского водоносного комплекеа (см.прил, ° ).
Депрессионная воронка имеет форму сжатого по малой оси —

эллипеоида, большая ось которого направлена в меридиональном

направлении, @амалая - в широтном, Протяженность больной оси -—

примерно 25 км, а малой - около 15 км, Общая площадь воронки -

около 400 w, | | ‚
Воронка имеет 7 отдельных углублений (см.прил, 5 ),kOTOpHe

приурочены к местам наиболее интенсивного водоотбора (см,при-
k o ) | : |

1, "Центр
2. "Саркандаугава
3. "Вездушный мост"

&, "Милгравис"
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5, "Югла

6, "Белдерая
7. "Лунциемс

Наибольший водоотбор наблюдается в центре города, на Саркан-
даутаве, в районе "Воздушного моста" и вМилгравис, (см.табл,2o

прил, ° ).
Притек подземных вод происхедит C Bro-BOCTOUHOTO H BOCTOY

ного направлений, где уклоны пьъезометрической поверхности сос-

тавляют С,003, в тб время как в южном и юго-=западиом направ-

лениях уклоны составляют лишь 0,001-0,0016, :
Минимальные абсолютные отметки ( ниже - Ēl) наблюдаются

в центре на баркандаугаве и в Милгрависе, :
По результатам режимных наблюдений составлены комплекснке

графики (см.прид. 89 ),
К сожалению ‚ в 1962 голу не удалось произвести помесячный

учет водоотбора, являющегося Осневным режимеобразующим факто-

ром, |
За наблюдаемый период прогрессирующее снижение уровня

наблюдалось в скв. П2, 117,122,123,119,130,131,121,129,133.
—

Это наглядно видно в табл.2% , В КОоторойприведены среднеме-

сячные уровни за весь наблюдаемый период, Уревень закономерно
снижался в скважинах, расположенных на периферийной части

воронки, В скважинах, расположенных в центральной части депрес-
сионной воронки, снижение уровня наблюдается в меньшей степени,

По ланныы анализа имеющихся материалов, падение напора в

последние. —годы . происходит следующим сбразом,

BЦентре,„Болдерае,ЮтлеиЯунциемсеснижениеуровняв
цёентральныхчастяхвороноксоставляетпримерно{мвгод,
В районеСаркандаугавы-около2м,а в районе‚Мингравис”-Т,sм.

периферийныхчастяхворенкиснижениеуровиясоставляетo,sж
0,7M8 год. |

' B вго-восточной части гореодасосредоточено большое кболи-

чество артезианских скважин с большим веодопотреблением, но

несмотря на это, снижение уревня составляет всего О,84+0,5м в

год, что объясняется подтоком напорных вод именно с Этого -)
направления, |
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Таблица 20

й | | | |Количь —|Суммаеный водоотбор _

Т.
,
Белдераё Ē 23 - a 4493 |

ŠŽ.Š ‚Яунциемс
—. ž - Š

20,0
Š : 198

—

Š% Š ‚Миягравис |š I3 ļ ) Š » - ‚

% ā.}ž ‚Саркандаугава — Š 28
Š

125 — ° 10800 ‘ |
īЭ. Ž ‚Воздущный ы&;:т” Š

25 Š 123 Ī 10627 -

ЁЁ:›Ё Центр — š
W | m | .

|7.| Brza 1 | 1 8666 —.

Š ī Hroro: ī | Ž 727,0 л/сек, 62813 Мбут о
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В депрессионных воронках "Воздушный мост" и "баркандаугава
водоотбор примерно одинаковый 10600 - 10800 м°/сутки, Однако,
в воронке “"Вездушныймост" снижение уровшя составляет в среднем
{ мв гед и минимальные абсолютные отметжи пьезометрических .
уровней находятся не ниже - Эм. - |

| На "Саркандаугаве" снижение уровня составляет примерно
2 м в тод и абсолютные отметки уровня находятся ниже - Г2м,
Это объясняется тем, UTO поток напорных вод, который движется
с вго-востока перехватывается скважинами, сосредоточенными в

юго-восточной части города. Этим объясняется также бельшая—-
величина снижения уровня в I,sмв год в райсне ‚Чивгравис, Где

часть потока перехватнвается также артезшанскими скважинами

Юглы, `

После начала эксплуатации централизованного водозабора
в районе Катлакално не исключено ухуднение гилдрогеологических

условий в "Центре" ‚ на "“аркаддаугаве" @ в других местах,

Наглядное представление о сниженииуровней в многолетнем

разрезе дают наблюдения 1960-1962 годов по скважинам 12 и 112,
а также по кусту скважин на ул, Слокас, Ж22, Ниже приведитея —
таблина с давными режимных наблюдений за 3 года,

Таблица №2l

й Расе'тз&аае : Уровни по годам в абсолютных отметках _

Скв.| от центра :__._.!__________._l_____.________.…___.___.__________._.
НН;

im

|— | Aempecemu ; 1960 | l ī 192 ] A— —

1 u | i Š
= | _ Š 1,%

|6 : „- Š .l2 ]| 0 Ž -1,78

|7 | — | - -- | — ‘
Ž ё Š ; "'“"' : Š ŅŽ; : Š “3,34 š `*Ёі›‚ss3 Ž \ig :
12

%
1500 i -8,66 Š 74,62 š 74,.47 Ē

-0,19

42 2875 Š 28 | -3,60 1 -3,81 |
1201 4950 | 5 | 35 ! s6 | Естест,

71 : Š -4,29 Š -4,20 | Š perum. —Ы__……___……_………і…_„………_—і—__—_________
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Скважины # 2 и 3 куста вскрывают саласпилсские и HAHSBHUHS=

ские слои саргаевского водоносного горизонта, Воды этого

торизонта находятся в условиях естественного режима, аход
уровня в обеих скважинах полностью повтеряет ход урбовня.

грунтовых вод, что лишний раз указывает на наличие взаимосвязи

между грунтовыми водами и саргаевским водонесным горизонтом,

Амплитуда колебаний уровня грунтовых вод - О,B7м ‚ а

амплитуда колебаний уровня подземных вод саласпилсских и пля-

виньских слоев составляет соответственно 0,64 и О,42м,
O pesyAbTATAM PEKMMHNX наблюдений HO кусту наблюдательных

скважин на улице Слокас 122 составлены графики, где наглядно
показаны изменения минерализации по глубине и во времени, а

‚

также изменение содержания сульфатов по глубине Сем.рис, -50).

.йз таблицы дs_ видно, что снижение среднегодевых уровней

в периферийных частях воронки составляет 0,83 - Г‚B7м за 2
года, т,„е,в среднем 0, - 0,9 м в гол,

Исключение сОставляет скважина 12 ‚ которая ближе других

расположена к центру депрессионной воронки, В этой скважине
—

хорошо выраден эксплуатационный режим с амплитудой колебания

урбовняЗ,‚б6Bм,Однаков скв.l2 не только не наблюдается сниже-

ние среднегодовых уровней, но, наоборот, отмечается некоторое
повышение (на О,l%м), Статический уровень отдичается от стати-
ческих уровней в других скважинах того же района примерно на м,
в 1О время как разница напоров салацских и аматских слоев по

кусту сквакин на ул, Слокас 122 составляет всего 2гм, Химический_
состав воды из скв,l2 соответствует составу воды швентойского

горизонта, Объяснений этому явлению нока не найдено,. | -

Все наблюдательные скважины, вскрывающие ивентойский и :

тартуский водоносные горизонты имеют хороше выраженный эксплу-
атационный режим с недельной (а также и суточной ) амплитудой

колебания (смирил„B9 ), С понедельника до субботы наблюда-
ется снижение уровня, а с субботы до пенедельника — восстанов-
ление, Уровни в скважинах ‚ расположенных в центральной части

депрессионной воронки, имеют более резкие амплитуды колебаний,
чем на её окраинах, Последние колеблются в пределах от 0,82м
10 3,93u. a |
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Минимальные уровни достигают абсолютных отметок - 12,58м
(центральная часть депрессии).

‚ Наибольшая глубина пъезометрическоко уровня от поверхности

земли составляет 21,26м (скв.ll7),
Во время майских и оюябрьских праздников подъем уровня

достигает 3,5м (скв.l3s). |
По скважинам ‚ включенным в наблюдательную сеть в 1%62г,

приведены среднемесячные уровни в абсолютных отметках, & также

в метрах от поверхности земли (см.табла23 ). Как видно из—-
таблины , прогрессирующее снижение уровней наблюдается в сква-

жинах 12, 16 ,118,119,122„123,128„127,129,130 ,131,133,атакже
во всех скважхинахкуста по ул, Слокас 122, - |

В скважинах 124 и 127 в начале августа наблюдается резкое
скачкоебразное снижение уровня на2м. ЭЖо вызвано изменением

местных условий эксплуатанции- более глубоким погружением

волеподъемных средств.. | `

B начале 1962 гола в районе Нурвциемс был сооружен куст

из 2-х наблюдательных скважин, из которых одна вскрывала грун-
товые воды, & другая- аматские слои швентойского горизонта,
Цель режимных наблюдений по этему кусту было устаневление

взаимосвязи между грунтовыми водами и швентойским водоносннм

горизонтом, теаккак в этом райсне соверщенно отсутствуют водо-

упорные моренные сутлинки, о

Чвентойский водоносный горизонт в этом районе имеет четко

выраженный эксплуатационный режим, Как и в других райенах -

торода, — | |
т

| :

Как показывают результаты режимных наблюдений , B3AHMOO--
связи между грунтовыми и напорными водами не наблюдается, нес-

мотря на большую разницу напоров - ОкОлО бм, JTO MOKHO 0056gC-

нить наличием в данном районе толии алевролитов в кровле амат-

ских слоев, Которые ‚ по-видимому, служат вбодеупором,
По наблюдениям за уревнем в 1962 гОду, а также по графикам,

полученным с помощью самописцев произведен расчет гидрогеологи-.
ческих параметров ("кт: и "а") щвентойского водоносного гори--
зонта (см.стр.188 ), | :

Произвести прогнозCHMHKEHMHS YpOBHeFĪ B paSIMUHNX YUaGTAX

воренки пока не представилось возможным MW3=SAHCKOCTATOUHOM

продолжительности режимных наблюдений , из-за отсутствия поме-
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сячного учета водоотбора, который был начат только с января
1963 года, а такле ввиду отсутствия достажочно разработанной
методики. ВЕ |

Итак, в результате рехимных наблюдений за напорными
водами в 1962 году собран и обработан богатый материал, котерый
позволит в 1963 году приступить к прогнозу снижения уровней
в различных частях города,а также разрабожать конкретные меро--
приятия по улучшению водоснабжения т,Риги. — ВЕ
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СРЕЛНЕМЕСЯЧНЫЕ УРОВНИ
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2° Торохд Юрмала

а. Грувтовые воды

Междуречный вид режима

На участке с иаждурэчныы вилом режима ход уровня носит

примерно тот же характер,что и районе г. Риги. В отличие

от последнего лишь летний спад уровня почти не выражен, &

осенний подъем начинается уже с июня месяца. Наблюдаетсяуве-
личение запасов грунтовых вод но отнощению к началу года

/ ем, рис. /0/.Весенний паводок хороно выражень

а/ На участке с мощностью воны аэрации 0-I,oм расположены

скважины &6, 5 би 17 / ем.прил, 7 /. На этом участке наблю-

даются максимельные амплитуды колебаний уровня для всего райо»

на - 0,88-0,89 м. Глубина максимальных уровней = 0,22-0,55 M

от поверхности земли, По сравнению с предыдущим тодом уровни

были на 0,10 м выше. Среднегодовая температура грунтовых вод.

составляла +— 7°0:+6,8°%С,а годовая амилитуда колебаний тем-

пературы 2,7% 3,5%.
Хол уровня в скв.!l7 характерен для участков с мощностью

зоны аэрацииО —0,5 M, aO7 уровня в екв. ®би 5 © сходен

с ходом уровня на участках с мощностью зоны аэрации 1-2м_

/ см. рис /0.1/. . | |

6/В сткесмощностьюзоныаэреции[-2 м ход уровня

почти ничем не отличается от хода уровня на участке с первой

разновидностью, однако годовая амплитуда колебаний эдесь не

превынает 0,42=0,%3 м. Глубина максимальных уровней колеблет-

ся от [Г,2sдо 1,5 мот поверхности земли, |
Ход уровня, характерный для данной разновидности наблю-

дался в скв. 16 и 18 / см.рис. / /. Среднегодовая температура
воды составляет около 7,0° при годовой амплитуде Т,2°С, По )
наблюдениям в сив. 16 и 15 произведен расчет баланса грунто-
вых вод за 1962 год / см. стр, 06/. |

В

в/ Участок@мощностью зоныаэрации бодее2 м охаракте--

ризован по 2 наблюдательным точкам / 36 и 1 /, причем на

екв. 11 больное воздействие оказываеот искусственные факторы
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7 см.рие,'o^/: ЁЁ@ чные водЫ и др. Максимальная глубина уровня .

грунтовыхвод в скважинах 30 и 11 была 2,25 и 3,2% м от поверх-

ности земли, * | ;

Амплитуда колебаний 0,42 и 0,52 м,

° Как показали наблюдения прежних лет по скв, ГО, которая

в настоящев время нёенабдюдается,с увеличением мощности зоны

аэрации амплитуда колебаний затухает, Среднегодовая темпера=

тура воды на этом участке составняла 6,9° - 9,8%0, годовая

амплитуда — 1,6 2,5% / см.табл. /7 /. :
Приречныйиприморскийвидырежима

а/ На участках с пойменной разновидностъю приречного —
/ екв.? / и приморского / скв.9 / видов формирования режима_
грунтовых вод происходит главным образом под вли„нием моря

и реки Лиелупе / см.рис./0/% Годовая амплитуда колебаний
уровня составляет 0,70 =l,lß м, глубина максимальных уровней
от поверхности зенлине превышает 0,5 м,

—

Среднегодовая ——ёеъіпа;з&туа воды = 6,6° — 7,8%с
Годовая амплитуда температуры = 1,& — 4,3%
6/ Нодпорная разновидность приречного режима_ распростра-

нена на участках, где влияние реки Лиелупе сказывается на

расстоянии около 300 м, хотя эти участки почти никогда не

заливаются речной водой. С увеличением расстояния от реки
влияние её ослабевает,

Амплитуда колебаний уровня реки Лиелутпе по посту в

Слоке составляет З.‚З ы„& На ЧУстъевой станции Е*s6 м.

Годовая амплитуда колебаний на участжах с нодпорной
разновидностью режима изменяется от 0,62 де О,98 м, глубина _
максимальных уровней не превышает 1,5 м от поверхности земли,

ЁЁЗЁЕ&Ё*&%&& температура воды изменкется’+ -6.‚‚39 до

8,6°, амплитуда колебаний составляет 1,3 =2 „3°, |
Ход уровня,характерный для данной ражновидности режима,

наблюдадся в скв. [2,18,1% / см„рис 4/. В скв. 15 ход уровня
отражает переходный режим от подпорной разжовидности приреч-
ного режима к междуречному. По скв. 7,13,1! расчитены коэффи-
циенты корреляционной зависимости уровня грунтовых вод 0%

уровня воды реки Лиелупе / см. стр.42/.
-

` — Результаты наблюдений sa pERUMOM PPŅETOBHX вод на тер-
ритории г. Юрмалы даны в таблице — ,/°
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изменения урёвня грунтевых вод с гидродогическими

й метедрологическими факторами

Учитывая определенную слохность зАвиснМоВТИ изМанания

урбовнягрунтовых вод от гидрологических и метеорологических

факторов - в точной её постановке, для приблизительного про-

гнозирования колебаний уревня грунтовых вод. приречноговида
режима использован метод коррелящии, связнвающий режимы

поверхиостных и подземных вод,. |

‚.‚”.Принимаем, что основным фактором, определяющим

уровень грунтовых вод приречного вида режима, является гидро-

логическая сеть, а остальные факторн, в частности метеороло-
тические

,
влияют на трунтовые воды как @ы косвенным образом

через поверхностный водоём, | .

С, Ис„@м„…в@ш&@ё@@?В&?йТЕУ&ЩИХ'ф&рЫУЁЬ математической статис-
тики, произведен расчет корреляции по данным наблюдений за
1962г, для трех скважин # 7-0, 13,14, расположенныхна терри-
тории г. Юрмала, и характеризующих приречный вид режима,)

Голученные данные сведеныв таблицу k24Полученные данные сведены в таблицу _
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Таблица №2

|№ скв. | Расстояние ! Количество |. |1 | Среднее откло- || скваж, От | точек, по | — Козэффициент Г) Уравнение прямой нение о* прямей |

> |русла — |которым —| — корреляции / регрессии — | — регрессии, м |! ° 1 р.Лиелупе { расчитана | | Г -1| к— — | корреляция| .] — _

а о ||v| >l% Ž 245 | 0742 205028 |hrp=o,s% +0,63 | + 0,18
13 = | š 05869 £ 0,016 — |hrp=o,73H, + 0,28 —| + 0,04

W| % Š 297 | 9,747 + 0,026 ,
Агр=o,548 + 0,45

_
| 4 0 В

і№‚……№„‚_„№
relkrilmkam saaaom kme ,%,W„MW._,M(Ž

меоаднкть-а сеео;гессеченне:

…_…._‚„_\‚…„‚…„„Ж‚‚‚_‚р„…‘„‚„……„…т„„…д_‚…;…т…… ‚«А‚‹а‚,‚у_…л…;т—ъе;‚и›;‹ц‹гз›вг:…гтикч…ча&%“ш‹мтъ;с«.-з‹т‹'г‚@эк'—Ёым‹.и&‘›щ”№^№№г№№
ОоНуЧОаИОНИеЕЕОМОЩАтоЯНОКаОдНУНЕ

, 3

\
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тде А/р = уровень грунтовыхвод в "‹с ®
скв,в айсолютных

отметках (м)

Āp = ŅpOßeHb BOJU B adc.m 5 реке Лиелупе (по посту

Устъевая").
#

Как видно из вышеприведенной таблицы, коррелятиъная`

связь между уровнем грунтовых вод по всем 3 скважинам H |
уровнем в р, Лиелуле ‚ удовлетворительная (коэффициент корре-

лянии больше 0,70), Выше приведены. графики зависимости

дтр = # (HF) с нанесенными на них прямых репрессий. —-

Произведещевенный расчет позволяет давать прогноз изме-_
нения уревня грунтовых вод в условиях подпорнай! разновид-
ности приречного режима грунтовых вод. на расстоянии не более
150M ©т реки, при условии , что водовменающими породами

ABHANTGA MEHKOSEpHMCTHe HECGKH,a мощность зоны аэрации
составляет 1,5 - 20м. | -
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В литологическом отлошении балансовый участок в Яунлу-
булты сложен мелкозернистыми песками, подстилаемнми морен- °
ными суглинками, По данным близлежащих артезианских сквежин
Средчяя МОЩнОСтЬ пееков — 29,5м. Йа основании кратковременных
откачек и лабораторвых определений ‚ средний коэффициент —
фильтрации песков составляет 3,27 м/сут.(см.сйр..Bß)) —

v

СХЕМАТИЧЕСКИЙ РАЗРЕЗ ГРУНТОВОГО
СТВОРА В ЯЧчНнДУБЧЛТЫ

Рижск,
Залив 16

14 415 p_nuulgnc

380

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ:

090 мелкоъернистые — пески

9+! моренные суглинки, супесь,глына

Puc. 17

Средняя мощность грунтового потока на балансовом участке
составляет & 19,0м. Мощность зоны аэрапии по скв,Ё 16 за

1962 год 4,738. — о ' ‚& по скв,Ё 15 - :

l— — |

UOGxXOIиз дифференциального уравнения баланса грунтовых
вод и разложения Кривой колебания уревня грунтовых вод ( < )
во времени на г составляющие, одна из которых характеризует
суммарный подъем уровня (* » прибыль запасов), а другая -

суммарный спад ( Z с, убыль зепасов) за это же время, Киселе-

ВЫМ п.&.[іб ]выв@д@ны формулн по расчету баланса:
Ž A

+ -

MU =-Žх ›©l :“‘и\/‹.‹нср/' \‹\/„_‚_„Р :_}U.Žn_*ģ)— Ž 9&{
/ 2 ` /
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—U | Й›ма,+3фомm аваоатВsуа
j2 /

тле:

M - коэффициент недостатка водонасыщения (водоотдачи);
Ža — суммарный подъем уровня завремя H .

7. - суммарный спад уровня за время л# H

h, .

> %Ž-Aļ - суммарная величина бокового оттока грунтовых вод
‚ 2 в течение времени всех подъемов их уровня; —
nl

5 ._'Ē_'Ž 41 =суммарная величина бокового оттока грунтовых вод
0 2 B течение времени всех спадов уровня; :

59 = единичный расход потока ;

ģ = половина расстояния между скважинами ‚по которым
изучается баланс грунтсвых вод ;

Wukp = величина инфильтрации за данный период ;

Мсысп = Ввеличина испарения за денный период.

°Как видно из приведенных формул для расчета баланса :
грунтовых вод, необходимо знать коэффициент ведоотдачи нород
(M ). Определение его по режимным наблюдениям возможно при
условии — \М инф = О

\/исп =O.

‚`— Фогда расчет козффициента водоотдачи преизводитсяно
‚ НЕЁформуле — m -2

<

|

К- „
- Zo

„‚Практически, определение
ЛИШЬв ЗИимНний период, —

коэффициента волдоотдачивОзможно

‚ Пример расчета.

Исходные данные;

Kp = 3,27 м/сутки
т‹'р = 19‚@ M

i — О ,ŪOIŽ +

€ = 380 м

% * 0,0745 мз/сутки
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Для расчета коэффициента водоотдачи А использованы

режимные данные по скв, # 16,15 за зимний пери@д с 22.П по

гэеёсбёго ( см.рис, {1 ) ›

Дата YebbeHb B CK8,16 )poceHb B cxB,LS
ačc.iī &ЁС.Ы

= 35 суток22.1.02T. 3,17 c+l7

29,й,‚бг2г, 3,03 2,29

aZc a—gfīāg .;Z( ” -*—С‚З_ЁЗЫ

Определение среднего спада уровня за данный период.

среднем сечении балансового створа определяется по формуле
Киселева П.Д, : '

Zeop= — тlB*&15

Zecp= 3»0,14+0,18
i

По вышеуказанной формуле определяется коэффициент водоотдачи
neckos (M ) | | |

- 2
—

Аналогичный расчет ( № ) был преизведен с 12,П по 29,Н,б2г

Коэффициент водоотдачи составил в данном случаеМ = 0,097.

‚ — НИринимаемый ‚ средний по двум расчетам, коэффициент
водоотдачи , }4‹‚› = 0,095, `

Для расчета элементов баланса произведено разложение
уровней грунтовых вод по скв, 16 и 15 на 2 составляющие

(суммарного подъема, Фл м и суммарного спада, —. с?
интегральные кривые, изменение уровней) ‚ (см.рис,lBlB).
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° ИНТЕГРАЛЬНЫЕ О КРИВЫЕ — ИЗМЕНЕНИЯ
УРОВНЯ ГРУНТОВЫХ ВОД СКВ 15 Хы
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Окоичательный расчет Ganauca Tрунтовых вод пе Я булт

приведен в таблиде R25
.
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На есновании данного расчета построен график изменения

элементов баланса груптбь\№% 867 (азз‘.рие. (0 )

ГРАФИК ИЗМЕНЕНИЯ ЭЛЕМЕНТОВ БАЛАНСА :
ГРУНТОВЫХ BOL NO CTBOPU B ЯЧНДЧБУЛТЫ
‚ за 1962г(штриховкой показано изменение запасов)
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: ‚ ‚ % ē gat

Нне. < ‚

Ja 1962г, произощел прирост заласов грунтовых вод KO

отнощению к концу 1961 года, примерно, на 39 мм, что объяеня-

етсясравнительно прехладным летом и большим количествомФсад-
КОв,

-

| '

C L.l uo 31L., т.е, за зимний период, инфильтрация сос-

тавила 4,2 мм (41,6% от атмосферных осадков за этот же —
нериод); испарение - 6,1 мм (3,9%), В зимний период наблюда-
лись оттепели, обусловливающие довольно внсокую инфильтрацию
и процесс испарения с поверхности грунтовых вод в этот период,

С 31,1У m S (весенний перибд) инфильтрация составила

61,3 мм (67,1% от атмосферных осадков за ланный период); испа-
рение всего лишь o,Bмм (0,05%),—

Довольно высокое значение инфильтрации и очень низкое

значение испарения объясняется таянием @садков в твердой фазе,
В летне-осенний Mepnoj, c IŅI по 30.1Х, šāīfmwp

составила 76,8 мм (24,3% от атмосферных осалков за этот период)
испарение 31,9 мм (10,1%), | |
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U --0,095 UOCŪNCU мМ 2Яунду булты"

*“'““”“”“”T*E““*““”“*““““*“““*“*““*“f“““”“"““”““T““““““*““““ī“”f““ī“““““ī*““*ī“ī“““ī““”““**"ī“““"*“*%——»——-—————*——-—-——*—f—z**““**“;““““““*”“”“““*”“ : | |: : : ; : : : {Боков, Боков,: .5, : : ; 114 2° | n j

. . : |: ` : бЩОЭ : ] + . 4 ° . . Л *n | : :ŽWUH іZW . * ;| JarTa \O : | | IOTTOKOTTOK ! Hm : .
- $- ‘Ё | Агдыосферн__ Ž т : че° w ;

'|
P

| 7 | _ M о : Z | Н — — УиннФ. "Vucn1 СУТ. 2П V
'[; o2(> t е Z”M ЕСМ ЁЁЁЦЪ@М ЁЁ&Д WLJH IŽWUH \/\/ЫСП.IZWUC”- 'ŽQ/

l-
М V осадки Žj| ĶЦ%т T "L\ š|||—23o2 | | | : | |--- | | С ;9l… ī.ŽgJ[C | | - |UMM ; ‘ | |) ›

M CYT.; M сут‚. -MH MM ныjHMjĒ MM —MM ММ —M | 1 | | ; ` .__Š| — . ё…_………;…__;……_……;__…___…_……_……___…;_;………ь_д…_………;……………_…………………;……_……_…………………Ц. . | y— ——————

|9.1.627. |0| 0,22 38 0,03 2 20,°9 2,8 14,9 0,8 35,8 35,8 - J 15,7 18,Т . 266,6 ° 66,6 | 557 |8 | | .
||31.1.62T.] 50 | 0,06] 7 |0,22 |43| 57 |20,9 | 2,7 16,8 ° 8,% 44,2 ц 6,1° 35,2 — 2,9 Š* 39,6 | ī,2 |a |3 M |53 Ī ||СВНУ.бёг, 18 ОН 180 -)-88 €jm - |8,9 93,1 - б,Г о,3 mī | 2aa J m |3,3 — | | .|l.У,б2г, 83 0,09 10 0,18 33 8,5 13,3 3,9 12,9 128 105,5 0,% ° 6,5 59,1 |39,9 |. 74,9. — |.200,8 | 50,6 |1 e -0 — - ||эТ.Уп,62г) 61° 0,1712 0,46 |49 16,1 43,7 4,7 19,2 20,8 126,3 24,5° 31,0 83,0 |7O | 129,9 |7 |0 |95 - | V | |`30,1Х,62г, 61 0,80 46 0,14 |15 38,0 13,3 16,0 5,9 56,0 182,3— 7,4 | 387 106,9.37,0 | 186,7 ģTm | 35,2 T,A |[24,3 | 10,1 | |pUOO 8% 5И7 ПИ 2mj Т9O — В,а 136,7 |25,6 | 68,4 — 585,8 / 32,5 |6,5 — | . V31.X1.627, H |0,30| 30 |0,16|11 |28,5 |[15,2| 11,8 / 4,3 40,3 231,0 |10,9| 49,3 |142,8|38,9 -|. 43,4 | 20,5 | %,8 |7,8 42,7 928 | |
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С I,Х по ЗГ,ХП.б2г. ( осенне-зимний период) инфильтрация
составила 48,7 мм( 2,7 % от атмосферных осадков за период);
испарение-[0,9 ( 9,8%). | | | —

‚°Следует учесть,что приведенный расчет баланса груитовых

вод является ориентировочным. Выбранный для расчета балансовый
участок в Лундубулты не удовлетворяет всем требованиям,предъяв-
ляемым к нему существующей методикой, В

— B частности, скважина № 15 характеризует переходный вид

режима- от подпорного к мекдуречному. В настоящее время между

скв.ls и 16 оборудована для режимных наблюдений дополнительная

скважина,которая внесет в этот вопрос определенную ясность, —

Учитывая то,что грунтовые воды в г.Юрмале не используются

для централизованного водоснабжения, в настоящем расчете не

произведеноуточнение некоторых характеристик балансовово —
участка ( напримр,направление потока ).

Расчет баланса произведен главным образом с MENBlOосвое-

ния методики, так как в будущем Гидрогеологической станцией —
намечается разбить балансовые учаетки в районах центрадизован=
ных водозаборов грунтовых вод, где это имеет большое практи-
ческое значение, ВЕ В
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На территории г, Юрмалы так же, как и на территории г.Риги,
основными водоносными горизонтами являюТтсяшвентойский и тарту-

CEMU,

В 1962 году инженером Гидрогеологической станции т,Минц

О,„И,было произведено обследование всех артезаанских скважин

с той же целью, что и по г.Риге, | |
В результате обследования устанрвлене, что на территерии

г, Юрмалы сооружена 231 ертезианская скважина, из которых в

1962т эксплуатировались 172, 50 скважин не эксплуатируются,

или находятся в резерве, Общий водеотбор составллет окбодо —
8000 м°/сутки, `Большинство сквамин работают всего несколько

часов в сутки, а некоторые лишщьв летний период -во время

курортного сезона и с незначительным водоотборбсм, Исключение

составляет район Слока, где С:зрёдс›тщены промыйленные пред-

приятиял, | |
Статические уровии на территории г.Юрмалы почти нигде не

имеют отрицательных абсолютных отметок, |
Р

В июле 1962г OHM начаты режимные наблюдения пно2 арте»
зианским скважинам (137 u 138) в Мейори и Булдури (см„прил, ©

M puc.dl ),
Средние уровни в аюселюзных Оотметкахза наблюдаемый период

составляют # по скв. 137 - О,‚4%м(4,35M от поверхности земли),

апо скв,l36 - + О,24м (2,%6м отповерхнести земли), .
Амплитуды колебаний составляют по скв,l37 - 1,37u, a mo

скв, 138 - o,@дм. — ЗЕ |
-

В ебеих сквахинах Ыа&а&ц&&те& хоронеовыраженный эксплу-

атационный режим, В таблице\приводятся среднемесячные уровни

за весь период наблюдений ( в числителе уровень в метрах ©т_
поверхности земли, знаменателем = уровень в абсолютных отмет-
ках),



[ i PE РЙО

a
a v AS :

т

:

*AQW.A - „;„._дуд""›;'› uŽ '

ai .‚.l_»"4;‹';;
Н!

м
оя

аба оЕН
ЕОар йя кОа

AS mm d
d BS

a
Au

' ___,:“'_:L„_z_,;r:_.;;;,;,._' 2 j.gf.!-*'īl'-"?rķāāi“ī"””-“"":'“'
ЯН р ®ч ЛОг

бр *
OKS se

ЗА

m
‚ъ‚‚_т_т„_д:&‚‘_‘ э

;а'‹:‹‚:‘,„-.‚.;‚*.‚…'›-:-*_д»;au at Ора ож we
ĒP

—M а

| 6 ВЕа аке

ВНАа
3\«‘s':»,„{__.‚;.„-52_„›’"ЩЁТ.-"" ВА

НН ОН
beba kp Pse-йот9В

жR a m
ХPĒ

k W
ОА

A-ле
яИ аНЕО МАЕ ЛЬ Ās

aimeps jМВ
aa

d\'“mfwv
i и

с‹›——ч“
m

Zm ī, soa «ПЬ " ЗАНОН
ОЙиšрE

V,Са f ___;\‚_…;&'‚‚_ Нj
ЗИР НАР еБ

об

ос
4я

iĒvamē īā i
s Ура

тЗа si
e up

AmdSA Ae 4 auaž Sa Ēm S s_ e Ž
sЗк

aa em

eimj E N
aPiS k es R

оава
ПМ ПЛЕe

оан
ааЛ МЛа СЕ Ba aMta

ас ОНЕ

——
н

н
sMtem

aM
s Š aZm zstbauisj О В

»;,?W;'.JĀā;»"p:.g.»i;&,wņ—;uīai„_uļ,;a-_',-f„'ģ-;_—;.xf.v'
эшЕ

зА
Тнаар Ы a

т
Рар @ ВЕРЕа eam

is
зО

Иаеаи 7 Na k
Z

m e aam ЧЕКАЙЗkai Ма
S АЛА ае PRjk jВ

В

% аОЕ
на

нр
i K

ое
Каай E s

-

РНО
sEuetaa Я, т ‹ ита ВЧМ

aa em
dоеой

ue

:

:ģ
APN АаИЙvm

Уока* ВМ at MN)
eaax u Jaa a

АНО
АНИтч

оМАЛМАЫ Заа ОНИ КК н;”‹ЁТЧ#&,‘%%…“:о: ВВ
Ē-

| :,
ka ĀНО u

Ē SSEi
kaa SAS U

s МОащ
—.‚з%;?…;'„:_;щ*;)„:'‹.›\_‹‘‚.,“ё‹’»дмз_ч'›?%д-;;;*?д‚ч'›'«'

ПНВ
т°

ее

AUd
—M ē

aa
uĀaaaaPE

—m
На

ОО
akm aa AЗМ ТЫх УМ уе ОР роой eaaSs Psa аЕ, am UНАстT A

аоы нтащрелл

ай
v

m
u a

PaMak ,vm
Paa ,wf„v: a

иЕОЕИ
‚k

um aam a e
'\n_;“;“š'—f.wša ,_fa»„:«„.„'\%,—* Rк 5 ‘ЪЭ‘Ё"‘i

.‚»‚.*‚l_3°*—‹-с—’-'IНŽPam
i—

5|

|
em ēAS пК A

——————

‚e
a

aP a
ВОЛ

лаНа
.suv“v';“»;;QN"—';Ā;I”-;*«“'**;Ēž?'“ā

ЫЗ,он
'7.

--

Вк
З: ОЫа оанат Е°

ва ее K и

. аеа E M ēe a Mmер R P i ama am
aaa ēoa

% K NĀ A аНАН
KNЫкО

Й4

ке
оАНО

N
%g

mm

iTSkamao
tSE a p

e T ajae
.JS aaa

lateор "Ad»ļ\\y;fr'd„v' ЗО Пв МЕН”
ВЕИ х

-
aaa

s—
:

|
- īķ&

—
—

н

amaaa
Žg i a -;Ā';'»yl,;.ģg;??vķa.&_;;':*-:;fģ.»—f

T aaa ва
Т;

вО
а* š

absim
aa

3 *
Ā

sak
434. B ļte“& - япЕаааиа

ОЛЕрХ‚
ЛОН, ua u saa O TOEZN

EEE eum ss s оааа a ЕОа
ощК,л

.
j m

-

.o
:

ы

% *„««{‘@Ё’Ё;Ёті@ ч*ёд еЁи РЦЁБ ska m
aa e a

amМM
e eЦЕН M ģw&,jģ}“'“š%%%}&ī?n&g

ааЕ
ВЕ j Šuaim

—
w

—

w:Ēле.vPE
APzs Š

L “г‚чvEGT|.MĒst
aS P РИНА — _-_„,..»"*;;;:«“.„'«

iПУ ŠĒSi
ET ataa PS г‘_‹-‘ъ;„_*_д:-'“…у НМрt s 3 оА

е*Вее ир
л.

PA
Rtbe si

a
aam

NВаа ā ikejšs
eОа:

—ņ ы

š
}“’4“2*',"“:3‘ и :"'aif\ļ,-«ģ;īf“ģnšw k_l7»:f“?y;f?-i*;5:

‚
ОЙЕ ;3“;“s'@;‚‹о

хкй uТя НН я‚'_.‚_}- Иа 'ī"'»r”-*\ļ“';"e'-.*—'u7*-'-—'_:“;«“;2_1JĀasi aa
as aaa ss

оонОреии ай
НЕр 'l:!3';›[7&_*_:s&;‘*‹;“’ss‘:%:“ иšdbeKЗЕлЕ са и"-

u
e

Hģwr;;ššģ

PĒ
iaaa ОНа a

уеа US AS e
E ae l

Pe
v A KOMAS S АЛА ТО ОР , д

оо З,KP 8 v ЗЧ ВА аЕОа s . i d āa m
bom va

w P a T t oa m с w
V * aS в

` ВМН
- ЗООБ

ГО
А ЗТ

PE m

P
aTR

o
g

ы Е reona ИЧЕСК
"Crau

оПа
ka

umaa wa
,P Ke f'“,..vĒĒ! ТАВЕаke 9 РУЕ kā at

м СЕЛЕ ŠTPaadme aEs Ēме

В;Фат
лЛ Заа

ИЙX*
CA

mm
;.

EE

ka oa ‘ЁЗЁ;-‘:…_‹-‚‘—Ё;;‚;‚&;;… ЗОН он ;*“Ё*Ё@ЁЁ‹ wip
im

ПН
МAmы ол т…*‚‘:_„‘“—д@;&э‘@;\„т: сРа ЕН оОМ че

нн
ее

ащесння
.ВОв

_--

iew.,.;&nž“ģ
aßßUtmte

ss7Va
āam

ЕЫМ
& МОВ

Ща ЛО aaа РЗН
Тобеий ЛН uee ЕЛСи PI ааа

eeaaZeeßA
ES

g——
-— . х

О

_Že3

"aa
am

,L*%Žr\—* ВАЙ 28 vjее
k Ā

3абКИeT,aua
оm"a

eT
дZ

aпЛ Co ēakā£XMМ,'
«олvaa

a ж

ba ;īīššw,īš;w„še«%„m,

!
_:s‚\‹;т‚ё;:;‘:‘.ЁЁ—„‚_…‹_;.‘‹?'‚‹.;;::@:._‚;Ё…я{ё'‹ь…-‹-‚‹щз›ё‹‚,„

оаЕ ОВа
Ti й3 Vaa uE aL a -e;n?_:«*_„,īģālžufč-.-;-iģg *.;ģīģg.a-_:,'_xf__;,«ger_:-f«-,«am s;_f„ om Ā

SMm и, Н—
н-

—
3

ке K,&ģy„ ja -2'»*9;1*&*'”“;%?1&.71?3!—“5_3;& ivaaS
VA

ep EвО
aaa Zd

vP jesKOa
a ЗОЕ meсРа dPASi

a

d

ia
a

-

ое
—

—
_

—

|W.
—

u
—

aa

MmaaВЕM
keS

im
uоо P šra a,š

tоНЙ
сН

ЩВАа
ПЗа aa

оА . aa
a

teaaa a

,
aS

ее
m

оее

|8
3 f„'fš„«",»,f“,:?

ь
Ё‚;*;ЗЁ…ЁЁ:… z';ig,g,šžyģ,!'_;-gšģ--;**“t „;”;' Р, ‹_“*’‚ ekat

ЩпЕ аанаа йь лРО
‹і‹‘д'‹‘?.›.;„':‘‚“"*ы‘-’—*‹‚і.'*‘ Г_}*{}\,“ЁЁ”ЁШ‘“@«‹Ц 15&":;')“’З%Ё;_ЖРЁЖЁМ.&:Ё %;:č M

u
oa

-
,НО

Р'
a

|

чщ&;ъ’.%
эК

ģumtsaUT
tps, оу

em ēp
„ОННЕ

я° ЕНЕЬЕ
аОН

ОИ a a uoa ааОа
аее л ееа A

З ВН ол
`

-

о?
=

——
—

:

Za #Ё:&Š*-Š(!_x ļžf»*f uu ka Ma
aa

mолeaTtsaakame
n

eAaset ZMPA
. Ž

МАН
°

х

gо:
m

>

|-
—

—

SE

uUoaaa

s
i

a
оао

e
sak

ИФ РЕ аст СА Йem
e a Вка

d
N ЗаааО я, СКа аНОНЕ МО aOĒA d

НЕ aa МА aa

:ŽN

aa
—‚|

k
g

:

T——

aa
aa пК лы SP

AEJ t
‘гй„ Pm eeaa m43

bī

suaA
НОЙ

аЕА ЕНЕ я ОАНЕаао Fm
MaS

ИЙі_ш'{"іё:„д‘ч"і_‹…з’}#:й
dkap

vu
u

a
" a

|2
m

s
—›V

|J
—

Ba

a
Šš“»& ? Ē;; j

AŠQŠ*,Š.«& Mt
i ka EРadea %“w?“wģģ*,ml”%wī:“%%“?y a ЁЁЁ‹“ЁЩ@Ё&saac

.— | m ņfy:ģļ
” \\"7-'“;31

-a
%
i

-j
:

——
"

— : 4

m
j

au a
аЕ Ин Кв

ааЫАа
2ЗнSET

—tS
se T

j
e

PS
pN

ат
S

-
ОН

ее
иВВ Bam

kā mm

-
:Ё’ё"и'уы_ь х€. Ж;Ён:з%“

uka
"

‚„„.‚.Ч_г_,._ц;т‚д@_к.;;-‚к‚??” "
/г?‚'—__‘*Ё‹’-’:'Ё*Ё"ЁЁЁЗ"';:Ё",@'і „.‚-‚“—_'ЁЁЁЁЁЁ:Ё'‹‚— 1

*"='ЁЁ'%}*"%"‘*\"^ЁЁ›ЁЁ’Ё;:ЁЁЁЁЁЁ‚ЁЁ%?Ё—‘"‘…““s*“' * л_‘ч':;ъ;‘з'.’д;›;›ъ!:ръ_ Wm ° п НАЛО кЫ НЛ Я ба
aePЁ ep e

lm a mm s
a \"‚‹ Па иЫЬ Н

j
)w.ju:

:m:
оа ВАО sa

eе a
a bemaaUmmuu Caaи

ЕН

ВН SПр л -

авК Ра
кaāiКмИ

еU 5к ОЛЕа

й е_@›-‘_}:‚ ‚›ЮЁ„&НЁ‘ ammaнm a
,Se

eaačemNNВ'»'Ё*-ЁЗЁЁ"‹"‹"'ЁЁ“Ё“ЁЫ"ЁЁЁЁЁ%‘Ё‘*:7"""'; ая *f“a—g\'&«w&u\a& kkm
НЕ

aaaЕЕ
ak j A : Ёs`;Таа Wem

ОО СРОРуйemmses

*' f'dž& :
чз’е…щ

——
‚
i

оАМ
ПКia,

: „',h_',:«;g__ģ,—;,n;..f";'.ĪrЕАаН
Е īfgēwой йе -Ad НЕВа, aaa S

Заа й i вИа
б ООО

АВЫ
ОЕОНkSEe б

®
КАа

аВЙ" usM gmu u

s

ņģuh s %_'_„‚‚..…-‚_‹ге@вв&ч‹-"»*-д“ m S

2 Vutaой da A A ке
ЭЫЕЙ * 8 Миа нВр ра

ТРАЕННa .»%„_ģ_m.—
лю.SEa T

aPSBam
is,

j

dse

iR s R
.mT

еа т

Lp

Т,
В

ЗАИ
ЗАЫа Е

Īš% '\і&д‹…"‹е“…‘‹з" .aaН
_‘;›_‚д_„д!:т„‚‹_цз_ ооа

Aē
as sieten km

ePjSSvaЛЙNetkāSma
РЕЕОЕRер ZT s :

СЕНа T,
аОВр

°‚ О бВУЫЕЫ
вП ЗОа ЙучАНр сВар ИПр у

a
о.

Кх
оН aaa aĒĒ АавНЕ

;
—

Ё&;г"…трё’{›?‚›’д_Ъ&„‚\Ё%‹Ё„.‹е‘‚южд„„:ё…
*'āgģ?_ dem

онß
ī;„f.*-;;ģk“īī„чa

A '.lšg“)2 „‚‚;И
"і-.»‘ч'*жёёЁЁ@›‚.';‚_ * ›_«':-“х‹.«‘_ё;хё@з% \›{…:„*_Ы”Ё;Н ff'-gāl*:ē.»„šļ"“;?ā?š"f“ĒĪŽĒ«FŠ'; ':;%*'f'“,r;ifv g—„ls3:l‘«_ МЕСИ

u _
,— m ‘Ё;;щ@; Wswnļrš&zw

—:ž”: '7‚;)‘@
о …;ЁЁЁ:›ЁЭ%

ep
i

E_'-'_ll*'_-"š УааН
ощ НАИч

й КОВа НЛЛ кр ЗОВ
йТZaу ОО ТО САОва лОИ ат ат

i аЙ.
sVPNVSoaaАаma

kAJaSKSN
p abm

Āit e S
ООО @й, Аа

лddaS
SM

aо

ņ_ķvaī'
.Jыn7‚н

ЗН
iт

"
u

a
S ss k Z” uaa

_;-„„w-?-—ļļ it
ОiSad Тсй tē

e „ее
о

Кв

e арна a
МОВАЙ жр

%maa
a s a

Т. Т- г-…:и‚/{‚ ЗЕа

.—
Е

о
ЧАВ uu

aaa s
V

.mma
dei

аааоя aa up
R

šsi
ā і…_…і.„д‚

ЗЯр ла
эа R Л

В
л

АНОа ТЕЙ

и
лоа Ид ВН

Aе рО
ИТЕЗЕ

ka

t
suee

iea e

AT Zkm
Nī

dЫma"vmmm
ak

7u
PE m S aaaaaēem iēS Са

СОЬА mm aa a
aaama s _ES

"
B

ēaa
ои ba ka u

be
682^aa

Paaasia mа

од
eЕПа

P

В АСО О ай,
iaaРа

Ь, ПУа
ЗЕО

ОА ЗОЛЕ
ЗМа

i
;;,—-\«c,:;_'š,;.—..g„u».».-\,»yaka

kuaaл:aču
ПН | : д:

"
Г:

—
_
к

ņ
ы

Ёu-
,

оeе—.eР-k
ABAoēēsa

u soa
šm EP

TmeiAйс
KS s

t SiR
Ua A ā š ASm ; лЕ зА

Еej aA
a

.TesaвЗвVĀ TОНжР
em s

s
eоаЕих Кka

та ОО К оАСИ
И " АНИ

ОННЕа
Mk

sT ЗАЛа

dPmeW ĒA a ВЕР
лст СО аь

ā>aa
КА ЗЯ ыASaa a

T 3{'";';"" Rm
a,

*m
-

М

s—Š
mв

_
:.—

/
:

ітд‚:‘.ь Zoe
еоНО aКА

ev еар sa Зв г‘;‚*_;ц?}-›)д;х“_ „”“_l3:‚7:‘l‚:4-’\.'ат\б-‚-*,днЁЁі’›?':т*-’‹-›Ё. В grģ!\īx;ļ Ž';Š'„&ķ 'Ё?‘!‚…‚Ё:ЁЁ—ЁЫ‘?@‚—&“Ф”‚К‹Ё‘Ё›?'*“Ч‘ъ
аme

a.Z %Qīķ ;Žaš:ŽŽ=iļ-;ķjiī“s—
:

„“?р‹
::Ъ:Ё;ЁЪ;ФЁ

- ģī%wmģ

Ja
—T—

yču'šrīw\j оНЕ
„:.‚‚д}‚;;„дд%…:'*іъ ПН ВО

к аТОкgk eaU
2t

eŠkZkASv d
И P

ООО ОВ аееао aaa n пНЕ

ло
m

ща к,ВЕЙ N

ka
,н wģf„wЗ ›.‘%7s“…:‚__‚:__‚'‚‚.,„»‚&д%„.гч_:&і ub i ‹;;…д}іік '.3;›:».s.‘.;'—‹*‘‹„'‚?.&_‘;%;'—…* й ё‚"йдйщ"ЙЁ“”Ч?‹›*;@Ё&‘?Ё‘ЁЁЬ@&' ‹;‚*„дз’?’%\{е’:}:';aaiß

SJA
аееар

РОИа ЭОВ „;{ЁЁ_“{.
mmaum a

e %“МЁ З

ао Вовн
a

a
,i T a sao

ēwi aam
sЗлеsĒ Па ае аЬ Mm

aa E
a aaaaaa dka a AA

e
Ee

a a m
KaMmisisa

Lta mVa
sаоāEAMa

uaн пА

Кы Ни

ОЕА
ООа

овн
оА ЛООа

d О4
% sba AST,

eНЫ КАНа Ми е оРЫачЬ

M A sab чаа ЛН
2VKE S* a8 ba НЙ ‚ ее

И, орн й и
ВОа sa

mm aa

Rusēw
aa m

сср
dоА

За
аО УЫ

4
J

.mm
Кои

СОАа АЙТЕЛа оа,
aeVeESKR ЗПТа еЛ аО Ke Š ‚ ол сва

ЕЛЛ е
аоаа

aaaeaenm
ВЕ

ms Vb

H

u
—

Оа
m

Нк
Е, E ВОаЛА п:Ё!„…%‹т ЛВЕ

ЗИ оее аО Ь НАа ЛЕОМ
©ННЫ

и
Baa

aeaamkaßekTeaКАm
veE

esaaoaia
N

A
4-

о%
—

но—d
..Р

,uaa
oa

ЧОа ЗОН
Ва

аАА
saTdk еа v . КАН

470 уеа
a aaa

akeaTaaS
ša- оemОВр

КЫ nNSМВ
s ееа ЗЕО Baa ē ОЙа

КЕЙ
me uu

aam

Fd ‚_3›"?%:›3…‘‹.;MesГЁ…‚;_;\@”‘=iM , .;Ё%‘ЙЁ-‹:‘«ё‘--эс""‘.‘::‹ЁЪ‘э'ыЩъ‘.›ё?…ё „;fī;ģ&ļšgģк īh}īgšš*ēīššе ’*ЁЁЁ*…"Ё}ъ Zm ‚;Ёд%“‚ abmp
ga

А
m šļyf,&i&

:—— }lm-;;ī:с "ЁЁ;{{…‚ЗЁ
-

pema u

s
aLaa,ISSS

ka
PĒ emu sak

eĒstaaaem4ēJA as aa
2um Zam /ž_( avida s оОН аарач

PESĒ-Uaaßē2oimdās
MaAĀSPN

dva aли
„"p aa Ē v aam a, uaa

aa a ааН,VaaSsa eeaa ao e A

PR āa
u

u
t W aaa s ā

2b

й
ееа

жа eЬ
х g '*'«*Ē?“n ip a

sAR MS
ēak

ВВ навьь оЙОН рЕя б <иеарОЧ, aĒш aad
eах

ЗАМа
КО ЕНО

ip

aA aa
КОНЕ

ut

j
i aaa

aaaPaaAkutmaa —

KO
t uaaos

sй
a ,x%*s;,;gšķ»„ uu

sak :FS l;Ē'-\?Ī'Ķ MR

aep ja ņar*(ž".
ssemēaaFPst

ēaaa
mОя

»*‚;\’_3s_4‚{‚;’\‹ ааа
еа

am e B

Вaaее ,ВЙВОа
sКаeiasai

kßia
Sma

P

E
б йой

РЕр

И
оан

—gP оСАЛaN о, ОЙЕ
ОНО ugx*u'«ā;š-ī-

ēvĀ:sTia оеaS a. a о
ааНЕ
уоея

КОЙаа S КОЙ ttAŠSdKMKaaka
sSKM

aa hd
КОа

мНЕЛа
ао о Янр

ы
ЗЕаОА ВЫее аа Ыsa

Te
—

( Ā ВЫ
Кя

Vd
is

N
asl

a m
ag a _',;,«_ef« Зваud īa PPP SSВОа *_«„„ЁБ‹:…«„Ч'__‚-*‹ ia

a ЗАСО ak dS A saa СОИ аЕО иaeskgē s
ЗОА

E
sR aa

щ Zmm es V
AаВЙ ika Pn М’;“ pm

ае %Щ›чъj
u

нра
d

ei

лНОЙ
em

ua sm
nķt,.f-._za'-—;«f—:.*vf„-?“»*'ZaAektvPße

ESaa U 3
МОНЕаУН уа

ПНА Н

a
ЗЕВ арна Н

НЕВ
ыЕ—

mи

. й Е
Н ВЕ

НЕС

43 114 ол
9aSpn слиийасНЕа КОА

АНИ Анея %
E{З(}&; eī jkāu

1 a ЕАа
WtZaMm

ае а,ама ОВА rļff“rf, Rp
s ZSI

TĀaĒSS aßm
OAvaka

ea
Ž ī\]Ē?W.WE a .

—a———

ВАНО
„ В

йий

ей

Я
ВАНšŽĒā44 г’‚…!›%…a,

mEPPENIboTДарЬ p-»p--išx a, ad k
?,;..',v;x-,'ņ kĀ

На -:„„_.ы—„*.-*\‹-:‹'.ь_'і‘.‘?-*_,-.с‹›д„.
ŽW uЗАН

aaaußmaКяi
IĒ 27 #е ИВабие ЗЕОНа

_:.і}[@;_›:'ді‘* Za
ā “*;Ū:W&IJ

a—
htķ\č%w\ļģī&iyģ —

—

‚|
…:

--|.З:
T wf}' -::š— Ё”K

A th*;*)i"2iоо
iS

K :1“'&:*2&-;43-& TS
ĒeĀRaA

TS ePEizetus
LdaVPst vaM T

ЕНЕ оараМОН лер
aaakt:dņ _._.‚‹‘Е PN "{ аЧиой

ВЕИ

ййюооßMаЕePl3
doaae

EE
aa

оИЕ аЕаа
aa aa

s mНЫа
i u kamkaaaeAßt

mS-, МО ТАЫ ЧЕО оЯЕН ЗЕ
a aaa

eak
a

ST

В
В|BķЙ

МЕ Ы Г
ПЙЕН

ЙmоЫВО:лиРЕZdИ,
umP-aa

a З
оОЫ ka

оНВ
dĀčstaаАm

eMekaP i ..»4,-4»?\l')aa s.
,s:

-

. :amuТоu
aa

ou
Žs

аССЫ маО КА ОЕ
ЭАСЕааы N

ара таОНИМЕле ТЕА
;-::l‘;›*„т'..-‹т‚;д,:;‚-д'?і’‚а‚:_м. Wmtm aa оао ОАа

о аеа оооан ev,ußa
tва

ощя idkaa

Е, НН SВЕ

В"-

В p
viim

„
Paaa 38

3|BsP
ыaa M 3

-_»„ģ.y;h»„.' aОаЙа НОЬ СЯКЫtа ЧРОо,ma
aі...-_›га„‹:-;@’*‚"

alamkaTaTŠA takaa dnm iezida
odsak Saa a

aaa НА, aa ka KOUS BI Уча
0

;;‚3’.":„;1«5.%&3*52;@%%;
ВВЕ

— Е
е

oßa Ssi д;‚—{т:'**Ā“; _.jf Ā ģ;ā ы“і@‘ КЕ, iagm ‘5
Е ;ļšģ e;W“ŠĒM« a

я "Ё*"‹}“"&"*`‹‘%‘*^*’“«Ёі'-Ъ“-“;Ёт›д”ё'%' _‘ЁPNaa maa }\„—Ē„-„ģģ\ggg sао ы ПНЕ ’ ПАОЕ а n
:»—Ē«aģa..&;;fa ’“‹_.Ж*%} ч‚д@‚,{"**‘э“’&і %&“&W'

:
*fv,„īļ%\*:

—-
saa

.

— :

|'"› Ё\:‘ЁHmЗЫ 1В оа "Ё‚т 4dkam
щ k &Šā 348„īe H aaaia

a M PTSNWe aa ka ā _‚ч’г;тёі__sg › ЗаНеНя
waKaaee

uu aa ол лЫ, .

ААНРа оаНЕ

Žs

ч Ы Е
Ми

Km aa
sSEĒĪSŠLiT=4O24

4.3ba0 loE%0 Š';W' āa2R F E
—)

makaaоНE
ARMama РОИ ал ,ИЫР aa

аЕк
MtJa

IР
ВаVaa

{
„-я

-

й

-
В

_ н &‹Цщ'.%@…‘ MM
ĒM-

е
Н &7‚—#{„-›‚‚‘.-„-I.‚'\›":2« *\_.„ё___.‘ ĒPS о2

808aaTS
A

ak еMк, <, ПНИ нн
ОЕ

оОЕ ооКна
МООа аНОНЕdйВ a

ka

.оа
В

й:eimSiaem
se

a:r; MP jUS V,-—_'&w-—.»„ī;ā»;glw
Že

иSENv Ma ĒР ggš Ž ?&3
FB'% si Ā оВЫ ВН ЙО ВАЬ ЫОО оОМА ааАа

таsКРJo жа
МНа ИНЕ

МНаКн
ооЕощ

оИ ВОНа
РОИ

„.;_‚‹_l»,.„_'ЧМО
s,

'
m

ВО
ВАОа
Ролаaaea*aa

ai aak ka
mēms

S APSKZa .

M '›3'‹‘! 44
ŽtKAWMasdо maaa s

a
s———

aa kā
a t

S

; И й
ль

ВЕН аан
Чн iĀ ag%-ēē“._ķf— ue

j -"Ēā—«aоыыоRita S х‹-‚‚›'›в‹н-‹‚;дім;‹’‚г:‹':г:'‚т‘‚'ёж’-дд sĒ,
SBJE

И«T
MsS

Mm отк izoaaS"
sPй

РЕ
оаЫ

Н
лороаИ аОН,

ka n

НЕИ

7ОНИ
аНЕ

ом
ИЕ

оИЙ
Зia, wZ j

kaaKs6asj
КВоту ао оЗАНО ВЫ

dm e aaa ēk i SweaVd
NНЫ

ЧЕЯ, ak
Ēm т

аан Зя
Ē A

049 4
Во—

—
-

mi
ā

ВнЕ

НВВВaTM a a
Ē“' РОЫА

ОИИас
аЕ

НВа
лНЫ aPmК)a

iпа лаН, Еа a
m еВо MAAж

ое
В

й

.6J
—

::
j

_

он ор ааЕ
йи

В И

ks I__ļs* { »“,gg-}i
NmjaSSSama

aa se aa
S g

-BVL BB
aaJ:C

|л
'

—

eaUme
pes

уу
.й

В р ланiata sd s a al e d .-ļšlģ-„ģ-
as ;«:,g:ī-:.(.'ķ\_ģ'--,\'ī':f*' gaa

ОО se
uSMai иа ge

a a s

:v';;_%: —_';'N“WĒ
_Au

йНО—:
Ьо

-

t|ka
Ž

:

im
m--piiа,

t
e aa ‹&мт‹\г‚. на -gĒ.V—* T„„š“Ksa aa em č e aam Оя, e

Ss, ea
etUЯ# КА ас

e* B
aaa

a

В й
оАВЕ

ВОЫ
МН

оооb.
НЕ

ВЕОа ЦЕ ЕИ

d
ПИ ЕНа ЕЗТ Ы'ё")‘*… saĀiuKPdka

d š r,;š,—_ *A ЫЕЙ В, Asa aa aa usasaßvTad,AsjtatamdPaka
83 aa O

;Ы

В
оЕЛЕН

*oМНРа
В#

tu
aēak

a Е
КОГа о

A
ОНа

*BaiĀ akiA .15;&:‹:„:';;@.'—5„:;‹…;„ мЕЛ нНЕ оер
a ,_д@т‘\& ,a

e tvZsЛкka Bжi
=»='š}"**'\

ē e
aaa

eiŽ_pm ķ
-
.A:

-'
:

::sddr
v

ga,

ds
vzaeak

ВЫ ОМ йaS
M eAA

eI :_,«„_'Šļ?:ģ'ļā, Baa
3AE ĀS

Ē;“v% m a aaa
umtWas ,sKR лаЕ

em
emieНр

u
e bam

Vю
) v

m-s
: ,

!щ;&‚….„
ок,

НЕОИ

аßu.
aa aa

ЗЕОН
aaiWe sP аЕМ Ё:_.‘\*?_@@ КОНа

3aSAK
US

M НЕО
аа j НООр

ОООа
аН ооРа ОН

Va

Нй

й аЕ й
"SU

s
аЕ,

нл
-

|a"
b

_
ē

\Āčjļ,“„d-«.\īš:?atiTe
аа

a
N 6a e "".;'Ё›ш—„:'‹:щ!'.' Ka

e
Eakā t Чна э;-':д›‚ь'_:-ч%‚‚?›.….»ё‚‘» ъ;‚‚гёъъ:‘‹;_%;;}›‚_…..‚:…_:*›.—›‹

еuāak aaa ю
4Tej

Za
Ž

Pī

-:
uzmaās

й
Ноавна О

аЕО
РИ

ВО
НЗa

um"aaa
ЕНЛ ‚}АЁЁЁЪ#@„„ teПИk

aa ģ-.—m};-—-'g_ ОНИПА
ИСАuлеĀādmoa

aA | В
о||

s
н

тЁМ?"uо*”
eaa u aaaaЁ?ЁЭ оН Па

aaaA
Saaaa

dKS i
*‹*ЁЁ‘:]* ;-.д%‚\;“’‹‘\.‘гщ‚гр.‚іы‚ъ;‚‘@:..ы ; .‚шг_н;@.д‚т»ёнз‚›‚м‚д‚,‘‚;‹_,

и
ŽX

:й

И

о

a

Е
l_'.;,m:'.i;s*'ģ ŪA% smuamamВа

aPEE
Te Ēag'";;„,\-'-'.s„\,\,; лЫ k S w“ī\“ā«i“yъiPŽErr Me —_„ģīģš?]tšwzdi,. U

aaa ēĀ2Ā
ia иа ,"fģr,z/_'d«u„y_„w„_\;':š—,;p?x—-

āa * т ‘%\;---:.'с'\;\.;;‘›‚'
W a чер uKui ея :

@||
ВЕ

—m
—

ašaa
T

j НООа
AiaesaeaKEaTTĀsea

sPiasmMa
edaСаал оер

ie
U В

':
К

оВЕО ВА ā
аНЫ

TuieВЕ,нemiaaVm.a
am

Za aŠī L
saaa

taua eМРа
аЛЫАЙ оее аЕ

оОЕоО РСа :
-"

,
WŅIĶ;Š?J'Q'Ē'”Ī“&
Ki

A ПАА

oaaaВlalPE6*atēs;Ā
KSES3dTM ak isu esarem

āukaaeeT
UsaVk

К KekLTS Vaa й й
ВЛ

P e
eiueia

aa SA

Ё saS
IPK

ĒRRII
aaa

вО ПМА
Ьее К 3 оао оао ое рО

ае
ykaĪPdmaasmaaA

gisTĀ
laa

Налаы
Pi а,

|
m
-

Е,

eMgКaaJv ju
aee aa

eaum
— a

saaa -..-ee(ģ%.ņ—wx;,ņ? aa eodMKAEMem
В: Kao

a
u

;ВВ
ВЕ

Ё%&щ—‘;’—:„г}дд
СУ
aāUsaKaēaPßZkTß3u

ajkkimemē
EKkk e u«g_&f&ž&f_ Ь АУОН та Ь СОМАЫ ЕЕ

аи 241147
3 "?f:;u

oekbeiaN,a emk Že
,_gg..«\-„;%u,;;īvī-"f&%' !*5""”-'"3?" е #ЪМУЁЬЫ З | | . | J0

PEZm eSsaa
msL

aom aa

Msaāāe
aеka Ы

ЗЕЙ аОаы о лЕНН, nmm aa
Bameaaeu saaa Wmd

muH

—

| . | ‘
ВНа

НАВВа
—mtssa

aa
a a

aaa
takaaS

UVa : ЕР
-.‚…х»'…‚«..‚.‚,;…:-›‹,„%т‚„%\‹.‚;‚…#…_«‚…‹…

е PMA

aakSšS md
e

a ОКНТт
āeaaum ВО

—

-

| | s | | |
Зо

аЕ На

нakeēNtaеМНlßa su
Mm

aa
Ba e я

МАННаmaē=
Vgm

ĀMka aa

aasaa eme
U

я ;
анß

ОЕ

На Ё
*ой

)mйaa

ai
aaam

EŠA
ОЫА

нЫ P% eee aEB д_‚_„‚нг_‚_--:›_ц:' ж”-,
ы.3

}«3 19
v, Vd ē НАО Ležu -4-- .{Ёa. *?il ъĀ \Ёг—‚т-Ё:…'-——'‚ ааА

ĀAvmas
aaauuas Š2

аО. аРО ы
Nā

В
Вюй

ИИЕ

чшы„;@,
-—-лкaНн

Wmpj
Р,‚ МАа НОЙ

ņi ОЛ ща ОЛа
Нтama u

badtsaaaa ‚;—с…г*-„:‚:щ{ё„‹;;ці‚›‚‚
ОНИ

Е
НН

Maa

В
- f?č: —ķ|

a d.;&*;š;»:-_r“?ī-:* анааa,
uМОeaas

"AЫ, аУРА
оя 'g';_uu.*;šsfš*m” aa

uiNТЕTaĀEZSВ3km
1ПЙИ..44

ae āf)ž' СеНя оЕ,ВАЬ,:чд_э\›ё,_;.лАЕАх, А
‘‚:„_;…‚‘ч‚;.'»_‚л*:„› Уа КОА КОВЬ ЕЛ В

|_ dm
EEE

EAи НЕЫ
ССЫ

ор

й
“Ё\.‚.‚%Ž! ĪŠĪ ĒоВ мОЕ āmussPka

оннsM
N

S a lES
SS SeEрО

ЕЫО ‚—‚›я‚ы@эё….і}_„ч„;.ч?:„‹\-„‚
аААНк T МУа За ВН

оаЕ НА, Я
оОР РО ала CVB

uskastaeAN AaZ
ЕННЕ оаа НаАНаj ЕНО ĀВА

о@ ‚г{ё—‚д И

m

aa

a
МЕИ

"

aa
kk Āssaaa N ВЕ

aоНЕЛа
ПНЕ

saaa aa ruu
uml

aVaa
THA MpГЕНЕИа

.mma,uma
iPa N

‘оЛАУНЙ й
Ва

оннн
ННЕа

оо наонниия

: :
kaa aB .

гі'\;\;‚‹_т..‚ёёё' аАВРИ sa
mPSeNPkt aa sFdпЫИĒ Āj W L

aa
ml@-am aĒd T anaa UM ;&fg;,“n'

āvaaaa«
aaeT * ‚З\Ёдд__ jm

m
tS

Ba
pedeamaaa a PamumaLm

a a

S
PМ

T a
оОИ ›.„.э-_›:‹._‚ R k:-ff._fj;_f_“*ģg.-_:ž'v-._Ķ('ša-*' па ĀМНМа ОЙ

ЗН МИа
МЕНг

„_-‚:._„-‹'г‹_…„-:'и‚._иу*,;\_—‚_\_@3&»›\\‚!}3“:-‚-‚%@@" у HAA
ma

e а
am m aatĒSpska д

'ъ,'‚„__»‚_;:›__:т%:дд-K i aa
um m vnpasae pme_reojmo

п
i

aaa
a a -.:»'š._:“;ģ&*ēxsf„ģā?a ";ģ%«ģģīšgņ“rf?“;};ķvw Š:ffš„,;„gģžr" ZS ;„1%.,%-,;}&\ aa asОЬ?„

vй
О* a_,īīfg,g:moiлЬ 23 Tp MA) ;?„: .ч_;-д«‚д„*_;—-_‘ aaa a „‚іёзгз‘:’“.„‘т’;»і‘\*Ā*šģ* u..;„xs.-}a_v,g;;:ļ; Vab e „ģf*»_;;„„ 1х‹„ЁЁ ЕР

КО '-'vī'ī"*ļ“')'r“""”\ģ'ļw“āš'LFNĒWĒĒĒĒ;- .
*ЁР”ЁЧЩ…ЁЧ‹

i

|
аоаа

me
a

Е
аАЬ ka aka

ААН оНн,В ВЕЛЕ aM ГАИ
паг РИМ

ТĒREERigm
See a

ĒМАЕ
КРоЧЫМл ЕКИ

лава аАН ЗК
aasaivi aa eaa

eaaa
ЕM Comere MП

ето icer

| :
-r.š„ģīņ«rf-„.\ņm„w-ņ: 3‹„ АА Анаеуч

еаоaa emi
wa

ueST
aaeЗЕОН аее ПА ОЕ аНВ оо ал ОЫ Tm KPM

TED. Вн,
е

Каа вва НЕНЕ evmm
eВа

MВНО
|

3 КАН Я3i >om оаа ыe ā
k —'«Ē;\ļ,_ģ aīa оЙЬ Šs.% <

-;'1‘;‚&‚;;1;};!:
‚ ВЕРЕ

п УНО д j čž_?*a;e—'n,;“_b„. —,'}«7 Ajавпs ev тгіъ& , f?m;f_ž_v,«_a“ PāaMm aĀ
ЛЕ щ

caTЕк
ооВ т “““‘4?{.;'_3’!% в0

: ' ;\;'LŪJ Ņ'Lš% : ;’l&# : \{ЬЦ‘;“
о:-

.
|

@ķ ЪЁ@)?;"Э{И -
—

ī,gā”&.
—

uuu ī;:vāgwņņg ОАНЕ
"vasagm

s. ņe '-ģnšž'.\**“%ļ аь, ‹‚. %&M
m

s 'sx
ePmAžaoeēiЕЛ, KĒd KOAS saa S

…—'‚дё Р"'—з‘—й‹'*›";д-—\?";Ё\і“*"ё[‘й@‘тф'%'і“‘
ЕО ре

лОО ВЕ
лВ В

пК,2,aasDd Tāu"
aka TLaam

kASса
ТНА

ЛОИt aaa
AS ,aš&”āBa

SĀeja аНАЫ ka аатu
A ННа

уер em аЕ Ех a
За РЕ ‚сс ae

НЕ аОаа ва aa a
Е›‘:"_6@ТЩ_ШЁЪ&ЧЁЮ›Ы'“ПЁ

ое

МОИа j-9

#
eNĀMTaieee

mPtSu
aхa

R E

m
euSTdā

as eT i
u š'}& SEL AS

ASUTaeeam
tmaaEмНУ ал ska РОМ э ЕОФ

)mDmš
tУОв аНОНЕ

t
N ОЫа

КАННЕ он
eāuddPAS UI -1 Ё

'
m

xin&vw&&gģ i_
m

,зА
ИП

ē
ЕГЫЕеле оо ЗЕВЛа

а‚ё оаиа
аа

Vtaaaue
aEv 3

e
aam

sa y
u KMET

PE
idm

m e
aaaESISTJa

PwĀ 2a

dpT—Waadт
68 Paaka

s

e+РОuamn
ssem sē i EP

Ā%aeatkma,E
aoaauß

%PE
M

a

e
ТНОPT"m

”m a

Ā
M деap

ab
_д)\гт‘\ ы „_?‚l'..‘%"l‚*\‚'? КЕ

jeat
Сиач ЧА, PP

T
оУлы: čmd

kNp
ьСА

оН
ЗИР
I НЕНОЙЕЬ Eae

+ 7

P S, saaai a
Š д_@-'‚„-›.ъ.‹_;„ WVMmuka sba: ГОНАИ е ĀaāИ

TAMa Ē Š T kaj
ЕiMEmtaNa e

Ц
ы&э‚ы‘мв›@‹ Tk

Vam uŽs
um

sab W

aiaaaMKīPaeeSое
нЫ 9aOaM

лi"
ē

PR Am
ооаēžf“;.\,;. Еаа

Г,
isiо,Рm 2d

EEAa я.-;д'‹;.'…д-_:д\.‹„,;‹з„.‚-\;'*;.‹ь„-‚ ПН, За
si

s"ak s 8 НМЫ
kumASkBMEA — \,Ņ}Q.}Ēņ„,ļ },.:;;.v_\-—y! ООа '‚Ч›Ё* uu

aS
ВНа Ч‚

š:Saме
ab d Konua лаы Чна аа

а АНЕ
ПЗФ

ЗОИ
КИ

о

-…@‚«‚«‚‚.Ъі: оЕЕг - -r,m„„;„«,„_„,!„%_.7R
£eskas

2au
es ЗАНИ

МЕЧр
sВтмо

пИ РИУ
M— ра ВЛЕ

рО т
npm

mip
s —

km
atiNеа

aaaum
aas

sm
aaaiN

Ē НОО
Ma

e a
ГЕНа

Kst

Paeakiaa
SāWmaaaaa

ia
maie mu

aa

aaaНЕ
ņi

aa
t S

gsSSEMaaаиlk
Vat S

ē,
a.

в ВОАН
оее УРЕ

sE Р ЗЕМ
на!STSeM"

aaue
Ba ов;

FdP sLe -pā
aaeaaaaVat

auuKS
ee

a &ій\}_г›‹.-} oiīßao asaa аЕНО 6а КО

КОАр Mm a
aam m Ž ‘Ё‚. ба: СЕНОМАЕ аао ЕЬ,

Ā

"3T
Aаб 3 лИОЙ

ВаН
СОаР23 ВЫ daie оЙН, "ЁЁ? аМЫ

лЬ ле ИОАаООО t a

MkaeяiaĀSaAaajapsaeeоЫВк
оа aēыдаibka

aa aa
ekm

KaоЩ в
аан ОМ САа ЕнЙ ŽmaSj

ka em

a ak WлзнЫ&a
ОА о,

ГОЫО dkm s
S 3

BI
ĀabdPm S МСр

aam sН A saa k
S

eaeaN
sse a

=

6imß W
+

4-

am ba
MAЕН3 уm e m

›‚ъ'*ьё{_‘„с„лджм‚д;;‚-
ОФр ОМ о, sķģ.;u» З

.^
Р КОВ uУк

ēAA ” " .ч;›—ы‚лт‘і_‹‘:а Зе и ОЕа
ПЛОа лАоМ, ise ,;gfg. КОНАаОНа ЗЛ ^Ё’„’дй‚ ы …‘:-…:ё ЕР Ēš-;\x УОЕЙу ‚—гт#:;;з PE М кНЕ

saaa ee e
dTK te

b ааЕ Vaa
sv A

MtaatņKS
MS iim

6- :a
о-‚-ч-‚--..‘\„_‚_›‚{'‚›а‹'“.ё‚\:.;д mem

Ek,oa
si «,-„-:.l*!.__ē*' Зв

\бі‘— aa,Й я
'(!f_:g„«šļ; Sam

iēĀami mkka v s7tS
s e aaa> s

.I;.‚s.'…’"&—_"-'‹“3‹’,:_„‚э%?‘-‚;@:'%,.‚д‚\;?‘-;‚‚і—,ц- ’ті'*" аЛС СЕ аВны и ды«д:?#”‹;.;т'ёдш#…-*;›:_‹Щ;а‚гд-'\'
АЙ scmseTakkV eaNā

mba jßaswau
aaaBI oa лНО

liT

v
;}l E rgf„. AS

S- TS
'-_;.„.‘Ё ka

aaA AS Ā

Ок

л
МИар

tm —

a
e

e č3) am . рач
щв

л СОа
T

Кв
k ЛАН

PEē
aa,

Зкар P-
aa

e

Ea” анаа
оЯ ž S ЕЛ iāPĒ

акО Ы ННа
оо 6. САЕ

*!лгі›;._.‘_„'‚’-‹.ц.?!. i ā

u
e ‘Ё: -А

ы
iļm\\lļ '

kā Uģmd

ee MM a ЕЫ
сН

лОЛЕ
ЫRPaeiē

am
ee
a

m
НОО

TA
u

t;
aa

d
ā РНО оНЫ СОа

sa tS
Kaaeāāa"

жа

āоЕ Keadr *7aK Āa - AEPT
esa

sa
at Wpaa ā AK

s,
aaН Āč

КОЛЕН
&KjĒR„iiPRe

9AUIse aa s "№;_:.…Мщ&‚_;›
a2)

j ;Vo.
:4-

dm
āa

e

—
avkaaaa a

sßvsRk
ā ЭАР

Иа
УЛВ

temAaaaSOm "a, i МАЬ
аее aaē :’.,"%‘Ч‹:&‘ё'‹;»іжп ЕО

Т
tv

Аа
m

— .
%

-: ат {‹{Ём g:=
1,

Ž)/
.aj….‘%Ё-:
j;›щ:м

Ž—_
:

а!
оЧ

— гтщщі;г‚›"{%ы t -,:;rģfx ak ы рта А ‹_—‚?…›*% v e Нха
МARTS‘

лее ©Е Зна uuK Ē АНЕ НВ
ж и„;г‚‘.;»'»ч›:}‹.- вПИ

де‘‚‚-‹„д›„›;м;ъ‚‚‚ё'‚}* еMЁ MM

ēematst
g—w

Me
aa Ē”l%”«-'lī»īv-'"

"тsu
Ē-

NŽ =
V

eeŽsa
ЕСОа 2 _ж.‘."д.„-:м_‚›“'т!kš \o;_ī%\r'. Za Z

%ЬЪ'ЧЁЁЁ%'—' Raa
" ПЧр лЕк

пЕа МОЙ
ОА Ь

ВНа ЕН
ЭОНО

ЗЕЕЛ
‚.дщг%';_ēi

M
a A E

»wģlčīī? ēi Ка оВОИ
в

Аае

Ь
ОЛВЕНОО

emК> аы маа ж
оаЕа ЗЕЕЛр

ва аи Mka

Tsa u ПЛОН
В: ло

I‘%}‚;@‹.\'‹';„iL
a

aS aaaa e

u
dm

m-—
—_

-

ЫеаĀ
e i

i
ажа oa aa

ВЕО оТ
e

мОАН
ан°

оЯ ва

ТК

АйOл„ОА
иPAK i ННЕ АЛЕ МАЬ вОАНа оаО

ka
taaastVaeAS

mmĀН
,š

a

sс1-

ВЛВ
ста iF

i НАНа
АС

АВОЛа былери от оао
s

deVSš
te

*
НОИSaaN

Xp
i s оВО

иaa ē n Baad be aая t T

AM PA

OKvMSalUMkasm
tm AF AaeŽ

We e

(%u
—

sВ
П , Ы

ЗИр ЕЫ ож
ao P

aееаетi
aAs

пИа
яЗяААЭо

яИ
se aaa saa

Та aa
EE

aSpmат
u

)
ē оа^

АЛ
Ч

овНЕ КОЫЛОЛЯЫ aaaО Си

ЫА сР ВЛа,убsa
dj

_‚:„т;‚._--@‹@‚‚дз.ч„і\д;д'» АНа em aeKĀis"
siĀНЕ<

ka
au

.-
:-e-

—-

5Я-
um

W
ЦЕ

:2 ūm лоа aT
Ba akm «PĒ2s ЗЕа kkaĒ"IPa Нх

Каа ‚у;@#.ш%в_цдут‚СЕИ ОНИ оА ВЬ ал М, ;
ТЕЕЕ ЗС

АЛОаа ле
ор РОНа

ВОМ КОА оаа
ЙиĒa

ETS
ЗАНОа Vaa i

— \sši*t easPK
At h# I‚„__‚_‚‘?_„‘:‚7‘:‚‘_’г‘…‚; si -Taaa a

Iл’‚ЁЁ'З,'„ ”*’:‘*“ХЁ%‘\і‚Ё&;@…*‹‚?ЁЁМЁ ;Š Muu %?;%?f;y&f;ļiģ“:č%fķ,.\';;Ēģff nm kat uoaaa
Se a

aaam m ВЕВЕа та
РЕННЕ Кm

м«_„;„-…„‚„‹ё;„‹„____‚‚„т_„_‚‚‚д_‘\“*‘%‘‹'—'5"1"?"- aaaī
*—Ё’»*:'ЁЁ* uu

BPwa
aj u

„ЗН
SmsSOpaam a%

EaaZad
aa aV

оа, ЭАН si W, BotК:eоо СВ ААНа
оЬр аИ, 3‚;;'_@»‹.s*';-:*l";—'Ё‘д;‘-і'??\‹'—;х оаХЕ,

иО
g

d

.——
"—

2

:

k aaa vSd

-
ЗАВО ахр

к, авОа
ebWTe

sņa т НАЛЕ
04 38 aa

ах im
MIņitPPP

eutP A
лЕО ое ‚-‹с\—:тч›:.›‘:›.зп'%&* Mm AS SP e sОЛ

Р
uои

2ОВ A am
a 2

ā.v_;_\„.,..„„:'-,("ž.
яg a

—

Sm
um

PИЛ a
aaa

4ARe
a

л

а:.-
лТЯ

ЗЕВа ауе m нНЕ кланлЕл
КО САЕ >" Звр КdĀ"mоВ лЛОИ

eEj7aLT
Skй

п*
P aaa

maaАаseSMuSimĒ
isнаa* gia um

B uum aES ОЛа РОМОр a
лЕЙ

аН ВАО e ЦОв:чь…‚»"’ ТО рО ь“'”TĪĪŠĒBŽĪ'nmeАESОЕ
ив эр ОНЕ К

Tds es Ā лао 4„?@_›-‘;m
ao ĪVĒYIMWŅi

m Aīģšģģ%

Ēeti—ue
dРа2А

e

č
saa Н

л skavSAK к
ЗА

ААа ОЫ uaaS ST S и ЗОВЕАба еой ооаоее т ВОНаь оааНЕНЕ-Pов оаы
еНАОМ,ба ь«_

эр б
ВЕИ УВ

ймИ аОРт ЫНа ЕЙа К, ОР
ЕД ее

лЕЫЕ
Sое ММа

тре 8 КОА
— W

—
.

Mm
a.

u

Ь,
аОУАЬ ст о

ВЕ.ПНО орО АН е 9„%% оооеое
ТОН аВ N

СЕИ
ООа РОНа

оааел

čß4amaa
Md

S u kmaй,
‚РИ

Vaam

a
Vaaa aa

M O aaSmaaVaAKKi
de s

ma PE У ЛАНЕМ А›…-ЭЁЁ›‘_*…%‘%›%__Ё›Ё ю-Kadm wa
М

o
e

„.fv'f,ī;„šģš*%?w;.«'j ВОр
AНЙ ааоа

"Ja

сВ
HkNmak

a, Kak
ā

уая вТ
sd, g m Aipia aŠPtaa PE ,iaassP X4% aS НАНОр -::ā_āī;“ļ анß 'с_‘,'-; ь лат АТ,

лО
х‚

ба ох З;‘„ЁЁ…„‘. НСЕа
ma

A
ПНа эК оан ЯZkaBS Ž Уча ойО аанаа

я- Y
`

:—* :: Lļ'\:;ģ ` Ī"v';'
=-ВоЗ \\) ,гВ:: *;_i_,i_g:v;;;_ķ_, Ва A ”xī\ķ\ļšš'jīīš,“ģ ТЁ'ЗЁ‚ЁЬ}% -#:{›‚'ё?аь Ё‚‘ ":'‚ёгг";ы";@:';}&і«‹':% a

Ā‹вßA ют ģa'“ļ -: “ĀT"Ē ‘“.
5

вна т ОМ° +.л'›;ЪЁ‚{‹{Ъ;ш‘Ъ"{}З‘‚‘%ЁД'Ч›…“.›‚Ё‚Заа ur&‚С.ЁKU') ap u:, aĪ'E ;,.„}Ē'.?»-; 'Z\ “!:%;_.g;»: Ēļ?“š

иии
оак ъ

КАЛар ЗЗаопЕ—
Фн

ОО ва РЫи
эКа

dts,
e eŠmw Vaa

U оаЫ i T PS a
ЩИ МЕО ВАооктaiam к aj

- a
aseP

ы m
aam
a"m

—
m

m i
aaa esaaМОНке

пЫ АВaa
-: *PA

аЕИ мОНА ОАН
ē аЕНО aa S

КЕНЕ ОМВ
пЕ ;\%”ё& ak Ba PE aĀi a, Pidis

k
aS
tj

i
8

:ба * s Š'.u:-_,: au

фomamaa=eTSZmum ka
a

:-ņ
——?Ё›‘.?Ё„;Э;М\"Ё':‘ЁЧ%Ё?&(‘ -

2gmЗа Ёч.;;__г_'‹ді-‚‹\.:дka '?; ЗЛ \%Ž:Ēš.&;āīn s дЁЁ{„Э\'—ЁЁГ‚:"Ё"ЁУЁ;” „*h;v-fī.fvļ" im
Aai āмТ Pejm d

Ъп:3 ЁЕ э "_я‘ ac ‘ll ‘Ё;%ЁЁ;ЁЩ Кв ЕЕ аор
mяОйлК ^ ВАР ли ааЕ PR f"*xī?ļ-žīfčf'š:ā)„-

€-1—
-—

:A
-

3
н

%p,‘г':
кОМ цъа\аe

aaa
Na eTeliaitaas 13 iĀ

F
YmK, * ‚ аАА

Аал * ; Č«' ЗN u
‚,l'3.‹'_.'.”“ aa BŽĪ aa

TK74 at "

|
—

—/—
j

m
P

—

aaв ТАЫ ЭаЕ i e

āEOT2Sk
keai ik

еар
eAKaPR

.Е "
j

auTAs Niae ИЩ
am

M e }E;»w
оо на

В
“О

ab d" S dirš P T

Temeе
ie A

LEVAaa :—
. окО

ал оава
u ЗОРО Ва ОНр aa kеато, 2P

SиаĒSaSeaeaEe
aivšта

НЫ
у

ьgi
:em 188 ал

-

wa
MЗ, кеа

ж°
-7ia

es
u

s ese

aa - v
са

т°
ЗАЛЕа СЕ За ЕЫЕ рО

РОЬ E

SaaSeльVeeWT
ēTОА

Еа и

„МЕЙ
im

мiКл®
п)МАРПАг

Апа оНО З6

ЗОЛр

ОЙЕа
i

—
хфе

teKa МО ан

06 ТИ УМ kauka
a Cam a P Ā % :: se

BR AI A K оН
ебер О ЗАЙар mm ŽENaaaa

— a
kam

sd—З
|| | :к

кkT«
` —

ĀVd
et

ewaEE aоЕ N A
aaa

sieE
JaR \«-a-'g,v_;_:(;Ž(„;f„nf“-;_;;ff-. PьoßTSыа оЫ, ЗИ Pēi maa a

ska
KИЕ

Иa u aaa j*i';_ļ;fv;?'f;e® c,
aaa an Ā

u«l Va dS t ff'»':*,*_'j','-'“.__žš?.'?'”д‹{

чНВ Е ф_гй‹:’-:.д‘ъ;‘ й a
',';»'Cī„':ļ_,'či“„ģ[f' mam aS

НАЙ УА ЭВ
ЭАУ аЕЛ

ТАСЕЫОЬО ЛАНа „‹'%_ы;‘‚"›г*\і кНЕ АН Эж u 'tfš-_ ""—“*Ё".Ъ:'Ъ‹.‚?‘_г‚ ЗЫАН
Ē- ŅоеŽ sАН

АВРО TA `.
ёа
„ооЫН

оз КВ_ 'āa* I+2 Ті оРИ т аег я,ч vt,r\'ģ

6ī
аßsa

sае ЙАЫ
АПр Ь ВЕЛ еа

К е %Ss—
TR : Л

Р
НАО ОН

еВаиēssa,A avaĀa Sska
iea u š .”%4žsMaN

па

juah
d—

—

HВА
2TS ЕО saaa š лЕНН,аВС нТО пА

рО мй сН
РэĪ Г

оао ПЦ НЕЬ На vJd u
_'Č'*',v aa 5А >-›_-`;.';3.-—‚^'3›'‹‚у'›’-‹3l`=’ оИО Н ` А | я

::
s—

—j
—

°
?ī:mMĒW&MĒW\\Š: :

.vmeaaa
aa ea

KS
pka^

пн
ТЕМЕ ННЕа

SЛЕ
ра НОЫ е

ара
oemt a a aaasл*

ми ОН
5Зк *

н Е Etd,u
eaa u »і\#’maaeaeaa

MAā
a

T
\š_..,

Ml4Mk
a; ē P

NоЬ
эИа ОА

ĒS M altita
‚„НZR

Ē е кОФ

ЛН АА
se aVbss

aa e
SWa-,—

-" d > s т ‚ г Ē ; —
Rмб

е ООа
atopāВр

ea
E

Baa
m ŽĀ

Svmebe ak u a

s
ВАИ 3 i .….кЁЁ‹'я{ёт'ех„_{‚‚„т лаА

bир оо
-;:ļ\u\*iģ._,mA aa

iS
н8 „L'“ КОН А АЛВЕ щВЫ 'ъь*‹‚__'_—‚гі;‘“т‚ц@_._і;' ‚Тщ_\і;}’„\\\-

.Em saa
аЫ

—-* | —

тŽ-m.
: е—

īī*ši[fL|
,

-- ›;і;жг?‘…ь‘

|
JHĀ,ĒŠ&ĒLŽF;

2—g
—

mm
AВа *"Ё«'?‘!_‘?Ч… WkaoшМаНч

ОУР, ЧЫ _Ё{?' АОА ч}д&*
dsaeēj a j

-aaā
u б

о
КОНЕ

Ba
mЗЫ

Оа e
si

su p ģ_„«īg;

ВН йее E u aaa оаЕ
Vl

aem,amNAоmsPß
Sl4amm uaa

оЗАНАЫ овНЕ am
Kot

|)

Т

'‹

——р:
'—

-

mЦ
ае А_;„:}_;‚‘_т"‚}*‘_…'%’:_‘?7“3s&“?‘“ Ъё'і„-}—?’‚:‚_.&„‚ эа і’э'м:‹%&а‘›‹і”… ГВВ

—eaaomsP
Em a a

_;__g-_—.-»'a—,ir:š\v;'_;.“„„ f,':»,„*j'„,ā»;-fž-: e
.-_», ‘;›;.ЁЁ;”.; aЗОЙЕ сотляаи и

ВАЛЬ o Г ннн

Т «‘›ё’?‘{‘і ЛН SТ ал
ЗОВ еоо

А
';'›‚Ёі‚а‚е МВ

В:ŽK m YL—;\\ln%\\%;:v-xWZ%%: W
. ši%w;w;ģ! :

uaubkuсН
к“ ащ ЗАНМ Аdw LĒČČ\;

SSаы Ё*'\Ё.„ ‘.‹'\&—;‚:: з&'п”?т:›ё‘п…'?’ё&ё s a ‹.»_г‚ ЭМ a„е ‚ Миа ,Кв ЗАМАН
ej— — s y,_;ģī aaS,3k tm

2° а
ЭЕР aa аОАaaa

BOаЫ ж

aaaВАa sa mip
Waaa T T аа

ОЕ T
iāPaa

sa та
ОЙО L Ē‚-'в_з‘‹› uasĒak AS

maЕее ” ш ` oam
sa

g m

на

T—)
]

в:

:?v';'ī,-»'\'ī _-ы-@,'Ёд‘х‚-…;д‚-‚ё? |4 %ķm
.—:.'s ЗАНИов

a
_,M'_»„;.;:Š';ĒīffЗАРЕ тЗОал

" НА, ВОЫ
je

Va iТр es
ļBĒ“„

28 Šž'ā. Рi
xy,%ģ&'&aļfģ&_rģm,?. C ‘{);;Ё’ЁЪ‹ оЗ . *б

—

З
284

"-
.umT

Т.7ТЗ:З}Ё›:&ЪЧЁ;

ол А
я I“:{’.s& оР" ,:Tcļš:ļģzģļgii

—;īš„ī,ī';%“'-f\ģš'-;,
"R aa

лНЫ
Waa s ;н…‹„.„‚

k
#:‘;‹З'і„:,;;;ъ‚?и‘ aa ;—‘ аее tk

е аНааa лнн
s

?waКaae
āā ир

u ;ī'ģxašš.j:ļ«, ВЕ НОО аЗЧ

н;ВЛ
eК,_īu.;«;gw"“šizn

v
— —

.-
u

a'
о,ИТЕ

ВaaA Taa T
Ī a

SSti
!; НО ` оуе

mpAda
RiVa a —

лНк ал
п оао Эо^ ООО

ара еа

М
еVaa

a P
doAĀ wPĒ

оВО
ТИа

ВОНА он Pаан
аЕ В ГЛа ООа асНОР

aTuŽa ` яЗв;a
iīa Izaok uw

ā

вОВО

0
a"

м
лмИ

оь
б оОН

й
ЗЁ»-‘—'!"%› АС

teadaa
Awa

aa
aaatisPeaaop

aa
Наооае

Tkai
ā:--

:.-

T>——
.Ž

|
.й.‚

ыее
e

agmsu
. = лаы Нč.

*` ĒMm 4aa s ПААиЗЙ лОАН
sim акОа

%28asĒE
ЗМ AM

S - мм°
— : eKaasiusuй*<j

РHkaуТР
-э 3

Ā
--ЁЁХЁЧЁ
"

Д%Ь‘ '…Н}'.А›Щ?Ё…Щё;
__З&‹‹_і%‘_‚__ф‹;;:__‚:д‚‹&;ё_ы'ш»:ъзж*‹‘‚ч‚;{‹?ЗЁ\Ё’Ё ЛОНа

aa TS2P
S ЕОАТО ke

a'_Ē--'„“ī:ķ;j £;.Ā(ļš';fķģš:'ģķĒ;?)ŅĶE&*;Ž}\'S"“_'_"\;,Ž KĒ,;_ staĀS u aam
em āa j H КОа иo a id :%—Ž;i).*.v:-ģ;мЕЙ

Ы
пр ®

ea
? :

a

"aßauv im
KO Sae ОНО

КАЧа
ВЛа

meßt,m
saPS

aN
ēdkp

um
€ 4 -,

sg
-

‘г
w
-

*"3 —=
: !ī\.::i* '(Ņ\Žģmu m _‹ч.„‚д_‹;‘

и
оВН

ТVpaāAASPoma
ОН PE

‚’Ой \,_f«;_“:\'—-'_;._»*-_a_-—* KкалоXga y „__"‚Ж?„;Ы_ ь ЗЛЕН АВИ ее аеед ВЕО

maBT.-—
čMŠA

„т ВАЬИ
ича

iКТ44 a ^
esa@оо

oе se

—iН, sa a …зъі"}:_ ВЕЫа КО
ЛЫОа оОР Е ‚‚__‚›.:‘‚_-‚_:__43-s_{‚).›. я

аЛН
tĀ,laaa im saaa U

a
АНЕ , : Ba

ka
—p

—aa A
soAK

ē aaa

— ļī_'*ĀZ
Sš a ава

Я ‘Г›.Ё-Ь’д"тг—’—‚
aosT

gAisКЦАЕВWTK
asu ss aaa

T ВыолЫе
W

'r-,f-„_—;.r?'_i_ņ ģ .…›\Ъ‹‚ш‚
tm em Aretas.a ĒĒĒ

ĀTSWi et € s ` з мЗЕЬ
skāНО__—akPK iЗа

e tbes
д'3Aom

a N

Г Щ›щ.{……‹
Pme

1
a

suu
iaĀS:

аи э ОНА
Пна

j ЗМа иеие ее ВЙ
н‘Ка

СОЛар аЕв.й:нрн еоВИКЬ ь оа, лОЙ -я
RaaL

ēdS

ма | . “ РОЙа
aa kk ,

—.
И

ЦЕО

# ‚
"

n

:
u u

tф
u

saa
BumaaaaaaЙ ei aa

SĀSek N
idas Ēa

um
U

"об
s

aa

Pdk e a
ЭР

-
Яе

` !
НАН

МОЙ
EE EAieTm ба ;‚-_*;‚;:›:;_.‹3';_ ПНа !3‚—‚_‚‚‘3@\- -dRe ASa P

Ā;-“'—'«');“\::—;s"ī"„*.'f,«,'e'.ĪcY, пНЕ
КЫ ,_-:г,„‚и_;_*..„:ун\_ЗЗ .;щ‚„‹‚-д‘_'гд‚-»:'—'_:‹ч-; ТОВ

e—admK:.В
—-|U

)j
|

ķ
'4

‘
"

ekakLsaaldßaTРЕьжаEtа.,роеxßß
Tmaa,anvīēpŠ

ое
К,

=āā
uI

НВЛа AKā
ВУ

КОа ат

:оaы:о
+ЗА

%
W

›
|- :

Mi
Kg КАНа

оЫН ПНретеМедЗкр
ТО

ВМ пЛЕРр
ESPŠis em

Aaa
ВАЬ I'l\‚"“@„_'‹%@s’ ЗН оВнЕ M,

Za Ī ŠŽĪ. u опа s 4 *
ЗЕМ ке х ОРаЛОЁ А

<
' Te

: īn“.u& Kg

7gmTPe
ПАВЬ

В ;,"„_и‚;;_;ъ;»ь%‘?ё_ъ__д,;;т;‚?д„ъёдд aaa
RANaa aa asa "_,,i;s,.;ī»'-,-'"i-;ģfj,_;;;fš*-ļz.š-«*Ī,ļ

mam Ēwgtg%&wģeaa
я
Г

n—
„

_-:
*

ВЫ
ИкKa ИЙ ова:

МЕСа jš*;f;a,f".ļ;'”:ļ'f?ķ:;ķ' ieņtt:Vaa PK leņ
aa ЗОА a eЗОНа ;.‘;_-;‚-'-‹_';*‹;ё_‚'_'_і;‘н:;‹п_т_;і-_”;;'_'%_—’»‘:.;‘Д".'.‚т_‘…:‹-—-г;; Еаа ёЁЁ“Ё-Ё’д#'Ё’{Э'*аГ’Ё _ЁЕ»»&:{"‘”„кc_

,йАЙI
уеŽ 4—Ч;

'

ķģx_ļagīīģ.?;;w'% a. л:
ВЗЕУЕ аА ‘г‘„›„;‚;‘:}‚'»…здё‚›_—:&_.„?_'? Ра И

;;';s;_«'s&«:'?«ls ЗЫ РбрßSA 3 7'Ё3:3='7Ё“*Ёі*'“33*" ‘-ЁЁ*Б““’›;%Ё“‘ЁЗ‘“»\‚# А лНЕЬ ‹3{'„*}3 r'iī-»}ģ-“* aa ‘Ё‘»‘{д„_;:{АНЕтлт МРИ РОЫ
*aa —р :ieaa pm аЕ t4

4 UVU о

-
ееа < Jam ctiņā

Mau
СВа

пчРаVaееu
Vam .VBa e

Baaai S
ата SE aSam

TS

a
uaa

a
— V pĀе

—4
:

ao n s КОН "I
ВЫ Ера ОНАои ТЕаЕО …Ъ;*%*Ё*‘ оее ОО

ЭО ей ВО
‚‚П„ъ“тaaks, Ē*„;_X«- ž :AĪ ЙЕ

еа ЗЕа ‹а';*—;в-;‹;\э’-;ік‘:›»; tnm d
Ор | | МОЫ

.`а
—a

-'

Mm j
aЗВЗЪЕ АВЕЛНЕЗdmdaня

T1
aыае

ба
ЕЕЕоЕ 'ls„‘/:“;‚‚:_":;:‚»3@„**&

!‘«”,-‚:‘-;„3:&‚›7:.;_—‘&»s3:.l::ё‚тт“%'_д«?'-*‘ ВЕО

Оsa—Н|:|И
y "

:

а
5

аао 8 M
\«l:3,l'.'—.Š.Šj-'_'!::;;';iī-„;;;'L*_'r"v;g-!īē—“-ļ_'.x»,-“-g_.ī . a vg;%w(ģ(um

a жели
e

a

‚@„ш‹\‚д?‚‹…‚…;Ё*Ё;‚?д‚“&“@„‘ё…““чВc
p

—
—

Пар
:

_—‚

лоа
mmmZ

ed
a

мд ОЕ
оОННЕs ЗОСЕ

ЗАНm S
aaa

eA,RTSaaaPN
koaaP

Па e

IеУНВо
Иа

Вmn
m

e

|.žьT—aНЕuZdßasa
uēae

CP РР
д.›і‘,‹…‚›‚.;‹:„’:_«";…›4…l:гт.\г—;-:*;ш_': gjVd Sta 'ч'„‚„,ээ;.„…‚а„_ MLaepa AĀS

ТЕНН

gaŽ
Ēлт

НЕ.й-К@ВЫВУсс
еaaaa

!M T m

aauu č
Ēy“xg"} eaa

рпа
РНО л ТЫЕ

КЕлЕТ РЕ
?‹Ё?‘:ЁЁ@-‘;&-‚’ЕЁ;Ё@.‘;‚*-?";»;:ЁЁ?‘%?&„;‘… ;Ы‘›;'-'.ЁіНЕа

—
u

—

—

sJa.

ak āTSaa
‘ ;Šfl :'Jiļ,w?“! АоаИ аИЕ .`—’№"м›' па„‚'„'»_;д*!ч? АСЕ

рaIZSEiē
ie

sba «eС. ж
tЛЕИ a

АЕА ЛЕЬ aa
basa

Taj--
—

—

|)—|ч'
—:н

--;

—gc
ЕЕЕЭТ „r-f;“-fs;'.i"f"w"%Ъ—‚ЕЁ%'‹:ЁН": V,-_;Ē,:Ķ.;.f\;aš?šš'?-ļ

aaam aaa
АНАЙšmaaВЕа,ks СВ*':…—“.'г\‹}г_ё’‹ н %‹‚;{Ёп…ж‚.В

д

ОВОВА
н й : Е.

ie aaa
aŠ,sau

eo a НОЫ

ОкРот.
Ba s aMW

Jaa
ЗЕОа оЗЕ ЗН as

PMTSнкЗ
ЛА Аа РИ

»-_,_—\:'.'“”‚:,;.;„"‚-ц':‚; :t a
й Zoī P VaEt к,:-‚:ь›г_'з;"›

ВPā MSea,
Zmvaa s : 7::

*: :
a

” —
|Г=
|

ļ

--d-
.w:

—uгМoam
uu

č— S 3ер

aaPENĀSaeab be SM
Vai -…в‘вг-‚о аЕ МЕМ

аНЕЫ ETлИ
еа ā ММа

теЕ:*ā-дЭыĒ*V
mE

a
A

asijN
a a

M ЛОЙ M
aam

ла aaeaa
*.ģ","_nģ?-.!f—ķ;..„_-“ saa

kšEae
SA

UM
IAS анн

мВ bē
ее

КЕЙ ‹‚›‚@&щ_ аы аЛЫ
ТНауemкem

m[лт

Ны- ‚ ‚ аИЙ

м

а”
оУАН муе

лее
лЕЛ

пКа ЗНа Ka,

a
ud2aPĒUPEuuTdS-,aesaao«a

RpāaETAКО
tmVd

s su aS М
ИЕ aRT Ej sе^

am eāPWe д Й . ОНИ : ‚ : e
UTŽS

*g m

:
чаа ЫНО

ок
ааоа АЙ жk EA

m ī'“ ed s a ;_Ё‚ЁЁ‚_‚;›М\Р› м”'Ё d ā ģ';:„ Wm
ujaeaaa

aaa
as *—"_»*Īfr?'»ļ;»fjg-;!_:,-i;_*š'v;«',ķ-g_;;}"'

аееа
оА

ао
э | —

=

j'

ПеОНОТ

P 0 «aACR>
m% a ЗАН аееа (pm

:д„*„;ч…‘-')}л-ь:і‚__.‚›‘„<AIп
Еон л ‚„.'›‘_

ESŠ ak aad a Z,*'_'"_'\;_\.f?:
PvННaaa

"—ее
— . . .«:Ч-

-

ЧBV_
-: ( :

—,]s%ka
a.Š

и ‹‚„.д‘?л euaMd
ТTS Ba .'_».;-f.'..r«;&-' Pa

ēbo saļns. im RĀSKm S2е _‚»…_….\.‘»\_ ЗЕВА
akm Sm u

1e T a
Ž.

я © и aaam be oAKTаеьМтр3
-Šsa

ЗМО
ВОЕ.

MN,\ vaa

.);,_;_f;«;:;}„\'—"'jiīāš'i; SP #Ё:';’ё%д;"{ё@іщ’‹э{‘і&:@&-… tdmАН
ое

:_‘‚:’;\3:2::‚—-_3‚„s@l‚;{_‹‘3s:%&;;›'і dējaIS
_.'",.—*Ē.' рН '...‘;‚3 š

»,}"J"'Ī.»'Ē'i-f_ uu :”;a Кр '„"‘ МАЙЕ т '_"s:*;—_3 ЕВа .—‹ ‘*ЁЁЁ'«‘‚;’Ё%““*”{*’-'ЁЁ„Ё‘Ё‚-Ё*Ё/ Е saP aas
—p

*sd
оо^^ ИНЕ ИЕ ;г;ё‹„‚н›'_ ЗН sН Зв Ī_" aaa

vaMem ea

“ 3_3\ '@l*};‚{7„ /Ё:ЁЁ_„

|
Ējž L

u :Р';;Ё:ЪЦЗ;Ёо
, ТЕНО ‚ё„г‚»:“*‹“aaa

WP s kam au ;37-':'\3_*__„_-' ТОаУЫ оао -д\-ъ;}‹:-‚*›;;‚'‚і-‚;‚:_;_-_‚‚‚д‹_ь’. ’*‚;{%‘; aaaa si
dua

РН,
т

:‚ ` йее
аи ср ЗОр

ло
МРо роае

лЕ, оее
е3{

ГО

пЕа
.—a

ai
aamйСaaßaSn

TTeak%
iA a aaaли лЕО

оТа j:
. ? 4

т

Kamesi
EA

Sс
ē

т*išmSaaэi
aa

ka
iej

Maaamsekamot2Weaem
aS

ka Paamam аka
u*š„_v““*:%y'l aa

оК.
-[

—

Е--ТР
'’, s

MeīSa mPe

Ā
оаО
В

ОЫА js ` аААНа
АЫ

„—,‹‚..ч_а‚&._д:м‚зд' оНЫ Е Вае
ТОНАа

Влв
Х

so`
p — КОН Ai

K a

sĀdaĀ„…;‚s@s3‘@

.
4

.——amtemja
aašse d s ВЕРа ад ^ ААН е

о-В.
‚F - ООБ

лнн
оа

aa

ms
e

a

Miа - a
в 7_‹‚s‘‚‚;'?}‚ пЕ бakd

š Ž ',-.'*īr,ff;hfrj;f»f'„»š&- „е

Se u

;__*;;-ĪĪĪ:;„-; 2 s sPA
N 'f;';,ī—ļfČN

н
и.,‘„\_}';;.д-;э;ьгё‚ъЁ::_“\{ё_;ё"‚;, ‚‚—‘ -/’ НО ТАН жыт о _…д„_*“;&’;@-';';_-і‘; оЧЙ ks

ВЕ

ĒEт
вкр

%imsi6:% L;\;(Ķ.w ed Ā
ааЕ

ЕРО
В2B О .;ģtīž:':”

aa
ра
аāvaa sa

jM Zaa

dßßeiaka
igо

SĒ
ā

*-"”«"“'-'*"'“'v“&*'*'*\ mm
a
a skaN

в

ол

вн
:
:

|-:
M

)‘.),…;и
` РЧ“

В--
s Aw'\"!ā; ч:ои еа бр _;Е?тдёт-ЗТЪТч*-›

Pea, :4RTS sa ".„_*‚зд-т’‹д;‹д„‚‚.діъг.‚_дЗ
=ы;—ч„ъ::_‚3’‹-;-";"д*_';'ё—‚;ъъ‘‹_};-_—_…;* ;;{__!‘Ё&Ё‘*;Ё\

ы: ”„\;Е:]‚і‘*:„‹„г„.—„:__‚‚;„‚„‚д‘‚„
Zika За

п-АЫ
а$ ā;;-;;j;g,-

«оВkaVSPama,
—н

ыЗ {и .'ж::д\;..’дь:;м…д

Ba dmaaN aiPмĒSt
amaТН

am ia a
aZo a ЧВа

3Ž.Зпа d „mddu m
2IĒseĀPekt

ЗЕВЕН j - : т
a

ой

—3|
_u

—
‚ 3‘&3-

eESESeĀ
SSa

a
dИНЕ лыаОЙ

esīēiKl2aaрО.°Bu
AA WAĪ7A

aB l т оВнЙ еа
В лЕЛЕ Е^ АЛИ

иии аао

—- : . — Е

"-Т'
:s-

:

кеu
e аан д›_—„'"›ё_\;—і;і;т‘ оее

aoaMsua
ak sКн

TaaW EE
am ak ļ?'“_„ģg.š«**ļš ы s_;3„l%;*‹s?;;!‘;‚_#„l3;‚;—- Аі‚‚:';‚-‘*’::‘;‚л_;;“'ЕЕ ēm -;ер A Āaeaa

KУВрт
НЕ Вa'

На *›-".\›Ёг:дм‚‚‚“а‚.

ПАWe
sОО s лао

eSPsidßvamT apgm uai i SлаИ
sam

МОЫ
aimSeakSВН

:ю ' a )l(lwu;:”
———

-
2

a. ;@7;-::: Зоя.‘„›Ё:“&*…“ч ‚;-I%?{‹;:,«„‚.„›
T, »‹‚‚3›‘._&l:_;;&;‚_3@?‘3l\; uaеа

aI g
N ммО ТPE Āат RMS ka aa Р _т-_\{‘{—‘«_;\‚',{;_,{;‹}‚‚.;-;.1. { :s‘‚‘:_ ы »’.‚›г';‚'!"„›‘ īu aaa

PS ET
S
о оОВ

тер
ЕЫ ВАЛр И ееа

—Тнdaa
от īŽ:

7-s-iSE
Ues

оБ ВЕО

PMAaСЕЕк НЫ am
Ā

n

eßu a В s*š" : лРЕ
—Нр

НЫ

Е ЕВ
*че ЛОЙ

LīsavРИemapavpИоне
нlgßaa La

"m ЗОЕа
В ЗОУ

aЛЕ ВЕВ
еЗЫОЛaeВЕ

aaa
Ma

Ē u

Ī‹л
а.

.

оЗ
.›

.

ы.

A
_

|
;;;[T&ra ā:ģ;;?vļ iЗ"}„

ы оВОН й:дк‚_т—’„'а…%‹і„‚ ОЫ
33 ЛЬО ОН ЫЕa u‹’ НАОТЕН t

t sak d'; ьl?'7 `›_‘*:—_‚‚;:.".._—‚ i_«P c

a

%СЫ
й ' л :_,}Ё:_„„_;\Ё СВаida te -

от Ква
орн
e

ak
aaa

ли
ПНО akdо-,

Pee as
ЙPaea

KES ēs
aaaLeK

МЕ iā S a…"
ЕЛО

«PP . b

Ī

N—
—

-
um

;д
А

W

|
;ЁЁ:Ё.ЪЗ_:‚ЁЪ_;:&_Ёд:_:_‘_:;;Pv:;hf\}%&Lr\;:g«,;}_.ņļy

:'ļss'jiĪ N aaamaŠoaaa
e e _*l_2;«}“'_'Ī*::W[i“»;':f„;')'fĪĪ'Š«_—;akas & ‹"г.;{-'\;},;т': СМ Ё,Ё M2№! Šļ-З - э

Āa A soa'ĪĪK"»\ aaa
mЫО4

su
—ляlgaie

РО ‹ЁЁ„Ч… лЕВЕИа,_—{д___„‚
aoem aa. t a aom

Ma
T i

a,кк aa %ОН7AgaM sFv
Ap

*kadka
И

kam:

aa
E

T
КОНА ае

ЙНа ba aAē
P оЧнЫak sa ak

saESaa
ЬWe — g

saaPaSCaeЫssa
cоvß

||
|

-

-

ss
j-у)

„М
:

иаЛЫр бт

a
Š

ЕНЕ
šЕЕт

aM, лвИ
Vaam

v лао

яSaЗЛАО
еа

от
Нажде, aA sa?

u„,-ī'-ā-.,-ķ : аее аВОЛа орр usā
СОАЛЕ СЕ, Pugu

b
m ° : ' |:ы

“
в

&|

.v

е

|: i':'wŠT :Г
›&‹;} ,:::

1н; wīļiņjd З'ТЁ“ЁЁ:'ЁЫ:ь;;;_;;{;{(:;…"ЗЕ
ооk

J_l;,;:;AV___\„ 0 »"',f;gv'-_'j-f.f,-“'\','-"ģ%' iiНЕ:
eWНЛ Ķ'*i;šl“'ģ““'\f,īšī&}«f ißßka - ';„;‹"‹Ё;‘Ь‘г_и":&“;‘;: SQĀ v

s
‘}' ;. -

a p

iiem
it
kKеaSTS

ĒAa
„ Jaa

э' ';Ч…“ЁКое *Ēļ'w_m_z.%':K
‹ьі'„‹'.‹**—Ё'Ё'-‘-»(3’—“*'*“' i„;»_..“,\Ā';;š-“ aM оНН ЫЫ RРУN

eI i -—Zy-?c'dnķgg„_-ļ-i;:»“ņ pSea
kĀS

+ I'īļ *Ķ;š&;}%;fģ. ',.'.'V).';»„» gĒKma a ЗОА
,a*п

ča
U - 0

yzi!s„,„„.ī',m-MvasTNaaalA PE
Мн.

уек 3?'9‚„ ЗЕЬ

—_|lu
а— u

aaaPPutlо:emS ģa;ģf;?īgfļī:--«;*z:»-:;pš;.;;ņ_;«,;—„АЛНа и.:,ģ 81MsеА
ВЙал

МЙ
УРЕ а, ЧУЕа ль ЧЙ Ы Эер

7
ЗАМ

т

i-vg;'z-

aaS) л »e'*“'—*īģšī ЗЗа AāŠз\&‹—‚;"м“:‹*›%…:"г-;_:_ 12 aetaaemA
a— ;:wg»f;-“;.i'ķf,.%ģ,_ī*:„;-'_'_;_;

aam x'“!«Ē
aSUKM Т, + aTd eiž

—
dAdP a a Ч'K ST E i.

VA
:

AAA

оа
АА

2

u „іЁ‘

`
оОЕ

Еa«aĒ
IS

a
y kam

sj īj
s saa WL

eонНЕ aB
R

ЫОНЕЧЕ оОр етЬ ЧЕО ЕО
кое

ао—
aS —

ЧЕ
m

=
|.

č

v
:

V
lda

-

АВа ОМа Л
-»ā—&čn* PS ЗЕНЕ ба

KP as
N Jam

ОaMmßeiO d Ы: "ka МЕаЧа ab eStSia
iaa . н

-й | : | Ч
.

,|С,

.
| ^

_

M aaamS3
aM kam īсS e

АНАЙтоа: i аи ЗЕ
m

,‹::;l…;‘‚"»;‘;':.‚:.„‚‚'.;_г-"Ё’\_:‚г.‹ъ_:„-'›'іі_‘‚‹-":?т':‘,\.‚
а

“'‚_›__;іёюг!_…ё%';;ы“'\\а&.@‚ч ао оОННЕАЫ оЕкоане
НЗН

а
АЬа

_

3|Г4-:
.o:

; ' !&ё -

aa
НА

пА НН
iseß a

s е оааа
ла аЙ

рди: em
а

РАЙ
a”

-„.»v»—gļc*g»:.«,;_,." ab арО
t j

——ff\-;.;\(;;(,.*';.,.!:ī«;?",lV_W\ aea āLS
kī aa dāa T

ж
е

—К: ПНЕ ap
3©

Та
он

И
К

:
y

iaa

ad-
Кao

aaa
me a eatu—Ea

SVaoa s\{т‚ 7aa
2aiZScaaa a ; ba aiaa

s *
л у - ЗЙ

* #
МЕ°

Н

АН
Ма

!Ž"PĒ T

i

КЯ иа
AаЫОНЕ

aaĀMPRЬ
aa‚

ое е

И, ep т асса
аОВ

UNN©У НнЫ ES e bk(a
—

я
-- a M : K

Я-
Зв

оо
::Зк

Н
„

ал ka

aa
Ц

ар AMĒOaj eaa

s
-—‚_‚—--_-д»_‹м._ь;.’:дм\,.'…..›‚ь›_*г.-аіщ‚ uimaāa,

aT
a р

МОНЕ Наса
ОНО

лелаа заEKP E ВАЛ
ЗО

atееЗ“:
о

СА
рО Уoа

пн
':э

` :
:ое РОН

Ра ТО
e—

i N aaadu aa
_tuu tSZ

ООа
šBIeeĒP

RН,
AM aaaРЕНВ AS

ĀiRR
ОО Re САБ ОСН

НА
Я

īs мка араа
е

др - ) ]|
ч

-
—

—

..:|
-|

—
о

Ēš s ‚-Ёьдъ.{‚‚‚.*ё;‚т:т-;.‚г‹_***‹*‘х„э;?'›;д_—„‚;„:‚ъ‚PT

i
;;;_-Ī:—-'a-aš\š:*“„jļ.;v( оЬ,АНИМА НОaMAA

a3ЙЙеаро
ЗОНа Щ ”*ģīļ:__Ī?) :Psmm

a35
Н

s—
a

— WMŠĪ
-

оеегтлеAыа—
TsŠ

P 1 j
'-r:“v iNE

s
НЕРОЙ em

asaPISK EP SU ТНО лт ;11‹›‚‚'.-';_-‘:3_'—__»&.›\-“7-' ПЛО лы вЯ
kv—

:т
ж

— › ЭЕ

|| | *:Ч|-‘
|-1

.°

Нa
mT}J-?%ņāšā: am aama a

е
Askaata ?a a O 504 s kāmb 2aaaaУр

Skaa
uu Р

о, *em
nmp

ОВа
— оке

НО оПСЬ ea s

m
s

Ptms
ač%

aaaaa
ssi

Siamoas
AM

aA E
aaa

saaN
mĀ : . :eS : *

s
aaa

iЁ'
ла ПСЕ

В

īa
T

ba ВОИaa x,.,ģ»_—fn dеt e-.ģ;“z uLmdА
ааоаВАЙL

ē

‚е-…п.‘_!е'„«ь›;дёд‘ё“‚—;‘%‚-л‹:;,-т‚*„›:_›г‚‘;‚?„д„';и’‚'ё%_;Ё}ъ aaa e a
emMaT

SН
a

gm

:зtuTSВ
м,

яАк —
ал

:
Š.оесеОВaN M

em

ba
eēK Ā aeaaļi

14 Pa
РС sak

STĀS
Ēsi

itСЕаA ОАНЕ ВЫ ОА PRBad u
аЕО

1Е овОВО—

: Ī . . - ыл ]
-

-Ё
h%

MP
ajmĒteibau.

Wd.Зда йее
аиааК3Ž

ia
Е

aaa
ааНОēsd УОЫ ОНА а,

са ОЙИр НОа оь, НН
ааЙаа

й

ЕН е ) - : "
u

j"

|
_

:

Pлр s2)
dPAйе рО

О оее

:
- ‘я›

BATS7amSiOEenuеаaaoa-
aeляeaaas Ч8

ET
p a

tuT
оЕ › - -

й

:
s:.

ыЕ
:

ба
об оaaaau „ZĀ AM

iuu
Pungū uat:vp

aна7
НЙ ОВа

ВОАНPĀ
v m СОМ

АНА

uuumm'
—: T | —-s

, -

|
-

:
ka :

ip
ан eeimS ukataam

aHH
ао ае@ МАЕ

ēimeādM w;_.;?:&;;, aeāabjßa
ka

jна

—.
—

_:

kЗа ВНа Н ;3‘s;*/“*”&‘-14")“Са-;*‚г:!ёц{:‚г‚'ч'г‚;„;‚;'l3'*.',%‹%%-‘9 e u ;“)etē;:(;;,;f%__x-;«_. Z
u

MAoaTEĒ
Mm Ē аи

ЕieaaaWTk
maaОРо оЛЕажВеЬ

ЕМА аее ,оо
р: € —

—НОН —RA
oa

+ :
.

ЗЕ 4

дЕСГНа 28 НЕ енна йkāßl ES
АНОа ._—'‚‘т'„г‚;‚’и'м'›д._›.‚г‹г›ч„—‘ё„ъ‘ ееаее ОЛата т " Еяььвв uusmaок,

jia
be

Aķ—u;::—2Ті».'
-;

В :

L" %'‹“ ;:{}іъё&.’ J
I.ļ_\v_:„,jg;&g—\;_- u_.f-ā;wiy_;'š&*;'wj'ļrš"""F Соо О162 e d

—,fūb:*?ī&}.'.f*“ģļf&'—ģ„ СОН
па Таа АВа ЧА,

Я _'.„щт Wuv ':'v—;„-„:šēßuSd
j оао

I-ВsaTa Va aло
ЫОВ

Снф
ka

Žt
T ‚ W т* _m

6 t

asHeīсВйg
43ЮкО

Р, «Еар
P

M4ŠwaĒēeEssa ao?
saaa

PP
EA Sd

:2dN,,ыы ра E АСиа еы
t ' оЙЙ ТааВА ЛЕОМ

иЛаAЗЙ^Ва
+4

ВЕ

:aae
a- | :

a :*-_Ц.
‘›ķ

- Ī
)"

::

aa
ka mMkae

at Š тд‚›'›:„@еёд—{;@&ж@;;;'@„%„;% MACWUWUTAB.
aa aaa

НН‹1“;‹3„1“А Н .;Тъ_…_д'*і‘ш‚%_‚ i*e
ЗЕ : |)

"m

:u
a
в

ВО
аЕЕka

aS;f.x*f”'“'--*-*'*V“-"”"l ооа о,Л -Й Б. ;;{;›sls-‚
ЫОча аиСар ЗЗ оИн аЕВ Paaaao

eaa
iaa e u Н

З
ма

и
K

aka

ab aekaPmоВ ароДио

»_«Š„V.Ē a sam a Š
,;;;.LIŠ' —Waaaоо

ЕЫ KE U
` ‚‚_:;т:;‚_——‚*_ J

Pmš 347VdkavsaaeĒ ēs+ 0M„_,_;;„XM aom
мTA ŠS ЗОар Ва i :A Š c x'ļ_s @ ь WEma

a M
S"m

-
мдё S :f:;?'- i Е

miŽ
i

asa
‘›‘(›:‹ТОВ ТЕЭ ОЫ aaa ak s

—;.īī.a.*žkf*'»ž“*:sš«-vv;&:a:*_cs..«_--»,-,ī*-sa„s Bpaa aS ц*.‚‚›…‚@.„і W
aaa

pm mm лО Зча

—

НЕ ^ ®..

МОМЕНеS
пЕа т

НН

е
АНО т,

ра
аиа

\:?:wš:. т
г_.‚&_‚› - »‘“-›—.‚Г‹ё"дд’т'"зд"‘*д СваиaoСaa

Ā— —

ЭТНО
аМИ

am ē S odыPE k:'-":‘-:'Ёлд“’ті‘‚};;':" еа _;.-':"ļ%;_\'i.—;fī,:ļ- Ž ;”_.._;›:….‘›\4’ —‚»‹*‘_—;;— АМааы За
Вmsн Н . ле ун

5 . ан ,ннНM
нКн

лао aRPA пЕ
ЭРО рн ук МЕО Ч‚*_ч .‹.‚.Ё

:
kā aL

NaолNENжаNēmumPßaak
a siЫи ekmĒN E -'*iāfz"'“"ā””jhjv B

s

Ь

-|ТЗВ
si

ва
-

d,—dЛк d
IPK TsIP

Й пАа пачар

у ŠPĀSŠ@Ē
"o S

aaa

istpMRAsTteMĒ
im

diao:
K—

;

V||я—:
›%O

а
:

uhaaaaaoŅKКSmm
gm

vaaAVa
kā eBaa akaiр ра

ННг : .
феа ада кСЕ :

оННЕ AA
УОО

АНа т

če
«„х%_’„ь »„*',Ž\;i,«a”:%f“ .

TBAATmAN
НОЙ СЕМУ Н—m—

NV „5*".@.„ ‚РЁ?Ч‘
mлд ak

maaK
' | Еыi

ā -
J'

ka tжVPAE S аЕЙ
СМаК“Аki_

AS aa % ;?ідм‘- '„-ц**‹:-:‘‚Ка
еаЕ оаа

— ""w—'gī -®MPR
aos

е
и

18
| н

"

v
<

tka a”}f“f“” AM
Си - *«gg;.%ģk“_«; A ;"f„

Сt*AR
—mm

С;д;*uu «g'-“"»'f« * ЁЪ;ЁНЁЬЁ%Ъ ‹ ооа
k

e
uе

u
:

'
—

i[ла
С

оЗ,
nМи

ои
аТХКа ВФа

асол СВа eP

jsPRN
sPA a R

мао
e

RЕЙ p a
—

Vaa

u
еа

—КвиС
ЕВ

ГАЙ ий НОа
ВЫ ое ЕНЕЬaадaemĀД ai Vaa

RkaESE IN v ааы етоя

ka sa

.mS%
*a a M

aK aa

Ms

a
ami aļuЕЗа г!ё.‚-“?›;д_г_‘‚‘і;‹а KP N a

НЕОИ I,‚;'‚-4'‚‹l… ИО аОЕпd st …_„л'д'г“г_‹.:‚:‚'‹д‘*„ е ’а’д‚ё_д‹гін};›*›'агёа”'г ба .'хі"'_;*—‚':_Ё—'%'‹:.«_:’‹ЁЁ:Ё:'Э-;;_';’3’» ЗОЕaaa
"ka

-
--

{Г‘?‘
—) _

0

.:nļīā?gu%w;

si ;“:A':';;zf;'-„w ļ»_*fy”'*l-,;?'(z
ī,_a-;*_a;.e.;-.rf,_:»;:,:lЕ<З „„3;0(\ 1%NSкО

gее
ООО н-,_".*;г_";;ё;}‚' "7}»sĀA »-%”“»—„V&,Ē“g%;ģžģ;*“”*\'Q;ŽLMW?I&

mŽ—|
Е-

—
—

__lß1"

6; й. РЕаudk eЯPлеть 08
1%

7 A ИЫ sрн еа О Н LL НЙ ВАк ЩeНОЙv e saa aa v
n

САр
ов ° т — - одВв ОО

.ка СЕИ т
оЕГА

s
бия

“А
j

a a
Т

Pgvо
ЗИ

УМ
u aam

A"йАРоОĒsjPmmорaV
Ata.RSm

mкЫa PS 'ģĒ t
: *‚‚щ;_„д‹\‘‚щ_і-г':е,›_»

ta,am4: иа č ī —.2
AS ‚ фЫр

КАЛ

.eOAS7de aсж'
ра

^
ЗОЕ

РО
Ā

ka aк ka
аАН

kā Km
SUA|. —O

0 лРГ
УО

кк УОЛ
КОЛ

a
T

||A А
АСАрН о ЛИРяЬ ао& \№Kpa

u-
s | —|Гг-

в`
."

—

В "..ĒŠ eaаеaukaKm
ĒĒ

ka

a
ЗЕНО РОИа Заа АМ°

i1 d
a ооа

tjNĀЕ,FšлеAae u й
аАН skiie

d— : .

с
= й

НОНЕ лу

Ие
В

ņк
aj

uMjОер
йАА оа

ориотоня

a
N

оан
EA

ИмАNā
—bT Ā a PKM

EaSS(KvaM
sm

se НЫ
ОА

АНО та В : .. L
—K

a
aaa uоо

=

ke ВНО j

eiae
em m

—

e5 09 N00244
aa оМЙ estlKTAeaMaaa

āaa
Kaa

aa
s N

лк

X
Ē

kk eль* - 8
ов

Ё*

—
d

a
aa T

, Vam
eaĒaSgad— \;гНН

Зр
ОВа оо

О
ОНА АНа ё аОНИа уя

aЯВ ОИЕЕНЕЕ
оУ, ср

мЕЙ

.ее ТНа . оаы
Emp

gp

eaßa;
Оа N

Я
ЁЪ::,?Г;‚ ›;_»&;‚—„'_ ;Ё \'T” аи "„Ёф ka ::;;„ī?:,&&:ī»fv;?

ZSЁ"""Ё&" Кна :№ ах \___
uN ad »”'ті;:: šā;.«.ņ?"- Žē ŠQĒĪ,P;ĒŠ—Š* м Ч‘ЁЁЩЁ"—“”саĒĪ_ер .Ю-: —

a %ŠP .Hz)РЪ
ыН

- |
;;ЁЕ.Ё;‘ЁГ"

‘
оо

д
ло

—НН

е@
+ЗТ

аао
КР

u P si
j a Paasi=

dS

ааИ * iv o ' . c

НИЛ
+

лН, -омн
РЕа

Лmo,т—a:
HH BCMi

ЕН
е

лВЕЛ SdS ‹.\;…г‹мъ;-:м.г.Ё ?r*—».
sĒ

auRoP FM Не о оан М
ААА о,—mее

ча Пар
Sb ē

iRĀr Зр
`% ' ' е

— es
se skā

ĒA пАа
и п

ост

РаВ aaa

еф
> a

uu e a
RĀSEu КУУ

оОАН
а

т
ЙЕ,

нААА ЫЕНН Еия НОЬ
о-

аа-Е ЧА ааыа
оТ aam $

FPM _ оИО - н
Е

H В ВЕ ы " . ad
a Mt

aa
ea К Ž*

3
%=94 —

В.
ооа

ā

KRES
ЭОЧЕ

,
"

ПМаоы лао АЕ-ОетКоКы "

X s й ūeaT
:>

ЗЕ

ЗЕОPS рр АНа maS "ĒM

a 3 пна

? Ы . : % ь - i
j

a
aKO

E ģ
n.

.
ОАНЕр

й

оЬО

Й.
окО

aa em
m vоЗАЙЕ ЛЬ

m 6 a %

3ЕЕра 1' н
ВА.

ВЛО бО оЗАЛОосОЫpm
em nm

T

шt u ”ep

е
R

s: г з
ОГЛЕ aa

^а
о

А
oa

%ļdģšņ hd
em Оi ол

Abe ŽT

С ВВа 00% udm«v)agfzgčģgfīž, aВО ak KAU V'Ē»Rptcn E MAM
u

a

ок,ai
daaь=

em
bo eimßое

Са З ЗООа

ЙАН
и ааааа ИАЫ

,
—

оЫи
e

āaaa*aTOMu
sā

eaK i я ПНОа ЁЁТЖ s aztāt š daai=aaNвЯß]
MA рт

e н пАа
аЕО

aоЯ

е
е

ЕЛЕ :'
m

НМУ aM РОНдао)
З.O 7 ‘.;:sl“";'!'3«&3}@'-‚;2‘%‘*mJPĒĀimT

kā
oa NA “›‹!l”_‚_: САОаЕН ŠU

'”ģ am
ec

Ža
|——

)- —

_u
fī..,_'«})ģj"fa&',..ļņfiģēg\\.šķ'š';"fšā: u

— ":*'*īk'%ПяH% Zk idS
" НЕСа S ,

WSRĀam E aaa
;…@:Ё“„г„;„—;{:@„'**\’ё ОО u оВЕ ЙааеРИ - ak i овЬаоЕаОИС

›H9 : &‘г aaa ннБ
ādaaat aa

па Н „…Ё

ч2:и
ЩЁЁ;Ъ}ЁТ;;\;Ёh

..:Ā.%'}HĶŽāg%} S;° ba
|

@Г МАAA Ī“;“Ž\:
— _»ģčf ;;.-Š„ŠĒĒ“ Ё*‚?.Ё‚‘‚.“› цЁ’;Ё;ЪЁ;ЁЁ#!…Б‚ТЁ%ЁЧТ еaR AS АИЫ

’em
-ов

лЫОЕ
2Вр ТЕ тв„в е'кф—m

т АНО
st {›Ё›;{Е_@…;‚_‚;Ё._Ёт’д;?

фОА
Заааа ТО Аа Иааак КЕЕа

NaammaS':laatk3m
ATAĀAAai

ksda
-ра

НАЫ
ТРЕНа ы кЗа Й

НЕаа Нai šai ›- 5

Ņm
ов

*
--

s|
_.

КОНАа
eePi aPĒ

L
% S

18 M
АНА

AaENTеа
gßmm

a a Ba.

С с uu
aG:

)
%

-
-

siaDAuMā
deae , АВОИ ОЫ

,PA

и
ООБ ОАН

В<— -А
аЕ`

šAAnsaamNaavm
aa
e4-`|

5U
:

||—`:ы.‹
Hn |—|

.- V

ВАН КО M3е АНЕ

*
\_:vī;r,„-m__,., i

a ff*.;_%?
itя«

e
k

КО
ГОВЕ

ŅNA
aea

ООО
Tbpakset

ĀЕО#)
Е

я—a|
ķ*

:

—

йt
a

Bba u
LAM

vx

„k : ЗАВО УЛ оо оао
ЯО ол

ае

Ptsaiaaa
vaoad Кmu

ВАР ab s e Эуу обНЬ 7° —

:Мa,л,
Си

3

нча
im

аВЕ
')дgŠоР

оЫМ и

к
К‹{ ^ :‘т'.«._‘„т‘?&т_\‚З С САЕа „)ан.‚.’і_*_. СО

Ин оооы лй аО ,Вг
оо Ā азн

ооа аоа
ma

d bam — о
‹;л;гёч…—_‚’т;„м:;‚ aaa xģ Cb *‘;Ё'\ТЗЁ'…„‘ уе

ааО КАбЫ ЗА
Ок

ЗОЛ

s ē A УГр
лпа т СЕа

лЙ
Ё»„ Ё}ЁРЁН …‚—’‚_*\„Г.›_›—'„Ёа‚ё;‘%„„ч

л—*Ё%%Ы ы\У‹г:’;‘ 2дж
K— M, ļ' W —24687 Ā a .‹›sl‚’‹‘l*.‚l_:;‹&2*%;›:‚д‚‚ы;х‚'‚}'іёіё&“ъё.‚ 'Ё\ЁЁЁк *[vaf,i ;„'\3i;;)_šg:fāj"*;;:«*_zi,_gfn,ķ%;—““:īa

аккк эИ
" Vaa aa S )-

K _%-_‚-‘„,;_‚д Am ut -;ч.;.;‚‚_›_'%

'
оее

ЗАР,
З Ī“?gģ' н

oa
окаОНО

dVaa

%as
,й: ЬЕ ОА е ЗАИр

7akaē"
eJS 3 3 оН

Pt-TSi
TWaa М аееаат Уч

оао 3> аВО
Maa

о :
bo

*
— *

— н

Š
::

е
-

|am a
basaemT

āK
k

.”
imaSuĒSkNā”S7M4

aoka
B|7ima Sm a рло „‹Ё;‚:г›"‹“;‚и.э*\;‚у„*&_‹-

sep
ГОа . оАиощма š Н:

пЕ о в
оЕ,

@вр
бр

s

РО мее

ов
ВЕЙ ОНО На

ГО ЗОНАИ о алавPSĒZaS
Nam Ps

ņ aНк ю в

aa ЕИ
Ēaa tt

ЕСАН
Кна

" 3&-„—_—“„.l%„.-:—,\%'-'toj u a
— ) ЗОЛ : ' у|m

:|

uо'
—: I—*

a
iETS аер

eāSamPIMIEA
сЫš

+: В оаИ Pm
Ā

u

+ a
Wm

daAattsB P
ЗМаЕSa

R Ea m
<xā

Е

m
jņ

;
—:

.

`
:

+C
-

p
‹‚ЁЁ;_._ ]WSSSВНиа

ое Waa Ь,
lлВ aa лЙН

лКрvt
a"

maaa
Š »vf«»w%w„m.wuw" д‚„›_:д‹;'‚%‚д.{“‹‘_ж…а' ass e

si j ЛЫА
ЗЕЛ В .обАа*аTe

eaa

ču
metama

a
e оер щыы

Bam e &„}I-Ž& aa
оара

ВНаОА НЫ СОАИа
ВВ оа

mAčseemmĒ
—mLs i

1 V—'-,'(,-»'!%':}lrf'—-.*
ka eeaoaje

ой АН i
S

mu
.

-
.
T

s':
:—

0

ВKА
На ЕСЫ ИИОар иа ой иЕРФ aw =

uaAkā d u — ";'“-"ģ'i—“"'* vwī; -_.%_t"'- 6a m оНАЫ, am a в о‹""_'?&„%и‚ё'гцг"‘%@’ ОА s 3. xN PA ЗОН
ВОЬЕ &

Va T
M

а” оНА, ЭНАНО ВА НВа Ра
окЫ асВ ОНЕ

ВРР ОМА
оА НЕ

`kĀ
J
и

Вд;^
!m

] X
‚‚__.лд‚г':_ъ‚‹_-шч'ч’—'…?с# Г, īe

umskaomea2
kSčeол

< ‚ Ks R lrdāioa" tŽ
н

&НВ
Иu

P

H
oam

Eekaa
ьОЫ A

STS
NFd

Z

RMEOeaa
ale aН

Zam U
m

: u:"|:
ab

—

і
"»\“
.

аеа

IWZka»aiAšZaas
eчеOфаП

?ы"
ае Vaa1ēē

\šķ,.“g*.z-,;—-.g.wv —‘ж-"\‚_‚.ч-‹?‘).@д И īizī'”% \‹‚З‚ЁЗЁ_-\‚„&“--‘%*'”'-‘
Пя

С|
—

ģkaа—.Ī
‚с:

:i
:

iaass
KaРОН

ASS:R:am,ā=sJk—j
uPAоВsES

TАЫ
a В НЕНА SA

eаощр SVd

тEEKiРОМВ
3: T : ‚+&ияЦНтĀTs

aa

a
S—т

ВЕ АРа
оер оЛО Ā

ое аВО
m a ZaaRAВЗpp 3MT ,tS оаа

b
ТОМ

eЭл аРЕ «xa ОНА
Zk ds

lA
saaa

aaa
.УK

:
:

`
:

ол
ле

.:
:

’ъ;в]‘ |ё
(z

,ļ\z
‚*
|J
/

Bb >T

a
uaL

ŽI
P

Ņ„;. PK

:сРm
iak

K

aā

a
ОНО КК о ОНО НuKam a°

w
aa | | > мыеатные

v|*

.
—

-

i
Ž)*“'We \-g-fģžģflšw_;_„\.,.a.v'; лЕаэК М оаЫ Т,

ее оаЫ ģ;'ī“} ,oab Rā
‚@мНО ОЛ САЕоан а, :;;;-\;;}vu,ī(rgļf'„[ģ.\ž*f“" - ģšx m ’_‘:Ё(:\АЁ&ЧЁ:Ё" }Е…ЁЁЁЁЁЁ,@:&.‘;Ц“Ц&{ЁЩЪ‘.Г‚›к' :

Ц:Ё g ° : w
д Ёё@т{іі‘?у

—`ее
В
-*‚\Ё{Е:

e«a.dii

Й
Baa eoaEuvsu

эК em
LdmaPSaai

a':ģ«:'vnfg,';-._ģ.čj:"“fš%;—i;g&wšrž;:ģe\«-'žf* "
&"“ĪŽŠĪĒĪ%“%I'"“Ī"Š;S7\Ēfv;w;:ģ:;?:ņ?a

d
-—

Ž.
aa

ī:rl š.'!|E::й
д
.

:#:}9‘:… оя
Ig—
lЁ če Ža '_š.;īwf_;“_%;.dž:.w

Ē«&ĒĒ% '25 kāņ ē_ģ,';,',“ņž?*n
СЕН АНЕ

ЕНО —

®Р,
оРИ \Īnuuļ”

ж ртг бр
st

й2е ЗОИ

оЕ

нkat—<"dES
sбоя

еа СОИ
ло СА

б»aĀsm—soMelāл,
eemWŽRe

Taaa ° *

АЬО a
.

t 90505 Kut.akš
mSI m

T
aaa

ЗА, _

к
ģ\;:.\; s{›‚‘;*

\
;ЬЁЁЁЧ‘-АЁ. 1›‹:&%&:“\7:&{:&›;(:}?За Ч_Ё;…’‹«Ё\ТЗЁ,Ж: ба 4»'.› kk sjS уНЕ

mE-»
%а*

д3%
аь к*'м_}-"-;д.,:ъ‚п‚»;‚ Vī

ЗЕ f;:fīģ—īiššī*.:;'šš“.';ģzš' aaЁMka
sa MiAR AS

i«
44

em

вИа }«_« "ZilAZe
ев af

«
цес

”ām ok
e

оао щ -Б;ЁЁ'\'{

um
š

I.,:}‹“‚‘“‘›_, bam aa
..,N_-l«,_ 4—— *_s'-,;.'*.;,:.-—'_]

ak 'Ā'ļ',-

X
':u;",“_ a _ "Ь“'А — ааоа

—ее
. т 1:›"‘

ижа°®MĒm%6
—еАНл. 8

s *_*!_(l«'„„'4; е ›—-;@—'„‘;‚":ц%{?}ц›и X- ādī
ē g_g»'*

ЗR R % ыыа ан
aā ģ : °- ее '-“И(""\;‘ЙЁ‚{'Е‹‘_ЛЁ'{› в

Ы Фнн
КИК

п6)В%s”TSv
°В-S Včs ;y; j

&
ай -

" Āw_\ se y_,..*__.fw:w«*«f-f'*lf'g"'*”";;*:š“”"
›:\›.‚и‹\_.…_.‚г’— ›;„Ё{.‹‚э ТО

та m . us.mt%RY
ее ĀS

HE
*_““:»"w:-,—„»r,«z„ Msa

sg
: -ļ!;s',w- v *'ģ-'Š“ НА аст и3 % AM

6aĒ-tu
тме ' Ыežkme TAM %

лЙ

`
кеч .čJ

й ;
ла)

AmaĒSA %

Ср
ЕаЕО—

В—
j —

V.m staI фа П
рар АВЕ

MAdeseāia
mNиоEPPA AS, Н"Ёя -:.

‚- ‚ ке ) МОО ВЫа s МОО АВО7°
лйу

ИАНО

ОНИ
”ЧЕ ееа и

v,|sŽ——m-——.|
ЗЕ

.'j-
иei X ntdaai

ēĀуe-su
Ара

;Н ;H' Ё | .‘і :‘. l
Ķ T :

:4.. V
T5-

' ‘
am

|
^

еТ,T `о
ИО ЁЭ‹'‚‚З'@: ста ВОНа ха Ё‹Ё‘—-—‚‹;“‚-'.…Ч di ājeSd

tts N

аоаа
аннн MĒ АВа ē ““Š« 4;"ĪA"ĪŅĒŠŪ* ЁЪЁЭЁ\@Ё’H

pobeko м.

}ī
:

g

;
—

_u—
AQCKA 9р

--
«:

иšam—ПвВМ ak ол t
ЗК"*„.„)«4-:;' ЗЕ

a ° tgm ОО K u
aaam Tkk, d ieija isaisik ое еE vd '1"3""':"%93?““* ы ’Ы}СИЁХЧЁБВх оЗЕ Beku wnane mm 4

‚

i_ т я ЕЬ[ —
."Ю\Г;‹.Н"МЪ'У…ПМТ'

——:3
—:

- :

M4h
meСЗАа Г * ЗОЛ ВВа ss РОЫ,

ПНОя :.‚_ъ_\_:;&* э‚т‘"’*‚мтг‚К
НОУ WOp Tm A . KAUm

КкеФА ЧВ дд'- аНа ча —0 oga
еКя

;&тміт-‚›ТЁ"›\Г:‘€
ī\,ķ;ģ:«=ъ{хч °a

m.aC
— ,_l_;‚.;&‹%а_л:.l*%!";"—l?*„'2'-33?'7“1' д."‚;;‚ддиі'ёё} a A %ļ'_v ЗЫ‚Ъ*_"‘Ё;'іі_„„\.‚?…*Ё%?ёт;&„з

па ае
З-[x -, - ава

WR
2ОА ģ;_;„„.„g;; ;,a„;"'-.«,„

|a T 020019

)
"meā ĒсНЕ

* ;_‹„s\‚'›;-3\;;‚;›;';;‚;s—-'3…:

пр 4ЕСЕ вН
МЫ л‚ь{:;д›чьа_-4:;«_—.-‚„:„:…

g S
:'пЕ.‚%;„‚ ‚э‚ъ‹_›ъ‚—’@іи“\:*.„*…д.;,з„‹тр_—„;;‹-э\„

VajAskāmP
aaē Tka ЗАа аЕ ОМ МЕИ и

_;„_Ё_‹-‘@%—_д PIАМа
Кн

лу
РОЙ

* sIS ‘-,
Ы

ОНЕкеа 2&
МЕОе

1270 ТС аЕнВ aa

KĒSег
аЩ Ы ВЕНа ЗА ж—…"\"'дд›‚‘_‘»_@„;'‚:„›;

ом
Та СЕНЕ ,SS

s a аРАЙ оА
asaāPTsaa 6

-'—,'-'-.w-;-.:ī--_”f.varr',;.„ģ!.v'„„;,:,fā&āgf— č— aaa
"

m
дрерное

b, :

С

.т-—
J—

`

›
”ср `Ё‘

: QHĒV'„

ika…_ЁЦ‘
mCReu

aa бр МОВЕ
eak*дИĒASRĒS УЛа

оеАВЕ оЕ ОЬАЫ aO
MS - : t m ‚а)

АСО оО
pā

лаНЕ
4”Zat

ao
s

(77 4 p ATT UST I Khm

ttāansT
Maat

Va З
МОа aasm aa

IP uAd m B aaa um um
sĒ

Ā m
\»,v.,:%;--?u.-v\-.shē-\'„:. i iejaeT-77ZkBv ао

ьge | :=
|(b

|.%:::.
о—T

—:
-

Bda au
H :sf,-«(wļf;ī:»;;r.:f—%..-īvžrfu„ģ,ģ;a:«.?»ļģ_.;&„*;;—,' ЗЕЛЕ m ЕВЕ ,*fšmw б

ОАН aa ЧЫ пр dS Ē
'f_f.*',-;.';;_'ī—*;\,„.»7.3;?_'3,ī»_Ē;-fsC„š".-”tf.š}.ļg;*ģņģ%šāģī“ļāģ«ši%ĒĒĒ' ВН :.,;‚э‘›.зч.‚%;‚‹з-‘ УАЫ Ра a

”02
4

2970 e:;«»»f' о: : : В
оам m m маНО

—
ak em dum ak W;ģš 8 m

ut
saсар

ae
a,

eeu a t
ЭОЕ

эemA ло лМЛ
НН ОЕ ao лаm

^ ЧАНО оМН e u .MM
um

ат
апр

% #
НВ л6

iaa 3

СОЬЕ
НО

аВАО
ЗАНИ

ле Ка
лЕО

Зка Pc ы+ " „ао

Nu"šĀSgTиIMKa
оUESikaiMĒ

aaa Ьа та Eim

,е Z у°
M- s : аИЕ

im
aa

3.Z „E
<

Ера
ЗИР ‚…ь;-‚к‚!. Е

Ок ро* ОЛИа
щя.Pk aoiaS PSĒ ер

R”аŠ—ŽdWŠŽAŠa*
R%

saSaEēaa рО оАНА НЕЙ
Es эуаsme”um Maa * д

M

=

l“"
—-:

k: .
-®;

—
:ЁЖЁ%…Ъ

Tд

С
ЗАЙЕ нЫ

ае
ОО

mea
aa suididi аееа

рs,aPdaeыП`
ыmaaßeAa M aaa

KkPmотkamss"a
Kuoe:

й^

С& рта : ОАН : R

eTa Ок
SЗТ

лЙ

вн
мт

<лж

aa

Оmosase
оу

ak
aaa āiESE TAt

С

V
аа,

РЕННЕ Е, ООр ее , РОЬ
am аОаа х о НАЙ М

КАМЕ

В- * , ..aa*тaJo:МВ
:°

:ОА
%
i АКНОЧЙНЫ

аКАр
о2B

УАС

нйых СО Nоеa
EЫ, saa

sm
tСА

. aam,ueaā eЙх e Ē».—_.v;v.,„„w_--„l„-.;tt.—,'bg,-;„
PaFSPeim

s
АВРО

6se
i

ē - ИАИ

иМР

О

иии
ЫЬ

РЙОа !р
ое

28^ Am
aMsmoa es

US
Rt+Āбka

etuА
s
“ бар

со

МН оа,

dPSE:Weaanтtm āā ibē
—«;„g:«'„;ī;wgwgsss em a оB3 Zž

:е
Н

ш!мя
-й я

..—
|

1

Ē?“Īņ„„l?“itģš'\iī.„ ж В
Ё‘ЁЁ„„ PE тЁг;-— šM aa x.š,:,;šģgx-.lgg;;„ī„:„»

‚пЕ eaaaeaeu aRŠ ē
w.'w;ž;e_h“ž(f,f„& ;„«;"';s,-„z,;;*/gš;w_fģg&g;šā?ģ%g uАр 53 …„…;Ъ Н, я АЛВЕ

ГОРИА. МЯСШТ Я5
и »geīģ.: We sidЛЫ ТР

ЛНр аЯя ЕЛа ОЙ
ж *Ī„“

аАВ

оМ
ме

mmmaSsaakk23embe aa kā
eт

3 У

ЗЕО ЛАЙ sa a 3ВНа ae7sum ē «„.«—)ff._s';—;;'*-'„ļ;r-;_.-._
2aat Ka

оаы И .:/':“:‘шё……:“‘ m
uСА

|||В-|
,::|

Š —

V|j
:.

ч

Раееа

М„Mģ 1
й

kubaš.seāgmemimxča
ai a

eeas маааНЛа
мб МОЫг

sa dАЛНа 67
ResЕЕ

a'
2?

)|
|

|. | .u
:

:/|
- : ч;’

|
—

—
аща
и

e
ПНО

аPiēee
daße a BаВАН

ēama

aa ы

ааЕ

ы-
H —

aaa

‚ЕУВ
АН

СОН Е аНЫ

аА
ох Ка

Ass ‚__ KAZTĒK

Daa
понон M

aaa
aae

ОЬ б
ОАНЕ НАМ

Оum"
:"

4

:

V|::i"
«‘|

—›
3

б*а аао
emJa kaā

ģ\ _ļš,a,zģ,ģ-)_-. ь
.'Ē'_,r.;-;„ „ :-…—:ЁЪ НО

ьA='—mveß
kā боА

Па ПААааи \4‚3:%‹;‚_.}‘3‚„—.….‚{г\*'?‹_ В ООАНО
ор ы \„3_l'l'&› -1_*1"" Ba "Ž'j\ „—';"vgīlīl'\'“"*l-"

Ž w
.и-::=

m:::
-

|
%е.

:°ы

КЕЛ оR ЁЧ }\sе74 u jЁЁ*‚;' ’›;›‚.г_м&‘ое РdS' ичр онНЕ aaaa aN ss АНЕ САЕ -*г;&іёі'-&?‘%‘*„;&ё_— %ĒŪ auue e
:

— "::

л ;іг“аJКя Ē
-с Nģš;*

em
ОВ
mKTПЛ

mka
MHMMS Ne m pkaaaaam

dtaaa
ae

-
ņ 2

A—‘
—

Н

Кimā s
оер ллр МЫ ВОр яПН

ич САИа PR ēdtwa 4b aaa em Ž

ēm”eei
em —aĀ S ESS и ‹-‘\"‘\ЗЁ eaas

sab a,
ĀkavЛа"Н

‚В
зО ‚ р"Ё_„,;:_ч‚;д, e

НАНа
Ра

<akam
a лУ!

- a аНВа И

ЕНЕ as ģ“'?š%jf\?ļ\\:š!ģ"ģ&

й
nf„ļ,ru's-;—-_\ģ;_.-ūa»-:i:' ņ ģ:pw*;:'š_%\ daa

uEPSka .„šj„ Ēa u a '2;“l'“&_%'}%*%&;l}&"
a

m s '«')n;š»*- .gffķ.»caģšfī“rl»īģ“
maNaОЕп'

'sakНЙ б б СВа аН
ои аИ,

mеа
тёч;%ч:

kk ат
āēеонa aaaaУыРidW

mĀAA
__

km md
KКАрИ

N„ N
‚г‘‹;)‘м_а‚г;ё КОа Vam ā }Žģ}* .aaPAеMm

uem Ā : ma
— Заа

:і…ъ*.р‹%…‘ ЕР em

oa
eommm-

а A*ģ«,e“_ mЗа 3aaaРЕ
НЕ

ЕМЕЗаа
КОЙ

ЁЩкшц!…
maiāa aamss ТАНЕ „эы;.*.…*гзйр_к…ь\д_›@ Эъ‚›дг‘ч’;&:‹:!“;‘ч'ё›':›'*?@,—«‚

MaamM
uИЕНв)О

на Е, ,УЕ
ОВ еа Am е

СОа :АЬаЕ омЕ
am

Sd Ms W g r»—g-»'..z;:\-„ķ„w_āa;..,„„.ī;_'_,.;;,ī_.»š- M,vč;-,-_.„„'„im dkānm be aaa sРĶ;дКmя ЕЕ md

рн ““;….Чт‘й{„›{тг…!ё›р'ыт‚@@‚*жё&"’* ОЙ йЧ‹Л
ат.в : . sk

-
u

—_ —
n

imae аЗАСЕ

и
"M,

Zam dM
SēAAK ПН

mzemnenmis saķ vm
ЕЕ3

&uu feTa
TS ka

iakāaisS САЙ š iHm i в aul A a

aap j ЗАВО АН
am

ажа
ой

*еЗнaMm

k
ai

am
aйa P R uī'?f}ae v &

ОЛИ

ала оН 2471 1P
dPLma v m

аЦ,
aea eS s аее

НЕ
#в ы 4

PporT

оя
тАнЦи

Hences
m

a
—

2aa
йaaES.UbA:daaeЙeu

euTsvsaAEK
P “ аые оер

ВЗЕe
aa

U
ВОЛр оа,

ЭЯ
]ое

ap

ātuEN
maVS

_

om —

i'ž'ķ«,*,-';ļ«:._-\„y.;z- В !."]‘ъ'д{„;’;іёй ;_s‚_:‘. aa tsaaa Ž) :.,.—'ģ »Š*g«;.;„іaeĒßЗ лл оН ПЛа ОНЕ сетуйбьдае Моер са
:“ЁЁ&{‘»%‹З&АЁ#}ЁЁМ„ФЁЁ;Ё@%’;‹… ва "Ё‚‚ЁЪ%‚*ЁЁ›:Ё - 'Lt,*"“'„ļ"ģ«'\

ika 'Č("? eи jkBTIĒ nл,н
ч

КMģ; t;
.mе

че аа): ё`:
%_*Ч‹@;'

Ака ж К лаа
vMm уо, ‚‚.'‚д_г'.' K-1(A

eое КР, eОИ СОНа в АНАа
em

oumPeoa 3
Ё"“;^".„"‚.м-,_;'ы_-›‘:.;‚‹._‚_‚д

maaМО
SŽ E ц'г н

лу айй
анра ТА АР

са ера
SНЕ Каа РР в «Кча

РЕ :ЁЁ;‘Т%_›'\« &
ВЕМО

=

A
21000145

макса -М оо ieŠ
аВ ПАА З = ИМЕ

ра
лка ба iTE

Ba
a

”u -
„ČQ»,-\M ць«.ьм'@ ae a N:

- | я"б=
gm

g

aaam
.

:3‹
лКЕСАМ

m4Že
Tот

w уИ %k
P

aatdeja :P
2d

— ieйй"
Aa 3 аоаа S ОАа

ОИ % _m.&«mmg\,t&,
арт ОЕ яСОа

ЗЫа ТЕ t .;.f»».»;w,
i aa eee

8-

Р ЗОя ы - ‚ еIR
m

Ps
м.

ьЗа
ае Заа

3а
лрт А—

„ ā

' СЕаЗАЙ em saS
РЕ оааЕИа КТ ;EMĒ,aM

ĒSv akm
? 720 Па оаф ВА „ļ& '“»Weg u

a Baa aamSmm ģā' Аои
МО оНАО ПЛЕ УРЕа аыасВ2%

st Nд д
%

MMT T

Nap
€

aS
a

—

.ižr:whī&v
т_Bm

(Pars jm
a_„%aET „;›.Ё›Ё‚ъ і . ‘Ёь ka

a a
*;-,x_rf—r:«--x-;.-—;”..&„(»::::—„\арн 2: e :;—;.;;,_—3&-.»,;-};оНк лЫВО

аЕЕЦа ТА м,
`:Šlu

мя :

оак
И, э›.‚—…‚‹_„ч—г%_кОа

ГЕ
Зя

ОНО УАИ сН

иb—
оке ИО

он
ОВа КОЫ

оаЫа Зя8 Ёі&* -ОЕ оааа
ва --m';-i::,"w'šfīžy% АН

ляPaa
оНН

НА КЕЫ
РouTi i v a jae s l

aaa ВHe
оЙ

Кач

m
um

a%
wjšē iaAmak

mm o оао ЛЕНЕuОР ННЙ
Е, iaa N

s ai a&- ТЯ ВиИ лЛ 1 АЙЕ
оОМоб

ОИ СОН
Н

НЫЙ

s.Kam —“__P:ĒĶ““ Š 17'._ g"
м‘ьЁьЗ —..;..-‚‚… НОеВЕСMhEa PĒ лааtT

U Pisi оы ģ„;iīwjš;%wģģxņģ“ķfm;g*; :Ēķ ЗКв oaa
M

Ži‚атs a я;:ч -и„Л L s f:ī iОЕ оя
аАаа ста

“* v
u‚Ё

—-b_н—нтаНа
На

еВЙ
аЫ ВЕО aĒ im:гбр‹‘»…?'›д;;‚к

useaa I
N -wrša-a—_x_»,-

mkи.Р
‚й

aa
a Й

viNTT ld PR АНЫЯ сР За

оЫЕ ТО
SUm оиаЫВ #;

ы|
u

v
с Ч:›%'Ё .

:т—
Ееер

З u e v
N ība ieS

PĒ /Э‘ч„! Каа SЗа МОО a e ееа бена оон
зА a* a e a В Ё ю

З
уБр

бб Пр аК,
gmi

aaS MPA
M абч

уе а‚
Ы

СВч

е
мЕН

āe EP аее

SePA
aad

УЕНЕ
aaKa :Oe

EaaАЕАЕ emaSE ‚)г:-ъёём'_›‘›_—Ц.!}@'*:у*…т*‹жщ
В

ВО
Ē- | aa

"Mm \H'E'A
cX
M

Ē};[ p
vl}'\ģx.}r**īā |

Pēe= kat * 1338
aтаemajēm saS 1OP

s ē лан r.,„gģ„ģg» Ф О ОНИ
а УОО

ба лат

SĀkEajAm t s va o НН
mЁ * :;‹

о ОМЕ
Pdmaa0 a

ES yвЙ* e sMM a оВк s

s
_-5.21‚.‚‚›.—.„

вЕЫ
эа

ааа йв ы сНа РИ
Mab Рсаа T

овн
®ЕИ`sdi aS

TI
S

Sīе
Ē

S :da
ka sm

Taegaaие RPT
пЫ йИИ e вНЕ

vJS › ‚
aa Oир aaam

j
оаА E

a НСЕ
ВС

aa

О
a

VsiaaaSAs
aИЯ—На 54 э?э.«.‚_

аоа >О īs
ЭОр

НО
^edd es M

uKSaa s
" tлиŽe

АВ НЕ ” „ aeoāi i
a Ā

K
sS ; ееа

Р
В: mN”Va sa

T”i um
238 a.

Zat ao MM

j
am

”“
н

ыыы |T| — "
—

Ы : boa
Ā

demjMeLaa
ĀPN

Uай
Еа

03
avm

ui
a ИН,П О СЬр

НОИ НЕ САНОач
фе

НУа

—siASK
aP ao_д--_ш„«‚ beeinms

TadeT
aS
ae S PTH )) +nNЁ—

4ao R
аНАОча Ačaa tĒ i _іЁ‘к_"т;_ч mĒR

;ņ,-:r,ž-xy;»:-,\š-lw,—"-r'”'\.:'
um
ue:оЙ

Ка

л'

@(7,:
унн

в

г&»„«‹‘ч„дід&%д.э„з‚т;э
% 'šģšģ\f?aA»-_..»,ģt«_ oBo

‚ь‘@.;‹:а@ъ на -ĒŠ"
ajsЗЕоаоН Е\W t‹?Ё_г m »,:ļs I,‚;‹_3‚« оаа нЫ *‚ЕЁЁЁ“%*‚‘-Ё ЗТ, ;Ķv;.īgmš;%;ģi““šf„;\&se

m
пр аор

#ОН nnuояоб
ее В ‹„-Ё_‘;: оГОНЕ TJMGA

MA u aaaa

aa
ase

AA SWTKO K "
SPE

daamu D
НОгь ТНа от оОН

ОНО аЕ

лa,aaap
еф

МОВа
ой

Ик
oa a : о ейыИ. )

и a
m

ол
Чр аао аор

eaa
ksaŠ'š СОС

ооо
да

*…?Ё M
,

TuMa
ada

U
Ё‘!ОНО оаЕОЕЕ eJd

am
n.

О

ОЕ
:

-

Ēīš.»
—:
n

J-:H- C Ё›:Й %-WŽ“ «a -: *4%1%%%&;& ННЕ
епА L лееЙояоу оЬ т‚г'_:;іа.‘Ё'н‚'.‚':_у&‘?.;"*;@›‘*'іг дэ„і…;*&д'»&{"% —*'ģ'rtč*"%ģ'-»'f;ģ""“ī_īā,sff* Waaē

КОа
В

ЗОя КОЫ
aaSs aa

SAS оа
РОЙЕ МАЕ КИНа авТ КЕ

‚.‚_»‹‚3l ..*?z—e ā САО *īa Ž

ka
"*-"īī* »=ss;—;%„„-,.ff

av ННaaa aa ē zel
ka М -РО ;-Ъ."‘:‚':.;.›'…_г:‹„›'?яіі_%;в;« м“"&"@'…_д&з“*@*Ъ*{ЁЕ'&*ЁМЁ@_‘##

ЗН лт
РЗА

К Міёц%ё% и
- -:

"— īīķ;\

4уВ: ‘ь
M š -A«,. dgЕС

[
i Вка ВЛО лЬ,

i

ESM
,° нВАН

* ‹_.‚‘„’“__‘„и\‹н' ае ы & ‚'__'‚‚_‚і'“.’:%{-.
СВа

mm a. T A ',»-\ī„«';: + N —';\Ī','_ — \Ё‘\__.’-\
&КаЗщ као “›__Ё.„"—Ч„\"г;л{‘_ s ,u;'»._..'„ K> s Эл

e' ; `ее НА "еv3
%v a, aaa \l-4'44 V2L s;„_'7 Фр

к 5
{'›"'к"*‚‚_ л '*Ж\

M 4 й "
аа^аН2‚

Msa

W

i
оЕНЕŽ

-\p...(\Ва
ai

im WT
aa

m d вна
ASe

—i А оОН
на % ъ}\я…‹ iSRa

Зa Та š‚
о|

;

jm
"

:

—
-

H+
g

-138
üßm

saaaKS TĀ N aaa
so u

am am
mibePя,aa

taeA Ā- d a
Я;.„›;іт'!-4…»/s&.,гs'*‚ е , „

PA Āe
KarH ; j= R a” aaa

ЧkaNW aVa ОАНа
К:

лЯ

atai AКО…'вд_;_‹.ь‚;aaemH
ka оГоао

ekaK АЙ
оаа

Й,
deан Е

aaa
MmjMjSs

еаое : =
aaa

aāĀПьЕНЕ
НееНВ ТОВ Kar m емеНИК,

Md,
:

- : )-šš- :

m—"m%claa
m—_

au
em Zd

PSаНд tS ЗЕ
вЕр

И

A ПЛВЕ
ас КЕАа

лт
dm emupa

sP
a

au id

tv a a
»'-ī;w!f-u»r!*' —dmi ao КЗа Ba -«f?ugīw,!v ЕНОЗар ВВ

uid SМЙ зна иа Нл аи лНОО Щl
e :'&'-“Jā“-!'»ļ»-&f}\&všff 24 ,;_š';;\%- iaemet ба НН

.ВЕ
АА ОЙ л ' ВОИ

* 224 й Baaaa
u ,—,.'v'f_;-„w“*,.ģ\;_.„„;;

Нар ДЫНО ‚щ'&‹#щ„‚ dßaeie
bаß

aa

31
-

,ļģ-tč( a ‘и%':Ёі\д‚ё:..чг;і_% ‚‚_Ы› ‚;‚„_aAĀa ea š
amp suu УНоу аат оЕВ оее MP Н КЕЕ ma

ka -ĶXŠ»_A" \',:,š»_'
;ер Тн

mv a auā si P иēS"ащ stm
" . ЛНа

иč
e aaa

ak
НЕ ZdотSSai t

*Ы”ё‹ moaаМA
adeS

Pas kā
З-„е„›ты?!-..е:‹.\‚…ди‚:к‘:гч:‚з&„ Q;,xl , аУа

ъmņmmmmam
uke

sEoMdT N M faķn«;_ 72
āĀaR S ОВа

'%”Baaa ee
.‚:&::,;„:—т.аж-.‚а.;*иг_ PR sP 7 Ч ; .—:Ā—g

_w Šф я %“ч“ —-b
:— —

З‘;;:
a „4_,-..Ww si

dßPAmsŠaka
keaa

Ada
sАСВН

—mj tB tS ‚‚:@-ъ-‚›?"?'”*"*
a,

ааНЕ
с

‚

.В
)

;īī
—w

__

Tdaa
4..;_„„-;-5*..»«3“&

ēoa

s
aaaaИн

оана
выВелееиебноный лНЫ —l."-‘‚‚&9‘‚#«“-"›::‘."'. офе atkkdU ka "EЕГЕ е

ааа оЕН ВА _‚…-.р_»\э:.ё.…_д‚‚_к„‹.;‹?_& TI EA
ЛНОИ

R
—Ēist

aa
ВО мнНЕ Кimm

amuООАА sЫЕ
КЕВ

КОН ПАр ПИ

E4-"
uvmeaa

ае ЕО ОАНЕ Vaa
MĒAМа НН

Заа
Заа об ВО маЕ нра НФ КИН ла

—Kakem"
NL a T 5«3„;;;„»;;;_.„.„;;:vmļ«n_š;;rr!;š_.w_&.;

W,
ВЕ

лм

`Bв27 : ‚ вЯр Н ОЛЕа WaasaKs tjmae um Вло ua

ае
;*ч‚{ч:т;‹/ОАа

ыЧ——
——

е р

:aa
We ra Baa

74
aaa aamj

aa mm
mm s aVa

Ztm : е
%-K im .iĒuuekaaо,EP

Уmae
ēau

аее Й

аao
K

я —m'r-%'g'ī*h am
aa meu

t itt nēbom;МЫ
В б

ВЛОИ dта - лоа ож
ААН

a

EPmL
ай a

а3:it
tls . sPI tMP Va gобaSaNkaa

sē
as =u

6
aaa

euuŽi

P S
шЖ M

a

idmasT
kS am

*
P

&
С ЫОЬЬ о) ООО

aaa ее ЕЕ 6aL
Emip n A лаЕр н КАМ

ad
аВЙ Kim

aS i
—

s«Ē
ай

Mka
seaakaŽ m

a

Oad

%_ ло
:Н

W
s ikāa2čaģ,aS a-V LSU peneeeībam 2.emsŠmāe eaaaa

ā ā
ĒS

„НЕЙ . a

Пк :ik
нa e oa,\ī„„„ģ. Taauu a

aaaīāasTS
ЗБ KS "“'*"„,Ž/ĒĒN'

š
uВа

ле jпа оач оЗОООНа

@
Ь_›Чзд_;._…‚›__д\д‚‚„ц„„.&?,‚.‹‘.‚д‚‘._„.м‚‚г.;‹„- ЗАаар окЕ

пр
КЕМ ЗОЗ ра ТЕ сНЕ MTasT Oaa

ч ЗОа оОЬ по
aS p,ZCR

sAt ak s2aā n
K

6u k
butm Ptdjebj ' šum i Ea A Н

ГАа а īt“ aa

ss
ieS a

U
'ni"Ē НЕВр

бkaa аЧ

3—m
jgm

‚ НБО
ЕНЕ ТЕ КЫ

23
aā ta

sßap sa

daWeaaиaad
aee4B

em a 4ПНка : е
Нет

ОНЕя ВНа кс
отВЕОа

еа ВНа НАНЕа ащ афа
si E

š
d

ak—
umm

SНОтООaaum
SaeКР M

a,

.-übe!пч
DaN та

УРА
Moaaах

Pa aОаЙ, еВНaa
еM

aaa I s

i
800

-п-‚-‘‚.:гч…_„‚а._‚_‹‚_ пр
ЯЫЯа ао пое

a A
I.S

saAaa
aia

Sat
a kP аееаka Āt U

Ueaa
ан

R ‚‚'&„:“а kam оВ аь
чее a 7 ААН

РлеЕЫ Ч Йае : a aaaeaK Va
um

u
—

ОВ

нНКi
AR a T аао аам Вie

лы Окаг И
Ноыßv aa

jaßaaU*a
aaE:a KS s

wāA Ma УА
ее

к

оОСВ т : д‚%‚’\ ‘*:!!-:Зщ ВЕАви ПОМЕ
tA&ģ%&. aTУ.Va Tp u

xaaaSE оОИ —o—
И,

gaa iT a
aa

aaa
gakakāßĒds

iRSS Wuu
soa i *Žss

ē
,

Еаа о
З

оЛЕ
З еа

ЗН

т
‘ЗааЕЕ Т

АНИ оЫ аке
Ae

а 3 аЕНЕ ЛЕМ
Tsu kP

km
ЛЕИ

-2
ы

—u
— ы

Bеaom
Za

st dm
ē

ВКО
e

u

E

T Ā:dWe ē ē Ž— Зв
МААБ

оке »,:;jē-'u- ..Ё#‘\н НОЫ х оКа
аЯ

УЫ ЦОВА ы
аНЙОПА

Е,

pņ33Ч
:tm

ea
o НОЙ si āS iledetai Ka*'.:.ģļ;__:ņ„..\;;;;ļ-_\gv оы % ПТа

aS
АВ uu Maa

sa
ŽT

ēISKAaa

ita s . 2 aua S
a aaa 1A

dkaMS Sl m

m
aaae

a
.НЕ

Е,
aa

ЗОЫ, ЕН SPR
eВ ВОНasTtM

ae
a : ddn3s x e,»,z„]ķā%_ ВЙ оЕН aaПерн алиН

aГОВ ОААее
ak

я

Šnm
—МАВО

:7 д оОтЯ a
i T ж@--'д'ъ‹'‚:хі„›т.';-—›а›: ičī'“*'fīļ'&"*" МЕ ТЕ яо, э-›_;д‹г_›ъ‚&д‚›_._.‚аі@ф_»‹д-‚„:__ УЪЁ;Ё:_›.»‚‚„;;{ отк ме н2B

N STS
g#mm i aVdKt

eoa M '-*g'«,—-*,;īa_v З МЕН
я ’.Ъ'ё_ё‘-„;„"а‘-\%»;!щч‚»a

t 'v%&«- m

*
‚;і„‚.‚.г.-›.д„‚„г;\;:и„*д'‚ u

*-"īf'ā

боо
и ОБООВЫЫоОМЕ ЕО ————

Ba
iie sа: ло

4\!?y»:—';.;-;;:-«?;Ī?",...:vt:»'ģz;-a-':ģ,%ģ;&'f:-vā%w*; “ОНа
о ООа

3'.\—‚«_’;"-`**…ч_:4‹д_*„‘;._;д.*ч{3„‘_‹;;\‚ъ‚_‚;›;.'_:‚.‚‚
aaImSS das piaa kk kam m

tВН *s„‚«2—.‹:""“—@:3#[7:„‚ аОЕ
Ё;м”%ф“ПЁ\%"'Ё;ЕМ“& — Ёъ;щ%т‘-

—

—— a

em е 4*?,&-.‘"”?‘ 4 s
jdNTСО a И i

ИЕ

ОЕа ка
jои 8 aaa

;-‘%;ЁЁ‹„.,‚З. НЕ ›'…—"-Гч{,!-›‚_ аЫ ВО ао
аНОНЕ аЛЕСР Wisubad be e t

m
e

m
е

Н
оНУ 59"З, СЕРОН

D ло лРр 8 Щр
е

sajM oa ES
k g

MaiaаРaa=о
PRALPS x

——н
—

н

ОНА ИЩА аепаоаН, oa
a, оЙ ла оы мИЕВ s a

% НАЫ Иe
* ЛВ

КАРЕ
оО ВАН ННа

AЗТаеebaВЫ РО ла
оЬ, ТЕС олmak aaa aa s

I U ,g«\:.;-u,;?',;»“'f-;;ģmt,ģ;:ī?('«_'_.'.-;_r;._„,:-.,ģf; ZE Āйн
EN .ģf&f“ģ s 'Žģ amjstt е

u
Aол : И

оКЗЯ
-„ĒMN Ē(ģ;„r хф@}“:›д›ьъ:&#&:ie

а—Ь‘шъ А.—
—

|:k-
-лы

_a”a
aж

"

wa
ES ВЕ š РНОа

АА Ожеь оЧЬ

аЕаа
Са

оаы
ВĒ Lm МООа

аава

оЕЬ
АaaS

Ē 3

аОЕ
Пвч

ббC
ai

S
ОСН аВОН ИЕа aEAЕНО aam aaam

ооа Kaa
ЗИ KS

Т a
"m kam E J_\L%ī“* aP aoaaTжsa

*%

‚
›‘ДЁ*Ё: ’}

аАар оаНЫаНЕ ЁЁЁ‹:’«’»"‘»_‚Нa
au ВАНО aЭщaa ao t -'Ё%'г'\ ‹l*‹-:‚3‚"‚;‘;’_. @*'s"? 3 ‚;{›_.3;&;?“gf“-'“ņ% „д%э"'}{“’;‘ёi

m

оЛАИ оао Каар тt

Ā
am

aaa a
Mka

auka ВЙ .‚‹:Ё%‚‚%“Ё&т’
ēe3 }›:ЦЁ;{&%:Ё%" —

TS

a
um vN

u ы

Ja
jVo a

s
wāAĀgНЕ

n:ь—і!‘
u

—

.-:
°‚

.

.am
оо оаей:— ОАа Й d НАО

ОМОр ЧЕа
ой, В ТАМЕ

aa SaооL asm

IaaRSRS m—s aš
Š

‚
иС

" v
КОЙАЙ ОО рна

ооа ОНЛ
аЧ

gPSavs
eНЙ

Ēm

—
ТЕ a

оЫpеа ЕН, en

е

: :`ои & МОВВАНОНН Ннн
пооондаОеьЙaaŠaa дaim č РО оА аЕ SНх

аЕО ааЕ
ОНЕ

щАЫ
— ТАНО S

а НощенЫ “Ё*'«Ё-ёф@’*:%т-‚’іт‚::і*'м"":?"{*-ё‘і‘“д'щ Ё
„'Ёь"‘#’і&‘-‘"'—» .

—— Ē%;v'.īļ.v ме ннн
аЕ

dm STa1
'īļ“k ‚!„ьт‹ч')‚"і‘-!-"а*"ід" s —

2 N im
as A S

„;__;ļ,„.,;„__„7&-„„_;\s_'93!“ Ка S
u

aamoa
TAA SELNEAEEE

SEAOU

6m Р ННЕt , i deeeee m
PT

MU ы
аоаач



;—-.ъ/э

%x

^

—
—

—
wa ©6

m T t бх Ва j ļ
| 473 ннг 53 0 =8,28—:=м,o7 jTĀ |
Š -0,82 !-0,80 Ё,вг Н-0,37 !-0,16 1+0,13° Š

| 0435 |40,38 -|0482 | 2000 | 0.12 |j+o,29 |

В скважине 137 наблюдается новышениесреднемесячных
уровней, начиная с сентября месяца, что связано, по-видимому,
с бкончанием курертного сезона, В скважине 138 повышение уре-
вня не наблюдается; здесь уже не исключено влияние рижской
депрессионнойворонки,

Так как на территории г. Юрмалы пиокане наблюдается
ухуднение гилрогеологических услевий и не все собранные мате-

риалы обработаны, подробный анализ всех имеющихся материалов
в настеящем ежегоднике не приводится . | ' :

Более детальный акализ будет дан в ежегоднике за 1963 тод,.
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3. Ремберги-Тумшупе

Осъект Ремберги-Тумшупе расположен в бассейнах рек

Гауи,‚Б.Юглыи ее притоков:Криевупе и Тумтупе.Реки берут
начало на Видземской возвышенности с общим направлением —
течения с северо-востока на юго-запад ‚Долины рек неглубокие
течение рек медленное.Питание рек осуществляется,в OCHOBHOW,
sa cueT TaAHusACHeroß,a B MepmoN neTHef vMeeHu полдержива-
ется грунтовнми водами.Годовой ход уровней характеризуется
резким подъемом в период весеннего половодья,рядом дожде- —
вых паводков в летнюю и летне-осеннюю межень,иногда близким )
по высоте к весенним; низкой летней меженьюи неустойчи- —
востью уровней в звимнийпериод.Весенние паводки приурочены
к концу марта-началу апреля.Продолжительность весеннего

подъема уровня 8-15 дней. Наивысеший подъем уровня составляечщ

2,5-6м над средним меженным.Интенсивность подъема 0,8-1,5
м/сутки.Межень наступает в конце мая-начале июня и наруша-
ется дождевыми паводками от 2 до 5 раз. в год.Средняя |
продолжительность таких паводков от 2 до 5 дней.
Максимальный подъем уровня на 2,5-4,бм выше среднемеженного-
Антенсивность подъема 1-1,5 м/сутки.Осенние подъемы уровня
достигают 2м над среднемеженным.Зимние уровни близки к

летним,на 0,2-0,4м превосходя их по высоте,Иногда зимой

во время продолжительных оттепелей происходит значительное

повышение уровней,‚чтонередко вызывает нарушениеледяного
покрова и зимний ледоход,продолжающийся несколько дней.

Осенний ледоход начинается в конце ноябряи длится 5-20

нней.Ледостав начинается в конце декабря,а в более мягкие
зимы-в январе и даже в феврале месяце. |
‚ — — Гауя-самая большая река района имеет протяженность

':2%BB‚ КУ„ШиринАее 'ЭЁЁЖЁОЁ‘%К& течетвдревней долине,близкойпо

форме кУ- образной,‚шириной по верху около I,бкм.Склоны —
„долины довольно крутые,внсотой 10-20мс постепенным сниже-

нием к устью.Пойма шириной до 600 м прерывается,переходит
с одного берега на другой,покрыта луговой растительностью
и кустарниками,местами сильно заболочена.Максимальные уровни
по данным многолетних наблюдений гидрожмклогического поста

и
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ьСигулде,приурочены к весенним паводкам-к апрелю-маю
месяцам и колеблются в пределах 2-5,5м в абс.отметках.
Минимальныеуровниприурочены к летней межени,в основном,
к июлю месяцу и изменяются от o,43Bo,Оßм.Амплитуда

__

колесания уровня за многолетний период составляет 5,5°м.
Минимальные уровни в зимний период колеблются от 0,65 до
о,l6м. | Ī

Скорость течения реки 5 межень 0/-08 м/сек
*‚к, :

—

н

/(реднегодобол -рясеход реки ло многолетним DAHHoN 194 иСёел’

| Река свободна ото льда всреднем 217 днейв году.
Река Б.Югла - втерая по величине река района образуется
от слияния рек Суде и Мегупе и впадает в оверо Югла.
Общая длина реки 117 км.Площадь водосбора -ёёікы&.Ёёрина

›реки от нескольких десятков метров KO двух километров.
Глубина о® О,2м до 2,Ом.Скорость течения 0,0-O,З5м/сек.
Расход воды у хут.Закомуйжа в межень 1947 г- 0,79-3,05м®,

Долина реки разработанаслабо,не имеет ярковыраженных —-

склонов,местами незаметно сливается с окружающей местно-
стъю.Ширина долины в среднем I,Окм,причем в нижнем —
течении она расширяется до 2-8 км.Пойма цвухсторонняя,
сильно заболоченная, сливается с пологими склонами
цолины,а к руслу обрывается крутнм откосом,внсотой 3-4м.
Пойма заливаетсятолько при высоких паводках,при обычных--
заливаются лишь ее прниженные части. Максимальные уровни
по данным многолетних наблюдений гидровеелогического —
поста сел.Заки,отмечаются в конце марта и в апреле меся-

це и составляют 8,7-6,0M в абе.отметках,Минимальные
уровни отмечаются виоле-августе и составляют 0,7-0,19м.
Минимальные уровни зимой колеблются от 0,2-до O,Вм.
Река свободна ото льца в среднем в течение 239 дней.

Правый mpuror s.OŪūrmuep.Tymuyme MMeer MpOTAKEHHOCTD

egģgmmģģfm.īīxamaga водосбора около -1313&@„&@&&5& реки

асйимётричная ‚узкая,не превышает в среднем 250м‚расширя--
ясь только к устью.Левый берег более крутой,правый
пологий.Высота берегов 6-10м,глубина реки от 0,2 до 1,4м,
скорость течения 0,18-0,56 м/сек.Среднегодовой расход
sa 27 летний перион 1932-1958,г.г. составляет 1,24м°/сек;
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в межень - 0,25-O,З6м“”/сек.Максимальные уровни,по данным

многолетних наблюцений гипрогеологического поста у хут.

Алпи,от 2,1 по 2,6бмв абс.отметках,приурочены к апрелю --

месяцу.Минимальные к июлю-августуот О,82 до 0,55м. —
Минимальные уровни зимой составляют 0,85-o,„Вбм.Начале —

весеннего ледохода приходится на конец марта.Очищение ото

льда начинаетсяв начале апреля,Река открыта в среднем
254 дня. | | | `

‚° ° Второй приток Б.Юглы - р.Криевупе течет в долине,

нириной в среднем около 200м.Река имеет протляженность
32 км Ридрогеологический режим ее не изучаймся,Весенний
и осенний паводки на реках района в 1962 году проходили

без каких либо особенностей. |

Четвертичные сотложенияна территориирайона,представ-
лены гляцигенными‚лимногляциальными Э‚ЁЁЁЕЁЁ-ЁЁЁЁЁЧЁЁЁЁЁЫ@/ |
болотными. и воловыми отложениямиуМощность четвертичного -
покрова колеблется от 88 до 40м и увеличивается в сторону

Рижского залива,Подвемные воцы,содержащиеся в четвертичных
отложениях по условиям® залегания и гидродинамическому |
режиму делятея на межпластовые и грунтовые.Межпластовые
воды залегают под моренными суглинками и имеют ограничен-

ное распространение.Грунтовне воды распространены повсе-

местно и приурочены к разнозернистнм пескам аллювиального,
Ч деннослерии:происхождения(,‹o'oисoB).Глубиназалегания

зеркала грунтовых 5090,45-6,9м от поверхносетиземли.

Направление грунтового потока,как видно по карте гипроизо-

гипс‚северо-западное-всторону р.Гауи и западное - в

сторону Рижского валива,Грунтовые воды дренируются

‚ реками района,на что ухазывает заболоченность пойм и

многочисленные родники,выходящие у подножья надпойменных

террас.Кроме того поток|грунф\нх вод пережватывается|
действующимиводозваборами ‘вШФонах Закомуйжа и Ремберги.
В районе Закюмуйжав ревультй%едлительной эксплуатации

водозабора сформировалальд@ссионная воронка с Ппониже-

ниями уровнядо +lм:в абс.отиеТках.Воронка имеет овальную

форму‚вытянутую всеверо-вайадном напревлении.Грунтовне
`волы,распространенныева "s&@‘%@;&@@@ района,хорошего
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качества,по химическому составу гидрокарбонатно-кальциевые
с минерализацией до 0,74 г/л. —
Удельные дебиты по скважинам,по данным 1-й гипрогеологи-
ческой экспедиции ‚колеблются в пределаж 2,4-3,0 я/сек. —

Питание грунтовых вод осуществляется за счет инфильтрации
атмосферных осадков.Чаблюдения ва режимом уровня грунтовых

вод в районе Ремберги-Тумшупе в`1962 г велись по 80 сква-

жинам,пробуренным в 1960-бlг.г.l-й гижрогеологической
экспедицией при работах по изысканию иеточников водоснас-
жения для г.Риги,После вавершения рабоЖ в 1962 г. наблюда-

тельная сеть была передана гидрогеологической станции для

дальнейшего изучения режима. :

Подробный физико-географический очерк,геологическое

строение и гидрогеологические условия участка данывртчета
1-й гидрогеологической экспедиции,а также в главе/настоя-

щего ежегодника. | - |
Описание наблюдательной сети дано в главе „Абедение

Ниже приводится краткая характеристика режима уровня грун-

товых вод.Наблюдений за режимом температуры в 1962 г. не

PēxuM VDOBŅA POVHTOBHX BO

При анализе цанных наблюдений ва режимом грунтовнх

вод в районе Ремберги-Тумшупе выделяются 2 вида режима
(по ВС Ковалевскому): приречный и междуречный.Участки в

районах действующих водоваборов внделяются отдельно (искус-
ственный вид режима).В виду того,что наблюдательная сеть:

на территории района размещена неравномерно,границн участ-
ков с разными видами режима в некоторых случаях проведены

условно с соблюдением принципа аналогии. :

I.Приречный вилдрежима.

Участки с этим видом режима расп-оложеннвдоль долин

рекГауи,Б.Юглы,Криевупе и Тумпупе и, в свою очередь подра

деляются на 2 разновидности: пойменную и подпорную. —.

Участок с пойменной разновидностъю протягивается —
широкой полосой по обоим берегам р.Б.oжла.Нирина участка
от ©9,4кмв районе водомерного поста вблизи скв.l76 до Экм
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в устье реки Тумшупе.По левому берегу р,Гауи ширина участка
до 600м.По долине р.Криевупе участок с этой разновидностью
тянется полосой до 150м,расширяясь до 250м 'голько вблизи

скважинвl66 u 167. —
`

По долине р.Тумшупе участок с пойменной разновидностью —
имеет ширину около 100м,расширяяеь только в устье.
Пойменная разновидность режима характеризуежся скважинами

№ 167,79,164 и 177. . _ . |
Грунтовые воды этой разновидности имеют эаеа„увзгидравли-
ческую связь с рекой.Кривая колебания уровня почти полность

повторяет колебания уровня воды в реке,
Максимальные уровни устанавливаются BO BPEMS BECCHHMX M

осенних паводков когда происходит интенсивная инфильтра-
Ция речных воц в толщу воны аэрации. |
Максимальные уровни отмечаются в первую половину апреля,
3-12 числа (скв.l67-177),а также в последнюю декалу
сенвяября-22числа (скв.?9 и 164).Грунтовые воды.в укаванное

время стоят совсем близко от поверхности земли,а иногда

и выше.Глубина залегания максимальных уровней колеблется

в пределах\o,46 (скв.l67) до 1,41м (скв.1773 от поверхности
земли.После прохождения паводка усиливается сток грунтовых
вод в реку и уровень начинает снижаться.Так как зона

аэрации имеет незначительную мощность,в срещнем не превыша--

ющую Iм,основное значение в балансе грунтовых вод этой

разновидности имеют испарение и инфильтрация атмосферных
осадков.Чаисболеенизкие уровни отмечаются в жаркие летние

месяцы,в основном в июде,когда идет интенсивное испарение,
`а также зимой при отсутствииинфильтрации.Мидиямальные |
уровни устанавливаются в конце первой декады июля (екв.l67),
в конце декабря (скв.l??) и в конце марта (скв.79,164).

Глубина их валегания колеблется от 0,89 (скв.l67) до-2,4?м
(скв.l??). | ВЕ - :

. Амплитуда колебания уровня изменяется ©т О,б4м до 1,06
ИПИЧНЫМ

для этой разновидности режима будеж.график коле-
баний уровня по скв. № 177 (см.рис22приа. /Г).

_Участки с подпорнеой разновидностью режима__протя-
гиваются но долинам рек запределами пойм.На правом берегу
реки Б.Юглы участок с подпореной разновидностью режима
имеет ширину от 200м в.районе водомерного поста до 400м

у скв.l79.По долине р.Криевупе участок с понпорной
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разновидностью расположен по обоим берегам и на всем

протяжении имеет ширину в пределах 200 + 30бм.
По долине р.Тумнупе границы участкасподпорной — разно-

видностью проведены условно.Участок расположен по обоим.

берегам реки,ширина его не превышает 200м.Покпорыёя-
разновидность режима отмечена скважинами№ №176,179,165,
166 и характеризуется подпором грунтовых вод во время
паводков,после прохождения которых восстанавливзаетсясток

грунтовых вод в реку.Кривая колебания уровня откечается
от колебаний уровня в пойменной разновидности более

плавной линией и уменьшением амплитуды,которая изменяется

от 0,51 до o,??м.Формула баланса склацывается из тех

же элементов,что и в пойменной разновидности‚однако `

значение инфильтрации речных вод имеет уже второстепенное
значение,уступая подтоку грунтовых вод со стороны водо- —
разделов и инфильтрации атмосферных осадков.Зона аэзрации:
колеблется от О,54м (скв.l66) до 3,?1м (екв.l79). -
Максимальные уровни устанавливаются в апреле (скв.l66,
176) и сентябре (скв.l66,l6s).Минимальные - в январе

(скв.166,176) и марте (скв.l6s).Глубина залегания максималь

ных уровней от - 0,1? (скв.l66) до - 1,98м (скв.l?6)
поверхности вемли,

зинимальных — 0,77M до -2,61м. Kak пример этой

резновидности режима может служить график колебания

уровня по скв. 165 (см.рие. 22 ).

. MexuvoeuuHf BHKHрежима

OTOT BMlopexuMa MMeeT наибольнеераспространение
по площади района,занимая участки между долинами рек
Криевупе,Тумнупе иЕ. Огла.В этом случае колебания уровня
грунтовых вод связаны восновной свыпадением атмосферных
осадков.Участки с междуречными режимом по мощности зоны

аэрацииможно разделитьна несколько.разновидностей,.
I.Участок с мощностью зоны аэрации - 0-0,5м
2. — ma 0,5-1м
З. ` — kA 1-Зм
4 — о-- »
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Г. Участокс зонойа2 и доO,53M — расположен между

реками Криевупе и Тумпупе к востоку от ствера скв, 167-170,
В виду залегания грунтовых вод вблизи поверхности, в ложбинах

происходит заболачивание этого участка, Божото вытянуто в
северо-восточном направлении и имеет плющадь около 4 к,
Грунтовые ведн этой разновидности имеют активную связь с днев--
ной поверхностью, Колебания уровня происходят даже при незначи-

тельном выпадении атмосферных ссадков, причжем амплитуды коле-

баний ограничены мощностью зоны аэрации. |

е. Участок с зоной аэрации от 0,5 до [„Ом pacnonoxen
MEKHyŅp.kpMeßyMe Ha Ceßepe M p, Тумшупе на юге, С востока

участок ограничен отметкой + 15M, a Huasaraje - отметкой |
+ 20м, примыкая к участку искусственного режима -Й водовасосной
станции, Грунтовые воды этой разновидности имеют четкую связь

с дневной поверхностью, но в расходной частаи баланса отток уже
преобладает над испарением, Подъем уровня также ‚ как и в

предндущем случае, наблюдается после снеготаяния и выпадения

атмосферных есадкев, Амплитуды колебания урювня резкие, изме-

няются OT 0,46 до Г,ОТм, Наиболее внсокие уровни устанавлие—-
ваются в октябре месяце, когда при обильном выпадении осадков

незиачительную роль играет испарение, В скважжине 170 максималь-

ный уровень наблюдался 12,Х, в скважине 168 - 19,Х, Глубина:
его залегания = 0,0 + - 0,52M от поверхности земли,

Минимальные уревни наблюдались в июле Кпо скв,l7o-6 и

числа) и в марте (по сквакине 168-3 числа), Глубина залегания

минимальных уровней = 0,67 + 1,53M от поверхности земли, В
качестве примера может быть рассмотрен график колебания уровня
наблюдательной точки # 170 (см.рис.23, )-

Ž. Участки с зоной аэрации 1-Зм.
На сописываемойтерритерии таких участков шесть (см.прил. '/).

Один из них расположен между долинами рек Фумпупе и Б.Югла,
На западе его граница проходит за створом скважин 174-176, На —

востоке за скважиной 186, Второйучасток с этой разновидностью
режима находится в северо-восточной части рвайона и отраничен
с юга р„Криевупе, НВ западе граница участка проходит мехду |
створами скважин 75=2 и 171-160, а с востока - примерно по

отметке + 20м, |
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Третий участок занимает площадь на востоке описываемого

района между реками Тумшупе и Криевупе и ограничен с запада

отметкой +lsм, | `

‚Четвертый участок расположен на западе „ Где он примыкает
к долине р.Криевупе; с востока участок ограничен зоной с искус-

ствениым видом режима П-Ййводонасоснойстанции,Пятый участок

расположен в мекждуречьерек Тумшупе и Ю,Огла и ограничен с

запада отметкой + 15м. Шестой участок расположен на северо-
востоке, в районе наблюлательной скважины 173.

Эта разновидность режима отмечена в сквакинах k 173, 174,
175, 160, 18%, 185, 169, 186 и Характеризуется ослабленной
связьЮюс дневной поверхностью,

В балансе грунтовых вод значительную рожь начинает играть
приток грунтовых вод с водоразделов и отток в сторону реки,
Колебания уровня становятся более плавными, амплитуда колеба-
ний изменяется в пределах 0,51 + 089, | |

‚°— Максимальные уровни в пределах участков с зоноейаэрации
4-Зм, устанавливаются в последнюю декаду октября (скв.173,175,
460) и в неябре месляце (скв.185,169) и составляют = 0,98 +

2,64м (скв,l6o и 175) от поверхности земли, Как типичный пример
этой разновидности может быть рассмотрен график наблюдательной
сквакины № 169 (см.рис.4B — ),

4, Участкис зоной аэрации более 3-х метров

В пределах оцисываемого района выделяются пять участков
с этой разновидностью режима, Первый из них расположен мекду-0
долинами рек Криевупе, Тумшупе и Б.Югла, С севера участок огра-
ничен зоной искусственного рехима, @ас востока отметкой +2oм.
Второй участок с этой разновидностью режима расположен в

северной части района - между р„Криевупе и участком с искусст-
венным видом режима в районе Ш-й водонасоснйстанции, На востоке.

граница проходит по линии между створами скважин 2-75 и [7l-Т6O,

Третий участок с севера примыкает K р„криевупе, на западе
ограничен участком искусственного режима ‚ с юга и вбестока-

граница его проходит по отметке +2oм,

` — Четвертый участок находитсяв междуречье рек Тумшупе и

Б.Югла, с востока он ограниченотметкой +lsм.
Пятый учесток находится на северо-западе района, выще
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отметки +2oм, С северо-запала он примыкает к участку искусст-

венного режима Ш=й вОдонасосной ставции,

В пределах описываемой разновидности расположены скважины

ĪĒHĒ ītļi, i?Z' l?g, ī,ī&,i,i%g
Основным признаком ‚характеризующим эту разновидность

режима,являетсяслабая связьс дневной поверхностью, laxe )
обильноевыпадение атмосферныхосадков ке оказывает существен-

ного влиянияна колебаниеуровня, Главнуж роль в балансегрун-
товых вод играетприток с водоразделовH отток в сторонуекло-
HOB. Колебанияуровня небольшие,сглаженные. Амплитудаколеба-
ний меняется OT 0,44 де О,б2м. Для зтой разновидности режина,

в результатебольшой мощности зоны азрацаи, Характерноплавное

повышениеуревня к концу года, Максимальные уровни наблюдаются

в конце октября (29,20 числа скв, 181,17-), ноябре (скв,Г72, —
180-Г7,2lчисла):и декабре месяце (скв,lB2-12, 18,27,и31
числа),Глубина их залегания = 2,99 (скв.„l7l)ж = — „ 4,OТм
(скв.lß2)отповерхностиземли, Минималыные уровни колеблются
в пределах- 3,5 (скв,l7l)+ - 8,51м (скв.l72) от поверхнести
земли и устанавливаютсяв конце марта (скв. [7l, 18231 числа)
- начале апреля (скв,lBl, 183, [7B, 172 - 1,6,10,16числа),
Зиличнымдля Этой разновидностирежима является график наблю-

дательнойскважины № 182 (рм.рые. 28 ). |

Искусственныйвидрежима_ выделен на IByX yuacrkax:

первый расположен на западе района - вдомъ трассы водозабора
П-й насосней станции в Закюмуйжа мехду реками Криевуне и Тум-

дупе, Второй - в северной части района вдоль трассы водоза-

бора насосной станции Ремберги между рекой Гауей и железной

дорогой Рига - Псков ( см.„карту,прил,& !),
Искусственный режим создался при эззцлуа‚тациа водозабо--

ров, Водонасосная станция № 2 в Закюмуйжа действует с 1936 года,

В этом ра‚й‹эне_ образовалась депрессионная воронка, 0 которой

упоминалось внше (стр, 0° ), Восточный сифон водонасосной стан-

EMU Pemēapruļ на котором расположено 26 скважин, вступил в

строй в начале сентября 1962г, Водоотбор из него составляет
от {7 до 23 тысяч м“/сутки, С этого времени наблюдается снихже-

ние уровня в скважине ® 187, расположенн®@й вблизи ©т трассы

водозабора. При сравнении колебаний уровшя в скважинах с есте-

ственным режимом, например, В скв,!7! с колебаниями урбовняв
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скв.lß7, видно, что в скважине ® 171 восенний период ( в ceu-

тябре-октябре месяце) отмечается максимальный уровень и наблю-
дается повышение среднемесячного уровня за период с сентября
месяца ло конца года ‚ примернона 0,% мпо отношению® сред-
нему уровню за предыдуций период, Вскв,!B7 - наоборот, под
влиянием действующего водозасора наблюдается снижение среднего
уровня За период с сентября месяца до конца года по сравнению
6 предпествующим периодом примерно на 22 см (см,‚рнс-?4 ), На

этом же рисунке показано снижение среднемесячного уревня в

зависимости от водоотбора. | |

Характерным для искусственного вида режима является гра-
Фик скв, 187 (см,Рнс.‚Bß ), |

В заключение следует отметить, что составленная карта

районирования по режиму грунтовых вод основана на недостаточ-
ном Фактическом материале и нуждается в последующем уточнении,
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4 Лиепая

4 :
тач

‚ Теографическое положение города Лиепая.

| Лиепая-второй по количеству населения (77 тысяч)и
промышленному развитию город Латвийской СОР- расположен
взападной части республики в 200 км от города Риги на берегу
Балтийского моря, | |

Координаты города 56°30’северной широты и 21° восточной
долготы (ем.рыс:м4l ).

‚ Город расположен на узкой полосе суши между морем и

овераниЛиепаяс и Тосматес. |

‘ородпростираетсяссеверанаюгна7-8км,8 сзапада
навосток-на 1,5-2км. | |

Протока,выводящаяводыоз.Лиепаясвморе(торговыйканал),
делитгороднадвечасти:кюгуотнеерасположенаВецлиепая,
к северу-Нунлиепая. | | |

Административно г.Лиепая входит в Лиепайский район.

ОЭрогидрография

°— НЧолоса суши на которой расположен г,Лиепая‚образоваласеъ
во время Литоринового моря (л 0, lit _)u относится к низ-
менности Литориновых лагун.Позже на суне образовались
дюнуре гряды.В настоящее время в связи со строительством
дюнные холмы почти не внражаются в рельефе.Лучше всего
дюнные гряды сохранились в Вецлиепае на территории Приморско-
го парка (абе.отм.до+3м).
В центре Вецлиепая абсолютные отметки поверхности вемли

„достигают сямых больших эначений до+Зßм.
-В северной и северо-западной части Яунлиепая абсолютные
„отметки около+?м.

В восточной части города -у западного б"ерёг& оз.Лиепаяс
рельеф ровный (абс.отметки до+l,Бм). |

T.lnenas co BceX cCTODOH окружен водными бассейнами.
Озеро Лиепаяс ‚имеющее лагунное происхождение ,находится к
востоку от г.Лиепая.

.
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Озеро соединяется с морем судоходным жаналом, длиной
2,Окм,шириной 100м и средней глубиной 7M,

Площадь овера ©
: Ē

:ра составляет 37,2 км”, об!
площадь -2600 ке

‚ 2 км”,общая в‹зде‹эб@‚рна„

°Колебания уровня воды в озере зависят от величины

расхода впадающих в него рек,направления ш силы ветра,
вызывающего сгонно-нагонные процессы в мофре.

В результате нагона в озеро черев канал поступают большие

массы морской воды.В северной части озера соцержание

хлоридов колеблется в пределах 100-3700 мж/л,в средней
части-около 1000 мг/л. |

Наибольшая амплитуда колебания уровня воды ва 28- —
летний период на в/п Рейня межс (юго-западный берег озера)
около 156 сму среднегодовая амплитуда колебания 85-115ем.

Самая ранняя дата установления ледоствава 12.Х1,
средняя-28.Х1,самая поздняя -11.П.

Самая ранняя дата очищения ото льца-14.П,ередняя-30.й,
поздняя-20.Н, | | —

‚— Средняя продолжительность периода свободного ото льда-

-247суток,наибольшая -507 суток,наименьшая - 198 суток.
К северо-востоку от города находится оз.Теосмарес‚соединяю-
щееся с озером Лиепаяс каналом и речкой Верниекс.

—

Площадь озера-10,5 км°‚глубина от 0,8 до I,oм.
Южной границей городаслужит река Перконе ‚жоторая когда- — -

то соединяла оз.Лиепаяс с Балтийским морем,но теперь засыпа-

Западной границейгорода служит Балтийское море.
У побережья г.Лиепая приливно-отливной фактор моря отсутств

ет:Колебания уровня вависят от ветров,вызывающих сгонно-

нагонные явления.За 58-летний период наблюдений наибольншая

амплитуда колебанияуровня моря-205 см.Средняя годовая

амплитуда колесбанияурбвня от 120 до 180 — ,
Максимум стояния внсоких уровней набяюдается в

осенне-вимние месяцы,когда нагонные ветры имеют наибольную
силу.Минимум стояния,уровней наблюдается весной.

Средняя предоЁц@а'т‘ейънееть безледового периода 29?

сутщ‹‚ааибэльшаямз\”‘?Ё*_-›еутЪк‚‚ааижэиъшая 272 суток. _
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Климат.

Прибрежное положение г.Лиепая обусловливает морской
тип климата города,для которого характерны небольшие коле-
бания температуры воздуха в течение гоца,большая влажность
воздуха и значительное количество осадков. |

‚Зимы,как правило, легкие,малоустойчивне и непродолжи-.
тельные; весны холодные и затяжные,лета обычно прохладные,
осени теплые и сынрые.-) | | - |

По долголетним данным ГМС "Лиепая" средняя многолетняя
температура воэдуха +6,5%С (в 1962 г.+6,0%); абсолютная
максимальная температура +B4°С (в 1962г.+26‚6°С)‚абсолотная
минималвнж—ззёс (в 1962г.- 19,3%).

| Самый холодный месяц в году -февраль со среднемесячной
температурой воздуха -2,5% (5 1962 году самый холодный
месяц был март -B,s°С).Самый теплый месяц в году -июль

+16,4%С (в 1962 году -август +12,5°). | |
° — Годовая норма осадков б2?мм,за 1962 год С4Вмм;таким

образом,l962 год является годом с повнышенннмколичеством |
осадков. Больше всзгЁ%ЁЁ%здают в летне-осенние месяцы(6o-65%)
Зимойосадки часто вныпадаютв вице дождя и мокрого снега,
Ив-ва длительных оттепелей снежный покров неустойчив.В 1962

году снежный покров стоял с 26.1,по 31.Ш.с одной оттепелью

в конце первойдекады февраля,когда стаял снежный покров.

Для прибрежного района xapakTepHa внсокая относитель-

Ная вла«ность,наибольшая в конце осени и зимой; средняя
за 1962 год -84%,максимум влажности в январе -89%,минимум -
в марте -77% (по долголетним данным максимум в декабре-86%,
MMHMMyYM B aga—s-?ģ%ļ Š |

Среднегодовое давление воздуха на уровне моря
за 1962 rox 1049,9M6-среднегодовое двягнетнее—іби‚аб.

Ветровойрежим характеризуетсянепостоянством
направлений и еияы;вагфы;Ёр@вбяаца@щиживэтраыи.явлнются:
южные‚юго-восточные,ого-западные‚вападные‚северные.
Среднегодовая скоростьветра-6,1 м/сек,максимальная З4м/сек.
Максимальные скорости ветра наблюдаются SMMO",минимальные
летом. В .



Й0

y

9110

айона_ :
Геологическое camaea%&ffēmna Лиепая.

Teonmormmueckme породы на территории г.Лиепая пройдены

буровнмискважинами до тартуского горизонта среднего девона

включительно ( )DU ). | В

‚ Четвертичные отложения ( ( ),залегающие на неровной —
поверхности варёана: девона,представлены различными генети-

ческими типами,среди которых преобладают ледниковые и морские
отложения, | -. ` ) | :

‚ — Мощность моренных суглинков u cymecei(gldr, glgw)
колеблется от 3 до 18м ‚причеммаксимальной мощности гляЦци-
Теннне отложения достигают в южной части города.

‚ —Над моренными отложениями залегают песчано-гравийные
образования Балти?ского ледникового озера (74, 89Ё), Š
перекрывающиеся отложениями Литоринового моря ( „ @, (#ё),
представленными мелко-и средневернистнми песками.В песках

встречаются прослойки торфа„Мощность прослоев песка в сред-
нем 7-Вм,а мощность прослоев торфа колеблется в препцелах
от Оo,2мдо 2-Зм. |

— В основании Литориновых отложений залегает гравийно-
галечный слой,образовавшийся за счет перемыва морены.
Толщина этого слояизменяется от 0,1 до 5-6 метров.
Золовые отложения ( 60° ),котопонымисложеныдюнные холмы,

представлены светло-желтнми мелкозернистыми,хороно отсорти-

рованными песками,‚мощностькоторых варьирует в пределах —
от 1 по бм. — : | | |

Современные озерные отложения ( #O, ) распространены

узкой полосой по берегам озерЛиепаяс и Тосмарес и представ-

ленымелкозернистыми песками и илами.

Современныеосадки Балтийского моря (/%46 ) представ-
лены мелкозернистыми песками и распространены на берегу)
моря в виде полосы современного пляжа шириной от 20 до sбм.

‚ Общая мощность четвертичных отложений колеблется от

9м в северной части города до 18-23м в Вецлиепае,
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Впределах погребенной долины,простирающейся с

юго-востока на северо-запад в Вецлиепае (см.прил.2o9)
и заполненной песчано-гравийными образованиями,наблюдается
максимальная мощностьчетвертичных отложений -50м.. .

Под четвертичными породами залегают породы нижнего

карбона ( C, )породы данковского () еп ) и лебедянско-+
го (Д, 6 Эгоризонтов верхнего девона.

`Породы нижнего карбона (раньше летижс кая‚шкервель--
СЁ‹ОЁЁ‚ И ‚'Е‹;/е_тлерская свитывентского горэгзонта) представлены

CAL. ) :ĒĪĪĒHaMPlWepPeJlHMH ислабосцементированными песчаниками.

Отложения Летижских слоев (С‚ @+ — ) вскрыты

буровыми скважинами в южной части г.Ли епая (см.прил. 19 ),
на глубине 15-25м от поверхности земли Ипредставлены
светло-серыми, мелко-и тонкозвернистыми‚слабосцементиро-
ванными песчаниками,слаботрещиноватыми доломитами и плот-

ными глинами.В основании летижских слоёв ‘валегает пачка |
глин толщиной 8-9м,являющаяся›водоупорьом между шкервель--
скими и летижскими водоносными слоями,

Мощность этого слоя колеблется в пределах от 8 до 18м,

Отложения uKepBeJIBCKMxXcIoeB ((GZ šp ) B южной

части города залегают под летижскими ка глубине от 10м до
40M от поверхности вемли (см.прил, 19 ).Севернее они

выходят на субчетвертичную поверхность „ети отложения —

представлены светло-серыми,тонко-и мелкозернистыми,слабо-
сцементированными песчаниками и звеленовато-серыми доломи-
тами с прослоями глин и доломитовых мергелей.Общая
мощность шкервельских слоев 2-1?м.

Кетлерские cmon ($Ge ) B северной части

города отсутствуют (см прил. E 19 ). |
В южной части города они представлены доломитовыми мерге-
лями,мергелистыми и песчанистыми глинами и вскрыты на

глубине от 28м до sбм. | '
Мощность отложений около 85M.

Песчаники верхней пачки являются водовмещающими
породами,в то время как глины и мергели нижней пачки

являются водоупором. |
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Древняя погребенная долина,пересекающая территорию
города с юго-востока на северо-звапади заполненная

песчано-гравийным материалом постепенно углубляясь по

направлению к морю,повсеместно прорезает шкервельские
и кетлерские отложения. —

Бывшие капседская‚жагарская и светеская свиты

относящиеся по новой стратиграфической схжеме (1963r.) к

данковскому горизонту верхнего девона,вс®тречаются по

всей территории г.Лиепая,

Капседско-жагарские отложения (])дз„дзтьёэ ) пред-
ставлены доломитами,песчанистыми доломитами и песчаниками.

доломиты и песчанистые доломиты крепкие,коричневато-и —
розовато-серые‚кавернозные,сильно трещиноватые.В централь-
ной части города капседско-жагарские слой вскрываются
на отметках ©O-70м от поверхности земли,однако по направ--
лению к югу глубина их залегания,как и других слоев,
постепенно увеличивается,Мощность капседско-жагарских
слоев 13-16бм. )

‚° На глубине от 70 до 88 мна территории города
вскрыты светеские слои @Ёз зу+—), представленные песчани-

ками ‚доломитовыми мергелями,доломитами и доломитизирован-
Ными песчаниками.Мощность их около 18м.

ĶCĒĒĒĒŠĒĒŠROMY Popmaoamy'CDßĒ& ‚) относятея слои

бывшехмурской CBHT! (ЭЭгпюнжжд‚представшенные песчанис--
тыми доломитами,песчаниками ,доломитовыми песчаниками и

ДОоломИтОВЫМИ мергелями.бтЛОЖенин…мурской свиты вскрыты
на глубине от 88 до 100м.Мощность их порядка 12м.

Расчленение свеш%%их и мурских слоев на территории
г.Лиепая затруднительно и часто отложения обеих свит

рассматриваются вместе.

Буровыми скважинами в г.Лиепая на глубине 100-
S26M от поверхности вемли вскрыты слой ел ецкого (h «C ),
4MMaeßCcCkoro(,m ),aMyNbckOoro (Оа am ),10Bamckoro

(О у — ),памущского (, Dzpm )sßyperckoro (( 7,6n),
семилукского ((Dzsm ),capraeßckoro ( 0, sr ) и швентой--
ского ( Dzšv) горизонтов верхнего девона.

Х)ЛО последнны донным — только акменской CBUT6
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Наибольший интерес дляводоснабжения представяяет ‹ —

швентойскай- горизонтс,вскрыт .в северной части города

в интервале от {76м до 292м и в южной части города в —

интервале от 176 до З26м.Отложения представлены песками,

слабосцементированными песчаниками,глинами‚алевритами и

алевролитами.Осщая мощность швентойского горизонта 116-119м

На территории г.Лиепая пройдена также верхняя часть тапту-

ского горизонта-(ДЁР )/бывная салацЖая свита 2 sbe/}
`

представленная песчаникамии глинами, —

Гипрогеологическиеусловияг.йиепая

`° В гидрогеологическом отношении г.Люиепая расположен
на территории Польско-Литовского артезианского бассейна.

Подвемные воды приурочены почти KO всем с"тратиграфическим
горизонтам.Водоносные горизонты в г.Лиепазя вскрытнытолько

до швентойского горизонта девонских отложений включительно.

До сих пор наиболее подробно изучены водоносные горизонты

пресных вод,залегающие на глубине до 100м от пов.земли, —
т.е.,воды вентского горизонта (по быв.стратигоаф.схеме).
Первый водоносный горизонт г.Лиепая приурочено: к отложени-
ям Литоринового моря ( т4666 ) и Балтийского ледникового

овера (С, 669— )дарэдставлзнныъзх мелко-и среднезвернис-
Фыми песками с прослоями гравия и ганьки.ёвдввыещающая
мощность песков колеблется в среднем от -10м.Йсключение

составляет узкая древняя погребенная долина,которую
заполняет песчано-гравийный материал мощжостью до 50м.

Воды четвертичных отложений нашиевсегао безнапорные.
Средняя глубина залегания уровня грунтовых вод колеблется

в пределах от О,35м до 3,2oм(исключение составляет скв.2l с

глубиной залегания среднего уровня более бм) ®зависит
от рельефа местности. |

B пунлиепае и в Вецлиепае отмечаежся куполообразное
залегание грунтовых вод с максимумом стояния в центре —
каждого подучастка,которое обуславливается близостью

водоемов‚окружающих эти районы (см.прил. № 1718).
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Наиболее высокое залегание уровня грунтовых вод.

наблюдаются в Яунлиепае - до+4,2м в абс. отметках (скв.
85см.прил. E 18 ).Водосбильность незначительна и зависи?

от гранулометрического состава и мощности водовмещающих

пород.Удельные дебиты колеблются от 0,1 до 0,5 л/сек —

(по данным 2.А.Грикевича [37) — ).Питание вод четвертичных
OTNOKEHMĀ MpOMCXOJMT sa cUeTMHJMNBTDPAINMNMATMOCĪEDHNX
осадков.Для всей территории г.Лиепая характерна тесная

связь грунтовых вод с окружающими водоемами (морем,озером
и искусственными сооружениями-каналами)вблизи последних,
По мере удаления от водоемов связь нарушается и сказывает-
ся запавдывание подъема или снижения уровня грунтовых вод
от соответствующих подъемов или снижений уровня воды в

водоемах,На удалении ?0м (на берегуморя и каналов) KO
1200м (на берегу овера) связь затухает и потом в подъеме

уровня играет роль лишь интенсивность выпадения осадков.
Местами в городе имеется связь грунтовых вод с напорными

водами,которая осуществляется через многочисленные забро-
шенные скважины,. | В

Наиболее интенсивное перетекание в нижележащую толщу
отмечено между южной стороной торгового канала и северной
границей древней погребенной цолины.Это подтверждают
пониженные уровни грунтовых вод в этом месте по сравнению
с уровнем воды в канале.(см.прил.®lß ). |
Химический состав грунтовых вод изменяется от гидрокарво-
натно-кальциево-магниевого до хлоридно-натриевов кальцие-
вого.Общая минерализация колеблется в пределах 0,4-B,lг/л;
общая жесткость-от 6,5 до 22,5 мг-экв. |

В городе наблюдается постепенное увеличение биоло-
гического и химического загрязнения,чему способствует
отсутствие централизованной канализационной сети. |
Несмотря на плохое качество воды четвертичных отложений,
в городе широко используются населением для хозяйственных

нужд. — | .
Ниже вод четвертичных отложений залегают напорные

ВОДЫ нажснего-карбанаои ведкнегогдевона: ::;9‚которые до
1951 г.являлись основным источником хозяйственно-питьево-
го водоснабжения населения и предприятий города,
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Водовмещающие породы водоносноко комплекса пред-
ставлены песчаниками с прослоями глин и пдоломитовых

мергелей‚трещиноватьми доломитами и песчанистыми доломи-

тами.В южной части города под четвертичными отложениями —
вскрыт летижский в@д_вншнЁЁрЁЁ“‹Ёвыещаие породы вс›_тггэ
представлены слабосцементированными песчаниками мощностью

15-20м.Пьезометрические уровни устанавливаются на высоте

+l,oм в абс.отметках.Воды гидрокарбонатно-кальциево--
магниевые с минерализацией 0,2-0,8 г/ж и общей жесткостью

З,l-4,4 мг.экв. _ | |

OTM CHOM эксплуатируются отдельными скважинами

в юЖжнойчасти г.Лиепая, | ' |

Шкервельскийводоносный горизошт представлен
трединоватыми доломитами и мелковерниетыми песчаниками.
Мощность 2-17м.Пьевометрические уровни устанавливаются
на +2м в абе.отметках, — ' ‚

‚`Водыгидрокарбонатно-кальциево-магниевые с минера-
лизацией 0,3-0,6 г/л,общая жесткость ©,2-2,7 мг-экв.

Воды швервельских словв вместе C капседско-жагарскими
используются для централизованного водоснабжения г.Лиепая,

Водовмещающие — породы кетлерскего водоносного

горизонта представлены мелко-й тонкозвернистыми песчаника-

ми ,поломитовыми мергелями,мергелистыми и песчанистыми

глинами.Нижняя часть представлена глижами и алевролитами
и является водоупором.Мощность водоноеного слоя около

2ом.Статический уровень 1,5-6,5м от поверхности земли.
Удельные дебиты 0,04-0,26 л/сек.Воды т"идрокарбонатно-
кальцисво-магниевые с минерализацией Еорядка 0,4 г/л.
Тонкозернистые песчаники с незначительной водоботдачей
не дают возможности использовать соцержащиеся в них воды

для целей водоснабжения. ›

Ёед‹эвмещащие;' ‚породы капседск о-> жагарских и

светеских отложений данковского горизонта можно разделить
на две части:сильно трещиноватые и кавернозные доломиты
капседско-жагарских слоев и песчанистьые доломиты и песчани:

ки светёких слоев. | Е

a
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Водоупор между этими отложенилми отсутствует,

Мощность капседско-жагарских слоев 13-16м,светских 13-1?м.

Воды гидрокарбсонатно-кальциево-магниевые с минерализацией
0,8-0,5 г/л,общая жесткость 4,2-8,2 мг-экв „Водообильность
зависит от степени трещиноватости водовмещающих пород
и колеблется от 0,8 до 2,7 л/сек.

Пьезометрические уровни устанавливаются на +l,Ом
в абс.ОотМметках, |

Капседско-жагарские слои эксплуатируются многочис-

ленными скважинами и используются для центрального водо-

снабжения. |

В незначительной мере в г.Лиепая используется воды

мурского водоносного горизонта,приуроченногок песчанистным

доломитам и песчаникам мурских слоев лебедянского гори-
зонта. Мощность этих слоев 12м.Пьэзвометрические уровни

устанавливаются на отметках 8-10м от повержности земли.

Удельные дебиты колеблются в пределах 0,2-0,4 л/сек.
Воды гидрокарбонатно-сульфатно-кальциево-магниевне.
Минерализация 0,4-0,6 г/л,общая жесткость ©,O-8,2 мг-экв. )

‚ Ниже залегают лебедянско-елецкие водоносные слои,,
представленные кавернозными и трещиноватыми песчанистыми

поломитами.Мощность водовмещающих пород 25—28м.Породы —
залегают на глубине от GŪM до 99м.Пъевометрические уровни

устанавливаются на высоте +lЁ%Ёаё&.еты.ё г.Лиепая водоо-

бильность зебедяаевз—елецвиі\%ёбедьшая порядка 0,98 л/сек.

‚›Воды гидрокарбонатно-кальциево-магниевые с минерали-
зацией 0,8-0,5 г/л,общая жесткость 15,4-20,1 мг-экв.Увели

чение минерализации и изменение химического состава

обясняется притоком вод из нижележащей SATMNHCOBAHHOĪ толщи

отложений амульско-саргаевского комплекса Всбязи стялой:мощностью
Вобоупаря_иобденим_ поЯыженнегм |
S /_Гъе_——%—_земетршческ—'—ихуровней в прецделах депрессионной воронки

города.

Амульско-саргаевский водоносный комплекс представ-
лен глинами,доломитами,доломитовнми мергелями, глинистыми

доломитами и гипсами амульско-ловатского,памужского,
бурегского,семилукского ‚саргаевского горизеонтов.
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Водоносный комплекс имеет спорадическое раслротранвние,
что обусловливается незначительной мощностью водовмещаю-

щих пород и слабой проницаемостью пород.Общая мощность —
отложений около 90м.Глубина валегания кровли колеблется --

от Вём в северной части города до 124м в южной. —

Пьезометрический уровень устанавливается о®-9 до +O,?
от поверхности вемли. — | |

| Воды сульфатно-хлоридно-кальци зво-магниевные‚минерали--
вация 2,7 г{л,общая жесткость 238,6мг-энкв. |
Высокая сульфатность воды обуслевливается вагипсованностью

водовмещающей толщи.Содержание сульфатов иостигаев I,‚Эг/л.

‚›—Напорные волдышвентойского водоносного горизонта

приурочены к слабо-и среднесцементированным песчаникам

с частыми переслойками глин.В средней части разрева мощ-

ность плотных глин достигает 15м и является водоупором

между аматскими и гауйскими слолми.

— Аматские водоносные слои представлены тонко-ш

мелкозернистыми песчаниками,мощностью от 16 до 2Зм.

В г.Лиепая воды аматского горизонта самоизливают на +s+бм

выше поверхности звемли.Удельный дебит скважин составляет

0,4-0,5 л/сек.Воды сульфатно-гидрокарбонэатно-кальциевне,
минерализация порядка 1,8 г/л,общая жесткость достигает

17,4 мг-экв. |
B CBABMHс отсутствием надежного водоупора между

аматским горизонтом и амульско-саргаевским комплексом при
интенсивном использовании аматского горизонта в экеплуа-

тацию могут быть вовлечены сильно минерализованныеволы
амульско-саргаевского водоносного комплекса. |

‚°— Гауйские водоносные слои представлены слабо- и

среднесцементированными мелкозвернистымипесчаникамии
алевролитами.Мощность водовмещдающихпород 60-80м. |
В г.Лиепая воды гауйского горизонта дают самоизлив : на

6-8м выше поверхности вемли,‚удельныедебиты составляют
0,8-1,7? л/сек.. | |
Воды сульфатно-гидрокарбонатно-кальциевые ‚минерализация
0,7-0,9 г/л,общая жесткость 8,5-11,3 мг-экв.
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В последнее время воды гауйских слоев иснользуются

для ховяйственно-питьевых нужд и являются персеективными

для централизованного водоснабжения города. |

_. Режим подземных вод

@. Режим грунтовых BO

| Впервые уровни грунтовых вод в г.Лиепая наблодались

е 1936 по 1940 год по 89 колодцам. | |

Данные этого периода обобщденытолько в 1959 году,

когда были составлены карты гидроизогипс минимальных и

максимальных уровней (ем.прил. №!/7).Наблюденияв этом

периоде производились не регулярно, | |

B 1961 году в г.Лиепае Лиепайская гидрогеологическая

партия созпала сеть грунтовых наблюдательных сжважин е —
целью изучения инженерно-геологических условий для строи-

тельства,а также для изучения и предотвращения процесса

загрязнения грунтовых вод. |

С 1.П.1962 года наблюдательная сетъ на территории

г.Лиепая принята Латвийской гидрогеологической станцией.
B 1962году наблюдения уровня грунтовых вод велись

TO 831скважине. |

По 18 скважинам замеры уровня проивводижись ежедневн

(в районе прибрежного режима),по 18 скважинам уровни _
наблюдались 2-83раза в неделю,

В Анализ рехима не включены данные скважинам № За,11,18,
так как их фильтры полностью засыпаны.

В результате режимных наблюдений ва груштовыми

водами на территории г.Лиепая ва 1962 год соетавлена

схема гидроизогипе. минимальных и максимальных уровней

(см.прилож. №lB ).

При сопоставлении результатов наблюдений за 1962 год

и данных максимальных уровней sa период 1936--40 г.г.,
повышения или снижения уровней не отмечено.Таким образом,

можно считать,что режим уровня грунтовых вод в описываемо

районе носит установившийся характер.
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На основе наблюдений за грунтовыми водами на

территории г.Лиепая выцелены следующие виды режима грунто-

вых вол(по классификации В.С. Ковалевского): междуречный,
приморский и приозерный.Наибольшую территорию ванимают

грунтовые воды с междуречным режимом (см.прил.® /6 ).

Так как скважины грунтовой сети размещены неравномер--

но,границы участков с различными видами и разновидностями —
рекима грунтовых вод местами проведены на основании рельъефа

ПрибрежныйßHN режима

Режим грунтовых вод пляжа можно назвать примореким.
Главным фактором,влияющим на режим грунтовых вод этого

участка является гидрологический режим моря.

‚° Равным образом гидрологический режим озера(собствен-
но каналов) является главным фактором,влияющим на режим |
грунтовых вод в прибрежной полосе этих водных бассейнов. —
Поэтому режим грунтовых вод этих участков в совокупности °—
назван прибрежным. | |

Участок соответствующий пойменной разновидности

занимает полосу вдоль берега озера Лиепая;берегов моря и

каналов шириной от 25 до 700м (см.прилок. №l6 ).
Границей этой разновидности является однометровая горизон-
таль,так как до этой высоты прибрежная полоса ватопляется

во время нагонов.На побережье озера,гдерельеф плоский

эта полоса широкая-до 700M,8 TO время как у моря и каналов
ширина ее не превышает бoм.

Пойменная разновидность режима характеризуется
активной гидравлической связью грунтовых вод с водами

поверхностных водоемов.Кривая колебаний уровня на этом

участке совпадает с колебаниями уровня в водоемах.В при-
брежной полосе у моря скважин нет,у озера имеотся две

скважины (№ №23и 42 см.прилож.#l6 ). —

| Данные 13-й скважины за 1962 год не используются
из-ва засорения фильтра.Ход уровня в течение года на этом

участке хорошо виден на примере наблюдательной течки № 23
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находящейся в 25м от канала (см. рис. 827 >*9).Kpußas ypOBHs

грунтовых вод почти полностью повторяет кривую уровня |
нанала,совпадающую в свою очередь с кривой колебания |
уровня в море.Амплитуда колебаний составляет О,бОм.
Годовой максимум и минимум уровня за 1962 год в скважине —
и в море не совпадают из-за отсутствия достаточно--частых
замеров в скважине в этот период.Средняя мощность зоны |
аэрации О,?7Bм.В скважине № 42,находящейся в 44м от берега —
озера‚амплитуда колебания порядка О,бОм.Максимальное -

положение уровня выше поверхности земли на О,Эlм (см.рие2s)
Из-званебольной мощности зоны аэзрации(o,2oм) больтую

-

роль играет инфильтрация атмосферных осадков и испарение, —
что уменьшает амплитуду колебаний.Ив-ва отсутствия —данных
в зимний период (с февраля по март месяц скважина заые&а)
не представляется возможным привести параметры режима
уровня в этот период для сравнения со скважиной № 28 и со

скважинами других разновидностей режима.

Для характеристики прибрежной разновидности режима

целесообразно привести в порядок скважину № 13, находящуюся
в 350м от берега озера (абс.отметка поверхности земли

0,86м) и пробурить скважину в прибрежной пожмосе моря.

°° В скважинах,удаленных от берега,прямая связь C

колебаниями уровня в водоемах нарушается и наблюдается
подпор грунтовых вод в зависимости от подъема уровняв
водоемах.Участок с подпорной _оазновидностью занимает

полосу шириной приблизительно от 40 до 500м. На берегу
озера и моря участок сподпорной разновидностью грани-
чит с участком с пойменной разновидностью режима.В местах,
где берега крутне,участок с подпорной разновидностью
подступает вплотную кводоему-к каналу,а тажже к берегам
всех других искусственних сооружений (см.прил.# 16 ).
Границей участка подпорной разновидности служит примерно
двухметровая горизонталь,На участке с подпорной: разно-
видностью расположены сквВажины№ №3,6,8,9,80,36, 169а,22,
24 и 26.Ход уровня грунтовых вод носит тот же характер,
что и на участке с пойменной разновидностью режима,т.е.,
имеет связь с уровнями вбдоемов (см. рыс..# № 26,22 ),
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Характерным для данной разновидности является ход уровня

на наблюдательной точке № 26 / сн.рис, № ^° /,

Ьц е.6с..
' hm aŠc.
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PuMC. N26 Рив. 27 скв. ?3.

° — Мещность зоны аэрации в пределах участка подпоровой разно-

видности колеблется в пределах от 0,88 м до 2,30 м. Наибольшая

мощность зоны аэрации отмечается в скважинах, расположенных

вдоль берегов канала / от 1,67 до 2,30 м /. Глубина максималь=

ных уровней колеблетая от 0,19 мдо 1,97м от поверхности зем-

ли, а амплитуда колебания находится в пределах 0,95 м / скв.36/
0,98 u / cuu. 24 /.

Уменьшение амплитуды кодебаний по мере уделения скважины от

берега ва 1962 год не наблюдалось. Так,например, в скв. 28, —

находяцейся в %0 н от канада амилитуда колебания 0,98 м, а в

скв, 26, вl%м от канала — 0,58 м, несмотря на то,что скважи-

пробурены в однородных породах, На величину амплитуды

лебаний вдесь, вероятно, повлияло засорение фильтров : /скв.
26 заплыла примерно на 1/8 /. |

Воздействие подъема уровней и озера на всю ширину с

подноровым режимом распространяется в течение 1-2 суток. Абео-

максимальные уровни наблюдаются в сентябре, минимашъные
в июле, апреле / в зпреде в скважинах у канала /. По мере уда=

ления от берега усиливается влияние выпедения осадков.Колебания
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уровня занисят одновременно как от колебания уровня поверх-
ностных водсемов, так иот интенсивности выпадения осадков, —
причем наблюдается наложение этих факторов одинна другой,так
как сильные западные и юго-западные ветры вызывающие подъем

уровня моря, канана и озера несутс собой и большие количества

осадков, ° °
По данным наблюдений были оделаны попытки произвести

некоторые расчеты / см.шаб, №29 /, Весенние подъемы уровней
/ аНв / незначительные =O% 0,10 м до 0,49 м$ продолжитель-

ность весеннего подъема уровня / лР — /отß до Е дня.В-
еличиныобоих значений нарастают по мере удаления скважин 0т

берега. Осенние подъемы уровней /лНос — / колеблются в пре-=
делах от 0,50 м до 0,90 м и равны или близки к величинам го--

довых амплитуд колебаний. Продолжительность осеннего подъема

2А-59 дней, Снад уровней за февраль-мар® /лН-,„ — / колеблет-

ся в пределах от 0,28 м до 0,49 и, продолжительность спада —

от 23 де &8 дней, - |
На основе этих данных можно определитьскорость весен-

него и осеннего подъема и летнего спеда уровня ввидеотноне-.
ния емплитудыколебания уровняза этот периодк продолжитель=
ности периода: 3,1 „равнаясантиметрам в сутки,

` —-Средняя скорость нодъема уровня весной и осенью равна -

1-8см/сут; а скорость спада за период февраль=марте! см/сут,
`-- Отношение амплитуды колебаний уровня за весенний период
к тодовой амплитуде составляет 0,2-0,6, а коэффициентпропор-
циональности между лНос ч лН, колеблется от 0,7 до ТО.
КоэфФициент пропорциональности между 1H © ® — /Л глубина
залегания водоносного слоя/колеблется от 0,2 10 1,4. —

v BRIS DOUMUU BH режима

‚Наибольшую часть территории г.Лиепая занимают грунтовые
ВОдЫ © междуречнымвидом режима. По результатам наблюдений за 0
1962 год в пределах районараспространения междуречного вида

редима могут быть выделены 3 разновидности : — Ž

I, JuacrEM C MONHOCISD 80HH aspaum - O—L м ;
2. Участки е мощностью зоны аэрациибольше Т м ;
3. Предполегаемый участок проникновения груитовых вод

в коренные породы, ) :
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Таблица №29

OCHOBHHE ПАРАМЕТРЫ РЕЖИМА ГРУНТОВЫХ BOJ

НА ТЕРРИТОРИИ г. ЛИЕПАЯ за 1962 год,

j -MomHocTb,Ē-,z% sī N A

F“Kšnģ 30HH :AAHB ŠAAīDC :š А_ЁА ;4 Н_‹Ё—дп„пёіывк ŽAHDC „:А_Нгл *ĒAHB'_'AIH”ŪC;
ļ

&ЭЁ&ЁЁЁ _› Š ĒA _ A _ š
^ %А_НЗ‘{‘М :

h AHĪ“»AHT-\
ИЩ Š e š | Š _
142°0,21-©O,OOB!-!- Ё‹—;«Ё -тр
|23 Ī 1,28 ‚25 b0ī|-—o,ol|--0,6|0,5 Ē,126|1,61°10,010,00ß|-o,ol|--10,30,17|0,8
®s-н;„iš Š Š Ī

. Š _5 .

|2|l9o|O,Olpo3 |-Dol|-| =|0,5|0,15]0,7
[22|-|O,OIj-)j-||OB -10
03)0,87|0,020,010,006р,Ol|-|-|1,4|0,5|1,0
|60,50|0,010,010,005D,006]-|-|1,4|0,3|0,7-
|Bnm 10,02)-б-|0 -|-|e |eo
130!0,7610,030,020,006'O,OI0,6|-114006|L
Īīgģ Š 9* Š*QŽ ’l *ķš - Ē}šš - Ž G,? Š,Ē Ž @;9 -

| 5|.0,78|0,010,010,0050,0080,4]-|0,70,%|0,9
|%|0,65 šīā,ž 0,020,005|0,020,7]-0,8|0,7|0,9
|2 0,71—|0,010,010,0050,007|0,4]-|0,90,%|0,8
|15|19 ŽG,G1 |0,010,0050,0070,5- Ša,s Ša,a. i--
7 L |0,02|0,020,005|0,0080,3)-107|0,3|l,O—-
-125—1,4—0,020,0060,006Ē,GŪ&|0,6|-0 , Ž0,6|O,B

|3|1И2|0,010,0090,0030,007|0,4] =|0,4|0,3|1,0
|s|l4 ŠŪ&SŠ”Š*Š“Ē”Ē“Š*Š”“
|4|1,60—|0,020,0090,00%|0,0110,6/-|0,4|0,%|0,9
32| 3,81|0,01р,0090,005[,00Г|0,5-10,2|0,3|0,8.
|33| 275|0,0:D,0050,010,0090,5)-|0,3|0,25|1,0
lg‚e.ia-: ж; Н : # ои :
20 5,120,003D,0010,0020,003 p,ūafš - г‚вёё‚аз o,7

j ! ) : ļ --

| В š | ‘ |

|||j` | | | |

|||| j | ļ|||ļ ģ | j |
| | | | | | |
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Учаеток с I=й разно / ноцностЬ soliliaspa—СтЬю

u 0-L M / saummae? в Яунлиецая узкую полосу между подпормсй.
разновидностью и й междуречной разновидностью - приблизительно
мехду двух и трехметровой горизонталями, — | ‚

‚°В Вецииепая участок © 1«й равновидностью ванимае? KaNdOlD-

пую площадь / см.прил. № 16/. | В

В предедах участка грунтовые воды имеют активную связь ©

дневной поверхностью, Колебания уровня резкие, амплитуда коде-

баний 0,25=0,90 м. Особенно резкие колебания наблюдаются в ле

ние мёсяцы, когда температура воздуха внсовая # иепарение Най-
более интенсивное, Глубина максимельных уровней колебдется в

пределах от 0,8 м / скв.Bß / до + 0,05 м / скв. & / над пов.

земли.- | |
Максимальные уровни приурочены в основном к нервой

декады апреля. Минимальные уровни приурочены в последней дека=

де июля и начелу августа, | |
В пределах 1»й разновидности режима расположены наблюдатель”

ные скважины № № №0,88,169,4,2,5, Наиболее характерной для дан=

ной разновидности режима является скв.2 / см.рие. № 28/, —

Уровни в скважинах [-й разновидности не имеют связи с уровиями —
водоемов,
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Весенние подъемы уровней колеблются в пределах от 0,2% м

до 0,58 м, продолжительность весеннего подъема от 18 до 26°

Летний спед уровней / аН, — / колебдется в пределах от

0,60 м до 0,82 м, продолжительность летнего спада от 107 до
138 дней. Скорость летнего спада 0,5=[,0 сы/сужки, Осенние —
подъемы колеблются в пределах от 0,57 м до 0,79 м и равны го=

довым амплитудамколебаний уровней. Продолжительность осеннего
подъема от 45 до 57 дней, Спад уровней за февраль-март состав=
ляет 0,22-=0,6%м, продолжительность спада 3141 день, Средняя
скорость подъема уровней весной составляетl-3 см/сутки,осенью
1-2см/сутки „средняя скорость опада за период март-апрель—-
-1-2 см/сутки, |

Отношение весеннего подъема к летнему сладу колеблется

AHs меняется в пределах от 0,4 до 0,7 ;
ŽЦг „Й. „ 0,8 до 0,9,
А Нг

‚— Факим образом, годовая амплитуда колебаний выше величин
осеннего нодъема, Отношение -АНг меняется в пределах от 0,7
до 0,9 кроме скв, &, тде оно составляет 2,6,

2=яразно мекдуречного режима характеризуется
тлубиной залегания среднегодовых уровней больше Т м. Занимает

эта разновидность наибольшую территорию в Яундиедая, а также

центральную часть в Вецлиепая /см.таба, № 16/, В пределах

распространения этой разновидности расположенынаблюдательные
скаажины @ № 87,44,9Е,15,25,27,35,32,87,89,20 , —

| На участкесо 2=й разновидностью связь грунтовых вод с

дневной поверхностью ослабевает, Глубина залегания максималъ=
ных уровней колеблется в пределах от 0,75 и де 8,88 м ст

поверхности земли. Амплитуда колебений уровня 0,51-0,86 м..

Максимальные уровни приурочены к последней декаде сентября,
МИНИМеЛЬНЫе = К ПОСЛедним ДНЯМ ИЮЛЯ ИЛИ К первой декаде ав

густа, _-

| Характарной для данного района явлнется наблюдательная
точка № 87 / см.рис. №2//, | :
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` Уровни в енважинах 2-l разновидности имеют связь © Уурове

в скважинах 1-йразновидности / см.риС.BB/ . 7,
д Не колебдется в пределах от 0,1% до 0,45 м, про-

должительность подъема колеблется 0т 9 до 26 дней,
— колеблется о? 0,51 до 0,86 м, продолжительность

подъема 0т 48 до 66 дней / кроме скв.27 и 38, где она состав=

ляет соответственно IО% и 181 дней АН^ — колеблется от

0,34 10 0,7% м; продолжительность детнего спада меняется 07

д Ни-м колеблется от 0,22 до 0,36 м, продолжительность

спада 2589 дней, Средняя скорость подъема уровней весной
1-8 ем/сутки, осенъю 0,5= 2 см/сутки, Средняя скорость спада

за мерт-апрель порядка ‚О см/сутки,летнего спада 0,5-Г,O
си/сутки,

Hs от 0,% до 0,6 ; аН, от 0,3 до 0,6 ;
‚Нос 0% 0,8 x0 1,0 3 — or ,2 u 0.7.
AHr :

По данным наблюдений за 1962 год нет оснований выделять

разновидность режима с зоной аэрации больше 2 м, так как

ход уровней и данные, характеризующие режим уровня, одинаковы

как скважин с зоной аэрации больше Гм, так и ддя скважин

© воной аэрапии больше 2 м,.



От всех окважин но своему режиму отличается ход уровняв

21 скв, / см.рис. №^9 /, Среднегодовой уровень порядка 5,Т2 м

от поверхности земли. Амплитуда колебаний 0,2% м.

Максимальный уровень 4,88 om поверхности земли, / O,ЕТ м в

абс.отметках/. Максимум стояния уровня в октябре,минимум
27,УН, Илавный ход уровня, незначительная амплитуда колебаний,
стояние уровня нике уровня воды в канале указывает на интен-

сивное перетекание грунтовых вод в нижележацую толщу.

Скв. № 21 находится в 400 м севернее древней долины,пере
секающей территорию Вецлиепая, & скв. 15 находится на самой
северной границе долины, Но режим уровня в ней резко отли-

чается от хода уровня в скв.2!Г.Можно предполагать, что связь

между грунтовыми водами и нижелекацими водоносными слоями

имеется на всей территории древней долины,

| выделения на карте в этом районе участка с пронижно-
вением грунтовых вод в коренные породы 1962 год нет доста-

точно данных, -

Данные херактеризующие уровня в скв.2! отличаются

от данных остальных разновидностей :

H, — 0,06 м ; аЕ=2O дней,

lAHoe—=—o,24 u at=L22ga,
AH = 0,07 м ; л- 88 №*

Скорость подъемов и спадов меныте Г ом/сутки

(H «Hr AHr

AHF
0,04P

Как из таблицы / ом.тобл 9 / различные коэффициен-
*ы но видам и разновидноетям режима колеблются B KOBONDEHO
широких пределах, и величины их, кроме скв.2l

‚ отчетливо не

различаются,

й,Режимнапорныхвo

Капседский водоносный горизонт является главным эксллуате= —
ционным горизонтом г. Диепая, За многие годы на этот пласт

пробурено больное количество / более 1000/артезианских скважин,
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‚° Ввиду роста водопотребления на территории города проис-

ходило прогрессирующее снижение пьезометрыическихуровней и —

образование дейрессионной воронки. Изучение развития депрес-

сии в г.Лиепая имеет огромное народнохозямственное значение.

для разработки мероприятий по борьбе спожртоком соленых мор-.

ских вод в капседский водоносный горизонт в результате интен-

сивной эксплуатации последнего, С 1960 по 1962 годы Лиепай-

ская гидрогеологическая партия провела гизтрогеологические

изыскания в г.Лиепая /4° /. |

‚°° B отчетепартии рассмотрены гидрогеологические условия

водоснабжения г.Лиепая в связи с сооружением-вынесенного за
..

пределы города централизованного водопровода, дана характери-

стика режима подземных вод, показан харакжер изменения режима

в процессе многолетней эксплуатации , | |
После окончания полевых работ набиюдательную сеть

напорных вод г.Лиепая с №,П.62 г. приказом по Управлению гео-

логии Лиепайская гидрогеологическая партия передала Латвий-

ской гидрогеологической станции. . -
—

-

За 1962 год напорные Bo B r.lM6enas HACNOKMANMCbKO
Т6 скважинам. Куст наблюдательных скважин „‚расположенныйна

В

улице Бассейна № 14 и состоит из 6 скважие: / см.приложение №l9 /,
вскрывающих следующие водоносные горизонты карбоно-елецкого

водоносного / горизонта / комплекса :

W XI3-5 — BEpXHDD UacTs KeTNEpcCKOTO водоносного гори-

° — вонта / С,к#б / В
ВО

№ ХIУ-В - среднюю часть кетлерского водоносного гори-

зонта/С м#© /
№ ХЕУ-Г - капседский водоносный горизонт // о/ крs /
№ ХЕУ-Д - светский водоносный горивонт —/ 2, оф суй /
№ Х[У-Е - мурский водоносный гторизонт /dm /
W XIY-4 - aKM6EHCEMĀи Ēcy саский водоносные горизонты

j Zd ūm
Группа скважин ХУ обеспечивает раздельные наблюдения за все-

ми водоносными горизонтами. Кроме куста капседский водоносный
горизонт вскрыт в скважинах Х,ХГ,ХП,ХШ,ХУ„Т2,498,805; сква-

жиной № 850 вскрыт мурский водоносный горизонт,скважиной № ТО

вскрыты кетлерские и шкервельские водоносшые горизонты,



В результате эксплуатации на территории г.Лиепая образо--
заласъ депрессионная воронка пъезометрической поверхности—-
капседского водоносного горизонта с центром в северной части
ророда - в Яунлиепая / см.прил. №(9 /, — |

°° Но данным Э.А. Грикевича /27 / уровень в центре депрес=
сии © 1951 по 1965 годы снизился на 3,5 ми в 1961 году дое-_

тиг значения = 7,% м в абс. отметках. По среднегодовым данным

за 1962 год построена карта гидроизопьез с абсолютной отмете

кой = 6,87 м в центре депрессии . / в скв, ХГ /. Уровень по-

высилея в дентре депрессии на 0,50 м, блатодаря запрещению —
бурения скважин на капседско-жагарский водоносный горизонт с

августа 1960 года. Бурение эксплуатационных сиванин проводится
на мурский водоносный пласт, а также на гауйские слои ивентой-

ского водоносного горизонта,В связи © этим уменьшилось ко=

личество скважин,отбирающих воду из капоедско-жагарского во-

доносного горизонта, _ | |
В

Веледствие нарастающего увеличения водоотбора в Лиелая

наблюдалось развивающееся по годам проникновение солоноватых

морских вод вглубъ территории города. По данным Э.А. Грике= —
вича в 1951 году был засолонен только район Яунлиепая, а в

1961 году засолонение вод наблюдается уже в южной части го- —
рода / Вецлиепая /. Проникновению соленоватых вод в капеед-

скомкагарский тгоризонтв Яунлиепая способствуют наличие |
пористых, трещиноватых доломитов и повышенная проницаемоеть—
по сравнению с южной частью, более близкое от берега моря
расстояние до выхода капеедско-жагарских слоев на морекое —

дно, концентрация почти веех крупных предприятий в южной час-
ти Яунлиепая, | |

-

Так за 1962 год вода на химические анализы не отбира-
лась,карта изолиний по хлору не сооставлена.Как показывают
графики,особенности хода уровней обуславливаются режимом:
эксплуатации, Ф.„е.происходит падение уровня на протяжении —
недели и позышение с eyģtīgggz ‚до понедельника,

Амплитуда і{ФЛёбанд№ммагаражих слоев находится

в пределах от Г,12 м до 2,18 м, В центре депрессии амплитуда
колебаний около Г,б м, Наибольшая амплитуда колебаний отмечена
в скважине ХУ / 2,18 /,находящейся на левом берегу озера
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Лиепаяс - ближе других к водозабору. Среднегодовой уровень

капседско-жагарского водоносного горизонта в центре депрессии

достигает глубины Ц м от поверхности земли, в северо-запад-
ной части Нунлиелая в скважине № Хl-7,60 мот поверхности —

земли, в южной части Вецлиепая в скв, № [2- 5-6 м от поверх-
ности земли, —

Минимальный уровень в центре депрессии находится на .

12-13 м ниже поверхности земли / -=7,28м або, отм./ вскв.

ХIУ-Т, в скв. 12-6,% м от поверхности вемли, B CKB. ХН-8,18 м

ниже поверхности земли, | |

При сравнении данных Лиепайской гидрогеологической пар=
тии за 1961 @ данными Латвийской гидрогеологической стан-

ции за 1962 тод видно,что среднегодовые уровни капседско -

кагарского водоносного горизонта повысились от 0,80 м / скв,
12в южной части города / 40 0,70 м / скв. M в центральной
части депрессии /,

TĪpu сравнении MAKGMMYMOB видно,что в 1962 году они ока-

зались выше: на [,48 м в снв. ® Х, в центральной чаети де-

прессии на 1,56 м / скв. ® ХШ/, в скв. № Х на 0,28 м, а в

скв, № 12 на 0,1% м,

При сравненииминимумов видно,чтов 1962 году они также

повнсились: В скв. Х на [,16 м, в скв, ХШ на 0,66 м, в скв,
ХИ на 0,88 м, в скв, # 12 на O,Тб м. - |

Особенности хода уровней капседско-жагарского водонос=
ного горизонта обуславливаются не только влиянием эксплуата=
ции,но и характером колебания уровня моря,

Jmenaliokol rugporeonornueckol napruel установлено,что—
между колебаниями уровия моря и уровня водоносного горизонта
имеется тесная корредяционная связь, наличие которой дает

BOSMOKHOCTB объяснить подъены уровня вод водоносного слоя в

периоды,когда нагонные ветры имеют наибольную силу. В 1962
году такие периоды были © Г по 24 Т; 12-21 П; 25,УШ-ТB.lХ$
18-20.Х и с 9 по 20.Ж1. На графиках колебений уровня воды —

наглядно выражается период в феврале месяце. Те же самые фак-
торы, действующие на режим уровня капседско-жатарского водо-
носного горизонта,влияют и на режим уровня других слоев во-
доносного комплекса, | |
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Это наглядно видно по комллексному графику группы скважин

Х[У- конфигурация кривых уровней скважин IЖУ-В, Хl7-Ж, KA-

УТУ-Д повторяет ход кривой уровня в скважиюе Х[У-Г, так как
водоносные горизонты имеют гидравлическую связь / сы.прил, № /.
Уровень в скважине XL3-6 с февраля 1962 года не наблюдается
из-за технических неисправностей / произошел прорыв грунтовых

вод в скважину /.
‚Среднегодовой уровень кетдерского водоносного горизонта

в окважинеХ[У-В находится на абсолютной отметке =5,98 м, т.е.

на 0,60 м выше уровня вод капседско-кагарсжих слоев;амплитуда
колебаний уровня 1,37м. По сравнению с 961 годом произонлф
повышение среднегодового уровня на 0,40 м,—

B ckm. 110, всекрывающейшкервельские и кетлерские слой,
среднегодовой уровень имеет абсолютную отметку =2,51 м,

—

амплитуда колебаний 0,75 м. Годовой ход урювня вод / см.рие,//
такке повторяет колебания уровня вод капседеких слоев, И ана
логичным образом выражается влияние подъема уровня в море, —

особенно в феврале. — |

Среднегодовой уровень светеских слоезв/ наблюдается в

скв. № ХГУ-Д / см.рис. №93/ имеет абсолютную отметку —6,57 м,
т.е, такую же, как воды капседско-кагарских слоев. По срав-
нению с 1961 годом в этой скважине произошло повышение уровня

мурских слоев наблюдаются в скважинах № KH3J-Bи

850.В скв, Х[У-Ё среднегодовой уровень находится на абсо=
лютной отметке = 5,7%,на 0,83 м выше вод капеседско-жагарских
слоев, В скв. 850 - на 4,4] ми уровня повторяе? ход

уровня вод капседских слоев. ВЕ |
Амплитуда кодебаний в скв, ® 850 — 0493 u , в скв.

KJ-H-2, L9 м. Большая амплитуда колебаний уровня вод мурских
слоев в скванине Х[У-Е обусловливается усиженной эксплуета
цией горизонта после запрещения бурения скважин на капседско=-
жатарский горизонт, На комплексном графике видно,что в те-

чение года уровень вод мурских слоев имеет тенденцию к пони-

жению, что такке обуславливается усиленной эксплуатацией этих

слоев.

Наивысшую абсолютную отметну имеют вюды в окважине —
ХIУ-Ж — 1,78 м, где вскрыты воды анменских и курсвеких слоев

/жебедянско-елецкий паризонто/, В годовом хеде уровня выражается
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Таблица „!20

УРОВНИ АРТЕЗИАНСКИХ ВО

на территории г, Лиелая за 1962 год.

ŅĒ 8 Макснум к— анЫ ; СреднгОдовоЙ_ диплитуда
Hus ‚ | Земли | : | Земли— | 4 земли — ‚уровня —
наеа3[а1:5 ГОб[71 i a Н

х-в [ m |-=sут® Ё'г‚‹зэ 6. =5,09 | 699 | 19% —2| х Š-8,% |7 | J | |9 | M -6,587 | G,49 | 1,7 M
Ёз um |-2,84 7 |— Ā ša,x 22 JM m | I,Т2м
|4 |Mm |5,5 — 10,14 ŠJE JS |I— |13,19,1 j Šīo,ga | 1,62 m ļ
|5 ŠXIY-B% - | - - Š - |- Ē - | - _ —
|6 | ХУ-В| -5,21 |l% | 9 |-6,58 j|-U,M| 2.1 |=5,98 |lO,Bl | 1,37u
|7 x.i;y-rš -5,70 ž 10,55 |9. ‚л2B —| 12,13 и |-6,59 |Ц,М | 1,58м |
|в | хIУ-д| -5,87 |10,68 | 3,1 |-7,14 |1 |m 6,57 |11,38. | 1,27м
|9 m-sģ -4,63 Š 9,55 |su |-682 |IM |SM = |-5578. |10464 | 2,19и —|lO |IУ-Ж) -1,19 |]6,06 ŠH | 0 27.91 — |-1,78 |6,65 ž 1,04u ||LI Ē W |-4,92 D | |-710 | 748 |17.1 3-5‚95 |6,33 — | 2,18м%125 12 Гг‚чц | 8,99 |2, |=3,86 | 6,41 13,1 |=3,l2 ‹ ;5‚67 | L,a2u
|l9] L |-2,07 |AR 13.П |=2,82 | 597 2. =2,51° |5,66 Ē 0,75м —іёі 498 |- | « - |=6,81 ‘ 10,01 5. |=5,80 |0

| |15| 805 |-4.2 | 8,02 13.11;22,Х | |8 |5 -4,60 8,60 | {,6%м 7!lē! 850 } -4,02 |10,09 3I Š -4,95
|

1,02 13,17;30,1 | -4,81 ‚ 10,48 fO, 9Зм

| | — ) | ) |
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влияние экоплустации капседеко-хагарских слосв, НО амплитуда

колебаний составляет 1,0% м. Однако здесь более ясно —.

видно влияние кодебания уровня моря, которые в меньшей стеце-

HM искажены рекимом эксплуаталии, В скважине № пнонижения

уровня в течение 1962 года не наблюдаются,(рис. №ss) —

_ Макоимельные, минимальные и среднегодовые уровни напор-
ных вод на территории г.Лиепая даны в таблице №SO, Ввиду от-

сутствия необходимых термометров температура напорных вод
за 1962 год в г, Лиепая не наблюдалась,

—

|

Наблюдения ва температурой грунтовых вод в г. Лиепая -

Латвийсквя Ридротеологическая станция начала вести сфевраля
1962 года, не изменяя методику наблюдений Лиелайской гидро--
теологической партии. ВЕ В | —

‚`Наблюденияза температурой велись в29 грунтовых сква=

жинах, В 6 схважинах температура земерялась в интервале за

грузки фильтра, ав остальных скважинах до последней декады
впреля в поверхностном слов грунтовых вод. По Этим

данные при анализе температурного B HO HpMHNMAa=»O
Hudbe - : . : .

Во всех скважинах температура измерялась в короткий про-

межуток времени: в первую половину года - два раза по 3 ми-
нуты, нотом 2 раза по 5 минут, вконце тода - один раз по

10минут. Ни в ‚еквакине измерение температуры не дли=
лось больше 10 ми:ут, что может дать больную ошибку,
не? наблюдений за одну или деже две декадны,что не дает во2-
можности вывести среднемесячные и среднегодовые величины тем=

нературы, а также годовые амплитуды колебаний, В связи с

указанннми недостатками температурные данные грунтовых вод
в г.,Лиепаянедостаточного качествае

ВЕ

|

— Грунтовые воды в г.Лиепая залегают не-глубоко от новерх»
ности земли, MONHOCTS Зоны аэрации колеблется от 0,2Т идо —
5,10 м„литологический состав однородный,Набиюдательные. сква=

жины заложены в активную зону температуры Ррунтовых водь
‚Выбирая с наибодее верными замерами тенпературы

трунтовых вод, СсостВввлена таблица № Э! ;
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— O этим данным можно сделать некоторые выводы: B Npe=—-

среднегодовая температура грунтовых вод за 1962 год колеблется

Выплитуда колебания температуры составляет 3.5% / 00
%,0° до ?,5%с/. Максимальные значения температуры колеблются
от 9,5° / скв.4o /до 13,5° / скв.2s /. Мизимальные вначения
от 5,0° / скв. 82 / до 6,0° С / скв. 25 /.

Мексимальные температуры окважин наблюдались около ĪS
сентября, т.6. © опозданием по отнощению к наиболев ттеплому
периодуна 1,5 месяца / см.рие, № 86/,

Минимальная температура sa 1962 rox HadMOKANACB OKOKO
15 апреля, На этом основании по 5 скважинам вычислены скоро-
оти прохождения температурных волн за месяц 1/ =45,
тде -\!амплитуда температуры грунтовых вод в скважине

At-mpeus — /ou.madu. ®5% /, Аналогичным образом вычис-

лены сезонные и годовые температурные коэффициенты / ом.„табл.
№ ° /, тде *в — — среднесезонное или среднегодовое значение
температуры грунтовых вод,а!, — ‚ереднесезонное или среднего-
довое значение температуры воздуха
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К изменяется по сезонам года :

от 28,5 до 31,0 с января ао апрель месяц, 0т 0,7 до 0,8 с мая по

сентябрь месяц и от 2,% до 2,8 е октября по декабрь месяд, a

среднегодовое отношениетемпературы грунтовой воды к температуре

воздуха составляет 1,8 ‚ Коэффициент указывае? на однообразиие
условий в зоне активного температурного режима независимо от

мощности зоны аэрации.

По сезонам года видна бодьшая разница в значениях коэзффи-
циента. В первые & месяца года отношение температуры воды к

температуре воздуха колеблется от 28,5 до 31,0, в летние месяцы

от 0,7 до 0,8, осенью от 2,% до 2,8.
Совсем другая картина наблюдается в скв.2l/ cm.puc.oo/ ,

тде происходит деретекание грунтовых вод в нижеследующие слои

коренных пород. Ход температуры ровный, максимум - в середине

ноября / 9,5°% /. По сравнению с другими скважинами, в которых
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максимум в сентябре, разница на два месяца и на Т,5=2”. Годе=
вую амплитуду и козффициенты ВычислитЬ невозножно из-за отсуте

ствия правильных замеров в период с января по апрель.

Дин территорииг. Лиепая, охваченной режимными наблюде-.
ниями в 1962 году характерна следующая закономерность: в скве-
жинах, где мощность зоны аэреции не превышает 5,0 м, годовой

температуры вод одинаковый, тины температурного режима

не различаются, кроме скв.%2, в которой температура воды пов-
торяет темперетуру воздуха. — | —

узочнения режима температуры грунтовых вод необходимо

улучшить методику наблюдений, | | ВЕ
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о Т. ДАУГАВНИЛС

Даутавлилс - третий по численности населения ( в 1959%г,

65,3 тыс.) и промышленному значению город Латвийской ССР

находится в восточной частиреспублики ( <м.рис,Ё ),

В настоящее время для водоснабжения жореда Даугавпилса
используются воды реки Даугавы, но существующая водепроводная
сеть обеспечивает только центральную частъ города, Водоеснаб-
жение остальных райбоневесуществляетсяпреимущественно за

счет грунтевых колоддев, В городе насчитывается значительное

количество скважин, за счет которых осущеествляетсяводоснаб-
жение отдельных зародов , фабрик и др. предприятий,

Существующая система водоснабхения уже не могла обеспе-

чить растущей потребнести населения и промышленности дбеста-
точным количеством качественной воды, В связи © этим с 1960

по 1962 год в окрестностях г. Даугавпилса Гидрогеологической
партией Управления геологии и ехраны недр при СМ ЛССР были

проведены изыскания невых источников ведоснабжения города
[ 40 ]. В отчете партии даны гидрогеологические условия
водоснабжения г. Даутавпилс, дано основание для выбора эксплу-

атируемого водоноснего горизонта и для выбора участка водо-

забора, дана характеристика режима грунтовых вод, оцениваются

эксплуатационные запасы подземных волд,

Участок водозабора расположен на правом берегу p.layraßu
в ® км Е сёеверуот центра города (см,прил„й 21), Для водоснаб-

жения на участке водозабора выбранн грунтевныеводы аллювиаль- -

ных отложений Н и 1У надпойменных террас реки Даугавы {&Ё'#).
Водовмещающими породами являются разнозершистые пески; мощ-

ность водоносного горизонта колеблется ©т 12 до 46M, Bo)
безнапорные, Водоупорными породами являются моренные суглинки,
местами лимногляциальные глины мощностью шорядка 7-10м. Глу-
бина залегания уревня грунтовых вод зависит в есневном ŪT

рельефа местности и колеблется от 0,94%до 13,Т0м (по данным

Даутавпилсской гидрегеологической партии).
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Несмотря на то, что участок расположен в мехдуречье р_р._ -

Ликсны и Даутавы, разгрузка грунтовнх вод участка осуществля--
ется непосредственно не в Даугаву, а в озера Шуню, Адатыня, —
Зиргу, Трикарта ‚ Любиста, Гайшайс и в небольшие режи ‚ впадаю-
щие в эти озера: Адатыня, Шалтупе и др,, которне вытянуты по

линии с юго-востока на северо-западампроходят — по древнему
дельтовому протоку (см,прил,#2l ) .Водораздел проходит с —
юго-востока на северо-залад между озерами Клусайс и Мазайс;= —
ucyonu - Ha западе, и озерами Лиелстрону и Мазстропу на вос-
токе ( см.прил,й 22 ). | о

Так как в гидрогеолотическом ежегоднике за 1960 год (38)
включены результаты гилрогеологического обследования террите-
рии т.Даугтавпилса, нчйл входит {ёзизыкё—геэгр&фичззкие_. условия_
города ‚ геология коренных и четвертичных отложений, гидро-
геологическая характеристика района, в гидрогеологическом

ежегоднике за [962 год дается только характеристика режима —
трунтевых вод за 1962 год, | | _ |

После окончания полевых работ часть наблюдательной CETM -)
участка водозабора Даутавпилсская гидрогеологическая партия
с 23,1„19б2т, передала Латвийскойгидрогеологической станции,
За 1962 год наблюдения уревня грунтовых вод велись по 17 сква-

жинам..2-3 раза в неделю (см.прил.®4/ ), —

В резуль?ате режимных наблюдений за грунтовыми водами —
на территории будущеге волозабора г, Даугавпилс за 1962 гед
сеставлены схемы гидроизегипс минимальных, максимальных и _
среднегодовых уревней (см.прил„##442324), —

Наблюдательная сеть расположена в пределах междуречья,

AGEJlŅреками и езерамина надпойменных терра-
сах, Колебания урбовнягрунтовых вОд связаны только с атмос- —

ферными осадками „
Таким образем, в результате рехииных наблю-

дений выделен междуречный вкд режима, @ не террасовый вид,
Прибрежный вид режима не внделен из=за отсутствия сквалин

на берегах рек и озер; карта районирования режима грунтовых —
вод не составлена. из-зд HEĀOCTATKA MATEPMANA.
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В зависимости от мощности зоны аэрации можно выделить 3

разновидности междуречного вида режима.
Г. Участок с монностью 30HH adpamuu ©ет( де О,sм;
е. Участок с мощностью зоны аэрации от 1,5 до Зм;
Ž3.Участок с мощнестью зоны аэрадии больше 3 м,

Участок с 1-й разновидностью рекима (мощность зоны аэзра-
ции 0=0,5м) занимает небольшие площади в пониженных местах

с верховыми болотами, В пределах первой разновидности между-
речного видларежима наблюдательных скважин нет,

е=й разневидность междуречного вида рехима характери-
зуется глубиной залегания среднегодовых уровней от 1,5 до Зм.
В пределах 2-й разновидности рехима расположены наблюдательные
скважины №№ 37, 38, 20, 25, 15, 52, %0, 39, 34. B этих сква-

жинах выражен подъем уровня вОодыпосле снеготаяния, летом

после крупного внпадения осадков. наблюдается небольшой лет-

ний спад, который переходит в постеленный ллительный осенний

подъем, Характерной для этой разновидности является точка
# 25 (см.рис,#37 ). Глубина залегания максимальных уровней
колеблется в пределах от [,Зём до 3,00м ©етповерхности земли,

Амплитуда колебаний уровня от 0,1008 О,б4м „ Иаксимальные

уровни приуречены к декабрю месяцу, кроме скв,Ё 15, где макси-
мум в апреле; минимальные уровни приуречены K последней -

декаде марта и первым дням апреля, но в сквахинах № [15,39140
в конце июля и начале августа, ‚ | |

АHg колеблется в пределах от 0,13 10 0,64u , прОдолжительность
подъема АС от 16 де 55 лней. — — —

o īī% от ‚_Ю O Gf*īīāī sПродолжительность подъема OT I0 до
170 дней, | |

еН, колеблется от 0,09 до 0,20м ; продолжительность спада от

23 m дней . В
|

Средняя скорость подъема уровней весной незначательная - от

0,%&*1 см/сут; осенью 1О,Т доo,3 см/сут: средняя скорость
летнего спада О,l - 0,8 см/сутки,

Y"aHs o7 О,9 до 6,4;
АНЬ

"

AHA

Ē | Ū,] ‚

А‘__“НОС
ЁТ @’і… ДС‘АН ' . %

A_ g 0. 34
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2-я развовидиность— мендуречного вида (мощность
зоны аэрании свнше Зи) зенимает наибольшую территорию участка

водозабера. В пределах распространения этой разновидности

расположены наблюдательные скважины № 6, 10, 12, 14,16, 9,
33, #6 (см„прил,й 21 ). На участке с 3-ей разновидностью паблюе

двется слабая связь грунтовых вбд с дневной поверхностью, )

š:iaaagā%m уровня небольшие, сглаженные благодаря GOONRNONMON—-

иости/азрации. Характерной для 3-ей разновидности является

точка #33 (см.рис, 27 ), После весеннего подъема летний спад

не небяюдается и весенний полъем постепенно переходит в осенний

Глубина залегания максимальных уровней колеблется в пре-
делах %,89 - [1,59ы от поверхности земли. Мексимальные уровни
приуроченн к лекабрю месяцу, минимальные к последней декале

марта, или первой декаде апреля, Амплитула колебаний уровня

Чри сравнении уровней по скважинам Ž-H и 3-Й разновидности
за 2961 и 1962 год, ( за 1961г данные Даугавиилсской гидро-
теолсгической партин), наблюлается большая разница ; бсли за —
1961 год урбевнипостепенно понижаются „ TO за 1962 год неблю-

дается их постепенный подъем ( см.рис.27 ), Можио предполатать,
что эта двухлетняя ритмичность колебания уровня объясняется

соответствующей ритмичностью динамики атмосферных осадков, При
сравдении результатов количества осадков многолетних наблюде-
ний в г.Даугавпилсе с результатами 1961 и 1962 года, за 1961

тод наблюдается уменьшение суммарного количества осадков против
среднего многолетнего на 103 мы ‚ а за 1962 год увеличение на

145 мм ( см.табл,# °° ), |
Таблина 835

Количество осадков в г. Давугтавпилс

%tmо, : ŠŠ ч; % З„* o„‚„‚ *-: s ^ “ пё ‚ о@

Средние * 1 * п *п *lУ°у %1 ® ун'УШ Ч® х Эпр ® ху?,Сумма

давные jTĀ3%6B 81& 531#53831°575 —
II 27 241 В698%372 4420 4 72

I, 3326 40 %Ю6 75121 99 7533 53 29 970
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Таким 06pasom 1961 тод является годом с пониженным ‚ A

1962 год е пновышенным количеством осадков. Наблюдаемое чередо-
вание через год повышенных и пониженных сумм осадков влечет
также через год пополнение или истощение подземных вод, -

B 1963 году предусмотрено пробурить еще 2 скважины
мекду скважинами № 15 и 33, что даст возможность в будущем
произвести расчеты баланса, |
°

Предусмотрено преизвести гилдрологические набяюдения
в речках к вОостоку и западу от водораздела, |
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6.КРАТКИЙ ОБЗОР РЕЖИМА ПОДЧЕМНЫХ ВОД ПО КУСТУ

ОНАБЛЮЛАТЕЛЬНЫХ СКВАЖИН В ПОС, МУРЪЯНЫ

В 1961 году B поселке Мурьяны ‚ расположенном в 30 км

северо-западнее Риги, Латвийской гидрогеслогической станцией
был сооружен куст наблюдательных скважин с целью наблюдений

за уровнем подземных вод и для вняснения взаимосвязи между

четвертичными водоносными горизонтамии горизонтами швентойско»

тартусокого водоносного комплекса, а также для определения

роли р. Гауя в режиме подземных вод (см.рис.l ). Š
‚ Куст расположен на правом берегу реки и состоит из четырех

скважин №8 99, 100, 101, 102
‚ пробуренных на расстоянии 10

метров друг от друта. ' :
Скважина ® 99 вскрывает воды аллювиальных отложений на

тлубине Эм, Среднегодсовой уровень по ней установился по отметке
- З,‚26м от поверхности земли, Это грунтовые веды, —

Скважина 100 вскрывает воды, заключенные в гравийно-

галечниковых отложениях аллювия , залегающего под речной глиной,
Воды этого горизовта обладают местным напором. Среднегодовой —
уровень находится на отметке - 2,43M от поверхности земли, —

Скважина 101, глубиной 40,6M, BCKpHBACT нинснюю часть

швентойского воденосиого горизонта , приуроченную к красным

среднезернистым песчаникам, Среднёгодовой уровень - 2,06u
от поверхности земли, т.е, такой же, как и в сквакине 100.

Скважинаlo2, rmyonaol 98M, BCKpNBACTBOJU, заключенные

в песчаникахверхнейчасти Тортуского- торизонта.вO5 NUTU

Воды этого горизонта обладают высбокимнапорбом-
около Здм над кровлей водоносногопласта. Среднегодовой

уровень находится ‚ примерно,на отметке + 5,Чм от поверх-
ностиземли (среднегодовое значениеуровня взятоиз расчета
11 месяцев ‚ исключая март, когда вследствиесильных морозов

в скважине замерзалавода), | |

‚› Все скважинн куста находятся в условиях естественного-
режима (си.прил. 26 ), Колебания уровня имеют аналогичный харак-

тер, отличаясь только амплитудами, величина которых зависит —
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от глубины залегания ведоносного геризонта,

Наибольшая амплитуда 1,75M отмечается в грунтоевой
R 99. Наийменьшая — 0,57 M в самой глубокой cKB.lk 102скважине

(cm.radm.2o6 ), Максимальнне уровни в скважинах 99-ФOl отме-

второй половине апреля 18-21 числа - во время паводкачены

(cm.Ta6muy).
ол З6

Максим,
уровень
от пев,
земли

Дата Миним, Дата Средний уровень
от поверзности

KBate

уровень
От пов.
земли

Земли

99 -2.13
-1,52
-1,59
+5,77

25,„Ту
18.1У

18,1У
1421

-3,86

2493
З,УП -3.26

-2„43
-2„46
+5 00

100

101

102

3.УП

24.1

3.7+5,20 va

В формировании режима грунтовых вод аллювиальных песков

(вскрытых скгажиной99) осневную роль играют гидрометесролеги-
ческие условия: атмосферные осадки и температуравездуха, —

| На режим напорных вод гравийно-галечных отложений

аллювия ишвентойского горизонта влияние метеорологических —
факторов несказывается сразу, так как эти горизонты перекрыты
слоем глин и сугликков мощностью [O-Тsм.

Основным режимообразующим фактором здесь является гидре-
логический режим реки Гауи, который, в свою очередь зависит

—

от количества атмосферных осадков „
Во время весеннего паводка,

или обильного выпадения осадков уровень реки Гауи резко повы-

шается, В результате этого происхолит подиор напорных вод `
аллювия и швентойского горизонта, так как последние на этом |
месте, очевидно, дренируются рекой Гауя,

-

| Минимальные уровни в скважинах 99, 100, 102 наблюда-
лисьв начале июля при незначительном количестве осадков и

максимальной температуре воздуха, В это время уровень реки:
Гауи также был минимальннм,
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Только в скваж, [Ol минимальный уровень етмечен в конце

марта. Обильное выпадение осадков во второй половине июля
вызывает подъем уровня во всех скважинах, затем после неболь-

шого спада в августе начинается новый подъем в сентябре, в

период осенних дождей, | - | |

В той части швентойского горизонта (вскрытой скв.Ю2),
на которую в меньней степени влияет гидрологический режим .

реки Гауи, ход уровняаналогичен ходу уровня @стальных З-х
горизонтов (вскрытых скв, 99, ГOO, 101) только с гораздо —
меньшей амплитудой, | |

Здесъьнаблюдается постепенный подъем уровня к концу года,

который достигает моксимума в середине декабря. |
|

Это, по-видимому, вызвано перетеканием воды из вышележа-

щих водоносных горизонтов ‚ в которых нроизошло наполнение -)
значительных запасов её за есенний период,

Таким образем, проанализировав данные наблюдений за уров-

нем подземных вод по кусту наблюдательных скважин можно сделать

следующие выводы: |

1, Грунтевые воды аллювиальных MECKOB и напорные водонос-
ные горизонты в делине реки Гауи имеют между собой гидравли-
ческую связь,

-

—
2. Основными режимообразующими факторами для грунтевых

вод являются метеорологические факторы и гидрологический

рехим реки Гауи. — | |
3. Для напорных вод ©есневнымрежимособразующим фактором

является гидрологический режим реки Гани.
—

- : ) : :
"

— TapTycikur. 4. Peka Taya ipenuupyeT üBeHTONCckO*/BŪIOHOCHHi комплекс,

5, Читание напорных вод швентойского горизонта происхо-
дит за счет перетекания воды из других горизонтов, в ©есновном,

в осенний и зимний период,
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7 АНВОЗВЫНЕННОСТЬ

—
B 1%2r Латвийская гидрогеологическая станция начала:

регулярные — наблюдения в скважинах 10, 38, 32 и 36‚переданных
Мадонской и Видземской съемочными партиями станции, —

`Наблюдения велы_сь за уровнем подземных вод, температурой
и химическим составом воОды» | ‚

— Замеры урсвня водн производились 2 раза в веделю, замеры
температуры 1 раз в неделю и 2 раза в год производится отбер
проб воды для сокращенных химическиханализов, радиометрических
анализов и определенийВ? и ) , | |

Режимные наблюдения произведятся для изучения естествен-

ного режима осневных водоносных горизонтов в ©бласти питания,

Краткая Ггеолого-и гидрогеологическая .Характгзривтщ{а M
краткий ебзор гидрометесрологических услевий даетсяв главах

веденem г

б че о/ Настоящего екегедника,

По результатам режимных наблюдений за [962г, построены

два комплекеных графика изменения уревня подземных вод M

гидрометесорологических факторов, Рассмотрим графики по этим —
скважинам,[Скважины №# 38, 10 расположены в Гулбенском райбоне
пос, Лизумс, х, Лиелпетери, Скважида #3B ( см.рис, 88 )
абс‚отметка поверхности земли - ( + 112,22м).

Изучаемым водонеснымгоризонтом являются грунтовневоды
гляцигенныхотложений (;м/° ). График ,„составленный по данв
ным режимных наблюдений за1962 год, показнвает, что режимо-
образующим фактором в данном случае являются метеоролегические
факторы ( осадки, температура воздуха), Ход колебания уровня —

соответствует количеству вндадающих осадков, Весенне-осеннее

половодье слабо внражено. В течение годауровень грунтовых вод

незначительно повышается,

Среднегодевой уровень сеставляет — +ПO,23м абс, . абсо-

лютный максимум наблюдался в период максимальных количеств осад
ков ( + 1П0,65м абс) =2B,У,

00 -Абсолютный минимум наблюдался ( +110,03м абс.) 20,Н

период зимней межени, Годовая амплитуда колебания урбовней
сеставляет o,б2м, — -
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Скважина ЁlO (см.рис. 55) - абс.отметка поверхности
земли ( + 112; 09м), —

Изучаемым водоносным горизонтом является семилукский — —

(2 6r dVa KuWITOROoa На режим уровня в этой сква-

жине не влияют ни гидрологические, ни метеорологические фак-
торы, Режим уровня в этом случае имеет стабильный характер
(склоновый вид режима). Среднегодовой уровень составляет

( + 103,17 м абс,). Абсолютный максимум ( + 103,Э1м абе.)
наблюдался 11.ХП. Абсолютный минимум ( + [03,02м абс) -

наблюдался 4.У, :

Годовая амплитуда колебания уровня составляет 0,29u.
Скважина № 36 ( см„рис, 29) с абс.„отметкой поверхности

земли - ( +I3O,OГм), расположена в Гулбенском р-не, х„Диляукас,
пос. Фирза, Изучаемнмы водоносным горизонтом являются грунтовые
воды гляцитенных отложений (96 @, ), |

Режимообразующим фактором грунтевых вод в этой скважине

так же, кКаки в скважине №3B являются метеорологические
факторы, Весенне-осеннее половодье выражено слабо, Уровень
вОды в течение гбодаимел тенденцию к повынению, Среднегодовой
уровень составил ( + 130,62м).

Абсолютный максимум ( +131,03м абс) наблюдался 21,25/IХ,
Абсолютный минимум (+ 130‚llм абс) 27,Ш. Тодоваяамплитуда
колебания составляет o,‚9гм,

Скважина ®#32 ( см.рис,99 ) абс„отметка поверхности земли -

(+120,01м). Изучаемым водонесным геризонтом является памушский
Gußsprējveca lauucau Kumiau

0 График изменения уровня под-
земных вод и гидрометеорологических факторов показывает, что
на режим уровня в этой скважине метеорологические факторы ока-

зывают ничтожное влияние,

Среднегодовой уровень составляет + [28,93м, Абсолютный

максимум ( + 129,75м абс,) наблюдался [B/ХП., Абсолютный мини-

мум ( + 128,25м абс,) наблюдался 9/1, Годовая амплитуда
колебания уревня составляет 1,50м,

Между грунтевыми ведами и напорными в скважинах k32 u

№ 36 имеется некоторая небольшая связь ‚
0 чем свидетельствует

ход изменения уровней в обеих скважинах, š
НЧачиная с сентября месяпа уповень воды B сквакине # 32

грунтовых вод B затрубное пространство),
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Темрературные данные ввиду их недостоверности из-за

неисправности термометра в ежегоднике не приводятся,

Пробы воды на химический анализ были: @тобраны- один раз

( в сентябре 1962г.), Е |
Результать анализа следующие:

Скв.Ё 10 - гидрокарбонатно-магниево-кальциевая вода с

минерализацией 0,30 T/
_

- —

Скв.№ 36 - гидрокарбонатно-сульфатно-кальциевая с минера-
лизацией 0,42 г/л, | |

Скв.й 32 - гидрокарбонатно-матниевая © минерализацией

Скв,Ё 36 - гидрокарбонатно-кальциево-магтниевая с минера-

лизацией 0,27 г/л, | | |
Наблюдения последующих лет покажут закономерности измене--

ния уревня и химического состава подземных вОд на Видземской

возвышенности, _
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а. Sooūtemum

Прибалтийская стоковая станция находится в пределах
Цесисского района Латвийской ССР,в 9 км к ого-западу от

станции Пиебалга Латвийской ж.ц. |
Она расположена в бассейне р.Тулия,правого притока р.Гауи,
и граничит на севере и востоке непосредственно с бассейном
р.Гауи а‹на т'а_—_-ва@т@в&ма бассейном р.Тирзе (триток р.Гауи),
на юге - с бассейном р.Огре (приток р.Даугавы) и на западе-
е бассейном озера Алуксте (см.рис, 40 ).

1962 году Прибалтийская стоковая станция проводила
наблюдения над следующими элементами: —

1) сток рек,ручьев и логов

2) сток со стоковых плопадок
8) мутность воды

4) химический состав водн

5) метеорологические наблодения
6) осацки
?) снегомерные наблюдения
8) испарение с почвы |
9) влажность почвы

10) промерзание и оттаивание почвы
11) уровень и температура подземных вод
12) испарениеУводной поверхности .

18) специальные наблюдения :
а) за расходом источника —
6) за снеготаянием иводоотдачей из снега ВЕ

в) съемка влажности почво-грунтов
г) наблюдения над инфильтрациейгалых и дюждевых вод
д) за уровнем воды в озерах
е) за уровнем воды в руч.Венземите,

Прибалтийская стоковая станция распрлозжена в области
развития конечной морены последнего оледенения,в северной
части Видзвемской возвышенности, и район ее жарактеризуется
холмисто-грязевым рельефом.Холмы преимущественно округлой
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формы,е выпуклыми склонами,высотой 5-15м.Абсолютные отмет

ки территории станции находятся в пределах от 197-260м —
(на водоразделах)до 174м (в долине р.Тулия).Общий уктон
на север - по направлению к долинер.Гауи.Подножье холмов
игряд заболоченн,холмы разиелены глубокими понижениями,
более обширные котловины заняты озерами -Капуркалне,
Илзены,‚Брицы‚Слиени,Зосенское,Холмистый грядовый рельеф -

района расчленен долиной р.Тулия и ее притоками-Вензвеми-
те,озерупите,Стрейнеи дпругими,

Климет па территории станции умежренно-контипенталь-

В ный с чертами морского.Зима сравнительномягкая лето

умеренно теплое,Характерно пре‹зблацание атлантической

циркуляции воздушных масс, относительно малая величинва

радиационного баланса,что обусловливает избыточную
увлажненность оазйона.
В вижеследующей таблице приводятся среднемесячные и

годовые температуры воздуха:
В

гоI%Š -2,7 -60,4-8,55,8 8,7 11,9 14,0 13,3 9,3 6,6 1,8 -6,2 40 —

1061-6,2 -7,0-4,2 4,2 101 14,5 16,0 14,8 104 5,2-0,1 -8,4 45

Срецнегодовая температура воздуха ва 1962 год

нижесредней многолетней на o,s%С.Наиболее теплые меся-

ца июль -(+14,0%С) и август (+l2,B°С)‚наиболее холодные
месяцы март (-8,5%С) и декабрь (-6,2%).
Годовая амплитуда 22,5%с.°

В

Январь и февраль месяцы были теплыми,„средняя ‚
месячная температура воздуха в январе на 3,5%С,а в

феврале на 1,6%С выше средней многолетней.Март был

холодным-температура воздуха на 4,3%0 ниже средней —
многолетней.В январе месяце оттепели чередовалисьо_
незначительными похолоданиями и тольков конце месяца —

температура устойчиво установилась ниже o°С.При оттепе-
лях\уЧастично таял,сток в.реке и в ручьях посжтепенно
повышался и макстмумахостиг в конце месяца.
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Осадки выпадали,в основном,во второй половине февраля
и в первой декаде марта,Во время снегопада отмечались

сильные метели.Почва за это время промерела от 9 до 135см.
Весенее снеготаяние началось в первые дни апреля‚максимум
проходил в первую декалу апреля. |
Почва полностью оттаяла к23 апреля.За время весеннего

снеготаяния выпало 50мм жидких осадков.Летне-осенний период
отличался пониженными температурами воздуха по сравнению —
со ередними многолетними,в июне- на 2,6%С,виюле-на 29,0C,
в августе- на 1,5%,в сентябре - наl,l%С. Максимальная
температура воздуха отмечена 22 июля +lß,9%С.Летне-осенний
период был очень дождливый,‚всегоза период наблюдалось
восемь дождевых паводков.Паводок,который проходил в августе
был очень большим и по большинству водотоков отмечался

максимальный расход воды sa год.

Месячные и годовне суммы осацков (в мм.)
J

ww 1 * Е Y * n м W ū3%
1962 62,0 4?,1 33,8 72,8 113,5 67,9 172,0 198,6 108,? 56,5

Х1 x Oņ

43,8 28,1 1000

m 1 **
*

r7”? i w x Х
1946- 40,2 34,2 30,5 45,3 54,2 79,6 89,5 90,8 71,1 56,3
1961 Х1 ХИ —за год

В

:
45,2 42,3 679

| Как видно из таблицы,в этот пфиод выпалосамое
большоеколичество осадков.За весь год. | В

Осенне-зимний период харавктеризовался неустойчивой темпера-
турой воздуха.В ноябреи в начале дэокабряотрицательные
температуры чередовались с положительнымии тольго во
второй половине декабря температура воздуха устойчиво переш-
ла ниже o°С.Средняя месячная температура воздуха в ноябре.
на 1,4%С выше,а в декабрена 2,8%С никжесредней многолетней.
Минимальная температура воздуха была отмечена 20 декабря--
22,5%С.Осадки sa октябрь и ноябрь около нормы,а в декабре
в 1,5 раза ниже нормы.Устойчивый снежный покров образовал-
ся с 10 декабря. '
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С ХЕМА РАЗМЕЩЕНИЯ НАБЛЮДАТ

НА ТЕРРИТОРИИ ПРИБАЛТИЙ ТЕЛЬНЫХ СКВАЖИН
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В целом год xapakTepnsyeTCA HMSKMMM TEMTepATVDAMU
воздуха в летний период,очень большим количеством осадков
1000мм за год) и высоким стоком за летне-осенний период.

В геологическом отношении вся территория Прибалтий
ской стоковой станции представляет собой сплошной покров
`-отложенийчетвертичноговозраста,залегающихнараз-

мытойповерхностиверхнедевонскихпороц.Мощностьчетвер-.
тичногопокровадостигаетll4,oм.Древнечетвеотичныеотло-
женияпредставленынижней,среднейиверхнейморенамии
валегающимимеждунимимежмореннымигоризонтамивторого,
третьегоичетвертогоноволедниковьяи новомежледниковья.
Позднеледниковне отложенияпредставленыотложениями,
слагающимикемы(катб,) и озерно-ледниковымиотложе-
ниями( 968 ).Современныйотдел представленозер-
ными( ©& ),аллювиальными(аё&®,—)иболотннми
отложениями(вЫд). |

Mģmaacwh и литологический состав четвертичных
отложений весьма непостоянны. ‘

Гидрогеологические условия района обусловлены
его геологическим строением,климатическими условиями и

особенностями рельефа.Основное внимание уделено изучению
первого от поверхности.водоносного горизонта сцелью
вняснения условий питания поверхности водоемов и Вводо-
токов подземными водами.Подземные водывстречаются во

всех генетических разностях породчетвертичного и до- —

четвертичного возраста.Они вскраты в болотных‚аллювиаль-
ных‚оверных ‚ледниковых,межледниковыхи верхнедевонских
отложениях. —

‚Наблодательнаясетьзаподземнымиводамина—-
территорииПрибалтийскойстоковойстанциисосщоитиз_
°°наблюдательныхскважин.(ем.рис.#).— В

®наблодательныхскважин(®№1-9)пробуренывl9s4году
инаблюдениявнихведутсяеl9ssгода.Онирасположены—
влогеЭверупите,по двумпоперечнымстворамвверхнем-
инижнемеготечении(см.рис.42).Ī—
Остальныевосемнадцатьскважинпробуреныв1958году,
инаблоденияварежимомподземныхводвнихведутся
сl999 года.-- _ |
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сти скважины оборудованы на основании произведенных

ПИЛВОПаОЯОРИЧАСНИХ работ и выявленных п_;_:›и этомводоносных
горизонтов,участвующих в питании поверхностныхводотоков.
Скважины располагаются вбассейне р.Тулия,и на логах —
Капуркалне‚Венземите и Эверупите. —

Наблюдательная сеть в пределах водосборар.Тулия состоит
ив трех наблодательных скважин :-№ № 24,25,26,°
В районе варумете и араднето течения р.ТПулииееосновным
источником питания является водоносный горизонт в верхней
морене,дляизучения режима этого водоносного горизонта
заложена\ 25.В нижней частибассейна р.Тулии в питании |
ее основную роль играют воды,приуроченные к аллювиальным
отложениям -скважина № 24.Река Тулияв течение года:
имеет постоянный сток,наличие которого обусловлено преи-
мущественно за счет грунтовых вод,Некоторое значение в

регулировании поверхностного стока оказывает озеро Илвенн,.
для изучения режима водоносного горизонта озерно-ледни-
ковых отложений в верховье р,Тулия оборудованаскв.й26,

Лог Капуркалнс расположен в северо-восточной части

водосбора. [Протекающийпо догу ручей впадаетв озеро -
Капуркалне,последний е помощью протоки соединен ер. Тулия.
Гидрогеологич»ские особенности лога характеризуются
повсемеестным распространением водоносного горизонта в |
отложениях верхней морены.Для наблюдений за режимом этого

водоносного горизонта оборудована скв.№ 27(см. рис.4B ).
Ручей Капуркално постоянногостока не имеет,что указнывает
на отсутствие регулярного питания грунтовыми водами
моревного горизонта,

Ручей Венземите протекает по самому крупному логу,
расположенному в северо-восточнойчасти района.Наиболее
активное участие в поверхностномстоге лога принимает
водоносный горизонт в отложениях верхней морены.
Наслюдательная сеть лога Венземите состоит из 10 скважин

(ем.рис. 4/ ).Для получения особенностей подземного потока,
формирующегося в отложениях верхней морены,оборудованы
два створа наблюдательных скважин (скв.10,11,12)и(скв.ls,
16,1?) и одиночная скважина № 14. Наблюдательныескважины

№ 218 и 19 предназначены для изучения режима водоносного
горизонта в озерных отложениях и связи его © озером
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Сквавина Ё 20 оборудована в истоке ручья Венвемите для
наблюдения sa водами болотных отложений.

Лог Эверупите состоит из двух участков.В пределах лога

располагается озеро Зосенское,в которое сюго-западной
стороны впадает ручей Эзверупите.Вокруг озера Зосенского
узкой полосой развит водоносный горизонт в озерных и

озерно-ледниковых отложениях.Для оценки режима этого
водоносного горизонта оборудованы две наблодательные
скважины P № 21 и 27.Водоносный горизонт в отложениях
верхней морены имеет в пределах лога пощти повсеместное

распросранение.Наслюдения за рекимом этого водоносного
горизонта ведутся в скважине @ 23.Скважина № 13 оборудо-
вана для наблюдений за напорным межморенным водоносным

горизонтом, :

V8 водоносных горизонтов,принимающих активное

участие в формировании поверхностного стока,наибольшее-
значение имеет горизонт в отложениях верхней морены, —-

имеющий на площеди самое широгое распросетранение.Поли-
тологическому составу отложения верхней морены пред-
ставлены валунными суглинками и супесями с линзами

гравия,гальки и песка.Мощность верхней морены от 2 до

Зём.Мощность водоносных песчано-гравийных лина и просло-
ев от 0,2 до 3,Ом.Ба значительной части площади водонос-

ный горизонт в моренных отложениях залегает первым от

поверхности земли.Воды эти относятсяк илаетс›шз—нареви%
тиаудрёіёёшт%ьная расчлененность рельефа обусловливает
дрени: водлносного горизонта,на счтосуказюгбенатвста
нисходящи® источника: но склонах моренных: гряд и холмов.

Глубина велегания грунтовых вод от О до 15м.Основное
питание горизонт получает ва счет инфильтрации атмосфер-
ных осадков на площади его распространения.Кроме того,
происходит проникновение вод из звалегающихучаствами
на морене озерных озерно-ледниковых и болотных отло-
жений. — |

‚`° Анализ материалов наблюдений за уровнем и темпера-

турой грунтовых вод по створу скважин № № 10,11,12
свидетельствует о том,что режим водоносного горизонта
в моренных отложениях непостоянный,целиком зависит от

выпадающих атмосферных осадков и темпуратуры воздуха.
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Самое нивкое среднемесячное положение уровня воды по всем
трем скважинам отмечается в марте месяце -8,26м (скв.lo),
0,82м (скв.ll) и 5,0?м (скв.l2) от поверхности звемли.
Самое высокое среднемесячное положениеуровня по скв.lo

отмечается в августе -1,84м,по скв.ll в апреле-0,89м, -
по скв,l2 в сентябре -3,99M OT поверхности земли.Амплиту-_
ды колебаний уровней составляют: по скв.lo-1,92м; по екв._
11-0,48; по скв. 12-I,OОB3м.Награфикеколебаний уровня |
грунтовнх вод по скв.lo наиболее четко отбиваются пять |
минимумов - 12 января-2,95м; 31 марте-8,45му9 июля-3, 12м;
18 октября -2,21с; 18 ноября-2,бЭм. -
Максимумов отбивается семь + 27 января -1,61м; 8 апреля

1,18м; 6 мая -0,79м;15 июля - 1,89м; 27 августа -0,92м;
21 октября - 1,45м и 6 декабря - I,б3м от поверхности

земли. |

На графиках колебаний уровня воды по скв. P 11,18
отбивается соответственно такое же количество минимумов —

и максимумов,но для этих скважин характерны меньшие ампли-

туды колебаний уровня.Наслюдается прямая связь колебаний

уровня в скважинах № № 10,11,12 с колебаниями расхода Š
воды в ручье Венземите, — |

Температурный режим грунтовыхвод зависит от

температуры воздуха и изменяется по сезонам.Самую внысокую.

температуру воды имеют в июле,августе,сентябре,самую

низкую в апреле.и мае.В скважине № 10 максимальная темпе-

ратура воды +lO,2°С отмечена 31,УШ.в скв.® 11 +10,6%
отмечена 25.УП.18 и 21.УН,в скв.№ 12 +B,B°С с 27.1Х. —
Минимальные температуры воды наблюдались : в скв.® 10 8-13
IУ:+3°С,в скв.№ 11 8-12,1У.+1,4°С,в скв. № 12 15-24.у+5°с.
Аналогичный режим уровня и температуры имеют грунтовые —
воды моренных отложений в остальных наблюдательных `

скважинах‚пробуренных на этот водоносный горизонт-@ № 14,
15,16,1?,23,25,27. -

` — Грунтовые воды болотных отложений залегают первы-
ми от поверхности вемли и играют эначительную роль в

формировании повеохностного стока, Болотные отложения .
аккумулируют большнуючасть осадков и регулируют сток :

подземных вод с прилегающих участков.Наибольшие распроетра
нение имеют ваболоченные земли г торфяной залежью до О,„Зм.



Максимальная мощность торфа отмечена в долине ручья
Верхний Эверупите более B,Ом.Болотные отложения представ-
лены темнобурыми и черннми торфами,в нижних частях валежи

иногда наблюдаются отложения ила и сапропеля.Торф
залегает на морене и на озерных отложениях.Распространен
в бессточных впадинах,озерных котловинах и различных —
понижениях между моренными грядами,Воды,залегающие в
торфяниках по характеру циркуляции относятся к пластово-

поровому типу,зеркало залегает на глубине от 0,00 до
o,ВОм.Основным источником питания подземных BON болотных
отложений являются атмосферные осадки„выпадающие на

площади распространения болот и стекающие в них C OKpy-
жающей площеди водосбора.Анализ материалов наблюдений
за режимом уровня и температуры подвемных вод болотных
отложений произведенпо скв. № 20 (см.прил,R2B). —
Самое внысокоесрецнемесячноеположениеуревня подзвемных-0
вод наблодалосьв апрелеи сентября месяце-o,lßмот
поверхности земли,самоенизкое среднемесячное положение

уровня.наблюдалосьв рюне-0,835мот поверхностиземли. :
Амплитуда колебания среднемесячныхуровней О,l?м. —
На графике колебанийуровня выделяются шесть максимумов: -

27.1.-0,16м;6,1У-самый большой мавсимум- О,бosм;ls.УП-
-0,1?м;9.УН.-0,18м;18.IХ-0,1?м; 24.Х1-o,lB.Минимумов
выделяется также шесть;3.l.-0,16,27.1.-0,45;2?.У1.-
самый большой минимум - 0,48м;27.1П.0,39м; 12.Х-0,84м;
15.Х1-o,3sм.Отповерхности земли.Амплитудаколебания уров-
ня самого большого минимума и максимумасоставляет 0,48м.
Максимальныеи минимальные положения уровня подземных |
вод соответствуютмаксимальным и минимальнымзначениям —

расходов в ручьеВенземите. | -
Температурный режим подземных вод солотных отложений

характеризуется следующими данными:самая высокая темпера-
тура воды в сквв.№2o +ll,4°С наблюдалась 2?.УП.и 6.УШ.-
Весь март и конец декабря вода в скважине замеа%а/т.е„
температура была около 0%. |

Подземные воды аллювиельных отложений на территории
Прибалтийской стоковой станции имеют незначительное
распространение,.к. аллювиальные отложения развиты

`

только в долине р.Тулии и ее притоков.Аллювий представлен
мелкозернистыми песками с прослоями супесей,суглинков и
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глин.Встречаются линзы гравия и гажьки.Мощность аллювия
достигает B,Ом,мощность абводненножо слоя колеблется —-

от 0,2 до 2,Bм.Грунтовые воды пласттово-парового типа,
безнапорные.Зеркало грунтовых вод звалегает от 0,00 до
2,5м. Питание подземных вод осуществляется ва счет атмос-

Ферных осадков.Во время паводков подпитнваются водами рек
и ручьев,Режим подвемных вод аллювыя крайне неустойчивый.
Запасы аллювиальных вод ограничены, В формировании повер-
хностного стока их роль незначительна,их влияние сказы-
вается только после спада паводка.Скв.№ 24 расположена
в долине р.Тулии,колебание уровня воды в ней соответст-
вуют колебаниям расхода воды.в р.Тулии(ем.прил м29 )
Самое высокое среднемесячное положение уровня воды в скв.
№ 24 было отмечено в апреле месяце - 9,б?м,самое низкое_
среднемесячное положение уровня в марте -1,36м о® поверх-
ности земли.Апплитуда колебания уровней o,б9м.Максимумн
выцеляются на графике в следующие шесяцы:27,l-1,02м;
10. IУ-самый большой максимум -o,oбы; 3.У.0,46м; 1 5, УП-

-0,59м; 24.УН, -o,‚бЗм; 15.1Х.0,70м; BЖ. Х. 1,01м; 15.Х1.0,98м.
Минимумы выделяются в следующие мееяцы: 3.6. 1,-I,ЗВм. ;
ЗI.П-самый большой минимум 1,41м;24,30.У1-1,40м; 6.УН.-
I‚lЩЁЩЁЪЁП.…l‚,&‘s&:l;‚‚‚3l. ХП-I,29м.Ампилитуда колебаний уровнв:
самого\/минимума и максимума составшяет 1,35м.
Температурная кривая подвемных вод повторяет в общих
чейтах температурную кривую воздуха.Самая высокая „темпе-
ратура воды +19,5°%0 наблюдалесь 9.lХ,самая низкая Жемпе-
ратура +4,0% 5,6 17. | —

‚ -— Подвемные воды озерно-ледниковых отложений имеют —
ограниченное распространение,Мощноеть отложений до 10,0м,
представлены -аиаг„й&Жщущ&етвеннщи@цк&а@р&т&ты@@а песками
с прослойками супесей,суглинков,глин.Мощность водосодер-
жащего слоя 0,4-7,sм.Глубина залегения грунтовых вод_
0,8-3,?м.Питание водоносного горизента осуществляется
атмосферными осадками,а также водами озерных и болотных —
отложений.Ресим неустойчивый.Запасы` небольшие,в формиро-
вании поверхностного стока играют кезначительную роль.
Аналив материалов наблюдений по скв.№ № 21 и 22 (см.
прЫл. №SO ) покавал,‚чторежим скв.№ 21 более устойчивый,

чем скв. № 22, что объясняется‚повидимому ‚регулирующим
Влиянием озера
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Зосенского,на берегу которого расположена скважина № 21.
Минимальные среднемесячные эзначенияуровней водн отме-
чаются по обоим скважинам в марте: скв.@ 21-2,58м,а скв.
№ 22-1,52м от поверхности земли. |

Максимальные среднемесячныеположения уровней по
обоим скважинам отмечаются в сентябре: скв.2l-2,0м; |
свв.22-o,‚96мотповерхностиземяи.Амплитуда колебаний
уровней по скв,# 21-o,sßм,‚поскв.№22-o,„sби.

В течение года по скв.Ё 22 отмечаются четыре |
значительных максимума: 24.1.1,0м; 9.1У.-0,?0м; самый
больншоймаксимум 15.УП.-0,75м; 24.Х1-0,84м от поверхности
земли.По скв.№ 2° минимумов отмечается также четыре:
9.1-1,50м; 81.Ш.самый больной минимум -1 ‚обм; 24.У1-1,15м
ЗI.ХП-I,4oм.Амплитуда колебаний уровня еамого большого
минимума и максимума o,Вбм.На графике колебаний уровня
ВОдЫ по скв. Ё 21 максимумы и минимумы выражены менее
четко.Кривые колебаний уровня воды по скв.® 21 и22 и —

кривая расхода руч. —ёверупите повторяюят в общих чертах
друг друга.

-

Температурный режим характеризуется следующими
данными:самая высокая температура воды пю скв,№ 21+10,7°%
отмечается 15.1Х; по сквв.№ 22+10,8°С тоже 15.IХ.самая
низкая температура воды пе скв.@ 21 отмчается +4,+%
2?.13; по скв. № 22+8,5%6.Iу. |

Анелогичный температурный и уровенный режим имеют

Наиболее устойчивый режим из всех описанных водоноеных —
горизонтов имеют подземные воды межледниюовых отложений-

скв.# 13 (см.прил.№so).Случайные колебания элементов

погоды,в особенности осадков,сказываются здесь в менъшей

степени.Воды пласФово-парового типа,‚напорные,
Так в скв. №lB вода встречена на глубине около 20м, —
напор над кровлей горизонта 10,0м.Литологически водоносный
горизонт представлен мелковернистьми песками с редким —
гравием и галькой,этот водоносный горизонт является наибо-
лее водообильным.Питание водоносного горжзонта происходит
за сче?т amecgģģģ šmagma и вышележещих водоносных
горизонтов путемпроникновения воды черев водопроницаемые
прослои и линзыёв'ёхней морены. |
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Самое низкое среднемесячное положениеурВня подвемных—
вОд по скв.й 13 отмецается в феврале-11,9?м; самое

высокое в октябре и декабре - 11,23мотповерхности земли.

Амплитуда колебания уровня 0,?4м, В 'январе,февралеи
марте уровень подземных вод находитеяна низком
уровне,затем в апреле и мае намечается значительный
подъем уровня воды,в апреле уровеньповышается на 0,24м,
а в маена 0,4?м по сравнению с февральским.В июне,июле
и августе уровень держится почти без изменений (11,49-
11,41м).В сентябре,октябре и декабре уровень повышается

до 11,23м от поверхности земли и только в ноябре наблюда-
ется незначительное понижение уровня до !I,З4м.
Самая высокая температура воды в скв.№l3отмечена +8,5%)
29.1У,самая низкая температура +3,o° 21,П.Колебания темпе-

ратуры воды так же,как и уровень воды,нНеимеет резких -
скачков. `

B данной главе приводится анализ режима подземных

вод основных водоносных горизонтов только ва один 1962гойд
и только по 5 наблюдательным скважинам.Анализв многолетних

наблюдений по всей наблюдательной сети позволит выяснить
еще целый ряд вопросов об участии подвемных вод различных
водоносных горизонтов в формировании поверхностного стока

H HX взаимосвязь. . ' `
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Систематические режимные иаблюдения за уровнями, темпе--
ратурой и химическим составом подземных вод по створу В наблю-
дательных сквахий курорта Белдоне были начаты в январе 1961г.
В 1962г. было оборудовано еще 3 набиюдательных точки (№8 142,
143 ® 18%) с целью изучения содерхания сероводерода в водех

бурегско-саргаевского водоносного горизонта (скв.l%% сооружена
неудовлетворительно ), |

Методика наблюдений вышеуказаниыми элементами рекима
изленена в главе “"Введение",а также в Ежегоднике за 1961г, —

‚ На уровенный реким подземных вод в 1%62г, повлияли сказав-

шиеся зимой и веснойконтинентальные климатические условия.
В результате паволков, вызванных таянием нахопившихся масс

снега, а также в связи © дождливым летом и осенью уровень
подземных вох претерпел значительные изменения,

Tax B cxm.B2 (см.рис.^4 ) Балдонского куста (скв.B2-89)
из четвертичных отложений годовая амплитуда колебаний уровня
составила L,I3M против О,б%м в 1961г. Среднегодовой уровень
составия 1,%8м от поверхности земли ( + 28,б%м в абс„отм.).

В скв,B3, вскрывающей лдаутавскиеслой семилукского гори- 0
зонта, выйлитуда колебаний уревия составила Г,Обм, не считая

изменения уровней, внызванныхоткачкой из скв.142:10-194,которая
создала искусственный уревенный минимум в скв. @3,6% и 85 |
(естественный годовой минимум в этих скражинах стоял в марте),
Среднегодовой уровень был на О,l%м выше, чем в предыдущем году.

Эткачки из скв,lo и 142 наглядно показали,что воды дау-
гавских слоев имеют непостедственную связь как © грунтовыми, —
так и с саласпилсскими. В

Īlocxks.o4,где наблюдаются воды саласлилсских слоев, |
аыплитуда колебаний уровня составила 0,00M,8 TO время, Ē*ŽŽĒ;,
1961г. она была 0,9%м. Это объясняется влихнием вновь/вдекабре
1961г. самоизливающей скважины ( # 142), Средний уровень Г9б2т,
составил + 27,%0м, т.е, на6см выше, чем в Г9бГг, Колебания
уровней в скв, 8%, 182 и 10 происходили почти параллельно,
Так статический уровень в скв. 1%2 всегда был на 0,07 - O,Пм
нике, Чем в скв, 0%, а в скв.!o на 0,12 - o,lßымниже, чем в

скв.l42, При Этом падение уровня в скв.[42 начинается одновре-
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менно с нечалом работы насоса в скв.lo, хотя расстояние мекду
последними 265м. Расстояние между скв. йlO составляет
сoм, Таким образом следует полагать, что притож саласпилсских

сероводородных вод в скв.:o происходит с северо-востока.
Уровень воды в скв. 143, пробуренной до саламерилсских глии

и доломитов, всегда стоит на 2,3 - 2,%м ниже, Фем в скв.lo,
что свидетельствует © плохой водопроницаемости кород мехду
этими скважинаыи. Годовой ход колебания уровия в сЕР. 143 в
общих чертах сходен с ходом уровня в остальных сиважинах, вск-

рывающих саласпилсекие слоийв Белдоне.
Наблюдения за уровнем во вновь пробуренной скважине F 144,.)

с целью определения изменений в химическом составе сербоводо-
родных вОд, деют грацик, ТИПИЧННЙ для саласнилсеких вох ©

годовым уровенным минимумом в мерте, максимунон в сентябре и

с амнлитулой С,7lм, т.е. больше, чем в скв. 8%, 140 и 143, что

объясняется более далекиы расположением скв. 18% к зонв разгруз-
ки садеспилсских вод. Средний уровень за { месящев на &,ЗЗы
выше, чен в скв, b, -

скв.Bs (плявииъские слои саргаевского геризонта) ампли-

туда келебаний уровня была О,‚еoм.Наниизныийуровень отмечен

13,1 ® 10,Н ‚ причем первый @з них после сткачки из скв, [42.

Амплитуда колебаний между средними уровнями отдельных меслцев

составллет О,l2м, в то время кок в 1961г. она равнялась 0,0%6u.
Последнее объясияется различием метеорологических условий. |
Однако срехнегодовой уровень [962т, ( + 26,27м) был на 0,27м
ниже, чем в 100

Пе даниым наблюдений за уровнями вод в Балдене есть основа-
ние предполагать, ЧтТомежду водани нлявиньских @ саласпилеских

отложений сумествует определениая гидравлическая связь, XOTA
и в меньней мере, чем между водани лаугавских H саласпилсских

слоев,

Воедыаватских слоев швентойского горизонта маблюдались в —
скв„B6. Амплитуда колебаний уревня, ввиду введежия в эксплуате-
цию новой скважинн в 760м от указавной, достигла к [963г. o,Эби,
Средвегодово! уровень по наблюденилы в скв. 86 составил +2%,6%м,
т.ё, был семым низким из всех водоносных горизовтов в Балдоне.
По сраннению с предндучим годом наблюдается падение среднегоде-
вого уровня на 0,49м, однако при еравнении средних уровней



— 768 —

первого и последнего кварталов, падение составляет BCceroo,o4.
В скв. 87 наблюдался воденосный горизовт в низжней части

аматских и верхней части гауйских слоев. Ход колебаний уровня
здесь практически аналогичен с предндущей сквахиной, |

Среднегодовой уровень вскв. 38, сооруженный для наблюдений
за водаыи средней части науйских слоев, составил + 24,81м
или на О,2lм ниже ‚ чем в 1961г, однако при сравнении среднего
уровня первого и последнего кварталев 1962 года уровень практи-
чески не изменился, Амплитуда колебаний в этой скважине соста-_
вила 0,76м, что объясняется откачкой пресной водн из резервной
скважины в августе.сентябре.Годовая амплитуда без замеров в —
августе и сентябре составила 0,32M. “Фильтрскв.9B находитея
в тех ие сноях, из которых санаторий "Балдоне" берет питьевую
воду и поэтому уровень здесь в связи с неравномерной эксплуата=
цией пресной воды колеблется сильнее, чем в остальных скважинах
куста, пробуренных на швентойский горизент, | т

Средний нъезометоический уровень нижней части гауйских
слоев по наблюдениям в скв. 89 был + 25,22м (с атреля по

декабрь). В сравнении со средиим уровнем неполного 1961 года:
он упал на О,2Зм, причем в течение [9б2г, темл падения умень»
пылея. Часть амплитудн колебания уровия идет за счет влияния

изменений атмосферного давления ‚ а часть на откачку из резерв-
Ной скважинн. Уровен: воды в скв. 89 всегда стоит значительно

выше, чем в скв.Bß. Не исключено, что скв.B9 находится не в

исправном состоянии # что в неё поступает небольшое количество

воды #изсаргаевского водоносного горищента ‚
© чем можно судить

по химическим анализам вод. Однако более вероятне, что уровень
в скв.бß9 стбит вние ввиду больного напора в более глубоко
залегающем водоносном горизонте, |

Температчриный реждм

Измерение темпсоратурыподземных вод в Балдоне по различним
техническим причинам в 1962г. производились в весъма небольном
объеме, : | -

Серия достаточно точных температурных замеров сделана в

Зелдонском сереводородноы истечнике термометром, © пеной деле-
ния o,l° в дни # часн, когда температура воздуха возмежно

—

меньне отличалась от температуры воды. По данним замеров сред-
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няя годовая температура оказалась + 7,2°% с амплитулдой
колебаний 0,12%.

С помощью менее точного глубинного TEPMOMETPA произво-.
дилисъьзамеры селаспилсской сероводородной воды в резервной
скважине, находящейся на расстоянии 4m @т скв.!О, Температура
водн в Юм от поверхности зеыли составижа в среднем + 7%
( + 6,9+ + 7,2%), |

Темнература водк в скв, 142 на тлуСине 13,6ы от uOßepx-
ности земли колебалась в пределах + 7,® + + 7,%°% и всегда:
была более высокой ‚ чем в Балдонском сероводородном источ- —
нике. Температура воды в скв..!43на глубине 20м от поверхности
земли составила + 7,3%, . ' |

различной глубинн при замерах в струе в@ды во время откачки

составила + 7,o°с, |

Режим концент Ķ сеповОовогуе

Кинимальная концентрация сероводор@ла в воде Балдонского-
источника в [962г. ( н вбобще вистории курорта Балдоне) наб».

людалась 13,1 - 1,36 мт/л ‚
что лвилось результатом максималь-

ной откачки вод из саласнилсских слоев, проводимой © 10,1 по.

12.1 из скв,l%2 на понижении 8,66м и прж дебите 9,0 л/сек,

lŪpuэтом следует полагать, UTO 12,1 носле откачки она была

еще меньше, ©Оходе повншения концентрации после откачки можно

судить хотя бы потому, что 14,1 она сесжавила уже [Г,%%мг/л,

Чаксимальные содержания сероводорела наблюдались 22,Х
(4,02 мг/л) и .X (3,99 мг/л), Таким @бразом, амплитуда —
колебаний концентрации сероводорода состжавила около 2,7 иг/л,
Среднемесячные концентрации бнли слелующие:

Таблица 239

Ms IS s ii чо |o j JM [m m F oM jm jm u j N

H5 2,10|2,% 2,893,35|3,51 |3,433,38 3,693,06 3,883,% 3,91
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Однеойиз причии иовншения концентрации сероводорода яви-

лось увеличение доли саласпилеских сероводеродних вод в сменай-

ной саласпилсско-плявииьской воде источника, что обуслевилось

увеличением разности наперов между вОдеми саласпилсских ипля-

виньских слбоевза счет больнего проникновения атмосферных осад-

ков в саласиилсский горизонт,

Другой причиной явилось увеличение конпентрации сероводо--

рода в собственно сероводородной воде салеснилсских слоев сё-

вернее и северо-восточнее от источника, тде пъезометрическая
поверхиость почти горизонтальна и приток разбавлянщих пресных
вод в сторону тадого нодземного “резервуара" весъма затруднен,
если не увеличибается отток минерализоваяних,

Уменьшение потерь сероводородных вод произощло также после

ликвидации сквакиныБалдонского потребобщества в жонце 1961г.
и преращения самонзлива и откачек из скв.l92, си!. после повн-

шения уровня вод даугавских слоев, Что воспрепятствовало пере-

ливанию саласпилсских вод в даугавские слой в западной части

поселка Балдоне., |

Чаблюдения За содержанием сероводорода в воде эксплуата»

(2,89мт/к), т.е.
непосредственно после

откачки й максимумот
ā ), T.O, непосредственяо после откачкиу мяксимум отые--

чен 22,Х. |
о

Следует отметить, что увеличение разности уровней между

ведеми менее и более глубоко залегающих слоев, способствующее
приросту концентрации сероводорода в воде Балдонского источ-

ника, Оодновременноуменьшаетконцентрапию его в скв.ГО, т.К,

препятствует перетоку саласпиясских вод в даутавские слой.

Вообще изменения в конпентрации сероводорода в воде скв.ГО

отличаютсязначительной сложностью по сравнению © Балдонским
сероводородным источником, Среднемесячнне коннентрации серо-

водерода в воде скв.!o следующие: |
TQČJzaaa 70

O| + —
—

]—+ | 7 £l3
-)

m | j jm Km nm sal nm i ā
š $ { % & : % aa

,H%Ī k,33|5,38 5,71|5,75/|5,23|5,3% 5,78|5,05|5,67 5,615,76 5,71
мвИ Р
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В воде из гидрофоров в котельной санатория "Балдоне

концентрация KHS находилась в пределах ож 2,39 10 5,% мт/ж.
В холодной воде ванного здания наивысщая концентреция Н55

(5,09 мг/л) наблюдалась — 9/УШр в теплой воде она колебалась

в прелелах 2,29 - 5,30 ит/л, — —

'„ģģma%ģfģ%ģģ&вода в котельной и в BEHHOM эдании часто

Знг„і№№ в насосной, что свидетельствует 0

неправильном хранении и нагревании водн, а также 0 неисправиом
состолнии мест соелинения проводов серовод®@роднойи пресной
водн,

Махсимальная KONNeHTPpAENNSCepoBorOpoja B BOnE CKB,L42

наблюдалась 13/УП - 7,86 мг/л, причем пражтически в течение

всего года она была внше 7 мг/л, Пекоторые енализы в апреле,

мае в июне, показавшие содержание Н,5 ниже 7 мг/л, являются

следствием недостаточнопродолжительной отжачки из скватив.

KHOзаключению Латвийской гидрогеологижеской станции после
OTKAUKU из скР.lB2, произведенной Г Тидротеологической экспе-

дицией, эксплуатация сквежины с дебитом 9 ж/сек нелопустима,

Даже дебит в &,5 л/сек слишком велик, т.Кк.полученная при этом

дебите 28,)1 концевтрация сероводорода („б,58 мг/л) заметным

образом снизила его содержание в сЕв.lO и в Балдонском источнЕе

ке. Боть основание предполагать ‚ что уже сейчас ресурсн серо- -

вОдородных вод в Балдене эксплуатируютсяс максимально допусти-
мой интенсивностью и увеличить их можно лишь за счет сокращения
естественных утечек, какие отмечени , непрамер, в Балдонском
источнике, - ‘

Волу © более внсокой концентрацией сероводорода следует
-№@;\‚2{___…9_2Н_Н_/„/ К | ® шы 8

искать’ северо-восточнее Балдоне, но в колижествах, не превин-

нающих существующий сток из Балдонского исжолника и скв,lo

вместе взятых, —

Режим хичического состава

Пе данным 1961-62гг веды в скважинах 82 и 33 гидрокарбо-
натио-кальциево-магниевые сминерализацией порядка 0,3-0,% г/л.

В сквахине 94 B cpamuemuu c L96ir., xeruNjaв сеставе волды

преобладали гидрокарбонаты и минерализация не превышала О,2-
О,B г/л, в 1962г, результаты анализов совпали. Линь в аврусте
и сентябре в химическом составе преобладале сульфаты кальция

и минерализация достигла {,B-2,0 г/л, Последнее можно объяс--

НиТЬ тем, что во время длительной откачки, проведенной при
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отборе проб в августе и сентябре, вода очистилась от проникаю-
щей в скважину менее минералиоованной гидрокарбонатио-кальние-
вой н нриобрела характерную для вод саласнилсского горизента
повнненную минерализацию и содержание кальния.

В

В скв,Bs в 1962г, за O%OT NpOHMKNHOBENNACAKACHMACOKUX-)
вод минерализация доститла 1,6 - 2,2 г/л против 0,51-0,68
в 1961г,, а в скв, 686 1,2 - {,6 против 0,21-0,36, причем —-

гидрокарбонатие-кальциевый состав воды в последней также сме--

нилея сульфатно-кальциевым, Причина проиикновения вод салес--

пилсского горизонта в эти две скважины, & также в скв, 89 пока

ие установлена; возножно @ё следует искать в тидравлической
связи меклу горизонтами, особенно при знечительной разнице
уровней, либо в неисправном техническом состоянии скважин, —

Воды в скв. 87 й 68 прееные гидрокарбенатно-кальциевые
с минерализацией (0,21- 0,32 г/л, |

В скв.!loи в Балдонском сероводоролном источнике в течение

всего 1962г, минерализация воды находилась в пределах 2,15 -

2,24 г/я с преобладанием в солевом составе сульфата кальция, -
B воде скв.l42 миперализация колебалась в пределах 2,32-

2,68 г/л с характерини для балдонских сероволородных в@д —

химическим составом, Аналогичного состаза вода в скв, 143,
| : — eaaa

OAHAKO cOkepkamue CepoßonOpoga B Hel MeHklīe/1,27 = 2,38 г/л.
В 1962г, балдонские водн подвергались радиометрическему

взнализу. Наксимальное содержание урана отнечено в скв, B2
(но анализам с 10.Ш по 4,У) - 5,0,10 s/ —

g KENEPI

Для изучения региональных изменений решнма подземных вод —
различных водоносных горизонтов и характера их взаимосвязЗив
1961 году в окрествостях курсортаКемери ( в 3,5 км юго-западнее
еге) Латвийской гидротеслотической станчией было завершено
оборудование наблюдательного куста из 6 скважин (скв,№# -
92,93,%,95). - В

С гидродинамической точки зрения скважины кемерского куста
харектеризуют режимные особенности различных водоносных гори-
зонтов (Ц, 035° 0,% ) в непосредственной близости от выхода

коренных пород в море (характеризуют зону их разгрузки).



Е теоморфологическом отношении кемерский наблюдательный
куст находится в пределах абразионно-аккумулятивной равнины
Балтийского ледникового озера. |

В 8,5 км на северо-восток от выпеупомянутого куста нахе--

дится берег Рижского залива , @&в ©кн западнее места расно--

ложения наблюдательных скважин начинается моренная равнина,

которая постененно сменляетсяхелнисто-моренным ланднефтом

Восточно-йурземской возвышениости. Абсолютная отметка поверх-

ности земли в районе кемерского куста около! 11,0 абс.м.
В литологическом отнопении абразионно-аккумулятивная

равнива Балтийского ледникового озера сложена отложениями —
ледникового комплекса: песками, тлинами, валунами, морениыми

супеслми, суглинками. Местами всеёэти суородыко перекрыты тор-
фяними оброзовониэмиверховыхболот. Нонность четвертичных отло--

жений в окрестности Кемери небольная; в частности скважинами

выиеупомянутого наблюдательного куста верхнедевонские отлохения
сяргаевского горизонта ( ЛBр ) всжрытн на глубине порядка
ЕЗы от поверхности зенли. | |

°° Схема расноложенил скважин кемерского KYCTA,TOONOTMUOCKHĪ

разрез и денные режиминх наблюдений за 1962 год приведены в

соответствующих табличных и графических приложениях (см.прилож.
Ё35 и рис, Ё45 ).

Лля режимных наблюдений груитовых вод оборудована скв, —
№ 90 глубиной 7,0и, Характеризующая меклуречный вид режима со

сравнительно небольной годовой авплитудой колебания уровия —
( 0,50м). Неивыений уровень 1962 года (1,%0м от поверхности
земли) наблюдался 15 апреля, Осенний мексимум (I,ббм @т

поверхности земли) отмечен в конце сентября,.
› Минимальный уровень зарегистрирован 26-203июля N HOUTH

такой же визкий - в начале кюля, В августе, январе и марте.
Среднегодовой уровень груитовых вод 1,794 от поверхиости
земли ( + 9,39 абс.м). |

Для Хараоктеристикирежима вoд торфяных отложений болот

в районе упомянутого куста использован метериал Кемерской
болотной станции (Срехимиыенаблюдения но скв.® [Ol, ваходя-

цейся примерие в 600м юго-западнее сквалин куста Латвийской

Гидрогеслогической станции),
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Особенности режима уровня вод торфянух образований обус-

лавливаются спедификой самого коллектора. @lO данным скв,№®lol,
минимальный уровень отмечен 3/УП ( o,lßм от поверхности земли);
максимальный = 2,3,%/1У (0,06м над поверхностью Земли), а |
среднегодовой уровень сеставляет всего лииъ 0,07M от поверх-

ности земли (т.е, зона аэрации практически равна нулю), Годо-

вая амплитуда колебания уровня составляет © ‚2Bм,

Для характеристики режима полземных BON CApraeBCKOTO BO_O—-

носного горизонта ( Dzsr — ) оборудованы екв. # 9Г (саласпиле-
ская свита) и скв. # 92 и № 93 (плявиньская свита),

На осневании режимных даниых установлено, что между под-

земными водами саргаевского водоносного горизонта ( особенно

для верхней её зоны - саласпилсской свиты) и грунтовнми водами

существует активная взаимосвязь, На что указнвает идентичность

общего хода уровней по скв,й %0 и № 91 и в меньшей степени по

скв.Ё 92 и ® 93, Если время установления минимальных и макси-

мальных уровней по скв, F9l соответствуеж таковому по скв,

R 9, то в скв. № 92 и # 93 наблюдается нежоторое запазднвание

весеннего максимума в то время как установяение летнего мини-

мума по вышеупомянутым скважинем примерно совпалает Ссм.рис4s).

34

С увеличением глубины наблюдательных севажин, XapakTepu-

зующих различные зены саргаевского водоносшого горизонта,

уменьнается амплитуда их колебания, На дов®@льно активное подпи-

тывание вод саргаавсж‹згё водоносного горизента грунтовыми

волами указывает и определенное сходство их химических анализов,

° В окрестностиКемери для вод верхней жасти саргаевского

горизонта (саласпилсская свита) характерна высокая минерали-

зация ‚ порядка 2,0 - 2,5 г/л, обусловленная в первую очередь

растворениеи гипса. По химическому составу воды в екв,® 9Г не

сульфатно-кальциевая,а гидрокарбонатно-кальциевая с минерали-

зацией норядка 0,21 - 0,51 г/л. Е гтидрокарбонатно-кальциевому
типу относится водад из скв.%o, которая несколько меньше

содержит Мo°и Sūļļ и больне М — ‚ чем в скв,® ЭГ.

— Химический состав воды по скв, #92и ®93 может быть

выражен формулой Курлова ( для какдой скважщны по 6 хим.анали-

зам) соответственно для: |
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Скв, #9% Ķ mŠM
Саs9 Mg\/

Скв, Ё93 — ' 50
53 нс@з'д

Cass Nņg3B

Скважины Ё9%и #95 характеризуют режим швентойского
—

(); & ) водоносного горизонта (соответственно аматской
—

и гауйской свит), Общий ход колебаний их уровней примерно |
аналогичен таковым для саргаевского водоносного горизонта, —
Возможно, незначительное влияние на рехжимподземных вод швен- —
тойского горизонта оказывает эксплуатация скважин в Кемери,
Химический состав воды из аматской свиты примерно такей же,
как и по скважине № 93, а воды гауйской свиты характеризуются:

м _
ВО

‚ , —
минерализанией порядка 0,7 г/л и преобладанием в ней иона Sķ .

Следует отметить, что на уровень воды вФ всех скважинах

влияет изменение атмосферного лавления, В среднем, изменение

уревня на Г см по скважинаы Ё 9295 обуслазвливается измене-
нием атмосферного давления порядка 6,oмб (o7 4,0 до 10,0 мб).

ман
Ca aaam stta sbk nn ādm nak pm mASli

№ ‘Глубина |Глубина ‚Геологи-Годов. ‹Годеювой Годовой Зимний.
Вкв. скваж, |располо- |ческий —|амплит, максим, миним, ;Šxāamwšl y |жения — MHIEKC |колеб, уровень уровень уровени
i 1 |Фильтра | |уровня мот MOT M0 )
| j - M | | M —)поверх, поверх, поверх,
| | ; ° | земли —земли— земли —

Ž ak
Ē — -

|9l ) 17,90 13,0-17,0 |аs) (5Ёр)!0,38 | 415 -4,.49 |4) M ; - i —" |( e —m|IBJ
‚92 1 23,80 іт‚з…гв‚ё |2 8° (pĒ)|O ;=3,67_
F 1 5,6,8,15, 10,28, — то

= | ē Teru |
18

(- | 5,15,16.7 |26.3H| I3,MH
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|% 4800 |34,0-47,9 Ūa sv(am9) 0,31 _=2,58 — #2,89 =2,70_
U |] 1644 —16,1 13
195 |85,00 |73,0-84,0 ), %(91) 0,20 23” тё,7 =2,57_
——ā T n

‚ Вв@д ©7 по- ,
` поверхе Верти,. HOCTbhD земли —

„
2-3-4IV 33

х) Скв.Кемерской болотной станции, пробуренная в торфяных
‚отложениях, |

-



—И77

10._РЕЖИМ ХИМИЧЕСКОГО СОСТАВА TPVHTOBHX BO

Химический состав грунтовых вод на территории г. Риги в

1962т, почти не изменился по сравнению с прелнлущими гедами.
В южной uacm ropoja, в районе Катлакално и Зиенниеккалнс

( участок с мекдуречным режимом) минерализация составляет

О,2 - 0,3 г/л,
‚ состав водн гидрокарбонатно-кальциево-магниевый,

Исключением является участок у протока Меза Даугаза, где грун--
товые воды имеют сульфатно-кальниевый состав и минерализацию
порядка 1 г/л, что объясняется выклиниванием гипсонесных пород -)
Саргаевского горизонта ‚ и участок вдоль Елгавского шоссе, где
грунтовые воды загрязнены Ссодержание нитрат-исна 160 мг/л и

минерализация 0,7 г/л), В районе улицы Пурва и станции Илгю-
циемс грунтовые воды тоже загрязнены (содержание нитрат-иона
достигает MP/ и минерализация в пределах 0,7-0,9 г/л). |
К западу и севере-западу От этого района минерализация меньше

0,5 г/л, состав воды гидро-карсонатно-кальциево-матниевый и

тидрокарбонатно-сульфатно-кальциево-матниевый. Такая же минера= Ёлизация и состав грунтовых вод в районах Болдерайского дюнного

массива и Мангали. В районе лугов Спилве минерализация грунто- )
выХ вод достигает 1,5 г/л. Как уже было указано в ежеголнике

за 1961г, повышенная минерализация грунтовых вод на этом участе
ке, являвшемся дном лагуны, возникает за счет растворения мор-
ских солей, |

На участке с пойменным видом режима ‚ вдоль р. Даугава,
минерализация дестигает 0,8 г/л, что объясняется поступлением
морских вёд вбевремя нагонных процессов, |

По новому наблюдательному району на правом берету р.Даугава
химические анализы были произведены только по6 скважинам на

участке с междуречным режимом, KO имеющимся данным трунтовые
воды в этом районе гидрокарбонатно-кальциево-магниевые и гидре--
карбонатно-сульфатно-кальциево-матниевне, Повышенная минерали-
зация ( до 0,8 г/л) связана, по-видимому, с внешними загрязне-
ниями. Так, в районе Чиекуркалне скважина 113 (содержание
Нитрат-иона достигает 180 мг/л и минерализадия 0,8 г/л) располо-
жена в направлении потока. грунтовых вод ео сторены мясокомби-

ната, вблизи скважины 109 (минерализация 0,8 г/я), расположен
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кожевенный завод,

‚`® течение гбодаизмененийв Химическом составе и минерали-
зации трунтовыхвод на всей территории г,Риги не наблюдалось,
Липь небольшие отклонения в сторону увеличения минерализации
происходятв летние месяцы при увеличении испарения # в сторону
уменьшения минерализации или выпадении @садков иво время —
паводков, Годовые амплитуды колебаний минерализации в большин-

стве скважин меньше 0,10 г/л, Только в некоторых скважинах с

более минерализбванными волами амплитуды колебаний минерализа=
ции больше, ‘ЧТак,вскважине 37 при максимальной величине мине-

рализации 1,69 г/л амплитуда колебания минерализации 0,30 г/л,
а в скважине 33 при максимальной величине минерализании 1,49
г/ляамплитуда колебания минерализации0,29 г/л,

В скважине 37 в [1961т происходило увеличение минерализации
к концу года де 1,5 г/л, В 1962г, эта величина минерализации
сохранилась , причем состав воды стал хлоридно-гидрокарбонатно-
натриево-магниево-кальциевым ( в [96lг, был тилрокарбонатно-
хлоридно-натриево-иагниево-кальциевый),

По более высоким нормам агрессивности воды (H 114-54), при-
нятнм нами в 1962г, грунтовые воды на территории г. Риги имеют

сульфатную агрессивность в районе Зиенниеккално, углекислую |
агрессивность на участке лугов Спилве (скважина 33) и в Мангал

( сквежина 80) и вышелачивающую агрессивыость в районе Болдерай-.
скоге дюнного массива (скв,3s).

Содержание агрессивной углекислоты доходит до 60 мг/л
(скв,Bo в Мангали и скв.23 между ул,Слокас и Юмерас гатве).
Агрессивная углекислота отсутствует в скв, 59, 93, 67, 38, 3,
73, 103, 106, 113, 115, 109, В остальных скважинах содержание
её колеблется в пределах 220 мг/л, - -

DPNAJA

Результаты режимных наблюдений в 1962т, подтверкдают
BHBOJN H3 наблюдений двух предндущих лет. —

В створах скважин на ст. Булдури и Яундубулты меньшая

минерализация на водоразделе: B CKB,4 - порядка 0,3 г/л, B

скв. 5 - 0,1 г/л, В скв‚l6 вода не анализировалась, HO по

аналогии с 1960г можно предположить меньшую минерализацию, чем



-779-

в приморской и приречной зонах, К морю и к реке минерализация

увеличивается, причем у моря бна больше, чем у реки ( в Булдур-
ском створе - около 0,5 г/л у реки и около 0,6 г/л у моря, в

Яундубултском створе - около 0,2 г/л у реки и около 0,47/
у моря). Из приведенных цифр видно, также, что в Булдурском
створе минкерализация больше, чем в соответсттвенных зонах Лунду-
бултского етвера, ( В приречней зоне: ©колю 0,5 г/л в Булдури
и около 0,2 т/л в Яундубулты; в приморской зоне: около 0,6 г/л
в Булдури и около 0,88%л в Яундубулты), — | —

Состав воды соответственно также нескожько различен, Так
в Булдури воды тидрокарбонатные и гидрокарбюнатно-сульфатные,
а в скв, & даже сульфатно-гидрокарбенатные, в то время как в

Лундубулты вбды только гидрокарбонатные, -
° В створе скважин на ст.Дубулты в водораздельной скважине

11 минерализадия выше, чем в приморской скважине 9 и приреч--
ной скважине 12, (1,0 г/л соответственно против 0,3 г/л и 0,5
т/л), что объясняется влиянием стечных вод ‚ т.к. при обследо-
вании артезианских скважин летом 1962г, быле обнаружено, Что в

соседнем с наблюдательной скважиной доме отдыха канализациенные
дрены расположены в дюнах по направлению к наблюдательной сква-

жине, Бактериологические показатели воды в скв, 1Г в марте

1962т, в пределах нормы, ав августе колититр снизился до 37,

Характерно, что в артезианской сквакине на жерритории Дома

творчества писателей летом 1961 и Т9б2гт чакже наблюдались

плохие бактериологические показатели воды, |

В грунтовых водах на территории г. Ормала содержится

агрессивная углекислота в количестве 2-38 мт/л. Максимальное
содержание её наблюдается в створе сквакин ша ст,Яундубулты и

в скв,й н 5 Булдурекого створа, .

Сульфатная агрессивность наблюдается в воде сквежины Ц,
внщделачивающая агрессивность - в сКВваж,s, |
° Влияние нагона на химический состав гручнгэвых вОд по имею-

жимся данинм не набяюдается. |

4’

$
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КРАТКАЯ KAPAKTEPNOTIKA ХИНИЧЕСКОГО СОСТАВА ГРУПТОВЫХ

ВОД НА ТЕРРИТЮРИИ РЕМБЕРГИ-ТУМНУЛЕ

: . 30XHNHHECKU/NсостОвОг | — | _ _
‚

Рехимные набледенил”труитовых вод на территории Ремберги
Тумнупе Латвийская гидрогеологическая станция начала в [962г,

По данинм химических анализов из отчетов © 'P-Gžšy.īīi!»-mmx
тидрогеологических изысканий в районеРемберги и в бассейне )
рек Криевупе, Тумшупе и Б.„Югла за [959-60гт грунтевне воды
слабо минерализованные (величина минерализации колеблетсяв

не превышает 2,5 мг-Экв.), по химическому составу гидрокарбо-
натно-кальциево-магниевые, В периодн нитания грунтовых вод-
атмосферными оседжами минерализация грунтовыхвод несколько
снижается, Болотные воды в пределах исследованного района
на химический состав грунтовых вод не влияю?, 7 -

_ВОДВРАИОНЕг,ДАУГАВНИЛС_ |

Режимные наблюдения грунтовых вод на территории г.Даугав-
пилса Латвийская х'иё’гв@з‚э_гичаекад станция начала в 196Зт,

Поэтому для краткой характеристики химического состава и мине-
рализации грунтовых вод псльзуемся данными из отчета
"О результатах гидрегеологических изысканий источников воде--
снабжения г. Двугавнилса но состоянию на январь 1962т,"
‚

Трунтовые воды на исследованном участке приуроченык —
четвертичным пескам при глубине залегания 2-7м. Минерализация
и хХимическийсостав грунтовых вод довольно устойчивы, По д2B
&'Ёлё?@%%щ%%жэжтза кгидрокарбоватно-кальциево-магние-
вым, Величина сухого остатка нё превышает 0,22 г/л, Величина-
общей жесткости колеблется в пределах 1,57-2,68 мг=экв, Таким
образом, грунтовые воды являются пресными, мягкими, :

В периеды снеготаяния ипродолжительных дохдей происхедит

некотсрое увеличение содержания аммиака и Нитратов, Нб эте не.

влияет на питьевые качестваводы, Бактериологические показатели

хоровие,
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| Груитовые воды являются основным источником водоснабжения

т. Деугавнилса, |

KPATKAS ХАРАСТЕРИСТИКАХИМИЧЕСКОРОСОСТАВА ТРУНТОВЫХ

ВОД НА ТЕРРИТОРИИ г,ЛИЕПАЯ й В РАЙОНТ
NOCĒJKA МУРЬЯНЫ

° — Для составления картн химизма грунтовых вод на территории
т. Лиепая использоваьвырезультаты анализов за март, апрель и

май 1961г, Лиепейской гидрогеологической партии 37
°

В наблюдательных скважиках в 1961г, вода анализировалась по

одному разу ‚„а в 1962г. анализов совсем не производилось,—
Из имеющихся немногочисленных данных MOTHO слелать следую-

ЩИЙ ВЫвОд. ВЕ | › |

ĪpyHTOBNe BOjŅ Ha reppuTOpnu F, Лиепая сильно загрязнены,
В заселенныхрайонах состав воды гидрокарбонатно=хлоридный, —

гидрокарсонатно-сульфатный и лаже хлоридный приминерализации
болыке 0,5 г/л, В центральней части &тар@гэ города минерализа-
циядоходитKO 1,2 г/л. В некоторнх незаселенных участках в

северо-восточной, северной и южной частях города минерализация
меньше 0,5 г/л, (см.приложение№34 ), | о

| Грунтовые воды на территории города по отношению к цемен-
там неагрессивиы. Е

Куст скважин в Мурьяны пробурен B 1960-61гг, Скважины 99%и
400 вскрывают воденесный горизонт в четвертичных отложениях,

a
— __H TORTVUVCKH- :

CKB, 101 u 102 - тзэн‚твиз%:ёё“%’зуржзанты‚{[ё имеюнимся результа-
там немногочисленных Хим,енализов во всех скважинах вбОдыгидро-
карбонатные с минерализацией:_ В

в скв, 99 около 0,3 г/л $

в скв.loo " 0,1& "

в скв, 01 " 035

в скв,lo2 ® 0,4
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М. РАСЧЕТ

тидрогеологических нараметров (кл " и "а") нвентойского

водоносного горизонта в г.Риге й бурегско-саргаевского
горизонта в Кемери. |

Оценка эксплуатационных запассв подземных вод сводится

к расчету производительности водозасборныхсорружений, т.б. K

прогнозу изменения дебитов и урёевнейподзенинх вод в течение

предполагаемых среков эксллуатаеции.— :
Эсновннии гидрогеслогическими параметрами напорных воде-

носных горизонтов ‚ неебходимыми для Таких прогнозов в условия%

неустановившегося движения как при оценке эксплуатационных —
запасов вновь создаваемнх водозаборов, так й при прогнозах
снижения уровней в скважинах действующихводозаборов являются: |
козбфициент водопроводимости ( "км "

в ЁЁ/еуі)‚ характеризувю-
щийся как произведение нонности водоеносногопласта на коэффи-
циент фильтрации и коэффициент пъезопроводности( "а" в_
#°/сут), характеризующийтемпыперераспределения пластового —
давлепия в условиях упругого режима. |

Наиболее известным методом расчета вниеупомянутых пара-
метров является метод определения их по данным опытных откачек

( или восетановлений уровней), предложенный Ф„М,Бочерером
( 7 &0). Позже эта методика разработана другими авторами для

различных конкретных условий,

Сущность методики сводится к следующему. Как известно,

при откачке с постоянным дебитом понижение уровня в скваншине,
оаботающей в неограниченном пласте, расчитывается по фермуле:

( - дебит эксплуатационной скважины ( в м®/сут);
5- снижение уровня ( в м) в наблюдательной скважине, распо-

ложенной на расстоянии © ( в м) от опнтной (эксплуета-
ционной),

аь

+ = расчетное время ( в сут.) с момента начала откачки
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(восстановления) до установления понижения 9,

2 . _ ‚ .

Е, ( = —7Нр———) - интегральная показательная Функция.

:2`u
" — .

При —4-— <0,05 уравнение (1) мохно шривести к виду:

(2) , ижи:sm OРл Ёзг_іё аЁ
і&і[!{т- —

-.—
—

n „ * ®
PH : ……щ…жвп'{: ĒĒŠ“Ī:

дЭк

sаз А+ ВЕ — (3), тде:

д = —@— р T
д лКТ Ра

0
3

дКЪ

T.0., @сли результаты откачки из скважины @постоянным дебитом 0
представить в виде графика в координетах O u lnt, то его прямо-
линейный участ-ёк будет удовлетворять уравнению: ©6= А+Вёлб ° ,
Если в указаннон интервале взять две точки H решить систену —
уравнений = Ā + Būnt,

Sgw Ā + Ēūhta

легко определить Аи В ‚ а подставив их в формулы:

m 0 ()a ņū» Z, -0 +-Ā- (5)
4īß- | 5

получить коэффициентн водопроводимести и пьезопроводности.

Для епределения гидрогеологических параметров по даниым

кратковременных откачек целесообразно применять метод расчета,

предложевный Э;А,Грикевичем (15 ) и пришенлемый для любых

значений _ ы „ Метод основан на том, что:

dretu

"
Sl

= — Pš : I__\ "
ņ _ Г‘при яФ А, 2 sBS та справедливо (из 1):

A _ (6)
Ё (-%)
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Величина Х, определяется по предварительно построенному
графику зависиыости Х;= S(A) для различных значений _г15

—

Козффициенты пьезопроводиости и водопроводимости опреде-

ляются из вырахжений: :

M ——°B —‚
—)

(8)
4л5

o (7),
=

t X

| Расчет козффициента _аь‹&за@эв@@зт&%‹э т.Риге бня произ-

веден с помощью первого метода по даниым режимных наблюдений
—

за падением (восстановлением)уровней во всех наблюдательных

скважинах, причем для расчета ‚ как правило,брались кривые
‚

подъемов (спадов)уровней в праздничныедни, ктд& наиболее
—

резко сквазывалисьих колебания,благодаря &р&&аа&к& работы

ила введенияв действие .sāxasxģwr- большинстваэксплуата-
UMOHRNHX скважин города ( см.прш 78 ).

— — HBpome тего, как по методу Ф„М.Бочевера, так ипо методу
Э.А.Грикевича (для контроля) были расчитаны "а" у * Нт`мHm

но кривны, полученным с помощью самонисца "Ваддай", установлен-
ного по скв.й 134 по ул, Сарканармияс (см.рис.s9-10).Кривые —-

представляют собой ежесуточные спадн и педъемы уровия От.дейст-

вия эксплуатационных сквакин близдекащего предприятия, поэтому

при расчетах за расход принимался суммарный дебит этих скважин
с пренебрежениемнекоторой погрешности на влялние более ģga&eģ—_
HUX SKCHAŅATANHOHHNX CKBAKMU. |

| Но Кемери были проведены расчеты коэффициента пье3o4 p
BOKHOCTH MS бурегско-саргаевских KONOMHTOB H0 KPMBMM, NORŅ=--
ченным в наблюдательных скважинах при ежедневной откачке из

Паркового” источника (cw.puc.l74

Ниже приводятся графики и результаты ‚ полученные после

pacyerem,(Pß37mo/ bardonoyHarjedaHHare).
х

и

€)HŪHCPCPML%UEHT воДОопроводнмости HE рсъсйи—гдц ВРидУ
TPUAHOCTEU, СВЯЗАННЫХ С ОПрЕДЕЛЕНИЕМ—ПАСХОДА
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Наблюдательная скважина м193
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Таблица R42

А + | ! b. . '
В

о *ва W S ) Ы „. РЕ , : :Гасл,*наксима» “Врема( % )*Расстояние? ep “ор ° ПримеЖабл..льное па- Паления наблюдате- * = -PKB+2—ление(вос- %awzm— JBH,.CKB.JO , V. ei становлен, невлен,) ONHTH,HAM 'ķzjgyz-.ģ ļazf | * ''
] špagaa в уровня 40 центра | - — — |набл,Скв. В сут. —ближайшей © В

LL T

| Pura
*

īm | 1,22 s
—

200 | « | 2,05.107|
| nm55 | 40 37% 9,16

127 | 2,50 7,00; 6,% 850

128 —— 1,64 5,12; 4,08 625

123 | 56 |3,75; %,79 125

18 ' 1,52 5,12; 3,88 125

i " | emо)
= a

| - | 457.102|
ļ „. ё‚Ё?.ЁЗ
| - о1,21.106
| - | 2,15.īaģ
| 1 6,89,108|
| - |am
| - | гз‹›Ё

16 | 0,66 600 — | 1250
1% | 2,38 | 508 | 1900

7 08 = ! 1750

4 D2 A A
M | 0,38 | B | 1750

ŪT 0, 7 |2O
| - | Los.lof]
be bam

| - |.
404 | 1,55.109)

m 20 2,%: 5,122200
*

1 Tol 2 (Всего 14)
1% — 0,89 0,03+0,22 % Кривые

*

'Спемощью
Š
jKeucnou j

®

5,30.109]
I,ц .0 )

6Ц „10°
4,53,10”

*

=, 3 ; т

315/ 0,33| 0 ) 190 d

;68 ) 1 «а

305° 0,% | 0,18 | 1500 am

:
:

j
/

)
%

ž
]

1;

]
Ž.

}



—/ 4 —

Как видно из приведенных расчетов, сведенных в таблице

№42 _ ‚ полученные параметры B некоторой степени близки мещду

собой, Тек коэффициент вОодопроводимости для нвентойско-тарту-
ского водоносного горизонта в г„Риге (по скв.Ё 13%) колеб--

лется в пределах от ло 448 пг/сут‚‚ что составляет в сред-

нем по 1% расчетаи 404 aāfcyx, а коэффициент пьъезбопроводности

по 15 сквакинам (включая денные, полученные в помощью само--

писца) в пределах от т‚хз__шё 1O а…‚гдг.„ё иг/с-ут‚ что состав-

ляет в среднем і‚&.&&ё až/eyī. |

| йля бурегско-саргаевских доломитов B ііе%раёаанаеш
пьезопроводности колеблется в пределах от 5,30.10” до ё‚‚ёз.і@?
мг/еут‚ что составляет в среднем 2„.19? 32/33&*.

Следует отметитьпри этом, UTO приведенные данные нукда-
ются в последующем уточнении.
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коэфриниента фильтрации по результатам наблюдений за

восстановлением уревня веды после кратковременных откачек

KHS сСКВажЖжин

Настоящие расчеты коэфбипиента фильтрации произведены
по пироко применяемым так назнваемнм "Экспресс-методам" [9 ],
основанным на наблюдениях за уровнем воды в скважинах поеле

некоторого бнстрого возмущения подземных вод в пласте, UTO

достигалось посредством кратковременных откачек, Расчеты произ-

ведены по уравнению стационарного режима с учетом аккумуляции

воды в скваежинедля случая неограниченной мощности пласта |
( т<& 0,1) по форнуле: '

-

T- од ор Щ—Ё’——
г

.О„`
и

о

к=®
э

h(p& , — Č„.SĪD ‚ где:

ё+

5 - радиус сквакины в м

@
- длина рабечей части (фильтра) опытной скважины в м

©
„ коэффициент , зависящий от размещения фильтра ( для —

фильтра, примыкающего к кровле или подошве пласта ©={Г,
а для фильтра, расположенного внутри пласта, © = 2).

t
e расчетное время (от KONMA OTKAUKU до любого замера

уровня ‚
либо между отдельными замерами урбовнянесле

откачки) в сут. | | | .

sо= начальный уровень воды в скважине после откачки в м.

5 - уровень замеренный через время © после прекращения

Результаты расчета по всем скважинамнаблюдательной сети ,
из которых были проведены откачки в 1962г,, сведены в следую-

цей таблице: | |
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расчета коофсициента Фильтрацин по двивыы кратковременных откачек ( за 192T.)
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Как видне из таблипы, по целому ряду CKBAKMH NOJŅUCHU

вполне удовлетворительные данные, близкие к полученным BO
лаборатории. По откачкам из отдельных сквахин данные неудов-

летворительны ввиду неисправности последних. |
Расчитанные коэбфициенты фильтрации были использованы

при расчете баланса грунтовых вод пб створаемв Булдури и

Яундубуяты ( стр. 86 ). |

=



2095

o

k

«

TAABA MH

ОБСЛЕДОВАНИЕ ЦЕНТРАЛЬЫНЫХИ КРУПНЫХ ВОЛО ЗАБОРОВ

L



— 2ОФ —

ОПИСАНИЕ

ЦЕНТРАЛЬНЫХ И КРУПНЫХ ВОДОЗАБОРОВ
_

«Pesekue1

‚
ГородРезекие расположенв200 кмык юго-востоку от

города Риги.Это-важный узел железныхи носсейных корог,
крупный промыленный центр Восточной Латвии,насчитывающий —
28 тысячи жителей,

Здесь имеотся мастерские капитального ремонта моторов, .

паровозное депо,льнозавод,завод доильных установок,крупней--
ший в Прибалтике молочноконсервный комбинат и овощесущиль-
ныйзавод. :

`Город расположен в северо-западной части Латгальской
возвышенности.Рельеф города холмистый,сильно расчлененный,
абсолютные отметки поверхности колеблются в пределах от

‚Коренные породы на территории города представлены
верхнедевонскими отложениями бурегско-саргаевского гори-
зонта ( Л%ЁЫ=`sп ) (см.прил.) Литологически: эти отложения _
представляют собой трещиноватые доломиты с проелоями
мергеля и мергелистой глины.Верхнедевонские доломиты пере--
крыты повсеместно отложениями четвертичного возраста ‚пред- —)
ставленными валунными суглинками и супесями.Мощность четвер-
тичного покрова изменяется от 20 ло 54м. я

Контакт карбонатной толщи бурегеко- саргаевского комплекса
и моренных отложений четвертичноговозраста отмечается на
глубине 110-120м в абсолютных отметках,

‚°— Гидрогеологическое обследование города Резекне
было произведенов августеl962 года.етообследование
имело целью выявить все источники питьевого и хозяйственного
водоснабжения‚имеющиеся на территории города,собрать |
данные о водопотреблении по этим источникам и выбрать
участок для проведения опытных гидрогеологических работ
по определению гидрогеологических параметров ("а* и“кт”)
бурегско-саргаевского карбонатного комплекса,
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В результатеобследованиябылоустановлено,что
источникамипитьевогои хозяйственноговедоснабжения
городаявляютсяартезианскиескважины,всирывающиеводыв
трещиноватыхдоломитахбурегско-саргаевскоговодоносного
горизонта.Средняямощностьводосодержащихпороц60u.
Пьевометрическиеуровнинаходятсянаглубине -20,8-+4,lм
от поверхностивемли(в абсолютныхотметжах+l36+ +l{4oм).
Нодвемныеводы отличаютсяэначительнымижапорами,достигаю-
щимиЗОм.Трещиноватыедоломитыявляютсявесьма водообильным
водоноснымгоривонтом,всреднемудельныедебитысоставляют_
8-12л/сек,а в отдельныхслучаяхдостигают2s-30л/сек. —
Вкачественном отношенииподвемныеводыФурегко-саргаев- _
скоговодоносногокомплексавполне удовлетворяют норматив--
ным требованиямГОСТ*а.Ониотносятсяк гидрокарйонатно--
кальциево-магниевомутипусобщейминеражизацией33o-400
мг/ли общей жесткостью 6-7мг-экв./л.Бажтериологические
анализыпоказываютположительныерезультаты,колититр —
больше233B, | | Š | |

» Грунтовые воды четвертичных отложений,ввиду их.
сильной загрязненности,для водоснабжения не используются,

Централизованный водозабор в Резекщше отсеутствует,
система водоснабжения такова,что каждое птромышленное—-
прецприятие и каждый микрорайон города имеет свою артези-
анскую скважину. | | ВЕ
Чри обследовании была учтена 41 скважина (ем.прил.3s ),
из них эксплуатируется 33 скважины,две сиважины(№ № 2?,41)
вышли из етроя в процессе эксплуатеции и подлежат тампона-
жу,одна скважина (№ 28) может быть использована в качестве
наблюдательной,так как объект,для которого она бурилась,
пользуется другим источником водоснабжения,© скважин не

эксплуатируются временно,в основном,В связи с тем,что не

закончено оборудование скважины или не закончено строитель-
ство объекта.

Сведения о дебитах,понижениях,удежьных дебитех,
mmaš'&nmaawwm воды и сведения технического Хар&втера
приведены в таблице №44

. |
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`Бурегеко-саргаевский комплекс,в основном,эксплуати-
руется рассредоточенными по всей площади города Резекне

одиночными скважинами,Групповой водозабор имеется только

на молочно-консервном комбинате и состоит из четырех
скважин -Ё № 35,86,87,88, расположенных на расстоянии
©Ом.друг о® друга.Здесь наиболее интенсивно эксплуатирует-
ся водоносный горизонт-суммарный водоотборпо четырем

скважинам 30 л/сек.Восемь из обследованныхэксплуатацион-
ных скважин,оборудованных ручными насосами-качалками,
расположены на окраинах города и эксплуатируются весъма
ограничено,эксплуатационный дебит их исчисляется сотнми —
долями литров в секунду.

В целом водоотбор из всех скважин города Резекне
составляет 66 л/сек.

Денные о пъезометрических уровнях водоносного

горизонта,‚полученные при бурении новых скважин в тех

районах города,где водоносный горизонт эксплуатируется
в течение ряда лет,дают основание судить о том,что
снижения статического уровня не происходит.ето можно
объяснить тем,‚чтоводообильный горивонт эксплуатируется,
в основном,рассредоточенными по всей территории города —
скважинами с небольшим водоотбором.Даже в районемолочно-
консервного комбината,где существует групповой водозабор,
sa несть лет работы трех скважин (с 1954-по 1960 г.г,) ке

произошло снижения статического уровня. |
В результате обследования был выбран участок для

опытных работ в северо-западной части города.В качестве

эксплуатационной скважины была выбрана скв. 24, в качест--
ве наблюдательной скв.# 28. |

Результат опытных работ и расчеты "а" и "к "
привецдены

в главе 1У "Отчета по оценке эксплуатационных вапасов

пресных подземных вод Латвийской ССР" [0 |

2 T.Beutcmuc

Город Вентспилс-второй по числу жителей (Зlтыс) и

экономическому значению город Западной Латвии-расположен
в устье реки Венты,впедающей в Балтийское море.и удален
о? Риги на 198 жм.

`
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г.Вентспилс- незамервающий морской порт союзного

значения с развитой промышленностью.Кроме того город
является центром деревообрабатнвающей и рыбной промышлен-
ности,Вентспилсский рыбообрасатывающий комбинат по мощ-
нНостии уровню механизации является одним из самых значи-

тельных в Советском Союзе,В городе находится крупный
деревообрабатывающий комбинат "Вентспиле кокс",‚большой
промышленный комбинат,‚построена одна из крупнейших в рес-

публике мебельных фабрик.В городе работает также молочный

комбинати мясокомбинат.Несмотрянасвое значениег, —
Вентспилс недостаточно благоустроен,продолжаются работы
по улучшению водоснабженияи канализации и по озеленению

города. -

Проблема водоснабжения гороца Вентепилса решалась
в течение целого ряда лет.Ноисковне работы на воду в самом

Вентспилсе не дали положительных результатов по следую-
щей причине.Территория города расположена на месте,где
ленник выпахел срецнюю часть отложений среднего девона

до отметки 150м ниже уровня моря,до поверхности наровских
слоев‚представленных доломитизированиыми мергелями»

'

Нижезалегающие песчаники пярнуского горизонта подстилаются
силурийскими доломитизированными известнякамис прослоями
PIMH и доломитизированных мергелей.Водывсех указанных
коренных пород,залегающих в пределах города Вентспилса
Ни с качественной,ни с количественной стороны не могут
удовлетворить потребностей населения и промышленных
предприятийгорода. |
— 1993 году.для водоснабжения Вентспилсского рыбо-

Къ&ё@н&та была Ёёув&а скважина глубиной 550,0м. —
Скважина вскрыла четвертичную толщу мощностью 51,5м,
наровские мергели до глубины 218,?м,мощностью 166,бм,
нярнуские доломитизированные песчаники до глубины 274,4бм,
мощностью 56,39с„билурийские доломитизированные известняки

и мергели до глубины 550м и мощностью 275,61м.

‚— При опробрвании водоносного горизонта в пярнуских
песчаниках был пблучен приток 8,2 л/сек при понижении

ЗЁ’}Зш ‚Таким б@/&&бфщд Г@Й&нт характеризуется весьма низким

удельным деситом-0,14л/сек.По химическому составу вода
весьма неудовлетворительного качества. |
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Минерализация по сухому остатку 3,5 г/л„содержение:
хлор-иона 1,5 г/л,общая жестность 12 мг-экв/л.В наетоящее

время скважина ватампонирована,и рыбокомбинат пользуетея

водой из водопровоца. |
‚

о
Четвертичный покров представлен чередованием cyNeceĀ u

суглинков с включением гравийных линз,Вес комплекс этих-0
отложений перекрывается лимногляциальными глинами. |
Над глинамивалегают дельтовые отложеная р.Венты,которые
у берега моря перекрываются эоловыми песками и гравелис-

тыми песками берегового вала, Ī |

| Ēģрунтовые воды четвертичных отложений для питьевых

целей\/годятелввиду того,что они загрязневы-содержание

органических примесей до 17,5 мг/л О„.Ма территории

стройучастка "Балтепецгидростро?",на лесопильном заволе

"Вентспиле Kokc",Ha территории АТК-6 групнтовойßoKOof |
пользуются для техническтх целей.Скважины характеризуются
очень малыми удельными дебитами 0,03-0,5 л/сек.
Дополнительно предприятия берут воду из р.Вента и из

водопровода.

В результате продолжительных поисков источников ‘
централизованного водоснабжения города Вентспилса трасса

центрального водозабора была разбита в 18 км на восток

от города,между г.Вентспилсом и поселкем Попе.Она тянется

в направлении с севера от железнодорожной станции Огсиле

на юг к поссе Вентепилс-Попе (см.прил.№ 3° ).Район водоза--

бора характеризуется как приморская низменность с абсолют-

ными отметками +172 +2oм над уровнем меюря,Навосток
рельеф повншается‚абсолютные отметки в поселке Попе дости-

гают +s6м.По направлению к Вентспилсу наблодаются хорошо

выраженные террасы,честично переходящие в береговые валн.

Понижаясь в западном направлении,релъеё становится |
совершенно ровнным.Вместах разгрузки грунтовых вод,благо-

даря ватрудненному стоку,образовались основные и сфагно-
вые болота; прослеживаемне узкой полосеюйс севера на юг.

В геологическом отнопении участож водозабора сложен

отложениями четвертичного возраста и среднего девона (см.

прил.№3B ).Основным водоносным горизонттом является тартус-
ский горизонтсреднего девона (До *+» )„представленный
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цвумя седиментационными циклами краснобурых и желтых песча--

ников,разделенных слоем глин или алевролитов.Горизонтальное
распространение водоносных песчаников ограничено.На севере

отложения выклиниваются.Так если в скв.ХП,расположенной в

южной части водозабора мощность тартуского горизрнта состав-

ляет 61,9м,то в скв.ХШ она понижается до 32,0м. —

‚`—На западе тартуские слои снесены дедником.Наибольшая _
мощность этих отложений установлена в скважине 1-87?,75м..
Рельеф коренных пород девона,судя по данным буровых скважин,
более расчленен,чем современная поверхность земли.Не .
территории города девонские породы залегают на разной глуби-
не-до 150м ниже уровня Бадтийского моря,озварасстоянии2oвм )
от города,в поселке Попе,на отметке 2?,‚7бинадсрецщнимуров-
нем Балтийского моря. В

Разница отметок достигает 17?м.сто явление объясняется
выпахивающим воздействием ледника,который продвигацся с

севера-северо-запада на юг-юго-восток.Тартуские песчаники

характеризуются коэффициентом фильтрации, равным 5,5м/сутки,
(по лабораторным данным)удельные дебиты составляют в среднем
2,?л/сек.,причем водообильность уменьшается в северном

направлении; в скважине ХП удельный дебит 2,4 л/сек,а в

скважинах ХП и УП по 0,8 л/сек.Статические уровни находятся

на абсолютных отметках +17,49-+18,75м. Водоупоюром служат -
плотные доломитовые мергели наровского горизонта (lonr ).

Тартуские песчаники перекрываются фиювиогляциальными
и озерннми отложениями четвертичного возраста ‚представленными
галечником и песком и гравием,валунным суглинком и тонко-
зернистыми песками.Мощность этого комплекса на участке водо--

забора колеблется от 0,6 (скв.?) до 78,0м (скв.s). |
Предполагается,что на месте заложения скв.s существовала —
древняя мульца.Галечник с гравием и песком обладают вначитель

ный водообильностью,удельный дебит достигает 10 я/сек.
Грунтовые воды четвертичных отложений гидравжически связаны @

водами тартуских песчаников и таким образом,составляют
дополнительные запасы подвемных вод. `

| По химическому составу воды тартусского горизонта
относятся и гидрокарбонатно-кальциево-магниевому типу. C

общей минерализацией 380-480мт/л.Общая жесткость 4,55-6,02
мг-экв/л,‚карбонатнаяжесткость 4,10-5,74 мг-екв/л; |
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гидрокарбонат-иона 278-350 мг/л; сульфат-иона -4,1-31,7ur/a,
хлор-иона -8,0-12,0 мг/л;кальция -63,7-81,В иг/л; магния-.

19,5-24,4 мг/л; натрий-иона -4,Омг/л (скв.9);нитрит-иона- —
0,01 мг/л (екв.9).Содержание желева колеблется в разноевремя

в значительныхпределах.Так анализ воды изскв.? (13.У1.62г,)
показал содержание железа 5,6 мг/л,из скв.B-s,Омг/л,вто_
время как анализ воды из тех же скважин 11.УП.б2г,показал
соответственно содержание желева 0,5 мг/л и 1,4 мг/л.-

ФВислнемэетъ'ЭЁ\З_@_ё„ёшг/@;Бантэршалагичевкте анализы

положительнне,колититр большне333,- |

Химический состав грунтовых вод участека водозабора

аналогичен водам тартуского горизонта,общаяминерализация
350 мг/л. |

Обследование центрального водозабора г,‚Вентепилса

было произведено в июле 1962года,Водозабор работает с мая

месяца 1960 года,состоит из пяти эксплуатационных скважин:

s,6,7,B,9,расположенных на расстоянии 500m друг от друга.

Скважина№© пробурена в четвертичных отложениях,скважины
6,7,8,9 - в тартуских песчаниках,Скважины оборудованы
центробежным насосом марки бК-ВА.Все геологические и техни-

чеекие °данные по скважинам сведены в таблицу №l6 |
В среднем производительность каждой скважины составляет

65 м°/час (18 л/сек).Суммарный суточный водоотбор составляет

5500-6000 м°/сутки.Скважины работают неравномерно,это видно

из нижеприведенной таблицы,где указано количество часов,

проработанных каждой скважиной в течение июня месяца 1962г..

TOŠITIVĶG AS

5 6 s 9 BeeroсСКВажины

OHb MEcAu
567 606 106 491 4оличество про-

асотанных часов

Существующийводоотбор не покрывает потребностей
т.Вентспилса в воде,хотя все скважины работают с производи-
тельностью,на много превншающей паспортную (10 л/сек).

| В перепективном плане по благоустройству города

намечено продлить трасеу водозабора на 2 км на юг и на

2км на север и подключить к водопроводу еще 8 скважин.
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В ближайшее время запроектировано ввести в эксплуатацию —
сквакины 4,9,1 и пробурить скважину 2 на южном конце

трассы.На северном конце трассы запроектировано пробурить
еще 3 скважины между скважинами ® и УП.Вся трасса будет
иметь протяленность бкм,водозабор будет состоять из —

18 скважин.Вторую очередь водозабора намечается прод,о-

жить в районе поселка Попе. —

В районе водозабора необходимо вести наблюдения
за развитием воронки депрессии и за дебитом скважин,
HA того чтобы можно было правильно оценить гипрогеодо-.

гическую обстановку и найти правильное решение проблемы

вопоснабжения.Не менее важно слелить ва химическим соста-

BOM BOJ. |
.

AA DERMMHHX наблюдений можно использовать скважи-

ны,пробуренныев период разведкина воду -I,й,У,УI,ХН
иХ. Скважинн находятсеяв хорошем состояниии к

эксплуатации не намечены. Скважины 1,3,4 и УП также

можно временно использовать для наблюдений за уровнем
воды до тех пор,пока они не будут подключенык системе
водопровода.

2. Певнтральный Рижекий водозабор

| Централизованное хозяйственно-питьевое водоснаб--
жение города Риги организовано за счет грунтовых вод

из отложений четвертичного возраста на трех участках
Балтэзерс‚Закюмуйжа и Ремберги. |

° — Поверхность участков водовабора представляет

собой абразионно-аккумулятивнуюравнину Бадтийского |
ледникового овера с абсолотными отметками+Bs+llм. —
Большая часть абразионно-авкумулятивной равнины имеет

ровную поверхность,реже встречаются участки с полого-

волнистым рельефом.Спокойный характер равнины нарушается,
в основном,Эрозионными формеми и широко развитнымина ее

повеохностидюнами.Абразионно-аккумулятивная равнина

прорезается долинами рек Б.и М.Югла‚Тумпупе,Криевупе
и раечленена рядом впадин,к которым приуроченыозера
Б.и М.Балтэзерс.
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Наиболее крупный дюнный массив расположенв районе
Ропажи.Четвертичный покров в районе водозабора пред-
ставлен как древними,так и современными отложенилми.

Мощность четвертичных отложений 35.-40м.

Увеличение мощности наблюдается в северном и северо-
западном направлениях (в сторону Рижского залива).
Из отложений плейстоцена здесь обнаружены подморенные,.
моренные и надморенные образования,Подморенные (флювио-
гляциальные и древние алловиальные)образования представ-
лены песчано-гравийно-галечниковыми разностями мощностью
1-бм.йз моренных отложений встречены валунные суглинки,
мощность которых в среднем2-4м,а в отдельных случаях
достигает 15м.

Надморенные образования по генезису относятся к

лимногляциальным отложениям,мощность их 0,5-28 ,‚Ом,
литологически эти отложения очень изменчивы.

Голоцен представлен отложениями Балтийского лед-
HMBoro озера,мощностью до З4м,аллювиальными отложениями,
мощностью Нсреднем 2-5,0м (в долине реки Гауи ло 16м)и
эоловнми,мощностью 10-15м.Литологически все эти генети-

ческие разности представлены разновернистыми песками с

прослоями глин.Грунтовне воды приурочены к различным
генетическим типам четвертичных отложений‚начиная от

плейстоцена до современных осадков.Общея мощность водо-
носных горизонтов 80-40м.Глубина валегания грунтовых вод

0,5-?,oм (чайе3-4 м) от поверхности земли.Коэффициент
фильтрации колеблется в значительных пределах (13-85м/сут.
в зависимости от содержания гравийной фракции,удельный
дебит в среднем составляет 2,5-5,5 л/сек,максимальный
удельный дебит 11 л/сек. | |

Гручтовные воды обладают хорошими. питъевнми

качествами.Они :принадлежати гидрокарбонатно-кальциевому
типу,минерализация их по сухому остатку 109-274мт/л,
общая жесткость 2-4 мг-экв)л,‚содержаниекальция 24-61мг/н;
магния -10-14 мг/л; натрия 2-5 мг/л,‚железа-0,1-o,Bмг/л;
гидрокарсонат-иона -116-232мг/л;хлор-иона 8-16,0 мг/лу
сульфат-иона -8,5-?,? мг/л; МНа отсутствует;нитрат-иона
0,005 мг/л; ни&ёт -иона-4,Омг/л. | |
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_ ĪlocakmepnonormuecEuM показателям вода отвечает

санитарным нормам,коли-титр больше 500,число бактерий
Iмм -1-7.

-

В 1904 годубыл открыт первый водопровоц,‚снабжаю-
щий г.Ригу грунтовой водой в районе Балезерс.Трасса —
водовабора расположена вls км на-а@ъар@ивёатак'ат'гиги
и состоит ив двухчастей-вапеднойи восточной,Западная
частьтрессы имеет протяженностьЭкм инаней располо--
женоso сквавин; восточная честь имеетпротяженность|
?7 км ина ней насчитьвается190 сквазин. З

.«IĒ j 4 ' 'Ё Ё а ; ml ! & m

aumuy 9 Rm.504007000 из скважин района 1 насосной —

станции до настоящего времени не является постоянным,©

каждым годом количество отбираемой водн растет в связви

с ростом населения и промышленности города. -
В нижеследующей таблице приведены имеющиеся данные по

водоотбору за несколько лет работниводозабора Белтезерс,
lodauma 47

1904 1910 1911 1912 1918 1014 1915 190%
ВАИа

65,10° 7,6,10 Ё‚д 30ё |9,0.10”1,0. ī?*!* 15, ЪЭ'?ЁЁ;„?"*3ŠI, 1, Ī?

1929 1980 - 1986 / 1968

1,4.10' 1,58.10” 1,7.10' 2,7.10'

В настоящее время с участка Балтэзверс город

получает /6000м“воды в сутки,это в четнре раза больше по

сревнению с 1904 годом и в полтора раза больше по сравнению

40 80-х годов запасн грунтовых вод вополнялись —
только ва счет инфильтрации атмосферных осацков,уровни _

грунтовых вод в связи C интенсивным водоотбором сильно —
снивились.©то вызвало необходимость создания исвкусственного
резжима питания водоносеного горизонта ва счет инфилътраци-
OHHNX Bop MS OosepaМ.Балтезверс.до 1963 года вода ив озера
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закачивадась просто в пониженные части рельефа,а е 1953г

устроены специальные инфильтрациовные бесксейны.Таких
бассейнов сейчес 10,общая площадь их составляе %(Юшг.
Анфильтпеционные воды составляют :80 текяч м° в сутви,
это \МН%от общего количества воды,‚подаваемой в городскую
сеть с этого участка.Благодаря искусственному режиму

—

инфильтрации,уровни воды в сквежинах регулярно восетенав-

ливаются.В нижеследующей таблице приводяжся замеры уровня
воды в неблюдательной трубкнеP 1018 ва несколько лет,

ladnuya 48
1951 1952 1953 1954 19565 1956 190907 1958TON

стат.ур.+2,o4 +1,73 -0,75 =0,71 -0,01 +0,28 +0,78 +0,842

С введениемв эксплузтацию станции 1 подъема

(на восточном сифоне) уровни понизились с +4,5 до -1,20м,.
Еще не проводились работы по количественному изучению

`процесса инфильтрации у Балтезерско! насосной стенции, -)
сти расоты вняснят вовможность расширения существующих-
бассейнов инфильтрации и увеличения комичества инфильт-

рационных вод, | |

В начале 1963 года Латвийская гидрогеологичесвая

станция приступит к работам по изучению качеетвенной

стороны процесса инфильтрации в 2-х сетворах наблюдатель-

ных скважин,расположенных между оверамы Мелый Балтэзере,
инфильтрационными бассейнами и трассой водозабора,

Второй участок центрального Рижежого водозаборан—
Закюмуйжа расположен в 22 вм на восток от г.Риги,между -0
реками Криевупе и Тумпупе,Водовабор вс"вупия в эксплуата-

цию в 1936 году„Сифон Криевупе имее® п.ротяженность Экм,—
на нем расположено 18 скважин,сифон Тумшупе имеет —
протяженность таксе 2 км и На нем распюложкено 15 скважин,

Водосотборна эвтомучастке водовабора также не -

является постоянным. В нижеприведенной таблице видно, —

как изменядся водосотбор@ кеждым годом с момента введения

водозаборе в эксплуетацию, — В
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#

год 1986 1987 1938 1939 1940 1941)
| Ё

|4,5,10” 2,5.10* 3,86.109 4,31, 10% ‚59. 10° 4,28, 109Ё

%

M ) 1942 1948 1944 1945 1946 1947
mm

mA

‚BЗ,IO°
mm

0,08.15,25. 10° 4,65,10
1948 1949 9

i

6,28. 10° ,03. 109 о ва
109

8,33. 103 7.55.10

| | 1054 1955 1957 1958 1959
j
$

9,42. 1098,67.1 9« *lі

1960 1961

1,59, 10 1,89.1
}

В основном водсотбор с каждым годом увеличивается,

за исключением 1944 и 1945 годов,когда насосная станция

была разрушена и восстанавливалась. Особенно интенсивно

увеличилея водоотбор в последние годы, : ‘
В 1962 году до включения Ш насосной станции водоотбор

составлял 538,000м°/сутки,после подключения станции

Ремберги - 46000м”/сутки, | : —
—

Запасы грунтовых вод на учасеткеЗакюмуйжа восста- —

навливаются только за счет инфильтрации атмосферных
-

осадков.Увеличивающийся с каждны годом водоотбор вызвал —

снижение уровня грунтовых вод с 1936 по 1961 год — -
Скак видно из нижеприведенной таблицы) на & с лишним метра,

Ž !W% Ē | ‘ігад 1960 гоК 1%1 год примечание _
|0 севв. Š 4,4? |3,58 11,06 / 0,80 скв.располокена ‘

‘ | | ) | |B cepejļuHu TpacCcu
-- | | Ē | ] — |водозабора. |
З9скв. |4,61 |3,89 |1,69 Š 1,44 скв.распол.на конце
: Ī | ž | | šcmīmua Тумпупе. —
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b- ļ , | 404 N
)|| 1936год! 1948год| 1960год 1961г. примечание …

° |s%скв.| 5,21 | 3,50 1,25 |0,96 скв.расположена —
| р ВВ В š ' В середине трасен —-

2| | --|- Водовабора,---

Š š 91скв.|5,84 Ē 498 |38,34 |3,12 скв.расположена на —
| 5

— -вонцесифона —° —

Согласеносемилетнему перспективному плану развития

водоснабжения города,предусматриваетсяувеличение поцачи —
воды к концу 1965 года на 65-70%.Управление геологиии —
охраны недр при Совете Министров Латвийской ССР проводит

—

работныпо изучению гидрогеологических условий Рижского -
района и поискам новых меточников водоснабжения,Однимиз—
результатов этих работ явилея ввод в экеплуатацию нового —
водозаборав районе Ремберги-Й в сентябре 1962 гоцда. ‚

Трасса водозабора разбита на 2 цасти: западную,протяжен-
ностьо? км и восточную-длиной 2,0 км.На трассе расположено
40 скважин -26 скважин в восточной части и 14 скважин= —
в-вапанцнойчасти.В 1962 году эксплуатировалось только

98 сиважин,суммарный водоотбор из них составлял 22000м®/сут
С января 1963 года был введен в эксплуатацию весь западный
сифон полностью.Общий расход водозабора в пределах трассы

4,5 км составляет 35-40 тнсячм”/сутки.Эксплуатационные
запасы района Ремберги составляют 24-25 тысяч м°/сутки.

Таким o6pasom,c TpeX участков город получает до

150тысяч м° воды в сутки.В 1960-1961 годах проводились

гидрогеологические изысканияв бассейне рек Криевупе,
Тумшупе и Б.Югла.Подсчитанные запасы воды в четвертичных

отложениях при длине водозабора 2,5 км из 25 скважин

составляют 16000м”/сутки.

Водозаборы в районе Балтезерса и Закюмуйже работают
в течение многих цдесятковлет,В районе водозаборов имеется

налаженная сеть наблюдательных скважин,в которых регулярно
наблюдаются уровни воды,строятся ежегодно картыгилроизогипе
ведется учет работы водзатбора,В 1962 годуне удалось



— 226 —

собрать и обработать все имеющиеся материалы по Балтэзерсу
и Закюмуйжа ‚поэтому более подробный анализ работы водоза-
боров будет приведен в следующем ежегоднике.

| В Ремберги наблюдательная сеть ещдене достаточно)
развита‚Латвийская гидрогеологическая станция с февраля
1962 года ведет наблюдения ва уровнем воды в отдельных

скважинах,переданных станции разведочной 'иараш%і..ёыалиаг-
режимных наблюдений по этим скважинам приводится в главе
1(6) настоящего ежегодника,

4 гц есис

Город Цесис с населением 15 тысяч жителей pacuonNoKeN.
B 80 HM на северо-восток от г.Риги,на берегу реки Гауи. —

В Цесисе работают: завод строительных материалов,ремонтно-
механический завод,маслозавод,пивоваренный завод,мясо- —
консервный комбинат,столярные мастерские и ряд других

предприятий.Большой иввестностью пользуется дом отдыха —
Цирулиши",а также противотуберкулезные санатории,

Город Цесис-расположен на северо-звападнойчасти
Центрально-Видземской возвышенности,рельеф города холмистый

Ассолютные отметки поверхности в Центре города достигают

+111,82м, понижение рельефа насблюцаетсяв запацном - |
направлении,х долине р.Гаул,до абсолютной отметки +°B,Зм.

Четвертичные породы в районе г.Песиса сложены

преимущественно гляцигенными и флювиогляциальными отложения

последнего оледенения‚представленными валунными суглинками,
глинами и песками мощноётью от 2 до Эм.(см.прил.® 70 ).

B центре городапод четвертичными отложениями
залегают доломиты саргаевского горизонта ( Ддsг ). |
Мощность их достигает 20м.Воды саргаевских доломитов не_
используются для питьевого водоснабжения,ввиду сбактериоло-
гического вагрязнения. —. |

Водоснабжение: WWM Цесиса организовано на эксплуза-

(ЁЗЧ/ИИЦЁдЗеМЁЫХ вод из гёд@ес_чаниивв швентойского горнзанта'
и ОМ #» ! \\ Ч : j : о

3] ' . u ВО | :

В центре города %@З%счанжа залегают под доломитами
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саргаевского горизонта,а в его северо-западной uaceM—-

непосредственно под отложениямичетвертичного возраста.
Мощность песчаников достигает в среднем еOм.В песчаниках

встречаются маломощные прослой глин.Коэффициент фильтра-
ции песчаников 2,6-9,9 м/сутки,удельный дебит в среднем
составляет 2,5 н{ё@в.Статичаввиа уровни находятся на |
глубине от 2,78 до4B,6мот поверхности вемли (+38,20-—
+57,85м в абсолютных отметках). |

Подземные воды песчаников швентойского горизонта

пренируются древней цолиной реки Гауи. — |
По химическому составу воды песчаников ивентойского - |
горизонта относятся к гидрокарбонатно-кальциево-магниевому
типу с общей минерализацией0,3-0,5 г/л,общая жесткость
? мг-эвв/л.Говышенное содержаниев воде железа (цдоl,lмг/л)
затрудняет эксплуатацию скважин.По сактериологическому
составу воды отвечают санитарным нормам,

Гидрогеологическое обследование Песиса было

произведено в июне 1962 года.В результате обследования
В

Я

'былисобраны сведения о водоотборе из скважин центрального-
водовабора ииз отдельных скважин,обслуживающих крупные —
предприятия.города.Всего в городе было обслеловано 9—

сКВажин (вм.пршн_Ё339),ИЗьншх эксплуатируется 7 скважин, .

две скважины готовятсяк эксплуатации (№ № 8,?). —.
Центральный водозабор г.Цесиса состоит издвух эксплуата-
ционныхскважик № № I,2,пробуренныхв северной части города,
расстолние между ними около Iкм.

—

| | В

Скважина Ё 1 работает с сентября 19561года,
скважина F ° подключена к сети в ноябре 1959 года.Обе

скважины работают непрерывно в течение суток.Суммарный
водоотбор из них составляет 84 л/сек.

Первоначально обескважины были оборудованы центробежными
насосами.С марта 1962 года,в связи с понижением динамичес-
кого уровня,на скважинах устеновлены электропогружные —-

насоскы, — ‚

В начале 1963 '‹l’*@@!{&3 центральныйводозаборнамеченорасши-
`рить ва счет ввода в эксплуатацию скважины B 8. |
Центральный водбзабор не обеспечивает потребностей города
в воде.В дополнение к скважинам центрального водовабора—
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на таких крупных предприятиях,как пивоваренный вавод,
мясеокомбинат,кирпичный завод,стройконтора работают
единичные скважины № № 4,5,6,8 (см.табя.s! — )„Суммарный
водоотбор из всех скважин,пробуренных на швентойский —

горизовт‚составляет 37,8 л/сек.Сквалина E 9 пробурена на

саргаевский горизонт,вода испольвуется только для техни-

ческих целей АТК-9,водоотбор из нее 0,? л/сек.
Подробные сведения о скважинах геологического, гидрогеоло-

гического,технического характера приведены в таблице B3
Ни на одной из обследованных скважин не проводятся наблю-

цения,счетчики-водомеры отсутствуют,для замеров уровня
воцы схважины не приспособленн. :

3
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Город Елгава c населением окожо 42,000 человек- -
крупный промышленный центр и узел желевнодорожных и

шоссейных путей.Он расположен в 4Окм к западу от г.

Риги на судоходной реке Лиелупе,коворая протекает

черев Земгальскую низменность.Абсожютные отметки низ-

менности в районе г.Елгавы около +Фм.Низменность исклю.

чительно плоская и однообразная.Одшообравие нарушается
лишь озами,как Руллюкалнс в 6 км юг'о-западнее Елгавы
и др.

B районе г.Ёлгавы четвертичные отложения пред--
ставлены гляцигенными,флювиогляциажьными и лимногляци-
альными отложениями, :

Под четвертичными отложениями залегают порофы |>

иебедянскаго!(Л 66 ),елецкого (, е — )и чимаевского

(J Cm ) горизонтов верхнего девона.
В девонских отложениях выделено 6 водоносных горизон-
тов (см.табл.Вs2). | В

В период с 12 по 14 апреля 1962 года было произ-
ведено обследование централизованных водозаборов г.

Елгавн.

Целью обследования было ознакомление с геолого-гидро-
геологическими условиями района,озжакомление с состоя--

нием водозаборов,сбор материалов о.водозаборах и

производство опытных работ для определения гицрогеоло—-
гических параметров водоносных горизонтов,. _ |
Произвести опытные(откачки) pa6oTH G6HNlOневозможно,
так как ключевой водозабор (2 арт.скважины) эксплуати--
руется круглосуточно,но,несмотря на это,воды нехватает,

Кроме того статические уровни расположены в 8--10м нац

поверхностью земли и для замеров восстановления уровня |
необходимо наращивать труды или устанавливать манометы'
На другом водоваборе,в районе Руллюкалнс,‚производство
опытных расот не имеет смысла,так как там эксплуатируют
ся комплексно воды,четвертичных отжожений и воды
елецкого горизонта,“основным водоносным горизонтом в

явинет районе Елгавы является швентойский (П_вSv )
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В 1650-1682 годы водеснабжение r. Ēmraßu осуществля-
лось из р. Свете, Вода подводилась по еткрытому каналу и

по деревянному трубопроводу самотеком, |
С 16821918 годадля водоснабжения ислользовалась та —

ке неочищенная вода реки Свете, которую подврдили по подзем-
ной кирпично-бетонной трубе длиной 2,! км к парбовойвасосной
CTAHUMU. : В

: —

Bo время первой мировой войны командование 8-й герман-
ской оккупационной ApMHM, B GBASM 600 вслыхнувшей эпидемией

брюшноге тифа в гарнизоне ‚
было вынуждено улучшить вопрос

водоснабжения, Они реализовали старыйуразработанный в

1858 году рижским инженером Хенингемоь T
.

Он был реализован в 1917-18 гедах под руководством
немецкого тидрогеолога докт. Г.Тима, который обработал и

опубликовал материалы по скважинам, —
` —°Были пробуренн две артезианские скважины 1и 2, глу-

бина которых составляет 182 и гОBм, расстояние мехду сква-

жинами 550м (см.прил.!). Сквакины вскрывают напорные воды

швентойского горизонта (см‚прил.42), — |
Абсолютные отметки поверхности земли

у скважины 1 - + 3,87и,
у скважины 2 = + 4,.00u.

Почти все время скважины эксплуатировались самеизли-
вом, Самоизлив происходил, примерно, на уровне поверхности

земли, Только после Великой Отечественной войны на сквахи-

нах были установлены центробежные насосы, чтобы увеличить

водостбор, |
Ланные об эксплуатации оббих скважин данн в табя,s3

{ Скв,"И" угаиі&ац + Скв, "В". ул.Светес
: Светес и Я,Асаре 3 |
‚Стат.уров, : Дебит —°Стат.уров.: Дебит
эВ AOC.O7M. ; Л/сек. 1 в абс„Отм,: л/сек, —

Кентрольная
о дате

Т 1 31 — 3 1 —

16/УП,1917г

7/УН,ТЭГ7г

13A1.1918T
15/1.1918r

He u3B.

+20,48M
+20.,48
-ī-1Š ,19'7

33
c2

25

22,1

—

+18,57
+16,87

17,6
16,8
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По/п.[9lßг |+16,97 |

201 |+16,87 | 16,8

20 /1L.1918r | +15,75 Ē 19,2 |+lkos | 14,6

Ёдетвы 19327. | +15,60 Š 434 | +4.10 — 4138
ĒEO/IY „1947г Š-ši-e замер.| 13,1 |He замер. | 7,9 —
аееайк аннемтенцчааннаяопечаруайелетончоануочнлоетечemоьнрнчаНОивиоааНнтаееюнчаоенороааоaaamеНОНЙанцаяупрнннm nnĀ

Общее петребление воды городом B NHEpMoj c 1932-467T
в мЛн,м?;

1932 - 12
1935 - 4,1г
19% - 1,16
1937 - ILS

1938 - 1,23
1939 - 1,25

1940 1,35
1,59
1,75
1,52

т‚l2
0,94

s

1941

1942

1943

1945

1946

Е

m

—

— Дебит скважины 1 через 3 недели пшосле начала эксплу-
атации был 25 л/сек, а статический уровень был на абсолрт-
ной отметке + 20,%6, Так как самоизлив происходил на уровне
иповерхности земли, то понижение составжяло около 16,бм. —

Удельный дебит 1,5 n/cex.

В момент начала эксплуатации дебит составлял 33 л/сек,
а первоначальный статический уровень был примерно на абсо-

лютной отметке + 26м (22м над поверхнестью земли). |
После начала эксплуатации скважины "B" 115A.1918T,

в результате взаймодействия статический уровень скв,Г уста=

новился На абсолютной отметке + 17м, Дебит скважинн стал

22,1 л/сек, | '
В 1932 году удельный дебит сквахины уменьнился де

1,3 л/сек, | В

В настбящее время при самоизливе скважина l raeT

около 9 л/сек. Следовательно, при g = Г,3 л/сек статический

уровень находится на абсолютной отметке + 10,6м (б,6м —
над поверхностью зенли), ВЕ В

При откачке центробежным насосом дебит скважины

достигает 15 л/сек, а динамический уровень находится при-
мерно на абсолютной отметке = I‚4м ( s,„%мниже поверх-
ности земли),
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Табл,й 54Данные об эксплуатационных сквалинах г. Елгавы

водоносный горизонт MBeHTOMCKO-rapryokuā (zšv-D,tr )

āg t
ннна ккнн

; Ē
av .. " еv

" к ноодеНлеаны

. обежн
е

'Ы’ — " |pmnm —_ eareta: . ; gemnsmm .—

*& : . ьыVč ‚..—= Š . Ē&āaāw Моц- Bucora напора Дата — Диам. | Длина—Интервал —
„—

Дебит Понижен, — Радиус Удельн.Козфф. Обща:скв, Администрат, 786010 I0 | Юты, Īи — вость _ над кровлей— ‘начала | Фильт-. Ё_&* %‘;ЁЭЁЁЁ ‘иašāša й/сек. ‚ Уровня,м, влияния,дебит Фильт. минена ` тиче- —кадае — СКВахины ёвтъя Ё;в‹&а o” озкспау-ра в l acm Вче "}Ра). p
A — KuUNGANT) (числит.) л/сек. воде- %smwкар- — район Ā — cīp

_ Вквах. ВвОдевме- носи, O HaUā=Bu— aTauu мм | Фильтра Š ` Šāā j Дата Дата | m на 1и вмещ. |г/лте _ ` P—H ! ощеющих — гориз. ла экс= мент сквак, ) | = | j вамера " samepa_ | пони- ŠŽP*W .| — Hop м ‚плуатец. ебсле-. | — ‚ Кзнамен.) (знамен.) ° жения м/сут,|
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ХИМИЧЕСКИЕ АНАЛИЗЫ ВОДЫ |
&ЁЁ; 1 | | | :

| — wa Табл,„6l

—-аиии aд
| k 26/Y1 k 1974 ; I4W ; 13/3 116 4314

šīī вет |Бездв. |Безнн,) -|”|- |-—
|Прозрачность šīīpaap. „līposp. ocm | 40em |lposp., - .
|Осадок ‚б/ос. —б/oс. | б/oс, | буос, !б/oс, | -

'Запах |6/зан. б/зап, ; б/зан.| бизап{б/зап.! -

\Вкуес ‚ без |без |des | des jdes |--
|PH - i | j - j
NHĻ |er — |uer |нет |uer |O4 |-
Ка + К | - | | - | - 8 -.

| HOO, | | | „ | - (228,1 Mm
|0 a |5 |0 |m |35,0 |35,2 -

'№4 ` (нет jm |нет — нет |m |- |
NO, -|нет нет / нет | нет |нет -—
| 50% | j | - | = Bm 297,8
\Сухой остаток НН o

'Окисляемость |2,6 m N 20 jls -
'Щелочность общая ! = |- | - | - | - 0
L - | j Mr/9KB
MKecrkocr: карбо- | v - |o.4r +
'натная |

-

|
-

i
= ” а@›ё? a

|Общая жесткость — | — —
| MT-3KB. — | + - - (10,6 %9‚

a — m im aaa a
ЁЫ оли - титр }306 - і>‘33.‘3 - ; - | -

||| | Š |
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ХИМИЧЕСКИЕ АНАЛИЗЫ BOJIU

Скв, 2

М/Л Табл,б2

*°l9s6г,° 1958г.° [958г,? 1958г,? ГОбОг,
š_ī&%„? 22,й ;īa,a ļī&? J KITĀ

10° * |
Цвет # эа

Прозрачность
Осадок

40 сем ) - си‚ Презр.
6/oc. — б/ос,
с/зап, / б/зап,

не устан, —

@/Заиэ -

& ча

'
2 «Запах

не устан, -Вкуе A d
i a aa

a

č - ?,&'
'

L

- o -PH 7,0
нет / 0,1 ее

*№ + К

Са

& e

ķ

$ жБ
% 6- e№Мо е

Fe 0,19 0,%жоь —

HCO
‹

- |228,1 244,0; v аь

M i

‘ о нет ° не

5г,8ч

: HOT ;
:
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NO нет1289

NŽ)Ž
s@‚_3
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2S 1Окисляемость 034 d —
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š
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sa 85 лет эксплуатации уровень снизилеся на Iбм.

ŪČKB. 2 B HaACTOANiO6BPĒMA CAMONSEIMHBOM KAK MHGKB.LI

дает 9 m/cex, a 50 время откачки центробежным насосом -

15 m/cek,. Удельный дебит -1,% л/сек,

‚ Следовательно ‚ статический уровень находится на абс,

отметке + 10,7м (6,Зм над поверхиостью земли). ’
При откачке динамический уровень находится на абсо-

лютной отметке +O. (4%,%м от повержности земли).

Среднемесячный ©тбор вОды из обемх артскважин в период
с 1956 пб 1961 год лан в таблицах 55-@0

При самеизливе обе скважины дают в среднем 1600 м“/сут,
а при отхачке пентробежным Насосом 2600 м®/сутки - (30 л/сек)

Kpome TOrOoB r.ĒJTaBa имеются еще 7 скважин, эксплуати-

рующих швентойский горизонт ( см.табл.s4), которне все —
вместе лают 3600 м°/сутки (M л/сек,). — |

Таким образом,из ивентойского горизонта ежесуточно

отбираются 6200 м® воды. —

По химическому составу вода из сжважин [ и 2 относится

к сульфатно-гидрокарбонатно-кальциевому типу.

С 1932 по 1947 год наблюдалось увеличение жесткости.

В скв.Ё с 29 до 32 нем.„градуса,
)

| -

в скв.? с2B до 30° —"-

Однако, в 1960 году жесткость была

в екв, Р =27 нем.градусов,
в скв, @ =2B .

Изменение химического состава за 19491951„1956 19581960
тоды см. табл, 6462 |
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Гидрогеологические исследования в районе Руллюкалне
производились уже в 1909-1913 и в 1931-1933 годах, |

O HaNpaBHEHHD OT r. ĒfTaBH B CTOpOOHy—Руллюкално
поверхность коренных пород повыпается, Мощность четвертичных
отложений в этом направлении уменьшается до ©6-Bм.

Руллюкалнс представляет собой оз, который находится

в Bкм к юго-западу от скважины 182 г.Блгавы и вытянут в

северо-восточном направлении,
В настоящее время весь 03 почти полностью срыт, так

как гравий использовался для дерожного строительства,

‚°—Коренные породы вдоль еси ©за прорезает глубокая флювио-
гляциальная борозда, глубина которой превышает Зoм, Эта |
бсороздазаполнена крупным гравийно-галечным материалом и

песками © хорошими фильтрационными свойствами, В

Мекду четвертичными и коренными породами BOXOyYNHOp

отсутствует, Коеренные породы представляют собой деломиты

елецкого горизонта верхнего девона.

B 193436 годах были сооружены 3 эксплуатационные
скважины ®А", "В” и "С" ‚ глубиной около Тsм,

Данные © конструкнии скважия не сохранились,
В 1960г, скважина "А" окончательно вышла из строя,

поэтому в том же году была пробурена еще одна скважина "Д",
которая вскрывает воды еледкого горизонта, --

Расстояние между скважинами "B"*,"С" и ®"Д"-70 и 135м,

Ha скважинах установлены центробежные насосы и водомеры,
имеется сеть наблюдательннх скважинь,

В настоящее время дебиты скважин "B", "C" и "Д" состав-

ляют соответственно 28, 7иB л/сек (см.табл,63), Отбор воды.

по месяцам за 1956-61 годы см. табл, 55-60 |

В среднем Руллюкалнс дает 3370 м“/сутки
В начале эксплуатации статические уровни грунтовых

вод находились на абсолютных етметках + 2,3 - + 4,3M
(1,2 - 3,2 м от поверхности земли), Статические уровни вод

елецкого горизонта находились примерно на абсолютной отметке

+ 4,8 - + 5,3м (0,2 - 0,7м от поверхности земли).
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ХИМИЧЕСКИЕ АНАЛИЗЫ ВОДЫ

| из скважин в Руллюкалис НОр осеыене н

мг/л Табл,б4

| :29/19:2/71 122/1927/139:13/H 113/ :16/7 116/7

Ē im

—& "СЯ З"С” ЁЁЁЗ“ 1"С" ; "В";)*С"” & "В“ _—

| \ | Г ое - , -

Цвет 10° 10% | - | - 10° * в/цв. | б/щв.

'Прозрачиость Юсм МЮсм | - ! - 40m 406m ĒPGĒP»ŠKPĒĒF-
\Осадёк нет нет |= Š = нет нет |- Š -

|Запах - Ёа/аапёё/запё - |o šēfsanģā/san.Š/saā„ģāfaaš.
Вкуе P - - j j S
|PH |- - Ž= | | j K j

| мН, ° Шет нет | - | - нет нет |0,2 | нет

|са — Ё_. | |- j o | #35,2 143,4

j ; ) | | — m
| 18 обледы нет | - - Her нет |0,17 |O,IB
| HOO, e j | | | |

„ M 2
|с( 14,0 16,0 | - - 12,0 16,0 |B,O |13,0
NO, 0,% |6O |.- | „ — нет нет ()° %'ī |
№2 следн нет — - | = ‘нет/ нет — {+2
| 59, j | | - „ / - | = j4 1984

'Сухой @сткток = - — - | - | - | - |
* й Ё ® 2 Ф. Ē Ё ® :

|SO |a -= | s jeo s j | o
L — - si | ba a 1 1
ёёкиаля@ы@етъ H 17,3 - - 55 4% j2,7
\Щелочность -— š || — Š ] |
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`Жесткость ] | : j ' : % @о -
|kaponanmuas |- |- | - | = - | - 119% |ls'
; , - j ; : : 3 )
Ocijas ) j i b_ i j |. —
‚жесткость | j ,8 13,0 - | - ĒI?,Q ‚ 10,3
| МРхЭКва [

|
'
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из скважин в Руллюкално
мт/лЛ Табл,ёs
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результате эксплуатации увеличивалась разность

напоров грунтовых вод и вод елецкого горизонта „ В результате
этого воды елецкого горизонта начали поступать в грунтовые
водн. Это привело к резкому увеличению минерализации.

Только с применением искусственной инфильтрации уда-
лось улучншитькачество водн, В |

Изменение химического состава 3a 195662 гтодЫ см.

a, 64- 65

B настеящее время в центре депрессионной вереонки стати-

ческие уровни грунтовых вод находятся на абсолютной отметке

+О. Понижение уревня по сравнению с первоначальным стати-
ческим уровнем составляет 4,3 M (5,5м от поверхности земли),
Понижение, несомненно, было бы гораздо больше, но благодаря —
искусственной инфильтрации вод реки Свете, которая произво--°
дится с 1958 года ‚ статический уровень поддерживается постоян
НЫМ, : :

Теким образом г. Елгава получает воду из артсхпатин

центрального водозабора - 30 я/сек или 2600 м“”/сутки.
5u Из отдельных артскважин - 4 л/сек (3600 33/332*. S
‚ из централизованного водозабора в Руллюкално -39 я/сек

(3400 м°/сут.). | |
Bcero 110 л/сек или 9600 м“/сут.

—

В год Это составит 3 миллиона 456 тыс.м
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По охране подземных вод Латвийской гидрогеологической
станцией пределана следующая рабста,

Преизведено обследование крупных и централизоеванных

водозаборов в 5 крупных городах: Рига, Юрмала, Вентспилс,
Резекне, Цесис, Елгава, Всего обследовано и взято на учет 748

артезианских скважины, из которых эксплуатируются 440 u 7

централизованных водозаборев, - |
По всем ведозаборам произведен учет водоотсора, а владель

цам даны указания и инструкции © ведении режимных наблюдений,

Установлено, что по городу Риге общий водестбор артезиан-

ских вод составляет 84000 м° в сутки, в то время как 3 центра-
лизованиых грунтовых водозабора ежедневно дают до 150000 м®

BOUJNa |

По городу Юрмале из напорных вод отбирается ежесуточно

6000, по г, Резекне 5700, пе г.„Вентспилс 5500-6000, а по

т.‚Цесис - 3000 кубических метров,

г,Ёлгава из артезианских вод потребляет 6200, аиз

грунтовых вод - м° в сутки, |
На одной только территории города Риги выявлено более

65артезианских скважин, которые не эксплуатируются и пред-

ставляют собой источник загрязнения основного водоносного

горизонта„Владельцамтаких скважин дано указание их затампо-

нировать, .
В г,„Ригеустановлена закономерность падения напора в

швентойском водонесном горизонте, в результате которого многие

эксплуатационные скважины выходят MS строя, Создана режимная

сеть наблюдательных схважин для наблюдения за падением напора,

‚`— Произведено спробевание трех артезианских скважинв
г.Риге в связи с ухудшением качества воды: на респлубликанской
псизиатрической больнице, на пивоваренном заводе "Bapna" u

на кондитерской фабрике "Узвара", В результате преведенных

рабет установленыпричиньухудшения качества БОдЫи Дданы

соответствующие заключения и рекомендации, |

Однако, работа по охране педземных вод, проведенная стан-

цией в 1962 году, - незначительна, В 1963 геду на станции ерга

низована специальная группа охраны подземных вод, Что позве-

лит расширить объем работ в этом направлении,
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B 1%2 rory Латвийской гидрогеологической станцией впервые
проводились режимные наблюдевия в различинх районах республики,
хотя последние п не охватывали целиком всю её территорию,

Креме того ставния принимала участие в работе по ONpene=
лению эксплуатационных ресурсов подземных вод Латвийской ССР,

Наблюдения за режимом подземных вод (уревнями, температу»-

рой и химическим составом) велись з тородах Рига, Юрмала, -
Лиепая,в райенах соборуженияцентрализованных водозаборов на

трунтовые воды (Рембеоги, Тумнупе, Лаугавпилс) ‚ а также в —
различных частях Центральной Видземской возвышенности и в рай-
оне курортов Баллоне и Кемери, В результате работ получен и

обработан богатый фактический материал о режиме подземных вол

и осневных режимообразующих факторах в различиных районах, JTOT-)
материал изложен в разделе “"Обзоррежима подземных вод" настоя»

щего Ежеголника, | |
Иомимо этого произведено обследование крупных и централи-

зованных водозаборев в городах Риге, Юрмале, Вентспилсе, Елгаве,
Цесисе и Резекне, в результате которых собран и ©ебработан
ценный материал © гидрологических условиях в этих городах,—

В районе городов Рига и Юрмала проведена следующая работа:

l. Завершено районирование территории этих городов по

режиму грунтевых вод, Составленные карты могут быть использо-

ваны строителями для проектированил, так как на них имеются

все необходимые данные © грунтовых водах (глубина залегания

среднегодовых и максимальных уровней, амплитуды колебаний —
уровня ‚ данные о химическом составе подземных вод и т.д.),

2. Подсчитаны коэффиниенты фильтрации четвертичных сотло-

жений и ра&итак баланс грунтовых вод на территории г.Юрмала,
Полученные данные могут быть использованы при преектиро-

вании вбодозаборов и осушительных сооружений.

3. Определена корреляционная связь между речными и Грун-

товыми водами в зоне подпора (в районе г. Юрмала), |

| %, Составлены карты эксплуатационных скважин и построена
карта гидроизопдьезшвентойского водонесного теризонта, -

; ё ` ;
5, РасЧитаны гидрогеологические параметры ("а" и "кт ")

основных водоносных горизонтов ‚
без которых невозможенпрогноз
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снижения уровней,
—

6. Произведен учет среднегодового водоотбора артезиан--
сКИх вед,. ` . : — j :

НПогороду Лиепая произведенорайонирование территерии

города по режиму грунтовыхвОд и дан анажиз режима грунтовых

и напорных вбодза 1962 год,

ИПроизведенорайонирование по режиму грунтовых вод района
Ремберги - Тумшупе и дан анализ рехима грунтовых вод в зависи»

мости от естественных и искусственных факторов, | |
ТЕ27С4и

й
-

Кроме того дан аназшё%’*“р@йввых Е Назпорных в©одпе районам
г. Двугавпилс, курортов Балдоне и Кемери, поселка Муръянн и

Центральной Видземской возвышенности,

Дальнейними осневними задачани станщии являются:

Т, По г,Риге - разработка методики шрогноза снижения

уровней и изменения качества напорных вод в продессе эксплу=

атации, а также мероприятий по упорядочению водоснабжения,

— @, Составление прогноза изменения уровней грунтовых вод

на год и в многелетнем разрезе. |
— 3. Подсчет баланса грунтовых вод в районах централизо-

ванных водозаборов. — |

— %„ Изучение естественного режима подземных вод в регио-

нельном плане,— ——— |
2. Расширение работ по охране подземных вод

` 6, Укрепление связи работ гидрогеологической станции

с народным хезяйством, ° |
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