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АННОТАЦИЯ

Колокслов Л.5, ‚Аламян К.В.

Озолиный В.П.,‚Пмелнжов А.Й.

В отчете изложени результаты гидоогеологических изысва-

ний невых иИсточнНиковВолоснобженияг.Риги © подечетoм экеплуа

танибнных запавов подземных BON ((H0 GoO6TOAEMO на жекабръ

1964 г,)

Текот отчета на 200 стр.,22 текотсовых приложения на

Т2B стр, и49 графических приложений ( 50 лиотов ) СВГФ,ТГФ-
„1965г. 03517 ).

Работа выполнена B 19621964 r.r. PrMnpOoreosoreckol

партией ГеологоразведочИой экопедиции Госгеелкома ЖССР.

Для водоснабжения г.Риги на участках Паунас-Каулини,

Mesm<lypmanmm M Baßepec HHMHErO TEVEHMM p,ŪayŅH выбрайн грунтовые

воды четвертичных отложений. Бодовмещающие породы- разнозер-

нистне пески с вклфчением гравия и гальки. Мощность водоносного

горизента колеблется 9% В,O до 35,0 M. Воды- безнелорные.

На утверждение ГКЗ npencrammoTos эксплуатацифнные sanacu NO

категориям А + В + С в бледующем количестве:

пФ А....... 62,8 тые, м°/бут,
по В,....., Вl,B тне, м°/сут.
по Су + С 101,8 жые. м°/вут.

По еумме всех категерий 245 ;{ё тыс, м®/сут,

К.Л,?.
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ВВЕДЕНИЕ

нослевоенные годы вг, Риге, В GBABMHG pOSEMMUpOGTOM на

селения (*?;а тыс.‚чел,,l9s9 T.- 580,4 ma..tm.) и увели-

чением объемов жилищного отроительства значительно возросла
потребность в хозяйственно-питьевой воде»

‚ Наосновании решений советскихи партийных органов,

принятых в последниегоды, @ именно ;
—

— |

— L Постановления Рижокого ГоркомаКП Латвии m Nenon=

нительного комитета Совета Депутатов трудящихся от 14 апредя
1959 года " О мероприятиях по обеспечению водоснабжения гор, —
Pm ]** Щ | ; : : i ‚ |

ё. Решения Исполнительного комитета городского

депутатов трудящихся 0% 9 августа 1961 года " 06 улучшении во-

доснабжения гор,Риги ". | |

З. Постановления Совета Министров Латвийской ССР @т 22 мая

19638года № 311 " водоснабжения гор.Риги ва счет

подвемных и поверхиоотных ", ' |
В период мбендуll9sB«l962T, произведены геолого+гидро-

геологические рабожы на участках Ррзт‚ Катлакално и

не © последующим утверждением отчетов на НТС Управления геоло»

тии и охраны недр ( ныне Гостеолкомитет ), — |
| Ивсмотря на то,что на разведочных участках были выедены

в строй новые водозаборы ( Ремберги в 1962 г. и Катлакално в

1968 г), а такие увеличен› суммарногй водоотбор:.со отарых
водозаборов, в городе ощущается недостаток воды, |

‘Потребность в доподнительных водоисточниках хозяйственное

питевой водыпо данным института " Латгипрогорстрой " ( тексто=

800 приложение № 1 ) составляет ; |
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на 1965 г, « 100 muG. нбы/сут.

на 1970 г. - 100 тыс, нбм/сут.

предназначается исключительно для целей хозяйственно-

питьевого водоснабнения, —
В

В

В начале 1968 года были начаты геологоразведочные работы

на участке Гауя. —

Постановлением Совета Министров Латвийской ССР № 800 от

25 мая 196% года = $ B+@ merfawaģm был обязан rrpaz;cm:am
проектному институту " Латгипрогорстрой " отчет по эксплуата=

ционным запасам подземных вод в долине p.Гауя для водоснабже

ния г.Риги, утвержденный Гз&уда@@эгвванэй комиссией нё зав:а‹заа

при Совете Министров СССР в I=м квартеле 1965 года, —

Гидрогеологические MBSHOKAHMAбыли проведены Гидрогеологие

ческой партией Геологоразведочной экспедиции под руководетвом

начальников партии Алехина В,Т. ( 1962=1963 г. ) ‚ Колоколова

1.0. ( 19641965 r.) ‚ ст, РИдрогеологов партии Колоколова Л.Ф.,

Адамяна К.В., xfmwaaaarsa ОзолиньшаВ.П., Пмелькова А.Й.

Буровые работы выполнены под руководством прорабов Алехи=

на В.Т.,Курдучева К.Д., буровыми мастерами Мелнацис В.П.,
ПиршиА.С., Карклиный В.А., Акименко Г.С.,Пильдиковой Л.Б.,
lemposa A.N., Kopnesa П.Л

‚ Обработка полевых материалов произведена гидрогеолотами

ИмельковымА.Й., Ээа&анъв%.н.‚ Перевозчиковой Э.Я,, техниками

Тярве В.С., Яссон Р.А. — |
Настоящий oOTYOT6OOCTABNOHKO% руководством ст,тидросеодо»

га партии Колоколова Л.,Ф‚коллективом гидрогеологов:Адамян К,В.
Озолиньш В.Н., Пмельков А.,

%
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Глава 1 написана т.т, Колоколовны 1.0. и Яссон Р.А.

Тлавы H,L написаны т, Адемяном К.В.

Тлава УТ написана т.т. Колоколовым Л.Ф. и Перевозчиковой

" lagßa\написанат.т.ШмельковымА.И. иМссонРД
‚ — Введение, главы Ш,7П,УП и заключение надисаны тов. Коле-

m СОС

| Текстовые и графические приложения составлены гидрогеод®

Колоколовым Л.Ф.,АдамяномК.В., Пмельковыы А.Й и Озо-

пинытем В.П.
г

‚
— Нелоередственно на участке разведки " Гауя" ранее никаких

работ не производилось , с

` — В настоящем отчете запасы по участкам действующих водоза-

боров не ж&ан; н‹эеку' Иэ‹щ@в›:ви Совета|
стров Латвийской ССР № 311 для проведения изысканий были уста
новлены отоль снатые сроки,что качественная обработка материа=

лов и подсчет запасов порайсну wp_g включая его окрестно-

сти, параллельно с работамив долине р. Гаун, оказалиь физи-—
чески не выполнимыми. Подсчитанные запасыв целом по работам,
овязаннымс разведкой подвемных вод для г.Риги включены

B отчет по гидротвологическим изысканиям новых источни»

ков водоснабжения гор,Рити, В

1

!

]

ļ

%
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I.ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ ОМЕСТОРОЖДЕНИИ ( УЧАСТКА)

Т, Географическое и административное положение

участков разведки.

› Пиощадь разведки находится в центральной части Латвийской
ССР, в предедах административных траниц Рижокого района‚прииер--
но в 80-85 кы к северо-востоку от г.Риги( граф,приложение № 1)

Участок расположен в виде узкой подосн, Ппротяженностью

около40 км вдоль берегов р. Гауи, населенными пунктами

Царникава ( на западе) ® ( на востоке ),

‚`— Общая площадь участка соотавляет околоBo —к,По запад-
вой границе участка ( п,Царникава) проходит поссе= Рига-Таллин»
по восточной границе ( п.Мурьяни) проходит поссе= Рига»Лимбажи

( Вадмиерский район ) „ Недосредственно в пределах участка

иместся несколько грунтовых дорог, пересекающих его B разных

направлениях, | : —-

č. Kuumas и орогидрография

Климатические условия района исследования, Кан и всей тер»

ритории Латв.ССР, относятся к умеренно»континенталъному типу

Атлантико-континентадьной области, смятченному близостью ноюря,

Климатический хврактеризуется сравнительно теплюй

неустойчивой вимой и относительно прохладным летом, большой

влажностью. Среднегодовое количество осадков в пределах Средне=

Латвийской низменности составляет 550=65% ммs число дней ©

осадками за год составляет 189. Наиболее наглядное представле-

ние о пространственном распределении осадков дает карта изо=

тиет ( граф.приложение № 2 ).
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Вныпедевиеоседков SHAUNTEINBHOMpOBNIAOTMOKApEHNO, T.O. 0
территория относится к воне избыточного увлажненияе ГДе коэф=

фициент увлажнения составляет 1-1,5, Это обстоятельство |
собствует подпитыванию грунтовых вод инфильтрации атмос-

ферных оседков. Максимальное количество осадков набяюдается

в летние месяцы, но повышение уровней грунтовых вод наиболее

интенсивно происходи® в конце периода онеготадния, Снежный пок-

ровдостигает вконце еимы3o см и составляет 12=200%общей
суммы осадков.

о | ВЕ -

Hanu6on6o холодным месядем является фовраль со средней теме

пературой - 5%С, - наиболее теплым - ( +l7°),
На исследуемой территории преобладают южные, DTO-BOCTOY=

ные и северные šaģpa. Зима продолжается около *гг‘рах влесяцев,.

Средняя месячная температура в декабре в гор.Риге 2,5=2,9°С.
Зимний сезон в целом Ēaā&aīmyģws высокой водностьЮ рек,

@что обусловлено частыми оттепелями,

Весна начинается во второй декаде марта и носит затякной

„,характер, ВВИДу ОТНосительно низкой температуры морского воэ-

духа, приносимого северными ветрами. К началу эпреля устанав-

ливается температура +5% и выше, онекный покров оходит почти

HOTHOCTBIS. -

Летний период на территория республики наступает с сере--
июня, среднесуточная температура воздуха разна 18-14°с.

Лето прохледное, вдажное, характерное частыми дождями. За лет

период выпадвет 220280 мм осадков,особенно богат осадками

ИЮЖЪ‚ обычно начинается в конце сентября затякными дох*
дями,Количество осадков в октябрендекабре составляет ТSO-220мы

Средняя температура в районе г.Риги в октябре +6%С, :в ноябре
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Основные климатические данные представлены в таблицах

№№l-4.
-

| ВЕ - |

_ зышеизложенное,видим,чтоумеренноеконтинентальный—
клинатисвязанноесблизостьюморяизбыточноеувлажнениетер= —

риториисоздаютблагоприятныеусловиядляформированияина=—
копленияпресныхподземныхвод взначительныхколичествах,—

В Таблица№l |

Температуравоздуха‚(втрадусах) _
Бассейн р„Гауиспритоками,—

| бОсенъ
—

|Зима | | Весяна

.wwwwwwvw*wīĒ““*jšwĒŅW€Qf**Ww*wwww|Сремное!l96B(Откло»|Ср»мнояl963Ожкдон|Срьмно-1968 °Откдо=.„Ё;_ |нения| PONOTHU,цнения| голет,|›нения—

‚
m Продолжение |

-

lūpeumoroļ 1968|Omuo= |Cp.uno=|1968"['omaro="| |УРр+МНОГОТ 700|МАВЩАИЕ|ЗВфия'ОЙжа
: | (детн.| |нения|голетн,|lнения

‚
o

j BS j |8 |B,%|©,lß_

—
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Таблица № 2

Сумма осаднов за сезоны гидрогеологического года и отклонения --
их от средних многолетних эзначений.Бассейн р. Гауи с притоками.

Осень ЁЗиы& | _ _Весна _ Лето, — _em wm TOCOTmm |Ор„МНОе1000т. Отклое | Ср„ИНО=, 1968T.Ūvītio- Up.lo= |lO6
Kэ° ННЙŠ е чей Ēa U 3%* ž ° ЁЁ& g ķ ; Ёmi # ;ЁЁ& BЁаи Е‘ : о* g 'žt" '
толетн, . Нения | в » вО в P - ] - 8

- 1 - 106 ;9 .96 77 . — I |7B | 820 24 -24 |

- | — — Прододжение — В н

| : | Ср„шно-| 1963г, /Отклонае — М
ВЕ Ср»мно- | 1963г. | Отнлон

| о

ВЕ голетн, - — 1 B, —
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Теблипа № 8

ГБасоеаярек —|—Ваолв отетнон оке—

т | бранного- |Всоной 1968г. | Отрдонень —| детн, j оВЙ | |

\р.„Гауяс притоками —| 55 | 76 | п ‚

Табнлица № &

Модульные коэффициенты среднего стока
ВОДЫ HO сезонами,

Ē реГауя с притоками— |Модульныекоэфициенты по сезонами
| | - | — годовне N N T

В | Осень | Зима ‚Весна |`Лето | Год —

Ē””“""“”“”"Č“*W*Š»ā**ģ**w%ā„gww%

Исследуемый участок расположен в восточной части Примор-

ской низменности и частично на северо-заледном склоне Среднее.

д&!в;ай:акэйmaamaaam% Редьей участка равниниый и на _

‚ незначительных пространствах мелко- и среднехолмистый, В районе
изысканий можно выдедить холмистую ледниковую разнину и область

развития более молодого рельефа, образовавшуюся под влиянием

делтельности Балтийского ледникового озера, В зоне развития —
последнего преобледает равнина, оложенная преимущественно пес=

чаными морскими отложениями и образованиями Бадтийского шедни
кового озера, |

На фоне равнины звыделяются дюнные гряды и массивы, Высожа

дюн колеблется от 5 до 20 м. Абсолютные отметки последних

#
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изменяются от нескожьких метров до 25 ‹, уменьшаясь в оторону —
Рикского задива, Вышеописанная равнина граничит о простирающейе

оя вдоль Серега Рижского залива низменностью с абсолютными от -0
метками поверхности [,5=2,5 к,Пологий рельей района изысканий —
пересекается долиной р. Гауи, оказывающей эзначительноевлияние
на условия Формирования подеемных вод. Редьеф осложнен дожиной

реки, Границей района развития озерных и морских форм редьефа —
служит береговая линия Балтийокого озера, К востоку от этой

траницы расположен район развития ледниковых Форы редьейв»где
-

преобледают дельтовые олабоволнистые и посделедниковые равнины»
Равнина часто осложнена дюнными массивами( Гаркалне,Инчужалнс).

‚`— Территория,относященся к бассейну р. Гауи, покрыта равно=

мерной речной сетью, На исследуемом участке протекает р„ Гауя
.ё- небольшимипритонами, Реки являются постоявно действующими

водотокамидля которых характерно омешанное питание с преобда-

« Данием снегового (50%). Наибольний сток«весной, наименьший =

° ВИМой, . ' | |

`Река Гауя является четвертой по величине рекой Латвия.
—

Ее исток располагается на šī*anmmwaemmš возвыпенности,
на высоте 202 м над урознем моря, йддлина водотока 460 ;gģ
уклоя 0,45 ‚ плоцадь водосбора 8900 m?. Количество и провя*

женность водотоков различной длины характеризует таблица № 5,
а ноличество озер и площеди их зеркала ® бассейне р. Гауи -

таблипа 5.„№
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Таблица ® 5.

Количество и протяженность Водотоков различной
AMa

Tpanams3oxo=.| Общеекодичаотво | %от общетокожи“ ,тбновло динно, | ЖОДОТовОвиM%, |чества ЗОДОТОВОвТОКОВ лО ДИННО,
длина (суммарно), | иих общ.длины

| |—Вассойн р, Гауя | " |_ -

Ī | | |мао
ат ЛЕ | -- 94/

| m—| 97/1450 | ī/*š \ __Namuo 26-50 pm | -M
kle- 801=500 H ) 0/8

)
°

' : ' : ] :
a j

° Воето | - 1950/6149
—

/ | |
|

| L Таблица №6,

Количество озерИ площеди их веркала
В

'
Гоадации озерпо |Количество озер,я|4 от общего

зеркала, —|их площадьBB —| oßop u общей —
Š& 16 š | | ‚ | ВВЕ) |

В
ееенноеот етемн онн е о ВЕ ° 86/18

—

0 0,10-0,50 | 104/ 216 | — Wvm mm | N ‘v u | M %| B — | 868/55,5 V 100/
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B тем,что в русде реки нироко развиты песчанно
отдожения и песчаники мутность Гауи немного выше, чем вр.

Двутаве,
7

Река в предедах рассматриваемого участка протекает
разнине, высота берегов еб местами достигает 6=lo и. Низыен-

берета при высоких затодияютсяна значительную

ширину, Оповными створеми до расходам воды являются города —
Велмиера и Сигулда. Уровенная ара‹: дается по наблю

дениям на водомерном посту Ремберги. Наход уровня виияюж

стонно-нагонные явления Рижекого залива, & такле. |
заграждения, расположенные в5O и 150м выпе пос. Царникава, -0
Образующиеся весной в период ледохода заторы льда вызывают

такле значительные подъемы уровня, Для судоходства Гауя ше

пригодна, используется только для лесосплава, —
Исследуемый участок располовен B зOНO ПОДЗОЛИСТЫХ N

дерново-подзолистых почв. Встречаются и болотные почвыехараке

терные участков о высоким стоянием грунтовых вод. Кроме
—

основных разновидностей почв, в пойме р. Гауи значителье

ное р&зв имеют сутлинистые ночвы, покрытые разнообразной

нутовой растительностью,

3. Геологическая и гидрогеологическая

изученность месторождения.

Исследования геологического строения, поиски полезных —
ископаемых и первые гидрогеслогические изыскания в окрестно-
стях г.Риги были начаты еще в середине прошлого столетия |
Мурчисоном (Швёёт.); Грезингком (1%1:‚'‚1) ‚ Ф,Имидтом (;fa)_;,
Б.Доссом (1896=1910 м) и др. О
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‚— Первая мировая война иее последствии надодго вадержали —
теологические №№сНр е ; которне были возоб

новлены только в тридцетые тодн. В этой появяяется целая

серия работ, посвященных изучению гипеоноености Рижокого райо

на, что обусловило доводьно хорошую изученность девона ( сар-.

таевский, швентойский горивонты и др. ) ‚ — — |
_ Bmo= padomu В„Краусса (1931:.), В.Баравикса ( 1932 ),

Е.Розенитейна (1932г,), А.Стабусов (1937т.), №. (1988г),
в.Гайдитиса (1939т,), связанные с разрабожкой карьеров "Навес-
сала", " Сауриеши", Саласпилс ® и др. |

В 1987 г. Н„Делле проводит общирные работы по изучению

стратиграфии различных свит верхнего девовна, |

Носле восстановления Советской власти в Летвии HauanGA

новый планомерный этап изучения теологического строения рес

публики, В том числе и Рижского района. |
В связи с возрастающим промышленного и гракден=

ского строительства, большое ва было уделено изучению
запасов полезных иокопаемых района,mревизия |
и пересценка старых месторождений, ведется разведка новых,

B 1947году 2.0. Гринберг краткий обзор четвер=.
отложений, Форм рельефа иих геневие ` Рижскою района,

Работа имеет общий характер. взиду недоствтка фактического
материела. Поэтому приведенная в рабоже ожратиграфическая

четвертичных отложений недостаточно обоснована; —

B 1948 r. трест " Ленгеолнеруд *
проводит детальную рае=

Сауриенского месторождения гипса, @ав 1950 г, %aem
теологии и полезных ископаемых АН Латвийокой ССР было an
теохогическое строение Рижского гипсоносного района от a„a«
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ки на вападе до меоторождений " Зелтыни", " Сауриеши", " На=

воссала" и " Белдоне " навостоке и юго-востоке,

В 1956-57 г, Я,Слейнисом были проведены работы по развед-

ке Гаркалнокого месторождения гравия,
.

йз числа других дотальных исследований следует отметить
работу В.Перконса " Геологический разрез древней додины р.Гауи

Y P Ситулды и Валмиеры,

В гидрогеологическом отношении район изучен слабо, KOTR

проблема водоснабжения города является е давних

В 1881-1820г. гидрогеологиТин и Смрекер производят -

изыоканияв районе озер Кипэверс,Южлао ‚а в 190% г. в районе
( Балтэзеро)был сооруженпервый водозабор грунтовых

В 1929-1982 Р, разведочные работы по поиску новых ис"ОЧ
ников водоснабжения г,Риги проведены в районе Закющуйжа,

й@ базе анвд при этом материзла в 193% г. построе»
на й-: насосная станция, — | —

| период, в котором водоснабжение г.Риги характери
зуется постановкой разносторонних,научно-обоснованных разве»

дочных работ, начался в т. с организацией Института тео=

логии и гесграфии. АН ЛатвийскойССР р

В 1954-1955 г. Институтом " lamrunporoporpoli " ( aßrop )
м Bam T _Видениек) был построен { ряд инфильтрационного водозабора во=

| Bropo» —
-

‚
донесосной станции Балтэзерс. —. ряд этого водозабора был

построен в 1959-1960 г. ( водозабор расположен юго-восточнее

ов. Бадтазерс ( ураер:;-приложение № 11 ).

Среди работ, характеризующих общие гидрогеологические
—

условия Латвийской ССР,следует отметить работы Синягина Г.„М.{55)



®

T,
i

Зуммера М.А,(o6)Архангельского В.Н,

В работах Синятина Г.М. — — —) ® Геолотия и гидрогео-

догиляЛедожске-Прибадтийской владины " освещены основные Bo—-

— образования и циркуляции подземных вод в условиях |
дообразного залегания пелеозойских осадочных пород в Ледожено=

Прибалтийской впадине, | -

(5 194647 г, Гидрогеологом Ленинтрадского Управяения

В.А, Зуммером на основании изучения дитературныю и архивнымою
—

материале. составлена пояснительная запискак Гидрогеологичес»
кой карте Латвийской ССР масштаба 1:500 000, являющаяся свод-

ной работой, | о

В комплексе карт карты водоносности четвертичных и

коренных отложений, произведено гидрогеолотическов райониро
вание, |

Работа Архангельского Б.Н." и динамика подвемных —
вод западной части главного девонского поля" является сводной

работой по гидрогеологии Прибалтики. В ней впервые дается Xa

рактеристика гидрогеологических и гидрохимических условий ол

полеозойских (Р: ) отложений, |
C 1949 по 1952 рв.s=м Геологическим управлением Министер-

отва геологии и охраны недр СССР была проведена комплеконая:

теолого-гидрогеологическая и почвенная съемка в масштабе
—

1:200 000 окреотвостей й районов ( Рижокий,
и Елтавскш® ), На основании полевых исследований

составлены карты водоносности четвертичных пород и дано ош
сание четвертичных вод по генетическим типанводовмещающих —
образований, - | | о

‚ В 1958 гочу была издена карта грунтовых вод Esponelickoti
части СССР в масштабе 1;:1500000{ с объяснительной запиской
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к карте ) под редакцией В.И.Духаниной, Н.В, Родионова и

А,‚И.Семихатова, На данных картах показаны оснозные элементы

грунтовых вод? глубина залегания, распространение, химический

состав и проведено районирование грунтовых воде

С 1958 по 1960 в Институте геологии по теме:"

геологические условия Жатвийской ССР", кроиеописания основе

ных водоносных торизонтов палеозояи мевовоя,были проведены
полевые исследования, сбор фактического материала по четвер=—
тичным водам. На основании работ написан отчет, в КОТОром при-

водитсяхарактеристика всех водоносных горизонтов Латвийской

ССР,

‚— Все вышепоречисленные работы, несмотряна несомненную

ценность, дают недостаточно полнуюхарактеристику гидрогеоло=
тических условий исоледуемого Ёайа&а; особенне в свете новых

задаче крупного центражизованного водоснабжения гор,Риги. —

Работы, посвященные изучению непосредственно гидрогеоло»

тии района, имеют общий характер и недостаточны для решения

конкретных вопросов гидротеологических изысканий источников
водоснабжения для объектов C водопотреблением,

‚- Рабожн но ивучениюгидрогеологических условий Рижекого

райена и лоисков новых источников водоснабления города
:

продолкеныУправлением геологии и охраны недр при Совете Ми

нистров Латвийской ССР, — ВЕ aa—

pesyusraTau pador s 19591960 гр Выельковым А.И. на= —
писан отчет " ( результатах гидрогеолотических изнсханий источ-
ников водоснабкения г.Риги в районе,Рембергис подсчетом зала.

сов грунтовых вод в сумме 2% тыс,м°/сутни, j
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B 1961+1964 r.r, osomounoli napruel Управ-

ления проводится комплексная геолого-тиИдрогесологичеся*

каясъемка масштаба 1:200 000 но Рихскому листу и смежным райо-

По результатам гидрогеологических работ, проведенных в —
wmīт., Адамяном К.В. был напиовн отчет ® Ивыскания источ-

ников водоснабжения г.Риги в междуречьи Б.Югиы и Тумпупе " ©
подсчетом запасов грунтовых вод в сумме 16 тнс.м“/сутки, —

‚›Анализируяпредваритедьные дениые текущих исследований,
следует отметить,что в целом гидрогеологическая оботанонка
блатоприятствует дельнейшему развертыванию изысканий, :

‚— В результате первоочередных работ К,В,Адамянем и I.Ф. —
Колоколевым написано

" Предварительное заключение Ё'‚
погических условиях на участке изысканий "Гаркалне-Ютда", —
обосновызающих возможность использовения напорных денонских
вод B начестве дополнительного источника водоснабжения т„Рити»

До 1962года, т,е, до начала производствагеологоразне-

дочных работ, результаты которых приводятся в настоящем от=

чете, непосредственно на участке разведни изноканий-
в какойето мере связанных с Б&ё&ё@щ‘й ( Р&ё@д&жз@е@@@_
Чизических, гидрогеологических, разнедочных и т.п, работ ),KO
производилось, Следовательно, с ТОчки зрения геологической ж

гидротеологической освещенности участокразведки былпракти-
чески не изучен,

О -

%, Характеристика выполненных работ,

производстве изысканий на участке быди выполнены

следующие виды геологоразведочных и вепомогательных работ ;

2. Геофивические
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3. Разведочное бурение

4. Лабораториые

5. Топографо-геодезические

6. ĪpaucnoprupoßKA rpysoß

7. Постройка временных зданий и сооружений.

I, B соотаве гидрогеологических работ выполнядись:

геологическая съемка на площади:Bo №2. откачки, отеционарные
наблюдения, і!іёэл водопровода, изготовление и устеновка

-

ŪMISTPpOB.OŪcHOBNHON ихобъем педает на различного вида откачки.
Всего за время рат произведено 2958,8 ман/смен откачек,ко-
торые по своему назначению распределяются одедующим образом :

пробные озкачки 659,8 м/смен, ama; B'm числе ак‹шзёз*&а& |
ЦИОННЫе ОТКачЧки= 2299,5 м/смен, Остальные работы, как гщцрв-›

геологическая съемка масштаба 1825 000, в*%ацвнарныв набяюде-
ния, прокладка в-г:#депр‹эвада; изготовлениеиустановка фильтров

и %.д. 0Т общего объема гидрогеологических рабо® составляат —
З2% и в физическом выании нё приводител, | -

ё. В общем объеме работ на геофизические приходится всеё»

то 328% руб., из нихна гравиметрические работы 78% руб.и

2500 - на каротажные, | |

З. бначительный объем занимает разведсчное бурение,иетраж
бурения распределяется следующим образом : |

а) ударноемехавическое бурение #до 273 мн « 4917 mm 3
6) ударно-механическое бурение g Gonee 278 u 568 u.m.;
в) вращательно=роторное бурение | 1006/
%. Для характеристики исоледуемых вод произведено 440 aHa=

лизов,которые распреднляются следующим образом : |



u

г в) ^

химических анализов [ с;» 815

бактериологических анализов —— 159

на содержение микроэлечентов — — 28
Перло-люминесцентных анализов - 81

На содержание сероводорода ( кадмизвая зарядка ) - 12,

Прочие работн, которне в основном носятвопомогательный
характер{ топограйические, горнопроходческие, транспорж,вре-

менные и сооружения)в общем объеме работ занимают не--

вначительное место, а потому приводятоя только в Текстовом

приложении № 4 о — * ВМ

‘› Стоимость выподненных рабо? в денежном выражении

оФДельнЫМ видам в ценах сметы составияет: „

I) Гидрогеологическая оъемка масштаба 1:25000— E,SM,p.

2) Вуровые работы - ол — 66,0

8) Гидрогеодогические работы —- : -142,6 "

&) Геофизические работы — — mm"
5) Лабораторные исследования = 0,6 *

6) Топогеодезические рабожы — -0,"
7) Прочие ‘работы | — - 27,0 "

Общая сометнаясотоимостьвыполненных объемов работ состав-

дяет 242154 руб. ( текстов.прилож. № & ). —

,
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ГЛАВА П. КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ГЕОЛОГИЧЕСКОГО СТРОЕНИЯ
И ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ РАЙОНА,

Т, Геологическое строение.

Исследуемый район расположен в пределах северо-западной

части Латвийской седловины, Геологическое строение изучено

сравнительно хорово и освещается во многих опубликованных и

фондовых работах, Это позволяет ограничиться кратнкиизложе-

нием общепринятых в настоящее время данных по геологии района,

необходимых для понимания его гидрогеологических особенностей,

‚— Северо-зацадная часть Латвийской седловины выполнена мощ»

ной толщей ссадочных пород кембрия, ордовика,силура, жевона

и четвертичными отложениями,

Докембрийские кристаллические породн Фундамента залегают

на глубине 800-7ТOOOм. |

Кембрийские, ордовикские и силурийские отложения
‚

сложены

карбонатно-территениыми породами, мощностью #70+480 и» Эти

отложения валегают глубоко и содержат высокоминерализованные
водЫ и рассолы, '

Девонские образования представлены кемерскими (В›…)‚
пярнускими ( П,ф" ), наровским ( Р, п” ), тартуским

( D,tr ) и швентойским ( ]s&у —)горизонтами,

Девенские отложения ( > )

Образования девонского возраста на исследуемой зеррито-
рии распространениые повсеместно, трансгрессивно залегают на

отложениях силура. Они представлены карбонатно=территенными:
породами кемерского,наровского,тартуского горизонта ap;marģ;
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девона и ивентойского горизонта верхнего девона и поренрыты

четвертичиыми осадками, о

› Общая мощность девонских пород составляе? м,

В пределах исоледуемой территории буровыми скважинами вокрыта

верхияя часть наровского горизонта и тартуш торизонт

среднего девона и породы швентойского уоризонта верхното дё

вона, характеристика которых приводится ниже.

Наровский горизонт среднего денона ( Dnr )

На участке равведки окважинами вскрыта только верхняя

часть разрева наровского горизонта, представлены глинами и до-

ломитизированиыми мергелями с прослоями песчаника и алевроли-

та.По денным скважин, пройденных за пределами района MSHOKA=--0
ний, более глубокие части разреза сложены доломитами, доломи-

тизИрованными мергелями и с проодоями гипса ( в нижней

части равреза). Общая мощность пород горизонта соотавляет
109 ( по скв, Адажи = Инчуквлне ).

Тартуский горивонт среднего девона ( ,1 )

‚ Отложения тартуского торизонта представлены песчано-тлие

ниотыми породамии залегают сотласно на породах наровского

торизонта, На дочетвертичную поверхность ЭТИ отложения не

обнакаются, В нижней частиторизонта вздегают песчаники и пео-

красновачые, желтоватне, мелко= и ореднезерниотые,саюдио- —

тыс, слабосцементированные © просдоями и линзами и алев-

ролитов, Песчаники и пески в верхней части разреза =сероватые
и красноватно, с чередованием тлин и алевролитов, В верхней—
части тартуского горивонта в северном направлении OT m.&m

наблюдается увеличение глинистооти. Общая мощность гэ@вн@%
составляет 100-Т2O м, ВО
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Швентойский горизонт верхнего девона (П, )

Породы швентойского горизонта распространены на всей тер-

ритории района, Они задегают на породах тартуского торизонта

и перекрываются четвертичиыми Wja..? На дневную повврх-

НОСТЬ ОНИ ВЫХОдят в ряде мест в долине р. Гауи и в районе

Саулкрасты по долине p. Браслава,

‚ Горизонт предотавлен терригтенными OTEOKOHNAMN=—T6GUAHMKA-—

ми, глинами и адевролитами, |
В швентойском горизонте выделяются две пачки = верхния

болёе песчанистая и нижняя - глинистая, В районе исследования

разрез нижней пачки представлен, в основном, светло-серыми —
песчаниками © прослоями глин и алевролитов. Песчаники= слабо=е
и среднесцементированные, 0Ф светдых до хелтоватых и красно--

ватых,
В

|

Верхняя часть разреза оложена чередованием пестроцветных
песчаников, песков, элевролитов и глин. В данной пачке в ее

верном и северо«восточном направлении набжюдается резкое уве--

личение тлинистости. Мощность горизонта на участке разведки—-
составдяет 50-60 м, |

Четвертичные отложения ( 9 )

— Образования uermeprNumorO BoOspacēesHa OMNCHBACMOI TEppu=

тории имеют пироков распространение и повшеместне перекрывают

девонские породы, Мощность их колеблется @т ааак@ш& санти=

метров до 70 м и бодее, На побережье Рижсжого занива,моцнооть
четвертичных пород достигает 60-70 му в Ситулдском районе и в

Р, Сигулда она колеблется от 0,2 до 50 мф на местороидении



" Гаркалне " = 11,4-18 м ( левый берег p. Taym); a
==

детальной разведки * Каудиние Паунас” и *

от 6 до%o м, В целом увеличение мощности четвертичных отжо-

жений происходит в западном нелравлении,в оторону.Рижококо
—

залива, Нирокое развитие четвертичныхпород связано с делятель-

ностью ледника и тренсгрессиями Бадтийского моря,. Š
` — Стратиграфически четвертичные отложения на описываемой

территории подразделяются на плейстоценовне и голоценовые,
включающие нескольно генетических типов бсадков(граф.прил. N*3)

Илейстоцен
Вюрмокийкомплекс(®п)

Гляцигенные отдожения —( &| @„м )
—

Лимногляциальные отложения ( 11 6„м) —

Лимногляциальные дельтовые отложения ( 191‘&@… w )

Голоцен ( ©„ )

Отложения Балтийского ледникового озвра ( 1,bg.l )

Морские отложения Литоринового моря ( м@, )

Болотные отложения ( р@ )

доловые отловения ( о! ©, )
Аляювиальные отложения ( а\ @, )

Гляцигенные отдожения вюрмокого комплекоа ( @! © )
в районе с.Мурьъяниих, Рудвиши образуют моренные холмы, Ва —
остальной части района работ моренные отяожения повоеместно
перекрыты бодее молодыми собразованиями « 086pHWazmmamļ

аллювиальными и современными и подстилеются пеочаниками @ -, |
тлинами швентойского горизонта, Представлены гляцигенные от
ложения KONTOBATO—KOPMUHOBHMU MM буровато-коричневыми рвщ«‘к
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сутлинками © примесью гравия, гальки и валунов кристад»

иических и осадочных пород. Мощность их колеблется от.Bs

( скв.2B ) до 20 ( скв.l26 ).

Лимногляциальные отложения ( lgl G,w) ua TeppuToOpNlz

разведки распространены севернее х,Пусмуйжа на остальной

части района они перекрыты бодее молодыми образованиями и —

вскрываются разведочными скважинами, На участке от пос„Царии
кава до х, Боки лимногляциальныеотдовения представлены в —

верхней части = мелковерниотыыи слюдистыми песками вниз по

разрезу сменяющимися ленточными глинеми и супесями, Мощность

их = 22 м ( скв. № № 6,89 ).Вверх по течению р. Гаун чоцноссть
д&№ №&№& уменьшается, В этом же направлении происходит
изменение литологического состава пород = пески, супеси и —

GĒGĒHĒQ%?I @Ё’ЗЁЁЙЙ Ё@@Ёй&&&&а; СЛЮдИСТЫМИ.
песками,

-_— | _ Ī

_ Восточнее х,Боки лимногляцивльные отложения отсутствуют.
На участке от Х, Ани до пос, Мурьяны лимногляциельные отложе»

ния перекрыты эллювиальными образованиями. Представлены эти

отложения, в основном,светло-оерыми и светло-коричневыми
‚

( ленточными ) слинами, Мощность их колебдется от м ( ок,
2580 ) до 25 м ( скв,За ),

- Лимногляциадьнне
отложения залегают, в ОСНОвном, на песчаниках и глинах швен= —
тойското горизонта ( Т,% ), местами -на гхяцигенных ображ—
80Bammsx ( rpap. npm M 48 ),

Димногляциальные дельтовые отложения ( | 19“1 б„ У/ ›
докальных подпружных бассейнов распространены в восточной части
района севернее X, Ваверес, восточнее и южнее Бомиши, Представе

лены они более грубозернистым материалом и по своему гранудо
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дельтовых отложений ледникового озора, LOUHOGTD

обравовений не презышае? 10 м, -

Отложения Балтийского ледникового озера ( 16bal )

распростренены в запедной части рейона работ (граф.прилож, №4“),
\ В онЫ W : ` 0 : .

В долине р: ВОкрыты оквавинеми НОД алиюВИОлЬНЫМЫи

мелно» и ореднезерниотный, олюдисотыыипесками, НОЩНОСТЬЮ 0% —
К # У ' ""m® " * " : E ; WT

°;› охй

( окв, 18)до10 метров(сив, 8Э ).
‚ й , ` . t Си ‚ : - \

‚…33’›*‹*(,„‚` ЦЕ №№& НО №№ auuVU&'&% К НАЫ 4 p“?;?j'* В__ На

d j уеаонодоор чеaaadaaaaaīimaamūaaaалоод— aaaamннр—umaaaaeaa—аачааНАЫ—°B ке непревлении средневернистне создни оменяются тОнко-

ЗОНba : : | —

HM и супесченнми породеми, ИДентичными C OTNOKOHNMMU

рнуНодыцньлненйvSaamдачеабаеейыv Зmmaama 'ī'"f””š .&3й nmйaa pm
сКОРО озера, Восточнее хут, bOKH ЭТИ ОТЛОВОния

отсутстнуют, В районе Свулирасты донюс с — ,ПрОДдОТеВе

aлыаьЯ—иооледныйоозарЙ®Aiimiajаоа—аьран%НЫубнйы,эрмолаоатачvkabaipĪ-jeaЙЬ

аысоноанолано6. sapsētpдаййьЧибе,Забыаю3BePm .'V' % A Lče gоwk—mmоосаоб)aa u—a aearg usi)
ПедниКОвОРО овора.,Крупновернистых рее-

престранен и в окрестностях с,Гаркалне, Денине

приурочени к Чюрмам Балтииского неднинового осора

и образовенияй ( 1 e w ĪagĪ )» КООННООВОЛИ

тревытает 7 м, На торритории разведии эти

#, Литоринового моря ( т GOw W 3

южнев пос. Адани, В окрестностях Дименты, Цернижаве, -0

ва левоборежье з устьевой части р, Площедь развития их
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Ограничена довольно хоромо выраженными абразионными уступами.
Представлены они, B основном, песчано-гравийными осадками;

в нижней части разреза - грубообломочный гравийм,хороно ока=

wam&faii' гкй;‚ в верхней части - отсортированиыми - тонко- и
ыаавеааркветыща слюдистыми и кварцевыми песками, Максимальная

MONHOCTS атпжаъщй_ составляет 12-1% м, Подстилаются образовае
ния Литоринового моря песками Балтийского Жедникового озера,
наотдельных участках = аллювиальными и.моренными образованиями,
В прибрежной чаа&*п Рижского валива они перекрыты эодовыми и

МОрскими пляжевыми отложениями, о

Болотные отложения ( р®, ) в районе работ пользунуте

6A широким развитием, Встречаются они аёвврнва х. Силкални,
на учаотке опытного водозабора " Гауя ", и представлены в раз-

ной степени разложившимися ортаническими остаткамиь, Кроме того,
на отдельных участках ( в долине р, Гауя) встречаются іі@‚грё‹гв
бенный тор® в виде прослоев и линз в верхней части аллювиаль=

ных отложений ( в wamm mesxāaamsāx). На участке опытного —
водозабора " Гауя" мощность погребенного торфа местами дости-» |
тает 2 м, На исследуемой территории болота, в основном, варкэ&
вые, о ' -

Эоловые отложения ( ео| ‚@ш ) ва '%ppmmpvm исследований
имеют широкое распространение, Они прослеживаются вдоль долины
р, Гауи, где образуют дюнные холмы и массивы ( севернее х,Си-

гз&аі':‘і‚ВG&epgamwģax хх. Забаки, Иели, Пурмали, Каулини „Tap—-
калне), высотой от 1-2 м до 12-15 метров, Представлены эоловые

отлоЖения евётлф‚еарыми и желтовато-=сернми, В ссновНом,Мелко —

зернистыми песками,которые перекрывают отложения Балтийского —
лодникового озера, аллювиальные наносы и образования Литори»
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нового моря ( в прибрежной полосе Рижекого залива ).

Аллювивльные отложения ( AG, ) распространены на

всей территории района работ и слагают пойму и надпоймениые
террасы долины р. Гауи. На участке от C. Мурьяни до хут. Ани
аллювиальные отложения предотавдены неоднородными песками, B

основном, мелко- и среднезерниотнми,полеволпатовыми серовато»

желтыми, © незначителъной примесъю ( в нижней части уазр&з&)
і*радвиа иральки, МоЦНОсТтЬ ИХ а‹завёжёен 07 6=lo м ( скв, 121,

Н18) де 12-15 и ( скв. 98,39). В окрастностях G.UYDSAHM (rpad,

прид 843 ) скважинами №®3B иB9 были вскрыты под

мощным слоем димногляцИальных тлин разнозернистне пески, моще.

HOCTSD 0Ф 6 40 15-20 м, относящиеся, почвидимому, К аллювиаль
нымМотлоЖениям послеледникового врэыаш›!_ (а|% ) . |

Нино по течению р. Tayu, от Х, АНИдо пос, Царникава

аллювий ( al Gyv ) представлен разнообразными литологичесжими
при ЭТОМ о, |

разностями пород, Наблюдается резкая смена гранулометрического -

состава осадков по направдению к Рижскому заливу. На участке

0Ф 1У куста ( окв, 79,20|) MO излучины р. Гауи ( опытного во-

дозабора * Гауя ") аллювиальные отложения представлены в зерх-
ней части разреза медко» И %{заднааз;та‹з песками с šmw-s *
нием и ОотДельнымипрослоями ила и am, в нижней части- |
разнозернистыми песками , @ примесью ( до 30%) гравийно-галеч=
никового материала, Общая ы&эажх› вллювия на данном участке
нолеблетоя от ТО до 15 м, Вние по течению р. Гауй, до пос. —
Царникава аллювий представлен. в ОСНОЗНОМ., раэназеН
песками с отдельными включениями мелкой гальки и гравия; aagma—-
дается смена{в сторону Рижекого занива ) трубообломочного ģ
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материала тонкозернистым, В верхней части разреза на участке

опытного водозабора " Гаун *и в окрестностях пос„Царникава —
( екв, 115,116) вотречаются старичные отложения € MU N торф „

Общая мощность аллюния составляет 1215 м, Подстилаются

вллювиальные отложения ( а© ) на участке от Мурьяны до —
Ани озерне-ледниковныи тлинами; на учаотке от Х, Ани до пос»

Царникава - песками Балтийского ледникового озера, местами

моренными сутдинками (граф.прия — №4° ),

2. Кратная геоморфологическая характеристика,

` — Современный рельой исследуемой территории имеет сложную —
и продолжительную историю PĒWWĶ% 0 разввааёзв ревульта-
те взаимодействия ледниковой аккумуляции,абразионной, эрозион“

ной и аккумулятивной дёятельности Фалых вод дедника. В после-

ледниковоевремя дельнейшее Формирование рельефа происходило

под влиянием различных стедий развития Белтийского бассейна»

неотентоники, эрозии рек, а также эоловой и органогенной ак= —

‚ Большов значение приФормированиисовременногорежьефа —

имели особенности дочетвертичной поверхнооти, Современный —
режье? в общих чертах повторяет контурн субчетвертичной позерх-

ности, которая на территории района работ полого понижается —
в сторону Рижского залива, Около г, Сигулда ксовля коренных —
пород имевт абсолютные отметки 0т +IOO до +llO м, в районе °
пос, Мурьяни от +BO до +BS м, а в нижнем течении р. Гаул, в—-
районе пос, Адажи =55 м, — | |
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Абсолютные отметки современного рельефа в Том же направле-

нии уменьнаются от +120,0 до +5,0 м. — |

Территория исследованного района может разделена на

две крупные геоморфологические области :

1. Область преимущественного развития гляциальных ŪOpu

релъефа,

2. Область развития морских и озерных траногрессий
тийского бассейна, — :

Область развития гляциальных Форм рельефа располокена

восточнеебереговой линии Балтийского ледникового озера,Абоо-

иютнне отметки эдесь кодеблятся OT +45 - + 60 м г'в…ізайэ'нв Мурья-
HM до +2s= +BO м в районе а.„Южное долины р. Гауя —
редвей сравнительно однообразный и представлен, главным обра

вому лимноганциальной равниной, над которой поднимаются 080= —
вые грядн, участки камовоехолмистого рельефа и динные массивы,
Сввернее долины р. Гауй рельейфимеет совершенно иной характер.

Здесь наблюдается компленксхолмистых краевых форм рельефа, & —
равнины занимаю» незначительные площади» ЗЕ |

Область развития морских и озерных трансгрессий

ского бассейна расположена западнее береговой линии I'*@

ледникового озера, Редъеф в пределах описываемого района пред=
:

ставлен плоскими или полого волнестыми анкумулятивными равиие
нами, осложненными донциыи шассивами и впадинами реликтовых |
озер,

Среди послелдедниковых форм выделяются }

1) лимногляциальная равнина,

2) моренная равнина абрадированная водами лимноглядиальных

бассейнов,
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8) дельтовые аккумулятивные равнины,

‚ На дезом берегу p. Гауи лимногляцизльная равнина |
uu ;ва западе © равниной дедникового. аае‘гдра.; на —
северо-востоке - друмлиновидными моренными холмами. Поверхнооть

равнины слабоволнистея, относительной высоты не пре=

выпают 8-5 м, Севернее р. Геуй лимногляциальная зани

мает общирные понижения формами на востоке и—-
равниной Балтийского ледникового озера на западе, Местами на
ве поверхности образовались болотные массивы и дюнные гряды:

Плоская моренная равнина, абрадированная водами тающего лед=

`набяюдается на левом берегу р. Гауй в районе пос,Инчуе —
кално и в районах хут, Леясброзиты до х, Нукшась |

‚Одновременно с существованием озерно-ледникового oaccoi-
на происходилд эрозионноаккумулятивная деятельность р. Геуй.

Редьей дельтовой равнины слабоволнистый, с уклоном поверхио

сти на юго-запад. Абоолютные отметки колеблитоя 0%

до 65 м. К Wо7 жай_ж‹звй раснолоке-

на более молодая дельтовая равнина, образование которой свя-

ваносо следующей фазой ототупдения ледника, Поверхность
Этой залегае? на абсолютнойвысоте 80-85 м. В

По мере ототупления ледника перед его краем образовадся
большой бессейн талых вод - Балтийское ледниковое озеро.Наи-

выслий уровень бассейна отмечается береговой линией В @!,.

( Гринберг,l9s7 г. ). В | T
На правом берегу р. Гауя, к северу от р, беретовая

диния в релъефе наблюдается в виде абразионного уступа, эыщ
той около 5,0 м, В районе p. ир. Гауя береговая|/

Ъ, прослокивается ло полоое дюн, выходя на оклон {*

б
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третьей надпойменной террасы р. Гауи на абсолютной высюте

19,0 м. Южнее р. Геуя эта диния проводится по подножью абразион=
ного уступа у х, Биракалны, Примерно 5 км западнее от Серего»

вой B Ē\. „— наблюдается еще одна береговая линия В@!
Береговая линияя ВЫ„ '® севернойчастирайона проводит-

-6%условно по полосе береговых дюн. У хутора береговая |
ВЫ u нересскает долину р. Гауя, При этом в долине наблюдает-

ся хороно выраженная терраса ( втораянедпойменная терраса

Pe газа) ‚высота которой совпадает с высотой беретовой
(1% м). На девом берегу береговая линия Bglw проводився по

полосе дюН между пос, Гаркалне и Улброка на абсолютной высоте

Примерно 6км запеднее беретовой В@! проходит бе-
рагозая Литоринового моря, которая располагается в` аб-
солютной высоте 5-6 м и является гранидей иекду песчано — ан

кумудятивной равниной, связенной сГлядиельными стадиями Бад=

тийского дедникового бассейна, и областью распространекия ли

ториновых отложений, примыкающейк этой равнине со стороны

Территория между береговой линией В@!, и береговой ли

нией Литоринового моря предсотавияет собой равнину, положо
:

опускающуюся в рзкз' аад„ Абсолютные OTMOTEM поч

верхности раннины меняются 0т +ls м в восточной = до +5 м - в

западной ее части, Песчаный материал равнины, mpam водами

Балтийского ледникового бассейна легко поддался воздей®твию
ветре в результате черо на поверхности равнины Балтийского лед»

Co
никового озера образовалисъ общирные массивы дюн‘сравнительно
большой относительнёй высотой - 0Ф 12=25 м в северной части района
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( upasodepesse p. Tayn) x0 8540 ы в райсне севернее пос,Гар-

кадне,В пониженных местах равнины широко развиты верховые_

На большей части своего протяжения литориновал берековая

морфодогически выражена слабо, Со стороны суши парадлендъ
но этой протягиваются грдрезних береговых дин,абоо-
иютные отметки которых колеблятся в пределах 0% 7 дO9 м. —

бо стороны задива область распространения литориневых -

отложений представияет собой низменность, которая отделена 0т

залива увкой полосойдюн. | —

‚›Редьей низменности характеризуется наличием береговых ва

дообразных дон a гряд, ориентированными паралдельн@
—

современному берегу, наличием редиктовых озер( Балтоверс‚Ду»
H,wae)и варастающих стариц, p. Гауя в приустьевой ее`

‚ Додина реки Гауя.Долинар„Гауи прорезает

отдожения четвертичной и девонской ейстем; На воеы s№№
;

додина р. Гаун имест тлубину, в среднем от 40 до6o м,

а в районе г.Сигулда деле 80 м. Ширина долины меняется от

0,5 40 1,5 им. Склоны долины покрыты густой древесной и кустар-
никовой растительностью, Ложе древнего русла глубоко вревано —
в отхожениях девонской системы и залегает на абсохютной зысо=—
че от = 45 м ( в районе г.Сигулды) до= 55= =6Oмнике урозня
моря( в районе Мурьяни); ВЕ ”

‚— Севременное русло р. Гауй сильно меандрирует по плоскому
додины. Разработна современной долины в связи с силъной —

боковой эрозией продолжается еще и сегодня, Выходя в прадмы

Приморской низменности, долина р. Геуя становится более межкой,
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В нижней части течения ' ‚‘она- — `@асимметричная: правый бе=

рег ее достигает эысоты до 10 м ( у хут, Baāam)ļ левый - не

превылает 3-5 м. В нижней части течения леный берег Гауи сов-

падает с границей литориновой трансгрессии,

B современной долине р. Гауи наблюдается кроме поймы.
три надпоймениые террасы, относительная высота которых над

ередним уровнем воды следующая? | | |

пойменная терраса — = 0,5-8,0 м

Тея надлойменная терраса— = 5,0=6,0м
издпойменнаятерраса — — 8,0-7Т0,0м

И-я надпойменная терраса —- 11,0-18,0 м.

— ‹ Доминирующее место на участке исследованной тер=

ритории эзанимают и первая недлойменная терраса, —
`—- Пейменная терраса в виде болев менее широкой полосы —
сопровождает один или оба берега р.Гауи почти на всей протя=
женности исследованного района, т„е. от пос, Мурьяни до пос.

Адаки. На неноторых участнах она эродирована и долину р. Гауи
занимает надлойменная терраса, Поверхность террасы неровнаяе

—

обусловлено присутотвием отариц, прирусловых валов. Стари=
цы наиболее широко развиты на празом берету хутора "Пожи"®
ина девом берегу ниже пос. Мурниеки, где ширина пойменной

террасы достигает 1,5 вы. | Ī
В литологическом строении террасы наблюдаются разнозерние

стые пеоки, гравий, и вЕлЮЧчения и ила. На правом

берегу реки * в районе х. Паунас и на левом берету - в районе-
Асны ( южнее пос. A;;f;amj наблюдеютсязалежигравия; Пойменная

терраса покрыта разнообразным комплексом нустарниковой расти-
—

тельности, в болев отдаленныхот русла частях террасы появляете
6a ольха, береза, У подножия первой террасы " сосна и ель,
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‚— Первая наднойменная терраса набиюдается разрозненными

участками от пос.Нурьяни 10 канала Бадтозоро-Гауя, Повсеместно

по обоим берегам реки она прослеживается лишь на участке Скуй-

- Каулини и имеет абоолютную высоту полерхности поряд-

ка + 5,0 м. Первая надпойменная терраса имеет явно выраженную

бровку относительной высотой 1,5=2,5 м, Ширина террасы кожеб-

дезоя от 0,15-0,25 ки в районе пос. до 0,8-1,0 = 3

нияней части течения, т.б, в районе прооктируемого водозабора:

На.первой надпойменной террасе,на участке Боки-Каулини)
располагается основная часть трассы проектируемого водозабора»

Поверхность террасы изрезана старицами, Старицы первой поймене

ной террасн доститают пирины. м и значительной -)
KO 1,0 uu ( у хут. Стуриши ). обычно старицы небольшими ручей-

соединяются с ОСНОВНЫМ руслом и воегда занолнены водой»

пос, Мурьяни 40 хут, Бонили террасы эродированы в песчание

ках швентойского горизонта, В литологическом строении террасы
учёствыют песок, гразий, гелька, органические включенияе В

%ņg&ī наблюдаетсявлияние mm; TAK KAK Жер-

раса, еади иб каждый год, TO почти регулярно, через 10

лет задизлется водой, Меотами встречаются супеси и плотные

коричневато-серогоцвета ( с включениеморгеники),
ность которых в районе х. Рудеиши достигает 2,0=2,5 м. Тёрраса_
нокрыга;>хвойный лесом(сосна, ель)у кустарникимореди которою

преобледает верба, — В

Первая терраса выклинивается на высоте 5-6 м

берегу первая надпойменная террасавыклинивается
—

к юту от х, Забаки, на левом - к запеду от х. Жагари, где она.
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переходит в Литоринового моря, Слоедовательно,первая

надпойменная терраса образовалась во время существования Литори-

новоОгОморя в Атлантический период. -

Вторая надлойменная терраса наблюдается только B BOCTOOY=-

ной части исследуемого района, Она выкдинивается аоимметрично

на участке ИнчукадноеГаркалне на превом берегу к северо-заладу
от х, Балтэс, на левом - в районе х, Кёжоки.В районе х,Жёжоки
вторая надпойменная терраса отклоняется от р. Гауя в ЮЖНЮМ на

правлении и северо-вооточнее ж.д, от. Родажи,з районе х,Трики
переходит в равнину Балтийского ледникового озера,

Средняя ширина террасы 150-200 м, отнсосительнаявысюта ее_
устуна 1,0-1,5 № С“ёшн террасн пологий й слабо выражен в .

рельефе. Абоолютная высота поверхности террасы кодеблется 0P —

12,0-15,0 м. Поверхность террасы неровная, изрезана многочислен-

старицами. Литологический состав пород, олатающих террасу»

песок, гравий, галька, Органические встречаются ред=

ко, В отдельных местах песчаноетедечный материал пересламваеся
е глиной, На основной площеди своето распространения — Om Пос.

до х. Вецимурьяни она врезана в отложениях швентойского -
торизонта девонской системы, ав районе х„Балтао= в моренных—
отложениях вюрмекого номплеков, В

Третья надпойменная терраса занимает сраннительно неболь»
плодадь в районе восточной части исследуемого района» Тер-

раса наблюдается, вах на правом,так ина левом берегу, на
—

участках, где происходила усиленная боковая и тлубинная эрозия,
эта терраса размыта. Она проолеживается отдельными разрожвнене —
ными участками от пос, до х. Вециурьяни, Третья над

нойменная терраса выклинивается на абсолютной высоте [7-19.u на
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правом берегу выше х. Скроги, ана левом - несколько ниже —
X, Гауземниеки, Место выклинивания третьей терраоы мокно связы-
вать с наивноним уровнем Бадтийского ледникового бассейна»

Ширина террасы обычно не превышает 100150 м и только в рейоне

х. Вециурьяны доотигает 800 м. Поверхнооть террасы ровивя с —
небольним уклоном в сторону Гауи. В отдельных местах, на поверх

ности террасы наблюдаются мелкие овраги,
— Š

З, Гидрогесолотические условия

Грунтовые воды низовьев долины р. Гауи, приуроченные к

отложениям четвертичной системы, в настоящее время изучены до--
вольНо ПОлнО, Ёадідн% kam amaa—
хуке, Гидрогеолотические условия района частично освещены в ма--

териедах съемки масштаба 1:200000 ( Огрский дист), охватяваю-
@ЁЁ&%&ЁЗ нокатость и часть долины р. Гауи, Но ре=

-

Īm
‘р vm omer(10), в которои —приводитоя характеристика четв рна

эемных вод и портроена гидрогеслогическая карта масптаба

тидрогеолорического районирования, исследуемый

район расположен в вапедной чаоти Латвийского артезианского —
бассейна, В толще осадочных породу вынолняющих артевиенокий —
āaw; раепрааиа подземные водыma. asw

и рассолы, Пресные воды ® тартускочшвентойскому
водоносному комплексу девона и четвертичным отложениям, Под=

отилающие же их пярнуско-стонинкийский водоносный комплеке
—

среднего и нижнего девона и карбонатно-терригенные породы ей=_

лура, ордовика и кембрия оодержат минерализованные воды и рас-
солн, непригтодныедля водоснабжения» В
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В данной подглаве приводится харажтеристика лишь подземных

вод четвертичных отдожений и краткое ошисание подстилающего их

ивентойско»тартуского водоносного компиекса девона,

Водоносность четвертичных отдложений

На исследуемой территории в зависимости от условий задеж

тания и распространения четвертичных отложений можно выделить
следующие водоносные горизонты и комплексы : В

водоносный горизонт бодотных отдежений ( РО ),
водоносный горизонт эоловых отложений ( е2| @, —),
водоносный горизонт аллювиальных отложений ( aldyu ),

водоносный комплекс алиювиальных ОоТдоЖений Бадтийского —

ледникового озера и лимногияциальных образований вюрменкого

aexca ( al б * I@\\l\72} ы іЁ(ъ W)t
воды спорадического распространения песчаных и супесча-

линз в тоще морен вюрмокого компяежса ( d u w )

‚ Водоносный горизовт болотных

отложений ( sO, ), Воды божотных отложений ‘в
„=aue районе работ имеют нирокое растространение. Водообилью
ность бодотных обравований невелика и кюлеблется от O,OТ до ›
0,8 л/сек, Воды горизонта пресные, ультрапресные, минерализа=:

ция их составляет не более 0,2-0,8 г/д. B данных водах наблю-

даетсябольшое содержание азотистых соещинений, колиетитр очень

НИЗКИЙ.. .

Водоносный горизонт эолповых

тложений ( ео! ), ). Зоновне обравования,

слагающие, главным образом, возвышенные участки рельефа=трядне
бугры и ходмы, обычно водопроницаемне, шю практически безводные

породн,Глубина залегания подземных вод зависит от Формы и энсоты
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редьефа и колеблется в больших пределах, обычно превышая 4-5 м.

Вододосные породы золовых вггжжжвйа B 00H0BHOM. HOZOTMNADTOA —)
водонасыщенными песчаными и супесчаными отможениями Балтийско-
то ледникового озера # Литоринового моря и образуют с ним еди

водоносный горизонт грунтовых вод.

Водовносный горизон аляювиаль-
ных отдожений ( а!@, ).Подземныеводыахлю-%

виальных отдоненийна участке разведки pACcPOCTPANHGHU повое

местно и вскрыты рядом скважин, В рейоне поо. Мурьяни и ниже

по течению р. Гауи д0 Xo Бони гоэтизые ВОЫ m

‚“° „— приурочены к недпойменным террасшы. Водоносный тори=

зонт аллювиальных отложений представиен зд@сь, в ОСНОВНОМ,

мелко- и среднезернистыми песками с отдельшыми включениями гра--

вийно-галочникового материала. Мощность водоносного горизонта
колеблется 0Т 5 до 8-10 м. Максимальная мощность вотречена на

участке УШ и 1Х опытных кустов ( скв. 98,82,15,25 ). Подстие

лаются водонасыщенные аллювиальные породы водоупорными глинами

лимногаяниального ( \2! С, м/) и гаяцигежного происхождения
( @@,» ), нощностью от 1-2 мдо 20-25 м ( скв, 39,86 ).

Глубина заде трун X Воддн6 превыйает
C |O-O M, B OG6-8 реднем

Bb U,

Водсообильность отложЖенийна участке изменяете-

я в больших npegenax и зависи® от MONNOGEN M PPAHYNOMETPNUOO-=+

кого состава водовмещающих пород. Дебиты скважин колеблютея

о* 8,3 1/00x 40 18,1 1/00x. Удельные дебиты от Т,5 д/сек до

3,2 л/сек, Наибольшей обводненностью обяедают средневернистые
*° Е ВО

пески адлювия ( @! В, )‚распространенные на участке УТ,Уй *
1Х опытных кустов, Производительность окважын эдесь составляей
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18,1- 18 л/сен ( окв.l6 оп.) удельный дебит 3,2- 4 x/cek.

(граф. прил. 12 6;7 Jo

Водоносний комплексе адлюзвиахль-

ныхотдожений Балтяйско-деднико=
зогоозера илииногдяциальны% о6-

разованийвюрискогокомпялекса_
(aß,+B,.bglb+lgl 9,w). Buusno zouemmo p. Tayu 09 xyF.BOKu
до пос,Царникаваеляювиальныеотложения,слагинииепойму ивед=—
пойменнуютеррасу,подстилаютсяпескамиБелтийскоголедникового.
озера( ĪG„,Ē)QĪ ) И щ'а&па@ъ и@‹з ( Tgl @… УМ )»

Адлювиальныеводыимеютгидравлическуюсвявьсниколежащими—
водоносными породами и образуют ‘водоносный комплеко —

грунтовых вод, мощностЬЮ 0т 810 мдо 3035 ax( скв, 105, 1īZ)”

Уведичение мощности водоносного %ЁЁ& gģmw B сторону

пос, Царникава (градмприм:, ®43 ).

Подстилаются водоносные породы водоупорными моренными '

( @ @,, х ), мощностью от 10 до 15 метров, Глубина

задегания зеркала трунтовых іщзд зависи? от релъефа местности

и колеблетея от 1,5 до 3=% м. Увеличение глубины залегания зер-

трунтовых вод происходит в сторону коренного берета ® _
вверх по течению реки, на участках высоких надпойменных террас.
В основном же воды этого комплекса задегают на глубине Bм. —

При иеглубоком зелегании грунтовых вод поймй местами забодачие

вевтся. Водообижьность пойменных и надпойменных террасовых от

пожений при благоприятных условиях питания, большой мощности
_

и _mnņmwaa составе может быть значительной, Дебит скважин,

вокрывающих этот .в.адэ\аае комплекеколебдется от 5-8 л/сек.
до 20=25 д/сек, удельные дебиты от 0,5 3 л/сек до л/сек,
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Hanconsmo дебиты сквалин набиюдаются вблизи р» Гауй и на учас*-

ках распространения базального слоя аллювия, наименьшие- в уде-.

лении от реки и на участках, сложенных мелкозернистым материа -

лом. Так, в районе 1У опытного куста ( правый берет р, I'm)

удельный дебит оквакин при удалении от реки на 250 м изменяется:
от 45 а/щ 40 0,5-I x/ — | | Е

В целом KO,

_ s DKASAKOC6, UTO HaNOONBNOI OOOBOMHOHHOcISD oONAgaNT

виажьные стлоЖения ( ab k распространенные на привом
Gapģw р. Tayu «ģa участках ® Haawšay "TO олытного

куста ( излучина р„ Гауи )и " Иели ", — | о

Грунтовые воды пойменный и надпойменных террас имеют до= —

статочно‘выраженную связь с рекой. Питание их осуществдяется,

тлавним образом, за счетатмооферных осадков, четвертиче

ных и коренных отложений, поступающих со стороны склонов и °
речных (во время паводков ). Разгрузка подземных вод.продо=

ходит в сторону р. Гауи (греф,придож,№ 4 ). —

‚ Кечественная характеристика грунтовых вод дается на осно*-

вании многочиощенных проб, ваятых из скважин ир. Гауи,По оо

левому составу эти воды близки к сосотаву -— _.....:ВОДЫр»
Tayu. В основном - это ультраиресные,пресные,мягкие, гидрокар-

бокатные, каньциевоематниевые mļ-cmag не больше

0,8 г/л. В денных водах, ° „;на участках распространения

отаричных отложений, наблюдается повышенное содержаниеаммиака»
достигающее 0,5-0,6 мт/лд,общего желева и сероводорода, На

участке опытного водозабора " Гауя " в некоторых скважинах сo=-
держание общего жедеза дрстигает 6-ТО мг/л ( скв. Т,2 )‚соро=.
водорода 0,8-0,% иг/л, В основном KO B zmamhzx водах содер=- Ё_
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жение азотистых соединений, сероводорода и общего железа не

превышает нормы ГОСТов "Вода питьевая ® и " Источники центра=
- составу —

лизованного водоснабжения ", По бактериологическиму о

e грунтовые веды ог

зечан©ют ОаНИтарным н@рмам
Водн спорадического распирсостра-

ноения песчаннынх и супесчаниых лИн 8

тодце MOpOUHNH 50pMGKOTO KOMERGKEKOGA

( @! @у ).Подземные воды гляцигенных отложений приуроче=

-ны к овосточнойчасти района работ, в окрестностях с.Мурьяны

и х, Рудзини. Водн, залегающие в этих отложениях распространены

споредически, Мощность водоносных слоев ( просдоеж и линз ) —
составляет неболее 4=5 метров, Дебиты нолоддев не превышают.

0,1+0,3 л/сек, Подземные воды гляцитенных образований обладают

местным напором, Данные воды используются, B OGHOBHOM, ZŅIA

хозвяйственно-питьсвых хуторов,

Ивентойско-тартуский водоносный комплекс
v _

( DŠSV — :Dz_ tr, ) |
›`— Отложения ивентойскоетартуского комплекса в районе работ

_

распрострачен повсеместно и представдены терригениыми породамие.
песчаниками, песками, адевролитами и глинами, мощиюстью порядка

160180 м. Глубина ведегания ивентойско-тартуского водоносного.

компяенса колеблетсяо* ТО м ( скв, 28 ) до м ( скв, )*

В районе г.Сигулды эти отножения прорезаются долиной р. Гауи
-

й' на дневную повержность „ Водонасыщенными породами
_

явияются песчаники, мелко= и среднезерниотне, слабо= и средне

сцементированиые, мощностью порядка 70=90 м, Этот комплеко `

повсемеотно валегает на водоупорных породах наровского горизонта
среднего девона ( 'Ъ2 ПУ )‹в кощнесть Ккоторыхсоставдяет В
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100-109 м. На участке разведки швентойско-тартуский водоноснЫй
комплекс, в основном: перекрыт водоупорными породами -валунны-

ми ( @! 9. У ) и линногляциальными глинами (1с!& w)
В msģaaw 0т 3и до 15-20 м (Wģššms. № 48). заывыэ
воды, валегающие в maamāaawam комплексе - напюрные,

Величина непора составляет 20-80 м. Глубина валегания пъево-
—

метрического уровня кодеблется о% & до 7-8 м, Некоторые окважие

ны самоизливающиеся ( скв. 235 и 20-4),расположенные в долине

реки $ Высота Ma достигает 1,5 м. Дебит скзваживколеб-
летоя от6=B л/сек до 10-15 д/сек, удельный дебит от O,В- '
до 1,5 а/сек, Фильтрационные свойства водовмецающих NOpOZ u6=

няются в Зависимости от их литохогического состава. Коэффициент

фильтрации песчеников и песков ивентойско-тартуского компленса

колеблется от 4=5 до 6=7 и/сутки, |
Область питания швентойско-тартуского водоносного EOMN=

лекса межно отнести к участкам, где ивентойско-тартуские по-

ё›бін@аз И и‹№№ инфильтрационными атмосферными

водами. Кроме того, питаниеих местеми происходит за счет
вышележещих водоносных горизонтов и поверхностных вод;

‚ — Разгрузка наперныхвод происходит,главным образом, в се=

зеро-западном и западном направлении в сторену Рижского

ва, местами в вышелелащие водоносвые горизонты в долину p.
__

Гауи. По составу.напорные явяяются пресными, —
умеренно жесткими с сстатком не более 1 г/л. Содержание

общего железа в воде не превышает 0,% мг/л, По солевому составу

( по Формуле Курлова ) напорные воды ивентойско-тартускохго —

комплекса относятсяк типу гидрокарбонатно-кальциево-матниевых -
вод, | a



@

*

JS

&, Обоснование выбора участка под детальную разведку,

В результате проведенной предварительной разведки по объек-

ту " Гауя ® и обработки поленых материвдов -_——--

было выявяено, что наиболее перспективным участе

ком для детальнойразведки явяяется ‚берегр. Гауи =райсн

от х. Ани дох. Лели,протяженностью 8 — ЗЕ

‚ Вынбранный участокв ,расположен в весьма =
благоприятных mmamwļ теологических и гидрогеодоги=
ческих условиях, Породн, олагающие пойму и надпойменную терра=_
cy правобережья р. Гаун предотавдены разнозерниотыми песками ©°
тразием и галькой, характеризующимися хороней водопроницаемое —

и водообильностью» Мощность их достаточне велика и кожебе )
летоя от 8-10 мидо 25-80 м, @ увеличением в сторону Рижскохо —

‚`Дебитыскважин ( на выбранном участке) колеблются от ©-

ТО д/сек до 2025 д/сек, удейъные дебиты от 8,0 до 7-10 л/сек ,

в зависимости от мощНОсти пласта и транулометрического соотава.

пород.,Наибольшей водообильностью обладают аллювиальные отяо-

жения-базальныйслой(мощностьюOTB«lo7olsм).Грунтовые
` ©Т . /

._

водызалегаютсравнительно зазв*’іх@вэжв@т земли(ol,s-г

до & xma) и легко доступны дия экоплуатации,

начественной характеристике инфильтрационные воды юпол=

н@ пригодны водоснабженияе :

—

| участок расположен в мадонаселенном районе, B

весьма благоприятных санитарно-технических условиях, Участок

под детальную разведку согласовен с ваказчиком «трестом

доканали .праеклныю!иНютитуровс, —.
" Латгипрогорстрой ®

и

тл,врачомсанэпидстанции г,Риги и др. заинтересованнымиорга*
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5. Существующие условия водоснабжения и характеристика

действующих водозаборов, |

Водоснабжение г.Риги в настоящее время осуществляется за

счет использования Ррунтовых вод, а также путем искусотвенной
инфильтрации воды из оз. Балтэзерс, О

— Ha трех находящихоя в экоплуатадии водозаборах ( Бадт-

эверский,.Закюмуйконий и ) суточный 3- —
доотбор составллет приблизительно 145 m 6 n aī/a. Кроме '
того, для водоснабжения используются непорнне девонских
отдожений из ОдИНОЧНЫх с суммарным дебитом6o тнс.м?/сут

Для характеристики существующих условий водоснабжения го-

Рири приводится сводная таблица по опыту эксплуатеции:
подвемныхвод ( табл. № 7 ). Ириведенные в сводной таблице
данные опыта a&mmaā эксплуатации BOSMOKHOCTS &д@@%

основнне выводы MS опыта экоплуатации : | |
1) Ивибодее интенсивно используютоя в настоящее время трун

товне четвертичных отложений преимущественно в долинах
7

рек, причем основное питание водозаборные скважины получают за —

счет инфильтрации поверхностных под,Именнов таких условиях

озбираются в настоящее время Т45 тыс.м®/сут, из общего коли= —
чества отбора 205 тыс.м®/сут, — | _

2) эксплуатации водозаборов показывает,что на эксплуе
чедионных участках расстояние между скважинами эыбрано в оред=—
нем 75100 м, глубина экспдуатационных скважин, в среднем ;°

—

составялет 25=80 м.Дебит одной скважины о учетом взаимодействия
при понижении уровня всего на 6-=7м составляет B=lo л/сек.
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| характеристика эксплуатации напорных вод коренных пород
+

Таблица № ‚7.

Индекс
экепл.

Рориз,

Условия
экснлувщ-

тации

Количество

артскважив

экепл, B

AOJUUeECTBO apr —

скважин, экспл.

редняя глусина
кважин в метр.

Средний
дебит в

л/сек
E Средняя величина понижения уммарный ( 9)

дебитв м?/сут
КнЛ

u/u в метраха пределами

Т. Риге

1 2 ģ 5 6 *|*i| 9 v 10 —

ypu— |8- 4 Р.,Рире - величина пони - ГПог. Риге 970 Žģwисеь | „„ ЖженияB HĒEĒĒ& депрессия 60 тыс, м®/сут
е*|loM . — i |

НО ) | Вкраевой части 6 - 7 м Ва пределами г. Риги
962°| U — в радшусе до 50 км —

В За пределами т*.Риги | тне. м®/суз,

Децев- 9 (D,tr) Ё\Ёд’ё&&&д‚а{{з грун-

) ху+)l,) тоВЫе воды чет-

-28( 3° _;Рд )Ё‘БЁЁ@ЁЩНЫХ отло-

О - для чет -

ертичных —D,
трали-

зован-
ОтЛО-

ŽA Жении и напорные 100 — ņaa
оренных

D,šv

D,
о Ро, (ВодЫ девона со -

I(D,srg) |ставляют 200 шт,
ное

š

3(D,Srg+)sv

Итого :243

Характеристика эксплуатации грунтовых вод четвертичных стложений

| Ё Название и _šc:-m расположения | Индекс |Характер № =во | ёня& Время Среднии Средняя Величина | — Суммарных

.3/ * BBogosaopa l | KROM, |водоснабн| —> — PAyŪMNHAa 9KC — дебит |величи- распро — | Качество — |( ®©) дебит —
;
— - »_ | memta em eksazus kīva- | 'напони-! стране- | водозабора на

› | | | | | |mopus. жения №. ž CEKBEma тлуа B жения в Бия де - | воды 1962 г. в .
В - ? : Фа- ‚ метрах прессион-| — 0——| | ВО — L -1 оометрах °° | лусек |Метрах

a ЁЁ&* j | м®/сут.

-1. |Балтеверский, расположенный | |Центра - | || 080° 1904 в. 8-9 | 5 | 1600 м {Сухой остаток |4O тыс. м°/сут
В |восточнее озера Балтезере. Tm Ūt |JMBOBAH- | + 6- ---|

’ ] —MO 92‚…_3 Ё/лка | |
| | | | ВЕ | —ный | ; — | , : IСОв, Са° M | |

°&. |Закюмуйжа, расположенный Щ | „” 81-88 26 1986 | 10 | O | 1500 м |Сухой остаток |22 тыс. ма/'еут.
| между р-р. Криевупе й — |# @м) oo a | | — Mm

Ī | Тумшуг
- t J — L ī f ] HāGos Ca “ма' °Тумпупе _ ) ‚ | _ Й | .‚ НСОз,Са Ma 7| :

| З. | Ремберги, Ёа@плвженныи B 140 й | u | 883 | 20 1968 | 9-10 -, 4 1 1500 м %ух_ша'оз таток |lB.-вые,.м®/сут.
— a | T ; | | | — |6 ОЗ орО

, - | 1 a
@ | m |НСОд СатТМа’®-! :
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Продолжение Taumu F Z

Характеристика условийиинфильтрационного фодозабора

4

К -во

сКВ.

Время
K

Средняя—-
величина
понижения

Качество воды Суммарный( @ 3 дебит водозабора
на 1962 г. в м“/сутки

Место расподожения водозабора Харвктер водоснабжения

плуа--
тации метрах

2 ģ 5 6 7

/ 65 тне. м®/сутки5,70Методом наливав спе -

циальные бассейны |
190 1903 г Сухой остаток

В 28 км от Риги, восточнее
озера Балтэзерс Централизованное BOKO+ H0 © M

4

снабжение

|

Отпечатано - O skß.

HGH.“KGJIOEEŪBG л.Ф.
Печ. E 55

е печ. V

28 марта 1965 г.
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ТЛАВА H, МЕТОДИКА ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИХ РАЗВЕДОЧНЫХ И
О° ОПЫТНЫХ РАБОТ ‚

Принцил выделения площади и участков под разве@дку

В тенерельной схеме водоснабжения г,_Риги максимельно до»

пустимый радиуо строительства зоховаборов был приня»
равным 85 ки o%административных границ города, Это положение

определидо райсн разведочных работ, предусматривающих возиожное

знявление дополнительных экоплуатациониых:запасов подземных—-
вод, приуроченных ® четвертичным и девонсжим отложениям, на пло-
цади равной 2000 кы® и необходимость оценжи перопективнооти от

дельных участков для постеновки на нихразвведки, обусловленных —

значительными размерами исследуемой территории, -— -

К началу полевых работ на этой территории Оыло выделено

семъ перспективных участков, на которых проектировалось произ

водство предварительной разведни подземных вод.Выбирелисевони
по результатам обобщения имеюцихся материалов и рекогносциро-

вочного обследования района, ВЕ |

‚ — Ивмеченные под равведку участки согдасованы с Заказ-

“ Исполнительным комитетом Совета депутатов трудящихоя

т.Ритя < И другими заинтересовенными организациямиеЛатвийским

государственным институтом проектирования городокого хозяйства
( " Латгипрогорстрой"), Институтом геологии Академии Наук Лат-
вийской ССР, Gnmaaņz:wgamm -станцией г. Риги,—
Комитетол по рациональному иопольвованиюв охране |
Waywan Созета Министров Латвийской GGP. а также с Латвийским

тосударственнниинститутом проектирования промышленных пред=

приятий ( " Латтипропром "). | |
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— Выбор расоматризаемого в настоящем отчете участка Тауя
—

предварительную разведку ослокияися тем,что к начелу раз-—
ведочных работ авторы практически не располагали конкретным

теслогическим материалом по району разведки, Так, геодото-=

гидрогеологическая масштаба 1:200 000 территории, в пре

делах которой находится рассматриваемый участок,была только`

зцчащ а разведочных и экоплуатационных сиважин,
® Этом районе, за исключением н.п. Мурьяни и Сигулда, не было.

Несмотря на то,что в Технико-экономическом докледе по

зодоснабжению г. Риги, составленном институтом " Латрипротор-—
строй" район р. Гауи оценивадся, как махлоперспективный, Эснов-

ной объем гидрогеологических изысканий намечено было сосредо--
точитЬ в Гауи, | |

Целесообразность постановки изысканий в этом районе ONpe+

делялась тем,что при рекогносцировочном обследовании долины,
выполненном во время составления проекта, -' _..; установ-
лено пирокое развитие песчаных отложений, @ —. . $0 1е

`

'‹вначительный количестваводы, суммарным дебитом порядка

150=250 жыс.мб/сутки,могла получень толькоиз сосредото-

водозаборов инфильтрационного типа, |

_— Kpome того, необходимость проведения изысканий в дохине

р» диктовалёдсьследующими предпосниками :

° ) экономической эффективностью стоимости геологоравзедочт-

ных работ , | | _ | В

‚2) экономической эффентивностью стоимости водеваборных

a aai | астичной — ‚
8) возможностью ислользования Для'подачи— ЗоДН п

существующему напорному трубопроводу;
*
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4) условиями для организации зон санитар-

ной охранн,
ВО

V -

5) BPOMGHH-= HOGKONBSKY HA pABBEKKY установ-

дены очень сроки, / — |

МЕТОДИКА РАЗВЕДКИ

В мотодическом плене весь теолгоразведочных

был направлен на выявление гидрогеологических условий

долины p. Гауи. Конечной целью проводимых работ на участке

являлась оценка эксплуатадионных запасов грунтовых вод по —

промышденным катеториям с одновременным получением качествен-
тидрогеологических материзлов, необходимыхдля обоснования

проектов строительства новых водозаборных сооружений

ционного типе, - | -

Геологоразведочные работы на участке были проведены в две

* стедии 3

1) предварительная разведка,
2) детальная разведка.%

Предварительная р

редварительная разведка участка

Основной задачей предварительной разведки являлось выло-

нение гидрогеодогических условий участка с целью

перспективности, 'ввтребовало фильтрационных _
свойотв водоносных пород, условий формирования встественных

ресурсов и предварительной оценки экоплуатеционных запасов ло

категории С;+ С, ( вак исключение по категории В).
Результаты, подученные в ходе предварительной разведки,

AOKH нослужить обоснованием постановки в дальнейшем4
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детальных иссоледований на учаетке „—ea&:*vm:#-

Дяя вышеулемянутой задачи на оФадии предварителье
ной разведки произведены следующие основные работ :

Г, Крупномаситабная гидрогеологическая на площади

участка в маситабе 1125 . ) | |

2. TOOŪNSMUOcGEHO иоследования = поисковне

ди и каротажные, | Е |

З. Буровые работы - бурение разведочных сквавин,

4. Гидрогеологические работы -предварительное опробувание

водоносного пробными откачками, | |
5. Наблюдение за подВемных вод,

6. Качественное опробование подвемных вод ( изучение XH=—

мического и бактериологического состава ). |

7. Топографические работы на площади участка.

8. Камеральная обработка полевых и дабораторных материа»

лОв,

Крупномасштабная гидрогесологическая съемка

| Гидрогеологическая оъемка масштаба 1:25 была

дена в нижнем почении р. Гаун на всей площеди участка разведни,

Онарассматризалась в качестве одного из методов NOMCKOBHX

бот, позводяющих установить общие гидрогеодогические

мерности условий Формирования подземных вод и площадь расшро=

странения аллювиальных образований, Гидрогеслогическая съенка

должна обосновать выбор участка под детальную

разведку,

“
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Геофизические методы разведки

Теофизические исследования методом гравиразведки предшесте

вовали разведочному бурению, Ставились ониo целью внязжения
-

и просдоживания древних погребенных долин. По своему характеру
травиметрические работн являлись опытноепроизводствениыым, так

как на территории Латвийской ССР проводились внервые, -0

долн была зняснена padovam A.l. Oafremsoonā, a Tamme ---

вреза в районе Акнисте; Прослеживание вревов гравиразведной —
определяотся различием плотностей четвортичных и коронных от- —

лям проводихась шагом 50 м и 100 м с 50 % повторениеи точек

обратном ходе, |
Е

|

Буровые работы

‚› Длярешения поставленных задач в стадии предваритежьной

разведки проектировелось бурение 38 разведочных скважин, MS

них тдубиной до 250 иддя изучения водоносности девова н9O —

тлубиной,в арёіі%а до 60 м исследования вод четвертичных
отдожений, приуроченных к долине реки. ВО

s NONOKOBOpA=BOXOYHHXOKBARMHBNNONHANOGBNO про--
фклям, пересекающим долину реки вкреот ее протяжения, Расстояние

профилями ориентировочно было ( » траб. — —
Np — — №B)3-4 им, на профилях располагались на

расстоянии 50-100 мот урезв воды в рене, При этом на каждом —
из профилей буридось по & скважины, по 2 сокважинына кеждом —
берегу, Е |
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В первую очередь бурижись окванины вблизи OT pOKM M 8 SABMOM=

мости от их результатов, определялось местоположение и делесо--
образнооть бурения (шанговых, Схема расположения профижей и

—

порядок последовательности проходки на гре-

приложения № 8 „ 80 зсех скважинахпо мере эскры=

тия водоносных горизонтов производилось их опробование,

Для изучения характера BSANMMOOBASHMENŅĻŅ и

сквакины до крожди жпервого

водоносного горизойта, приуроченного к девонским отложениям,

B зависимости от назначения скважин и требований,
дяемым к резужьтатам бурения, на стадии предварительной раз=

для каждого виде ( поисковне, разведочные,карти.

ровочные ) была принята однотипиая конотрукция

‘з Бурение производилось ударным способом станком

УТБ-50д,

Гидрогеологические работы

На первой поисковых ребот из воех разведочных

производились преимущественно пробные откачки и

опытине; были преднавначены дия предварительной

вокрытых водоносных горивонтов,для сравнительной характеристи=

кл водообильности пород на различных участках, а также

определения {ильтрационных свойств ВодОносных и

обоснования проектирования и опытно-окоплуатециенных
откачек, _

—

*

проязволихись на I=2 понижения, Продолжи
тельность откачек для безиалорных зводоносныхгоризонтов состав

23 m -5 смен на одно понижение, В ЗаНИсиМОстИ ©Т
’

. ‚ ‚ ‚ ОРа4и

нулометрического состава пород, слагающих водоносный rOpNSONT,
+

z
|

$
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Откачки производидись номпрессором 3ИФ--55,

Наблюдения за режимом подземных вод,

— ĀMA нозможности оценки экеплуатедионных запасов подземных

вод на весь расчетный срок зодопотребления были организованы —

наблюдения за рекимом подвемных вод. Учитывая крайне статые

разведки, набиюдения были начаты уке на стадии

предварительной разведки,чтобы иметь возможность получить го-
довой ( вакаченный) цикл режимных наблюдений, С этой целью -
;а:зада‘чж@ скважины W&i с такиы расчетом,чтобы одновре-
менно часть из них могла быть использована в качестве скважин ‘
рекимной сети. Этим,лозможно, и объясняется не совсем удачный

выбор сети рекимных скважин, | ВЕ

B сеть на площеди 2,0 ки° Bomta 21 наблюдателье —
ная скважича, Размещение скважин предотавленю на плане

-_—

траф.придокение № — ). Скважины располагались образом,
чтобы имедась возможность подучить полное представление о |
формировании подземных вод и их режиме на воей площади участка,
дяя чёго скважины раснолателись как в непосредственной близости

' : НекотОром
от реки, так ине

—
уделении — | o

нее, Уровенные наблюдения проводились черед двое суток, в одни

и те же часы, с одновременным измерением темшератур воды и

воздуха, разведке отраничилиеь небольним комплексом набло-

дений, Но ПОЗВОЛЯЮЩИМ в кратчайшие сроки решить конкретные

I) закономерность сезонных изменений уровия грунтовых

&) взаимодействие отдельных эдементов режыма груитевых вод



“

С1)

3) характер BSANMOGBASH изучаемых грунтовых вюд © друтими

водоносными горизонтами и поверхностными водвми.

Качественное опробование подземных вод.

‚` Шевсех разведочных скважин, с Целью определения качества

и сенитарной оценки грунтовых вод,на всей площади предварие.

тельной разнедки отбирались пробы на химический и бактериодо=

гический анализну Ках правило, отбирались одна проба на хими-

чеокий анализ и одна-на бактериолотический анализ.

Камеражьнаяобработка подевого и лабораторного
‚материалов.

В результате камерельной 00pacoTRu.NoONyuUoHHuXMaropnanoß
быя сделан промекуточный подочет эксплуатационных заласов под=
земных вод с последующим оперативным расомотрением ©го на

НТО Управления совместно с заиитересованными организадиями,
Это позволило уточнить методику детальной разведни, & соответе
стненно и объемы работ в физическом и денежном отношении,

` од детальную разведку Оыл намечен участок мекду хуторами

пяужао- Каужнии, распелокакный на берегу ре Тауя, пер-
_

ной разведки, | |

ториям А+В, a TAKKO KOTAMBHOO NSYUGHNE TEONOTHMC/ N PMpO=

геологии участка, с целью получения,данинх необходимыхидро-
дия проектиревания водоваборных сооружений и зон санитарной

охраны; v
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В силу зышеиздоженного, ооновные объемы приходижисъ

-

‚ на следующие виды работ ‹

1) Бурение гидрогеологических, набилюдательныхи равведочщ-

НИх скВажин, — |

2) ONNTHHO N ONHTHO«OKGNIŅATAUNONHNO OTKAUKU.

8) Качественное опробование подземных вод ( изучение

бактериологических свойств и химического состава).

Бурение гидрогеологических, набиюдательных M

разведочных окважин

На стадия детальной разведки было пробурено 80 разведоче

но-экоплуатационных ( гидрогеологических) скважин,l2B наблю-

дательных и разведочных и 5 rawammwx-aa напворные

водЫ девонских отложений, :

Гидрогеологические оквалины предназначались для производ-

ства длительных и более опнтных откачек и пнолучения

расчетных гидротеолотических параметров для оценки экссплуата-

ционных занасов по промышленной категории,

Тидрогеологические сквадины бурились. B OCHOBHOE HA

ONNTHHX KJOTAX, MOGTONONONGHMO KOTOPHX было опредедено по дан-
HHM предварительной разведки, применительно к конкретной схеме,

будущего водозаборного сооружения, Ероме того, они В
мехду онытными кустами в виде одиночных с 2-8 набяюд.
скв. Средняя тлубина гидрогеологических состалияет

20 метров, Начельный диаметр Т2-10", с посадкойa
мического фильтра на 6* перфорированной трубе, реке - сетчатого

фильтра й 8", Бурениепроизводилось станком ударно-механичес-

кого бурения УКб-22 м. |
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кусты располагались на NPORKTUPYOMHX трассах Bo—-

— сооружений. В зависимости от тидрогеологических
условий, опытные кусты были сооружены в 4-х вариантах, @ имен--

новграф прил. № 10);

1) для условий с однОостОронним литанием

2) для условий с двухоторонним питажием;

3) для условийс - конбынации трех вышеука»

SAHHNX TMNOB. -

цё@ Ещ&%ааъ Ē: распожоженных по OHO |

на каклом,. | | |

Наблюдательные скважины буридись с щелью наблиюденийза
—

колебанинмиуровня, химизма, наблюдений за развитием депрессион-
ной воронки, радиуса влияния во опычных и групповых

откачек, получения данных постровния карты гидроизогипе @-

тания водоносного горизонта,. его мощностыю и дитологический

составом,Для получения гидрогеодогического разреза на всю

мощность водоносного горизонта, а такле ля более правильного-
опредедения глубины посадки фильтров,скважины в отдельных |
случаях бурились до водоупора ( в выборочном порядке ). —

- Конструкция наблюдательных сквалин была принята однотипиая
начальный диаметр бурения # 168127 мм, с последующей посадкой

сотчатых фильтров # 108+89 мм, длиной s=B м. -

Для возмежности расчета изаимодействующих окважин на кусте
бурллась вторая гидрогеологическая окважиша. —

В целях понижений, близких к эксплуата=

ционным, & такие концентированного водоотбора, путем которого



«

можно быдо взаимосвязь грунтовых и поверхностных вод,
на некоторых опытных кустах количествогидрогеологических скна-

ЖиН узеличено д6 ченирах, В этом сдучае скважиныбурились
на расстоянии 5 мдрут от друга, — |

Методика опытных оФкачек

‚ Достоверность оценки экснлуатационных запасов подземных
вод 30 MHOPOM SABMONT 07 правильности определений при гидро-
теслогических условиях расчетных параметров-ковффициентов
фильтрации и уровнепроводности. Обычно расчетные параметры
определяются по даниым одиночных и кустовых откачек, При раз-
зедко инфильтрационных водозаборов припрочих равных условиях.
предпочтение следует отдать кустовым отначкам, так как послед=
ние дают возможность одновременно решать и друтие вопросы;

Опытные откачки из одиночных гидрогеологических
были проведены с целъю определения жзamm: pas=
нозернистых MEGROB,

o

№№№№№№ СЕвакин разжичных_
величинахпонижений, & такте шгзз** зависимости дебита от

понижения,удельного дебита и радиуса влияния,

Групповые опытные откачки одновременно из 8-% гидрогео-
логических однотилных э8 проиваедены

определения взаимодействия, коэфйициента онижения дебита,с
—

цежью выбора наибожее оитичелъных условий для получения расчет-
ных параметров водоваборного сооружения, Одновременно при этом

былл изучены условия вваимосвязи поверхностных и подземных

вод. ТаковЫ общие методические установки при производотве —
опытных откачеку . |



— 70 -
Качественное опробозение подземных 80%.

Воли на первой стедий качественное сопробование косило

нлощедный характер" изучалесь общая санитарная характеристика

подвемных вод на воей площеди, & химизм подвемных вод изучался
в остеотвенных условиях, о на детальнойразведки ка-

чественное опробование принядо уже нескожько другое иалра»-
ление, При этом основное внимение было напразженона решенно
задач, которые можно сформулировать следующим .

° 1) MBMEHGHNGхимического состава грунтовых вод при дли-

тельных откачкахs — —
2) изменение бактериологического состава по

gmmbe расотояния: e ло ал
6) в зависимости от расстояния скважин до реки,

9) изменение химического состава воды смешении ее с

друтими водами. В соответствии © этим и строилась методина

отбора проб и наблюдений, в зависимости от типа откачки ( про-

дохнительность понижения и т.п. )» ® первом случае maa
ведось применение одного компонента ( либо группы их ) в за=

висимости от отбора и его продолжительнооти. Во вторем = —
набиюдения за созонными коебаниями коли-титра, а также очень:

опыт, при котором быка еделена понытка определить опти-

махьное расстояние от поверхностного водотона,
котором происходит нолная биологическая очистка эоды,тосту-

нающей в опытную скважину. Третий носия сугубо произ=
—

водственный характер, Заключадся он в разбавлении опЫ
ного водовабора,содержащей повышенные количества желева, C

водой других водозаборов и производства соответотвующих —
наблюдений за его изменением в городекой водопроводе, '

+
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PIABA 17. TEONOTNUEGKOE СТРОЕНИЕ МЕСТОРОЖДЕНИЯ
" ПАУНАС — КАУЛИНИ "

Исоледуемый участок располатается на правом берегу реки

Геуи и выше ее издучины, узкой полосой тянется вдоль бережа

до х, Паунас. Высота пойменной и наедпойменнойтеррасы над уров-

нем р. Tayu кодебдется 07 + 5,0M д+7 ‚5 м, Ширина участна

250-300 м, диика 5000 м, Вгеологическом строении месторождения
принимают участие пелеозойские и четвертичные отложения,

Haneosolickme породы на иссиедуемой территории позсеместно

перекрыты четвертичными образованияыи и вокрываются

на глубине от 27,5 н ( скв. 20-А) до 47,0 м ( скв. 64 ), mm

B №№№- 18,0-- 40,0 м, ma залегения де-

вонских отдожений увеличинается 33&3 Рижского зелива

от - 18,0 м на востоке до -40 и на западе ( скв, 6% ),

Падесвойские отложения представлены кембрийскими, оржо-

викскими, силурийскими и девонскими породами, суммарной мощ

HOGTED M ( по данным глубоких скважин Инчуквинса)»

На участке разведки скважинами вокрыты четвертичные м под-

стилающие их отдожения ивентойского горизонта верхнего девона»

Это обусловлено задачами разведочного бурения,напразленными
на выяснение химического состава, запасов, трунтовых —
вод, частично их взаимосвязи с подстилающим инентойско-тартуо>

ким водонооным комплексом, Поэтому нами приводится характери-

стика четвертичных и швентойских отложений верхнего девона.

Швонтойский торизоня ( Р, %—)
Швентойские отхожения на участке разведки векрыты глубо-

киМи скважинами № № 285 ( в интерваде от 35 м до Эoы ) и 286
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( в интервале от 80 и до 85 м). Они залегают на породах тар-

чуского горизонта среднего девона и первкрываются четвертич-

нымя образованиный, Пореды описываемого торизонта частично

аианы и awmmag частьих составяяет M. Пред-
0

oTaBnoN это? горизонт терригенными отдожениями -- āwwļš
гаинени, в мекьней меро алрэрожитани, протерпеваюцими Вначе-

тельные фациальные изменения. По литолотни пород в ивентойском

ащ;ивжтавЫдедяЮются начки < *варкя, более: Wwaaāwāa й

НИЖИЯЯ - ТЛИНИСТая, — | | | | ВЕ )
° Верхняя часть бодее песчаниотой пачки представлена (сквь

286) (иолетовнии и коричневный тлинами с прослоями зеленого
_

и серото алевродита, Моциость ее 10,0 и. Ниже по разрезу гли=

нистые породы сменяются песчаниками отсветдо-серых до корич=

невато-бурых, Песчаники медкозернистые, средпе- и слабосцемен-

тированные, цемент железиотый и известковистый, Песчаники в -
aw&x кварцевые и полевошнатовые , Мощность их 17,0 м, B

нижней части пачки =чередование пестроцветныхплотных глин,

алевродитов, среднесцементированных песчаников, МОЩНООТьЮ

12,0 м, В запедном направлении глинистые породы ( верхней —
начни) оменяются песчаниками, светдо-серыми и коричноватое —
бурныи, слабо - и среднесцементированиыми,мелкозернистеый

-Hmuaa пачка сложена чередованием пестродветных пИотных

ужин, алевролитов, © отдельными прослойками и эключениями —
коричневатых и бурых слабосцементированных медкозернистых пес=

чанихов, мощностью 2%,0 м. В западном направлении в раврезе

доминирующее значение приобретеют песчаные породы. Задегание

пород ноноклинальное,
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Четвертичные отдожения ( @))

Четвертичные образования развиты повсеместно и перекрн-
вают нерхнедевонские отложения. Мощность четвертичных 'д‚„р Š
ворьирует оФ 20,0 м ( на востоке ) до 47,0 м ( на зададе).

На участке разведки выделяются следующие генетические тины

четвертичныхотдожений {граф.прил. №44) :

1) гляцитенные отножения ( ow ),

2) нимногиядиальные отложения M OTMONOHMS Бедтийскохо

ледникового озера ( lglo,w+lo,bgl ),

8) алиювиадьные образования ( аЯ, )

Тядците ннне отложения ( буи..)
на участкн разведки распространены повоеместно. На дневную по-

верхность m не и вскрываются скважинами на глубине

в абс,оти, = от 8,0 - &,0 до =85,0 м, Глубина залегания Этих
образований узеличивается зниз по течению р. Гауи, в сторону

Н онытного нуста ( опытного водозабора " Гауя "). — -

‚ Таяцитенные отложения задегают на породах швентойското
горизонта верхнего девона и перекрывеются бодее молоднии a&
зованиями разиичных тенетических типов, Они представлены Co
рыми, серовато-коричневыми и коричневато-бурнми пдОтНЫМЙ сут-

иникамиесоведержаниемстравия ивалунов 2o 10-20 й. Грубообяо-

МОчный метерият продотависи доломитеми, плотными кварцевыми —
песчаниками, гранитеми, порбиритами, °

Мощность гдяцигенных отложений колеблется от 610 ш

( скв, 41,20-А) до 14-17,0 и. Максимвлъная мощность вокры-

та на участне У опытного куста ( скв, 22,126 ).
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тнохения Bautruickoro ледниково*
го озера ( ĪQĪQ,„w*ĪQw bgl ).

Стратиграфическое расчленение отложений Балтийского

иеднИкОвогО озера и ищмногдяциальных образаваний сравнитедьным
однообразием литологического состава, что обусловлено анало

тичными условиями образований, В связи с ЭтИМ данные отложения

рассматриваются созместно: | |

‚
Эти образования были вокрыты скзачинами нихе по течению

р»Гауи от х, Боки ( 7 оп. куст), на остальной части место- -
рождения они отсутствуют, Ирдотилаются они мотенными ведунныыи
оутаннканя ( @! ©н\) иперекрываются влдюсвиалжьнымиОтлоЖе--

@@» ). Wx&ššg&% образо-нания и ОТдоЖения
Белтийского ледникового озера предотавлены, тлавным образому
ивлко- реже, средневерниотнми песками, |

‚ — В верхней части этого комплекса пески светло-серые,местами
серне,:однородные,мелковернистые, слюдистне, в меньшей мере
кварцевые и полевопнатовые, Пески = вда&авща;шнщ 'Ēwm
их колеблется от нескожьких сантиметров до 8- 12 u ( cm

— часть разреза сложена разнозерниатыми, B OGHOBHOM

ё@?%@т водонасыценными песками ожšmm до
розовых, :ёз‹тн„„ тлавиныобразом, кварцевые ж полевонпатовые,

_

о отдельными включениями плохоокатанного гразвия и гальки кри-

стелдических и осадочных породь Мощность слоя достигает M

( екв,B,loo ). Увепичение мощностипород этото конплекса

W! вниз по течению р. Tayu в направжении излучины

р«Гауй,® этом Же направлении мелко-и Исреджезерниотне нески
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сменяются сулесчаными и,частично, PAMHNOTEMU породами ( при-

ложение № ! ). |

Аляювиальные отяложения (а( @, )

На участке разведки алиювиельные образования пользуются широ-

развитием, Иа участке от 71 оп.куста до 7 оп.куста юни
—

подстилаются моренными ( «, м );
на остальной территории = мелкозернистнми пескани Балтийского
ледникового озера (\@,\9!)граф.ирилок, 11/ ); П направле-

K берегу р. Гауи аллювиальные отложения сюкее
—

няются мелко- и среднезернистыми песками Бадтийского ледникое

озера (18 Бё!)(гуд%.прилож,№4% ), представлены ад
—

отлонения террасовыми и современными речными образо-

< песками,гравием, телечником, реко глинами, Верхняя
часть.разреза. схожена в основном тонко= и медкозерни

стыми несками, Цвет их меняется от томно-коричневого до жед-

товато»коричневого и кедтого, Лески, в основном, слюдистые,
кварцевые, однородные с тлубины 1,5=2,0м водонасыщенные,

Мощность этото олоя кодеблется от 2,0 до &,0 м, Макоимажьная
МоЩНостЬ ЭтИх отлоЖений набиюделась в районе 1 и 7 кустов;

Нижняя часть разреза аллювиальных пород представлева

трубовернистым MATOPNANOM. Это - пески светлочсерые ихелтовато-

коричневые, кварцевые, подевовнатовые, реже слюдистые,зюдона= —
сыщенные, По механическому составу они,главным образом, средие»

и крупновернистые, иеотами встречаются граведистые, Содеркание

травийно-талечникового материала доститеет 20-80 %. Гадъка

и гравий состоят из осадочных и кристаллических пород. Харан=

терны для данвногосолоякосая слонотость и новыдерканность
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гранулометрического состава, как по мощности, TAK M NHO

простиранию. Мощность слоя кодеблетея от 8,0 (скв. 83)
до 1218 м (екв. 22, 79 ), последняя вскрыта на участке
У опытных кустев Общая мощность аллювиальных отложений

варьирует ©т 10 до 16-17 м, с увеличением в сторону 1 и

Ц опытнего куста. На отдельных участках в аллювиальных

образованиях встречаются прослой илистых, торфяных и гли-

нистых пород, отложенных в старицах р. Гауи. В излучине

p.Tayu ( П оп.куст } мощность погребенного торфа дости-
гает 2,0 м (скв. 1, 218 ).

Породы, слагающие русло p. Гауи, представлены, глав-

ным образом, песчаными отложениями. В верхней части раз —

реза пески среднезернистые, однородные, мощностью от 1,2
до 6 м (граф.прид, Е 48 ) |

В нижней части разрева - разновернистныепески с со-

держанием гравийно-галечникового материела. Мощность их

колеблется от © (скв. 18-а ) до 7 м (скв. , 4 ). В восточ-

ной части участка среди песчано-гравелистых отложений —
встречаются отдельные линзы илистых и глинистых пород, —
мощностью не превышающей © м.

| Таким образом, четвертичные отложения представлены,
в основном, двумя разновидностями пород - суглиниетыми @ —
рлинистыми водоупорными породами ( @1 ©6 ), мощ -

ностью более 5,0 м и песчаными водонасенщенннмипородами —
различных генетических типов четвертичных обравований -

аллювиальными ( В! ©) ), отложениями Балтийского лед -—
никового озера (@, bel ) и лимногляциальными (181ОУ,
мощностью от 10 до 85 м, сувеличением мощности вниз по -)
течению р. Гауи. | В
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K и четвортичным откожениям» |
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налорчые воды не на дитения я (отаокровеМЕы iaasāāŽoa
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Описение квОевтОЙсКогО золОНОСНОгОa© 100u РОЧНОЙ

ПОЛНОТОЙ gano в глеве *
уИпрогоологические условияĒ

popruram aom на "
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ОДИНКО BŪOKONO C KOMNNOKO DOŅAOODAS O БОДОНОСЩННЙ

04aa aam — МРа evee ē РР МЕа МО maT aa u suu aaTS ū amiaa e aaaaa осЕВЕпородеми являются песни © транийно

телечиикового мощиОстЬЮ 0% В м ( на участка)
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дозабора " Гауя "(грэф. прило. No1)
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4- й. 4004 _ a

0% 8 н ( скв. 85, на поотоко участка ) д0 1415 u

аё а ā'.
w

Ā Ā ”. `

( ств, BТ,IOO на запеде ),

NOMONBU KOACŪMOTCA от 5,3%

( екв,Bß) до = 12,8 и ( скв,B: ), баважьный олой
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мелковорииотний одиородными пеонеми аллюний,
' аМиа ы— на жоноони ееа —vm a e Pvm Ы ТО ānmv ĀTEdp ТЕ ak nm am : Mijā
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слоя) распространены отножения = гиинЫ, ИЛЫ И)

йара И о iPaae ы уойakaābeīgatāja,-gpdeajjāmай—НАЛа шы W. ` ЭЧЕО Ы U u aa оВЕН 3
„ облей мощностью O 28 м, и ВОДН Фдеоъ приобрежаие пп

` o — : : ` + ” `
-
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- Hman BONONOrKAN X пОоченых npēgorannērta
йа, М" Оāйg я аа,āадагйы ым.

:"' В й* Žй Н д

“kr В"ā" .
болес исхкими фрахдиями, Пески, PMR обравом, у еред-

незернистне, однородные, ИОЩНОСтЬЮ 0% неснольних сантинетрив

до 18 и ( e 8 на вопаде), Распроптранены o aaam

pm ģ оПЫЗНОНОКОПерИНОНтОноНОго 804008š«š 40 ху?, Беки

( У omuyet ), На остальной чясти участка они отсутотнують

am (( d, w J.llomoces их нолеблатся 0% 6=ТО м ( сжв,.

41, 20А). д0 ТА-Т? м ( скв, 18 оП.,68). Валегания —
водоупоряоте елоя колебхетен от 10,0 м ( скв,Bß —

участка)до 86-88 м ( ска. B,6%=на селеде) иии в 9бо,отмотнаж

З,8% м ( екв, 88 ) и-29,76 н( окв, 8),
захоганиягруитовыхвод эависнт, главным обрезом,

дарvapešЗsēgatiit&ан .‚“.
':' Ē4йодкшаенаонйойодa __.'„: Я ķ ,tmE .' ® \ПЁ' ' ® 4*‘; ь

ич

Pa ( зодовабор "
" ) до 17 оп,Куста,

поверхности на 0% 1,0 до 1,8-2,0 м, з районе

распространения сравнитеньно террас, ba oam

nyorou ( окв. 701) 8 JI o, ( v, 9on) от 2,2 м д0

80 W KkoconoTHbeemenurgeprkānā noj н% участке " ayvnadeKkaye

"колеблютсЯ.:ох + B,BBи —нз западе(екв,BТ)до +5,07 м

* на востона{скв, 88 ),

° Тнубина вадетнияя грунтоянх зод узеличивается п0
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Резухьтати работ

результате ОПЫУНЫх. бнии помучены

динные, характеризующиеводообидъность,водопроницаемюсть ::

устойчизостьдебитов 80 полноту и охорость

восстановления и степень @

оценинаемогоучастка. | -
Bo данные, осъещающие условия проледения и резужьтаты

Boņ)Уурнали кризеденныв Фокотовых приложениях,

Фактические ДОсСИЯЫ СКВОкни N GOOTROTOTE VM n ОНИ

ния, полученные при откачках,сведсны в приведенную
d ti BRksjP aādaasika@ЧАНЧeСОМЕр"moN Ч"У 7am U Е2 ЧА й

`№:

. ояодуе? из теблицы, произзидитеньность

петоя в от 11,9 и/сен до 224% д/сек, Удедьный дебит

колеблетоя 0т 2,88 до В,1% #/сеы; — —
10 грайинам зазисимости дебита 0% BSIO,

что снижение дебита унеличении проиоходие п0

кризой, & удельного дебита по прумойлиниифграфпри.№4)
Taltamua 8

Ревультеты ONNTNUX OTKAYONK

№ сква Расотоя= || — Дениже- Величие Дебит — Улежаный
— Ниедо | — Ba H- 1/сек — &90Щт

ī*—% k 5 Г 7

Š — Ā MM '?"; —ab

4 28.0 Т 406 04 —2,56
5 ) B o 12,00 o a
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Теблита № 9

Ревультети групповых откачек

āmm Ё‚ ж—оеч Я› ‘НЕНЫЁ; -® _:. ::`у‚#.4|1' ,-A iap

UTBAGMUX GKBA= MOHMMEM, “п/оoек—нб/сутки — — ДОбИФ
ц

u — л/об

d р ааиа ИЕ Р,

saa

и
'

Х з‘:‚{%‚s:.s"'

ы м
ае е оч

0 — 548 26,82 2274 4456
? 492 18,00 1555 З,66
9 4 2_= 20 2497 6405

91408
8

9,0 1
У пус?,, -

a 16520 1400 10
W s N 1M Ž

17"4'. чеое ыйЦн Нар *„ u3 *`=‚›` ‘;Суммаряый доби?

- m &,a
&,6%

14470
17,80

;„;2}
8,886

ао ВОУ 582,50 2808

lwam
, u _

—
j

3 294 15,88 1529
“ 1510 258

ОНГ akp - aaa — "vegebajās- vļaluaam ННЙ ЩО —"m —" - -Advagj -M d-p —ļaijas - im" МАМ чедек Щ "A,—" Общк ВОН.a”""""senmīabinik ak — "vekešījiss.-d

ТЕ е
ечр L

"N a

четырох сквахии на Ī опытном кусте из оквакинн ПИ Ы

табл, № 9
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Нению © резужьтатсми оДЕнНоОчнНЫХотначекочень зНобная и HAOm

КОНОТРНИИ u болыйОтО MONNHOзначительно уюволичить

PosyasTaru опытных @ поназади, Что на

BOKOOOIUTEHE участкя Г,Й,17 и У опытных кустов,

3UOCA ЛОСИТОв „ВО ! И ОНОа moa su

урозня показани на грайиках колебания дебита й уровня пой 0%

gm ( ai пудеревеннйаныя % Taa ja, —" Jaaaaam ойуооы-еднцолнн—dv si ыло
) * й *

" " ПСЧАН

M e a ea, i ЗОО й

СаЫ, ОН, с ЦО ООО! з
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am | Bm mm t ms 4 sa, ūžaamtm i jaaka — ka a ооы ай @а/сек ‚ Отабилизация дебита н уровня наступила в течение 6-?
: мВ ķ ` я оаЫ о° o ® Wem РАВ Н МЕН ŽZ

e ā ”

oyvom ( rTpadenpum, 12 ), па 7 опытном кусте отначке @

' . ” `

ках олытные, так и групповые показвали устойчижий
‚ ЗН ЕЕ ОНЕ облаенНоннЫ — — РоеаиНенЫ ионЫ—9B —оееТа —нн лйаололоныbeaaaaaaēabiac aa
МНМ aae aa ā ika ka a KAU SA ka 38 k МОО a

a
'

' TBblC. 4 ; :
" -4..»„;;..'-,'“'7'. р"— Mm m„ Р нейь: =e Ā _„‚ "

- bkāak ; iaa о, a ныи ай мйс аааа слоноября было отобрано около 60 /Ы водн, После откачни уровень
‚ ':-} ‚ *

в сквадинах УВИхОЯ до уровня реки за суток ( гпраф.

прид, № \6 ),
me Vaaaamkaсойыооф,NT— Ae eE N 'kk HirktāiiekakakamiiāаачаāC—rpynnoßol orkauo 2B ousenuu I

Pxe sa *е пернод отобрано около 100 7м” волн,
ПрОВеНЬ В СИНОЖИНОХ ВОсОтВНеНЛИВОЛОЙ д0 урОЗНя реки,

, ‚ ; ‚*Ām Ч " й Ž—

Ē 3” ай,

пА 5 МОБ (iJAЛЛжЁ 12 )w НО ЧЛ wПН ж
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видно из грабика колебаний уровня весешний подъем

преобяздает над осенним, На водоносного B 40

линоГауи значительное иказнвает

фектор, 900 видНО, @сли рассматривать

в общем нлене, В неиболее бливко расположенинх сжважинах ( Bb

10,6,16 я т.д. ) кривая уровня синхронно созшадает о —
( траф,прил, № 25 ), @ но мере удаления сква-

уменьнается, Следовательно, эдесъ наблюдается гидравии-

ческая озявЬ ПОДееынЫх 80% Mвод реки, Ф.ё, в случае мы

имоем режим, г
горизонта грунтовых в условиях

пройсходи?, В за оче? инДилътрадии
частично - водеми четвертичных образований, разгруженющихся

водоравдена, & в период их

подлитивание водеми р. Гауи,

‚›Разтрузна ® правзобережье в пределах исучене

ного происходит в реки Гаун, за иождючением —
участна, примнкаищего K Бадтоверс, |

В результете крыладенноговодо-
( район I=й отанции) образовалаеъ депрео-

ы оаьа |
я

в центреоВ м, @
свонная с пониженнемуровня в центре 4074 1,0 м,

цего в водовабора Балтозерс, наблюдается нокус»

Отвенныйнид режима, a M, где происходит разгрувка в
дОлину реки - сстественный ( граф,приде № ©6 ),

Резужьтаты геофивических рабо?

С целью вынвления дренней долины, присутствие -

проднолагалось на учестие Гауя, В ребот быжи эключени
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:u ' й %че i аЕ
Āпнть профилей длиной 07 2 до 6 ны, В том чисие 3 на северио)

и 2 на ижном,

материалам полевых наблюдений составлены ае

Под некоторыми из них, ло данным построени геслогичес

KO WW%Ī(T“P&Q nPW\om ‚№27; ?8) ‚

- грайиков АС покввало,что в иоследуемом районе

на северном берегу реки мотод гровиразведкы не дабт положи-

телъных результетов,Ни наодном изэтихпрофилейлокалвине

зномадия на профиие Ш, Однано, последняя можеот

не только увеличанной мощностью четвертичных отлонений, но N

увеличением иатериала в них, К сопелению

природе аномалии, @ оотальной т"войизических работ
в райсне гидрогеологических изысканий иа участке Гаул ООТВЛИСЬ

невнполяениыми ив-за поломки прибора. '

Результаты гидрепонических работ,

Киныат бассейнар. Tayu ( vadu, 2) вмачительно

нцаtmdaa--m—аноойейолоннлее—ОЙьылнmmTaaabām-Eam —маоееVainu,vmmaaaaab— gāaaabemiaegms

*&;о%:šw „№ ъ ")‘иг#хŠ Г „\Ё 'Š НЕ a' &«Š,Ē Й* НОЫ ‘ж

январеи фенрале, енпература на 3-3,5° нине,

1012 дней в эесной исчезает на 20н25 ноэЖб, Чем

в западныхрайонах реснублини,.

Зимой нодвергается эначительно неньше

оттеледей, Чбы бассейны, Бассейн харантеризуется
вначительного количества оседков, На запедных

теплые и влажные отоантические 08



PA be
ча

d
® в

ва 196% г, по обедиан, ОТНОсктелъной
влалносчи, воздуха -

:

Таблида 12

несть, B 0 зоздуха в — СббДКИ,ВММ

A ģ 5я

й 51
—

88 37,2
вW- | J

76° aa 1147
* — —

л * — 8
УЙ О0 л — 2a
F. . | M — N

om īm I
. — - %8

Х — J

m З . ‚_m ‚ 3&*?

._

\



a
JU

дунные масон ноздуха вытесняютоя вверх, явинется причиной

конденсеции паре, обравования облаков и эыпадения

0000 ПсЭтому сунма осяднОв в НЖНей части бессейна

a M W& ва зодервадело 0 соосесНОМ Ё* utetū u оЛО,

чем 900 W в год. ЭТО вледные места на территории Ла

suitonoflCP, За Видвемской возвниенностью в Средне-Гауйской

м набиюдается Феноный эффoкт н количество оояднов #

Эйааооаб оРОНдноЭее—лао
Ž

:'\;;—fš„;, ›‘ оааЫ| w;:" PāāāьРkaikaav › оолоа Žaa ____ :\ -„ Žjрек Абунов, Вии и Талоы уменьнается до 550+600 мя в

Сакала и Ханъя, & также на юго-запедных еклонах Алуксненоной
—

сняотея пверх, КОЛИчество эччевних осаднов увеличиваетоя

до M B TO% В среднем годовая сумна оседков в бассейнФ

Р 661 uN, Что значительно превниает количество

ВЫЛаВШИх ® более южных районах, например, в

рйиелупе,. тодевая ооставяяе? толькО му |

густота речной бедъне,‚Леспотость бассоейна р. оково

песа,@ в средней и нижней частинооснОвне, местния C IM
Bbaiu aaaŠĀap š la aam .иж`.;',&онийниечиевинюйы 'gpavaaakkaaa Иiemaaas;IMNOTBOHHUKдеревьев, Нвябольтие располсженн в
T Клоое`siiebisооаоiaamлачазоаойнтя:Mоао „--. 8 ° °

‚: 33‘l„ ī'_—'ž `-‚ ыāe44 ,›!—`› е Ыс›%› —мицаобыыбавеаке .`. .«йейоабычааоы-наьы,овi`mkйавна-алЙ

ķVam aaa Pkam —amaaamama.—Jaaaaamamsiī imiimaaVaadj ы

как очертания берегов, которые лодверганись размыну, тан и —

и мостополокение отмелей,

Поскольну зимиме оттепели в бассейне р

меньно,чем в баосейнах рек, в зинниЙ
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. Bammoepusa 1968 г, нолеблется от2oo мт/п вполозедье |
( расход воды 278 u”/00x) до 145 мт/л в мекень (17,9 м°/с,

Средняямутностьреки ноданным той жеотенции sa 196%тод —

кодебжется от 180 мг/я в ПОЛОводье ( расход воды 160 м%/сек)
до 2,% мг/л в зимнию межень ( расходы воды 12,%м%/оет),—

packojļlßSPON6GHHHXнаносов p u/

оредней мужноети вычислено по неокругленной ведичине

расхода © точностью X6 0,01 т/м° ( теби. № 3 ),—
ВО

m P» сток долкен СООтанлять

около 15 & от стока ввнененных наносов, Из олелует, что

объём твердого стока, Ba рестворенных ведеств, НЫ

° Фвеход воды характеризуется по наяболев pay

вабиюдений на водомерном посту Велниера э@ 19%6-+196%в,.с Пе-

Ремберти ( козфициент 1,8% ). |
" : jņ ` ' В (сРаф.прил. №29) )

° — Иноголетние расхода воды 'средний годовой

'*іъ и максимальные расходн воды

створа канада Гаул-Валтоверо снедены в ® /
Наксиманьный расход - w"/cenx( sada, 4 )

nadmnanos 8 1956 геду, sm - 3,8 м/сен в 1952

минимальный летний расход = 8,9 м°/сек, в 1967 г.

график( прилок, № 32) уровня u

расхода дин orßopa=-канал ГаулеВалтоверс похазнвает,ТО иакси

маельныйрасход воды был 208 м°/сек в апредб 196% г,, МИНИМОлье

- 14,8 м°/сец в октябре ( табл, № 5 ),
&
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Таблица &13
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|_НАСОСОВ р.ГАУЙуг, ВАЛМНЕРА, 1963год.

_
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Продолж, таблиць B_l3
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Таблица Fl4

МНОГОЛЕТНИЕХАРАКЙРИСТИК?РАСХОЛАВОД!, в м°/сек.
memgges— = = ĀS

p

;egma.šg |Средн. Средн. | Найболь-
\ГОдЫ ) | расход годов, | Ший Tū- °

j | BOKRU MOŪAYJD | довой =
j (тодо- стока || расход °
' jBNe) —(л/сек)!
t 28 |3 i

5%

Hauent- Hauvenbu, :_Pacxox водн, обеспеченныйвтечениесуток __ _
—

ши ° зимний :° * _ - _ - —— *
-летний — расход : л=3O= * n=9o=s n=lßo=* ne27o= * n«355=

расход : =В% 1 =25% ® =50% * - * -9

? š

S | — u |182,8

$ %
|

10
j

M

1946 — |75,2 |12,2 W65 › 79;* 52;2 Ё 39;@ ъ 2&‚5
, ZS | M ; 13,997 96 070 2W6 i iO !105

11948° |158,1 | 9%% 2706 |
11989° o |77,4 ( 12,6 s |
ģ;- |74,0 | 12,0 34546 |

18,0 — 464 |1%,0 78,3 | 517 | ZZ 15
20,7 20 1 78 „ S | 0

п2,0 | | M a 5
39;@ %;3 : Ē ід‚& ‚Š ,2 T

67,5 | B | 196 | 2
71,7 w 3 31,9 1 21,8

116,9 ё 16,5 |194
1419% - |5 — 9,2 MS 8,9 ZOO 1101
11952 630 1, m .
|1953 |M7,I | 22,5 7790 |
lā9 173,1 U 2 )
11955° |82,3 / 13,3 — 843,8 |
11956 |99,6 —16,2 1058,4 |
11957 |. 14,8 —355,6 —

12,9 ° 3,8 —&205,9 14,2
M,O | X5 ——46,0 21,4
21,6 — IS |1 105,4 —2O 280 | 16,9

659 | | S16,2 2 227 18,5
29,2 ; 15 |218,8 ss | m / 32,6 j ē
19,0 | 2, |1
26,6 | 24 216

117,6 753 o ' 22,3
t R | N|2jī |m B m

|1959 |6%5 | ILS | 432 15,6 | 5 7 T R | 28 4

im j N 091 20,5 | Iņ |159 7049 |7B — гг ° ё
72,3 , 43,0 | N 2420,%8 / 2%,9 ;13 23,4

* 28 2, 180 WS m ZS
21,6 20,6
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Таблица 8015

KMEPEHNE РАСХОДЫ ВОДЫ И УРОВННЫВОДИ (Ссм)._
за [96Bг. в устье канала Гауя - Балтэзере,

эна ей онЫ жа — ю

ода — peēku V oa (68M)над нулем

| участке Ī измерения
`грефика

Hy

Maa ' | В

Расход воды

(м®//сек)

ЭBOB 98 a — аи — нн—a
č

%
®

о
ŠĒ — 8 | —З i 8 & ‚

{ Ледос*тав Ž З/Ёиі%ёш X,

24,2Š — „* :| 201 oa

W . 1 8
b - | 24 — 19,8

20,4|

m | 12 —

68 | — -*.- |2/ -". 16,7
17,7

:
1 A „" 1748

S „— |2‚ | 23 - 17,8
28,0«0 ) — | 208 m

H 1 M
I / a. | 190 —

8,8
7%,613/ —"-

13 | 42 146,8
203450
158,4
132,2

Ā e |I 1 103
8 | " | 23/ —+4 | -

ļ

16 ) .. |2 m
* ;3_'7 Š __Ы__ ; Ё?щ эа о : 95,7

68,5
58,7
60,5

18 Ē — ' @Й'
' ` — (3,29)° 12/У —

р *
;

19 j
20 |— |/22/W =*= ——2 - —
;

Ž |`| š ` "

%
ва а Ёаныт

;
| CHA Ha ĪM

21 - | 3WAI | PA
22 | — - | 1941 -"- 20°

27,8
25,8
21,2
20,0
15,5
15,3

20,3

BNi * m |
)

-

" В%9K —*
25 | -*- P — | 88
2 . !

| 24 -" 9 — 49

27 | —®- О 4/УЕ -) M

Ī [2/УШ i 572 — | 4070 * | }
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ение неправиения вривых расходов реки, В годоном ходе

Hmm оЫЙ I'.
За НОа ан ч НааыИ ай— чеа овн m— Ф ‹ m a m ;з::"' е оаы учониланао ау

чеа
° аиаа е oam Jam ĪV„Ī"“„; %колебания уровня водн на р. Гауе нояно зыделить пеокольно фазь
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а

Ё ы="
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"Наявноние уровни обуславливают тодые воды в период весениего

nm
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В таблице № |6приведены обеодечениые расходы

( u7/cex)no uadmumemmu 9г, Валииераза 1946-1960г, о пере»

Тебдица 6

Обеспеченность расходов в ДНЯХN

Pacxogu 90 w wК .‚‘…‘_‚:'` . u‚ ! e

M % kā —īo ĒS

*— — 216 7 3 2990 —
— 10,5 89 m m m —21,5 44 10

В таблице 4 приводятся суточные расходы различной обеспе

- *?УОб22дней, Распределоние суточных ра

- 1956 ( табл. ),
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(37)
р» по денним А,А,Пасторса /подочитан @ 19287 0

і '1»1' й : m tamaaa сча МОНЕīka v v оеоо tab ab МО Эб ЛольнадЬно Зцаеценьно ай ēn ааааа — эабдоаЬ aOO k" vaišaki«s4 aaettnenājās d:
Р °1961 г. В оенозном использОва! но створу Веиниера»

Годовой объём стока р. Гауи в течение 8% дотнего пернода нибию

аее аееа оее ба sa t айк
айЫ

2 ķ а: ТЕР : анЫ — ай # адений колобидся 0% Т,АB кы” в 1947 в, до &,09 ны” в 1980 г.

Bom привлечь к еналиау еще более наСладОнии ,нар

мер, 0 1921 года, то минименьный объем стока Т,9 ки” отмечен

® 1921 . Средний ( о 1928 г, )

240 т

; —Н НКЧОЛОНОя вОНОГ&ЧОИ aam |

ОСъенОВ стона 2,40 u o KOoOOnunon? вариелции Q, =UO КОВ

фициент всииметрии C. = o,66.(rpayp. прил. № 39. Ķ
4

| 1о С,Й, Рыбкина можно определить координнты крие

обеспечанности, эначения обеспеченности и поже

чоряемости оТОН в таблице № 17„ В@

р. Геув оченъ тодом @ 047 $

( один раз в 150 лет ) тод. средиий

объем стона B,B9ки°, 19%7 г, с Объеном 4,09 m muoom

обеспеченность 0,5% ( 5 200 mer). dumm

1955,1956,1957 годы, ИедивиннмеТ9Аs г. 209°

в период @ 1921 г, быдо иеньне, c

984% # ( одинраз в7O л9)бых 1921 г., КОГДа ГОДОВОЙ.
но превышел 1,19 кшщ’, . Ё

месячные стона р. Гоул ириве-

wa ‚ gue З )5Иа ej abaaa-aam козобьоб dekam—aaaipaaam ЗОИОабй.Ё adau&„ @ ‘B@ Ёдад…мц ОНИ В @н@&г НОО оЩО “М :Ēš !
: ‚ . .

2

; 4'l Č
меженным OTOKOM B среднем как 1, Весенний подъем

ай,ы еабены," лаан-цаКндйmm a4ыайЫ'ча®@ tkоьнаиj".M4й ю ›і';› ыди '»Й_ …›,‘ %ĶČ .' °*HAUNNOOTOR N KOHUGOTOR SHONNTONBHO NOBK6, YOM HA р. Āmenynes °
‚

.+* Ё |
вОдужи на роко, по сравиению @ другими ренами,дотожеи

W Ī'ģ aa 4 ='„\-'£ ТНЕаЕ ‘{ НОķ ж -‹ч’‹' АВ W %3* я‚ иі‚,:_‚ @ W w VaaMU Ē_?«_'.

« : :
й ы -ы -о, ы

Й
* I[ '- !Ё 3

реках и только в ообнние и нООяЦЫ woggam рех о
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Обеопеченность & NOBTOP OMOOCTBсредних годовых

Tadama |] 17

Харвктеристика Повторяе. Харагтериыйод
в % Х р9B в о ТО ВО

МО : ` m oņ :

041 1000

Y%
Ž

ь

20

8,78 -D 5,90ИНОТОВОЛНЫЙ Х

22 1957 B

2” 55 20

2,58 B4 2,57
2,26 2427
1,88 BH aS

m

Нижнеквартильный —75

МалочоднЫый 9%

маловодиый

1,56 1947 L

5
„-

114 рар „ю
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Таблица _9

Многолетние хар%&gmāiī!&zā croūkapekkĪaya
(1928 - 1961 тт)

4 7 j 21 Ю у бур бу РУЕР s* б щ ® щ *Год
;__‚ …т……*”%__‚ті‘% lŪßW m%wwwš%ww wgģurw“ššmw mz%n%* ' „Ё?*…% ……ж%-т _ъі …ч_ “ģģw …Ю

| - |„Расход 171 0

‚Средний 45,8 85,2 [5,3 201 |lO5 642 52,6 5593 5648 7747 7147 596 %8
`НанбольнийlB 152-PIS B% — |№61)297 72 330 278 m6 9% 192 130
Hauuensm — #3,2 3,5 145 107 Š& 21,3 16,6—15,9 134812,6 15,1 12,0.471

-- . | Mmстеха__
‚Средний 012 O,Ц PD,2010,32|0,28007 08 5И5 05 ,2 019 0,16 2540
`Швибольшия— o932°oьэтВ,sB |1503| 152%0,7 0,86 089 0p72 0,55 1401 |0,86— №.09”
|Наименьший—o,o3so,o33[,o3B/ 0,277 Ё-дё'і% 0,0550,0450,0430,0360,03%0,0390,032,1,48:

| . | „_бтеж_в&_отгодовогостока-— — — —
‚`Средний 50 M BJ 28 |S 7, 5,8 60 ° 6,2 B8 79 69 — 100

|Неябольший—3,o 4 5,99 13 147 В,2 55 10,6 86 6,5 12,0 5,5 100
\Канменьший- |4,543 %j% 3546|1 70 S s6 T S 5,O°Ā N
š—w жшшжшшшжжцшшми…@шшжжжтйжмшммтфшшш;„ж wmģwmm%wwņmww%ww
' Ī v ———MoūmvaborūkaN n/ce €l _ — ' -1 ———] ' | -MmВ, п/секеlмо _ L

|Сведння 51О l j 26 JIIĻS92 59 62 — 6,5 ВЛ 180 — 6,Ю В
|Нанбольний—l3,2l7 242 |M,B |51,8:33,519,3 37,2 31,2 23,2 44,0 19,3 |14,6
Hanmensmi— i,48 1, „62 'l2,oo Ё_ё‚% B2 1,87 1,79 1,5 1L 10 1,35. 5,30
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Продол+!.табл.\B—-
-wņmm*„īaw—щшжтттжжшж—‘щ›ита'р›*шж%ж…шжжжшжп*тшшжжи&ттт?@т*_;вТ ЯН п 1р НУ уз у УНЕ ах ģ_xxgm:mš

— — &Ё_Ь…ч…; ррр:;::sеvŽ : š 3 ® : :

#
ааы_ эьабае %—\ ай,‚-‚ „. .. `'"“а g йж X е За ‚ ъ

г
: ‚ ‚ на ģ —: Ž| Наяменьший35953,704,273142 ›12,26,175,05|4,83W02837 |3,59|166|

Ī muww&m%*wwš&ww%m*mš&*“ www%ww«ģwwmš„mwķ“wģ„w„ģ&w „„'%_„_š

Ž
ч аааа g— š i Š ; m — . . Ž o š . *R

ģ š " l&- : Ščij %

| 129,6|28,5129,7|36,2/|55,671,0197,0189,%(71,863,3|5L,9|37,0|661 Ē
aь„д т‹-Ёкт эа …Ёт…м%тт…%@шмёт мтЁю mwģš- „„“Ž„„„Ē*„ģ„„„ģ„mģ”“ī“w”3

: : $ sbapaabmaaap Vßaaa NapB ` _ ģ . : : н

‚Среднийo,9so,% 10,76161/0,570,270,16°0,190,230,370,%|0,430,|



*

11
l

ло enibāim 2P

aa аебс йль-ныйеыЧнннох обосоделаниы: — gdtd aēdāju,офе āoap е .m ‹К, "—»"» si bb dā— saa ka aeteaaa e tāā 4 bajaim jaa- аоы ЙОЕ е сльноныйна :Салиды превылают модули р. Геуи, Такие коДунЕ объяонают

оя, @ одной обильвых соеднов ка ожлонах

*-ы; "
. у

вом, то на Гауб грунтовое питание значительно бюдыле,чен

B бессейне р, Гауй, в ореднем 5а ГОДдвыпедаей 662 w 008

ков, т,б. значительнободыте, чем в бассойнахрек Лаужаны, ЛаФ
лупе, Вентн. Слой стока ® год состевляе? 260 мы, тохим обравом.
о бесоейна отехает 99% от тодового поличества знлазних оседковь

| средненосячнихооодков вЭНЫНий И весенний —

период примерно такое иё,Как в бассейнор» Даугавы, 20 В |
ние и особенносозжание меояцыв бвосейне р„ Гауд лыледает—
значительнобохьпе оседновьВ месяды количеств®@выпаяних
осадков состевияет3o мм, © начинаетсяпоотопенное уве- —

личение, & зиоле достигает моксимума,которыйравен —
97 мм,В отличие©Т рек, уменьшениеооадков на раГауе —
идет плавн@до явваря @ в зимний период онодо 80 мму

Максимумосадхов набиодаетсяз изде,ОТОк ке вЭто тремя сосжаве
иле?толькоlА,6 m . В

—

очитать,Что Вепокний сток обусловлон осодиеми,NOKOT=-
ненниМя в янВари-шел то кооффициент

похучается 0,77, В лотний перяод в MOcAĻO KOOUMIENONU
уменытоется 10 0,15, затом к 000m опять упехичивается

и „ уже 61 8 0% в бесоейне осадков отенает
"ы_? ež * ē : , ь, ж i " e

O "Ю*Žņ РИ ® Ч о®* Н " -

» мёере, ,

— Ba em nopuoj НЕчало весенного BOKDBOMA

педает на 20 нарта, половодья наблюделся 2-го a
| "ъ" ' ‚‚ ‚ ' ч ";

конец опедач2B мая, Теким образом, продолжительность

на р. состазияет в ореднем 6% дня, В мипинальном юлучае

продолжительность была 87 gaol (1984), В Максимальной —
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|
‚ ЩИ FLT

достигоет 12% дня ( 1927т,) ‚ Фаза 13дней,а

спеде - 51 день, Т.б, Продолжительность э 89
продолжительности лодъема, Эта цифра больше, чем дия

р» Двутана и Лиедупе,но меньше,чем дия Венты, — |
| з пержод составляет0,30 й,

опеда - 0,5? 2, 9,00 СТОк в Пернодопада ® Т,9 раза божыле,
чем перкод подъема, В махоимельном в 1927 г, ЭФо ©ТНО»

шпениебло 1:7,7, В отдельные тодв, например, ® 1926,1999 ®—
1949 г, объем на фаве подъека был деже неоколъко больпе, чен
в епеда, непримор, в 1999 г. I,s!х,

° В средвем, На цини весонного р. Беуя

отока равен 0,80+0,57=0,87 ”. 8 ми

вбообннегополоволья наблюденся в 1925 г,

0,87 2. = 158 2= в 1955 — Š
Укодненный велы нео набиюденияи ® 196%р,

в сентиметрах нулем графина ( грай, прил, № З2,

%ебл. № — ), Маконманьный уровень в 196% г, отмечалоя 18,17,*

+ 108 u грайиха, Урозий на грайике колебений в

абСОлЮтНЫыхотметках

Уровенный режим р» Гауя на ст,Реиберти дастоя по

Лениям ва @ 1920 по 1941 г, Наконмельный уровень +6,2% н
отмечен весною 1982 г,Его обеспеченностьВ%, Нинимальный доте.

уровенъ +2,80 и отмечен н 1929 г,Средний o —)
обеснеченности + &,1% м,Мерные уровни разной

сведены в тебл, № \9 . |

Из приведенной таблицнвидно, TO MMOMSTO

уровни 95 #обеспеченности ооставинют + 2,28 м, В

наблодений явинютоя 1999 г, ( 97% убоотечене

НООтЬ ) и 1940 ю; ( 92 # обеспеченности ), B sw
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Обеспеченяость % — процентах
aN H su що 1х
i 713 13 až .ģ % *75 1% °

_%!)) ; j г !

vm — —ое

4

97°Характерине урбвни 95 *

И, —— =Z mm —V N

Среднегодовые ....

Максинальные

+9BO 3,69 |3,58 3,% |3,43 |3,30 |3,44 |3,01 2,87 г,ёo 215 2,65

| гё:э@%ж&щс +

Минимальные —

5 , 6,6 |6,03 5,2 |5,46 |5,13 0 450 4,34 4,23 %,03

ЁЁЁЖЁ*&в +O6 +76 2,70 г2,67 2,62 254 246 г,38 2.„20 2,26j 223

UNANHMANBHEG Cpēje
неместччые летвие,

a
ba
Va аы

*

08 „ 2,1 277 2,1 2,62 242 2.2 , 3 2.28 2,24 2.2
ļ%

ž : Ё 3

& š
*

mm — 3
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КИТОльНООтЬ ОТОЯНИя uonomuXx уровней ( + 3,0 - 75 %
Ма И Каma v ои НУВаооооаомМиаВ3ра"к,a pdiegJa °еерvesbabkЮщаобеспеченноеть) доотигиав 1989 г, 259 дней - вмартейс

Нх составида 277 дн, №l, 18,Н,, б„7-2%,1Х, u

IВ,Х,“Тб,ХЛ,

as—оао НОЙа,оеленнаv . бдитожщ#КЕВ рн йое от нB „„ № _.м_Ё_рд.' 4ащНАО ОСОИНИО урозНОЛ лОИоСМл, ООъЛеНнОтой ac

ышаы " ы знонадеaa aābiemģēt,-tpоеевооойьНijjļaMT '‹ \h ‚ ";'_`ч_'иа'|'; —pavapkikaj пj 'l
‹ь„›ъ“»л “"‘ йМОстЫЮ ракима 07 ВОсупиитого 19099годв, Продолжитехьности

a ВНОС по разжичным rpaДОЛИНИ ВЫООт ПОЛЗОНТен

в табиице № 20 |
| Теблицв 8 20

Продолнительность отояния нИзких уровней

г@д ģw ло
a

Ё*…Й„Ц*„Ё*'…Ё‚і„%‘, ‘*Ё„Ё*…Ё%Ё__"“…ЕСЕЙ 2 Ы
—

i M

MM О аю
ООО Р,ПН a a svak N ive sa

Ы : wm :Ī & и йе &А : ‚ Та?Š a А“‘?&ё M

-

1989 — 2,80 88 — W — 15 — 190
2,82 50 m —— 12 M 29

В теблице №2l призедени многолетние характеристина уровия

водн. Уровень зодн в сентиметрах нед нулем грайиие,

гОДОВОЙ И НЯЗШИЙ em usi вЫыбреныив

UU Zaa ОИВНСИе 0080 В ИНОгОЛетНОЙ оИО

%‚*%„Цд*‹%? ;'&‘…#‘ ;тьг› ģvģwš« э „*xБ „‹Ё* .

Ноязиение лыда на р»- в верхием B

кредием,.начинаетон 2,Хй,, В ниШНем 111%„ХИ, Процесо

на тихих учестнах днитея 4=5 дней, на

Ё “-’ч. iakkā, m— w"t' HA*kriemuakmd— _—
РОЩИна `ыоеāsāā [._'r; и …“\;А pabbkaābampmааыК7=lo дней,К середине декабря на реке обычно усталении»

ваетоя ХОдянОй покровь-. нвотулление дедоствве ©Т

мечено в начеде ( 1941,1942 в,),@ повднее, ®

среднем чечении - ® конце января,® верхнем и нижнем - В сере»-
ЧО

Т
l

ж
й .-._\

|
….-х;.і{*_

Н
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Таблица Ē2l

—СВОДНАЯТАБЛИЦАОКСТРЕМАЛЬНЫХУРОВНЕЙ
_

р.ГАУЙ по посту Царникава (нуль графика - 1,11 БС)
1934 - 1965 rr.

Husumāлетний3ПизшийлетнийзНизшийзиыаийі;Низщийзимний—`уровень,лата:уровеньидата%_уровеньнад{уровеньи,Ē над©графика:—(БС) |BграфикаvдатаЭs)
Ё—ттжтттёжжшмттид%—дёт—%_тм“%ттмщ_ышж
Ёжш“&ж…шё&жшт‚?тмжт?т_ёжтжа%т“тітц_т_
|M |0,24 | 13/1 ] -0

070 300 | 0M 165 5/1 ! -0,%°

#О ‘Уровень в — Нри- Ё’*’Р‘ЭВЁЁЁЬ"нп Годы {6м над ну- зчина š B CM(SC)
|`лем графика '

]

овень над { уровень H,
графикаи /Жата 3950)

š_—ģņ = .;2_
a Ē_-n aa——‹2эß—ое 'š- w!ļрЁмче—оо …s__

жO6—ок

1011934 —27621/Щ —|паз. 1652/Н ; -0,24 | I | -0,47
21035 863 -" | %34

$
|2lB 16/Х | —© 107 16/Х

| - ©,3: |BS 22/Хl-35 -0% ®

u ; g оОЙ ОН,
7 x |OM 13 | «0 o%| 1937 240264 |ma5.1292641

51198 20274 -" 19274
611939 2014 / 9914/ WMU - |m | —0,23
7| 49% 2321/ |mn. 190 21/1У 14 |-0,1 im | - 0,37
B| 194 1232 27/1у | Z27 61 IŅI | -0,50° | :4 | -0,20

{Э mA * i m " P
Ё

РР| 1942 1293 15/1У |-"- 182 15/1У 77 2/1Х | =0,34 |6 0M ] -8
101983 —|23420/I|—M 7B 154% | -0,33 e IAI O
111984 | 1 - | - ‚9B 19/Х | 0,13
12] 1945 — 1240 5/IУ— |пав,;l29/1У % |- 0,17 em ) -0459

e |B |97 im | -0,1413 1946 — |2672/IY -" 156 2/1у

Ķ IS —eeka/jiv = |" 1173 ЗДУ 72 i/ =0,29 V| m
1519% 2234 | |12523/ 7 |-0 | ® 32щ ! -0,31
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!ļī% 2 : 3 % . 5

|l6) 1949 — ‘25% mm a

2 ? 3 $8 : 5 6 A 7 :: 8 НЙ 9
ъ ž ī

Ё * ž 4 : Ё ž{ ТО. : Ё ž : ;# я % Ы % “
&

161989 |2 254 ]|— 143 254 '77 aa ) -0,34 |ī 2I7 1950 |24025/ Īnaa.ģ īaoPM |M 2978| 0 |Mm Ēī181951 |a 15/Iу|-"-|15115/IУ|BBJa — -0563% V M ТР/Й | ā== |5 15/1У |3B 10/ — -0,63 | 9% 11/4 — -149) 1958 Ёж l|2 im |Bl 200 0 -0,30 |M a 0,36ļžeš 1953 |252 30/ |nas.|l4 30 |7l 2/ | = 0540 |lO4 1241 |— -0,07
|2l | 1958 — |2l% IS/ |зат,| 103 13/ |75 1001 -0,% —jm | -0Šāā | 1955 |2% 84% ‚павь

š
l6s 8% —|B MU | =0,30. |1 24 |-0

|23) 1956 270 3,4% |пав,| 159 3,4/У |B4 29/ |-— š
& 19/1 | =«0,25

|2% 1957— |334 30/ |зат,|223% 30/П |Bl 29/у° ‚ о=0,20-|9 | s|2s| 1958— [206 25 | -|9 2X |BS 20/1Х | =0,96.- 1169 IИУ | ā
|B6| 1959— {213 25/1 |—|25 |6 16/00 ; - 0,5%0 1402 26/Х —— -0,09|27. 190 ' |249 23/1У |пав,| 138 23ДУ 2 |-0 19 7M — -0,68
Ē2B II |262 30/ |-"-|ISI 301 |BB /У | —0,23 |M „ |о -0,%0
|29| 1962 283 7/IУ—jm 1192 ЛЛУ )87 13/1 ) -0,28 j 19/0 ^— -0,2%

jm A В T | о

|— Иримечание;_Причинойвысшегфгодовогоуровнявl9s7г.30/ХП (223 см ВС) являлся |
— | — ледянойзётор вустьеГауи, | Г

—

| -

— | | | - |—|l|| p — | |
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” Ž Ž й jиаобооой АЫ Ч _.'_H'Ī\ на д ’А ч .;_‘_ da a ы аа, ‚ `_..‚‚- _.:__ \‚,:"‚„-,„"‚‚_ _'›_…‚ ай .-_»\.Ī'," ефа ‚_"„д.› 'ді‚_ ‚в районе Иурьяни, где на быстриних вокрытие начинается

около 22,й,, н8 оотОльных учестнах ® средном начи» -

настся # последние n марте, В пераеоде

= B HoNa coOmpan, 6 3 HHENHOM - *ЁЁ пн Jaa Ч @4&) * *

щ— aaa :\'J\'

lum aaa aaa aa dm aaamm m — aztignea ā n aam — aaa- g im —m kkk aa — поавелныизпилины и широние отмели на р. Гаут являютея прие

ЧОИ оОВ я' OONNMNA ĒЁ С&ĒO W

'*'»"'lļ.'. аь :Ъ_—дЁ':ч‘‚—‘›'Ё"'?‘:;"і':‘:":"4'"s kam mm —m im — Pm a бар sa pā в—

о нй вЗа боолайненыьоец ааы аб лара анц— ЭН ао

оа, `отоположение заторов лзда едось ив в год меннетоя. Часто
2;:;.. ; ģ . . ° :

m aa kkk aaa aaĀ sj Ē а ‚ ' ® мы : " ` ы ` ;
u\,ģv vA 3i%j Ē , .Š. a ;ģ„,ī& abi :ĒĒ uīi оь

` и ‹ ННОСННЫе © НИМЖ оСОЛ ОНИ ПрОссКОЛНт в
.. Ž " ОР а t * .

Г _ r'z*'Š SaMоЕАННĒ_Wol
š Ņ?t Ņ*šfщыāka:;**ķ 18 З%хвbģ\ī ЕИ MW

ов NoßroOpaovoN oa . | |

# рени в очень меняетсле Глубины
:‚*;—-* Ž й — " * *

от нОбОжеЙ_nm a Wm mm —em g aomaaaaaī em

a a kkw VdņsAS aw w. *-.5-+ Ēepaņbejav°°a : ›Ё.СЕ,) "

{ 3 ЭЕ ЕЕЕ.*AAAa au Tm : aot idem mmemaauтан й Кроме в у Перниженн

делает отдельные крутые поворотн, Пнея в зиду, ЧРО окрестность
щ ‚ВO * * г :

_

` ы

охватнваютие обнирные площеди полей,@ танко

й насохенные пунютн; .

oa Царникаоа заторыхьдапроисхокятне тожько песной, —
но и и период Оттепелейосенью и зимой, Например, '
sarop виже Ж„Д, MOOTA Y M Царникава обравовалоя29 декабря:
1957 г доотитие З,9% м нед уровнем моря ®
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аб в ай

в 9и Над нудон грайина ( табл, № 23)» очицения

0% льда начинается Следуот уквзеть,

что в р» Гауе NOXU в Теченио всего HMO TO

нературыводы з соседних .. й Ливлуиз,

явлечие свнзано с усиленным литанием р. Гауи подвенными ходами,

в детное эремя ицеют сначительно ниме температуры —-;

чем поверхиостного стока., —
О

u

— Upeauma rogosas veunoparypa 3 PpeГауе ражна B,o%Слодует
омотить,ЧтО в Теплые годн максимальные летние TONNOPATJP —
наступам?раныше, чем впрохдадныегоды, Например,по даниым
А«А,Пастороа» в чедлне годы средияя мекоимельноя дехадная —
температура доотигает 2445° вр, Гауз, причем наступаетв0 —

второй декаде ишля, В оредние маконмумы набиодаютсн в —

третвей денаде мюля и 19,5°, в в прохледныетеды —

16,4°, В чебщице 72 средние температуры ноды р, Гауи,

СРОННО-ПАГОННЫЕ ЯВЛЕНИЯ НА РЕКЕ TPAS

соких u ножнор распространлется

примернона 10-12 #М рене, Поонольку за период рай-

:ч нра % 5994Кой ч в4dmb u:] С ‚ %ЗЫ \ :4M 7 Н ‘ь САЕwam дr Н "‚'“ MS ',. Ž:КО ъ: -”" 4

m "
@

ЗБоааа нрпрлоойааненай:лоодветь аы-dаоыланаaaaaдбъонайaaVab3aочлааwmaоа—%‚аи оыыйВарнаокой ССР " Парникова ", располове в 3,5 кЫ 0% места

дения Р, ГОуй в Рижений и соотВОтОТвОннО в 12,5 вИ -

ģ и Ž i лй,ņvы_ k . vakibakiaaЧаааоВр, ’ ЬзАлАдни"йненаы:|-2040 км от участков Иеди и Пвувео « Каунини, ;

4
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Tadauma 2

B

ЯВ THAR

нуль графике - i,liumßC

| `&Начало— гИревень”—&образовании,|ледохода,“уровевьй’пержода,”Š характе-Уровень||ледохода,’дата—( ypoßenbn|| уровевь”—дата,‚евободибго
|pm 7 ūm 5 ‚ дата | йдата отледяных.

}_…_…_ m оОАН ““*“””ё”““*”*ё*******%_ „ŽĒIĒĪ*Ž„„
Š___Ē„„Ī„_?„„„ J„„š„_„ „„S””"“'Š"“ģ““““ģ“”“č“'—*—«—uīw«_ļ„š„„„„
| 19 |27621/| 26214 |202284 |lOO6/W |lOO6/ |lOB7/ |

| 196 |21021/ун|210 211|17622 | 1220/x |1220/ ||lBll/ |8 0

| 1938|2057/1|2057/ зп Š īoßls/ | lO815/ |10217/ | 273 —
| 1999|1514 | 5я ||aaam= | aaa |aa| uu Zm
| 190 | 10617707|186177|15%18/1У } 1601/|160/ 190IM/ 237

| 1941— 14516/ 14516/IY|I37IУ |992/ | 992/ |IM/ — |159
| 1982|28216/У)28216/У|23619/У| 2B/ 8 Š lO6L/
|9|2o IM — 16513/ |147151 138IL /138Ц/ШО |16524е 271

| 1984| 13825/й|lo7lo/B |los4/1v|129/ |1129/— |13516/M— 249
|ī9 |lBO3O/|15026/д і 3ī/ ||625/ |11625/ ||1063/ =
% 1946| 2643/IY|2643/1Y| 2291/у |m | - |m |



маа a imоаоd mp i a ai i ан ае нi Si о

-- ннЁ ннна нн

| 1947 |2B 3/1у — | 284 Э/

| 1948 120 311 jĪ JJ
| 10 |2% 2541 25% 25941

229 1У |1 j=— 113 laf |lī/ =

1285
106 I/ī =152 I/ 2152 14/01 1184 |227
T mAt iem — sZa .Tm — ъте(т ī Wem TA ĒW

sēmmems—=w

ЗЛУ
120 31/

25% 25/ 12% 2940 ;160 27/ХИ 100 2a 137 1/1-50 2703
19590 240 254 |l% l 158254 1 5 11 5M —l2l/1-5 220
1951 -24 609 ——| 139 1505 187 7/1У M JMU 59 ISZŽJU 14% 23/1-52 218
1952 1138 I3ĀY —/138 13/У 155 14/1У 118 2/ —— 13 27124 —l4B 275 |226

233 М1 00126 2072 1S 24/ 116 15/ 2381953 1252 324 - 2 284
ЦА uyīs: |145 20/0 181 21/Щр ‚ 147 2/155 ļ
цг 20/у |146 23/1 — 168 25/ | 154 26/N 217
202 25/1У 1% 31/Х aU MU 1189

195% 11 1/2У |1 ā
1955 119 17/У / 118 6A
1956 179 25/ |-118 17/ДУ
1997 138 55 - 139 24 128 I/ 10 2770 1 27/0 oIU 0200
1958 143 JA i 14/1У 163 18/ī 108 2774 —1 2/ ;169Ц/ЛЛ 208
1959 0165 6 14 54 127- IM R UM ( 5M - 8
1960 :98 12/1У ?. 10/У 21 13/ī 19 W 197 11618/1.61220
1061

ПДУ 9 13752 129 17/П = 157 lēja1962 216 6/1У ——) 1% 10/
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Стонно-натонные процесем ORABANN © пОтровой дете

тельноотыт, Похожение уровки в Рижеком ваниойт 0% пе

ренедения нетрами нодных изос в Бактийском море, Риже

окого велиза © морем осудествляетоя через две |

ский и Муху, Притон лоднили 66ОТТОК из Рижокого зашина Опре=

деляется, Флезиым обравом, неправлением и силой зетрвв Бале —
тийском море, изгон неблюдастся тогла,

9, 08, СOB, 908 направлений, —

—

Ūrou в Ринокомведивевознинаетприусловиях, |
C GB, CB,ВСВ иВ, Стоит во%ру измонить сво@ напражиение

ИНЕ онну, Жек сразу один процесо переходи в другой 0-

ворненно прокрацастоя,

—№ деники Гилрометеослужьм уровеньнатоюна —

в многолетнен раврез@ ( 1,8% по посту Парникава наблюдалеся.

рев ® 100 лет ( 1 )%, Мекоимелъные в 1962-6% г,Очыве —
в янааро, (еврале, августе,сентябре и

HANOKES BHCOKOTO navonov » 1962 .

® тебиипе 24
Табящца 24

онц #ps '. .ы aa vautaopo ОКеНОр

Tenmmteaga та 109 149 9%118 109 19 95

И ЭкдНО,ЧтО обобенно зысожны был натон в сентнб-
ре, уровеньу поста Парникава 149 см, Что

28 ом нике NONORONBN того ле года, |

уровниводн ®Гауево время половодья nokasanu s тайниие 25
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Табиица 25

Nancmaersmui уровенъ
Расотоя
устЪяВ

FM

Hogu
K00100075A Harona

Жом(96) —Дата— НенжБС) —Дата —

Церникава —В,$ 172 0, m N

Такой вноокий подъём в детний период набиюдедся редко,

время нагона 18,ТХ, река вынля лз баретов л. HNSKO

расподокониые дуга й подн. При этом мествый бызи

Гауи,

Минимаедьныйуровень во зремя 00OH0B HA ŅOTDOBOM JUATCTKO

в 1962 г, 80 ao - 24 6u ( 26 ) |

ledaua 26

— Т, ИНотчОЛОтНиЙ

9) Дата— Причина—Вои — Дата

Царвииава 172 7„lУ,б?т, Затор 228 ВО Н,s7г,Эатор

Nunuuyu

p" Инотолетний

CB ū: Каа H w Дате Причита

— * ЁЁ?’З n — ” 6+7.M. — Gron
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По нногодетнии набию; uu уровень

( 68 ) отмочен в денкебре 1959 годаь

„Va _'.-»11""=;f &* Ti N m ВЫМ'ч й }s` ола

наибодее высоний находилоя на отметко 166 ом, т.ё. НВ

::”._.- аНО сдбо за aaav|
d Я vm g .

:і{«‚}s"%…;’&%3's@‘%"3‘2&'3-’.*‚"‚'‹ m &mНЕ РЕа
i

u a am

j
04

ip aŠaa *' СООМНИ КОМЙНоо Н н m - l':?v" "Ī"?' m Jaa ' ;‘Ъ Ж “Г/'… ыņģvm W ) ģģ; ;ļ“'c аЁ гіё -

ame 27:

Tadamia 27

"1
Ю Е

Ž
л ; Ba m am

č v
4П З

ва Заа САНУ Ba daa i āā

У воас ьн * 'ВĀ kam saltlīmisiaa — ‘аооениоь ИО оееkejana,zieīaim am 5 TOkg i aaa aa eēaa amT eпрОЦЯ HAU O ' ПОВОлОНие уровия

1.46. — — 8 | o
" 14 часов 188 0u
® 17 часов 161 on
“ | — 166 @н

*ХЁ | di ā
|6

9 5 136 е

V 4 R
40 a

a

T_ nonnana a # aaa* g ao 08

l_ ā š

Š &Ё& 3ыАj 'ģ“f *
ķ ЗИр kām

в Рикский й точной, располовенной на расстоянии

10-12 кы от устья, днНО характериауется

( грай, прил, № 33 ), Колебнятся онн здесь в
' . ģ ` ай`m ё‚

лх 0% ( хут, Карили) о +7,2 морн, на рес-

-1011 им 0% от = 2,7 0,2, Нечиная о 13 ни 07

:" " . t We

a 'i"" lĒTО E
u ЭМИajы.' PTIEIE ĀSл°РО .

иа отметно+ 2,0, 8825 ma + 5,5 4
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Контрольные промеры, сделанные Гидрогеологической
партией подтвердили данные Гидрометеослужбы. Несмотря на
то, что влилние нагонов в р. Гауе сказывается до 10- 12 KM,
морские веды на столь больние расстояния от устья не пое -

тупают, Поступлению воды в Гаую из Рижекого валива до точ —

ки распространения влияния нагонов препятствуют Ряд причивн,
Первой из этих причин являются большие уклоны дна реки,
второй - противодавление столба воды реки Гауи и болыше
скорости течения, достигающие 0,30 м/сек ( в середине ) ‚
и третьей, основной - кратковременность нагонов. Из табли-
ЦЫ „., ВИДНО, Что продолжительность наибольмшегопо величи-
не нагона (12.Х.68 ) продолжансаь-менее одних суток. ИЗ
этой же таблицн видно, что максимельной высоты уровень до-
стиг через 12-14 часов, после uero нечалея спад. Можно

предполагать, что в скором времени после этого прекратилось
поступление морской воды в устье Гауи.

Характерным B этом отношении являются данные хим.ана-

лизов, отобранных из р. Гауи в комент нагона в 1961- 1964 г
в рамоне канала Гауя- Балтеверс (табл. E 28 ). Дело в TOM,
что по канаду поступает вода в оз, Балтеверс, из которого
она отбирается для искусственной инфильтрации и ва весь
период эксплувтации этого озеоа (1954- 1965 г,) постунле —

нНияморской воды в него анализами не отмечено,

Кроме вышеизложенного этот же вывод подтверждается так-

же следующим: на продольном профиле р, Гауи отложена линия,
соответствующая уровню максимального нагона, которая за -

хватывает только фланг участка Пели- Пурмали ‘(графическое
прилдожение№ 48 ) .° |
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ФАКТИЧЕСКИЕ ZAURNE ПОЛУЧЕННЫЕ НА ОПЫТНО-ЭКСПЛУАТАЦИОННОМ

ВОДОЗВАБОРЕ.

›

— @пытночексплуатеционный водозабор расположен в излучине

ре Гауи ( граф,прилож, R 48 ), Водоносный горизонт приурочен

N OGHOBHOM K ANAOBNANGHHM мощностью от 27,80 до

99,80 , отдожения предотавлены разноверниотьми
—

песками с гравием и гадькой, берета p. Гауя на расстоя=

ние мот уреза пробурено 14 скважин с расотоянием

xš_ сквежинами 50 м. Рлубина скважин колеблется от 2%,0 м

( екв, № 1 ) до 86,0 м( скв, № 12) ; оборудованы ке

равжа баочного типа на 10" лерфорированных

трубах, Диина фильтра в среднем равняется 15 м, |

Дебит какдой скважины составляет 18 д/сек при понижении

1,8 м. Водозабор пущен в эксплуаталию вноябре месяде 196% го--

да, Уровни установились в первый день экопиуатации и каких-ли-

бо отклонений ва время работы водовабора не набиюдались,что
свидетельствует о возобновлении экоплуатеционных запасов

товых вод участка за счет инфильтрации речных вод, Денние о

химическом составе грунтовыхвод в период эксплуатеции при-

ведены на стр,l47-148, 150-451

, Раврев водозабора и депрессионная воррнка представлены

на граф.прилож, №6 21 5 Š
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ГЛАВА Уl. КАЧЕСТВЕННАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПОДЗЕННЫХ И

ПОВЕРХНОСТНЫХ ВОД, САНИТАРНАЯ ОХРАНА ВОДОВАБОРА.

Характеристика грунтовых вод

В пределах исследуемой опробованы грунтовые зводу
приуроченные к четвертичным отловениям различного грануломет-

рического состава и генезиса, Химический состав вод приводит-

ся в таблице № —„Вода проврачная, без привкуса, цветность |
колеблетея от 5 до 20° и только в случаях получена более
высокая цветность = 259 _ (скв. №№7o и )»

Анализн показнаают,что это ультрапресные и пресные воды,

преобладающим в них компонентем, относящиеся к тидрожарбо-

натно-кальциевому типу.

Формирование химического состава грунтовых вод участка

обусловлено климатическими особенностями Прибадтоки, В усло-
избыточного увлажнения происходит постоянное промывание -

тодовмещающих пород и вынос воёх ивиболее легко растворимых

содей. При этом ролъ в содевом составе этих вод полу-

гидрокарбонаты ( НО,) и кальций(ба’” — ).
йв графиков ( граф.прил. № 3ф) следует,что содержание

преобледающих ионов колеблется в пределах! гидрокарбоната
emR

( HCO,) от 71 x0 92 2x5.% u ( а'° —)=отss до

72 экв., |

Иннерализация по участку не превышает 0,29 r/a
( скв.l7 )„ при ее среднем значении 0,17 г/л, Вода с наибожее

нивкой минераливацией ( 0,07 г/л) зотречена в скв, 65 в марте

мосяце 196% года, — |
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Общая жесткость колеблется от 1,2 ( скв, 65 ) до 4,„Т-

--4,7игеэкв/л ( скв.l7 ). —

Следуя классификации O.А. Алекина, Эти воды по стенени

жесткости МоЖно отнести ® оченъ мятких, мягких и умерен-

нофкостких вод. Преобледают среди них мягкие воды. |
° Иределы максимальных и содержаний основных—

анионов и катионов, определяющих минерадизацию водн показаны)
в нижеследующей таблице Ф9: — В

Таблица 29.

Ēagšāģamm — Максимум _ — МинимуМ —

KOMNONONTOS —oA B2 cm MĒ/ ĒS —wm waa
НСО; #2%6,1 15 — июнъ

'2 -— : ‚
S0) 56 W

80 10 — (@вражьCL; 240 I7 — июнъ

(M N —

февраль

15,0

M€+z 28,6 17 _
Mģ_& ZĒQĒ 14

8,9 85 —

40 65 мрт

Из таблицы видно,что з детний период грунтовые воды

участка наиболее минерадизованы, наименьшая минерализация
характерна для зимнего периода» ‚

. Gyumapuoe kommuecrßo menesa ( Fc + e— )находится
B требований, предъявияемых к воде источников кентра-

m ховяйственно-питьевого водоснабжения ( ГОсТ--

2761--57 ).‚ На участке детальной разведки оно колеблется от

0,02 ( екв,?) до 1,0 ит/л ( сквоl7), в ОСНОВНОМ Же не превы-

пает і‚‚,й» wa - 7 “fc(mwm приложение №lB )__ |
Исключением является лишь крайняя западная часть участка, —
тде содержание железа увеличивается до 1,25=2,5 мг/х ( свв, —

9и15 ). — j | ' '
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Повышенное содержение его констатировано также B POŅETO—- 0

вых водах излучины Гауи. В эксилуатадионных скважинах ONNTHOTO

водовабора, построенного в ивлучине (№ №Ц,12,18,1% ), содер-
иание железа верьирует от 0,5 до 2,5 мг/л, | -

В грунтовых участка установлено присутотвие неболь-

количеств авотистых соединений, По вяедузам проб,отобран--

ных в разное время года, содержание ионов® осенний период—
кодеблется от 0,0 до O,Т мг/я ( скв. №№ 2 20 ), в ЭНИНИЙ-

om 0,0 до 0,5+0,8 мт/л ( скв, № № 7и70 );_з летний « 008

0,0 ( скв. № № 8%,100,15 ) до 0,3-0,4 ( скв, № № 9,11,17 ).—
Присутствие в грунтовых водах свинца, цинка, Фтора и меди

нё зыходнт запредеин норм,предусмотренных TOCTOM 267454 =

# питьевая ', | В

Дня характеристики содержания в процессе разведни

отобрано 30 проб на перло-июминесцентный анахизь Результаты

анализов сведены в табл. 830
Таблица № 80

№ @ олатаотбора 8 бодержание — № Дата отбора e

п/п
ām щэ Ра

скв, — Spane W j ` скв, УРреНа

т, šm 2 ”.
2. 29.X1.68. 3 6,0,10*7
В, 11.M.687. ?*МЁ
% I@;»›@%; & ? Ē'aĪ?

6. Ē&onii | 5 s@&*Žg7

% 9.1.6. — 1 . 5,10=
% 9.1.64. 20m Ж…Ж'?‘
2 21.64. i 107

14, — 30,1.68р, 5,1077
15, — 80.Т.6%т, ķ 500

16 З1.1.68г, 70 5.10-7
1 21.7.,64. 18 6,2.10*?

ī8 21.5,6г, —lB 5,6,10-?
39 B.Уй,б4г, —1& 5,6.10°7
20. 30.11,64. 20 7,2.107
2. ILI l SQMIZW? |
22, 2,1Х ī 5.110-7

2% 2.L 2 54107
246 dekls 185 6,2.1077
m M ZЫЙ

06—a „ T4heiš

29. 22.K,64. 22 6,6.107)

%0. Ёё“х’%»* 128 ā*a”z. 7

РО&

/;':Š'4 v

*
%
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Из таблицы следует, что содержание урана в трунтовых

водах долины р. Гауи на исследуемом участке значительно ниже

нори, установленных для центрадизсванного водоснабления,

Характерным трунтовых вод в районе изиучины Кауи
—

явияется ирисутствие сероводорода. Запах сероводорода ощущает-

ся при откачке воды из скважин № № 8,%,62,6%, По анашивам,

выполненным методом титрования, уствновлено, что концентрация

ето в этом районе достигает o,l…‚‚;‘? мг/я. №№Ё появления

в55 % органические вещества шнж›«атжк образо-
заний, развитых в районе излучинн, В сквахинах,пробуренных
на других участках, запех сероводорода не ощущается,

—

С целью выяенения степени вагрязненности грунтовых вод

долины Гауи быхи пробы на бактериологический анадиз,

Пробы №№ нак при одиночных, ТаК и трупповых отнач-

Резудьтаты анализов показаны в таблице —„Из табиицы

видно,что полученные значения отвечают чистой

эдоровой воде, и только пробы, отобранные из отдельных.сквакин
э летний и@ва,а бодее низкие ноказатели, Однако,наиболь-
шее число отрицательных покавателей педаетна начедо откачки,

По мере продолжения ее наблюдается улучшение качества врды —

увеличивается до 888 . В В

| выяснения зозможного изменения химического соостава —

трунтовых вод долины Рауи за очет подпитывания их напорными —

водами в районе участка были отобрены пробы из залегвющето
нихе ивентойского водоносного торизонта, Анализ покавал,Что эти
BOXH по всем показателям отвеченют apa;aaamm госТа"Вода mww

вал" и не могут служить источником ухудиения качества грунтовых
Box% ( Tedas, npdi. 18)
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Характеристика химического состава воды реки Гауи,. |

Для возможности сразиненияхимического состава поверхностных
и грунвтовыхвод в процессе равведочных работ производияся отбор

проб извр„ Гаун на химический и бактериологический внажиз.
Химический состав воды р. Гауи сравнительно однороден,что в зна

чительной мере определнется характером питания реки. Основными

факторами, обуславливающими химический состав и стелень минера-
лязации речных водявляются почвенный и растительный пожров ‚

литологический состав пород, а также климатические условия, -

Река в своем среднем течении и ее притоки (Рауна,Брасла,
Амета) дренируютне тодько подземные воды четвертичных отложнний,
но и водн девона. По имеющимеяданиым, в период весенного нолое—
ВОдья Грунтовый стох составляет 41,3%, поверхностныйе 58,7 %. —.
В период меженей доля грунтового стока значительно увехичивается:
В силу чего на реке отмечается сстественный ход ааб&а&%&н
ческого составе воды, Т„е, повышение минерализации вод’до
мелъной в период устойчивогозимнего ледостава, уменьшение

нерадизации до минимальной в период осеннего половодья, возра=
стание минерализации в период детней межени и кратковременное —
нонижение в период осенних и летних паводков ( табл. №sl ). Анё

® погичное явление прослеживалось и в период разведки, Так, по
данным химических анализов „отобранных из рекй“низваре 196% года

сумма ионов составила 367,5 мг/л, во время веоеннего поноводья

= 187,9 иг/л, & в период летной межени снова увеличилась,

В целом же по своему химическому составу, речная зода

практически не отличается отдренируемых его водоносных горизоне
тов. Воды реки ультрапресные, относящиеся к гидрокарбонатное —
кальциезому типу, © общей жесткостью от2,6 до +,6 иг/зкв, © —

сухим остатком от 0,2 до 0,8 т/л. Большим волебаниям подвержена
цветность ( тO-тоo °), |

Воды р» Гауи содержатв растворенном HO Жольно| —

неортанические соединония, но и органические,Продукты равло- ) —
жения органических веществ поступают в реку с поверхносжными | —
водами, & такке образуются в резудьтате отиирания оргенизмов в —

саной реке, Зарастаемость русла небольшая, воледствие чего река .

содержит невысокие копцентреции Сисгонных и органических вецеств,
Небольшие периодические загрязнения обусловлены лесосплавом. /°
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Сезонные кодебания биогенных элементов в эначительной мере |
обусловлены потреблением их планитомными организмами и раздиче

ной интенсивностью распада и минерадизации органического веще-
отва ( в основном свободно илавающих и донных водорослей).

По данным А,А.Пасторов на участке реки г.Ваймиера = о,

няется, |

Содержание Фосфора,нитритов и нитратов в большинстве

случаев возрастает, а содержание растворенного кислорода,общего
железа и кремния, & также окиоллемость воды понижаются

( табл. >2 ), : ‚

Ивмонение содержания в воде некоторых элементов

гидрохимической характеристики на участке реки
от г. Валмиера до с, Царниказа. —

Дата
мо

оа—о 9 н—йЮ

Место
ВЗЯТИЯ

пр
be

06u
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72u
" u/a

—
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2

:")
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„!
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В3 Ea

`1960г,
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°
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7456
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_*
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„ё
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с.рникава
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ĪĒ.;7#
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18,927,Х. +OO2
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„
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0,50
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Содержание общего жедеза ( табл. № 52) в нериод между —
19611968 г. в воде реки колебалось от 0,08 до 0,52. —
За этот ке период но данным гидрометеродотической

содержание железа в 1960’колебалось от 0,08 до 1,08 ит/;3*

в 1967 от 0,08 x0 1,44 ur/x, & в 1962- от 0,16 x0 1,52 u/m
—

Анелотичные цифры приводятся и рядом друтих исследователей;

Содержение желева выше 1 мт/л, обычно №№а 6 HANOKKOBIEMU
яздениями и носит кратковременный характер, В среднем ке в —-
нижнем течении Гауи содержание железа в зоде не превышает —
0,8-0,6 мит/д. — |

По денным А.А„Насторса ( 537 ) содержание pacīßOpēeNNOrTO
в воде кислорода относительно повышенное, Острый дефицит Жиоло-

рода в зимние месяцы не обнаруживался, Лишь ТВ.П. 1956 было_
отмечено 8,60 мт %2/x ( 25%), a 12.1.57 г. — 5,18 ме?/2 /ж (35%)
Обычно в вимние месяцыконцентрадия растворенного в воде кисло-

® рода колеблется о? 10,0 (68%) до 12,0 ( 82%).

В период прохождения дождевых певодков содержание кислоро

m 8 ПОНИЖается ЕВИду расходования последнего для окисления

органических веществ.Так,например, 7,УШ.5% г. но данным "ого

ле автора было отмечено 5,76 мт?/2/х (65%), Осенью абсолитное

ёвводе №№ %ma возрастает до 10,5-
12,0 мг О;/л, & относительное содержание сникается доBo%

Перманганатная окисляемость, которая отражает расходование
растворенного в воде кислорода в процессах окисления, ля воды

р..Гаун оТНосительно низкая, В н@хэ@а зимней межени окислнемость

обычно кодеблется от 7,0 де 13,0 ālm В период паводков
окисдяемость воды, как правило,воврастает до 15,0-26,0 мжб2/л.

В период летних дождевых паводков неоднократно отмечелась
повышенная окисляемость? 7.71.54 2. 00= 22,6 иг/л, 26,7П,5% г.



05= 81,Э иг/х, 8,УШ.60 г. 0, = 27,9 ме/дь Осенью окисляемость

воды р. Гауй колеблется в Широких (от 15,0 до 25,0иг 0,/ж

Результати бОактериологического исоледования представдены

таблице 73 | | -.
йв выпесказанного следует,что поверхностные воды реки Теуи

по состалу бливия к грунтовым водам и участвуют

в бормировании химического состава последних, Вода р. Гауи не

подвернена эффективному загрязнению промышленными отходами

отракавт совокупность свойств окружающих пород и поверхностных

6068 .mtmļrpacp. прил. №49)

Результаты опдытныхработ,

В процессе дотальнойразведки было проведено нескодько

опытных работ, связанных с изучением воды, результаты

которых приводятоя в настоящем разделе»

На 17 опытном кусту ( граф. прид. №[/ ) был поставлен —
оны? ло изучению изменения химического состана и степени GKO=

логической очистки в зависимости от расстояния опытной

97 реки. Скважины № № 10,8%,85,6 и 65располагелись перпендику-

лярно к урезу реки на расстояних 35,4; 60,0; 97,0; 112,0 я

288,5 м. П коэффициенту и по приведенным расстоянием

рассчитана продолжительностьоткачек, которая составихе

соответотвенно 22,25,28 и 84 м/см, т.е. Жеоретически было рас= —
считано время, за которое речные воды подойдут к скважине, В

квчестве контрольной „опробовалась скважина № 65, находящаяся

вне ЗонЫ вЛИЯнИя реки, При последовательных откачках из сквакин:
быяи получены следующие данные; по мере удаления от реки цзет-

ность менялась от ТБ °
до 59 ( ® сторону уменьшения ). ВЕ
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Таблица E N

общее количество бактерииM колититр по створам

p. Tayu

Место ёт%з}?а проб | Время отбора про б 1963 г.
—° Ī —

| : дата отбора проб 18/ 1У | 7/ 31 ļ —OM | || | Бакт. Колититр !š:“šam. вКолититр |Бакт. в Колититр| Бакт. |Коли--

| вТ ми j ļlm | вОlмм| титр-
IГ2°|š 5 6 7 i )
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|
2OO a | | | ---

| | ep.p.1,5 ļ m Mjm |1 | | | |. —
| л.б.0,5 |6B l iņ 10001604 | - | / +—
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| . . 6.0,5 |ls | 00010 | 5OO
|

1,0 | -1 ! $
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Продолжение таблиды Ё 33.

__.._*___„ļ_„_,š__ī„_Š„*iiAļ_ _____ļ____s .
‚Вышег.„Цесиса %пр„ё„ З‚Б Ī Š 0920,001) Š 0,01 Š ģ £

;
—

:: Šeņaņv Ūīā : g | З Š Ū*ī Š s ||ep.p.l,s ‚ — ļ |a | - j —
ž ;īčā-& Ggā {: а

ā *ŪI g :

Ё

‚ Ē- —

Huxer.llecuca ;щ›‚„ё„ o8|| |
_.,...%„„ : Š O,OO1 | A;„ —

| | Ёщд‘р* š*Š | | Ē_l 82 ; @'‹зі |- Ž —

| < aaa .

Ь Ī |VR 6 —) — ‚

вышеканала—( 46/1] o V — | j | |
| Ёау&-ёаатэзере;{ 44

š
- ā * | — | —

| ‚к2/3 1
110 N | | | : |Š с

- |691 |2O š I,o| | | |- -

| ;2/ | Š 100 0,001 |
9

H z | Н

;80/ | 600 šO4 | |
| ž

am | — aa — —

š ll/X ! ‚ o,ool]) ļ Ž— | —



— = .?Ķ"-

. в ® | |
| | | | - ‚` Продолжение таблицы ВZ.

-нр 8- + * 6 * 4 Г°

p.laya BHme kamamaj 22/1- 64r K0,004 | | | Ī _
Гауя - Балтэзере | 24/1- 64р.|0,0004 | | . О .

_ —— | 27/1- 64P.|0,004 |) | . |
: | 27/1< 64r. 0,004 | 1 | П

. - | #2B/1-64р 0,01 | — T | В
.

| | | 81/1- 64г.|0,04 | — Ž -
_

I AM | i Ī —

б
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Увеличиваются рН =O% 7,1 до 7,4 $ и содержание железа —Ol 0 —
до 0,42 мг/д, Коли+титр в0 всех случаях положителен ( ) .

Характерным в этом случае является постепенное увеличение 00

держания железа и по мере удаления от реки, Очевидно последнее _
свявано ф@щ что прибрежные одой промыты относительно нучше, —

чем более удаленные, свидетельствует в пользу нрямой гидрав-

лической связи с рекой HH этом участке. Резудьтаты химических

анализов, полученных при _:‹Этм опыте, сведены в табл. K 34.
Второй опыт был проведен на четнрех скважинах ( № № 14,Т3,12 @ —
Ц) опытно-эксилуатационного водозабора ( om kyom )a
Как указывалось внше, в районе П опытного куста в зоде было |
встречено повышенное содержение железа, сероводорода и понижен- 0

коли-титр. Основной задачей одновременной опытно-эксплуа-

теционной откачке четырех сквалжинводозабора, расположенного

с точки ерения химизма воды в наихудших условиях, являлось -
определение возможной очитски зоды ® процещсе Экоплуатадии,
С этой целью велись наблюдения за изменением следующих свойств

и компонентов: содержание хелеза„сероводорода,Цаетностью и

холи-титром, В Ī

время проведения этого опыта отмечено следующев :

Уменьшение цветности отBo-40° до 15%25° ( грай.прил. №35 )

Уменьшение сероводорода от 1,0 миг/ддо O,OТB иг/л(траф.прил. 36).
* J6 Увеличение де 333 ( граф.прил. 37 ) Содер-

кание келеза,осталось без изменения ( граф, прил. № 3% ).

— ĀNA возножности сравнения на графических приложениях про=

ведены денные по одиночным откачкам MS этих сквенйи . Отсутсте

зие болев цощных насосов не позволило достичь больних пониже-.

вий, при жаш@ш{ интенсивный приток воды со стороны р Гавуй _
мот бн оказать более заметное влияние на оодерхание хелеза,
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Тем нё менее достигнутые розультаты нозволнот утверждать, ЧЕО

з процессе откачки происходит явное улучшение качества водые

‚ Иоеследний был поставдей на олытно-экоплуатационном

водозаборе, посде тогокак скважины были подключены к тородской

сети, Этот носил сугубо производственный характер: вода,

несмотря на содержание железа 1,0 мг/л, по согласованию с ога

нвыи санитарного надзора была подключена к общетородской систе-
ме, Целью шж&а выяснение возможности доведения до Г@-

стовской кондиции.воды опытно-экоплуатационного водозабора иря

сменении с водой лдругих веадаза‹р‹зв; : |
Анализы производились в течение двух месяцЦевна HATU TOYU

Ках :

° 1, = Станция [-то подъема ( вода ONNTHO+9KONIYATANNOHHOTO

водовабора ). -0 | —
— Е

2, * 16 KM - первая точка смещения

8. - Ульброки = вторая —®- —

& - В городской сети ( потребитель) утром и вечером,

зидне из таблицы № 55 по’мере приближения к городу

и омешения с друтими водами, содержание железа постепенно уженъ

шается до норм ( 0,15-0,27 чт/л ), Е |

Зоны санитарной охраны

‚ банитарную охрану водозаборнего сооружения предусматривается

обеспечить путем создания двух вон? нервой зоны - строгого ре-=ВЕ
жима; второй - зоны ограничений» | о |

Зона строгогорежима ограничивает территорию относительно

небольших pawaamfģa которой не разрешается производить meāģģ%
ку жидых, Культурных, либо хозяйственных зданий и T.I. 000py— —-0
m&a&„ В iwwmi& зоне ywammma реким, в котором з‘№№№



возможности случайного загрязнения, либо умышиенного заражения

источника водоснабжения, а также нарушений нормальной работы

толовных водозаборных сооружений,

Зона ограничений представиякт собой площадь исподьзование

которой, хотя и не исключается, но ограничивается в Целях —
схраны от затрязнения эксплуатационного водоносного горивонта,

Согдасно существующим инетрукциям по JOTAHOBIGUMO 804 GA—-

нитарной охраны подвемных иоточников водоснабжения при опре-.

делении вон охраны следуев руховодствоваться конкретными ое
|

нитарными и гидрогеодогическими условиями ва плоцади водозабора:

При этом в первую очередь учитывается, что санитарная оботанов=

ка является активным Фактором; гидрогеологические условия

ояределять механизы распространения возможного затрявне--

Недичие естественного зещитного пояса = соснового 00pa,o0T6y
® ствие очагов заражения бактериздьного характера (свалок, сточе

Ных и т.п.), отсутствие источников зарежеция стабильными

e ХиМИческими веществами в целом создают благоприлтную санитарную

обстановку в пределах рассматриваемой илоцади. Внсокое санитар»
ное состояние подтверждается также химическими и бактериологие
ческими анализами, отобранными в процессе опытных откачек,

Исходя из гидрогеологических условий, можно рекомендовать —

организацию следующих зон санитарной охрны ( граф. приж, № $0 ),

Нервая зона

Пескольку в настоящее время не существует объективных

териев для установления ващитных расстояний зон санитарной

ны, зедитные расстояния дия 1-й зоны санитарной охраны приние -
маются по образцу опытно-экопериментального водозабора " Гауж",
который работает в аналогичных гидрогеологических условиях;



m

Tpamma I 30Hu cammTAapuoli oXpaNu 6 C6nNopHoll стюроны рас

нолагается на расстоянии 100 м@**рассы ведозабора, © ЮЖНОй

стороны - проводится но р. Гауб. ›

ч

В составить 0,86 m"

Вторая 5560

Второй пояс Зоны вкиючить территорию, ограниченную

линией, проходящей в 800 м севернее границы I=й ЗОНЫ м южнее —
русла реки Гауи на 100 м.Эта территория охватывает зону пите»

ния и формированияPPŅHTOßHX зод sобласть депрессионной ворон=

ки ), Для определения оптимальногорасстояния траницами
1-й й П-й вон использованы материалы набяюдений за изменением

уровней во время откачек, а такле наличие естественноко ващите

ного нояса,Плоцадь воны ограничений составит всего — 2,76 .
эн
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ПОДОЧЕТЭКСПЛУАТАЦИОННЫХ ЗАПАСОВ ПОДЗЕМНЫХ ВОД

Г. ФРасчетная схема

Грувтовые воды на участке детальной разведки приурочены к

отложениям современной речной делины р, Гауи, |

Гидрогеологические условия на участке следующие:

1) Водевмещающие породн нпредставленыпесками различного

гранулометрического состава от крупнозернистых KO гравелистых

(свыше 30% гравия и гальки), |
2) Мощность BOXOHOCHOTO TOpHSOHTA KONEIETOA B пределах

от 6,50 (скв.ll ) до 29,60 (скв. 100).

3) Питание водоносного горизонта происходит как за счет

инфильтрации непоередственно из реки, так и За счет инфильтра-

ции атмосферных осадков, — | |

H) Водоносный горизонт имеет своболную поверхность,

5) Условия взаимосвязи поверхностных (речных) и грунтовых

ВОд можно характеризовать следующим образем: . |

а) Река имеет постоянный ведоток (глУ, —) ; яри 97%

обеспеченности расход реки составляет 10,2 м“/сек; н

‚ 6) Мекду поверхностными и грунтевыми водами отмечается

прямая гидравлическая связь (тл.У. —. );°

в) Заиление современного русла в пределах участка не отме-

чене ( З_‘Щ›У ), т.е, при эксплуатации вадезааара‚ распо-

ложенного в непосредственной близости от реки, непосредственная
гидравлическая связь певерхностных и грунтовых вод нарушаться —
ие будет,

j

u



Ч

Наибелее целесосбразно, при наличии прямой гидравлической

связи вОдоносного горизонта с рекой, ерганизация водозабера

инфильтрациенного типа (лучевой водозабор, прямолинейный ряд

ві‹важзан‚ведавбрная галлерея ), расположениых вдоль реки,

Ввиду того, что водозаборные сооружения (скважины) будут
находиться вблизи одной из границ , в нашем случае - у реки, а

от другой -на весьма значительном удалении, влиянием последней

при расчете водопритокак скважинам мокно пренебречь, |

Таким образом, расчетная схема представляет собой полуогра-

ниченный пласт с постоянным напором ( Н = cons? ) у контура

питания, | В ВЕ В

При работе водозабора река ограничит развитие лепрессиенной

воронки, й через весьма короткое время произойдет ховольно быете

рая стабилизация уровней и дебитов. Это позволяет вести расчет

эксплуатационних запасов по ‹;{з‹зрыудан устаноеовивжще -

гося движения потока, |
Для оценки эксплуатадионных запасов применяется, как более

эффективный, совместный тидравлический и гидрогеологический

метод, |

НПрисовместном применении гидродинамических и гидравлических

методов оценки запасов нонижение уровня в скважине расчитывается

по формуле: | | | |

Б\Т”т"' 90+А9;+АЁ2 +"'+A€h( ))

— Здесь ЭГ = общее понижение уровня воды в скважине, которое

слагается из понижения при работе её, как одиночной ( ® ) и

суммы срезок ( ŽAS ), внзнваемых оэкеплуатацией друтих -
скважинводозабора,



$

Ņ

Понижение ( Š,) определяется по кривой дебита, построен-

НОЙ п0 _данным ONHTHOI OTKAUKU, | * :

Срезка уровня ( а® ) расечитнвается по формуле (6):
& L

t
В

. f„_____%___ (2) › u

NS ‚=— величина срезки в расематриваемой сквахине 0т

работы сквахины, имеющей немер L
.

(Qī" Дебит скважин, имеющий номер {
, вызывающий

срезку в рассматриваемой скважине.

[pu fa"" Расстолние от скважины, в которой определяется

срезка уровня, до скважинйн,вызывающей срезку

: иеё зерхального отображения,

HCĪ-; Средняя мошность водоносного горизонта,
Š
*

2. Определение расчетных параметров

а) Блокировка раечетного сечения и определение средней

мощности ( нер) водоносного слоя, —
БЛ@КЫБЁЗЪК& равчетногосеченияучасткапроизведенапо

принципугруппировкисквежин,имеющихблизкиепозначению

мощностиводоносногослоя,Какпоказанона rpaās.nmw.iģģ
научасткепохсчетавыделенотриблека, : |

Нри определении модности воденесного слоя за расчетное

положение урбовнягрунтовых вод принят минимальный уровень
реки Гауи ‚ равный 2,3%м над уровнем Балтийского моря,

зафиксированный на водомерном створе Ремберги (исток кана-

ла Таул - Двутава, см„граф„прилож,® _&8) пересчитанный пФ

уклону (0,0015) реки для одениваемого участка,

*
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Для каждого выделенного блока применяется средияя мощность

( Ё@р) водоносного слоя,При определении Hp ĒMU 010K0B

приняты денные скважин 18 и 2 - для первого блока, и 76- 18
11- 83 и9- для второго блока, |

Для П блока приняты данные 22 скважин, Результаты рейчета

приведены в таблицеs6.

Таблица ®#36

Mē Iai u

№ №# скважин, приняе— Суммарная мощн, Среднее значе-
блеков тых при подечете вОдонёсного слбя

нна %%оМОМ л я ]

по CKB,, Принятая
ние В,)

подечете M

Т 18и2 44,07

11,8

22,0

Цв

N

12

33,78 8,4

6) Определение коэффичиента фильтрации

Для каждого расчетного блока принят срелний козффициент
фильтрации, |

Вычисление Ёідр_ произведено по данным средневэзвененных

значений К п0 опытным скважинам, пройденных в пределах дан-

ного блока по формуле: |

к
К:Е l'i * ЁЁ lz taao*&h [п

p L! +**
(3)

Значение расчетных величин К для какдой епнтной скважины

участка приведены на графическом прилохении № 4,

Подставляя в формулу расчетные данные получим;:



(A

Для 1-го блока;

.
M 880 +2O +_76,7 х 770

. 56 м/сугкиК ср, = 880 + 450+770

Для П-го блока расчетное Кор принимается по данным скв.22,

равное 67,3 м/сутки, |

Для блока @:

ке
56,% Х 600 + 29,2 х 620 + 62,6х

« 47,4 u/eyT.
6р 600 + 620 + 460

в) Определение делустимого понижения уровня и дебита

сквахжины

‘При экеплуатации водозабора принимается лопустимое пониже-

ние урогия в скважинах (99 ), равное 0,5H

Принимая за Н среднюю мещиость водоноского слоя в кахдом

блоке (й ер ), имеем:

m lero блока

для й-го блока

жля №-го блока

ggī = Ē,Š.m ж 'Ī;'!:Q Mš

о; = 0,5.11,6 = 5,9 m

ŠQ'Ī' - {3':s&@‚%& = ķ,ģ м.

° Мсходя из предпосылки допустимого понижения урбвня игри

эксплуатации, необходимо определить понижение уровня ( $ )

в рассматриваемой скважине для каждего блока в отхельности.

Предварительным расчетом находим:

для 1 блека - 5u

для П блока — й м

для N блдока = З м

Следует отнетить, UTO NOHNKEHNHGYpOBHA 5 м для CKBAKMU

110 блока привято с тем расчетом, чтобы водожриемная честь
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фильтра располагалась в наиболее водепроницаемых породах (траф,
_

8
npunox,k 4 ) |

Далее , по кривым NeduTa (fpog.npn.4|) находим соответствую-

щий денному понижению дебит скважины, | ВЕ

Лля 1-го блока, Скважина 2 - 32 л/сек

„ 7 27 —

13 - 10 "..ca

од— эбан

Среднее: 23 л/сек,

Учитывая данные групповых откачек ( тл, V ), показавших

незначительный козффициент снижения дебита, & также учитнвая

проектируемые дизметры эксплуатационных скважин, которые долкны

быть не менее 250 мм, расчетное значение дебита ( @ ) для сква-

жин {-го блока принимаем 25 л/сек или 2160 м“/сутки.
Длп И-го блока по кривей дебита при понижении урсвия на

5 м соответствует дебит, равный 23 л/сек или 1987 м°/сутки,
котернй и принимается к расчету, — Š |

Для Ш-го блока принимаются даниые 1% и 9 скважин, Резу ль-

татами , полученными по скважине LL, как явно заииженными ,

пренебрегаем, По кривой дебита при понижених уровия на З м

нахеолдим;

скватина 14 = 15,0 л/сек,

ŪYW& | 56-

Среднее 15,3 “

Принимается к расчету 15,0 л/сек или 1296 м°/сутки,



)

г) Определение расстояния от водозабора до реки и выбор

расстояний между скважинами

Поскольку при эксплуатации водезасора река будет являтЬся
истечником питания , тб по мере приближения к реке дебиты схва-
жин будут возрастать, ‘Улнаке,при близком расположении водо-

заборных скважин могут возникнуть два отрицательных явления,

с которыми приходится считаться,

Первый из HHX — 910 возмежность заиления русла и уменъ=

шение фильтрации речных вод к водозабору в связи е резким увели-

чением напорных градиентов,— |

Второй - недостаточная биологическая ечистка водн

( уменьшенне коли-титра), |

‚° ® сокалению методика определения степени заиления русла
в настоящее время разработана плохо, НГ жвив@я в литературе

сведениям ( 6 ) минимальным депустимым расстоянием до реки

следует считать величины порядка - 150 м,
По имеющимся данным биологическая очистка воды ( пе

коли»титру) происходит при расположении фронта водозабора

пределаз 80-120 м ©т поверхиости водотока,

Сопоставляя эти данные‚ принимаем в первом приближении

расат@ани&аак'в@даэаёара от реки 100 a, которое соответствует

обоии вышеприведенным условиям. Приняв за исходную величину

максимально допустимое ионижение ( по гидрогеологическим и

техническим сообоажениям) првдварштельнвлпраизваданнниа расче-

тами нескольких вариантов расстояний между скважинами и @т

скважин до реки находим, что наиболее оптимальными для 1

и Й блоков являются 80 u - между скважинами и 100 м - от



: (fm

ЗЗ

скважин до реки; для Ш блека - 120 м между сквежинами 480 м

+ до реки,

Учитьвая, UTO polaya при незначительной глубине 0u 0,4

до 1,6 и рехе более 2M, не прорезает верхние слабопреницаемые

отложения, необходиме учесть дополнительное сопротивление,

возникающее при фильтрации речной водн через верхний елей, —

‚`Величину Этого сопротивления А| определяем по упрощенной

( для широких рек) формуле Шестакова В.К,; В

K -M, |Al =]|— , (4) где:
К

% N *mmem фильтрании и мощность ссновнОго

фильтрующего слдоя :

Кр и4- то же, верхнего слабопроницаемого слоя,

При построении ехемы зеркальных отображений расстояние от

уреза воды де реальных скважин должно быть увеличено на величину

4!
Учитнвая наихудшие услевия, принимаем расчетное значение

коэффициента Фильтрации верхкего слоя (К]) равное 10 м/сутки,

T.O. B два раза меньше от фактически полученных по епытным

данным (ёхв.Ё 13) и мощность слоя, равной 3M, получиы:

| 56, 19, 3 — |
2Оs ; №№№ ‚ i и ‚ '

для 4=го блбка: ALT -\/
т

= 17,8 м
,

| - 10

для Ц-го блека A[īī = V 110
— 13,3 и

;

47,% „ 5,4 „ 3 |
для Ш-то блока— д[- = "° « ё,7 и .

п 10 Š
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Расчетное расстеяние до реки (P найлем по выражению:

Ly“ Lg* AL
+ Где:

» расчетное расстояние де реки

» действительное расстодние KO реки

для {-то блока: Ё?_;_ = 100 +

для П-го блока: ЁГ‘Т „ 100 +

для №-го блока: R?m = 80+

13,3 =113,3 u

A[ в блоках 1 и Д незна-

) принимаем равнны 120 м

Поскольку разнида по величине |

чительна, расчетное значение ( (P )

aa [ГиЙ блеков и%O м для Ш блока,

Для удобства пользования полученные расчетные параметры

представим в таблицеф7: —

Таблица R 37

блоков * Ё' . з®т | |l4
ā M M. p s V

9

эн оеНее—чантй — aaa ---аваа

ua%y тки

wam ОЙИ оее оее | daelas —Vpm йе НО ае $аана —sg akm ē Šaa imp dņp iģm оцн aam онн мо мо зрню оианео фтжй—ае

100

100

120

120 67

47 120

25

15

2160

1987

12%

u

U 90

Эче аее —за saaa овн ааа А ой аее— МЕМЕ mm аее —пн —аащднние— Фрни

3. ФРасчетпонижения уревня при эксплуатации

водсозабера

| Пользуяе» принятыми исходными давными, определим срезку —

уровня в скважине 1, находящейся в наилучших условиях при

работе остальных скважин, ФРасстояния метду скважинами приведемы

в таблице ® 57 ,
|



По фермуле 2 имеем:

от работы скважины2

lā 23
.--2160 , 0,32 u

2160 250gе ča 0,17 м
6,28 „56, г?

_ T_Agf““' 6,28 „ 56, 22

p. i о.

6328 @; %ņ 23
23 ,—03 = 0,06 м

lg—67. — 0,04400 —

M
o 0.03 ›fg —--»—-——-——--% = 0,03 u

_ 2160 -

e — 2,3
7 ю ‚2B ». c

о р” Ре „ ļg _6lO .$ 6,28. %. 2

2160 a % 688 . oaMm Tm —
'

Срезкой урбвня ©т работы скважины 10 аренебрегаем,

Но формуле (1) рассчитаем полное поншжение уровня:

= 2+0,3240,17+0,1040,06+0,04+0,03+0,02+0,02 = 5,76 м

Аналогичным методом находим срезки ур©Ювней и полное пони-

жение уровня в схважинах , находянихся в Жудних условиях при

эксплуатании водозабора, Порядок расчета итриведен в текстовом

приложении №2O, Результаты расчета swmm в таблицу R_3B .
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Taonua 38
ВО°—am am —aaēm мо он анн—рн

Gyuwa
срезок

Ah'+ ALZ
+Al'l3

lemoeаденнОе
онижение

%Ёвнн0M

Ēxenx.CKBAU.
Месторасполекение

CKRANMU ПоНиЖоНие
M

амн —m — bem —ауеч —аы — aķī

Z

эа — ра sab —im — seģ — kam лее СнЕ аее saa giudāib — izlknie —ak ера оаЫ—e —е vm — mm орн —од

I

9

В начале трассы ..

В середине 1 блока

2,0

5,0

5,0

5,0

4,0

3,0

3,0

3,0

0476

1,52

+,52

2476

6,52

6,52

6,68

6,13

4,08

4,ТО

3,53

Ф+ # $

47

25

33

Г

47

59

uw— W

На границе l u П блоков

В середине П блока,воьь
На границе П ий блоков

В серелине @ Олок@евоое

1,68

2,13

1,08

1,10

0,53В конде трассЫ 6.0040

aaditetpām — уеа 3 ia aA —от um —kam k = vm — " оннн ее—pā —ои

Kak BMAHO по результатем расчетов полное понижение уровня

при эксплуатации ведозабера внаходитеяв предвлах депустимоге,

%. бпределение запасбв

°° Как доказано в разделе “"Определениедопустимого понижения

и дебита сквахин", для каждого расчетного блока приняты раз-

личные дебиты, поэтому щенич&атв@-запааав @иред&лэи‚ как .
произведение дебита на количество скважин в данном блоке, При

расстоянии между сквакинами, равнымBoм, в Г бияокеразмещается

©7 скважин, вб П блоке= 12 скважин и в П блоке ‚ при расстоя-

ниях между сквахинами 120 м, размещается 1% скважин,

Результаты вычислений представлены таблицей\®9.
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: Ta6umMua N939

оло-* ожважь +—— PE
- aļo & — в?/сутки

Ьв °в блоке? л/сек м°/сутки &

ž 1 [27 | „ | j m | 58320

|u š R | | o J |
!

н . | K . :
Ц Ēl4 IS | 12% 210

|
18148

Всего: 53 Š Ē 116L 100308 j
Обоснование категорийности запасов

В соответствии с принятой классификанией (18 ) разведан-

ные эксплуатациониые зепасы подземных вод в зависимости 0т сте-

пени развеланиести всето месторохдения в пелом, изученности

качества вод и условий эквлуа‚тщ разбитн иа четыре катего-

рий -4, В, oрs .° |*

ONNMHO-IKCN NU MA UOMH EHĻOMYy

o yuacwxy Пеунве = Kaymeu UV6o4o326opy,HaKOTOpOMSanpock=
тировано строительство первой очереди водозаборных сооружений,

запасы представляются по промышленной категории А + В, дающих

право составления проектов и выделения капитальных вложений

после утверждения в I№З, ` . | |
По участкам JWem - Пурмали и Ваверес эксплуажационные

задасы пр@детавлнютвд по категериям GĒ , 8 | |
Учитнвая закономерности в условиях формирования притока K

водозабору ео стеровы реки, оценка экеплуатационных заласов

проволится тремя спесобами:

D) по результатам детальных гидрогеологических работ

(бурение, откачка, рехимные наблюдения),
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2) По рехиму работы епытно-эксплуатационного водезабора,

в условиях постоянной эксплуатеции,

3) o методу гидрогеологической аналогии для всей

площади распространения аллювиальных отложений,

Участок Нвунас - Каулини

° —Для фронта водозабора протяженностью 4,6OKM,MMEDIETO
прямую связь с рекой,приицип одновременности откачек неделе-

соебразен по владуащ&и причинам: во+первых,откачать охновре-

менно большое число скважин (26) практически невозможно, @&

во-вторых, нецелесообразно , TAK как ипректически и теоре-

тичесси скважины эти взакмодействовать не будут, Ввиду этего

авторы пошли по линии более тщательного изучения разрезаИ,
помере имевшихея вбозможностей, павномерного опребования

скважин на всем протяжении трассы проектируемото водозабора,

Для удобства обоснования катеторийности, по аналогии с

выпеприведениыми расчетами ‚ вся трасса разбивается на Tp

блока, |

Эксплуатацисонные запасн по каждому блску подсчитаны на

основании данных опнтных еткачек и расчетвым пут@м »

Пе 1-му бхеку запасн подечитаны по KaTreropnāmMA+B. йз

еквакин №# 100, 618, 66, 13, 2,1, 20, 7, 19 и67 были ирове-

дены опытные откачки, подтвердивние устойчивостьиХ дебита

при заданном понижении, `
|

Из скважин Ё 68, 8, 22, 23 и 2% Н-го блока бнли прове-

KOHH OMUTHDNOоткачки, данные по которым позволяютс проиввести

оценку эксплуатационных запасов грунтовых водпо категориям
A + Bņ ) :
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| В й-м блоке эксплуатационные запасы подтверждаются также

опытными Откачками из скважин ЁЁ 76, 1, 11, 83 u 9.

‚Поескольку мы имеем участок с благоприятными условиями

для обеспеченного воеполнения з&па&ав‚ K aawerāpm А отнесим

запасы, соответствующие суммарному дебиту, усташовленному как

в результате одновременных откачек из группы скважин, так и

ие разновременным опытным откачкам из одиночвых скважин, @&
также п© зкстрапоеляцииданных откачек, Исходя и выявленной

Зависимости дебитов ©т понижений,

При этом максимальная зкстраполяция принята равной 0,5-0/5

от доститнутых понижений ( допустима двукратнат величина —
экстраполяции), :

PesymbTaTu, полученине при опытных откачкиж из группн

сквакин, приведенч в таблипе & +
,

|

Запасы по категории В по участку подсчитываются по сум-
марному расчетномудебиту п}эаактаых скважин,кожорне могу?

быть размещеннына уча@тк& в соответствии с принятой схемой

водозабора, |

Таблица Ё4

&;Ё*}#Ё —"š `Дебыт_;īšāagxē—ī Ёдёяёаі ģ%&m&wnaģ |&|T Аг
-

I) CKPAax,. B ‚ Вие в | дебит в | Экстра- | подтвер-| экстра-| Š x/e%.:g M | л/сек, ЗЁЁЁЁЁЁ maexaš : Wmā,
|| | | | пбнижен.|

прямым |дейныеŠ | | ‘ ļ | отк, — | откачки
.„{….‚__;_____:-…_._……Ё……….… оо ………_„__„_7___'@_____…‘Ё._Ч… |Ā4- -5 Ā TS | — -8-

-

|l| 100 | 3,№ šl4 | 2017 |8 | 14 |6,76
|2| ©и 16 17,80 | 464 | 3,83 | 6,52 | 17,80 |23,97 >

a 4070 |4 | sM | 6M Ē 1470 |22,62 °31 66 ! 1,34 |2,10 |ab km em Ē 3,07 °
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‘ооорде эа sa оо — Эоа e— —аее—ОР

{шм'щ‹m…_ё… 8 _6_
оее на wk

й

2,0d
4,90

0,.04

84 16,60

18.10
22,40
17,86

8,30

O šl7

3,30

f =o
Ь

‚
і:_‚/&_';э

16,60

к, 10Фемееол9:
J

a *Ē f„ aaa

27,88
4| 18 20,86 /

4587 *- A

6 1,20 1 20,38
18,00
28,90

5,78
4,92
4,78

4,56
3,66
6,25

6,58
6,52
6,52

26,32
18,00
28,50

„ĒČ u

40,75 .

H

7- 7 <, 10 2,30 1,96 2, 10
в t оее-

181,52

PS
3 žM

1 269,54
30

1

2 8

20,00 4,00
1,00
4,70
4,90

,00

5,68

Īī%
4,0
4,17
-
8,д7

6,00
2,00
6,00

6,00
6,00

6,00

24,00 v

1,48 1,«48 Ž
*

v

Žё%
v

23*ĒŽ v

<O,OO
20,40

16,20
19,00

20,00
20,-40

16220m
28

17416
0,

im в7 9008 — ба —m “отрдь —— kai иар Эеидако Зедеще —--

Ū 97,08 114,40

. | : 8,50
14,30

1,00
2,70
4,20
0,60
З, 10

3,00

8,50
5,10
8,10

2,80
5,00
8,00
# 70

2,00
4,00
4,00
1,20
4,00
4,00
4,45

3,50
14,50
12,90

?9ŪQ v

2 1 14

8| 11

4,1 8 1,40
15,60
18,00

1,40
u ® 15,6G0

18,00
20,00 v

20,0082

6.] 93 10,40 3,90 10,50 12,00

86,56
470,50

ооа mm —OS

й 76,10
*MA М



иЭй

Согдасно таблице в 1“ блоке получены эксплуатацион —

ные занасы категории А в сумме 269,5, а по расчёту в этом

блоке можно получить 675 л/сек, Таким обравом, катергорияВ
составит 405,5 л/сек. |

В целом по участку запасы по категорий В сведены в

таблицу E H,

Таблица @ 4'
я

Категории — л/сек
№Ё

н/н
Порядковый номер

расчетного блока. Š | Š | А+В
sPmmtninā чер оченны ее —чнемёессН—-aa "p"m ЧО — eņ sāā — e —Эац эн эн —эу aaa em — ы й оа _ saa em

1 1 269,5

114,4

405,5

161,6

123,4

675,0

276,02

8

Ц

Щ 86,6 210,0
ЗОНа— sā

470,5 690,5 1161,0
ча.…‚ че

ЭН — чолодух —соещде — ОНО --- ОНИ

Цомимо расчёта водозабора, состоящего ив линейного ря-

да скважин, в качестве возможного варианта, ниже приводитея

ЗВкке расчет системы лучевых водоваборов,

РАСЧЕТ ЛУЧЕВОГО ВОДОЗАБОРА

(вариант )

| незначительных мощностях (менее 20 м ) водоносного-
горизонта лучевые водозаборы более рациональны, чем вер--
тикальных скважин, а при мощности водоносного горизонта по =
рядка 6- 10 м эффективность лучевых водозаборов настолько —
возрастает, | Š
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UTO OHH CTAHOBATCA вне конкуренции, Учитывая уже имеющийся

опыт строительства лучевых водозаборов в Союзе (Татарская АССР,

ТРУЗЫЙСК&& СОР, СЁВ@}ЭДЛМЗ@К&Л 0014 Ставропольский край и „EP«Č ?

в качестве возможного варианта предлагается система лучевых

водозасоров, | о

Конструктивные олементы лучевого водозабора

°° бсновой лучевого водозабора является система горизонталь-

HHX CKBANUM (Āy%!&) и дентральный водосб@рный пахтный колб.»

дец, конкретных гилрогеологических условиях наиболее рацие-

нальным © конструктивной точки зрения тип@м бу,цет водозабер,

расположенный на берегу р, Гауи, с подруслевыми лучеми, причем

пахтный колодец располагается не пойменной террасе (граф.приль
#2 ). —

Расчетные формулы и значения вхолящих в них величин

Формуле дебита лучевого водозабера, жиеющего гориз@не.

тальных лучей: |

- _ 7275
(1?

где: |,- коэффициент Фильтрации в м/сут в

З—_› проектируемое понижение уровняв шахтном колодце вм}

Ё‚— длина фильтровой части луча , В м;

hn=e количество лучей,

При расположении скважины в середине водоносного пласта ‚

т,@, симметрично относительно водоупора и жна реки (водотока)

® ( + 72 6m)
{) , ГДе:
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M= MOEHOCTb BOXOHOGHOTO TOpHBOOHTA в м;

'- радиус фильтра скважины в м;

р =4. —l6—?Ё i-
C

(Ш), где:

Šg„ угол между лучами водозабора,

Согласно даниым, полученным в районе@ У епытиогоекуста,

к расчету принимаются следующие параметры и выбранные конет-

руктивиыне элементы водезабора; |

диаметр шахтиого колодца - 6,0 м (6000 мм) ;

толщина стенок - 0,6 - 0,9 м ( 600 - мм)

тлубина логружения шахтного колодца в грунт - 10,0
( 10 000 w);

материал шахты - келезобетен,

В каждем пахтном колокце предусматривается устройство

Š—x торизонтальных лучей длиной 50м (шз них фильтровая

часть составляет4o м), раслоложенных пеюдуглом друг к другу,

причем должно соблюдаться следующее условие:

В+ В. +|, <9o°. Такии образом, имеси:

N=4u
$ | |

| = 0 м, |
{„*' %oM, -

ri, «o u,

p" 25° |
m 10,8 u,
(а 5,8и,

[ = 36 м-еут.
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Иодставляя Эти величины в формулы (П) и (Ш), получаем:

PĀ - : ' s . : — """""'""'"“' ,

051 (0 +[l6oo + 16.116,64 ) ——— 9,88

u P Ž— .T. +„
'Шб 182

”
т›і + ЁЁЦЁ |Ъ№….Ёа *l+ -—щёа

0 1600. ЁЁ-„ЁЁЗ | 0 - 0,18

=1+6,4= 7,48;

Из формулы (1) находим:

0 = -2*_З»l%а36 „248 „%0, %—
„

_209755,8% — ‚

13Т + ĀS 6‚BB

m ЁЭБ‚ НЗ/ЁЁЁ‹›

Проводим проверочный расчет пропускщой (водоотводящей) -

способности лучей @ помощью формулы для —гидравлических потерь

напора при переменном по длине луча расхеде:

Ка стк) —2
w Ж“"'"ё.’;")я

VZ
(IУ`), где:

28

%„ч› коэффициент гидравлического сопротивления, согласно

экспериментальным исследованиям и Онубликованным данным

жля перфорированных труб й 100 - 250 мм, заключающийся

в пределах 0,8 - 0,10 мм $ |

€ = хлина фильтровой части луча в м;

Р - внутренний радиус фильтровой части в м;

y = средняя скорость движения BONN BEYTpI фильтровой
части трубы (в м/сек), которая ®Фриентиревочно прини-

мается , как половина максимальнойй скорости в кбице

— —(устье) луча V
o | Tti

Vs
2

Va J
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g - ускорение силы тяжести, равное 9,81 H/mxa

Каждый луч дает : @ = = 0,088 м°/сек,

Проверим потери напора при движении воды пс какдой сква-

жине, Средняч скорость течения в фильтровой части;

V
2. 331“‘5&@‚@&

_/ ”

Изформулы (IY) ‚ приняв - =, 0,08, получим следующую
величину напора:

as

*}ļga. ,-—Mm-——— = 0,63 MЪ„;; (I+o, 6.0,1) 2,9,81 '

Скорость течения в сплешной части луча:

У, ® —"— m 880 н/сек,
2,14 . 6,01

Omperemmu -501MUMHy Hamopa, “Fmģš 0061
ga ) 2480%—Shm (1+0,402 08 )

2,9,81 !

Общие потери напора в скважинах:

Ка б = 0,63 + 0,80 = 1,43м,

Окончательный лебит лучевого вбодозаборас учетом необ--
ходимости покрытия потерь напора равен: |

‚ 4TA Эз В .Т 4З ‘ 4 ,e Ā „36 (5,8 - 1,83)
0. & — 22916 м®/сек,

6,88

Аналогичные расчеты произведены для систем лучевых водо-

заборов в 3=х других точках с несколько измененинии гидрогее-

логическими условиями ( по месту посадки шахтного колодца), &

именно;:
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2, % 4.

g = 5‚S 2 “'‚6

M ‚‚›ё’

К = 5? 90 Ķ = 53,

Остальные расчетные величины приняты аналогично первому

расчетному варненту.

Полученные в таблицу®42результеты сведены

Ta6ruuva N42

) ':_,\ " j )"
3

|.

тт…%«›‹—т Ēwmmw . mmwmw W' мтт mm ›…'мшп›
1310 7948| 30455— |1,% |0,63В,В |1,59|22967,9
T4 š

W ZSĀ nas T m īms Pm
aee.ае

TSa ь

ad

№№

ариант
он—

П

H

109,3; 3,9230263,6 |1,38 |0,61 2,76 10,77|21152,9

140,0| 8,00|45159,8 |2,08 |1,38 '4,116|1,76|18888,6
1У 117,2| %,70|33077,1 |1,52 0,76 3,0% [0,9% |28832,&

' # * в ; 3 ī
4е ое ай —оее— = ааоф

87841,8

В заключение ивэдит@{иратжий технико--экономический
анализпредлагаемыхвариантовсистемводозаборов,

Экономическую эффективность той или иной системы водозабора

можно оценить по разработанной методике, которая сводится K

определению лвух OOOGHOBHHXпоказателей |

Т, Строительных затрат на сооружение системы и монтажа

основного и вспомогательного оборудования) кенитальные

затраты) M

2. Годовых SKONNŅATAHMOHMHX MSpepxer (издержки производ-

ства),
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‚ Исследования, проведенные по 9TOMy BONpOCy, показали, что

число вертикальных совершенных скважин, равных по дебиту и

понижению tmmpamyšwauy водозабору, может бытъ определено

по формуле; | '

ī G

‚ — б бао))
С . . e

nL -tn [(0,25+ o,oos'£|-o,6m]

Рассмотрим иример при следующих исходных давинх:

расстояние вертикальной скважины от соеружений дбогранинцы

питания водоносного пласта L = 100 u $

MONHOCTB безнапорного водонесного пласта

расстолние между вертикальннми скважинами вертикального ряда

©- 100 м ;

диаметры горизентальных и вертикальных фильтров одинаковы и

равны 200 мы ( т.е. Ю = 0,1 м) } |

Аляна лучевых горизонтальных фильтров |= 50 м;

Геометрическая высота подъема водн (с учетом гидравли-

ческих еопротивлений в напорных водоводах ) Н = М,

Чодставив эти значения в формулу (У ) и приняв та 5,

получим! В '

3,24. 1000 + |
10

hра
ī u2@ 33_{‘&‹› Q,ī

“
С оче ,

ehīŪQ» Ē“ [(Ū!ĒŠ + 0,005 . W“'IĒŪ) 20-0,6 .5]

31.4 + 15098
й

34 ‚l6
я

4,6 - Ё‚'…['(‹э‚гэ + 0,1) 50-3) #,6- WS
= ;а _[_б

suu

1,93
*
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Таблица B 43

m S b|O Kammanomnozemus в Фыс. рублей — Юксплуатеционные издержки в тне.руб.
% 21m |. | | : . T
3*šч.@° г ' Т : : : :% 8 ŠК | Jmapuo— mMexauuu.| Mouras u Bono _Š — ] Чиело мал/ смен| Стоимость Годовые

В
|

в | ®& | бурение скважин |стоимосты воде - MAIKHO — |OKGIHNJO=
7 © ž Ё; © Роо

он о— ——— _| основного ные Иторо | CMEH B | тадион- -)

Z| B0 | Bypemmeļ Фильтр |9900340 — ком- | o |
pyūmax —|ные из-.

m | m |8 |. 770 70
"

*AS — |муние) | ‚ i aaa| 2 d j . | Ъ aam | — | |

-:

—нР—— › .….‚'——_@ _.‘.„……… ……………s…‚„`____„_ ""'"""“_"'"-“* ‚—о — о — — “____‚_______А_______ _______IР2Oķ. B8 | 3,60 1 1,04 | 660 |6,20]17,44| 8760 | 560 2460)
2| B N inm | N |8,14|22,77| 12056 ]44 |24,172
8010 4 | sB | 1,18 | 110 |19,94 | 27,?2| 101 4 |27,86°
41 5| 18 | g m % 14,04 12,60|31,50] 19710 — | 8m |25,92
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- › Капитвловложения в тне. руб. ° |`Экеплуатационные #зе °)

›в| — --—-г —— — — — |- A руб. —
- о .

[ Уетройство сборной | Т Г
4

-

i 103 u o |EBB | |8 Bom že l | 5)& | |S | 888 | оßе | 388 | |

Герев |sх |Ва ā |0 “&ĒĒ T |eo |si

8| ане 1
i i u ГиВ ыы | i |9 i ё |8 |ĒR oB |

. | |sC |0 в оне_ Ва в оВВ | o о, |0 |9% |

Пр 1- 8 j |S |Ē |. -4 1- -10

|1 | e | S | 0,?4 | 0,80 07 | 18,86 | 100 ]|7| 9)

18 |lO |0 | 4,50 | 038 |0 | 017 | 18,58 | 1000 |«3 | 5,40 |

48 18,0 | 6 | 04 |OOO —

| 0,17 |] 180 | 1090 |l9 | 3,48 i
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Для других значений мощности т = 10, мз 15, m =2O

величина 1, соответственно равна 14,0, 11,38 и 8,43,
К расчету принимаем следующие приближенные значения *

*

18, 14, Ци 8,

Йо приведенным данным для каждого из принятых значений

мощности сделан расчет производительности с выбором необходи-
мого оборудования и применительно к нему внполнен приближенный

технико-@кономический расчет,

Результаты подсчета сведены в таблицы № 45544

° — Как видно из приведенных таблин, превышение капиталовло-

жений в строительство лучевого водозабора, эквивалентного по

суммарному водоотбору вертикальнему ряду скважин (число сква-

жин - 0 ), ва&тавляет ;&„I%' только в одном случае, В0 всех

же остальных ЁЁУЁ&&Ё%Ё&ЖЁ%&ЁЬЁёё затраты значительно ниже.

В части же экенлуатационных издержек луцевой водозабор деет
значительный эконсмический эффект, так как сумма эксплуатацион-

ных издержек для ввртакаяъннх скважин B Ž=6 раз больше,

| Сопоставление двух рассматриваемых вариантов - лучевото

водозабора и водозабера, состоящего из системы %%Wl%ammw
щих скважин, показывает, что первая из них позволяет сосре- —
доточить средства откачки в одном месте , & также дает следующие
преимущества:_

В

1, значительно сокращает длину сборных водостводов, Жото-

рая при сооружении вертикальных сквакин бывает довольно боль-

шо

@, позволяет приблизить водезабор к потребителю (в первом

случае расстояние между колодцами можно принять 200-ЖЮ м, a
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расстояние между @ланговынмискважинами вертикального водозабора

составляет 2,5 - 3,0 км) }

З, позволяет сосредоточитьперсоналэксплуатационников
Одномместе, Что сокращаетего количество;

%, облегчает управление оборудованием, установку автоматижи

и КИП”ов;

5, значительно сокращает размеры отчуждаемой территюрии,

при установке зон санитарной охраны , что в наших условиях

играет немаловахжную роль, т,к, у местного колхоза отчутдаются

лучшние земли; |

6. позволяет расположить вчдосберные колодны на левем

берегу р„ Гауи ‚ что избавит нас от строительства двух дюкеров

через Гаую; В
' |

Т. сокрацавтся расхеды электроэнергии за счет уменынения

количества электродвигателей,

‚°Приведенный технико-экономический расчет выполнен в весьма

общей форме и не претендует на полноту исследования, При конк-

ретном нрантиравании необходимо выбрать такъ&е оптимальные в

?зжика„экэаж_ичввкаи отношении варианты вертикальных и лучевых

водозаборов с разной удельной производительностью, которые при Š
более тиательном анализе позволяют учесть ряд моментов, возможно
упущенных авторами, В Е
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ОЦЕНКА ЭКСПЛУАТАЦИОННЫХ ЗАПАСОВ

НА УЧАСТКАХ ИКЛИ-ПУРМАЛИ и ВАВЕРЕС

| Как показнываютрезультаты бурения и откачек

большой практический интерес для использования в целях -0
водоснабжения представляют участки Иели-Пурмали и Ваверес.

Учвсток “%WŠŠĪW
‚ протяжённостью 3000 м, располо-

жен междуразведочными сквежинами 113 и42 в #%,sкм от —

участка детальной разведки вниз по течению реки Гаун. —
Участок Ваверес расположен вверх течению реки, в

4,5 KM от участка детальной разведки и огриТичивается раз-

ведочными скважинами № 28-29 и 835+99 (графич.прилЁ 8 ).
— ©ба участка имеют аналогичные гидрогеологические усло-

вия с участком детальной разведки, Поэтому, наиболее -

ональном схемой водозабора так-же является параллельный бе-

регу ряд буровых скважив,

Сравнительно простые гидрогеологические условия и на —

личие постоянного контура питания ( Н eonst ) позво -

ляет производить оценку эксплуатационных вапасов по форму-
лам установившегоея движения, гидродинамическим методом.
Нонижение уровня воды в скважинах определяем по формуле
Маскета-Лейбензона для "бесконечного" ряда :

@- в|m B
i €

L| К [gn
21

* “ī\w] rre:

Ņ понижение уровня в скважине

)- расстояние между скважинами

(* pacemoaume от линии расположения сквелин до реки

Участок Vem- Пурмали

Оцениваемый участок характеризуется следубщими гидро-
геологическими условиями : -

1) Водоновный горивонт гидравлически связан с рекой,
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2) Водовмещающие породы в верхней части представленн
аллювиальными отложениями (базальный слой мощн, 15 м,

коэффициент фильтрации этого слоя 60 м/сутки ), в нижней

части - лимногляциальными песками перемен —

HŪĪĒ MONHOCIM (ŪĒ 12 до 20 M ) с ЁФЭ@ЁЩЁЦЁ&Ы{Ё@Ы@шльт@
24,° м/сут. | |

8) Средняя мощность водоносного горизонта составляет
30 M

4) Средний коэффициент фильтрации, определённый по дан-
ным опытной откачки сквЁЁ 5и 17 составляет 42,2 м/сут.

5) Дебит скважины Ё 5 при понижении уровня на 3,26 м

составляет 20 л/сек, дебит скв, 17- 16,7 л/сек при пони -

жении уровня на 5,81 м. ВО

Для оценки задасов определим исходные данные.
1) Допустимое понижение уровня воды при эксплуатации

водозабора принимаем равным половине мощности базального

слоя « 7,0 M,
—

|

2) Дебит каждой скважины определяем нокривой Дебита
скв. 5 (граф,прил. № „%% ), составляющим 27 л/сек при по-

нижении уровня на 5 м. |

3) Среднее значение коеффициента фильтрации принимаем

равным4o м /сутки ‚

4) Дивметр эксплуатационных скважин О,25 м

©) При орределении расстоявий скважинами и от ли —

нии расположения скважин до реки испольвуем данные,

полученные для 1-го блока на участке девельной разведки
и принимаем действительное расстояние до реки 100 м,

расчётное расстояние 120 м. Расстолние скважинами
в ряду м.

TakmumMобразом, на трассе водозабора длиною 3000 м

возможно размещение 85 скважин с дебитом 27 л/сек каждая,
при этом общии дебит 835скважин составит:

85 ckß.x2/ л/сек =945 д/сек или 81648 мB/сутки
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Понижение уровня при эксплуатацдииводозабора опреде-

по формуле Маскета-Лейвензона для "бесконечного " ря-

да:

-во -о-ЕЫ [р ю — -$)=2O -

\/30° |30 —
“ŠW

?
+.40

[%m*wā_%
0,0

338 . 120
5

J

= 440u

Участок Basepec

Водоносный горизонт на участке Ваверес представлен от--

ложениями аллювия мощностью от 9до 13 м и имеет гидравли-
ческую связь с рекой. Средняя.мощность водоносного горизон -

та 11,4 м, На эначительном участке отложения аллювия залде —

гают на лесчаниках девона, Таким образом, кроме гидравличес-
кой связи © рекой, имеется гидравлическая свявь грунтовых

вод C девонскими водами. Коэффициент фильтрации, определен-
ный по данным опытной откачки екв‚№l6, составляет 50 м/сужки,

.і“іиз‚в‹эдит&цьа%% скважинвхарактеризуется дебитом до 18

л/сек при удельном дебите 3,67 л/сек. |

| При оценке ванасов по участку Ваверес принимеются сле+

®тующие исжодные данные: |
{) Средняя мощность водоносного слоя — 11,4 M

2) Дебит скважин - 15,5 д/сек
8) Коэффициент фильтрации- 50 м/сутки

4)Диаметр скважин - О,85 м

5) Допустимое понижение уровня — 0,70 m

6) Расстояние между сквалинами - 100 м, действительное
расстояние до реки 80 м, расчётное расстояние 90 м, —
Длина участка 1400 м. |

Таким обравом, при guMHe TpaAcENl4OO м и принятом расс —

TORHMU скважинами, равным 100 м, возможно размещение)
15 скважин с дебитом 15,5 л/сек каждой. В этом случае произ-

водительность водозабора составит: |

15 скв,хls,s л/сек =282,5 л/сек или 20088 Ё/вушв&и
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подтверждения обеспеченности эксплуатационных

запасов определим понижение уровня при эксплуатеции воде —

заборе,но формуле Маскета-Лейбенвона для "бесконечного " b-
ряда. | -

Š 11,4- |41,42- 1885.8614-[(,----100- + -8.28.901-

= 4,6M

Таким образом, полученные при расчётах понижение на

участках равные 4,4%м и 4,6 м не превнышаютполовины мощ-
ности водоносного горизонта и запасы в количестве 1177,5
л/сек или 111726 м°/сутки можно считать обеспеченными, —

Согласно инструкции /18 / к категории С1 могут
быть отнесены запасы, разведанные и изученные с детальностью,

обеспечивающей вняснение в общих чертах строение, условия
залерания и распространения водоносных горизонтов. При пред-

фварительной разведке этих участков разред изучен с доста -

точной полнотой ( граф.прил. № 42. ): определена мощ —

ность и глубина залегания водоносного горизонта, а также

„состав водовмещающих пород. '

Дебиты, понижения, коэффициенты фильтрации получены °

на опытных кустах, правда, в 3- 4 точках, Качество подвем -

ных вед определено по пробам, взятнымпри опытных откачках

и при пробных, взятых в отдельных точках водоносного гори —
звонта, |

| ‚Химием подземных вод на участках аналогичен водам
участка детальной развенки, ВЕ |

— —бегдасно, вышеизвложенного, полученные запасы am«xmmģ
к катерории C. '

В ваключение представляется итоговая таблица данных -)
результатов разведки эксплуатационных запасов подземных вед,
представляемых в ГКЗ на утверждение (табл. № 4$ ) В

%
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СВОДНЫЕ ПО ОЦЕНКЕ ЭКСПЛУАТАЦИОННЫХ ЗАПАСОВ ПО УЧАСТКУ " ГАУЯ "

Таблица №#s

Š | в Iча -sĒ mš —
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]
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Рекомендуемая конструкция эксплуатационных
скважин, фильтров и водолодъёмного оборудования

В результете расчёта системы взаимодействующих сква-

жин на участке Цаунас-Каулини получены следующие веничины

нонижении 3,08- 6,58 (табл,В ‚s% ). При опытных откачках

понижения уровня составили 2,20- 6,00 м (табл, В А° )
Понижения на опытно-эксплуатационном водоваборе составили

1,8 м. Исходя из полученных понижений в качестве ВОДдОПОд —

емного оборудования можно рекомендовать центробежные насо -

сы тица 4НДВ-5 НИВ, производительностью 25-30 л/сек.
Учитывая возможное зарастание фильтров в процессе эксплуа-

тации и в связи с этим снижение дебита и следовательно уве-
личение понижения, диаметр принимаем с некоторым запасом

10".

Тип фильтра - сетчатый на перфорированном карнасе,
Сетка из нержавеющей стали, с подбором номера сетки ж гра-
нулометрическому составу волоносных песков, —

Исходя из вышеизложенного принимается следующая консе

Фрукция скважин : начальный диаметр бурения Й 14- g 12",
эксплуатационная колонна Z 10".

‚`—Ориентировочный расход труб сетки, подкледной проволо —

ки и припоя приведён на графическом приложении №44
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TIABA JU, ЭФФЕКТИВНОСТЬГИДРОРВОЛОГИЧЕСКИХ РАБОТ.

составляют 242,2 тыс.рублей, Оиетная стоимость работ соотав-
ляет — 820,0тыс.рублей; Ватраты по основным работ

приведены в раздеде " Характористика выполненных работ ( гдава

1 ), Стоимость разведки одного кубического метра в сутки

определена по затратам на разведку с учетом Ёё‘*щё*срока
водопотребления: о | | —

При определении стоимости авторы отчета исходили US

разведочных эксплуатеционных запасов категории А+В в количество

156 805 м°/сутки, оостевяяющих суммерный дебит запроектиро>
—

занного водозабора, и амортизационного срока работы водоза» —

затра на деби? проектирувмого водозабора, Отсюда, —
стоимость одного кубического метра воды ( в сутки ) составит :

%

28 400 a

156 30%, 365+25

‘ Ниже приводится стоимость одного кубометра зодн,

без учета расчетного водопотреблениях

156 865

Перевод эапасоз на участках Иели-Пурмали и Вавери из нифшей
—

категории ( ;;) . ` в зысшую категорию ( А+В ), при незначи-

тельных дополнительных затратах позволит еще 6060 NOBHCNTS

эффентивность тидрогеодогических работ, ,

{

\

{
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Методика полевых работ в сеновномне отдичадась 0Ж ре

комендованныхинотрукциями и соответстновала принятой в —
проекте разведки, Знечительных новшеств или усовершенствований

производственного в партии не было, В целом принятая методика_

разведочныхи оыптных работ оправдала сёбя как в отношении
стедийности, так ипо етношени всему комплекоу работ. —

` Анадизируя правижьностьпринятой методики необходимо
-

отметить и недостатки, икевшие место при производстве работь
Самым существенным недостатком, Ё›;&ч не сависящем о* не
посредственных исполнителей mm работ, ABHKOGS OOBG7T=
ствие для участка рабо? гидрогеодогической карты, ew |
ногла бы посдужить основой ддя развертывания гидрогеологие )
ческих изысканий, О —- В В

- — Веледствиб этого перед Гидрогеодогической лартией Borana

несбходимость заняться не соответствующим ее ОсНОВНОМмупро=-

филю работеми, т.б, гидрогвологической съемкой,

Недоотатками работ также являются кратковременность

ционного BOXO3AGoOpāMHEOONBIME ороки YGTAHOBNOHHHOOCO6TBOT=

поотаножинияии, на Фостивяениеотчета, тр 80 NOPRO

отразитьсяна его качестве, - |
В цедях пновышенияэффективности гидрогеологичаских

изысканий в ближайшие годы необходимо $ 0

Т. Охватить с 19651967 г.комплексной геолого-тидро-.
теологической съемкой масштаба 1250000 = 1425000 перспектив=
ные площади в окрестностях г.Риги, на которых пленируется |/

разведка дополнительных источниковводоснабжения, ВЕ
2. Предусмотреть ужё в 1965 г, проведение детальной ра

ведки на перопективных илощедках Иени-Йурмали и Ванерее .

i
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Разведанный участок находится в долине р. Гауи, между
её излучиной (19-й км от устья ) @ хут. Ани, Русло реки —
вревано в четвертичные отложения, которые представлены ал -

лювиальными и оззрно-дедниковыми песками различново грану- _
лометрического состава, Подстилаются эти пески моренными су-

глинками, мощностью бодее 8 м, ниже которых следует мощная:

толща песчано-глинистых отложений верхнего и средшего дево--
на. | |

°° Мощностьводеносного горизонта грунтовых в пределах

участкадетальной разведкиколеблется от 8 до 35 м. За его

пределами, ниже по течениюр. Рауи, мощность увеличиваетел
до 40- 45 м. Зеркало грунтовыхвод находитея вблизи поверх-
ности звемли(l,s- 5,0 м). | -

Но химическому составу грунтовые водн соетветствуют тре-

бованиям, предъявляемым к водам, используемым дяя центра - )
лизованного водоснабжения населения, за исключением района

излучины, где констатировано повышенное содержание железа

и присутствие сероводорода, Коли-титр больше 300, Более

низкие величины полученн из некоторых скважин только в пер-
вый период откачек. | | |

Вода р. Гауи характеризуется низким коли-титром и по-

вышенной окисляемостью. Такие компоненты, Вак кальций, мар-

ний, велево, хлор и сульфаты находлтея в пределах внорм, пре-

дусмотренных для вод ховииственно-питьевого качества,

Водопроницаемость водовмещающих пород характеризует —

сякоэффициентами фильтрации порядка 20-85 м/сутки. Удель -

ные дебиты скважин колеблютоя от 2,4 до 8,0 л/сек. -

— Эксплуатационные задесы грунтовых вод по промышлен -

ной категории А+В на участке Паунас-Каулини составляют

100 тые. м3/сутки ипо категории С .на участке em -

Пурмали и Ваверес - 102 тыс. м®/сутки. ПО сумме всех ка -

тегорий - 245,6 тые, мЗ/сутки
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Разведанные вапасы но категории А + В совместно с уже
действующими водозабо обеспечивают потребность B

питьевой воде до 1970 г. | |

Цри сооружений водозабора, состоящего из линейного —
скважин, потребуетея 58 скважины глубиной от 18,° до—-

-26 м, расположенных на расстоянии от до 120 м друт о*

друга. При сооружении лучевого водовабора для получения

этих же количеств воды потребуется строительство 4- © куе -

тов подрусловых скважин. |

Во время эксплуатации опытного водозабора ( с ноября
1964 г. по март 1965 г. ), построенного в излучине при су -

точном водостборе 21,8 тысяч м’`/сутки,понижение составило

ФТекимобравом, геолого-гидрогеолорические условия в -
рассматриваемом районе весьма благоприятны для строительс-
тва крупного водозабора. Близкое расположение от дневной

—

нповерхностизеркала грунтовых вод упрощает проектирование,

строительство и последующую его эксплуатацию.

Река Гауя, ограничивающая разведанный участок, обес -

печивает постоянное возобновление эксплуатационных ващасов

грунтовых вод. —"i _
W / KONOKONOB 1.6. / _.

| к.В. / о

—ОСИЕДЙ60407/ вволиный В.П. /°

| д@щэю/. А‹›И» /: \

A Š\J "a':..š;”išķ\lwf ;
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Ахамян К.В,. Отчет оаразулътатах изыскания имаЁвЁавва%_ааа. гжвн%я Ё.Риги з меклуречье Тумнупе
ИЪ. Эгла в 1962г, |

‚

|
Фонды fостеолкомитета Латв,‚ССoРг,Рига,

a
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| Фенлы инетитутн геологии АН Латв,СoР,
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Т, Бочевер Ф.М,, - Методическое пособие по расчетам эксплу-
В — Веркгий Н,Н, атационных запасов подземных вбд для

водоснабжения, — от. `Госстройнздат ‚Москва, I%lr.
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