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ANOTACIJA

Promocijas darbs “Aprites ekonomikas ievieSanu Latvija ietekmg&joso faktoru ietvars”
izstradats Rigas Tehniskas universitates Inzenierekonomikas un vadibas fakultates Ekonomikas
un uznémejdarbibas instithta doktora grada iegiiSanai. Promocijas darba zinatniskie vaditaji ir
profesore Dr. oec. Ineta Geipele un asociéta profesore Dr. oec. Sanda Lapuke.

Promocijas darba meérkis: izstradat aprites ekonomikas ievieSanu Latvija ietekm€joSo
faktoru ietvaru un veikt ta validaciju. Promocijas darbs sastav no ievada, 4 dalam, 12 nodalam,
secindjumiem un priek$likumiem, izmantotas literatiiras un avotu saraksta un 11 pielikumiem.
Promocijas darba ieklauti 65 attéli, 23 tabulas, 1 formula, ka arT atsauces uz 316 izmantotas
literatiras avotiem.

Promocijas darba ievada pamatota temata aktualitate, izvirzita hipotéze, definéts darba
merkis, uzdevumi, petijuma objekts un priekSmets, izstradatas zinatniskas novitates, p&tijjuma
teoretiska un metodologiska baze, izmantotas literatiiras avotu grupas, zinatniski p&tnieciskas
metodes, petjjuma ierobezojumi un pétijuma rezultatu zinatniska aprobacija.

Promocijas darba pirmaja dala identificéti un izanaliz&ti galvenie p&tijumi par aprites
ekonomikas konceptualizacijas vesturisko attistibu un izstradats aprites ekonomikas koncepta
retrospektivas analizes ietvars, kura atspoguloti galvenie aprites ekonomikas koncepta attistibas
periodi: 1) globalo vides problému apzina$anas un aprites ekonomikas ideologijas periods
(1945-1987); 2) aprites ekonomikas konceptualizacijas periods (1989-2010); 3) aprites
ekonomikas validitates periods (2011-...). Otraja dala identific€ti un validéti aprites
ekonomikas raksturigie elementi, veikta aprites ekonomikas bibliometriska analize un precizéta
aprites ekonomikas definicija. TreSaja dala veikts aprites ekonomikas ievieSanas Latvija
politiska ietvara analitisks novértéjums un izanalizéta aprites ekonomika Latvija, izmantojot
Eiropas Komisijas aprites ekonomikas uzraudzibas ietvara indikatorus. Ceturtaja dala izstradats
un valid@ts aprites ekonomikas ieviesanu Latvija ietekm&joso faktoru ietvars, izvertéti aprites
ekonomikas ievieSanu Latvija ietekm&joSo faktoru relativa nozimiguma svari un veikta aprites
ekonomikas ievieSanas Lavija ietekmgjoSo faktoru ietvara validacija, novert€jot Ricibas plana
parejai uz aprites ekonomiku 2020.-2027. gadam prioritaros ricibas virzienus un prioritaras
Latvijas tautsaimniecibas nozares pareja uz aprites ekonomiku Latvija.

Promocijas darba nosléguma izstradati secinajumi un priekslikumi.

Atslégvardi: aprites ekonomika, aprites ekonomikas elementi, ietekmégjoSie faktori,
ilgtsp€jiga attistiba, PESTEL faktori



ABSTRACT

The doctoral thesis “The Framework of Factors Influencing the Implementation of the
Circular Economy in Latvia” was developed at the Economics and Business Institute of the
Faculty of Engineering Economics and Management of Riga Technical University for obtaining
a doctoral degree. The scientific supervisors of the doctoral thesis are Professor Dr. oec. Ineta
Geipele and Associate professor Dr. oec. Sanda Lapuke.

The aim of the doctoral thesis: to develop the framework of factors influencing the
implementation of the circular economy in Latvia and to carry out its validation. The thesis
consists of an introduction, 4 parts, 12 chapters, conclusions and proposals, list of references,
and 11 appendices. The thesis includes 65 figures and 23 tables, as well as references to 316
sources of literature.

In the introduction of the thesis, the topicality of the topic is presented, a hypothesis is put
forward, the aim, tasks, research object and subject are defined, scientific novelties, theoretical
and methodological basis of the research, groups of literature sources used, scientific research
methods, research limitations and the scientific approbation of the research results are
characterized.

In the first part of the thesis, the main studies on the way to the conceptualization of the
circular economy are identified and analyzed, and a framework of the retrospective analysis of
the circular economy was developed, which reflected the main development periods of the
concept of the circular economy: 1) period of awareness of global environmental problems and
the ideology of the circular economy (1945-1987); 2) period of conceptualization of circular
economy (1989-2010); 3) circular economy validity period (2011-...). In the second part,
characteristic elements of the circular economy are identified and validated, a bibliometric
analysis of the circular economy is carried out and a definition of the circular economy is
specified. In the third part, the political framework for the implementation of the circular
economy in Latvia is analyzed, and the circular economy in Latvia is analyzed using the
indicators of the circular economy monitoring framework of the European Commission. In the
fourth part, the framework of the factors influencing the implementation of the circular
economy in Latvia was developed and validated, the significance of the factors influencing the
implementation of the circular economy in Latvia was evaluated, and the validation of the
framework of the factors influencing the implementation of the circular economy in Lavia was
carried out, evaluating the priority action directions of the Action plan for the transition to the
circular economy 2020-2027 and the priority sectors of Latvia’s national economy in the
transition to circular economy in Latvia.

At the end of the thesis, conclusions and proposals are developed.

Keywords: circular economy, elements, influencing factors, sustainable development,
PESTEL factors
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IEVADS

Resursu nepietiekamiba, klimata parmainas, biologiskas daudzveidibas samazinasanas,
mezu izcir$ana, teritoriju partuksneSosanas, gaisa, idens un augsnes piesarnojums ir problémas,
kas tie$a un netie$a veida ietekmé dzives Itmeni lielai dalai pasaules iedzivotaju. No 1950. lidz
2021. gadam pasaules iedzivotaju skaits ir audzis 3,16 reizes, sasniedzot 7,91 miljrd.
2021. gada, un tick prognozéts, ka pasaules iedzivotaju skaits 2030. gada sasniegs 8,5 miljardus
un 2050. gada — 9,7 miljardus’. Taja pasa laika pieaugusi arl sabiedribas tick3ands péc
labklajigakas un particigakas dzives, vienam iedzivotajam 202 1. gada patérgjot par 96 % vairak
energijas neka vienam iedzivotajam 1950. gada.? Pieaugot pasaules iedzivotaju skaitam, pieaug
ar pieprasijums péc tadam pamatvajadzibam ka partika, majoklis un transports, kas palielina
spiedienu uz dabas resursu krajumiem.

Lidz §im bridim pasaules ekonomika ir bijusi lineara, ko raksturo “panem-veido-lieto-
izmet” pieeja. llgtermina ta parver§ plangtu Zeme par atkritumu poligonu, jo lielaka dala
pasaules atkritumu tiek apglabati. Lineara ekonomika nespés nodro$inat nakamas paaudzes ar
precém un pakalpojumiem, kas Iidzinas misdienu sabiedribas patérina grozam. Pasreizgjas
attistibas trajektorijas rada nopietnus jautajumus par planétas Zeme ilgtsp&jibu un pieprasa
steidzamu ricibu.

Aprites ekonomika ir potencials risinajums 21. gadsimta samilzu$ajam globalajam vides
problémam — resursu nepietickamibai, klimata parmainam, biologiskas daudzveidibas
zudumam, meZu platibu samazinajumam, gaisa, idens un augsnes piesarnojumam U. C. Ar
Eiropas Komisijas 2019. gada pazinojumu par virzibu uz Eiropas zalo kursu® tika noteikts, ka
Latvijas izaugsmes veicinasanai un atsaisti$§anai no dabas resursu izmanto$anas nepiecieSama
pareja uz aprites ekonomiku dazadas tautsaimniecibas nozares. Saskana ar Vides aizsardzibas
un regionalas attistibas ministrijas Ricibas planu parejai uz aprites ekonomiku 2020.—
2027. gadam Latvija lidz 2027. gadam paredzéts sasniegt $adus rezultativos raditajus:
1) resursu produktivitates pieaugums (no 0,90 EUR/kg uz 1,55 EUR/kg); 2) materialu
apritiguma pieaugums (N0 6,6 % uz 11,0 %); 3) sabiedribas izpratnes un Iidzdalibas aprites
ekonomikas ieviesana pieaugums.* Lai gan pareja uz aprites ekonomiku Latvija, nemot vera
politisko virzibu un politikas planosanas dokumentu izstradi, ir sakusies, tomér aprites
ekonomikas ievieSana ir tikai sakuma stadija. Viens no biitiskiem $kérsliem aprites ekonomikas
ievieSana ir konceptuala nevienpratiba, kuras rezultata aprites ekonomika nozime dazadas lietas
dazadam iesaistitajam pusém. Arl Latvijas sabiedriba verojams izpratnes trikums par aprites

L Our World in Data (2023) [online]. Population Growth. ourworldindata.org [accessed 19 July 2023]. Available
at: https://ourworldindata.org/population-growth

2 Our World in Data (2023) [online]. Energy Production and Consumption. ourworldindata.org [accessed 19 July
2023]. Available at: https://ourworldindata.org/energy-production-consumption

3 Eiropas Komisija (2019) [tiessaiste]. Komisijas pazipojums Eiropas Parlamentam, Padomei, Eiropas
Ekonomikas un socialo lietu komitejai un Regionu komitejai “Eiropas Zalais kurss”. eur-lex.europa.eu [skatits
2023. gada 20. oktobr]. Pieejams: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/LV/TXT/HTML/?uri=CELEX:52019DC0640&from=EN

4 Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija (2020) [tieSsaiste]. Ricibas plans parejai uz aprites
ekonomiku  2020.-2027. gadam. varam.gov.lv  [skatits 2023. gada 25. oktobri]. Piecjams:
https://www.varam.gov.lv/Iv/ricibas-plans-parejai-uz-aprites-ekonomiku-2020-2027gadam
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ekonomikas konceptu.® Vietgjos pétTjumos, kas saistiti ar aprites ekonomiku Latvija, ir pétiti
sadi aprites ekonomikas aspekti: izanalizéta ilgtsp&jigas attistibas mérku sasniegSana caur
aprites ekonomiku un regionalo sadarbibu®; izstradats aprites ekonomikas koplietosanas
modelis cela uz racionalu resursu izmantoanu ilgtsp&jiga razoSand’; analizéta attieksme pret
ilgtsp&jigu uznémejdarbibu®; analizéts tekstila aprites potencials® un izaicinajumil®; analizéta

u 12. izstradats aprites ekonomikas

pilsétvides sadzives atkritumu apsaimnieko$ana™ un patérins
R-stratégiju (skaidrojumu skat. 3. pielikuma) 60R ietvars'®; analizétas aprites ekonomikas
tendences un attistibas perspektivas'4; analizéta Latvijas biivniecibas uznémumu attieksme pret
otrreizgjo parstradi'®; analizéta patérétaju attieksme pret dalisanas ekonomiku'®; analizéta
aprites ekonomikas uznéméjdarbibas modelu pielagosana valsts ilgtsp&jigai ekonomiskajai

attistibail’; analizéta “zalo” darbu loma atkritumu samazinasana un apsaimniekosana'®; vértatas

5 Aptauja: 48 % Latvijas iedzivotdju neko nezina par aprites ekonomiku (2023) [tiesaiste]. DelfinGroup AS
[skatits 2023. gada 15. oktobr]. Pieejams: https://delfingroup.lv/Iv/pazinojumi/aptauja-48-latvijas-iedzivotaju-
neko-nezina-par-aprites-ekonomiku

6 Cudec¢ka-Purina, N., Atstaja, D., Koval, V., Purvin$, M., Nesenenko, P., Tkach, O. (2022). Achievement of
Sustainable Development Goals Through the Implementation of Circular Economy and Developing Regional
Cooperation. Energies, 15(11), 4072.

7 Atstaja, D., Koval, V., Grasis, J., Kalina, I., Kryshtal, H., Mikhno, 1. (2022). Sharing Model in Circular Economy
Towards Rational Use in Sustainable Production. Energies, 15(3), 939.

8 Titko, J., Tambovceva, T., Atstaja, D., Lapinskaité, 1., Solesvik, M. Z., Svirina, A., Uzule, K. (2023). Attitudes
Towards Sustainable Entrepreneurship among Students: A Pilot Study in Latvia and Lithuania. TalTech Journal
of European Studies, 13(1), 107-132.

9 Valtere, M., Bezrucko, T., Blumberga, D. (2023). Analysis of Textile Circularity Potential. Environmental and
Climate Technologies, 27(1), 220-232.

OAtstaja, D., Cudecka-Purina, N., Vesere, R., Abele, L., Spivakovskyy, S. (2021). Challenges of Textile Industry
in the Framework of Circular Economy: Case from Latvia. In International Conference on Sustainable, Circular
Management and Environmental Engineering (ISCMEE 2021). EDP Sciences.

11 Serralha, M. D. F. N., Anderluh, A., Santos, B. S., Radvanyi, D., Le$¢evica, M., Mesbahi, Z., Carrigo, N., Nolz,
P., De Conincky, S., Galatanu, S. V. (2023). The Contribution of Urban Domestic Waste Management to the
Circular Economy: The Perspective of Six European Countries. In Handbook of Research on Solving Societal
Challenges Through Sustainability-Oriented Innovation, IGI Global, 159-181.

2 Bormane, S., Sloka, B., Skiltere, D. (2023). Sustainable Consumption and Waste Management. In 22nd
International Scientific Conference “Engineering for Rural Development” Proceedings, May 24-26, 2023,
Jelgava, 937-942.

13 Uvarova, I., Atstaja, D., Volkova, T., Grasis, J., Ozolina-Ozola, 1. (2023). The Typology of 60R Circular
Economy Principles and Strategic Orientation of Their Application in Business. Journal of Cleaner
Production, 409, 137189.

4 Tambovceva, T., Melnyk, L., Dehtyarova, I., Nikolaev, S. (2021). Circular Economy: Tendencies and
Development Perspectives. Mechanism of Economic Regulation, 2(92), 33-42.

15 Tambovceva, T., Bajare, D., Titko, J., Shvetsova, I. (2021). Awareness and Attitude of Latvian Construction
Companies Towards Sustainability and Waste Recycling. Journal of Siberian Federal University. Humanities &
Social Sciences, 14(7), 942-955.

16 Tambovceva, T., Titko, J. (2020). Consumer Perception of Sharing Economy: Pilot Survey in
Latvia. International Journal of Economic Policy in Emerging Economies, 13(1), 72-84.

17 Atstaja, D., Cudecka-Purina, N., Hrinchenko, R., Koval, V., Grasis, J., Vesere, R. (2022). Alignment of Circular
Economy Business Models for Framing National Sustainable Economic Development. Acta Innovations, 42, 5—
14.

18 Vesere, R., Kalnins, S. N., Blumberga, D. (2021). Role of Green Jobs in the Reduction of Waste and Waste
Management. Environmental and Climate Technologies, 25(1), 1128-1141.
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atkritumu ka energoresursu izmanto$anas iesp&jas'®; vertéti papira parstrades aspekti’;
analizets neskiroto sadzives atkritumu sastavs nakamas paaudzes atkritumu apsaimniekos$anas
sistémas turpmakaja plano$ana un modelésana Latvija?l. Jasecina, ka $ie p&tfjumi ir bitiski
pakapieni pareja uz aprites ekonomiku Latvija. Tomer jaatzist, ka liela dala viet§jo pétjjumu
koncentr&jas uz atsevisku aprites ekonomikas elementu detaliz&tu izpéti — atkritumu sastavu,
atseviskam atkritumu plismam, parstrades iesp&jam un atkritumu apsaimniekoSanu,
uznémumu, studentu un sabiedribas attiecksmi pret aprites ekonomiku un saistito konceptu
ievieSanu, uznémejdarbibas modeliem, nodarbinatibu ar aprites ekonomiku saistitajos sektoros,
R-stratégiju ietvaru, pat€rinu un citiem aprites ekonomikas elementiem —, nesniedzot
sisttmisku skatljumu uz aprites ekonomikas konceptualo ietvaru. Lidz ar to tiek pamatota
promocijas darba aktualitate. Promocijas darba identificti aprites ekonomikas raksturigie
elementi, kas sniedz sistémisku skatfjumu un veido vienotu izpratni par aprites ekonomikas
konceptu. Turklat aprites ekonomikas retrospektiva analize atspogulo aprites ekonomikas
koncepta attistibu, kura pirmssakumi meklgjami jau 1945. gada??, kas liecina, ka aprites
ekonomika nav p&dgjas dekades “modes kliedziens”.

Aprites ekonomikas ievieSana ir ilgtermina politiskas, ekonomiskas, socialas,
tehnologiskas, vides un tiesiskas dimensijas elementu tranformé&joss process makroparvaldibas,
mezoparvaldibas un mikroparvaldibas Iimenos. Lai sekmigi ieviestu aprites ekonomiku, batiski
ir identificeét ietekm&josos faktorus. Lai gan dazadi aprites ekonomikas ievieSanu ietekmgjoSie
faktori ir identificeti dazados zinatniskajos petijumos, tomer lidz $im nav izstradats sist€émisks
ietekmgjoso faktoru ietvars pareja uz aprites ekonomiku.

Pareja uz aprites ekonomiku Latvija biitiska loma ir Ricibas planam parejai uz aprites
ekonomiku 2020.-2027. gadam un ta septiniem ricibas virzieniem:

1) Pareja no atkritumu apsaimniekoSanas uz resursu apsaimniekosanu;

2) Resursu produktivitates uzlaboSana visas tautsaimniecibas nozarés, veicinot p&tniecibas
un inovacijas attistibu;

3) Prieks$noteikumu veidosana pre¢u otrreizgjai izmantosanai;

4) Parejas no precu pirk$anas uz pakalpojumiem veicinasana;

5) Materialu, procesu un atkritumu parvaldibas uzlabo$ana prioritarajas nozarés;

6) Pasvaldibu lomas stiprinasana aprites ekonomikas principu ievieSana;

7) Sabiedribas iesaiste, informésana un izglitosana>.

Ierobezotos finansu resursu apstaklos butiski ir noskaidrot, kuri no ricibas virzieniem ir
prioritari attieciba pret citiem, lai attiecigi varétu sadalit finansu prioritates. Lai gan pareja uz

19 Vesere, R., Kalnins, S. N., Lauka, D., Blumberga, D. (2020). Circular Economy Analysis. Ranking of Energy
Resources from Waste. In 2020 IEEE 61st International Scientific Conference on Power and Electrical
Engineering of Riga Technical University (RTUCON) (pp. 1-6). IEEE.

2 0Ozola, Z. U., Vesere, R., Kalnins, S. N., Blumberga, D. (2019). Paper Waste Recycling. Circular Economy
Aspects. Environmental and Climate Technologies, 23(3), 260-273.

2 Kubule, A., Klavenieks, K., Vesere, R., Blumberga, D. (2019). Towards Efficient Waste Management in Latvia:
An Empirical Assessment of Waste Composition. Environmental and Climate Technologies, 23(2), 114-130.

22 Kumarappa, J.C. (1945). Economy of Permanence: A Quest for a Social Order Based On Non-Violence. Sarva
Seva Sangh Prakashan, Rajghat, Varanasi, India.

2 Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija (2020) [tieSsaiste]. Ricibas plans parejai uz aprites
ekonomiku  2020.-2027. gadam. varam.gov.lv  [skafits 2023. gada 25. oktobrI]. Pieejams:
https://www.varam.gov.lv/Iv/ricibas-plans-parejai-uz-aprites-ekonomiku-2020-2027gadam
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aprites ekonomiku ir sisteémiska un lielaka vai mazaka méra skar visas tautsaimniecibas nozares,

btiski ir noskaidrot prioritaras Latvijas tautsaimniecibas nozares pareja uz aprites ekonomiku.

Tas laus precizak identificet aprites ekonomikas ievieSanas primaro telpu un darba laukumu.

Temata aktualitate izriet arT no planétas Zeme ierobeZoto resursu problematikas un linearas

ekonomikas neilgtspéjibas, kas virza uz sisteémisku aprites ekonomikas principu pienemsanu.

Petijjuma jautajumi

a b~ W NP

. Kadi ir aprites ekonomikas koncepta attistibas periodi?

. Kadi ir aprites ekonomikas raksturigie elementi?

. Kads ir aprites ekonomikas Latvija ievieSanas progress?

. Kadi faktori ietekme aprites ekonomikas ievieSanu Latvija?

. Ka prioritiz€t ricibas virzienus, tautsaimniecibas nozares, attistibas virzienus,

perspektivas, planus vai stratégijas pareja uz aprites ekonomiku Latvija?

Promocijas darba mérkis
Izstradat aprites ekonomikas ievieSanu Latvija ietekm&joSo faktoru ietvaru un veikt ta

validaciju.

P&tijuma mérka sasniegSanai tick definéti vairaki uzdevumi:

1.
. identificét un validet aprites ekonomikas raksturigos elementus;

a B~ N

9.

veikt aprites ekonomikas koncepta retrospektivo analizi;

. veikt zinatniskaja literatlira identificéto aprites ekonomikas definiciju analizi;
. izanaliz@t aprites ekonomikas ievieSanas Latvija politisko ietvaru;
. veikt aprites ekonomikas Latvija analizi, izmantojot piemé&rotako aprites ekonomikas

novertésanas indikatoru ietvaru;

. veikt aprites ekonomikas ievieSsanu Latvija ietekm&oSo faktoru ietvara izstradi,

balstoties uz PESTEL faktoru grupam;

. veikt aprites ekonomikas ievieSanu Latvija ictekm&joSo faktoru ictvara faktoru relativa

nozimiguma svaru izvertésanu fokusgrupa;

. veikt aprites ekonomikas ievieSanu Latvija ietekmgjoso faktoru ietvara validaciju,

noveértgjot Ricibas plana parejai uz aprites ekonomiku 2020.-2027. gadam prioritaros
ricibas virzienus un prioritaras Latvijas tautsaimniecibas nozares pareja uz aprites
ekonomiku Latvija,

izstradat secinajumus un sniegt priekslikumus.

Hipotéze

Aprites ekonomikas ievieSanu Latvija ietekmé faktoru kopums, no kuriem vislielaka

ietekme uz aprites ekonomikas ievieSanu Latvija ir ekonomiskajiem faktoriem.

Aizstavamas tézes

1

2.

Aprites ekonomika katrai no iesaistitajam pusém nozimé kaut ko savu, tap&c vienotas
izpratnes veido$ana par aprites ekonomiku, nemot véra identificétos aprites ekonomikas
elementus un aprites ckonomikas definiciju, ir pamats sekmigai parejai uz aprites
ekonomiku Latvija.

Veicinot politiskas, ekonomiskas, socialas, tehnologiskas, vides un tiesiskas dimensiju
elementu attistibu, tieck sekméta pareja uz aprites ekonomiku Latvija.



3.

Pareju uz aprites ekonomiku Latvija ietekm& politisko, ekonomisko, socialo,
tehnologisko, vides un tiesisko faktoru kopums. Ekonomisko faktoru grupai ir vislielaka
ietekme uz aprites ekonomikas ievieSanu Latvija.

. Pareja uz aprites ekonomiku Latvija bitiska nozime ir parejai no atkritumu

apsaimniekosanas uz resursu apsaimniekoSanu un sabiedribas iesaistei, informésanai un
izglitoSanai, ka arT aprites ekonomikas principu piemérosanai tadas nozares ka tidens
apgade; notekiidenu, atkritumu apsaimniekoSana un sanacija, apstrades riipnieciba,
buivnieciba, transports un uzglabasana.

Promocijas darba izstradatas vairakas zinatniskas novitates.

1.

Pirmo reizi Latvija izstradats aprites ekonomikas koncepta retrospektivas analizes
ietvars, identific€jot aprites ekonomikas koncepta attistibas periodus: 1) globalo
vides problému apzinasanas un aprites ekonomikas ideologijas periods (1945-1987);
2) aprites ekonomikas konceptualizacijas periods (1989-2010); 3) aprites ekonomikas
validitates periods (2011— ...) (1.4. nodala).

. ldentificéti (2.1. nodala) un validéti (2.2. nodala) aprites ekonomikas raksturigie

elementi, izmantojot kvalitativo kontentanalizi, bibliometrisko analizi, zinatniskas
literatiras analizi un ekspertu intervijas, kas sniedz ieguldijumu vienotas izpratnes
veidoS$ana par aprites ekonomikas konceptu.

. Veikta visaptverosa aprites ekonomikas Latvija analize, izmantojot Eiropas Komisijas

aprites ekonomikas uzraudzibas ietvara indikatorus (3.3. nodala).

. lzstradats aprites ekonomikas ievie$anu Latvija ietekméjoSo faktoru ietvars aprites

ekonomikas ievieSanas Latvija novérteSanai (4.1. nodala). letvara faktoru relativa
nozimiguma svaru izvertéSana izmantotas analitiska tikla procesa (Analytical Network
Process) un analitiska hierarhijas procesa (Analytic Hierarchy Process) metodes
(4.2. nodala).

. Veikta Ricibas plana parejai uz aprites ekonomiku 2020.—2027. gadam ricibas virzienu

prioritizacija un prioritaro tautsaimniecibas nozaru (péc NACE Kklasifikatora)
identificéSana un novértéSana pareja uz aprites ekonomiku Latvija (4.2. nodala),
ko var izmantot ka atbalstu 1émumu pienemsana, kas saistiti ar aprites ekonomikas
ievieSanu Latvija.

Pétijuma objekts ir aprites ekonomika.
PétTjuma priekSmets ir aprites ekonomikas ievieSanu Latvija ietekméjosie faktori.
Promocijas darba teorétisko un metodologisko bazi veido aprites ekonomikas un saistito

konceptu pétnieki un organizacijas: Dzozefs Celandurai Korneliuss Kumarapa, Reicela
Karsone, Kenets Edvards Boldings, Garets Hardins, Pols Ralfs Erliks, Nikolass Dzordzesku-
REgens, Berijs Komoners, Marejs Buk¢ins, Donella Medouza et al., Viktors Papaneks, Ernsts
Fridrihs Stimahers, Ivans Ili¢s, Fransua d'Obona, André Gores, Arne Ness, Hermans Edvards
Deilijs, Briiss Carlzs Molisons, Deivids Holmgrens, Markuss Felsons, Dzo Spets, Viljams
Roberts Katons jaunakais, Valters Stahels, Gro Harlema Brundtlande et al., Roberts Alans
Fross, Nikolass Galopolos, Deivids Viljams Pirss, Kerijs Teérners, Kristofers DZons Raiens et
al., Hardins Tibss, DZons Lails, Roberts Airess, Udo Simonis, Leo Bass, Deils RodZerss, Rons
Tibens-Lembke, Raimonds Kote, Edvards Koens-Rozentals, Janine Benjusa, Pols Zerards
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Hovkens, Amorijs Bloks Lovinss, Hantere Lovinsa, Marks Dzeikobs Gedkops et al., Tomass
Lindkvists, Mariana Ruta Certova, Kenets Geisers, Viljams Makdono, Maikls Braungarts,
Karls Henriks Roberts, Daniels Gaids et al., Ekonomiskas sadarbibas un attistibas organizacija
(OECD), Robs Hopkinss, Gregorijs Unrii, Laurenss Lesigs, Serzs Latuss, Tims DZeksons,
Gunters Pauli, Kristians Felbers, Dzulians Marks Alvuds et al., Zangs Vei et al., Maikls Lovijs,
Oversons Sumba, Dzeremijs Rifkins, Otto Sarmers, Katrina Kaufere, Asiss Kotari et al., Filips
Bihouks, Kepa Artarazs, Melanija Kalestani, Romas Pavests Francisks, Dzons Fulertons, Terija
Irvina, Keita Ravorta, Teds Treiners, Semjuels Aleksanders, Patriks Sreders et al., Janis
Zvirgzding, Janis Vanags, Kvingva Zi, Jongs Gengs, Kihungs Lai, Lotars R&, Josi Potinga,
Marko Hekerts, Ernsts Vorels, Alderts Hanemaijers, Inga Uvarova, Dzintra Atstaja, Tatjana
Volkova, Janis Grasis, Iveta Ozolina-Ozola, Ineta Geipele, Sanda Lapuke, Kaspars Plotka,
Elenas Makartiiras Fonds, Mateuss Levandovskis, Kriss Hans, Genaro Jasevoli et al., Arnolds
Takers, Maija Senfelde, Sendhils Mulainatans, Rigards Talers, Olegs Linkevi¢s, Ludo
Valtmans, N&ss Jans van Eks, Eds Nojons, Sandips Gojals et al., Enriks Kamons Luiss, Dolorsa
Celma, Hosgé Luiss Ruizs-Reals et al., Vitors Domingezs Martinjo, Paulo Reiss Mourao,
Dzonatans Kulens, Fengs Zijuns, Jans Neilings, Jipings Fangs et al., Kvingva Zi et al., Julians
Kircers et al., Rasains Perera, Ludvigs von Bertalanfi, Tomass Saati, Klauss Goepels, Prudensa
Plumere-Damato, Sji Vilkinsone, Juliuss Sims, DZekija Voterfilda, Endrju Parkers, DZonatans
Triters un citi.

Promocijas darba izmantotas literatiiras avotu grupas

Fundamentali zinatniskie petijumi un monografijas, zinatniskas publikacijas, kas public&tas
zinatniskajos zurnalos un konferenc¢u rakstu krajumos, zinatniskajas datubazes Scopus, Web of
Science, ScienceDirect, SpringerLink, EBSCOHOST, Google Scholar pieejamie avoti, likumi,
normativie dokumenti, Eiropas Savienibas un Latvijas Republikas politikas planoSanas
dokumenti, Eiropas Komisijas direktivas, Eurostat un citi statistikas dati, uznp€mumu un citu
organizaciju materiali, interneta resursi, promocijas darba autora veiktie p&tfjumi.

Promocijas darba izmantotas $adas zinatniski pétnieciskas metodes: literatiiras
parskats; zinatniskas literatiiras analize; “sniega bumbas” metode; zinatniska triangulacija;
kvalitativa kontentanalize; bibliometriska analize; ekspertu intervija; dokumentu analize;
aprakstosa statistisko datu apkoposanas un analizes metode; tendencu analize; sintéze; ekspertu
metode un fokusgrupa; PESTEL analizes metode; analitiska hierarhijas procesa (Analytical
Hierarchy Process) un analitiska tikla procesa (Analytical Network Process) matematiskas
relativo mérjjumu metodes. Aprites ekonomikas raksturigo elementu identificéSana un
validacija izmantotas kvalitativas kontentanalizes un bibliometriskas analizes metozu
kombinacija un ekspertu intervija. Aprites ekonomikas ievieSanu Latvija ietekmgjoso faktoru
relativa nozimiguma Svaru izveértéSana izmantota PESTEL analizes, analitiska tikla procesa un
fokusgrupas metozu kombinacija.

Promocijas darba galvenie rezultati apspriesti, korigéti un apstiprinati fokusgrupa, aprobéti
zinatniskajos seminaros.

Pétijjuma ierobeZojumi

Aprites ekonomikas koncepta retrospektivas analizes ietvars izstradats, balstoties Uz aprites
ekonomikas koncepta attistibu no 1945. lidz 2020. gadam, lai gan aprites ekonomikas
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validitates periods turpinas arT pec 2020. gada. Nemot véra aprites ekonomikas koncepta plaso
tvérumu, promocijas darbs sniedz sistemisku vadibas Iimena skatijumu uz aprites ekonomikas
raksturigajiem elementiem. Aprites ekonomikas elementu analizes detalizacijas pakapi ir
iesp&jams paaugstinat turpmakajos pétijumos. Identificétais Latvijas aprites ekonomikas
politiski tiesiskais ietvars balstas politikas planosanas dokumentos. Visdetalizétak tiek analiz&ts
Ricibas plans parejai uz aprites ekonomiku 2020.-2027. gadam. Citu ar aprites ekonomiku
saisttto politikas dokumentu analize nesasniedz lidzvertigu detalizacijas pakapi. Nemot véra to,
ka “Ricibas plans parejai uz aprites ekonomiku 2020.-2027. gadam” aizstaja “Aprites
ekonomikas strat€giju” un stratégijas bitiba ir ieklauta Ricibas plana, Aprites ekonomikas
stratégija promocijas darba detaliz&ti analiz&ta netiek. Aprites ekonomikas Latvija analize
veikta, balstoties uz Eiropas Komisijas aprites ekonomikas uzraudzibas ietvara indikatoriem un
Eurostat datiem. Citas aprites ekonomikas indikatoru kopas nav izmantotas aprites ekonomikas
Latvija novérté$ana statistikas datu trikuma dél. Aprites ekonomikas ievieSanu Latvija
ietekmg&joso faktoru PESTEL ietvars izstradats, balstoties Uz izpétitajiem aprites ekonomikas
aspektiem, zinatniskajam publikacijam, pétjjumiem, informacijas un datu pieejamibu par
Latvijas situaciju. Augstaku aprites ekonomikas ievieSanu Latvija ietekmé&jo$o faktoru PESTEL
ietvara apaksfaktoru izklasta detalizacijas pakapi paredzets sasniegt turpmakajos petijumos. Ar
aprites ekonomiku saistitie fokusgrupas eksperti neparstav ar tiem saistito organizaciju vai
uznémumu viedokli, bet savu personigo viedokli. Aprites ekonomikas ievieSanu Latvija
ietekm@joso faktoru PESTEL ietvara validacija veikta, novertgjot Ricibas plana parejai uz
aprites ekonomiku 2020.-2027. gadam prioritaros ricibas virzienus un prioritaras Latvijas
tautsaimniecibas nozares pareja uz aprites ekonomikas ieviesanu Latvija. Citi attistibas virzieni,
plani vai stratégijas, balstoties Uz izstradato aprites ekonomikas ievieSanu Latvija ietekm&joso
faktoru PESTEL ietvaru, nav novértetas. Prioritaro Latvijas tautsaimniecibas nozaru pareja uz
aprites ekonomiku noveértgjuma ieklautas $adas tautsaimniecibas nozares: 1) apstrades
ripnieciba (NACE kods — C); 2) tidens apgade, notekadenu, atkritumu apsaimnieko$ana un
sanacija (E); 3) biivnieciba (F); 4) transports un uzglabasana (H). Lai gan aprites ekonomikas
principi piemérojami arl citdm tautsaimniecibas nozarém, tas nav ieklautas prioritaro
tautsaimniecibas nozaru novertéjuma pareja uz aprites ekonomiku un nav detaliz&tak analizétas.

Promocijas darba izstrades laika promocijas darba autors bijis iesaistits §ados projektos:

o Interreg Europe programmas projekts “Regionalo ekosistému pakalpojumu parvaldibas
veicinasana” (PROmoting the Governance of Regional Ecosystem ServiceS
(PROGRESS)), 01.08.2019.-31.07.2023;

o Eiropas Komisijas Erasmus+ programmas projekts “Augstas veiktspgjas hibridbiivetu
koka €ku projektésana un bavnieciba” (Design and Construction of Environmental High
Performance Hybrid Engineered Timber Buildings (HybridTim)), 01.09.2020.—
31.08.2023;

o Eiropas Komisijas Erasmus+ programmas projekts “Aprites ekonomika koka &ku
bavnieciba” (Circular Economy in Wooden Construction (Wood in Circle)),
01.09.2020.-30.11.2022. Projekta gaita izstradats studiju modulis “Circular Economy
in Wooden Construction”, kas integréts piecu partneruniversitaSu studiju procesa.
Projekta rezultata Rigas Tehniskads universitates studiju kursu registrs papildinats ar
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studiju kursu “Aprites ekonomika biuivnieciba un nekustama IpaSuma attistiba”,
piedavajot studentiem daudzveidigas starpdisciplinaras izglitibas iespgjas;

o Eiropas Komisijas Erasmus+ programmas projekts “Ilgtsp&jigas sabiedriskas ¢kas,

projektétas un veidotas no koksnes” (Sustainable Public Buildings Designed and
Constructed in Wood (Pub-Wood)), 01.09.2018.-31.08.2020.

Par p&tijuma rezultatiem zinots 11 starptautiskajas zinatniskajas konferencés un simpozijos.

Promocijas darba rezultati prezent&ti lekcijas un seminaros Rigas Tehniskas universitates

studentiem un nekustamo Ipasumu jomas ekspertiem. P&tljuma rezultati aprobgti un apstiprinati

fokusgrupa.
Petfjuma rezultati atspoguloti 10 pilna teksta zinatniskajas publikacijas zinatniskajos

zurndlos, konferenéu rakstu krdgjumos un zinatnisko gramatu nodalas (1.-10.) un 10

kopsavilkumos zinatnisko t€Zzu krajumos (11.-20.).
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2023, pp. 27-27. ISSN 2592-9372.
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Book of Abstracts, Latvia, Riga, 29 September, 2023. Riga: RTU Press, 2023, pp. 25—
25. ISSN 2592-9372.

Saneimoghaddam, S., Zvirgzdins, J., Lapuke, S. Circular Economy Strategies in
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of Abstracts, Latvia, Riga, 29 September, 2023. Riga: RTU Press, 2023, pp. 37-37.
ISSN 2592-9372.

Zvirgzdins, J., Geipele, 1., Lapuke, S. Circular Economy and Sustainable
Development: are These Concepts Headed in the Same Direction?. In: Scientific
Problems of Engineering Economics of Construction and Real Estate Management,
Regional and Territorial Development ICEREE2022: Book of Abstracts, Latvia, Riga,
29-30 September, 2022. Riga: RTU Press, 2022, pp. 50-50. ISSN 2592-9372.

Poga, R., Zvirgzdins, J. The Role of Renewable Energy Resources in the European
Union and Latvia. In: Scientific Problems of Engineering Economics of Construction
and Real Estate Management, Regional and Territorial Development (ICEREE’2021):
Book of Abstracts, Latvia, Riga, 30 September, 2021. Riga: RTU Press, 2021, pp. 16—
16. ISBN 978-9934-22-677-9.

Zvirgzdins, J., Plotka, K. The Concepts of Green City and Sustainable City. In:
“Scientific Problems of Engineering Economics of Construction and Real Estate
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61st International Scientific Conference of Riga Technical University: Book of
Abstracts, Latvia, Riga, 1-3 October, 2020. Riga: RTU Press, 2020, pp. 29-29. ISBN
978-9934-22-511-6.

18. Zvirgzdins, J., Plotka, K. Changing the Paradigm: Circular Economy and Related
Concepts. In: “Scientific Problems of Engineering Economics of Construction and Real
Estate Management, Regions and Territories Development ICEREE’2019” organized
within 60th International Scientific Conference of Riga Technical University: Book of
Abstracts, Latvia, Riga, 27-28 September, 2019. Riga: RTU Press, 2019, pp. 65-65.
ISBN 978-9934-22-369-3.

19. Plotka, K., Zvirgzdin$, J. Circular Building Materials and Waste Management
Strategies as Contributors to Achievement of Sustainable Development Goals. In:
“Scientific Problems of Engineering Economics of Construction and Real Estate
Management, Regions and Territories Development ICEREE 2019 organized within
60th International Scientific Conference of Riga Technical University: Book of
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ISBN 978-9934-22-369-3.
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Lai atbildetu uz petjjuma jautdjumiem un sasniegtu promocijas darba mérki, izmantotas
dazadas pétniecibas metodes un pieejas. Promocijas darba izstrades logikas posmi redzami
1. attela.

APRITES EKONOMIKAS
LATVIJA ANALIZE

« Tdentificeti un - L k Tzanalizets aprites - Izstradats aprites
izanalizéti galvenie kontentanalizi, ikas ievi k ikas ievi
Pétijumi celd uz identificéti aprites Latvija politiskais Latvija ietekméjoso
miisdienu aprites ekonomikas raksturigie ietvars faktoru jetvars, balstoties
ckonomikas elementi uz PESTEL faktoru
konceptualiziciju + lzanalizéta aprites grupam

« Raksturigo aprites ekonomika Latvija,

- lIzstradati galvenie il i jot Eiropas - Fokusgrupa izverteti
aprites ekonomikas validacija veikta, Komisijas aprites aprites ekonomikas
k Tstit i j ekonomikas ievie3anu Latvija
periodi: 1) globalo vides bibliometrisko analizi uzraudzibas ietvara ietekméjoso faktoru
problému apzinaganas un p i indil relativi nozimiguma svari
un apr?f'cs ckoreomikas n'ku Vos Vf'ewer_ - Aprites ckonomikas
ideologijas periods bibliometrisko tiklu ievieSanu Latvija
a 945'],987); 2) aprites '_e'dns_m:s;" o ietekméjoSo faktoru ietvars
i‘;:z:::“:iiszﬁd'as :l:::::esi:::: “';15 validéts, novertejot Ricibas

ualizacij u Vi Fire (i ean T

periods 1989-2010;3) - ) koo 2030 303,
npr_lt.es_ekonm?lkas . Pre::.lze'la_ un fnk'usgmpﬂ gadam prioritiros ricibas
validitates periods (2011 E[lsl]prll.lﬂlﬂ apnlfs" virzienus un prioritaras
=) ekonomikas definicija

Latvijas tautsaimniecibas
nozares parcja uz aprites
ekonomiku Latvija

1. att. Promocijas darba izstrades logikas posmi (autora veidots).

Promocijas darbs izstradats vairakos posmos saskana ar definéto mérki un mérka
sasniegSanai noteiktajiem uzdevumiem.
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1. APRITES EKONOMIKAS KONCEPTA RETROSPEKTIVA
ANALIZE

1.1. Globalo vides problému apzinasanas un aprites ekonomikas ideologijas
periods (1945-1987)

Vesturnieku aprindas dzirdétais lozungs “Kas valdis par pagatni, valdis ar1 par nakotni”
rezon€ ar dalu par aprites ekonomikas koncepta analitisko retrospekciju, kas aptver plasu
tematisko un avotu spektru no kaulu, cilvéka ekskrementu un citu atkritumu izmanto$anas lidz
Romas pavesta 2. enciklikai “Laudato Si’”. Promocijas darba autors $aja nodala piedava aprites
ekonomikas koncepta retrospektivo analizi, noradot nozimigas paradigmas un galvenos
pagrieziena punktus maisdienu aprites ekonomikas koncepta attistiba.

Jau 20. gadsimta pirmaja pusé attistijas apzina, ka planétas resursi ir izsmelami un tie
jaizmanto atbildigi. 1945. gada indie$u ekonomists DZozefs Celandurai Korneliuss Kumarapa
(Joseph Chelladurai Cornelius Kumarappa) sava pétjuma “Pastavibas ekonomika”
(“Economy of Permanence”)?* uzsvéra atkritumu vértibu un izmantojamibu, noradot, ka lielu
dalu ciema atkritumu, tostarp gruzus, kaulus, cilvéku ekskrementus un citus atkritumus, kas
apdraud ciemata sanitariju, varétu izmantot, veidojot kompostu. Ir secinams, ka DzZozefs
Celandurai Korneliuss Kumarapa kritizgja rietumu pasaules resursu izmanto3anas ideologiju,
kas tiecas uz dabas resursu parveérSanu produktos, nenemot véra sabiedribas primaras
vajadzibas. Ja salidzina Kumarapas zinatnisko filozofiju ar marksistiskd komunisma idejam,
tad, ja Karla Marksa teorija balstas uz materialismu, Kumarapas idejas balstas uz sava veida
dualismu, kura prats, gars un matgrija ir vienas realitates aspekti. Ja Karla Marksa gadijuma
vienlidziga sabiedriba veidojas, mainot razoSanas materialos apstaklus, tada veida nodrosinot
sabiedribas pamatu, tad Kumarapa skaidru prioritati pieskir pratam vai garam — tikai garigi
pilnveidojot sevi, var izstradat patstavigu, nevardarbigu razoSanas modeli. Ir jasecina, ka
Kumarapas izpratn€ par socialam parmainam un veidojumiem ka pamatkriterijs ir cilvéku
attieksme vienam pret otru un apkartéjo vidi, kur iz8kiro$a loma ir milestibai, nevis konfliktam.
Marksisma piekrit§ju izpratné pretrunas un no tam izrietoSais konflikts un vardarbiba ir
raksturiga dabai un dzivibai. Ka viena no dilemmam, ko izvirzija Kumarapa un Mahatma
Gandijs, ir Zemes resursu izsikums un neilgtsp€jiga resursu izlieto$ana, kas veicina arpuszemes
resursu meklésanu, lai apmierinatu picaugosas vajadzibas un pieprasijumu p&c resursiem. Ta
ka resursu ieguve no citam plangtam ir abstraktas un futtiristiskas idejas ItTment, tad ir jasecina,
ka plangtas Zeme robezas ierobezotam resursu apjomam biitu jabit atkartoti izmantojamam jeb
apritigam. Ir jasecina, ka Kumarapa iestajas par nepartrauktibas un aprites procesu saglabaSanu
daba, kas atspogulojas pé&tnicka metafora: “Bites utt., savacot no augiem nektaru un
ziedputeksnus, apputeksné ziedus un graudus, kas veidojas apputeksn&sanas rezultata un atkal
kldist par nakamas augu paaudzes dzivibas avotu.”?> Kumarapas “Pastavibas ekonomika” veido

24 Kumarappa, J.C. (1945). Economy of Permanence: A Quest for a Social Order Based On Non-Violence. Sarva
Seva Sangh Prakashan, Rajghat, Varanasi, India.
% Turpat
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Gandija ekonomikas (Ghandian Economy) pamatu un ir viens no pirmajiem priekste¢iem tam,
ko musdienas deév&jam par aprites ekonomiku.

Amerikanu juras biologes Reicelas Karsones (Rachel Carson) 1962. gada publicéta gramata
“Klusais pavasaris” (“Silent spring)?® tick uzskatita par vienu no ietekmigakajiem darbiem,
kas veicinajis vides aktivistu kustibu un vides dimensijas zinatnisko izpéti. Lai gan p&tjjuma
tika uzsverta lauksaimniecibas kimikaliju ietekme uz vidi un cilvekiem un nebija tieSas saistibas
ar aprites ekonomikas koncepta veidoSanos, tomer tas aktualizgja ar vides jautajumiem saistito
petniecisko interesi, kas velak veicinaja arT aprites ekonomikas konceptualizaciju.

Kritika par parmérigu resursu izmanto$anu un ekspluatéjosam ekonomikam atgriezas 1966.
gada, kad ekonomists un viens no sistému teorijas izstradatajiem amerikanu ekonomists Kenets
Edvards Boldings (Kenneth Ewart Boulding) publicgja pétijumu “Kosmoskugu Zemes
ekonomika” (“The Economics of the Coming Spaceship Earth”)?’. Vin§ atspogulo kovboja
telu: “kovbojs ir neierobezotu lidzenumu simbols, kas ir saistits ar ekspluatéjosu, romantisku
un vardarbigu uzvedibu.” P&tnieks caur sistémpieejas prizmu piedavaja atvertu un slégtu
sisttmu attiecibas ar vairakam ievades un izvades klasem. Kovboja mentalitate uzskata, ka
Zeme ir atverta sisteéma, kas ir piepildita ar neierobezotiem dabas resursiem ka izejvielam. Vins
izvirzija vél vienu metaforu — “kosmosa cilvéks”, kuras ietvaros planéta Zeme tiek uztverta ka
kosmosa kugis, uzsverot apritigas resursu plismas nepiecieSamibu linearas resursu pliismas
vieta. No divam ieprick§ min&tajam metaforam izriet analogija parejai no “kovboja
ekonomikas”, kas tiek raksturota ar neierobezotiem resursiem, nekaunigu, ekspluatgjosu,
romantizétu un vardarbigu uzvedibu un iesp&jam pamest problémas, uz ‘“kosmosa kugu
ekonomiku”, kur ierobeZotie resursi bija atkartoti jaizmanto un japarstrada ka priek§nosacijums
ilgtspejigam dzivibas uzturéSanas sisttmam. Jamin, ka 1966. gada pasaules iedzivotaju skaits
bija 3,41 miljrd.?8, un jau tad tika uzsvérts, ka linearais patérina modelis nav pielaujams galigu
Zemes resursu apstaklos. No 1966. gada Iidz 2021. gadam pasaules iedzivotaju skaits ir audzis
2,32 reizes, sasniedzot 7,91 miljrd. 2021. gada. Jasecina, ka spiediens uz planétas ekosistemam
ir pieaudzis un $aja laika perioda ir mainijies arT globalas sabiedribas patérina grozs. Viens no
butiskakajiem patérina pieauguma raksturlielumiem ir energijas patérins, kas ietekmé patérina
groza strukturalas un absoliitas izmainas, tapéc, lai izanaliz€tu patérina pieaugumu, ir javerte
primara energijas patérina (bruto ick$zemes energoresursu patérins, iznemot ar energgtiku
nesaistitu izmanto$anu?®) izmainas. Globalais primaras energijas patérins no 1966. gada (54841
TWh) lidz 2021. gadam (177057 TWHh) ir pieaudzis 3,23 reizes®®. Sis pieaugums sevi ietver
razoSanas jaudu kapinajumu raZotaju pus€ un paterina limena, ka ar1 dzives ltmena pieaugumu

% Carson, R. (1962). Silent Spring. Houghton Mifflin Company.

27 Boulding, K. E. (1966). The Economics of the Coming Spaceship Earth, in: Jarrett, H. (Ed.), Environmental
Quality in a Growing Economy. Resources for the Future/Johns Hopkins University Press, Baltimore, MD, pp. 3—
14.

28 Our World in Data (2023) [online]. Population Growth. ourworldindata.org [accessed 19 July 2023]. Available
at: https://ourworldindata.org/population-growth

29 Ekonomikas ministrija (2020) [tieSsaiste]. Energoefektivitate un éku atjaunosana. em.gov.lv [skatits 2023. gada
1. augusta]. Pieejams: https://www.em.gov.Iv/Iv/energoefektivitate-un-eku-
atjaunosana?utm_source=https%3A%2F%2Fwww.bing.com%2F

30 Our World in Data (2023) [online]. Energy Production and Consumption. ourworldindata.org [accessed 19 July
2023]. Available at: https://ourworldindata.org/energy-production-consumption
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majsaimniecibu vida. Ir jasecina, ka no 1966. gada lidz 2021. gadam pieaudzis gan pasaules
iedzivotaju skaits, gan energijas patérins, tomér piecauguma tempi nav proporcionali. Nemot
vera, ka energijas patérin$ ir audzis straujak neka iedzivotaju skaits, tad jasecina, ka viens
pasaules iedzivotajs 2021. gada vidgji patéré par 39 % vairak energijas neka viens pasaules
iedzivotajs 1966. gada. Lidz ar to atspogulojas sabiedribas tiekSanas péc labklajigakas un
particigakas dzives. P&c promocijas darba autora domam, tas ir viens no lielakajiem
izaicinajumiem cela uz aprites ekonomikas koncepta ievieSanu.

Amerikanu ekologs Garets Hardins (Garrett James Hardin) 1968. gada darba
“Koplietosanas tragedija” (“Tragedy of the Commons™)3! atspoguloja situaciju bridi, kad visiem
sabiedribas locekliem ir ierobezoti kopgjie resursi. Tada situacija katrs sabiedribas loceklis
tiecas peéc personigd labuma, aizmirstot sabiedribas kopg€jo labumu, kas rezultgjas kopgjo
resursu (meZsaimniecibas, zivsaimniecibas, utt.) noplicinaSana, gaisa un apkartgjas vides
piesarnojuma un citas globalas problémas. Ir jasecina, ka $ada veida individualam sabiedribas
parstavim var izdoties uzlabot savu labklajibas limeni, negativos efektus izkliedgjot uz pargjas
sabiedribas labklajibas rékina, bet, ja visi sabiedribas individi tiecas nepartraukti uzlabot savu
labklajibas ltmeni, tad izkliedétie efekti klist pamanami un negativi ietekmé visu sabiedribu.
Tapéc koplieto$anas tragédija ir janovers§ ar dazadiem lidzekliem — normativo regul&umu vai
nodokliem -, kas ierobeZo kop&jo dabas resursu ieguves tempus un samazina piesarnojuma
apjomus. Regulgjosajiem instrumentiem jabit tadiem, kas piesarnotajam padara 1&taku sava
piesarnojuma attiriSanu neka ta novadiSanu apkartgja vide. Ir jasecina, ka tragedija péc Gareta
Hardina domam ir tada, ka jebkur§ kopé&jais dabas resurss tiks parmérigi izmantots vai
piesarnots, jo cilveki darbojas paslabuma dél, nevis daloties un riip&joties par kop&jo labumu.

Paraléli koplietosanas tragédijas konceptualizacijai 1968. gada amerikanu biologs Pols
Ralfs Erliks (Paul Ralph Ehrlich) kopa ar lidzgaitniekiem pétijuma “Populacijas bumba” (“The
Population Bomb”) papildus pasaules méroga bada prognozé$anai, uzsvéra vajadzibu péc
atkritumu parstrades nozares izveides. Vini uzsveéra nepiecie§amibu pienemt normativo ietvaru,
lai apturtu resursu izSk@rdeéSanu, aicinot valdibas virzities uz plasas atkritumu parstrades
nozares izveidi. Tiesiskajam reguléjumam un normativajiem aktiem biitu janosaka vairakkart
lietojamu konteineru infrastruktiiras izveide visiem atkritumu veidiem. P&tjjuma tika noradits,
ka, ja produkts ir bojats un nonak apkartgja vide, tad tiek zaudets nozimigs apjoms
izmantojamas energijas. Jo mazak nolietojuSos un nefunkciongjo$u produktu nonakSanu
apkartéja vide tiek pielauta, jo mazak energijas jaizmanto.®? Par spiti tam, ka Erlika un
lidzgaitnieku prognozes attieciba uz pasaules méroga bada problémam neapstiprinajas praksg,
sabiedriba un zinatnieki aizvien lielaku uzmanibu saka pieverst vides problémam un ar tam
saistTtajiem jautdjumiem, kas aizvien biezak ienéma lomu dazada Itmena apspriezu dienas
kartibas.

Rumanu matematikis, statistikis un ekonomists Nikolass Dzordzesku-Régens (Nicholas
Georgescu-Roegen) 1971. gada publicétaja darba “Entropijas likums un ekonomiskais process”

81 Hardin, G. (1968). The Tragedy of the Commons. Science, 162, 1243-1248.
32 Ehrlich, P.R. (1968). The Population Bomb. Ballantine Books, New York.
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(“The Entropy Law and the Economic Process”)*® noradija uz sakaribu — jo atrak norit
ekonomiskais process, jo atrak uzkrajas kaitigie atkritumi. Uz Zemes p&c biitibas nenotiek
atkritumu apglabasana, ka miisdienas to ir pierasts atzimet. Ja kaitigie atkritumi ir radusies, tad
tie paliek uz Zemes, ja vien netiek izmantota briva energija, lai no tiem atbrivotos. DZordZesku-
Régens uzsver, ka energija, kas tiek ieglita no Saules starojuma, pati par sevi nerada kaitigos
atkritumus. Pie tam automasinas, kuras darbina ar saules energiju uzladétiem akumulatoriem,
ir [etakas gan zemas entropijas, gan ietekmes uz apkartgjo vidi zina. Janorada, ka esam nonakusi
lidz elektromobilu ievieSanai musu ikdiena. P&c promocijas darba autora domam bitu vél
japariipgjas par elektromobilu pieejamibas paaugstinasanu no finansiala aspekta, kas sekmétu
elektromobilu izmanto$anas Tpatsvara palielinasanos sabiedriba, ka arT par atjaunigas energijas
(skaidrojumu skat. 3. pielikuma) Tpatsvara palielina$anu gala energijas patérina sadalijuma, jo
tikai pie nosacijuma, ka elektromobilu uzlade notiek ar atjaunigo energiju, tiek samazinatas
elektromobila dzives cikla raditas siltumnicefekta gazu emisijas. Tas sekmé ietekmes uz vidi
samazinasanos un pareju uz aprites ekonomiku.

Amerikanu biologs Berijs Komoners (Barry Commoner) 1971. gada pétjjuma “Noslédzot
apli: daba, cilvéks un tehnologijas” (“The closing circle: nature, man and technology”)**
uzsvéra dabas slégto ciklu nozimi, noradot, ka dzivnieku atkritumprodukti kltist par baribu
augsnes bakterijam, kas ar baribas vielam nodros§ina augus, kurus patéré dzivnieki, un analogus
ekologiskos ciklus ir griiti ieklaut cilvéku ikdiena tehnologiju laikmeta, kur iekarta A vienmér
dod produktu B, un produkts B, kad tas nolietojies, tiek izmests. Komoners uzsver, ka cilvéce
ir izravusies no dabas dzivibas cikla, parvérSot tas nebeidzamos ciklus cilvéka raditos, linearos
notikumos: naftu iegtist no zemes dzilém, parstrada degviela, sadedzina dzingja, tadgjadi radot
kaitigus izgarojumus, kas tiek izvaditi gaisa. Sada veida tiek radits gaisa piesarnojums.
Pirmkart, jasecina ari, ka citas cilvéku intervences jeb iejaukSanas ekologiskajos ciklos noved
pie toksisku kimisko savienojumu nonakSanas apkart€ja vidé, notekiidenu apjoma
palielinaSanas un liela daudzuma atkritumiem, kas norada uz cilvéces sp&ju salauzt dabas
ciklus, kuri miljoniem gadu ir uzturgjusi dzivibu uz planétas Zeme. Otrkart, jasecina, ka
ekosfera uztur sabiedribu un visas sabiedribas subjektu aktivitates. Pie tam viss, kas neiederas
ekosfera, apdraud lidzsvarotos un trauslos dabas ciklus, no kuriem sabiedriba ir atkariga.
Atkritumi ir ne tikai nepatikami un toksiski, ka norada Berijs Komoners, bet tie ir pieradijums
tam, ka ekosféra tiek virzita uz sabrukumu. Papildus tam pétjjuma tiek uzsveérta ari
nepiecieSamiba pariet uz atjaunigas energijas razo$anu ne tikai no vides ieguvumu aspekta, bet
nemot véra arl pieaugo$as neatjaunigo resursu ieguves izmaksas. *°

Amerikanu vésturnieks un filozofs Marejs Buk¢ins (Murray Bookchin) 1971. gada
publicétaja pétijuma “Péc-trikuma anarhisms” (“Post-scarcity anarchism”)® noradija, ka, lai
izslégtu atkritumus un saglabatu dabas resursus, — 1) kvalitatei un makslinieciskumam biitu
jaaizstaj kvantitate un standartizacija; 2) izturibai un ilglaicigumam biitu jaaizstaj tiecksme terét;

33 Georgescu-Roegen, N. (1971). The Entropy Law and the Economic Process. Harvard University Press, Boston
MA.

34 Commoner, B. (1971). The Closing Circle: Nature, Man, and Technology. Bantam Books, New York.

3 Turpat

36 Bookchin, M. (1971). Post-Scarcity Anarchism. Black Rose Books, Montreal and Buffalo.

18



3) lolotu un apbrinotu lictu ekonomikai, kas raksturojas ar tradiciju izjlitu un apbrinas sajiitu
par ieprieksgjo paaudzu personibam un makslinieciskumu, biitu jaaizstaj bezpratigd precu
sezonala parveidoSana; 4) inovacijam jatiek ieviestam, nemot véra cilveka dabiskas tieksmes,
kas atSkiras no masu mediju radita gaumes un vajadzibu piesarnojuma. Ta radas socialas
ekologijas (social ecology) koncepts, kur tiek uzsvérta socialas un vides dimensiju
mijiedarbiba. Papildus tam Bukéins noradija, ka pats kapitalisms izraisa katastrofalu globalo
sasilSanu. P&c promocijas darba autora domam standartizacija nav trikums, ka to noradijis
Marejs Bukcins. Ta japrot izmantot ka riks, lai nakotnes attistibas kursu no konkurétspgjas
prieksrocibu giisanas un pelnas maksimizacijas novirzitu uz standartizé€tiem produktiem, Kuri
ir izstradati ilglaicigumam, parstradajamibai, vairakkartgjai izmantoSanai, apritigumam un
tamlidzigi. Ja ilgtspgjigas attistibas jeédziens sevl ietver sasaisti ar nakamajam paaudzem, tad
socialas ekologijas konceptam ir spéciga saikne ar iepriek§&am paaudzém, kas kombinacija
aptver visu laika (horizontalo) ietvaru — pagatne, tagadne, nakotne.

Amerikanu vides zinatnieces Donellas Medouzas (Donella Meadows) vadita pétnieku grupa
1972. gada publicétaja pétijuma “Izaugsmes robezas” (“Limits to Growth”) noradija uz
izaugsmes robezam, kuras parsniedzot cilvéce var nonakt eksistencialu dilemmu prieksa (skat.
1.1. att.).¥’

Dabas resursi

=

57
1)

Partikas nodrosinajums ~ e

uz | iedzivotaju___.-=""

S
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Z vienu iedzivota)

| I
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1.1. att. Izaugsmes robezu originala projekcija (autora veidots, balstoties uz ).

1.1. attela noraditas projekcijas ilustré plangtas resursu galigumu (izsmelamibu), lineara
patérina un razoSanas modela neilgtsp&jibu, ka ari populacijas pieauguma ietekmi uz dabas
resursu samazinasanos un dabas piesarnojumu. Jau 1972. gada tika uzsvertas tadas problémas
ka resursu noplicinaSanas, parapdzivotiba un dabas piesarnojums, kuras kopa ar no tam
izrieto$ajiem aspektiem misdienas ir ieklautas Apvienoto Naciju Organizacijas (ANO) 17
ilgtsp&jigas attistibas merkos®. Pétnieki jau tad aicindja izstradat un razot produktus efektivai
otrreizgjai izmantosanai un parstradei un noradija, ka gadijuma, ja tiks saglabatas uznemtas

37 Meadows, D. H., Meadows, D. L., Randers, J., Behrens, W. W. (1972). The Limits to Growth. New York, 102,
27.

38 Turpat

39 parresoru koordinacijas centrs (2023) [tiessaiste]. ANO Ilgtspéjigas attistibas mérki. pke.gov.lv [skatits 2023.
gada 1. augustd]. Pieejams: https://www.pkc.gov.Iv/Iv/attistibas-planosana-latvija/ano- ilgtspejigas-attistibas-
merKki
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attistibas projekcijas, kas redzamas 1.1. attéla, tad Iidz 2072. gadam tiks sasniegtas planctas
izaugsmes robezas un visticamakais rezultats biis diezgan p&ksna resursu patérina maksimala
punkta sasnieg$ana un sabrukums.*® L1dzigi ka Erliks, Medouzas vadita p&tnieku grupa noradija
uz tehnologiska progresa nepiecieSamibu.

P&tijuma par planétas izaugsmes robezam noradits, ka stabilas sabiedribas darbibu sekmétu:
1) jaunas atkritumu savakSanas metodes, lai samazinatu piesarnojumu un padaritu izlietotos
materialus pieejamus otrreiz&jai parstradei; 2) efektivaki otrreizgjas parstrades panémieni, lai
samazinatu resursu izsikSanas atrumu; 3) labaks produkta dizains, lai palielinatu produkta
kalpoSanas laiku un veicinatu viegli veicamu remontu; 4) videi visdraudzigaka energijas veida
— saules energijas — izmanto$ana; 5) dabisko kaiteklu apkaroSanas metozu, kas balstitas uz
pilnigaku ekologisko savstarpgjo saistibu izpratni, izmanto$ana; 6) medicinas sasniegumi, kas
samazinatu mirstibas Itmeni; 7) kontracepcijas sasniegumi, kas veicinatu dzimstibas
izlidzind8anos ar mirstibas samazindSanos.*! Jasecina, ka mirstibas lTmena samazinasanas
novestu pie paaugstinatas parapdzivotibas problémas un palielinatu spiedienu uz dabas
resursiem. Protams, medicinai ir jaattistas ar merki kalpot sabiedribas veselibai, jaatklaj veidi,
ka arstet dazadus slimibu veidus un jasekmé vidgja sabiedribas subjekta dzives ilguma
palielinasanas, bet jasaprot, ka tas nenovedis pie iedzivotaju skaita samazinasanas un izrieto$a
resursu patérina samazinasanas. L1dz ar to promocijas darba autors velas uzsvert kontracepcijas
sasniegumu un gimenes planos$anas pakalpojumu nozimi (ipa$i attistibas valstis), jo tiem ir
potencials bremzet pasaules populacijas pieauguma tempus, kas attiecigi mazina paterétaju
skaitu un pieprasijumu p&c dabas resursiem.

Austrija dzimusais amerikanu dizainers Viktors Papaneks (Victor Josef Papanek) 1972.
gada publicétaja petijuma “Dizains realajai pasaulei” (“Design for the real world”) atzimg, ka
dizainam, lai tas sniegtu vides prieksrocibas un biitu sociali atbildigs, jabiit revolucionaram un
radikalam — tam ir jabit saskana ar “mazakas piepiiles principu” — ar minimaliem krajumiem
jasasniedz maksimala daudzveidiba jeb ar mazako palidzibu jaspgj paveikt visvairak. Tas
nozimé paterét mazak, izmantot lietas ilgak un parstradat materialus, ka arT netérét papiru
fizisku gramatu drukasanai.*? Papaneks bija pirmais, kur§ runaja par dizainu ka par politisku
instrumentu — tolaik revolucionaru jédzienu, kas miisdienas tiek uzskatits par patiesu -, jo
dizains nenozimé tikai formas pieskirSanu, bet ir arT parveidojoss instruments, kura janem veéra
socialas un &tiskas perspektivas. Jasecina, ka Papaneka analiz€to socialo un ilgtspgjibas
jautajumu pamata ir politiska apzina, nevis patérétajs. Musdienas Viktora Papaneka pieeja tiek
konceptualizéta ka ekodizains (arT ekologiskais dizains, vides dizains).

Vicu-britu statistikis un ekonomists Ernsts Fridrihs Stimahers (Ernst Friedrich
Schumacher) 1973. gada publicétaja pétijuma “Mazs ir skaists: ekonomika it ka cilvekiem biitu
nozime” (“Small is Beautiful: Economics as if People Mattered”)*® uzsver vajadzibu attistit
jaunu dzivesveidu ar jaunam razo$anas metodém un jauniem patérina modeliem: dzivesveidu,
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kas paredzéts pastavibai. Simahers norada, ka lauksaimnieciba un darzkopiba jainteresgjas par
tadu razoSanas metozu pilnveidoSanu, kas ir biologiski drosas, palielina augsnes auglibu un
rada veselibu, skaistumu un pastavibu; riipnieciba jainteres€jas par maza méroga tehnologiju
un videi draudzigu tehnologiju attistibu, nemot véra, ka riipnieciba ir masdienu dzives tempa
noteic€ja. PEtijuma tiek uzsvérts, ka cilvéku darbam jasagada prieku. Darbs nedrikst
aprobezoties ka algas pelniSanas instruments, kas atstaj ceribas uz prieku tikai brivaja laika.
Jasecina, ka Stimahers ir noradijis uz ilgtsp&jigas attistibas pamatdimensiju (vides, ekonomikas
un socialas dimensijas) mijiedarbibas nozimi ekonomiskaja attistiba, kas miisdienas ir viens no
apspriestakajiem aspektiem zinatniskaja sabiedriba un [émumu pienéméju vida.

Paraléli Stimaheram austrie$u teologs un filozofs Ivans Iliés (Ivan lllich) 1973. gada
publicetaja petijuma “Konvivialitates 11ki” (“Tools for Conviviality ) uzsvéra dabisko mérogu
un robezu nozimi, noradot, ka tikai noteiktas robezas tehnologiskas iekartas var ienemt vergu
vietu; arpus $m robezam tie noved pie jauna veida dzimtbiisanas.** Lidzigas robezu analogijas
tiek atspogulotas uz izglitibu, rapniecibu un politiku. Kembridzas universitates vardnica
konvivialitates jédzienu skaidro ka draudzigumu, un tadu, kas cilvékus padara laimigus un
gaiditus®. Ili¢s konvivialitati skaidro ka pretstatu riipnieciskajai produktivitatei. Ir jasecina, ka
“draudzigums” attiecas uz rikiem, precém un pakalpojumiem. Riki veicina konvivialitati, ja: 1)
tos var viegli izmantot ikviens tik biezi, cik v€las; 2) tie tick izmantoti, lai sasniegtu lietotaja
izveletu merki; 3) vienas personas riku lietoSana neierobezo citas personas sp&ju lietot rikus ar
tadiem pasiem parametriem; 4) tiem nav nepiecieSama iepriek$&ja lietotdja apstiprinasana; 5)
to esamiba neuzliek pienakumu tos izmantot; 6) tie lauj lietotdjiem sasniegt mérkus savos
unikalajos veidos. Autors uzsvéra zinatniskas un tehniskas inteligences parspiléto lomu
ripnieciba un nepiecieSamibu izstradat jaunus instrumentus praktisko zinaSanu atgiiSanai
vidusméra sabiedribas loceklim. Ilica pétijuma tiek noradits, ka sabiedribas elite ir nonakusi pie
izteikta monopola tadas sabiedribai nozimigas jomas ka veseliba, lauksaimnieciba, biivnieciba
un izglitiba, izraisot “karu pret iztiku”, kas ierobezo zemako sabiedribas slanu iespgjas tuvoties
sabiedribas vidgjam dzives Iimenim, un ekonomiskas attistibas rezultats biezi ir nevis
sabiedribas uzplaukums, bet moderniz&ta nabadziba. P&c promocijas darba autora domam ar1
misdienas ir vérojamas moderniz€tas nabadzibas pazimes, kas atspogulojas dazadu valstu
Dzini indeksu radijumos.*® Pie tam ir vérojama sakariba, ka attistibas valstis DZini indekss ir
augstaks neka attistitajas valstis, kas nozimé, ka valstis ar zemaku iekSzemes koppdrodukta
(IKP) Iimeni ir lielaka ienakumu nevienlidziba starp sabiedribas slaniem un sabiedribas
locekliem ar zemako ienakumu Itmeni ir daudz griitak sasniegt vidgjo valsts labklajibas [imeni
neka sabiedribas locekliem ar zemako ienakumu limeni attistitajas valstis. Promocijas darba
autora vertéjuma Ivana Ilica darba ir velkamas paraléles ar Romas Kluba (“Club of Rome”)

2947

pasitito pétjumu “Izaugsmes robezas”'. Ja “Izaugsmes robezas” vairak uzsvera vides
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dimensijas izaicinajumus makro Itmenti, tad Ivana Ili¢a darba uzsvars ir uz socialas dimensijas
robezam, tapec, domajot par nakotnes attistibas perspektivam dabas resursu izlietoSanas zina,
janem vera, ka ekonomiskajai attistibai jatiecas ne tikai uz ietekmes uz vidi samazinasanu, bet
arT uz Dzini indeksa samazinasanu un plaisas starp sabiedribas partikusako slani un sabiedribas
mazak partikuSo slani samazinasanu, jo homogeénaka (viendabigaka) sabiedriba bitu vieglak
ieviest aprites ekonomikas principus neka sabiedriba, kas ir sadrumstalota un kuras grupas
biitiski atskiras p&c ienakuma Itmeniem.

Francu darba tiesibu aktiviste Fransua d'Obona (Francoise d'Eaubonne) 1974. gada
publicétaja pétljuma “Feminisms vai nave” (“Le Féminisme ou la Mort”)*® pirmo reizi
izmantoja jédzienu ekofeminisms, noradot uz ideologiju, kas klimata parmainas, dzimumu
lidztiesibu un socialo nevienlidzibu uztver par savstarpgji saistitiem elementiem, kas ir saistiti
ar viriskas energijas domingjo$o stavokli sabiedriba. Ekofeministiska analize p&ta saiknes starp
sievieti un dabu kulttra, ekonomika, religija, politika, literattra un ikonografija, ka ari apliko
paraléles starp dabas apspie$anu un sieviesu apspiesanu. Sis paraléles ietver idejas, ka sievietes
un dabu uzskata par ipaSumu; VirieSus uzskata par kultiiras telpas veidotdjiem, bet sievietes —
par dabas intereSu aizstavém. Lidz ar to virieSu dominance par sievietém tiek salidzinata ar
cilvéces dominanci par dabu. Ekofeminisms uzsver, ka jaciena gan sieviete, gan daba. Jasecina,
ka paral€les ar ekofeminisma ideologiju var vilkt arT misdienu ekonomiskaja sistéma, kura
ekonomiska (viriska) dimensija mijiedarbojas ar vides (sievisko) dimensiju.

AustrieSu un francu socialais filozofs André Gores (4André Gorz) 1975. gada publicétaja
pétijuma “Ekologija ka politika” (“Ecology as Politics”) noradija, ka domin&joSajiem
uznémumiem katra nozare butu jakliist par sabiedribas TpaSumu. To uzdevums bitu katra joma
razot ierobezotu skaitu vienadas kvalitates standartizétu produktu pietickama daudzuma, lai
apmierinatu visu sabiedribas loceklu vajadzibas. So izstradajumu dizains biitu balstits uz
Cetriem pamatkritérijiem: izturiba, remonta vienkarSiba, razo$anas patikamiba (pleasantness of
manufacture) un piesarnojosas ietekmes neesamiba. Lidzas cenai batu janorada izstradajumu
ilgmiiZziba, kas izteikta lietoSanas stundas. Jasecina, ka razoSanas patikamiba visdrizak attiecas
uz razoSanas procesu, kurd tieSa vai netiesa veida ir iesaistits cilveks, jo tikai uz cilvéku
parametri, kas nosaka razoSanas procesa patikamibas [imeni, pieméram, zems fiziska, kimiska,
biologiska un skanas piesarnojuma Iimenis, ergonomiski iekartota darba vieta, zems
traumatisma risks, u.tml. Ceturtais pamatkriterijs “piesarnojo$as ietekmes neesamiba” ir parak
idealiz&ts un konceptuals, jo praksé razojosi razo$anas uznémumi vienmeér rada ietekmi uz
apkartgjo vidi. So kritériju pielagojot praktiska rakstura apstakliem, promocijas darba autors
piedava nodévet $adi: “piesarnojosas ietekmes minimizeSana”.

Norvégu filozofs Are Ness (Arne Neess) 1976. gada publicétaja pétijuma “Ekologija,
kopiena un dzivesveids: ekosofijas izklasts” (“Ecology, Community, and Lifestyle: Outline of
an Ecosophy”)*® norada, ka industrialo valstu patérins ir saistits ar &tiskam problémam attieciba
uz attistibas valsttm, nakamajam paaudzem, visam dzivajam bitném un to, kas paliek pari no

48 d'Eaubonne, F. (2022). Feminism or Death: How the Women's Movement Can Save the Planet. Verso Books.
49 Ness, A., Rothernberg, D., (1989). Ecology, Community and Lifestyle: Outline of an Ecosophy. Cambridge
University Press, Cambridge, United Kingdom. 223 p.
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dabiskas vides. Nav novilktas pietickami skaidras robezas starp izmantojamiem un
neizmantojamiem resursiem. Autors norada, ka, nenemot véra plasus kontekstus, valdibas var
turpinat iz8kerdet resursus un izmantot profesionalus resursu optimistus, lai izdarttu savus
secindjumus. Tiek uzsvérts, ka cie$a saikne starp politiskas izaugsmes ideologiju un razotaju
interesém padara zalo resursu politiku loti sarezgitu un bez plasas pretoSands un izaugsmes
ideologijas noraidiSanas nevar biit efektivas kritikas pret domingjoso resursu iz§k&rdé$anas
politiku. Jasecina, ka arT 21. gadsimta ir nov@rojama ciesa saikne starp razotaju interes€ém un
politisko tieksmi p&c izaugsmes raksturojoSo raditaju pieauguma, lai skietami var€tu atrisinat
pec iespgjas vairak sabiedribas problému. Vienlaikus dabas resursu noplicinasanas probléma
nav kluvusi pietiekosi acimredzama, lai tai tiktu pieversta tulitja uzmaniba.

Amerikanu ekonomists Hermans Edvards Deilijs (Herman Edward Daly) 1977. gada
publicétaja pétijuma “Stabila stavokla ekonomika” (“Steady-State Economics”)® defingja
stabila stavokla ekonomiku ar nemainigiem cilvéku un pre¢u krajumiem, kas tiek uzturéti
noteikta, pietickama IimenT ar zemako iesp&jamo izejvielu un energijas izlietojumu. P&c bitibas
stabila stavokla ekonomika sastav no nemainigas fiziskas bagatibas (kapitala) un nemainiga
iedzivotaju skaita, un laika gaita $ada ekonomika neaug. Tapéc Hermans Edvards Deilijs
aicinaja uz talit§ju politisku ricibu, lai izveidotu stabila stavokla ekonomiku, uzliekot
pastavigus valdibas ierobezojumus (nodoklus, kvotas) visu resursu izmantosSanai, kas atSkiras
no klasiskas ekonomikas teorijas piekritgjiem, kuri uzskatija, ka jebkuras ekonomikas galigais
stabilais stavoklis izkristaliz&sies pats no sevis bez valdibas iejauksanas.>* Promocijas darba
autors secina, ka Hermans Edvards Deilijs pamatoti ir uzsvéris valdibas lomas nozimi, jo
vesturé ir pieradijies, ka valdibas neiejaukSanas vai nepamatota iejauksanas ir lielakie draudi
dabas kapitala saglabasana. Piem&ram, Niifaundlenda bija viena labakajam mencu zvejas
vietam pasaulé. Kad 1990. gada Kanadas valdiba atc€la ierobezojumus, lidz 1992. gadam
mencas tika izzvejotas, atstajot 30 000 zivsaimniecibas nozaré nodarbinatos bez darba.>> Mencu
krajumi Nafaundlenda nav atjaunojusies vél lidz $ai dienai. Tas ir tikai viens no piemériem,
kuri norada uz parvaldibas dimensijas nepiecieSamibu dabas kapitala un resursu saglabasana.

Australiesu biologs Briiss Carlzs Molisons (Bruce Charles “Bill” Mollison) un australiesu
vides arhitekts Deivids Holmgrens (David Holmgren) 1978. gada publicétaja pétijuma
“Permakultira” (“Permaculture”) izvirzija permakultiras konceptu, kas ir pieeja zemes
apsaimniekosanai un apdzivoto vietu projekte€Sanai, kas pienem kartibu, kas noverota
plaukstosas dabiskajas ekosistémas. Autori norada, ka pilséta ar nelieliem izdevumiem var&tu
nodrosinat lielu dalu savas partikas un, to darot, izmantot lielu dalu savu atkritumu ka mulcu
un kompostu.*® Péc promocijas darba autora domam, $7 ideja biitu griiti Tstenojama miisdienu
pilsetvide papildus ekonomiskajam, socialajam, izglitibas, kultiiras, rekreativajam, transporta,
logistikas un dzives vietas nodro§inaSanas funkcijam un nemot véra, ka partikas razo$anas
aktivitatém nepiecieSsamas ieveérojamas lauksaimniecibas zemes platibas. Molisons un
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Holmgrens norada, ka iesp&ams visveértigakais permakultiiras galaprodukts pilsétvide butu
sirdsmiers, nemot vera, ka paranoja parnem pils€tas un tas iedzivotajus, un ta ir bezpalidzibas
rezultats, saskaroties ar gaidamo energijas trikumu un neskaidro nakotni. Permakulttras
koncepta ietvaros tiek runats par ilgtsp€jigu sist€mu, kas ir jebkura, kas savas ekspluatacijas
dzives cikla laika saraZo vairak energijas neka nepieciesams, lai to izveidotu un uzturétu.>*
Jasecina, ka pilsétu veidoSana par ilgtsp€jigadm sistémam ir viens no uzdevumiem, kas javeic
pec iespgjas atrak, risinot partikas nodroSindjuma, energétikas, dabas resursu saglabasanas un
citus jautajumus. Tapat pilsétas ir nozimigas pareja uz aprites ekonomiku, jo tajas tiek pateréta
liela dala dabas resursu un radita liela dala siltumnicefekta gazu emisiju.

Paraleli Molisonam un Holmgrenam amerikanu zinatnieki Markuss Felsons (Marcus
Felson) un Dzo Spets (Joe L. Spaeth) noradija uz sadarbibas patérina (collaborative
consumption) elementu, skaidrojot, ka ta pamata ir aktivitates, kuras viena vai vairakas personas
patéré saimnieciskas preces vai pakalpojumus, veicot kopigu darbibu ar vienu vai vairakam
citam personam.® Jasecina, ka Felsona un Speta pétljumam ir biitiska loma dali$anas
ekonomikas koncepta attistiba.

Amerikanu sociologs Viljams Roberts Katons jaunakais (William Robert Catton, Jr.) 1980.
gada publicétaja pétijuma “Parsniegums: revolucionaro parmainu ekologiskais pamats”
(“Overshoot: the Ecological Basis of Revolutionary Change”)® noradija, ka laika, kad fosilais
kurinamais un derigo izraktenu atradnes vél glabajas Zemes dzil€s, sapratigais cilvéks (homo
sapiens) vél nebija gatavs tas izmantot. Tiklidz tehnologiskais attistibas limenis lava cilvécei to
izdarit, sabiedriba ar nepacietibu (un neparedzot sekas) pargdja uz augsta energijas patérina
dzivesveidu, un cilvéks kluva par homo colossus, kas ir pienémums, ka cilveks ir tik liels, cik
liels ir ta paterétas energijas “pedas” nospiedums. Viljams Roberts Katons jaunakais homo
colossus skaidro ka kadu, kas noslédzis faustisku (fausts — legendars brinumdaris, kas savu
dvaseli pardevis velnam®’) darfjumu, kas iekila nakotni ka cenu par parbagatu tagadni. Autors
norada, ka nepietiek izejvielu, kas 4 miljardu attistitai cilvéku kopienai dzives laika jauznem
no apkartgjas vides; pasaules okeana, kontinentu un atmosferas sp&jas absorbét vielas ir
ierobezota; pat ka atkritumu apglabasanas vieta pasaule ir ierobezota. Sociologs piemin, ka
miisu suga ir uzziedgjusi, un tagad mums ir jagaida kaut kada veida avarija ka dabiskais
turpinajums.®® Jasecina, ka uz miisdienu pasaules sabiedribu arT var attiecinat homo colossus
ideologiju, jo jau kop$ 1970. gada tiek parsniegts attiecigajam gadam paredz&to resursu
budzets®, kas apdraud nakamo paaudzu iesp&jas apmierinat savas vajadzibas.
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Sveiciesu arhitekts Valters Stahels (Walter R. Stahel) 1982. gada publicétaja pétijuma
“Produkta dzives faktors” (“The Product Life Factor”)®® noradija, ka produkta kalpo3anas laiks
jeb periods, kura produkti un preces tiek lietotas, nosaka to nomainas atrumu un lidz ar to
razoSanai nepiecieS$amo dabas resursu patérinu un radito atkritumu daudzumu. Produkta
kalposanas laika saisinaSana palielina pieprasijumu pec aizstajéjprecém, ja tas var atlauties.
Savukart produkta kalposSanas laika pagarinaSana optimiz€ kop&jo precu kalposanas laiku un
samazina dabas resursu noplicinasanos un lidz ar to arT atkritumu apjomu. Stahels norada, ka
tada veida ilgaka produktu izmantoSana veicinas pareju uz ilgtspgjigu sabiedribu. Salidzinot ar
atru nomainu péc produkta dzives cikla beigam, produktu dzives pagarinasana ir ieguves un
apstrades ripniecibas pakalpojumu darbibu aizstaSana un liela meroga kapitalietilpigu
uznémumu aizstaSana ar mazakam, darbietilpigam, lokali integrétam darba vienibam. Stahels
uzsver, ka privatajam sektoram neatkarigi no darbibas jomas (p&tnieciba un attistiba, raZzoSana,
finanses) ir daudz biznesa iesp&ju produktu darbibas laika pagarinasanas aktivitatés — atkartota
izmantoSana, remonts, atjauno$ana un parstrade. Palielinot pieejamo kvalificétu darba vietu
skaitu un mazinot sabiedribas atkaribu no dabas resursiem, $adas darbibas sniegs privatajam
sektoram jaunu stimulu padarit pieejamas l&takas preces, kas ir dala no paSatjaunojoSas
ekonomikas, kuras pamata ir aprites modelis, kas lauj ar darbaspeku aizstat energiju.%! Tada
veida varétu tikt samazinats globalais bezdarba ITmenis un mazinata nabadziba, kas sniegtu
ieguldijumu 1. ilgtspgjigas attistibas merka ‘“Noversta nabadziba” sasniegSana. Jasecina, ka
produkta dzives faktors ir saistits ar domasanu dzives ciklos, kas ir viens no aprites ekonomikas
raksturigajiem elementiem.

Norvégijas premjerministre Gro Harlema Brundtlande (Gro Harlem Brundtland) ar
lidzautoriem 1987. gada publicétaja Apvienoto Naciju Organizacijas (ANO) Vides komisijas
zinojuma “Miisu kop@ja nakotne” (“Our Common Future”)®? defingja ilgtsp&jigas attistibas
jedzienu: “attistiba, kas nodro$ina Sodienas vajadzibu apmierinasanu, neradot draudus nakamo
paaudzu vajadzibu apmierinasanai”. Starptautiski “ilgtsp€jigas attistibas” jédziens tiek lietots
kop3 1992. gada ANO konferences “Vide un attistiba” RiodeZaneiro.5 Janorada, ka ilgtspéjigas
attistibas koncepts tiek minéts liela dala publikaciju, kas saistitas ar aprites ekonomiku, un So
sakaribu apstiprina bibliometriskas analizes 2. posms.

L1dz ar ilgtsp&jigas attistibas jédziena konceptualizéSanos 1987. gada nosleédzas globalo
vides problému apzinasanas un aprites ekonomikas ideologijas periods. 1.2. nodala atspogulots
aprites ekonomikas konceptualizacijas periods (1989-2010), kura apkopoti galvenie péttjumi
attieciba uz aprites ekonomikas konceptualizaciju.
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1.2. Aprites ekonomikas konceptualizacijas periods (1989-2010)

Saja nodala tiek analizéta zinatniska literatira un pétijumi, kas attiecas uz aprites
ekonomikas konceptualizaciju. Laika periodu no 1989. gada Iidz 2010. gadam promocijas darba
autors defing ka aprites ekonomikas konceptualizacijas periodu.

Aprites ekonomikas jédzienu 1989. gada pirmo reizi izvirzija britu ekonomists Deivids
Viljams Pirss (David William Pearce) un britu ekonomists Kerijs Térners (R. Kerry Turner)
petijuma “Dabas resursu un vides ekonomika” (“Economics of Natural Resources and the
Environment”), noradot uz vides dimensijas ekonomiskajam funkcijam.®* Tika uzsverts, ka
vides dimensija nodroSina ne tikai €rtibu vertibas papildus tam, ka ta ir resursu baze un
“izlietne” ekonomiskajam aktivitat®m, bet arT tick uzskatita par fundamentalu dzivibas atbalsta
sistému. Petnieki norada, ka, kamer atkritumi tiek apglabati tados daudzumos (un kvalitatg),
kas ir samérojami ar vides asimilacijas sp&ju, aprites ekonomikas sistéma darbosies tapat ka
dabiska sisteéma, lai gan ta joprojam noplicina neatjaunigos resursus. Jasecina, ka §adai sisteémai,
kas kaut vai dalgji bus atkariga no neatjaunigajiem resursiem, joprojam bis ierobezots muzs,
ko nosaka izsmelamo dabas resursu pieejamiba. Pirss un Térners norada, ka, ja mes apglabasim
atkritumus ta, ka mes sabojajam dabiskas vides sp&ju asimil&t atkritumus, tad tiks traucgta vides
ka atkritumu “izlietnes” funkcija. Tada gadijuma sabiedriba biis parveidojusi to, kas varétu bt
atjaunigs resurss, par izsmelamu.% Lidz ar to jasecina, ka vides asimilacijas sp&ja ir ierobezots
resurss. Kamer sabiedriba tursies asimilacijas sp&jas robezas, vide asimil@s atkritumus un
butiba atgriezis tos ekonomiskaja sist€éma. Jasecina, ka 44 gadus pec pirmajiem aprites
ekonomikas iedigliem Kumarapas “Pastavibas ekonomika” radas arT pats aprites ekonomikas
jédziens, kas miisdienas tiek plasi izmantots zinatniskajas un politiskajas aprindas.

Runajot par aprites ekonomikas konceptualizaciju, svarigi ir uzsveért arl industrialas
ekologijas jédzienu, ko 1989. gada pirmo reizi defingja amerikanu fizikis Roberts Alans Fross
(Robert Alan Frosch) un grieku-amerikanu kimikis Nikolass Galopolos (Nicholas E.
Gallopoulos).%¢ Autori pétijuma “RaZo$anas stratégijas” (“Strategies for Manufacturing”)
norada, ka tradicionalais rupnieciskas darbibas modelis, kura atseviskos razo$anas procesos
tiek uznemtas izejvielas un tiek razoti produkti, un raditi atkritumi, kas jalikvidg, ir japarveido
par integrétaku modeli: riipniecisko ekosistému. Sada sistéma tiek optimizéts energijas un
materialu paterins, samazinata atkritumu raSanas un viena procesa atkritumprodukti kalpo ka
izejvielas citam procesam. Fro$s un Galopolos velk paral@les starp industrialo sistému un
ekosistému, kur vienas sugas akritumprodukti ir citas sugas resursi. Jasecina, ka industriala
ekologija veicina resursu efektivu izmantoSanu, atkritumu apjomu samazina$anos Un mazina
negativo ietekmi uz apkartgjo vidi.

Kristofers Dzons Raiens (Christopher John Ryan)®” ar kolggiem no Melburnas karaliska
tehnologiju institita (Royal Melbourne Institute of Technology) 1992. gada attistija Papancka

64 Pearce, D.W., Turner, R.K. (1989). Economics of Natural Resources and the Environment. Johns Hopkins
University Press, Baltimore. 392 p.
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realas pasaules dizaina diskursu, konceptualizg&jot ekodizainu jeb dizainu videi (design for
environment). P&tnieki noradija, ka ilgtsp&jigai nakotnei bas jaizstrada procesi, kas ietver péc
iesp&jas mazaku ekologiski ietekm&josu materialu nopliidi vidé un péc iespgjas augstaku
materialu parstradajamibas un atkartotas izmantoSanas pakapi, ka arT augstako sasniedzamo
energoefektivitates pakapi. Jasecina, ka tas nozimés ne tikai jaunus materialu veidus, bet ari
jaunus razoSanas veidus un jaunu produktu klastu, kas ir parstradajami, remontgjami un
atjaunojami. Autori norada, ka dizaina jeb projektésanas posma produkta kalpoSanas laikam
jabut galvenajai prioritatei. Promocijas darba autors norada, ka $adai pieejai vajadzetu but
prioritatei misdienu razojoSajiem uzpémumiem, tau VE€rojama uznéméju pelnas
maksimizesanas un vides aizsardzibas intereSu sadursme, kas kave pareju uz videi draudzigu
produktu projektésanu. Pie tam, diemzel produktu projektésana notiek ta, ka to ekspluatacijas
laiks beidzas 1si p&c garantijas termina beigam jeb “ieprogrammetais nolietojums”, kas savukart
stimul€ pieprasijumu un garanté nakotnes ienakumus. Kamér $is domasanas veids un produktu
dizaina elements nemainisies, biis griiti cerét uz labvéligam parmainam vides ilgtsp&jiba.

Amerikanu stratégiskais analitikis Hardins Tibss (Hardin Tibbs) 1993. gada noradija, ka
industriala “sisttma” drizak ir linearu plismu kopums — materialu un fosilas energijas ieguve
no dabas, to parstrade ekonomiskai veértibai un atlikumu izmesana atpakal daba (skat. 1.2. att.).
Tibss uzsver, ka $is “resursu ieguves un izmeSanas” modelis ir globalo vides problému
pamata®,

Industrialas
sistémas
linedras
plismas
modelis

Nakotnes
apritiga
industriala
sistéma ar
pilniba
ieklautam vides
izmaksam

1.2. att. Ekonomiskas vertibas radiSanas princips un materialu pliismas linearaja un aprites
ekonomikas sistéma (autora veidots, balstoties uz ).

Tibss norada, ka dabas ekosistémas ir cikliskas, kas bezgaligi cirkulg, parveido materialus
un sp&j gandriz pilniba uzturét sevi ar saules energiju, un ieskicg, ka starptautisko ekonomiku
varétu parveidot analogi ka ciklisku materialu plismu, kas prasa ievérojami mazaku energijas
patérinu, ieveérojami zemaku izejvielu ievadiSanu un atkritumu izvadiSanu no dabiskas vides,
nosaucot to par ciklisko ekonomiku. Ta nebutu ierobezota ekonomiskas aktivitates un
izaugsmes zina, ko ta varétu radit, bet gan jaunu materialu un nepiecieSamas energijas ievades

% Tibbs, H. (1993). Industrial Ecology: An Environmental Agenda for Industry. Global Business Network.
Emeryville, CA, USA.
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zina.”® Jasecina, ka Tibsa ekonomiskas vértibas radidanas princips un materialu plismu
atspogulojums ilustré materialu plismu ekstrémus: 1) linearo ekonomiku, kur visi resursi gala
rezultata klast par atkritumiem; un 2) aprites ekonomiku, kuras ietvaros visi resurSi tiek
parstradati. Lidz ar to var apgalvot, ka lineara ekonomika un aprites ekonomika ir resursu
izmantoSanas paradigmas galapunkti jeb ekstrémi, un praks€ ir vérojama k&des ekonomika
(saukta arT par atkartotas izmanto$anas ekonomiku), kuras ietvaros dala no resursiem kliist par
neparstradajamiem atkritumiem, kas tiek apglabati poligona un dala tiek parstradata un
atgriezta ekonomika. Dazadu ar resursu izmanto$anu saistito parametru tuvinasanas linearas
ekonomikas vai aprites ekonomikas ekstrémiem arT nosaka aprites ekonomikas ievieSanas
Itmeni. Nozimigakais k&des ekonomikas aspekts ir attieciba starp atkritumiem, kas tiek
apglabati poligona, un atkritumiem, kas tiek parstradati un atgriezti ekonomika (atkritumu
parstrades Tpatsvars), kas ir viens no aprites ekonomikas ievieSanas butiskakajiem raditajiem.

Lidzigi ka Tibss uzsver uz linearas resursu pliismas aizstaSanu ar ciklisko resursu plismu,
profesors un ainavu arhitekts Dzons Lails (John T. Lyle) 1994. gada publicétaja p&tijjuma
“Regenerativs dizains ilgtsp&jigai attistibai” (“Regenerative Design for Sustainable
Development”) izvirza jédzienu “regenerativs dizains”. Regenerativa projektésana jeb dizains
nozimé linearas resursu izmanto$anas pliismu sistémas aizstaSanu ar cikliskam plismam.
Regenerativa sistéma nodro§ina nepartrauktu tas darbiba izmantotas energijas un materialu
nomainu, energiju galvenokart aizstajot ar saules energiju un pieprasijumu p&c jauniem
materidliem — ar parstradi un atkartotu izmantoSanu.”? Jasecina, ka $1 koncepta pamata ir
atkartotas izmantoSanas princips un aprites ekonomikas R-stratégijas. Regenerativai sistémai
raksturiga: 1) minimala fosila kurinama un cilvéka sintez&to kimisko vielu izmantoSana; 2)
minimala neatjaunigo resursu izmanto$ana, iznemot gadijumus, kad atkartota izmantoSana vai
parstrade ir iesp&jama; 3) atjaunojamo resursu izmantoSana to atjauno$anas sp&ju robezas; 4)
atkritumu sastavs un apjoms, kas atbilst vides sp&jai tos absorbét.”? Tadgjadi secinams, ka
regenerativajam dizainam raksturiga domasana sist€mas, lai izveidotu elastigas un taisnigas
sisteémas, kas sabiedribas vajadzibas integré vides dimensija.

Paralgli regenerativa dizaina attistibai 1994. gada amerikanu fizikis un ekonomists Roberts
Airess (Robert Ayres) un vacu profesors Udo Simonis (Udo E. Simonis), velkot paraléles
biologiskajam metabolismam, formulgja industriala metabolisma konceptu ka procesu kopumu,
kas izejvielas, energiju un darbaspéku parver§ gatavos produktos un atkritumos. PE&tnieki
norada, ka ilgtsp€jigu riipniecisko ekonomiku raksturo gandriz pilniga toksisku vai bistamu
materialu parstrade, ka arT ieveérojama plastmasas, papira un citu materialu, kuru nonakSana
vide tiek uzskatitu par nozimigu problému, parstrades pakape.”® Jasecina, ka industriala
metabolisma idejas caur dazadu materialu grupu parstrades aktivitattm ieklaujas aprites
ekonomika.

" Tibbs, H. (1993). Industrial Ecology: An Environmental Agenda for Industry. Global Business Network.
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Zviedru zinatnieks Leo Bass (Leo W. Baas) 1995. gada izstradaja tirakas razoSanas (Cleaner
Production) konceptu, uzsverot uzpémumu lomu vides aizsardzibas stiprinaSana. Tiraka
razo$ana ir integrétas, preventivas vides stratégijas pieméroSana gan razoSanas procesiem, gan
produktiem, lai samazinatu ietekmes riskus cilvékiem un videi. Tirakas razoSanas metodes
ietver izejvielu un energijas saglabasanu, toksisku izejvielu likvidé$anu un emisiju, atkritumu
daudzuma un kaitiguma samazinaSanu. Savukart koncepta strat€gija ir vérsta uz ietekmes uz
vidi samazinasanu visa produkta dzives cikla — no izejvielu ieguves 1idz produkta vai atlikuSo
elementu iznicinasanai.”* Jasecina, ka tirakas razoSanas pamatd ir zinaSanu izmanto3ana,
tehnologiju pilnveide un atticksmes mainiSana. Lai gan attiecksme $aja gadijuma ietver raZotaju
attieksmi pret raZoSanas procesiem, arT pat€rétaju attiecksmei pret razoSanas procesiem un
produkta ietekmi uz vidi ir butiska nozime.

Deils Rodzerss (Dale Rogers) un Rons Tibens-Lembke (Ron Tibben-Lembke) 1998. gada
publicgtaja pétijuma “Ejot atpakalgaita: reversas logistikas tendences un prakse” (Going
Backwards: Reverse Logistics Trends and Practices) konceptualizé reverso logistiku, kas ir
efektivas, rentablas izejvielu, razoSanas krajumu, gatavo preCu un saistitds informacijas
plismas planosanas, ievieSanas un kontroles procesu kopums no patérina vietas lidz
izejmaterialu ieguves vietai ar mérki atgit produktu vai materialu vértibu vai pareizi tos

t.”> Citiem vardiem sakot, reversa logistika ir pre¢u vai to atlikumu parvietoanas process

utilize
no to tipiska galamerka, lai atgiitu vertibu vai pareizi utilize€tu. Jasecina, ka Ilidzigi ka
regenerativa dizaina pamata, ari reversas logistikas viens no galvenajiem elementiem ir
atkartotas izmantoSanas principu ietvars un aprites ekonomikas R-stratégijas. Atskiriba no
“zalas” logistikas, kur uzsvars ir uz minimiz&tu materialu izlietojumu, transporté$anai patérétas
energijas samazina$anu un piesarnojuma samazina$anu, reversa logistika ietver ari atgriezto
precu apstradi, piemérojot atkartotas izmantosanas principa R-stratégijas.

Raimonds Kote (Raymond P. Cété) un Edvards Koens-Rozentals (Edward Cohen-
Rosenthal) 1998. gada ieviesa ekoindustriala parka jédzienu, noradot, ka ta ir industriala
sistéma, kas 1) saudzé dabas un ekonomiskos resursus; 2) samazina razoSanas, materialu,
energijas un atkritumu apsaimnicko$anas izmaksas; 3) uzlabo darbibas efektivitati, kvalitati,
darbinieku veselibu un sabiedrisko t€lu; un 4) sniedz iespgas giit ienakumus no
“atkritummaterialu” izmanto$anas un pardo3anas.’® Jasecina, ka ekoindustriala parka koncepts
uzsver nepiecieSamibu parkartot ripniecibu atbilstosi aprites ekonomikas principiem.

Amerikanu dabas zinatnu pétniece Janine Benjusa (Janine M. Benyus) 1998. gada
publicétaja pétijuma “Biomimikrija: dabas iedvesmotas inovacijas” (“Biomimicry: Innovation
Inspired by Nature”) popularizgja biomimikrijas konceptu, kura pamata ir dabas iedvesmota
problému risinasanas pieeja. Galvenas biomimikrijas pamatatzinas ir $adas: 1) daba darbojas ar
saules gaismas palidzibu; 2) daba izmanto tikai tai nepiecieSamo energiju; 3) daba visu
parstrada; 4) daba atalgo sadarbibu; 5) daba balstas uz daudzveidibu; 6) daba nem véra tai
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noteiktos ierobezojumus.”’ Biomimikrijas pieeja palidz&jusi attistit saules panelu, v&ja turbinu,
hidroelektrostaciju turbinu, atrvilcienu, lidmasinu, ventilacijas sistému un citu misdienu
sasniegumu dizainu un tehnologijas. Promocijas darba autors piekrit, ka misdienu
riipnieciskajam un pat€rina sistémam jabalstas uz atjaunigajiem energoresursiem, galvenokart
uz saules energiju. Taja pasa laika sabiedribai jatiecas uz “vélmes” un “nepiecie$amibas”
jédzienu noskirSanu, jo, ja dabas resursu izlietojuma zina jédziens “vélme” bis priekSplana un
tam sekos razoSanas jaudas un energijas patérin$, tad sabiedribas transformacija un izlau$anas
no Katona jaunaka formuléta homo colossus bius loti sarezgita. Nemot véra, ka daba visu
parstrada, tad arT sabiedribai jatiecas uz tadas uzn€mumu un razo$anas infrastrukttiras izveides,
kas veicina atkartotas izmantoSanas principu ietvara ievieSanu un sadarbibu starp uzn@mumiem.
Jasecina, ka, ja daba nem vera tai noteiktos ierobezojumus, tad to nevar apgalvot par miisdienu
sabiedribu’®.

Vides eksperts Pols Zerards Hovkens (Paul Gerard Hawken) kopa ar amerikanu fiziki
Amoriju Bloku Lovinsu (Amory Bloch Lovins) un amerikanu vides eksperti Hanteru Lovinsi
(Hunter Lovins) 1999. gada publicétaja pétijuma “Naturalais kapitalisms: nakamas industrialas
revolicijas radisana” (Natural Capitalism: Creating the Next Industrial Revolution) izvirzija
naturala kapitalisma konceptu, kas balstas uz atskirigu domasanu un veértibu kopumu neka
tradicionalais kapitalisms. Koncepta ietvertas atzinas: 1) dabiska vide ir raZo8anas faktors, kas
liek pamatus, nodrosina un uztur visu ekonomiku; 2) ekonomikas attistibu ierobezo dabas
kapitala pieejamiba un funkcionalitate, IpaSi dzivibu uzturoSie pakalpojumi, kuriem nav
aizstajéju un kuriem nav noteiktas tirgus vértibas; 3) nepardomatas un slikti izplanotas
uznémejdarbibas sistémas, iedzivotdju skaita pieaugums un izSkerdigi patérina modeli ir
galvenie dabas kapitala zuduma céloni, un ir jarisina, lai panaktu ilgtsp&jigu ekonomiku; 4)
ekonomiskais progress vislabak var notikt demokratiskas, uz tirgu balstitas razoSanas un
logistikas sistémas, kuras tiek pilniba novertéti visi kapitala veidi — cilvékkapitals, raZoSanas,
finansu un dabas kapitals; 5) viens no butiskakajiem mérkiem cilvéku nodarbinatibas
veicinasana un apkartgjas vides saglabasana ir radikals resursu produktivitates pieaugums; 6)
cilveka labklajibas nodroSinaSanas pamata ir preCu un sniegto pakalpojumu kvalitates
uzlaboSana, nevis tikai kop&jas naudas plismas palielinasana; 7) ekonomiska un vides
ilgtspgjiba ir atkariga no globalas ienakumu un materialas labklajibas nevienlidzibas
noversanas; 8) vides ilgtsp&jibu nodrosina demokratiskas parvaldibas sisteémas, kuru pamata ir
sabiedribas, nevis biznesa vajadzibas. Autori caur naturala kapitalisma pieeju kritiz€ industrialo
kapitalismu, kas likvidé savu kapitalu un sauc to par ienakumiem, un nepieskir vertibu
lielakajiem kapitala krajumiem — dabas resursiem un ekosisttmam, ka arT socialajam un
kultiiras sisttmam, kas ir cilveékkapitala pamata.”® Jasecina, ka naturalais kapitalisms ir
konceptualizéta atbilde uz Hardina konceptualizéto koplieto$anas tragédijas problematiku.
Naturalais kapitalisms ir elementu dabiskas vertibas apzinasanas, kas ir pavisam atskirigs no
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tirgus cenas jédziena. Divas mencas no pedg&jam 100 mencam ir daudz veértigakas, neka divas
mencas no 1 000 000 mencu liela bara, jo 1 000 000 mencu dabiska atjauno$anas sp&ja ir lielaka
neka 100 mencu dabiska atjaunoSanas sp&ja, kas norada uz nepiecieSamibu aizsargat mazakas
akvakultiras populacijas, lai tas nakotn€ varStu turpinat nodroSinat apgades ekosistemu
pakalpojumus un darbu zivsaimniecibas sektora nodarbinatajiem. Taja pasa laika tirgus cena
kilogramam mencu ir nemainiga. Naturala kapitalisma koncepta ietvertais globalas ienakumu
un materialas labklajibas nevienlidzibas novérsanas priek$nosacijums ekonomiskajai un vides
ilgtsp&jibai, nemot véra dazadu valstu Dzini indeksa radtjumus®, javerte ka laikietilpigs un
griti sasniedzams mérkis.

Norvégu vides pétniecks Marks Dzeikobs Gedkops (Mark Jacob Goedkoop) ar
lidzgaitniekiem 1999. gada attistija produkta-pakalpojuma sisteémas konceptu, kas ir tirgi
virzams produktu un pakalpojumu kopums, kas kopigi sp& apmierinat lietotaja vajadzibas.
Sisteémas darbibu nodrosina viens uznémums vai uznémumu alianse. Produkta-pakalpojuma
sistéma var ietvert dazadas saskanotu produktu un pakalpojumu kombinaciju piegades.® Ja
parasti uzp€mumi koncentrgjas uz produktu piegadi, tad produkta-pakalpojuma sistémas
ietvaros tiek piedavatas produktu un pakalpojumu kombinacijas, apmierinot klienta vélmes.
Sadas sistémas ne tikai ietaupa laika resursus, bet ar atstj pozitivu ietekmi uz vidi.

Zviedru akad@mikis Tomass Lindkvists (Thomas Lindhqvist) 2000. gada izstradaja
paplasinatas razotdja atbildibas strat€giju. Ta ir vides aizsardzibas strat€gija ar mérki samazinat
produkta kopgjo ietekmi uz vidi, uzliekot par pienakumu razotajam uznemties atbildibu par visu
produkta dzives ciklu. Lindkvists pasu uzsvaru liek uz nolietoto produktu vai to dalu
savak$anu, parstradi un nederigo produktu vai produkta dalu galgjo utilizaciju.®? Jasecina, ka
Rodzersa un Tibena-Lembkes reversas logistikas koncepts sniedz strategisku risinajumu
nolietoto produktu vai to dalu savakSanas dzives cikla posma. Lidz miisdienam paplaSinatas
razotaja atbildibas koncepts ietverts dazada limena vides politikas, piemeram, “piesarnotajs
maksa” princips ir viens no galvenajiem principiem, kas ir Eiropas Savienibas (turpmak — ES)
vides politikas pamata. Tas nosaka, ka piesarnotaji sedz ar to radito piesarnojumu saistitas
izmaksas, ieskaitot piesarnojuma nover$anas, kontroles un likvidéSanas pasakumu izmaksas, ka
ari sabiedribai piesarnojuma dé| radusas izmaksas.®®

Amerikanu akadeémike Mariana Ruta Certova (Marian Ruth Chertow) 2000. gada defingja
un detalizétak izklastija vienu no industrialas ekologijas elementiem — industrialo simbiozi -,
noradot, ka ta iesaista atsevis$kus industridlos elementus vienotda kolektiva, sniedzot
konkurences priekSrocibas, kas ietver materialu, energijas, tidens un blakusproduktu fizisku
apmainu. Industriala simbioze balstas uz sadarbibu starp uznémumiem un sinergijas iesp&jam,
ko piedava geografiskais tuvums. Certova norada, ka ekoindustridlie parki ir konkrétas
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industrialas simbiozes koncepta realizacijas.®?* Industrialo simbiozi médz dévét ari par
starpuznémumu klasteri, kura ietvaros viena uznémuma atkritumprodukti ir cita uzn€émuma
izejvielas. 1.3. attela redzams industrialas simbiozes shematisks att€lojums salidzinajuma ar
linearas ekonomikas sistému. Janorada, ka iesaistito uzp@émumu skaits nav ierobezots, un
industrialas simbiozes k&de teorctiski turpinas, kamér vien kads no uzpémumiem rada
atkritumproduktus.

Pareja uz aprites
ekonomikas sistému

. - e = Produkti
Lineara sistéma

Produkti
No atkritumiem uz

resursiem

Atkritumi

Produkti

1.3. att. Industrialas simbiozes shematisks att€lojums salidzinajuma ar linearas ekonomikas
sistému (autora veidots, balstoties uz ).

Simbiozes jédziens parasti tiek lietots biologija ar $adu izklastu: “Ilgsto$a dazadu sugu
organismu kopdzive, kas parasti ir abpusgji izdeviga.”® Taja pasa laika tam ir arl $ads
skaidrojums: “Ciess kontakts, saikne, mijiedarbiba, kam parasti ir abpusgji labveligs, ar1
integrgjoss raksturs.”®’ Ja daba iespgjams verot koku un sénu un koku un k&rpju simbiotiskas
attiecibas, tad industrialaja simbiozé galvena mijiedarbiba notiek starp ripnieciskajiem
uznémumiem. Jasecina, ka bitiski faktori, kas nosaka, vai praksé izveidosies Sis
starpuznémumu klasteris, ir geografiskais tuvums, ekonomiskais izdevigums, uznémumu
motivacija, atkritumproduktu izmantojamibas iespgjas, vides politikas ietvars un iesaistito pusu
vides apzinas un izglitibas limenis. Industrialas simbiozes izklastam ir saistiba ar biomimikriju,
nemot vera, ka simbiozes jédzienu primari izmanto raksturojot organismu kopdzivi dazadas
dabas ekosistemas.

Masacsetsas Lovelas Universitates profesors Kenets Geisers (Kenneth Geiser) 2001. gada
public&taja petijuma “Materialiem ir nozime: cela uz ilgtsp&jigu materialu politiku” (“Materials
Matter: Toward a Sustainable Materials Policy”) norada, ka ekologi ekonomiku uzskata par
apakssistemu, kas iestradata dabiskaja ekosisteéma. Linearas materialu pliismas vieta ekologi
piedava ciklisku modeli, kas izseko materialu plismu no ieguves un izmantoSanas fazes lidz
iznicinasanas un atkartotas izmantoSanas fazei. To sauc par “aprites plismas ekonomiku”

84 Chertow, M. R. (2000). Industrial Symbiosis: Literature and Taxonomy. Annual Review of Energy and the
Environment, 25(1), 313-337.

8 Ala’Eddin, D. (2023) [online]. Industrial Symbiosis Prospects in Jordan. ecomena.org [accessed 6 September
2023]. Available at: https://www.ecomena.org/industrial-symbiosis-jordan/
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(“circular flow economy”). Vins norada, ka materiali tick izmantoti gan dabiskaja, gan cilvéku
veidotaja vidg, ka ari tiek uzkrati un glabati krajumos abas vides.® Jasecina, ka arT Geisers velk
paral@les baribas vielu plismam ekosisteémas un materialu un atkritumu plismam ekonomiskaja
sistéma, netie$i noradot uz saistibu ar indutrialo ekologiju un biomimikriju un ilgtspgjibas
risinagjumu meklésanu ekosist€émas elementu mijiedarbiba.

2002. gada amerikanu arhitekts Viljams Makdono (William McDonough) un vacu kimikis
Maikls Braungarts (Michael Braungart), balstoties uz dzives cikla pieeju un iedvesmojoties no
ekosistému procesiem, izstradaja konceptu “no $tipula lidz §tpulim” (“Cradle to Cradle”), kura
pamata ir dzives cikla pieeja, kura tiek izdalitas dabisko un tehnologisko resursu plismas.® 1.4.
attéla redzams biologiskais un tehniskais cikls “no $tpula Iidz $Gpulim” koncepta ietvaros.
Biologiskie cikli attiecas uz patérina produktiem, savukart tehniskie cikli raksturo pakalpojumu
produktu apriti. No “Stpula lidz $tpulim” koncepta ietvaros katrs produkts, ta sastavdala vai
materials tiek atkartoti izmantots un saglaba savu veértibu.

RaZosana Produkis Razosana

Tehnikas

izejvielas Produkts

Augi Izmantosana

IzmantoSana
Biologiskis Biologiska
baribas vielas nodirdiSaniis
Demontiza un

atgriedana
Biologiskais cikls Tehniskais cikls
patérina produktiem pakalpojumu produktiem

1.4. att. Biologiskais un tehniskais cikls “no §upula lidz §Gpulim” koncepta (autora veidots,
balstoties uz ).

Makdono un Braungarts noradija, ka dabas sistémas nem no savas vides, bet tas ar kaut ko
atdod, un aicina sekot dabas piem@ram un veidot partneribu ar dabu, pieméram, biuivejot
riipnicas, kuru produkti un blakusprodukti baro ekosistému ar biologiski noardamu materialu,
un atgriezt otrreiz&ja cikla tehniskos materialus, nevis tos izgazt, sadedzinat vai aprakt. Ta vieta,
lai izmantotu dabu ka vienkarSu instrumentu cilvéku vajadzibam, jacensas klut par
instrumentiem dabai, kas kalpo arf tas darba kartibai un norito3ajiem procesiem.%® ST pieeja
vertéjama pozitivi, nemot vera, ka ekonomiska sist€ma balstas uz ekosistemu pakalpojumiem,
ko ta ieglist no vides dimensijas.

8 Geiser, K. (2001). Materials Matter: Toward a Sustainable Materials Policy. MIT Press, Cambridge,
Massachusetts.
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% Cradle to Cradle (2023) [onlineg]. mcdonough.com [accessed 7 September 2023]. Available at:
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Zviedru zinatnieks Karls Henriks Roberts (Karl Henrik Robert) 2002. gada, turpinot
materialu pliismas ideologijas attistibu laika, kad aktualiz&jies ilgtsp&jigas attistibas koncepts,
uzsvera uz ilgtsp&jigas sabiedribas nozimi, noradot, ka ilgtsp&jiga sabiedriba materialu pliismas
ir Iidzsvarotas vai vismaz nav sistematiski nelidzsvarotas. P&tnieks noradija, ka dabiskie cikli
ieskauj sabiedribu un nosaka robezas, kuras mums ir jadzivo. Ta ka ilgtsp&jiga sabiedriba
resursu plismas, kas tiek virzita sabiedriba, atrums neparsniedz resursu atjauno$anas atrumu,
tad sabiedriba virzitos dabas resursus var uzskatit par “procentu likmi” no dabas, nevis ka
sistematisku nodevu no dabas kapitala.®? Jasecina, ka ilgtspéjigas sabiedribas pamata ir tas
raksturojosie patrina parametri. 2023. gada Zemes partérina diena, kad izteréts attiecigajam

gadam atvélétais resursu budzets, ir 2. augusts®

, kas norada, ka Iidz ilgtspgjigas sabiedribas
jédziena piemeérosanai praksg ir japanak ieverojams progress paterina samazinaSana un dabas
resursu saglabasana.

Amerikanu zinatnieks Daniels Gaids (V. Daniel R. Guide) ar lidzautoriem 2003. gada
konceptualizgja slégtas cilpas piegades k&Zu jédzienu. Slégtas cilpas piegades kedes ietver
tradicionalas piegades k&des aktivitates un papildus aktivitates no reversas piegades k&des.
Papildus aktivitates ietver: 1) produktu iegadi, lai produktus atgiitu no galalietotajiem; 2)
reverso logistiku, lai produktus parvietotu no lietoSanas vietam uz logistikas punktiem
test€Sanai, SkiroSanai un produkta stavokla novertéSanai un ekonomiski izdevigakas otrreizgjas
izmanto$anas stratégijas noteikSanai; 3) atjaunosanas aktivitates, lai nodroS§inatu ekonomiski
izdevigako stratégiju: tieSu atkartotu izmantoSanu, remontu, atkartotu razo$anu, parstradi vai
iznicinasanu; 4) atjaunoto produktu marketings (remarketing), lai izveidotu un attistitu
atjaunoto produktu tirgu un caur to izplatitu atjaunotos produktus®*. Piegades kéde ir cilveku
un lietu sistéma, kas ir iesaistita produkta nogadasana no vietas, kur tas ir izgatavots, 1idz
personai, kas to perk.*® Jasecina, ka slégtas cilpas piegazu k&d@s liela nozime ir RodZersa un
Tibena-Lembkes konceptualizétajai reversajai logistikai, jo slégtas cilpas piegazu keédes
produkta celam no razoSanas vietas Iidz patérétajam ir tikpat liela nozime ka produkta vai ta
elementu celam no gala paterétaja Iidz skiroSanas un izverte€sanas punktiem un vélak — lidz
atjauno$anas aktivitasu ievieSanas iestadém un atjaunoto produktu tirgum. Papildus tam ir
svarigi nemt vera ar1 visu produkta dzives ciklu, sakot jau no pirmreizgjo izejvielu ieguves,
izejvielu pirmapstrades un sagatavoSanas razo$anas procesam un beidzot ar apstradato izejvielu
nogadasanu riipnica. Tada gadijuma tiek nemts véra pilns produkta dzives cikls.

2004. gada Ekonomiskas Sadarbibas un attistibas organizacija (OECD (Organisation for
Economic Co-operation and Development)) defingja bioekonomiku ka ekonomiku, kas izmanto
atjaunojamos biologiskos resursus, efektivus biologiskos procesus un ekoindustrialos klasterus,
lai razotu ilgtsp&jigus biologiskos produktus, raditu darba vietas un ienakumus. OECD noradija,

92 Robert, K.H. (2002). The Natural Step Story: Seeding a Quiet Revolution. New Society Publishers. Gabriola
Island, Canada.

9 Global Footprint Network (2023) [online]. Earth Overshoot Day. footprintnetwork.org [accessed 7 September
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ka inovativiem produktiem un pakalpojumiem ar uzlabotiem ekonomiskajiem un vides
raditajiem jaizmanto atjaunojamie resursi un biologiskie procesi, lai apmierinatu sabiedribas
vajadzibas. Tada veida tie var palidzet atsaistit riipniecisko izaugsmi no vides degradacijas un
nodro$inat noturigaku, biologiskaku ekonomiku, kas ir mazak paklauta nekontrolgjamiem
globaliem notikumiem un mazak atkariga no licla méroga produktu izplatisanas sistemam®.
Jasecina, ka bioekonomika tiecas aizvietot produktus, kas balstiti uz fosila kurinama
izmanto$anu, ar produktiem, kas razoti no atjaunigiem resursiem. Nemot véra, ka
bioekonomika ir mazak atkariga no liela meéroga produktu izplatiSanas sisttémam, jasecina, ka
bioekonomika ir vairak veérsta uz vietgjo resursu izmantoSanu un vietéjas ekonomikas attistibu.
Sveiciesu arhitekts Valters Stahels (Walter R. Stahel) 2006. gada konceptualizgja
veiktsp&jas ekonomiku (Performance Economy), noradot, ka veiktsp&jas ekonomika ir
konkurg€tsp&jiga un ilgtsp&jiga, jo ta ieverojami uzlabo attiecibu starp galvenajiem faktoriem:
ekonomikas izaugsmi un uzp€émumu ien€mumiem no vienas puses un resursu patérinu no otras
puses. Veiktspgjas ekonomikas galvenais mérkis ir labklajibas radiSana ar mazaku resursu
paterinu. Ta vieta, lai uzmanibu verstu tikai uz apgrozijumu un nacionalo kopproduktu (NKP),
kas ir viens no rupniecibas ekonomikas centralajiem vértibu nosakosajiem indikatoriem, biitu
nepiecieSams saliktais svertais raditajs, kas nem veéra ari ilgtsp&jibas komponenti. Steihels
izvirzija inertuma principu (inertia principle): “Nelabojiet to, kas nav saliizis, neiesaistiet
otrreizgja razoSanas procesa to, ko var salabot, neparstradajiet to, ko var izmantot otrreizgja
razosana. Nomainiet vai apstradajiet tikai mazako iesp&jamo dalu, lai saglabatu tehniskas
sistémas eso$o ekonomisko vértibu”?’. Jasecina, ka veiktsp&jas ekonomika tiecas ar péc iesp&jas
mazakiem resursu ieguldijumiem saglabat jau ieguldito resursu lomu un “veiktsp&ju”
ekonomiskaja sistéma, kas ir saskana ar Papaneka izstradato “mazakas pieptles principu”. Tada
veida tiek samazinats pieprasijums p&c dabas resursiem. Stahels noradija, ka nodoklu politika
ir labs instruments, ar ko regulét vélamo ekonomikas attistibas virzienu. Lidz ar to no aprites
ekonomikas paradigmas viedokla biitu nepiecie$ams ar nodokliem aplikt energétikas sektoru,
kas balstas uz energoresursu ieguvi Nno neatjaunigajiem resursiem, turpreti atjaunigo
energoresursu sektoram biitu pieskirami nodoklu atvieglojumi un atbalsts ta attIstibai. Jasecina,
ka no Stahela inertuma principa izriet aprites ekonomikas R-stratégiju hierarhiskas attiecibas.
Anglu vides aktivists Robs Hopkinss (Rob Hopkins) 2008. gada noradija uz nepiecieSamibu
pariet uz: 1) vietgjo lauksaimniecibu un partikas raZosanu; 2) energijas razo$anas lokalizésanu;
3) viet§jo blivmaterialu izmantoSanu; 4) pardomatu atkritumu apsaimnieko$anu. Hopkinss
aicinaja nebaidities un pienemt pasauli, kura ir mazaks patérnieciskums, mazak “mantu” un nav
ekonomiskas izaugsmes®. Lai gan uz krasu patérnieciskuma krituma Itmeni ir griiti palauties,
tomer janorada uz amerikanu ilgtsp&jibas piekrit€jas Annijas Marijas Leonardas (Annie Marie
Leonard) uzsvérto, ka mantas un patérin$ nepadara cilvékus laimigakus. Vina norada, ka
sabiedribas apséstiba ar materialajiem labumiem apdraud garigas attiecibas, kas, ka pieradits,

% OECD (2004) [online]. Biotechnology for Sustainable Growth and Development. oecd.org [accessed 12
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ir galvenais cilveku laimes Iimena noteicosSais faktors bridi, kad tiek apmierinatas
pamatvajadzibas®®. Jasecina, ka parak liels patérnieciskums ir galvenokart attiecinams uz
attTstitajam valstim, kam@r viet&ja sabiedriba attistibas valsts tikai tiecas p&c augstakiem dzives
Iimena raditajiem.

Paral€li Hopkinsa parejas kustibai amerikanu zinatnieks Gregorijs Unra (Gregory Unruh)
2008. gada publicétaja pétijuma “Biosféras noteikumi” (“The Biosphere Rules”) noradija, ka,
atkartoti izmantojot vienus un tos pasus materialus aizvien sarezgitakos evoliicijas izaugsmes
ciklos, biosféra ir saglabajusies uz planétas Zeme miljardiem gadu, un Sie Unrii noraditie
principi ilgtspgjibai ir §adi: 1) materialu taupiba — samazinat izstradajumos izmantoto materialu
veidus, koncentrgjoties uz materialiem, kas ir dabai draudzigi un parstradajami; 2) vertibas cikls
— atgiit materialus no nolietotam prec@m un izmantot tos jaunu produktu ar pievienoto vertibu
razoSanai; 3) energétiska autonomija — uzlabot produktu un razo$anas procesu
energoefektivitati un izmantot atjaunigos energoresursus; 4) ilgtspéjigas produktu platformas —
izmantot vertibu ciklus ka produktu platformas rentablam meéroga, apjoma un zinasanu
ekonomikam; 5) funkcija par formu — apmierinat klienta funkcionalas vajadzibas veidos, kas
uztur vértibu ciklu.’® Nemot vérd, ka Sie pieci biosféras principi, kas pielagoti cilvéku
saimniekoSanas sist€émai, izriet no principiem daba un ekosistémas, tad jasecina, ka Unrii
pétijums ir turpinajums Benjusas biomimikrijas konceptam, kura pamata ir sabiedribas
problému risinajumu mekléSana daba. Biosféra ir Zemes apvalka dala, kura pastav dziviba
(litosferas augseja dala, hidrosfera un atmosferas apaksgja dala)'%. Cilveks ka augstako dzivo
organismu parstavis ar ir dala no biomasas, kas izvietojusies biosféra. Nemot véra, ka dziviba
uz Zemes sp&jusi saglabaties miljardiem gadu, ir jasecina, ka dabas principu piem&roSana
ekonomikas un razoSanas sisttmam var€tu sniegt butisku ieguldijumu ilgtsp&jigas attistibas
veicinasana.

Parpemot Felsona un Speta sadarbibas paterina idejas, amerikanu zinatnieks Laurenss
Lesigs (Lawrence Lessig) 2008. gada izvirzija daliSanas ekonomikas (sharing economy)
konceptu.® Lesigs velk paraléles starp komercialo un daliSanas ekonomiku — ja komerciala
ekonomika darbojas p&c algoritma, kur subjekti mainas ar relativi vienlidz vertigiem
elementiem — precém, pakalpojumiem, monetariem Iidzekliem, darba stundam, tad daliSanas
ekonomika balstas uz tadiem elementiem ka draudziba, savstarpgjas attiecibas, labsirdiba un
tamlidzigiem elementiem. Lesigs norada, ka divu cilvéku savstarp€jas romantiskas attiecibas
var uzskatit par kompleksu dali$anas ekonomiku, kura ietilpst sarezgita vienoSanos virkne, kas
neietver komercialas ekonomikas mainiSanas principus.’® Jasecina, ka abu ekonomiku —
komercialas un daliSanas — simbioze ir musdienu daliSanas ekonomikas pamata, jo daliSanas ar
produktiem misdienu izpratn€ ietver gan samaksu par pakalpojumu, gan atbildigu attieksmi
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100 Unruh, G., (2008) [online]. The Biosphere Rules. Harvard Business Review, hbr.org [accessed 11 September
2023]. Available at: https://hbr.org/2008/02/the-biosphere-rules

101 Biosfera (2023) [tieSsaiste]. Tezaurs.lv [skafits 2023. gada 11. septembri]. Pieejams:
https://tezaurs.lv/biosf%C4%93ra

102 ) essig, L. (2008). Remix: Making Art and Commerce Thrive in the Hybrid Economy. Bloomsbury Academic.
327 p.

103 Turpat

36


https://hbr.org/2008/02/the-biosphere-rules
https://tezaurs.lv/biosf%C4%93ra

pret lietojamo produktu. Dalisanas ekonomika ir vérsta nevis uz individualas pelnas giiSanu,
bet uz darfjumu veikSanu, kas veicina kopienu lojalitati un ekonomikas subjektu sadarbibu.
Koens Frenkens (Koen Frenken) norada, ka dalisanas ekonomika tiek uzskatita par vienu no
aprites ekonomikas paveidiem, noradot, ka caur daliSanos tiek efektivak izmantoti parak maz
izmantotie fiziskie aktivi, un tada veida tiek samazinats nepiecieSamais precu apjoms, lai
apmierinatu to pasu pieprasijuma limeni. %

Francu ekonomists un profesors Serzs Latuss (Serge Latouche) 2009. gada formulgja
izaugsmes apturéSanas (Degrowth) konceptu. Tas pamata kritize ick§zemes kopproduktu (IKP)
ka raditaju, ar ko mérit sabiedribas un ekonomisko attistibu, un balstas uz ideju, ka ekonomiska
izaugsme nav ilgtspgjiga un tiecksme pec nebeidzamas izaugsmes izraisa vides un socialas
problémas. Latu$s noradija, ka izmainu pamata, kas nepiecieSamas, lai izveidotu patstavigu
“izaugsmes apturéSanas” sabiedribu, ir astoni “R” elementi: parvertét (re-evaluate),
parkonceptualizét (reconceptualize), parstrukturét (restructure), pardalit (redistribute),
parvietot (relocalize), samazinat (reduce), atkartoti izmantot (reuse) un parstradat (recycle).1%
Jasecina, ka izaugsmes apturgSanas teorijas galvenais arguments ir tads, ka bezgaliga
ekonomikas izaugsme ir pretruna ar materialo resursu ierobezotibu uz Zemes, kas pamato
nepiecieSamibu péc sist€miskam izmainam resursu izmantoSana. Pie tam LatuSa astoni “R”
elementi ir radniecigi aprites ekonomikas R-stratégijam.

Britu ekonomists Tims Dzeksons (Tim Jackson) vienlaikus ar Latusa izaugsmes apturéSanas
(Degrowth) koncepta idejam 2009. gada publicétaja pétijuma “Labklajiba bez izaugsmes:
ekonomika ierobeZotai planétai” (“Prosperity without Growth: Economics for a Finite
Planet)!% prioritiz&ja ekonomiskas aktivitates, kas vérstas uz jégpilnu pakalpojumu sniegianu
vietgjai sabiedribai $ados segmentos: uzturs, izglitiba, apriipe, apkope un remonts, atpita,
amatnieciba, rado$as industrijas un kultira. Dzeksons norada uz $o segmentu zemo
siltumnicefekta gazu emisiju potencialu, vienlaikus noradot, ka tradicionalajam ekonomikas
nozarém jatiecas uz resursu ieguves samazinaSanu, produktu izturibu un remont&jamibu;
blivniecibas nozar€ prioritatei jabuit esoSo €ku atjaunoSanai un ilgtsp&jigu un remont&jamu
infrastruktiru attistibai. Jasecina, ka Dzeksons norada uz aprites ekonomikas principu
izmantoSanu un piemérosanu dazadam tautsaimniecibas nozarém.

Belgu ekonomists Gunters Pauli (Gunter Pauli) 2010. gada publicétaja pétijuma “Zila
ekonomika: 10 gadi, 100 inovacijas, 100 miljoni darbu” (“The Blue economy : 10 years, 100
Innovations, 100 Million Jobs”) konceptualizgja zilo ekonomiku, kuras mérkis ir virzit
sabiedribu no triikuma uz particibu ar to, kas pieejams “uz vietas”. Pauli uzsver, ka sekosana
kaskades modelim un fizikas likumu izmanto$ana lauj apmierinat pamatvajadzibas, izmantojot
vietgjos resursus. Zilas ekonomikas modelt trikuma vieta ir redzama parpilniba, kas izpauzas
tados aspektos ka partika, energija, darbavietas un ienémumi.’”” Kaskades modela pamata ir
maksimalas  vértibas radiSana un pievienoSana materialu  parpalikumiem un
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atkritumproduktiem. Pauli sava pétijuma apraksta piemé&ru par kafiju, nemot véra, ka patérétaju
kriizeés noklust apméram 0,2 % no kafijas pupinam. Klasiska, videi draudziga pieeja biitu
sadedzinat kafijas atkritumus, atglistot energiju. Savukart zilas ekonomikas pieeja piedava
kafijas biezumos audzet Sitake sénes. Novacot sénu razu, rodas kafijas atkritumu un sénu
atlikumu maisijums, kas var kalpot ka bariba putniem un majlopiem, kas savukart to parvers
laba mé&slojuma un veicina augsnes auglibu. Tada veida caur kaskadéSanas modeli, pieskirot
vertibu atkritumproduktiem, tiek raditas jaunas darba vietas un veicinata vietgjas ekonomikas
attTstiba. Pauli skaidro, ka no 100 000 tonnam kafijas atkritumu iesp&jams sarazot 100 000
tonnas sénu, 50 000 tonnas dzivnieku baribas un radit 10 000 lidz 20 000 jaunas darba vietas,
nodro$inot naudas plismu vietgja ekonomika un uzlabojot augsnes auglibu. Taja pasa laika
sakotngjie kafijas atkritumi netiek apglabati atkritumu poligonos, neradot dabas
piesarnojumu.’® Jasecina, ka zilas ekonomikas kaskad&Sanas modelis ir lidzigs Certovas
formulétajam industrialas simbiozes konceptam, kur pirma uznémuma atkritumprodukti ir otra
uznémuma izejvielas utt. Taja pasa laika zilas ekonomikas ietvaros tiek samazinats piegades
ke&des cels, jo primarais uzstadijums ir apmierinat vietgjas kopienas vajadzibas. Tada veida tiek
samazinata ietekme uz apkartgjo vidi.

Vienlaikus ar zilas ekonomikas koncepta attistibu, austrieSu ekonomists Kristians Felbers
(Christian Felber) 2010. gada konceptualiz&ja kopgja labuma ekonomiku (Economy for the
Common Good), kas veicina sabiedribas labklajibu un plangtas ilgtsp&jibu caur tadiem
prioritarajiem elementiem ka kopgais labums, sadarbiba, kopiena, ciena, solidaritate,
ekologiska ilgtspgja un socialais taisnigums. Koncepta ietvaros uznémumi tiek virziti uz
produktu bez socialas vértibas raZo$anas apjomu samazinasanu, izmantoto resursu apjomu
minimizéSanu un razo$anas procesu efektivitates uzlaboSanu, razoSanas atkritumproduktu
samazinaSanu un lielaka Tpatsvara otrreizgjo resursu atgrieSanu razoSanas cikla'®, kas ir
saskana ar miisdienu aprites ekonomikas principiem. Jasecina, ka Felbera kopg&ja labuma
ekonomika ir ka risingjuma koncepts Hardina 1968. gada konceptualiz&tajai koplietoSanas
tragédijai. Ta vieta, lai katrs individs tiektos péc personiga labuma, caur kopgja labuma
ekonomikas vertibam jatiecas uz sabiedribas kop&ja labuma nodrosinasanu, veicinot planétas
ilgtsp&jibu.

L1dz ar Pauli zilas ekonomikas konceptualizaciju un un Felbera kopg&ja labuma ekonomikas
konceptualizaciju nosledzas aprites ekonomikas konceptualizacijas periods (1989-2010). Saja
laika posma radas un attistijas aprites ekonomikas jédziens, kas ir pamata aprites ekonomikas
validitates periodam (2011-...), kura galvenie pétijumi apkopoti 1.3. nodala.

1.3. Aprites ekonomikas validitates periods (2011-...)

Saja nodala tiek analizéta zinatniska literatiira un pétijumi, kas attiecas uz aprites
ekonomikas validitati. Laika periodu no 2011. gada promocijas darba autors defing ka aprites
ekonomikas validitates periodu.
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Britu akadeémikis Dzulians Marks Alvuds (Julian Mark Allwood) ar lidzautoriem 2011.
gada formul&ja materialu efektivitates pamatprincipus, noradot uz uznémejdarbibas iespgjam,
kas saistitas ar materialu efektivitati: 1) vairakkart izmantotu materialu piegades k&zu
izveido$ana un uzturéSana; 2) re ka jauns uznémé&jdarbibas modelis; 3) vértibas radiSana,
nepalielinot fiziskas produkcijas pieaugumu; 4) jaunas piegades kézu partneribas.!? Jasecina,
ka viens no bitiskiem trikumiem, kas nelau;j tickties uz materialu efektivitates sasnieg8anu, ir
sarazoto un iegadato produktu dikstave. To var attiecinat gan uz parpilditajiem drébju skapjiem,
gan uz mobilitates instrumentiem, gan uz darbarikiem, kas p&c remontdarbu veikSanas
uzglabajas garaza. Resursu efektivitati iespgjams uzlabot caur dalisanas ekonomikas ieviesanu,
tada veida paaugstinot dikstave esoso un citu precu izmantoSanas intensitati.

Kinas Geozinatnu universitates (China University of Geosciences) zinatnieks Zangs Vei
(Zhang Wei) ar lidzautoriem 201 1. gada konceptualiz&ja ekologiskas civilizacijas jedzienu, kas
ietver socialo un vides reformu galigo mérki noteikta sabiedriba. Ekologiska civilizacija balstas
uz cienu pret apkart€jo vidi un tas aizsardzibu, par savu mérki izvirzot “cilvéks-cilveks”,
“cilveks-daba”, “cilveks-sabiedriba” simbiotiskas attiecibas. P&tnieki norada uz ilgtspgjigiem
razoSanas un pat€rina modeliem ka instrumentiem, ar kuru palidzibu virzit cilvekus uz
ilgtsp&jigas un harmoniskas attistibas cela. Ekologiskas civilizacijas koncepts uzsver cilvéka
vides apzinu un pasdisciplinu, cilvéka un dabas savstarp&jo atkaribu, savstarp&ju stiprinasanu
un lidzaspastavesanu.''! Jasecina, ka ekologiskas civilizacijas koncepts izgaismo socialas
dimensijas un sabiedribas nozimi apkartgjas vides saglabasana. Lidz ar to simbiotisko attiecibu
virkni biitu japapildina ar “sabiedriba-daba” simbiotiskajam attiecibam, kuru veido$anas un
uzturésana ir ilgtermina process.

Paralgli ekologiskas civilizacijas jédzienam 2011. gada radas ari ekosocialisma (eco-
socialism) ideologija, ko atspoguloja francu-brazilu marksisma sociologs un filozofs Maikls
Lovijs (Michael Lowy), piedavajot radikalas parmainas: 1) energétikas sist€éma, aizstajot fosilo
kurinamo un biodegvielu ar sabiedribas parvalditiem atjaunigas energijas veidiem — v&ja,
geotermalo, vilnu un saules energiju; 2) transporta sistéma, baitiski samazinot kravas un privato
automa$inu izmanto$anu un aizstgjot tos ar efektivu un bezmaksas sabiedrisko transportu; 3)
pasreizgjos razoSanas, patérina un biivniecibas modelus, kas balstiti uz resursu nelietderigu
izmantoSanu, konkurenci un piesarnojumu, aizstajot ar parstradajamu un ilgtspgjigu precu
razoSanu un zalas arhitektiiras un biivniecibas attistibu; 4) partikas razoSana un izplatiSana,
stradajot pie vietgja partikas tirgus neatkaribas stiprinaSanas, piesarnojosas rlpnieciskas
lauksaimniecibas prakses likvidéSanas, ilgtsp&jigas lauksaimniecibas ekosist€émas izveides un
augsnes auglibas atjaunoanas'?. Jasecina, ka ekosocialisma ideologija, kas vérsta uz resursu
efektivitates izmainam un ietekmes uz vidi samazinaSanu, ietver sisteémisku pieeju galvenajam
tautsaimniecibas nozarém — energétikai, transportam, riipniecibai, arhitekttrai, buvniecibai,
partikas raZoSanai, logistikai un lauksaimniecibai.

10 Allwood, J. M., Ashby, M. F., Gutowski, T. G., Worrell, E. (2011). Material Efficiency: A White
Paper. Resources, Conservation and Recycling, 55(3), 362—381.
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Paraléli ekosocialisma ideologijas attistibai Koperbeltas Universitates profesors Oversons
Sumba (Overson Shumba) 2011. gada formul&ja Ubuntu &tisko ietvaru, skaidrojot, ka Ubuntu
pamata ir pasaules uzskats par vidi ka par “majam” un spécigs vertibu ietvars, kas svarigs
harmoniskai lidzaspastavésanai ar dabu un vides ilgtsp€jibai. Ubuntu sisteéma regulé individu
uzvedibu un darbibas, koncentr&joties uz sadarbibu, solidaritati, viendabigumu, kolektivo
atbildibu un ricibu. Individu vai grupu uzvedibas normu un standartu ievie$ana, tostarp dabas
resursu izmantoSana un patérins, ir dala no kolektivas atbildibas.!®® Jasecina, ka cilveku
individualajam un kolektivajam darbibam ir liela ietekme uz patérinu, dabas resursu krajumiem
un vides dimensiju kopuma, tapéc viens no virzieniem, pic ka jastrada, lai samazinatu
sabiedribas negativo ietekmi uz vidi, ir dabas resursu izmantoSanas apjoma un patérina
samazinasana caur vertibu mainu.

Amerikanu ekonomists DZeremijs Rifkins (Jeremy Rifkin) 2013. gada noradija, ka pareja
uz atjaunigajiem energoresursiem biis nepiecieSams tos izmantot saudzigak. Vin§ uzsvéra, ka
svarigi ir planot sabiedribas patérina modelus ta, lai tie atbilstu dabas otrreizgjas parstrades
procesiem!!®, Lai gan atjaunigo energoresursu attistibai ir potencials samazinat negativo
ietekmi uz vidi, tomér janorada, ka pasaules sabiedribas dzivesveids ir jaatsaista no augsta
energijas patérina. Pie tam sabiedribas pat€rinam jaatbilst aprites ekonomikas R-stratégiju
ietvaram.

Masacisetsas Tehnologiju institiita (Massachusetts Institute of Technology) pétnieki Otto
Sarmers (Otto Scharmer) un Katrina Kaufere (Katrin Kaufer) 2013. gada noradija, ka dzives
un darba jégas zudums (ieksg€jais tukSums) biezi vien tiek aizpildits ar materialo paterinu, kas
veicina resursu izsmel$anu. Pie tam dabas resursu pliismas intensifikacija, kas plist no
jaunattistibas un attistibas valstim uz attistitajam valstim, un atkritumu plismas, kas plist
pretdja virziena, noved pie socidlas plaisas palielinasanas.!'® Ka minéts Annijas Marijas
Leonardas pétfjumat!®, palielinats materialais patérin$ nepadara cilvékus laimigakus, un lidz ar
to ari jasecina, ka ieks€ja tukSuma aizpildiSana ar palielinatu paterinu nedos vélamo efektu. Ta
vieta jastiprina garigas attiecibas ar tuviniekiem un draugiem, kas ir galvenais cilvéku laimes
Iimena noteicoSais faktors bridi, kad apmierinatas pamatvajadzibas. Tas arT varétu mazinat
iek$gja tukSuma sajutu un novestu pie samazinata parmériga pat€rina riska, kas savukart
pozitivi ietekmétu dabas resursu saglabasanu.

IndieSu vides pétnieks ASiSs Kotari (Ashish Kothari) ar lidzgaitniekiem 2014. gada
formulgja ekologiskas pasparvaldes un pasdisciplinas ietvaru (Ecological Swaraj), kas ciena
Zemes robezas un citu sugu tiesibas, vienlaikus istenojot sociala taisniguma un vienlidzibas
pamatvertibas. Caur demokratijas un vienlidzibas principiem tas censas dot ikvienai personai
iespgju piedalities 1émumu pienemsana, un ta holistiskais redz&jums par cilvéka labklajibu

113 Shumba, O. (2011). Commons Thinking, Ecological Intelligence and the Ethical and Moral Framework of
Ubuntu: An Imperative for Sustainable Development. Journal of Media and Communication Studies, 3(3), 84—96.
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ietver fizisko, materialo, socialo, kulturalo, intelektualo un garigo dimensiju®’. Jasecina, ka
parvaldibas elements neattiecas tikai uz globalo, nacionalo un regionalo limeni, bet ir ieklauts
jau individualaja Itmeni, kas atspogulojas katra individa darbibas. Kotari lidzigi ka Sumba
uzsver sabiedribas un socialas dimensijas lomu apkartgjas vides saglabasana.

Taja pasa laika (2014. gada) fran¢u inZenieris Filips Bihouks (Philippe Bihouix) norada, ka
cilveki biezi uzskata, ka samilzusas vides un klimata krizes var parvarét, izmantojot viedas
sistémas, videi draudzigas inovacijas un lielakus parstrades apjomus, tacu sarezgitu tehnologiju
risindjumu pamata ir arvien eksotiskaki un retak sastopami materiali, kas augsto tehnologiju
risinajumus, ka atbildi uz vides un klimata problémam, padara maz ticamus. Ta vieta vins
piedava attistibas celu, kas koncentr&jas uz zema limena tehnologijam, un piedava parskatit
uznémejdarbibas un ekonomikas modelus, lai tie biitu ilgtsp&jigaki un mazak atkarigi no resursu
intensivas tehnologiju izmanto$anas.'!® Jasecina, ka uz tehnologijam misdienas tiek likts liels
uzsvars, lai tuvinatu sabiedribu resursefektivitates un klimata mérkiem, tomer janem véra ari
atsitiena efekts (rebound effect), kas lidz ar augsto tehnologiju ievie$anu noved pie bitiska
energijas patérina pieauguma. Atsitiena efekts ir paredzamo ieguvumu no jaunajam
tehnologijam samazindjums sisteémisku reakciju rezultata. Ta ka tehnologiska dimensija ir viena
no ilgtspgjigas attistibas sistémas dimensijam*®, tad jasecina, ka vislielako pozitivo efektu
varétu sniegt riipigi izsverta zemo un augsto tehnologiju kombinacija.

Braitonas universitates (University of Brighton) p&tnieks Kepa Artarazs (Kepa Artaraz) un
Londonas Kingstonas universitates (Kingston University London) p&tniece Melanija Kalestani
(Melania Calestani) 2015. gada skaidroja, ka Bolivijas “Dzivot labi kopa” (Suma gamara)
koncepta pamata ir virziba no individualas uz kolektivu izpratni par labklajibu. Koncepcijai ir
speciga &tiska ietekme, jo $o labklajibu nevar sasniegt uz citu rékina. Sis domingjogais
vienlidzibas princips attiecas ne tikai uz socialajam attiecibam, bet arT uz cilvéku attiectbam ar
visam dzivajam baitném. Tas ietver izpratni par cilvéku kopiba ar dabu.'?® Jasecina, ka “Dzivot
labi kopa” koncepta icklautais labklajibas jédziens ietver ne tikai ekonomiskas labklajibas
mérauklu, ko parasti izprotam ka IKP uz 1 iedzivotaju, bet uzsver tas labklajibas nozimi, kuras
aspekti ietverti vides un socialaja dimensija.

Taja pasa laika (2015. gada) 266. Romas pavests Francisks sava 2. enciklika “Laudato Si™
vesta:“... valsts un vietgja Iimeni vienmér ir daudz darama, piem&ram, veicinot dazadus
energijas taupiSanas pasakumus. Tas var izpausties ka atbalsts riipnieciskajai raZo$anai ar
maksimalu energgtisko lietderibas koeficientu un minimalu izejvielu patérinu vai arT ka tadu
razojumu tirdzniecibas nepielausanu, kuri ir energétiski neefektivi un rada piesarnojumu. Te
var min&t ari transporta sistémas pilnveido$anu, €u blivniecibu un atjaunos$anu, samazinot to
energijas patérinu un piesarnojuma Iimeni. Taja pasa laika politiska darbiba viet&ja [iment var
biit orient€ta arT uz izmainam patérina, atkritumu samazinasanu un to otrreiz&jo parstradi,

17 Kothari, A., Demaria, F., Acosta, A. (2014). Buen Vivir, Degrowth and Ecological Swaraj: Alternatives to
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konkretu sugu aizsardzibu un daudzveidigas lauksaimniecibas planoSanu un augsegu. Var
atbalstit arT jaunas kooperacijas un kopienu organizacijas formas, lai aizstavétu mazo razotaju
intereses un pasargatu no iznicibas vietgjas ekosistémas.”'?! V&l Francisks norada, ka absoliti
nepiecieSama nepartrauktiba, jo politiku attieciba uz klimata parmainam un vides aizsardzibu
nevar mainit ikreiz, kad mainas valdiba. Jasecina, ka religisku organizaciju parstavjiem ir licla
loma miisdienu sabiedribas pasaules uzskatu veido$ana un globalo problému aktualizéSana, un
tas ir viens no instrumentiem, ka rosinat globalo sabiedribu aizdomaties par planétas
ilgtspéjibas jautajumiem, un Romas pavesta Franciska 2. enciklika ir labas prakses piemeérs.

Amerikanu ekonomists Dzons Fulertons (John Fullerton) 2015. gada formulgja
regenerativa kapitalisma konceptu, noradot, ka tapat ka cilvéku veseliba ir atkariga no spécigas
skabekla, baribas vielu un citu elementu aprites, arT eckonomiska veseliba ir atkariga no specigas
naudas, informacijas, resursu un precu un pakalpojumu aprites visos cilvéku tiklu limenos.
Naudas un informacijas aprite un materialu efektiva un atkartota izmanto$ana ir ipasi svariga,
lai individi, uznémumi un ekonomika sasniegtu savu atjaunosanas potencialu.*?? Jasecina, ka
regenerativais kapitalisms raksturojas ar uznémeéjdarbibas praksi, kas atjauno un uztur, nevis
izmanto un iznicina. To varétu dévét arT par dabas iedvesmotu sist€mas limena pareju, kas
iedvesmu smelas ekosist€ému procesos, uz regenerativu ekonomiku, kas tiecas uz veseligam
ekosistémam, socialo vienlidzibu un ekonomisko izaugsmi.

Paraléli regenerativa kapitalisma ideju uzplaukumam (2015. gada) amerikanu vides
specialiste Terija Irvina (Terry lrwin) konceptualiz€ja parejas dizainu (transition design),
noradot, ka parejas dizaina risinajumu pamata ir ilgtermina domasana, dzivesveids un dabiskas
pasaules ka plasaka konteksta visiem dizaina risinajumiem atzi$ana'?. Jasecina, ka parejas
dizaina ideologija ir saistita ar ilgtsp&jibas un ilgtsp&jigas attistibas jédzieniem, kas aicina uz
saudz&josu attieksmi pret vidi pasreiz&jo un nakamo paaudzu laba.

Anglu ekonomiste Keita Ravorta (Kate Raworth) 2017. gada izstradaja virtula ekonomikas
(Doughnut economics) modeli (skat. 1.5. att.), noradot uz sakaribu starp planétas robezam un
socialas dimensijas vajadzibam. Dros$a un taisniga zona cilvécei, kas atrodas starp socialo
pamatu un planétas robezam jeb “ekologiskajiem griestiem”, norada uz ilgtspgjigas socialas
dimensijas attistibas telpu, kura sabiedribai attistities, nemot véra sabiedribas pamatvajadzibas
(Uidens, partika, veseliba, izglitiba, ienakumi un darbs, miers un taisnigums, politiska lidzdaliba,
sociala vienlidziba, dzimumu lidztiesiba, majoklis, sadarbibas tikli un energija) un planétas
robezas, kuras parsniedzot, saasinas tadas vides problémas ka klimata parmainas, okeanu
paskabinasanas, kimiskais piesarnojums, slapekla un fosfora slodze, saldiidens krajumu
samazinasanas, zemes parveidoSana, biologiskas daudzveidibas samazinasanas, gaisa
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piesarnojums un ozona slana noardisanas.!?* Ravorta norada uz nepiecieSamibu ieviest
institucionalas inovacijas un tadu ekonomikas politiku, kas atraisitu aprites ekonomikas un
regenerativa dizaina potencialu, tadgjadi sniedzot iesp&u sabiedribai attistities dro$ds un
taisnigas zonas robeZzas. Jasecina, ka virtula ekonomikas koncepts nem véra Medouzas un
lidzautoru 1972. gada noraditas planétas izaugsmes robezas un piedava aprites ekonomiku ka
instrumentu, lai tas neparsniegtu un nodro$inatu homo sapiens pastavésanu uz Zemes ilga laika
posma.

klimata parmainas
ozona okeana

slana noardiSanas paskabinaSanas

\,\m\etas mb“fas

s kimiskais
gaisa o
< o= L piesarnojums
piesarnojums
slapekla un
biologiskas fosfora slodze
daudzveidibas
samazinasanas
zemes saldidens
parveidoSana krajumu samazina$anis

1.5. att. Socialas un plangtas robezas virtula modeli (autora veidots, balstoties uz 2°).

Australie$u zinatnieki Teds Treiners (Ted Trainer) un Semjuels Aleksanders (Samuel
Alexander) 2019. gada aktualizgja brivpratigas vienkar§ibas (voluntary simplicity) konceptu,
noradot uz nepiecieSamibu samazinat partikusas sabiedribas dalas dzives limena ietekmi par
vismaz 90 %, kas ietvers lielus pieprasijuma samazinajumus (pat€r&jot mazak un citadak) un
ievérojamu efektivitates picaugumu, tacu galvenokart uzsverot “vienkar$aka attistibas cela
sabiedribas” izveidi, kas balstas uz tada dzivesveida piekopSanu, kura pamata ir taupigi, bet
pietickami materialas dzives standarti.!?® Lai gan ietvertad ideja par patérina ierobezoSanu
caurvij $o un citu zinatnieku secindjumus pareja uz aprites ekonomiku, janem véra, ka cilveku
paradumu transformacijas process ir laikietilpigs.

Patriks Sréders (Patrick Schréder) ar lidzautoriem 2020. gada formulgja apritigas cilvek-
sferas konceptu, kura ietvaros cilveki tiek uztverta ka neatnemama aprites ekonomikas sisteémas
sastavdala. Apvienojuma ar apritigo domasanu un vides apzinu cilveces attistiba nodrosinatu
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125 poughnut Economics Action Lab (2023) [online]. About Doughnut Economics. doughnuteconomics.org
[accessed 25 September 2023]. Available at: https://doughnuteconomics.org/about-doughnut-economics

126 Trainer, T., Alexander, S. (2019). The Simpler Way: Envisioning a Sustainable Society in an Age of
Limits. Real-world Economics Review, 87, 247-260.
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dzives kvalitates limeni, kas atbilst cilvéces attistibas mérkiem: ilgs un veseligs miiZs,
izglitotiba, iespgjas, ko nodrosina piekluve resursiem, socialajiem pakalpojumiem, izglitibai un
veselibas apripei. Ieklaujot cilveékus aprites ekonomikas sistéma, katrs no tiem jauztver ka
bitisks dalibnieks un lémumu pienémgjs.’?’ Jasecina, ka individa un individu kopuma jeb
sabiedribas loma pareja uz aprites ekonomiku ir izskirosa, jo katrs sabiedribas parstavis parstav
majsaimniecibu sektoru, kura ietilpst tadi aprites ekonomikai butiski aspekti ka atkritumu
radiSana un SkiroSana. Caur Siem diviem elementiem vien ir iesp&jams sasniegt biitiskus
panakumus pareja uz aprites ekonomiku. Japiemin, ka liela sabiedribas dala ir darba néméji,
un, nemot veéra aprites ekonomikas plaSo tvérumu, aprites ekonomikas principi var tikt
piemeroti uznémumu Iiment dazadas tautsaimniecibas nozarés. Un arT $aja gadijuma cilveks ir
butisks dalibnieks un lémumu pienémgjs.

Paraléli apritigas cilvék-sferas koncepta izstradei Rigas Tehniskas universitates zinatnieki
Janis Zvirgzdin$ un Janis Vanags 2020. gada, attistot ilgtsp&jigas attistibas jédziena ieklautas
atzinas, izstradaja ilgtsp&jigas attistibas sistémas modeli (skat. 1.6. att.), kura redzamas ari
pareja uz aprites ekonomiku nozimigas dimensijas — vides, ekonomiska, sociala, tehnologiska
un parvaldibas.

RS- VALSTS UN STARPVALSTU NORMATIVIE AKTI e (B
A JL
:
ILGTSPEJIGAS
ATTISTIBAS
VALSTS ATTISTIBAS _ VALSTS ATTISTIBAS
DRAUDI KRITERIJI IESPEJAS
SOCIALA TEHNOLOGISKA
DIMENSIJA DIMENSIJA
EKONOMISKA / PERVAILD
DIMENSIJA \/ D :
\ VIDES
DIMENSIJA

ILGTSPEJIGAS VALSTS ILGTSPEJIGAS
.- ATTISTIBAS ILGTSPEJIGA ATTISTIBAS -
<] ATTISTIBA POZITIVIE EFEKTI

1.6. att. Ilgtsp&jigas attistibas sistemas modelis'%,

1.6. att€la redzamas dimensijas atrodas pastavigd mijiedarbiba, un dimensiju elementu
pozitiva sinergija var novest pie sekmigas parejas uz valsts ilgtsp&jigu attistibu un veicinat
pareju uz aprites ekonomiku.

127 Schroder, P., Lemille, A., Desmond, P. (2020). Making the Circular Economy Work for Human
Development. Resources, Conservation and Recycling, 156, 104686.

128 Zvirgzdins, J., Vanags, J. (2020). Sustainable Development System — Reality or Necessity. Journal of Critical
Reviews, 7(19), 9815-9824.
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1.4. Aprites ekonomikas koncepta retrospektivas analizes ietvars

Aprites ekonomikas koncepta analitiskds retrospekcijas nozimigako pétfjumu
kopsavilkums misdienu aprites ekonomikas konceptualizacijas procesa 1945.—2020. gadam
apkopots 1. pielikuma. Atbilstosi 1.1., 1.2. un 1.3. nodalas veiktajai analizei promocijas darba
autors butiskakos konceptus un pétijjumus miisdienu aprites ekonomikas koncepta veidosanas
procesa iedala tris periodos.

1. Globalo vides problému apzinasanas un aprites ekonomikas ideologijas periods (1945—

1987).

2. Aprites ekonomikas konceptualizacijas periods (1989—-2010).

3. Aprites ekonomikas validitates periods (2011-...).

Nozimigakie koncepti un pétijumi attieciba uz globalo vides problému apzinaSanas un
aprites ekonomikas ideologijas periodu (1945-1987) apkopoti 1.7. attéla. Batiskakas atzinas un
sasniegumi: 1) atkritumi ir izmantojami ka resursi (Kumarapa, 1945); 2) plangtas robezu un
resursu galiguma apzinaSanas (Medouza et al., 1972; Ili¢s, 1973; Ness, 1976); 3) atkartotas
izmanto$anas un parstrades ideologijas rasanas (Boldings, 1966); 4) individu ricibas algoritms
ierobezotu kop@jo resursu apstaklos un ta negativa ietekme uz dabas resursu krajumiem
(Hardins, 1968); 5) pasaules iedzivotaju skaita izmainu ietekme uz plan&tas resursu krajumiem
(Erliks, 1968); 6) ekonomiska procesa atruma ietekme uz atkritumu rasanos (DZordzesku-
Régens, 1971); 7) linearas ekonomikas ietekme uz ekosisttmam (Komoners, 1971; Buk¢ins,
1971); 8) dizaina jédziena attistiba (Papaneks, 1972); 9) nepiecieSamiba attistit jaunu
dzivesveidu ar jaunam razo$anas metodém un jauniem patérina modeliem (Stimahers, 1973);
10) aprites ekonomikas principu rasanas (Gorcs, 1975; Felsons un Spets, 1978; Stahels, 1982);
11) industrialo/attistito valstu patérina samazinaSanas nepiecieSamiba (Ness, 1976);
12) valdibas lémumiem, likumiem un normativajam regul&jumam ir batiska nozime dabas
resursu saglabasana (Deilijs, 1977); 13) ekosistemu darbibas principu pieméros$ana cilvéka
raditai videi un saimniekoSanai (Molisons un Holmgrens, 1978); 14) sabiedribas augsta
energijas patérina dzivesveida ietekme uz apkart€jo vidi (Katons, 1980); 15) ilgtsp&jigas
attistibas jédziena ra$anas (Brundtlande et al., 1987).
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Globilo vides problému apzinasanis un
aprites ekonomikas ideologijas periods
(1945-1987)

@ 1945
Pastavibag ekonomika
1962 . (DZozefs Celandurai Korneliuss

i Kumar:
Klusais pavasaris umarapa)

(Reicela Karsone) . 1966
Kosmoskugu Zemes Ekonomika
1968 . (Kenets Edvards Boldings)
Koplictosanas tragédija

(Garets Hardms), . 1971
]()Sgﬁl R: al?; El‘llks) Entropijas likums un ekonomiskais process

(Nikolass DZordZesku-Régens);
Noslédzot apli: daba, cilvéks un tehnologijas
]972 . (Berijs Komoners);
Izaugsmes robeZas Péc-trilkuma anarhisms
{Donella Medouza et al.); (Marejs Buk¢ins)
Dizains realajai pasaulei

(Viktors Papaneks) . 1973
Mazs ir skaists: ekonomika it ki cilvékiem
biitu nozime
. 197[' . (Ernsts Fridrihs Siimahers);
kofemini Konvivialitates riki
(Fransua d'Obona) (Ivans Ili¢s)

@ 1975
Ekologija ka politika
1976 . (André Gores)
Ekologija, kopiena un dzivesveids:
ekosofijas i s . 1977
(Arne Ness) Stabila stdvokla ekonomika
1978 . (Hermans Edvards Deilijs)
Permakultiira
(Briiss Cirlzs Molisons, Deivids Holmgrens); . ]980

Sadarbibas patérin3
(Markuss Felsons, DZo Spets)

arsniegums: revolucionaro parmainu
ckologiskais pamats. fiomo colossus
(Viljams Roberts Katons jaunikais)

1982 @

Produkta dzives faktors

(Valters Stahels) . 1987
ANO Vides komisijas zinojums “Muasu
kopéja nikotne”
(Gro Harlema Brundtlande er al.)
1.7. att. Nozimigakie koncepti un p&tijumi attieciba uz globalo vides problému apzinasanas un
aprites ekonomikas ideologijas periodu (1945-1987) (autora veidots).

Savukart aprites ekonomikas konceptualizacijas perioda (1989-2010) nozimigakie koncepti
un petijumi apkopoti 1.8. attela. Biutiskakas atzinas un sasniegumi: 1) aprites ekonomikas
jédziena rasanas (Pirss un T&rners, 1989); 2) dabisko ekosistému principu piemé&ro$ana
ripnieciskajiem procesiem (Fross un Galopolos, 1989); 3) ekodizaina jeb dizaina videi ra§anas,
kas liecina par aprites ekonomikas principu iestradasanu produkta izstrades posma (Raiens et
al., 1992); 4) nepieciesamiba aizstat linearu resursu plismu ar sistémiski ciklisku resursu
plismu starptautiska Itment (Tibss, 1993; Lails, 1994; Geisers, 2001); 5) rapniecibas ictekme
uz atkritumu radiSanu un tas parkartoSanas nepiecieSamiba uz tiraku razoSanu un aprites
ekonomikas principiem, lai samazinatu ietekmi uz vidi visa produkta dzives cikla (Airess un
Simonis, 1994; Bass, 1995; Kote un Koens-Rozentals, 1998; Certova, 2000); 6) precu vai to
atlikumu atgfiSanas logistikas nepiecieSamiba, lai tiem piemérotu aprites ekonomikas principus
(Rodzerss un Tibens-Lembke, 1998); 7) dabas iedvesmotu inovaciju pozitiva ietekme uz aprites
ekonomikas principu ievieSanu (Benjusa, 1998); 8) dabas kapitala ka ekonomikas pamata
apzinasanas (Hovkens et al., 1999); 9) produkta-pakalpojumu sist€mas konceptualizacija
(Gedkops et al., 1999); 10) paplasinatas raZzotdja atbildibas konceptualizacija (Lindkvists,
2000); 11) resursu plismu iedalisana biologiskajos un tehnologiskajos ciklos (Makdono un
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Braungarts, 2002); 12) ilgtspgjigas sabiedribas, kas tiecas samazinat patérinu un saglabat dabas
resursus, konceptualizacija (Roberts, 2002); 13) slegtas cilpas piegades kedes konceptualizacija
(Gaids et al., 2003); 14) nepiecieSama virziba uz atjaunigo resursu un biologisko procesu
izmantoSanu sabiedribas vajadzibu apmierinasanai (OECD, 2004); 15) veiktsp&jas ekonomikas,
kas tiecas nodrosinat labklajibu ar mazaku resursu patérinu, konceptualizacija (Stahels, 2006);
16) biologisko un tehnisko produktu raZoSanas lokalizé$ana, balstoties viet&jos resursos
(Hopkinss, 2008; Pauli, 2010); 17) ilgtsp&jigu resursu parvaldibas principu formulé$ana (Unrd,
2008); 18) dalisanas ekonomikas konceptualizacija un eso$o fizisko aktivu izmantoSanas
intensitates paaugstinaSanas nepiecieSamiba (Lesigs, 2008); 19) kritika par iek$zemes
kopproduktu (IKP) ka sabiedribas un ekonomiskas attistibas raditaju, no ka izriet ekonomiskas
izaugsmes apturéSanas nepiecieSamiba (Latu$s, 2009); 20) nepiecieSamiba prioritiz&t
ekonomiskas aktivitates ar zemu siltumnicefekta gazu emisiju potencialu, kas verstas uz
vietgjas sabiedribas labklajibu (Dzeksons, 2009); 21) kaskades modela konceptualizacija
(Pauli, 2010); 22) kopgja labuma ekonomikas konceptualizacija (Felbers, 2010).

Aprites ekonomikas konceptualizicijas
periods (1989-2010)

@ 1989
Aprites ekonomika
(Deivids Viljams Pirss, Kerijs Térners);
1992 @ Indus o )

ekologija
Ekodizains (Roberts Alans Fross, Nikolass Galopolos)
(Kristofers DZons Raiens et al.)

@ 1993
Cikliska ekonomika
1994 . (Hardins Tibss)

Regenerativs dizains

(Dions Lails); . 1995
Industriglais i Tiraka
(Roberts Airess, Udo Simonis) (Leo Biss)

1998 @
Reversi logistika
(Dcils RodZerss, Rons Tibens-Lembke);
" Ekoindustridlais parks’ . 1999

Rai ds Kote, Edvards Koens-Rozentals); Naturglais kapitalisms
(Raimonds Kote vares ncm—im%[c;m.;ig (Pols Zerards Hovkens, Amorijs Bloks Lovinss,
(Janine Benjusa) Hantere l,uvinsa);. e
Produkta-pakalpojuma sistéma
(Marks Dicikobs Gedkops et al.)
2000 @
Paplaginata raZotija atbildiba
ts);
; % @ 2001
(Mariana Ruta Certova) Materialiem ir nozime: cela uz ilgtspejigu
materialu politiku
2002 . (Kenets Geisers)

“No Supula Iidz $tpulim”
(Viljams Makdono, Maikls Braungarts);
’llgi&péiig? salviedribs; ‘ 2003
(Karls Henriks Roberts) Slégtas cilpas picgades kédes
(Daniels Gaids ef al.)

2004 @

Biockonomika
(Ekonomisks Sadarbibas un Attistibas @ 2006

Organizicija (OECD)) Veiktspéjas ekonomika
(Valters Stahels)
2008 @

Pircjas kustiba

(Robs Hopkinss);

Biosfcras notcikumi

(Gregorijs Unril); . 2009 .
DaliSanas ekonomika Izaugsmes apturcSana

(Laurenss Lesigs) g5evzs_l_,stus;); .

jiba bez ek
ierobeZotai planétai
2010 @ isberotat

(Tims DZeksons’

Zila ekonomika )
(Gunters Pauli);
Kopé&ja labuma ekonomika
(Kristians Felbers)

1.8. att. Nozimigakie koncepti un pétijumi attieciba uz aprites ekonomikas konceptualizacijas
periodu (1989-2010) (autora veidots).
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Aprites ekonomikas validitates perioda (2011-...) nozimigakie koncepti un pé&tijumi
apkopoti 1.9. attela. Butiskakas atzinas un sasniegumi: 1) materialu efektivitates pamatprincipu
izstrade un nozimes aktualizacija (Alvuds et al., 2011; Lovijs, 2011); 2) ekologiskas
civilizacijas konceptualizacija un “cilvéks-cilveks”, “cilveks-daba”, “cilvéks-sabiedriba”
simbiotisko attiecibu nozimes aktualizacija (Vei et al., 2011); 3) vides vértibas apzinasanas,
vides &tikas principu un kolektivas labklajibas aktualize$anas (Sumba, 2011; Artarazs un
Kalestani, 2015; Romas Pavests Francisks, 2015; Kotari et al., 2014); 4) pardomatas atjaunigo
energoresursu izmanto$anas nepiecieSamiba (Rifkins, 2013); 5) psihoemocionalo faktoru
ietekmes uz patérinu aktualizesanas (Sarmers un Kaufere, 2013); 6) zema limena tehnologiju
aktualizeéSanas (Bihouks, 2014); 7) politisko lémumu pectecibas un nepartrauktibas
nodro$inasanas nepiecieSamiba (Romas Pavests Francisks, 2015); 8) regenerativa kapitalisma
konceptualizacija (Fulertons, 2015); 9) parejas dizaina konceptualizacija (Irvina, 2015); 10)
ilgtsp€jigas socialas dimensijas attistibas telpas apzina$anas (Ravorta, 2017); 11) brivpratigas
vienkarSibas konceptualizacija un nepiecieSamiba samazinat partikusas sabiedribas dalas
dzives limena ietekmi uz vidi (Treiners un Aleksanders, 2019); 12) cilveks ka neatnemama
aprites ekonomikas sistémas sastavdala (Sréders et al., 2020); 13) ilgtspgjigas attistibas
sistémas modela konceptualizacija (Zvirgzdin§ un Vanags, 2020).

Aprites ekonomikas validitates periods
(2011-...)

Materialu efektivitate

201
2013 (?7ulians Marks »_:I:lulds et all);

Tresa industriala revolucija
(DZeremijs Rifkins);

No sistému uz s L ‘) i
(Otto Sarmers, Katrina Kaufere) Ubuntu Etigkais ietvars
(Oversons Sumba)

2014
Ekologiskas pasparvaldes un pasdisciplinas
2015 ietvars X
Dzivot labi kopa (Sume gamaiie) | (ASiSs Kotari); o
(Kepa Artarazs, Melanija Kalestani); Zema limena tehnologiju laikmets
Laudato Si’ (Filips Bihouks)
(Romas Pavests Francisks);
Regenerativais kapitalisme @ 2017
(Dions Fulertons); | Virtula ckonomika
Pirejas dizains (Keita Ravorta)
(Terija Irvina)

2019
Brivpratiga vienkirsiba
2020 (Teds Treiners, Semjucls Aleksanders)
Apritiga cilvek-sfera
iks Sréders et al.);
s modelis
Vanags)

lgtspéjigas attistiba
(Janis Zvirgzdin

1.9. att. Nozimigakie koncepti un pétijumi attieciba uz aprites ekonomikas validitates periodu
(2011-...) (autora veidots).

Pamatojoties uz aprites ekonomikas koncepta retrospektivas analizes ietvara ieklauto
petijumu atzinam laika perioda 1945.-2020. gadam, nakas secinat, ka izpratni par musdienu
aprites ekonomiku ir veidojusas vairakas zinatnieku paaudzes un ir pienacis laiks to iedzivinat
misdienu ekonomiskaja sisttma un sabiedriba. Aprites ekonomikas koncepta retrospektivas
analizes ietvars ir pamats detalizetakai aprites ekonomikas koncepta izpétei, kas tiek veikta
promocijas darba 2. dala, identificgjot un valid€jot aprites ekonomikas raksturigos elementus
un precizgjot aprites ekonomikas definiciju, kas, savukart, ir pamata aprites ekonomikas
ievieSanu Latvija ietekm&joSo faktoru ietvara izstradei un validacijai promocijas darba 4. dala.
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2. APRITES EKONOMIKAS RAKSTURIGIE ELEMENTI

2.1. Aprites ekonomikas raksturigo elementu identificeSana. Kvalitativa
kontentanalize

Aprites ekonomikas retrospekcijas analize liecina par koncepta plaSumu un
daudzskautnainibu. Un tomér paliek atklats jautajums, kadi ir aprites ekonomikas raksturigie
elementi? Uz S$o jautdgjumu promocijas darba autors atbild, izmantojot kvalitativo
kontentanalizi.

Kvalitativa kontentanalize ir plasi izmantota kvalitativas p&tniecibas zinatniska pieeja, ko
izmanto, lai interpretétu teksta satura nozimi. Kvalitativaja kontentanalizé kod&Sanas
kategorijas izriet no teksta datiem.'?°

Kvalitativas kontentanalizes meérkis ir identificét aprites ekonomikas raksturigos
elementus.

Zinatnisko publikaciju atlasei izmantota zinatniska datubaze Scopus.

Sakotngja publikaciju atlase veikta, izmantojot atslégvardus “circular economy” un
“literature review”. Atslégvards “circular economy” ir tie$a veida saistits ar kvalitativas
kontentanalizes pétijuma objektu. Savukart atslegvards “literature review” tiek izmantots, lai
ierobezotu zinatniskas literatiras avotus Iidz teorétiskiem pétjjumiem, kuros ir lielaks
potencials atrast atbildi uz p&tijjuma jautajumu: kadi ir aprites ekonomikas raksturigie elementi?
Atlasot zinatniskas publikacijas péc atsleégvardiem “circular economy” un “literature review”
zinatniskaja datubazé Scopus, tika iegtti 1074 mekl&jumu rezultati. Atlasot zinatniskas
publikacijas, kas publicétas no 2016. lidz 2019. gadam, zinatnisko publikaciju skaits tika
samazinats lidz 916. Atlasot zinatniskas publikacijas, kas atbilst socialo zinatnu tematiskajai
jomai, tika iegiitas 213 zinatniskas publikacijas. Talakais zinatnisko publikaciju atlases process
veikts, izmantojot zinatnisko publikaciju sijaSanu péc nosaukuma, anotacijas un pilna teksta
(skat. 2. pielikumu).

Kvalitativa kontentanalize balstita uz 35 atlasitajam zinatniskajam publikacijam, kas
indeksetas zinatniskaja datubaze Scopus.

Kuvalitativa kontentanalize tika veikta, apkopojot atlasito zinatnisko publikaciju dalas, kas
atbild uz pétfjuma jautajumu. No teksta fragmentiem tika izstradati 23 kodi, no kuriem tika
izstradatas 14 kategorijas ka atbildes uz pétijuma jautajumu. Teksta fragmentu apstrade un
analize tika veikta MS Excel programma.

Kvalitativas kontentanalizes rezultati (skat. 2.1.att.) atspogulo kategorijas, kas atbilst
aprites ekonomikas raksturigajiem elementiem, kas sakartoti dilstosa seciba p&c minesanas
biezuma kvalitativas kontentanalizes =zinatnisko publikaciju izlasé. Raksturigie aprites
ekonomikas elementi ir R-stratégijas, atkritumi, slégtas cilpas, dizains, uznémgjdarbibas
modeli, domasana sisteémas, domasana dzives ciklos, efektiva resursu izmantoSana, paterins,
vertibas saglabasana, daliSanas ar produktiem, atjauniga energija, uzvediba un industriala

129 Hsieh, H. F., Shannon, S. E. (2005). Three Approaches to Qualitative Content Analysis. Qualitative Health
Research, 15(9), 1277-1288.
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simbioze. Kuvalitativas kontentanalizes kategoriju un frekven¢u apkopojumu skatit 2.
pielikuma.

Kadi ir aprites ekonomikas raksturigie elementi?
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2.1. att. Kvalitativas kontentanalizes kategoriju minSanas biezums. Raksturigie aprites
ekonomikas elementi (autora veidots).

Kvalitativaja kontentanalizg identificéto aprites ekonomikas elementu (kategoriju) un citu
promocijas darba ieklauto jédzienu un terminu skaidrojumi ieklauti 3. pielikuma.

No kvalitativas kontentanalizes rezultatiem (skat. 2.1.att.) izriet, ka R-stratégijas
(mingSanas biezums — 98) ir centralais aprites ekonomikas elements, kam seko kategorija
“Atkritumi” ar otru augstako min&$anas bieZumu jeb frekvenci — 47. R-stratégiju minésanas
biezums ir vairak ka divas reizes lielaks ka kategorijas “Atkritumi” miné$anas biezums.

Kvalitativas kontentanalizes rezultati norada, ka R-stratégijas jeb vairakkartéjas
izmantoSanas un atjaunosanas princips ka aprites ekonomiku raksturojoss elements minéts
88,6 % no izlase ieklautajam zinatniskajam publikacijam (31 no 35). Ta mingSanas biezums ir
98, kas ir vairak ka divas reizes lielaks par kategorijas “Atkritumi” frekvenci, kas ir aprites
ekonomikas raksturigais elements ar otro lielako frekvenci.

Kvingva Zi (Qinghua Zhu), Jongs Gengs (Yong Geng), Kihungs Lai (Kee-hung Lai)** un
Lotars R& (Lothar Reh)*3! uzsver dazadus “R” jeb atkartotas izmanto$anas principu ietvarus
(3R, 4R, 6R, 9R) ka “atslégas” darbibas jeb aprites ekonomikas strat€giskos virzienus un
norada, Ka tas ir aprites ekonomikas centralais elements. Lai gan pirmaja tuvinajuma visbiezak
doming 3R ietvars, kas ietver “samazinasanas” (Reduce), “atkartotas izmanto$anas” (Reuse) un
“parstradasanas” (Recycle) principus, Eiropas Komisija ar Eiropas Atkritumu ietvara direktivu

130 Zhu, Q., Geng, Y., Lai, K. (2010). Circular Economy Practices among Chinese Manufacturers Varying in
Environmental-oriented Supply Chain Cooperation and the Performance Implications. Journal of Environmental
Management, 91(6), 1324-1331.

131 Reh, L. (2013). Process Engineering in Circular Economy. Particuology, 11(2), 119-133.
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(Waste Framework Directive) piedavajusi paplasinat 3R ietvaru uz 4R ietvaru, papildus
piedavajot principu “atgiit” (Recover)!®, Zinatnieki gan ir piedavajusi ietvaru paplasinat Iidz
6R! un pat lidz 9R™* 135, Saskana ar Josi Potingu (Jose Potting), Marko Hekertu (Marko
Hekkert), Ernstu Vorelu (Ernst Worell) un Aldertu Hanemaijeru (Aldert Hanemaaijer) 9R
ietvara ietilpst $adi principi (skat. 2.2.att.): “atteikties” (Refuse); “pardomat” (Rethink);
“samazinat” (Reduce); “atkartoti izmantot” (Reuse); “remont&t” (Repair); “atjaunot”
(Refurbish); “atkartoti razot” (Remanufacture); “mainit izmantoSanas mérki” (Repurpose);
“parstradat” (Recycle); “atgiit” (Recover)'®. Visos R ietvaros pastav hierarhiskas attiecibas
starp R-stratégijam. Pieméram, “samazinat” (Reduce) ir prioritate attieciba pret atkartotas
izmanto$anas (Reuse) stratégiju un ta talak.’*" *® Ja 3R un 4R ietvaros pirma stratégija ir
“samazinat” (Reduce), kas attiecas uz resursu samazinasanu preces vai produkta razoSanas
procesa, tad 9R ietvara pirma, precizak, nullta stratégija, ir “atteikties” (Refuse), kas liecina par
to, ka So preci raZot vispar nav nepiecieSams, laujot §1s preces funkciju aizstat citai precei. 9R
ietvara prioritari jatiecas uz to aprites ekonomikas R-stratégiju, kas atrodas augstak hierarhijas
rangd, prioritari piemérojot RO—R2 strategijas, sekundari piemérojot R3—R7 stratégijas, tikai
péc tam piemérojot R8-R9 stratégijas (skat. 2.2. att.). Katram produktam vai materialam
atkariba no ta, kura produkta vai materiala dzives cikla posma tas ir, japieméro piemérotaka R-
stratégija, lai ar p&c iesp&jas mazakiem energijas, darbaspéka un finansialajiem ieguldijumiem
materials vai produkts varétu turpinat kalpot un nodrosinat tehnisko parametru izpildi, kas ir
saskana ar Steihela inertuma principu.

132 Eyropean Commission (2023) [online]. Waste Framework Directive. environment.ec.europe.eu [accessed 31
July 2023]. Awvailable at: https://environment.ec.europa.eu/topics/waste-and-recycling/waste-framework-
directive_en

133 Sihvonen, S., Ritola, T. (2015). Conceptualizing ReX for Aggregating End-of-life Strategies in Product
Development. Procedia CIRP, 29, 639-644.

134 vvan Buren, N., Demmers, M., Van der Heijden, R., Witlox, F. (2016). Towards a Circular Economy: The Role
of Dutch Logistics Industries and Governments. Sustainability, 8(7), 647.

135 Potting, J., Hekkert, M. P., Worrell, E., Hanemaaijer, A. (2017). Circular Economy: Measuring Innovation in
the Product Chain. Planbureau voor de Leefomgeving, 2544.
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2.2. att. Aprites ekonomikas strat€giju 9R ietvars pareja no linearas ekonomikas uz aprites
ekonomiku (autora veidots, balstoties uz %),

Banku augstskolas zinatniece Inga Uvarova ar lidzautoriem izstradajusi 60R ietvaru, kura
icklautas 60 R-stratégijas, kas iedalitas Cetras R-stratégiju grupas: 1) samazinat (Reduce);
2) atkartoti izmantot (Reuse); 3) parstradat (Recycle); 4) reversa logistika. Jasecina, ka 60R
ietvara detalizétak atspogulotas R-stratégijas, kas attiecas uz 3R ietvaru un ieklauj reversas
logistikas stratégijas: atgriezt (Return); atkartoti savakt (Recollect); kompensét ar depozita
maksu (Recompensate with deposit); virzit atpakal (Retrograde); atkartoti pardot un pardot
talak (Resell, Resale).'%? Jasecina, ka dazadu R-strategiju ietvaros ir 3R ietvars un citi aprites
ekonomikas elementi.

Papildinot Makdono un Braungarta iz8kirtos biologisko un tehnisko materialu ciklus ar
aprites ekonomikas R-stratégijam, Elenas Makartturas fonds izstradajis aprites ekonomikas
aktivitasu ietvaru jeb aprites ekonomikas “taurena diagrammu” (skat. 2.3. att.).

139 potting, J., Hekkert, M. P., Worrell, E., Hanemaaijer, A. (2017). Circular Economy: Measuring Innovation in
the Product Chain. Planbureau voor de Leefomgeving, 2544.

140 Uvarova, ., Atstaja, D., Volkova, T., Grasis, J., Ozolina-Ozola, 1. (2023). The Typology of 60R Circular
Economy Principles and Strategic Orientation of Their Application in Business. Journal of Cleaner
Production, 409, 137189.
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2.3. att. Aprites ekonomikas aktivitasu ietvars (autora veidots, balstoties uz 14).

Aprites ekonomikas koncepta liels uzsvars ir uz atkritumu apsaimniekoSanu, kas ciesi
saistits ar jau iepriek$ minéto vairakkart€jas izmantoSanas un atjaunoSanas principu. Kategorija
“Atkritumi” saistita ar radito atkritumu apjoma samazina$anu un atkritumu apsaimniekosanu,
kuras pamata ir R-stratégijas. Katram atkritumu veidam ir sava R-stratégiju piem&rosanas
hierarhija. 2.4. attéla redzama partikas izmanto$anas hierarhija, kas sadalita 2 galvenajas
stratégijas: 1) izvairiSanas no atkritumiem; un 2) atkritumu apsaimnieko$ana. IzvairiSanas no
atkritumiem ieklauj atkritumu apjoma samazinaSanas aktivitates: samazinat radito partikas
atkritumu apjomu (8dienreizu planosana, iepirkSanas saraksti); daliSanas ar partikas
parpalikumiem ar cilvekiem, kuriem tas nepiecieSams (daliSanas ar radiem, draugiem,
kaiminiem, vietéjo apkaimi, partikas banku/skapju izveide un uzturéSana); ja partika vairs
nekvalificgjas cilvéku patérinam, tad majlopu barosana ir nakama aktivitate partikas veértibas
kede. Savukart, ja partikas parpalikumi vairs nekvalificjas majlopu patérinam, tad jaapsver
atkritumu apsaimniekoSanas stratégijas, kuru pamata ir komposté$ana un biomasas radiSana, no
kuras tiek atgiita atjauniga bioenergija. Ja iepriek§ mingtas aktivitates netiek pielagotas partikas
atkritumu samazinaSanai un apsaimniekoSanai, tad partikas atkritumi nonak atkritumu

141 Ellen MacArthur Foundation (2013) [online]. Towards the Circular Economy: Economic and Business
Rationale for an Accelerated Transition. ellenmacarthurfoundation.org [accessed 5 December 2023]. Available
at: https://www.ellenmacarthurfoundation.org/assets/downloads/publications/Ellen-MacArthur-Foundation-
Towards-the-Circular-Economy-vol.1.pdf
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poligonos, atstajot negativu ietekmi uz apkartgjo vidi, kas ir pret€ji aprites ekonomikas

vispargjam virzienam. 42
Samazinat
Izvalﬁsanﬁ_s no Paédinat cilvékus, kuriem tas nepieciesams
atkritumiem
Pabarot majlopus
Kompostesana un 100%
Atkritumu atjaunigds energijas atgiSana
apsaimniekoSana
Apglabasana
atkritumu poligona

2.4. att. Partikas izmantoSanas hierarhija®,

Ideala aprites ekonomika aprites ekonomikas modelt atkritumi nepastav — visas ieejosas
resursu plismas tiek izmantotas atkal un atkal, bet kvalitativas kontentanalizes rezultati norada,
ka kategorija “Atkritumi” ir aprites ekonomikas elements ar otro augstako frekvenci.

Kategorija “Slégtas cilpas” minéta 68,6 % no izlas¢ ieklautajam zinatniskajam
publikacijam. Tas pamata ir materialu un resursu plisma slégta sistéma ar mérki samazinat
resursu plismas apjomu un atrumu. Noslégts materialu cikls lauj samazinat pieprasijumu péc
primarajiem resursiem un uzlabot resursu efektivu izmantoSanu razosanas posma. Ta ietvaros
razoSanas procesi tiek pielagoti materialu izmanto$anas, energoresursu patérina un atkritumu
raSanas minimiz&$anai, vienlaikus saglabajot iesp&jami augstas materialu parstrades iespgjas.
Noslégta materialu cikla uzn@mumi maksimali izmanto izejvielu vértibu un samazina izmaksas,
kas saistitas ar atkritumu apsaimniekoSanu, siltumnicefekta gazu emisijam un cita veida ietekmi
uz vidi. Jauzsver otrreizg€jo materialu atkartotas izmanto$anas veicina$ana noslégta materialu
cikla, ko var veicinat ar industrialas simbiozes palidzibu, kas arT ir viens no kvalitativaja
kontentanalizg identifictajiem aprites ekonomikas elementiem (frekvence — 5). Otrreizgjas
izmanto$anas nozime norada uz kategorijas “Slégtas cilpas” saistibu ar R-stratégijam. Ideali
noslégta materialu cikla netiek raditi atkritumi. Noslédzot materialu ciklu, tick paaugstinata
resursu izmantoSanas efektivitate, kas norada uz kategorijas “Slégtas cilpas” saistibu ar
kategoriju “Efektiva resursu izmantoSana”, kas minéta 34,3 % no izlase ieklautajam
zinatniskajam publikacijam.

142 Zvirgzdins, J., Plotka, K., Geipele, I. (2020). The Usage of Circular Economy Strategies to Mitigate the Impacts
of Climate Change in Northern Europe. In: Climate Change, Hazards and Adaptation Options: Handling the
Impacts of a Changing Climate. Cham: Springer, 853-873.
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Kvalitativas kontentanalizes kategorija ar 4. lielako frekvenci (42) ir “Dizains”, kas attiecas
uz apritigu produktu un pakalpojumu izstradi. Produktu izstrades jeb dizaina posma
nepiecieSams attistit materialu plismas samazinasanas un paléninaSanas risingjumus, kas
nozim& minimiz&t izmantojamo izejvielu apjomu un saglabat produktos ietvertos materialus
ekonomiskaja sistéma péc iesp&jas ilgak. Jau dizaina fazé nepiecieSams produktos iestradat
Ipasibas, kas to padara ilgtspgjigakus un samazina to ietekmi uz vidi visa dzives cikla,
vienlaikus nodroS$inot atbilsto$u kvalitati, funkcionalitati, lietoSanas droSumu un cenu. Dizaina
faze€ produkti tiek padariti ilgak lietojami un vieglak remontgjami, ka arT tiek nodrosSinatas ertas
iespgjas produktu elementu demontazai un vertigo izejvielu atgiiSanai. Dizains attiecas ari uz
tadu produktu elementu ka iepakojums, kur janem véra un japaredz iepakojuma parstrades
iespgjas. Dizainam ir ciesa saikne ar R-stratégijam.

Apritigu produktu un pakalpojumu dizains, kura tiek nemts véra produkta ilglaicigums,
izturiba, uzturamiba, atkartota izmantojamiba, labojamiba, atjaunojamiba un parstradajamiba,
ir redzams 2.5. attéla. Promocijas darba autors defing ipasibas vardu “apritigs” $ada redakcija:
ilglaicigs, izturigs, uzturams, atkartoti izmantojams, labojams, atjaunojams, parstradajams.

Atkértota
izmantojamiba
Uzturamiba Labojamiba
Izturiba ) \ Atjaunojamiba
" Apritigs produktuun
pakalpojumu
dizains
Iglaicigums Pirstriidajamiba

2.5. att. Apritigu produktu un pakalpojumu dizaina elementi (autora veidots).

Misdienu prakse nereti norada uz produktiem, kas tiek projektéti un raZoti ar ierobeZotu
lietosanas laiku, lai lietotajs iegadatos $os produktus atkal un atkal.}** Sadu produktu dizainu
veicina tads tirgus ekonomikas stimuls ka pelnas giiSana. Turpreti aprites ekonomikas koncepts
tiecas pagarinat jebkura materiala un produkta kalpoSanas ilgumu, mainot resursu patérina
paradigmu, kas ir saistita ar kategoriju “Domasana sistémas”, kas mingta 51,4 % no izlasé
ieklautajam zinatniskajam publikacijam. Kategorijas pamata ir sisttmpieeja, kas norada uz
nepieciesamibu p&c vispargjam paradigmu izmainam aprites ekonomikas koncepta veiksmigai

144 Eiropas Parlaments (2023) [tieSsaiste]. Aprites ekonomika: definicija, nozimigums un ieguvumi.
europarl.europa.eu [skatits 2024. gada 30. novembri]. Pieejams:
https://www.europarl.europa.eu/topics/Iv/article/20151201STO05603/aprites-ekonomika-definicija-nozimigums-

un-ieguvumi
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ievieSanai. Jasecina, ka visi aprites ekonomikas elementi veido sistému, kuras attistiba sekmé
aprites ekonomikas ievieSanu.

Piekta lielaka kategorija ar min&Sanas biezumu 37 ir “Uznémejdarbibas modeli”, kas mingta
51,4 % no izlase ieklautajam zinatniskajam publikacijam. Uzpemejdarbibas modeli raksturo
ienémumu gusanas pamatprincipus. Aprites ekonomikas konteksta izplatitakie ir: 1) remonts
un apkope; 2) atkartota izmanto$ana un pardale; 3) atjaunoSana un atkartota razos$ana; 4)
parstrade; 5) kaskadéSana un izmantoSanas meérka pardefiné$ana; 6) biologisko izejvielu
uznéméjdarbibas modelis. DZulians Marks Alvuds formulgjis $adas uzneémejdarbibas iesp&jas
pareja uz aprites ekonomiku: 1) vairakkart izmantotu materialu piegades k&zu izveidoSana un
uzturéSana; 2) Tre ka jauns uzneémejdarbibas modelis; 3) vertibas radisana, nepalielinot fiziskas
produkcijas pieaugumu; 4) jaunas piegades kézu partneribas. *° Filips Bihouks norada
uznemejdarbibas modelu nepiecieSamibu bt ilgtsp&jigakiem un mazak atkarigiem no resursu

intensivas tehnologiju izmanto$anas.’*® DZona Fulertona®’

regenerativa kapitalisma idejas
aicina ieviest uznémeéjdarbibas praksi, kas atjauno un uztur, nevis izmanto un iznicina.
Elenas Makartiiras fonda piedavatais ReSOLVE ietvars ietver perspektivas aprites
ekonomikas uznémeéjdarbibas iespgjas:
e atjaunot (Regenerate) — pariet uz atjaunigo energiju un materialiem, atgriezt atgfitos
biologiskos resursus biosfera;
e dalities (Share) — maksimali palielinat produktu izmanto$anu, daloties ar tiem;
e optimizet (Optimise) — palielinat produkta veiktsp&ju un efektivitati, minimizet
atkritumu rasanos razo$ana un piegades kedes;
o veidot cilpu (Loop) — saglabat produktu komponentes un materialus slégtas cilpas;
e virtualizet (Virtualize) — piegadat lietderibu, vertibu, pakalpojumu virtuali;
e mainities (Exchange) — aizstat novecojuSus materialus un tehnologijas ar
progresiviem materialiem un jaunam tehnologijam. 8
Jasecina, ka ReSOLVE ietvara uznémeéjdarbibas iesp&jas palielina fizisko aktivu
izmantoSanas intensitati, pagarina precu kalpoSanas laiku un virza resursu izmanto$anu uz
atjaunigajiem resursiem.
2.1. tabula apkopots apritiga uznémégjdarbibas segmenta modela kanvu ietvars.

145 Allwood, J. M., Ashby, M. F., Gutowski, T. G., Worrell, E. (2011). Material Efficiency: A White
Paper. Resources, Conservation and Recycling, 55(3), 362—381.

146 Bihouix, P., (2014). L'dge Des Low Tech: Vers Une Civilisation Techniquement Soutenable. Seuil, Paris.

147 Fullerton, J. (2015). Regenerative Capitalism: How Universal Principles and Patterns Will Shape Our New
Economy. Capital Institute, Greenwich, CT, United States.

148 Ellen MacArthur Foundation (2015) [online]. Growth Within: A Circular Economy Vision for a Competitive
Europe. ellenmacarthurfoundation.org [accessed 25 October 2023]. Available at:
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/growth-within-a-circular-economy-vision-for-a-competitive-europe
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2.1. tabula

Apritiga uznémgjdarbibas modela kanvu ietvars4®

Partneri

o Sadarbibas tikli
o Sadarbibas veidi

Klientu attiecibas

e Razosana péc pasiitijuma

Aktivitates

o Veiktspgjas optimizeésana

e Produkta dizains

o Interesu parstavnieciba

o Atkartota razoSana, parstrade
e Tehnologiju maina

Vertibas piedavajums

® Produktu-pakalpojumu sistémas

o Apritigs produkts

o Virtuali pakalpojumi

o Klientu stimuli atgrieSanas sistema

e Sociala marketinga
stratégijas un attiecibas ar
kopienas partneriem

Galvenie resursi

Kanali Klientu segmenti

e Augstakas  veiktsp&jas o Virtualizacija o Klientu tipi
materiali AtgrieSanas sistéma Ienémumu pliismas

e Dabas kapitala . ) ) .
atjaunogana o AtgrieSanas sistémas vadiba e Apritigs produkts vai

e Materialu virtualizacija * Kanali qua'IpOJums‘ 5 L

o Atgitie resursi (produkti o Klientu attiecibas e Pieejamiba, lietoSana, veiktsp&ja
komponentes, materiali) o legito resusu vertiba

Izmaksu struktiura Pielagosanas faktori

o [zvertesanas kriteriji
o Stimulu vértiba klientiem
o Vadlinijas materialu plismas izmaksu uzskaitei

o Organizatoriskas spgjas
e PEST faktori

Jasecina, ka pareja uz aprites ekonomiku uzn@émumu ltment janem vera partneri, aktivitates,
vertibas piedavajums, klientu attiecibas, galvenie resursi, kanali, atgrieSanas sist€ma, klientu
segmenti, ienémumu plismas, izmaksu struktiira un pielagosanas (politiskie, ekonomiskie,
socialie un tehnologiskie) faktori.

Nemot véra uznémeéjdarbibas modelu Tpatnibas, jauzsver to saistiba ar R-stratégijam.

Kategorija “Domasana dzives ciklos” (frekvence — 24) ir aprites ekonomikas elements, kas
ietver produktu un resursu dzives cikla pieeju, vertéjot to vides, ekonomiskos un socialos
aspektus no resursu ieguves lidz atkritumu apsaimniekoS$anai vai apglabasanai poligona.
Kategorijai “Domasana dzives ciklos” ir tieSa saistiba ar kategorijam “Domasana sisteémas”,
“Efektiva resursu izmantosana” un “Atkritumi”.

Produkta dzives cikls redzams 2.6. attéla. Lai razotu jebkuru produktu, ir nepiecieSami
resursi, tap€c pirmais dzives cikla posms ir izejvielu ieguve, kam seko razoSanas faze, kad
produkts tiek razots. P& tam produkts tiek iepakots un nogadats Iidz gala lietotajiem jeb
klientiem. Kad produkts ir izlietots vai sasniedzis ta kalpoSanas laika beigas, tas nonak dzives
beigu faze jeb resursu/atkritumu apsaimniekoSanas fazg. Aprites ekonomikas ietvaros mérkis
butu tiekties péc maksimalas R-stratégiju pieméroSanas un produktu un materialu atlieku
atkartotas integréSanas razoSanas fazg, tada veida izlaizot izejvielu ieguves fazi un samazinot

149 | ewandowski, M. (2016). Designing the Business Models for Circular Economy—Towards the Conceptual
Framework. Sustainability, 8(1), 43.
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spiedienu péc dabas resursiem. Ja tas netiek darits, tad atkritumprodukti nonak atkritumu
apglabasanas poligona.

f 0. Produkta \ 1. Izejvielu -3

1 dizains I ieguve 2. RaZosana
\ b

\, / o
N \

7. Atkritumu o
apglabasana -
poligoni &

A J

6. Resursu /
atkritumu
apsaimnickosanas

taze 5. Produkta -
. izmantoSana

3. lepakosana

4. Izplatisana

2.6. att. Produkta dzives cikls (autora veidots, balstoties uz ).

Kategorija “Paterins” ka aprites ekonomikas raksturigais elements (frekvence — 19) mingta
42,9 % no izlasé ieklautajam zinatniskajam publikacijam. Ta raksturo sabiedribas resursu,
produktu un pakalpojumu patérina limeni. Pasaules iedzivotaji dabas resursus patéré limeni,

kas pielidzinams 1,7 planétam Zeme, kas nav ilgtsp&jigi®®.

Dabas resursu, preéu un
pakalpojumu paterinam biitu jatiecas uz minimaliem apjomiem, kas sekmétu pareju uz aprites
ekonomiku un ilgtsp&jigu attistibu.

“Vertibas saglabasana” ir kategorija, kas min&ta 34,3 % no izlas€ ieklautajam zinatniskajam
publikacijam (frekvence — 12). Tas ir aprites ekonomiku raksturojoss elements, kura mérkis ir
saglabat materialu vai produktu péc iesp&jas augstaka kvalitaté pec iesp&jas ilgaku laika posmu,
lai samazinatu pieprasijumu p&c jauniem produktiem un lidz ar to — samazinatu pieprasijumu
péc jaunam precém un dabas resursiem. V&l viens aprites ekonomikas elements, kas saistits ar
pieprasijuma samazina$anu ir kategorija “DaliSanas ar produktiem” (frekvence — 10), kas
minéta 22,9 % no izlas€ ieklautajam zinatniskajam publikacijam. Kategorija balstas uz
dalisanas ekonomikas konceptu, kura pamata ir ipaSumtiesibu modela maina — no privatam
precém (velasmasinam, auto, utt.) uz precé€m ar dalitam TpaSumtiesibam, kurus lieto vairak ka
viena majsaimnieciba.

150 produkta dzives cikls (2023) [tieSsaiste]. testeko.hostnet.lv [skatits 2023. gada 23. augusta]. Pieejams:
https://testeko.hostnet.lv/produkta-dzives-cikls/

151 Global Footprint Network (2023) [online]. Earth Overshoot Day. footprintnetwork.org [accessed 7 September
2023]. Available at: https://www.footprintnetwork.org/our-work/earth-overshoot-day/
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Laurensa Lesiga konceptualizétajai dalisanas ekonomikai'®?, lidzigi ka aprites ekonomika,
ir sadrumstalots izklasts, kas sevi ietver vairakus elementus.

Savstarpigumu jeb reciprocitati, kas ir viens no daliSanas ekonomikas elementiem, saprot
ka aprekinatu arpustirgus preu vai pakalpojumu apmainu starp cilveékiem, kas balstas uz
uzticg$anos.'®® Jasecina, ka uzticéSanas un ciena pret koplietojamo preci ir viens no
butiskakajiem elementiem veiksmigai daliSanas ekonomikas iedzivinasanai sabiedriba.

Ja sakotngji daliSanas ekonomika attistijas ka daliSanas ar precém gimenes, radu, draugu un
kaiminu starpa, tad, pateicoties dazadu tieSsaistes tirgu izveidei caur tieSsaistes platformam
pédéjos gados™™, dalisanas ekonomika ir kluvusi par dzivotsp&jigu uznéméejdarbibas modeli
tirgus ekonomikas apstaklos, apmierinot pelnas gisanas stimulu. Tada veida sarazotas preces
tiek izmantotas lietderigak, samazinot pieprasijumu pe&c jaunam tada pasa veida precém, un taja
pasa laika tiek guti iendkumi par preces izmantoSanas pakalpojuma sniegSanu. 2.7. att€la
redzams precu daliSanas veidi dalisanas ekonomika. DaliSanas ar precém un pakalpojumiem
bezsaiste notiek gimenes loceklu, radu, draugu, pazinu un kaiminu starpa, un $aja gadijuma var
neblit monetaras samaksas par precu lietoSanu. Lidzigi ka divu cilvéku savstarp&jas romantiskas
attiecibas var uzskatit par kompleksu dali$anas ekonomiku, kura ietilpst sarezgita vieno$anos
virkne, kas neietver komercialas ekonomikas mainisanas principu, uz ko noradija Lesigs'®, arl
gimenes, radu, draugu un kaiminattiecibas ietver kompleksu vieno$anas virkni un &tikas
principus, tapéc pelnas giiSana monetara izteiksm& bezsaistes daliSanas ekonomika nav
prioritate. Turpreti, tieSsaistes daliSanas ekonomikas viens no galvenajiem stimuliem ir pelnas
giiSana, un raksturigakie pieméri ir Istermina ires (nakSnoSanas) pakalpojumi un automasinu
koplietosana.

Dalisanas ekonomika

lienti

2.7. att. Pre¢u daliSanas veidi daliSanas ekonomika (autora veidots).

152 | essig, L. (2008). Remix: Making Art and Commerce Thrive in the Hybrid Economy. Bloomsbury Academic.
327 p.

188 Hann, C. (2006). The Gift and Reciprocity: Perspectives from Economic Anthropology. Handbook of the
Economics of Giving, Altruism and Recipraocity, 1, 207-223.

154 Jasevoli, G., Michelini, L., Grieco, C., Principato, L. (2018). Mapping the Sharing Economy: A Two-sided
Markets Perspective. Sinergie Italian Journal of Management, 36 (May-Aug).

155 |essig, L. (2008). Remix: Making Art and Commerce Thrive in the Hybrid Economy. Bloomsbury Academic.
327 p.
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2.8. attela redzama daliSanas ekonomikas sadarbibas shéma starp preces Ipasnieku klientu
un tieSsaistes platformu. Preces Tpasnieks iesniedz piedavajumu tieSsaistes platformai, un
klients iesniedz pieprasijumu p&c preces, gan Ipasniekam, gan klientam giistot piekluvi tirgum.
Klients apmaksa gan nomas maksu, kuru sanem preces 1pasnieks, gan pakalpojuma maksu, ko
sanem tieSsaistes platformas nodrosinatajs. Preces ipasnieks dalas ar preci vai pakalpojumu ar
klientu, un klients p&c preces vai pakalpojuma izmanto$anas sniedz atgriezenisko saiti.

Dalisanas ar preci / pakalpojumu

Ipasnieks . Klients
Atgriezeniska saite

2.8. att. Dalisanas ekonomikas sadarbibas shéma (autora veidots, balstoties uz °).

Janorada, ka papildus 2.8. attela att€lotajai daliSanas ekonomikas sadarbibas sh&mai
javienojas par iesp&jamo precei radito bojajumu zaudgjumu atlidzinasanu. Tada gadijuma
japaredz, ka klients papildus nomas un pakalpojuma maksai veic arT drosibas maksu, kas péc
atbilstodas kvalitates preces atgrieSanas ipasnickam tiek atgriezta klientam. So “droibas
naudas” funkciju arT nodroSina tie$saistes platforma. Jauzsver, ka §is ir bitisks aspekts, jo pareja
uz aprites ekonomiku un daliSanas ekonomiku ietver izmainas paterétaju uzvediba, un
tieSsaistes daliSanas platformas varétu mudinat uz mazak ripigu nomato pre¢u izmanto$anu
salidzinajuma ar privatajam precém®®’,

Digitalas socialas platformas iespgjo ari aprites ekonomikas R-stratégijas un veicina precu
atkartotu izmanto$anu. Pieméram, apgerbu, apavu, aksesudru, mébelu un citu pre¢u nodosana
lieto$ana caur socialajam platformam ar vai bez atlidzibas veicina pareju uz aprites ekonomiku.
Socialo platformu un digitalo risindjumu pieméri ietver Facebook Marketplace, sludingjumu
majas lapu ss.com un aplikaciju “Andele Mandele”, kas veicina lietotu precu atkartotu
izmantoSanu.

156 Business Model Toolbox (2024) [online]. Sharing Economy, bmtoolbox.net [accessed 2 February 2024].
Auvailable at: https://bmtoolbox.net/patterns/sharing-economy/

157 Tukker, A. (2015). Product Services for a Resource-efficient and Circular Economy-A Review. Journal of
Cleaner Production, 97, 76-91.
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Promocijas darba autors ar lidzautoriem pétijjuma “The Usage of Circular Economy
Strategies to Mitigate the Impacts of Climate Change in Northern Europe”!®® izvértgja aprites
ekonomikas un daliSanas ekonomikas potencialo ietekmi uz klimata parmainu mazinaSanu.
Petfjuma tika novertéts pasazieru transportlidzeklu daliSanas stratégijas ietekmes potencials uz
klimata parmainam. Rezultati noradija, ka pasaZieru transportlidzeklu daliSanas stratgijas
pielagosana ES valstim (iznemot Bulgariju, Kipru un Maltu), samazinatu siltumnicefekta gazu
emisijas par 358,6 MtCO> ekv. gada un sniegtu 7,64 miljrd. EUR lielu ikgadg&jo ietaupijumu.
Pétijuma atklats, ka vidgjais transportlidzeklu vecums ES ir no 8 lidz 16 gadiem. Pie tam
attistitaku valstu (ar augstaku IKP uz 1 iedz.) iedzivotdji maina transportlidzeklus biezak neka
iedzivotaji no valstim ar zemaku ienadkumu Iimeni. Transportlidzeklu kalpoSanas laiks ir viens
no uzskatamiem piemériem, kas atspogulo paSreiz€ja Ipasumtiesbu modela mainas
nepieciesamibu, jo tas ierobezo apritigumu. Transportlidzekli pirms nonakSanas metalliznos
tiek vaditi aptuveni 200 000 km, bet ta ka ar katru automa$inu nobraukts salidzinosi neliels
attalums, ir vajadzigi daudzi gadi, lai sasniegtu $o nobraukuma apjomu. Transportlidzeklis ir
aptuveni 14 gadus vecs, kad tas tiek nodots metalliznos. Privatais transportlidzeklu
TpaSumtiesibu modelis nelauj pagarinat transportlidzeklu kalpoSanas laiku, piem@ram, Iidz
500 000 km. Lai sasniegtu $o nobraukuma robezu, biitu nepiecieSami 35 gadi, un lidz tam
laikam transportlidzeklis varétu atpalikt tehnologiju, drosibas un dizaina zina'®®. Dalisanas
ekonomikas ietvaros nepiecieSams mazaks transportlidzeklu skaits. Lidz ar to tiek risinatas
tadas pilsétvides problémas ka transporta sastrégumi un stavvietu pieejamiba, vienlaikus
samazinot gaisa piesarnojumu.

Kategorija “Uzvediba” (frekvence — 6) raksturojas ar sabiedribas patérina tendencém, vides
apzinu, elastibu pret parmainam un resursu izmanto$anas paradigmas mainu. Ta ir saistita ar
kategoriju “Patérins”. Ja paterins ir vairak saistits ar kop&jo pasaules iedzivotaju resursu, precu
un pakalpojumu paterina Iimeni, kas liela mera izriet no patérétaju skaita, tad uzvediba vairak
koncentr&jas uz pasiem patérétajiem un to patérina tendencém. To detalizetak skaidro p&tijumi,
kas saistiti ar uzvedibas ekonomiku (behavioral economics), kas izmanto psihologisku ieskatu
cilveku uzvediba, lai izskaidrotu ekonomisko lémumu pienemsanu.®°

Kategorija “Industriala simbioze” (frekvence — 5) ir aprites ekonomikas elements, kur viena
uznémuma atkritumprodukti kalpo par cita uzn@émuma resursiem, teorétiski noslédzot un
paléninot resursu plismu, kas norada uz saistibu ar kategoriju “Slégtas cilpas”. Industrialas
simbiozes izdevigums balstas uz geografisko tuvumu starp uznémumiem. Lidz ar to parrobezu
atkritumproduktu transporté$anu, lai tos parstradatu un no tiem razotu produktus, nevar uzskatit
par industrialo simbiozi.

Kategorija “Atjauniga energija” minéta 20 % no izlas€é ieklautajam zinatniskajam
publikacijam (frekvence — 8). Ideala aprites ekonomikas koncepta visai nepiecieSamajai
energijai vajadzétu tikt raZotai no atjaunigajiem energoresursiem — saules, v&ja, Udens,

158 Zvirgzdins, J., Plotka, K., Geipele, 1. (2020). The Usage of Circular Economy Strategies to Mitigate the Impacts
of Climate Change in Northern Europe. In: Climate Change, Hazards and Adaptation Options: Handling the
Impacts of a Changing Climate. Cham: Springer, 853-873.

1% Turpat

160 Mullainathan, S., Thaler, R. H. (2000). Behavioral Economics. National Bureau of Economic Research.
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geotermalas, biomasas un vilpu energijas. Japiemin, ka razoSana ari jabalsta uz
atjaunojamajiem resursiem, pieméram, kokmateridliem. Jasecina, ka aprites ekonomikas
koncepta uzsvars tiek likts uz razoSanu, nepievérsot energétikas nozarei ipasu uzmanibu, tapec
kategorija “Atjauniga energija” ir ar salidzino$i mazu frekvenci, lai gan energétikas aspekts
jebkura koncepta ir viens no biitiskakajiem. Promocijas darba autors ar lidzgaitniekiem veicis
atjaunigo energoresursu priekSrocibu, trikumu un attistibas perspektivu Latvija
novértgjumu®®’, No ta izriet, ka Gidens energija jau paslaik nodrosina ievérojamu dalu
pieprasitas elektroenergijas un ievérojams potencials ir bioenergijas attistibai, nemot véra
Latvijas teritorijas meZainumu. Lai integrétu un attistitu saules un v&ja energiju Latvijas
energijas bilanc€, nepiecieSams risinat energijas uzkrasanas problematiku. Viens no
piedavatajiem risinajumiem ir energijas uzkrasanas sistému attistibal®2, Nemot véra, ka 2021.
gada atjaunigo energoresursu Ipatsvars globalaja energijas bilancé bija 14,7 %%, detalizétak
javerte ir arl citi energijas veidi, jo pareja uz atjaunigajiem energoresursiem ir laikietilpigs
process. Izvertgjot citus energoresursu veidus, promocijas darba autors izce] kodolenerggtikas
prieksrocibas, kas vienlaikus ar pastavigi pieejamo augsto jaudu un stabilo elektroenergijas
cenu, nerada siltumnicefekta gazu emisijas, kas ir galvena atjaunigo energoresursu priekSrociba
parejas uz aprites ekonomiku konteksta. Salidzinot ar akmenoglém, naftu un dabasgazi,
kodolenergijai ir mazaka ietekme uz apkartgjo vidi, tapec Sis energijas veids parejas perioda uz
atjaunigajiem energoresursiem arl biitu attistams un pilnveidojams. Tomer janem vera, ka
pastavigi pieejama liela jauda var radit energijas parpalikumu, kam seko energijas uzkrasanas
problematikas jautajumi.’®* To promocijas darba autors ar Rigas Tehniskas universitates
Energgtikas institiita zinatnieku Olegu Linkevi¢u izvertgjusi zinatniskaja publikacija “Pumped-
Storage Hydropower Plants as Enablers for Transition to Circular Economy in Energy Sector:
A Case of Latvia”,'®® izvertgjot dazadus Latvijas hidroakumulgjoso elektrostaciju izbiives
variantus.

Izmantojot kvalitativo kontentanalizi, identific€ti raksturigie aprites ekonomikas
elementiem — R-stratégijas, atkritumi, slégtas cilpas, dizains, uznémgjdarbibas modeli,
domasana sistemas, domasana dzives ciklos, efektiva resursu izmantoSana, patérins, vertibas
saglabasana, daliSanas ar produktiem, atjauniga energija, uzvediba un industriala simbioze — un

161 Zvirgzdins, J., Senfelde, M., Plotka, K. (2018). Nuclear Energy and Renewable Energy in Urban Environment.
In: International Scientific Conference “New Challenges of Economic and Business Development - 2018:
Productivity and Economic Growth”: Proceedings, Latvia, Riga, 10-12 May, 2018 Riga: University of Latvia,
825-835.

162 Turpat

83International Energy Agency (2024) [online]. Total energy supply (TES) by source, World 1990-2021. iea.org
[accessed 30 January 2024]. Available at: https://www.iea.org/data-and-statistics/data-tools/energy-statistics-data-
browser?country=WORLD&fuel=Energy%20supply&indicator=TESbySource

164 Zvirgzdins, J., Senfelde, M., Plotka, K. (2018). Nuclear Energy and Renewable Energy in Urban Environment.
In: International Scientific Conference “New Challenges of Economic and Business Development - 2018:
Productivity and Economic Growth”: Proceedings, Latvia, Riga, 10-12 May, 2018 Riga: University of Latvia,
825-835.

165 Zvirgzdins, J., Linkevics, O. (2020). Pumped-storage Hydropower Plants as Enablers for Transition to Circular
Economy in Energy Sector: A Case of Latvia. Latvian Journal of Physics and Technical Sciences, 57(3), 20-31.

62



https://www.iea.org/data-and-statistics/data-tools/energy-statistics-data-browser?country=WORLD&fuel=Energy%20supply&indicator=TESbySource
https://www.iea.org/data-and-statistics/data-tools/energy-statistics-data-browser?country=WORLD&fuel=Energy%20supply&indicator=TESbySource

analizéta to savstarpgja saistiba. Kvalitativas kontentanalizes rezultati publicéti pétjjuma
“Breaking Down the Concept of Circular Economy: Qualitative Content Analysis™.166

Aprites ekonomikas virzienam meédz piedeévét 5 galvenos principus: 1) dizains bez
atkritumiem un dizains atkartotai izmantoSanai; 2) veidot noturibu caur daudzveidibu; 3)
balstities uz energiju no atjaunigajiem energoresursiem; 4) domat sistémas; 5) atkritumi ir
resursi, domasana kaskad@s, dalisanas ar vértibam.'®” Jasecina, ka kvalitativaja kontentanalizé
identific&tie aprites ekonomikas elementi ieklauti Sajos principos.

2.2. tabula apkopotas linearas un aprites ekonomikas bitiskakas konceptualas atskiribas.

2.2. tabula

Linearas ekonomikas un aprites ekonomikas biitiskakas konceptualas atskiribas (autora
veidots, balstoties uz 1°8 un promocijas darba rezultatiem)

Aspekts Lineara ekonomika Aprites ekonomika
Atteikties, pardomat, samazinat, atkartot, remontgt,
Pieeja “Panem-veido-lieto-izmet” atjaunot, atkartoti raZot, mainit izmanto$anas méerki,
parstradat, atgit (RO-R9)
Fokuss uz klientu vajadzibam un . S -
. o o - - Apritigums produkta dizaina (viegli nomainamas
Produkta dizains | lietosanu, pievilcigs iepakojums, S
. e T detalas, labojamiba utt.)
ieprogramme@tais” nolietojums ’
Palausanas uz iegadatajiem [ - .o
. . e _ bieg I, | pokuss uz parstradajamiem materialiem vai citu
Izejmateriali balstoties cena un kvalitaté. Fokuss uz _ .
- uznémumu atkritumiem
dabas resursiem ’
Uznpémgjdarbibas R Maksimizét produkta vai materiala dzives cikla
’ _ . Maksimizet pelnu -
modela mérkis > ilgumu
Uznémgjdarbibas
modelu Uz produktu centréta pieeja Uz pakalpojumiem orientéta pieeja
orientacija
_ - g . « Pardomats patérins, atkritumu Skiro$ana, parstrades
Patrins Pasiva patérésana un izme$ana R y T —
’ veicina$ana un produktu dzives cikla pagarinasana
Pilns produkta/materiala dzives cikls — no izejvielu
. o [ ieguves lidz patérétdjam — no paterétajam lidz
Logistika No riipnicas lidz patérétajam L - . -
SkiroSanas punktam un otrreiz&jam tirgum (reversa
logistika)
.. Konkurétsp€jigas cenas energoresursi, . .. .
Energgtika XUretspeyis lergoresu Virziba uz atjaunigajiem energoresursiem
neatjaunigie energoresursi
- Lo o Aprites ekonomikas nepiecieSamibas skaidro$ana;
I Zimola izstrade un atpazistamibas S, “ R
Komunikacija . vairakkartgjas izmantosanas, parstrades un produktu
veicina$ana S .
koplieto$anas veicinasana

Jasecina, ka pareja uz aprites ekonomiku vienlaikus nozimé pakapenisku atteik§anos no
linearas ekonomikas praksém, kur fokuss ir uz pievilcigu iepakojumu, “ieprogramméto”

166 Zvirgzdins, J., Geipele, S. (2020). Breaking Down the Concept of Circular Economy: Qualitative Content
Analysis. In: 17th RSEP International Economics & Social Sciences Conference: Conference Proceedings, Spain,
Madrid, 6 April, 2020. Ankara: BC Publishing House, 24-35.

167 |_ewandowski, M. (2016). Designing the Business Models for Circular Economy—Towards the Conceptual
Framework. Sustainability, 8(1), 43.

168 Auriault, C., Aze, F., Morgan, J., Sopelana Gato, A., Fifer Bizjak, K., Mauko, A., Mladenovic, A., Feirrera, V.,
Canas Rojas, A., Costa Branco, P.M., de Oliveira Rodrigues, P., Cepria Pamplona, J.J. (2017) [online].
Comprehensive analysis of the existing and emerging approaches of circular economy models in pulp and paper
industry, paperChain [accessed 14 November 2023]. Available at:
https://ec.europa.eu/research/participants/documents/downloadPublic?documentlds=080166e5b510caf8&appld=
PPGMS
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nolietojumu produkta dizaina, dabas resursiem ka izejmaterialiem, pelpas maksimize$anu,
pasivu patéréSanu un izme$anu, neatjaunigajiem energoresursiem un zimola atpazistamibas
veicinasanu. Ta vieta jasekmé R-stratégiju ievieSana un pieméroSana uzp@mumiem un
tautsaimniecibas nozarém, apritigums produkta dizaina, parstradajamu materialu vai citu
uznémumu atkritumu izmanto$ana, produkta vai materiala dzives cikla ilguma maksimiz&$ana,
pardomats paterins, atkritumu $kiroSana, parstrades veicinasana, orientacija uz pakalpojumiem,
pilna produkta vai materiala dzives cikla v&ra nemSana, virziba uz atjaunigajiem
energoresursiem, aprites ekonomikas nepiecieSamibas  skaidro$ana, vairakkartéjas
izmantoS§anas, parstrades un produktu koplietoSanas veicinasana.

Pareja uz aprites ekonomiku ir pakapeniska (skat. 2.9. att.), un tas ievie$anu praksé var
ietekmét dazadi faktori, kas promocijas darba 4.1. nodala izpg&titi detalizetak.
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2.9. att. Parejas uz aprites ekonomiku shematisks attélojums (autora veidots).

Simtprocentigu jeb pilnigu aprites ekonomiku sabiedriba nepieredz€s, jo simtprocentiga
atkritumu parstrade nav iespgjama.'®® 10 Uz aprites ekonomikas konceptu tas ievie$anas
konteksta vajadzetu raudzities ka uz “baku”, kurp javirzas, giistot iesp&jami lielakos panakumus
raditajos, kas saistiti ar aprites ekonomikas ievieSanu.

169 Craig, P. P. (2001). Energy Limits on Recycling. Ecological Economics, 36(3), 373-384.
170 Georgescu-Roegen, N. (1971). The Entropy Law and the Economic Process. Harvard University Press, Boston
MA.
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2.2. Aprites ekonomikas bibliometriska analize. Elementu validacija,
saistiba ar ilgtspéjibas un ilgtspejigas attistibas jedzieniem, Eiropas
Savienibu un prioritarajam tautsaimniecibas nozarém pareja uz aprites
ekonomiku

Lai ieglitu detalizétaku skatljumu uz jédzieniem, kas saistiti ar aprites ekonomiku,
promocijas darba autors veic bibliometrisko analizi.

Bibliometriskajos p&tljumos liela uzmaniba tiek pievérsta dokumentu, atslégvardu, autoru
vai zurnalu tiklu analizei. Sadu tiklu pétiSanai bieZi izmanto karté$anas un klasterizacijas
metodes, kuru mérkis ir sniegt ieskatu tikla struktiira un atspogulot noteiktas zinatnes jomas
galvenas témas vai pétniecibas apaksjomas, ka arT atklat tému vai jomu savstarpgjo saistibu.*”

Ideja par bibliometrisko tiklu vizualizaciju, ko médz dévét par “zinatnisko karte$anu”, ir
tikusi apspriesta kop$ bibliometriskas izpétes sakuma. Laika gaita pétnieki ir sakusi analiz&t
arvien lielakus tiklus, ka rezultata ir vajadzigas progresivakas vizualizacijas metodes un riki.
Lai bibliometriska tikla vizualizacijas butu pieejamas plasakai sabiedribai, p&tnieki ir
izstradajusi vairakus programmatiiras rikus, no kuriem lielaka dala ir brivi pieejami.'’?

VOSviewer ir bezmaksas programmatiras 1iks bibliometrisko tiklu veido$anai un
vizualizé$anai. Tikli var ietvert zinatniskos Zurnalus, pétniekus vai atseviskas publikacijas, un
tos var veidot, balstoties uz atslégvardu, citgjamibas, bibliografisko grupu vai lidzautoribas un
autoru sadarbibas attiecibam. VOSviewer lauj izveidot un vizualizét svarigu terminu
lidzasparadisanas tiklus, kas iegiiti no zinatniskas literatiiras datubazem.!’3 174

Bibliometriskie tikli sastav no mezgliem un saitém. Mezgli var biit, pieméram, publikacijas,
zurnali, pétnieki vai atslégvardi. Savukart saites norada attiecibas starp mezglu pariem.
Visbiezak pétitie attiecibu veidi ir cit€Sanas attiecibas, atslégvardu lidzasparadisanas attiecibas
un lidzautoribas attiecibas. Bibliometriskie tikli parasti ir sverti tikli. Tadgjadi saites norada ne
tikai to, vai starp diviem mezgliem pastav saistiba, bet ari mezglu saistibas stiprumu.1’
Bibliometriska analize ir viena no pé&tniecibas metodém, kas péd€jos gados arvien biezak

tiek izmantota socialo zinatnu pétijumos, kas saistiti ar aprites ekonomiku, 178 177: 178,179

71 Waltman, L., Van Eck, N. J., Noyons, E. C. (2010). A Unified Approach to Mapping and Clustering of
Bibliometric Networks. Journal of Informetrics, 4(4), 629-635.

172 \an Eck, N. J., Waltman, L. (2014). Visualizing Bibliometric Networks. In Measuring Scholarly Impact:
Methods and Practice (pp. 285-320). Cham: Springer International Publishing.

173 van Eck, N. J., Waltman, L. (2011). Text Mining and Visualization Using VOSviewer. Cornell University
Digital Libraries. 1-5.

114 yOSviewer (2023) [online]. vosviewer.com [acessed 2 December 2023]. Available at:
https://www.vosviewer.com/

5 van Eck, N. J., Waltman, L. (2014). Visualizing Bibliometric Networks. In Measuring Scholarly Impact:
Methods and Practice (pp. 285-320). Cham: Springer International Publishing.

176 Goyal, S., Chauhan, S., Mishra, P. (2021). Circular Economy Research: A Bibliometric Analysis (2000-2019)
and Future Research Insights. Journal of Cleaner Production, 287, 125011.

17 Camén Luis, E., Celma, D. (2020). Circular Economy. A Review and Bibliometric Analysis. Sustainability,
12(16), 6381.

178 Ruiz-Real, J. L., Uribe-Toril, J., De Pablo Valenciano, J., Gazquez-Abad, J. C. (2018). Worldwide Research
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Research and Public Health, 15(12), 2699.
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Bibliometriska analize veikta septinos posmos ar $adiem apakSmeérkiem:
1. validet kvalitativaja kontentanalizeé identificétos aprites ekonomikas elementus
(1. posms);

2. izanalizét aprites ekonomikas saistibu ar ilgtsp€jibas un ilgtsp&jigas attistibas

jédzieniem (2. posms);
3. izanaliz&t aprites ekonomikas saistibu ar atslégvardiem, kas saistiti ar Eiropas Savienibu
(3. posms);

4. izanalizet aprites ekonomikas saistibu ar apstrades rupniecibas (4. posms), Gidens
apgades; notekiidenu, atkritumu apsaimniekosanas un sanacijas (5. posms), biivniecibas
(6. posms) un transporta un uzglabasanas (7. posms) nozarém.

Par pamatu bibliometriskajai analizei tiek izmantota zinatniska datubaze Scopus.

Datubazé Scopus, meklgjot nosaukumos, anotacijas un atslégvardos (TITLE-ABS-KEY)
vardu savienojumu “circular economy” (aprites ekonomika) no 2004. Iidz 2023. gadam, tika
atrastas 27945 zinatniskas publikacijas, kuru sadalijums pa péc publicéSanas gada redzams
2.10. attela, kura var pamanit ar aprites ekonomiku saistito zinatnisko publikaciju skaita
pieaugumu. Jasecina, ka no 2016. gada zinatniska interese par aprites ekonomiku katru gadu ir
arvien pieaugusi, sasniedzot 7564 zinatniskas publikacijas 2023. gada.
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2.10. att. Publikaciju skaita dinamika péc atslégvardiem “circular economy” datubazeé Scopus
no 2004. — 2023. gadam (autora veidots).

Lai validetu kvalitativaja kontentanaliz€ identificEtos aprites ekonomikas elementus,
promocijas darba autors, izmantojot VosViewer bibliometriskas analizes riku, veic
bibliometrisko analizi. Izmantojot atslégvardus “circular economy” (aprites ekonomika) un
analogi kvalitativas kontentanalizes avotu atlases procesam — socialo zinatnu tematisko jomu,
promocijas darba autors veic zinatnisko publikaciju atlasi zinatniskaja datubazé Scopus péc
$ada mekl&Sanas algoritma: TITLE-ABS-KEY (“circular economy”) AND PUBYEAR > 2003
AND PUBYEAR < 2024 AND (LIMIT-TO (SUBJAREA, “SOCI”)). Izlas¢ ieklauti p&tijumi
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no 2004. lidz 2023. gadam. Rezultata iegiitas 4888 zinatniskas publikacijas, kas ieklautas
bibliometriskas analizes 1. posma.

2.11. attela redzama bibliometriskas analizes 1. posma atslégvardu bibliometriska karte ar
atslégvardiem, kuru mingSanas biezums izlasé ir vismaz 50. Rezultati atspogulo piecas
atslégvardu grupas jeb klasterus, kuras ietilpst atslégvardi, kuriem ir vislielaka savstarpgja
saistiba. Neskatoties uz to, ka klasteri nav homogeni, tomér var secinat, ka tiem ir vienojoss
tematiskais virziens — vides dimensija (zal§), ekonomiska dimensija (zils), atkritumu
apsaimnieko$ana (dzeltens), stratégiska vadiba (sarkans) un ilgtsp&jigas attistibas mérki
(violets).
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2.11. att. Bibliometriskas analizes 1. posma atslégvardu bibliometriska karte ar atslégvardiem,
kuru min&8anas bieZzums izlasg ir vismaz 50 (autora veidots ar VOSviewer, balstoties uz
Scopus datubazes datiem).

Savukart 2.3. tabula apkopoti kvalitativaja kontentanalizé identificétie aprites ekonomikas
elementi un ar tiem saistitie bibliometriskas analizes 1. posma identificétie atslégvardi un to
minéSanas biezums. Tabula ieklauti ar kvalitativaja kontentanalizé identifictajiem aprites
ekonomikas elementiem saistitie atslégvardi, kuru mingSanas biezums 4888 zinatnisko
publikaciju izlas€ ir vismaz 10, ka ar kopgjais atslégvardu miné$anas biezums, kas saistits ar
attiecigo aprites ekonomikas elementu. Jasecina, ka visi kvalitativaja kontentanalizé
identificetie aprites ekonomikas elementi atspogulojas ka atslegvardi ari bibliometriskas
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analizes 1. posma, kas apstiprina kvalitativaja kontentanaliz€ noteikto aprites ekonomikas

elementu korektumu.

2.3. tabula

Kwvalitativaja kontentanalize identificétie aprites ekonomikas elementi un bibliometriskas
analizes 1. posma identificétie saistitie atslégvardi un to miné$anas biezums (autora veidots)

Kvalitativaja kontentanalizé
identificétais aprites
ekonomikas elements

Bibliometriskas analizes 1. posma identificétie saistitie atslégvardi un to
mingSanas biezums

R-stratégijas

“recycling” (516), “reuse” (82), “remanufacturing” (41), “recovery” (41),
“repair” (26) — 706 (kopgjais atslégvardu min&$anas biezums)

Atkritumi

“waste management” (408), “waste” (93), “food waste” (84), “waste disposal”
(73), “plastic waste” (73), “municipal solid waste” (71), “wastewater” (50),
“electronic waste” (49), “solid waste” (45), “waste technology” (36),
“packaging waste” (26) — 1008

Slegtas cilpas

“supply chain management” (144), “supply chain” (77), “material flow
analysis” (54), “reverse logistics” (30), “circular supply chain” (19), “closed-
loop supply chain” (14) — 338

Dizains

“design” (68), “product design” (40), “ecodesign” (32), “circular design” (26),
“sustainable design” (16) — 182

Uznémgjdarbibas modeli

“business models” (47), “circular business models” (36), “business model”
(33), “circular business model” (33), “sustainable business models” (10) — 159

Domasana sistémas

“economic system” (127), “systems thinking” (16), production system (16) —
159

Domasana dzives ciklos

“life cycle analysis” (212), “life cycle assessment” (107), “life cycle” (106), “life
cycle costing” (10) — 435

Efektiva resursu

“optimization” (58), “energy efficiency” (53), “resource efficiency” (48),

izmanto§ana “efficiency” (27), “material efficiency” (13) — 199
“consumption behavior” (78), “sustainable consumption” (33), “consumer
Paterins$ behavior” (24), “food consumption” (12), “consumer behaviour” (11),

“consumption” (10) — 168

Vertibas saglabasana

“value creation” (14) — 14

DaliSanas ar produktiem

“sharing economy” (24) — 24

Atjauniga energija

“alternative energy” (53), “renewable energy” (33), “bioenergy” (20),
“renewable energy sources” (10) — 116

Uzvediba

“consumption behavior” (78), “consumer behavior” “consumer

behaviour” (11) — 113

@9,

Industriala simbioze

“industrial ecology” (136), “industrial symbiosis” (51) — 187

Ar kvalitativo kontentanalizi identificétiec un ar bibliometrisko analizi validétie aprites
ekonomikas elementi apstiprinati ekspertu intervijas, kuras piedalijas desmit ar aprites
ekonomiku saistiti eksperti (skat. 4. pielikumu), kuru raksturojums sniegts 4.4. tabula.

Japiebilst, ka bibliometriskas analizes 1. posma tika identific&ti arT citi atslégvardi, kas
saistiti ar aprites ekonomiku. Ilgtspé&jiba (atslégvards “sustainability”) un “ilgtsp&jiga attistiba”
(atslegvards “sustainable development”) zinatniskajas publikacijas mingéti attiecigi 1118 un 602
reizes; kopa ar atslegvardu “circular economy” attiecigi 794 un 430 reizes, kas liecina par
aprites ekonomikas stipro saistibu ar Siem terminiem. Atslégvards “innovation” (inovacijas),
kas atrodas ekonomiskas dimensijas klasterT, zinatniskajas publikacijas minéts 235 reizes, un
kopa ar “aprites ekonomiku” tas minéts 164 reizes. Atslégvardi “policy making” (politikas
veido$ana) “policy implementation” (politikas ievieSana) zinatniskajas publikacijas min&ti
attiecigi 77 un 52 reizes; kopa ar atslégvardu “circular economy” — attiecigi 60 un 38 reizes,
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kas liecina par politiskas dimensijas saistibu ar aprites ekonomiku. Turklat gan atslégvards
“policy making”, gan “policy implementation” ir saistiti ar atslégvardu “European Union”
(Eiropas Savieniba), kas zinatniskajas publikacijas minéts 149 reizes, no kuram 104 — kopa ar
atslégvardu “circular economy”.

2.12. attela redzama bibliometriskas analizes 1. posma autoru-lidzautoru piederibas valstu
bibliometriska karte. Jasecina, ka Eiropas regiona valstis ir plasi parstavétas socialo zinatnu
pétijumos par aprites ekonomiku. No 2004. — 2023. gadam Scopus zinatniskas datubazes
socialo zinatnu tematiskas jomas petjjumu, kuru nosaukuma, anotacija vai atslégvardu sadala
ietverts vardu savienojums “circular economy”, autoru un lidzautoru biezak parstavétas valstis
ir Italija (publikaciju skaits ar attiecigas valsts autoriem un lidzautoriem — 642), Apvienota
Karaliste (391), Spanija (390), Niderlande (261), Vacija (257), Kina (253), Amerikas
Savienotas Valstis (231), Portugale (202) Indija (191), Brazilija (178), Zviedrija (177),
Australija (163), Francija (144), Somija (128), Polija (108). Japiemin arT Latvijas autoru un
lidzautoru ieguldijums 14 zinatniskajas publikacijas.
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2.12. att. Bibliometriskas analizes 1. posma autoru-lidzautoru piederibas valstu bibliometriska
karte (autora veidots ar VOSviewer, balstoties uz Scopus datubazes datiem).

Balstoties uz bibliometriskas analizes 1. posma jeb tuvinajuma rezultatiem, noteikti talakie
bibliometriskas analizes posmu virzieni: 1) izanalizét aprites ekonomikas saistibu ar
ilgtspgjibas un ilgtspgjigas attistibas jédzieniem; 2) izanalizet aprites ekonomikas saistibu ar
Eiropas Savienibu.

Lai izanaliz€tu aprites ekonomikas saistibu ar ilgtsp&jibas un ilgtsp&jigas attistibas
jédzieniem, tiek veikts bibliometriskas analizes 2. posms. Izmantojot atslégvardus “circular
economy” (aprites ekonomika), “sustainability” (ilgtsp&jiba) un “sustainable development”
(ilgtspgjiga attistiba), promocijas darba autors veic zinatnisko publikaciju atlasi péc Sada

69



mekl&8anas algoritma: TITLE-ABS-KEY (“Circular economy” AND “Sustainability” OR
“Sustainable Development”) AND PUBYEAR > 2003 AND PUBYEAR < 2024). lzlasé
ieklauti pettjumi no 2004. Iidz 2023. gadam. Rezultata iegiitas 11097 zinatniskas publikacijas,
kas ieklautas bibliometriskas analizes 2. posma.

2.13. attéla redzama bibliometriskas analizes 2. posma atslégvardu bibliometriska karte ar
atslégvardiem, kuru min€Sanas biezums izlasé ir vismaz 60. Apstiprinas bibliometriskas
analizes 1. posma noveérojums, ka aprites ekonomikai ir izteikta saistiba ar ilgtsp&jibas
(atslegvards “sustainability”) un ilgtsp€jigas attistibas (atslégvards “sustainable development”
jédzieniem, kas reiz€ ar aprites ekonomikas konceptu izlasé ieklautajas zinatniskajas
publikacijas mingti attiecigi 1110 un 1235 reizes. Aprites ekonomika, ilgtsp&jiba un ilgtsp&jiga
attistiba ir saistitas ar atslégvardiem “developing countries” (attistibas valstis) un “european
union” (Eiropas Savieniba), kas ka atslégvards paradas attiecigi 67 un 72 no izlasg ieklautajiem
pétijumiem. Atslégvardam “construction industry” (buvniecibas nozare), kas minéts 108
zinatniskajas publikacijas, arT ir saistiba ar aprites ekonomiku, ilgtsp&jibu un ilgtsp&jigu
attistibu.

economidgigonditions plastic
european union plastiewaste
electronic waste /" waste
human . s
1 solidwaste
innolation bioediomy ‘Waste management
. waste disposal valorigation
supply chaininanagement ..., g i ¥ siistainable daiielopmentgoal foodiwaste
manufaeturing developing countries econm‘ aspect
1o tiast 7 v valorigation
systematic litérature review sustWJiIitr ]_WaS e treatmen sty
recycling
municipal soiid wastargigle nonfgman
X 7 biogpass
v . ! pr
businesgmodels Cﬁ'culaWnomgi‘V" onmentaf protection
S . controligd study
indusly 4.0 decisiopymaking > enyirognerlwustainabiliﬂ'
sustamaleelopmen? 75> 7
@ ) water
S| Iyehain: s @  wast@water
UPPYEERAING ¢ o romic andisocialieffects ‘climatwhang&* FOoChy
producgdesign econgmics Vs

L nutsients

performance, environmepital impact

engrgy
life cycle assessmeft wastewatdftreatment
construction industry [ife,yde resourcélrecovery
case-gfudies ®Nergy &fficiency & t
greenhalise gases

global Warming

gas emlissions
energy @ilization

2.13. att. Bibliometriskas analizes 2. posma atslégvardu bibliometriska karte ar
atslégvardiem, kuru ming8anas biezums izlasg ir vismaz 60 (autora veidots ar VOSviewer,
balstoties uz Scopus datubazes datiem).

Bibliometriskas analizes 3. posma analizei zinatniskas publikacijas tiek atlasitas
zinatniskaja datubaze Scopus, izmantojot atslégvardus “circular economy”, “European Union”
un “EU” péc $ada meklesanas algoritma: TITLE-ABS-KEY (“Circular Economy” AND
“European Union” OR “EU”) AND PUBYEAR > 2004 AND PUBYEAR < 2024. Izlasé
ieklauti petijumi no 2005. 1idz 2023. gadam. Rezultata iegiitas 1957 zinatniskas publikacijas,
kas ieklautas bibliografiskas analizes 3. posma.
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2.14. att€ls ilustré bibliometriskas analizes 3. posma atslégvardu bibliometrisko Karti ar
atslégvardiem, kuru miné$anas biezums izlas€ ir vismaz 40. Saistitie atslégvardi norada uz: 1)
saistibu ar iepriekS identificEtiem aprites ekonomikas elementiem (atslegvardi — “waste
management”, “recycling”, “recovery”, “reuse”, “resource efficiencies”, “life cycle”, “life cycle
analysis”, “supply chains”); 2) saistibu ar vides problémam (atsléegvardi — “climate change”,
“greenhouse gases”, “carbon dioxide”); 3) saistibu ar vides parvaldibu (atslégvardi
“environmental management”, “environmental impact”, ‘“environmental protection”,
“environmental policy”); 4) saistibu ar dazadiem atkritumu veidiem (atslégvardi “electronic
waste”, “plastic waste”, “food waste”, “solid waste”, “municipal solid waste”); 5) saistibu ar
atkritumu apsaimnieko$anu (atslégvardi — ‘“waste management”, “recycling”, “plastic
recycling”, “waste treatment”, “waste disposal”, “recovery”, “landfill”); 6) saistibu ar
ekonomiskas dimensijas elementiem (atslégvardi “economic development”, “economic and
social effects”, “economics”, “industrial economics”, ‘“economic conditions”, ‘“economic
aspect”, “bioeconomy”); 7) saistibu ar ilgtsp&jibu un ilgtsp&jigu attistibu (atslégvardi
“sustainability”, “sustainable development™); 8) saistibu ar Eiropas Savienibas izpildvaru —
Eiropas Komisiju (atslégvards “european commission”).
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2.14. att. Bibliografiskas analizes 3. posma atslégvardu bibliometriska karte ar atslégvardiem,
kuru min&8anas biezums izlas€ ir vismaz 40 (autora veidots ar VOSviewer, balstoties uz
Scopus datubazes datiem).

2.15. att¢la redzama bibliometriskas analizes 3. posma autoru-lidzautoru piederibas valstu
bibliometriska karte. Jasecina, ka lielaka dala no bibliometriskas analizes 3. posma ieklautajiem
petijumiem ir Eiropas autoru izstradati. Autoru un lidzautoru biezak parstavetas valstis ir Italija
(publikaciju skaits ar attiecigas valsts autoriem un Iidzautoriem — 358), Spanija (250), Polija
(193), Vacija (179), Apvienota Karaliste (167), Niderlande (112), Rumanija (106), Zviedrija
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(100), Belgija (99), Portugale (97), Griekija (90), Somija (75), Austrija (73), Francija (60),
Danija (59), Cehija (56), Norvégija (54), Kina (53) un Amerikas Savienotas Valstis (52).
Latvijas autoru un Iidzautoru ieguldijums ir identificéts 36 zinatniskajas publikacijas.
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2.15. att. Bibliometriskas analizes 3. posma autoru-lidzautoru piederibas valstu bibliometriska
karte (autora veidots ar VOSviewer, balstoties uz Scopus datubazes datiem).

Aprites ekonomikas principi piemérojami dazadam tautsaimniecibas nozarém. Lai
identificétu galvenos atslégvardus, kas saistiti ar izvirzitajam prioritarajam tautsaimniecibas
nozarém pareja uz aprites ekonomiku, bibliometriskas analizes 4.,5.,6. un 7. posma tiek
analizétas §adas NACE klasifikatora®® tautsaimniecibas nozares:

1. apstrades riipnieciba (NACE kods — C);

2. udens apgade; notekiidenu, atkritumu apsaimniekoSana un sanacija (E);
3. buvnieciba (F);

4. transports un uzglabasana (H).

Bibliometriskas analizes 4. posma analizes mérkis ir identificet atslégvardus, kas saistiti ar
aprites ekonomiku un apstrades riipniecibas nozari. Zinatniskas publikacijas tiek atlasitas
zinatniskaja datubaze Scopus, izmantojot atslégvardus “circular economy” un “manufacturing”
péc Sada mekleSanas algoritma: TITLE-ABS-KEY (“Circular economy” AND
“Manufacturing”) AND PUBYEAR > 2004 AND PUBYEAR < 2024. Izlaség ieklauti p&tijumi
no 2005. lidz 2023. gadam. Rezultata iegiitas 2600 zinatniskas publikacijas, kas ieklautas
bibliografiskas analizes 4. posma.

2.16. attela redzami ar atslégvardu “manufacturing” saistitie atslégvardi bibliometriskas
analizes 4. posma atsl€gvardu bibliometriskaja karte ar atslégvardiem, kuru min&sanas biezums
izlas€ ir vismaz 30.

180 Centrala statistikas parvalde (2023) [tie$saiste]. NACE: Saimniecisko darbibu statistiska klasifikacija Eiropas
Kopiena, 2. redakcija. csp.gov.lv [skatits 2023. gada 16. oktobr]. Pieejams:
https://www.csp.gov.lv/Iv/klasifikacija/nace-2-red/nace-saimniecisko-darbibu-statistiska-klasifikacija-eiropas-

kopiena-2-redakcija
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2.16. att. Bibliometriskas analizes 4. posma atslégvardu bibliometriska karte ar atslégvardiem,
kuru min&$anas bieZzums izlasg ir vismaz 30: ar atslégvardu “manufacturing” saistitie
atslégvardi (autora veidots ar VOSviewer, balstoties uz Scopus datubazes datiem).

Bibliometriskas analizes 5. posma analizes mérkis ir identificet atslegvardus, kas saistiti ar
aprites ekonomiku un tidens apgades; notekiidenu, atkritumu apsaimnieko$anas un sanacijas
nozari. Zinatniskas publikacijas tiek atlasitas zinatniskaja datubazeé Scopus, izmantojot
atslégvardus “circular economy”, “water supply”, “sewarage”, “waste management” un
“remediation” péc $ada meklesanas algoritma: TITLE-ABS-KEY (“Circular economy” AND
“Water supply” OR “Sewarage” OR “Waste management” OR “Remediation”) AND
PUBYEAR > 2003 AND PUBYEAR < 2024. Izlas¢ ieklauti p&tijumi no 2004. lidz 2023.
gadam. Rezultata iegttas 4886 zinatniskas publikacijas, kas ieklautas bibliografiskas analizes
5. posma.

No atslégvardiem “water supply”, “sewarage”, “waste management” un “remediation”
visbiezak minétais atslégvards, kas saistits ar atslégvardu “circular economy”, ir “waste
management” (2405), tapéc tas tiek definéts ka TGdens apgades; notekiidenu, atkritumu
apsaimniekosanas un sanacijas nozares “vizitkartes” atslégvards. Pargjo atslegvardu
paradiSanas biezums bibliometriskaja analizg ir §ads: “water supply” — 125; “sewarage” —
“remediation” — 53.
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2.17. attela redzami ar atslegvardu “waste management” saistitie atslégvardi
bibliometriskas analizes 5. posma atslégvardu bibliometriskaja karté ar atslégvardiem, kuru

minésSanas biezums izlasé ir vismaz 80.
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2.17. att. Bibliometriskas analizes 5. posma atslégvardu bibliometriska karte ar
atslégvardiem, kuru minéSanas biezums izlasg ir vismaz 80: ar atslégvardu “waste
management” saistitie atslégvardi (autora veidots ar VOSviewer, balstoties uz Scopus
datubazes datiem).

Bibliometriskas analizes 6. posma analizes mérkis ir identificet atslégvardus, kas saistiti ar
aprites ekonomiku un biivniecibas nozari. Zinatniskas publikacijas tiek atlasitas zinatniskaja
datubazeé Scopus, izmantojot atslégvardus “circular economy” un “construction” péc sada
mekl&Sanas algoritma: TITLE-ABS-KEY (“circular economy” AND “construction”) AND
PUBYEAR > 2004 AND PUBYEAR < 2024. Izlas¢ ieklauti p&tjjumi no 2005. lidz 2023.
gadam. Rezultata ieglitas 2786 zinatniskas publikacijas, kas ieklautas bibliografiskas analizes
6. posma.

2.18. attéla redzami ar atslégvardu ‘construction industry” saistitie atslégvardi
bibliometriskas analizes 6. posma atslegvardu bibliometriskaja karte ar atslégvardiem, kuru

miné$anas biezums izlas€ ir vismaz 50.
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2.18. att. Bibliometriskas analizes 6. posma atslégvardu bibliometriska karte ar atslegvardiem,
kuru miné8anas bieZums izlas€ ir vismaz 50: ar atslégvardu “construction industry” saistitie
atslégvardi (autora veidots ar VOSviewer, balstoties uz Scopus datubazes datiem).

Bibliometriskas analizes 7. posma analizes mérkis ir identificet atslégvardus, kas saistiti ar
aprites ekonomiku un transporta un uzglabasanas nozari. Zinatniskas publikacijas tiek atlasitas
zinatniskaja datubazé Scopus, izmantojot atslégvardus “circular economy”, “transport*” un
“storage” péc $ada meklesanas algoritma: TITLE-ABS-KEY (“circular economy” AND
“transport*” OR “storage”) AND PUBYEAR > 2006 AND PUBYEAR < 2024. 1zlas¢ ieklauti
petijumi no 2007. Iidz 2023. gadam. Rezultata iegitas 2201 zinatniskas publikacijas, kas
ieklautas bibliografiskas analizes 7. posma.

2.19. attela redzama bibliometriskas analizes 7. posma atslégvardu bibliometriska karte ar
atslégvardiem, kuru minéSanas biezums izlasé ir vismaz 30. Janorada, ka atslégvardi
“transportation” (miné$anas biezums — 30) un “storage (materials)” (min&$anas biezums — 40),
kas saisttti ar transporta un uzglabasanas nozari, bibliometriskaja kartg ir attiecigi saistiti ar
atslegvardiem “circular economy”, “recycling” un “circular economy”, “sustainable
development”, “energy storage”. Tapéc biblipmetriskas analizes 7. posma atslégvardu klasteri
netiek veidoti, balstoties uz atslégvardiem “transportation” vai “storage (materials)”, bet gan
uz visu bibliometrisko karti.
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2.19. att. Bibliometriskas analizes 7. posma atslégvardu bibliometriska karte ar atslégvardiem,
kuru min&8anas bieZums izlasg ir vismaz 30 (autora veidots ar VOSviewer, balstoties uz
Scopus datubazes datiem).

2.4. tabula apkopoti ar tautsaimniecibas nozarém “Apstrades riipnieciba” un “Udens
apgade; notekiidenu, atkritumu apsaimniekoSana un sanacija” saistitie atslegvardi.
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2.4, tabula

Ar tautsaimniecibas nozarém “Apstrades riipnieciba” un “Udens apgade; notektidenu,
atkritumu apsaimniekoSana un sanacija” saistitie atslégvardi: bibliometriskas analizes 4. un 5.

posms (autora veidots)

(“Manufacturing™)

Tautsaimniecibas
nozares un saistitie Tautsaimniecibas nozaru saistitajiem atslégvardiem atbilstosie atslégvardu klasteri
atslégvardi
1. Kklasteris: “circular economy”, “sustainable development”, “product design”,
“manufacture”, “artificial intelligence”, “industrial economics”, ‘“decision making”,
“industry  4.0”, “manufacturing companies”, “remanufacturing”,  “sustainable
manufacturing”, “supply chains”
2. klasteris: “waste management”, “manufacturing industry”, “china”, “human”, “industry”,
Apstrades “environmental protection”, “emission control”, “material flow analysis”, “carbon dioxide”,
riipnicciba (C) “electronic waste”, “climate change”

3. klasteris: “sustainability”, “strategic approach”, “textile industry”, “innovation”,
“business”, “economic analysis”, “business models”, “design”, “economic conditions”,
“textiles”

4. klasteris: “life cycle”, “environmental impact”, “life cycle assessment”, “life cycle
analysis”, “environmental management”, “energy efficiency”, “industrial ecology”

5. Klasteris: “recycling”, “plastic”, “plastic waste”, “plastic recycling”, “polymer”,
“elastomers”, “3D printing”

Udens apgade;
notekiidenu,
atkritumu
apsaimniekos$ana
un sanacija (E)

(“Waste
management”)

1. Klasteris: “circular economy”, “waste management”, “recycling”, “sustainable
development”, “sustainability”, “supply chains”, “material flow analysis”, “europe”,
“european union”, “wastes”, “electronic waste”, “e-waste”, “decision making”, “reuse”,
“construction and demolition waste”, “construction industry”, “demolition”, “economic
conditions”, “efficiency”, “industrial waste”, “waste”

2. klasteris — “environmental policy”, “economics”, “municipal solid waste”, “solid waste
management”, “sustainable development goal”, “economic aspect”, “waste disposal”,
“environmental protection”, “human”, “humans”, “city”, “cities”, “reuse disposal”, “solid
waste”, “procedures”, “china”, “developing countries”

3. klasteris — “food waste”, “pyrolisis”, “anaerobic digestion”, “animal”, “energy recovery”,
“composting”, “biogas”, “biofuels”, “valorization”, “fertilizers”, “biomass”, “carbon”,
“agriculture”, “fertilizer”, “nitrogen”, “recovery”, “nonhuman”, “bioremediation”,
“nutrients”,  “sewage”, “resource recovery”, “wastewater treatment”, “water”,
“wastewater”, “waste water management”

4. klasteris — “environmental impact”, “environmental management”, “waste treatment”,
“life cycle”, “life cycle analysis”, “life cycle assessment”, “waste to energy”, “incineration”,
“waste incineration”, “gas emissions”, “greenhouse gases”, “greenhouse gas”, ‘“carbon
footprint”, “landfill”, “climate change”, “carbon dioxide”, “environmental sustainability”

5. klasteris — “plastic waste”, “plastics waste”, “plastic”, “plastics”, “plastic recycling”,
“packaging”, “elastomers”, “polymer”

2.5. tabula apkopoti ar tautsaimniecibas nozarém “Biivnieciba” un “Transports un
uzglabasana” saistitie atsleégvardi.
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2.5. tabula

Ar tautsaimniecibas nozarém “Buvnieciba” un “Transports un uzglabasana” saistitie
atslégvardi: bibliometriskas analizes 6. un 7. posms (autora veidots)

Tautsaimniecibas
nozares un saistitie
atslégvardi

Tautsaimniecibas nozaru saistitajiem atslégvardiem atbilstosie atslegvardu klasteri

Bivnieciba (F)
“Construction
industry”

1. Klasteris — “circular economy”, “construction industry”, “life cycle”, “environmental
impact”, “construction”, “ecodesign”, “life cycle assessment”, “life cycle analysis”,
“structural design”, “construction sectors”, “greenhouse gases”, “supply chains”,
“timber”, “sustainable construction”, “buildings materials”, “reuse”, “architectural
design”, “global warming”, “buildings”, “project management”, “energy utilization”,
“energy efficiency”, “decision making”, “carbon”, “built environment”, “building
construction”

2. klasteris — “recycling”, “demolition”, “recycled aggregates”, “aggregates”, “concrete”,
“concretes”, “mortar”, “cement”, “cements”, “slags”, “portland cement”, ‘“carbon
dioxide”, “compressive strength”, “cement industry”, “construction and demolition
waste”, “fly ash”, “waste disposal”, “waste treatment”, “municipal solid waste”

3. klasteris — “waste management”, “carbon footprint™, “construction material”, “building
material”, “construction materials”, “building industry”, “waste” “industrial waste”,
“economic aspect”, “human”, “building”

4. Klasteris — “sustainable development”, “sustainability”, “economics”, “industrial
economics”, “economic and social effects”, “economic analysis”, “environmental
sustainability”, “planning”, “material flow analysis”, “environmental protection”,
“environmental economics”, “china”

Transports un
uzglabasana (H)
“Transportatation”,
“storage”

1. Klasteris — “circular economy”, “sustainable development”, “sustainability”,
“recycling”, “transportation”, “environmental economics”, ‘“materials handling”,
“reverse logistics”, “product design”, “industrial ecology”, “material flow analysis”,
“economic conditions”, “decision making”, “china”, “electronic waste”, “digital storage”,
“supply chains”, “end of lives”, “reuse”, “efficiency”, “lithium”, “industrial economics”,
“commerce”, “mining”, “costs”, “energy storage”, “electric vehicle, “electric vehicles”,
“glectric vehicle batteries”, “lithium-ion batteries”, “ions”

2. klasteris — “storage (materials)”, “economics”, “carbon footprint”, “greenhouse gas”,
“greenhouse gases”, “cost effectiveness”, “economic analysis”, “carbon”, “carbon
dioxide”, “climate change”, “energy utilization”, “carbon emission”, “investments”, “fuel
economy”, “fossil fuels”, “alternative energy”, “gas emissions”, “emission control”,
“energy efficiency”, “renewable energy”, “renewable energies”, “renewable energy
resources”, “solar energy”, “greenhouse gas emissions”, “carbon capture”

3. klasteris — “waste management”, “biomass”, “human”, “humans”, “plastic waste”,
“plastic”, “plastics”, “plastic recycling”, “solid waste”, “waste disposal”, “environmental
protection”, “procedures”, “landfill”, “unclassified drug”, “waste”, “wastes”, “risk
assessment”, “chemistry”, “water”, “economic aspect”, “sewage”, “‘europe”, “nonhuman”,
“wastewater”, “food waste”, “municipal solid waste”, “european union”, “recovery”,
“wastewater treatment”, “nitrogen”, “phosphorus”, “pyrolisis”, “waste incineration”,
“electricity”, “animals”, “nutrients”, “ammonia”, “biofuel”, “biofuels”, “agriculture”,
“anaerobic digestion”, “fertilizers”, “methane”, “biogas”

4. klasteris — “life cycle”, “environmental impact”, “life cycle assessment”, “life cycle
analysis”, “construction and demolition waste”, “demolition”, “construction industry”,
“environmental management”, ‘“sensitivity analysis”, “environmental sustainability”,
“environmental technology”

Balstoties uz 2.4. un 2.5. tabulu atslégvardu klasteriem, promocijas darba autors veicis
atslégvardu grup@Sanu pec minéSanas pa tautsaimniecibas nozarém. Atslégvardi, kas saistiti ar

visam bibliometriskas analizes 4., 5., 6. un 7. posmos analiz€tajam tautsaimniecibas nozarém
ir §adi: “circular economy”, “sustainable development”, “sustainability” “decision making”,

“supply chains”,

“waste management”, “waste”, ‘“china”, “human”, “environmental
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protection”, “material flow analysis”, “carbon dioxide”, “life cycle”, “life cycle assessment”,
“life cycle analysis”, “environmental impact”, “recycling”. Jasecina, ka visas nozares ir saistitas
ar ilgtsp&jibas un ilgtsp&jigas attistibas jeédzieniem. Tapat nozimiga ir vides aizsardziba un
ietekme uz vidi, kuru aprites ekonomikas koncepta ietvaros jatiecas samazinat. Atslégvardos
atspogulojas kvalitativaja kontentanalize identific&tie aprites ekonomikas elementi — atkritumi,
atkritumu apsaimniekoSana, domasana dzives ciklos un parstrade. Atslégvardam ‘“carbon
dioxide” ir ciesa saistiba ar atslégvardu “climate change”, kas mingts apstrades rupniecibas
(NACE kods — C), adens apgades; notekidenu, atkritumu apsaimniekoSanas un sanacijas (E)
un transporta un uzglabasanas (H) tautsaimniecibas nozares, un atslégvardu “global warming”,
kas minéts tikai buvniecibas nozares (F) 1. atslégvardu klasteri. Tas norada uz visu
tautsaimniecibas nozaru saistibu ar klimata parmainam un globalo sasil§anu. Atslégvardi, kas
saistiti ar plastmasu, plastmasas atkritumiem un to parstradi (“plastic”, “plastics”, “plastic
waste”, “plastic recycling”) un atslégvardi, kas saistiti elektronisko precu atkritumiem
(“electronic waste”, “e-waste)” ar1 saistiti ar C, E, H tautsaimniecibas nozarém. Atslégvardi
“construction industry”, “construction and demolition waste” un “demolition” ir atrodami E, F,
H nozaru atslegvardu klasteros, no ka izriet E un H nozaru saistiba ar biivniecibas nozari un
biivniecibas atkritumiem. E, F, H tautsaimniecibas nozarém kopigais atslégvards “carbon
footprint” norada uz saistibu ar oglekla pedu un ietekmi uz vidi. Atslégvards “energy efficiency”
ir atrodams C, F, H nozaru atslégvardu klasteros, kas norada uz energoefektivitates pasakumu
nozimi $ajas nozars. Aprites ekonomikas raksturigais elements — dizains — caur atslégvardiem
(“product design” un “ecodesign”) ir kopigs C un F nozarém. Industrialas ekologijas konceptu
raksturojoSais atslégvards “industrial ecology” ir vienojoSais elements C un H nozarém.
Atslegvards “emission control” ir kop&js A un H nozarém. Atslégvardi “european union” un
“europe” vienlaicigi paradas E un H nozar@s, ka var@tu liecinat par aprites ekonomikas politikas
prioritizé€sanu $ajas nozar€s. Nemot véra, ka E nozares atslégvardu 3. Klasteris ir radniecigs H
nozares atslégvardu 3. klasterim (vienojosie atslegvardi: “food waste”, “pyrolisis”, “anaerobic
digestion”, “animal”, “biogas”, “biofuels™, “fertilizers”, “biomass”, “agriculture”, “nitrogen”,
“nonhuman”, “nutrients”, “water”, “wastewater”, “wastewater treatment”), janorada uz E un
H nozaru saistibu, kuras saista arT atslévards “waste incineration” un “landfill”. Atsleégvardi
“industrial waste” un “waste treatment” atspogulojas E un F nozaru atslégvardu klasteros.
Katrai tautsaimniecibas nozarei ir savi unikalie atslegvardi, kas attiecas tikai uz attiecigo ar
aprites ekonomiku saistito tautsaimniecibas nozari. Ar apstrades rupniecibu (C) ir saistiti $adi
unikalie atslégvardi: “manufacture”, “artificial intelligence”, “industry 4.0”, “manufacturing
companies”, “remanufacturing”, “sustainable manufacturing”, “manufacturing industry”,
“industry”, “strategic approach”, “textile industry”, “innovation”, “business”, ‘“business
models”, “textiles”, 3D printing”. Jasecina, ka lielaka dala atslégvardu saistiti ir ar riipniecibu,
tomer jaizcel saistiba arT ar tekstila industriju, digitalajam tehnologijam riipniecibas procesos,
3D printé8anu un strat€gisko vadibu. Ar {Udens apgades; notekiidenu, atkritumu
apsaimnieko$anas un sanacijas nozari (E) ir saistiti $adi unikalie atslégvardi: “environmental
policy”, solid waste management”, “sustainable development goal”, “city”, “cities”, “reuse
disposal”, “developing countries”, “energy recovery”, ‘“composting”, “valorization”,
“bioremediation”, “resource recovery”, “waste water management”, “waste to energy”,
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“packaging”. Jasecina, ka tie liela méra saistiti ar dazada veida atkritumu apsaimniekoSanu.
Noradtta tiek saistiba arT ar attTstibas valstim, kur atkritumu apsaimniekoSanas problematika ir
izteiktaka ka attistitajas valstis. Ar buivniecibas nozari saistiti $adi unikalie atslégvardi:
“construction”, “structural design”, “construction sectors”, “timber”, “sustainable
construction”, “buildings materials”, “architectural design”, “global warming”, “buildings”,
“project management”, “built environment”, “building construction”, “recycled aggregates”,
“aggregates”, “concrete”, “concretes”, “mortar”, “cement”, “cements”, “slags”, “portland
cement”, “compressive strength”, “cement industry”, “fly ash”. Atslégvardos atspogulots
buvniecibas centralais elements — €kas; buvniecibas materialu nozime, uzsverot kokmaterialus
un cementu, ka ari ar buivniecibas procesu saistiti elementi. Ar transporta un uzglabasanas
nozari saistiti §adi unikalie atslégvardi: “transportation”, “materials handling”, “reverse
logistics”, “digital storage”, “end of lives”, “lithium”, “commerce”, “mining”, “costs”, “energy
storage”, “electric vehicle”, “electric vehicles”, “electric vehicle batteries”, “lithium-ion
batteries”, “ions”, “storage (materials)”, “cost effectiveness”, “investments”, “fuel economy”,
“fossil fuels”, “alternative energy”, “renewable energy”, “renewable energies”, “renewable
energy resources”, “solar energy”, “carbon capture”, “unclassified drug”, “risk assessment”,
“chemistry”, “phosphorus”, ammonia”, “methane”, “electricity”, “sensitivity analysis”,
“environmental technology”. Atslégvardos atspogulojas tadi ar aprites ekonomiku saistitie
virzieni transporta un uzglabasanas nozarg ka elektroautomobili un ar tiem saistitie aspekti,
atjauniga energija, logistika un citi.

Bibliometriskas analizes 4., 5., 6. un 7. posms atspogulo dazadus atslégvardus, elementus,
faktorus un virzienus, ar kuriem saistitas ir apstrades riipniecibas, Gidens apgades; notekiidenu,
atkritumu apsaimniekoSanas un sanacijas, biivniecibas un transporta un uzglabasanas nozares
parejas uz aprites ekonomiku apstaklos. Lidz ar to §T analize var noder&t detalizétaku petijumu
veikSanai par analiz€tajam nozarém un to saistibu un pielagosanas sp&ju aprites ekonomikas
principiem.

Pedgjos gados zinatniskas sabiedribas interese par aprites ekonomiku ir pieaugusi. Ar
bibliometriskas analizes palidzibu validéti kvalitativaja kontentanaliz€ identificStie aprites
ekonomikas elementi (1. posms), izanaliz&ta aprites ekonomikas saistiba ar ilgtsp&jibas un
ilgtspgjigas attistibas jédzieniem (2. posms), izanaliz&ta aprites ekonomikas saistiba
atslégvardiem, kas saistiti ar Eiropas Savienibu (3. posms) un izanalizéta aprites ekonomikas
saisttba ar apstrades ripniecibas (4. posms), fdens apgades; notekiidenu, atkritumu
apsaimnieko$anas un sanacijas (5. posms), biivniecibas (6. posms) un transporta un
uzglabasanas (7. posms) nozarém, ka ari $o nozaru atslégvardu savstarpgja saistiba.

2.3. Aprites ekonomikas definiciju analize

Aprites ekonomikas koncepts ir kluvis tendenciozaks zinatnieku, praktiku un lémumu
pienéméju vida, tomér kritiki biezi vien norada, ka aprites ekonomikas koncepts nozimé
dazadas lietas dazadam iesaistitajam pusém, Un nav vienotas izpratnes par to, ko koncepts
ietver. Aprites ekonomikas konceptuala nenoteiktiba ir viens no lielakajiem Skér§liem tas
ievieSana. Virkne autoru savos pétijumos ir noradijusi, ka aprites ekonomika rada konceptualas
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neskaidribas®l 182,183,184 tanzc katra petTjuma ir batiski sniegt aprites ekonomikas definiciju,
tada veida paradot, ko autors ar to doma. Tas palidz izprast p&tijuma kontekstu un uzsvara
punktus. Definicija ir jédziena satura, prick§meta biitisko pazimju Tss formulgjums'®®. Lai
veicinatu iesaistito pusu vienotu izpratni par aprites ekonomikas konceptu, kas varétu sekmét
aprites ekonomikas ievieSanu nacionala ITmeni, promocijas darba autors veic aprites
ekonomikas definiciju izp&ti un analizi, rezultata izstradajot savu aprites ekonomikas definiciju.

Elenas Makartiiras Fonds 2012. gada aprites ekonomiku defingja $ada izklasta: “Aprites
ekonomika ir ripnieciska sistéma, kas ir atjaunojosSa un regenerativa péc nodoma un dizaina.
Ta aizstaj “dzives beigu” konceptu ar atjaunoSanu, pariet uz atjaunigds energijas izmantosanu,
izsledz toksisku kimisku vielu izmantoSanu, kas traucé atkartotai izmantoSanai, un tas merkis ir
izslegt atkritumus, izmantojot materialu, produktu un sistému dizainu, kas tiek istenots caur
uznéméjdarbibas modeliem” %, Lai gan aprites ekonomikas biitiba tiek atspogulota iesp&jami
1sa un visaptverosa izklasta, jasecina, ka dala aprites ekonomikas elementu definicija nav
ieklauti.

Vienu no Tsakajam definicijam piedava Dzonatans Kulens (Jonathan M. Cullen): “Aprites
ekonomika ir tada, kas péc dizaina ir atiaunojosa un regenerativa un kuras merkis ir vienmér
nodroSinat produktu, komponentu un materialu visaugstako izmantojamibu un vértibu’*®", bet
arT $aja definicija lielaka dala elementu paliek nepieminéti.

Ricibas plana parejai uz aprites ekonomiku 2020.—2027.gadam min&ta $ada definicija:
“aprites ekonomika tiek defingta ka ilgtsp&jibu veicinoss attistibas modelis, kura bitiba ir
produktu, materialu un resursu vertibas noturéSana ekonomika pec iesp€jas ilgak, vienlaikus
samazinot gan izejvielu patérinu un atkritumu apjomu, gan ari ietekmi uz vidi.”*®® Jasecina, ka
arT $aja definicija liela dala aprites ekonomikas elementu netiek piemingéti.

Fengs Zijuns (Feng Zhijun) un Jans Neilings (Yan Nailing)'®® sevis izvirzitaja aprites
ekonomikas definicija norada uz koncepta nepiecieSamibu biit saskana ar normativo ietvaru un
likumdos$anu, kas attiecas uz vides dimensiju.

181 | jeder, M., Rashid, A. (2016). Towards Circular Economy Implementation: A Comprehensive Review in
Context of Manufacturing Industry. Journal of Cleaner Production, 115, 36-51.

182 Blomsma, F., Brennan, G. (2017). The Emergence of Circular Economy: A New Framing Around Prolonging
Resource Productivity. Journal of Industrial Ecology, 21(3), 603-614.

18 Murray, A., Skene, K., Haynes, K. (2017). The Circular Economy: An Interdisciplinary Exploration of the
Concept and Application in a Global Context. Journal of Business Ethics, 140, 369-380.

184 Geissdoerfer, M., Savaget, P., Bocken, N. M., Hultink, E. J. (2017). The Circular Economy-A New
Sustainability Paradigm?. Journal of Cleaner Production, 143, 757-768.

18 Definicija  (2024) [tieSsaiste]. Tezaurs.lv [skafits 2023. gada 5. decembri]. Pieejams:
https://tezaurs.lv/defin%C4%ABcija

18 Ellen MacArthur Foundation (2013) [online]. Towards the Circular Economy: Economic and Business
Rationale for an Accelerated Transition. ellenmacarthurfoundation.org [accessed 5 December 2023]. Available
at: https://www.ellenmacarthurfoundation.org/assets/downloads/publications/Ellen-MacArthur-Foundation-
Towards-the-Circular-Economy-vol.1.pdf

187 Cullen, J. M. (2017). Circular Economy: Theoretical Benchmark or Perpetual Motion Machine? Journal of
Industrial Ecology, 21(3), 483-486.

188 Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija (2020) [tieSsaiste]. Ricibas plans pdarejai uz aprites
ekonomiku  2020.-2027. gadam. varam.gov.lv [skatits 2023. gada 25. oktobri]. Pieejams:
https://www.varam.gov.lv/Iv/ricibas-plans-parejai-uz-aprites-ekonomiku-2020-2027gadam

189 Zhijun, F., Nailing, Y. (2007). Putting a Circular Economy into Practice in China. Sustainability Science, 2(1),
95-101.
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Jipings Fangs (Yiping Fang) ar lidzautoriem*® un Kvingva Za (Qinghua Zhu) ar

lidzautoriem aprites ekonomikas definicija icklauj tris sistému limenus — ekoregionus makro
IimenT; ekoindustrialos parkus mezo limenT un ekouznémumus mikro Iiment.**! Vairaku autoru
definicijas atspogulo aprites ekonomikas saistibu ar ilgtspgjigas attistibas konceptu, kas
izpauzas caur vides kvalitates saglabaSanos (vides aizsardziba, resursu efektivitate, zema
oglekla satura ekonomika), ekonomisko labklajibu (ekonomikas stiprinaSana, izaugsme,
konkur&tsp&ja) un socialo vienlidzibu (individu un sabiedribas labklajiba, darbavietu radiSana
u.c.).1921981% promocijas darba autora skatTjuma svarigs elements ir arT laika ietvars un atsauce
uz nakamo paaudzu sp&ju apmierinat savas vajadzibas, kas ieklauta Brundtlandes komisijas
zinojuma.!®

Julians Kircers (Julian Kirchherr) ar lidzautoriem sava pétijuma, izanaliz&jot 114 aprites
ekonomikas definicijas, noradija, ka 79 % definiciju ieklava otrreiz&jo parstradi (Recycle),
75 % — atkartotu izmantoSanu (Reuse) un 55 % — samazinaSanu (Reduce). P&tfjuma piedavata
aprites ekonomikas definicija ir §ada: “Aprites ekonomika apraksta ekonomisku sisteému, kuras
pamata ir uznémejdarbibas modeli, kas aizvieto “dzives cikla beigu” jédzienu ar samazinasanu,
atkartotu izmanto$anu, parstradi un regeneraciju razo$anas/izplatiS$anas un patérina procesos,
tadgjadi darbojoties mikrolimeni (produkti, uzpémumi, patérétdji), mezo Ilimeni
(ekoindustrialie parki) un makro ITmeni (pilséta, regions, valsts un arpus tas), lai panaktu
ilgtspgjigu attistibu, kas nozimé& vides kvalitates, ekonomiskas labklajibas un socialas
vienlidzibas radiSanu pasreizgjo un nakamo paaudzu laba”'%. Jasecina, ka piedavata definicija
ietver tadus aprites ekonomikas elementus ka uznémejdarbibas modeli, domasana dzives ciklos,
R-stratégijas, sistemu pieeja dazados parvaldibas Iimenos un industriala simbioze, kas ir viena
no ekoindustrialo parku izpausmeém. Definicija tiek ieklauta virziba uz panakumiem ilgtsp&jigas
attistibas pamatdimensijas — vides, ekonomikas un socialaja, ka ari tiek noradita sasaiste ar
nakamajam paaudz&m, kas p&c biitibas ir galvenais aprites ekonomikas un ilgtsp€jigas attistibas
kopgjais mérkis — attistities un apmierinat pasreizgjas vajadzibas, neradot draudus nakamo
paaudzu vajadzibu apmierinasanai.

Promocijas darba autors, nemot par pamatu Juliana Kirera un Iidzautoru aprites
ekonomikas definiciju, piedava precizétu aprites ekonomikas definiciju, kas apspriesta,
korigéta un apstiprinata desmit ar aprites ekonomiku saistitu ekspertu fokusgrupa (skat. 5.

10 Fang, Y., C6té, R. P., Qin, R. (2007). Industrial Sustainability in China: Practice and Prospects for Eco-
industrial Development. Journal of Environmental Management, 83(3), 315-328.

91 Zhu, Q., Geng, Y., Lai, K. (2010). Circular Economy Practices among Chinese Manufacturers Varying in
Environmental-oriented Supply Chain Cooperation and the Performance Implications. Journal of Environmental
Management, 91(6), 1324-1331.

192 lung, B., Levrat, E. (2014). Advanced Maintenance Services for Promoting Sustainability. Procedia CIRP, 22,
15-22.

193 Linder, M., Sarasini, S., van Loon, P. (2017). A Metric for Quantifying Product-Level Circularity. Journal of
Industrial Ecology, 21(3), 545-558.

194 Saidani, M., Yannou, B., Leroy, Y., Cluzel, F. (2018). Heavy Vehicles on the Road Towards the Circular
Economy: Analysis and Comparison with the Automotive Industry. Resources, Conservation and Recycling, 135,
108-122.

195 Brundtland, G. H., Khalid, M., Agnelli, S., Al-Athel, S., ..., Chidzero, B. (1987). Our Common Future. New
York, 8.

1% Kirchherr, J., Reike, D., Hekkert, M. (2017). Conceptualizing the Circular Economy: An Analysis of 114
Definitions. Resources, Conservation and Recycling, 127, 221-232.
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pielikumu), $ada izklasta: “Aprites ekonomika ir mérktiecigi virzita ekonomiska sistema, kuras
pamata ir pareja uz atjaunigas energijas izmanto$anu un uznéméjdarbibas modeli, kas aizvieto
“dzives cikla beigu” jeédzienu ar atteikSanos, pardomasanu, samazinasanu, atkartotu
izmantoSanu, remont&Sanu, atjaunos$anu, atkartotu razoSanu, izmanto$anas mérka mainiSanu,
parstradi un atgiiSanu razoSanas, izplatiSanas, paterina un atkritumproduktu atgfiSanas logistikas
procesos, tadgjadi darbojoties mikroliment (produkti, uzn€mumi, paterétaji), mezo Iimeni
(ekoindustrialie parki), makro limenT (pils&ta, regions, valsts un starptautiskais Iimenis), lai
panaktu ilgtsp€jigu attistibu, kas nozIimé apkartéjas vides kvalitates saglabasanu un uzlabosanu,
ekonomiskas dzivotsp&jas nodro§inasanu un socialas vienlidzibas radiSanu pasreiz€jo un
nakamo paaudzu laba.”

Promocijas darba autors, ieklaujot aprites ekonomikas definicija vardu savienojumu
“merktiecigi virzita”, nordda uz nepiecieSamibu So konceptu ieviest p&c iesp€jas atrak,
vienlaikus uzsverot normativa regulgéjuma un politisko faktoru nozimi aprites ekonomikas
ievie$ana. Protams, virzitajspeki var bt arT jaunu tehnologiju paradiSanas, kas iesp&jo aprites
ekonomikas uzne€mejdarbibas modelus, sabiedribas vides apzinas Itmena pieaugums vai
uznémumu vélme bt sociali atbildigiem, bet promocijas darba autors uzsver mérktiecigi
virzitas politikas ietekmes nozimi aprites ekonomikas ievieSana makro limeni. Kvalitativaja
kontentanalizé tika identificéts, ka viens no aprites ekonomikas elementiem ir atjauniga
energija. Ideala aprites ekonomika visai energijai butu jatiek razotai no atjaunigiem
energoresursiem — saules, v&ja, idens, geotermalas, bioenergijas un vilnu energijas, bet praksé
jatiecas maksimiz€t atjaunigas energijas Ipatsvars no kopgjas paterétas energijas. Tapec aprites
ekonomikas definicija ieklauts arT atjaunigas energijas elements. 3R ietvars aizvietots ar
Potinga un lidzgaitnieku 9R ietvaru (Skat. 2.2. att.), jo tas sevi ietver detalizétaku principu
sadalfjumu un kaskad&joSo hierarhiju, virzibu uz vertibas saglabasanu un resursu efektivitati.
Taja pasa laika “parstrade” ietver slégto cilpu elementu, bet “pardomasana” ietver daliSanas
ekonomikas elementus. Aprites ekonomikas definicija papildinata ar atkritumproduktu
atguSanas logistikas procesiem ka reversas logistikas elementiem, veidojot saikni starp patérina
un atkartotas razoSanas cikla procesiem. Pie sistému parvaldibas limeniem precizéts makro
limena paskaidrojums, papildinot to ar starptautisko limeni. Promocijas darba autors definicija
precizé ilgtspgjigas attistibas vides un ekonomiskas dimensijas mérkus, pielagojot tos aprites
ekonomikas uzsvara punktiem. Promocijas darba autora izvirzito priek$likumu un fokusgrupas
ekspertu diskusijas rezultata vardu savienojums “vides kvalitates radisanu” tiek aizvietots ar
“apkartgjas vides saglabaSanu un uzlaboSanu”, precizgjot jédzienu “vide” un noradot uz
nepieciesamibu to saglabat, jo ta jau pastav, un to nav nepiecieSams no jauna radit. Vardu
savienojums ‘“‘ekonomiskas labklajibas radiSanu” aizvietots ar ‘“ekonomiskas dzivotspgjas
nodrosinasanu”, kas aprites ekonomikas koncepta ietvaros nozimé&tu tiekSanos uz Latusa
izaugsmes apturéSanas (Degrowth) konceptu, kas kritizé IKP ka ekonomiskas izaugsmes
mérauklu, bet taja pasa laika iespgjo aprites ekonomikas uznéméjdarbibas modelu sp&ju stradat
ar pelnu. Pareja uz aprites ekonomiku ietekmes tadus ekonomikas sisteémas stimulus ka lielakas
algas, par zemaku cenu nopirktas preces, gitas pelnas maksimizaciju. Jarod kompromiss starp
ekonomiskas sistémas stimuliem un par€jiem ilgtsp&jigas attistibas dimensiju mérkiem ilga
laika posma, jo vides, ekonomiskie un socialie mérki nav vienlaikus sasniedzami. Bezgaliga
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ekonomikas izaugsme ir pretruna ar materialo resursu ierobezotibu uz Zemes, kas pamato
nepiecieSamibu péc sist€émiskam izmainam resursu izmanto$ana, tapéc promocijas darba autors
aprites ekonomikas definicija izmanto vardu savienojumu “ekonomiskas dzivotspgjas
nodros$inasana”, noradot uz nepiecieSamibu mazinat tirgus stimulu nozimi, lai vienlaikus tiektos
uz apkartgjas vides saglabasanas un socialajiem mérkiem.

Promocijas darba 2. dala, izmantojot kvalitativo kontentanalizi, identificéti aprites
ekonomikas raksturigie elementi, kas wvalidéti bibliometriskas analizes 1. posma.
Bibliometriskas analizes ietvaros izanalizéta aprites ekonomikas saistiba ar: ilgtsp&jibas un
ilgtsp€jigas attistibas jédzieniem (2. posms); atslégvardiem, kas saistiti ar Eiropas Savienibu (3.
posms); atsl€gvardiem, kas saistiti ar saistibu ar apstrades rupniecibas (4. posms), tdens
apgades; notekiidenu, atkritumu apsaimniekoSanas un sanacijas (5. posms), biivniecibas (6.
posms) un transporta un uzglabasanas (7. posms) nozarém, kas sekmé aprites ekonomikas
ievieSanu Latvija ietekm&joSo faktoru ietvara izstradi (4.1. nodala) un aprites ekonomikas
ievieSanu Latvija ietekm&joSo faktoru ietvara validacijas veikSanu caur prioritaro Latvijas
tautsaimniecibas nozaru pareja uz aprites ekonomiku Latvija novertéSanu (4.2. nodala).
Precizeta aprites ekonomikas definicija sniedz ieguldijumu vienotas izpratnes veido$ana, un
tiek izmantota aprites ekonomikas ieviesanu Latvija ictekm&josSo faktoru ietvara izstrade (4.1.
nodala).
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3. APRITES EKONOMIKAS IEVIESANA LATVIJA.
ANALITISKS NOVERTEJUMS

3.1. Aprites ekonomikas ieviesanas Latvija politiska ietvara analize

Eiropas Zalais kurss

Lai gan iedigli virzibai uz aprites ekonomikas ievieSanu Latvija meklgjami pirms vairakam
dekadém, tomér politiska Itment liels pagrieziens bija 2019. gada, kad Eiropas Komisija
pazinoja par virzibu uz Eiropas Zalo kursu®’. Tas noteica, ka Latvijas izaugsmes veicinasanai
un atsaistiSanai no dabas resursu izmantoSanas nepiecieSama pareja uz aprites ekonomiku
dazadas tautsaimniecibas nozar@s. 3 no 11 Eiropas Zala kursa virzieniem ir tiesa veida saistiti
ar aprites ekonomiku: 1) stimulét rupniecibu pariet uz nepiesarnojosu aprites ekonomiku,
pieversoties zalai un digitalai parveidei riipniecibas attistiba; 2) tiekties uz nulles piesarnojumu
ar merki panakt no toksiskam vielam brivu vidi; 3) “No lauka Iidz galdam”: izveidot taisnigu,
veseligu un vidi saudzgjosu partikas aprites sistému (skat. 3.1. att.).1%

Mobiliz€t pétniectbu un
sekmét inovaciju

Sagatavot ES
ekonomiku
ilgtspejigai
nakotnei

Eiropas Zalais
kurss

Nevienu neatstat novarta
(taisniga parkartoSanas)

Finanset parkartosanos

ES ka globala Eiropas
Iidere klimata pakts

3.1. att. Eiropas Zalais kurss un ar pareju uz aprites ekonomiku saistitie ricibas virzieni
(autora veidots, balstoties uz *°).

197 Eiropas Komisija (2019) [tieSsaiste]. Komisijas pazinojums Eiropas Parlamentam, Padomei, Eiropas
Ekonomikas un socialo lietu komitejai un Regionu komitejai “Eiropas Zalais kurss”. eur-lex.europa.eu [skatits

2023. gada 20. oktobrT]. Pieejams: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/LV/TXT/HTML/?uri=CELEX:52019DC0640&from=EN

198 Turpat

199 Turpat
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Jaunais aprites ekonomikas ricibas plans: Par tiraku un konkuretspejigaku Eiropu

2020. gada marta tika publicéts Eiropas Komisijas pazinojums Eiropas Parlamentam,
Padomei, Eiropas Ekonomikas un socialo lietu komitejai un regionu komitejai “Jauns aprites
ekonomikas ricibas plans. Par tiraku un konkurétsp&jigaku Eiropu”?®. Jaunaja ricibas plana tika
noradits, ka aprites ekonomikas ievieSana dalibvalstis biis viens no bitiskakajiem faktoriem,
kas 11dz 2050. gadam palidzes atsaistit ekonomikas izaugsmi no dabas resursu patérina un
sniegs ieguldijumu klimatneitralitates sasniegSana. Tiek uzsverts, ka Eiropas Savienibai
(turpmak — ES) straujak japarkartojas uz aprites ekonomikas modeli, kas planétai dod vairak,
neka no tas panem, javirzas uz resursu patérina salagosanu ar planétas iesp&ju robezam un lidz
ar to jatiecas nakamaja desmitgadé samazinat paterinu un divkarSot apritigo materialu
izmantoSanas raditajus. Ricibas plana ietverti butiski elementi un iniciativas parejai uz aprites
ekonomiku: 1) ilgtsp&jiga ekonomikas sist€ma; 2) digitalas tehnologijas (lietu internets, liclie
dati, blokk&des un maksligais intelekts), 3) apritigi uzneémejdarbibas modeli; 4) kvalitativi,
funkcionali, drosi, pieejami (cenas zina), apritigi produkti, kurus var atkartoti izmantot, salabot
un kvalitativi parstradat; 5) ilgtsp&jigi patérina modeli. Jasecina, ka digitalizacija var ne tikai
paatrinat aprites ekonomikas principu ieviesanu, bet sekmét arT ekonomikas dematerializaciju,
mazinot Eiropas atkaribu no primarajam izejvielam, un lidz ar to — arT no citiem pasaules
regioniem. Japiemin ar, ka jaunais ricibas plans virzas uz racionalas monitoringa sistémas
izstradi, kuras ietvaros labklajibu vairs nemeéra tikai IKP izteiksmé.

Ar pareju uz aprites ekonomiku saistitais reglament&josais ietvars ES Iimen, kas attiecas
uz apritigiem produktiem, ietver arT Ekodizaina direktivu®®, Ekomark&juma regulu®?, Zala
publiska iepirkuma kriterijus®®, tomér to ictekme uz aprites ekonomikas ieviesanu ir mazaka,
jo attiecigo reglamentu ievéroSana ir brivpratiga, kas neuzliek par pienakumu merktiecigi
virzities uz aprites ekonomiku. Jasecina, ka iztrukst visaptveroS$a prasibu kopuma, kas
nodrosina ES raZoto un ES tirgi nogadato produktu ilgtsp&jibu un apritigumu. Tapéc Jaunais
aprites ekonomikas ricibas plans ietver virzibu uz $adiem aspektiem produkta Iimen:

e produktu ilgizturibas, atkarotu izmantojamibas, moderniz&jamibas un
remont&jamibas uzlabosana;

o produktu energoefektivitates un resursefektivitates palielinasana;

e parstradatd materidla satura produktos palielindSana, nodroSinot produktu
veiktsp&ju un drosumu;

e produkta parrazo$anas un kvalitativas parstrades stimulésana;

200 EK 2020. gada 11. marta pazinojums Eiropas Parlamentam, Padomei, Eiropas Ekonomikas un socialo lietu
komitejai un Regionu komitejai. “Jauns aprites ekonomikas ricibas plans. Par tiraku un konkurétspgjigaku Eiropu.”
(2020) [tiessaiste]. eur-lex.europa.eu [Skatits 2023. gada 16. oktobri]. Pieejams: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?qid=1583933814386&uri=COM:2020:98:FIN

201 Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva 2009/125/EK (2009. gada 21. oktobris), ar ko izveido sistému, lai
noteiktu ekodizaina prasibas ar energiju saistitiem razojumiem (2009) [tie$saiste]. eur-lex.europa.eu [skatits 2023.
gada 20. oktobri]. Pieejams: https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2009/125/oj/?locale=LV

22Ejropas Parlamenta un Padomes Regula (EK) Nr. 66/2010 (2009. gada 25. novembris) par ES ekomark&jumu
(2009) [tiessaiste]. eur-lex.europa.eu [skatits 2023. gada 22. oktobri]. Pieejams: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/LV/TXT/?uri=celex%3A32010R0066

208 Eyropean Commission (2023) [online]. Green Public Procurement Criteria and Requirements. green-
business.ec.europa.eu [accessed 20 October 2023]. Available at: https://green-business.ec.europa.eu/green-public-
procurement/gpp-criteria-and-requirements_en
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o produkta oglekla peédas samazinasana;

e vienreizgjas lietoSanas ierobezoSana un priekslaicigas moralas noveco$anas
novérsana;

e aizlieguma iznicinat nepardotas ilglietojuma preces ievieSana;

e “produkts ka pakalpojums” un citu modelu, kur razotajs patur Ipasumtiesibas uz
produktu vai atbildibu par produkta veiktsp&ju visa produkta aprites cikla,
izmantoSanas veicinasana;

o digitalizacijas potenciala mobiliz€Sana pareja uz aprites ekonomiku;

e atzintbas un stimulu sist€mas izstrade, lai atbalstitu un izceltu produktus ar
augstiem ilgtspgjibas parametriem.?%*

Saskana ar Jauno aprites ekonomikas ricibas planu Sie aspekti tiks pieméroti $adam
produktu grupam: elektronika, informacijas un komunikaciju tehnologijas (IKT),
tekstilizstradajumi, mébeles un starpprodukti, kas rada lielu ietekmi uz vidi (skat. 3.2. att.). Tas
gan nenozimg, ka citam produktu grupam Sie aspekti nav piemérojami un ievieSami.

(Elektronika) (Tekstilizstrﬁdﬁjumi) Mebeles

Eiropas Komisijas Jauna aprites

ekonomikas ricibas plana prioritaras

produktu grupas
I;:formalil]as u Starpprodukti, kas rada
omunrkacyas lielu ietekmi uz vidi
tehnologijas

3.2. att. Eiropas Komisijas Jauna aprites ekonomikas ricibas plana prioritaras produktu grupas
(autora veidots, balstoties uz 2%).

Elektronikas un IKT precu grupa galvenas aprites ekonomikas ievieSamas darbibas ir Sadas:
1) regulativu pasakumu ievieSana attieciba uz elektorniskajam iericem un IKT, taja skaita
mobilajiem talruniem, planSetdatoriem un klépjdatoriem, lai tas tiktu izstradatas
energoefektivas, ilgizturigas, remont&amas, moderniz&amas, uzturamas, atkartoti
izmantojamas un parstradajamas; 2) “tiesibas uz remontu”, taja skaita tiesibas atjaunot
novecojusu programmatiiru; 3) vienota 1adétaja standarta ievieSana mobilajiem talruniem un

204 EK 2020. gada 11. marta pazinojums Eiropas Parlamentam, Padomei, Eiropas Ekonomikas un socialo lietu
komitejai un Regionu komitejai. “Jauns aprites ekonomikas ricibas plans. Par tiraku un konkurétspgjigaku Eiropu.”
(2020) [tiessaiste]. eur-lex.europa.cu [skatits 2023. gada 16. oktobri]. Pieejams: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?qid=1583933814386&uri=COM:2020:98:FIN
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lidzigam iericeém; 4) ES meroga atpakalnodosanas sist€mas ievieSana, kuras ietvaros
nokalpojusos mobilos talrunus, planSetdatorus un ladétajus var€tu nodot vai pardot atpakal; 5)
bistamo vielu ierobezosSana elektriskas un elektroniskas iekartas.

Akumulatoru un transportlidzeklu pre¢u grupa galvenas ievieSanas darbibas ir §adas: 1)
veicinat akumulatoru savaksanas un pastrades raditajus, nodrosinat veértigo materialu atgisanu
un sniegt norades paterétajiem; 2) pakapeniski izbeigt atkartoti neuzlad€jamu bateriju lietoSanu;
3) ilgtsp&jas un caurredzamibas prasibu baterijam un akumulatoriem ievieSana, nemot véra
akumulatoru razoSanas oglekla p&du, piegades droSibu un citus aspektus; 4) parskatit

noteikumus par nolietotiem transportlidzekliem?%®

, sasaistot transportlidzeklu konstrukciju ar
to apstrades iespgjam kalpoSanas laika beigas; 5) virzities uz ilgtsp&jigu un viedu mobilitati,
izmantojot modeli “produkts ka pakalpojums” un ilgtsp&jigas degvielu alternativas, optimiz&jot
infrastrukttru un transportlidzeklu izmantoSanu un samazinot radito atkritumu un piesarnojuma
apjomu.

Attieciba uz iepakojumu jaunaja aprites ekonomikas ricibas plana ieklauti $adi uzdevumi:
1) ieviest stingrakas obligata pamatprasibas iepakojumam (Direktiva par iepakojumu un
izlietoto iepakojumu?®); 2) samazinat iepakojuma un izlietota iepakojuma daudzumu; 3)
veicinat atkartotai izmantoSanai un parstradei piemérota iepakojuma radiSanu; 4) samazinat
iepakojuma materialu kompleksumu. Taja pasa laika notiek virziba uz dzerama tdens
pieejamibas nodrosinasanu publiskas vietas, kas mazinas atkaribu no pudel@s pildita fidens un
palidz&s samazinat izlietota iepakojuma rasanos.

Nemot véra plastmasas produktu grupas problematiku, 2018. gada tika izdota ES stratégija
attieciba uz plastmasu aprites ekonomika?%, Jaunaja ricibas plana ieklautas iniciativas, virzieni
un aspekti attieciba uz plastmasas produktu grupu: 1) mirkoplastmasas klatbutnes vidé
samazina$ana; 2) biologiski izstradatas plastmasas ieguve, marké$ana un izmanto$ana; 3)
biologiski noardamas vai kompost€jamas plastmasas izmantoSana; 4) vienreizlietojamu
plastmasas izstradajumu lietoSanas samazinaSana (Direktiva par konkrétu plastmasas
izstradajumu ietekmes uz vidi samazinasanu?®®).

Tekstilizstradajumu produktu grupai saskana ar Jauno aprites ekonomikas ricibas planu
paredzeti $adi pasakumi: 1) ilgtsp€jigu produktu satvara un ekodizaina pasakumu piemerosana
tekstilizstradajumiem; 2) virziba uz stimuliem un atbalstu modelim “produkts ka pakalpojums”,
apritigiem materialiem un razoSanas procesiem; 3) virziba uz augstu tekstilatkritumu dalitas
savak$anas ltmeni; 4) tekstilatkritumu Skiro$anas, atkartotas izmantoSanas un parstrades

26 Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva 2000/53/EK (2000. gada 18. septembris) par nolietotiem
transportlidzekliem (2000) [tie$saiste]. eur-lex.europa.eu [skatits 2023. gada 20. oktobri]. Pieejams: https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/?uri=celex%3A32000L0053

207 Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva 94/62/EK (1994. gada 20. decembris) par iepakojumu un izlietoto
iepakojumu (1994) [tie$saiste]. eur-lex.europa.eu [skatits 2023. gada 22. oktobri]. Pieejams: https://eur-
lex.europa.eu/eli/dir/1994/62/oj/?locale=LV

208 Ejropas Komisija (2018) [tie3saiste]. Komisijas pazinojums Eiropas Parlamentam, Padomei, Eiropas
Ekonomikas un socialo lietu komitejai un Regionu komitejai “Eiropas stratégija attieciba uz plastmasu aprites
ekonomika”. eur-lex.europa.eu [skatits 2023. gada 22. oktobri]. Pieejams: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/LV/TXT/HTML/?uri=CELEX:52018DC0028&from=PL

209 Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva (ES) 2019/904 (2019. gada 5. jiinijs) par konkr&tu plastmasas
izstradajumu ietekmes uz vidi samazinasanu (2019) [tieSsaiste]. eur-lex.europa.eu [skatits 2023. gada 22. oktobri].
Pieejams: https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2019/904/oj/?locale=LV
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veicinasana, rosinot ripnieciskus pielietojumus un regulativus pasakumus (piemeram, razotaja
paplasinatas atbildibas sh&€mas) un izmantojot inovacijas. Jasecina, ka tekstilizstradajumu
grupai papildus varétu piemgrot ari R-stratégiju — remontgt.

Jaunaja aprites ekonomikas ricibas plana attieciba uz biivniecibu un &kam paredzgts
izmantot $adus panémienus: 1) parstradata materiala satura konkrétos buvizstradajumos
noteik$ana (Biivizstradajumu regula®®); 2) biivju ilgizturibas un pielagojamibas veicinagana
saskana ar aprites ekonomikas principiem &ku projektesana®'l; 3) aprites cikla izvertgjumu
ieklaut publiska iepirkuma kriterijos un ES ilgtspgjiga finans€juma ietvara; 4) samazinat
augsnes noslégSanu, atjaunot pamestas vai piesarnotas degradétas teritorijas un veicinat izraktas
augsnes drosu, ilgtsp&jigu un apritigu izmantoSanu; 5) biivju energoefektivitates uzlabosana
(Eiropas zala kursa iniciativa “Renovacijas vilnis”?!2).,

Partikas, Gidens un baribas vielu produktu grupai saskana ar jauno ricibas planu ir $adi
galvenie ricibas virzieni: 1) noteikt partikas atkritumu samazinasanas mérkraditaju; 2) virziba
uz vienreizlietojamu iepakojumu, trauku un galda piederumu aizstasanu ar vairakkart
izmantojamiem izstradajumiem &dinasanas pakalpojumu nozar€; 3) TUdens atkartotas
izmantoSanas veicinasana (taja skaita riipnieciskajos procesos).

Lai veicinatu patérétaju lidzdalibu aprites ekonomika, Eiropas Komisijas darbibas virzieni
saistiti ar uzdevumiem nodro$inat, ka paterétaji tirdzniecibas vieta sanem uzticamu un
atbilstoSu informaciju par produktiem, tostarp par to kalpoSanas laiku, remonta pakalpojumu,
rezerves dalu un remonta rokasgramatu pieejamibu, ka arT nodro$inat, ka paterétaji tiek labak
pasargati no zalmaldinasanas (nosakot minimalas prasibas ilgtsp&jas mark&jumiem/logotipiem)
un tiem biitu “tiesibas uz remontu”. Jasecina, ka precu garantijas biitu labs riks, kas varétu
sekmét pareju uz aprites ekonomiku, un $aja gadijuma japilnveido Direktiva par atseviskiem
precu pardosanas ligumu aspektiem?!, taja ieklaujot aspektus, kas saistiti ar paterétaju tiestbam
uz remontu.

Papildus jaatzimé, ka ES publisko iestazu ikgad&jie izdevumi ir 14 % no ES iekS$zemes
kopprodukta (IKP) — apméram 2 trilj. EUR gada?!*. Lidz ar to ES publiskas iestades var atstat
lielu ietekmi uz pieprasijumu p&c ilgtsp&jigiem un apritigiem produktiem. Tap&c nepiecieSams
virzities uz aprites ekonomikas principu iestradasanu zalajos publiskajos iepirkumos, un to
uzraudzibu.

210 Eiropas Parlamenta un Padomes Regula (ES) Nr. 305/2011 (2011. gada 9. marts), ar ko nosaka saskanotus
buvizstradajumu tirdzniecibas nosacijumus un atce] Padomes Direktivu 89/106/EEK (2011) [tieSsaiste]. eur-
lex.europa.eu  [skatits  2023. gada  22.  oktobri].  Pieejams: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/LV/TXT/?uri=celex%3A32011R0305

211 European Commission (2020) [online]. Circular Economy - Principles for Building Design. ec.europa.eu
[accessed 22 October 2023]. Available at: https://ec.europa.eu/docsroom/documents/39984

212 Eiropas Regionu komiteja (2021) [tieSsaiste]. Eiropas Renovdcijas vilnis par zalakam ékam, jaunam
darbvietam un labaku dzivi. cor.europa.eu [skatits 2023. gada 22. oktobri]. Pieejams: https://cor.europa.eu/LV/our-
work/Pages/OpinionTimeline.aspx?opld=CDR-2786-2020

213 Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva (ES) 2019/771 (2019. gada 20. maijs) par atseviskiem precu
pardosanas ligumu aspektiem (2019) [tieSsaiste]. eur-lex.europa.eu [skatits 2023. gada 20. oktobri]. Pieejams:
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/L\V/ALL/?uri=CELEX:32019L0771

214 European Commission (2023) [online]. Public procurement. ec.europa.eu [accessed 20 October 2023].
Auvailable at: https://single-market-economy.ec.europa.eu/single-market/public-procurement_en
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Jaunais aprites ekonomikas ricibas plans ietver arl apritigumu razo$anas procesos, un
Eiropas Komisija ir noteikusi $adus galvenos uzdevumus: 1) veicinat industrialo procesu
apritigumu, parskatot Riipniecisko emisiju direktivu?’®; 2) veicinat industrialas simbiozes
sadarbibas iespg€jas, izstradajot industrijas virzitu zinoSanas un sertifikacijas sist€ému, un
palidzét ieviest industrialo simbiozi; 3) popularizét digitalo tehnologiju izmantoSanu resursu
izseko$ana, atpakalizsekoSana un kartesana.

ES caur Jauno aprites ekonomikas ricibas planu tiecas: pilnveidot atkritumu
apsaimniekosSanas politiku, kas sekmé atkritumu rasanas nove€rSanu; panakt labaku apriti no
piesarnojuma briva vidg; izveidot labi funkciongjoSu otrreizgjo izejvielu tirgu; risinat ar
atkritumu eksportu no ES saistitas problémas.?'® Jasecina, ka Jaunais aprites ekonomikas ricibas
plans ir visaptvero$§s méginajums iedzivinat un ieviest aprites ekonomikas principus ES
dalibvalstis, uz kura pamata tika izstradats “Ricibas plans parejai uz aprites ekonomiku 2020.—
2027. gadam” Latvijas IimenT.

Ricibas plans parejai uz aprites ekonomiku 2020.-2027. gadam — Latvijas liment

Eiropas Komisijas virziba uz Jauno aprites ekonomikas ricibas planu ir ka impulss ES
dalibvalstim izstradat nacionala limena stratégijas un ricibas planus. Ar 2020. gada rikojumu
Nr. 489 tika apstiprinats “Ricibas plans parejai uz aprites ekonomiku 2020.-2027. gadam”
(Ricibas plans), kas ir Latvijas ITmena vid&ja termina politikas planosanas dokuments, ko
sagatavojusi Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija (VARAM). Ta mérkis ir
nodrosinat ricibpolitikas ietvaru tadas darbibas vides nodrosinasana, kas veicinatu valsts pareju
uz aprites ekonomiku, vienlaikus sniedzot pienesumu Eiropas zala kursa TstenoSana un

217 sasnieggana. Jasecina,

Apvienoto Naciju Organizacijas (ANO) ilgtspgjigas attistibas mérku
ka Eiropas politikas virziens aprites ekonomikas ievieSana ir bijis viens no galvenajiem
virzitajspekiem ricibas plana izstradei Latvijas meroga. Sakotngji Ricibas plans tika gatavots
ka informativais zinojums “Aprites ekonomikas strat€gija Latvijai”, kas tika publicéts VARAM
timek]vietné 2019. gada 15. oktobri. Savukart 2020. gada 28. janvart notika starpinstitiiciju
sanaksme, kura tika nolemts zinojumu parveidot un virzit ka “Ricibas planu parejai uz aprites
ekonomiku 2020.—2027. gadam”. Ir secinams, ka l€émums strat€giju aizstat ar ricibas planu ir
pozitivs, jo strat€gijas biezi vien aprobeZojas ar viziju par nakotni bez noteikta laika posma
sasniedzamiem indikativajiem raditajiem, kas neveicina konkrétas darbibas. Turpreti ricibas
plani tiek virziti uz konkrétu izméramu mérku sasnieg8anu noteikta laika posma. Nemot véra,

ka “Ricibas plans parejai uz aprites ekonomiku 2020.-2027. gadam” aizstaja “Aprites

215 Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva 2010/75/ES (2010. gada 24. novembris) par riipnieciskajam
emisijam (piesarnojuma integréta novérsana un kontrole) (2010) [tieSsaiste]. eur-lex.europa.eu [skatits 2023. gada
20. oktobri]. Pieejams: https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2010/75/0j/?locale=LV

216 EK 2020. gada 11. marta pazinojums Eiropas Parlamentam, Padomei, Eiropas Ekonomikas un socidlo lietu
komitejai un Regionu komitejai. “Jauns aprites ekonomikas ricibas plans. Par tiraku un konkurétspgjigaku Eiropu.”
(2020) [tie$saiste]. eur-lex.europa.eu [skatits 2023. gada 16. oktobri]. Pieejams: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?qid=1583933814386&uri=COM:2020:98:FIN

217 Apvienoto Naciju Organizacijas Generala asambleja (2015) [tie3saiste]. Apvienoto Naciju Organizacijas samita
nosléguma dokumenta projekts attistibas programmas pienemsanai laikposmam péc 2015. gada, pke.gov.lv
[skatits 2023. gada 4. oktobrT]. Pieejams: https://www.pke.gov.lv/sites/default/files/inline-
files/Dienaskartiba%202030_0.pdf
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ekonomikas strat€giju” un stratégijas butiba ir icklauta Ricibas plana, promocijas darba autors
promocijas darba detaliz&ti neanalizé Aprites ekonomikas stratégiju.

Ricibas plana ievada minéts, ka miisdienas Eiropa saskaras ar divkarSu izaicinajumu, — ka
veicinat talako izaugsmi, kas nepiecieSsama darbvietu radisanai un labklajibas sniegSanai, un ka
nodro$inat §Ts izaugsmes kvalitati, lai ievirzitu to ilgtsp&jigai nakotnei. Taja ietverti valstiski
nozimigakie elementi — socialais, ekonomiskais un apkartgjas vides aspekts, kas civilizacijas
vestur tiek uzskatiti par nepiecieSamajiem priekSnoteikumiem civilizacijas attistibai un valsts

218 Jasecina, ka ekonomiskd izaugsme un izrietoda

ka sisttmas veidoSanas procesiem
sabiedribas labklajibas nodro§inasana vl joprojam ir politiska virziena prioritate, jo ta prioritari
rupgjas par katras nacijas pamatelementu — cilvéku. Ricibas plana tiek noradits, ka sabiedribas
attistiba ir jasaista ar jaunas paradigmas veidoSanu uzskatos par materialo resursu izmantoSanu
visa aprites kédeé — no materialu ieguves Iidz produktu raZoSanai, pat€rinam un atkritumu
apsaimnieko$anai. Sabiedribas apritiga uzvediba ir viens no bitiskakajiem faktoriem cela uz
aprites ekonomikas koncepta ievieSanu Latvija. Lidz ar to pozitivas izmainas sabiedribas
uzvediba, kas raksturojas ar darbibam, kas samazina pat€rinu un veicina aprites ekonomikas R-
stratégiju pielietosanu, ir griiti istenojamas praksé bez mérktiecigi virzitas valsts politikas.
Ricibas plans ietver darbibas un elementus visa preces dzives cikla: 1) Izejvielas
(ekonomiskie instrumenti, labakas pieejamas tehnologijas); 2) Izstrade (aprites ekonomikas
principiem piemérots dizains, inovativi materiali, bistamo vielu klatbiitnes noverSana; 3)
Razosana, parrazoSana (samazinata izejmaterialu izmantoSana, industriala simbioze,
inovacijas); 4) IzplatiSana (logistika, vietéja ekonomika: tuvums lietotajam, iepakojums,
partikas drosibas standarti); 5) Patérin$ (pieprasijums, kas liek razotajam mainit praksi, patiesa
informacija par produktu ietekmi uz vidi un ta pieme&rotibu aprites mérkiem, labojamiba: pieeja
instrukcijam, rezerves dalam, laboSanas pakalpojumi un kvalificéts darbaspeks, pareja no
precém uz pakalpojumiem, socialas inovacijas, zalais publiskais iepirkums); 6) Savaksana
(pariet no atkritumu apsaimnieko$anas uz resursu apsaimniekosanu); 7) Parstrade (otrreiz€jo
izejvielu sagatavodana un virzidana aprites cikla)?'®. Lai iegitu precizaku atbilstibu aprites
ekonomikas visaptveroSajam ietvaram, ricibas plana ieklauto aprites ekonomikas elementu
kopu pa dzives cikla posmiem bitu nepiecieSsams papildinat ar tadiem elementiem ka
ilgtsp@jigu izejvielu ieguvi izejvielu posma, razosanas procesu energoefektivitates uzlabosanu
razo$anas un parrazosanas posma, iniciativam, kas verstas uz ilgtsp&jigu patérinu un sabiedribas
paradumu mainu pat€rina posma un reversas logistikas sistémas izveidi savak$anas posma.
Ricibas plana parejai uz aprites ekonomiku 2020.—2027. gadam lielu saturisko dalu veido
atsauces uz Eiropas Komisijas jauno aprites ekonomikas ricibas planu, noradot, ka Eiropas
ltmena virziba aprites ekonomikas ievieSana ietekmé arT Latvijas [imena ricibas planu.
Saskana ar Ricibas planu parejai uz aprites ekonomiku 2020.-2027. gadam, aprites
ekonomikas galvenie virzieni un jomas Latvija ir: 1) ilgtspgjigu produktu ricibpolitika; 2)

218 Zvirgzdins, J., Vanags, J. (2020). Sustainable Development System — Reality or Necessity. Journal of Critical
Reviews, 7(19), 9815-9824.

219 Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija (2020) [tieSsaiste]. Ricibas plans parejai uz aprites
ekonomiku  2020.-2027. gadam. varam.gov.lv  [skatits 2023. gada 25. oktobri]. Pieejams:
https://www.varam.gov.lv/lv/ricibas-plans-parejai-uz-aprites-ekonomiku-2020-2027gadam
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atkritumu parverSana par resursiem; 3) noslégtu materialu ciklu veidoSana un otrreiz€jo
izejvielu izmantoSana; 4) ilgtsp&jiga pat€rina veicinasSana. Bitiska norade ir uz finansiala
atbalsta nepiecieSamibu pé&tniecibai, inovacijam un riipniecibas un infrastruktiiras pielagosanai.
ES laika perioda no 2016. Iidz 2020. gadam parejas uz aprites ekonomiku veicinasana ir
ieguldijusi vairak neka 10 miljrd. EUR. Caur Eiropas zala kursa atbalsta instrumentu
aktivitatem, kas saistitas ar pareju uz aprites ekonomiku paredzets 1 trilj. EUR no ES budzeta,
ko papildina investicijas no privatajiem Iidzekliem un Eiropas Investiciju bankas garanttajiem
aizdevumiem?? 221,

Ricibas plana ievieSanas rezultata Iidz 2027. gadam paredzets sasniegt $adus rezultativos
raditajus: 1) resursu produktivitates pieaugums (no 0,90 EUR/kg uz 1,55 EUR/kg); 2) materialu
apritiguma pieaugums (no 6,6 % uz 11,0 %); 3) sabiedribas izpratnes un lidzdalibas aprites
ekonomikas ievieSana pieaugums.

Ricibas plana, kas saskan ar ES noteiktajam prioritatém un apstiprinatajam ricibpolitikam,
definéti ricibas virzieni aprites ekonomikas ievieSanai:

1) Pareja no atkritumu apsaimniekoSanas uz resursu apsaimniekosanu;

2) Resursu produktivitates uzlaboSana visas tautsaimniecibas nozarés, veicinot p&tniecibas
un inovacijas attistibu;

3) Priek$noteikumu veidos$ana pre¢u otrreiz€jai izmantos$anai;

4) Parejas no precu pirk$anas uz pakalpojumiem veicinasana;

5) Materialu, procesu un atkritumu parvaldibas uzlabo$ana prioritarajas nozares;

6) Pasvaldibu lomas stiprinasana aprites ekonomikas principu ievieSana;

7) Sabiedribas iesaiste, informé&$ana un izglitosana.??2

Ricibas plana parejai uz aprites ekonomiku 2020.—2027.gadam pasakumus, kas atbilst 7
ricibas virzieniem, var aplikot promocijas darba 6. pielikuma.

Ricibas virzienu talakai planoSanai un aktivitasu veiksmigai ievieSanai nepiecieSama aktiva
visu nozaru ministriju, pasvaldibu, privata sektora, nevalstisko organizaciju un sabiedribas
iesaistiSanas.

Ricibas plana noradits, ka aprites ekonomikas principi galvenokart ir ieviesti atkritumu
apsaimniekoSanas jomas sakartoSana un tai izvirzito mérku nodro$inasana, savukart,
energétikas un transporta sektoros aprites ekonomikas principi ir nepietiekami integréti. Tiek
noradits ar nepietiekamais ieguldijums zalo darbavietu izveidg, atbalstam inovacijam, zinatnei
un pétniecibai. Raksturigakie izaicinajumi Latvijai aprites ekonomikas ievieSanas apstaklos ir:
1) tautsaimniecibas liela atkariba no dabas resursiem; 2) salidzinoS$i zema resursu
produktivitate; 3) zemaks jauno tehnologiju pielietojums razo$anas un pakalpojumu sektora; un
4) risinajumu trikums otrreizgjo izejvielu parstrade un izmantosSana.

220 Eiropas Komisija (2020) [tieSsaiste]. Za/as parkdrtosanas finansésana: Eiropas zala kursa investiciju plans un
Taisnigas parkartoSanas mehanisms. ec.europa.eu [skatits 2023. gada 25. oktobri]. Pieejams:
https://ec.europa.eu/regional _policy/lv/newsroom/news/2020/01/14-01-2020-financing-the-green-transition-the-
european-green-deal-investment-plan-and-just-transition-mechanism

221 Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija (2020) [tieSsaiste]. Ricibas plans parejai uz aprites
ekonomiku  2020.-2027. gadam. varam.gov.lv  [skafits 2023. gada 25. oktobri]. Pieejams:
https://www.varam.gov.lv/Iv/ricibas-plans-parejai-uz-aprites-ekonomiku-2020-2027gadam

222 Turpat
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Ricibas plans papildina pasakumus, kas ietverti Atkritumu apsaimniekoSanas valsts plana
2021.-2028. gadam??, kura pamata ir materialu un produktu dzives cikla nosléguma faze. Taja
uzsvars tiek likts uz atkritumu apsaimniekoSanas sist€mas uzlaboSanu, otrreiz&jo parstradi un
poligonos apglabajama atkritumu apjoma samazinasanu.

2015. gada Apvienoto Naciju Organizacija (ANO) izvirzija 17 ilgtsp&jigas attistibas mérkus
(skat. 3.3. att.).?%*

NOVERSTA LABA VESELIBA KVALITATIVA DZIMUMU TIRSODENS UN
NABADZIBA ILGTSPEiGA UN LABKLAJIBA 1Z6LITIBA LiDZTIESIBA SANITARLA
LAUKSAIMNIECTBA

CIENIGS DARBS RAZOSANA 1 MAZINATA
UN EKONOMISKA NEVIENLIDZIBA

1ZAUGSME

RICIBA KLIMATA DZIViBA MIERS, TAISNIGUMS, SADARBIBA
13 JoMA 14 ODENT 1 LABA PARVALDIBA 17

M,
=

We [
! Y
S GLOBALIE MERKI

ligtspéjigai attistibal

3.3. att. ANO ilgtsp&jigas attistibas merki®®.

Aprites ekonomikai ir tie3a saistiba ar ilgtspgjigas attistibas mérkiem 6, 7, 8, 12 un 15.2%6
227 Anna Velenturfa (Anne P.M. Velenturf ) un Fils Purnels (Phil Purnell) norada, ka aprites
ekonomikas ievieSanai ir tieSa pozitiva (ilgtsp&jigas attistibas mérki — 1, 3, 4, 6,7, 8, 9, 11, 12,
13, 14, 15, 17) un dalgja pozitiva ietekme (2, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 11, 13, 15, 16, 17) uz ilgtsp&jigas
attistibas mérku sasniegianas iespgjosanu®?. Jasecina, ka aprites ekonomikas ieviesana atstaj
pozitivu iespaidu uz lielu dalu ilgtspg&jigas attistibas mérku, tomér vislielaka saistiba ir ar 12.
ilgtsp&jigas attistibas merki — nodrosinat ilgtsp&jigus patérina un razosanas modelus.

223 Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija (2021) [tieSsaiste]. Atkritumu apsaimniekosanas valsts
plans  2021.-2028. gadam.  varam.gov.lv  [skafits =~ 2023. gada 25. oktobri]. = Piecjams:
https://www.varam.gov.lv/lv/atkritumu-apsaimniekosanas-valsts-plans-2021-2028gadam-0

24ppvienoto Naciju Organizacijas Generald asambleja (2015) [tieSsaiste]. Apvienoto Naciju Organizacijas samita
nosléguma dokumenta projekts attistibas programmas pienemsanai laikposmam péc 2015. gada, pke.gov.lv
[skatits 2023. gada 4. oktobrT]. Pieejams: https://www.pke.gov.lv/sites/default/files/inline-
files/Dienaskartiba%202030_0.pdf

25 Ilgtspéjigas attistibas mérki (2021) [tieSsaiste]. UNESCO Latvijas Nacionala Komisija, unesco.lv [skatits 2023.
gada 25. oktobr]. Pieejams: https://www.unesco.lv/Iv/ilgtspejigas-attistibas-
merki?utm_source=https%3A%2F%2Fwww.google.com%2F

26 7virgzdins, J., Geipele, S. (2020). Crossroads of the Concepts of Circular Economy and Smart City. In: 18th
RSEP International Economics, Finance & Business Conference: Conference Proceedings, Turkey, Istanbul, 26-
27 August, 2020. Istanbul: BC Publishing, 57-63.

227 Schroeder, P., Anggraeni, K., Weber, U. (2019). The Relevance of Circular Economy Practices to the
Sustainable Development Goals. Journal of Industrial Ecology, 23(1), 77-95.

228 \/elenturf, A. P., Purnell, P. (2021). Principles for a Sustainable Circular Economy. Sustainable Production and
Consumption, 27, 1437-1457.
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Lai So mérki sasniegtu, ES dalibvalstis tiek aicinatas ieviest ricibpolitikas, kuru rezultata
tiek nodroS$inats, ka:

e tiek samazinats atkritumu daudzums, Tstenojot atkritumu noverSanas, mazinasanas,
parstrades un atkartotas izmanto$anas pasakumus;

e Kkimiskas vielas un visu veidu atkritumi tiek apsaimniekoti videi nekaitiga veida;

e partika tiek izmantota lietderigi un tiek noversti partikas zudumi visa partikas kede,
ieskaitot razoSanu un piegadi;

e razosSana uznémumos ir ilgtsp&jiga, ko nodrosina standarti un zinosana;

e tiek ieviesti ilgtsp&jigi majsaimniecibu un individu uzvedibas un patérina modeli u.c.??

Latvijas politikas planoSanas dokumenti, kas tiesi vai netiesi saistiti ar aprites ekonomiku
Lai gan Ricibas plans parejai uz aprites ekonomiku 2020.-2027. gadam, kura vardu
savienojums “aprites ekonomika” ir min&ts 137 reizes, ir virzoSais politikas planoSanas
dokuments parejai uz aprites ekonomiku Latvija, kuru papildina Atkritumu apsaimniekoSanas
valsts plans 2021.—2028.gadam (vardu savienojuma “aprites ekonomika” minéSanas bieZums
jeb frekvence — 57), aprites ekonomikas elementi integréti arT tados politikas planoSanas
dokumentos ka Vides politikas pamatnostadngs 2021.-2027. gadam?®, Latvijas strategija
klimatneitralitates sasniegSanai Iidz 2050. gadam?!, Latvijas Nacionalaja energétikas un
klimata plana 2021.-2030. gadam?®3®, Latvijas Biockonomikas stratégija 2030°%, Latvijas
Kopgjas lauksaimniecibas politikas stratégiskaja plana 2023.-2027.gadam??*, informativaja

29235

pazinojuma “Par nolietotu riepu apsaimniekoSanu”“>°, Notekiidenu apsaimniekoSanas

investiciju plana 2021.-2027. gadam®$, Viedas specializacijas stratégija®®’; Latvijas

22 Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija (2020) [tieSsaiste]. Ricibas plans parejai uz aprites
ekonomiku  2020.-2027. gadam. varam.gov.lv  [skafits 2023. gada 25. oktobri]. Pieejams:
https://www.varam.gov.lv/Iv/ricibas-plans-parejai-uz-aprites-ekonomiku-2020-2027gadam

230 Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija (2022) [tieSsaiste]. Vides politikas pamatnostadnes 2021.—
2027. gadam. varam.gov.lv [skatits 2023. gada 27. oktobri]. Pieejams: https://www.varam.gov.lv/Iv/vides-
politikas-pamatnostadnes-2021-2027-gadam

21 Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija (2019) [tieSsaiste]. Latvijas stratégija klimatneitralitates
sasniegSanai lidz  2050. gadam. Latvijas Véstnesis [skatits 2023. gada 27. oktobri]. Pieejams:
https://likumi.lv/ta/id/342214-latvijas-strategija-klimatneitralitates-sasniegsanai-lidz-2050-gadam

232 Ekonomikas ministrija (2020) [tieSsaiste]. Nacionalais energétikas un klimata plans 2021.-2030. gadam.
em.gov.lv [skatits 2023. gada 27. oktobri]. Pieejams: https://www.em.gov.lv/Iv/nacionalais-energetikas-un-
klimata-plans?utm_source=https%3A%2F%2Fwww.google.com%2F

233 Zemkopibas ministrija (2022) [tieSsaiste]. Latvijas Bioekonomikas stratégija 2030. zm.gov.lv [skatits 2023.
gada 27. oktobrT]. Pieejams: https://www.zm.gov.lv/Iv/latvijas-bioekonomikas-strategija

234 Zemkopibas ministrija (2022) [tiesaiste]. Latvijas Kopéjas lauksaimniecibas politikas stratégiskais plans
2023.-2027. gadam. zm.gov.lv [skatits 2023. gada 27. oktobri]. Pieejams: https://www.zm.gov.lv/Iv/latvijas-
kopejas-lauksaimniecibas-politikas-strategiskais-plans-2023-2027gadam-0

235 Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija (2021) [tieSsaiste]. Informativais zinojums “Par nolietotu
riepu apsaimniekoSanu”. varam.gov.lv [skatits 2023. gada  27. oktobr]. Pieejams:
https://www.varam.gov.Iv/lv/par-nolietotu-riepu-apsaimniekosanu

26 Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija (2020) [tieSsaiste]. Notekiidenu apsaimniekosanas
investiciju plans 2021.-2027. gadam. varam.gov.lv [skatits 2023. gada 27. oktobri]. Pieejams:
https://www.varam.gov.Iv/lv/notekudenu-apsaimniekosanas-investiciju-plans-2021-2027-gadam

237 [zglitibas un zinatnes ministrija (2020) [tieSsaiste]. Viedds specializacijas stratégija. izm.gov.lv [skatits 2023.
gada 27. oktobri]. Pieejams: https://www.izm.gov.lv/lv/viedas-specializacijas-strategija
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Nacionalaja attistibas plana 2021.-2027. gadam (NAP2027)?%8. Latvijas limena politiski
tiesiskais ietvars pareja uz aprites ekonomiku redzams 3.4. attéla.

Ricibas plans parejai uz aprites
ekonomiku 2020.-2027. gadam

l— Atkritumu apsaimniekoSanas valsts plans 2021.-2028. gadam
|— Vides politikas pamatnostidnes 2021.-2027. gadam
L— Latvijas Nacionalais energetikas un klimata plans 2021.-2030. gadam

= Latvijas stratégija klimatneitralitates sasniegSanai lidz 2050. gadam

— Latvijas Kop¢jas lauksaimniecibas politikas
stratégiskais plans 2023.-2027. gadam

l— Latvijas Nacionalais attistibas plans 2021.-2027. gadam (NAP2027)

|— Latvijas Bioekonomikas stratégija 2030

l— Notekiidenu apsaimniekoSanas investiciju plans 2021.-2027. gadam

l— Informativais zinojums “Par nolietotu riepu apsaimniek o$anu”

|— Viedas specializacijas stratégija

3.4. att. Latvijas limena politiski tiesiskais ietvars pareja uz aprites ekonomiku (autora
veidots).

Vides politikas pamatnostadnés 2021.-2027. gadam (VPP2027) aprites ekonomikas
jédziens minéts 37 reizes, un tam atvelets viens no Cetriem vides politikas noteiktajiem merkiem
(veicinat ilgtsp&jigu resursu izmanto$anu un pareju uz aprites ekonomiku) un nodala “Resursu
efektiva izmantoSana un aprites ekonomika”. VPP2027 tiecas nodro$inat virzibu uz atjaunojosu
izaugsmes modeli, atsaistot ekonomikas izaugsmi no dabas resursu izmantoSanas un vides
noplicinasanas un paatrinat pareju uz aprites ekonomiku.

238 Ministru kabinets (2020) [tie$saiste]. Latvijas Naciondlais attistibas plans 2021.-2027. gadam. mk.gov.lv
[skatits 2023. gada 27. oktobri]. Pieejams: https://www.mk.gov.Iv/lv/latvijas-nacionalais-attistibas-
plans?utm_source=https%3A%2F%2Fwww.google.com%2F
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Latvijas stratégija klimatneitralitates sasniegSanai Iidz 2050. gadam aprites ekonomikas
jédziens mingts 8 reizes. Ka viens no risinajumiem oglekla mazietilpigas attistibas TstenoSanai
ir nodro§inat, ka Latvijas iedzivotaji Isteno videi draudzigu dzivesveidu un uzn@mumi ir
pielagojusies pasaules tirgus tendencém un sekmigi 1steno aprites ekonomiku.

Latvijas nacionalaja energétikas un klimata plana 2021.-2030. gadam aprites ekonomikas
jédziens minéts 8 reizes. Starp noradém uz saistitajiem politikas dokumentiem pausta
nepiecieSamiba palielinat zemes un resursu izmantoSanas efektivitati, iegiistot lielaku
pievienoto vertibu no 1 ha lauksaimniecibas zemes un samazinot siltumnicefekta gazu emisijas
uz vienu sarazotas produkcijas vienibu, ko piedavats veicinat, attistot inovacijas un ieviesot
aprites ekonomikas principus.

Latvijas Bioekonomikas stratégija 2030 aprites ekonomikas jédziens minéts 6 reizes, un
attieciba uz bioekonomikas attistibas iespgjam Latvija noradits, ka bioekonomika nodro§ina
integrétu pieeju uz zina$anam balstitas ekonomiskas izaugsmes, socialas labklajibas un vides
aizsardzibas ieklauSanai lauksaimnieciba, mezsaimnieciba un zivsaimnieciba, ievérojot aprites
ekonomikas pamatprincipus.

Latvijas Kopgjas lauksaimniecibas politikas stratégiskaja plana 2023.—2027. gadam aprites
ekonomika minéta 8 reizes. Lai veicinatu augstas pievienotas vértibas produktu razoSanu,
Kopgjas lauksaimniecibas politikas stratégiskaja plana ir paredzeta atbalsta intervence LA 4.2
“Atbalsts ieguldfjumiem parstrade”, kura caur atlases kriterijiem tiks stimul@ta tadu investiciju
veikSana, kas ve@rstas uz pretendenta iesaistiSanos kvalitates sh&mas, vietgjo izejvielu
izmanto$anu, aprites ekonomiku un biologisko parstradi.

Lai gan informativaja pazinojuma “Par nolietotu riepu apsaimniekoSanu” vardu
savienojums “aprites ekonomika” minéts 1 reizi un tver tikai specifisku atkritumproduktu
veidu, tas p&c satura un biitibas atbilst virzibai uz aprites ekonomiku Latvija. Nolietotas riepas
atgriezt atpakal ekonomiskaja sist€ma var caur gumijas pulveri, gumijas granulam, gumijas
skaidam, sasmalcinatu gumiju un gumijas atgriezumiem.

Notekiidenu apsaimniekoSanas investiciju plana 2021.-2027. gadam vardu savienojums
“aprites ekonomika” mingts 2 reizes. Ta ietvaros minéts, ka biitu nepiecieSams rast atbalsta
instrumentus centralizétu notekidenu diinu apstrades un parstrades centru izveidei regionos,
pirms tam izstradajot vienotu valsts atbalsta strat€giju notekiidenu dinu apstradei un
izmantoSanai. Tiek noradits, ka efektiva diinu izmantoS$ana biitu javerte arT aprites ekonomikas
konteksta.

Lai gan Viedas specializacijas stratégija nav minéts vardu savienojums “aprites
ekonomika”, tomer taja ieklautais merkis klut razigakiem ar inovaciju palidzibu var sekmét
pareju uz aprites ekonomiku Latvija, tap&c ta tiek ieklauta promocijas darba autora izstradataja
Latvijas Iimena politiski tiesiskaja ietvara pareja uz aprites ekonomiku.

Lai gan NAP2027 sevi ietver atsauces uz aprites ekonomiku un saistitajiem elementiem,
tomér vardu savienojuma “aprites ekonomika” mingsanas biezums (7) ir zems. Tas divas reizes
mingts NAP2027 dokumenta ievada, 2 reizes pie prioritates “Uznémumu konkurétsp€ja un
materiala labklajiba”, vienu reizi pie prioritates “Kvalitativa dzives vide un teritoriju attistiba”,
divas reizes pie ricibas virziena “Daba un vide — “Zalais kurss””. Nemot véra, ka NAP2027
nosaka lielakos valsts budzeta ieguldijumus Latvijas attistiba un cilvéku dzives kvalitates
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uzlabos$ana 7 gadu perioda, ietver valsts attistibas prioritates, mérkus un investiciju virzienus,
ka arT planotas reformas un politikas izmainas, jasecina, ka uzsvars uz pareju uz aprites
ekonomiku ir parak zems. Aprites ekonomikas virziens attistibas planoSanas dokumenta
NAP2027 biitu jauzsver un jaizdala atseviski.

Nemot véra, ka bibliometriskas analizes rezultati norada uz aprites ekonomikas un
ilgtsp€jigas attistibas koncepta cieSo saistibu, promocijas darba autors izpé€tija arT Latvijas
ilgtsp&jigas attistibas strategiju Iidz 2030. gadam (Latvija 2030)%*°. Nemot véra, ka Latvija 2030
ir hierarhiski augstakais ilgtermina attistibas planoSanas dokuments Latvija un tas nosaka valsts
ilgtermina attistibas prioritates un telpiskas attistibas perspektivu, tam ir biitiska nozime pareja
uz aprites ekonomiku, tomér vardu savienojums “aprites ekonomika” $aja dokumenta nav
ietverts neviena no latviesu valodas loctjumiem, kas norada uz §1 termina zemo izmanto$anas
Iimeni Latvija 2030 izstrades laika. Janorada, ka Latvija 2030 ietvertas prioritates, kas saistitas
ar aprites ekonomiku, ir: 1) inovativa un eko-efektiva ekonomika; 2) daba ka nakotnes kapitals.
Promocijas darba autors rekomendé nakamajos ilgtermina attistibas plano$anas dokumentos
ieklaut sadalu par aprites ekonomiku.

Lai noteiktu Latvijas Iimena politikas dokumentu saistibu ar pareju uz aprites ekonomiku,
tika veikta vardu savienojuma ‘“aprites ekonomika” daZzados latvieSu valodas locijumos
frekvences analize. Rezultati apkopoti 3.1. tabula, kur politikas dokumenti sakartoti seciba no
politikas dokumenta, kura ir augstakais vardu savienojuma “aprites ekonomika” dazados
latvieSu valodas loctjumos, uz attiecigi dokumentiem ar zemako min&Sanas biezumu.

239 Latvijas Republikas Saeima (2010) [tieSsaiste]. Latvijas ilgtspéjigas attistibas stratégija lidz 2030. gadam.
varam.gov.lv [skatits 2023. gada 27. oktobri]. Pieejams: https://www.varam.gov.lv/Iv/latvijas-ilgtspejigas-
attistibas-strategiju-lidz-2030gadam-latvija2030
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3.1. tabula

Vardu savienojuma “aprites ekonomika” dazados latvieSu valodas locijumos mingSanas
biezums Latvijas limena politikas dokumentos, kas saistiti ar pareju uz aprites ekonomiku
(autora veidots)

Latvijas Iimena politikas dokuments, kam ir Vardu. sa’\fler}m—lima aprlvtes
. _ . . Lo ekonomika” min&Sanas biezums
saistiba ar pareju uz aprites eckonomiku Latvija daza . -
azados latvieSu valodas locTjumos
Ricibas plans parejai uz aprites ekonomiku 137
2020.-2027. gadam
Atkritumu apsaimniekoSanas valsts plans 2021.— 57
2028. gadam
Vides politikas pamatnostadnes 2021.—2027. 37
gadam
Latvijas Nacionalais energétikas un klimata 10
plans 2021.-2030. gadam
Latvijas stratégija klimatneitralitates 8
sasnieg§anai lidz 2050. gadam
Latvijas Kopgjas lauksaimniecibas politikas 8
stratégiskais plans 2023.-2027. gadam
Latvijas Nacionalais attistibas plans 2021.-2027. 7
gadam (NAP2027)
Latvijas Bioekonomikas stratégija 2030 6
Notektidenu apsaimnieko$anas investiciju plans 2
2021.-2027. gadam
Informativais zinojums “Par nolietotu riepu 1
apsaimniekoSanu”
Viedas specializacijas stratégija 0

Turpinot pétfjumu, jaakcente Eiropas Aprites ekonomikas un resursu izmantoSanas
tematiska centra izstradatais aprites ekonomikas Latvijas valsts profils®®°, kas arT norada uz
Ricibas planu parejai uz aprites ekonomiku 2020.-2027. gadam ka aprites ekonomikas Latvija
politikas ietvara centralo elementu, izcelot 7 ricibas virzienus. Papildus tam tiek identificéti tadi
aprites ekonomikas politikas elementi ka 1) dzives cikla beigu kritériji biologiski noardamajiem
atkritumiem, atkritumu ellam, btivniecibas atkritumiem un tekstila atkritumiem; 2) zala
publiska iepirkuma krit€riju uzlaboSana; 3) jaunu razotaja paplasinatas atbildibas sh&ému
ievieSana un eso$o korigéSana; 4) mérku noteik$ana attieciba uz parstradato materialu saturu
visbiezak izmantotajiem iepakojuma materialiem; 5) vadliniju izstrade “pay as you throw”
(“maksa, kad izmet” — maksa par atkritumiem atbilstosi izmesto atkritumu apjomam) shémas
ievieSanai; 6) labo pieeju izp&te viet§jo atkartotas izmantoSanas/remonta/atkartotas razoSanas
centru (R-stratégiju centru) ievieSanai; 7) informativu kampanu un pasakumu organizg$ana par
aprites ekonomikas priekSroctbam un ievieSanu, kas ieklauti Atkritumu apsaimniekoSanas
valsts plana 2021.-2028. gadam. Eiropas Aprites ekonomikas un resursu izmanto$anas
tematiska centra izstradataja aprites ekonomikas Latvijas valsts profila identificetas tadas
ieviestas inovativas pieejas un labas prakses ka dabas resursu nodoklis, paplasinatas razotaja

240 European Topic Centre on Circular Economy and Resource Use (2022) [online]. Circular economy country
profile - Latvia. eionet.europa.eu [accessed 28 October 2023]. Available at:
https://www.eionet.europa.eu/etcs/etc-ce/products/etc-ce-products/etc-ce-report-5-2022-country-profiles-on-
circular-economy/latvia-ce-country-profile-2022_for-publication.pdf
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atbildibas shema un zalais publiskais iepirkums (ZPI). 2019. gada 61 %2*! no administrativo
centru nepiecieSamakajam precém un pakalpojumiem (drukas papirs, print€Sanas un datoru
aprikojums, IKT infrastruktiira, &diens un &dinasanas pakalpojumi, tfriSanas produkti un
pakalpojumi, iekStelpu apgaismojums un ielu apgaismojums) tika iegadati, piemé&rojot ZPI
principus.

AtgrieZoties pie analizes par Ricibas planu parejai uz aprites ekonomiku 2020.-2027.

gadam, tiek identificéti $adi nozimigakie Skersli aprites ekonomikas ievieSanai Latvija:

e starpsektoru koordinacijas trikums, ietekmiga virzosa spéka trikums aprites
ekonomikas ideju virzibai Latvija;

e nozaru strat€giju virziba, nenemot véra un nepietickama apjoma integr&jot tajas
pardomatas attistibas mérkus attieciba uz dabas resursu apsaimniekoSanu un raZzoSanas
un patérina modelu mainu;

e nepietickama ekonomisko un citu instrumentu izmanto$ana patérina ietekméesanai;

e nepietickama izpratne un atbalsts socialajam inovacijam un labas pieredzes izplatiSanai;

e sabiedribas attieksme pret paterinu — iedzivotajiem ir griiti mainit paradumus un sakt
Skirot atkritumus;

e nepietickama atkritumu apsaimniekosanas infrastruktiiras pieejamiba;

¢ vides un dabas kapitala izmantoSana nelidzsvarota veida;

e kontroles trikums — faktisko darbibu neatbilstiba dokumentos noraditajai.?*?

Papildus vel janorada uz tadiem $kérSliem aprites ekonomikas ievie$ana ka uzn@mumu

neienteresétiba sniegt datus, datu kvalitates vienveidibas trikums®¥, tirgus barjeras
parstradatiem resursiem, uznémumu zema gataviba parorientéties uz aprites ekonomiku,

indikatoru triikums aprites ckonomikas progresa mérisanai®*4, nepilniga atkritumu

245 un augstas parejas izmaksas?*®.

apsaimniekosanas infrastruktiira’
Tadgjadi jasecina, ka Ricibas plans parejai uz aprites ekonomiku 2020.-2027. gadam ir
centralais Latvijas politikas ietvara elements pareja uz aprites ekonomiku, un tas promocijas

darba tiek izpétits detalizeétak 4.2. nodala, analiz&jot prioritaros ricibas virzienus. Citi Latvijas

241 European Topic Centre on Circular Economy and Resource Use (2022) [online]. Circular economy country
profile - Latvia. eionet.europa.eu [accessed 28 October 2023]. Auvailable at:
https://www.eionet.europa.eu/etcs/etc-ce/products/etc-ce-products/etc-ce-report-5-2022-country-profiles-on-
circular-economy/latvia-ce-country-profile-2022_for-publication.pdf

242 Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija (2020) [tieSsaiste]. Ricibas plans parejai uz aprites
ekonomiku  2020.-2027. gadam. varam.gov.lv  [skatits 2023. gada 25. oktobri]. Piecjams:
https://www.varam.gov.Iv/Iv/ricibas-plans-parejai-uz-aprites-ekonomiku-2020-2027gadam

23 ESAO (2019) [tieSsaiste]. ESAO vides raksturlielumu parskati. Latvija, 2019. gads [skatits 2023. gada 28.
oktobrT]. Pieejams: https://drive.google.com/file/d/1ndrHjGWOSnKnctw33U9idaAEIQBbFjnC/view

24 European Topic Centre on Circular Economy and Resource Use (2022) [online]. Circular economy country
profile - Latvia. eionet.europa.eu [accessed 28 October 2023]. Available at:
https://www.eionet.europa.eu/etcs/etc-ce/products/etc-ce-products/etc-ce-report-5-2022-country-profiles-on-
circular-economy/latvia-ce-country-profile-2022_for-publication.pdf

25 Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija (2021) [tieSsaiste]. Atkritumu apsaimniekosanas valsts
plans  2021.-2028. gadam.  varam.gov.lv  [skatits = 2023. gada 25. oktobri].  Pieejams:
https://www.varam.gov.lv/Iv/atkritumu-apsaimniekosanas-valsts-plans-2021-2028gadam-0

26 Zvirgzdins, J., Plotka, K., Geipele, S. (2019). Circular Economy in Built Environment and Real Estate Industry.
In Proceedings of the 13th International Conference “Modern Building Materials, Structures and Techniques,
Vilnius, Lithuania, 16—17 May, 2019. Vilnius: VGTU Press “Technika”, 704—713.
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politikas ietvara planoSanas dokumenti, kas saistiti ar pareju uz aprites ekonomiku turpmak
promocijas darba detaliz&tak pétiti netiek.

3.2. Aprites ekonomikas novértésanas metodes un metrika

Lai veicinatu pareju uz aprites ekonomiku dazados parvaldibas Iimenos, ir nepiecieSama
aprites ekonomikas progresa uzraudzibas un noverté$anas ietvars.

Virkne zinatnieku jau iepriek$ ir aktualiz&jusi ar aprites ekonomikas indikatoriem un
mériSanas metodém saistitus jautajumus: 1) ka novertét aprites ekonomikas veiktspgju, ja tas
galvenie merki (samazinat, atkartoti izmantot, parstradat) butiski atSkiras no tradicionalas
linearas ekonomikas??*’ 2) ka izm@rit ieviesanas progresu pareja uz aprites ekonomiku?24®; 3)

ka aprifigumu méra uznémgjdarbiba un ekonomika??4%;

9250

4) ka merit produkta limena
apritigumu

Aprites ekonomikas un apritiguma merisanas metodes ir nepiecieSamas, lai atspogulotu
aprites ekonomikas ievieSanas progresu, kas aptver dazadus aprites ekonomikas elementus un
ar tiem saistitos aspektus, piemeéram, produktu dizains, materialu izvele vai ievieSanas progresa
noveértésana, kas balstas uz konkrétiem indikatoriem. Aprites ekonomikas ievieSanas progresa
un saistito raditaju noverteé$ana var kalpot par pamatu ar aprites ekonomikas ievieSanu saistito
lémumu pienemsanas procesa, un tam ir nepiecieS§amas dazadas datu kopas. Nemot vera aprites
ekonomikas dazadas Skautnes, vienotas un visaptveroSas aprites ekonomikas noveértéSanas
sistémas izstrade joprojam ir zinatniskas sabiedribas darba kartibas jautajums.

Pirmas noveértéSanas metodes, kas saistitas ar aprites ekonomikas elementu un faktoru
novertésanu, tika izstradatas jau 21. gadsimta otras desmitgades sakuma — aprites ekonomikas
attistibas novértéSana pilsétas (Evaluation of Circular Economy Development in Cities —
ECEDC)®!, dzives cikla beigu parstrades raditaji (End-of-Life Recycling Rates — EoL-RRs)??,
regionalas aprites ekonomikas novértésana (Evaluation of Regional Circular Economy —
ERCE)?3, aprites ekonomikas attistibas integrativais novértgjums (Integrative Evaluation on
the Development of Circular Economy — IEDCE)?** un regionalais aprites ekonomikas attistibas

247 EASAC-European Academies Science Advisory Council (2016) [online]. Indicators for a Circular Economy.
EASAC Policy Report. easac.eu [accessed 28 October 2023]. Available at:
https://easac.eu/fileadmin/PDF_s/reports_statements/Circular_Economy/EASAC_Indicators web_complete.pdf
248 potting, J., Hekkert, M. P., Worrell, E., Hanemaaijer, A. (2017). Circular Economy: Measuring Innovation in
the Product Chain. Planbureau voor de Leefomgeving, 2544.

249 Bocken, N. M., Olivetti, E. A., Cullen, J. M., Potting, J., Lifset, R. (2017). Taking the Circularity to the Next
Level: A Special Issue on the Circular Economy. Journal of Industrial Ecology, 21(3), 476-482.

20 Linder, M., Sarasini, S., van Loon, P. (2017). A Metric for Quantifying Product-Level Circularity. Journal of
Industrial Ecology, 21(3), 545-558.

11§, H., Bao, W., Xiu, C., Zhang, Y., Xu, H. (2010). Energy Conservation and Circular Economy in China’s
Process Industries. Energy, 35(11), 4273-4281.

22 Graedel, T. E., Allwood, J., Birat, J. P., Buchert, M., Hageliiken, C., Reck, B. K., Sibley, S.F., Sonnemann, G.
(2011). What Do We Know About Metal Recycling Rates?. Journal of Industrial Ecology, 15(3), 355-366.

23 Jia, C., Zhang, J. (2011). Evaluation of Regional Circular Economy Based on Matter Element
Analysis. Procedia Environmental Sciences, 11, 637-642.

%4 Qing, Y., Qionggiong, G., Mingyue, C. (2011). Study and Integrative Evaluation on the Development of
Circular Economy of Shaanxi Province. Energy Procedia, 5, 1568-1578.
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indekss (Regional Circular Economy Development Index — RCEDI)?5. Kop$ ta laika
attistijusies virkne citu aprites ekonomikas indikatoru — nulles atkritumu indekss (Zero Waste
Index — ZWI)?*8, materialu apritiguma indikators (Material Circularity Indicator — MCI)®7,
apritiguma potenciala indikators (Circularity Potential Indicator — CP1)?8 un citi.

Eleni Jakovidu (Eleni lacovidou) ar Iidzautoriem, analiz€jot novértésanas metodes, kas
saistitas ar resursu atgfiSanu no atkritumiem, secinaja, ka neviena metode nebija pietiekosi
pilniga, lai izv@rtetu atkritumu vertibas saglabasanas aspektus, tapec biitu nepiecieSams
visaptvero$s aprites ekonomikas noveértgjums, nemot véra vides, ekonomiskas, socialas un
tehnologiskas dimensijas elementus.?>®

Maikls Saidani (Michael Saidani) ar lidzgaitniekiem ir veicis aprites ekonomikas indikatoru
analizi, kas rezult&jusies ar 55 aprites ekonomikas indikatoru grupu identificéSanu un
detalizétaku analizi.?®® Indikatoru grupas aptver dazadus aprites ekonomikas elementus dazados
parvaldibas limenos. 3.2. tabula apkopoti aprites ekonomikas indikatoru pieméri dazados
parvaldibas Iimenos — makro, mezo un mikro.

3.2. tabula
Aprites ekonomikas indikatoru pieméri dazados parvaldibas limenos?%
Pallgvaldllbas Pielietojumi 1. piemérs 2. piemérs 3. piemérs
menis
Aprites ekonomikas Regionalais aprites Nacionala aprites
attistibas pilsétas ekonomikas attistibas ekonomikas indikatoru
Makro Pilsetas, novertejums indekss (Regional sistéma (National
limenis regioni, valstis | (Evaluation of Circular Circular Economy Circular Economy
Economy Development | Development Index — Indicator System —
in Cities — ECEDC) RCEDI) NCEIS)
Industriala parka aprites
Uznemumi Hotspaiteas aprites Apritiga ekonomiska ekonomikas indikatoru
Mezo A _igtspeyigas ap vértiba (Circular sistéma (Industrial Park
- industriala indekss (Sustainable - -
limenis simbioze Circular Index — SCI) Economic Value — Circular Economy
CEV) Indicator System —
IPCEIS)
Produkti, Proto_tlpa a pr'ltes Produlft_a limena Materialu apritiguma
. ekonomikas indikators apritiguma - -
Mikro produktu . _ indikators (Material
o (Circular Economy novertgjums (Product- . -
limenis komponentes, ] | Circulari Circularity
materiali Indicator Prototype — Leve _Clrcu arity Indicator — MCI)
CEIP) Metric — PCM)

25 Guogang, J., Jing, C. (2011). Research on Evaluation of Circular Economy Development. In Proceedings of
the 8th International Conference on Innovation & Management. Kitakyushu, Japan, 153-157.

26 Zaman, A. U., Lehmann, S. (2013). The Zero Waste Index: A Performance Measurement Tool for Waste
Management Systems in a ‘Zero Waste City’. Journal of Cleaner Production, 50, 123-132.

27 Ellen MacArthur Foundation (2015) [online]. Circularity Indicators - An Approach to Measure Circularity.
Methodology, Cowes, UK, ellenmacarthurfoundation.org [accessed 13 February 2024]. Available at:
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/material-circularity-indicator

2% Saidani, M., Yannou, B., Leroy, Y., Cluzel, F. (2017). How to Assess Product Performance in the Circular
Economy? Proposed Requirements for the Design of a Circularity Measurement Framework. Recycling, 2(1), 6.
29 1acovidou, E., Velis, C. A., Purnell, P., Zwirner, O., Brown, A., Hahladakis, J., Millward-Hopkins, J., Williams,
P. T. (2017). Metrics for Optimising the Multi-dimensional Value of Resources Recovered from Waste in a
Circular Economy: A Critical Review. Journal of Cleaner Production, 166, 910-938.

260 gajdani, M., Yannou, B., Leroy, Y., Cluzel, F., Kendall, A. (2019). A Taxonomy of Circular Economy
Indicators. Journal of Cleaner Production, 207, 542-559.
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Gustavo Moraga ar lidzautoriem aprites ekonomikas indikatorus iedala 3 grupas: 1)
indikatori, kas méra fizikalas ipasibas no tehnologiskajiem cikliem bez dzives ciklu domasanas
pieejas (Tverums 0); 2) indikatori, kas méra fizikalas TpaSibas no tehnologiskajiem cikliem ar
pilnu vai dalgju dzives ciklu domaSanas pieeju (Tv@rums 1); 3) indikatori, kas meéra ietekmi
(slogu/ieguvumus) no tehnologiskajiem cikliem attieciba uz vidi, ekonomiku un/vai socialajiem
aspektiem (Tv&rums 2) (skat. 3.5. att.).

— T T~
e ~ ..
/ Ietekme N Slogs vai ieguvums

N (c€lonu un seku modeléSana)

/ (v1des, sociala vai ekonomiska)

\
/ Ietekme no
\ tehnologiskajiem cikliem
/
\

/
, |
\ ﬁnologlskle cikli 4'—1“ izikalas ipasibas
I
g \ I
Tverums 0 \ I—-' Pakalpojumi, produkti, |
[ 1 komponentes
T - 1 \ \ SN un materiali
veérums ’\o\
\
- \
Tverums 2 ——> \
N \
~N
~_ " - -~

3.5. att. Aprites ekonomikas indikatoru tvérumu klasifikacija®®?

Moraga ar Ilidzautoriem piedava seSas aprites ekonomikas indikatoriem atbilstoSas

stratégijas:

1. saglabat produktu vai pakalpojumu funkciju, ko nodrosina tadi aprites uznéméjdarbibas
modeli ka digitalas platformas, “produkts ka pakalpojums” un sh&mas, kas veicina
produkta funkcijas aizvietoSanu ar citu produktu un produkta daudzfunkcionalitati,

2. saglabat pasu produktu, paliclinot ta kalpoSanas laiku, izmantojot tadas produkta
dizaina 1paSibas ka ilglaicigums, izturiba, uzturamiba, atkartota izmantojamiba,
labojamiba, atjaunojamiba, parstradajamiba;

3. saglabat produkta komponentes caur atkartotu izmanto$anu, atjauno$anu un produkta
komponens§u izmanto$anas mérka mainu;

4. saglabat materialus caur otrreiz&ju parstradi parstradi;

5. saglabat ieklauto energiju caur energijas atgisanas aktivitatem dedzinasanas iekartas
un poligonos;

6. mérit linearas ekonomikas parametrus ka atsauces scenariju, lai atspogulotu

progresu/regresu pareja uz aprites ekonomiku.?®3

22 Moraga, G., Huysveld, S., Mathieux, F., Blengini, G. A., Alaerts, L., Van Acker, K., de Meester, S., Dewulf,
J. (2019). Circular Economy Indicators: What Do They Measure?. Resources, Conservation and Recycling, 146,
452-461.
263 Turpat
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3.6. attels ilustr aprites ekonomikas indikatoru klasifikacijas ietvaru. letvara pamata ir divi
galvenie jautajumi: ko merit? un ka merit? 1. jautajums “ko merit?” balstas uz izpratni par
aprites ekonomikas definiciju, m&rfjumu tieSo vai netieSo saistibu ar aprites ekonomiku un
stratégijam (funkcija, produkts, komponente, materials, energija, atsauces scenarijs). Savukart
2. jautajums “ka merit?” attiecas uz mérijjumu tvérumu, aprites ekonomikas indikatora mérogu,
veidu un dimensiju. Aprites ekonomikas klasifikacijas ietvars ir viena no promocijas darba
zinatniskajam novitatém, kas palidz izprast aprites ekonomikas indikatoru veidoSanas
pamatprincipus un var kalpot par pamatu jaunu aprites ekonomikas indikatoru kopu izstrade.

1. Ko meérit?
Aptites ekonomikas MerTjumu tipi
definicija .
Tiesa saistiba Konkrétas 1. Funkeija
S —— araprites H—» DR 2. Produkts
{ Sauri izpratng | ekonomiku SELEElE 3. Komponente Aprites ekonomikas
H S 3
___________________ e 4. Materidls - .
I ee— )eh:ﬁn g:::ﬁbﬁ Nekonkrétas 5. Energija indikatori
[ ' ar aprites stratégijas 6. Atsauces seendrijs 3
(Lineara ekonomika)
2. Ka mérit?
Meérijumu tvérums Aprites ek ikas indikatora mérogs
Model&sanas fmenis Drives cikla Produkis/Pakalpojums

domagana (DzCD) Mikro  Uznémums

Célogu un seku Starpuznémumu klasteris
modeléSana Pilséta

Tehnologiskie Tvcrums 1: DzCD I Regions
cikli Makro Yalsts

Pasaule

Indikatora veids Indikatora dimensija
Parametrs Pulilisks‘f di{ne_mijﬂ -

. Ekonomiski dimensija
Attieciba Socidl dimensija
Indekss Tehnologiski dimensija

Logro sy . Vides di
Saliktie indikatori it g

Tiesiska dimensija

3.6. att. Aprites ekonomikas indikatoru klasifikacijas ietvars (autora veidots, balstoties uz 264).

Moraga ar lidzautoriem norada, ka aprites ekonomikas novertgjumam nepietiek ar vienu
indikatoru vai indeksu, lai novertétu aprites ekonomikas dazadas stratégijas un aspektus. Ta
vieta nepieciesama indikatoru kopa.?®® Nemot véra, ka aprites ekonomika ieklauj dazadas
dimensijas (politiska, ekonomiska, sociala, tehnologiska, vides, tiesiska), jasecina, ka viena
indikatora to butu griti ieklaut, tapec izvertgjot aprites ekonomikas ievieSanu Latvija
ietekm&josos faktorus, promocijas darba autors tos izvérté caur PESTEL dimensijam.

Tapat arT jauzsver, ka Ekonomiskas sadarbibas un attistibas organizacija (Organisation for
Economic Co-operation and Development — OECD) norada uz 4 galvenajiem uzdevumiem, ko
sniedz aprites ekonomikas indikatoru izstrade: 1) palielinat izpratni par aprites ekonomiku un

264 Moraga, G., Huysveld, S., Mathieux, F., Blengini, G. A., Alaerts, L., Van Acker, K., de Meester, S., Dewulf,
J. (2019). Circular Economy Indicators: What Do They Measure?. Resources, Conservation and Recycling, 146,
452-461.
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ar to saistitajam iesp&jam; 2) atspogulot aprites ekonomikas prieksrocibas un potencialos
ieguvumus; 3) veicinat aprites ekonomikas ievieSanu prakse; 4) parraudzit sniegumu un izvertet
rezultatus. OECD uzskaite no 2018. 1idz 2020. gadam tika apkopoti 474 ar aprites ekonomiku
saistiti indikatori, kas iedaliti 5 kategorijas: 1) vides indikatori (39 % no indikatoriem); 2)

parvaldibas indikatori (34 %); 3) ekonomikas un uznéméjdarbibas indikatori (14 %); 4)

infrastruktiiras un tehnologiju indikatori (8 %); 5) socialie indikatori (5 %).2%®

3.3. tabula apkopotas OECD izvirzitas aprites ekonomikas indikatoru kategorijas un
saistitas apakskategorijas.
3.3. tabula

Aprites ekonomikas indikatoru kategorijas un apakskategorijas (autora veidots, balstoties
uz 267)
Indikatoru kategorija Apakskategorijas
Vides indikatori Efektivitvﬁte, emisijas, izejmateriali, razoSana un patgrins, ietaupijumi, resursu
1zmantosana u.c.
Izpratnes veicinasana, kapacitates palielinasana, sadarbiba, izglitiba,
finans€$ana, inovacijas, pilotprojekti un eksperimenti, monitorings un
novertésana, publiskais iepirkums, tiesiskais regul&jums, iesaistito pusu
iesaiste, stratégija un inciativas u.c.
Ekonomikas un Pievienota vertiba, uznéméjdarbiba, ekonomiska efektivitate, ekonomiska
uznéméjdarbibas indikatori | struktiira, ieguvumi un ienémumi, investicijas, produktivitate, ietaupijumi
Infrastrukttiras un
tehnologiju indikatori
Socialie indikatori Nodarbinatiba un cilvékresursi

Parvaldibas indikatori

Apgabals, aprikojums, iekartas, produkti un pakalpojumi u.c.

OECD analizes ietvaros indikatori iedaliti arT pa $adiem sektoriem: 1) atkritumi (20 % no
indikatoriem); 2) atkartota izmanto$ana, laboSana, daliSanas (8 %); 3) apbuvéta vide (7 %);
4) energija (7 %); 5) partika (3 %); 6) tudens (3 %); 7) valsts parvalde (3 %); 8) gaiss (2 %);
indikatori, kas nav specifiski kadam sektoram (piem&ram, ar aprites ekonomiku saistitas darba
vietas, aprites ekonomikas ekonomiska izaugsme, publiskie iepirkumu ligumi ar iestradatiem
vides vai aprites ekonomikas krit€rijiem — 35 %); 10) citi sekori (lauksaimnieciba, kultira,
mezsaimnieciba, zemes izmantoSana, mobilitate, tekstils un tiirisms — 6 %). Indikatoru piemeéri
ieklauj radito sadzives atkritumu apjomu uz 1 iedzivotdju; laboSanas iestdzu un atkartotas
izmanto$anas centru pieejamibu; buvniecibas projektu ar aprites dizainu skaitu; energijas
patérinu un energoefektivitati; caur apritigu paterinu neraditos partikas atkritumus; atkartotas
tidens izmantoSanas projektus gada; siltumnicefekta gazu emisijas uz 1 iedzivotaju; ekologisko
lauksaimniecibas iniciativu skaitu; ar kultliru saistito pilotprojektu skaitu; mezsaimnieciba
nodarbinato skaitu; darba grupas sanaksmju skaitu ar galvenajiem riipniecibas nozaru
parstavjiem atbilstosa tiesiska reguléjuma izstradei, kas veicinatu pareju uz aprites ekonomiku;
koplietoSanas auto skaita attiecibu pret privatajiem automobiliem; un tekstila atkritumu

parstrades apjomu.?%®

266 OECD (2020) [online]. The Circular Economy in Cities and Regions Synthesis Report: Measuring the Circular
Economy in Cities and Regions. oecd-ilibrary.org [accessed 13 February 2024]. Available at: https://www.oecd-
ilibrary.org/sites/16f47a98-en/index.html?itemld=/content/component/16f47a98-en

27 Turpat

268 Turpat

104


https://www.oecd-ilibrary.org/sites/16f47a98-en/index.html?itemId=/content/component/16f47a98-en
https://www.oecd-ilibrary.org/sites/16f47a98-en/index.html?itemId=/content/component/16f47a98-en

Jasecina, ka ar aprites ekonomiku saistito indikatoru apjoms ir loti plass, toméer, lai
izmantotu Sos indikatorus aprites ekonomikas noverté$ana, ir nepiecieSamas kvalitativas datu
kopas, kas ir $1 briza lielakais Skerslis aprites ekonomikas ievieSanas progresa merisana.

Papildinot resursu efektivitates ietvaru (Resource Efficiency Scoreboard)?® un izejvielu
indikatoru ietvaru (Raw material scoreboard)?”, Eiropas Komisija 2018. gada izstradaja aprites
ekonomikas uzraudzibas (monitoringa) ietvaru, ar ko merit aprites ekonomikas ievieSanas
progresu ES un tas dalibvalstis.?’* Aprites ekonomikas uzraudzibas ietvars sakotngji ietvéra 4
galvenas sadalas: 1) razoSana un patérin$; 2) atkritumu apsaimniekoSana; 3) otrreiz&jas
izejvielas; 4) konkurétsp&ja un inovacijas. Ietvaram pilnveidojoties, tika pievienota piekta
sadala “globala ilgtsp&jiba un noturiba”. 3.4. tabula apkopoti Eiropas Komisijas aprites
ekonomikas uzraudzibas ietvara indikatori atbilstosi 5 sadalam, kas tika atlasiti, lai atspogulotu
aprites ekonomikas galvenos elementus.

3.4. tabula

Eiropas Komisijas aprites ekonomikas uzraudzibas ietvara indikatori (autora veidots,
balstoties uz ?7?)
Sadala Indikatori (apaksindikatori)
Materialu patérin$ (materiala péda; resursu produktivitate)
Atkritumu radiSana (radito atkritumu apjoms uz 1 iedz.; radito atkritumu apjoms (iznemot
galvenos mineralu atkritumus) uz IKP vienibu; sadzives atkritumu apjoms uz 1 iedz.; radito

Razosana un

aterins . . . . . . . . .
P ’ partikas atkritumu apjoms uz 1 iedz.; radito iepakojuma atkritumu apjoms uz 1 iedz., radito
plastmasas iepakojuma atkritumu apjoms uz 1 iedz.)
Visparéjie parstrades raditaji (sadzives atkritumu parstrades Tpatsvars; visu atkritumu
. (iznemot galvenos mineralu atkritumus) parstrades Ipatsvars)
Atkritumu — - — P p— - - P———
L Konkrétu atkritumu plismu parstrades raditaji (iepakojuma atkritumu parstrades
apsaimnickoSana | _ . . . : AV _ .
Ipatsvars; platsmasas iepakojuma parstrades Ipatsvars; atseviski savakto elektrisko un
elektronisko iekartu atkritumu parstrades Ipatsvars)
Parstradato materialu ieguldijums izejvielu pieprasijuma (apritigo materialu
Otrreizgjas izmantoSanas Tpatsvars)
izejvielas Parstradato izejvielu tirdznieciba (imports no valstim arpus ES, eksports uz valstim arpus
ES, ES ieksgja tirdznieciba)
Privatas investicijas, darbavietas un bruto pievienota vértiba saistiba ar aprites
. ekonomikas nozarém (privato investiciju Ipatsvars no IKP; nodarbinato cilveku
Konkurétspgja

skaits/ipatsvars ar aprites ekonomiku saistitajos sektoros; bruto pievienotds vertibas
patsvars no IKP)

Inovacijas (ar parstradi un otrreiz€jam izejvielam saistito patentu skaits)

Globala ilgtspéjiba no aprites ekonomikas (Patérina pédas indekss, siltumnicefekta gazu

un inovacijas

Globala - S P
ilgtspajba un emisijas no riipnieciskam aktivitatem)
noturiba Aprites ekonomikas noturiba (materialu importa atkariba; ES izejvielu paspietickamibas

Tpatsvars)

3.4. tabula nav icklauts indikators “zalais publiskais iepirkums”, kas ir izstrades stadija, un
ta nozime aprites ekonomikas konteksta varétu biit atkariga no attiecigu prasibu (pieméram,
produktu labojamibas, izturibas un parstradajamibas) ieklausanas publiskajos iepirkumos un

269 European Commission (2013) [online]. Thirty Indicators to Measure Resource Efficiency in the EU.
ec.europa.eu [accessed 14 February 2023]. Available at: https://ec.europa.eu/eurostat/web/products-euro-
indicators/-/8-06122013-bp

270 European Commission (2016) [online]. Raw Materials Scoreboard — European Innovation Partnership on Raw
Materials. data.europa.eu [accessed 14 February 2024]. Available at: https://data.europa.eu/doi/10.2873/686373
271 European Commission (2024) [online]. Circular Economy Monitoring Framework [accessed 15 February
2024]. Available at: https://ec.europa.eu/eurostat/web/circular-economy/monitoring-framework
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ligumos. Sis indikators papildinas Eiropas Komisijas aprites ekonomikas uzraudzibas ietvara
sadalu “razoSana un paterins”.

Jasecina, ka Eiropas Komisijas aprites ekonomikas uzraudzibas ietvars neskar tadus
kvalitativaja kontentanaliz€ identific€tos aprites ekonomikas elementus ka dizains,
uznémgéjdarbibas modeli, daliSanas ar produktiem, atjauniga energija un industriala simbioze.
Anna Avdius¢enko (Anna Avdiushchenko) norada, ka ietvars neieklauj socialas inovacijas,
ekoinovacijas, daliSanas ekonomikas iniciativas, galveno tautsaimniecibas nozaru “zalas
parejas” limeni, jaunu uznéméjdarbibas modelu ieviesanu un ekodizaina elementu.?”® Gustavo
Moraga ar lidzautoriem norada, ka Eiropas Komisijas aprites ekonomikas uzraudzibas ietvara
parak liela uzmaniba tiek pieversta atkritumiem, nepemot vera citus nozimigus aprites
ekonomikas elementus un to aspektus, pieméram, daudzfunkcionalitati un daliSanos ar
produktiem.?”* OECD norada, ka ietvars nenem véra regionalo un pilsétu limeni.?’

Eiropas Komisijas aprites ekonomikas uzraudzibas ietvara indikatori balstas uz Eurostat
pieejamajiem datiem. Lidz ar to uzraudzibas ietvars ir izmantojams dalibvalstu aprites
ekonomikas raditaju novertéSanai makro Iimeni. Promocijas darba autors turpinajuma 3.3.
nodala veic makro Iimena analitisku noveért€jumu par aprites ekonomiku Latvija, izmantojot
Eiropas Komisijas aprites ekonomikas uzraudzibas ictvara indikatorus un Eurostat datu kopas.

3.3. Eiropas Komisijas aprites ekonomikas uzraudzibas ietvara analize.
Latvijas gadijums

Lai izprastu ar aprites ekonomiku Latvija saistitos aspektus, promocijas darba autors veic
Latvijas makro limena analitisku noveértgjumu par aprites ekonomiku Latvija, izmantojot
Eiropas Komisijas aprites ekonomikas uzraudzibas ietvaru un Eurostat datus.

Eiropas Komisijas aprites ekonomikas uzraudzibas ietvars (turpmak — uzraudzibas ietvars)
ietver piecas sadalas: 1) raZzoSana un patéring; 2) atkritumu apsaimniekoSana; 3) otrreizgjas
izejvielas; 4) konkurétsp€ja un inovacijas; 5) globala ilgtspgjiba un noturiba. Nemot véra datu
pieejamibu, promocijas darba autors turpmak iepazistina ar galvenajiem Latvijas aprites
ekonomikas raditajiem, salidzinot tos ar Baltijas valstu un ES valstu vidgjiem raditajiem.
Atseviski indikatori izvertéti salidzinajuma ar valstim, kuram attiecigaja raditaja ir labakie
rezultati ES valstu vida.

Uzraudzibas ietvara sadala “raZzoSana un pat€rinS” ietver materialas pédas un resursu
produktivitates apakSindikatorus. 3.7. att€ls atspogulo materialo pedu Baltijas valstis un ES no
2000. lidz 2022. gadam (t/iedz.). Materialas pe&das indikators atspogulo pieprasijumu péc
materialu ieguves (biomasa, metalu riidas, nemetaliskie minerali un fosilas energijas
materiali/nesgji), ko izraisa majsaimniecibu, valdibu un uznémumu patrins un ieguldijumi ES.

273 Avdiushchenko, A. (2018). Toward a Circular Economy Regional Monitoring Framework for European
Regions: Conceptual Approach. Sustainability, 10 (12), 4398.

274 Moraga, G., Huysveld, S., Mathieux, F., Blengini, G. A., Alaerts, L., Van Acker, K., de Meester, S., Dewulf,
J. (2019). Circular Economy Indicators: What Do They Measure?. Resources, Conservation and Recycling, 146,
452-461.

275 OECD (2020) [online]. The Circular Economy in Cities and Regions Synthesis Report: Measuring the Circular
Economy in Cities and Regions. oecd-ilibrary.org [accessed 13 February 2024]. Available at: https://www.oecd-
ilibrary.org/sites/16f47a98-en/index.html?itemld=/content/component/16f47a98-en
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Jasecina, ka Latvija ir zemaka materialu péda Baltijas valstis, 2022. gada sasniedzot 20,03
t/iedz. Kamér ES vid&ja materialas pe&da kops 2010. gada ir ap 15 t/iedz., panakot pakapenisku
ekonomikas atsaisti no dabas resursu izmantosanas, salidzinot ar laika periodu no 2000. Iidz
2009. gadam, Latvijas materiala peda kops$ 2016. gada pakapeniski pieaug, palielinot slodzi uz
dabas resursiem. Jasecina, ka Latvijas materialas pedas picaugums negativi ietekmé pareju uz
aprites ekonomiku Latvija.
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3.7. att. Materiala p&da Baltijas valstis un Eiropas Savieniba no 2000. lidz 2022. gadam
(t/iedz.) (autora veidots p&c Eurostat datiem).

Resursu produktivitate ir iek$zemes kopprodukta attieciba pret iekSzemes materialu
patérinu. Ta raksturo kop&jo materialu daudzumu, kas valsti tiek izmantots saimnieciskajai
darbibai (no vienas resursu vienibas radita vértiba EUR (EUR/kg)). Sis indikators parada, vai
notiek ekonomiskas izaugsmes atsaiste no dabas resursiem, kas ir viens no valsts ilgtsp&jigas
attistibas raditajiem?’®. Resursu produktivitate Baltijas valstis un ES no 2000. — 2022. gadam
(skat. 3.8. att.). Latvijai ir labakie resursu produktivitates raditaji starp Baltijas valstim, tomér
tie krietni atpaliek no ES vidgjiem raditajiem. Saskana ar Ricibas planu parejai uz aprites
ekonomiku 2020.—2027. gadam Latvijai lidz 2027. gadam jasasniedz resursu produktivitates
pieaugums lidz 1,55 EUR/kg limenim, kas tuvinas Latviju vidéjam ES limenim. Lai to
sasniegtu, jaapsver labas prakses parnesi no valstim, kuru resursu produktivitates raditaji ir
augstakie ES — Niderlande (4,58 EUR/kg 2022. gada), Luksemburga (4,32 EUR/kg), Irija (3,89
EUR/kg), Italija (3,26 EUR/kg), Belgija (3,06 EUR/kg), Vacija (2,83 EUR/kg) un citam.

276 Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija (2020) [tieSsaiste]. Ricibas plans parejai uz aprites
ekonomiku  2020.-2027. gadam. varam.gov.lv  [skatits 2023. gada 25. oktobri]. Piecjams:
https://www.varam.gov.lv/Iv/ricibas-plans-parejai-uz-aprites-ekonomiku-2020-2027gadam
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3.8. att. Resursu produktivitate Baltijas valstis un Eiropas Savieniba no 2000. — 2022. gadam
(EUR/kg) (autora veidots p&c Eurostat datiem).

Radito atkritumu apjomam Latvija ir vérojama pieaugosa tendence no 920 kg/iedz. 2018.
gada lidz 1501 kg/iedz. 2020. gada (skat. 3.9. att.). No 2004. [idz 2020. gadam vidg&jais raditais
atkritumu apjoms pieaudzis par 945 kg/iedz. Radito atkritumu apjoma izmainas var liecinat par
resursu un precu patérina, razoSanas apjomu un dzives limena izmainam, ka ar7 atkritumu
apsaimniekoSanas sist€mas attistibas rezultatiem. Vidgjais radito atkritumu apjoms ES 2020.
gada bija 3,2 reizes augstaks ka Latvija (4815 kg/iedz.). Eurostat dati norada, ka Latvija ir
zemakais radito atkritumu apjoms starp Baltijas valstim (2020. gada Lietuva — 2396 kg/iedz.;
Igaunija — 12163 kg/iedz.). Jasecina, ka pie radito atkritumu apjomu samazinasanas jastrada ne
tikai Latvijas Iimeni, bet visa Eiropas Savieniba.
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3.9. att. Radtto atkritumu apjoms uz 1 iedzivotaju Latvija un Eiropas Savieniba no 2004. Iidz
2020. gadam (kg/iedz.) (autora veidots péc Eurostat datiem).
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3.10. attels ilustre radtto atkritumu apjomu (iznemot galvenos mineralu atkritumus) uz IKP
vienibu Latvija un ES no 2004. Iidz 2020. gadam. Jasecina, ka §is raditajs ir nevienmerigs, un
2020. gada radtto atkritumu apjoms uz IKP vienibu Latvija (110 kg/1000 EUR) ir bijis par 45
kg/1000 EUR augstaks ka vidgji ES (65 kg/1000 EUR). Janorada, ka §is raditajs ES pakapeniski
samazinajies no 76 kg/1000 EUR 2004. gada lidz 65 kg/1000 EUR 2020. gada.
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3.10. att. Radito atkritumu apjoms (iznemot galvenos mineralu atkritumus) uz IKP vienibu
Latvija un Eiropas Savieniba no 2004. 1idz 2020. gadam (kg/1000 EUR) (autora veidots péc
Eurostat datiem).

3.11. attela redzams sadzives atkritumu apjoms uz 1 iedzivotaju Baltijas valstis un ES no
2000. Iidz 2021. gadam. Baltijas valstu sadzives atkritumu apjoms uz 1 iedzivotaju apskatitaja
laika ietvara nesasniedz ES vid&jos raditajus. Jasecina, ka gan Baltijas valstis, gan vidgji ES
kop§ 2013. gada sadzives atkritumu apjomam ir tendence pieaugt. Nemot vera sadzives
atkritumu apjomu pieaugos$as tendences Baltijas valstis un vid&ji Eiropas Savieniba, biitiska
nozime ir sabiedribas izglitosanai par ilgtsp€jiga pat€rina praksém, kas varétu sekmét radito
sadzives atkritumu apjomu samazinajumu.
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3.11. att. Sadzives atkritumu apjoms uz 1 iedzivotaju Baltijas valstis un Eiropas Savieniba no
2000. lidz 2021. gadam (kg/iedz.) (autora veidots péc Eurostat datiem).

Partikas atkritumu apjoms uz 1 iedzivotaju Latvija samazinajies no 145 kg/iedz. 2020. gada
lidz 130 kg/iedz. 2021. gada, kas ir zem Eiropas Savienibas vidgja limena (skat. 3.12. att.).
Savukart Igaunija un Lietuva verojama pieaugosa $1 raditaja tendence no 2020. uz 2021. gadu.
2021. gada Sloveénija partikas atkritumu apjoms uz 1 iedzivotaju bija 68 kg/iedz., Horvatija —
71 kg/iedz., kas norada, ka gan Baltijas valstim, gan citam ES dalibvalstim ir potencials
samazinat o raditaju.
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3.12. att. Partikas atkritumu apjoms uz 1 iedzivotaju Baltijas valstis un Eiropas Savieniba
2020. un 2021. gada (kg/iedz.) (autora veidots péc Eurostat datiem).

3.13. attéla redzams raditais iepakojuma atkritumu apjoms uz 1 iedzivotaju Baltijas valstis
un Eiropas Savieniba no 2004. Iidz 2020. gadam, un jasecina, ka kops 2009. gada Latvija,
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Lietuva un vidgji ES iepakojuma apjomam vérojama pieaugos$a tendence, 2020. gada sasniedzot
attiecigi 142,81 kg/1 iedz., 136,79 kg/1 iedz. un 177,92 kg/1 iedz. lielus radito iepakojuma
apjoma uz 1 iedzivotaju limenus. Janorada, ka 3.13. attgla analiz&taja perioda Baltijas valstu
raditais iepakojuma atkritumu apjoms uz 1 iedzivotaju ir zemaks ka vidgji ES. Lai gan
iepakojums ir nozimigs preces droSibas un marketinga instruments, pareja uz aprites
ekonomiku biitu jatiecas precu iepakosanai izmantot minimalus iepakojuma apjomus.
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3.13. att. lepakojuma atkritumu apjoms uz 1 iedzivotaju Baltijas valstis un Eiropas Savieniba
no 2004. Iidz 2020. gadam (kg/1 iedz.) (autora veidots pec Eurostat datiem).

Salidzinot ES vid€jo un Baltijas valstu radito plastmasas iepakojuma apjomu, Latvijas
raditais platmasas iepakojuma apjoms uz 1 iedzivotaju ir viszemakais, tomer kop$ 2009. gada
ir vérojama raditaja pieaugo$a tendence (skat. 3.14. att.).
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3.14. att. Plastmasas iepakojuma apjoms uz 1 iedzivotaju Baltijas valstis un Eiropas Savieniba

no 2004. — 2021. gadam (kg/1 iedz.) (autora veidots p&c Eurostat datiem).
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Uzraudzibas ietvara sadala “Atkritumu apsaimniekoSana” ietver vispargjos parstrades
raditajus, ka ari konkrétu atkritumu plasmu parstrades raditajus. 3.15. att€la redzams sadzives
atkritumu parstrades Ipatsvars Baltijas valstls, Vacija un ES no 2000. — 2021. gadam. Kops
2000. gada sadzives atkritumu parstrades Ipatsvars audzis visas apskatitajas valstis un vidgji
ES. Baltijas valstu sadzives atkritumu parstrades Tpatsvars 2021. gada ir bijis zem vid&jiem ES
raditajiem (48,7 %), tomér janorada uz pozitivo tendenci Latvija, kur kop$ 2018. gada (25,2 %)
sasniegts 44,1 % sadzives atkritumu parstrades ipatsvars 2021. gada. Vacija ir valsts ar
augstako sadzives atkritumu parstrades ipatsvaru ES (67,8 % 2021. gada), kas norada uz
potencialajiem rezultatiem, uz kuram citam ES dalibvalstim vajadz&tu tiekties, pilnveidojot
atkritumu apsaimniekoSanas infrastrukttiru un parnemot labas prakses.
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3.15. att. Sadzives atkritumu parstrades Ipatsvars Baltijas valsts, Vacija un Eiropas Savieniba
no 2000. — 2021. gadam (%) (autora veidots péc Eurostat datiem).

3.16. attela redzams parstrades Tpatsvars no visiem atkritumiem (iznemot galvenos mineralu
atkritumus) Baltijas valstis, Belgija, Vacija un ES no 2010. — 2020. gadam. Lai gan par Latviju
dati pieejami tikai no 2018. 11dz 2020. gadam, ir redzama pozitiva tendence parstrades Tpatsvara
no visiem atkritumiem (iznemot galvenos mineralu atkritumus) no 50 % 2018. gada Iidz 70 %
2020. gada. Vidgji ES S$is raditajs ir pakapeniski pieaudzis no 53 % 2010. gada lidz 58 % 2020.
gada. Belgija ir valsts ar augstako parstrades ipatsvaru no visiem atkritumiem (iznemot
galvenos mineralu atkritumus) ES (87 % 2020. gada), kurai Saja raditaja seko Slovénija (80 %
2020. gada) un Niderlande (74 % 2020. gada). Janorada, ka valstis ar augstakajiem parstrades
Tpatsvariem no visiem atkritumiem ir valstis ar vienam no zemakajam teritorijas platibam ES
(Belgija — 30528 km?; Slovénija — 20273 km? Niderlande — 41,543 km?), kas norada uz
centieniem efektivi parvaldit zemes resursus, minimizgjot teritorijas apjomu, kas paredzets
atkritumu apglabasanai.
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3.16. att. Parstrades Ipatsvars no visiem atkritumiem (iznemot galvenos mineralu atkritumus)
Baltijas valstis, Belgija, Vacija un Eiropas Savieniba no 2010. — 2020. gadam (%) (autora
veidots p&c Eurostat datiem).

3.17. attela redzams iepakojuma atkritumu parstrades Ipatsvars Baltijas valstis, Belgija un
ES no 2004. —2021. gadam. Iepakojuma parstrades ipatsvars Latvija pieaudzis no 45,6 % 2004.
gada lidz 61% 2021. gada, pietuvojoties ES vid&jam raditajam (64,0 % 2021. gada). Belgija ir
valsts ar augstako iepakojuma atkritumu parstrades Ipatsvaru ES (80,4 % 2021. gada), kas
norada uz potencialajiem rezultatiem, uz kuram citam ES dalibvalstim vajadzetu tiekties,
pilnveidojot atkritumu apsaimniekosanas infrastruktiiru un parnemot labas prakses.
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3.17. att. Iepakojuma atkritumu parstrades Tpatsvars Baltijas valstis, Belgija un Eiropas
Savieniba no 2004. — 2021. gadam (%) (autora veidots péc Eurostat datiem).
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3.18. attcla redzams plastmasas atkritumu parstrades Ipatsvars Baltijas valstis un ES no
2004. — 2021. gadam, un no ta izriet Latvijas plastmasas atkritumu parstrades patsvara
pieaugosa tendence, sasniedzot 41,6 % 2021. gada, kas parsniedz attieciga gada vidgjos ES
raditajus (39,7 % 2021. gada). Dzérienu depozita iepakojuma sistémas ievieSana ar 2022. gada
1. februari varétu sniegt pozitivu ieguldijumu plastmasas atkritumu parstrades Tpatsvara Latvija,
kas paslaik 3.18. attéla datos vel neatspogulojas. Tomer depozita sist€mai ir pozitiva ietekme
uz apkartgjo vidi, jo divus gadus p&c depozita sist®mas ievieSanas plastmasas pudelu skaits
Latvijas piekrasté samazindjies par 61 %.%”" Ar 2016. gada februari Lietuva tika ieviesta
dzérienu depozita iepakojuma sisteéma, kuras pozitiva ietekme atspogulojas plastmasas
atkritumu parstrades Ipatsvara palielinajuma, sakot ar 2016. gadu (skat. 3.18. att.). Pirms
dz@rienu depozita iepakojuma sist®mas ievieSanas Lietuva tika atgriezts 34 %
polietilentereftalata (PET) pudelu. 1 gadu péc dzérienu depozita iepakojuma sistémas
ievieSanas depozita iepakojuma atgrieSanas Tpatsvars bija 74,3 %, otra (2017.) gada beigas —
91,9 %.278
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3.18. att. Plastmasas atkritumu parstrades Tpatsvars Baltijas valstis un Eiropas Savieniba no
2004. — 2021. gadam (%) (autora veidots péc Eurostat datiem).

3.19. attela redzams atseviski savakto elektrisko un elektronisko iekartu atkritumu
parstrades Tpatsvars Baltijas valstis un ES no 2011. Iidz 2021. gadam (%). No visam atkritumu
grupam, kuru parstrades [imeni ietverti uzraudzibas ietvara, atseviski savaktajiem elektrisko un
elektronisko iekartu atkritumiem ir augstakais parstrades Tpatsvars. Lai gan Lietuva no 2012.
lidz 2016. gadam vérojams raditaja picaugums, janorada, ka laika posma no 2015. lidz 2021.

21" Divos gados péc depozita sistemas ieviesanas plastmasas pudelu skaits Latvijas piekrasté samazindjies par
61 %. (2024) [tieSsaiste]. depozitapunkts.lv  [skatits 2024. gada 17. februari]. Pieejams:
https://www.depozitapunkts.lv/divos-gados-pec-depozita-sistemas-ieviesanas

278 Open Access Government (2018) [online]. Recycling: Lithuania deposit system exceeds all expectations.
openaccessgovernment.org [accessed 17 February 2024.] Available at:
https://www.openaccessgovernment.org/recycling-lithuania-deposit-system-exceeds-all-expectations/45003/
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gadam Baltijas valstis un vidgji ES raditajs ir robezas no 80-90 %, un 2021. gada atseviski
savakto elektrisko un elektronisko iekartu atkritumu parstrades Ipatsvars Baltijas valstis
(Igaunija — 81,6 %, Latvija — 83,5 %, Lietuva — 84,3 %) parsniedz ES vidgjo raditaju (81,3 %).
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3.19. att. Atseviski savakto elektrisko un elektronisko iekartu atkritumu parstrades Ipatsvars
Baltijas valstis un Eiropas Savieniba no 2011. Iidz 2021. gadam (%) (autora veidots p&c
Eurostat datiem).

Uzraudzibas ietvara sadala “Otrreizgjas izejvielas” ietver parstradato materialu ieguldijumu
izejvielu pieprasijuma un parstradato izejvielu tirdzniecibu.

Parstradato materialu ieguldijumu izejvielu pieprasijuma méra ar apaksindikatoru “apritigo
materialu izmantoSanas ipatsvars”. Materialu apritigums meéra otrreiz&ji parstradato un
ekonomika atgriezto materialu Ipatsvaru kop&ja materialu izmantojuma, tad€jadi samazinot
primaro izejvielu ieguves nepiecieSamibu. Augstaka materialu apritiguma vertiba nozimé, ka
vairak otrreiz€jo materialu aizstaj primaras izejvielas, tadg€jadi samazinot primaro materialu
ieguves ietekmi uz vidi.

3.20. attela redzams apritigo materialu izmanto$anas Ipatsvars Baltijas valstis, Niderlande
un ES no 2010. — 2021. gadam. Latvijas un Lietuvas apritigo materialu izmantoSanas Tpatsvars
kops 2014. gada svarstas ap 5 % atzimi 2021. gada sasniedzot attiecigi 6,2 % (Latvija) un 4 %
(Lietuva) atzimi, kas atpaliek no ES vidgja (11,7 % 2021. gada) un lgaunijas (15,1 % 2021.
gada) limena. Latvijas zemais apritigo materialu izmanto$anas ipatsvars tiek skaidrots ar faktu,
ka produkti, kuri varétu tikt parstradati, netiek razoti Latvija.?’® Niderlande ir valsts ar augstako
apritigo materidlu izmantoSanas Tipatsvaru ES (33,8 % 2021. gada), kas norada uz
potencialajiem rezultatiem, kurus iesp&jams sasniegt ar1 citam ES dalibvalstim. Bitu lietderigi
detaliz&tak analiz&t un apsvert labo praksu parnesi no Niderlandes uz Baltijas valstim un citam
ES dalibvalstim, lai palielinatu apritigo materialu izmanto$anas Tpatsvaru, tada veida samazinot

279 European Commission (2023) [online]. 2023 Country Report: Latvia. commission.europa.eu [accessed 17
February 2024]. Available at: https://commission.europa.eu/business-economy-euro/economic-and-fiscal-policy-
coordination/european-semester/european-semester-your-country/latvia/european-semester-documents-latvia_en
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pieprastjumu p&c primarajam izejvielam un samazinot ietekmi uz vidi. Saskana ar Ricibas planu
parejai uz aprites ekonomiku 2020.—2027. gadam?® lidz 2027. gadam paredzéts sasniegt
materialu apritiguma pieaugumu Iidz 11 % Iimenim, kas tuvinatu Latviju vid&jiem raditajiem
ES.
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3.20. att. Apritigo materialu izmantoSanas Tpatsvars Baltijas valstts, Niderlande un Eiropas
Savieniba no 2010. — 2021. gadam (%) (autora veidots p&c Eurostat datiem).

Pareja uz aprites ekonomiku biitiska nozime ir otrreizgjo izejvielu tirgum. 3.21. att€ls ilustré
parstradajamo izejvielu tirdzniecibas apjomu Latvija no 2004. — 2021. gadam. Jasecina, ka no
2014. gada lidz 2021. gadam visiem saistitajiem apakSindikatoriem ir tendence pieaugt:
1) parstradajamo izejvielu imports no valstim arpus ES pieaudzis no 175 345 tonnam 2014.
gada lidz 304 955 tonnam 2021. gada; 2) parstradajamo izejvielu eksports uz valstim arpus ES
pieaudzis no 528 290 tonnam 2014. gada Iidz 675 179 tonnam 2021. gada; 3) parstradajamo
izejvielu imports no ES valstim pieaudzis no 387 621 tonnas 2014. gada lidz 529 667 tonnam
2021. gada. 3.21. att€la redzams, ka no 2009. gada lidz 2021. gadam parstradajamo izejvielu
eksports uz valstim arpus ES ir parsniedzis attieciga gada parstradajamo izejvielu importu no
valstim arpus ES. ES kopgjais parstradajamo izejvielu imports no valstim arpus ES 2021. gada
sasniedza 41388 076 tonnas, bet parstradajamo izejvielu eksports uz valstim arpus ES
37 616 213 tonnas. Tas raksturo parstradajamo izejvielu tirgus lielumu, un pareja uz aprites
ekonomiku ir gaidams, ka parstradajamo izejvielu tirdzniecibas apjomi pieaugs.

280 Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija (2020) [tieSsaiste]. Ricibas plans parejai uz aprites
ekonomiku  2020.-2027. gadam. varam.gov.lv  [skatits 2023. gada 25. oktobri]. Piecjams:
https://www.varam.gov.lv/Iv/ricibas-plans-parejai-uz-aprites-ekonomiku-2020-2027gadam
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3.21. att. Parstradajamo izejvielu tirdzniecibas apjoms Latvija no 2004. — 2021. gadam
(tonnas) (autora veidots péc Eurostat datiem).

Uzraudzibas ietvara sadala “Konkur€tsp&ja un inovacijas” ietver privatas investicijas,
darbavietas un bruto pievienoto vertibu saistiba ar aprites ekonomikas nozarém, ka ari
inovacijas, kuras atspogulo apaksindikators “ar parstradi un otrreiz&jam izejvielam saistito
patentu skaits”.

Laika posma no 2011. lidz 2020. gadam Latvija izstradati 11 patenti, kas saistiti ar parstradi
un otrreiz&jam izejvielam, kurai seko Lietuva ar 5,14 patentiem un Igaunija ar 4 patentiem, kas
krietni atpaliek no tadiem $§7 raditaja lideriem ka Kina (patentu skaits 2020. gada — 5592,29),
Dienvidkoreja (735,34), Japana (446,37), ASV (179,96) un Vacija (45,67). Tas norada uz
Baltijas valstu nepiecieSsamibu novirzit papildus finans€ju ar aprites ekonomiku saistitajas
pétniecibas un attistibas aktivitates, ka arT parnemt tehnologijas un labo praksi no citam Eiropas
un pasaules valstim.

3.22. atteéla redzams privato investiciju Ipatsvars ar aprites ekonomiku saistitas nozargs
Belgija, Vacija, Niderlandg, Latvija un ES no 2012. — 2021. gadam. Belgija, Vacija un
Niderlande salidzinajumam izveletas, jo tas ienema augstakos raditajus ES $ados uzraudzibas
ietvara apaksSindikatoros: parstrades Ipatsvars no visiem atkritumiem (iznemot galvenos
mineralu atkritumus), iepakojuma atkritumu parstrades ipatsvars (Belgija); sadzives atkritumu
parstrades Tpatsvars (Vacija), apritigo materialu izmanto$anas ipatsvars (Niderlande). Sekojot
$o valstu pieméram dazados ar pareju uz aprites ekonomiku saistitajos elementos un procesos,
arT Latvijai pastav augstaka izdoSanas iesp&jamiba sekmigi pariet uz aprites ekonomiku. No
2017. gada Iidz 2021. gadam privato investiciju Ipatsvars ar aprites ekonomiku saistitas nozares
Belgija, Niderlande un Vacija ir bijis augstaks ka vid&ji ES, attiecigi sasniedzot 1,4 %
(absoltitajos skaitlos — 7,25 miljrd. EUR), 1 % (8,7 miljrd. EUR) un 0,9 % (31,51 miljrd. EUR)
no IKP 2021. gada. Privato investiciju Ipatsvars ar aprites ekonomiku saistitas nozarés Latvija
1 % no IKP robezu parsniedza 2019. gada, bet 2021. gada bija 0,7 % no IKP (233 milj. EUR),
noslidot zem raditaja vidéja ES Iimena. Lidz ar to jasecina, ka, lai sekm&tu pareju uz aprites
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ekonomiku Latvija, jasekmé ar aprites ekonomiku saistito nozaru attistiba, veicinot investiciju,
taja skaita, privato investiciju pieaugumu.
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3.22. att. Privato investiciju Tpatsvars ar aprites ekonomiku saistitas nozarés Belgija, Vacija,
Niderlandg, Latvija un Eiropas Savieniba no 2012. — 2021. gadam (% no IKP) (autora veidots
péc Eurostat datiem).

3.23. attéla redzams nodarbinato cilvéku skaits ar aprites ekonomiku saistitos sektoros
Baltijas valstts no 2012. — 2021. gadam, un jasecina, ka visas Baltijas valstis veérojams
nodarbinato cilvéku skaita pieaugums no 2012. Iidz 2021. gadam: Igaunija — no 10687 2012.
gada lidz 14 152 2021. gada; Latvija — no 20 476 2012. gada lidz 24 105 2021. gada; Lietuva
no 30 335 2012. gada lidz 39 115 2021. gada. 2021. gada Igaunija, Latvija un Lietuva ar aprites
ekonomiku saistitos sektoros stradaja attiecigi 2,2 %, 2,8 % un 2,8 % pilna laika ekvivalenta
nodarbinato, kamér vidgji ES ar aprites ekonomikas saistitos sektoros stradaja 2,1 % pilna laika
ekvivalenta nodarbinato.
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3.23. att. Nodarbinato cilveku skaits ar aprites ekonomiku saistitos sektoros Baltijas valstis no
2012. — 2021. gadam (pilna laika ekvivalenta nodarbinato skaits) (autora veidots péc Eurostat
datiem).
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2021. gada Belgija, Vacija un Niderlandg ar aprites ekonomiku saistitos sektoros stradaja
attiecigi 1,3 % (absoliitos skaitlos — 63 868 pilna laika ekvivalenta nodarbinato), 1,7 %
(785297) un 1,1 % (105 173) pilna laika ekvivalenta nodarbinato. Jasecina, ka ar aprites
ekonomiku saistito sektoru pilna laika ekvivalenta nodarbinato cilveéku Ipatsvara pieaugums ir
neviennozimigs indikators parejas uz aprites ekonomiku panakumu mérisanai.

3.24. attéla redzama bruto pievienota vértiba ar aprites ekonomiku saistitajos sektoros
Baltijas valstis un ES no 2008. —2021. gadam. Bruto pievienotas vertibas ar aprites ekonomiku
saistTtajos sektoros raditajs Latvija ir bijis neviennozimigs — gan no 2008. Iidz 2013. gadam,
gan no 2019. lidz 2021. gadam raditajs atspogulo lejupslidosu tendenci, sasniedzot 1,5 % no
IKP (absoliitos skaitlos — 493 milj. EUR) 2021. gada, atpaliekot no Lietuvas (1,8 % no IKP;
1,02 miljrd. EUR), Igaunijas (1,9 % no IKP; 584 milj. EUR) un ES vidgja raditaja (2,1 %).
2021. gada bruto pievienota vertiba ar aprites ekonomiku saistitajos sektoros Belgija, Vacija un
Niderlandg bija attiecigi 8,7 miljrd. EUR (1,7 % no IKP), 79 miljrd. EUR (2,2 % no IKP) un
8,7 miljrd. EUR (1 % no IKP).
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3.24. att. Bruto pievienota vertiba ar aprites ekonomiku saistitajos sektoros Baltijas valstis un
Eiropas Savieniba no 2008. — 2021. gadam (% no IKP) (autora veidots p&c Eurostat datiem).

Uzraudzibas ietvara sadala “Globala ilgtspg&jiba un noturiba” ietver globalo ilgtspg&jibu no
aprites ekonomikas (apakSindikatori — pat€rina peda, siltumnicefekta gazu emisijas no
ripnieciskam aktivitatém) un aprites ekonomikas noturibu (apaksindikatori — materialu importa
atkariba; ES izejvielu paSpietickamibas Tpatsvars).

Paterina p&das nospiedums ir 16 uz dzives cikla novertgjuma balstitu raditaju kopums
(pieejams arT ka vienots raditajs), kuru mérkis ir noteikt pat€rina ietekmi uz vidi ES un
dalibvalstu Iimeni. Raditaja pamata ir: 1) siltumnicefekta gazu emisijas gaisa, augsné un tident,
ka arT resursi, kas tiek izmantoti aptuveni 160 reprezentativu produktu dzives cikla, kas pieder
pie 5 patérina jomam (partika, mobilitate, majoklis, majsaimniecibas preces, un ierices); 2)
produktu patérina intensitate; 3) ekologiskas pédas nospieduma ietekmes noveértéjuma metode,
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kas parvers siltumnicefekta gazu emisijas un resursu patérinu par iespgjamo ietekmi uz vidi.?8

Pec Eurostat datiem paterina peédas indikatoru iesp&ams atspogulot indeksa forma
salidzinajuma ar 2010. gada Itmeni; reizes, cik pat€rina peda parsniedz attieciga gada plangtas
robezas; vai konkrétas ietekmes kategorijas mérvieniba uz 1 iedzivotaju.

3.25. attéla redzama patérina péda Belgija, Vacija, Niderlandg, Baltijas valstis un ES no
2010. — 2021. gadam. Patérina pedai Latvija no 2019. lidz 2021. gadam ir lejupejosa tendence,
kas vertdjams pozitivi. Lietuvas pat€rina p&dai no 2015. lidz 2021. gadam ir pieaugosa
tendence, sasniedzot planétas robezu parsniegumu 3,19 reizu apméra 2021. gada, kas reize ar
Latvijas raditaju (3,26) ir zem ES vidgja raditaja (3,39). Belgijas, Vacijas un Niderlandes
patérina p&das ltmenis no 2010. lidz 2021. gadam ir lielaks ka Baltijas valstim, kas norada uz
So valstu lielaku ietekmi uz vidi salidzinajuma ar Baltijas valstim un atspogulo attistito valstu
augsta patérina dzivesveida ietekmi uz vidi. Pozitivi, ka no 2019. lidz 2021. gadam Belgijas,
Vacijas un Niderlandes patérina pédai ir tendence samazinaties. Japiebilst, ka ilgtsp&jigs
patérina p&das raditajs blutu mazaks vai vienads ar 1, kas nozimétu, ka tiek patéréts atbilstosi
plangtas sp&jam atrazot paterétos resursus.
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3.25. att. Patérina peda Belgija, Vacija, Niderlandg, Baltijas valstis un Eiropas Savieniba no
2010. — 2021. gadam (planétas robeZu parsniegums — reizes) (autora veidots péc Eurostat
datiem).

Latvijai no 2008. — 2022. gadam bijis zemakais siltumnicefekta gazu emisiju no
rupnieciskam aktivitateém Itmenis starp Baltijas valstim, neparsniedzot ES vidgjo Itmeni (skat.
3.26. att.). Turpreti Igaunijai ir bijis augstakais siltumnicefekta gazu emisiju no ripnieciskam
aktivitatém Itmenis starp Baltijas valstim, parsniedzot ES vid€jos limeni, tomeér no 2018. Iidz
2020. gadam Igaunijas siltumnicefekta gazu emisiju no rupnieciskam aktivitattm Itmenis

281 Eurostat (2024) [online]. Consumption footprint. ec.europa.eu [accessed 18 February 2024]. Available at:
https://ec.europa.eu/eurostat/cache/metadata/en/cei_gsr010_esmsip2.htm
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samazinajies 1idz 7 964 kg/iedz. No 2020. Iidz 2022. gadam gan v€rojama raditaja picaugosa
tendence Igaunija.
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3.26. att. Siltumnicefekta gazu emisijas no riipnieciskam aktivitatém Eiropas Savieniba un
Baltijas valstis no 2008. — 2022. gadam (kg/1 iedz.) (autora veidots p&c Eurostat datiem)

Materiala importa atkariba ir importa un tieSo izejmateridalu (direct material inputs)
attiecibas Ipatsvars, kas norada uz to, cik liela dala no izejmaterialiem ir import&ta. Latvijas
materiala importa atkariba no 2000. lidz 2022. gadam ir bijusi zemaka ka Lietuva, bet augstaka
ka Igaunija un vidgji ES (skat. 3.27. att.). No 2012. lidz 2022. gadam materiala importa
atkaribas raditajs Latvija ir robezas no 29,7 % lidz 32,9 %, kas norada uz raditaja stabilitati un
uz nepiecieSamibu uzturet stabilas tirdzniecibas attiecibas ar arvalstu materialu piegadatajiem.
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3.27. att. Materiala importa atkariba Baltijas valstis un Eiropas Savieniba no 2000. — 2022.
gadam (%) (autora veidots p&c Eurostat datiem).
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Tomiés un Sneiders norada, ka, ja tiktu samazinats imports, samazinatos ari patérétie fosilie
resursi transportam un iepakojumam, kas veicinatu aprites ekonomiku valsti.?8?

3.28. attela redzama ES izejvielu paspietickamiba 2022. gada konkrétam izejvielam.
Paspietickamibas raditajs méra, cik licla méra ES ir neatkariga no pargjas pasaules attieciba uz
konkrétam izejvielam. Péc 2022. gada datiem var secinat, ka ES ir neatkariga no pargjiem
pasaules regioniem tikai attieciba uz kalkakmeni un vanadiju. Dalgja pas$pietickamiba ES ir
attieciba tadam izejvielam ka aluminijs (11 %), kobalts (19 %), vars (52 %), fluorSpats (40 %),
dzelzs (23 %), litijs (19 %), dabiskais grafits (1 %) un tantals (1 %). Savukart attieciba uz tadam
izejvielam ka bors, disprozija, eiropijs, molibdéns, neodims un itrijs ES ir atkariga no citiem
pasaules regioniem. Jasecina, ka ES ir liela méra atkariga no importa saskana ar 3.28. attela
atspogulotajam izejvielam.
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3.28. att. Eiropas Savienibas izejvielu paSpietieckamiba 2022. gada (%) (autora veidots p&c
Eurostat datiem).

3.5. tabula apkopotas Eiropas Komisijas aprites ekonomikas uzraudzibas ietvara indikatoru
tendences Latvija. Ar “+” tabula apzimétas indikatoru augSupejos$as tendences; ar “—”
apzimetas indikatoru lejupslidosas tendences; savukart ar “+/—" apzimétas indikatoru neitralas
tendences, kas neizrada izteiktu augSupejosu vai lejupslidosu tendenci attiecigaja laika perioda.
Sarkana krasa apzimé&tas indikatoru tendences, kas negativi ietekmé& pareju uz aprites
ekonomiku; zala krasa apzimétas tendences, kas pozitivi ietekm@ pareju uz aprites ekonomiku;
dzeltena krasa apzimetas tendences ar neitralu raksturu attieciba pret pareju uz aprites
ekonomiku. Jasecina, ka Eiropas Komisijas aprites ekonomikas uzraudzibas ietvara sadalas
“RazoSana un paterins” indikatoru tendences Latvija, kas raksturojas ar materialu patérina
picaugumu un dazada veida atkritumu apjoma palielinajumu, negativi ietekm€ pareju uz aprites

282 Tomié, T., Schneider, D. R. (2018). The Role of Energy from Waste in Circular Economy and Closing the Loop
Concept — Energy Analysis Approach. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 98, 268—287.
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ekonomiku. Vieniga sadalas “RazoSana un patérins” tendence, kas pozitivi ietekmé pareju uz
aprites ekonomiku, ir “Partikas atkritumu apjoms uz 1 iedzivotaju”, ko veido indikatora
samazinajums no 145 kg/iedz. 2020. gada uz 130 kg/iedz. 2021. gada, ko nevar uzskatit par
stipru tendenci. Uzraudzibas ietvara sadalas “Atkritumu apsaimniekoSana” indikatoru
tendences Latvija, kas raksturojas ar dazada veida atkritumu parstrades ipatsvara picaugumu,
pozitivi ietekm& pareju uz aprites ekonomiku. Lai gan atseviski savakto elektrisko un
elektronisko iekartu atkritumu parstrades Ipatsvara nav manama pieaugoSa tendence, tomer
raditaja stabila pozicija 80-90 % robezas vért€jama ar pozitivu ietekmi pareja uz aprites
ekonomiku. Uzraudzibas ietvara sadalas “Otrreizgjas izejvielas” indikatoru tendences Latvija,
kas raksturojas ar apritigo materialu ipatsvara stagnaciju 4,3-6,5 % robezas no 2014. lidz
2021. gadam un parstradajamo izejvielu tirdzniecibas apjoma pieaugumu, tapat ka uzraudzibas
ietvara sadalas “Konkurgtsp&ja un inovacijas” indikatori, neitrali ietekm€ pareju uz aprites
ekonomiku. Stabilie uzraudzibas ietvara “Globala ilgtsp&jiba un noturiba” siltumnicefekta gazu
emisiju no riipnieciskam aktivitatém un materialas importa atkaribas raditaji neitrali ietekmé
pareju uz aprites ekonomiku, toties Latvijas pat€rina pedas lejupslidosa tendence no 2019. lidz
2021. gadam pozitivi ietekm& pareju uz aprites ekonomiku.

3.5. tabula

Eiropas Komisijas aprites ekonomikas uzraudzibas ietvara indikatoru tendences Latvija
(autora veidots)

Sadala Eiropas Komisijas uzraudzibas ietvara indikators Tendence
Materiala péda
Resursu produktivitate +/—
Radito atkritumu apjoms uz | iedzivotaju
.y Radito atkritumu apjoms (iznemot galvenos mineralu atkritumus) uz IKP
RazoSana un .
patering VlemP u - - —
’ Sadzives atkritumu apjoms uz 1 iedzivotaju
Partikas atkritumu apjoms uz 1 iedzivotaju —
Raditais iepakojuma atkritumu apjoms uz 1 iedzivotaju
Raditais plastmasas iepakojuma apjoms uz 1 iedzivotaju
Sadzives atkritumu parstrades Ipatsvars &
Parstrades Tpatsvars no visiem atkritumiem (iznemot galvenos mineralu ]
Atkritumu atkrltumus) - PR
apsaimnickogana Iepakojuma atkptumu garst{ades_lpatsvars i
Plastmasas atkritumu parstrades Ipatsvars ili
Atseviski savakto elektrisko un elektronisko iekartu atkritumu parstrades vl
Ipatsvars
Apritigo materialu izmantoSanas Tpatsvars +/—
Otrreizgjas Parstradajamo izejvielu imports no valstim arpus Eiropas Savienibas +
izejvielas Parstradajamo izejvielu eksports uz valstim arpus Eiropas Savienibas +
Parstradajamo izejvielu imports no Eiropas Savienibas valstim i
Privato investiciju Ipatsvars ar aprites ekonomiku saistitas nozargs +/—
Konkur&tsp&ja | Nodarbinato cilvéku skaits ar aprites ekonomiku saistitas nozarés +/—
un inovacijas Bruto pievienota vertiba ar aprites ekonomiku saistitas nozares +/-
Ar parstradi un otrreizgjam izejvielam saistito patentu skaits +/—
Globala Patérina peda [ ]
ilgtsp&jiba un Siltumnicefekta gazu emisijas no riipnieciskajam aktivitateém +/—
noturiba Materiala importa atkariba +—
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Saskana ar Ricibas planu parejai uz aprites ekonomiku 2020.-2027. gadam lidz
2027. gadam planots sasniegt 1,55 EUR/kg resursu produktivitates Iimeni un 11,0 % apritigo
materialu izmantoSanas Itmeni. P&c veiktas Eiropas Komisijas aprites ekonomikas uzraudzibas
ietvara indikatoru tendencu Latvija analizes jasecina, ka abi Sie raditaji nav uzradijusi
picaugosas tendences. Lidz ar to nepiecieSams ieviest papildu instrumentus un aktivitates, lai
veicinatu $o raditaju picaugumu.

3.3. nodala veiktais aprites ekonomikas Latvija makro ITmena analitiskais novertgjums
sniedz ieskatu par Latvijas pozicijam Baltijas valstu un atsevisku ES dalibvalstu vidi un
indikatoru tendencém saskana ar Eiropas Komisijas aprites ekonomikas uzraudzibas ietvara
indikatoriem. To nevar uzskatit par pilnvertigu un vispusigu novert&jumu attieciba uz aprites
ekonomikas ievieSanu Latvija, jo Eiropas Komisijas aprites ekonomikas uzraudzibas ietvars
neietver tadus aprites ekonomikas elementus ka dizains, uznéméjdarbibas modeli, daliSanas ar
produktiem, atjaunigd energija un industriala simbioze. Tomér Eurostat datu pieejamiba lauj
veikt Eiropas Komisijas aprites ekonomikas uzraudzibas ietvara indikatoru analizi attieciba uz
aprites ekonomiku Latvija, kas ir priekSrociba attieciba pret citam aprites ekonomikas
indikatoru kopam, kuru izmantoSanu aprites ekonomikas novert€Sanai Latvija ierobezo
indikatoru kopu neatbilstiba makro limenim un datu pieejamibas problematika.

Promocijas darba 3. dala veiktais aprites ekonomikas ievieSanu Latvija analitiskais
novertejums ietver aprites ekonomikas Latvija politiska ietvara analizi, aprites ekonomikas
novertésanu un metriku un Eiropas Komisijas aprites ekonomikas uzraudzibas ietvara analizi
attieciba uz aprites ekonomikas situaciju Latvija, un tas sniedz ieguldijumu aprites ekonomikas
ievieSanu Latvija ietekm&joso faktoru ietvara izstrade (4.1. nodala).
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4. APRITES EKONOMIKAS IEVIESANU LATVIJA
IETEKMEJOSO FAKTORU IETVARA IZSTRADE UN
VALIDACIJA

4.1. Aprites ekonomikas ievieSsanu Latvija ietekméjoSie faktori. PESTEL
ietvara izstrade un analize

Lai veicinatu aprites ekonomikas ievieSanu Latvija, nepiecieSams apzinat aprites
ekonomikas ievieSanas ietekméjoSos faktorus, tapéc promocijas darba autors, izmantojot
PESTEL metodologisko ietvaru, veic aprites ekonomikas ievieSanu Latvija ietekmgjoSo faktoru
identificéSanu. Identificeétie faktori tiek sakartoti sistéma, kas atbilst PESTEL
metodologiskajam ietvaram un izriet no vispargjas sistému teorijas, kuras pamatlicgjs ir
Ludvigs von Bertalanfi (Ludwig von Bertalanffy). Bertalanfi norada, ka starp sistému teorijas
attistibas virzieniem kibernétika, informacijas teorija, spelu teorijas analizg, lemumu teorija un
topologija ietilpst ar faktoru analize, tas ir, faktoru izolé$ana, izmantojot matematisko analizi
daudzfaktoru paradibas psihologija un citas jomas. >

PESTEL metodologija balstas uz seSu faktoru grupu — politiskie (Political factors),
ekonomiskie (Economic factors), socialie (Social factors), tehnologiskie (Technological
factors), vides (Environmental factors) un tiesiskie (Legal factors) — sadalifjumu un
apaksfaktoru identificéSanu. PESTEL modelis ir situacijas analizes riks, ko tradicionali izmanto
uznémejdarbibas novertésanai. Tas ir viens no biezak izmantotajiem modeliem dinamiskas
argjas biznesa vides novertesana.?®* Lai gan PESTEL pieeja parasti tiek izmantota stratégiskaja
|émumu pienemsana uznémumu Iimeni, promocijas darba autors saskata to ka piemerotu
metodi, izvertgjot argjas vides faktoru grupu ietekmi uz aprites ekonomikas ievieSanu Latvija.

Balstoties uz PESTEL analizes metodes pamata, promocijas darba autors ir izstradajis
apaksfaktorus atbilstosi faktoru grupam (faktoriem) — politiskie, ekonomiskie, socialie,
tehnologiskie, vides un tiesiskie faktori (skat. 7. pielikumu). Ar apzim&umiem “faktori” vai
“faktoru grupa” jasaprot politiskie, ekonomiskie, socialie, tehnologiskie, vides un tiesiskie
faktori. Savukart ar jédzienu “apaksfaktors” saprotami faktoru jeb faktoru grupu apaksfaktori —
P1, P2, P3, P4, P5, E1, E2, E3, E4, E5, E6, S1, S2, S3, S4, S5, T1, T2, T3, T4, T5, V1, V2, V3,
V4, V5, Til, Ti2 (skat. 7. pielikumu).

Balstoties uz aprites ekonomikas raksturigo elementu analizi (2. dala), aprites ekonomikas
ievieSanas Latvija analitisko novert§jumu (3. dala) un aprites ekonomikas koncepta
retrospektivas analizes (1. dala) atzinam, promocijas darba autors izvirzijis §adus politisko
faktoru grupas apaksfaktorus:

e Eiropas Savienibas politikas virziba uz aprites ekonomiku (P1);
e Latvijas valdibas politikas virziba uz aprites ekonomiku (P2);
e Pagvaldibu politikas virziba uz aprites ekonomiku (P3);

23 yon Bertalanffy, L. (1968). General System Theory: Foundations, Development, Applications. George
Braziller: New York. 289 p.
284 perera, R. (2017). The PESTLE Analysis. Nerdynaut. 26 p.
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e Politiska lideriba un 1@mumu pienemsanas atrums aprites ekonomikas koncepta
ievieSana (P4);

e Socialo partneru un nevalstisko organizaciju Ilidzdaliba aprites ekonomikas
ievieSana Latvija (P5).

Eiropas Savienibas politikas virziba uz aprites ekonomiku (P1) ietver virzibu uz Eiropas
Zala kursa®® virzieniem, kas saistiti ar aprites ekonomikas veicinasanu: 1) stimul&t riipniecibu
pariet uz nepiesarnojosu aprites ekonomiku; 2) tiekties uz nulles piesarnojumu ar mérki panakt
no toksiskam vielam brivu vidi; 3) “No lauka lidz galdam” : izveidot taisnigu, veseligu un vidi
saudzgjosu partikas aprites sist€tmu u.c., ka arT virzibu uz Eiropas Komisijas 2020. gada 11.
martd apstiprinato Jauno aprites ekonomikas ricibas planu “Par tiraku un konkuretsp&jigaku
Eiropu”?®, kura ietverti $adi ricibas virzieni un elementi: 1) ilgtsp&jigu produktu ricibpolitikas
satvars (ilgtsp&jigu produktu izstrade, pat€rétdju un publisko iepirc€ju iespécinasana,
apritigums razoSanas procesos); 2) galvenas produktu vertibu kédes (elektronika un
informacijas un komunikaciju tehnologijas; akumulatori un transportlidzekli; iepakojums;
plastmasa; tekstilizstradajumi; biivnieciba un kas; partika; iidens un baribas vielas); 3) mazak
atkritumu, vairak vértibas (pilnveidota atkritumu apsaimniekoS$anas politika, kas sekmé
atkritumu rasanas noveérSanu un apritigumu; labaka aprite no piesarnojuma briva vide; labi
funkciongjosa ES otrreiz€jo izejvielu tirgus izveide; atkritumu eksports no ES un ta
problematika); 4) aprites ekonomika cilvéku, regionu un pilsétu laba; 5) caurviju pasakumi
(apritigums ka klimatneitralitates priekSnoteikums; labvéligi ekonomikas nosacijumi;
parkartosanas virzitajspeki — petnieciba, inovacija un digitalizacija).

Latvijas valdibas politikas virziba uz aprites ekonomiku (P2) ietver Latvijas valdibas
politikas virzibu uz galvenajiem aprites ekonomikas virzieniem un jomam saskana ar Ricibas
planu parejai uz aprites ekonomiku 2020.—2027. gadam?®”: 1) ilgtsp&jigu produktu ricibpolitika
(ekodizains, tiesibas uz remontu); 2) atkritumu parvérSana par resursiem (sadzives atkritumu
parstrade un sagatavoSana atkartotai izmantoSanai: lidz 2035. gadam — 65 %; izlietota
iepakojuma parstrade: 11dz 2030. gadam — 70 %; partikas atkritumu samazinasana); 3) noslégtu
materialu ciklu veidoSana un otrreiz€jo izejvielu izmantoSana; 4) ilgtspgjiga pat€rina
veicinasana (pareja no precém uz pakalpojumiem, precu koplietosana, atkartota izmantoSana).
Apaksfaktors ietver arT politisko virzibu pareja uz 7 ricibas plana iestradatajiem ricibas
virzieniem: 1) Pareja no atkritumu apsaimniekoSanas uz resursu apsaimniekosanu; 2) Resursu
produktivitates uzlaboSana visas tautsaimniecibas nozares, veicinot p&tniecibas un inovacijas
attistibu; 3) PrieksSnoteikumu veidoSana precu otrreizgjai izmantoSanai; 4) Parejas no precu

25 Eiropas Komisija (2019) [tieSsaiste]. Komisijas pazipojums Eiropas Parlamentam, Padomei, Eiropas
Ekonomikas un socialo lietu komitejai un Regionu komitejai “Eiropas Zalais kurss”. eur-lex.europa.eu [skatits
2023. gada 20. oktobr]. Pieejams: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/LV/TXT/HTML/?uri=CELEX:52019DC0640&from=EN

26 EK 2020. gada 11. marta pazinojums Eiropas Parlamentam, Padomei, Eiropas Ekonomikas un socialo lietu
komitejai un Regionu komitejai. “Jauns aprites ekonomikas ricibas plans. Par tiraku un konkurétspgjigaku Eiropu.”
(2020) [tiessaiste]. eur-lex.europa.eu [skatits 2023. gada 16. oktobri]. Pieejams: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?qid=1583933814386&uri=COM:2020:98:FIN

27 Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija (2020) [tieSsaiste]. Ricibas plans parejai uz aprites
ekonomiku  2020.-2027. gadam. varam.gov.lv  [skatits 2023. gada 25. oktobri]. Piecjams:
https://www.varam.gov.lv/Iv/ricibas-plans-parejai-uz-aprites-ekonomiku-2020-2027gadam
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pirk$anas uz pakalpojumiem veicind$ana; 5) Materidlu, procesu un atkritumu parvaldibas
uzlaboSana prioritarajas nozar€s; 6) Pasvaldibu lomas stiprinasana aprites ekonomikas principu
ievieSana; 7) Sabiedribas iesaiste, inform&Sana un izglitoSana.

Pasvaldibu politikas virziba uz aprites ekonomiku (P3) ietver pa$valdibu limena
politisko virzibu uz aprites ekonomikas ievieSanu Latvija saskana ar Ricibas planu parejai uz
aprites ekonomiku 2020.-2027. gadam?®, veicinot ilgtsp&jigu resursu izmanto$anu, atkritumu
apsaimniekoSanu, apritigu uzné@meéjdarbibas modelu attistibu un ar aprites ekonomiku saistitu
pakalpojumu pieejamibu pasvaldibu limeni. Ricibas plana ieklauti $adi elementi, kas tiesa veida
attiecas uz pasvaldibu Itmeni: 1) atkritumu un materialu plismas uzskaites uzlabo$ana
pasvaldibu Iiment; 2) atbalsta instrumentu izstrade jaunu uznéméjdarbibas modelu veicinasanai
precu razoSana un izplatiSana; 3) industrialas simbiozes veicinaSana; 4) atbalsts socialajam
inovacijam, socialajai uznémeéjdarbibai, labosanas sektora attistibai; 5) profesionala izglitiba un
amata prasmju attistiba neformalaja/muzizglitiba; 6) informacija, atbalsts un izglitoSana, lai
mainitu sabiedribas un komersantu attieksmi partikas patérina jautajumos; 7) partikas uzskaites
sistemas izveide un attistiba pasvaldibu IimenT un partikas pardales sist®mas attistiba, t.sk.
iesaistot partikas banku un socialas uznéméjdarbibas sektoru; 8) notekiidenu dinu
apsaimniekoSanas un parstrades stratégijas izstradasana un tehnologiju attistibas veicinasana;
9) tekstila atkritumu un mébelu atkritumu apjoma samazinaSana, uzskaites izveide un
otrreiz€jas izmantoSanas un aprites veicinasana; 10) zala iepirkuma realizacija pasvaldibu
sektora, balstoties uz aprites ekonomikas principiem; 11) atbalsts paSvaldibu pilotprojektiem
aprites ekonomikas joma; 12) aprites ekonomika principu ieviesana pilsétvides planosana; 13)
regionalas simbiozes (pas$valdibu sadarbibas) projektu veicina$ana; 14) informéSanas un
izglitoSanas pasakumi sabiedribas patérina un uzvedibas modelu ietekm&Sanai un labas prakses
izplatiSana. Janorada, ka Latvijas paSvaldibas ir vienas no iesaistitajam institlicijam ieprieks
aprakstito aktivitaSu ievieSana un parejas uz aprites ekonomiku veicinasana. Aktivitasu
ievieSana butiska ir pasvaldibu sadarbiba ar ministrijam, nozaru asociacijam, sabiedrisko
pakalpojumu sniedz€jiem un komersantiem. Jauzsver paSvaldibu butiska nozime darba ar
uznémumiem un iedzivotajiem pareja uz aprites ekonomiku, nemot vera, ka pasvaldibas ir
sabiedribai tuvakas valsts Iimena institiicijas.

Politiska lideriba un lémumu pienems$anas atrums aprites ekonomikas koncepta
ievieSana (P4) ietver sp&ju vadit un ietekmé&t procesus politika, sabiedriba un valsti kopuma.
Parejas uz aprites ekonomiku perioda ta ir sp&ja vadit un sapratigi prioritizét, ieklaujot
politiskaja dienas kartiba jautajumus, kas saistiti ar aprites ekonomikas ievieSanu Latvija, virzit
strukturétas diskusijas un pienemt lémumus, kas veicinatu aprites ekonomikas ievieSanu
Latvija. Lémumu pienemsanas atrumu ietekme 1émumu steidzamiba, sarezgitiba, informacijas
pieejamiba un birokratiskie procesi, kas ir tiesa veida saistiti ar politisko Iideribu.

28 Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija (2020) [tieSsaiste]. Ricibas plans parejai uz aprites
ekonomiku  2020.-2027. gadam. varam.gov.lv  [skatits 2023. gada 25. oktobri]. Piecjams:
https://www.varam.gov.lv/Iv/ricibas-plans-parejai-uz-aprites-ekonomiku-2020-2027gadam
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Lideriba ir sociala loma, kas saistita ar citu cilvéku organiz&€Sanu un kopigas ricibas
izlem$anu.?® Lidz ar to politiska Iideriba ir saistita ar citu cilvéku organizésanu un ricibas
izlemSanu attieciba uz politiskajiem procesiem. Hinrika Droege ar Iidzautoriem uzsver Iideribas
lomu aprites ekonomikas novertgjuma ievieSana organizacijas, noradot uz nepiecieSamibu
organizaciju lideriem izprast ar aprites ekonomikas ievieSanu saistitos aspektus un bt
ieinteresétiem aprites ckonomikas ietvara ieviesana.?®® Daniels Diba (Daniel Ddiba) ar
lidzautoriem norada uz publiska sektora Iideribas nozimi, lai kopigi izstradatu vizionaras aprites
ekonomikas strat€gijas, un publiska sektora institiciju ietekmi un iesp&jam ar aprites
ekonomiku saistito iesaistito pusu pulcinasanai, lai veicinatu starpnozaru sadarbibu.?®! Zaklina
Kramere (Jacqueline Cramer) norada, ka efektivai aprites ekonomikas ievieSanai bitiska ir
politiska liderba un aktiva ieinteres€to pusu iesaiste. PEtljuma rezultati atspogulo, ka valstim
ar augstaku aprites ekonomikas ievieSanas progresu ir specigaka politiskas lideriba atskiriba no
valstim ar zemaku aprites ekonomikas ievieSanas progresu. Pie tam spécigakas politiskas
lideribas gadijuma ripniecibas nozares parstavji ir vairak iesaistiti aprites ekonomikas
ieviesanas procesa.?%?

Socialo partneru un nevalstisko organizaciju Iidzdaliba aprites ekonomikas ievieSana
Latvija (P5). Socialajiem partneriem un nevalstiskajam organizacijam (NVO) ir sp&ja apvienot
sabiedribas parstavju entuziasmu un lidzeklus, lai virzitu iniciativas, kas varétu sekmét aprites
ekonomikas ievieSanu Latvija. Ricibas plana parejai uz aprites ekonomiku 2020.-2027.
gadam?®, ieklauti $adi pasakumi, kas tie$a veida attiecas socialajiem partneriem un NVO: 1)
atbalsts socialajam inovacijam; 2) profesionala izglitiba un amata prasmju attistiba neformalaja
izglitiba un muzizglitiba; 3) informacija, atbalsts un izglitoSana, lai mainitu sabiedribas un
komersantu attieksmi partikas paterina jautajumos; 4) tekstila atkritumu un mébelu atkritumu
apjoma samazinasana, uzskaites izveide un otrreizgjas izmanto$anas un aprites veicinasana; 5)
informeSanas un izglitoSanas pasakumi sabiedribas paterina un uzvedibas modelu ietekmé&Sanai
un labas prakses izplatiSana; 6) aprites ekonomikas satura ieklausana izglitibas programmas,
profesionalas pilnveides apmacibas un muzizglitiba. Jasecina, ka socialajiem partneriem un
NVO ir biitiska loma sabiedribas informésana, izglitoSana un paradumu mainas veicinaSana
atbilstosi aprites ekonomikas principiem. Dazi socialo partneru un NVO pieméri Latvija,
kuriem ir potenciala ietekme uz aprites ekonomikas ievieSanu Latvija: Latvijas Atkritumu
saimniecibas asociacija, Latvijas Atkritumu saimniecibas uzn€mumu asociacija, biedriba “Zala
briviba”, Latvijas Dabas fonds, biedriba “Zero Waste Latvija”, Vides izglitotaju asociacija un
Latvijas Sarkanais Krusts.

29 Lideriba (2024) [tieSsaiste]. Tezaurs.lv  [skatits 2024, gada 20. februari]. Pieejams:
https://tezaurs.lv/1%C4%ABder%C4%ABba

2% Droege, H., Raggi, A., Ramos, T. B. (2021). Overcoming Current Challenges for Circular Economy Assessment
Implementation in Public Sector Organisations. Sustainability, 13(3), 1182.

291 Ddiba, D., Andersson, K., Koop, S. H., Ekener, E., Finnveden, G., Dickin, S. (2020). Governing the Circular
Economy: Assessing the Capacity to Implement Resource-oriented Sanitation and Waste Management Systems in
Low- and Middle-income Countries. Earth System Governance, 4, 100063.

292 Cramer, J. (2022). Effective Governance of Circular Economies: An International Comparison. Journal of
Cleaner Production, 343, 130874.

29 Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija (2020) [tieSsaiste]. Ricibas plans parejai uz aprites
ekonomiku  2020.-2027. gadam. varam.gov.lv  [skatits 2023. gada 25. oktobri]. Pieejams:
https://www.varam.gov.lv/Iv/ricibas-plans-parejai-uz-aprites-ekonomiku-2020-2027gadam
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Balstoties uz aprites ekonomikas raksturigo elementu analizi (2. dala), aprites ekonomikas
ievieSanas Latvija analitisko novert§jumu (3. dala) un aprites ekonomikas koncepta
retrospektivas analizes (1. dala) atzinam, promocijas darba autors izvirzijis $adus ekonomisko
faktoru grupas apaksfaktorus:

e Ekonomiskie ieguvumi no aprites ekonomikas koncepta ieviesanas (E1);

e Strukturalu parmainu nepiecieSamiba uznéméjdarbibas modelos, lai virzitos no
linearas uz aprites ekonomiku (E2);

o FinanSu atbalsts ar aprites ekonomiku saistitam iniciativam (E3);

o Aprites ekonomikas R-stratégiju un uznémgjdarbibas modelu ekonomiska
dzivotspéja (E4);

e Uzpémumu uzticeSanas un veélme sadarboties un dalities ar informaciju parejas uz
aprites ekonomiku apstaklos (ES);

e Latvijas tautsaimniecibas nozaru gataviba aprites ekonomikas ievieSanai (E6).

Ekonomiskie ieguvumi no aprites ekonomikas koncepta ievieSanas (E1). Paslaik, kamér
aprites ekonomikas ievieSana Latvija ir sakuma stadija, nav iesp&ams novertet faktiskos
ekonomiskos ieguvumus. Tomer ir aprékinats, ka aprites ekonomikas visaptverosa piemérosana
ES ekonomika lidz 2030. gadam dotu papildu 0,5 % iek§zemes kopprodukta picaugumu, turklat
rastos aptuveni 700 000 jaunu darba vietu.?®* Elenas Makartiiras Fonds norada, ka aprites
ekonomikas strat€giju piemérosana mobilitates, partikas un apbiivétas vides sektoros raditu
potencialu 12 procentpunktu IKP pieaugumu lidz 2050. gadam.?®® Pola Ekina (Paul Ekin) un
lidzautoru apléses norada, ka 2050. gada pasaules ekonomika varétu sasniegt 2 trilj. USD
ikgad&jos ieguvumus no efektivakas resursu izmanto$anas.?®® Nakotnes ieguvumu mérisana
janem vera pétjjumos ietvertie ierobezojumi, lai korekti interpret€tu prezent€tos nakotnes
ieguvumus.

Strukturalu parmainu nepiecieSamiba uznéméjdarbibas modelos, lai virzitos no
linearas uz aprites ekonomiku (E2). Uznémgjdarbibas modeli linearas ekonomikas ietvaros
tiecas uz pelnas maksimizeSanu, bet aprites ekonomikas merkis ir maksimizet produkta vai
materiala dzives cikla ilgumu. Nemot vera, ka paSreiz&jais resursu izmantoSanas modelis
uzn€mumu limenT caurmeéra atbilst linearas ekonomikas “panem — veido — izmet” ideologijai,
kur razoSanas procesa atkritumprodukti un nolietoto precu parpalikumi nonak atkritumu
poligona, nepiecieSama pareja uz aprites ekonomiku uzneémejdarbibas modelu Iliment.
Izplatitakie aprites ekonomikas uznéméjdarbibas modeli ir: 1) remonts un apkope; 2) atkartota
izmantoSana un pardale; 3) atjaunoSana un atkartota razoSana; 4) parstrade; 5) kaskadéSana un

2% European Parlament (2023) [online]. Circular economy: definition, importance and benefits. europarl.europa.eu
[accessed 25 October 2023]. Auvailable at:
https://www.europarl.europa.eu/topics/en/article/20151201STO05603/circular-economy-definition-importance-
and-benefits

29 Ellen MacArthur Foundation (2015) [online]. Growth Within: A Circular Economy Vision for a Competitive
Europe. ellenmacarthurfoundation.org [accessed 25 October 2023]. Available at:
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/growth-within-a-circular-economy-vision-for-a-competitive-europe
2% Ekins, P., Hughes, N., Brigenzu, S., Arden Clark, C., Fischer-Kowalski, M., Graedel, T., ..., Westhoek, H.
(2017). Resource Efficiency: Potential and Economic Implications. International Resource Panel Report. 73 p.
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izmantoSanas mérka maina; 6) biologisko izejvielu uznémgjdarbibas modelis?®’. Aprites
ekonomikas ietvaros tiek istenots ari industrialas simbiozes starpuznémumu sadarbibas
modelis, kura ietvaros viena uznémuma atkritumprodukti kalpo ka cita uzne@muma izejvielas.
Pareja no linearas uz aprites ekonomiku viens no biitiskiem virzieniem ir arl sociala

298,29 Kkas ir predu razosana un pakalpojumu sniegdana ar mérki radit socialo

uznéméjdarbiba’
ietekmi®®, tadgjadi risinot bezdarba, izglitibas trilkuma, veselibas apriipes trikuma, vides
piesarnojuma un citas problémas.

Finan$u atbalsts ar aprites ekonomiku saistitam iniciativam (E3) ietver Eiropas
Savienibas, Latvijas valdibas, paSvaldibu un citu iesaistito puSu finanSu atbalstu parejai uz
aprites ekonomiku, ko novirzit aprites ekonomikas nepiecieSamas infrastruktiiras izveidei,
aprites ekonomikas R-stratégiju iesp&josanai, apritigu uznémeéjdarbibas modelu izmantosanas
veicinasanai, sabiedribas paterina paradumu virzisanai uz ilgtsp&jigu paterinu, sabiedribas vides
apzinas limena un izglitibas un informétibas par aprites ekonomiku veicinasanai.

Valsts un pasvaldibu finansialais atbalsts ar aprites ekonomiku saistitu aktivitasu ievieSanai
ietver §adus instrumentus un aktivitates: 1) valsts un pasvaldibu nodoklu politika; 2) aprites
ekonomikas kriteriju iestrade zalajos publiskajos iepirkumos; 3) subsidijas apritigas
uznémejdarbibas uzsaksanai; 4) finansu atbalsts iniciativam, kas verstas uz aprites ekonomikas
principu iedzivinasanu un integré$anu sabiedriba; 5) finansials atbalsts izglitibas programmu,
macibu priekSmetu, studiju kursu un citu sabiedribas izglitoSanas un informésanas un iesaistes
aktivitaSu ievieSana attieciba uz pareju uz aprites ekonomiku. Biitiska loma ir ES fondiem un
nodro§inatajam finansé$anas programmam, lai atbalstitu pareju uz aprites ekonomiku — Eiropas
strukturalajiem un investiciju fondiem, programmam “Apvarsnis Eiropa” (Horizon Europe) un
LIFE. 30

Interreg Europe ir starpregionu sadarbibas programma, ko lidzfinansé Eiropas Savieniba.
Caur $o programmu ES cen$as samazinat atskiribas attistibas, izaugsmes un dzives kvalitates
Iimeni starp Eiropas regioniem. Viens no Interreg Europe programmas projektiem, kura
ievieSana iesaistljies arT Rigas Tehniskas universitates Blivuznémeéjdarbibas un nekustama
IpaSuma ekonomikas institiits, ir “Atkritumu apsaimniekoSanas optimizacija pilsétvide un
majsaimniecibas” (Optimization of Waste Management in Urban Spaces and in Households —
OptiWaMag). Projekts ir veicingjis atkritumu infrastruktiiras attistibu, izpratni par atkritumu
apsaimniekosanu un uzlabojis iedzivotaju labklajibu, kas kopuma sniedzis pozitivu ieguldijumu

297 Zvirgzdins, J., Geipele, S. (2020). Breaking Down the Concept of Circular Economy: Qualitative Content
Analysis. In: 17th RSEP International Economics & Social Sciences Conference: Conference Proceedings, Spain,
Madrid, 6 April, 2020. Ankara: BC Publishing House, 24-35.

2% gmitskikh, K. V., Titova, N. Y., Shumik, E. G. (2020). The Model of Social Entrepreneurship Dynamic
Development in Circular Economy. Universidad y Sociedad, 12(5), 248-253.

29 Stratan, D. (2017). Success Factors of Sustainable Social Enterprises Through Circular Economy
Perspective. Visegrad Journal on Bioeconomy and Sustainable Development, 6(1), 17-23.

300 Latvijas socialas uznemgjdarbibas asociacija (2023) [tieSsaiste]. Sociala uzpéméjdarbiba. sua.lv [skatits 2023.
gada 27. oktobri]. Pieejams: https://sua.lv/kas-ir-sociala-uznemejdarbiba/

301 European Circular Economy Stakeholder Platform (2019) [online]. Financing the Circular Economy.
circulareconomy.europa.eu [accessed 28 October 2023]. Auvailable at:
https://circulareconomy.europa.eu/platform/en/financing-circular-economy
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pareja uz aprites ekonomiku Latvija.3*? Eiropas lidzfinanséjuma piesaiste ar aprites ekonomiku
saistitu projektu ievieSana ir butiska, lai sekm&tu Latvijas pareju uz aprites ekonomiku.

Aprites ekonomikas R-stratégiju un uznéméjdarbibas modelu ekonomiska
dzivotspéja (E4). Aprites ekonomikas R-stratégijas — “atteikties” (Refuse), “pardomat”
(Rethink), “samazinat” (Reduce), “atkartoti izmantot” (Reuse), “remontét” (Repair), “atjaunot”
(Refurbish), “atkartoti razot” (Remanufacture), “mainit izmanto$anas mérki” (Repurpose),
“parstradat” (Recycle) un “atgiit” (Recover) — un ar tam saistito uznéméjdarbibas modelu
ekonomiska dzivotsp&ja (sp&ja stradat ar pelnu) ir nozimiga tirgus ekonomikas apstak]os.
Dzivotspéja atspogulo iespgjamibas pakapi, ka kaut kas giis panakumus.>*®® Uzneméjdarbibas
modelu ekonomiska dzivotsp&ja nozime, ka uzn€mums ir vai tam ir potencials biit veiksmigam.
Dzivotspgjiga uznéméjdarbiba ir rentabla, kas nozime, ka uzp@muma ienémumu apjoms
parsniedz izdevumus.*** Lai aprites ekonomikas R-stratégijas un uznémgjdarbibas modeli tiktu
atbalstiti uznéméju vidii un ieviesti, tiem jabut pelnu nesoSiem, jo tikai ta tie var€s pastavét ilga
laika posma.

Uznémumu uzticéSanas un vélme sadarboties un dalities ar informaciju parejas uz
aprites ekonomiku apstaklos (E5). Pareja uz aprites ekonomiku biitiska ir daliSanas ar
informaciju par resursu plismam un atkritumproduktiem, lai veidotu un attistitu industrialas

simbiozes modeli starp uznémumiem.3% 3% Tas

ieklauj daliSanos ar informaciju par izmantoto
resursu materialu apstradei, produktu razoSanai, iepakojumam un radito atkritumproduktu
apjomu plismam. Ta ka daliSanos ar $ada veida informaciju uzp@mumi varétu uztvert ka
konkurétspgjas prieksrocibu samazinaSanos, ir svariga uznémumu uztic€$anas un vélme
sadarboties parejas uz aprites ekonomiku apstak]os.

Lai izveidotu industrialas simbiozes sadarbibas Kklasteri, batiski ir apvienot
atkritumproduktu piedavajumu un pieprasijumu. Sim nolikam tiek piedavatas tieSsaistes
informacijas apmainas platformas, lai atbalstitu industrialo simbiozes tiklu izveidi. Luka
Fracascija (Luca Fraccascia) un Devrims Murats Jazans (Devrim Murat Yazan) norada, ka
tieSsaistes platformas paaugstina industrialas simbiozes tiklu vides un ekonomisko veiktspgju.
Turklat, petijuma rezultati palidz saprast, vai informacija, ko uznémgji uzskata par sensitivu,
patie$am ir sensitiva vai ar informacija, kas var veicinat sadarbibu.®”” Anna Marija Jarvenpa
(Anne-Mari Jdrvenpdd) ar lidzautoriem norada, ka, ja logistika un tirgus pieprasijums ir
iemesls, lai dalitos ar informaciju industrialas simbiozes attistibai, tad nevéleésanas dalities ar

302 OptiwaMag: Project Summary (2023) [online]. interregeurope.eu [accessed 28 October 2023]. Available at:
https://projects2014-2020.interregeurope.eu/optiwamag//
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informaciju un uzné€mumu uzticésanas trikums medz bit ka barjeras. Uznémumu kopiga vizija
un kop&ju problému risinasana ir veiksmigas sadarbibas bitisks elements.3%

Latvijas tautsaimniecibas nozaru gataviba aprites ekonomikas ievieSanai (E6). Aprites
ekonomikas strat€gijas un principi ir piemérojami dazadam Latvijas tautsaimniecibas nozarém
— 1) apstrades rapnieciba (NACE kods — C); 2) adens apgade, notekidenu, atkritumu
apsaimniekosana un sanacija (E); 3) biivnieciba (F); 4) transports un uzglabasana (H); un citam.
To gatavibas pakape pienemt aprites ekonomikas principus, ka arT aprites ekonomikas principu
pielagojamiba Latvijas tautsaimniecibas nozarém ir dazada.

Izvertgjot Latvijas tautsaimniecibas nozares caur aprites ekonomikas R-strateégiju ietvaru, ir
jasecina, ka apstrades riipniecibai, kas tiesa veida saistita ar produktu razo$anu, ir piemerojami
principi RO-R9 (atSifréjumu skat. 2.2. att.); Gdens apgades, notekiidenu, atkritumu
apsaimnieko$anai un sanacijai — R8 un R9; biivniecibai — R0-R9%%; transports un uzglabasana
—RO0-R9%1°, Janorada, ka tautsaimniecibas nozares ir sava starpa saistitas. Pieméram, piemérojot
aprites ekonomikas principus apstrades riipniecibas un biivniecibas nozare, tiktu samazinats
radito atkritumu apjoms, kas atslogotu atkritumu apsaimniekoSanas nozari. Tas norada uz
nepieciesamibu veicinat starpnozaru sadarbibu. Ta ka aprites ekonomikas principi piemerojami
visam izvirzitajam prioritarajam Latvijas tautsaimniecibas nozarém (C, E, F, H), prioritasu
rangam noteik§anai nepiecieSama detaliz&étaka analize, kas veikta 4.2. nodala.

Japiebilst, ka NACE klasifikatora tautsaimniecibas nozares ir defingtas atbilstosi pasreizgjai
ekonomiskajai sistémai un resursu pat€réSanas ietvaram, kur§ liela méra atbilst linearajai
ekonomikai. Pakapeniski parejot uz aprites ekonomiku, arT tautsaimniecibu nozaru
raksturojumiem biitu jatiek pielagotiem aprites ekonomikas paradigmai.

Buvniecibas nozares viens no biezak raditajiem produktiem ir €kas, un to dzives cikls
atskirtas no ierasta produkta dzives cikla (skat. 4.1. att.).
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25-29, 2021, USA, pp. 79-85. Springer International Publishing.

309 Lyons Hardcastle, J. (2016) [online]. The Building Sector’s ‘Trillion-Dollar’ Circular Economy Opportunity.

environmentenergyleader.com [accessed 29 October 2023]. Available at:
https://www.environmentenergyleader.com/2016/05/the-building-sectors-trillion-dollar-circular-economy-
opportunity
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4.1. att. Aprites ekonomikas dizaina principi €ku dzives cikla (autora veidots, balstoties uz
31

Aprites ekonomikas dizaina principi ietver dizainu pakalpojumiem un koplieto$anai,
dizainu pielagojamibai un izmanto$anas mérka mainai, dizainu ilgam izmanto$anas laikam,
dizainu &rtai atjauno$anai, dizainu efektivai nojaukSanai.

Tilina Vérakiins (Thilina Weerakoon) ar lidzautoriem ir apkopojis nozimigas aprites
ekonomikas aktivitates biivniecibas nozare: 1) atbilstosas atkritumu apsaimniekoSanas sisteémas
izstrade; 2) materialu izlietojuma monitorings; 3) buvniecibas atkritumu parstrade; 4)
ilgtsp€jiga dizaina principu pieméroSana projekteéSanas fazg; 5) atjaunigo energoresursu
izmantoSanas veicinasana; 6) projektésanas panémienu optimizacija ar moderniem biivniecibas
informacijas modele$anas (BIM) rikiem; 7) uzbuivéto pagaidu biivju izmantoSanas veicinasana,
8) buvlaukuma buvniecibas atkritumu izmantoSana konkrétu uzdevumu veikSanai; 9) no
pabeigtajiem biivniecibas projektiem atlikuSo biivniecibas materialu un lietota aprikojuma

311 Dobson, J. (2017) [online]. Circular Economy in Construction. usefulprojects.co.uk [accessed 29 October
2023]. Available at: https://usefulprojects.co.uk/circular-economy-in-construction/
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izmantoSana jauniem projektiem; 312

10) bivniecibas aktivitasu kvalitates uzraudziba.
Biivniecibas nozaré iesp&jams atkartoti izmantot ne tikai buvniecibas atkritumus, bet art
sadzives atkritumus: plastmasu, stiklu, papiru, kartonu, tekstilatkritumus, koksni, metalu,
elektronikas un organiskos atkritumus.3*3

Janis Zvirgzdin$ ar lidzautoriem norada, ka informacijas apmaina un efektiva sadarbiba
starp ieinteres€tajam pusém, nemot véra tadus aspektus ka materiali, energija, iidens, biologiska
daudzveidiba un ekosist€mas, kultiira un sabiedriba, veseliba un labklajiba un vértiba, ir
priek$nosacijums aprites ekonomikas ievie$anai biivnieciba.3!*

4.1. tabula redzama Aprites ekonomikas 9R ietvara principu piemé&roSana transporta
nozarei. Transporta un uzglabasanas nozari virziba uz aprites ekonomiku raksturo tadi elementi
ka mobilitate ka pakalpojums, tiekSanas samazinat energijas (degvielas) patérinu, atjauniga
energija, elektroauto, transportlidzeklu un telpu koplieto$ana, aprikojuma kalpo$anas laika
paildzinasana, uzglabasanas vietu optimizacija. Jasecina, ka transporta un uzglabasanas nozarei

ir biitiska nozime logistikas un reversas logistikas procesos pareja uz aprites ekonomiku.

4.1. tabula

Aprites ekonomikas 9R ietvara principu piemérosana transporta nozarei (autora veidots,
balstoties uz 3% 316)

RO Atteikties (Refuse)
R1 Pardomat (Rethink)

Padarfit automobilus liekus. Automobila vieta lietot sabiedrisko transportu.
Efektivak izmantot transportlidzeklus un samazinat to skaitu, izmantojot
automasinu koplieto§anu un kopbrauk$anu

Palielinat resursu efektivitati un samazinat materialu izmantoS$anu,
izmantojot kompaktakus transportlidzeklus

Atkartoti izmantot komponentes, kas vél joprojam funkciong

Parbaudit transportlidzeklus un to sastavdalas. Salabot nefunkciongjosas
sastavdalas, lai varétu tas atkal izmantot

Salabot vai moderniz&t novecojusos transportlidzeklus un sastavdalas, lai
tie atbilstu jaunakajiem standartiem.

R2 Samazinat (Reduce)

R3 Atkartoti izmantot (Reuse)

R4 Remont&t (Repair)

R5 Atjaunot (Refurbish)

R6 Atkartoti razot Izmantot detalas no bojatiem transportlidzekliem jaunos produktos, kas
(Remanufacture) pilda to pasu funkciju
R7 Mainit izmantosanas mérki | Ieklaut bojatu transportlidzeklu dalas jaunos produktos, kas pilda citu
(Repurpose) funkciju (piem@ram, izmantot vecas riepas ka biivniecibas materialu)
R8 Parstradat (Recycle) Parstradat materialus un ievadit tos atpakal razosanas cikla
R9 Atgiit (Recover) Termiska parstrade ar energijas atgiSanu

312 Weerakoon, T. G., Wimalasena, S., Zvirgzdins, J. (2023). Assessment of Implementation of Circular Economy
Framework in the Sri Lankan Construction Sector. Baltic Journal of Real Estate Economics and Construction
Management, 11(1), 133-152.

313 Weerakoon, T. G., Wimalasena, S., Zvirgzdins, J. (2023). ldentifying Potential Household Waste as Secondary
Raw Materials in the Construction Industry: A Case Study of Sri Lanka. Baltic Journal of Real Estate Economics
and Construction Management, 11(1), 172-198.

314 Zvirgzdins, J., Plotka, K., Geipele, S. (2019). Circular Economy in Built Environment and Real Estate Industry.
In Proceedings of the 13th International Conference “Modern Building Materials, Structures and Techniques,
Vilnius, Lithuania, 16-17 May, 2019. Vilnius: VGTU Press “Technika”, 704—713.
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Balstoties uz aprites ekonomikas raksturigo elementu analizi (2. dala), aprites ekonomikas
ievieSanas Latvija analitisko novert§jumu (3. dala) un aprites ekonomikas koncepta
retrospektivas analizes (1. dala) atzinam, promocijas darba autors izvirzijis $adus socialo
faktoru grupas apaksfaktorus:

e Pasaules iedzivotaju skaita izmainas (S1);

e Paterétaju mentalitate un paradumi (S2);

e Sabiedribas vides apzinas limenis (S3);

o Kultiira un tradicijas (S4);

e Sabiedribas gataviba pienemt aprites ekonomikas principus (S5).

Pasaules iedzivotaju skaita izmainas (S1). 1950. gada pasaules iedzivotaju skaits bija 2,5
miljrd. No 1950. gada lidz 2021. gadam pasaules iedzivotaju skaits ir audzis 3,16 reizes,
sasniedzot 7,91 miljrd. 2021. gada. Tiek prognozgts, ka pasaules iedzivotaju skaits sasniegs 8,5
miljardus 2030. gada un 9,7 miljardus 2050. gada.’!” Augot pasaules iedzivotaju skaitam,
pieaug arT kopg@jais pieprasijums p&c precém un pakalpojumiem, kas palielina spiedienu uz
dabas kapitalu un resursiem. Ta ka globalizacijas procesu rezultata resursu, precu un cilvéku
starpvalstu pliismas ir salidzino$i brivas, tad Sis faktors ir nozimigs ar1 aprites ekonomikas
ievieSanas Latvija konteksta.

Pateretaju mentalitate un paradumi (S2). No 1950. gada lidz 2021. gadam pieaudzis gan
pasaules iedzivotaju skaits, gan energijas patérins, tomér pieauguma tempi nav proporcionali.
1 pasaules iedzivotajs 2021. gada vidgji patéré par 96 % vairak energijas neka 1 pasaules
iedzivotajs 1950. gada.®!® Lidz ar to atspogulojas sabiedribas tiek3anas pec labklajigakas un
particigakas dzives, kas raksturo patérétaju mentalitati un paradumus. Patérétaju mentalitate
attiecas uz cilveku attieksmi pret paterinu un resursu izmantoSanu. Aprites ekonomikas
koncepta ietvaros sabiedribai jatiecas uz ilgtsp&jigu paterinu, kas sekmé aprites ekonomikas R-
stratégiju ievieSanu. Tas nozimétu prast atkirt jeédzienus “vélme” un “nepiecie$amiba”,
minimizgjot patérinu un tiecoties iegadaties tikai nepiecieSamas preces; iegadaties vai parnemt
lictoSana lietotas preces; dot priekSroku produktiem vai to elementiem, kas izgatavoti no
otrreizgjam izejvielam; atrast jaunu pielietojumu vai nodot talakai lietoSanai nevajadzigas
preces; atbalstit un pielietot “produkts ka pakalpojums” principu; un citados veidos atbalstit
aprites ekonomikas ievieSanu Latvija.

Viens no kvalitativaja kontentanalizé identificétajiem aprites ekonomikas elementiem ir
patérins, kas apstiprinajas ar1 bibliometriskaja analizg ar tadiem saistitajiem atsleégvardiem ka
“consumption behavior”, “sustainable consumption”, “consumer behavior”, “food
consumption”, “consumer behaviour”, “consumption”. Pie tam patérins ir ieklauts ka batisks
precizétas aprites ekonomikas definicijas elements. Aprites ekonomikas retrospekcijas analizé
apskatitie p&tnieki Markuss Felsons (Marcus Felson) un DZo Spets (Joe L. Spaeth) noradija uz
sadarbibas patérina (collaborative consumption) elementu, skaidrojot, ka ta pamata ir
aktivitates, kuras viena vai vairakas personas patéré saimnieciskas preces vai pakalpojumus,

317 Our World in Data (2023) [online]. Population Growth. ourworldindata.org [accessed 19 July 2023]. Available
at: https://ourworldindata.org/population-growth

318 Our World in Data (2023) [online]. Energy Production and Consumption. ourworldindata.org [accessed 19 July
2023]. Available at: https://ourworldindata.org/energy-production-consumption
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veicot kopigu darbibu ar vienu vai vairakam citam personam.’!® Jasecina, ka produktu
koplietosana un produkta funkciju intestvaka izmantoSana sniegtu ieguldijumu pareja uz aprites
ekonomiku Latvija. Dimitris Georgantzis Garsija (Dimitris Georgantzis Garcia) ar
lidzautoriem norada, ka pareja uz aprites ekonomiku jauzsver R-stratégijas “samazinat”
prioritate attieciba pret pargjam R-strategijam.3%°

Latvijas makro Iimena analitiskais novertgjums par aprites ekonomiku Latvija, izmantojot
Eiropas Komisijas aprites ekonomikas uzraudzibas ietvaru un Eurostat datus, norada uz
uzraudzibas ietvara sadalas “RazoSana un patérin$” indikatoru tendenc€m Latvija, kas
raksturojas ar materialu patérina pieaugumu un dazada veida atkritumu apjoma palielinajumu,
kas negativi ietekme pareju uz aprites ekonomiku. Lai gan uz strauju patérina krituma limeni ir
griiti palauties, tom&r janorada uz amerikanu ilgtsp@jibas piekrit€jas Annijas Marijas Leonardas
(Annie Marie Leonard) uzsvérto, ka mantas un patérin$ nepadara cilvékus laimigakus. Vina
norada, ka sabiedribas apséstiba ar materialajiem labumiem apdraud garigas attiecibas, kas, ka
pieradits, ir galvenais cilvéku laimes Iimena noteicoSais faktors bridi, kad tiek apmierinatas
pamatvajadzibas.3%

Huana Kamako Otero (Juana Camacho Otero) ar lidzautoriem noradija, ka patérins aprites
ekonomika ir anonims, saistits, politisks, nenoteikts un balstits uz vairakam vertibam, ne tikai
lietderibu, un identificgja galvenajas faktoru grupas un faktorus, kas ietekmé& aprites
ekonomikas modela principu pienemsanu no patérétaju perspektivas: 1) personigas iezimes
(materialisms, tiekSanas p&c unikalitates, v€lme p&c parmainam, iesaiste, kontrole, statuss,
piederiba kopienai); 2) produkta un pakalpojumu piedavajums (produkta kvalitate, produkta
atbilstiba vajadzibam, produkta ilgmuziba, tehnologijas, dizains); 3) zina$anas un izpratne
(piedavajuma izpratne, zinasanu pietieckamiba, informacija par pakalpojumiem); 4) pieredze un
socialie aspekti (produkta lietoSanas pieredze, ietekme uz ikdienu, patika pret produkta,
pakalpojuma izmantoSanu, viegla lietoSana, ertums un izdevigums, privatums, mijiedarbiba);
5) riski un nenoteiktiba (uztic€sanas, jaunums, riebums, citi riski); 6) ieguvumi (ekonomiskie,
vides, socialie); un 7) citi psihologiskie faktori (atticksmes, normas, uzvedibas kontrole,
ieradumi, vértibas).3?? Aprites ekonomikas pienemsanas faktoru grupas un faktori janem vera
ilgtsp&jigu patérina modelu veicinasana.

Sabiedribas vides apzinas limenis (S3). Sabiedribas vides apzinas Iimenis raksturo
sabiedribas izpratni par vides jautajumiem un tas attieksmi pret vidi. Tas atspogulo, cik liela
méra sabiedriba ir informé&ta par tadam vides problémam ka resursu nepietickamiba, klimata
parmainas, biologiskas daudzveidibas samazinasanas, cik liclu nozimi ta pieskir vides
aizsardzibai, un cik aktivi iesaistas vides problému risinasana. Latvijas sabiedribai jabut
izglitotai par globalajam vides problémam un no tam izrietoSajam sekam, jo problémas

319 Felson, M., Spaeth, J. L. (1978). Community Structure and Collaborative Consumption: A Routine Activity
Approach. American Behavioral Scientist, 21(4), 614-624.

320 Georgantzis Garcia, D., Kipnis, E., Vasileiou, E., Solomon, A. (2021). Consumption in the Circular Economy:
Learning from Our Mistakes. Sustainability, 13(2), 601.

%21 Leonard, A. (2010). The Story of Stuff: How Our Obsession With Stuff is Trashing the Planet, Our
Communities, And Our Health — And a Vision for Change. New York: Simon and Schuster.

322 Camacho-Otero, J., Boks, C., Pettersen, 1. N. (2018). Consumption in the Circular Economy: A Literature
Review. Sustainability, 10(8), 2758.
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apzinasanas ir pirmais solis cela uz problémas risinajumu. Sabiedribas vides apzina un izpratne
par globalajam vides problemam ir priekSnoteikums aprites ekonomikas principu
iedzivinaSanai Latvijas sabiedriba. S3 apaksfaktors sevt ietver izpratni par aprites ekonomiku.

Apzina ir izpratne; apziniga attieksme.?® Lidz ar to vides apzina ir izpratne par vidi un
apziniga atticksme pret vidi. Sabiedribas vides apzinas nozime aprites ekonomikas ievie$ana
uzsvérta vairakos pétijumos.3?* 325 326 Interesanti atzimét, ka pétijuma par sabiedribas vides
apzinu attieciba uz pareju uz aprites ekonomiku Satida Arabija atspogulojas sabiedribas zemais
aprites ekonomikas izpratnes ITmenis. Taja pasa laika, tiek noradits uz pozitivo attieksmi pret
atkritumu skiroSanu. Respondentu vides apzinas Iimenis pozitivi korel€ ar izglitibas [imeni, un
to resursus saglabajoa un videi labvéliga uzvediba pozitivi korelg ar respondentu vecumu. 3?7

2023. gada augusta AS DelfinGroup sadarbiba ar Norstat veikta Latvijas iedzivotaju aptauja
(respondentu skaits — 1009) norada uz sabiedribas nepietickamajam zina$anam par aprites
ekonomiku — 48 % aptaujato Latvijas iedzivotaju nezina par aprites ekonomiku un nav par §adu
modeli dzird€jusi; 38 % aptaujato ir dzird&jusi par aprites ekonomikas modeli, bet nezina, ka
tas darbojas praksg; 14 % aptaujato ir priekSstats par aprites ekonomiku. Aptaujas laika
respondenti tika iepazistinati ar aprites ekonomikas modeli. Uz jautajumu “Kada veida Jis
varétu iesaistities aprites ekonomikas modeli?” 36 % respondentu atbildgja, ka iegadatos
ilgtsp&jigas preces; 29 % respondentu savu laiku nokalpojusas, bet darba kartiba esosas lietas
nodotu labdaribai vai pardotu talak; 9 % respondentu iegadatos lietotas vai mazlietotas preces.
16 % no respondentiem nezina, ka iesaistities aprites ekonomikas modeli, bet 10 % neredz
vajadzibu iesaistities aprites ekonomikas ievieSana, kas liecina par zemo vides apzinas
limeni.3?

Latvija iedzivotaju uzvediba ir ievérojami mazak videi draudziga neka citas Centraleiropas
un Austrumeiropas valstis. 45 % respondentu norada, ka ekologisku apsvérumu d&| automasinu
neizmanto (vai neizmantotu) retak, bet 37 % netaupa elektribu un fideni, lai aizsargatu vidi.
Tikai 10 % biezi vai vienm&r samazina ma$inas lieto$anu ekologisku apsvérumu dél, 20 % ir
pieradusi taupit elektribu un Gdeni, lai aizsargatu vidi, bet 15 % regulari iegadajas videi
draudzigus produktus, pat tad, ja tie ir dargaki. No ta izriet autoru secinajums, ka Latvija ne

vairak ka katrs picktais iedzivotajs riipigi piedoma par savas uzvedibas iectekmi uz vidi.3?®

33 Apzina (2023) [tieSsaiste]. Tezaurs.lv  [skatits 2023. gada 6. novembri]. Pieejams:
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Viens no veidiem, ka veicinat vides apzinas ITmena paaugstinasanos sabiedribas vidd, ir
vides izglitiba, ar kuras palidzibu tiek iegltas zinasanas un izpratne par vidi un vides
aizsardzibas problémam, izkoptas vides aizsardzibas problému risinaSanai nepiecieSamas
prasmes un iemanas, ka arf attistita atbildiga attieksme un motivacija aizsargat apkartgjo vidi.>®
Jasecina, ka sabiedribas vides apzinas limenis ir butisks faktors, kas ietekmé& aprites
ekonomikas ievieSanu Latvija.

Kaultiira un tradicijas (S4). Kultiira ir “v&sturiski nosacits sabiedribas un cilvéka dzives un
darbibas organizacijas tipu un formu, ka arT sabiedribas un cilvéka materialo un garigo vertibu
kopums (cilvécei, cilveku grupam, arT kadam laikposmam, sabiedriski politiskai formacijai);
cilveku garigas dzives sfera”.®®' Kultirai ir daudz dazadu $kautnu. Parejas uz aprites
ekonomiku konteksta bitiski kulttiras elementi ir gariga bagatiba, inteligence, iemanas sadzive.
Kulturalie faktori ietver attieksmes, vertibas, uzskatus, sabiedriba pienemtas normas un ierasto
uzvedibu.®*? Kultiirai un tradicijam ir ietekme uz patérinu, attieksmi pret apkartgjo vidi, elastibu
pret parmaindm un gatavibu pienemt aprites ekonomikas principus. Kultliras un tradiciju
attiecksme pret pat€rinu un Tpasumtiesibam var ietekmét to, cik cilveki ir gatavi dalities un
atkartoti izmantot preces.>*® Kultiira un tradicijas var ietekmét arf marginilo tieksmi patérét
(marginal propensity to consume (MPC)) un ticksmi taupit (marginal propensity to save
(MPS)). Pieméram, konfiicisma vértibam, kas ir dzili iesaknojusdas kinieSu kultara, ir
ierobezojosa ietekme uz paterinu. Valstis ar konflicisma tradicijam patrina raditaji ir zemaki
par globalajam normam par vairak neka 10 procentpunktiem (ka dala no IKP).** Tadam

335 un I1dz ar to arf uz pareju uz aprites

kultaras elementam ka religija ari ir ietekme uz patérinu
ekonomiku. Kopienu saikn€m un sadarbibai ir ietekme uz aprites ekonomikas uznémejdarbibas
modelu un principu pienemsanu. Kopienas, kuras raksturo kolektivisms un nesavtigas riipes par

336 Latviesu

citiem sabiedribas parstavjiem, veicinas aprites ekonomikas ievieSanu.
tautasdziesmas ietverta ciena pret dabu un dabas vertibam var veicinat sabiedribas izpratni par
nepieciesamibu saglabat dabas resursus un samazinat negativo ietekmi uz vidi. LatvieSu

tautasdziesmu pieméri, kas ietver cienu pret dabu un dabas vértibam:

30 Vides izglitiba (2023) [tieSsaiste]. atkritumilv [skatits 2023. gada 6. novembri]. Pieejams:
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3l Kultira (2023) [tieSsaiste]. Tezaurs.lv  [skatits 2023. gada 6. novembri]. Pieejams:
https://tezaurs.lv/kult%C5%ABra

332 Camacho-Otero, J., Boks, C., Pettersen, I. N. (2018). Consumption in the Circular Economy: A Literature
Review. Sustainability, 10(8), 2758.

333 paundra, J., Rook, L., van Dalen, J., Ketter, W. (2017). Preferences for Car Sharing Services: Effects of
Instrumental Attributes and Psychological Ownership. Journal of Environmental Psychology, 53, 121-130.

%4 He, R, Li, H., Lian, Z., Zheng, J. (2020). The Effect of Culture on Consumption: A Behavioral
Approach. Journal of Asian Economics, 67, 101180.

335 Qrellano, A., Valor, C., Chuvieco, E. (2020). The Influence of Religion on Sustainable Consumption: A
Systematic Review and Future Research Agenda. Sustainability, 12(19), 7901.

336 de Morais, L. H. L., Pinto, D. C., Cruz-Jesus, F. (2021). Circular Economy Engagement: Altruism, Status, and
Cultural Orientation as Drivers for Sustainable Consumption. Sustainable Production and Consumption, 27, 523—
533.
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Es nelauzu liepai zarus,
Es nemesu tident;

Es nenému tautu meitu
Pie sevim raudinat.®¥’

Jauni puisi, jaunas meitas,
Par pabgrzi neminiet;
Tur gulgja sveta Mara

Zala zida kugina.%®

Edat, govis, zalu zali,
Neminat kajinam;
Zala zale gauzi raud,

Kajinam nominama.33°

Jasecina, ka kulttiras dimensijai un dazadiem tas elementiem ir nozimiga ietekme uz aprites
ekonomikas ievieSanu. Promocijas darba autora ieskata latviesu tradiciju izkopSana ir bitiska
gan nacionalas identitates saglabasana, gan lidzatbildigas sabiedribas, kurai riip apkarteja vide,
veidoSana. Tapéc ir butiski integrét latviesu tradicijas un kultiiras elementus gan pirmsskolas
izglitibas iestazu, gan pamatskolu izglitibas programmas.

Sabiedribas gataviba pienemt aprites ekonomikas principus (S5) ietver sabiedribas
elastibu pret parmainam, sp&ju dzivot ta, lai iespgjotu un sekmétu aprites ekonomikas principu
ievieSanu Latvija. Sabiedribas ieklausanas aprites ekonomika izpauzas caur tadam aktivitatem
ka paterina samazinasana, atkritumu $kiroSana, produktu remont&Sana, pirkumu planoS$ana, no
otrreiz€jam izejvielam razotu apritigu produktu pirkSana, resursu taupiSana un citam
aktivitatém, sniedzot ieguldijumu aprites ekonomikas principu ievieSana individualaja liment
ikdiena. Sabiedribas gatavibu pienemt aprites ekonomikas principus ietekmé ar1 vides apzinas
Itmenis, uztic€Sanas valdibai, vertibas, kultiira, tradicijas un mijiedarbiba ar valsti un sabiedriba
noritoSajiem procesiem.

Ziemelvalstu Ministru padomes biroja Latvija 2021. gada veica petfjumu par atkritumu
SkiroSanas esosdjam praksém Latvija, kura piedalijas 1017 respondenti. Galvenie p&tfjuma
rezultati:

1. 76 % respondentu $kiro vismaz viena veida atkritumus, 23 % neskiro neko. Visbiezak
iedzivotaji Skiro stikla iepakojumus (58 %) un plastmasas iepakojumus (55 %). Gandriz
puse respondentu skiro baterijas (49 %) un papiru (47 %). Pargjos atkritumu veidus
Skiro ne vairak ka katrs ceturtais iedzivotajs. Tikai aptuveni katrs desmitais iedzivotajs
$kiro medikamentus un tekstila atkritumus;

337 Koki: dainu izlase (1980-1991). Izrakstijis un sakartojis Kri§janis Puring. Toronto: Latvis, 4. sg&j., 226 Ipp.
338 Turpat
339 Dainas: Kri§jana Barona “Latvju dainu” izlase (1983). Sastadijis Karlis Arajs. Riga: Zinatne, 352 Ipp.
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2. 64 % respondentu uzskata, ka vélme samazinat ietekmi uz vidi ir galvenais atkritumu
SkiroSanas virzitajspeks. Aptuveni katrs treSais aptaujatais uzskata, ka SkiroSanas
virzitajspeks ir arT &rti sasniedzami Skirosanas konteineri;

3. 48 % respondentu norada, ka cilveki neskiro atkritumus, jo iedzivotajiem neinteresé
SkiroSana un vini nevélas tam velttt laiku. Atkritumu neskiroSanai tiek nosaukti arT
sistema (30 %); nav pietiekami vietas SkiroSanai (28 %). Dala respondentu norada, ka
Skirosanai nav nekadu ieguvumu: par SkiroSanu netiek maksats (26 %); SkiroSanai nav
nekadas nozimes un ictekmes (24 %);

4. Aktivaki skirotaji ir sievietes; respondenti vecuma grupa 35—44; tie, kuri ir precgjusies
vai dzivo kopa; 4 un vairak cilveku majsaimniecibas; augstako izglitibu ieguvusie; tie,
kuriem ir nepilngadigi bérni; latvie$u valoda gimené runajosie; ar gimenes ienakumiem
300-649 EUR uz vienu gimenes locekli ménesT; arpus Rigas dzivojoSie; laukos
dzivojosie;

5. Atkritumu neskirotaju vidi biezak parstaveéti viriesi, respondenti vecuma grupa 18—24,
tikai pamatizglitibu vai vidgjo izglitibu ieguvusie; krievu valoda gimeng rungjosie; ar
zemiem ienakumiem Iidz 299 EUR uz vienu gimenes locekli ménesT; Latgalé
dzivojosie.34
Pec Ziemelvalstu Ministru padomes biroja Latvija petfjuma rezultatiem jasecina, ka

verojamas gan pozitivas iezimes atkritumu SkiroSanas esoSajas praks€s Latvija, gan identificeti
aspekti, pie kuriem bitu jastrada, lai veicinatu atkritumu SkiroSanu. Respondenti, kas
noradijusi, ka Skiro$anai nav nekadas nozimes un ietekmes (24 %), signaliz€é par nepietickamu
vides apzinas [imeni sabiedriba (S3), tomér fakts, ka 76 % respondentu $kiro vismaz viena veida
atkritumus, vie§ ceribas, ka Latvijas sabiedriba buitu gatava pienemt aprites ekonomikas
principus un iesaistities pareja uz aprites ekonomiku. Lai sabiedribu veiksmigi iesaistitu aprites
ekonomikas procesos, nepiecieSams mazinat barjeras, kas attur no iesaistes aprites ekonomikas
modeli, nodrosinot &rti sasniedzamus konteinerus, saprotamu SkiroSanas sistému un praktiskus
padomus atkritumu $kiro§anai majsaimniecibas.

2021. gada veikts petijums par atkartotu materialu izmantoSanu Latvija, kura piedalijas
1005 respondenti, veidojot Latvijas valsts reprezentativo kopu. P&tljuma rezultati liecina, 60 %
no respondentiem pedgja pusgada laika ir sanémusi lietotas preces (64 % no aptaujatajam
sievietém un 56 % no aptaujatajiem virieSiem). Apskatot kop&jo precu iegiiSanu respondentu
vecumu grupas, visvairak respondentu lietotas preces ieglist vecuma grupas no 15 lidz 24
gadiem (71 % no respondentiem $aja vecuma grupa) un no 25 1idz 34 gadiem (70 %). Lietotas
tekstilpreces ir nozimigaka kategorija, kuras aprité ir iesaistits visvairak iedzivotaju (40 %),
kamer citas lietoto prec¢u kategorijas iesaistito iedzivotdju skaits ir $ads: mebeles (18,1 %),
elektroniskas iekartas (17,4 %), elektroiekartas (11,2 %), bavmateriali (8,7 %). P&étjjuma
rezultati art liecina, ka iedzivotdji, kas izmanto lietotas preces, kopuma pusi no tam iegadajas,
bet otra puse tiek iegiita no draugiem, radiem un pazinam, to sanemot ka privatu davanu vai

340 Klasons, G., Kolate, E., Kale, M. (2021) [tie$saiste]. Atkritumu Skirosanas esosas prakses Latvija. Ziemelvalstu
Ministru  padomes birojs Latvija, norden.lv [skatits 2023. gada 8. novembri]. Pieejams:
https://norden.lv/files/Norden_%c5%a0%c4%b7iro%c5%alana_Aptauja_2021.pdf
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ziedojumu. No iegades kanaliem tekstilizstradajumus vairak izvelas iegadaties fiziska veikala,
tacu lietotas mebeles, elektroniskas ierices un elektroiekartas un biivmaterialus iegadajas,
izmantojot tieSsaistes platformu piedavajumus. Starp iemesliem, kap&c respondenti lietas
neatdod vai nepardod, ir vérojama respondentu pasivitate (17 % nav par precu talaku pardoSanu
vai atdoSanu domajusi; 11 % nezina, kur preces talak atdot; 9 % — nav intereses pardot vai atdot
preces). 4.2. tabula apkopots p&tijjuma par atkartotu materialu izmanto$anu Latvija iedzivotaju

aptaujas kopsavilkums. 34

P&tTjuma par atkartotu materialu izmanto$anu Latvija iedzivotaju aptaujas kopsavilkums®*

4.2. tabula

2

Precu kategorija

Vidgja iegiito preu masa (un
skaits) gada: vidgjie raditaji,
rekinot uz tiem respondentiem, kas
ieguvusi preces attiecigaja
kategorija

Kopgja uz vienu iedzivotaju
attiecinama prec¢u masa (un skaits)
gada

Tekstilizstradajumi 11,98 kg (19,64 vienibas) 4,80 kg (7,88 vienibas)

Meébeles 140,10 kg (4,39 vienibas) 25,40 kg (0,80 vienibas)
Elektriskas un elektroniskas L .

ickartas (EEI) 26,21 (2,16 vienibas) 7,31 kg (0,62 vienibas)

EEI — elektroniskas ierices

7,41 kg (2,30 vienibas)

1,29 kg (0,40 vienibas)

EEI — elektroiekartas

53,55 kg (1,95 vienibas)

6,02 kg (0,22 vienibas)

Biivmateriali un biivrazojumi

116,20 kg (4,66 vienibas)

10,10 kg (0,40 vienibas)

Ar GATEWAY & PARTNERS veikto pétijjumu ir giits ieskats aprites ekonomikas R-stratégija
“atkartoti izmantot” Latvija. Lai gan raditajs, kas norada, ka 60 % no respondentiem pé&dgja
pusgada laika ir sanémusi lietotas preces, ir pozitiva iezime pareja uz aprites ekonomiku, tomer
aprites ekonomikai ar R-stratégijam caur sistémiskas domasanas perspektivu biitu jaaptver visa
sabiedriba. Pie tam stratégija “atkartoti izmantot” neaprobezojas ar tekstilizstradajumu
kategoriju, kas uzradijusi lielakos panakumus starp visam kategorijam. Veicinot atkartotu
materialu un precu izmantosanas paradigmu sabiedriba, tiks paaugstinata sabiedribas gataviba
pienemt aprites ekonomikas principus.

Vides izglitiba un aprites ekonomikas izpratnes veicinaSana Latvijas sabiedriba atstatu
pozitivu ietekmi uz sabiedribas gatavibu pienemt aprites ekonomikas principus. Lai ieviestu
mérktiecigu vides izglitibu un aprites ekonomikas izpratnes veicinaSanas pasakumus, janem
veéra vecuma grupu, dzimumu, tautibas un citas sociali ekonomiskas Tpatnibas.

Balstoties uz aprites ekonomikas raksturigo elementu analizi (2. dala), aprites ekonomikas
ievieSanas Latvija analitisko novértéjumu (3. dala) un aprites ekonomikas koncepta
retrospektivas analizes (1. dala) atzinam, promocijas darba autors izvirzijis $adus tehnologisko
faktoru grupas apaksfaktorus:

e Tehnologiju attistiba un digitalizacija (T1);
e Produktu dizains (T2);
e Tehnologiska inteligence (T3);

31 Vipule Z., Tiknuss M., Lipinska, K., Smite, 1., Kriize, E. (2021) [tieSsaiste]. Pétjjums par atkartotu materialu
izmantosanu. GATEWAY & PARTNERS [skatits 2023. gada 9. novembri]. Pieejams:
https://www.varam.gov.lv/Iv/imedia/29836/download

342 Turpat
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e Infrastruktura (T4);
e P@tnieciba un inovacijas (T5).

Tehnologiju attistiba un digitalizacija (T1) ietver tehnologiju attistibu, kas iesp&jo aprites
ekonomikas uznéméjdarbibas modelus un stratégijas. Jaunajas tehnologijas ietilpst uzlabotas
parstrades tehnologijas, kas paaugstina parstrades Tpatsvaru un sniedz iesp&ju parstradat plasaku
materialu grupu klastu. Apaksfaktora ietilpst arl jaunu materialu izstrade, kam labak
piemérojami aprites ekonomikas principi, ka ari jaunu pielietojumu raSana dazadiem
atkritumproduktiem. Tadas digitalas tehnologijas ka lictu internets, blokk&des un maksligais
intelekts iespgjo vieglaku daliSanos ar aktiviem, optimize€ akritumproduktu savaksanas
marsrutus, piegades kédes un raZzoSanas procesus un samazina energijas patérinu. Apaksfaktors
ietver ar1 digitalas platformas, ar kuru palidzibu tiek iesp&jotas daliSanas ekonomikas
aktivitates.

Parstrades tehnologiju attistibas nepiecieSamibu pareja uz aprites ekonomiku uzsverusi
vairaki autori.3#3 34434 Marite Virtanena (Maarit Virtanen) ar lidzautoriem piedava apritigu
materidlu biblioteku ka uz lietotdju orientéta dizaina riku, lai veicinatu regionalo aprites
ekonomiku, inovacijas un uznémumu kompetences.3*® Maksligais intelekts ir biitisks aprites
ekonomikas ievieSanas veicinatajs. Tas var palidzet izstradat stabilus un ilgtsp&jigus produktus,
veicinat jaunu aprites ekonomikas uznémeéjdarbibas modelu izveidi un atbalstit plasakas aprites
ekonomikas infrastruktiiras, lai mérogotu apritigumu. 347 348 349

Tamils Selvans Ramadoss (Tamil Selvan Ramadoss) ar lidzautoriem norada uz digitalo un
viedo tehnologiju — lietu internets (Internet of Things), blokk&des, maksliga intelekta un lielo
datu — nozimi pareja uz aprites ekonomiku, kas sekmé izmainas patérétaju uzvediba, palidz
novertét razotaju paplasinatas atbildibas sistému ievieSanu, optimize logistiku un lauj uzraudzit,
regulét un Tstenot aprites ekonomikas ieviesanas procesus.*°

Digitalajam tehnologijam ir svariga loma pareja uz aprites ekonomiku, optimizgjot
materialu plismas un iesp&jojot reversas materialu plismas, ka ar iesp&ojot produkta-

33 Schwarz, A. E., Ligthart, T. N., Bizarro, D. G., De Wild, P., Vreugdenhil, B., Van Harmelen, T. (2021). Plastic
Recycling in a Circular Economy; Determining Environmental Performance Through an LCA Matrix Model
Approach. Waste Management, 121, 331-342.

34 Kunlere, 1. 0., Shah, K. U. (2023). A Recycling Technology Selection Framework for Evaluating the
Effectiveness of Plastic Recycling Technologies for Circular Economy Advancement. Circular Economy, 2(4),
100066.

34 Collias, D. I., James, M. I., Layman, J. M. (2021). Introduction—Circular Economy of Polymers and Recycling
Technologies. In Circular Economy of Polymers: Topics in Recycling Technologies, pp. 1-21. American Chemical
Society.

346 Virtanen, M., Manskinen, K., Eerola, S. (2017). Circular Material Library. An Innovative Tool to Design
Circular Economy. The Design Journal, 20, 1611-1619.

347 Roberts, H., Zhang, J., Bariach, B., Cowls, J., Gilburt, B., Juneja, P., Tsamados, A., Ziosi, M., Taddeo, M.,
Floridi, L. (2022). Artificial Intelligence in Support of the Circular Economy: Ethical Considerations and a Path
Forward. Al & Society, 1-14.

348 Ghoreishi, M., Happonen, A. (2020). Key Enablers for Deploying Atrtificial Intelligence for Circular Economy
Embracing Sustainable Product Design: Three Case Studies. In AIP Conference Proceedings (Vol. 2233, No. 1).
AIP Publishing.

349 pathan, M. S., Richardson, E., Galvan, E., Mooney, P. (2023). The Role of Artificial Intelligence within Circular
Economy Activities — A View from Ireland. Sustainability, 15(12), 9451.

350 Ramadoss, T. S., Alam, H., Seeram, R. (2018). Artificial Intelligence and Internet of Things Enabled Circular
Economy. The International Journal of Engineering and Science, 7(9), 55-63.
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pakalpojuma sistémas.®! Digitalas platformas ir biitisks daliSanas ekonomikas sadarbibas
shémas elements (skat. 2.8. att.).

Digitala platforma lietovelreiz.lv, kas izstradata Eiropas Savienibas Vides un klimata
pasakumu programmas LIFE integréta projekta “No atkritumiem uz resursiem” (LIFE Waste
To Resources IP) ietvaros, piedava Latvijas iedzivotajiem uzzinat informaciju par aprites
ekonomikas iespgjam un jaunumiem Latvija. Projekts tiks Istenots laika 11dz 2028. gada 31.
decembrim, izveidojot visa Latvija tadu ekonomikas sisteému, kas lielai sabiedribas dalai
nodro§inas iesp&ju izmantot resursus atkartoti. Digitalas platformas lietovelreiz.lv meérkis ir
mudinat sabiedribu iesaistities aprites ekonomika, sniedzot gan izglitojoSu, gan ari praktisku
informaciju par alternativam jaunu precu iegadei. Platforma piedava ar aprites ekonomiku
saisttto pakalpojumu karti kategorijas: 1) Aktivas atplitas inventara noma; 2) Aktivas atpiitas
inventara noma ziema, 3) Antikvariats, makslas darbi; 4) Apavu un adas izstradajumu remonts;
5) Apgerbu remonts; 6) Ara velo remonts un apkope; 7) Automobilu apkope un remonts; 8)
Auto noma; 9) Bibliotekas; 10) Biroja aprikojuma noma, koplietoSana; 11) Brivdabas
trenazieri; 12) Blivniecibas precu noma; 13) Citu sadzives precu noma; 14) Darza lietu maina;
15) Datoru un to aprikojuma remonts; 16) Dzerama iidens uzpilde; 17) Gramatu apmaina; 18)
Lietotu precéu tirdznieciba; 19) Lietu apmaina; 20) Majsaimniecibas piederumu, majas un darza
iekartu remonts; 21) Mebelu remonts un tiriSana; 22) Motociklu apkope un remonts; 23)
Mizikas instrumentu noma; 24) Mizikas instrumentu skanosana un remonts; 25) Pasakumu
piederumu noma; 26) Pulkstenu un juvelierizstradajumu remonts; 27) Renovacija; 28) Sadzives
precu remonts; 29) Sadzives tehnikas remonts; 30) Tekstilizstradajumu kopSana un noma; 31)
Velo noma; 32) Velo remonts; 33) Viediericu remonts, mobilo telefonu remonts. Platforma
ietvertais lietu katalogs piedava apritigai atkartotai lieto$anai sagatavotas lietas, kas pieejamas
nomai, sanemamas bez maksas vai par simbolisku samaksu §adas kategorijas: 1) Remontam,
buvniecibai; 2) Tekstilizstradajumi; 3) B&rnu preces; 4) Sports, tirisms, hobiji; 5) Majai un
darzam; 6) Sadzives tehnika.®®? Jasecina, ka platforma lietovelreiz.lv caur informe$anas par
aprites ekonomikas pakalpojumu pieejamibas aktivitatem, digitalo lietu katalogu un
informaciju par aprites ekonomiku veicina aprites ekonomikas ievieSanu Latvija. Bitiska biis
digitalas platformas darbibas nepartrauktibas nodro§inasana, sakot ar 2029. gada 1. janvari, kad
LIFE integreta projekta “No atkritumiem uz resursiem” ievieSanas periods biis noslédzies.

Janorada, ka tehnologiju attistiba un digitalizacija ir viens no batiskiem faktoriem, kas
ietekm& aprites ekonomikas ievieSanu, iesp&jojot aprites ekonomikas uzné€méjdarbibas
modelus, paaugstinot parstrades Ipatsvaru, sekmgjot izmainas patérétaju uzvediba, optimizgjot
materialu plismas un sekmgjot citas ar aprites ekonomikas ievieSanu saistitas aktivitates. Pie
tam uz tehnologiju attistibas un digitalajiem risinajumiem jaskatas pasaules méroga, jo
risinajumi, kas tiek izstradati arpus Latvijas, var tikt parnesti uz Latviju ka labas prakses, tada
veida veicinot aprites ekonomikas ievieSanu Latvija.

31 pagoropoulos, A., Pigosso, D. C., McAloone, T. C. (2017). The Emergent Role of Digital Technologies in the
Circular Economy: A Review. Procedia CIRP, 64, 19-24.

32 No atkritumiem uz resursiem (2023) [tie$saiste]. lietovelreiz.lv [skatits 2023. gada 14. novembri] Pieejams:
https://www.lietovelreiz.lv/lv/par-mums
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Produktu dizains (T2) ietver apritigu produktu un pakalpojumu izstradi, kas sevi ietver
ipasibas, kas sekm& aprites ekonomikas strat€giju pielagoSanu: ilglaicigums, izturiba,
uzturamiba, atkartota izmantojamiba, labojamiba, atjaunojamiba un parstradajamiba, 35335

Produktu izstrades jeb dizaina posma nepiecieSams attistit materialu pliismas
samazina$anas un paléninasanas risinajumus, kas nozimé minimizet izmantojamo izejvielu
apjomu un saglabat produktos ietvertos materialus ekonomiskaja sistéma pec iespé&jas ilgak. Jau
dizaina faz€ nepiecieSams produktos iestradat ipasibas, kas to padara ilgtsp&jigakus un
samazina to ietekmi uz vidi visa dzives cikla, vienlaikus nodroSinot atbilstosu kvalitati,
funkcionalitati, lietoSanas droSumu un cenu. Dizaina fazé produkti tiek padariti ilgak lietojami
un vieglak remont&jami, ka arT tiek nodroSinatas ertas iespgjas produktu elementu demontazai
un vertigo izejvielu atgtisanai. Produktu dizainam jaiesp&jo R-stratégiju piemero$ana visas
produktu dzives cikla fazés (skat. 2.6. att.). Dizains attiecas ari uz tadu produktu elementu ka
iepakojums, kur janem véra un japaredz iepakojuma parstrades iespgjas.

Apritiga produktu dizaina pamata ir taustami, izturigi patérina produkti. Pienemot, ka
atkritumi nav aprites ekonomikas gala rezultats, tiek uzskatits, ka lietderiga kalposanas laika
pagarinaSana un ekonomiskas vertibas saglabasana ir visefektivakais veids, ka saglabat
resursus.®®® Produkta dizainam jabiit saskana ar Steihela izvirzito inertuma principu (inertia
principle): “Nelabojiet to, kas nav sallizis, neiesaistiet otrreiz&ja razo§anas procesa to, ko var
salabot, neparstradajiet to, ko var izmantot otrreiz&ja razoSana. Nomainiet vai apstradajiet tikai
mazako iesp&jamo dalu, lai saglabatu tehniskas sistémas eso$o ekonomisko vértibu”3%,

Pasreizgjas produkta dizaina prakses lidzinas linearas ekonomikas produktu dizainam, kas
tiek raksturots ar ieprogramméto nolietojumu, apzinati razojot produktus ar ierobezotu
lietosanas laiku, lai patérétajam tie biitu jaiegadajas atkal un atkal.®®” Sadu produktu dizainu
veicina tads tirgus ekonomikas stimuls ka pelnas gliSana. Biezi lemumi tiek pienemti p&c tadiem
kriterijiem ka materialu izmaksas vai lietoSanas ertums un klientu vajadzibas. Parstrades un
demontazas vienkarsiba, lai veicinatu aprites ekonomiku, netiek pietickami nemta véra.>s

Jasecina, ka produktu un pakalpojumu dizains ir biitisks faktors, kas ietekmé& pareju uz
aprites ekonomiku. Produktu un pakalpojumu izstrade atbilstosi aprites ekonomikas ietvaram
un principiem ir priek$noteikums, lai citos produktu dzives cikla posmos (izejvielu ieguve,
razoSana, iepakosana, izplatiSana, produkta izmantoSana, resursu/atkritumu apsaimniekoSanas

332virgzdins, J., Geipele, S. (2020). Breaking Down the Concept of Circular Economy: Qualitative Content
Analysis. In: 17th RSEP International Economics & Social Sciences Conference: Conference Proceedings, Spain,
Madrid, 6 April, 2020. Ankara: BC Publishing House, 24-35.

34 Den Hollander, M. C., Bakker, C. A., Hultink, E. J. (2017). Product Design in a Circular Economy:
Development of a Typology of Key Concepts and Terms. Journal of Industrial Ecology, 21(3), 517-525.

3% Turpat

36 Stahel, W.R. (2010). The Performance Economy. Palgrave Macmillan, New York, USA. 349 p.

37 No atkritumiem uz resursiem (2023) [tieSsaiste]. lietovelreiz.lv [skatits 2023. gada 14. novembri] Pieejams:
https://www.lietovelreiz.lv/lv/par-mums

38 Auriault, C., Aze, F., Morgan, J., Sopelana Gato, A., Fifer Bizjak, K., Mauko, A., Mladenovic, A., Feirrera, V.,
Canas Rojas, A., Costa Branco, P.M., de Oliveira Rodrigues, P., Cepria Pamplona, J.J. (2017) [online].
Comprehensive analysis of the existing and emerging approaches of circular economy models in pulp and paper
industry, paperChain [accessed 14 November 2023]. Available at:
https://ec.europa.eu/research/participants/documents/downloadPublic?documentlds=080166e5b510caf8&appld=
PPGMS
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faze) varétu pielagot aprites ekonomikas R-strategijas. Saja pareja liela nozime ir uznémumu
iesaistei, jo uznémumi ir tie, kas izstrada savus produktus un pakalpojumus.

Tehnologiska inteligence (T3) ietver pareja uz aprites ekonomiku iesaistito pusu
(sabiedribas, valsts iestazu, uznémumu, universitaSu un petniecisko organizaciju, nevalstisko
organizaciju) spgju pielagoties jaunam tehnologijam. Tehnologiju attistiba un digitalizacija
iesp&jo aprites ekonomikas strat€giju parnesi uz sabiedribas ikdienu. Savukart sabiedribas sp&ja
attistities un pielagoties digitalajam tehnologijam (aplikacijam, tieSsaistes platformam,
viedajiem risinajumiem atkritumu SkiroSanas infrastruktiira, u.tml.) ir bitisks faktors pareja uz
aprites ekonomiku. T3 apaksfaktora ietilpst arT ar aprites ekonomiku saistitiem amatiem
atbilstoss kvalificets darbaspeks.

Inteligence ir intelektualo sp&ju kopums — attistitas garigas, intelektualas sp&jas, vispusigu
zina$anu, atzinu bagatiba.®*® Tehnologiska inteligence ir tehnologisko intelektudlo sp&ju
kopums. Tehnologiskas inteligences loma dazadu tehnologiju ievieSana ir uzsvérta vairakos
petTjumos®% 361362 tomar janorada, ka tehnologiska inteligence aprites ekonomikas ieviesanas
konteksta ir nepietickosi izpétits p&tijuma virziens. Toméer jasecina, ka, lai tehnologiju attistiba
un digitalizacija (T1) gttu panakumus pareja uz aprites ekonomiku, iesaistitajam puseém
(sabiedribai, valsts iestadém, uznémumiem, universitatém un p&tnieciskajam organizacijam,
nevalstiskajam organizacijam) ir jabat tehnologiju “lietotaju” pusg, kas ietver zinamas digitalas,
digitalo riku izmanto$anas un citas ar aprites ekonomikas ievieSanu saistitas tehnologiskas
prasmes, kuru trokumu nepiecieSams kompens€t caur izglitibas un prasmju pilnveides
pasakumiem.

Infrastruktiira (T4). Infrastruktira ir kadas teritorijas, nozares, uznémuma u.tml. darbibas
nodrosinasanai nepiecieSamais materialo objektu kopums, sakaru un pakalpojumu iespgjas®?,
Apaksfaktors T4 ietver aprites ekonomikas principiem atbilstoSu resursu parvaldibas un
atkritumu apsaimniekoSanas infrastruktiiru, ko raksturo $adi elementi: dazadu precu un
materialu veidu (plastmasa, stikls, metals, makulatiira, tekstils u.c.) parstrades iekartas un
centri; dalitas savak$anas punktu blivums un pieejamiba gan pilsétas, gan lauku regionos;
atseviSku precu kategoriju nodoSanas punktu pieejamiba (elektroierices, riepas); dalito
atkritumu konteineru izvieto$ana dazada limena izglitibas iestades, publiskajas iestadés un
sabiedriskajas vietas, lai radinatu dazadu vecumu sabiedribas grupas pie atkritumu SkiroSanas;
lietotu precu veikali, nodoSanas/apmainas punkti, kas paildzina produkta vai materiala dzives
ciklu; dalisanas ekonomikas (koplieto$anas automobilu, elektrisko skrejritenu, drébju nomas)
infrastrukttra; digitala infrastruktira (tieSsaistes platformu, aplikaciju un informacijas

%9 Inteligence (2023) [tieSsaiste]. Tezaurs.lv [skatits 2023. gada 15. novembri]. Pieejams:

https://tezaurs.lv/inteli%C4%A3ence

30 Cui, S., Li, Y., Jiao, X., Zhang, D. (2022). Hierarchical Linkage Between the Basic Characteristics of
Smallholders and Technology Awareness Determines Small-Holders’ Willingness to Adopt Green Production
Technology. Agriculture, 12(8), 1275.

361 Kirbac, A., Burmaoglu, S., Ozdemir Gungor, D. (2023). Technological Intelligence for Circular Supply Chain:
A Co-citation Analysis Approach. Foresight, 25(3), 320-333.

362 Kumari, V., Bala, P. K., Chakraborty, S. (2023). An Empirical Study of User Adoption of Cryptocurrency
Using Blockchain Technology: Analysing Role of Success Factors Like Technology Awareness and Financial
Literacy. Journal of Theoretical and Applied Electronic Commerce Research, 18(3), 1580-1600.

363 Infrastruktiira (2023) [tie$saiste]. Tezaurs.lv [skatits 2023. gada 15. novembri]. Pieejams:
https://tezaurs.lv/infrastrukt%C5%ABra
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pieejamiba), kas veicina sabiedribas izglitotibu un iesaisti pareja uz aprites ekonomiku, 3% 36°
Aprites ekonomikas infrastruktiiras konteksta butiska ir reversa logistika, kas ir pre¢u vai to
atlikumu parvietoSanas process no to tipiska galamerka, lai atgiitu vertibu vai pareizi utiliz&tu.
Aprites ekonomikas infrastruktiiras meérkis ir veicinat ilgtsp&jigu resursu izmantoSanu un
samazinat radito atkritumu daudzumu.

Atkritumu apsaimniekoSanas infrastruktiiras nozimi aprites ekonomikas konteksta ir
petijusi vairaki autori.3%® %7 368 Boriana Rukanova ar lidzautoriem norada uz digitalas
infrastruktiiras nozimi aprites ekonomikas parvaldiba.®®® Digitala platforma lietovelreiz.lv ir
dala no aprites ekonomikas infrastruktiiras Latvija.

Jasecina, ka aprites ekonomikas infrastruktiira un tas raksturojosie parametri ir bitisks
faktors, kas skar atkritumu apsaimniekosanu, otrreiz&jo materialu tirgus attistibu, sabiedribas
vides apzinu un aprites ekonomikas nozimes apzina$anos un citus aspektus, kas saistiti ar pareju
uz aprites ekonomiku.

Pétnieciba un inovacijas (T5) ietver ar aprites ekonomiku saistitas p&tniecibas un attistibas
aktivitates un inovacijas. P&tnieciba un attistiba ir jaunas ar aprites ekonomiku saistitas
tehnologijas vai procesa optimizé$anas pirmais attistibas posms, kas caur inovacijam tiek
virzitas tirgli un sekmé aprites ekonomikas ievieSanu. Apaksfaktors ietver patentus, kas saistiti
ar atkritumu apsaimniekoSanu, parstradi un aprites ekonomikas strat€égijam R-stratégijam.

P&tnieciba ir teorgtiska un praktiska darbiba, kas versta uz informacijas ieguvi, tas izklastu
un izmantosanu.’® Inovacija ir jaunu produktu, dizainu vai ideju izstrade.®"* Inovacijas jédziena
daudzskautnaino nozimi pétijis Kenets Kans (Kenneth B. Kahn), noradot uz inovaciju
dazadajiem veidiem: produkta inovacija, procesa inovacija, marketinga inovacija,
uznéméjdarbibas modela inovacija, piegades kédes inovacija, organizatoriska inovacija®’?, un

364 EK 2020. gada 11. marta pazinojums Eiropas Parlamentam, Padomei, Eiropas Ekonomikas un socialo lietu
komitejai un Regionu komitejai. “Jauns aprites ekonomikas ricibas plans. Par tiraku un konkurétspgjigaku Eiropu.”
(2020) [tiessaiste]. eur-lex.ecuropa.cu [skatits 2023. gada 16. oktobri]. Pieejams: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?qid=1583933814386&uri=COM:2020:98:FIN

365 Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija (2020) [tieSsaiste]. Ricibas plans parejai uz aprites
ekonomiku  2020.-2027. gadam. varam.gov.lv  [skafits 2023. gada 25. oktobri]. Piecjams:
https://www.varam.gov.lv/lv/ricibas-plans-parejai-uz-aprites-ekonomiku-2020-2027gadam

366 Zabaleta, 1., Rodic, L. (2015). Recovery of Essential Nutrients from Municipal Solid Waste - Impact of Waste
Management Infrastructure and Governance Aspects. Waste Management, 44, 178-187.

%7Kirkman, R., Voulvoulis, N. (2017). The Role of Public Communication in Decision Making for Waste
Management Infrastructure. Journal of Environmental Management, 203, 640-647.

368 Marques, P., Manfroi, D., Deitos, E., Cegoni, J., Castilhos, R., Rochol, J., Pignaton, E., Kunst, R. (2019). An
loT-based Smart Cities Infrastructure Architecture Applied to a Waste Management Scenario. Ad Hoc
Networks, 87, 200-208.

%9 Rukanova, B., Tan, Y. H., Hamerlinck, R., Heijmann, F., Ubacht, J. (2021). Digital Infrastructures for
Governance of Circular Economy: A Research Agenda. EGOV-CeDEM-ePart, 191-198.

870 Pgtniectba  (2023) [tieSsaiste]. Tezaurs.lv [skatits 2023. gada 15. novembri]. Pieejams:
https://tezaurs.lv/p%C4%93tniec%C4%ABba

$71Cambridge Dictionary (2023). Innovation [online]. dictionary.cambridge.org [accessed 15 November 2023].
Auvailable at: https://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/innovation

372 Kahn, K. B. (2018). Understanding Innovation. Business Horizons, 61(3), 453-460.
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visi §ie inovaciju veidi ir attiecinami uz aprites ekonomikas ievieSanu. Inovaciju nozimi aprites
ekonomikas ievie$ana noradijusi vairaki autori, 3" 374 375

Lai gitu ieskatu par pétniecibas aktivitaSu ITmeni attieciba uz aprites ekonomikas ievieSanu
Latvija, promocijas darba autors zinatniskaja datubaze Scopus veic zinatnisko publikaciju atlasi
péc $ada meklesanas algoritma: TITLE-ABS-KEY ( "circular economy" AND "'Latvia" ).
Analoga darbiba, izmantojot atslégvardus “circular economy” un “Latvia” veikta zinatniskaja
datubaze Web of Science, atlasot zinatniskas publikacijas visos laukos (“All fields”). Publicéto
zinatnisko publikaciju, kas saistitas ar aprites ekonomiku Latvija, skaita dinamika no 2016. —
2023. gadam (skat. 4.2. att.) norada uz pozitivu tendenci no 2018. Iidz 2021. gadam. Savukart

no 2021. gada lidz 2023. gadam vérojama lejupslidosa tendence.

45 skaits
40
35
30
25
20
15
10
5

0
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

=8=—Scopus Web of Science Kopa

4.2. att. Public@to zinatnisko publikaciju, kas saistitas ar aprites ekonomiku Latvija, skaita
dinamika no 2016. — 2023. gadam (autora veidots, balstoties uz Scopus un Web of Science
datiem).

Zinatniskaja datubaze Scopus no 2016. — 2023. gadam ar aprites ekonomiku Latvija saistitas
zinatniskas publikacijas izstradatas $adas tematiskajas jomas: energétika (publikaciju skaits —
19); vides zinatne (19); Zemes un plan€tu zinatnes (16); inzenierzinatnes (11). Socialas
zinatn@s, kas ir promocijas darba atbilstosa tematiska joma, laika posma no 2016. — 2023.
gadam public@tas tikai 7 zinatniskas publikacijas, kas norada uz aprites ekonomikas Latvija
nepietickamo izpé&ti socialo zinatnu petjjumos.

Zinatniskaja datubazé Web of Science no 2016. — 2023. gadam zinatniskas publikacijas
izstradatas §adas tematiskajas jomas: zalas/ilgtsp&jigas tehnologijas (publikaciju skaits — 40);
vides zinatne (31); ekonomika (17); vides inzenierija (15); vides pétijumi (14);

37 Suchek, N., Fernandes, C. I, Kraus, S., Filser, M., Sjégrén, H. (2021). Innovation and the Circular Economy:
A Systematic Literature Review. Business Strategy and the Environment, 30(8), 3686-3702.

374 Pieroni, M. P., McAloone, T. C., Pigosso, D. C. (2019). Business Model Innovation for Circular Economy and
Sustainability: A Review of Approaches. Journal of Cleaner Production, 215, 198-216.

375 Sehnem, S., de Queiroz, A. A. F. S., Pereira, S. C. F., dos Santos Correia, G., Kuzma, E. (2022). Circular
Economy and Innovation: A Look from the Perspective of Organizational Capabilities. Business Strategy and the
Environment, 31(1), 236-250.
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energija/degviela (13); partikas tehnologijas (11); uznéméjdarbiba (10). Par aprites ekonomiku
Latvija no 2016. — 2023. gadam zinatniskaja datubazé Web of Science publicétas $adu autoru
publikacijas: Dzintra Atstaja (publikaciju skaits — 22); Dagnija Blumberga (14); Juris Burlakovs
(11); Yahya Jani (9); Vita Rudoviéa (8); Zane Vincévica-Gaile (8); Maris Klavin$ (8); Inga
Uvarova (8); Tatjana Tambovceva (7); Miguel Angel Prieto Lage (7); Mait Kriipsalu (7); Inga
Grinfelde (7); Marcia Marques (7); Jesus Simal-Gandara (7); Janis Zvirgzdin$ (6); Rudite
Vesere (6); Oskars Platnieks (6); Natalija Cudecka-Purina (5); Kaur Pehme (5); Ruta Ozola-
Davidane (5); Silvija Nora Kalnin$ (5); Jianbo Xiao (5); Jilija Gusca (5). Jasecina 69,6 % no
autoriem, kuriem ir vismaz 5 zinatniskaja datubazé Web of Science indeksétas zinatniskas
publikacijas no 2016. — 2023. gadam, ir no Latvijas, kas norada uz vietgjo autoru interesi aprites
ekonomikas Latvija p&tnieciba.

Lai gan aprites ekonomikas jédzienu Deivids Viljams Pirss un Kerijs Terners izvirzija jau
1989. gada, pétijumu izstrade par aprites ekonomiku Latvija aizsakas tikai 2016. gada, kas ir
velu salidzinajuma ar Kinu (2003. gads), Vaciju (2004. gads), Niderlandi (2008. gads) un
Belgiju (2011. gads), kur Eiropas Komisijas aprites ekonomikas uzraudzibas ietvara indikatoru
raditaji pec Eurostat datiem ir augstaka Itmeni neka Latvija. 2023. gada Web of Science
zinatnisko publikaciju skaits, kas saistitas ar aprites ekonomiku Kina, Vacija, Niderlandé un
Belgija bija attiecigi 873, 376, 213, 154, kamér Latvija — 24. Jasecina, ka p&tniecibas aktivitasu
Itmenis attieciba uz aprites ekonomiku Latvija ir jakapina, jo tas sekmetu aprites ekonomikas
ievieSanu Latvija. P&tniecibas aktivitaSu kapinaSana, savukart, ir atkariga no finanSu atbalsta ar
aprites ekonomiku saistitam iniciativam (E3).

Eiropas Komisijas aprites ekonomikas uzraudzibas ietvara indikatoru “inovacijas”
atspogulo apaksindikators “ar parstradi un otrreizgjam izejvielam saistito patentu skaits”. Laika
posma no 2011. Iidz 2020. gadam Latvija izstradati 11 patenti, kas saistiti ar parstradi un
otrreiz€jam izejvielam, kas ir augstakais raditajs starp Baltijas valstim (Lietuva — 5,14 patenti;
Igaunija — 4), tomér atpaliek no tadiem §T raditaja lideriem ka Kina (patentu skaits 2020. gada
— 5592,29), Dienvidkoreja (735,34), Japana (446,37), ASV (179,96) un Vacija (45,67), kas
norada uz Baltijas valstu nepiecieS8amibu novirzit papildus finansgjumu ar aprites ekonomiku
saistitajas pétniecibas un attistibas aktivitates, ka ari parpemt tehnologijas un labo praksi no
citam Eiropas un pasaules valstim.

Jasecina, ka p@tniecibas un inovaciju attistibas limenis ir faktors, kas var pozitivi ietekmét
pareju uz aprites ekonomiku Latvija, tomér, lai tas notiktu, p&tniecibas un inovaciju attistibai ir
nepiecie$ams finansials atbalsts.

Balstoties uz aprites ekonomikas raksturigo elementu analizi (2. dala), aprites ekonomikas
ievieSanas Latvija analitisko novert§jumu (3. dala) un aprites ekonomikas koncepta
retrospektivas analizes (1. dala) atzinam, promocijas darba autors izvirzijis $adus vides faktoru
grupas apaksfaktorus:

e Virziba uz vides izmaksu ieklausanu produkta cena (V1);
e Resursu nepietickamibas problémas risinasana (V2);

e Klimata parmainu mazinasana (V3);

e Biologiskas daudzveidibas saglabasana (V4);

e Atjaunigo resursu izmanto$ana (V5).
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Virziba uz vides izmaksu ieklau$anu produkta cena (V1) ietver virzibu uz vides izmaksu
ieklausanu produkta vai pakalpojuma cena, kas attiecigi produktus un pakalpojumus ar zemaku
ietekmi uz vidi padara ekonomiski pievilcigakus, bet produktus un pakalpojumus, kuru ictekme
uz vidi ir ievérojami lielaka — mazak ekonomiski pievilcigus. Sim noliikam Latvijas limeni ka
instruments tiek izmantots dabas resursu nodoklis un taja ietverta raZotdja paplasinatas
atbildibas sisttma. ArT uznémumu vides politikas var veicinat virzibu uz vides izmaksu
ieklauSanu produkta cena. ApakSfaktors ietver arl virzibu uz vides aspektu un aprites
ekonomikas principu iestradi zalajos publiskajos iepirkumos.

Kamilla Aurialta (Camille Auriault) ar lidzautoriem norada, ka ta ka lielakoties uznémumi
nav atbildigi par produkta kalposanas laika beigam, tie cena neieklauj vides izmaksas. Cenu
veidojoSajas izmaksas var ietilpt razoSana, projekteSana, piegade, transports, marketings un
komunikacija, tacu biezi tajas neietilpst vides izmaksas par produkta dzives cikla beigu
posmu.®7® Lidz ar to jasecina, ka nepieciesams politisks regul&jums un instrumenti, kas sekmé
vides izmaksu ieklauSanu produkta cena. Ta Lans T1 Nuéns (Thu Lan Thi Nguyen) ar
lidzautoriem ka risinajumu piedava nodokli: 1) korig€joso nodokli, kas kompensé preces vai
pakalpojuma ietekmi uz vidi; 2) samazinatas pievienotas vertibas nodokla likmes videi
draudzigam precém, pamatojoties uz to salidzino$i zemo ietekmi uz vidi, salidzinot ar mazak
draudzigam alternativam. Korigg€josa nodokla un samazinatas pievienotas vértibas nodokla
pieeju piem&roSana primaras energijas resursiem, norada, ka ar&jo faktoru ieklausana cena,
nover§ videi nekaitigu produktu (pieméram, no biomasas raZotas elektroenergijas) cenu
neizdevigumu, padarot tos par labaku izveéli salidzinajuma ar I&tajiem energijas resursiem ka
akmenogles, nafta un dabasgaze.’” Debabrata Goss (Debabrata Ghosh) ar lidzautoriem norada,
ka valdibas noteikumi un politiskie instrumenti kalpo vajadzigajam meérkim, lai motivétu
uznémumus nodroSinat augstakus produktu vides veiktspgjas Itmenus. Augstaks valdibas
sodu/subsidiju Iimenis rezult&jas uznémumu piedavatajos produktos ar zemaku ietekmes uz
vidi Iimeni, giistot prieksrocibas zalo patérétaju tirgdi.>’® Jasecina, ka dazadi valsts limena
instrumenti (nodokli, subsidijas, sodu sistemas) var tikt veiksmigi izmantotas, lai sekmé&tu
virzibu uz vides izmaksu ieklauSanu produkta cena.

Virzibu uz vides izmaksu ieklau$anu produkta cena Latvija sekmé dabas resursu nodoklis
un taja ietvertd razotaja paplasinatas atbildibas sistéma. Dabas resursu nodokla mérkis ir
veicinat dabas resursu ekonomiski efektivu izmantoSanu, ierobezot vides piesarnoSanu,
samazinat vidi piesarnojo$as produkcijas raZoSanu un realizaciju, veicinat jaunu, vidi
saudzgjosSu tehnologiju ievieSanu, atbalstit tautsaimniecibas ilgtsp&jigu attistibu, ka ari

376 Auriault, C., Aze, F., Morgan, J., Sopelana Gato, A., Fifer Bizjak, K., Mauko, A., Mladenovic, A., Feirrera, V.,
Canas Rojas, A., Costa Branco, P. M., de Oliveira Rodrigues, P., Cepria Pamplona, J.J. (2017) [online].
Comprehensive analysis of the existing and emerging approaches of circular economy models in pulp and paper
industry, paperChain [accessed 14 November 2023]. Available at:
https://ec.europa.eu/research/participants/documents/downloadPublic?documentlds=080166e5b510caf8&appld=
PPGMS

877 Nguyen, T. L. T., Laratte, B., Guillaume, B., Hua, A. (2016). Quantifying Environmental Externalities with a
View to Internalizing Them in the Price of Products, Using Different Monetization Models. Resources,
Conservation and Recycling, 109, 13-23.

378 Ghosh, D., Shah, J., Swami, S. (2020). Product Greening and Pricing Strategies of Firms Under Green Sensitive
Consumer Demand and Environmental Regulations. Annals of Operations Research, 290, 491-520.
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finansiali nodro$inat vides aizsardzibas pasakumus. Dabas resursu nodokla maksataji ir
personas, kas: iegiist ar nodokli apliekamus dabas resursus; realizé ar nodokli apliekamus dabas
resursus, kas iegiiti tada saimnieciskaja darbiba, kura neattiecas uz derigo izraktenu ieguvi no
zemes dzilém; izmanto zemes dzilu derigas pasibas, iestikngjot geologiskajas struktiras
dabasgazi; emite vide ar nodokli aplickamas piesarnojosas vielas, apglaba atkritumus atkritumu
poligona, sadedzina atkritumus atkritumu sadedzinasanas vai lidzsadedzinasanas iekarta; lieto
tidens resursus elektroenergijas razosanai hidroelektrostacija. Dabas resursu nodoklis attiecas
arT uz personam, kas realiz€ videi kaitigas preces vai preces iepakojuma; savas saimnieciskas
darbibas nodroSinaSanai izmanto videi Kkaitigas preces; sabiedriskaja &dinasana un
mazumtirdznieciba realiz€ vienreiz lietojamus galda traukus un piederumus, un citam
personam. Dabas resursu nodokla likuma ietverta razotaja paplasinatas atbildibas sistema tiek
piemérota vieglajiem automobiliem, kas paredz&ti pasazieru parvadasanai, tricikliem,
kvadricikliem; iepakojumam vai vienreiz lietojamiem galda traukiem un piederumiem; videi
kaitigam precem."

Dabas resursu nodoklu likmes par sadzives atkritumu un nebistamo razoSanas atkritumu
apglabaSanu no 2020. gada (50 EUR/t) Iidz 2024. gadam (110 EUR/t) augusSas 2,2 reizes. Dabas
resursu nodokla likums nosaka, ka 2025. gada nodokla likme biis 120 EUR/t, bet, sakot ar 2026.
gadu — 130 EUR/t. Savukart bistamo atkritumu apglabaSanas likme augusi 1,92 reizes no 60
EUR/t 2020. gada lidz 115 EUR/t 2024. gada. No 2025. gada bistamo atkritumu apglabasanas
likme biis 125 EUR/t, bet 2026. gada — 135 EUR/t.3% Jasecina, ka gan sadzives, gan bistamo
atkritumu apglabasanas likmém ir pieaugosa tendence, kas atkritumu apglabasanu poligonos
padara dargaku, tada veida motivEjot piemérot aprites ekonomikas principus un samazinat
radtto atkritumu apjomu.

Virziba uz vides izmaksu ieklausanu produkta cena ir bitisks faktors, kas skar divas
bitiskas dimensijas — vides un ekonomisko. Vides izmaksu ieklausana produktu cena padaris
videi draudzigakus produktus un pakalpojumus konkurétsp&jigakus attieciba pret produktiem
un pakalpojumiem ar salidzino$i lielaku ietekmi uz vidi, tada veida apmierinot patérétaja tirgus
ekonomikas stimulu — par zemaku cenu nopirkta prece. Parejai uz vides izmaksu ieklausanu
produkta cena ir potencials paplaSinat paterétaju segmentu, kas dod prieksroku videi
draudzigakam preceém, samazinot cenas ka krit€rija nozimi preces vai pakalpojuma izvelg. Tas

=<

var sekm@t ar1 “zalo” patérétaju Ipatsvara palielinasanos. Lai sekmétu virzibu uz vides izmaksu
icklausanu produkta cena, bitiska ir atbilsto$a normativa reguléjuma attistiba un tadu
instrumentu ka nodoklu, subsidiju, soda sisteému atbilsto$a piemé&rosana.

Resursu nepietiekamibas problémas risinasana (V2) ietver aprites ekonomikas
potencialo devumu resursu nepietickamibas risinaSana. Zemes resursu parsniegSanas diena
2023. gada bija 2. augusta. Balstoties uz linearas ekonomikas modeli, pasaules iedzivotaji dabas

resursus pateré limeni, kas pielidzinams 1,7 planétam Zeme, kas ved preti atsevisku resursu

379 Dabas resursu nodokla likums (2005) [tie3saiste]. Latvijas V@stnesis [skatits 2023. gada 15. novembrT].
Pieejams: https:/likumi.lv/ta/id/124707#p14_1
380 Turpat
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grupu izstkumam un pamato resursu nepietiekamibas problemu. 3!, Ieviesot aprites ekonomikas
konceptu, biitu iespgjams samazinat spiedienu uz primarajiem dabas resursiem un tuvinaties
ilgtsp@jigai resursu izmantoSanai.

Uz planétas robezam un iesp&jamajam resursu nepietickamibas problémam noradijusi

virkne zinatnieku38? 383384

, un §T atzina caurvij promocijas darba 1. dalu. Erliks uzsver pasaules
iedzivotaju skaita izmainu ietekmi uz planétas resursu krajumiem.’®® Hardins norada, ka
individu ricibas algoritmam ierobezotu kopgjo resursu apstaklos ir negativa ietekme uz dabas
resursu krajumiem. 3%

Globalas materialu izmantoSanas tendences norada uz $adu materialu grupu ikgadg€jo

ieguves apjomu pieaugumu no 1970. Iidz 2023. gadam:

e metala riidas — no 2,64 miljrd. tonnam 1970. gada Iidz 10,31 miljrd. tonnam 2023.
gada (290,5 % pieaugums);

e fosilais kurinamais — no 6,12 tonnam 1970. gada lidz 15,98 miljrd. tonnam 2023.
gada (161,1 % pieaugums);

o nemetaliskie minerali — no 9,53 tonnam 1970. gada lidz 50,99 miljrd. tonnam 2023.
gada (435,0 % pieaugums);

e biomasa — no 12,73 tonnam 1970. gada lidz 26,87 miljrd. tonnam 2023. gada
(111,1 % pieaugums)®’.

Jasecina, ka visu materialu grupu ikgadg&jo ieguves apjoms pieaudzis vismaz 2,1 reizes, kas
norada uz palielinatu spiedienu uz dabas resursiem.

4.3. attels ilustré izejvielu ieguves Ipatsvara sadalfjumu pa pasaules regioniem 1970. un
2023. gada. Jasecina, ka no 1970. Iidz 2023. gadam izteikti pieaudzis izejvielu Tpatsvars Azijas
un Klusa okeana regiona. Savukart izejvielu Tpatsvars no 1970. gada lidz 2023. gadam ir krities
no 13,84 Iidz 5,09 % Austrumeiropas, Kaukaza un Centralazijas regiona; no 20,77 % lidz
8,83 % Eiropa; no 21,95 % lidz 10,15 % Ziemelamerika. Izejvielu ieguves Ipatsvara izmainas
ietekmé daudz faktoru, tai skaita, izejvielu pietickamiba attiecigaja pasaules regiona, Azijas
valstu, Tpasi Kinas, industrialas razoSanas attistiba, atfistito pasaules regionu, piem&ram,
Eiropas un Ziemelamerikas parorientacija uz pakalpojumu un tehnologiju nozarém.

361 Global Footprint Network (2023) [online]. Earth Overshoot Day. footprintnetwork.org [accessed 7 September
2023]. Available at: https://www.footprintnetwork.org/our-work/earth-overshoot-day/

32 Meadows, D. H., Meadows, D. L., Randers, J., Behrens, W. W. (1972). The Limits to Growth. New York, 102,
27.

383 llich, 1., (1973). Tools For Conviviality. Harper & Row, New York.

384 Ness, A., Rothernberg, D., (1989). Ecology, Community and Lifestyle: Outline of an Ecosophy. Cambridge
University Press, Cambridge, United Kingdom. 223 p.

385 Ehrlich, P.R. (1968). The Population Bomb. Ballantine Books, New York.

386 Hardin, G. (1968). The Tragedy of the Commons. Science, 162, 1243-1248.

387 Global Trends of Material Use (2023) [online]. materialflows.net [accessed 20 November 2023]. Available at:
https://www.materialflows.net/global-trends-of-material-use/
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4.3. att. Izejvielu ieguves Tpatsvara sadalljums pa pasaules regioniem 1970. un 2023. gada
(autora veidots, balstoties uz 33).

OECD prognozes liecina, ka kopgjais materialu izmantoSanas apjoms pieaugs par 111,4 %
no 79 Gt 2011. gada lidz 167 Gt 2060. gada, metalu izmantoSanas apjomiem pieaugot no 8 Gt
lidz 20 Gt; fosilajam kurinamajam — no 14 Gt lidz 24 Gt; biomasai — 20 Gt Iidz 37 Gt;
nemetaliskajiem mineraliem — 37 lidz 86 Gt. OECD ekspertu prognozes liecina, ka kopgjais
materialu izmanto$anas apjoms no 33 kg/diena 2011. gada pieaugs Iidz 45 kg/diena 2060.
gada.*®° Janorada, ka materialu izmanto$anas apjoma prognozu Tsteno$anas praksg liela mera ir
atkarigas no pasaules iedzivotaju skaita izmainam (S1).

Nontipa Supancajamata (Nontipa Supanchaiyamat) un Endrja Dzons Hants (Andrew John
Hunt) norada uz kritiskajiem periodiskas tabulas elementiem, kuru zinamas rezerves tiks
izsmeltas: 1) tuvakajos 5-20 gados (Cinks, Seléns, Alva, Antimons, Zelts, Tallijs, Svins); 2)
tuvakajos 20-50 gados (Mangans, Gallijs, Germanijs, Arséns, Ruténijs, Rodijs, Sudrabs,
Kadmijs, Indijs, Hafnijs, Volframs, Osmijs, Iridijs, Platins, Bismuts, Urans; 3) tuvakajos 50—
100 gados (Fosfors, Sérs, Kobalts, Nikelis, Var$, Cirkonijs, Niobijs, Molibdens, Palladijs,
Telirs, Tantals, Reénijs, Dzivsudrabs, Nep‘rﬁnijs).390 Jasecina, ka 38 no 118 (32,2 %) kimisko
elementu periodiskaja tabula eso$o elementu zinamas rezerves izsiks nakamo 100 gadu laika,

388 Global Trends of Material Use (2023) [online]. materialflows.net [accessed 20 November 2023]. Available at:
https://www.materialflows.net/global-trends-of-material-use/

389 OECD (2019) [online]. Global Material Resources Outlook to 2060. oecd.org [accessed 20 November 2023].
Available at: https://www.oecd.org/publications/global-material-resources-outlook-t0-2060-9789264307452-
en.htm

30 Supanchaiyamat, N., Hunt, A. J. (2019). Conservation of Critical Elements of the Periodic
Table. ChemSusChem, 12(2), 397-403.
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kas pamato resursu nepietickamibas problematiku un lieck meklét alternativus resursu
izlietoSanas panémienus.

Gan izejvielu ieguves Tpatsvara sadalijums pa pasaules regioniem (skat. 4.3. att.), gan
Eiropas Savienibas paSpietickamibas analize (Skat. 3.28. att.) norada uz Eiropas regiona
izejvielu atkaribu no citiem pasaules regioniem. Materialas importa atkaribas Baltijas valstis un
Eiropas Savieniba analize norada uz nepiecieSamibu uzturét stabilas tirdzniecibas attiecibas ar
arvalstu materialu piegadatajiem, kas savukart uzsver resursu nepietickamibas problematikas
globalo ietilpibu.

Aprites ekonomiku ka potencialo risinajumu resursu nepietieckamibas problémai mingjusi
vairaki autori.3%% 392 393.3%% 7Zinatmieku minétas atzinas atzinas saistiba ar aprites ekonomiku
resursu nepietickamibas problémas risinaSana:

e aprites ekonomikas R-stratégiju pieméroSana samazina pieprasijumu péc dabas
resursu ieguves®®>;
e pareja no linearas ekonomikas uz aprites ekonomiku samazina resursu ieguves un

atkritumu apsaimniekoganas ekonomisko nozimi3®

;
e aprites ekonomikas tiecas pagarinat materialu lietderigas lietoSanas laiku, veicina

parstradi, lai maksimiz&tu materiala vienibas kalpoSanas laiku, vienlaikus samazinot

ietekmi uz vidi un resursu izmanto$anas apjomus>®’

;
e aprites ekonomika atsaista ekonomisko izaugsmi no resursu patérina un maksimize

pozitivos vides, ekonomiskos un socialos efektus3%: 3% 400,

e resursu efektivitates uzlabosana ir biitiskas aprites ekonomikas elements®°,

391 Reh, L. (2013). Process Engineering in Circular Economy. Particuology, 11(2), 119-133.

392 7virgzdins, J., Geipele, S. (2020). Crossroads of the Concepts of Circular Economy and Smart City. In: 18th
RSEP International Economics, Finance & Business Conference: Conference Proceedings, Turkey, Istanbul, 26-
27 August, 2020. Istanbul: BC Publishing, 57-63.

393 Geipele, I., Plotka, K., Wirzhbitskis, Y., Zvirgzdins, J. (2018). The Synergy in Circular Economy. In Third
International Conference on Economic and Business Management (FEBM 2018). Atlantis Press, 65-68.

39 Zvirgzdins, J., Plotka, K., Geipele, S. (2019). Circular Economy in Built Environment and Real Estate Industry.
In Proceedings of the 13th International Conference “Modern Building Materials, Structures and Techniques,
Vilnius, Lithuania, 16-17 May, 2019. Vilnius: VGTU Press “Technika”, 704—-713.

3% Song, Q., Li, J., Zeng, X. (2015). Minimizing the Increasing Solid Waste Through Zero Waste Strategy. Journal
of Cleaner Production, 104, 199-210.

3% Stahel, W. R. (2013). The Business Angle of a Circular Economy—Higher Competitiveness, Higher Resource
Security and Material Efficiency. A New Dynamic: Effective Business in a Circular Economy, 1-10.

397 Tisserant, A., Pauliuk, S., Merciai, S., Schmidt, J., Fry, J., Wood, R., Tukker, A. (2017). Solid Waste and the
Circular Economy: A Global Analysis of Waste Treatment and Waste Footprints. Journal of Industrial
Ecology, 21(3), 628-640.

3% Dupont-Inglis, J. (2015) [online]. Circular Economy: All Eyes On The Juncker Commission’s Next Move.
suschem.blogspot.nl [accessed 21 November 2023]. Available at: http://suschem.blogspot.nl/2015/04/circular-
economy-all-eyes-on-juncker.html

399 Ellen MacArthur Foundation (2016) [online]. Intelligent Assets: Unlocking the Circular Economy Potential.
ellenmacarthurfoundation.org [accessed 21 November 2023]. Available at:
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/assets/downloads/publications/EllenMacArthurFoundation_Intelligen
t Assets_080216.pdf

400 Mendoza, J. M. F., Sharmina, M., Gallego-Schmid, A., Heyes, G., Azapagic, A. (2017). Integrating Backcasting
and Eco-design for the Circular Economy: The BECE Framework. Journal of Industrial Ecology, 21(3), 526-544.
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Eiropas Komisijas aprites ekonomikas uzraudzibas ietvara sadalas “Otrreizgjas izejvielas”
apaks$indikators “apritigo materialu izmantoSanas Ipatsvars” méra otrreizgji parstradato un
ekonomika atgriezto materialu Ipatsvaru kopgja materialu izmantojuma, tad&jadi samazinot
primaro izejvielu ieguves nepiecieSamibu un sniedzot ieguldijumu resursu saglabasana un
resursu nepietieckamibas problémas risinasana.

Jasecina, ka resursu nepietickamibas probléma globaliz&ta pasaulé ir globalas ietilpibas
probléma, un uz to skatities tikai no vienas valsts, pieméram, Latvijas, perspektivam nebiitu
korekti. Aprites ekonomikas koncepts ir atbilde resursu nepietickamibas problematikai.

Klimata parmainu mazinasana (V3) ietver aprites ekonomikas potencialo devumu
klimata parmainu mazina$ana. Viena no aprites ekonomikas koncepta ievieSanas prieksrocibam
ir siltumnicefekta gazu emisiju samazinasana, kas tiek ieglita caur pieprasijuma péc
primarajiem resursiem samazina$anos, atkrituma daudzuma samazinasanos, energijas patérina
samazinasanos un vides apzinas paaugstinasanos sabiedriba.

Siltumnicefekta gazu potenciala samazinasana iesp&ama caur tadiem aprites ekonomikas
elementiem, rikiem un stratégijam ka materialu efektivitate, elektriskie, koplietojamie un
autonomie transportlidzekli, partikas atkritumu samazinaSana, pasivas majas, atjauniga
energija, produkta kalpoSanas laika pagarinasana, koplietoSanas un “produkts ka pakalpojums”
modeli, apritigs produkta dizains, digitalas platformas un citiem.**?

Aprekinats, ka aprites ekonomikas strat€gijas varétu samazinat produktos ietvertas CO2
emisijas par 33 %.%%® Garts Bergsma (Geert Bergsma) ar lidzautoriem aprékinajusi, ka, ja 2/3
no sadzives atkritumiem tiktu parstradatas, tad ikgadgjas globalas siltumnicefekta gazu emisijas
tiktu samazinatas par 6 %.%%* Saskana ar Elenas Makartiiras Fonda p&tijumu, lidz 2030. gadam
var tikt sasniegts 17 000 tonnu CO; ekv. samazinajums, izmantojot tadas aprites ekonomikas
stratégijas ka elektriskie un koplietosanas transportlidzekli, partikas atkritumu samazinasana,
regenerativas partikas kédes, pasivas ékas, pilsétu planosana un atjauniga energija.*®® Tadas
aprites ekonomikas prakses ka kimisko vielu noma, baribas vielu atgisana lauksaimnieciba,
materialu aizvietoSana buivnieciba un daltto Tpasumtiesibu modeli varétu samazinat lidz pat 7,5
miljardiem tonnu CO; ekvivalenta visa pasaulé.“®® Materialu efektivitate, kas saistita ar puses
izejmaterialu aizvietoSanu ar parstradatiem materialiem un produktu izmantoSanas laika
dubultosanu lidz 2030. gadam vargtu samazinat siltumnicefekta gazu emisijas par 3—-10 %

402 Zvirgzdins, J., Plotka, K., Geipele, 1. (2020). The Usage of Circular Economy Strategies to Mitigate the Impacts
of Climate Change in Northern Europe. In: Climate Change, Hazards and Adaptation Options: Handling the
Impacts of a Changing Climate. Cham: Springer, 853-873.

408 Janssens, C. (2017) [online]. What role can circular economy play in delivering the Paris Agreement? Institute
for European Environmental Policy, ieep.eu [accessed 21 November 2023]. Available at:
https://ieep.eu/news/what-role-can-circulareconomy-play-in-delivering-the-paris-agreement

404 Bergsma, G., Bijleveld, M., Nusselder, S. (2016) [online]. The circular economy as a key instrument for
reducing climate change. CE  Delft [accessed 21  November 2023]. Available at:
https://www.cedelft.eu/en/publications/1803/thecircular-economy-as-a-key-instrument-for-reducing-climate-

change
405 Ellen MacArthur Foundation (2015) [online]. Growth Within: A Circular Economy Vision for a Competitive
Europe. ellenmacarthurfoundation.org [accessed 25 October 2023]. Available at:
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406 Schroeder, P., Anggraeni, K., Weber, U. (2019). The Relevance of Circular Economy Practices to the
Sustainable Development Goals. Journal of Industrial Ecology, 23(1), 77-95.
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(apméram 75 tCO2 ekv.) Somija, Francija, Niderlandé, Spanija un Zviedrija.*®” Bavniecibas
nozaré ir iespgams globalo siltumnicefekta gazu samazinajums par 17 %, parstradajot
biivniecibas atkritumus. Transportlidzeklos un elektrisko un elektronisko iekartu aprikojuma
ieklautas emisijas var samazinat attiecigi par 43 % un 45 %, izmantojot parstradi.“®® Promocijas
darba autors ar lidzautoriem secina, ka pasazieru transportlidzeklu daliSanas stratégijas
pielagosana ES valstim (iznemot Bulgariju, Kipru un Maltu), samazinatu siltumnicefekta gazu
emisijas par 358,6 MtCO- ekv. gada un sniegtu 7,64 miljrd. EUR lielu ikgad&jo ietaupijumu.®®

Jasecina, ka aprites ekonomikai ir potencials sniegt biitisku ieguldijumu klimata parmainu
mazinasana.

Biologiskas daudzveidibas saglabaSana (V4) ietver aprites ekonomikas potencialo
devumu biologiskas daudzveidibas saglabasana. Ta ka vairak neka 90 % no biologiskas
daudzveidibas zudumu un Gidens resursu noslodzes izraisa resursu ieguve un apstrade*'?, tad
ilgtsp€jibas un aprites ekonomikas principu pielagosanai visa produktu dzives cikla ir
potencials sniegt butisku pozitivu ietekmi uz biologiskas daudzveidibas saglabasanu.

Biologiska daudzveidiba ir dzivo organismu formu dazadiba visas vides; ta ietver
daudzveidibu sugas ietvaros, starp sugam un starp ekosisttémam.*!* Biologiskas daudzveidibas
samazinasanas ir saistita ar zemes parveidosanu, plastmasas piesarnojumu okeana, nekontrolétu
gaisa, zemes, Udens piesarnojumu, neilgtsp€jigu resursu izmantoSanu, un aprites ekonomikas
ievieSana tiek uzskatita ka viens no risinajumiem biologiskas daudzveidibas talakai saruk3anai
un sugu izmir$anai.*'?

Saglabajot produktu, materialu un citu resursu vertibu ekonomika p&c iespgjas ilgak,
uzlabojot to efektivu izmantoSanu razoSana un pat€rina un dzives cikla beigas atgriezot
materialus produktu cikla, aprites ekonomikas pasakumi samazina nepiecieSamibu p&c resursu
ieguves un samazina atkritumu daudzumu, kas kopuma ir labveligs gan biologiskajai
daudzveidibai, gan klimatam. Aprites ekonomikas darbibas jomas, kas var€tu sekmét
biologiskas daudzveidibas samazinaSanas apturé$anu ir: 1) samazinats patérins; 2) ilgtsp&jigaka
precu un pakalpojumu razoSana; 3) biologiskas daudzveidibas samazinaSanas virzitajspeku
(piesarnojums, invazivas sugas, parmériga ekosisttmu izmantoSana) ietekmes samazinasana;
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1053-1069.
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4) klimata parmainu mazinaSana; un 5) biologiskas daudzveidibas saglabaSanas un
atjaunoganas darbibas.*!3

Galvenas identificétas aprites ekonomikas stratégijas ar pozitivu ietekmi uz biologiskas
daudzveidibas saglabasanu ir biomimikrija, ekosisttmu pakalpojumu novertéSana,
bioekonomika un atjauniga energija.*** Enni Ruokamo ar lidzautoriem norada, ka aprites
ekonomikas darbibas, kas samazina neapstradatu izejvielu ieguvi un mazina zemes
izmanto$anas spiedienu, un aprites ekonomikas stratégiju pieméro$anai buvniecibas un
nekustama IpaSuma nozarém (materialu efektivitates uzlaboSana, kaskadé$ana, materialu un
produktu izmantoSanas un atkartotas izmantoSanas optimizé€Sana, €ku kalpoSanas laika
pagarinasana, telpu izmantoSanas optimizesana), ir labs potencials, lai mazinatu spiedienu uz
biologisko daudzveidibu Somija.

Jasecina, ka aprites ekonomikas ietekme uz biologisko daudzveidibu ir jauns un
nepietiekosi izp&tits p&tijuma virziens, tomeér vairaki autori ir identific&jusi aprites ekonomikas
pasakumu pozitivo ietekmi uz biologiskas daudzveidibas samazina$anos. Ta ka aprites
ekonomikas strat€gijam ir pozitiva ietekme uz klimata parmainu mazinaSanu, tad caur klimata
parmainu mazinaSanas pasakumiem, tiek atstata netieSa pozitiva ietekme uz biologiskas
daudzveidibas samazinasanos. Jasecina, ka aprites ekonomika piedava samazinat ekonomiskas
sist€émas negativo ietekmi uz vidi, salidzinot ar linearas ekonomikas praksém, tomer biologiskas
daudzveidibas saglabasanai nepiecieSamas art specifiski adres&tas, proaktivas darbibas sugu un
biotopu aizsardzibas stavokla uzlaboSanai.

Atjaunigo resursu izmanto$ana (V5). Viens no jebkuras ekonomiskas sist€émas bitiskiem
aspektiem ir energétika un energijas aspekts. Aprites eckonomikas koncepta ietvaros
izmantotajai energijai jabalstas uz atjaunigajiem energoresursiem (saules, v&ja, Tdens,
geotermala, bioenergija, vilnu energija)*'®, tapec pareja uz atjaunigajiem energoresursiem ir
butiska parejas uz aprites ekonomiku apstaklos. Indikators ietver arT biologiskos resursus,
piem&ram, koksni, kuras izmanto$ana riipnieciba, biivnieciba un citas nozarés var atslogot
spiedienu uz neatjaunigajiem dabas resursiem. Biologisko resursu ieguvé japieméro ilgtspgjibas
principi ta, lai biologisko resursu ieguves atrums neparsniegtu to dabiskas atjaunosanas sp&ju
atrumu.

Valérijo Elija (Valerio Elia) ar Iidzgaitniekiem uzsver, ka viens no butiskiem aprites
ekonomikas ievieSanas priek§nosacijumiem ir atjaunigo un parstradajamo resursu (ieskaitot
atjaunigo energiju) Ipatsvara paliclinasana*'. Tapat Elenas Makartiiras fonds noradija uz fosila

413 Giinther, J., Manshoven, S., Paleari, S., Fuchs, G., Carré, A., Fischer-Bogason, R., Nielsen, T. (2023) [online].
Circular Economy and Biodiversity. European Environment Agency [accessed 23 November 2023]. Available at:
https://www.eionet.europa.eu/etcs/etc-ce/products/etc-ce-report-2023-7-circular-economy-and-

biodiversity/ @ @download/file/ETC%20report%20CE_biodiversity final _20230524%20(1).pdf

414 Buchmann-Duck, J., Beazley, K. F. (2020). An Urgent Call for Circular Economy Advocates to Acknowledge
Its Limitations in Conserving Biodiversity. Science of the Total Environment, 727, 138602.

45 Zvirgzdins, J., Geipele, S. (2020). Breaking Down the Concept of Circular Economy: Qualitative Content
Analysis. In: 17th RSEP International Economics & Social Sciences Conference: Conference Proceedings, Spain,
Madrid, 6 April, 2020. Ankara: BC Publishing House, 24-35.

416 Elia, V., Gnoni, M. G., Tornese, F. (2017). Measuring Circular Economy Strategies Through Index Methods:
A Critical Analysis. Journal of Cleaner Production, 142, 2741-2751.
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kurindma aizstasanu ar atjaunigo energiju ka vienu no aprites ekonomikas principiem.*!

Kvalitativaja kontentanalize*® un bibliometriskaja analizé atjauniga energija identificéta ka
viens no aprites ekonomikas elementiem.

Latvijas no atjaunigajiem energoresursiem sarazotas energijas Ipatsvars bruto energijas
galapaterina no 2013. lidz 2022. gadam pieaudzis par 6,28 %, sekm&jot pareju uz aprites
ekonomiku Latvija (skat. 4.4. att.). Baltijas valstu no atjaunigajiem energoresursiem sarazotas
energijas patsvars bruto energijas galapatérina ir augstaks ka vidgji ES. Pie tam Latvijai ir 3.
augstakais raditajs ES (43,32 % 2022. gada), atpaliekot tikai no Zviedrijas (66,0 % 2022. gada)
un Somijas (47,89 % 2022. gada).
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4.4, att. No atjaunigajiem energoresursiem sarazotas energijas Ipatsvara bruto energijas
galapat@rina dinamika Baltijas valstis un Eiropas Savieniba no 2013. lidz 2022. gadam (%)
(autora veidots péc Eurostat datiem*!9),

Lielaka dala no Latvija sarazotas elektroenergijas no atjaunigajiem resursiem ir Gidens
energija, kas tiek sarazota hidroelektrostacijas (2015. gada — 67,0 %; 2022. gada. — 72,7 %)
(skat. 4.5. att.). Kopgjais sarazotas energijas apjoms ir palielingjies no 2777 GWh 2015. gada
lidz 3783 GWh 2022. gada. Pozitivas tendences no 2015. gada Iidz 2022. gadam v&rojamas ar1
biomasas, v€ja un saules energijas attistiba Latvija.

417 Ellen MacArthur Foundation (2015) [online]. Delivering the Circular Economy - a Toolkit for Policy Makers.
emf.thirdlight.com [accessed 24 November 2023]. Available at:
https://emf.thirdlight.com/file/24/neVTuDFno5ajUene-
man5IbBE/Delivering%20the%20circular%20economy%3A%20a%20toolkit%20for%20policymakers.pdf

418 Zvirgzdins, J., Geipele, S. (2020). Breaking Down the Concept of Circular Economy: Qualitative Content
Analysis. In: 17th RSEP International Economics & Social Sciences Conference: Conference Proceedings, Spain,
Madrid, 6 April, 2020. Ankara: BC Publishing House, 24-35.

419 Eurostat (2023) [online]. Share of energy from renewable sources. ec.europa.eu [accessed 23 November 2023].
Available at:
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/nrg_ind_ren/default/table?lang=en&category=nrg.nrg_gquant.nrg

quanta.nrg_ind_share
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4.5, att. Latvija sarazota elektroenergija no atjaunigajiem energoresursiem 2015. un 2022.
gada pa energijas veidiem (GWh) (autora veidots, balstoties uz #2°).

Udens energija, kas jau paslaik nodroSina lielako no atjaunigajiem energoresursiem
sarazotas elektroenergijas dalu Latvija, turpmak attistama caur mazajam hidroelektrostacijam.
Nemot véra plasi pieejamos resursus, biomasas un biogazes attistibai Latvijas teritorija ir labs
potencials. Latvijas teritorija uzstadito saules un vja energijas tehnologiju sarazota energija ir
tiesi atkariga no saulaino un v&jaino dienu skaita gada laika. So tehnologiju sarazotas energijas
daudzumu ir griiti prognozet, 1pasi pieaugot klimata parmainu ietekmei. Lai integrétu un
attTstitu saules un véja energiju Latvija, nepiecieSams risinat energijas uzkrasanas problematiku.
Viens no piedavatajiem risinajumiem ir energijas uzkrasanas sistému attistiba.*?%: 422

Jasecina, ka Latvijas virziba uz atjaunigas energijas Tpatsvara bruto energijas galapatérina
palielinaSanos sekme aprites ekonomikas ievieSanu Latvija.

Balstoties uz aprites ekonomikas raksturigo elementu analizi (2. dala), aprites ekonomikas
ievieSanas Latvija analitisko noveért§jumu (3. dala) un aprites ekonomikas koncepta
retrospektivas analizes (1. dala) atzinam, promocijas darba autors izvirzijis $adus tiesisko
faktoru grupas apaksfaktorus:

¢ Eiropas Savienibas normativais regul&jums attieciba uz aprites ekonomikas ievieSanu

dalibvalstis (T1);

e Latvijas Republikas normativais regul&jums attieciba uz aprites ekonomikas ievieSanu

Latvija (T2).

420 Centrala statistikas parvalde (2023) [tieSsaiste]. Latvijas energobilance 2022. gada. stat.gov.lv [skatits 2023.
gada 24. novembri]. Pieejams:  https://stat.gov.Iv/Iv/statistikas-temas/noz/energetika/publikacijas-un-
infografikas/15219-latvijas-energobilance-2022

421 Zvirgzdins, J., Senfelde, M., Plotka, K. (2018). Nuclear Energy and Renewable Energy in Urban Environment.
In: International Scientific Conference “New Challenges of Economic and Business Development - 2018:
Productivity and Economic Growth”: Proceedings, Latvia, Riga, 10-12 May, 2018 Riga: University of Latvia,
825-835.

422 7virgzdins, J., Linkevics, O. (2020). Pumped-storage Hydropower Plants as Enablers for Transition to Circular
Economy in Energy Sector: A Case of Latvia. Latvian Journal of Physics and Technical Sciences, 57(3), 20-31.
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Hermans Edvards Deilijs norada, ka valdibas lémumiem, likumiem un normativajam
reguléjumam ir biitiska nozime dabas resursu saglabasana.*?® Lidz ar to gan Eiropas Savienibas,
gan Latvijas Republikas normativajam reguléjumam ir bitiska nozime aprites ekonomikas
ieviesana Latvija.

Eiropas Savienibas normativais reguléjums attieciba uz aprites ekonomikas ievieSanu
dalibvalstis (Til). Eiropas Savienibas normativo regul&jumu attieciba uz aprites ekonomikas
ievieSsanu dalibvalstis nosaka, regulé un virza: Eiropas Zalais kurss*?4, Jaunais aprites
ekonomikas ricibas plans “Par tiraku un konkurétspgjigaku Eiropu”*?®, Ekodizaina direktiva®?®,
427 7ala Publiska Iepirkuma kritériji*?®, Direktiva par atseviskiem
29 Ripniecisko emisiju direktiva*®, Bateriju un
akumulatoru direktiva®®, Direktiva par nolietotiem transportlidzekliem*®?, Direktiva par
iepakojumu un izlietoto iepakojumu®®, ES stratégija attieciba uz plastmasu aprites
ekonomika**, Direktiva par konkrétu plastmasas izstradajumu ietekmes uz vidi samazinasanu

Regula par ES ekomark&jumu

pre¢u pardodanas Iigumu aspektiem®
431

423 Daly, H.E., (1977). Steady-State Economics. W.H. Freeman, San Francisco.

424 Eiropas Komisija (2019) [tieSsaiste]. Komisijas pazipojums Eiropas Parlamentam, Padomei, Eiropas
Ekonomikas un socialo lietu komitejai un Regionu komitejai “Eiropas Zalais kurss”. eur-lex.europa.eu [skatits
2023. gada 20. oktobri]. Pieejams: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/LV/TXT/HTML/?uri=CELEX:52019DC0640&from=EN

425 EK 2020. gada 11. marta pazinojums Eiropas Parlamentam, Padomei, Eiropas Ekonomikas un socialo lietu
komitejai un Regionu komitejai. “Jauns aprites ekonomikas ricibas plans. Par tiraku un konkurétspgjigaku Eiropu.”
(2020) [tiessaiste]. eur-lex.europa.eu [skatits 2023. gada 16. oktobri]. Pieejams: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?qid=1583933814386&uri=COM:2020:98:FIN

4% Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva 2009/125/EK (2009. gada 21. oktobris), ar ko izveido sisteému, lai
noteiktu ekodizaina prasibas ar energiju saistitiem raZzojumiem (2009) [tie§saiste]. eur-lex.europa.eu [skatits 2023.
gada 20. oktobrT]. Pieejams: https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2009/125/0j/?locale=LV

427 Eiropas Parlamenta un Padomes Regula (EK) Nr. 66/2010 (2009. gada 25. novembris) par ES ekomark&jumu
(2009) [tie$saiste]. eur-lex.europa.eu [skatits 2023. gada 22. oktobri]. Pieejams: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/LV/TXT/?uri=celex%3A32010R0066

428 European Commission (2023) [online]. Green Public Procurement Criteria and Requirements. green-
business.ec.europa.eu [accessed 20 October 2023]. Available at: https://green-business.ec.europa.eu/green-public-
procurement/gpp-criteria-and-requirements_en

429 Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva (ES) 2019/771 (2019. gada 20. maijs) par atseviskiem precu
pardosanas ligumu aspektiem (2019) [tieSsaiste]. eur-lex.europa.eu [skatits 2023. gada 20. oktobri]. Pieejams:
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/L\V/ALL/?uri=CELEX:32019L.0771

430 Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva 2010/75/ES (2010. gada 24. novembris) par riipnieciskajam
emisijam (piesarnojuma integréta noveérsana un kontrole) (2010) [tieSsaiste]. eur-lex.europa.eu [skatits 2023. gada
20. oktobri]. Pieejams: https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2010/75/oj/?locale=LV

431 Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva 2006/66/EK (2006. gada 6. septembris) par baterijam un
akumulatoriem, un bateriju un akumulatoru atkritumiem un ar ko atcel Direktivu 91/157/EEK (2006) [tieSsaiste].
eur-lex.europa.eu [skatits 2023. gada 20. oktobrT]. Pieejams: https://eur-
lex.europa.eu/eli/dir/2006/66/0j/?locale=LV

432 Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva 2000/53/EK (2000. gada 18. septembris) par nolietotiem
transportlidzekliem (2000) [tieSsaiste]. eur-lex.europa.eu [skatits 2023. gada 20. oktobri]. Pieejams: https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/?uri=celex%3A32000L0053

433 Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva 94/62/EK (1994. gada 20. decembris) par iepakojumu un izlietoto
iepakojumu (1994) [tieSsaiste]. eur-lex.europa.eu [skatits 2023. gada 22. oktobri]. Pieejams: https://eur-
lex.europa.eu/eli/dir/1994/62/oj/?locale=LV

434 Eiropas Komisija (2018) [tieSsaiste]. Komisijas pazinojums Eiropas Parlamentam, Padomei, Eiropas
Ekonomikas un socialo lietu komitejai un Regionu komitejai “Eiropas stratégija attieciba uz plastmasu aprites
ekonomika”. eur-lex.europa.eu [skatits 2023. gada 22. oktobrT]. Pieejams: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/LV/TXT/HTML/?uri=CELEX:52018DC0028&from=PL
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435 Regula par vielu un maisijumu klasificé$anu, marke$anu un iepakosanu**®, Regula par
437 438 ) ¢

atkritumu sttijumiem™’, Korporativas ilgtsp&jas zinosanas direktiva
Latvijas Republikas normativais reguléjums attiectba uz aprites ekonomikas

ievieSanu Latvija (Ti2). Latvijas Republikas normativo reguléjumu attieciba uz aprites
ckonomikas ievieSanu Latvija nosaka, regulé un virza: Atkritumu apsaimniekoganas likums*®,
Dabas resursu nodokla likums*°, Ricibas plans parejai uz aprites ekonomiku 2020.-2027.
gadam*!, Atkritumu apsaimnieko$anas valsts plans 2021.-2028. gadam**?, Vides politikas
pamatnostadnes 2021.-2027. gadam**®, Latvijas Nacionalais energétikas un klimata plans
2021.-2030. gadam*#*, Latvijas stratggija klimatneitralitates sasnieg§anai lidz 2050. gadam**®,
Latvijas Kop&jas lauksaimniecibas politikas strategiskais plans 2023.—2027.gadam*¢, Latvijas

Nacionalais attistibas plans 2021.-2027. gadam (NAP2027)*7, Latvijas Bioekonomikas

4% Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva (ES) 2019/904 (2019. gada 5. jiinijs) par konkrétu plastmasas
izstradajumu ietekmes uz vidi samazinasanu (2019) [tieSsaiste]. eur-lex.europa.eu [skatits 2023. gada 22. oktobri].
Pieejams: https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2019/904/oj/?locale=LV

43 Eiropas Parlamenta un Padomes Regula (EK) Nr. 1272/2008 (2008. gada 16. decembris) par vielu un maisijumu
klasificésanu, markésanu un iepakosanu un ar ko groza un atcel Direktivas 67/548/EEK un 1999/45/EK un groza
Regulu (EK) Nr. 1907/2006 (2008) [tiessaiste]. eur-lex.europa.eu [skatits 2023. gada 22. oktobri]. Pieejams:
https://eur-lex.europa.eu/eli/req/2008/1272/0j/?locale=LV

437 Eiropas Parlamenta un Padomes Regula (EK) Nr. 1013/2006 (2006. gada 14. jlinijs) par atkritumu sitTjumiem
(2006) [tiessaiste]. eur-lex.europa.eu [skatits 2023. gada 22. oktobri]. Pieejams: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/LV/TXT/?uri=CELEX%3A32006R1013

4% Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva (ES) 2022/2464 (2022. gada 14. decembris), ar ko attieciba uz
korporativo ilgtsp&jas zinu sniegSanu groza Regulu (ES) Nr. 537/2014, Direktivu 2004/109/EK, Direktivu
2006/43/EK un Direktivu 2013/34/ES (2022) [tieSsaiste]. eur-lex.europa.eu [skatits 2023. gada 22. oktobri].
Pieejams: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/HTML/?uri=CELEX%3A320221.2464

439 Atkritumu apsaimnieko$anas likums (2010) [tieSsaiste]. Latvijas V&stnesis [skatits 2023. gada 22. oktobri].
Pieejams: https://likumi.lv/ta/id/221378-atkritumu-apsaimniekosanas-likums

440 Dabas resursu nodokla likums (2005) [tie$saiste]. Latvijas V@stnesis [skatits 2023. gada 15. novembri].
Pieejams: https://likumi.lv/ta/id/124707#p14 1

41 Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija (2020) [tieSsaiste]. Ricibas plans parejai uz aprites
ekonomiku  2020.-2027. gadam. varam.gov.lv  [skatits 2023. gada 25. oktobri]. Pieejams:
https://www.varam.gov.lv/Iv/ricibas-plans-parejai-uz-aprites-ekonomiku-2020-2027gadam

42 Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija (2021) [tieSsaiste]. Atkritumu apsaimnickoSanas valsts
plans  2021.-2028. gadam.  varam.gov.lv  [skafits =~ 2023. gada 25.  oktobri]. = Piecjams:
https://www.varam.gov.lv/lv/atkritumu-apsaimniekosanas-valsts-plans-2021-2028gadam-0

43 Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija (2022) [tie3saiste]. Vides politikas pamatnostadnes 2021.—
2027. gadam. varam.gov.lv [skatits 2023. gada 27. oktobri]. Pieejams: https://www.varam.gov.lv/Iv/vides-
politikas-pamatnostadnes-2021-2027-gadam

444 Ekonomikas ministrija (2020) [tie$saiste]. Naciondlais energétikas un klimata plans 2021.-2030. gadam.
em.gov.lv [skatits 2023. gada 27. oktobri]. Pieejams: https://www.em.gov.Iv/Iv/nacionalais-energetikas-un-
klimata-plans?utm_source=https%3A%2F%2Fwww.google.com%2F

45 Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija (2019) [tie$saiste]. Latvijas stratégija klimatneitralitates
sasniegSanai lidz  2050. gadam. Latvijas Véstnesis [skatits 2023. gada 27. oktobri]. Pieejams:
https:/likumi.lv/ta/id/342214-latvijas-strategija-klimatneitralitates-sasniegsanai-lidz-2050-gadam

46 Zemkopibas ministrija (2022) [tieSsaiste]. Latvijas Kopéjas lauksaimniecibas politikas stratégiskais plans
2023.-2027. gadam. zm.gov.lv [skatits 2023. gada 27. oktobri]. Pieejams: https://www.zm.gov.lv/Iv/latvijas-
kopejas-lauksaimniecibas-politikas-strategiskais-plans-2023-2027gadam-0

47 Ministru kabinets (2020) [tieSsaiste]. Latvijas Naciondlais attistibas plans 2021.-2027. gadam. mk.gov.lv
[skatits 2023. gada 27. oktobri]. Pieejams: https://www.mk.gov.Iv/lv/latvijas-nacionalais-attistibas-
plans?utm_source=https%3A%2F%2Fwww.google.com%2F
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stratégija 2030%*, Notekiidenu apsaimnicko3anas investiciju plans 2021.-2027. gadam®®,
informativais zinojums “Par nolietotu riepu apsaimnickosanu”’, Viedas specializacijas
stratégija*l, u.c.

Izvértgjot aprites ekonomikas ievieSanu Latvija ietekm&joSos faktorus pa PESTEL faktoru
grupam, jasecina, ka faktori ir savstarpgji saistiti un atrodas mijiedarbiba (skat. 4.6. att.).

Politiskie Ekonomiskie
faktori faktori
Tiesiskie Socialie
faktori faktori
Vides Tehnologiskie
faktori faktori

4.6. att. Aprites ekonomikas ievieSanu Latvija ietekm&joSo faktoru savstarpgja atkariba
(autora veidots).

Promocijas darba autors identificgjis faktoru grupu tieSu un netiesu ietekmi uz citu grupu

apaksfaktoriem. Piem@ram, politisko faktoru grupa ietekmé citu faktoru grupas $adi:

e virzita aprites ekonomikas politika dazados parvaldibas limenos tuvina ilgtermina
ekonomiskajiem ieguvumiem (E1);

e politikas virziba uz aprites ekonomiku dazados Iimenos caur dazadiem atbalsta
instrumentiem var sekmé&t uznémejdarbibas modelu strukturalas parmainas, kas atbilst
aprites ekonomikas principiem (E2), un nodro$inat uznéméjdarbibas modelu
ekonomisko dzivotsp&ju (E4);

448 Zemkopibas ministrija (2022) [tieSsaiste]. Latvijas Bioekonomikas stratégija 2030. zm.gov.lv [skatits 2023.
gada 27. oktobrT]. Pieejams: https://www.zm.gov.lv/Iv/latvijas-bioekonomikas-strategija

49 Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija (2020) [tieSsaiste]. Notekiidenu apsaimniekosanas
investiciju plans 2021.-2027. gadam. varam.gov.lv [skatits 2023. gada 27. oktobri]. Pieejams:
https://www.varam.gov.lv/Iv/notekudenu-apsaimniekosanas-investiciju-plans-2021-2027-gadam

450 Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija (2021) [tieSsaiste]. Informativais zinojums “Par nolietotu
riepu apsaimniekoSanu”. varam.gov.lv [skatits 2023. gada 27. oktobri]. Pieejams:
https://www.varam.gov.lv/Iv/par-nolietotu-riepu-apsaimniekosanu

41 Izglitibas un zinatnes ministrija (2020) [tieSsaiste]. Viedds specializacijas stratégija. izm.gov.lv [skatits 2023.
gada 27. oktobri]. Pieejams: https://www.izm.gov.lv/lv/viedas-specializacijas-strategija

161



https://www.zm.gov.lv/lv/latvijas-bioekonomikas-strategija
https://www.varam.gov.lv/lv/notekudenu-apsaimniekosanas-investiciju-plans-2021-2027-gadam
https://www.varam.gov.lv/lv/par-nolietotu-riepu-apsaimniekosanu
https://www.izm.gov.lv/lv/viedas-specializacijas-strategija

dazadu parvaldibas ITmenu virzita politika pozitivi iespaidos pieejamo finansialo
atbalstu dazadam ar aprites ekonomiku saistitam iniciativam (E3);

meérktiecigi virzita aprites ekonomikas ievieSanas politika var sekmét uzn€mumu velmi
sadarboties un dalities ar informaciju parejas uz aprites ekonomiku apstaklos (ES);
virzita dazadu Iimenu aprites ekonomikas politika var sekmét priekSnosacijumu izveidi
un uzlabot Latvijas tautsaimniecibas nozaru gatavibu aprites ekonomikas ievieSanai
(E6);

viens no aprites ekonomikas ievieSanas ES un Latvijas valdibas politikas ricibas
virzieniem ir ilgtsp&jiga patérina veicinasana, kas ir saistits ar pateérétaju mentalitates un
paradumu ietekmésanu (S2);

Latvijas Ricibas plana parejai uz aprites ekonomiku 2020.—2027. gadam 7. ricibas
virziens ir “Sabiedribas iesaiste, informé$ana un izglitoSana”, kas ietekmé sabiedribas
vides apzinas Iimeni (S3), ka arT sabiedribas gatavibu pienemt aprites ekonomikas
principus (S5). Palielinoties vides apzinas limenim, var tikt sasniegti uzlabojumi
apaksfaktoros S2 un S4; pastarpinati arT S1, ja, uzlabojoties vides apzinas ITmenim, tiek
planots potenciali samazinat majsaimniecibas potencialo lielumu;

viens no ES politikas ricibas virzieniem saskana ar Jauno aprites ekonomikas ricibas
planu “Par tiraku un konkurétspgjigaku Eiropu*°? ir caurviju pasakumi, kuros ieklauti
parkarto$anas virzitajspeki — petnieciba, inovacijas un digitalizacija, kas norada uz tiesu
ietekmi uz apaksfaktoriem T5 un T1. Cits ES ricibas plana virziens ir “ilgtsp&jigu
produktu ricibpolitikas satvars”, kas sevi ietver ilgtsp&jigu produktu izstradi, kas norada
uz tieSu ietekmi uz apaksfaktoru T2 — produktu dizains. Taja pasa laika ilgtsp&jigu
produktu izstradé butiska ir materialu izvéle (V5), kurai biitu javirzas uz biologisko
resursu izmanto$anu, pieméram, koksni, kuras izmantosSana riipnieciba, biivnieciba un
citas nozarés var atslogot spiedienu uz neatjaunigajiem dabas resursiem. ES politikas
virziba uz klimatneitralitati un atbalsts atjaunigo energoresursu integré$anai energétikas
nozare ari ietekme apaks$faktoru V5;

virzita aprites ekonomikas politika dazados parvaldibas limenos veicina atbilstosas
resursu parvaldibas un atkritumu apsaimniekoSanas infrastruktiiras (T4) izveidi. Viens
no galvenajiem ricibas virzieniem saskana ar Ricibas planu parejai uz aprites
ekonomiku 2020.-2027. gadam ir atkritumu parvérSana par resursiem (sadzives
atkritumu parstrade un sagatavoSana atkartotai izmantoSanai: 11idz 2035. gadam — 65 %;
izlietota iepakojuma parstrade: lidz 2030. gadam — 70 %; partikas atkritumu
samazinasana), un, lai to sasniegtu, nepiecieSama atbilstoSa resursu parvaldibas un
atkritumu apsaimniekosanas infrastruktiira;

virzita aprites ekonomikas politika ES un Latvijas ITmeni sekmés virzibu uz vides
izmaksu ieklausanu produkta cena (V1);

EK 2020. gada 11. marta pazinojums Eiropas Parlamentam, Padomei, Eiropas Ekonomikas un socialo lietu
komitejai un Regionu komitejai. “Jauns aprites ekonomikas ricibas plans. Par tiraku un konkurétspgjigaku Eiropu.”
(2020) [tiessaiste]. eur-lex.europa.cu [skatits 2023. gada 16. oktobri]. Pieejams: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?qid=1583933814386&uri=COM:2020:98:FIN
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e virzita aprites ekonomikas politika ES un Latvijas Iimeni sniegs biitisku ieguldijumu
resursu nepietickamibas problémas risinasana (V2), klimata parmainu mazinasana (V3)
un biologiskas daudzveidibas saglabasana (V4);

e virzita dazadu parvaldibas Iimenu politika tiesa veida ietekmée tiesisko ietvaru izstradi
attieciba uz aprites ekonomikas ievieSanu ES dalibvalstis un Latvija (Til, Ti2).

Aprites ekonomikas ievieSanu Latvija ietekm&joso faktoru grupu savstarp&ja mijiedarbiba,

kas apspriesta un apstiprinata desmit ar aprites ekonomiku saistitu ekspertu fokusgrupa,
apkopota 4.3. tabula.

4.3. tabula

Aprites ekonomikas ieviesanu Latvija ietekm&joSo faktoru grupu savstarpgja mijiedarbiba
(autora veidots)

Politiskie | Ekonomiskie Socialie Tehnologiskie | Vides Tiesiskie
VL, V2
o E1,E2 E3, |S1,S2,S3, V2o
Politiskie Eape oo | SRS | TLT2TA TS vs\,/gm, Til, Ti2
Ekonomiskie | P1, P2, P3 $2,83,S5 | T1,T2, T4 VZ\'/ZB’ Til, Ti2
- PL P2, | EL E2 E4 V2.V3, | .
Socialie P3, PS5 ES T3 V4. V5 Til, Ti2
- EL E2 E4, | S2, S3, 54, V2, V3 | .
Tehnologiskie | P1, P2, P3 E5. E6 S5 V4, V5 Til, Ti2
. PL. P2, $2,53,54,| TL T2 T3, .
Vides P3. P4, P5 E2, E3, E5 S5 T4, 75 Til, Ti2
— P1,P2, | ELE2E3 |SLS2 S3, VL V2,
Tiesiskie | pa'ps 'p5 | E4.E6 sa,55 | THT2TATS |5y

Izstradatais aprites ekonomikas ievieSanu Latvija PESTEL ietekmgjoSo faktoru ietvars
(skat. 7. pielikumu) izdiskutéts un apstiprinats desmit ar aprites ekonomiku saistitu ekspertu
fokusgrupa 2023. gada 13. decembrT (protokolu skatit 5. pielikuma).

4.2. nodala veikta aprites ekonomikas ievieSanu Latvija ietekmgjoSo faktoru ietvara faktoru
relativa nozimiguma izvertéSana un validacija, novertgjot Ricibas plana parejai uz aprites
ekonomiku 2020.-2027. gadam prioritaros ricibas virzienus un prioritaras Latvijas
tautsaimniecibas nozares pareja uz aprites ekonomiku Latvija.
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4.2. Aprites ekonomikas ievieSanu Latvija ietekméjoSo faktoru ietvara
faktoru relativa nozimiguma izvértéSana un validacija. Ricibas plana
parejai uz aprites ekonomiku 2020.-2027. gadam prioritaro ricibas virzienu
un prioritaro Latvijas tautsaimniecibas nozaru pareja uz aprites
ekonomiku Latvija novértéSana

Nemot véra ar aprites ekonomiku saistito politikas dokumentu analizi un Eiropas Komisijas
aprites ekonomikas uzraudzibas ietvara indikatoru analizi Latvija, jasecina, ka aprites
ekonomikas ievieSana Latvija ir sakuma stadija. Lai sasniegtu Eiropas Savienibas noteiktos
merkus attieciba uz aprites ekonomikas ievieSanu dalibvalstis un Latvijas Republikas noteiktos
meérkus, nepiecieSams noveértét Ricibas plana parejai uz aprites ekonomiku 2020.-2027. gadam
noteiktos ricibas virzienus, ka arT nepiecieSams noteikt Latvijas tautsaimniecibas nozares, kuras
prioritari butu ievieSami aprites ekonomikas principi.

Veiktajam pétfjumam ir definéti $adi apakSmerki:

1. noteikt Ricibas plana parejai uz aprites ekonomiku 2020.—2027. gadam prioritaros
ricibas virzienus;
2. noteikt prioritaras Latvijas tautsaimniecibas nozares pareja uz aprites ekonomiku.

Defingto merku sasniegSana sniegs atbalstu aprites ekonomikas politikas virziSanai
atbilstosi Ricibas plana parejai uz aprites ekonomiku 2020.—2027. gadam prioritarajiem ricibas
virzieniem un aktivitaSu ievieSanai atbilstoSi prioritarajam Latvijas tautsaimniecibas nozarém.
Novertejumu pa prioritarajiem ricibas virzieniem var izmantot ka atbalsta mehanismu Latvijas
aprites ekonomikas parejas virzienam pieskirta finans€juma sadalei pa ricibas virzieniem.

453

Ricibas plana parejai uz aprites ekonomiku 2020.—2027. gadam™* prioritaro ricibas virzienu

noteikSanai tiek izmantoti ricibas plana ieklautie ricibas virzieni:

1. Pareja no atkritumu apsaimnieko$anas uz resursu apsaimniekoSanu (1. Ricibas
virziens);

2. Resursu produktivitates uzlabosana visas tautsaimniecibas nozarées, veicinot pétniecibas
un inovacijas attistibu (2. Ricibas virziens);

3. Priek$noteikumu veidosana precu otrreizgjai izmantoSanai (3. Ricibas virziens);

4. Parejas no precu pirkSanas uz pakalpojumiem veicinasana (4. Ricibas virziens);

5. Materialu, procesu un atkritumu parvaldibas uzlaboSana prioritarajas nozar€s
(5. Ricibas virziens);

6. Pasvaldibu lomas stiprinasana aprites ekonomikas principu ievieSana (6. Ricibas
virziens);

7. Sabiedribas iesaiste, inform&Sana un izglito$ana (7. Ricibas virziens).

458 Ministru kabineta rikojums Nr. 489 “Par Ricibas planu parejai uz aprites ekonomiku 2020.-2027. gadam”
(2020) [tie$saiste]. Latvijas Veéstnesis [skatits 2023. gada 16. oktobri]. Pieejams: https://likumi.lv/ta/id/317168-
par-ricibas-planu-parejai-uz-aprites-ekonomiku-20202027-gadam
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Balstoties uz NACE klasifikatora*>* noteikto saimniecisko darbibu statistisko klasifikaciju
Eiropas Kopiena, tiek izvirzitas $adas prioritaras nozares parejai uz aprites ekonomiku:

1. apstrades riipnieciba (NACE kods — C);
2. udens apgade; notekuidenu, atkritumu apsaimnieko$ana un sanacija (E);
3. buivnieciba (F);

4. transports un uzglabasana (H).

Aprites ekonomikas principi biitu piemérojami arT $adam NACE klasifikatora ieklautajam
nozarém: Lauksaimnieciba, mezsaimnieciba un zivsaimnieciba (A); leguves riipnieciba un
karjeru izstrade (B); Elektroenergija, gazes apgade, siltumapgade un gaisa kondicionésana (D);
Vairumtirdznieciba un mazumtirdznieciba; automobilu un motociklu remonts (G);
Izmitinasana un &dinasanas pakalpojumi (I); Operacijas ar nekustamo Tpasumu (L). Nemot véra,
ka aprites ekonomikas principi §s nozares skar mazaka méra ka pétijumam izvirzitas (NACE
kods — C, E, F, H), tad aprites ekonomikas principu piemérojamiba tam promocijas darba
detalizetak noverteta netiek.

Lai sasniegtu defingtos apak$meérkus, tiek izmantota divu p&tniecisko metodiku — PESTEL
un ANP (Analytic Network Process) — apvienota metodologija.

Balstoties uz PESTEL analizes metodes pamata, izstradats aprites ekonomikas ievieSanu
Latvija ietekm&joso faktoru ietvars, kura ietvertas faktoru grupas — politiskie, ekonomiskie,
socialie, tehnologiskie, vides un tiesiskie faktori (skat. 7. pielikumu).

Analitiskas hierarhijas procesa (Analytic Hierarchy Process — AHP) metodiku [émumu
pienemsanai formul&ja un pamatoja Pitsburgas universitates profesors Tomass Saati (Thomas
L. Saaty). AHP ir relativo mé&rijumu metode, kuras pamata ir paru salidzinajumi, ko izmanto,
lai iegttu absoliitas skalas normaliz&tu attiecibu skalu veida, kuru elementi p&c tam tiek
izmantoti ka prioritates. Paru salidzinaSanas matricas tiek veidotas vai nu sniedzot spriedumus,
lai novertétu domingjoso stavokli, izmantojot absoliitos skaitlus no AHP fundamentalas skalas
no 1 Iidz 9, vai arT tieSi konstrugjot paru dominéSanas attiecibas, izmantojot faktiskos
mérjjumus. AHP hierarhiskaja struktlira izmantotais sv&rSanas un sint€zes process apvieno
daudzdimensiju mérijumu skalas viena viendimensijas prioritasu skala, kas var kalpot ka
atbalsts 1émumu pienemsanas procesa.*®® AHP metodologija lauj apvienot zinatng balstitus
kritérijus ar krit€rijiem, kas izriet no subjektiviem spriedumiem, tadgjadi laujot elastigi pielagot
metodologiju dazadam analitiskam situacijam un pétjjuma objektiem.

Balstoties uz Tomasa Saati izstradato AHP metodologiju, vacu zinatnieks Klauss Goepels
(Klaus Goepel) izstradaja AHP tieSsaistes riku (Online Software Tool for the Analytic
Hierarchy Process). Lai gan lidzigas uz biznesu orient&tas rikkopas bija izstradatas ieprieks,
Goepela noliikks bija nodroSinat pilnigu un bezmaksas programmatiiras 1iku izglitibas un
petniecibas noliikiem, kur metodes un algoritmi ir labi dokument€ti un apstiprinati. Rezultata

44 Centrala statistikas parvalde (2023) [tiesaiste]. NACE: Saimniecisko darbibu statistiska klasifikacija Eiropas
Kopiena, 2. redakcija. csp.gov.lv [skatits 2023. gada 16. oktobri]. Pieejams:
https://www.csp.gov.lv/lv/klasifikacija/nace-2-red/nace-saimniecisko-darbibu-statistiska-klasifikacija-eiropas-
kopiena-2-redakcija

4% Saaty, T. L. (2005). Theory and Applications of the Analytic Network Process: Decision Making with Benefits,
Opportunities, Costs, and Risks. RWS publications.

165


https://www.csp.gov.lv/lv/klasifikacija/nace-2-red/nace-saimniecisko-darbibu-statistiska-klasifikacija-eiropas-kopiena-2-redakcija
https://www.csp.gov.lv/lv/klasifikacija/nace-2-red/nace-saimniecisko-darbibu-statistiska-klasifikacija-eiropas-kopiena-2-redakcija

tika izstradats tie§saistes riks AHP-OS*8, kas ir pieejams pilna funkcionalitaté jebkuram
lietotajam nekomercialos noliikos.*S” P&c researchgate.net raditajiem Goepela citgjamibas jeb
h-indekss ir 8, kas norada uz autora atziSanu zinatniskaja sabiedriba. AHP-OS tieSsaistes 11ks
piedava veikt paru salidzinasanu &rta un parskatama veida, kuras rezultata kriteriju grupas
elementiem tiek pieskirts relativa nozimiguma svars jeb nozimigums.

Analitiska tikla procesa (Analytical Network Process — ANP) metode ir paplasinata
analitiska hierarhijas procesa metode, kas nem vera faktoru savstarpgo mijiedarbibu un
atgriezeniskas saites. ANP metode ir noderiga, risinot problémas, kas saistitas ar dazadu
kriteriju vai elementu savstarp&ju atkaribu. ANP lauj [émumu pienéméjiem model&t un analiz&t
sarezgitas sist€émas, kuras attiecibas starp elementiem nav tikai hierarhiskas, bet veido tiklu.
Prioritates tiek noteiktas tada pasa veida ka AHP, izmantojot paru salidzinajumu vertgjumus un
spriedumus. Atgriezeniskas saites lauj analizé ieklaut nakotnes faktorus, lai noteiktu, kadas
aktivitates veicamas, lai sasniegtu vélamo nakotni.*®® ANP metodi nav iesp&jams izmantot, ja
nav zinaSanas un izpratne par AHP metodiku.

Nemot véra aprites ekonomikas ievieSanu Latvija PESTEL faktoru savstarpgjo ietekmi
(skat. 4.6. att.), promocijas darba autors turpmak darba detalizétak atspogulo iegiitos rezultatus,
izmantojot ANP metodi. Salidzingjumam tiek atspoguloti rezultati, kas iegfti, izmantojot AHP
metodi. ANP metode socidlos pétijjumos Baltijas valstis ir izmantota reti, kas norada uz
promocijas darba inovativo pieeju aprites ekonomikas ievieSanu Latvija ietekm&joSo faktoru
noverteésanai.

Aprites ekonomikas ievieSanu Latvija ietekm&joSo faktoru pa PESTEL faktoru grupam
noverté$ana veikta, balstoties uz desmit ar aprites ekonomiku saistitu ekspertu kolektivo
vertgjumu.

Nepieciesamo ekspertu skaita noteik3anai izmantota formula*®:

(K * Rl])
~ (Pow + W)’
kur
N — nepiecieSamais ekspertu skaits;
K —izvertgjamo faktoru skaits;
P, — ticamibas pakape; F; = 0,9;
Py, — pielaujama klada; Poy, = 0,2;
W — atbilstibas koeficients.

46 AHP Online System - AHP-OS (2023) [online]. bpmsg.com [accessed 25 November 2023]. Available at:
https://bpmsg.com/ahp/

47 Goepel, K.D. (2018). Implementation of an Online Software Tool for the Analytic Hierarchy Process (AHP-
0S). International Journal of the Analytic Hierarchy Process. 10(3), 469-487.

48 Saaty, T. L., Vargas, L. G. (2006). Decision Making with the Analytic Network Process. Springer Science+
Business Media. Berlin, Germany.

49 Efimenko, A., Zlobin, 1., Avilov, A., Markov, A. (2019). Application of Expert Evaluation Method for
Realization of Tasks in Construction Industry. In E3S Web of Conferences (Vol. 91, 08034). EDP Sciences.
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Minimalais nepiecieSamo ekspertu skaita aprékins, pienemot, ka atbilstibas koeficients ir
lielaks vai vienads ar 0,5, t.i., W > 0,5:

_(6%09)
"~ (0,2+0,5)
Jasecina, ka aprites ekonomikas ievie$anu Latvija ietekm&joso faktoru pa PESTEL faktoru

= 7,71 = 8 eksperti

grupam noverteéSanai nepiecieSamais minimalais ekspertu skaits ir 8. Faktoru novertgjuma
piedalijas desmit ar aprites ekonomiku saistiti eksperti (protokolu skat. 5. pielikuma), kas
apmierina minimalas ekspertu skaita prasibas rezultatu uzticamibas nodros§inasanai.

Kops 20. gadsimta vidus fokusgrupas metode ir ieguvusi lielu popularitati kvalitativo
pétijumu ietvaros un novartgjumos.*®® Fokusgrupas metodes pamata ir neformala diskusija starp
atlasttajiem dalibniekiem par konkrétiem tematiem. VienkarSi pieméri ietver draugus, kas
apspriez kopigi noskatitu filmu, privatmaju IpaSnieku vandalisma pieredzes apsprieSanu,
pusmiiZza virieSu diskusiju par sirdstrieku risku. Diskusijas lielaka vai mazaka méra vada grupas
moderators. Fokusgrupas metode izmantota p&tijjumos marketinga, veselibas izglitiba, izglitiba,
komunikacijas un mediju nozargé, antropologija, lingvistika, veésturé, planoSana, politikas
zinatng u.c.*®* Fokusgrupas apvieno intervé$anu, dalibnieku novéro$anu un mijiedarbibu, tapsc
fokusgrupas ir Ipasi noderigas, ja petnieks v€las izpétit dalibnicku domas, jo dalibnieku
mijiedarbiba var radit redz&umu un idejas, kas varétu netikt atklats, veicot individualas
intervijas. Lai optimiz&tu no fokusgrupam ieguitos viedoklus, idejas un datus, rlipiga uzmaniba
japievers dalibnieku sastavam, skaitam un atlasei, ka armT moderatora pieredzei un dienas
kartibas punktu (jautajumu) secibai.*®® Efektiva fokusgrupas dinamika veido dalibniecku
sinergiju, kura visi klatesosie kaut kada veida piedalas diskusija. 63

Fokusgrupas ekspertu raksturojums. Nemot véra aprites ekonomikas koncepta teorétiski
praktiskas $kautnes un aprites ekonomikas ievieSanas aspektus, dalibai fokusgrupa uzaicinatie
eksperti parstav universitates un pétniecibas organizacijas, starptautiskas organizacijas,
nevalstiskas organizacijas, paSvaldibas iestades un uznémumus, kas saistiti ar prioritarajam
tautsaimniecibas nozarém pareja uz aprites ekonomiku Latvija. Eksperti dalibai fokusgrupa
atlasTti, nemot vera $adus minimalos krit€rijus: saistiba ar pareju uz aprites ekonomiku Latvija;
vismaz 3 gadu profesionala pieredze sava darbibas joma. Pirms darba fokusgrupa organizétas
individualas intervijas, lai iepazistinatu ar jautajumiem un konkrétiem aspektiem saistiba ar
pareju uz aprites ekonomiku Latvija, kas izskatiti fokusgrupa un parliecinatos par izvéléto
ekspertu kompetencém. Fokusgrupas ekspertu raksturojums apkopots 4.4. tabula. 30 % no
ekspertiem, kas piedalijas fokusgrupa, ir doktora grads. 70 % no ekspertiem ir desmit un vairak
gadu profesionala pieredze sava darbibas joma.

460 Sim, J., Waterfield, J. (2019). Focus Group Methodology: Some Ethical Challenges. Quality & Quantity, 53(6),
3003-3022.

461 Wilkinson, S. (1998). Focus Group Methodology: A Review. International Journal of Social Research
Methodology, 1(3), 181-203.

462 Plummer-D'Amato, P. (2008). Focus Group Methodology Part 1: Considerations for Design. International
Journal of Therapy and Rehabilitation, 15(2), 69—73.

463 parker, A., Tritter, J. (2006). Focus Group Method and Methodology: Current Practice and Recent Debate.
International Journal of Research & Method in Education, 29(1), 23-37.
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Fokusgrupas ekspertu raksturojums (autora veidots)

4.4, tabula

Eksperts 1 Eksperts 2 Eksperts 3 Eksperts 4 Eksperts 5
Nevalstiska
Sektors Universitate Uznémums Uzné@mums Uznémums .
organizacija
Saistib arej
alS.l a ar pare_u'x uz 1 1 I 1 I
aprites ekonomiku
.. Vidusskolas/
o _ . .. _ Magistra .. _ . _
Izglitibas limenis Magistra grads 2d Magistra grads nepabeigta Doktora grads
T
gracs augstaka
Udens apgade;
notektidenu.
. Vides . Apstrad Transports un N
Darbibas joma . Bilvnieciba _ps .ra e P . atkritumu
aizsardziba ripnieciba uzglabasana L
apsaimniekoSana
un sanacija
Profesionala pi
rofesionala pieredze 4 10 13 3 15+
(gados)
Eksperts 6 Eksperts 7 Eksperts 8 Eksperts 9 Eksperts 10
Starptautiska Nevalstiska
Sektors P . Pagvaldiba Uzpémums s Uzpémums
organizacija organizacija
Saistib arej
als.l a ar pareJ}x uz I I I I I
aprites ekonomiku
Magist
Izglitibas limenis Doktora grads a{{ls a InZeniera grads | Magistra grads Doktora grads
grads
o Pagvaldibas P'ro_fes.ion‘ilie, Vides N_eklfstamé
. Starptautiskas o zinatniskie un . _ IpasSuma
Darbibas joma R attistibas . aizsardziba un _
attiecibas Janos tehniskie lotspaith parvaldiba,
anosana L ilgtspgjiba
P pakalpojumi gispey buvnieciba
Profesionala pi
rofesionala pieredze 20 3 254 10+ 16
(gados)

Lai noteiktu, kurus Ricibas plana parejai uz aprites ekonomiku 2020.-2027. gadam ricibas

virzienus vajadz&tu prioritati atbalstit un kuras no tautsaimniecibas nozarém biitu prioritari

jaievies§ aprites ekonomikas principi, tiek izpildits 4.7. attéla redzamais algoritms.
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1. solis. Aprites ekonomikas ieviesanu Latvija ietekm&jo$o
faktoru pa PESTEL faktoru grupam (7. pielikums)
apstiprinasana fokusgrupa

U

2. solis. Aprites ekonomikas ievieSanu Latvija ietekm&joso
faktoru pa PESTEL faktoru grupam relativa nozimiguma svaru
novértésana, izmantojot faktoru paru salidzinajumu — ekspertu

novertejums (4.6., 4.7., 4.8. tabula, 8., 9. pielikums)

A

3. solis. Faktoru grupu un apaksfaktoru lokalo relativa
nozimiguma svaru noteikSana, izmantojot AHP-OS tieSsaistes
riku — ekspertu novertgjums (4.9. tabula un 9. pielikums)

0

4. solis. Apaksfaktoru globalo relativa
nozimiguma svaru aprékinasana (4.9. tabula)

v v

5.1. solis. Ricibas plana parejai uz aprites 6.1. solis. Prioritaro Latvijas tautsaimniecibas

ekonomiku 2020.-2027. gadam prioritaro nozaru novertésana parejas uz aprites

ricibas virzienu noverté$ana, izmantojot ekonomiku apstaklos, izmantojot PESTEL
PESTEL apaksfaktoru intensitates ietekmes apaksfaktoru intensitates ietekmes lingvistisko
lingvistisko skalu (4.8. att., 4.11. tabula, 10. skalu (4.9. att., 4.13. tabula, 11. pielikums)

7z 7

5.2. solis. Ricibas plana parejai uz aprites 6.2. solis. Prioritaro Latvijas tautsaimniecibas

ekonomiku 2020.-2027. gadam prioritaro nozaru noteik$ana parejas uz aprites
ricibas virzienu noteikSana (4.12. tabula, 10. ekonomiku apstaklos (4.14. tabula, 11.

pielikums) pielikums)

4.7. att. Prioritaro Ricibas plana parejai uz aprites ekonomiku 2020.—2027. gadam ricibas
virzienu un prioritaro tautsaimniecibas nozaru parejas uz aprites ekonomiku apstaklos
noteik$anas algoritms (autora veidots).

1. sol1 fokusgrupa tiek apspriesti un apstiprinati aprites ekonomikas ievieSanu Latvija
ietekmgjosie faktori un apaksfaktori pa PESTEL (politiskie, ekonomiskie, socialie,
tehnologiskie, vides, tiesiskie faktori) faktoru grupam. Tam seko faktoru novértéSana,
izmantojot faktoru paru salidzinajumu fokusgrupa (2. solis) un faktoru grupu un apaksfaktoru
lokalo relativa nozimiguma svaru noteik$ana, izmantojot AHP-OS tie$saistes riku (3. solis).
4. soli tiek veikta apaksfaktoru globalo relativa nozimiguma svaru aprékinasana. 5. soli ar
ekspertu iesaisti tiek noteikti Ricibas plana parejai uz aprites ekonomiku 2020.-2027. gadam
prioritarie ricibas virzieni, savukart 6. soli ar ekspertu iesaisti tiek noteiktas prioritaras Latvijas
tautsaimniecibas nozares parejas uz aprites ekonomiku apstak]os.
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4.8. attela redzama Ricibas plana parejai uz aprites ekonomiku 2020.-2027. gadam**
ricibas virzienu novérté$anas shéma, izmantojot PESTEL-ANP metodologiju, lai noteiktu
Ricibas plana parejai uz aprites ekonomiku 2020.—2027. gadam prioritaros ricibas virzienus.

ApakSmérkis: noteikt Ricibas plana parejai uz aprites
ekonomiku 2020.-2027. gadam prioritaros ricibas virzienus

Pl 3 i (53 )\ 6D 6 1 Apakﬁfaktoni

1.Ricibas virziens  2.Ricibas virziens

4.8. att. Ricibas plana parejai uz aprites ekonomiku 2020.—2027. gadam prioritaro ricibas
virzienu noveérté$anas shéma, izmantojot PESTEL-ANP metodologiju (autora veidots).

Promocijas darba autors, balstoties uz fokusgrupas ekspertu vért€jumiem un izmantojot
AHP-OS tie$saistes riku, ir veicis PESTEL faktoru grupu (politiskie, ekonomiskie, socialie,
tehnologiskie, vides un tiesiskie) paru salidzina$anu un analizi, ka ari katras faktoru grupas
apaksfaktoru paru salidzinasanu un analizi. Faktoru grupu un apaksfaktoru paru salidzinasana
veikta, balstoties uz 4.5. tabula redzamo relativa nozimiguma skalu.

4.5. tabula

Relativa nozimiguma skala*®®

Relativa nozimiguma intensitate Paskaidrojums
1 Vienads nozimigums
Mgrens viena faktora parakums par otru
Stiprs viena faktora parakums par otru
Loti stiprs viena faktora parakums par otru
Viens faktors ir nesalidzinami svarigaks par otru
2468 Relaﬁvz‘_i noz_Tnguma intensi.st?ites stfirpvérﬁbas -
o tiek lietotas kompromisu gadijumos

O (N|oOT|w

4.6. tabula redzama PESTEL faktoru grupu paru salidzinaSanas matrica un faktoru grupu
svari, izmantojot AHP metodi. Konsekvences koeficienta (Consistency Ratio — CR) vértibai

464 Ministru kabineta rikojums Nr. 489 “Par Ricibas planu parejai uz aprites ekonomiku 2020.-2027. gadam”
(2020) [tieSsaiste]. Latvijas VEéstnesis [skatits 2023. gada 16. oktobri]. Pieejams: https:/likumi.lv/ta/id/317168-
par-ricibas-planu-parejai-uz-aprites-ekonomiku-20202027-gadam
465 Saaty, T. L. (1989). Decision Making for Leaders: The Analytical Hierarchy Process for Decisions in a Complex
World. European Journal of Operational Research, 42, 107-109.
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jabut zemakai par 10 % (CR <10 %), lai vertejums tiktu uzskatits par tadu, kas iegiits logiska
vertéSanas procesa rezultata. CR vertiba 4,6 % norada uz iegiito rezultatu ticamibas pakapi.

4.6. tabula
PESTEL faktoru grupu paru salidzinasanas matrica un faktoru grupu svari (autora veidots,
izmantojot AHP-0S*6¢)

Politiskie | Ekonomiskie | Socialie | Tehnologiskie | Vides | Tiesiskie | Svars | Rangs
Politiskie 1 0,33 0,33 0,5 3 2 0,125 4
Ekonomiskie 3 1 2 2 3 3 0,313 1
Socialie 3 0,5 1 2 3 3 0,248 2
Tehnologiskie 2 0,5 0,5 1 2 2 0,159 3
Vides 0,33 0,33 0,33 0,5 1 2 0,085 5
Tiesiskie 0,5 0,33 0,33 0,5 0,5 1 0,07 6
CR=4,6%

Balstoties uz PESTEL faktoru relativa nozimiguma svariem, tiek sastadita PESTEL faktoru
hierarhijas matrica W1:

[0,125]
0313
0,248

W = 0,159
0,085

10,07

Nemot véra PESTEL faktoru grupu savstarp&jo atkaribu (skat. 4.6. att.), izveidotas paru
salidzinaSanas matricas savstarpgji atkarigam faktoru grupam. 4.7. tabula redzama PESTEL
faktoru savstarpgjas atkaribas matrica attieciba pret politiskajiem faktoriem.

4.7. tabula
PESTEL faktoru savstarpgjas atkaribas matrica attieciba pret politiskajiem faktoriem (autora
veidots, izmantojot AHP-OS*6)

PESTEL
Politiskie faktori E S T \Y Ti p];?(l)(rticz;gu Rangs
vektori
Ekonomiskie (E) 1 3,00 4,00 4,00 1,00 0,369 1
Socialie (S) 0,33 1 2,00 0,33 0,33 0,098 4
Tehnologiskie (T) 0,25 0,50 1 0,33 0,33 0,07 5
Vides (V) 0,25 3,00 3,00 1 0,50 0,175 3
Tiesiskie (Ti) 1,00 3,00 3,00 2,00 1 0,288 2
CR=53%

46 AHP Online System — AHP-OS (2023) [online]. bpmsg.com [accessed 25 November 2023]. Available at:
https://bpmsg.com/ahp/
467 Turpat
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PESTEL faktoru savstarp&jas atkaribas matricas attieciba pret ekonomiskajiem, socialajiem,
tehnologiskajiem, vides un tiesiskajiem faktoriem apkopotas 8. pielikuma.
Izmantojot noteiktos PESTEL faktoru grupu prioritasu vektorus, tiek sastadita PESTEL

faktoru grupu ieksgjas atkaribas matrica Wa:
1 0,128 01161 0,091 0,357 0,318
[0,369 1 0214 0388 0,086 0,15}
0,098 0205 1 0192 0,168 0,139
~lo007 0366 0065 1 0131 011 ]
0,175 0,205 0,455 0,268 1 0,283J
0,288 0,096 0,105 0,062 0259 1

W,

PESTEL faktoru grupu savstarpgjo prioritati Wy nosaka, reizinot matricas W, un Wh:

10369 1 0214 0388 0086 015| [0313] [0492
W W x w. — |0098 0205 1 0192 0168 0,139 [0248]_[0,379
9= Wa X Wi=14067 0366 0065 1 0131 011 0,159 = 0,317
0,175 0,205 0455 0268 1 0283| 0,085 lo,346J

0,194

0,288 0,096 0,105 0,062 0,259 1 0,07
Iegiitos rezultatus nepiecieSams normalizgt, katru rezultatu izdalot ar visu rezultatu summu.
Normalizétie PESTEL faktoru grupu relativa nozimiguma svari, kas iegiti, izmantojot ANP
metodi, apkopoti 4.8. tabula. Salidzindjumam tiek pievienoti art PESTEL faktoru grupu relativa
nozimiguma svari, kas iegiiti, izmantojot AHP metodi. Nemot véra PESTEL faktoru grupu
savstarpgjo saistibu, jasecina, ka pareju uz aprites ekonomiku Latvija visvairak ietekmé

1 0,128 0,161 0,091 0,357 0,318] [0,125 [0,2721

ekonomiskie faktori (24,6 %; promocijas darba hipotéze ir apstiprinata), kam seko socialie
(18,9 %), vides (17,3 %), tehnologiskie (15,9 %), politiskie (13,6 %) un tiesiskie faktori
(9,7 %). Salidzinot rezultatus, kas iegiti, izmantojot ANP un AHP metodes, janorada, ka ANP
faktoru grupu relativa nozimiguma svaru amplitiidas ir robezas no 9,7 % lidz 24,6 %, savukart
AHP faktoru grupu relativa nozimiguma svaru amplitiidas ir robezas no 7,0 % Iidz 31,3 %.
Bitiska atSkiriba ir vérojama vides faktoru grupa, kas péc AHP metodes rezultatiem ir piekta
nozimigaka faktoru grupa (Wg — 8,5 %), savukart péc ANP metodes rezultatiem — tresa
nozimigaka faktoru grupa (Wy — 17,3 %) pareja uz aprites ekonomiku Latvija. To var skaidrot
ar paréjo faktoru (politisko, ekonomisko, socialo, tehnologisko, tiesisko) grupu nozimigo
ietekmi uz vides faktoriem.

4.8. tabula
PESTEL faktoru grupu relativa nozimiguma svari, izmantojot ANP un AHP metodes (autora
veidots)

Faktori Svars (ANP) Rangs (ANP) Svars (AHP) Rangs (AHP)
Politiskie 0,136 5 0,125 4
Ekonomiskie 0,246 1 0,313 1
Socialie 0,189 2 0,248 2
Tehnologiskie 0,159 4 0,159 3
Vides 0,173 3 0,085 5
Tiesiskie 0,097 6 0,07 6
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PESTEL faktoru grupu apaksfaktoru paru salidzinaSanas matricas un relativa nozimiguma
svari redzami 9. pielikuma.

4.9. tabula apkopoti aprites ekonomikas ievieSanu Latvija ietekmé&oso PESTEL faktoru
grupu un apaksfaktoru relativa nozimiguma svari. Faktoru grupas relativa nozimiguma svari
(Wg) un lokalie relativa nozimiguma svari iegiiti, izmantojot AHP-OS tieSsaistes riku. Globalais
relativa nozimiguma svars (Wgij) ir faktoru grupas relativa nozimiguma svara Wy un lokala
relativa nozimiguma svara reizinajums.

4.9. tabula

Aprites ekonomikas ieviesanu Latvija ietekm&joSo faktoru grupu un apaksfaktoru relativa
nozimiguma svari (autora veidots)

F;EETOFUL Z?ELO;: PESTEL | Lokalais | Globalais

grupas svars W apaksfaktori svars svars Wg;

P1 0,38 0,0517

P2 0,194 0,0264

Politiskie 0,136 P3 0,104 0,0141

P4 0,256 0,0348

P5 0,066 0,0090

El 0,039 0,0096

E2 0,16 0,0394

L E3 0,339 0,0834

Ekonomiskie 0,246

E4 0,262 0,0645

E5 0,127 0,0312

E6 0,073 0,0180

S1 0,427 0,0807

S2 0,263 0,0497

Socialie 0,189 S3 0,122 0,0231

S4 0,072 0,0136

S5 0,116 0,0219

T1 0,385 0,0612

T2 0,207 0,0329

Tehnologiskie 0,159 T3 0,156 0,0248

T4 0,164 0,0261

T5 0,088 0,0140

V1 0,387 0,0670

V2 0,164 0,0284

Vides 0,173 V3 0,124 0,0215

A\ 0,094 0,0163

V5 0,231 0,0400

Lo Til 0,667 0,0647
Tiesiskie 0,097 -

Ti2 0,333 0,0323
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Jasecina, ka vislielaka ietekme uz aprites ekonomikas ievieSanu Latvija ir $adiem
apaksfaktoriem:

1. finanSu atbalstam ar aprites ekonomiku saistitam iniciativam (E3; globalais relativa
nozimiguma svars — 0,0834);

2. pasaules iedzivotaju skaita izmainam (S1; globalais relativa nozimiguma svars —
0,0807);

3. virzibai uz vides izmaksu ieklausanu produkta cena (V1; globalais relativa
nozimiguma svars — 0,0670);

4. Eiropas Savienibas normativajam regul&jumam attieciba uz aprites ekonomikas
ievieSanu dalibvalstis (Til; globalais relativa nozimiguma svars — 0,0647);

5. aprites ekonomikas R-stratégiju un uznémeéjdarbibas modelu ekonomiskajai
dzivotspgjai (E4; globalais relativa nozimiguma svars — 0,0645);

6. tehnologiju attistibai un digitalizacijai (T1; globalais relativa nozimiguma svars —
0,0612);

7. Eiropas Savienibas politikas virzibai uz aprites ekonomiku (P1; globalais relativa
nozimiguma svars — 0,0517);

8. pateretaju mentalitatei un paradumiem (S2; globalais relativa nozimiguma svars —
0,0497);

9. atjaunigo resursu izmantoSanai (V5; globalais relativa nozimiguma svars — 0,04);

10. strukturalu parmainu nepiecieSamibai uznéméejdarbibas modelos, lai virzitos no
linearas uz aprites ekonomiku (E2; globalais relativa nozimiguma svars — 0,0394);

11. politiskajai lideribai un I@€mumu pienemsSanas atrumam aprites ekonomikas
koncepta ievie$ana (P4; globalais relativa nozimiguma svars — 0,0348);

12. produktu dizainam (T2; globalais relativa nozimiguma svars — 0,0329).

Izmantojot 4.9. tabula apkopotos aprites ekonomikas ievieSanu Latvija ietekmgjoso faktoru
grupu un apaksfaktoru relativa nozimiguma svarus un PESTEL apaksfaktoru intensitates
ietekmes lingvistisko skalu (skat. 4.10. tab.), veikta Ricibas plana parejai uz aprites ekonomiku
2020.-2027. gadam prioritaro ricibas virzienu novértésana. Rezultati izdiskutéti un apstiprinati
desmit ar aprites ekonomiku saistitu ekspertu fokusgrupa (skat. 5. pielikumu).

4.10. tabula
PESTEL apaksfaktoru intensitates ietekmes lingvistiska skala®®®
letekmes Loti augsta Augsta Vidgja Zema Loti zema Nav
pakape ietekmes
Koeficients 0,42 0,26 0,16 0,1 0,06 0

4.11. tabula redzams Ricibas plana parejai uz aprites ekonomiku 2020.-2027. gadam 1. un
2. ricibas virziena novert&jums. Ricibas plana parejai uz aprites ekonomiku 2020.—2027. gadam
3.,4.,5.,6.un 7. ricibas virziena novertgjumi apkopoti 10. pielikuma.

468 Saaty, T. L. (1996). Decision Making with Dependence and Feedback: The Analytic Network Process.
Pittsburgh: RWS publications.
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4.11. tabula

Ricibas plana parejai uz aprites ekonomiku 2020.-2027. gadam 1. un 2. Ricibas virzienu
novertejums (autora veidots)

PESTEL Faktoru ) ) 1. Ricibas virziens 2. Ricibas virziens
faktoru grupas PEVSTEL ) Lokalais Globalais Apakgfaktora Apak§faktora
grupas svars | apaksfaktori svars svars Wgij | intensitates Aprekins intensitates | Aprekins
Wy ietekme ietekme
P1 0,38 0,0517 0,42 0,0217 0,42 0,0217
Politiskie p2 0,194 0,0264 0,26 0,0069 0,26 0,0069
faktori 0,136 P3 0,104 0,0141 0,16 0,0023 0,16 0,0023
P4 0,256 0,0348 0,26 0,0091 0,1 0,0035
P5 0,066 0,0090 0,16 0,0014 0,16 0,0014
El 0,039 0,0096 0,42 0,0040 0,26 0,0025
E2 0,16 0,0394 0,42 0,0165 0,26 0,0102
Ekonomiskie 0246 E3 0,339 0,0834 0,42 0,0350 0,42 0,0350
faktori ' E4 0,262 0,0645 0,26 0,0168 0,26 0,0168
E5 0,127 0,0312 0,16 0,0050 0,16 0,0050
E6 0,073 0,0180 0,26 0,0047 0,42 0,0075
S1 0,427 0,0807 0,26 0,0210 0,16 0,0129
Socialic S2 0,263 0,0497 0,42 0,0209 0,16 0,0080
faktori 0,189 S3 0,122 0,0231 0,26 0,0060 0,1 0,0023
S4 0,072 0,0136 0,1 0,0014 0,1 0,0014
S5 0,116 0,0219 0,26 0,0057 0,1 0,0022
T1 0,385 0,0612 0,42 0,0257 0,42 0,0257
Tehnologiskie T2 0,207 0,0329 0,26 0,0086 0,42 0,0138
faktori 0,159 T3 0,156 0,0248 0,26 0,0064 0,26 0,0064
T4 0,164 0,0261 0,42 0,0110 0,26 0,0068
T5 0,088 0,0140 0,26 0,0036 0,42 0,0059
V1 0,387 0,0670 0,42 0,0281 0,16 0,0107
V2 0,164 0,0284 0,26 0,0074 0,42 0,0119
Vides faktori 0,173 V3 0,124 0,0215 0,26 0,0056 0,16 0,0034
V4 0,094 0,0163 0,16 0,0026 0,16 0,0026
V5 0,231 0,0400 0,42 0,0168 0,16 0,0064
Tiesiskie 0.097 Til 0,667 0,0647 0,42 0,0272 0,42 0,0272
faktori ' Ti2 0,333 0,0323 0,26 0,0084 0,26 0,0084
Kopa 1,000 1,000 Kopgjais 0,3296 0,2688
svars:
Relatva 0,1667 0,1360
nozime:

4.12. tabula apkopoti Ricibas plana parejai uz aprites ekonomiku 2020.-2027. gadam
ricibas virzienu relativa nozime, kas aprékinata, izmantojot ANP metodi. Salidzingjumam tiek

atspogulota ricibas virzienu relativa nozime, kas aprékinata, izmantojot AHP metodi.
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4.12. tabula

Ricibas plana parejai uz aprites ekonomiku 2020.-2027. gadam ricibas virzienu relativa

nozime, izmantojot ANP un AHP metodes (autora veidots)

Relativa Rands Relativa Rands
Ricibas virziens nozime (%) ( ANg) nozime (%) ( AHI%)
(ANP) (AHP)
1. Pareja no atkntumu_ apsalm{nekosanas uz 16,67 1 16,53 1
resursu apsaimnieko$anu
2. Resursu produktivitates uzlaboSana visas
tautsaimniecibas nozarés, veicinot pétniecibas un 13,60 4 13,60 5
inovacijas attistibu
3. Prleksnotelkumu Veldovsang precu otrreizgjai 13.46 5 13.76 4
izmantoSanai
4. Parejas no precu p}rlfs:@lflas uz pakalpojumiem 12,00 7 12.28 7
veicinaSana
5. Materialu, procesu un eitkfl_tumu pafvaldlbas 1511 3 14,67 3
uzlaboSana prioritarajas nozargs
6. PaSValdlbltl lomag st.lprlr.lasjanva a}_)rltes 1331 6 13,15 6
ekonomikas principu ieviesana
7. Sabiedribas iesaiste, inform&$ana un izglito§ana 15,85 2 16,02 2

Jasecina, ka Ricibas plana parejai uz aprites ekonomiku 2020.—2027. gadam ricibas virzienu
prioritates pec ANP metodes ir $adas:

1.

Pareja no atkritumu apsaimniekoSanas uz resursu apsaimniekoSanu (1. Ricibas
virziens; relativa nozime — 16,67 %);

Sabiedribas iesaiste, inform&Sana un izglitoSana (7. Ricibas virziens; relativa
nozime — 15,85 %);

Materialu, procesu un atkritumu parvaldibas uzlaboSana prioritarajas nozares
(5. Ricibas virziens; relativa nozime — 15,11 %);

Resursu produktivitates uzlaboSana visas tautsaimniecibas nozarés, veicinot
pétniecibas un inovacijas attistibu (2. Ricibas virziens; relativa nozime — 13,60 %);
Priek$noteikumu veidoSana precu otrreiz&jai izmantoSanai (3. Ricibas virziens;
relativa nozime — 13,46 %);

Pasvaldibu lomas stiprinaSana aprites ekonomikas principu ievieSana (6. Ricibas
virziens; relativa nozime — 13,31 %);

Parejas no precu pirkSanas uz pakalpojumiem veicinasana (4. Ricibas virziens;
relativa nozime — 12,00 %).

Salidzinot ANP un AHP metoZu rezultatus Ricibas plana parejai uz aprites ekonomiku
2020.-2027. gadam ricibas virzienu prioritizacija, at$kiribas ricibas virzienu prioritasu ranga ir

starp 2. un 3. Ricibas virzienu, 2. Ricibas virzienam ierindojoties 4. un 5. pozicija un 3. Ricibas
virzienam ierindojoties 5. un 4. pozicija attiecigi péc ANP un AHP metozu aprékinu rezultatiem.

Pargjo ricibas virzienu prioritarais rangs peéc ANP un AHP metozu aprékinu rezultatiem ir

sakritigs, kas pamato iegiito rezultatu uzticamibu.

Promocijas darba autors piedava ricibas virzienu relativas nozimes raditajus izmantot ka

lémumu pienemsanas atbalsta raditajus, ar kuru palidzibu noteikt, cik lielu finansgjuma dalu

pieskirt katram ricibas virzienam pareja uz aprites ekonomiku Latvija.
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Nemot véra noteikto Ricibas plana parejai uz aprites ekonomiku 2020.—2027. gadam ricibas
virzienu prioritati, jasecina, ka prioritari ievieSamie pasakumi ir 1) atkritumu un materialu
plusmas uzskaites uzlaboSana; razotaju atbildibas sisttmu paplasinasana; jaunas paaudzes
tehnologiju attistibu veicinaSana; un otrreiz&jo materialu tirgus attistiba (1. Ricibas virziens);
2) informéSanas un izglitoSanas pasakumi sabiedribas pat€rina un uzvedibas modelu
ietekmeSanai; aprites ekonomikas satura ieklauSana izglitibas programmas, profesionalas
pilnveides apmacibas un muzizglitiba; konsultativo pakalpojumu un informativo pasakumu
attistiba aprites ekonomikas pratibas pilnveidei un konkrétu projektu uzsakSanai dazadas
nozarés (7. Ricibas virziens); 3) materialu ilgtsp&jigas izmantoSanas, ipasi koksnes
izmantoSanas biivnieciba, veicinaSana; informacija, atbalsts un izglitoSana, lai mainitu
sabiedribas un komersantu attieksmi partikas paterina jautajumos; partikas uzskaites sistemu
izveide un attistiba; partikas pardales sist€mas attistiba, iesaistot partikas banku un socialas
uznémgéjdarbibas sektoru; notekfidenu dionu apsaimnieko$anas un parstrades stratégijas
izstradaSana un tehnologiju attistibas veicina$ana; tekstila un mébelu atkritumu apjoma
samazinasana, uzskaites izveide un otrreiz€jas izmantoSanas un aprites viecinasana (5. Ricibas
virziens).46°

Analogi Ricibas plana parejai uz aprites ekonomiku 2020.—2027. gadam prioritaro ricibas
virzienu novertéSanai tiek veikta prioritaro Latvijas tautsaimniecibas nozaru novértéSana
parejas uz aprites ekonomiku apstaklos, izmantojot PESTEL-ANP metodologiju (skat. 4.9. att.).
Tiek izvertetas $adas prioritaras Latvijas tautsaimniecibas nozares pareja uz aprites ekonomiku:
1) apstrades rupnieciba (NACE kods — C); 2) udens apgade; notekiidenu, atkritumu
apsaimniekosana un sanacija (E); 3) buvnieciba (F); 4) transports un uzglabasana (H).

ApakSmerkis: noteikt prioritaras Latvijas tautsaimniecibas
nozares parcja uz aprites ckonomiku

Politiskie

Socialie Tehnologiskie

Apstrades Atkritumu - Transports un
= L Biivnieciba _
rupnieciba apsaimnickoSana® uzglabasana

4.9. att. Prioritaro Latvijas tautsaimniecibas nozaru parejas uz aprites ekonomiku apstaklos
noverté$anas shéma, izmantojot PESTEL-ANP metodologiju (autora veidots).

469 Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija (2020) [tie$saiste]. Ricibas plans parejai uz aprites
ekonomiku  2020.-2027. gadam. varam.gov.lv  [skatits 2023. gada 25. oktobri]. Piecjams:
https://www.varam.gov.lv/Iv/ricibas-plans-parejai-uz-aprites-ekonomiku-2020-2027gadam
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Izmantojot 4.9. tab. apkopotos aprites ekonomikas ievieSanu Latvija ietekmg&joso faktoru

grupu un apaksfaktoru relativa nozimiguma svarus un PESTEL apaksfaktoru intensitates
ietekmes lingvistisko skalu (skat. 4.10. tab.), veikta prioritaro Latvijas tautsaimniecibas nozaru
novértesana. Rezultati izdiskutéti un apstiprinati desmit ar aprites ekonomiku saistitu ekspertu
fokusgrupa (skat. 5. pielikumu).

4.13. tabula apkopots apstrades riipniecibas un tdens apgades; notekiidenu, atkritumu

apsaimnieko$anas un sanacijas nozaru pareja uz aprites ekonomiku novertgjums. Biivniecibas

un transporta un uzglabasanas nozaru novertgjums redzams 11. pielikuma. Tautsaimniecibas

nozaru aprékins ietver globala relativa nozimiguma svara Wgjj un PESTEL apaksfaktoru

intensitates ietekmes lingvistiskas skalas novertéjuma rezinajumu.

4.13. tabula

Apstrades riipniecibas un tidens apgades; notekiidenu, atkritumu apsaimniekosanas un
sanacijas tautsaimniecibas nozaru pareja uz aprites ekonomiku Latvija novert&jums —
fragments (skat. 11. pielikumu) (autora veidots)

Faktoru Apstrades riipnieciba apsﬁfrligit:lg L§Jana
PESTEL grupas PESTEL Lokalais | Globalais
faktoru grupas | svars | apaksfaktori | svars | svars Wg; | ApakSfaktora Apaksfaktora
W, intensitates | Aprekins intensitates Aprekins
ietekme ietekme
P1 0,38 0,0517 0,42 0,0217 0,42 0,0217
Politiskie P2 0,194 0,0264 0,42 0,0111 0,42 0,0111
faktori 0,136 P3 0,104 0,0141 0,42 0,0059 0,42 0,0059
P4 0,256 0,0348 0,1 0,0035 0,16 0,0056
P5 0,066 0,0090 0,26 0,0023 0,26 0,0023
El 0,039 0,0096 0,42 0,0040 0,26 0,0025
E2 0,16 0,0394 0,42 0,0165 0,42 0,0165
Ekonomiskie 0246 E3 0,339 0,0834 0,42 0,0350 0,42 0,0350
faktori ' E4 0,262 0,0645 0,26 0,0168 0,42 0,0271
E5 0,127 0,0312 0,26 0,0081 0,26 0,0081
E6 0,073 0,0180 0,26 0,0047 0,42 0,0075
S1 0,427 0,0807 0,26 0,0210 0,42 0,0339
Socilie S2 0,263 0,0497 0,42 0,0209 0,42 0,0209
faktori 0,189 S3 0,122 0,0231 0,26 0,0060 0,26 0,0060
S4 0,072 0,0136 0,16 0,0022 0,26 0,0035
S5 0,116 0,0219 0,26 0,0057 0,42 0,0092
T1 0,385 0,0612 0,42 0,0257 0,42 0,0257
Tehnologiskie T2 0,207 0,0329 0,42 0,0138 0,42 0,0138
faktori 0,159 T3 0,156 0,0248 0,26 0,0064 0,26 0,0064
T4 0,164 0,0261 0,16 0,0042 0,42 0,0110
T5 0,088 0,0140 0,26 0,0036 0,26 0,0036
V1 0,387 0,0670 0,26 0,0174 0,42 0,0281
V2 0,164 0,0284 0,42 0,0119 0,26 0,0074
Vides faktori 0,173 V3 0,124 0,0215 0,26 0,0056 0,26 0,0056
V4 0,094 0,0163 0,26 0,0042 0,26 0,0042
V5 0,231 0,0400 0,42 0,0168 0,26 0,0104
Tiesiskie 0.097 Til 0,667 0,0647 0,42 0,0272 0,42 0,0272
faktori ' Ti2 0,333 0,0323 0,42 0,0136 0,42 0,0136
Kopa 1,000 1,000 K;’\f’;gsls 0,3359 0,3739
Relativa | 5800 0,3118
nozime:
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4.14. tabula apkopota prioritaro Latvijas tautsaimniecibas nozaru pareja uz aprites
ekonomiku relativa nozime, kas aprékinata, izmantojot ANP un AHP metodes. Jasecina, ka p&c
ANP metodes aprekinu rezultatiem aprites ekonomikas principi biitu prioritari piem&rojami
tdens apgades; notekiidenu, atkritumu apsaimniekoSanas un sanacijas nozarei (relativa nozime
— 31,18 %)), kurai seko apstrades ripnieciba (28,00 %), buvnieciba (21,40 %) un transports un
uzglabasana (19,42 %). AHP metodes aprékinu rezultati apstiprina Latvijas tautsaimiecibu
nozaru pareja uz aprites ekonomiku prioritasu rangu, jo ir sakritigi ar ANP metodes iegiitajiem
rezultatiem.

4.14. tabula

Prioritaro Latvijas tautsaimniecibas nozaru (péc NACE klasifikacijas) pareja uz aprites
ekonomiku relativa nozime, izmantojot ANP un AHP metodes (autora veidots)

Nozare Relativa nozime Rangs | Relativa nozime | Rangs
(%) (ANP) (ANP) (%) (AHP) (AHP)
Apstrades riipnieciba 28,00 2 28,07 2
Udens apgade; notekiidenu,
atkritumu apsaimniekos$ana 31,18 1 32,01 1
un sanacija
Buvnieciba 21,40 3 20,55 3
Transports un uzglabasana 19,42 4 19,38 4

Jasecina, ka prioritaras Latvijas tautsaimniecibas nozares pareja uz aprites ekonomiku ir
tiesa veida saistitas ar produktu dzives ciklu. Apstrades riipnieciba aptver produktu razoSanas
posmu, transports un uzglabasana aptver logistikas posmu, kas ietver izejvielu transportésanu
uz ripnicam, produktu transportéSanu pie patérétajiem un produktu atlieku transportésanu
atbilsto$i izvéletajai aprites ekonomikas R-strat€égijai un produkta vai materiala atlikumu
specifikai un kvalitatei. Savukart tidens apgades; notektidenu, atkritumu apsaimniekoSanas un
sanacijas nozare riip&jas par produktu dzives cikla p&€d&jo posmu un tiecas otrreiz&jos materialus
atgriezt ekonomiskaja cikla un pieskirt tiem vertibu. Bivniecibas nozare parstav
resursietilpigako produktu — €ku un biivju — radiSanu, kurai ir biitiska ietekme uz vidi visa biives
dzives cikla.

Biitiska nozime aprites ekonomikas principu pielagosanai biivju dzives cikla konteksta,
1pasi uzturéSanas faze, ir prasmigai nekustama IpaSuma parvaldiSanai, kas ir dala no
tautsaimniecibas nozares — operacijas ar nekustamo TpaSumu (L — péc NACE klasifikacijas).
Saskana ar aprites ekonomikas principiem izejvielu ieguvei butu japiemero ilgtspgjibas
principi, nenoplicinot dabas kapitalu un saglabajot dabas resursu atjaunoSanas spgjas, tapec arl
tadam nozarém ka lauksaimnieciba, meZsaimnieciba un zivsaimnieciba (A) un ieguves
ripnieciba un karjeru izstrade (B) ir butiska nozime. Ta ka preces lietoSanas posms ir tie$a veida
saistits ar pat€rinu, kas ir viens no biitiskakajiem sabiedribu raksturojosajiem elementiem pareja
uz aprites ekonomiku, tad jasecina, ka vides apzinas un sabiedriskas domas veidoSanas, kas
atbilst ilgtsp€jiga patérina pazimém, ir viens no sasniedzamajiem merkiem. Lai to panaktu,
bitiska loma ir izglitibas nozarei (P), aktualiz€jot esoSos un radot jaunus macibu un studiju
virzienus un programmas.

L1dz ar Ricibas plana parejai uz aprites ekonomiku 2020.—2027. gadam prioritaro ricibas
virzienu un prioritaro Latvijas tautsaimniecibas nozaru pareja uz aprites ekonomiku
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novertésanu veikta aprites ekonomikas ieviesanu Latvija ietekm&joSo faktoru ietvara validacija.
Aprites ekonomikas ievieSanu Latvija ietekm&joSo faktoru ietvars pielagojams un izmantojams
dazadu saistito ricibas virzienu, tautsaimniecibas nozaru, strat€giju kopu novertéSanai.
Pielagojot PESTEL faktoru grupu apaksfaktorus citu valstu un teritorialo vienibu kontekstam,
to iespgjams izmantot aprites ekonomikas ievieSanas novértéSanai nacionala un regionala
limeni, izvert&jot saistitos ricibas virzienus, tautsaimniecibas nozares, strat€gijas un citas kopas.
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SECINAJUMI UN PRIEKSLIKUMI

Promocijas darba izstrades laika: 1) veikta aprites ekonomikas koncepta retrospektivas
analizes ietvara izstrade — identificéti un izanaliz&ti galvenie pétijumi cela uz musdienu aprites
ekonomikas konceptualizaciju; izstradati galvenie aprites ekonomikas koncepta attistibas
periodi — globalo vides problému apzinasanas un aprites ekonomikas ideologijas periods (1945—
1987); aprites ekonomikas konceptualizacijas periods (1989-2010); aprites ekonomikas
validitates periods (2011-...); 2) noteikti aprites ekonomikas raksturigie elementi — izmantojot
kvalitativo kontentanalizi, identificéti aprites ekonomikas raksturigie elementi, kas validéti,
izmantojot bibliometrisko analizi un programmatiiras riku VosViewer; izstradata un fokusgrupa
apstiprinata aprites ekonomikas definicija; 3) veikta aprites ekonomikas Latvija analize —
izanaliz&ts aprites ekonomikas ievieSanas Latvija politiskais ietvars; izanaliz€ta aprites
ekonomika Latvija, izmantojot Eiropas Komisijas aprites ekonomikas uzraudzibas ietvara
indikatorus; 4) izstradats un validets aprites ekonomikas ievieSanu Latvija ietekmgjoso faktoru
PESTEL ietvars — izstradats aprites ekonomikas ievie$anu Latvija ietekmg&joso faktoru ietvars,
balstoties uz PESTEL faktoru grupam; fokusgrupa izvertéti aprites ekonomikas ievieSanu
Latvija ietekm&joSo faktoru relativa nozimiguma svari; aprites ekonomikas ievie$anu Latvija
ietekmé&joso faktoru ietvars valid@ts, novertgjot Ricibas plana parejai uz aprites ekonomiku
2020.-2027. gadam prioritaros ricibas virzienus un prioritards Latvijas tautsaimniecibas
nozares pareja uz aprites ekonomiku Latvija.

Promocijas darba iegilitie rezultati pamato promocijas darba mérka sasniegS8anu un
apstiprina izvirzito hipotezi. Promocijas darba gaita izstradats aprites ekonomikas ievieSanu
Latvija ietekmgjoSo faktoru ietvars un veikta ta aprobacija. Aprites ekonomikas ievieSanu
Latvija ietekmé politisko, ekonomisko, socialo, tehnologisko, vides un tiesisko faktoru kopums,
un ekonomiskajiem faktoriem ir vislielaka ietekme uz aprites ekonomikas ievieSanu Latvija, ko
apstiprina noteiktie aprites ekonomikas ievieSanas Latvija PESTEL faktoru grupu relativa
nozimiguma svari.

Promocijas darba autors ir izstradajis secinajumus.

1. Aprites ekonomikas retrospektivaja analizé identificétie aprites ekonomikas koncepta
pirmssakumi meklgjami 1945. gada, kad indiesu ekonomists Dzozefs Celandurai
Korneliuss Kumarapa uzsvéra atkritumu vértibu un izmantojamibu. Galvenie aprites
ekonomikas koncepta attistibas periodi ir: 1) globalo vides problému apzinasanas un
aprites ekonomikas ideologijas periods (1945-1987); 2) aprites ekonomikas
konceptualizacijas periods (1989-2010); aprites ekonomikas validitates periods (2011-

)

2. Kovalitativaja kontentanaliz€ identificetie un bibliometriskaja analiz€ valid&tie aprites
ekonomikas raksturigic elementi ir R-stratégijas, atkritumi, slégtas cilpas, dizains,
uznémejdarbibas modeli, domasana sisteémas, domasana dzives ciklos, efektiva resursu
izmantoSana, paterin, vertibas saglabasana, daliSanas ar produktiem, atjauniga
energija, uzvediba un industriala simbioze.

3. Aprites ekonomikas konceptam ir ciesa saistiba ar ilgtsp&jibas jédzienu un ilgtsp€jigas
attistibas konceptu, sniedzot pozitivu ieguldijjumu 1., 2., 3., 4.,5,,6., 7., 8., 9., 11, 12,
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13.,14.,15., 16., 17. ANO ilgtspgjigas attistibas mérku, 1pasi 6., 7., 8., 12. un 15. mérku
sasniegSana.

Bibliometriskaja analizé identificétie atslégvardi, kas saistiti ar aprites ekonomiku un
apstrades rupniecibas (NACE kods — C), adens apgades; notekaidenu, atkritumu
apsaimniekoSanas un sanacijas (E), buivniecibas (F) un transporta un uzglabasanas
tautsaimniecibas nozarém, ir: “circular economy”, “sustainable development”,
“sustainability” “decision making”, “supply chains”, “waste management”, “waste”,
“china”, “human”, “environmental protection”, “material flow analysis”, “carbon
dioxide”, “life cycle”, “life cycle assessment”, “life cycle analysis”, “environmental
impact”, “recycling”. Katrai nozarei ir identificéti arl unikalie biezak miné&tie
atslegvardi, kas var veicinat detaliz@taku petfjuma veikSanu par tautsaimniecibas
nozarém pareja uz aprites ekonomiku.

Vienotas izpratnes par aprites ekonomiku veidoSanai precizéta aprites ekonomikas
definicija, kas izdiskutéta un apstiprinata fokusgrupa $ada redakcija: “Aprites
ekonomika ir meérktiecigi virzita ekonomiska sistéma, kuras pamata ir pareja uz
atjaunigas energijas izmantoSanu un uznéméjdarbibas modeli, kas aizvieto “dzives cikla
beigu” jédzienu ar atteikSanos, pardomasanu, samazinasanu, atkartotu izmanto$anu,
remont€Sanu, atjaunos$anu, atkartotu razoSanu, izmanto$anas mérka mainiSanu,
parstradi un atgtiSanu razoSanas, izplatiSanas, patérina un atkritumproduktu atgisanas
logistikas procesos, tadgjadi darbojoties mikrolimenT (produkti, uznémumi, patérétaji),
mezo limeni (ekoindustrialie parki), makro ITmeni (pilséta, regions, valsts un
starptautiskais ITmenis), lai panaktu ilgtsp&jigu attistibu, kas nozimé apkartgjas vides
saglabasanu un uzlaboSanu, ekonomiskas dzivotsp&jas nodrosinaSanu un socialas
vienlidzibas radiSanu pasreiz&jo un nakamo paaudzu laba”.

Eiropas Zalais kurss un Jaunais aprites ekonomikas ricibas plans “Par tiraku un
konkurétspgjigaku Eiropu” virza aprites ekonomikas ieviesanu Eiropas Savienibas
dalibvalstts, taja skaita arT Latvija. Latvijas politiski tiesiskais ietvars, kas virza aprites
ekonomikas ievieSanu Latvija, ietver Ricibas planu parejai uz aprites ekonomiku 2020.—
2027. gadam un tadus saistitos politikas planoSanas dokumentus ka Atkritumu
apsaimnieko$anas valsts plans 2021.-2028.gadam, Vides politikas pamatnostadnes
2021.-2027. gadam, Latvijas Nacionalais energétikas un klimata plans 2021.—
2030. gadam, Latvijas stratégija klimatneitralitates sasniegSanai lidz 2050. gadam,
Latvijas Kopgjas lauksaimniecibas politikas stratégiskais plans 2023.—2027. gadam,
Latvijas Nacionalais attistibas plans 2021.-2027. gadam (NAP2027), Latvijas
Bioekonomikas stratégija 2030, Notektidenu apsaimniekosanas investiciju plans 2021.—
2027. gadam, informativais zinojums “Par nolietotu riepu apsaimniekoSanu” un Viedas
specializacijas stratégija.

Izstradatie aprites ekonomikas indikatoru ietvari izriet no aprites ekonomikas
definicijas, m&rfjumu tipiem, stratégijam, mérjjumu tvérumiem, méroga, indikatoru
veida un dimensijas. Zinatniskaja literattra identific€tas vismaz 55 aprites ekonomikas
indikatoru grupas un vismaz 474 ar aprites ekonomiku saistiti indikatori, kas liecina par
aprites ekonomikas metrikas plaso klastu un tvérumu. Tomér lielu dalu aprites
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ekonomikas indikatoru izmantoSanu ierobezo kvalitativu datu kopu trukums, kas ir
lielakais $k&rslis aprites ekonomikas ievieSanas progresa mérisana. Eiropas Komisijas
aprites ekonomikas uzraudzibas ietvara indikatori ir piemerotakie aprites ekonomikas
Latvija analttiskaja novertesana, lai gan tie neietver tadus aprites ekonomikas elementus
ka dizains, uznémgjdarbibas modeli, dali$anas ar produktiem, atjauniga energija un
industriala simbioze.

Eiropas Komisijas aprites ekonomikas uzraudzibas ietvara tendencu analize liecina par:
materialu patérina pieaugumu un dazada veida atkritumu apjoma palielinajumu, kas
negativi ietekmé pareju uz aprites ekonomiku Latvija; dazada veida (sadzives,
iepakojuma, plastmasas) atkritumu parstrades ipatsvara pieaugumu, kas pozitivi
ietekmé pareju uz aprites ekonomiku Latvija; apritigo materialu Ipatsvara stagnaciju
4,3-6,5 % robezas no 2014. Iidz 2021. gadam, parstradajamo izejvielu tirdzniecibas
apjoma pieaugumu un siltumnicefekta gazu emisiju no riipnieciskam aktivitatém un
materialas importa atkaribas raditaju mérenibu, kas neitrali ietekm& pareju uz aprites
ekonomiku Latvija. Jasecina, ka Ricibas plana parejai uz aprites ekonomiku 2020.—
2027. gadam lidz 2027. gadam ieklautie mérki sasniegt 1,55 EUR/Kg resursu
produktivitates limeni un 11,0 % apritigo materialu izmantoSanas Iimeni p&c
izanalizétajam indikatoru tendencém netiks sasniegti, kas liecina par nepiecieSamibu
ieviest papildu instrumentus un aktivitates, lai veicinatu $o raditaju pieaugumu.
Izstradatais aprites ekonomikas ievieSanu Latvija ietekm@oSo faktoru ietvars ietver
seSus faktorus jeb faktoru grupas — politiskie, ekonomiskie, socialie, tehnologiskie,
vides un tiesiskie faktori — un 28 apaks$faktorus: P1 — Eiropas Savienibas politikas
virziba uz aprites ekonomiku; P2 — Latvijas valdibas politikas virziba uz aprites
ekonomiku; P3 — Pasvaldibu politikas virziba uz aprites ekonomiku; P4 — Politiska
lideriba un [émumu pienemsanas atrums aprites ekonomikas koncepta ievieSana; P5 —
Socialo partneru un nevalstisko organizaciju lidzdaliba aprites ekonomikas ievieSana
Latvija; E1 — Ekonomiskie ieguvumi no aprites ekonomikas koncepta ievieSanas; E2 —
Strukturalu parmainu nepiecieSamiba uznémejdarbibas modelos, lai virzitos no linearas
uz aprites ekonomiku; E3 — FinanSu atbalsts ar aprites ekonomiku saistitam iniciativam;
E4 — Aprites ekonomikas R-stratégiju un uzpéméjdarbibas modelu ekonomiska
dzivotsp&ja; E5 — Uzpémumu uzticeSanas un veélme sadarboties un dalities ar
informaciju parejas uz aprites ekonomiku apstaklos; E6 — Latvijas tautsaimniecibas
nozaru gataviba aprites ekonomikas ievieSanai; S1 — Pasaules iedzivotaju skaita
izmainas; S2 — Patérétaju mentalitate un paradumi; S3 — Sabiedribas vides apzinas
limenis; S4 — Kultira un tradicijas; S5 — Sabiedribas gataviba pienemt aprites
ekonomikas principus; T1 — Tehnologiju atfistiba un digitalizacija; T2 — Produktu
dizains; T3 — Tehnologiska inteligence; T4 — Infrastruktira; T5 — P&tnieciba un
inovacijas; V1 — Virziba uz vides izmaksu ieklausanu produkta cena; V2 — Resursu
nepietiekamibas problémas risinaSana; V3 — Klimata parmainu mazinasana; V4 —
Biologiskas daudzveidibas saglabasana; V5 — Atjaunigo resursu izmanto$ana; Til —
Eiropas Savienibas normativais reguléjums attieciba uz aprites ekonomikas ievieSanu
dalibvalstis; Ti2 — Latvijas Republikas normativais reguljums attieciba uz aprites
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10.

11.

12.

13.

14.

ekonomikas ieviesanu Latvija. Aprites ekonomikas ievieSanu Latvija ietekm&joSo
faktoru ietvara faktoru grupas un apaksfaktori izdiskut&ti un apstiprinati fokusgrupa.
Aprites ekonomikas ievieSanu Latvija visvairak ietekm& ekonomiskie (24,6 % — relativa
nozimiguma svars péc analitiska tikla procesa metodes (ANP)) faktori, kam seko
socialie (18,9 %), vides (17,3 %), tehnologiskie (15,9 %), politiskie (13,6 %) un
tiesiskie (9,7 %) faktori. Vislielaka ietekme uz aprites ekonomikas ievieSanu Latvija ir
sadiem apaksfaktoriem: finanSu atbalstam ar aprites ekonomiku saistitam iniciativam
(E3; globalais relativa nozimiguma svars — 8,34 %); pasaules iedzivotdju skaita
izmainam (S1; 8,07 %); virzibai uz vides izmaksu ieklau$anu produkta cena (V1;
6,70 %); Eiropas Savienibas normativajam regul&jumam attieciba uz aprites
ekonomikas ievieSanu dalibvalstis (Til; 6,47 %); aprites ekonomikas R-stratégiju un
uznéméjdarbibas modelu ekonomiskajai dzivotspgjai (E4; 6,45 %); tehnologiju
attistibai un digitalizacijai (T1; 6,12 %); Eiropas Savienibas politikas virzibai uz aprites
ekonomiku (P1; 5,17 %); patérétaju mentalitatei un paradumiem (S2; 4,97 %); atjaunigo
resursu izmantosanai (V5; 4,00 %).

Pec PESTEL-ANP metodikas noteiktie Ricibas plana parejai uz aprites ekonomiku
2020.-2027. gadam prioritarie ricibas virzieni ir $adi: Pareja no atkritumu
apsaimniekosanas uz resursu apsaimniekosanu (1. Ricibas virziens; relativa nozime —
16,67 %); Sabiedribas iesaiste, inform&sana un izglito$ana (7. Ricibas virziens; 15,85
%); Materialu, procesu un atkritumu parvaldibas uzlaboSana prioritarajas nozares
(5. Ricibas  virziens; 15,11 %); Resursu produktivitates uzlaboSana visas
tautsaimniecibas nozar€s, veicinot pé&tniecibas un inovacijas attistibu (2. Ricibas
virziens; 13,60 %); PriekSnoteikumu veidoSana preGu otrreizjai izmantoS$anai
(3. Ricibas virziens; 13,46 %); Pasvaldibu lomas stiprinasana aprites ekonomikas
principu ievieSana (6. Ricibas virziens; 13,31 %); Parejas no preCu pirkSanas uz
pakalpojumiem veicinasana (4. Ricibas virziens; 12,00 %).

Pec PESTEL-ANP metodikas noteiktas prioritaras Latvijas tautsaimniecibas nozares
pareja uz aprites ekonomiku Latvija ir $adas: @idens apgade; notekiidenu, atkritumu
apsaimnieko$ana un sanacija (NACE kods — E; relativa nozime — 31,18 %), apstrades
ripnieciba (C; 28,00 %), buvnieciba (F; 21,40 %); transports un uzglabasana (H;
19,42 %).

Izstradatais un valid&tais aprites ekonomikas ievieSanu Latvija ietekm&joso faktoru
ietvars ir pielagojams un izmantojams dazadu saistito ricibas virzienu, tautsaimniecibas
nozaru un strat€giju kopu novértésanai. letvaru var izmantot ka atbalsta riku lémumu
pienemsanas procesa, sekmgejot aprites ekonomikas ievieSanu Latvija.

Pielagojot aprites ekonomikas ievieSanu Latvija ietekm&joso faktoru ietvara PESTEL
faktoru grupu apaksfaktorus citu valstu un teritorialo vienibu kontekstam, to iesp&jams
izmantot aprites ekonomikas ievie$anas novérté$anai nacionala un regionala liment,
izvertgjot saistitos ricibas virzienus, tautsaimniecibas nozares, strat€gijas un citas kopas
pareja uz aprites ekonomiku.
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Balstoties uz izstradato promocijas darbu un secingjumiem, promocijas darba autors sniedz
priekslikumus.

1.

Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrijai, izstradajot informativos
materialus sabiedribas inform&Sanas un izglitoSanas pasakumiem sabiedribas uzvedibas
modelu ietekméSanai un Izglittbas un zinatnes ministrijai, sagatavojot izglitibas
satura priekSlikumus aprites ekonomikas satura ieklausanai izglitibas programmas,
profesionalas pilnveides apmacibas un mizizglitiba, izmantot promocijas darba
izstradato aprites ekonomikas koncepta retrospektivas analizes ietvaru un sist€miski
identificéto aprites ekonomikas elementu kopumu. Tas sniegs ieguldijumu izpratnes
veicinaSana par parejas uz aprites ekonomiku nepiecieSamibu.

Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrijai turpmakajos parejas uz aprites
ekonomiku planoSanas periodos un politikas planoSanas dokumentu izstrade lietot
promocijas darba precizéto aprites ekonomikas definiciju vai pielagotu tas versiju,
aizstajot virspus&ju aprites ekonomikas definiciju izmanto§anu un sekmgjot vienotas
sisttmiskas izpratnes par aprites ekonomiku veidoSanos starp aprites ekonomikas
ievieSana iesaistitajam pusém — Ministrijam, pasvaldibam, publiska sektora institiicijam,
uzpémumiem, izglitibas iestadém, zinatnes wun péetniecibas organizacijam,
nevalstiskajam organizacijam un sabiedribu kopuma.

NACE saimniecisko darbibu klasifikacijas Eiropas Kopiena turpmako redakciju
izstrades darba grupai turpmakajas NACE saimniecisko darbibu klasifikacijas Eiropas
Kopiena redakcijas iestradat aprites ekonomikas elementus un pielagot parejas uz
aprites ekonomiku paradigmai.

Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrijai Ricibas plana parejai uz
aprites ekonomiku 2020.-2027. gadam nakamajas redakcijas un turpmakajos
planosSanas periodos detalizgtak iestradat izejvielu ieguves posmu.

Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrijai, Izglitibas un zinatnes
ministrijai, Labklajibas ministrijai, Ekonomikas ministrijai, Finan$u ministrijai,
Zemkopibas ministrijai, Klimata un energétikas ministrijai un citam iesaistitajam
institlicijam parejas uz aprites ekonomiku planosana, ievieSana un politikas ietvara
izstrad€ sadarbiba ar pé&tniecibas organizacijam un aprites ekonomikas ekspertiem
izmantot izstradato aprites ekonomikas ievieSanu Latvija ietekm&joSo faktoru ietvaru ka
atbalsta riku 18@mumu pienems$anas procesa, lai izveértétu ricibas virzienus,
tautsaimniecibas nozares, stratégijas un citas elementu kopas pareja uz aprites
ekonomiku.

Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrijai, Izglittbas un zinatnes
ministrijai, Labklajibas ministrijai, Ekonomikas ministrijai, FinanSu ministrijai,
Zemkopibas ministrijai, Klimata un energétikas ministrijai un citam iesaistitajam
institlicijam parejas uz aprites ekonomiku planosana, ievieSana un politikas ietvara
izstradeé izmantot promocijas darba prioritizétos Ricibas plana parejai uz aprites
ekonomiku 2020.-2027. gadam ricibas virzienus kda lémumu pienemsSanas atbalsta
raditajus, ar kuru palidzibu var piepemt l€émumus par kop€ja finans€juma aprites
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ekonomikas virzienam strukturalo sadalfjumu pa ricibas virzieniem u. tml. pareja uz
aprites ekonomiku Latvija.

Ekonomikas ministrijai, Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrijai un
citam iesaistitajam institlicijam Latvijas tautsaimniecibu nozaru attistibas politikas
planosana izmantot promocijas darba prioritiz&tas Latvijas tautsaimniecibas nozares
pareja uz aprites ekonomiku ka lémumu pienemsanas atbalsta raditajus, lai merktiecigi
virzitu finans€jumu, aktivitates un atbalsta pasakumus prioritarajam tautsaimniecibas
nozarém pareja uz aprites ekonomiku Latvija. Sekmgjot aprites ekonomikas principu
pieméroSanu tdens apgades; notekiidenu, atkritumu apsaimniekoSanas un sanacijas
(NACE kods — E) apstrades rapniecibas (C), buivniecibas (F) un transporta un
uzglabasanas (H) nozarém, tiks veicinata aprites ekonomikas ievieSana ar1 citas Latvijas
tautsaimniecibas nozargs.

Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrijai, Izglitibas un zinatnes
ministrijai, Labklajibas ministrijai, Ekonomikas ministrijai, Finan$u ministrijai,
Zemkopibas ministrijai, Klimata un energétikas ministrijai un citam iesaistitajam
institlicijam parejas uz aprites ekonomiku planosana un ievieSana apsvert un veicinat
atkritumu apsaimnieko$anas infrastruktiras, tehnologiju, atbalsta instrumentu, patérina
modelu ietekm&Sanas panémienu, industrialas simbiozes un citu aprites ekonomikas
elementu labo praksSu parnesi no citam Eiropas Savienibas un pasaules valstim uz
Latviju, tada veida veicinot aprites ekonomikas ievieSanu Latvija.

Eiropas Savienibas dalibvalstu parvaldes organizacijam sadarbiba ar p&tniecibas
organizacijam un aprites ekonomikas ekspertiem pielagot aprites ekonomikas ievieSanu
Latvija ietekmg&joso faktoru ietvara apaksfaktorus vietgjam kontekstam un izmantot
jaunizveidoto aprites ekonomikas ieviesanu ietekmé&joSo faktoru ietvaru ka atbalsta riku
lémumu pienemsSanas procesa, lai izvertétu ricibas virzienus, tautsaimniecibas nozares,
strat€gijas un citas elementu kopas pareja uz aprites ekonomiku.
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1. pielikums

Nozimigako pétijjumu kopsavilkums miisdienu aprites ekonomikas koncepta veido$anas
procesa no 1945.-2020. gadam (autora veidots)

Gads

| Koncepts/pétijuma nosaukums |

Autors(-i)

Globalo vides problemu apzinasanas un aprites ekonomikas ideologijas periods (1945-1987)

Dzozefs Celandurai Korneliuss

nakotne”

1945 Pastavibas ekonomika
Kumarapa
1962 Klusais pavasaris Reicela Karsone
1966 KosmOSkUgu. Zemes Kenets Edvards Boldings
Ekonomika
1968 Koplietosanas tragédija Garets Hardins
1968 Populacijas bumba Pols Ralfs Erliks
1971 Entmp”.as l.l kums un Nikolass Dzordzesku-Régens
ekonomiskais process
1971 Noslédzot apli: datl?.a, cilveks Berijs Komoners
un tehnologijas
1971 P&c-trikuma anarhisms Marejs Buk¢ins
1972 Izaugsmes robezas Donella Medouza et al.
1972 Dizains realajai pasaulei Viktors Papaneks
1973 Ma_z sIf S_ké.“StS: (ikonom_l kait Ernsts Fridrihs Simahers
ka cilvekiem butu nozime
1973 Konvivialitates riki Ivans Ili¢s
1974 Ekofeminisms Fransua d'Obona
1975 Ekologija ka politika André Gorces
Ekologija, kopiena un
1976 dzivesveids: ekosofijas izklasts Arne Ness
1977 Stabila stavokla ekonomika Hermans Edvards Deilijs
1978 Permakultiira Briiss Carlzs Molisons, Deivids
Holmgrens
1978 Sadarbibas patérins Markuss Felsons, Dzo Spets
? arsniegums. {gVOlgClonaro Viljams Roberts Katons
1980 parmainu ekologiskais pamats. L
jaunakais
homo colossus
1982 Produkta dzives faktors Valters Stahels
ANO Vides komisijas
1987 zinojums “Misu kopgja Gro Harlema Brundtlande et al.

Aprites ekonomikas konceptualizacijas periods (1989-2010)

Deivids Viljams Pirss, Kerijs

1989 Aprites ekonomika ~
T&rners
1989 Industriala ekologija Roberts Atans Fross, Nilolass
alopolos
1992 Ekodizains Kristofers Dzons Raiens et al.
1993 Cikliska ekonomika Hardins Tibss
1994 Regenerativs dizains Dzons Lails
1994 Industrialais metabolisms Roberts Airess, Udo Simonis
1995 Tiraka razo$ana Leo Bass
1998 Reversa logistika Deils RodZerss, Rons Tibens-
Lembke
1998 Ekoindustrialais parks Raimonds Kote, EE’ vards
Koens-Rozentals
1998 Biomimikrija Janine Benjusa
Pols Zerards Hovkens, Amorijs
1999 Naturalais kapitalisms Bloks Lovinss, Hantere
Lovinsa
1999 Produkta-pakalpojuma sistéma | Marks DZeikobs Gedkops et al.
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1. pielikuma turpinajums

2000 Paplasinata razotaja atbildiba Tomass Lindkvists
2000 Industriala simbioze Mariana Ruta Certova
2001 Materif_‘ .l_iem ir “"??me: C?le._‘ vz Kenets Geisers
ilgtsp&jigu materialu politiku
2002 “No stpula lidz $apulim” V'”amsB'\:';kr?goa':?s' Maikls
2002 Ilgtspéjiga sabiedriba Karls Henriks Roberts
2003 Slégtas cilpas piegades kédes Daniels Gaids et al.
. . Ekonomiskas sadarbibas un
2004 Bioekonomika attistibas organizacija (OECD)
2006 Veiktspg&jas ekonomika Valters Stahels
2008 Parejas kustiba Robs Hopkinss
2008 Biosferas noteikumi Gregorijs Unrii
2008 DaliSanas ekonomika Laurenss Lesigs
2009 Izaugsmes apturéSana Serzs Latuss
2009 Labkl.é_lﬁb? bez ivzau.gsmes_: . Tims Dzeksons
ekonomika ierobezotai planétai
2010 Zila ekonomika Gunters Pauli
2010 Kopgja labuma ekonomika Kristians Felbers
Aprites ekonomikas validitates periods (2011-...)
2011 Materialu efektivitate Dzulians Marks Alvuds et al.
2011 Ekologiska civilizacija Zangs Vei et al.
2011 Ekosocialisms Maikls Lovijs
2011 Ubuntu &tiskais ictvars Oversons Sumba
2013 Tresa industriala revolicija Dzeremijs Rifkins
2013 No ego-sistemu qz_ekosmtemu Otto Sarmers, Katrina Kaufere
ekonomikam
2014 Ekologiskas pasparvaldes un Asiss Kotari et al.
pasdisciplinas ietvars
2014 Zema limena tehnologiju Filips Bihouks
laikmets
Dzivot labi kopa (Suma Kepa Artarazs, Melanija
2015 = o
gamaia) Kalestani
2015 Laudato Si’ Romas Pavests Francisks
2015 Regenerativais kapitalisms Dzons Fulertons
2015 Parejas dizains Terija Irvina
2017 Virtula ekonomika Keita Ravorta
Y Teds Treiners, Semjuels
2019 Brivpratiga vienkar$iba Aleksanders
2020 Apritiga cilvek-sfera Patriks Sreders et al.
2020 llgtspejigas attistibas sistemas Janis Zvirgzdins, Janis Vanags

modelis
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2. pielikums
Kvalitativas kontentanalizes zinatnisko publikaciju atlases process un kategoriju un
frekvencu apkopojums

Zinatnisko publikaciju atlases process kvalitativajai kontentanalizei (autora veidots, balstoties
470
uz *"™®)

N

213 zinatniskas publikacijas j

[ Zinatnisko publikaciju ]

- _ s
sijasana péc nosaukuma Atmest neatbilsto8as zindtniskas publikacijas, h
> balstoties uz nosaukumu (128 zinatniskas
¥ publikacijas)
Zinatnisko publikaciju _ J
sijasana péc anotacijas (85
inatniska likacij 4 B
zinatniskas publikacifas) Atmest neatbilsto$as zinatniskas publikacijas,
> balstoties uz anotaciju (40 zinatniskas
- 2 ~ publikacijas)
Zinatnisko publikaciju sijasana ~ ~
péc pilna teksta (45 zinatniskas
(S i) J ( Atmest neatbilstosas zinatniskas publikacijas, )
l > balstoties uz pilnu tekstu (10 zinatniskas
(" Kvalitativas kontentanalizes ) L publikacijas) /
izlase (35 zinatniskas
L publikacijas) )

Kvalitativas kontentanalizes kategoriju un frekvenc¢u apkopojums (autora veidots)

Kategorija Frekvence %
R-stratégijas 98 24,6 %
Atkritumi 47 11,8 %
Slegtas cilpas 43 10,8 %
Dizains 42 10,6 %
Uznéméjdarbibas modeli 37 9,3%
Domasana sistémas 24 6,0 %
Domasana dzives ciklos 24 6,0 %
Efektiva resursu izmantoSana 23 58 %
Patérins 19 4.8 %
Vértibas saglabasana 12 3,0%
DaliSanas ar produktiem 10 25 %
Atjauniga energija 8 20%
Uzvediba 6 1,5 %
Industriala simbioze 5 1,3%
Kopa 398 100 %

470 Booth, A., James, M. S., Clowes, M., Sutton, A. (2021). Systematic Approaches to a Successful Literature
Review. 100 p.
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3. pielikums

Jédzienu un terminu skaidrojos$a vardnica (autora veidots)

Jédziens vai termins

Skaidrojums

Aprites ekonomika

merktiecigi virzita ekonomiska sist€éma, kuras pamata ir pareja uz
atjaunigas energijas izmantoSanu un uznéméjdarbibas modeli, kas
aizvieto “dzives cikla beigu” jédzienu ar atteikSanos, pardomasanu,
samazinasanu, atkartotu izmanto$anu, remontéSanu, atjaunoSanu,
atkartotu razoSanu, izmantoSanas merka mainiSanu, parstradi un
atgiSanu raZoSanas, izplatiSanas, patrina un atkritumproduktu
atgiiSanas logistikas procesos, tadéjadi darbojoties mikroliment
(produkti, uznémumi, paterétaji), mezo Itmeni (ekoindustrialie
parki), makro limeni (pilséta, regions, valsts un starptautiskais
Itmenis), lai panaktu ilgtsp&jigu attistibu, kas nozimé apkart&jas
vides kvalitates saglabaSanu un wuzlaboSanu, ekonomiskas
dzivotsp&jas nodros§inasanu un socialas vienlidzibas radiSanu
pasreiz€jo un nakamo paaudzu laba

tads, kas atbilst aprites ekonomikas principiem — ilglaicigs, izturigs,

Apritigs uzturams, atkartoti izmantojams, labojams, atjaunojams,
parstradajams
Atgtit (Recover) materialu sadedzinasana, atgiistot energiju
saules, V&ja, TUdens, geotermalas, vilou un bioenergijas

Atjauniga energija

izmanto$ana, kam aprites ekonomikas koncepta ietvaros jatiecas uz
maksimalu Tpatsvaru (ideala varianta — 100 %)

Atjaunot (Refurbish)

veca produkta atjaunoSana sakotn&ja stavokli un funkcionala
atjauninaSana

Atkartoti izmantot (Reuse)

izmests produkts, kas joprojam ir laba stavokli un pilda savu
sakotngjo funkciju un ko izmanto cits paterétajs

Atkartoti razot

izmantot izmesta produkta dalas jauna produkta ar tadu pasu

(Remanufacture) funkciju
lietoSanai nederigas atliekas, paliekas. Aprites ekonomikas
koncepts tiecas minimizet radito atkritumu apjomu un raugas uz
Atkritumi atkritumiem ka resursiem, tiecoties pieskirt tiem vertibu. Ideala

aprites ekonomika atkritumi nepastav — tie visi tiek uzskatiti par
resursiem.

Atteikties (Refuse)

padarit produktu lieku, atsakoties no ta funkcijas vai piedavajot
funkciju ar radikali atskirigu produktu

Dali$anas ekonomika

Koncepts, kura pamata ir TpaSumtiesibu modela maina — no
privatam precém (velasma$inam, auto, utt.) uz dalitiem
produktiem, kurus lieto vairak ka viena majsaimnieciba, tad&jadi
samazinot kop&jo pieprasijumu péc attiecigajiem produktiem.

Dizains

produktu un pakalpojumu projekteSana un izstrade, kas ieklauj
ilglaicigumu, izturibu, uzturamibu, atkartotu izmantojamibu,
labojamibu, atjaunojamibu, parstradajamibu (apritigumu)

Domasana sistémas

sistemiska pieeja, kas norada uz nepiecieSamibu veikt vispargjas
paradigmas mainu politiskaja, ekonomiskaja, socialaja,
tehnologiskaja, vides un tiesiskaja dimensija, lai sekm&tu pareju uz
aprites ekonomiku

212




3. pielikuma turpinajums

Dzives cikls

produktu un resursu dzives posmu s€rija no primaro resursu
ieguves I1idz atkritumu/resursu apsaimniekosanai vai apglabasanai,
nemot véra ekologiskos, ekonomiskos un socialos aspektus

Frekvence

minéSanas biezums

Ilgtspgjiga attistiba

attistiba, kas nodroSina Sodienas vajadzibu apmierinaSanu, neradot
draudus nakamo paaudzu vajadzibu apmierinasanai

Industriala simbioze

starpuznémumu  klasteris piegades kédes limeni, kur viena
uznémuma atkritumprodukti kalpo par cita uzn€muma izejvielam

Mainit izmantoSanas mérki
(Repurpose)

izmantot izmesto produktu vai ta dalas jauna produkta ar citu
funkciju

Materialu apritigums

otrreizgji parstradato un ekonomika atgriezto materialu Tpatsvars
kopgja materialu izmantojuma

Patéring

sabiedribas (pat€rétaju) materialu, resursu un produktu pat€rins,
kuram aprites ekonomikas konceptu ietvaros jatiecas uz
minimaliem apjomiem

Pardomat (Rethink)

padarit produktu lictoSanu intensivaku (koplietojot produktus,
virzot tirgli daudzfunkcionalus produktus)

Parstradat (Recycle)

materialu apstrade, lai iegiitu tadas paSas vai zemakas kvalitates
materialus

Remontét (Repair)

bojata produkta remonts un apkope, lai to varétu izmantot ar ta
sakotng&jo funkciju

R-strategijas

vairakkartgjas izmanto$anas un atjaunosanas princips, kas balstas
uz dazadiem vairakkartgjas izmantoSanas un atjaunoSanas R-
ietvariem (3R, 4R, 6R, 9R, ..., 60R). Promocijas darba par pamatu
tiek izmantots 9R ietvars — “atteikties” (Refuse), “pardomat”
(Rethink), “samazinat” (Reduce), “atkartoti izmantot” (Reuse),
“remontét” (Repair), “atjaunot” (Refurbish), “atkartoti razot”
(Remanufacture), “mainit izmantoSanas mérki” (Repurpose),
“parstradat” (Recycle) un “atgut” (Recover)

Samazinat (Reduce)

palielinat produktu raZo$anas/izmantoS$anas efektivitati, patérgjot
mazak materialu un dabas resursu

Slegta cilpa

materialu un resursu plisma sl&gta sistéma, lai samazinatu resursu
pliismas apjomu un atrumu

Uznéméjdarbibas modelis

modelis, kas apraksta un vizualizé monetizacijas pamatprincipus.
Izplatitakie uznémejdarbibas modeli aprites ekonomika ir remonts
un apkope, atkartota izmantoSana un pardale, atjaunoSana,
parstrade, kaskadéSana un atkartota izmanto$ana, biologisko
izejvielu hiznesa modelis

Uzvediba

paterétaju, lietotaju uzvediba, kas saistita ar pat€rina tendencém,
elastibu pret parmaindm un resursu izmantoSanas paradigmas
mainu

Vertibas saglabasana

produkta un materiala vertibas saglabasana, kuras mérkis ir
saglabat materialu vai produktu péc iesp&jas augstaka kvalitaté pec
iespgjas ilgaku laika posmu
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4. pielikums
Rigas Tehniskas universitate

Aprites ekonomikas raksturigo elementu validacija
Ekspertu intervijas
PROTOKOLS
Riga
2024. gada 2.-8. oktobris
Ekspertu mérka grupa — uznémumu, universitasu, iestazu un organizaciju parstavji
Ekspertu skaits: 10
Norises vieta: Riga
Ekspertu interviju darba kartiba:

1. Prezentacija — kvalitativas kontentanalizes un bibliometriskas analizes rezultati
2. Kovalitativaja kontentanalizé identific€to un bibliometriskas analizes 1. posma validéto
aprites ekonomikas elementu apstiprinasana

Intervetajs: Janis Zvirgzdins$ — Rigas Tehniska universitate
Ekspertu parstavetas organizacijas:

e Latvijas Universitate

e Swedbank AS

e SIAAILE

¢ SIA Royal Pooling Group

e Latvijas Atkritumu saimniecibas asociacija

e Ziemelvalstu Ministru padome

e Jelgavas valstspilsétas pasvaldibas iestade “Jelgavas digitalais centrs”
e SIA UrbanComm

e Biedriba “Zala briviba”

e SIA Adazu namsaimnieks

Eksperti parstav savu personigo viedokli.

1. Janis Zvirgzdins iepazistina ar kvalitattvas kontentanalizes un bibliometriskas analizes
rezultatiem.

2. Janis Zvirgzdins zino: Ar kvalitativo kontentanalizi identificgtie un ar bibliometrisko analizi
validétic aprites ekonomikas elementi ir R-stratégijas, atkritumi, slégtas cilpas, dizains,
uznéméjdarbibas modeli, domasana sistémas, domasana dzives ciklos, efektiva resursu
izmanto$ana, patérins, vertibas saglabaSana, daliSanas ar produktiem, atjauniga energija,
uzvediba un industriala simbioze.

Diskusija
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Intervijas izteiktie viedokli:

e Bibliometriskas analizes ietvaros papildus Scopus datubazes mekl&jumiem varetu veikt
meklgjumus citas zinatniskajas datubazés — Web of Science vai Google Scholar.
Petijumu atlase veikta socialo zinatpu joma, bet multidisciplinars meklgjums,
iesp€jams, lautu iegtit daudzpusigaku priekSstatu. Turpmakajos petijumos nemt vera ari
vides zinatnu, inzenierzinatnu un ekonomikas tematiskas jomas.

e Bibliometriskas analizes rezultati pierada, ka kvalitativaja kontentanalizé identificetie
aprites ekonomikas elementi ir visaptverosi un tie atbilst bibliometriskas analizes
pirmaja posma noteiktajiem saistitajiem atslégvardiem un to biezumam.

e Ar kvalitativo kontentanalizi identificéti raksturigie aprites ekonomikas elementi un ar
ripigi izstradato bibliometrisko analizi veikta aprites ekonomikas elementu validacija

e Aprites ekonomikas ievieSana ir priekSnosacTijums planétas ilgtspgjibas nodrosinasanai.
Izsaku pateicibu Janim Zvirgzdinam par ieguldito darbu tik biitiska temata aktualizé$ana
un attistiSana.

Lemums:

Apstiprinat ar kvalitativo kontentanalizi identificgtos un ar bibliometrisko analizi validetos
aprites ekonomikas elementus — R-stratégijas, atkritumi, slégtas cilpas, dizains,
uznemejdarbibas modeli, domasSana sisttmas, domasana dzives ciklos, efektiva resursu
izmanto$ana, patérin$, vertibas saglabasana, daliSanas ar produktiem, atjauniga energija,
uzvediba un industriala simbioze.

Balsojuma rezultati: 10 — “par”; 0 — “pret”. Ar kvalitativo kontentanalizi identificétie un ar
bibliometrisko analizi validétie aprites ekonomikas elementi apstiprinati vienbalsigi.
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5. pielikums

Rigas Tehniskas universitates Biivuznéméjdarbibas un nekustama ipaSuma ekonomikas

institiits

Aprites ekonomika Latvija un tas ievieSanas ietekméjoSo faktoru

novertesana

Zinatniskais seminars un darbs fokusgrupa
PROTOKOLS
Riga

2023. gada 13. decembr1

Merka grupa — uzn@émumu, universitaSu, iestazu un organizaciju parstavji

Ekspertu skaits: 10

llgums: 4 stundas

Norises vieta: Riga, Kalnciema iela 6, 221. kabinets

Darba kartiba:

1.

Promocijas darba zinatnisko izstradnu prezentacija — aprites ekonomikas analitiskas
retrospekcijas ietvars, aprites ekonomikas elementi, aprites ekonomika Latvija;
Precizétas aprites ekonomikas definicijas apsprieSana un apstiprinasana;

Aprites ekonomikas ieviesanu Latvija ietekmgjosSo faktoru ietvara apspriesana un
apstiprina$ana;

Aprites ekonomikas ievieSanu Latvija ietekmgjoso faktoru relativa nozimiguma svaru
izvertesana,

Ricibas plana parejai uz aprites ekonomiku 2020.—2027. gadam prioritaro ricibas
virzienu noverté€sanas rezultatu apspriesana un apstiprinasana;

Prioritaro Latvijas tautsaimniecibas nozaru pareja uz aprites ekonomiku novertéSanas
rezultatu apsprieSana un apstiprinasana.

Moderators: Janis Zvirgzdin$ — Rigas Tehniska universitate

Ekspertu parstavétas organizacijas:

Latvijas Universitate

Swedbank AS

SIA AILE

SIA Royal Pooling Group

Latvijas Atkritumu saimniecibas asociacija

Ziemelvalstu Ministru padome

Jelgavas valstspilsétas pasvaldibas iestade “Jelgavas digitalais centrs”
SIA UrbanComm

Biedriba “Zala briviba”

SIA AdaZu namsaimnieks
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Fokusgrupas eksperti parstav savu personigo viedokli.
Protokol&: Iveta Stamure — Rigas Tehniska universitate

1. Janis Zvirgzdins iepazistina fokusgrupas dalibniekus ar aprites ekonomikas analitiskas
retrospekcijas ietvaru, identific@tajiem aprites ekonomikas elementiem un analizi par aprites
ekonomiku Latvija.

2. Janis Zvirgzdin§ zino: Vienotas izpratnes trikums par aprites ekonomiku un aprites
ekonomikas konceptuala nenoteiktiba ir biitiski §kersli aprites ekonomikas ievieSana. Tapéc
ekspertu izvert€Sanai tiek piedavata precizéta aprites ekonomikas definicijas $ada izklasta:
“Aprites ekonomika ir mérktiecigi virzita ekonomiska sistéma, kuras pamata ir pareja uz
atjaunojamas energijas izmanto$anu un uzné€méjdarbibas modeli, kas aizvieto “dzives cikla
beigu” jédzienu ar atteikSanos, pardomasSanu, samazinaSanu, atkartotu izmantoSanu,
remontgSanu, atjaunos$anu, atkartotu raZoSanu, izmantoSanas meérka mainiSanu, parstradi un
atgiSanu razosanas, izplatiSanas, patérina un atkritumproduktu atgisanas logistikas procesos,
tadejadi  darbojoties mikrolimeni (produkti, uzn@mumi, paterétdji), mezo Iimeni
(ekoindustrialie parki), makro IimenT (pils&ta, regions, valsts un starptautiskais limenis), lai
panaktu ilgtsp€jigu attistibu, kas nozimé apkart&jas vides kvalitates saglabasanu, ekonomiskas
dzivotsp&jas nodrosinasanu un socialas vienlidzibas radiSanu pasreiz€jo un nakamo paaudzu
laba™.

Diskusija
Izteiktie viedokli:

o Bitiska ir ne tikai vides kvalitates saglabasana, bet arT uzlabosana.

e Pozitivi veért&jamas ieklautas aprites ekonomikas stratégijas, uzsverot prioritaras
aprites ekonomikas stratégijas — atteikties, pardomat un samazinat, ka ari vardu
savienojuma “mérktiecigi virzita” ieklausana definicija, uzsverot tulitgjas ricibas
nepiecieSamibu pareja uz aprites ekonomiku.

PriekSlikumi:

e Vardu savienojumu “apkartgjas vides kvalitates saglabasanu” aizvietot ar “apkartgjas
vides kvalitates saglabasanu un uzlaboSanu”.

e Vardu savienojumu “atjaunojamas energijas izmantosanu” aizvietot ar “atjaunigas
energijas izmanto$anu”.

Lémums:
Apstiprinat preciz€to aprites ekonomikas definiciju $ada redakcija:

“Aprites ekonomika ir mérktiecigi virzita ekonomiska sist€ma, kuras pamata ir pareja uz
atjaunigas energijas izmanto$anu un uznéméjdarbibas modeli, kas aizvieto “dzives cikla beigu”
jédzienu ar atteikSanos, pardomasanu, samazinaSanu, atkartotu izmantoSanu, remont€Sanu,
atjaunoSanu, atkartotu razoSanu, izmantoSanas mérka mainiSanu, parstradi un atgiiSanu
razosanas, izplatiSanas, pat€rina un atkritumproduktu atgtisanas logistikas procesos, tadgjadi
darbojoties mikroliment (produkti, uzn€mumi, patérétaji), mezo Iimeni (ekoindustrialie parki),
makro Itmeni (pilséta, regions, valsts un starptautiskais Iimenis), lai panaktu ilgtsp&jigu
attistibu, kas nozimé apkartgjas vides kvalitates saglabasanu un uzlabosanu, ekonomiskas
dzivotsp&jas nodrosinasanu un socialas vienlidzibas radiSanu pasSreiz€jo un nakamo paaudzu
laba.”
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3. Janis Zvirgzdins zino: Aprites ekonomikas ievieSanu Latvija ietekm& politiskie,
ekonomiskie, socialie, tehnologiskie, vides un tiesiskie faktori, kas ir savstarpgji atkarigi.
Politiskie faktori ietver sadus apaksfaktorus: Eiropas Savienibas politikas virziba uz aprites
ekonomiku (P1), Latvijas valdibas politikas virziba uz aprites ekonomiku (P2), pasvaldibu
politikas virziba uz aprites ekonomiku (P3), politiska lideriba un 1émumu pienemsanas atrums
aprites ekonomikas koncepta ieviesana (P4), socialo partneru un nevalstisko organizaciju
lidzdaliba aprites ekonomikas ievieSana Latvija (P5). Ekonomiskie faktori ietver $adus
apaksfaktorus: ekonomiskie ieguvumi no aprites ekonomikas koncepta ievieSanas (El),
strukturalu parmainu nepiecieSamiba uzne@méjdarbibas modelos, lai virzitos no linearas uz
aprites ekonomiku (E2), finansu atbalsts ar aprites ekonomiku saistitam iniciativam (E3),
aprites ekonomikas R-stratégiju un uzpémégjdarbibas modelu ekonomiska dzivotsp&ja (E4),
uznémumu uzticésanas un velme sadarboties un dalities ar informaciju parejas uz aprites
ekonomiku apstaklos (E5), Latvijas tautsaimniecibas nozaru gataviba aprites ekonomikas
ievieSanai (E6). Socialie faktori ietver $adus apaksfaktorus: pasaules iedzivotaju skaita
izmainas (S1), patérétaju mentalitate un paradumi (S2), sabiedribas vides apzinas Iimenis (S3),
kultGra un tradicijas (S4), sabiedribas gataviba pienemt aprites ekonomikas principus (S5).
Tehnologiskie faktori ietver §adus apaksfaktorus: tehnologiju attistiba un digitalizacija (T1),
produktu dizains (T2), tehnologiska inteligence (T3), infrastruktira (T4), pétnieciba un
inovacijas (T5). Vides faktori ietver §adus apaksfaktorus: virziba uz vides izmaksu ieklausanu
produkta cena (V1), resursu nepietickamibas problémas risinasana (V2), klimata parmainu
mazina$ana (V3), biologiskas daudzveidibas saglabasana (V4), atjaunojamo resursu
izmantoSana (V5). Tiesiskie faktori ietver §adus apaksfaktorus: Eiropas Savienibas normativais
regul&jums attieciba uz aprites ekonomikas ievieSanu dalibvalstis (Til), Latvijas Republikas
normativais reguléjums attieciba uz aprites ekonomikas ievieSanu Latvija (Ti2). Katram
apaksfaktoram tiek piedavats apraksts.

Diskusija
Priekslikumi:

e S5 apaksfaktora aprakstu papildinat ar sabiedribas gatavibu samazinat paterinu.

e T4 aprakstu papildinat ar daliSanas eckonomikas (drébju nomas, koplietoSanas
automasinu, u.tml.) infrastruktiiru.

e V5 apaksfaktora nosaukuma vardu “atjaunojamo” aizstat ar “atjaunigo”.

Leémums:

Apstiprinat aprites ekonomikas ievieSanu Latvija ietekm&joSo faktoru ietvaru $ada redakcija:
Politiskie faktori: Eiropas Savienibas politikas virziba uz aprites ekonomiku (P1), Latvijas
valdibas politikas virziba uz aprites ekonomiku (P2), pasvaldibu politikas virziba uz aprites
ekonomiku (P3), politiska Iideriba un 1€mumu pienemsanas atrums aprites ekonomikas
koncepta ieviesana (P4), socialo partneru un nevalstisko organizaciju lidzdaliba aprites
ekonomikas ievie$ana Latvija (P5). Ekonomiskie faktori: ekonomiskie ieguvumi no aprites
ekonomikas koncepta ievieSanas (E1), strukturalu parmainu nepiecieSamiba uznémejdarbibas
modelos, lai virzitos no linearas uz aprites ekonomiku (E2), finansu atbalsts ar aprites
ekonomiku saistitam iniciativam (E3), aprites ekonomikas R-strat€giju un uznémeéjdarbibas
modelu ekonomiska dzivotsp&ja (E4), uzneémumu uzticgSanas un vélme sadarboties un dalities
ar informaciju parejas uz aprites ekonomiku apstaklos (E5), Latvijas tautsaimniecibas nozaru
gataviba aprites ekonomikas ievieSanai (E6). Socialie faktori: pasaules iedzivotaju skaita
izmainas (S1), paterétaju mentalitate un paradumi (S2), sabiedribas vides apzinas limenis (S3),
kultlira un tradicijas (S4), sabiedribas gataviba pienemt aprites ekonomikas principus (S5).
Tehnologiskie faktori: tehnologiju attistiba un digitalizacija (T1), produktu dizains (T2),
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tehnologiska inteligence (T3), infrastruktiira (T4), p&tnieciba un inovacijas (T5). Vides faktori:
virziba uz vides izmaksu ieklauSanu produkta cena (V1), resursu nepietiekamibas problémas
risinasana (V2), klimata parmainu mazinasana (V3), biologiskas daudzveidibas saglabasana
(V4), atjaunigo resursu izmantosana (V5). Tiesiskie faktori: Eiropas Savienibas normativais
regul&jums attieciba uz aprites ekonomikas ievieSanu dalibvalstis (Til), Latvijas Republikas
normativais regul&jums attieciba uz aprites ekonomikas ievieSanu Latvija (Ti2). Apstiprinat
aprites ekonomikas ievieSanu Latvija ietekmejosSo faktoru savstarpgjo atkaribu.

Atbalstit aprites ekonomikas ievieSanu Latvija ietekm&joSo faktoru ietvara izmantoSanu ricibas
virzienu, strat€giju, prioritaro tautsaimniecibas nozaru un citu elementu kopu pareja uz aprites
ekonomiku Latvija novertésana.

4. Darbs fokusgrupa: aprites ekonomikas ievieSanu Latvija ietekm&joSo faktoru relativa
nozimiguma Svaru izvertésana, izmantojot tie§saistes riku AHP-OS. Diskusijas rezultata veikts
faktoru un apaksfaktoru paru salidzinajums, nosakot kur§ no attieciga para faktoriem vai
apaks$faktoriem ir relativi nozimigaks par otru faktoru vai apak$faktoru. LEmumi pienemti ar
kolektivo balsojumu. Rezultati apstradati un prezent&ti promocijas darba.

Lémums:

Apstiprinat aprites ekonomikas ievieSanu Latvija ietekmé&joSo faktoru relativa nozimiguma
svarus.

5. Janis Zvirgzdin$ zino: Ricibas plana parejai uz aprites ekonomiku 2020.—2027. gadam
prioritaro ricibas virzienu novertéSanas rezultati, kas balstiti uz apaksfaktoru intensitates
ietekmes lingvistisko skalu, tiek prezent€ti un apspriesti.

PriekSlikumi:

1. ricibas virziena novértésanas T3 koeficientu paaugstinat no 0,16 uz 0,26.

2. ricibas virziena noveértésanas V4 koeficientu paaugstinat no 0,1 uz 0,16.

4. ricibas virziena novértésanas T3 koeficientu paaugstinat no 0,1 uz 0,26; T4 koeficientu
paaugstinat no 0,1 uz 0,16.

5. ricibas virziena noveérté€Sanas S2 koeficientu paaugstinat no 0,26 uz 0,42; V1 koeficientu
paaugstinat no 0,16 uz 0,42.

6. ricibas virziena novértéSanas V4 koeficientu paaugstinat no 0,06 uz 0,16.

7. rficibas virziena noverteSanas T2 koeficientu paaugstinat no 0,16 uz 0,26.

Leémums:

Nemot vera izteiktos priekSlikumus, apstiprinat Ricibas plana parejai uz aprites ekonomiku
2020.-2027. gadam prioritaro ricibas virzienu noveérté$anas rezultatus.

6. Janis Zvirgzdin§ zino: prioritaro Latvijas tautsaimniecibas nozaru pareja uz aprites
ekonomiku novertésanas rezultati, kas balstiti uz apaksfaktoru intensitates ietekmes lingvistisko
skalu, tiek prezent&ti un apspriesti.

Priekslikumi:

1. Bivniecibas nozares novértéSanas P4 koeficientu paaugstinat no 0,1 uz 0,16; Til
koeficientu paaugstinat no 0,26 uz 0,42; Ti2 koeficientu paaugstinat no 0,16 uz 0,26.

2. Transporta un uzglabasanas nozares noveértésanas E2 koeficientu paaugstinat no 0,1 uz
0,16; E3 koeficientu paaugstinat no 0,16 uz 0,26.
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Lémums:

Nemot véra izteiktos priek§likumus, apstiprinat prioritaro Latvijas tautsaimniecibas nozaru
pareja uz aprites ekonomiku noverteésanas rezultatus.

Moderators: Janis Zvirgzding

Protokoliste: Iveta Stamure
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6. pielikums

Ricibas plana parejai uz aprites ekonomiku 2020.—2027.gadam ricibas virzieni un
pasakumi*’?

1. Ricibas virziens. Pareja no atkritumu apsaimniekoSanas uz resursu apsaimniekoSanu

1.1. Atkritumu un materialu plismas uzskaites uzlabosana komersantu, pagvaldibu un valsts Itmeni, statistikas
izmantoSana informétas politikas veido$ana

1.2. Razotaju atbildibas sistému paplasinasana, to kontroles un caurspidibas uzlabosana

1.3. Jaunas paaudzes tehnologiju attistibas veicinasana

1.4. Otrreiz&jo materialu tirgus attistiba

2. Ricibas virziens. Resursu produktivitates uzlabosana visas tautsaimniecibas nozares, veicinot
pétniecibas un inovacijas attistibu

2.1. Atbalsta instrumentu izstrade un pilnveidos$ana un finanséjuma nodrosinasana inovacijam un pétniecibai
jaunu materialu, tehnologiju izstradei un ievie$anai

2.2. Ekodizaina principu attistiba razo$ana un produktu izstradg, izglitiba un inovacijas saistiba arT ar produktu
politikas pilnveidosanu

2.3. Digitalo tehnologiju izmanto$ana resursu plismu apzinaSanai un aprites ekonomikas veicinasanai

2.4, Atbalsta instrumentu izstrade slégtu materialu ciklu un labako pieejamo tehnologiju ievie$ana razo$ana
2.5. Atbalsta instrumentu izstrade jaunu biznesa modelu veicinaSanai pre¢u razoSana un izplatiana

2.6. Industrialas simbiozes veicinasana, Tpasi regionalaja [iment

3. Ricibas virziens. PriekS§noteikumu veidoSana precu otrreizéjai izmantosanai un labosanai

3.1. Atbalsts socialajam inovacijam

3.2. Atbalsts socialajai uznéméjdarbibai

3.3. Atbalsts labosanas sektora attistibai

3.4. Profesionala izglitiba un amata prasmju attistiba neformalaja/ muzizglitiba

4. Ricibas virziens. Parejas no precu pirk$anas uz pakalpojumiem veicinasana

4.1. Pilnveidotas zala publiska iepirkuma prasibas, iestradajot aprites ekonomikas principus
4.2. Tlgtsp&jigu biroja un koplietoSanas telpu un citu resursu izmantosanas attistiba publiskaja parvaldé

5. Ricibas virziens. Materialu plismu un procesu parvaldibas uzlaboSana prioritarajas nozarées

5.1. Materialu ilgtsp&jigas izmantoS$anas un it Tpasi koksnes izmantoSanas blivnieciba veicinasana un
biivniecibas prasibu pilnveidosana

5.2. Informacija, atbalsts un izglitoSana, lai mainitu sabiedribas un komersantu attieksmi partikas paterina
jautajumos

5.3. Partikas uzskaites sistémas izveide un attistiba organizaciju/komersantu, pasvaldibu un nacionalaja Iiment
5.4. Partikas pardales sist€émas attistiba, t.sk. iesaistot partikas banku un socialas uznémejdarbibas sektoru
5.5. Notekiidenu diinu apsaimniekoSanas un parstrades stratégijas izstradasana un tehnologiju attistibas
veicinasana

5.6. Tekstila atkritumu apjoma samazina$ana, uzskaites izveide un otrreizgjas izmanto$anas un aprites
veicinasana

5.7. Mébelu atkritumu apjoma samazina$ana, uzskaites izveide un otrreizgjas izmantoSanas un aprites
veicinasana

471 Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija (2020) [tie3saiste]. Ricibas plans parejai uz aprites
ekonomiku  2020.-2027. gadam. varam.gov.lv  [skatits 2023. gada 25. oktobri]. Piecjams:
https://www.varam.gov.lv/Iv/ricibas-plans-parejai-uz-aprites-ekonomiku-2020-2027gadam
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6. pielikuma turpinajums

6. Ricibas virziens. Pasvaldibu lomas stiprinaSana aprites ekonomikas principu ievieSana

6.1. Zala iepirkuma realizacija pasvaldibu sektora, balstoties uz aprites ekonomikas principiem

6.2. Atbalsts pasvaldibu pilotprojektiem aprites ekonomikas joma

6.3. Aprites ekonomika principu ievie$ana pilsétvides planosana — profesionalas konsultacijas, apmacibas
programmas

6.4. Regionalas simbiozes (pasvaldibu sadarbibas) projektu veicinasana

7. Ricibas virziens. Sabiedribas iesaiste, informé$ana un izglitoSana aprites jautajumos

7.1. Inform&Sana un izglitoSanas pasakumi sabiedribas patérina un uzvedibas modelu ietekméSanai, labakas

prakses izplatiSana un godinasana

7.2. Aprites ekonomikas satura ieklauSana izglitibas programmas un profesionalas pilnveides apmacibas un

muzizglitiba

7.3. Konsultativo pakalpojumu un informativo pasakumu attistiba aprites ekonomikas pratibas pilnveidei un
konkrétu projektu uzsaksanai dazadas nozares

222




7. pielikums

Aprites ekonomikas ievieSanu Latvija ietekmejoSo faktoru ietvars

Politiskie faktori

Ekonomiskie faktori

P1 — Eiropas Savienibas politikas virziba uz
aprites ekonomiku

P2 — Latvijas valdibas politikas virziba uz aprites
ekonomiku

P3 — Pasvaldibu politikas virziba uz aprites
ekonomiku

P4 — Politiska lideriba un lémumu pienemsanas
atrums aprites ekonomikas koncepta ieviesana
P5 — Socialo partneru un nevalstisko organizaciju
lidzdaliba aprites ekonomikas ieviesana Latvija

E1 — Ekonomiskie ieguvumi no aprites ekonomikas
koncepta ievieSanas

E2 — Strukturalu parmainu nepiecieS§amiba uznémgjdarbibas
modelos, lai virzitos no linearas uz aprites ekonomiku

E3 — FinanSu atbalsts ar aprites ekonomiku saistitam
iniciativam

E4 — Aprites ekonomikas R-stratégiju un uznémejdarbibas
modelu ekonomiska dzivotspgja

ES5 — Uzneémumu uzticéSanas un vélme sadarboties un
dalities ar informaciju parejas uz aprites ekonomiku
apstaklos

E6 — Latvijas tautsaimniecibas nozaru gataviba aprites
ekonomikas ievieSanai

Socialie faktori

Tehnologiskie faktori

S1 — Pasaules iedzivotaju skaita izmainas
S2 — Patérétaju mentalitate un paradumi
S3 — Sabiedribas vides apzinas limenis
S4 — Kultiira un tradicijas

S5 — Sabiedribas gataviba pienemt aprites
ekonomikas principus

T1 - Tehnologiju attistiba un digitalizacija
T2 — Produktu dizains

T3 - Tehnologiska inteligence

T4 — Infrastruktira

T5 — Pétnieciba un inovacijas

Vides faktori

Tiesiskie faktori

V1 - Virziba uz vides izmaksu ieklausanu
produkta cena

V2 — Resursu nepietiekamibas problémas
risinasana

V3 — Klimata parmainu mazinasana

V4 — Biologiskas daudzveidibas saglabasana
V5 — Atjaunigo resursu izmanto$ana

Til — Eiropas Savienibas normativais regul&jums attieciba
uz aprites ekonomikas ievieSanu dalibvalstis

Ti2 — Latvijas Republikas normativais regul&jums attieciba
uz aprites ekonomikas ievieSanu Latvija
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8. pielikums

PESTEL faktoru savstarpgjas atkaribas matricas attieciba pret ekonomiskajiem,
socialajiem, tehnologiskajiem, vides un tiesiskajiem faktoriem (autora veidots)

PESTEL faktoru savstarpgjas atkaribas matrica attieciba pret ekonomiskajiem faktoriem

PESTEL
Ekonomiskie faktori P S T \Y Ti p:?:rtﬁ;gu Rangs
vektori
Politiskie (P) 1 0,50 0,33 0,50 2,00 0,128 4
Socialie (S) 2,00 1 0,50 1,00 2,00 0,205 2
Tehnologiskie (T) 3,00 2,00 1 2,00 3,00 0,366 1
Vides (V) 2,00 1,00 0,50 1 2,00 0,205 2
Tiesiskie (Ti) 0,50 0,50 0,33 0,50 1 0,096 5
CR=16%

PESTEL faktoru savstarpgjas atkaribas matrica attieciba pret socialajiem faktoriem

PESTEL
Socialie faktori P E T v Ti faktoru | pongs
prioritasu
vektori
Politiskie (P) 1 0,50 3,00 0,33 2,00 0,161 3
Ekonomiskie (E) | 2,00 1 3,00 0,33 2,00 0,214 2
Tehn‘leO)gISkle 0,33 0,33 1 0,20 0,50 0,065 5
Vides (V) 3,00 3,00 5,00 1 4,00 0,455 1
Tiesiskie (Ti) 0,50 0,50 2,00 0,25 1 0,105 4
CR=2,6%

PESTEL faktoru savstarpgjas atkaribas matrica attieciba pret tehnologiskajiem faktoriem

PESTEL
Teh}“’logi?kie p E s v Ti faktoru | o ngs
aktori prioritasu
vektori
Politiskie (P) 1 0,25 0,33 0,33 2,00 0,091 4
Ekonomiskie (E) 4,00 1 2,00 2,00 5,00 0,388 1
Socialie (S) 3,00 0,50 1 0,50 3,00 0,192 3
Vides (V) 3,00 0,50 2,00 1 4,00 0,268 2
Tiesiskie (Ti) 0,50 0,20 0,33 0,25 1 0,062 5
CR=23%
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8. pielikuma turpinajums

PESTEL faktoru savstarpgjas atkaribas matrica attieciba pret vides faktoriem

PESTEL
Vides faktori P E S T Ti p];?grtg;gu Rangs
vektori
Politiskie (P) 1 3,00 3,00 2,00 2,00 0,357 1
Ekonomiskie (E) 0,33 1 0,33 0,50 0,50 0,086 5
Socialie (S) 0,33 3,00 1 2,00 0,33 0,168 3
Tehnologiskie (T) | 0,50 2,00 0,50 1 0,50 0,131 4
Tiesiskie (Ti) 0,50 2,00 3,00 2,00 1 0,259 2
CR=6,9%

PESTEL faktoru savstarpgjas atkaribas matrica attieciba pret tiesiskajiem faktoriem

PESTEL
Tiesiskie faktoru
faktori P E S T v prioritasu Rangs
vektori
Politiskie (P) 1 2,00 2,00 2,00 2,00 0,318 1
Eko”("E")"Sk'e 0,50 1 2,00 1,00 0,33 0,15 3
Socidlie (S) 0,50 0,50 1 2,00 0,50 0,139 4
Tehn‘le")g‘Skle 0,50 1,00 0,50 1 0,33 0,11 5
Vides (V) 0,50 3,00 2,00 3,00 1 0,283 2
CR=6,4%

225



PESTEL faktoru grupu apaksfaktoru paru salidzinasanas matricas un relativa

nozimiguma svari (autora veidots)

9. pielikums

P1 P2 P3 P4 P5 Svars Rangs CR
P1 1 4 3 1 4 0,380 1
P2 0,25 1 2 1 4 0,194 3
P3 0,33 0,5 1 0,33 2 0,104 4 53 %
P4 1 1 3 1 3 0,256 2
P5 0,25 0,25 0,5 0,33 1 0,066 5
El E2 E3 E4 E5 E6 Svars Rangs CR
El 1 0,25 0,2 0,2 0,25 0,33 0,039 6
E2 4 1 0,33 0,33 3 2 0,160 3
E3 5 3 1 2 3 4 0,339 1
8,3%
E4 5 3 0,5 1 3 3 0,262 2
E5 4 0,33 0,33 0,33 1 4 0,127 4
E6 3 0,5 0,25 0,33 0,25 1 0,073 5
S1 S2 S3 S4 S5 Svars Rangs CR
S1 1 3 3 5 3 0,427 1
S2 0,33 1 3 4 3 0,263 2
S3 0,33 0,33 1 1 2 0,122 3 8,0%
S4 0,2 0,25 1 1 0,33 0,072 5
S5 0,33 0,33 0,5 3 1 0,116 4
T1 T2 T3 T4 T5 Svars Rangs CR
T1 1 2 3 4 0,385 1
T2 0,5 2 1 2 0,207 2
T3 0,5 0,5 1 1 2 0,156 4 1,7 %
T4 0,33 1 1 1 2 0,164 3
T5 0,25 0,5 0,5 0,5 1 0,088 5
V1 V2 V3 V4 V5 Svars Rangs CR
Vi 1 3 3 2 0,387 1
V2 0,33 2 2 0,5 0,164 3
V3 0,33 0,5 1 1 0,5 0,124 4 33%
V4 0,33 0,5 1 1 0,5 0,094 5
V5 0,5 2 2 2 1 0,231 2
Til Ti2 Svars Rangs CR
Til 1 2 0,667 1
- 0,0 %
Ti2 0,5 1 0,333 2
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10. pielikums

Ricibas plana parejai uz aprites ekonomiku 2020.-2027. gadam 3., 4.,5.,6.un 7.
ricibas virziena novertéjums (autora veidots)

3. Ricibas virziens 4. Ricibas virziens 5. Ricibas virziens 6. Ricibas virziens 7. Ricibas virziens
PESTEL Apaksfaktora Apaksfaktora Apaksfaktora Apaksfaktora Apaksfaktora
apaksfaktori intensitates Aprekins intensitates Aprekins intensitates Aprekins intensitates Aprekins intensitates Aprekins

ietekme ietekme ietekme ietekme ietekme
Pl 0,42 0,0217 0,42 0,0217 0,42 0,0217 0,42 0,0217 0,42 0,0217
P2 0,26 0,0069 0,26 0,0069 0,42 0,0111 0,42 0,0111 0,26 0,0069
P3 0,16 0,0023 0,16 0,0023 0,26 0,0037 0,42 0,0059 0,26 0,0037
P4 0,1 0,0035 01 0,0035 0,1 0,0035 0,26 0,0091 0,26 0,0091
P5 0,16 0,0014 01 0,0009 0,16 0,0014 01 0,0009 0,42 0,0038
El 0,26 0,0025 0,26 0,0025 0,26 0,0025 0,26 0,0025 0,42 0,0040
E2 0,42 0,0165 0,42 0,0165 0,42 0,0165 0,26 0,0102 0,26 0,0102
E3 0,42 0,0350 0,16 0,0133 0,26 0,0217 0,42 0,0350 0,26 0,0217
E4 0,26 0,0168 0,16 0,0103 0,26 0,0168 0,26 0,0168 0,16 0,0103
E5 0,16 0,0050 0,16 0,0050 0,26 0,0081 0,26 0,0081 0,26 0,0081
E6 0,26 0,0047 0,16 0,0029 0,42 0,0075 0,26 0,0047 0,26 0,0047
S1 0,06 0,0048 0,26 0,0210 0,16 0,0129 01 0,0081 0,42 0,0339
S2 0,42 0,0209 0,42 0,0209 0,42 0,0209 01 0,0050 0,42 0,0209
S3 0,26 0,0060 0,42 0,0097 0,26 0,0060 0,16 0,0037 0,42 0,0097
S4 0,26 0,0035 0,16 0,0022 0,1 0,0014 0,1 0,0014 0,26 0,0035
S5 0,26 0,0057 0,26 0,0057 0,16 0,0035 0,26 0,0057 0,42 0,0092
Tl 0,16 0,0098 0,26 0,0159 0,26 0,0159 0,26 0,0159 0,26 0,0159
T2 0,42 0,0138 01 0,0033 0,26 0,0086 0,16 0,0053 0,26 0,0086
T3 0,26 0,0064 0,26 0,0064 0,26 0,0064 0,26 0,0064 0,42 0,0104
T4 0,26 0,0068 0,16 0,0042 0,26 0,0068 0,26 0,0068 0,26 0,0068
T5 0,16 0,0022 01 0,0014 0,26 0,0036 0,26 0,0036 0,42 0,0059
Vi 0,26 0,0174 0,26 0,0174 0,42 0,0281 0,16 0,0107 0,16 0,0107
V2 0,26 0,0074 0,26 0,0074 0,26 0,0074 0,26 0,0074 0,42 0,0119
V3 01 0,0021 0,16 0,0034 0,16 0,0034 0,16 0,0034 0,42 0,0090
V4 0,06 0,0010 0,06 0,0010 0,1 0,0016 0,16 0,0026 0,42 0,0068
V5 0,16 0,0064 0,16 0,0064 0,42 0,0168 0,26 0,0104 0,26 0,0104
Til 0,42 0,0272 0,26 0,0168 0,42 0,0272 0,42 0,0272 0,42 0,0272
Ti2 0,26 0,0084 0,26 0,0084 0,42 0,0136 0,42 0,0136 0,26 0,0084

Kopgjais 0,2661 0,2372 0,2986 0,2631 0,3133

svars:
Relativa 0,1346 0,1200 0,1511 0,1331 0,1585
nozime
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11. pielikums

Biivniecibas un transporta un uzglabasanas tautsaimniecibas nozaru pareja uz
aprites ekonomiku Latvija noveértéjums — fragments (skat. 4.13. tab.) (autora veidots)

R Transports un
PESTEL Faktoru . . Buvnieciba uzglabasana

grupas svars Wy B int;lsi(:;les Aprekins inteilsi(z;les Aprekins

ietekme ietekme

P1 0,38 0,0517 0,26 0,0134 0,26 0,0134

- P2 0,194 0,0264 0,16 0,0042 0,16 0,0042

P?;Et'g'r‘i'e 0,136 P3 0,104 0,0141 0,26 0,0037 0,16 0,0023

P4 0,256 0,0348 0,16 0,0056 0,06 0,0021

P5 0,066 0,0090 0,16 0,0014 0,16 0,0014

El 0,039 0,0096 0,26 0,0025 0,26 0,0025

E2 0,16 0,0394 0,26 0,0102 0,16 0,0063

Ekonomiskie E3 0,339 0,0834 0,26 0,0217 0,26 0,0217

faktori 0246 E4 0,262 0,0645 0,26 0,0168 0,16 0,0103

E5 0,127 0,0312 0,26 0,0081 0,26 0,0081

E6 0,073 0,0180 0,26 0,0047 0,26 0,0047

s1 0,427 0,0807 0,16 0,0129 0,26 0,0210

s2 0,263 0,0497 0,06 0,0030 0,26 0,0129

ngﬁzlrlf 0,189 s3 0,122 0,0231 0,26 0,0060 0,26 0,0060

s4 0,072 0,0136 0,06 0,0008 0,1 0,0014

S5 0,116 0,0219 0,16 0,0035 0,26 0,0057

T1 0,385 0,0612 0,42 0,0257 0,26 0,0159

o T2 0,207 0,0329 0,26 0,0086 0,16 0,0053

Teg“fl;’ﬂ(‘t’frlisk‘ 0,159 T3 0,156 0,0248 0,26 0,0064 0,42 0,0104

T4 0,164 0,0261 0,26 0,0068 0,16 0,0042

T5 0,088 0,0140 0,26 0,0036 0,26 0,0036

\Vl 0,387 0,0670 0,26 0,0174 0,26 0,0174

V2 0,164 0,0284 0,26 0,0074 0,06 0,0017

Vides faktori | 0,173 V3 0,124 0,0215 0,26 0,0056 0,42 0,0090

V4 0,094 0,0163 0,26 0,0042 0,16 0,0026

V5 0,231 0,0400 0,42 0,0168 0,42 0,0168

Tiesiskie Til 0,667 0,0647 0,42 0,0272 0,26 0,0168

faktori 0.097 Ti2 0,333 0,0323 0,26 0,0084 0,16 0,0052
Skat. 4.13. Kopd 1§pst'r5des Atkri'tumlvj Bivnieciba Transpo_rvts un
tab. ripnieciba | apsaimnieko$ana uzglabasana
Kopejais 1,1993 0,3359 0,3739 0,2566 0,2329
Ei?:;vea 1,000 0,2800 0,3118 0,2140 0,1942
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