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АННОТАЦИЯ

Данный отчет состевлен по результатам дополнительных.

геолого-разведочных рэбот, проведенных не Крустпилсском ме-

сторождении глин. В отчете рассмотрены глины, пригодные для

производства керамзита, Крустпилсского и других более типич-

Ных месторожденийв Латвийской ССР. ›

Не Крустпилсском месторождении выявлены запасы глин для

производства керемзите, а на Зиланском месторожденииразве-
дены перспективные зепасы сырья для производства кирпича,

Для побеспечения проектируемого керамзитового 388508

сырьем - бескарбонатными и мелокарбонеатными глинами - на

полный амортизеционный срок 25 лет, с годовой потребностью

в 18000 м° этих глин, необходимо было резведать зэпесы 3
количестве 450.000 «3. | В

Крустпилсское и Зиленское месторождения глин расположены
в Крустпилсском рейоне Летвийской ССР, первое - 3-I‚2 нм й

не СВ, э второе - 3,0 км на Ю-В от районного центре r. ВЕ
Крустпилс. В

Географические координаты Крустпилсского месторождения:
- -

,
е j —56°80 Щ - северной широты |

. [“Orh, -

— |
2053 ' - восточной долготы от Гринвича .

Дополнительной разведкой не Крустпилсском месторождении

охвачена площедь 54 га, в поисковой раезведкойна Зилэнском

месторождении — 112 геа. | Е
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В геологическом строении Крустпилсского и Зиленского _

месторождений принимают участие, В OCHOBHOM, чеТвертичные

отложения: песок, бескеменистые лимногляциельныеГлиИНЫ И мо-
ренная глина с прослоем внутриморенного песка. Ниже морены.

зелегают верхнедевонские отложения,. .

Гидрогеологические условия Крустпилсского месторождения _

блэгоприятные. Подошве полезного ископаемого звалегает На
В

8,40 - 15,80 м выше уровня воды в колодцех, расположенных |

на месторождении, | | :

—

Свойства глин Крустпилсского месторождения исследовеа- -

ны В лаборатории. Устеновлено, что верхняя выцщелоченнея В

часть слоя лимногляциальных глин, не содержещая или содерн —

жещая незначительное количество кербонетов (содержение —

002 -10 2%) пригодне для производства керамзитовых блоков. |
По гранулометрическому и химическому состеву эти глины ВЕ

соответствуют трёбовзнИям; предъявляемым "Временным техни= —

ческим условием на испытЭэние глинистых масс для производст-

ва искусственной пемзы". — |

В отчете дено определение керамзите, подразделение ВЕ

структуры готовой продукции, описение процесса получения |

керамзитовых блоков из вышеуказенных глин при обжиге их B \
восстановительной среде при температуре от TO6O”Co 116800

M формовки массы в пиропластическомсостоянии. Кроме того, | | |
дены 3 зэводские схемы экспериментального производсёва‚кеё

рамзита» | В:

Блоки готового керамзита имеют следующие свойства:
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Т. Объемный вес - от 0,382до 0,67. :

2. Удельный вес — от 2,53 до 2,60

‚

В. Сопротивление сжатию от 87,7 до 132 кг/смз
4, Сопротивление изгибу -от 112,210 49,3 KP/CM2 -
5, Водопоглощение при верке - от 56,8 до 12,0%

6. Теплопроводность - O,O9.КсаЁ/м.жас гр.

Керамзитовые блоки являются очень морозосжойкими.

Глины Зиленского месторождения, KO данным гранулометри-.

ческих и химических энализов, могут бОытЬпригодны для про--

изводства строительного кирпича, ,

Условия эксплуэтеции Крустпилсского месторождения глин

очень благоприятные, | |

Разработку полезного ископаемого рекомендуется проводить

д-мяуступеми, при помощи экскаватора. При разработке 1-го —

уступе глины можно использоВватьдля производства керемзите,

э при разработке 2-го уступа - для производства кирпича,

Отношение мощности вскрыши к мощности полезного слоя |

для производства керамзвитае всреднем составляет [ : 2,70
,

а к мощности всей полезной толщи равно Т :4,&4.

По Зиленскому месторождению глин отношение мощности--

эвскрышик мощности полезной толщи - 1 : 7,9,.

›° Запесы глин Крустпилсского месторождения состевляют H9 -

1 июля 1957 года:

Т. Пригодных для производстве керамзита:

9) по категории й, — — 884407 и°

6) по категории В - 65859 м”

в) забеленсовые зэпеасы
В

)
по категории А2 + В 92842 мз

| всего - - 543108 u3
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2. Пригодных для производства кирпича: -

а) по категории £ - 832053
:

—
T Ž 1117699 u3 —

6) по категории В - — 285646
)

в) по категории 0] — - 263169 м° |
г) забэленсовые зэзпасы — а

/

по категории A2 + В 235928 м

‚ Перспективные зопесы глин Зиланского месторождения со- —

ставляют - 3628800 м°.
,

В |

\
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Т. ВВЕДЕНИЕ
`

В поискех возможностейв деле производстве болеелУчшиЁ
и дешевых ыовыхыотройызтерыелъё; Чинистерством строитеЛЪЕЫХ‚
жзтерщэлов ЛетвийскойССР решецо проВести проверну пршГОДНО%
сти глин для изготовЛения керамзите.В овязи›о Этйм9 ‚было’

поручено Госудерственному инетитуту проеытшрбжвншй городеко_
\ —

го ётроительства "Летгипрогорстрой" 10 Летвийской ССР йс -

следовать пригодность глин Ёрустпилссыого Ы@С@О@ОЖД@ЁШЯДЛЯ‘
произволстве Олоков керемзаитей ВыЫяЯВитьЬ ёзпэсы ЭТХ ГЛЫН:НB
денном месторохдении. — о ; Эо

‚ Переллельно испытениям глин Крустпилсского жесторОЁДеншяз
Дла.сопостазлеЫЁя нужно было провести такхе пепытения глИН f
по пробем, отобренным на месторождениях: йЁУрЛёяс” ю ”ГЛудай
- Цесисского рейона, ģBaHTHHB*H” — Краслевского Феэйова й.

"Леха" - Айвпутского районе.- | —

В результете испытений нужно быловыяснить техноЛогиче-

скиепареметры для проектировения кервизитового ваводе. —

° Глины Крустпилеского иесторохдения УЫВ Ысоледозаыыі‘ыеи'
сколько раз. В ревультете геолого-резвелочных работ в 1940,

1948 п 1954 годех опрелелено приголНостЬ TINH JA Прошззодд*
стВа кнрпича, @ тоКже выявлены вопесы этих глин, ОДЁЭЫОЭ‹НШ
одной резведкой не определена греница на Крустпилсском ме--

сторождениимежлуверхниии мелокербонет!шии никевалегоющи-

ми карбонатными глиначи, В P ;

Известно, чтодля производстве керамзите пригодны лЛишь

малокарбонетные гЛины, поэтому Нинистерство в своем ведении
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предлегает MpoßeCclM TAKKO MONONHNTEIDEYO D93Bедку Крустпилс-
ского месторолдения,

.

| |
о

‚Текии образои, ведечей дополнительной резведки Круст —

пилсского Ыесторождеыыы было.внявление вепасов мелокарбонат-
ных глии п определение границы между первыми иншжезалегэшё_
щими карбонатными глиначи. | — ; :

Крустпилсское иесторождение глин, как объект шсскедоёёт
Ния, Выбрено по двум причинем: 1) глины этого месторождения

по данным разведок прежних Лет, ШЁ@ЮТ незначительное сбдер%
жение карбонатов (геологическое обосно&эние); 2) в г. Круст-
пилс уже работает кирпичный завол МСИ (ёкоыошшчеоыое оббсыоё
вение), Ī '

Дополнительные геоЛоготрззведочыыа работы НЭ Ыруотпшло%-
ČKOM месторождении глин производились согЛасно договору — от
25 нойбря 1956 Г., зОкЛоченному иехлу институтом "Латтипро-
горстрой" ИГСС Лэтв,ССР и Ышидсщерствош строительных н атерие
ЛлоВЛежв.ССР, : |

Полевые работы выполнялисъ геолого-развелочным отрялом,
OPpPTBHNSOBBHHNMВмарте месяце 1957 г,, В составе:

[. Нечельника отряла

д,»Стоериего технике

Юревиц К.,Ю.И

Юревиц М.А.

1957

°IGI

TO
*Бые

‚'ДЭ'›

|

|

000O Т Ы НОDO дДО!жkaH С’г“4 С 1О M19р|
ле П О

|

T 8 ЛрелЁ

‚ ĪĪBŪOPBTOPHHG, техноЛогические и специальные техноло THUGO—-

KOUO испитения и энолизы произведены в Центральной лаб оратории
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Министерстве городсного и сельского строительства Латв,ССР

пбд руководством инженера-технолога Витиньш Э.Я. и инженере
химика Бирзниеце-9Э.П. : | '

| Кемерелънея обработка полевых метериалов велоась CTODIMM

техником Юревиц М.А., составление отчета — нечельником от-

ряде Юревиц К.Ю. — | В

"Отчет о лабораторном производстве ииспытениях ячеийсто

керамических блоков (керамзите), изготовленных из PIMH -

Крустпилсского и других месторождений" составлен инженером-
технологом Витиньш Э.Я, :
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П. ОБЩИЕ CBEREHMA O MECTOPOKIEHUM

__9) Географическое положение месторохдения_

Крустпилсское месторождение глин расположеноß KpyCclT—-

пилсском района, В Т,2 км к северо-востоку от г.Прустпилс,

Расстояние между столицей республики и г. Прустпилс

140 Ku.

`

Географические координаты месторождения, определенные
! "ГЕ

Ā\-' ›
‚

иа

с «н |
по карте Лэтвийской CCP мвоштебе 1:600000, изденной Главным

Управлением геодезии и картографии МВД СССР в 1955 г., сЛле-

лующие:

Г“/"-{)—'к ?

56"30 Mulķt северной широты

25°58’ЩИ BocTOUHoI goITrOTHот Гринвича

В Т км южнее месторождения протенает р. Двугеве, Кото--

рая здесьне:судоходне. | |

Ближейшие городе от месторождения - районные центр®

Ёрустпылс и Бкеблилс, расположеныне берегах р. Дэугавыі |
Мост через реку, соединяющий ЭТИ гороізэ еще KO Босстанов4
Леы после разрушения во Бр@ня войны, Сообщение межлу Этими

центрами-осуществляется при шо&ощы пароме,- от

_6)Экономическиесведения_—оКОНОМмические сВе
3

* .c.LJ,'_[ |

х

Крустпилсский район является преимущественно сельско-

хозяйственным. Ваехнейшие отрасли сельского хозяйства — —

животноводство (молочное скотоводствои свнноводство) и.
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зерновое хозяйство, Кроме зерновых культур - озимой ржи, ,Т

ппениды, ячменя и овёа‚ В районе значштельные*пдбщздш зё&ш%'
меют посевы сэхерной сВеылы‚ сосредоёоченные близ Крустпилс-

сквго…сахэрыогоъзвводз‚ э токже возделывается ыартофелъ и

Лен. В э
W

‚Промышленность рейона, В основном, пищевая и Легыаз; iī
Важнейшие прочышленные предприятия сосредоточеныв ЁЭЁОННОЩ
ueHwģe - г.Ерустпыіс‚ ЁОторыЁЯВЛяетсн такхе одним из круп-

\

нейших тренспортных узлов налей республики, О

Семым крупиым промышленным предприятнем городе является |
сехарный комбинет, В сыръевую зону которого вкфдыт р&д-ёосёд
них районов, 8 также рейоны СЗЕ@рбёвосточноЁ й южнэёдваётйы
Восточной Латвии. Остоэльныепромышленные предпрщятшя Цредуи'
ставлены многими различными местерскими и зеводеми в СШСте_

ме райпромкомбинете, В окрестностях города рЭЁОТЭЗТ'ЖЖРПЫЧе‚
HH 39507 И разрзбатывзетсн торо. ВЕ п

В промышленности KAK TONINBO применяются каменный уголъ

(привозной), торф и дрова. ЁамеыЁыЁ уголь ЩЪПТЁЭЁЛЯЮТ/ЁРУЁТ4
пилсское железнодорожное депо и кирпичный ззвод.,ПроыЫшЛеН*
нея резработке торфß дЛя нужд прочышленности и ыошиунзлъногб

ховяйств9 Б@Детёя=ыз торбояномзаводе Кукас, расположенном В/
Щвыкш к северо-востоку от городе, Снебжение превесным тойлшэ
ģom явЛяется затруднительным , тек кек ближейшие Лесные MWM9Cc-—-

сИВЫ нохолЛятся B 32-384 ки от центра. |

Районный центр и его окрестности электрофицирозаны.Элект
ровнергию получают от \йвиекстской Г?С. о
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‚ Водоснабжение pģĒoHa и населенных пунктов происходит за

счет водучетвертшчшых_ы коренных отложений, saāmpaemax'ģaxm
ными колодцами, Вг. Ырустпштсе й На Ышрпшчноы заводе шшеют;
CA эертсквениныпитающиеся Водоми коренных пород. , | :

Из полезных ископаемых в рейоне имеютсй кирпичные -РЛлИНЫ,

гравий, песок, доломиты, торф. | ВЕ

‚ 8 строительстве применяются местные стройматериелы

кирпич, известь п пр. : ‚

| Транспортные условия рейона выгодные. Шв районного цент-

ре Хрустпило железнодорожные линии идут в 4-х непровлениях-
не Ригу, Двугевпилс, Резекне и Ёлгеву,е поссейные дороги —°

на РЩГу‚ ДЭУГЭЕПЁЛС‚ Резекне Ё ЁЭДОНЁ; ВЫГОДНОВ трзиепортыо+
геогрз@&ческое положение города способстзует рбсту ЗГОЕЁРО;'
мышленности,

° Ё

тотати ы m Тв т СОв) Кроткие сведения, о релъейе, гидрографичес-
КОЙ сети и климате рейона :

WW“WWWWMWWBREJEELооВнЕООаamadbarugm:sMZEZZAĒSALVBE:LEEpka

хрустпилсский рейон званимветюго-зепедную часть Зоствчыод
Летвийской ровнины, обрезовевшейся уже ло ледникового Ёершодз
не юго-восток от Видземских возвышенностей в цироком проёте ;'
ранстве ло Босточыоедэтзийской воззышзыыоети;’Дочетз@ртшчЫоё_4
происхождение этой ревнины обосновывается Мерциенско-Лубан-.
скиме H Хрустпилсёким волзий конечных морен, орыёытшрозаыныч`
МИ B*ceaeģowaocwouwoa непревлении. Kpome KOHGUHNHX Жврен‚ /

340Cb наблюдеются текже ВеЛы боковых морен,

Рельей равцины в пределех рейона волнистый,
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Абсолютные отчетки поверхности рэйона колеблются от

78 до 180 м, е в ближейшей окрестности месторождения - 10

106 м нед уровнем Балтийского моря,. В

На oro-sanage polloH; orpeHnNuMßseTCcA p. Даугавой, проте-

кающей по древней лолине пириной Т-4.км. В

‚ Не беверо-вепеде п не юго-востоке OT MGECTODOKIEHUS TLMN
протекают две Ёебцлъшшх притокеа р.‘Дэугэвы‚’пытэющиеся;Пбёгд?
Верхыосйиыжиёводзий‚ долины которых запойнены песчэЫЬЁгаЛЁЁ%
ными отложениями, ' : : . u -

Кроме упомянутых рек и правого притока — p.Alißmekcme,--

протекающей по северо-зепвдной греницерейона, гидрографичес
кая сеть рейоне пополняется несколькими мелкими озерами. —.

`° Цлиметические условия Летвии определяются бливостью -
‚ | ņ — :

Белтийского мпоря,влиянлеи ётдаатшыё И Харзктегйзуютон_Срёв4
нитёельноиягкой зимой с Чэ@тыжп оттепелями, уыерен&о}тепß2№;
Летом, поздней и теплой осенью. Крустпилсский райбн распзлб%'
жен в восточной чести республики и по мере удэления от №SЁЁ'
H9 BOCTOK HpOĒBHĒwTCH черты континентальности клината' .-

`Дляхарэктеристики элементов климете районе использованы

денные оЛижейших к месторождению метеостанций Зилени и-
—

Ошутпе.
В

Р j В

В нижеследующей теблице приведены средние температуры

воздухе (зе многолетие), наслюдаемые Еа метеостаниии -

ЗиИЛЭни, j И
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.0,5

—

"'"109 B

6,3 140

10,0

17,8,
'"']:‹?)9B „023 130

в сред
нем 38е

период
£ +""

1990 -

1954 г -8.2 7.7 Z.ņ G,O 101 ss1040

Прололжение:

| m

Ž .

.2

L o TO

11602

| тßв,o

| 16.6

| \ 16.5

l

@

средне--
годовая

Н | RJU ХТ ХП

19,2

18,2
16,0

15,2

Т5,2

18,0
18,0

9,2
11,4

12,0

Э,о 0,4

0,4

0,8
0,6

Т,З

01

3,6

0,4

Э,l

4,6
5,4

5,0

4,4

Čļ,ģ:
1794_

e u;) U,I

ойу

л
чнАженчиещеСерая

am
“ОЙО - 'ЁТЁ;Къ

Baa ss aa UIIS

T ss
om

: . tm v aieeata
aaam аюнч

' Е Vaa a

Ē— a

» j , `°& ņ
*5-&

j: й % -о”
um ЛУВЫ: Ы ` _ ‚ ъ ! ` i оу
._'[Ё!Ё',‘;

-

| : Т ' o
i ea a

ВĪI щ ;59 7 ` ? в

ķ'Р`
°«Т. ž . ® Ž › '

*анра

“

| Ē ) : -

= m; ! i { . " S| Й ‚ Щ
Vaa

"%

ņ ' Ž: , ок ’»_.Ё
1; ! . : '

vN

E‚ ] . 3 ; ' m

,—А‚ : в Ё в . % \ `ЗС‚‘ аеĶ ` : : ` ои s _“" кО| ķ ` š

Й š т т‘: ‚° ‚" u_, / ' * - .
о‚ А

i®ē . ‘ .



17

Из приведенных денных следует, что наиболее тепЛыми ме-

сяцами являются евтуст и июль (16,8°С и 16,5°0), в наиболее

холодными - янверь и феврель (-B,2°с и -7,7°С). |
\

Среднегодовая темперэтура колеблетсяот 4,6 до s‚loo.

° В следующей теблице приведены средние количества этмос

ферных осадков 38 период 1950-1954 г.г. по наблюлениям ме-
: \

теостанции Зилени, — -

Teodu

4
Т

месяцы

TOJDI
Т П T 14 v

«/ У

+

1950 /—12

П

20

17

58

26

94

15

40

77

42

48

ТЗ

54

66

56

31

54

11 44

46

m

T

19020 26

1958 | 49

1954 | ЭТ

В сред-
немi

89 Пе- |
DKOI |
1950- .
1954
Т,Г, 23 З4З4 34 — 50 52

Ž

{
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Из денныхтеблицы видно, что наибольшее количество осзд{_}
ков выпедает в сентябре и августе НЭСЯЦЭХ (90и 82 ми), НЭЫ—-
меньшее - В иэрте (28 Em), э среднеголовое со&таЁдЯ@т 620 ām;ļ
иа числе которых больШая честь выпедает В тепЛый период годэ;;

Верхний селойвемли (пачвы) промервает до глубины 88 см.

Денные о промервании почвы (метеостенция Зилани) сведены

в следующей теблице. - -

Г Ур *ТебЛипе 2 В
J

d:

[Lmmamasatsissssnaksiesioamsaaenaeiem

: % месяцы

ш! голы —

1949/50
— 1950/51

|. 1951/52

|—|| 1952/58
‚ т958/54

sb `

глусина промервания В см

UA | SK 4d 31.1+ | 28.1-

1

0

0

O

6 |
48

Э6 46

3 О—

)
45 1О045

5

Т

30 | 84 37

4

0 у`

© 0
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° Из таблицы видно, что почвенный слой 808 MAKCIMoIIbHOoBO

промерзвения (68 см) достигаетв бевреле месяце, в тЭкже в
-

конце маерте (60 см). ; - |
N

%

Первый снег появляется в начеле ноября (2.Х1-) и псче-

заёт В’первые дни апреля (5.1У-), э хорошвя санная дорога_

держится (в среднем) с © янверя по Тsмерте,

Преоблеадающие вёетры в районе, по неблюдениям метеостан-

ции Опупе, юго-вепалдного п южпого неправлений (теаблица 0 4

- дни ветра по румшбам. | - `

Taollumsa № 4

| е В 8m оOB[
4 щ@@ЁЦЫ:„……ЁМ№„_%/Т‹„`{ _p ]—'Īww 2l | 9 e|.š T2

m
| 7Ī6 } | Ё l9 |BB |l4
| m 7ī 1 0 IOĒ 19 'Š 21]|11

— a Šļīī lo |17|16|l4
| j ģ 6|›l2 }|

1
|

0 |1 0 |a || ВЕ ||

m jm 2 j

О 6 i —Š'6Ё’B ŠIĒ 81 |
17

Х 45 Ē- 6 10 | 85 |32š 12

4 — Žз|&|6 |lo| 84 !37 |lа
ов99 ою ) в |35 | щ

`ЁВ году 16 |8 | 8 m 2|в6 )4
ВЕ ° | | | | Ор

C3

4.

TO

Š
1О

1

Т

6

m
-

4

8
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D) СВ@ЦЗНИЯ о геологической изученносты место-

рождения

— Крустпилсское месторождение глинэксплу этируется уже с

1880 г. Вначеле кирпич здесь производился кустерным спосо--

бом - вручную. | | |

- °Первые химико-технологические энализы глин произведены

лебораторией технологии силикатов Латвийского Государствен-

ного Университете в 1930 г.

В 1937 г. построен Крустпилсский кирпижный завод C roģ—-
манской печью, 8 в 1938 г. он был оснещен жновейшей технш‹:ой
с ленточным прессом для изготовления кирпиче M Baf„cyym-' |
прессом для изготовления дренежных труб. | | /

Первые поисково-разведочные работы на Крустпилсском место

рождении глин проведены в 1941 г. Институтом полезных иско--
паемых Летвии (геолог ГрундУлис) И ориентировочыодподсчштз-`;
на запосы в количестве Т млн м°. Но эти работы имели сущест-
венные недостатки: пройденные выреэботкиокаезались неправиль-

но нанесенными не плене глазомерной съемки, Их_усйьн не име--

ливысотных отметок и не были зэкрепленыі В результете чего

при реконструкции кирпичного заводе в 1948 т.потребовелось

произвести повторные геолого-разведочные рэботы для более

точного определения запасов месторождения. Е

Детельная разведка месторождения была произведена в 1948

геолого-разведочной пеартиейИнститута геоложии и географии

Акедемии Наук Летвийской ССР (геолог Э.Ринке). На разведан-
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HOM учестке месторождения площедью в О‚В’ЫМЗ было п@ойдено
о буровых сквежин, зеденныхпошехматной сетке ТООхТOOvH
пройдены З Шурез. Выявленные зепэсы глин в количестве 829 —
тыс.м® (по Ham;.ĒZ + В) утверидены ТКЗ Ленинградского геоло-
гического управления (протокол № 287 от 80.У1.1949 г.);

В связи с возраствающимипотребностями кирпиче в строитель-

стве, Чинистерство стройматериалов Латв.СОР постановило по- | "

строить на безе существующего Крустпилсского кирпичного заво- |
да новый (оснаещенныйновейшей техникой) с пропзводительностью —
21 MIH птук кирпиче в год. ВылвЛенные в 1948 г. вепасн гЛлн —

для этой цели оказелись недостаточными пе полный впортизещикон--
работы

_

: —
НЫЙ CDOKYHOoBOoTOo3OBO2O,поэтомув 1954 г, заключен догоВор. _
между брустпилсеким кирпичным заводом и VuceuTyTOM nņoe&wupo—-
вания городского строительства "Летгипрогорстрой" ИГОС Латв „ ССР

о проведении геолого-развелочных работ с целыо поироста за —

пасов, : a kā

Полевые работы проводилиеь летом 1954 r. геолого-развелюч-
ной пертией Латгипрогорстроя под руководством началъника пэр-

тии Дриц С.Р..В резуЛьтете работ выявленные вэпесы глин вие-

сте с HPEZEHIŅIŅMMсостевили 1955096 м® (по кат. д5+В + CI),
которые утверждены ТКB Ленинградского геоЛогического управле-
ния (протокол @ 581 от 17.Х.1955 г.)

`

Нужно отметить, что переллельно указенным геожогомрззвед—_
дочНым реботзи проводились таекиеразведочные работы на место-

рождении песке "Дзени", пригодные в-качестве отощителя,
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За полевой период лополнительных геолого-резведочных
|

_

| ь1957г Н
ребот на Крустиилсской месторождении глинУВыпойнено следую-

щее;

mm
m

m ° един. , | —
| m наименование работ ° изме--по плену | ›фектич.
| | | ° рения | |

— - _ d | 1
` ‚ТО Топогрефическая съемка ссё- | р

) ; | чением рельефе горизонтэалями| : — —
:1 | Uepes 0,5 u В ивситебе | —
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Ц.КРАТКАЯГЕОЛОГИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАИОНА

— B геологическом отношении Латвийская ССР расположена В.

зэпалной чести Главного девонского поля, Где представлены,

главным образом, породы верхне- и среднедевонских отложений.

Не территории Латвии проявляются три тектонические струк-

туры: Польско-Литовская впадина, Латвийский синклинальный

прогиб и склон фундамента Литовско-Белорусского выступа,

Район месторождения расположен на юго-восточном крыле

Латвийского сИКлинального прогиба, где комплекс осадочных

пород имеет мощностьЬ[ км. .

По денным сквежин, пройденных в соседних рэйонах, M3B6—

стно, что докембрийскую кристаллическую основу покрывзют

кемборийские,ордовикские, силурские и девонские породы.'

Последние представляют собой подчетвертичную поверхность _

И обнаэквются во многих местах по берегам р. Даугезы.

По денным глубокой эртевиенской скважины (150 M), Ipoooy-—-

ренной на Крустпилсском кирпичном заводе, геологический про-

филъьследующий (ввёрх©Аиуу/.

Древнейшими породами, пройденными этой скважиной на глу-

бине от 98,2 до 150,0 м, являются верхнедевонские отложе -

ния гауйской свиты (, а) франского яруса, представленные,

тлавным образом, песчениками - белыми, мелкозернистыми,

среднесцементированными с прослоем плотного мергеля красно-

вато-коричневого цвета. Хэрактернея ихтиофеуна свиты:

ё?зс‹‚т‚тоёер'ь‹ь ролоииох, @4%.‚ dstexvolepisoxwnataČiehurnap.
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Выше залегеют отложения эматской свиты КО дё,),предстов

ленные слоистыми белыми среднезернистыми пеечаниками и плот-

Hmm глинами или мергелями. Эти отложения пройдены мощностью

28,85 м (от 69,85 70 98,20 м) и характерны, формами ихтио-

феуны:Лsбековеюсо vacdiatu Roh, Rothaiolepis ею.идр
Над эматской свитой залегают доломиты и доломитовые мер-

гели плявиньской свиты (р, 6) мощностью 295315 м на глубине

от 40,20 до 69,385м, В состеве фауны этих оэлбжений встрече-

НЫ брахиоподы‚ гастроподы, криноидеи и кореллы. —
BHlle6 CIENŅOT OTINOKEHUA CAIBOCHMICCKOR CBNTH ( 2 ©) глины,

доломиты и мергели, мощностью 15,Т0 м на глубине от 25,Т ж0

40,2 м. Характерными фосилиями этой свиты ABIADTCA лингулы
и эуритериды. | |

Нужно отметить, что харектерные отложенюия сэаласпилсской

свиты — гипс-по сквежинам в окрестности г.Крустпилс не обна-

ружен.

Новейшими отложениями верхнего девона в районе месторож-

дения по данным вртскважины являются породы дэаугавскойсвиты

(,@ ), представленные плотными доломитами MONHOCTBO 3,60 M

(на глубине 21,45 - 25,10 м).
|

Мощность свиты (по Лиепиньш П.П.) в пределах восточной

части Лэтвии - достигает 30 м.

Породы этой свиты в районе месторождения Выходят На суб--

четвертичную основу и местеми сильно эродированы ледником,
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Верхнедевонские отложения покрыты четвертичюыми отложе-

ниями, предстоавленнымиледниковыми и позднеледниковыми, и

современными образованиями,

Ледниковые отложения имеют в районе широкое распростра-
нение и представлены красновато-коричневой или серовато-корич

невой моренной глиной, песчеаной,с галькой и важунами кри-

стоаллическихили освдочных пород. Мощность морежной глины

непостоянная, местами она превышает ТО м. |

Моренные отложения покрыты, главным образом, флювиогля-

ЦИЭЛЬНЫМИ И ЛИМНОГЛЯЦИЭлЬНЫМИ образовзнпнми. Местами, где

морене Выходит на дневную поверхность, оне встречается в ви-

де отдельных небольших хоямов (северо-зэпаднее Крустпилсско-

го сахерного комбинатв).

Флювиогляциальные пески, гравий и галька распространя-

.

Д «& ,д HX
Ъ ®

H Н
ī

ся отложениями русел потоков талых воділеднике. Эти отложе-

ния встречаются не юго-востоке от Ёрустпилсского месторожде-
Ния по течению притоке р. Двутевы (гряде), на севере - у |
грунтовой дороги Крустпило-Медоне (холм) и северо-зэпэднее

г. Крустпилс в рейоне Звидзаны — Зельки Иншбссейной дороги

крустпилс-Рига (вытянутые холмы), —

Лимногляциельные отложения в Крустпилсском рэайоне имеют

Сольшое распростреанение и представлены безвалунными ленточ-

ными глинами коричневого или серовато-коричневог"о цвета,жир-
HHMU, пзіастшчныыи‚ с редкими известковыми конкрециями. Мощ-

ность ленточных глин непостоянная и колеблется в пределах

месторождения от 0,40 м (скв.? 4-а) 10 8,20 м (скв.!№ 88).
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В толще глин наблюдается слоистость: тонкие прослойки

мелкозернистого пылеватого песка чередуются с прослойкэами

жирной глины, что обуславливает ленточную текстуру глин.

Современные образования в Крустпилсском рейоне встре--

чеются В пойме р. ДаугаВвыи в многочисленных понижениях

рельефе и предстевлены песками, озерной глиной, торфом.

Кроме вышеупомянутых отложений нужно отметить древне-
эллювиельные отложения, слагающие древнюю долину р.Дэаугавы

и предстевленные песками и гравийно-галечным мэтериаломь,
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IУ. IEOJOTNUKCKOE СТРОБВНИЕМЕСТОРОЖДЕНИЯ

| Крустпилсское месторождение лимногляциальных ленточных

глин относится К образованиям четвертичной системы, |

Сводный геолого-литологический разрез месторождения

(сверху вниз) следующий: |

1, Почвенный слой мощностью от 0,Т5 м (скв.№ 154) 10

0,40 м (скв. № 36-а), в среднем 0,30 м.

д, Песок мелкозернистый, KEITOBATO-CEpOTO или желтовато

коричневого цветв, местами пылеветый или слабо глинистый с

остетками растений. В отдельных сквежинех песок тонкозер-

нистый (скв. № 154). В нижней чести слоя песок постепенно

переходит в глинистый песок. Мощность слоя колеблется от

0,10 м (скв. № 48-а) 10 0,85 м (скв. № 161), В среднем -

0,0/ M

З. Песок глинистый желтовато-коричневого или коричнево-

го цвете с остеткеми растений. Слой пройден в среднем 0,22_

на глубине от 0,05 м (скв. № 27-а) до 0,80 м (скв. № 26-а).

&. Глины ленточные (озерно-ледниковые), коричневые и

нрасновато—коричневые; жирные или средне-жирные, пластичные

и плботные,Ленточнея текстура глин выражеется неравномерно,

в нижней части слоя встречаются конкреции # 0,5 - 20,0 мм.

Мощность слоя колеблется от 0,40 м (скв. № 4-а) до 8,20 м |
(скв. № 88). | | |

5. Моренные глины коричневые и коричневато-серые, с мно

гочисленными хорошо и слабо окатанными гравием, гэлькой и -
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велунами изверженных и карбонатных пород. Мощность ож 0,10 -

1,90 м, средняя пройденная мощность 0,5 м. |

| 6. Песок мелкозернистый, пылеватый, желтый или желтовато-

коричневатый (интерстадиальный), В некоторых скважинах Встре-
чается текже доломитовый щебень. Возможно, что местэми песок

звлегает непосредственно неадкоренными породеми. Констатиро-
ваНо также, что в некоторых местах песок зэалегает под лимно-

гляЦиОлЬНными глинеми. Пройденная мощность слоя колеблется от

О,ТO до 4,70 м.— i

Т. Моренные глины коричневые, тощие, с многочисленными

хорошо и слабо окатанными гравием, галькой и валунеми извер-
женных и карбонетных пород, В эртскважине общая MONHOCTB мо-

ренной глины достигоет 8,Т5 м. |

Нижняя часть четвертичных отложений (слои №№ о, 6 й 7)
относится К отложениям Валдейского оледенения. Интерстадиаль-
НЫЙ ыелнозернистый и пылевэатый песок обрззовалсн,поэицимому‚
при осцилеции лёднина.

Неравномерная мощность слоя ЛИМНогляЦИельных ГлИН объяс-.

няется тем, что эти глины отложились на поверхности эродиро--

венной моренной глины. Поверхность ленточных глин также,после
их отложения, незначительно смыте, о чем свилётелъствувт‘ Š
глиниствя галька, обнеруженная в песке зэлегоющем над глиной

(скв.№ ТОТ-а). —

Гранулометрический состав лимногляциЭльных глин определен--
НЫЙ по всем 219 отобранным пробам, имеет весьма большие ко-

лебания
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Состав основных фрекций глин Крустпилсского месторожде--
ния колеблется в следующих пределах:

1. Фракция песка колеблетсясот 2,80% (скв. № 67-а, про-

ба К -85) до 15,52% (ш.№ 4-а, проба Й,-44), ® по отдельным

пробэм достигает даже 29,90% (скв. № 156; пробе R -120).

ё» Фракция пыли (# 0,05 - 0,005 мм) составляет 12,02%
(скв. № 71-а, проба К -946) 10 47,72% (скв. № 67-а, проба

Q "'BS). .

З. Количество глинистых частиц (# < 0,005 мм) колеблет-
ся от 38,15% (скв. № 81-а, пробе Р-986) 10 63,98% (скв.

71-9, пробз Р-946). |

‚ Пробы с количеством глинистых частиц в 40-60% составля-

Юютпочти четвертую честь из их общего числа. Большая часть
проб содержит глинистых частиц 60-80%, `

Не учитывая 8 проб с содержением PIIMEMCTHXчестиц 440%
и 8 проб 280%, глины Крустпилсского месторождения (по

классификации проф. Иванове И.И.) относятся к дисперсным .
(жирным) глинэам, :

Минералогический состав фракции песка (#>0,06 мм) и

пыли (#>0,005) в глинэх определялся под поляризоционным

МИКросколом Иммерсионным методом KO одной пробе, отооранной
из шурфа P 4-3. : `

Состав фрекции глинистых честиц (#-<0,005 мм) определял-
ся термограммой, полученной в епперате Курнаковоа,

Bo фракции песка наиболее распрострененным минералом яв-

ляется кверц (67,5%), на втором месте - полевой шпат (17,5%)
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и на трестъем месте - экцессорные минералы. (14,0%).

В пылеватой Фракции картина меняется, Здесь кверц 27,4%,)
лишь незначительно преобледает Над остельными ытіерзлашив‚'
за Ним следует слюда (24,3%), ко'торёя во фракции песка отсут-

CT808319, 'на третьем месте стоят акцес'сор›ные минералы (19,9%),

потом следуют полевой шпэт (19‚5%) и карбонаты (8,9%). /

Минераэлогический состев AKUHŅECCODHHNXMMWH6pBIOBB пылева-

TOĀ фрзкцъшявлнется хзрэктерНЫМ для четвертичных отлежений
Летвийской ССР и изобилует, главныш образом, содержанжем 'pyjj;«š
ных минерэлов, циркона и авгитеа. | _ |

Термограмма (№ I) показывает, что глинистея франция со-

стойт из гидрослюды, монтмориллонитае и минерелов содержещих
гидроокиси железа. | : |

Химические анзлизы подтверждеют минералогический состав

ГЛИН.

Количество карбонатов в глинеахпо некоторым выработкам

колеблется от 3,09% (ш.№=а) до 8,64% (скв.№ 59-а). Так кок

определение карбонатов требует значительных затрат средств
. В глинах

и времени, по Всем вВыроеботкем определено содержение С:ОB (свя-

занного с карбонатом) 7 утищт. которов колеблется от 0,0%

(скв. № 45-а) 10 8,0% (скв. № 78-а).. |

В глинех Зиланского месторождения содержеание(;*O2дости-
гает 9,1% (скв. № 171). : ` :

Выщелоченные из верхнего слоя карбонаты отлэгаются в

нижележещие слои глин, с равномерным увеличением содержения

COO B зависимости от глубины вэлегония, |
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‚ Теким образом на глубине 0,95 - 1,30 u (скв.№ 71-9) ко-

личество CO2 равно 0,8%, эна глубине Т,30 - 1,95 м оНо со-

ставляет 3,7% N H9Oглубине 1”.‚"95 -2,90 м - 4,6%.

Процессом выщелачивания объясняется также образование
карбонзтных конкреций в нижней чести слоя глин. Нужно отме-

TMID, что механическея прочность этих конкреций незначитель-

Ная - при легком ударе они рассыпаются,-

Выщелечивание карбонетов неравномерное. Мощность слоя

мелокарбонатных глин (с содержанием СОЗ до 2%) колеблется

от 0,0 ° (скв. № 95-а) до 2,3 м (скв. № 80-а).

Причины неравномерного выщелачивания кербонатов основа-

тельно еще не выяснены, Предполагается‚ Ччтоэто CBA3BHO C

рельефом месторождения, плотностью PIMH (пористостью), фильт--
рацией поверхностных вод в породех и с направлением и скоро--
СТЬЮ течения этих вод, В продессе выщелечивания известную —
роль возможно играют нижезелегающие породы имикроорганизмы.

Лимногляциальные глины (озерно—ледниковыё) образовались
перед краем отступеющего ледника, где на неровной поверхности

морены появился целый ряд озер и котловин, которыеобогеща--
лись ледниковой мутью. В зевисимости от интенсивности TORHMA

ледника отлагелся то более крупнозернистый мэтериел (песок,
пылЬ), то тонкозернистый (гдинистые частиЦы), - образуя лен-

точные глины. Нужно отметить, что при белее интенсивном тТая-

Нии ледника (летом) образовались слои мощностью 8 - 80 мм и

имеют более светлый цвет, чем слойиотложившиеся при менее ин-

тенсивном теянии (зимой) ледника. Мощность последних —-
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определнет не только оттенки цвете, 9 TOKKO литологический

СсоСстаВГглЛИН.

Текстура в верхней части слоя глин выреаженахуже, чем в

нижней. Это объясняется деятельностью корней растенийи про-

цессами вВыщелачивания,

— s вышесказанного следует, что ледниковое озеро ВОЛИЗИ

Крустпилсского месторождения глин было сравнительно слокой--
ного характера, о чем свидетельствует преобладание ( — 70%)

содержения в глинах глинисшых честиц над фракциями песка

( 5%)и пыли (— 2,5%). |

Ниже приводится грэнулометрический состав основных

фракций глин, по кКоторымотбирались пробы для сравнения ка-

чественных показателей керамзита:

Em ваименование местопоне PEEP J основные фракции —-
° пуп | неименование месторо | проб |_ в мм, 8%% —. дения глин _ ННа ģļ —

—

| ` | 2000 |>0,05 |»92-7 |<0,005
| | | | ретор.) * U

|
1

; : : } ķ !
Т | "Мурлеяс" (Цесисского |

| | Ž -

| района) срёдняя проба Ī P-%Zģ 23,00| 38, 80 88‚_20:

| & | "Мурлеяс" (Цесисского | U | р
| района) сотд. слоя | P-BZBŠ II,IOŠ 46,00 | 42,40

\ 3 ļ "Глудае" (Цесисского р-на) Ž Р-924! 2,80 | 12,80 ļ 84,40
t 3 : & .

| 4 | "Бэлтица-П" (Краслевско- š ] | Щ

| ‚ р огореайонв) ] P-799| IO,IOĪ 29,10 ) 60,90
j‚. ! О .

|5
|

"Леже" (Айзпутского |
Ž - -

T | ) |
| |

ā|;_ ` :
Ā
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Из своднойтеблицывидно,что содержениеглинистойфрэк-
й ‚ Ссло, _

ЦИИ O cpeszemnpof)a“jui :;npoĪJe CWSWWMQJYĒTOGĶDGHHHM Наме-

с торождении"Мурлеяс"Цесисскогорайона,незначительное.

Поэтомуглиныэтого месторожденияотносятсякдисперсным

TIMH9M.

Глины месторождений "Балтица-П" Краслевского рэйона и

"Леже" Айзлутского района относятся также к дисперсным гли-

Нам. |

Глины месторождений "Глуда" Цесисского района являются

очень жирными, тек как содержание глинистых частиц состав-

ляет 84,4%.

Глины месторождений Цесисского района относятся К Гли-

нем девонской системы, а глины месторождений "Балтица-П" и

"Леже" - к четвертичным отложениям,

Минералогический состев определен лишь для глин место-

рождения "Мурлеяс" Цесисского районе по двум пробам (Р-922

Bo фракции песка преобледаюткварц (39,7— 53,6%) и по-

левой шпэт (20,8 - 30,4%). Акцессорных ыинералоз и карбона-

тов в этой фрекции очень мело (всего 2,1 - 5,5%).В пылева-

той фреакциипреобладающим минерелом является слюда (42,3 -

58,3%), затем следуют квеэрц(26,o - 26,9%) и полевой шпэт,

Акцессорных минералов в этой фракции значительно боиъше

(9,2%), чем Bo фракции песка. В минералогическом составе

фракции глинистых частиц констатированы минералы группы гид- |
рослюды и гидроокиси железа, Крометого,Вв этой фракции пред-
ставлены кверц и в незначительном количестве КалЬЦит и ДОлоМИт,
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Зилоэнское месторождение глин

С целью выявшения перспективных запасов глин в окрестно-

сти Крустпилоского месторождения произведены поисково-резведоч-
ные работы на учестке впоследствии названном Зилановйи место-

рождениемглин. |

Оно расположено B 2 KM K OTO-BOCTOKY от Крустпилсского

кирпичного завода, между поселком "Зилани" и усадьбой "Стул-
нини", )

Югойвосточная граница месторождения проходит по превому

притоку р. Деугавы, на юго-заледе оно граничит с железной до--

рогой Крустпилс-Даугевпилс, е на северо-валеде это месторож-

дение отделяется от Крустпилсского месторождения грунтовой до-

рогой Крустпилс-Варэкляны,

Поверхность месторождения неровнея. В зепадно-восточном

неправлении в пределах месторождения простирается в 300-500 м

Цярины долина, относительная глубина которой 3-5 м.

Поисковые скважины заданы по шехматной сетке
‚разби= )-

той полуинструментэльным способом (траф.прил.№ 7). Отсутству-
ют координаты сквежин и не произведена нивелировка устъев сква-
ЖИН,

°

По денным поисковых CKB9KXMHCBOZHNĪĒ геологический разрез

месторождения (сверху вниз) следующий:

1. Почвенный слой, мощность которого колеблется от 0,Т5
ДО O’ 4:O М.

2« Песок мелкозернистый, пылеватый, коричневато-желтый, Модностьъ
слоя Нерэвномерная и колеблется от 0,00 (скв.№ 1?4) до Т,50 м

(скв.№ 173). |



Ē-

3) Ленточнея глина, жирная, плотная, пластичная, KODMU—-

невая, с увеличением глубины, глина становится более тощей -

пылеватой и 8 нижней части слод оне очень пылеватзая,Весъь

слой содержит много мелких (# 1-3 мм) карбонатных конкред —
ций, которые обычно встречаются в верхней части слоя глИНЫ,

за исключением некоторых скважин (напр.скв.№ 164), В кОто-.

рых конкреции встречеются глубже. Размеры конкреций не пре-
:выша%ето мм, ЛиШЬ у сэмых больших конкреций диаметр дости-

гает 10 мм. Мощность ленточны? глин по месторождению коюлеб-

лется от 0,50 м (скв, № 168) до 5,Т0 м (скв.№ ТBТ). Ленточ--—
нея текстура этих глин вырэжена - очень слабо, По отдежьным

скважинам месторождения (скв. №№ 177, 181, 184) под пнжеватой

глиной следует жирнея, очень плотная глина темнокоричнево-

го цвета с фиолетовым оттенком, с меньшим содержением карбо-

натов,чем в верхней части слоя глин. Возможно, UTO эти гли-

нНы образовелись в иных условиях, | .

&. Ниже слоя лимногляциельных глин залегоаетмелкозернистый,
пылеватый песок желтовато--коричневого цвета, Слой песка по-

всеместно не выдержен и обнеружен только в северо-западной

чзфтщ месторожденин (скв. № 175 и № 190). Слой пройден лишь

в верхней части до глубины B,ТО м. о

5. Моренная глина, зэалегающеяпод ленточной глиной, oб-

неружена почти не всей поисково-разведочной площеди. Гэина:

жирная, красновато-коричневого или коричневого цвета, © ред-
кой мелкой галькой. Слой моренной глины пройден мощностью —
0,80 м.
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По сравнению с Крустпилсским месторождением глин, на

данномместорождении не обнаружены интерстадиальные -

пески,

В юго-зепедной части Зиланского месторождения обнаружен

(скв, № 189) на глубине 1,80 м слой пресноводного известняко,
мощностъю в 0,60 м. Очевидно‚ что залегающие над HMMM CILOM

песка (0,60 м) и глины (0,45 м) намыты после его образования,

Глины Крустпилсского месторождения, а также Зиланского ме-

сторождения являются одновременными озерными образовениями

последнего периода оледенения.

Пылеватость в нижней чости IMMHOTJANMOJBHNX PIMH H9 дан;
нНомместорождении указывает на то, что вначеле существования
боассейна талых вод здесь имелись иные условия отложения TIMH,

чем на Крустпилсском месторождении. Вначале вдесь сравнитель-
но медленно протекали потоки телых вод, Из которых в дальней-
шем образовался бессейн, где отлагались более жирные глины,
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У. ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МЕСТОРОЖДЕНИЯ

При проходке разведочных скважин водоносный горизонт не

достигнут. Грунтовая вода отсуствовало также в каръере.

Наблюдение за уровнем воды в сквэажинахпроводилось В про-

цессе разведочных рэбот на месторождении в 1948, 1954 и

1957 г.г. Уровень грунтовых вод наблюделся также в колодцех

и ертскважине, расположенных в пределех месторождения, Дэн-

ные нэблюдения приведены в нижеследующей сводной таэблище,В

которой показаны (для сопоставления) абсолютные отметки по-

дошвы полезной толцщи. - | |

E |вбсолютн,|_глубинаколодде- |—уровеньßoвм.
колодце-отметки|отповерх-!Вебсо-отповерх-Bебсолют

!устья |НостИ° ;лютных | HOCTU ГОНЫХоТ-
рĪ „земли__ |отметк._|землиг метках

—āj
1000 105,50|186 9800 |8 2
Z | 1045 |14,07 |80,49..|m 00

S | 10474 |15,85 ‚89,89 | 1590 0001
4 —|-100,39|20,00 [5 |l6OO 82,39

aprckm,|«1107,50|150,00®49,50|13,00— —88,50.

Прололжение:

Расстояние ко-

лодца от блих.
СКВаЖИНЫ B M

иее№ —

80Cco0IOTH3A
отметка

разнице между|
эбс,отметк, š

ПОДОЩВЫ
ВМ

ПОДОШВЫ H |

gp.BoŠŅ B |7 8

ī

24 м № 98

85 м № 26

50 м № 84

20 М № 5

Э0 м № 45

103,29

Т0Г,17
99,24
Э8,19

ТТ,OO

10,38

8, 40

^ 15,80
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Из теблицы видно, что наивысщей эбсолютной отметкой пожоп--

вы является 103,29 м, е уровня воды (в колодце) - 92,29 м.

Таким образом, грунтовые воды не прецятствуют SKCIIŅIOTSIŅUM

месторождения, TOK как разница между эебсолатными отметками

подошвы полезной толщи и уровня воды в колодце равна П м.

Упомянутые гидрогеологические условия хароэктерныдля

восточной чести месторождения, которые мало отличаются от

гидрогеологических условий в других честях месторождения,

Например по сквежине № 45-а, заденной в зепедной части —

месторождения, эбсолютная отЫеткэ подощвы полезной толщи до—-

стигает 99,81 м, а уровень ВЬДЫ в эртезианском колодце

38‚5/Ы (устье колодца не пронивелировано). Разница между от—-

метками подошвы слоя и уровнем воды в колодце тзкжё здесъ'со_
ставляет 1Т,31 м. |

Отсюде следует, что разнице между эбсолютными отметками

подошвы промышленной толщи глин и уровня воды колеблется от

8,40 до 15,80 м. | |

Не основании вышейзложенного можно сделоетьзаключение,что
грунтовые воды разработке глин Крустпилсского месторождения
мешеть не будут.

Bo время разведочных paooT в 1954 г. определены коэффи-
циенты фильтреции для глин Крустпилсского месторождения O

пробам отобранным из шурфа № 6. Эти коэффициенты ПоКаЗЫВают,
что глины в вертикольном и горизонтельном неправлениях практи-

чески водонепроницаемы (см.ниже).
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‚коэффициент:
фильтрэции

TIŅOMH9 вВзя-

тия пробы
Вм.

неправление

83710

4,1.1078

6,30

6,30

‚ горизонтальное

BOpIMK9JBHOG

Средний уровень воды р. Деугавы достигает ебсолютной от-

метки 77,83 м, е в периодполоводья - 88,68. Если учесть,
—

что низная ебсолютнея отметка подошвы глин равне 94;25 M |
(скв. № 88), то воды р.Деугавы при наивысшем своеммурЭВне'рзз—-
реботке глин месторождения мешеть не могут,

Питьевая воде для нужд поселке Крустпилсского кирпичного

заводе используется из шахтного колодца № 4. Артезиенский

колодец, пробуренный в 1956 г. еще не ивподьзуется H3—-38

отсутствия водокечки и -резеіэвуара.

По химанеализу устеновлена пригодность воды из колодца

№ & для питьевых целей. Вода обледает знаэчительной минерали--
заЦией (сухой остаток 376,4 мг/л). Это объясняется тем, чЧто

первый водоносный горизонт приурочен к свите "0|" верхнего

девона. Вода имеет Высокую кероонатную жесткость (6,63 |
мг/экв) и значительное содержание железа (0,26 мг/л).

При использовании воды из колодца № 4 для технических —

Нужд (в котлах и при охлеждении двигоателявнутреннего сгора-

НИя) она должна химически смягчаться,
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эиленское месторождение глин

Поисковой разведкой охвачена площедь B 112 га, половину

которой занимает долина. В сквежинех, заданных на дне доли-
ны›вода вскрывалась уже в верхнем слое земли. Наивысший уро-

вень ее наблюделся при проходке поисковой скважины № 184

на 0,10 м от поверхности земли. На склонах и бортах долины
уровень воды обнеружен на глубине Т,90 м (скв.№ ТB3) до

4,20 м (скв. № 178) от поверхности. Однако в некоторых скве-
жинах (№№ 164, 168, 188 и 190) воде не встречена,

Появление воды В скважинеахсвязено с наличием пылеватых

прослоев в глш&эх‚ етекже ‘ близким залеганием моренной |
глины. Нужно отметить, что поиски проводились ранней весной‚
когда понижения рельефе и верхний слой земли изобилуют ВОдой.
Поэтому гидрогеологические условия для эксдлуэатацииместо--

рожденин сказывеются отрицетельно. Но нужно учесть, что ме-

сторождение возможно осушить, тек как вдоль юго-восточного
—

края месторождения протекает превый приток р. Двугевы. Уро-

вень Bong притока лежит на 2 - 2,5 м ниже дна’долины‚ поЭто-

му вполне возможно отводить излишние грунтовые воды в ре

Деугеву без особых дополнительных затрав. |
Гидрогеологические условия существенны для востоЧНнойча-

сти месторождения,.В запедной чести его долина суживается и

поверхностные воды стекают в зепадном неправленииВ протоку…
железыодорожной насыПи,

| Рекомендуется начеть разработку месторождения с его

юго-восточного крея, который дренируется притоком р.Даугавы,
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Г.

„УТ. МЕТОДИКА ГЕОЛОГО-РАЗВЕДОЧНЫХ РАБОТ

Основываясь лишь на денных ранее проведенных геолого-

резведочных работ на Крустпилсском месторождении глин; не-

возможйо было выделить зопасы глин пригодных для производст-

ве керамзите из подечитенных зэпасов кирпичной глины,Поэтому

Крустпилсский геолого-разведочный отряд произвел дополнитель

ные геолого-разведочные работы на месторождении с целью Вы-

явления пригодного сырья для изготовления керзмёите.

Дополнительно разведочные работы проводились на части

площеди разведанной в 1948 г. и на всей плодеди разведанной

в 1954 г., общей площадью в 54 га. :

Нужно отметить, что учесток в 5,7 га разведанный в 1948

занят постройками новостроящегося кирпичного заводе и рзбо-
чего поселка,9 учесток в 2,5 га уже использован для произ-

водстве кирпиче и дренажных труб. Учзстон плодадьЮю6,o га

предусматривается использовать для производства кирпиёаіуже
B 1957 г. (сведения дирекции кирпичного зЭвода). Поэтощу
дополнительные геолого-разведочные работы на этих участках

(общей площедью 14‚7 T9) месторождения не проводились,

При осмотре ренее разведенных учестков месторождения оКа

залбСь‚ что всё стопбы зэкрепляжЩие Выработки с 1948 г. и

большая часть столбов с 1954 г. уничтожены, Ориентируясь по

уцелевшим столбэм, при помощи буссоли и 20-метровой стальной

ленты возобновлена разведочная ТОО-метровая треугольная сет-

ка - по двум причинам: I) чтобы заново не производить ниве-
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лировки устьев сквежин; 2) для сравнения в случае необходи-

мости денных ранее пройденных и новых скВвоажин.

В северо-восточной части месторождения задано ТО новых

СКВЭЖИН.

Нумерация выреботок являлось префожением номеров выра-

боток, пройденных в 1954 г., т.е. новозаданные скважины

обозначены F%šī%e lo3-162. Таким образом, ренее пройденные

Выработки обозначены бывшими номерами (19№Т-Т52) лишь при-

соединен MM Lm;n;efcc "а",причем на месте шурфа № 3 задена

сквежина № 3-бишурф № 3-а. `

Абсолютные отметки и координеты для выработок по преж-
ней резведочной сетке приняты те, которые определены раньше

В процессе дополнительных геолого-разведочных работ на

Крустпилсском месторождении глин всего пройдено 84 скважины

общим метражом 179,7:п.м. о

Проходка сквежин производилесь ручным ударно-врещетельным

способом при помощи петлевого буре # 89 мм. Интервал забурки

составляли 0,20 - 0,30 м.

Для точной характеристики полевного ископаемого пройде-

H903 контрольных Шурфа, поперечным сечением2,s мз‚ общий
метражом 5,9 м. Шурфы размещены равномерно на всей разведан-
ной площади.

С целью выявления перспективных запасов глин, проведена
поисковея разведке на соседнем участке Крустпилсского место-

рождения. Не этом участке, назвенном Зиленским месторождением

глин, пройдено 27 поисковых сквежин общим метражом ТТB п.м.
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На Зиланском месторождении глин (площедью 112 га) про-

ведена резбивка поисково--разведочной ЕВВДРЭТНОЙ сетки: на

участке, площедью 32 га — 200-метровая, э на участке пло-

щадью 80 га - 400-метровая. Неодинаковые расстояния между

сквежинами причяты с целью выяснения запосов глин на более

общирной площеди месторождения,

Нумерация поисковых выреботок (№0 163 - 190) производи-
лесь В поле и являлесь продолжением номеров разведочных вы-

работок Крустпилсского месторождения глин.

38 период полевых работ всего пройдено 112 сквожин 00-

цим метражом 297,7 п.м.

После окончания буровых работ произведена топографичес-
кая съемка доразведаннрго северо-восточного учестка (17 га)
Крустпилсского месторождения при помощи теодолита в/ызсшта—-
бе 1:2000, в тоакжеопределены эбсолютные отметки путем ниве-

лировки и координаты 10 сквежин (заденных в 1957 году).
На сводном топоплене (составленном в 1948 и 1954 г.г,)

нонесены постройки ребочего поселка и новостроящегося кирпич-
В кароёра, .ного зевода, а также контур/по состоянию на 8 июня 1957 г.

‚ Топографические работы выполнены ст.инженером-топогрэафом
Мелниекс Я.П. |

Для Зиленского месторождения TIMH TONONIJH отсутствует,
составлена лишь схема размещения поисковых сКВаЖИн, В мас-

штабе 1:10000 (граф.прил. № 5), |

Опробование выработок для лебораторных испытаний прово-
дилось следующим способом, Проба глины, ВзяЯтая из СКВаЖИНЫ



KO помещения ее В ящиКкдля образцов хорошдоочищелесь и осмет-

ривалась не содержит ли она карбонатных конкреций. После меа-

кроскопического осмотра, На пробу действовали несколькими

КОПляЯМмИlo%соляной кислоты. В зависимости от интенсивности

реакции‚'приблйзителъно определялось содержение кэарбонатов

в глине, Вполевых условиях токое определение кэрбонатности

не двет точных результатов, но является достаточным для опре-

деления границы между каербонэтнымии малокарбонатными глина-

ми. При сравнении результатов определения содержения СОB В

глинах, B полевых условиях и в лаборатории, видно, Что грани-

ца между карбонатными и мэлокарбонатными глинами устзйовленэ
правильно, 39 Иисключениемданных по скважине № 8-а. |

| йРИ Ёлины‚ содержащие С@З не более 2%, отнесены к

малокарбоонатным. - '

В верхней чести слоя глин карбонаты отсутствуют или со-

держется в незначительном количестве, поэтому эти ЛИНЫ отде-
лялись от глин содержещих карбонаты, Опробование малокарбо-
H3THNX PIMH произЗодилось на полную мощность выщелоченного
слоя. В случае если мощность слоя мелокарбонатных глин менее

1 м, проба отбиралесь не только от верхнего слоя, а также из

нижележещего слоя карбонеатныхглин на мощность дополняющей

1-й интервел до 1 м. Эти две пробы можнобыло объединить лишь

на основении лабораторных испытений, Полученные результэты

показали, что содержение CO2 в карбонатных глинэх (дополняю-

щих интервал) не превышеет 2%. Объединяя эти пробы, увеличи-

ласЪ бы мощностЬ слоя малокарбонатных глин.



Для подтверждения непригодности глины для производства

'керамзитз из-за высокого содержения СОЗ‚ отобрана еще одна`

(3-я) проба карбонатных глин с глубины 0,30 - 0,60 м в интер-

вале в среднем О,5 м. Всли слой глины уже сверху скважины

оказался с ВЫсСОКИМ содерханием COŽ, то опробование произвбдие
лосъ лишШьKO 2-м интервалам.

В полевых условиях неправильно определено содержание СОB
по 3-ей пробе (сверху) из скважины № 8-а, поэтому упомянутея

проба - по денным лаборатории - относена К глилам пригодным

для пройзводствв керамзитеа.

‚ Глины Зиланского месторождения оказались с высоким содер-

жением карбонатов, поэтому из скважин отобрано по одной про-

бе на полную мощность слоя за исключением скважин №№ 164,

1?2, 184 и 189, из которых взяты 2-3 пробы, ' |

После определения содержения карбонетов, образцы пород

(глины) укладывались в специальные ящики с послойными пере- -0

городками. Эти ящики нНенекотороевдамяпомещелись в бене (кир-

пичного завода) для просушки пород до воздунно-сухого состоя-

ния, После этого, породы размельчались да крупности зерен

й 2 мм и вее пробы квартоззнИе№ доводился до 2 кг. Остаток

образце помещелся на прежнее место. Е |

Для лвбораторных и технологических испытений токже отби--

рались пробы из шурфов методом борозды на шолную' MONHOCTS -
слоя полезной толщциглины для производства керамзита. Глубина

и ширина борозды взяты в зевисимости от MONHOCTM слоя. Bec -)

пробы составлял 200 кг.
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Bcero из Выработок Крустпилсского месторождения глин

отобрано 186 проб, в из Зыработок Виланского месторождения

- 33 пробы. | |

Для сопоставления кэчества глин M, TIOBHNM образом,

готовой продукции-керамзита, произведено опробование шщурфов

методом борозды на месторождениях "Лежё" в №зпутском районе

и "Балтице-П" в Краслевском реайоне. | —

Средняя проба глин от продукции Мурлейского кирпичного

заводе отбиралась следующим образом, От ежедневной продук-

ции кирпиче-сырца отбирались по 8 штуки (пё 1-му кирпичу от

продукции кёждой рвбочей смены) в течение 30 дней. Отобран-

ные кирпичи подвергались сушке и размельчению. —Конёчный

вес пробы квартованием доводился до 200 кг. Нужно отметить,

что Во время производствае кирпичеа-сырца сырье в карьере рэз-

ребатывелосьна полную мощность полезной толци,. `

Кроме средней пробы, из стенкикарьера месторождения "Мур

леяс" отобрана еще одне отдельная проба слоя глин. о°

На месторождении глин "Глуда" опробовано обнажение.

Отбор всех проб для сопоставления продукциикерамзите,
88 исключением средней пробы, по месторождению глин "Мурлеяс

производился методом борозды, э конечный вес отдельных проб
путем квэртования доводился до 200 кг.

По всем 224 пробем глин определены гренулометрический со

став и содержание COŽ. Определение гранулометрического Cco- -
става производилось комбинированным методом, Химический знё-
лиз глин произведен по 16 пробеамотобранным из Т& выработок,
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Технологические испытания произведены по 8 пробем, 9

специальные технологические (керамзите) - по 14 пробэм.

Минералогический состав глин, а токже термические исплы-

тания произведены по 3 пробем.

Для определения степени остеклования и иинералогичес--
кого сестева изготовлены 8 шлифов,

На плене подсчета зепасов у каждой горной выработки да-

HH обознечения произведенных видов енализов.и испытений,
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УП. КАЧЕСТВЕННАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ГЛИНМЕСТОРОЖД
ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ГОТОВОЙ —ПРОДУКЦИИ.

Для качественной характеристики глин пригодных для про-

изводства керэмзита из горных выработок Крустпилсского место-

рождения, было отобрано 186 проб глин, из внработок место--
рождений глин "Мурлеяс" и "Глуда" Цесисского района, "Бал-
тица-П" Краславского рейона и "Лаже" Айзпутского района - |

всего 5 проб и 33 пробы из скважин Зилэнского месторождения

тлин, —

По всем вышеупомянутым 224 пробам определены греануло-

метрический состав и содержание СОЭ. Полные химанализы про-—-`

изведены по 16 пробам, В том числе по 9Эпробем глин Крустпилс

ского месторождения. Минералогический состав определен по

[ пробе глин Крустпилсского месторождения и 2 пробам место--

рождения "Мурлеяс" Цесисского района.
-

Обычные технологические испытания проводились по 8 про--

03M, B том числе по 3 пробам Крустпилсского месторождения,

по 2 пробзм месторождения "Мурлеяс" и по 1 пробе из место-

рождений "Глуда", "Балтица-П" и "Лэже".

Специальные технологические испытения (керемзита) произ-

ВОдИЛИСЬ по 14 пробам глин, В том числе по 9 пробам Круст-
пилсского месторождения глин, по Т пробе несторождений "Ла-

же", "Балтица-П" и "Глуда" и по 2 пробам из месторождения

"Мурлеяс", | |

Результаты химических енализов показывают, Что гЛиИНЫ

Крустпилсского месторождения соответствуют Временным техни-



©

1

)

ческим условиям H9 испытание TIJMHMCTHXмесс для производства

искусственной пемзы'(утвержд.ТУ Министерства строительства

предприятий угольной промышленности СССР, 1956 г.).

Сводная таблицдехимического состава TIMHE(B %) по,Времен-

ным техническим условиям'и отобранным пробам.

Таблица №

по Врем
технич.

услов,
на ИисП.
TIHMR.

глины девонской | глины четвертичнойхимические
обозначе-
НИЯ

системы В ‚ сИистемы

В нёименбвёёие…месторождений
яс" ;Ёеяс"Ё Цесиё ТЁЁЭ ° ское место-
Цесис.(от- —скога -П" — рождение-H9 дел. |D-H3| Hpaģe;—p

@%сред.пробзх |лее— -

проба) -' _ |р-на|
В

"aaa"
Айзпут
CGKOTO

р-на_
масс д/
произв.
искусст
керам-
sHT —

р-не

67,58 67,74 53,42 61,46 58,96-66,14
12,06| 12,40 |22,84 15,35 |13,29-17,77
%.08|8,52 |63518,86 |6,55-0 05

ŠO оO-76

8-25

60,83

£7,05

7,05

Jļea 05

З-ТТ??-z,og,
не бо--
лее 8Cao 0,39°0,90 |1,3011,06 |I,OB 10 О,90

2,38

В,28
О,04
4,75
6,18

oNgO
Саo+ M%O

— 3 2,15 1,79 |2,72 2,40 1,94-3,04
* 70

" 2

D,04 |2,69 |4,0213,46 |3,88-11.,13

a 0,00 |0,04 |0,00|0,03 |O,OB-0,23

КЭ_О *“@\Гa2O 6,60 |4156 |6,16|5,08 |2,226.77!!2__6

Э-Т 3,50 (8,29 |6,48 |4,99 |4,28-10,33W W. W

Температу-
ра плавле-
Ния °©.

1100-—- 1080—
1160200<Т4SO 21200 21200 1140 1140-1160

Частицы

ММ в % - 70 77,00 86,90 197.20190,00:]170,10-37.,70 89,90

N
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Из таблицы видно, что химический состев тлин Крустпилс-

ского месторождения соответствует предъявленным требовзниям‚'

за исключением Саo и СвО+МЭО‚ содержание которых незначитель-

но превышает установленные нормы (Сад больше не 0,13% M

CaO+M%O 4a1,13%).

Температуре плавления глин 145000‚ по наблюдениям прежних

опытов, оказывается слишком высокой- она удераживает цроиз—‘

водство, поэтому выгоднее использовать глины, темперэтура

плавления которых не превышает 1250°С. лл

Заключение о температуре плавления глин можно сделать

лишь после общей оценки химического, гранулометрического M

минералогического состевов. |

Глины нащей республики (также Крустлилсского месторожде-

ния) содержат в виде карбонатов окиси Са и ācā В МЭлоМ ИЛлИ

большом количестве, непосредственно\которые затрудняют произ-

водство керэмзите. В связи с тем, содержение карбонатов `в
гдинах необходимо лимитировать. | |

Tak KoK C3O и ЖЙО в глинех представлены в виде карбонатов.
то для определения допустимого количества кербонатов B гли-

нех кек меру удобно употреблять содержание СОЗ. В производст-

ве керамзите высонго качества допустимое количество Саo рэвно
5%, таким образом содержание CO2 (связанного с карбонатами)'
не должно превышать 27 (в отдельных случеях 2,5%). Кроме: то-

го, "%p содержение Сеo определить по всем пробам проктически
) поэтому

невозможно/Вместо него определено содержание СОЭ.
Содержение кербонатов в глинах Крустпилсского месторожде- —

Ния увеличивается с глубиной. Поэтому для производствае керам®ммита,
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может использоватЬся лишь верхняя часть слоя малокарбонетных

глин. Содержание 002 по полезной мощности глин колеблется
—`

от 0,1% (ш. № 3-а) до 8,7% (скв.!№s9-9), 8 3 слобе PIMH |
пригодных для производства керамзита содержеание ('3O2 всреднем

равно 0,9% (текст.прил. № 5). -

По содержанию сО, m ob CO2 глины четсвертичной и де-

вонской систем в Латвийской ССР вполне соответствует предъяв-

ленным условиям йиии й ).

‚Содержение органических веществ в глинех не допускается -)
выше 1%, В противном случае уменьшается кочество продук-

ции — сокрзщаетсё небухание моатериеле. В тлинах Крустпилс-

CKOTO местороёкдения соде'і'эжзхше органических ведеств не пре--

Вышает 0,66%, е В глинэх других месторождений использован-

НыХ для сопоставления оно знзчительно‚' но не превышает 1% (3
глинех месторождения "Лэже" - 0,81%). —

|

По данным энелизов гранулометрического состава TILMHE

{рустпилсского месторождения относятся К жирным глинам, 39

исключением некоторых проб, по которым они я:впнются'тощиии |
или очень жирными, количество глинистых частиц колеблется от

88,15% (скв. № 81-в, проба Р-986) до 88,98% (скв. № 71-в,
проба Р-946). | | В

о

Содержение пылеветых и глинистых честиц пп условиям B6 101%
но быть меньше 70%, @.В глинах Крустпилсскогео месторождения— °

количество упомянутых фракций колеблется от ’70‚1% (-снв. № 156

пробе Ё -Т2O) до 97,8% (скв. № 67-а, К -85), Из этого следует‘‚ |
что глины Крустпилсского месторождения по Егрзнулоъ‚тетршчебкуо—

@

му составу соответствуют требовениям производства керэмзите,
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Качество готовой продукции кераэмзита уыззшааттяприсутСте
виемзерен #й>lмм, но в глинех Крустпилсского месторождения

количество последних незнечительное - от 0,00% (скв.! 23-а,

К -57) до Т,38% (скв.!№ 79_BsК—4).Эти зерна представлены,

глевным образом, карбонатными конкрециями слабой механичес-

кой прочности (они легко размелываются). ‚

TakKMHMOOp93OM, TIMHN BHNGYNHOMAHŅTHXMECTODOKNEHMI, осо—-

бенно Крустпилсского, по химическомуи гранулометрическому

составам вполне соответствуют требовёнияш предъявленным —
сыръю'длн производства керамзита. — |

Испытание общих керамических свойств глин производип@аъ
по более хераэктернымпробем Крустпилсского месторождения, а

токже по сопоставляющим пробам месторождений глин Цесиеско-
го, Краславского и АЙзпутского рейонов, Эти ИсПЫтЭНИя деют—-
возможность получить денные о температуре обжига глин, отне-

упорности, интервелех темперэатурклинкерования и спекения, @

же о темперетуре вспучивания - деформеции.

Полагеют, что неиболее характерными глинами для произвеюд

ства керзмзита являются текие, которые клинкеруются, спека—д-_
ются и вспучивеются при самой низкой темперэтуре обжига,Вы—-

сококачественный керамзит получен из глин Крустпилсского ие-

сторождения (пробы & -35 и К -76) и месторождения "Лаже" --

(пробаР-471).:Глины месторождения "Глуда" Цесисского района

дели низкокачественный керамзит (пробэ Р-924), хотя образды

подвергелись обжигу в восстеновительной среде при температу-
ре от 1120° до ТТ6O°С. Притом эти образцы при упомянутой



температуре обжиге токазали незначительное неравномерное

вспучивание-деформацииу. | |

У испытенных образдав из глин месторождения "Глуде" тем-

перэтура клинкерования На 5700‚ спекания на 38°С и вспучи-.

вания-деформации даже на 70°С ниже‚чем у образцов по глинем

месторождения "Леже", Но керамзит хорошего качества можно

получить тэкже из глин месторождения "Глуде" лишь при тем-

перэтуре обжига Выше Т2SO°С. Эти противоречия объясняются —
различием сырья. — | В

У глин месторождения "Глуда" при вышеупомянутой темпе-

ратуре обжиге не создвется жидкая феза в достаточном коли-
честве. В связи сэтим‚отсутствуют замкнутые ибри (клетки)

и образовавшийся гез легко улетучивеется из мессы, ВЫЗЫВОя

лишь незначительное вспучивание последней. У глин этого

месторождения наименъшея плотность (2,10) по сравнению с

глинеми других месторождений, | Е

Из вышескезанного следует, что у глин Крустпилсского и

других месторождений, ва исключением глин месторождения ”ЁЁУ

де", достаточно велика жидкая фэза, чтoи6пособотвует образо-

ванию земкнутых пор, в тэкже более сильному вспучивению ма-

териела,(глин). | | | |

Учитывая общие свойства, можно определить не тболькопри-

годностЬ глин для производства керзмзитз‚ с° о Токже

выяснитЬ по температурам огнеупорности, спекания и вспучй—-
вания режим обжига. ' |
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Харэктеристика готовой продукции

KepaM3HT ABJAGCTCA искусственным пористым стройматериз-

лом с частично остекловенным черепком,Он получается приг

обжиге без- или` малокербонатных глин в ‚восстеновительной

среде при температуре спекания, |

Правильные геометрическиеформы придеются готовому ма-

териаэлу формованием его в пиропластическом состоянии или |

опиливаениемпосле охлеждения. Толщине цельных керамзитовых

пластин и блоков шожет быть В 20 см, а ширина и длина на—'

много больше. | |

В зависимости от сырья и режиме обжига керемзит проявля-

ет различные свойства,: В

Для херактеристики готовой продукции рассмотрены следую-

щие свойства: | | | ВЕ

а) структура и вид керамзите

6) объемный вес керамзита

В)‘СОЁрОТИВЛеНИЗ сжетию KEpaM3UTA

г) водопоглощение кереамзита. |

Качество готовой продукции зависит, В основном, отструк

туры керамзите, т.е. от ВИидаячеек и их расположения, |

При технологической характеристике керемзитае приводится

описание структуры керамзитовых ОЛлоков по ТОЙ причиНе‚ Что

производство этих блоков является HOBHM И © Кклассификеции

Этой струнтуры нигде в литерэтуре не указывается, . |
При лесораторных испытаниях приняте классификеация керам-

зита, разработанная центральной лабораторией Министерства

строительства Летв,ССР.
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‚ @) Керамзит структуры монодисперсных ячеек (фото №№ Т,
2 и 3 стр. 126182. |

B 39BMCMMOCTMH от величины средних монодисперсных ячеек

структура еще подразделяется:

9т — монодисперсные ячейки # <O,Т мм

67 - очень мелкие дчейки g O,Т - 0,5 мм

Вт — мелкие ячейки й 0,5 - 1,0 мм (фото №Т)

T, = среднекрупные ячейки g 1,0- 2,0 мм
,

|
_

(фото № 8)
ду — крупные ячейки й 2,0 - 5,0 мм

ёт - особо крупные ячейки й> 5,0 мм |
Ы

6) Керемзит структуры полидисперсных ячеек херактеризуется
нерэвномерными размереми ячеек ‚ где рядом с очень мелкими и

среднекрупными беспорядочно размещеются крупные и очень круп-
ные ячейки (фото № 5 стр. 130 ). |

в) Керамзит структуры моно-полидисперсных ячеек (фото d 4

59-—‚› стр.l2%иl3o),—Данная структура является переходящей с мо-

нодисперсных ячеек на полидисперсные, Независимо от структуры
и крупности ячеек толщиве их стенок может быть различная. '

В связи с этим,ячейки подразделяются на:

9тт - ячейки с нэиболее тонкими стенками толц.<O,OОТ мм

бП - ячейки с более н н 0,01-0,05

Втт - ячейки с н н | О,ОБ-›О‚Ю

Грр — ячейки с толстыми
' '

0,10-0,20

Дтт - ЯЧЕЙКИ C ouei DITI п ; :ТТ ень толсетыми >0,20 uu

В зависимости от того, UTO ячейки являются ВаМКНутыми, или

СВЯЗенНЫМи между собой{ они еще подразделяются на замкнутые и
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открытые. Взаимосвязь ячеек можно обнаружижъ по количеству:

водопоглощения определенного после 2-5 часовой варки образ-

цов в воде и последующего охлаждения.

| В структуре полидисперсных ячеек необходимо учесть от-

размера мэлых
ношение ячеек к более крупным, B CBASM C UEM эта структура

подразделяется нНе:

ЭТТ - равномерная полидисперсная струкстура, если отно-

щение диэметра более крупных ячеек к среднему
- диеметру мелких равно s:s

бПі - нерэавномерная полидисперсная структура, В которой
ведичина более крупных ячеек превышает размер
малыхЬs-ТOОраз о

Brrr — Очень неравномерная NoOJMAMCNOpIHasa структура,
если отношение размера более крупных ячеек к
размеру более мелких составляет больше,чем 1:10.

Метод получениякерамзите основывается На естественных

свойствахглин -вспучивание ввосстановительной среде без

прибэвокгазообразующихвеществ. Основой эчого методеаяв-

ляются реекции термическойдиссоциэщии и эктивизацией

восстановлениясоставных честей глин,. :

Эти свойства глин связены с выделением газообразных про-

дуктов, 8 также с образованием новых легкоплавких соединений

(ферросиликатов). | | |

— TeopemmuecKoe 060CHoOB8HM6NOJŅUCHMA KOpaMSHTS 38AEpEM

веется по следующим причинем: — |

I. Вырьем кераэмзитеявляется полиминеральные глины, при

обжиге которых необходимо исследоветь сложные многокомпонент

ные системы. :
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д. Сырье в процессе нагревания не успевает достигнуть

химического равновесиячтопрепятствует применению до сих

) ° ПЛевВления
пор известных диэграми растворов.

8. Количество газов (по весу), необходимое для образова-
ния ячеек, является ничтожным, для определения которого нужне

большая точность,
‘°

‚ При кечественной характеристике технологического процес-

са нужно учесть естественные и образовавшиеся B процессе ° |
нэгревания составные чести глины,. Последние итрают большую - -

роль при выделении газовидных ВещестЁ и при образовании легко-

плавких (1050 — ПБООС) соедиыений. Кристаллизвоационная вода
—

предстэвленная во многих полиминеральных глшн:ах{выделнетсй .
В гозообразном состоянии уже при температуре -400—60000‚" Тек _
как керамзит получается при температуре обжига ШОЗО-ПЗООС‚ТО |
можно принять, что кристаллизационнаяВвода уже‘ выдели„;аа;есъ и_в_
рёёовзниш ячеек больше не участвует, '

Органические вещества „ноходящиеся В глинех ›подвергаются
процессу коксования в восстоновительной среде ,

В дальнейшем

процессе обжига глин они воздействуют двояко: |

1. [0 BHCOKoIi TEMNeEpATYDH OOKMTA TIMHNNOC TEHGEHHO BHNEIRHTC9
вазообразные вещества; .

д. Воздействие углерода в качестве восстановителя на со-

ставные чести глин содержащие кислород, например: —

Ч‚?‚_;„Оъ +(* —> 2, «.О +©o UTg

Пръ.& термической диссоциеции токже выделяются газообразные

продукты (СеСo.——? C0 + Сб,).



5&

°° Вода В виде пара может выделяться текже из биотита и

мусковита.

Диссоциация карбонатов (СеСО) содержещихсяв глинах

практически происходит при температуре 800-900°0, но в ходе

получения керэмёита повышея темперэтуру до 1100°С все содер-

жение СОЗ не успевает выделиться. \Мчитываято, UTO при этой

температуре масса легкоплавких глин становится пластичной,

ЧастьЬ*ЗСО2принимает участие в образовании ячеек,

Пористая структура мессы образуется лишь тогда, когда

при темперетуре способствующей выделению газов имеется В до-

статочном количестве жидкой фазы, необходимой для образова--

ния стенок ячеек,

Если в массе недостаточное количество жидкой фэзы, порис

тая структуре не образуется или масса незначительно вспучи-

вается. Тэкже вэжно, чтобы образование жидкой фазы произошло

быстрее,чем диссоциация какогёшёёёёстве или газообразующие

реэкции, | |

Херактерными соединениями в процессе образовения жидкой

фезыявляются:
—

де,О, +@ — © 7«о+ Со,

š*', —
-25.0+5\ @, —*i

—

(wamognw,nnaßMTcs при
‚ `IBO9°С)

Эвтётико3еo,s:О»_ образуется при темперэтуре ТТ7ЗоС,

Эвтатика Зваs‹ Оч и№M 0 в (элбит) плавится при

1050%.

К 5,Ов - nomesofi umeT калия плавится при 1170°С, в



‹ Сосдё sсо 0g - анортат - при 1553°С. Эвтектика анортита

и полевого шпата плавится при температуре 1040°с. —

При получений керамзита важна среда обжига. Прока-

ливая глиныв окислительной среде до температуры 800°С они

теряют способность всдучивания. Прокаливая глины в восстано-
вительной среде до 1000°С, после чего охлаждая и заново oоб-

жигая при температуре 1120°С, оня вспучиваются и дают очень

равномерный керамзит.

Нужно отметить, что огнеупорность глин Крустпилсского

месторождения в восстановительной среде на 60-100°С меньше,

Чем в окислительной среде. Свнижениеогнеупорности зависит ов

химического и минералогического состава глин. При обжиге PIMH

в окаслательной среде органические ведества сгорают при тем-—

пературе 300-400% и выделяются образующиеся газы из еще не-`
спекшейся массы. Для сгорания органических ведеств илспользу—-

ется кислород от атмосферы печи и абсороированного воздуха

в гланах. Но при обжиге глин в восстановительной среде opra—-

наческие вещества постепенно перегреваются образуя тонкодис—-

персный обогащенный углеродом кокс, С повышением температуры

углерод редуцирует 5&2&3 до различных ступеней. При полу-

чении керамзита в гланистой массе не должно бСытьсляшком

много углерода, B противном случае ŠĪeŽ O редуцируется в

Яеo и 7е еще до образования файолитов @ файолитовльбитовой

эвтектики.

Равномерное размещение и велдичинапор, а также неза--

висимость порообразующих центров от температуры офйжига,по-

казывают: 1) что первобразующее ведество является равномер-

но диспергированным в глинистой массе 4 2) что частицы этого

вещества монодисперсны,
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° В процессе прокэаливания полимиыеррлъныхёглин мНОГО выде%' |
ляется гезообразных продуктов. Для получения высококачесто

—

венной продукции необходимо в процессе обжига использовать одну

отдельную составную честь. НежелаетельНые реэкции в процессе |
образования ячеек возможно изолироветь с помощью режиме об-

'

жига своеобразным для отдельных глин. В

Отличный керемзит с монодисперсными ячейкеми можно полу-
читЬ из глин Прустпилсского месторождения, в которых незна- |
чителъное'содержание карбонатов (СО2 + 2%), встественных оргё+
нических веществ (0,3 - 0,8%) и Э%4 ©, (6 - 10%). Кервизит,
для изготовления которого употреблялесь глине с содеркением

карбонетов больше 5%, имеет большой объемный вес, а также

более высокую механическую прочность. Одйако STS глинНа яв-

ляется очень чувствительной к изменениям температуры вовремя

максимального обжиге и поэтому нельзя получить блоков равно-

мерной пористости,

Особое внимание следует обратить на карбонаты, количест-

во которых (002) В глинех, после действия не них 10% НС,,
не должно превышеть 2%.

Повышенное содержение карбонатов в глинах снижеет кочест-

во готовой продукции двояко:

[. Карбонаты увеличивеют количество шлока, В сВвязИс чем

снижеется интервал обжиге,при котором можно получштъ‘бЛоки
монодисперсной структуры. Уменьшается текже толцина данных

GIOKOB. : )

2. Содержание карбонетов в глинех, B CBASM C NOCTBNHEHHHM

выделением СОЭ‚ задерживает образование равномерной пористости



в блоке. Это влияние возможно ограничить или даже ликвидиро--

вать с помощью специального режима обжига, Глины нужно прб—-
каливать при температуре вспучивания до тех пор, пока не бу-

дет достигнута полнея диссоциеция карбонэатов.

Влияние гомогенизеции массы

Для получения высококачественной готовой продукции, не-

обходимо достигнуть однородность химического состава массы.

Под химической однородностью подразумевается стебильность—-
взаимосвявных отношений составных частей глины. Незначитель-

Ные нерэвномерности гранулометрического состава большого —

внияния Не готовую продукцию не оказывают, Изменения граНУ—-
лометрического состава глин обычно составляют изменения фрак-
ций песке и пыли, Но в связи с тем, что количество ‚o),в
этих фрекциях преобладает нед другими составными чзстаыиы_
(вообще в глине 5; Од з преобладает), изменения гренуло-

Ёетрйческого составаесильно не влияют на сВвойстваготовой _
продукции, |

:

На основании проведенных опытов можно сделать заключение,

что керамзит возможно получить приготавливая глиныЫдвояко:;

1. Гомогенизеция глин производится во влежном виде при

нормельной консиелтенци!содержение влэги 24 - 26%). Степень

влоеквностимассы во Время гомогенизации и ёанлвдкщ B печь

должне быть одинековой, —. |

д. Вначале глины подвергеются быстрой сушке, прокаливеая

их при температуре до 800°С, после чего размалываются на дис-
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ковой мельнице до #я порошка и в порошкообразном

виде помещаются в печь для обжига,. —

Для получения керамзитового блоке 200 MM TOJUMHN Из

гомогенизировеанной атвлзжноычвиде массы, необходимо поме-

щеть (послеть) глины в печь слоем 40-50 мм толщины. Поме-

щея в печь гомогенизировенную глинистую массу B порошко-

образном виде, толщина слоя должна быть 80-IТОО мм. Выше--

упомянутые цифры колеблются В известных интервелех B 33BH-

симости от того, какого объемного весе и KaKoliMexßHMU6c-
кой прочности керамзит желательно изготовить.

ВЕ

Отощители (песок) применяются в производстве керамзите

не для изменения физических свойств глин, а для изменения

химического соствва массы, т.е. 5 ‹Оа является прибав-
кой глин в дисперсном виде.

Прибавки песка не улучшают качество продукции,

Блоки изготовленные из глин Крубтпилсского месторожде-

ния имеют полыдисперсыую пористость. С прибэвкой песка увеё
личивеются токже объемный вес и сопротивление сжатию бло-

ков. Блоки полученные из глин месторождения "Лажа" Айзлут-

ского рейона, являются честично мелколористыми. Прибзвка'

песка увеличила объемный вес этих глин, з сопротивление

сжатию - сНИзила, ` | ВЕ

. — Из произведенных опытов следует, UTO допустимое количе-

ство песка в глинэх Крустпилсского месторождения состав-

ляет 30-85%, т.е. фракция пыли и глины должна быть представ

лена на 70-65%. Поэтому глины денного месторождения пригод-
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ные для производства керамзита,отощеть не нужно. Если фрак-
ция песка вгомогенизированной мессе не превышает 30,35%,
TO песчаные прослойки,встречеющёя в глинистом слод‚устрё—
НятЬьнет необходимости, .

Не качество керамзита - BRHHET 0M UMEMVOMMOMA содер--
жение карбоонатов, имеощёеся В глинох. Для выяснения допубти4
моёо количества карбонатов в глинах проведены две серии опы-

товВ. : ‚

Т) С бескербонатными глинами (месторождения "Лаже", при

девая им кэрбонаты, т.е. MOJOMUTN; |

2) C естественными глинами (Крустпилсского месторожде-

ния) с различным содержением кэрбонатов.

По опытем первой серии, с искусственной прибэавкой кербо

натов, устаеновлено, что карбонаты снижеют качество керамзи-

та увеличивеется объемный вес полученных образцов иумень-

шеется сопротивление сжетию, 8 токже образцы оказвались с не

равномерной пористостью.

Для опытов второй серии с глинами Крустпилсского место-

рождения использованы пробы отобренные из сквежин (I№№Bo-е

(Р-982), 9-а (& -35), 59-а (® -76), 12-а (К 48/49) и 59-е

(К -77, К-78). Первые 4 пробы, с содержением кзрбонзтов :
(СОЭ) от 0,0 до 1,6%, показели керэмзит хорошего качества.

Объемный вес готовой продукции колеблется от 0,838до 0,50,
9 сопротивление сжетию от 18,7 до 87,3 ЫГ/СМЗ. ПробыК-77 и

Ё -78 с содержением корбонатов (СOS) 3,9 -6,% дели блоки

с нерэвномерной полидисперсной пористостью и большим об"еш—
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Ным весом. По этим причинам глины с денным содержением 002
окезывеются непригодными для производства керамзате. —

Из вышесказанного следует, UTO rlMH9,пригодная для из- —

готовления керамзите высшего сорте,не должна содержать кэр-
бонетов или содержание последних (002) может быт‘_:ь незначи-

тельным (до 1%). Глины содержещие карбонатов - (ЕО2 от 1,

до 2%, максимально 2,5%, пригодны для получения блоков хоро--
шего качестве толциной 5-Т0 см. Глины с вышеуказженным содер-

жением карбонатов, Как уже отмечено, ПоВЫШают Объемный вес

блокев и требуют очень точного соблюдения режиме обжшга.‘

Необходимо, чтобы карбонеты В глинех неходижись в мелко-

дисперсном виде, потому что крупные включения образуют не-

равномерную структуру. |

При сопостввлении полученного керамзите из TIMH KpyCcT— -

пилсского месторождения (Р-921) и месторождения —"Лажа"

(Р-471) тот окезелся раз_личног*о качества, причем из глин

Круётпилсского месторождения были получены блоки худшего ка-

честве. Вследствие того, что глины вышеупомянутых Месторожё-
дений различны по гранулометрическому и химическому соста-

ввм и содержанию органических веществ, произведен опыт © —

глинами Крустпилсского месторождения после Прибэвленин К
|

ним соответствующих добавок (пыли, глины C 0066 BHCOKMM Co-

держением «Й(,О, — ‚ торфа). Добовки даны с расчетом Ууравнове
шивания резницы между глинеми упомянутых месторождений. Испы-

тывая при одинаковых условиях тэким образом приготовленные
—

и гомогенизированные массы, установлено, что эти добавки
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не устранили образования полидисперсной структуры.

060xHrKepaM3BMTAB восстановительной среде закрытых пе-

чей требует много горючего.

Опыт обжига массы в окислительной среде, создавая восста-

новительные условия в самой гемогенизированной массе с приме-

шивением тонкого помола кокса, желательных результетов не_
дЭл. '

При обжиге массы В восстановительной средес добавкой

помола кокса до 1% значительно уменьшается всйучивание‚ g |
8% добавка кокса практически приостановиле образовение ячеек,

Необходимо отметить, что при обжиге массы В восстановительной

среде с добавкой 5% торфа, Вспучивение еще незначительнее,
чем с добавкой 1% коксеа. | | |

Из вышесказанного следует, UTO добавка кокса К глинЭмМ

в таком количестве (^20%), при котором можно было уменъшитЬ
внешний обогрев массы и получить в восстеновительной среде

керамзит хорошего качества, положительных результетов не да-

ет, так как добавка уже 3% кокса практически прекрэщает об-

разование ячеек. |

Под влиянием добевки кокса,очевидно, резкции происходят

при низшей температуре, когда еще очень мало Жидкой фазы M

продукты восстеновительного процесса свободНо выделяются из

массы. :

‚° Обжигая мессу (8-5 чесов) в восстановительной средепри

резко повышенной теМпёратуре‚ готовая продукция имелеаполи-

дисперсную структуру, причем поры средней части оказались

меньше крэайних. | |



При упомянутой температуре получен кераэмзитсреднего ка-

чества с объемным весом 0,37 - 0,42 и сопротивлением сжатию

601 - 87,2 кг/сыг. |

Керамзит с монодисперсными ячейками возможно получить

при соблюдении известного подготовительного периода в ходе

обжиге массы, продолжительностьокоторого зависит:

9) от толщины обжигаемой массы до вспучивания M

6) от химического состава массы.

Нужно соблюдать, чтобы вся моссв до вспучивания была

равномерно нагрета. :

Глины, не имеющие составных честей выделяющих газообраз-
Ные продукты при температуре близкой вспуч&ввнию‚ нужно обжч--
гать при температуре показанной на тр КривойкнТ-Ййпр

ПТ (стр.ібв ). При незначительном содержении карбонэтов в

глинах повышение температуры необходимо прекратить за 30-60

минут до нечела вспучивания „
Этот перерыв повышения темпера-

туры дает BOBMOKHOCTD углекислому гезу (002) Выделиться из
—

карбонатов. Последний режим обжига изобрежен кривой П (стр.o6)
различной

В связи с длительностью периода нохождения мессы при темпера-

туре досвспучивания в течение различного времени, были получе-

НЫ бОлокис монодисперсной пористостью. |

Теблицы результатов проведенных опытов режима обжига.

лриведятсянижв:
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Ē——————O—uā———gmm ДлИте ЛЁЁ‹Ёмш›шмшмм—……м……_›и…щ…ш„ы
зытваеелМАНЕNBSRESKK AadPABS

С—]›Зёэі{ййй……мсохrip OT ИВ -;‚.‚

° обжига _“| периода — полученная структура | объемн,| ление

| ° при темпе' — | JOO CKBTMB —
) | paTYDE до |кг/см® с
l | BcnšamßaHģ | | _j | (900-1030 | |
j

) Ā | 10 | Монодисперснея, раз- / 0,74 | 138 |
| | ] MB% aueek g 0,4 - | |
] | | 9,8 M -

| |

| B | 90 | Монодисперсная, раз= / 0,55 | 80
| : т у ) j
] | j MGŠ ячеек gp 0,65 - | | -

] )
-

| — ]
| C : 45 ‚ Полидисперсная порис-; 0,% |— 21

| j | тость : | | '

| | определенном — В
Из теблицы Ввидно, UTO лишь приурежиме обжигэуёзнже H

глин содержещих незначительное количество карбонатов,возмож--

но получить блоки керамзите хорошего качестве с монодисперс-

ной структурой.

JOBMCMHUMOCTb TOIIMHN CTEHOK AU66K OT M9AKCMU-

MaANbHOĀ температуры обжиге®

Опыты произведены с глинеми бескарбонетными (месторож-

дения "Лажеа")и малокарбонатными (Крустпилсского месторожде

ния, Р-921).



}Ё/РЁ Š ВИдЫ ИсПЫтений _бескавбонетные глины '-Ё?
.

_Ma.īīčfcapdoxīšmme ГлИНЫ |

моксимельноя температура обжига B °С

- 1160 | 1140 |тl2o | тТоб| 1080| 1140 |ll2O | 1100| товс |тово

. ерФ ģ эЭ |lO U !12 —

Т Объемный Вес _ „..... 0,32 U | 0,50 о,67 ,0,88;\0,23 ŽO,BO |o,|o, 58 | 0,79

2 | Сопродивление сжетию | 1 | Š L
| кг/%мё —m 43 | m %86 Т27 158 5 |lB | 47|94 | 163

3 ° Средняя величина | | i — ) b,
s

| о] % H%BŠH ВММ эоооовое,о Ē 2‚o - S 1,0 "'Īš o‚s"" š O_,Ž"" šČO,I ĒIOČS_ ŠDQO_ Š 199"" Ž О,Э"' ;<О’l

| m | ` р Š j |- u
-

| |' ! ļ :
Š

34 ) Толщина стенок | | | | _ 01 -1 ; j .ļ * | Яческ вмн аеннненее — 60,0Т | 0,01-| 0,05-|9,0->O,5 |0,20- |O,O-| ох09 0 ОB-) @»O9-
| -) 0,05 | 0,10 |0,15 - 10,10 0,05 |O,OB- 0,05| 0,10

Из приведенных данных видно, что с понижением темперэату-

ры обжига увеличивается объемный вес блоков, в Ввеличина

ячеек сокращается пропорционально снижению температурые

В толщине стенок ячеек наблюдоется определенная зЭконо-

мерность лишь у изделий бескарбонатных глин. Здесь зводно

со снижением температуры возраствет толшина стенок ячеек.

‚ Толщине стенок ячеек упродукции, полученной из моло-

карбонатных глин,при снижении температуры от 1140 до

1100°с сокращается, 8 при последующем снижении возрастеет.
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Нужно полегеть, что при температуре ниже ТТOO°С происхо-
'СЯ .

дит сливание ячеек, образую/более крупныес более толстыми

стенками,

В результате опытов установлено, что для получения керам-

зита Высокого качества необходимо, чтобы максимальная темпе-

ратура во время обжиге была постоянной,

Интервал максимельной температуры обжигеобескарбонатных

глин колеблется от 60° до 80°С, а обжиге мелокарбонатных глин

от 40° до 60°С. |

Мексимальные температуры обжиге зависят от химического

состава глин. У испытываемых образцов эти температуры раз-
личные: '

Т. Глины месторождения "Глуда" (Р-924) при темлературе

до 1200°С вспучивеются сравнительно незначительно,

2. Глины месторождения "Леже" (P—477) при температуре

1120° - 1160°С дают керамзит хорошего качествеа,

З. Глины месторождения "Бэлтица-П" (Р-759) при темперэту-

ре 1100-1140°0 дают керамзит высокого качествеа, j

4. Глины Крустпилсского месторождения

9) бескарбонетные (В-35, Р-982, содержанием СОо до 1%) при

моксимельной температуре обжига 1120° - 1160°С, в также

6) малокэрбонатные (с содержением CO2 - 1-2%) при температу-

ре 1060 - 1100° - деют керемзит хорощего кечества. —
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Свойства массы В Пиропластическом состоянии

Очень важным вопросом является придениегеометрически-

правильной формы готовому керамзиту,

Правильная геометрическая форме дана образцам получен-

Ным В лЭборатории опиливон х при помощи круглой пилы Ko-

рунде (# 400 мм). Керамзит толщиной до 200 мм и © объемным

весом до o‚6o возможно пилитЬ со скоростью 10 сму/мин (число

об'оротов пилы 2880 в минуту, мощность Ыоторё 4,0 KW. При

такой обработке керамзите образуются отхо'ды‘‚Ё"омззтогото-
вея продукция получает точные формы. Более крупные обрезы /J

BO3MOKXHOиспользоватЬ В качестве заполнителя Ip изготов-.

лении легкого бетона, HO более мелкие части отхожов уноснт'сз
водой, Тэким образом, придаче правильной геометрической фор{—

мы готовой продукции керамзитеа(опиловкой) связане с потё-

рями, В ВЕ j

Вторым методом придечи правильной геометрической формы

является обработка обожженной мэссыв пиропластическом состоя

нии. В процессе обжиге масса получает известную пластичъіостъ;
возрастеющую при ее вепучивании, -

При повышении температуры пиропластическое формифовение

мессы не возможне. Важно учесть, что после окончения обжи-

ге вспучивание массы, независимо от снижения темперетуры,

в течение известного времени (15-20 минут)продолжается,

При выборе приспособления для формовения мессы B пиро-

пластическом состоянии, необходимо знать консистенцию массы
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зависящую от свойств и обработки исходного материала. Консис-

тенция определялесь после окончения обжига мессы при темпе--

ратуре 1120% и вспучивания,

Поопределениюконсистенцииполученыследующиерезуль-

тЭты: |

терат _ am o .
° "“масвы9°, 1050°| 108570 Žī0000c 97570| 95076 Ž92500| ' | | |

"'“““l“'”“““"ļ*”“&”Ī'“B'Ž“*4'\D*"ŠG\k7'; ļ } !

В | | | | | |

| Harpyskso| В | ° | |
| KT/CuM | O,ТО| O,l6| 0,20| 0,25|0401 ©,BO

Ī | | | | | |_

Продолжение:

| 000 .850° — |
_Ё_._.‚._._……………„……………„Э„…ц…Ё. Š| |

| .| | :
| 1,50 | 300 | ,

| Извышесказенногоследует,что: |
-

° Т.Интервалостываниямассы,прикоторомонанаходится

вплестичесКкомсостоянии,являетсязначительным(ll2o°С-

-900°=22070). |

2. Остывание массы от 1120 до 900°С продолжается 60 ми-

нут. Для формования мессы оствется лишь 40 минут, тек кек B

течениепервых 20 минут месса является слишкоммягкой и вспу-

чивание ее еще вполне не окончилось,.
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8. lĪpucHumemMu темперэтуры ниже 900°С консистенция

мессы резко увеличивается,

Теким образом, формовение мессы в пиропластическом со-

стоянииёозыожно, так как температура и время (40 минут),

е такЖе консистенция массы в денный период времени это

вполне позволяет, ' |

При формовке массы В пиропластическом состоянии нужно

учитывать следующие условия:;

1, Обрезки мессы нельзя опять пристевлять к формовоч-
‚ °— Впротивномслучае,

ной мессе, тек кек это влечет нарушение структуры. В связи

с несовершенным прилидением этих кусков K MACCe, PVŪNJAO6

т пИ &от уменьшается мехеническея прочность

продукции, — | | -

| 2. Поверхность массы возможно сгледить при помощи медлен

но передвигевюдегося цилиндреа. При быстром передвижении ци%

линдра из-за упругости мессы прокатку необходимо повторять

несколько раз. — '

З. Боковые грани блоков зозкощио :UJŅUMNE обрезать быст-

рыми удерами. Обрез боковых граней в зеводских условиях .
можно совместить с прокаткой поверхности блоков,пристраивая
на концы цилиндра соответствующие диски. При формовке массы

не наблюделось прилипание 68K железному W CIBIIDHOMYDBOOYU6-

му инструменту. ' |

Сформованные блоки, температура неружной чести которых

уже снизилесь до 850 — ЭОООС, подвергаются медленному охлаж-

дению (см.график обжига, стр.2o6 ).
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B противном случае блоки растрескивеются и теряют мехоаничес-

кую прочность, |
Е

—

Опыт использования метода охлаждения, применяемого в —

производстве стекла, не дел положительных результатов, так KAK

блоки являются слеаботеллопроводными. | | |

Īp HarpeßaHMM блока наружная честь его нагревается и_
расширяется, @ внутренняя часть этому не подвергается (из-за

слебой теплопёоводности)‚ поэвому внутри блока BOSHMK3OT

внутренняя наэпряженность и трещины. | | |

Для придавияпровильных геометрических форм обожженной

мессе, можно пользоветься твкже послепрессовочным методом

известным в производстве кирпича.

По этому методу требуется, чтобы мессе (блоки-сырец)

уже имела приблизительно правиЛЬные формы и само формовзнше
ограничивеется лишь придачей точных фФорм. Форжова&ие произ

водится при помощи шемотных плэстин??&ёдленномпередвшжвнии
которых,мессв без существенных повреждений структуры зэпол-

няет пустые углы формы. — | Е

Минераэлооптический осмотр черепке проведен по 8 обреазцем

керамзитае из глин Крустпилсского месторождения и месторожде-

ний "Леже" (Айзпутского района) и "Глуде" (Цесисского рейона).

Основная масса керамзите предстевлена краснобурым или

сесцветным стеклом с коэффициентом преломления свете Т,519 -

Т,5482. В стеклянной мэссе встречаются TO HBHpGOČpBBOBBBmMŠ—-
ся, то заново появляющиеся В процессе обжига минералы. — ю
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Неименьшее преобразовение имеют верна полевого шпате (эль-

бита) с коэффициентом светопреломления п - 1,931. Зерна —

кварца чеастично &реобразовэвшисъ в метекристобэлит

(Ng =l,486) и тридимит (Иа = 1.469). В процессе обхига

в основной стеклянной массе также пбразовались энизотропные

минералы, из которых первым является муллит ( 5. .0, 2 Э'o,

включенный в основной массе в виде мелких кристалликов, Еро-

ме того,обнеружен девитрит(\а = 1,579) и энстотит — Mg5303

(;xonor«.amwbxū,h% = 1.6000).- |
В пробе с болЪШИМ КЕ

Е

шим содержанием карбонеатовконстатирован

TAKKE NEpNKI93 — ё‘:‚ё%б. ПрисутствиепериклезаиЭнстатита В

пробе с добевкой доломите свидетельствует о том, Что ДОоЛОМИтТ

в процессе обжига менее способствует образованию стеклЯнной

фезы, чем содержение в глинах СаСОд.— |

зависимостьсопротивления сжатиюи изгибуот
объемного веса керамзито

JA ; .

СОЩЗО‘Ё'ИВЛЭНИЗ ИЗГИбУ OHQGĀGĒ'ĪGHOVHGPBMBHT& с монодисперс-

ной структурой,изготовленного из глин Крустпилсского место-

рождения. Результаты испытений показывают, что керэмзит ©

объемн&м весом 10 О‚З‚ сопротивлением на сжетие менее

D, Hr/cm2 и сопротивлением изгибу менее 15,8 кг/сиз‚ыойзю
использоВватЬлиШЬ как термоизоляционный мзфёриал. Керамзит

с объемным весом больше 0,3 можно использовать для отделки

малых бетонных здений или в качестве термоизоляционногома-

териала в перегородкоахздений. Блоки с объемным весом 0,&

возможно применять в конструкциях малой нагрузки. Сопротив-
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ление сжетию этих блоков достигает более БЭ,О кг/смз‚ а со-

противление изгибу - 20,0 в:г/сы2W больше. Готовая продук-

ция с объемным весом больше 0,5 соответствует уже обыкновен-

ному строительному кирпичу мерки "100", э у продукции с объем
— ° ) (D

ным весом 0,67 сопротивление сжетию достигает даже 182 кг/см”

‚— У продукции с равномерной полидисперсной структуройсопро
тивление схЭтиЮ сР приблизительно на 1/4 доl/2 ыеЁЬше‚
чем у продукции с монодисперсной структурой, У керамзите с

-

HepaßHoMepHoliполидисперснойструктурой сопротивлениесжэёшю
в 2 рэза меньше,чем у продукции с ионодисперсной структурой,

°—Водопоглощение керамзите определялось двумя приемзами:-

а) погружая кубики (размером 50х50х50 см) в ванну с водой На

cd ugca M

6) погружея кубики в котел для варки в продолжение 8 часов.

‚ Полученные данные показывают, UTO между водопоглощением

после погружения кубиков в Воду и послеих.верки сУЩествует
большая разница. Это объясняется тем, Ччто чаётъ ячеек'одно-

сторонне открыта.и вода может проникнуть в серединЧ их лишь

при варке. | О

Установлено, что водопоглощение у керамзите с объемным

весом 0,26 - 0,67 после погружения в воду колеблется от )

до 10,8%, в после верки от IZ,U до 67,1%. Эти существенные

различия зевисят от объемного весакерамзита. При сопоставле-

нии фэктического количества воды поглощаемого керамзитом с'во

допоглощением обычного строительного кирпича онэзываетсн,что

керамзит поглощеет воду`в 4, резе меньше,чем кирпич,
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Морозостойкость, удельный вес_и коэффициент
TENNONDOBONHOCTM кереамзите

Испытание на морозостойкость проводились двояко:

9) в естественных условиях и

6) в искусственных условиях,

Образцы неходились в естественныхусловиях с Т6 октября

1956 г. по Т6 июня 1957 г. и оказалось, Что они OTIMUKO |

выдержели воздействие мороза и другие метеорологические

влияния. ` `

Испытение на морозостойкость в искусственных условиях .

производилесь подобно обыкновенному строительному ншрпшчу/

(по ГОСТ"у 580-54).После 115циклов замораживания и ошшзиве%
ния бшпокиоказались морозостойкими. —

Удельный вес керамзите определялся по более хэрэктер-

ным образцам, соглесно ГОСТ"у 22М-48, и жж колеблется в

пределеэхот 2,53 до 2,60. Нужно отметить, что удельный вес

BBBMCMT OT количеетвв.ётеылянной мессы в метериале - чем_

больше этой мессы, тем меньше удельный вес, - |

Коэффициент теплопроводности определялся по принципу

стационарного потока тепла. Коэффициент определенный по од-

ному образцу керамзите из PIMH Крустпилсского месторождения

ревен — 009 Кса/m c p |

После разработки малокарбонатных PIMH Крустпилсского

месторождения, пригодных для производствеа ыерзмзштз‚_вознш—\›
кает вопрос о пригодности остальных PIMH для производстве кир

пИчЭ й дрензжных prā. MoxHo принять, что остевшиеся глинЫ -
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вполне пригодны для производстве кирпича и дренажных труб,

так как в грэнулометрическом и химическом соетавяхэтих глин

знечительных изменений не обнаруживается, Особое внимэние

заслуживает лишь содержение кербоонатов в глинах, которое с —

увеличением глубины возрастает, Таким образом, ГлиНЫ для —.

производствае кирпиче и дренажных труб оотянутея с более высо-

ким содержением карбонатов и их необходимо дО изготовления

продукции тщательно гомогенизировать, о

| | Глины Зиленского месторождения — |

Усновные фракции гранулометрического сосчава глин Вилен-

ского месторождения имеют следующие колебания: |

1. Фракция песка (#>0,05 ми) колеблется в пределах от

З,9% (скв. № 166) до 26,6% (скв. |klB9). |
-

_
—

2. Фрекция пыли @ 0,05 - 0,005 мм) - от 9,95% (скв.!№Т66)

до 45,90% (скв. |klB9). | |

З. Фреакция глинистых честиц (#B<.o,oosмш) от 51,45%

(скв. № 171) 10 86,15% (скв. № 166).

Фракция глинистых частиц лишь по двум сжважинем (№ 170 °
и }№lB9) составляет меньпшеso,oo%, в по всем остальным Выра-
боткам - больше 51,45%, поэтому глины Зиленского месторожде-

ния монно отнести к жирным глинам, : | |

По`пробам, отобранным из глин Зиленского месторождения

(скв. № 172 и № I[B'7)? производились2 хименализа, которые, пока-

зали одинаковое содержание 32‚0‚%_ (53,12 - 53,98%) и сравнитель

но незначительное колшчество;%()з (13,29 - 1-4,56%) в глинех..
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Содержение карбонатов В этих глинех колеблется в пределах
от 8,85% 10 11,23%, е количество плэвней@%&дубадт№@от№so%КЦЭ
весьма значительное (21,87%), поэтому глины'Зилзнского ме-—

сторождения илй@ кекиКрустпилсского месторождения, можно 7‚
отнести K легкоплевким глинам, :

Данные произведенных эанэализовсвидетельствуют, Что из —,
глин Зиланского Месторождения возможно изготовить обыкновен-

ный строительный кирпич. Нужно отметить, UTO эти данные отЁ

режеют лишь общие свойства глин и не лают полной характерис--
TAKM ИхХ,тоК КоК: ' ‚

1) сёетьпоисковых сквежин редкая (ресстояния межлу Выребот--
ками 200 и 400 м); - ВЕ

B).керамические испытания не производились;

3) отсутствует топоплаен месторокдения.

TOIBKO mocNe' детзльной разведки Зиланского месторож-
дения возможно будет точнее охерактеривовать пригодность

глин для производства. . | |
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УЩ. ГОРНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ YCIOBMA PASPABOTKM. IŪME

ПРИГОДНЫХ Ja NPOMSBOTCĪBA KEPAMSUTA

Дополнительные геолого-разведочные работы на Крустпиисё
ском месторождении глин, проведенные в 1957 г., охватили в

% 5 | - % 3 ‚°
1948 и 1954 г.г. разведанные плошеди, Абсолютные отметки

дополнительно разведанной площади колеблются от 98,74 до

106,24м нед уровнем Балтийского моря (графич.прил, № 4).

Гидрогеологические условия эксплузтеции месторождения

блегоприятные.Уровеньгрунтовых вод на месторождении нахо-

дится знечительно ниже залегения полезного иснопаемого‚так |
как уровень р. Двугавы обычно яйтиикет Не 16,92 м, 9 во вре-
мя певодков на 5,57 м ниже подошвы полезной толщи, Разребот-
ке полезного ископаемого могут препятствовать лишь воды 9Эт-

мосферных оседков, которые возможно легко отводить с ПомМоЩьЮ
каноэвыв стерый керъер.

В

При эксплуатеции месторождения вскрышу возможно снять
—

при помощи бульдозвера.Вскрыша мощностью от 0,Т5 м (скв. -
№ 62)до 1,20 м (скв. № 26-е), в среднем 0,5% м, представле-

на глиниствм песком и песком. | | - -

Мощность слоя мэлэкэрбоНзтны; глин, Ппригодныхдля про-

изводствё керэмзитеа,колеблется Втпределзх от 0,25 м(скв.
№ 77-8) до 280м (скв. № 80-в), в среднем 1,12м. Глубже

залегеют глины пригодные для производства ыирПича и дренан-
НЫХ ' |

W% трубо.Поэтому разработку глин в керьере следует произве-

цитЬ двумя уступеми. После снятия вскрышных пород необходимо '



Ч

8(

разребэтыватьсначала!TlMHyYидущую для изготовления керам- —-

зите (Т-Вым уСтУПЬм)‚ 9 потом (8-ым уступом) можно произвести
разработку глин,пригодных для производства кирпича й дренаж-
Ных труб. - `

| Снятие вскрыши и разработку глин (обоих слоев)жрекомен—-
дуется производитьпри помощи бульдозере и одноковшового

экскеватора маэлой MONHOCTU.

Глины не Зилэнском месторождении возможно разрабатывать,

'также как на Крустпилсском месторождении, при помощи меха-

низации. При эксплузтации этого месторождения необходимо —
УЧЁСТЪ лишь одно, что разреботку глин нужно начеть с Юго-

восточного крея месторождения, создевая этим возМоЖжность от--

вести грунтовые воды в приток р. Деугавы,— — |

4
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IХ. ПОДСЧЕТ З АПАСОВ

Территориэльной комиссией по запасем Ленингрэдского

Геологического Управления в 1955 г, на Крустпилсском место-

рождении утверждены следующие зэпасы: - н

по котегории Ap — — 1.885.662 м°

по категории В - 856.265 м°

по категории С; - 263.169 м°

Забэленсовые запесы по — — 3
категориям А. + В - 169.600 м°.

Для производства кирпича Крустпилсским кирпичным 308070M

B 1955 и 1956 годех использовено всего 44.404 м® глин. —

Распределение использованных зепесов по категориям сле-

лующее: |

pII
‚ средняя ЗЭПаСЫ
|MoOllHogD B M

категория | IJLONA

ов м”
ВСскКрышеа

средняя —-зэпасы
мощностЬь 3BM
ВМ
О

учесток
* Й . -

%…ЪЁ…„Ё}‹Ё………;&
% ‚ г

Категория й5
Выработанный a
учесток-X |14440 -]|1,70 | 24548

Выработенный _°
0,40

0.40

0776

участок-Х 007480 — 1,70 110770

° °всего c | | 57264

2992

8768

Категория В |
®

Выреботенный |
0,40учесток ХТ 02800 0 1,70 — 4760 1720

Забэалансовые :
SH —

Выработенный —.
участок ХП |l4OO Т, 70 2380 0,40 560

liroro Hucnolbs3.33llßCoß 44404 10448
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Средняя мощность слоя глин (1,70 м) и вскрыши (0,40 м)

BSATN по отчету Ринкс 9.ЪБ. |

| Учитывея, что новый кирпичный звеводи рабочий поселок_
расположены на площеди зепасов категории АЗ‚_шз общих запз;'

сов нужно вычесть 81938 м° и отнести их кзабаленсовым запа--

Cau. : `

Первая площедь зэпасов (участок Ш) отчисляемых из 38I18C0B

коатегории AB' оконтурена по ПУннтаы Ī 3, d, й, скважинам |
№ 35-8 и № 343 и пунктем K и Л. Контур между пунктеми Л и Д

совпадает с восточной границей охранной полосы вдоль дороги,”

° Вторая площедь (учесток ТУ) зэбалансовых запасов оКонту—-
рене по пункту М, сквежинем № 18 и № 19 ипункту Н. Контур |
между пунктами Ни 0 совпэадаетс границей охранной полосы

вдоль дороги и продолжеется в запедном непровлении до пункта

П, до борте карьера, зетем контур следует по крею каръера до

пункта М (графич.прил. № 6). | —

Для подсчета отчисляемых зэпесов (забаленсовых) исполь-

зовались данные по следующим выреботкем: скв. № I, 2,5, 6,

11, пурф № Т, скв..№B 18, 19, 20, 21, 22, 32, 33, 34 и 35.

Таблица подсчете нереквалифицировенных зэпасов по катего-

рии А, в зебаленсовые. s -
š

…“…№№т№№:Я ооличеек ОНМ aон ьяза &

°плоЩедь
‚учевтке
оВМ

ВСКрыша
|| oā%eg
Р ВМ

категория
учестка средняя {зеперы

моЩНостЬ В м

слоЯВ м:
‚

средняя
MONHOC7S
ВМ

Категория АЭ
#

Переклассифици
рованные запэ-
СЫ O HaT.AZ |
учесток Ņ
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Подсчет запасов произведен методом среднего врифметичес-

кого на топографической основе масштаба 1:2000. Определение

площедей выделенных контуров подсчета зэпесов производилесь:

с помощью планиметра (фирмы AOtt, W 3688I).

Из зэпасов кэтегории АЗ нужно вычесть:

1. Использованные зепасы глинНв 1955/56 r.r.
для производства кирпича и дренажных труб 37264 м°

ё. Переклассифицированные запасы (на площеди
ЗОНЯтой ПоОДдпШСтройками)„....s.овевововое Э19388 м°

Всего „...... 119202 м°

Для производстве кирпича использовано Из запасов глин

категории В - 4760 Ы‘З‚ а из вабаленсовых - 2380 м.

Запасы PIMH Крустпилсского месторождения увеличились за

счет выявленных запасов 1О скважинами, пройденными В 1957г;
В`оеверо—восточной части месторождения. Разведенная плоцелъ

примыкает K контуру зейэлансовых зепесов категории Бі'поэтому
выявленные звэпэасынужноотнести к забаленсовым этой же кате--

гории. Площедь причисляемых вепесов оконтурена по пункту А
скважине № 159, пунктем Б и В (по границе звепасовкет, В),
скважинам №® 97-а, ТО-е, 96-а и по пункту Г, с которого ло

пункте А контур проходит по границе зепесов кат. В..

Для подсчета запасов использованы буровые сквежины № №

4-е, 9-а, 96-в, 97-в, 153, 154, 155, 156, Т57, 158, 159, 160,

Т6Т и 162.В результате подсчета забаленсовые заПзсы лИн yße

личились на 79212 м°. |
)

Теблица подсчета зеэпесоввыявленных (заново) в 1957 г.



. ›площедь | _глина_ |—
—вскрыша—

| Котегория ‚учевтке |средняя |зэпасы | средняя —|объём`
| учесток |B M MONIHOCTS B M MONHOCTB |BW -
—— j
ž Хатегория В | - | —

| 88909I8HcCcoBHe
| | | —

|1 981800 : | oa '

Участок gādumšpen | ļ |— скв.!%® 158-159, | |
| | |

-

16Т,162,вспомогет.| ] š | |
| OŅHKTOMKU доВ, š |

| | 1
—

ckß.ldt 97—8,10-9,| ` ; + |
Э6-эа,вспомогат, | = | | | —

| пунктамиВ, Ди А ! 57400 | 1,367 Ī 7900 Š 0,38 Ē 21812°

В результате переклассифицирования и выявления (383H0B0)

забалаенсовые запасы составляют 161150 м® (81938 м” + 79212 wJ.

TakuM образом, подсчет звапасовполезНохо ископаемого На

Крустпилсском месторождении нэ Т.УП.1957 г. следующий:

|| кетегории| вапесына | зепесыис- — |зепесыпере-/— зэапасы
| | 1.1Х,1954.| пользовен,— клессифивир.:на Т.УП,

| | Вм” ‚ ( В промыш- I 38H080 | 19071
| | |] | лендости ‘выявленные |8 —
|||||BM B M ] —

| | . | |

' -| ' Ž тр Ž {2 L'—Š———J оТО Ē ņ
1) А | 1335662 | B?Zoģ 119202 91938 Ё 1216460

мрО 856266 | 4760 - — Ē ‚ 881505

о@ š 268169 | - | - | — 263769

ķ : ] { :

! Забэленсов,| ž m | |
; 1 3910CHпо_ | ! Г Ē

— |mm+ В | 169600 | 2800 ° 161150—| — 828870

Подсчет запасов TIMH пригодных для производства керамзита

произведен в результате дополнительныхсгеолого-разведочных
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работ, проведенных в 1957 г.не Крустпилсском месторождений,

Подсчет запесов этих шзлОкэрбонзтных глин (верхнего слоя)

произведен на топооснове месштеба 1:2000, методом среднего

арифметического. Выбор последнего Обусловлен незначительным

изменением качественного составе полезного ископаемого (39

исключением содержения 002) в вертикальном и горизонтеэльном

неправлении, с другой стороны правильно расположенной 100-

метровой разведочной сеткой не всей площади, | Š

KoHTyp подсчета зэпасов глин пригодных для производства

керамзита проведен на площеди зепасов категории А по сле-

дующим Выреботкем: скв. №№ 3-8, 4-9, Э-8, 9945‚ 26-а, 27-9,

тОI-э, Шурф № 4-в,скв. № 98-в, ТОB-е, 74-9, 79-8, 78-8,
81-в, 52-е, 80-з, 51-е, 50-в, 49-е, 61-в, 71-в, 70-в, 69-в,

68-а, 67-в, 66-9, 65-8, 64 и 54. От сквэжины № 54 контур

проходит до борта карьераи дзлъше по пунктам П, 0, Л, Ē,

скважинам №№ 34-а, 85-9, 22-8, Тl2-8,7-9 и земыкается у

скважины № 3-8. В ДЭННЫЙ конТур входят токже зебаленсовые)

запосы, Выделенные в 1948 г. из категории Ag. —

К забалансовым зэпасам отнесены те учеастки, которые 38—

няты постройкеми или пересекаются дорогеми, а токже учест-

ки, Не которых мощность полезного слоя не достигеет Т м.

Участки забаленсовых запасов следующие:;

Т. Полосе шириной 22 M по обе стороны дороги ведущей к заво-

ду. На этой полосе запесы глин для производства керамзи-

та не подсчитены, кёк незначительные.



V ) siģ V T'vš' Ё9 оо _ -Z. — Треугольный участокквостоку от скважин №Ю 22-в, Тё-а

й 7-9. :

З. Четырехугольный участок вокруг усадьбы Мелкелни (скв.

№43 и№ 56-а). | -

Контуры вышеупомянутых учестков отмечены не плеанепод-

счета зепасов (графич.прил.№ 6). |

Для подсчете зепесов глин по квтегории Az, пригодных
d e

для производствеа керамзите, MCNHOI63OBAHH NHSHHNHEeBI94B и

e %
\3; &)

л
;. : %

1957 г.г.пройдённых сквЭжин №®№B-8, 4-3,7-3, 8-9, 9-9,

12-8, 18-в, 14-8, 22—8, 23-3, 24-8, 25-9, 26-в, 27-8, З4-а, _

35-а, 36-а, 37-9, 38—3, 48-а, 43, 44, 45-е,46-а, 47—8‚`4878;43Ё
49- в, 50-в, 51-е, 52-е, 54, 55,56-в, 57-е, 58-е, 59-а,60-в, °

61-е, 64, 65-в, 66-в, 67-е, 69-в, 70-в, 71-в, 78-в,74-а, —)
75-е, 76-е, 77-в, 78-в, 79-в, 80-в, ВТ-е, 98-в,99-в, ТОТ-е, -

ТО3-а и шурфа № 4-9. | ` ' |7 (f

Верхняя граница подсчета зэапесовпо категории А. прохо--

дит по контэкту глины с почвенным слоем, песком или супесью,

Мощность полезного слод колеблется в пределех от 0,25 м

(скв, № 77-а) до 2,80 м (скв. !№BO-а), в среднем 1,1 м.

Абсолютные отметки полезного слоя колеблются от98,98 м

(скв. № 65-а) до 104,89 м (скв. № 98-а), подошвы от 98,55 м(

(скв. № 64) до 104,384м (скв. № 98-а). |
‚

Нижняя граница подсчете зэпасов глин пригодных для произ-

водства керамзите, проходит по контркту молокербонатных и

'

ЫзрбонзтНЫХ глин, По Ьтдельным сквзжшнэи‚ где в глинистомМ сШое

содержение карбонатов незначительное и всß#глина является
‚
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пригодной для получения керамзите, НИЖжНяягранице проходит
между малокарбонатными глинэми и моренной глиной или песком.

Мощность вскрышных пород изменяется от 0,20 м (скв.
№ 4-е) 10 1,20 м (скв. № 26-в), в среднем 0,55 м.

Запесы глин по категории Āo HA Крустпилсском месторожде-

нии составляют 1216460 МЗ‚ИЗ числе которых пригодных для

производства керамзите - 384407 м. | |

Запесы глин пригодных для керемзите, которые переведены
в звбеленсовые запасы кэтегории AZ, исчисляются в размере

17882 м°, |

Контуры учестков зепасов кетегории Воставлены те же;,
по которым проведен подсчет запасов в 1948 и 1954 г.г., т.е, -

они проходят на расстоянии%20 M (1948 г.) и в 50 м (1954 г.)
от'контура запесов котегории Ао, 39 исключением Ёонтурз про-
ходящего (1954 г.) по середине расстояния мехду скВвЭжинеами

—

® 96-е, ТО-а, 100-в, 97-в - с одной стороны и скважинами Ю —

99-а, 86-а, 27-а, ТОТ-в, шурфом № 4-а и скважиной }№9B-а — о
с другой стороны. Скважины №№ 96-а, ТO-а, ТОO-а и 97-а отделе-

ны потому, что здесь мощность полезного слоя меньше Т-го м.

Нужно отметить, что учесток псдсчета запасов по категорииВ
_

оноётурен по скважинем №% 8-8, 74-а, 64 и 71-а, исключея |
полосу шириной 22 M (переоеиающуЮждорогой - К заводу). |

Для подсчета вапасов по кетегории В глин пригодных для
— :

производства керамзите, ИСПОЛлЬзЗоВаны следЁЬщие В IQŽB И 19Ё7г‚г.
пройдеЁЫые скваЁины № 83-а, 4-9, 9-8, 99-з, 26-а, 27-а, ТОТ-а;

щурф № 4-а и скв. №0 98-з, ТО3-а, 74-в, 79-в, 64, 65—3,'66—3,';
67-в, 89-э, 70-э, 71-9, ° В
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Верхние и нижние греницы подсчета те же, UTO и по коэте-

гории A?.

Мощностъ полезного слоя глин для производства керамзите

в контуре В колеблется от 0,35 м (скв. № 71-а) до 2,20 м

(скв.!?64), в среднем Т,OB м. Мощность вскрыши колеблется в

пределах от 0,20 м (скв. № 4-а) до 1,20 м (скв. № 26-а) в

Среднеи О,54 м. |

Абсолютные отметки кровли полезного слоя изменяются от

98,98 м (скв. !№65-а) 10 104,89м (скв. № 98-9), 9 ПодОоШВЫ

от 96,59 м (скв. № 64) до 104,84 м (скв. № 98-в).

Запесы глин по категории В на Крустпилсском месторожде-

нии составляют 351505 м®, из числа которых пригодных для

производства керамвите - 65859 м“.

Контур подсчете забелансовых завпесовпо кетегории В (при

годных для керамзита) проходит от пункте А по сквежинам №№

154, 155, 156, 157, 158, 161, 168 и пункту Б, а между пунк-

тами Би А он совпедзет с контуром категории АЗ' |
Для подсчета этих запасов использованы следующие сквоажи-

НЫ №№ 4-а, 9-8, 10-а, 96-а, 97-а, 100-а, 158, Т54, 155, Т56,

157, 158, 160, 161 и 162. |

BGPXHHG И Нижние граниды подсчетеа те же, что H по катего

рии Āoe

‚ Мощность слоя глин колеблется в пределех от 0,40 м (скв.
№ 4-9) до 2,15 м (скв, № 156), в среднем Т,ОO м.
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Мощность вскрышных пород колеблется от 0,20 м (скв. № 4-е)

до 0,80 м (скв. № 161), в среднем 0,38 м.

Абсолютные отметки кровли полезного слоя колеблются от

108,80 м (скв. № 4-а) 10 105,29 м (скв. № 158), подошвы от ФО%у
101,901м (скв. № 9-а) до 104,58 м (скв.№ 977-а).

- - Зепесы глин, пригодные для производств е кервизита, пере-

веденные в зоебаленсовые категории В, подситоны в количестве

75460 м“.

| BBHBGM'EE'ŠŠĒŠŠŠŠŠŠ—Č;\ĒQĒĒĒĒĒĒĒĒĒĒJB 1955r., для произ-

водства керамзите использоветь невозможно. Все скважины при-

мыкающие к зепесем категории Ст, покезывеют более высокое со-

держение кербонатов в глинах, чем это допускается в керамзи-

TOBHX TIMH9X.

Теким обрезом,зепесы глин на Крустпилоском месторождении

распределяются в следующем: '

' BAaNB9CHu TIMH В mТОМ числе; глин1, При-котегория
на Ш.У@.ШЭБ?
г,.,ВМ

ГОДНЫХI производстве.

керэмзите | Ккирпичаska

bo
в

‚ — 1216460 504407

65859

632053

| 351505 285646

| 263769C, | m

Забэлэнсовые |
ЗаПасы no KoTe—-!

гориям Ао + В Ē 828370 92842 235528

|

)
ļ)
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Из вышесказенного вИдно, ЧТто39I9CH PIM, Пригодных для

производства кёрзызшта по категориям А + В состевляют —
450266 м°, а для производства кирпича потевг же кэтегориям

на Ёрустпилсском г›лесторождеъшишмеется еще 1117699 м° глин.

Зиланское месторождение глин

Подсчет запасов PIMH H8 SMHBHCKOM MECTODORJEHHM [poM3B6—

ден в результате поисковой разведки на плодеди 112 ге. Сред-

Няя мощностЬ PIMH по месторождению равна 3,24 M, 8 МоЩНОсТЪ

вскрыши О,4Т м. — | В

Подсчет запесов глин пригодных для производства керам-

зите отдельно не произведен, так кэк скважины ( 164, 176,

184, 169 и 190), по которым констатированы эти глшнып‚" не |
оконтуривеют определенные учестки (схема размещения CKBAKMH).

Общие зепесы глин определены по приблизительному подсче- .

ту методом среднего арифметическогоНа карте масштаба 1:10000.

Подсчет заепесовпроизводился по формуле: BD=LA

гле: 0
— объем полезного ископвемого вм®

| -—- площадь в u (1120000 ЫЭ}

h — средняя мощность полезной толщи B M

(3,24 м) |

Теким обрезом, зепасы глин на Зиленском месторождений

равны 3628800 мЭ (1120000 x 3,24), а объем вскрышных пород

459200 м° (1120000 х 0,4])
`

° Подсчитанные зэпесы отнесены к каэтегории Cl' что обуслев-

ливается редкой сетью поисковых скВважин(рес стояние между

сквежинеми 200 и 400 м). : |
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— Сводная таблице подсчета запосоВ глиИнНпригодных для

производстве керамзита: ‚ Ņ

a ы аа) УЕк , 1

sZM

tdiīū saa

вескоо
оьннна

@„…‚ж‹…т„.…‘…,„…„s…………„„…_„…“…„s……‚%…зшд-‹ц'л…:иш›„с_и…иэьшмма»мьъ«Ё›т‹этт-ь-›г‹чг›—‹:а;гт&і‘два&%-%
| | категория ПплоЩЭдЬ [.T

I ВсекрышеA
ан `учевтке |средняя | звепесы | средняя | 0096обозн.участ,

|3 | мощн . аиа um | A

Ц |слоя В м | в м |0 0. —рA
! : : | 1

ā А. .ЧЕ›- <‹

| Учесток ТО | 874840 | 1, | &т7021 | 0,55 —| 136089°
| Iчесток п ||| 95880

| 1,18
|

107885 Š 0,55 | 52784|
| Bcero | JA | 884407 | | 18607-

1 s š _ ` ž : ‚ ‚ š ‚|‚ la

'— Детегерия В ī | 1 š | —

› Учесток у - Ī 8040 ! 1,08 \! 3288 | 0,54 1 1-
| - Участок 71 1 12320 1,08 | 13006 | 0,54 ` - 6653 ::

| | Учесток I | 45620 | 1,08 / | 49270 | 0,54 | S
о

Ba StkadsEaa s

Ī.„M,.ga.-ļmmhw.:mu—m-„;...ņ„„\_»,fw
стримодаесеото утОенйоОмЕЛОлоовивы;Ё__‚_ вн Кн _ ā і

m i ".—-*:' \ļ| — Всего Ё | 65859 ģ - | 88931—
| - Зэбаленсовые š | | | H
| — Вепесы Ž | ] | | — 1

Учесток УШ % 75460 1,00 | 75460 | 0,38 | 2807 -
‚ Площедь вебе- | В В В

| ленсовых 3- | || | П
посов между —| 'f | j | | A

| ckm.Nb 7-3, | ) | —

| 12-8, 4%-9, ] | Š О u
36-8 l IU | Т,12 1 15814 | n 1 70 aj { : ; `

| — Площадь под | т | — —
| | уседьбой | — | :

| o
| — Мелкални | 1400 | 1,1 | 1068 | 7 1 770 —

| Всего — ļ ŽJ | - |S)

. | | : d iĒ||й | | (



Сметная стоимость дополнительных геолого-разведочных реа-

бот на Крустпилсском месторождении глин,пригодных для произ-

водстВа керемзшта‚состэвляет 53800 рублей. Смета состовленеа

по "Справочнику укрупненных показателей стоимости проектных

и изыскетельских рзботщ(СУПСПИР). |
-

Проектнея стоимость Т м° сырья ревне o,Тl34руб, тек KOK

предпологелось выявить зепасн глин для производстве керэмзи-

та в количестве 400000 м°.
.

:

В результате геолого-разведочных работ подсчитенные 38—

песы глИн,пригодных для изготовления керэмзитеа,составляют
543108 мЗ, в стоимость Тм° Этих ГЛИН равна 0,10 руб„‚ т,ё,

на 27% меньше проектной, Это снижение стоимостиобуславли- /
вается тем, что Крустпилсское месторождение уже ранъше много-

кратно исследовалось и поэтому многие виды ребот при настоя-

щей дополнштелъной`разведке отпели, Непример: не производи-

лисъ полузеводские испытения глин,произведена топосъемке —

лишь небольшого учеастка(Т7 га), так как для месторождения -

уже был составлен топопланмесштебе 1:2000. | —

Нужно отметить, что топоработы в смете не были предвидены

и они проводились за счет лругих работ. :

Учитывая, что кроме Крустпилсского месторождения выяснены

еще перспективные запэсы глин на соседнем Зиленском месторох-

дении, стоимость геолого-разведочных рабет не 1 мт
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глин снижается больше,чем в I0 раз (стоимость Т м® =O, ОТЗ

pyčo)c | ` :

*

У

Этот факт обуславливаетсл TEM, UTO зепасы глин на Зилен-

ском месторождении выявлены при разведочной сетке с расстоял-

ниями между сквоежинами2oo и 400 м.

/

#

€
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Дополнительные геолого-разведочные работы, произведен-

ные в 1957 году на Крустлилсском месторождении глин, деют

возможность сделать следующие выводы:

Т. Зэапеасымалокарбонатныхглин, Пригодных для производ-

стве керэмзите, составляют (на Т июля 1957 в,):

а) по категории А, - 384407 м°

6) по категории В - — 65859 и°

в) забаленсовые з9-

песы по катего-
9

риям Ао + В - — 92848 м

Bcero - 543108 w?

2. Отношение мощности вскрыши к мощности слоя малокарбо-

HATHHX PIMH cocmaangeTll:Z,VO,a к мощности всей полезной 0
толщи - 1:4,84 ‚ что является хорошим горно-техническимфек-
тором для эксплуэатецииместорождения,.

‚Разработку полезного ископаемого рекомендуется прово-

дитЬ 2-мяуступеми при помощи одноковшового экскаватора.

Первым уступом глины резрабатывать нужно для цроизводствг
керамзита, 8 Вторым - для производстве кирпиче,

Гидрогеологические условия месторождения благоприятные,

° 8. Для производства.керамзите возможно использоВетЬ ЛИШЬ

TO ManomapdoaaTHueĪrnmam Крустпилсского шесторождения‚в ЫО%

торых_содержзние‘соз не превышеет 2%. Гранулометрический

состев (.49,05 -v70%) и количество плавней этих глин доста-



тоЧНы для получения керемзите при температуре обжиге 1060 -

1180%. — |

4, В глинах не должно быть примесей диэметром больше

{ мм. Для получения продукции хорошего качестве, ГЛИнЫ Нуж-

но тлетельно размелыветь и гомогенизировать .— |

| о. Керамзит получеется при обжиге глиниеютогопорошке

рзз\осТзшзцного наобжитетельной плетформеили глинистой плас-
тиНЫ нормальной консистенции в восстзновитёшъной этмосфере

печи. . — -

6. Из бескарбонатных глин можно получитьь блоки керамзи-

те Высокого кечестваеТолщиной 20 см. — -

7, Основное значение ишеет режим темпер этуры обжигеа,

Бескарбонатные глины нужно обжигать при температуре по-

нэзан&ой не 1-й кривой (&05стр.), в мелокероонатные - 8-й —
кривой (воб стр.). Обжигея мессу при температурах упомянутых

Кривых, в/озш{ожно получить керамзит с ионодш‹зпеізсной структурой
и объемным весомм О,4, Желательный объемш;гй вес ъ&ожно до-ё

CTUUB msģf.reHm MBHCHMČHBHYE температуру 001MTS H времн‚ё . ‘
также время Выдержки при темперэтуре до вспуучивения. В

8. Готовую продукцию можно формоватъ в пиропластическом

состоянии. Интервэл теиперэту}‚эы‚ при нот‹)ро:%ё керамзитиз Ī
глин Крустпилсского месторождениянеходится в пироплестичес-

ком состоянии, является 160 - 260°С,9 для «рормовки можно

использовать интервал 100 - 150°С. Формовка массы вбзможна
-

при температуре I0 900° u aa LOolKHa прошс:ко;/шть втечение

40 минут, |
-



9. Основной массой керамзите является стекло, В состеве

| ) @еобёазоваыные | |которого представлены не= й Преобразовенные или образовавшие-

ся зеново в процессе обжига минералы,.
%

10. Сопротивление сжетию и изгибу керамзите зевисит от +

объемного веса и видз ячеек. Сопротивление сжатию у монодис®

персного керамзите с объемным весом от 0, до 0,67 ыолёбё
лется от 37,7 до 132 кг/ом‘о‘‚ а сопротивление на изЮИб - 00

12,2 до 49/3 в:г/сыз. У блоков с равног„гхернойполилисп'ерсной
структурой сопротивление не сжетие лл не 1/4 - 1/2 .‘
меньше, чем у блоков с монодисперсной структурой. -- —

Тl. Водопоглощение готовой продукции 39BMCHT Om OOBEMHOTO

веса и структуры. У монодисперсного керемзита с об®ъемным ве--

сом от 0,32 до 0,67 водоповлощение при погрузке в воду колес-

лется от '?‚"6 до3,B%, ® при верке - от 56,3 до" 12,0%. Водопо-

глощение у полидисперсного керамзите более зависит от вида`

ячеек, чем от объемного веса.

Т2. Керамзит Camoro — HM3sNero KBUecTBB, OOK93HNBACTCA MOpO

взостойким, после Т5-ти циклового замораживения и отлично ВЫ-

держивеет воздействие эатмосферных влияний -

18. Удельный вес керамзите ревен 2,93 - 2,60. Коэзффициент

теплопроводности у монодисперсного керамзите с объемным весом

0,36 является ^ = 0,09 K Cač/m w Up. | | |

Т4. Для экспериментального керемзита существуют 3 зЭВод--

Ские схемы: — | | В | :
:

а) с сушкой естественных глин;

6) с приготовлением глин для обжиге во влажном виде;
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в) ссушкой глин в естественных и искусст-
венных условиях.

Упомянутые схемы подробнее расмотрены в отчете инженера-

технолога т.Витиньш Э, (текст.прил, № 4).

15. Зепесы PIMH Зиленского месторождения oTHoOocATCAK Kg—

Teropmm'cī и составляют 3628800 м, Глины пригодны для про-

изводстве строительного кирпиче, Зепасы этих глин дополняют

уже известные запасы глин Крустпилсского месторождения И, _ļ

таким образом, прОИзводсфво КИрпичЭ икерэмзитё обзсПечено‚_

сырьем на долгое время. | —

Отношение мощности Вскрыши к мощности полезной толци..

составляет [ ; 7,9 ‚
что является хорошими горно-техничес-

KUM фактором для Эыоплуэтации Зиленского месторождения,
—

Гидрогеологические условия требуют'нечзтъ разработку полез- —
ного ископаемогос юго-восточного края месторождения, который

дренируетоя притоком р. Даугеавы.- -
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t

Т. РИНКС 3.8. Отчет о детаэльнойразведке Крустпилс-
CKOTO Mecmo%omagama глин Бкабпилсского
уездеаЛеэтвийской ССР в 1948-49 г.г,

ДРИЦ С.Р.2. Отчет о детальной разведке ЫЁ%стпилс_ского месторождения глин, 1955 г

"
5 @

JCCP Чинистер- —Временные технические условия на испы-
ство строитель- тение глинистых месс для производства
ства предприя- — искусственной пемзы, 1956 г. |
тий угольной | | |
промышленности
Техническое

упровление
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5 марта 1957 r.

INPOEKTHOMYMHCMTYTY "JATMMIPOTOPCTPOR"
MEMCTEPC TBA CTPONTEIECTBA JATBMĀCKOM CCP

ПЛАНОВОЕ ЗАЛАНИЕ

ПО КРУСТПИЛССКОМУ МЕСТОРОЖДЕНИЮ ГЛИН ПРОИЗВЕСТИ

СЛЕДУЮЩИЕ РАБО'Ы:

1) Произвести опробование глин Крустпилсского

месторождения И выяВвАтЬИХ пригодность для производс тва

керамзита.

2) Оконтурить участок Крустпилсского месторождения

с запасами 400 тыс.м®°глин, пригодных для производства

керамзита. | |

8) Сделать сравнение качества глин Крустпилсского

месторождения и месторождений "Мурлеяс" a “Глуда* —

Цесисского района, "Балтица-П" - Краславского района и

"Лажа" - Дизпутского района,— :

| 4) Дать технологичёскую схему завода по изготовле-
нию керамзитеа. | |

Начальник ПЛО Y%%amenm&промстройматериалов СНХ Латвийской ССР:

ее —ПодписЬь (O.БЕРЗИНЬ)
_д_‚{’//‘‚ „°

Š -&\ -
mmR N -

ģj
- \'?Ē;Ov я-‘: Ё

\

- ;ЁФ“Д“ЁЖ; _'Х
_

Korma BEĒBĒZ*/%ЁЛЁ в) ;25° (ЮРЕВИЦ К.Ю.)

—

— - /
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=65.| Скв.й 948 ī 1,60 0,60. 0,20 720 | -

566.| "m| 1,50 | ©,40 - | >llO | -8| E \ 2,55 | 0,40 10 | - 0,657
o | "FF |2 |55 | 0,05 | 100 |la
.| a |2O |0 | 0,55 — | >0,95 | —&

271. |" в 2 jm 00 |0 ) - й
|2 | "ов 1013 | 2,50 | lOO | 0,60 |20,90 ) -2
.| * m 20 |OO | lOO š_ — 0,50-7
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%ā
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75. | * 15 | 1065 0 | 0,4 š 0,55° , 0‚45
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„

н° Ё @‚4o’;…;
77. | " K | 2,50 |-o,Bo° |-1,00 | 0,80 |0S
78. |" № 156 |2,90 2 |lO | 106 Ī 3,55;;
.| " & 157 2,65 a 0 | 00% |0 50.“58
80. 7" & 158 | 2,65 00 |0- Ё ” j 55“*
еl. | " ®№ls9 | 2,20

|

0,30 | - Š 135 - G%;
82. | " &160 | 2,00 | 0,20 |l4O | -- jūna

е3.|* в 161 |3 |0 | 210 | -j0 %
84. | " № 162 | 1065 |0 | 04% Ё _ Š O'?Gw

|" 1 m Jom 10 - -

7. |" ®3B 10 100 | 100 Ē —ļ
= -

. |Скв. № 163 | 4,90 | 0,20 -- | 4580 |0,405
a, |" & 164 | 8,45 |0 | 106 | 10 o<©

|" 1 | 2070 Š 0,20
—

- | 3820 |0 @
| В 166 | 4,30° | 0,20 - |so jomS

92. | " В 167 |so| 00 —OO 4,20 ЁОБО
i" E | 1010 — |OO Ё О‚Э@Ё

94. |
" B1 | 4,50° | 0,20 -|4| - a

_|" 100 žv% |OS | -- | 1,00 |63
96. Ž " В 17% 150 |0 о- | 9,05 Š; 0,50‹
m | в 172 |a | 0,20 | - | 3,80 |0,50 -
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о
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(Пробуренных в 1948 г. По отчету геолога Ринкс ©Э.Б.)_
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4. НО&6 | 5855 |1 0,80 | 2,00 , - ©1,25
5. 11 1- |O% |B% | - —- |1
6. * 18 1310 | 06 |1 - |1
2
ё *

" &49 | 3810 ]| 2 |0 | - |2.010
0 | 2,20 | 0,25 |IOB | - 01Э,

9, " 21 160 | 9200 |l7 | - -20
.. | 300 1 015 | 1605 | u 1171010.
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14. |Скв.В42 2 | 02 1;35 - 1,20 —
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. |" R ] 3500 0,95 | 2,20 | -

| 27-
| _1 ВО Т

Е — -‚ -
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ПРИЛОЖЕНИЕ B 3

BEKOMOCTE . —A
— абсолютных отметок й координат равведочных выработок —сОоBB

_ — | В (пробуренных в 1957 г.) — —
FBЁ: ьв

] ° Абсолютные OTMeTEM ——— -| — - КоординатыS
) выработок |УСТЬЯ — |Кровли |ПодоШвЫ ПОДОШЕЫ, —[ —

— „ВЫрабс скважин |промынл. |промышл промышл 14 с
T |толди — |ТолЩИ‚ |толщИ -Х |-у J

_— j гланы |глины =CB |
—°

|
—

— —
. | |

‚
|для ке- для кир- . |

— —< | — — [рамвита пича _р —р —Я
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_ ngg,(*mypģg)īģšsģ 1104.782 101.082 |99.1821 -— — -40126.75 -4062.73@
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“ов 8 «ā-*;m .682 |101.182| 99.9%2| - Š_BS 100.78 |-3704.27-
v "B 8= 1102.299 101 .549 | 9:99| - -39702.76 Ё"“З*б@‘%";;
o——”" Bоß 1102.91 [102.56 101.5% | - %“‘ 645.75 + 150 'Ё;Ё…
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° — " В 12% |102.176|101.676 |100,626| - — |-39786.87 -8755.97@
. "B1 — |102.348 101.948 |100.748 | = Ё_з_@тя›‹‚зз |-3655.99-
— oa j gm Ž

Я Ы ль — p cc s -————* 8144 — |108.807 |108.407 |102.407 Š?GZ.?G? -7100.88 |-8556.01-
ģ— *B 102476 Ёю*&.э}*б „@00.9762 — -899671.96 Ё…зз@*дё;__%
v — “ов 28% |101.905 Š”iO'š.aiOS |99.905| - — -39873.94 -2707:69®
;Ё: ` “ & 24% — 1108.420 103.120 102.520 | - — |89875.92 |-3607.71 -
ģ " 825* |103.871 108.671 103.121 | - — |-39877.90 |-3507.7%8-
: Ё_?”"‚ j

ВЫ

— j $ ‚ — . ; ‚ н . ‚ : % :
ж Ē e : ;*;‚

O —

" M26 [108.77 102.57 101.22 | -— ® 469.82 + 244.783
v— " ов 278 104.29 М408,99 |102.39 | = + 466.00 + 344.67-
Ē | " & 848 Ё"Щ ‚894 ё‘і&@-.б&% |99.94| - 9955.57 |-8959.385-
Ē:g'_u—

Ё
т * * ‚ ā ;Y

(И j :
C

)-ĒM
U * * £35 — 101.422 ;‘ЮОЭЭ_?_ j oa 89957.55 -3830 37š
— _ — |. АЛ b aam

čl A
— " £ 3862 1101.616 100.716 Š *;%'ъ…—›?.?ёёё - 39959.58 |-3759.89-
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ч^ Š 7

‚№ 378

® 888
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104.645
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102.69
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a

ņ —0041.16 1-4011.05mm

Н 99.168

101.383

101.787

102.341

103.745

104.05

=-40043.14|-3911.07

=-40045, 12 |-+3811.09"

% -40047.10 |-3711.11

-20049.08 |-58611.13"

н -20051.06|-3511.15

н + 202.858 + 338.93пЭЭ ā+ VŪSOCJIB

ņt о0 .768 98.268 -—20120.81 |-4362.

b 57®
в 588

в 59%
№ 608
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в 658
®№66B

в 67®

® 688

® 698

# 708

№ 718

® 728
® 738

в 748

в 758
№ 768

—0422,'70 |-4062.11t /99.590
100.638
100.840
101.474
102.930

99.030
99 .038

98.580

ē -#0124.77 1-4162.78

-240128.73|-8962.77" 00.840

99.874 -60130.71 |-8862.7

у О дО
)

GU sŪČ.Ūgž“g?ŠĒogš

_,.ĒSSŪ о— )
K

_Uč)u }% Ē ģ'ģī i'ģ-.'—-);ī% 09.434

100.178

101.202

102.565
103.487

103.792

103.105

104.32

104.19
104.80
103.40

"Ī; C96.594 97.5604

t 99 126

l-wīš ‚9s2

Ь@т.зтё
102. 837

ļ1G3.442
102.155

104.02
103.69
104.45
108.00
103.58

-20008.38B|-4314.41

=-20210.36 |-4214.43Ž

101.415

101.787

102.742
101.805
102.07.

102.9

108.40.

102.00

103.28

„„Е 0212,34-4114.45i

ņ: —60214.32 |-4014.47

—20216.30 |-3914.49Н

t -40218.28|-38141

+462.68 + 444.61н

t + 450.86 + 544.55

+ 456.04 + 644.11ba

+ 384.42 |4 191.8

34.42|+ 4191.89
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›скв.№ 77% |104.61 |104.26 |104:01 |-- |+ 377.789 | + 391.7%
°" в 788 |105.03 |104.68 |103.38| — |4374.46 +4%'7?° " в 798 |104.98 |104.58 |102.88| - |+871.18 | + 916|

"& 808 |104.74|104.21 |101.91 |
-

|+296.20
|

+ 238.»9975
* в 818 |104.49|103.99|101.69 |-- 2е9.56 | + 43887_&
" & 828 |104.05|103.35 - Š = |+ 286.15| + ЗЗЭЗ'?Ё
о" в 238 Ё@Е?б |102.86 —- Š -|+ 217.94| & 1373:;

" в 848 |104.84|108.99| - | -|+ 21462 |+ 86.24A
" в 858 |104.49|108.99 |-| - |+ 211.80 |+ 18645*77'5° " в 668 |104.29|108.49 |108.29 -|+ 207.98|+ 286.09-

° “ове7% |103.й1|102.81 |) — | -
|+ 204.66| + з&б@зЁЁ

-" в 888 |103.05|102.55 | « |
-

|+ 201.34| + 485.97—
" В 90% |104.07 |108.27 | -|. - |+ 188.04 |- 665?%

— " в 918 |108.88|103.28 |102,78 | = |+129.72 |+ '88.37&
" в 92% |104.00 |108.60 |108.00:| - |+ 126.40 | + 183 Зі:Ё

° “ в 938 |н03.93 |103.43 |103.08 | -- '|+ 128.08 | + 238.25—
" в 948 |103.86|102.76 |102.56 | - |+119.76 | + ззз.тэ_;°

" ов95% |102.96|402.56 | —]| -|+ 116.44 |+438.18—
° " № 968 |108.80|103.40 |102.10| - |+7642.48 | + 250.48)

° " в 978 |105.28 |104.88'|104:58 |103+58 |+ 685.80 | + 450.85—
w o |105.29 104.00 |104.34 | - |+ '632. 46 | + 55%@
-" в 998 |104.32|103.92 |102.92 | - |+ 557.58 | + 197.64|

— "& 1008 |104.99|104.49 |103.79 | —|+ 554.22 | + 297.570
°"ов 1018 |104.47|108.47 |102.67 | - ‹|+ 550.90 | + 897.51°

" мO2B |104.57|104.27 |103.07 | - |+ 547.58 |+ 497.45|
— " mMOBB |104.70|104.40 |108.90| - |+ 544.26 | + 597.89 7

" 5158 |108.12|102.92 |102.47 Ёш@.% |+ 780.65 |+ 208.89-
" B 1454 |108.57|102.97 Gīiš'? | - Ь 721.38 | + 848.82 _^
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— 1|MT

Cxm.B 155 |104.42 |104,12 |108.12 |102.82 |+ 724,02|+ 408,25—
" ов 156 |104.40 |104,20 |IOB,IO |102,05 |+ 720.70|+ 508.46
" BS |105.36 |104;61 |104.16 |108.21 |+ 717.88|+ 608.18—-
" № 158 |105.59 |105.29 |108.49 | - —|+ 714.06|+ 708.07—
" в 159 |106.22 |105.92 | — |104.57 |+ 709.71|+ 602.68 —
" в 160 |105.86 |105.18 |108.78| - š-x- 629.16 |+650.28
" B 161 |105.48 |104.68 |102.58 | < — |+ 625.81 |+749.79-
"

E 162 |104.93 |104.68 |108.78 | - |+ 540.91|+ 696.95—
Шурф 838 |104.782|401.082| 99.182| - — |-40126.75|-4062.75-
" 4 Ъ&‹ё.БЁ |104.37 2&2.6*?'% - + 541 56 |+ 49‘?—4_*3„‚}—2
" sg {а‹зз“.@@ |162.69 |101.69 | - — |-39968.49 |-3559.48-

__f_īī__ggāуренных вl949B г.по о2 сту вģģfģāģģ„„B.Ринке)
_

Š
Скв, № 1 | 99.825| 99.525) 98.545| - - [-89611.28 |-3852.53|
" B2 |100.608|100.453 ģāi.?gāš - — |-89618.21 |-3752.55—
о" в5 |100.898|100:058 98.1931 - |7Ž_B%-a.ģģ;f

" 6 |101.090|100.790| 99.790| - |-80698.80 |--3804.25-
" M1 |lol.lßl|loo.Bßl| 99.681| - |-39782,41 !—3955:932
" вlB | 99.868| 99.218| 98.018| - |-_59864.04|-4207.9 -
" Ml9 |100.857|100.577| 99.887| - Š_a%as.az -4107.61_
"№0 |101.067|100.817| 99.737| - žma%cse.m -2007.63 —
" B2 |401.613)101.413| 99.668| -) Š_sgesg.% |-3907.65—
" 931 '&OG.SS%% 100.408| 98.758| - |-85949.68 |-4259.29
" 82 |100.518|100.368) 98.618| - |-39951.61 3—4*Е59_.81]
" #BB |101.703|101.553| 99.708| - š«39953.39ī—4059.33;
”g Ž с0.521| 99.224| 95.671 - Ё‘…4o@2'?‚3oЁ_._47ю.9l |
= W šwo.m%ī 99.906) 96. | - |-40083.24|-4410.97
||L|И — 1 j —
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" 54 |IOO.IOB | 99.808 |98.308|- - - 00116.95 - 4562.65..
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Приложение Ē 4

ПЕРЕВОЛДСЛАТЫШСЮГОъ

GgG-Ta gm ņ

B
O лабораторном производстве ииспытаниях ячелсто-

керамических блоков (керамзита), изготовленных из

глин Крустпилсского и других месторождений.

«

Para

1957 год



ВВЕЛДЕНИЕ

| Испытания глин Крустпилсского месторождения на

керамзитх) производились в 1956-1957 г.г. в Центральной

ЩоимаТериаловлаборатории по испытанию иии Министерства строительства

Латвийской ССР.

Работы проведены согласно заданию геолого-равве-

дочной экспедиции "Латгипрогорстрой" Министерства строй-

тельства Латвийской ССР. Указанной экспеди.цией были до-

ставлены в лабораторию необходимые пробы глан.

B задачу лабсораторных испытаний входило

„а) Установление возможности изготовления керамзи-

товых блоков H8 глян Крустпилссекого месторождения, Одно-

временно испытать ряд глин других известных месторождений

ре спубии%и на керамзит, ‚ о

6) Установить необходимые технологические параметры

лля составления проекта проивводственного предприятяя по

изготовлению керамзита извглин.

Рабочая схема испытания,

Учитывая, что изготовление керамвитовых блоков H

плит находится еще в состоднии испытаний, что еде не уста-

новлена даже методика лабораторных дспытаний глин, 0о

которой можно было бы иметь возможность предварительно |

х) Правильно ячелстая керамика, но дия удобства

продзнощения примем в данном отчете слово керамзит.
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установить параметры изготовления керамзитовых блоков,было

неосходимо произвести целую серлю испытаний для разных

глин, чтобы применить статистический метод прш`определёнии
д оценке результатов. Чтобы получить необходимыеданные )

для сравнения различных кирпичных глин и установить возмож-

ность применения ИХ дДляизготовления керамзита, пришлось

произвести полные керамические испытания для Глин ив целого

ряда месторождений. |

Обозначения и нумерация проб глин, присланныхв

лабораторию, приведены в таблицде№ 4.—

Ислытания производились по ёледующей схеме:

: А. _ОБЩИЕАНАЛИЗЫ ГЛИН

1. Гравулометрический состав глин.

Ž. Минералогический состав глин. |
В. Химический состав глин. | |

4. ОбЩЫе керамические испытания глин: |
а) Пластичность.. | —

› ‚6) Формовочная влажность и вода затворения.-

в) Усадкапри сушке. |
| ° Г) Осъемный вес во влажном и высушевном состоянил.

— д) Коэффициент чувствительности к сушке.

е) Сопротивияениена изгиб 3ысушенных образцов-
кирпичиков. |

%) Потеря при прокаливании при © разных температу-
рах обжига. |



з} Усадка при обжиге при 7 разных т®емпературах
обжига.

й) Общая усадка при 7 равных температурах обжига.

к) Водопоглодение при 7 равных температурах обжига.

л) Осбъемныйвес при 7 равных темпера турах обжига,

м) Сопротивление на изгиб при 7 разшых температурах
оОжига,

H) Наибодее характерные температуры обжига при

пройзводстве кирпича (при водопоглощдении 15%,
5% й 2%).

о) Температура вспучивания-деформадии.

п) Температура клинкерования й спекалния.

p) Огнеупорность.

W

Б. _СПЕЦИАЛЬНЫЕ ИССЛЕЛОВАНИЯ ЖЕРАМЗИТА

(ячейнстойкерамики)

1. Дефиниция и общие свойства керамзита.

2. Влияние гомогенизации сырья на cBOĀcTBA керамзита

различных глин. |

3. Влиявние влажности и способа формовка массы на

свойства керамзита, .

4. Влияние отодающих добавок (песок) на свойства

керамзита.

5. Влияние естесФвевной примеси карбонатов и добавки

доломията на свойства керамзита,

6. Влияние добавки глин богатых Аё-бу, Пыпеватости

и торфа на свойства керамзита, изготовленног"о извКрустпилс
CRAX DIMH.
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7. Влияние добавки каменноугольного кокса на свойства
керамзита при обжиге массы в окислительной и восстанови-

тельной среде. |
:

| |

В. Влияние режима обжига глин на свойства керамзита.

9. Свойства массы в пиропластическом состоянил,

| 10, Минералдооптическая характеристика керамзитового
черепка. _

° 11. Зависимость сопротивления сжатия л изгиба от—-
объемного веса керамвита, ` |

12. Водопоглощение керамзитФа, | | :

18. Морозостойкость керамзита, ВЕ

14. Удельный вес и теплопроводность керамзита.

| В. ВАКЛЮЧЕНИЕ_

А. ©ОБЩИЕ АНАЛИЗЫ ГЛИН '

1. Гранулометрический состав глин.

›Всего из Крустпилсских глин определен гранулометри--

ческий состав по 219 пробам комбинированным сито-ареоме три--
ческим методом (метод Казагранде). Полученные результаты

приведены в табляце 2. | |

Из анализов видно, что только две пробы (Р-ОBб a

R-164) покавали содержание глинистых частид (38,18% и

30,50%) меньше 40%, поэтому они OTHOCATCA K пылеватым,мало
дщсПерСным (тодим) глинам. Приблизительно 25% обравцов по-

кавали количество глинистых частид в пределах 40-60%. Эти
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TIMHH OTHOCATCA к среднедисперсным глинам. Большинсютво
образцов содержат глинистых частид в пределах 60-80% и

относятся к дисперсным (очень жш_рным) глкнам. Больщ&нсшвп
образдов содержат карбонатные включения Ё > 1,0 MM вред-

ные для кирпачного производства и для производства керам-

зита, Но необходимо отметить, UTO гланы идущие на изготов-

ленилекерамзита - конкреций He содерЖат_, но если случайнр

они попадутся, то необходимо их равдробить, т,е.измельчить.

В литературе правильно отмечено, что для изготовления ке-

рамзита необходимо иметь глины с частицама й < 0,05 MM

более 70% (в отдельных случаях можно допу стить сздёржаншэ

частиц 65% ).

2. MaHepasormueckaii cocTas IJIMH.

Минералогический состав глин определен 2 методами:

а) Минералогический состав песчаных (> 0,06 мм) и

пылеватый (0,06 - 0,005 мм) фракций определен-подяризаци-

онным микроскопом иммерсионным методом. | :

6) Минералогический состав глинистей фракции

(<0,005 мм) определен при помоди аппарата Курнакова.

Полученные ревультаты приведены в табл8-

B песчаной фракции Крустпилсских r3IMH (P-921) comep-

кится кварца 67,5%, полевого unmaTmal7.s%, экцессорных ми-

нералов - 14,0%, карбонаты в песчаной фраждии отсутствуют.

В пылеватой фракции кварца всего 27,4%, слюды-24,8%,
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акцессорных минералов — 19,9%, полевого шпата — 19,5%. Со-

держание карбонатов во фракции незначительно, всего 8,9%.!

Минералогический состав глин фракцияя диаметром

( 0,005 мм определен при помощи аппарата Журнакова. Из по-

луч‘еннойтермограммы (см.термограмму №1) выдно, что гливЫ

содержат гидрослюду. Присутствие гидрослюды подтверждают

эндотермические эффекты при температурах +-127'Č, 571% -

865°с0. -> -
ВО

эквотермический эффект с максимумом при 344°С свиде--

тельствует о присутствии органических веществ и минералов

содержащих гидроокислы железа, а также минералов группы

монтмориллонита. : |

B песчаной фракции глин месторождения "Мурлея"(Р-922,

Р--928)- содержится і‹варцапз_с}‚? -53,6% и полевых шшатов

20,8 -30,4%. В пробе Р-923по сравнвшію с пробой Р-922 уве-.
лдченное содержание слюды. | -

Акцессорных MHHepaxos B глинах местоерождения "Мурлея"

мало - 2,1-3,4%, а карбонатов еде меньше - С,O-2,1%.

В пылеватой фракции больше всего слюды 42,8 - 53,8%, —

кварца - 21,0-26,9% a полевых шатов 12,2 — 22,5%, 'з-_щессёрыьі;;
минералов в пылеватой франция больше чем в песчаной фракция —

(7,1 - 9,2%). Пылеватая фракция почти не соедержит карбонатов —
(0,0 - с,5%). | |

Минералогический состав глинистой фракции определено

по термограммам №2 и №3, полученным при помоди аппарата.

Курнакова. Сравнив обе термограммы видно, что эндотермические
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эффекты при темп.l3o°С M 5829C указывают на присутствие

манералов группы гидрослюд,а эффекты с макс имумом при тем-

пературах 776° и 690° на присутствие в глинах доломита
и кальцита. Необходимо отметить на присутсявие кварца

(эндотермический эффект при 582°с). |
:

`

окзотермический эффект с максимумом при температуре

888°0 указывает на присутствие органических веществ и мине-

ралов гидроокислов железа. )

| При определений количества акцессораых минералов,йих

общая сумма принята равной 100%. | |

| Из акцессорныхминераловпреобладаюжтрудныеминера-

лы. В песчаной фраіі‹:ции Крустлилсекого ммест&рощен&я OHßH

составляют97,6% из всегоколичестваакцесс®@рных MHHeparoß.

Из прозрачных мшнврадов в песчанойфракдии встречаются толь

ко гранат(l,s%), циркон (0,5%)и апатит (0,5%). |

В пылеватой фракцийииз прозрачных минералов содер-

жлтся роговой обманки - 7,0%, циркова - 2,6б%, авгита 1,3%,

граната - 1,8% и др. | й В

- В песчаной фракции глин месторождения "Мурлея" руд-

ных минералов больше, чем в глинах Прустпилеского месторож-

дёншн (98,1 - 98,6%). Из прозрачных акцессорных минералов

сохранились нашб‚сзле'е ііршаные: циркондрутил. В пылеватой

фракции также сохранились указанные минералы и турмалин.

| Необходимо стметить, что рудные минералы месторожде

НИя PIMH "Мурлея" представлены, главным образвом, геМатито_м
(в отраженном свече нрко—щі›асный цвет). На Крустпилсском

месторождении глин встречаются пирит и лимонат. В песчаной

й пылеватой фракции глин месторождения "Мурлея" встречаются



зерна кварца й полевого шпата с признаками регенерации.

3. Химический состав DIMH

Химический состав глин определденобычным аналим4-

ческим методом. Органические примеси определены по Тюриву‚
а сумма М аSO + КО математически, как разность от 100%.

Учатывая, что примесь карбонатов сильНо отражается на свой-

ства керамзита, 662 оцр&делен› для Всех проб. Результаты :
анализов приведены в таблицах гранулометрического состава.

Все глины необходимо отнести к глиным богатым плавнями.

Kak по химическому составу определить — годна IM

rIMHa IŅA производства керамзита? Данные, указанные в лите-

ратуре относятся к получению керамзита (также искусствен-

вой демвы) и допускают более пирокий подбор глин. Для про-

изводства керамвита (ячейлстой керамики) из DIMH, K ХхАмиЧес-

кому составу последних необходимо предъявить еще одно усло-

вие: у глин должен быть такой хИмический состав, чтобы H8

нее можно было получить керамзвит при тжпзратуре не выше

._’l2(3o%‚ впротивном случае серьезно удорожается аппаратура

извготавливающая керамзит. ш

Временные технические условия на испытание глинистых

масс для производства искусственной пемзы предусматривают

нижеследующие требования: |

76%505
А.о,

50

В - 25%

во- 1%Fe,o)
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Саб - не бодее —

МЭ С — не бодее %

CaC)+Mā О - не более 10%

ббз — ° | 2%

eOOKoO + Naoo |
Ц ‚жП.П.

—

311

Температура плавления - 1450°с

70% частид размером 0-0,05 мм

По наблюдениям Центральной лаборатории, для H3BPOToß-

ления керамзита при температуре 1060 - 1160°с, максимально

1200°с, пригодна глина с огнеупорностью 1180 - 1250°С0(мак-

симально - 1300°с). По хамическому составу нельзя еще опре-
деленно установить пригодность глин',пдя производства керам-

зита в указанных интервалах, т.к. еще очень важно знать ми-_

нералогический и гранулометрический состав. Напршмер: по хи-

мическому составупробы Р-471(четвертичные гланы) д Р_92B
—

(девонские глины) почти одинаковые, но их свойства различны.

Глины первой пробы притемпературе 1120-1160°С дают

высококачественный керамзит, а глины второй пробы при тем--0
пературе 1180°0 только показывают признаки вспучивания. Jo

тамператугы 11809C HeT BOSMOZHOCM получить керамзит также

H8 глин девонской системы (пробы Р-922 и Р-924). Увтановлейно
опытом, что четвертичные глиныс содержанием Саo + M,O do--
лее ©% непригодны для получения керамвита, потому Что от

незначительного изменения температуры сильно изменяется од--
нородность пористости и полученный керамзит имеет очень тол-

стые стенки ячеех,



Содержание СаОO допускается не более 5%, этим ограни-.

чивается также содержание ī\fīĒCē-, Tak KaK TH gcmpaaazowīeca :

в республике содержат NĒŽG значительно меньше, UeM Cab. При

получении керамзита лз рлин отридательным компонентом, ме--
шающим продессу, является, главным образом, присутствие Саo

й ЫЪЭО:‚ которые в глинах встречаются в ссновном, в виде карбо--

натов (химически - активнейший в процессе обжига), потому

можно принять содержание Сoо как определителя содержания

карбонатов в глинах. Наолюдения показывают, ‹что сэдерз:—;:гаыше› |
С0в гланах для шзгэтэ„виенин керамвита должно быть до 2%,

максимально 2,5%. Сэдерзз:а&ив в глднах Fegi;}šg B произвводстве

керамзита‹не играет особой роли, так как его меньше 4% толь-

ко в глинах юрской системы й больше "%Q% констатировано в

отдельных пробах PIMH ,&ŠB/GHCRGĒ cac'ram._ Ю

В гланахдля производства керамзита важно было уста-

новить в каких минералах встречается Г'еэбз, потому что между

девонскими и четвертичными глинами имеется серьезная разни-

ца:в Āeaoacšmx глинах Резо…дз обволакише т частицы, а в че твер—%
тичных - входит в состав целого ряда минералов, |

Несмотря на то, что практически не было возможно сти

продзвести химанализы для Ввсехпроб, присланных B лабораторию,

мы можем принять для четвертичных глин, идущих на производ- |
ство керамзита, нижеследующие условия:

| ‚а) Содержание С0 не должно превышать 2% (в ACKIOUM-—

тельных случаях допускается 2,5%). | -

6) Пылеватой д глинистой фракцаи в глинах должно быть

больше 70% (в леключительных случаях можно допусетить 65%).
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в) Глины не должны содержать частицы диаметром б&льш;
,E ŪG MM, Ибо крупыые фракшіи П_Эска ПОНИЖ&ЮТ Ё&ЧЭСТВЮ ЁЭР&М"“ -

зита,
2

г) Содержение органических веществ не должно быть

больше 1%, что уменьшает вспучивание глин, а при 8% полностью

останавливается обравование керамзита в восстановительной—-
среде печи. | | | т

4. Общие керамические испытания глин j
w

( таблицы 6-10)

Общие керамические испытания глин произведены IŅA

характерных прос Хрустпилсского месторождения M IŅA CpaßHe—

Hag,naa проб гншы_месторождении "Лажа" 4-&Ёзнутсксге Райэна,
"Балтидца-П"- Краславсквогорайона, "Мурлея" и “ГлудаЧ…Цесисэ
ского района. - |

Керамические свойства вышеукаванных глин известны,

поэтому не будем их повторять, HO B таблидцеlo укажем харак-

терную температуру обжига (в окислительной среде) и огне-

упорность,_
—

— —

Судествует обоснованное мнение, Что для производства

керамзита пригодны глины, имеющие найменьшую температуру — -

обжига, вспучивания, спекания й клинкерования,

: \;a.ля
:

ИЧспытания 7%я произведенные лабораторией\десятков

образдов глин показывают, что найлучший керамзит можно полу-

чить из глин месторождения "Лажа" (проба Р-471) д идентич-
-

ных Крустпилсских глИН (Пробы R-35 n В-76). Данные анализов

показали, что не глины месторождения "Лажа",а Гглиныместо-
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рождения "Глуда" (проба Р-924) имеют налболее низкую темпе-

раьуру вспучивания, спекания и клинкерования. Глины обейх

вышеуказанных месторовдений имеют низкле температуры,но у

глин месторождения "Глуда" температура клинкерованин›Ёё
57°С, сдекавияна 86°С и вспучивания на 70°С ниже, чем соо?--

ветствующие температуры для глин месторовдения "Лажа". Про-

изведя обжиг глин обейх месторождений в одинаковых условиях

(B вбсст&нэвшт@льной среде) при температуре 1120 — 1160°с
,

гланы месторождения "Лава" дали очень высококачественный

керамвит, а глины месторождения ЪГлуда“ показалл Ёесдшнакпн
-вую, очень незначитёльнуювспУчцвавыость, хотя признаки

вспучиваемости показались при температуре 110°с. |

‚° В даборатории химического факультета ЛГУ 48 PIMH

месторождения -Глуда" получен высококачественный керамзит

при температуре 1250°с. — ВЕ

| Указанные противоречия объясняются свойствами исход-

ного материала; Из таблицы № 9 видно, что образец Р-924, —

обожженный при температуре 900°С достигает максимальной ВЕ
плотности — 2,10 - сравнивая с удельным весом число невна-

чительное поскольку удельный вес обожженной глины равен .

2,60. При более высокой температуре обжига глина постепенно

вспучавается и при таМпер&туре 1200°С объемный вес ее равен

0,97. Из таблицы № 8 видим, что при температуре 1100°С име-
N

ются открытые поры (водопоглощдение3o,l%), которые остаются

открытыми также при температурах 1150%и 1200°С. Отсюда --
следует, чтоß массе недастаточноъжидкой фазвыдля образвования

закрытых пор й при выделении гавообразных продуктов масса

имеет незначительное вслучивание. — | | -



t

Пробы Р-471, Р-759, Р-921, Р-758 n P-991%8 перед

вспучиванием достигают значительную плотность 2,82 - 2,46—
(бшльше жидкой фазы) л потом сразу достаточно быстро вспучи

ваются. Из вышейзложенного вытекает, что из общих керами- -

ческих свойств глин можно достаточно точно установить не

толькКо пригоднссть глин для производства керамзита,но также

режим обжига необходимый для соответствующей глины в зависи

мости от огнеупорности, вспучивания и температуры спекания.

‚

Б. СПЕЦИАЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ КЕРАМЗИТА ,
| `

-

(ЯЧЕЙСТОЙ КЕРАМИКИ) _

1. Дефиниция и общие свойства керамзита

Керамвит (ячейстая керамика) представляет собой —
искусственный строительный камень с чЧастичностекловатым

черепком, который получается при @бжигд спедиальных сортов

MH B BDCCT&ŠDB&TE&EHGĒ среде я формовке в пиропластичес-

ком состоянии или опиловке после охлаждения.

| Из известного легкого бетона, заполнителем которого

является керамзит‚ последний в НИД&РЦ&ЫД&Х‘ЗЁОЭЫ&Ч&ЮТ

"Klinker-Isolit М, в Англий - "Ехрападе%-Сlау ", BCA -

"Naydite ", B Дании -

" Blš%īton-Betonklinker ", также "Leca

( leichte expandierte cetamiache Aggregate).

| Керамзит (ячейстая керамика) отличается от выше--

указанных сортов керамвита, свойм органиченым исходным сырь

ем, которое дает возмовность получать блоки и плиты ТоЛдИ-
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ной до 20 см, также остальные размеры (ширина, длина), на

много превышают размеры керамвита заграничного, кроме того,

керамзит (ячейстая керамика) имеет определенную структуру

при определенном режиме обжига.

| От пеностекла керамзит отличается более дещевым

сырьем (глина без всяких добавок), составом шихты, более |

пр'остыы технологическим процессом, меньшим колшчествам стек-

лянной фазы в чередке. | j —

° От пенокерамики керамзит отличается технологическим -)

процессом оольшим содержанием стеклянной фавы в черепке ‚мень--
шам объемным весом й более высокой механической прочностью. —

В зависимости от сырья,- свойств PIMH и режима обжи-

га, полученный керамзит обладает различными свойствами.Обычно

он характеризуется нижеслелующими свойствами: В

а) структурой и видом ячеек,

6) объемным весом,

B) сопротивдением сжатию,

г) водопоглощением.

›Кечество керамзита, главным обравом, вависит от

структуры керамзита, т.е. формы и расположения ячеек.

На основании лабораторных данных, полученных при

изготовлении блоков керамзита ( 30 х 25 х 50 см) можно при-

нять следующую классификацию структур: —

а) Монодисперсная ячелстая структура (фото №№1,2,8).



ли II 111 II iI EKE a Nm em T

й ‘4@;‚%&%“%&9 : '“ĒZŠŅ 3ЁЁЁ ааор ЁЁ“%л «čfw%abe sl „Žm.ļĀ
o, *m,ģ%ģx ska R a a Sa KS Žfw аа оa, .Ё‚д&*ід %; $ьк, aePs —

U
" „x'}ā_ п AM maоаa aT T āā м;ъ_.‚ об АЁЁ&‹Ё ее

о. -}і‚:“‚д В;’Зч‘і ‚*Ё“"wm 7 L ы

Kd ak a a Wmeae -и&У оа, ба жа йор оее O

*š%; : „'š'&īā% Š* д‚‚ ®г. .w' *Ъ:‹'Ъ%Ё -‘ *’Э па Ч&*ЁФ›%\Ё - y:W “а \;@ ъ'; * *га…’ =

— W*'Ē%“ wfšy—' pm W* AS a m" 4 ž%." T" _ ,-m„,w%„ģ aem
P Ā

„ĒW%'.W Em P AK a'*_ģ;«fšrgw ЁЁ" jm šm g„';w_ļ oa" lЁ\Ё@‘З@Ё;Ёщ ое 53‘3_':3&ePaa 7›ж@% ‚ЁЁ’ ‚‚"\Э*' š «.ļ.„fžgg g„”%Ē&. *
aa d aa aa Ā

A Ma ē dm ооа оара T S T s Вь И a we Tkka ea Йа ;ЁЁ*@Й?%‚ ТА Чģ”ai®d05 w*И
Č%u'”:»?“ a.ē ?„; ЁmŠm *{'Ё«тЁ‘"@%_ (Q&}&„«fyxb Чov s і‹;_;" Ā

’*‚‚д‘»& *Z*L\ģāš*x; P ж. 9@'% мь ё;›Ī№ m m Ī*Ī?&. „ ":' » "KTPK RM AAKM M S T A S

.@Ё;…щ aaa ?M&* KĀа,K m S Ā ATm IS
umamPa wš'&āb оКОУ ЗЙоее та sSA s Ē Ā ķЁб #‚”‘***#—Ё” Зкаи —

'%“%ķ%&ģžģļem T *Ё’ . **«Žwt „Э?Ё»*.;МЁЁ gk
оООО P TTSmR ti Ia aSe S

ОООрдр S ŠalaVdaaZMIMEA ть РЕ тaSAS ES ĀNM
IE KP IK E

T AAK O,

a a aP R P K s
З іёх‘. fpīa ?* m &Ī(”".eё=оао wx e *&,ņ%īwīģ ”;'„ 8„? Ч_:?Ё#›Ё % Ī**h! „;% 3;- *
ооа оаа М ОЙ аеемаоа Маоощаабнад о ай, ой, о6Й ау к ор Ē e 98е Y

—m *Wоы "“%@Ёі ZTASa im ов ооащ :“@*‚’*ЁУ#&"„Ё'›KL T T и „%Ž.i'f,-ģ
і'\!'з„ : “*š%*“nmaļK %*“*“' u Ё;@ т*„w с *"АЁ%%…ЁЁ;Ъ&…Ё…Ё?*ЪЁ* 0 3 ”QZ“”Ī Lou 5я

č.' 3_[ '.-:„ мт _.я_‘_ t;в‚‚ ,:;ас`:;. “'_;l ,O"'„ —„› ы t " 4 „.
ль

Q ģf ”
w 3 Jīj 4 6 „а " U ' /;‚‘ — наPSK ĒAd стр ОВуаОаа фаа aS аба PMS

PP ĒSPRN об BaИн aSA EP E TS
Sa—KS ZP EA sMĒ ES i му М

Р Вы Bm F ,aa "'. И K M sae * , 2 PĒ i Ā сс tWR S 3 №›№ “›м
„

® - # *&
”

%Baž š&ļ“šģ ра чачааНЕ ьь ое -р .а „›ё›'“ МОИр пр S ĪĪ“*&Š aO s

я;Ё:ЁЁ ае’› e 4Ё#ЁЁЖЁЪЗЁЁ%%ы лао »›3»›% %Ё&*Ё”щ„;"‘*‘:%„ й ”…Ё:@“‘ ла в л.*‹.'*' čo d ›д.иай ā e i "’/ЧЖ”"* a '&:«&?ģ Хра йе оа ‘№ акеа
Е L К Т омт Ā

* m t a ā оаф 30 б
”” “ч И t A,BKI потОЙаи аПчап М

ak Me Baa MTt iла A B g s T a T mTa, W ma
u

ļ;ix“;:\g„vī“&r«ā?»“. maae u ^ @ЁЁ«{- ‚ģ“'%aB m TT j таее ео® &

оаТа aĀ Tm
лао Ч

ыа ж аНН ПаН6аы Т6 , П K TRT k в
нра вЙm S LВощ оааа оуНЕоЬоТв ЕЛЕ

L a iо ааеащ dume ча e т акo НН āTa m

йЁ*„„ —a n о ‚*_" %M”W\ĒV"“'ĪĒ;Ī оя Ё'*“;'!› WW?'»—&J“#МО e E &т
ироо АНЕВАЕАа нейаеца арвлуены T алоов Тв ИОа
СОСАСЗороааанраa %%“ ' %\”m%eaAP d SN A a

im “w&_č Ē“Ī}Št\š* …\ ай #Ё* aооģbšģā'šw'W„Č&ļ”&g : %j&ģ&ģmвЗ*‘“:‚.э‘ “‘дё;‚ %«(*ī '„
IE SRESTA SREE SĪ ĀT JMU
‚ ы&%…‚‘ч_ъŠ'ĒЪ. Ъ%@ ā _‚ e ?_Ē&Ēёё 144;Ё —;žfv&%%W ёё;‘;&і%а&'&*_*W( Siī ‚;*Ё.či
ka e a ē-K Eea ā A a liN TT sĀS a О он
m A еча Ва овн PK *?'semM '“ģ'; ооа фр 3d m фаа ii ба

SPE ĒS EŅETO KS S IN R EiĒS“ģfģ“f—‘и‘_“;*‘„„.“я&@ ‹“"… !*‹»‹
'“ W*?;“ :d# ща *„'&;Га Ё‘ mй № е Čā„ “ ПЗ{’.- Г;' }„«gģ„&% ģģ. ‘›…mm a афе # W;« Ž “‘3“«

.'d 1
…”ё‘&ь…';‹з›@”*””%‘к&’%‘ё” ы "еі—‘" ач В Ж’?{*#»„» ,@’і‚}%@м eaī Эааароат d

m SaēāеA нныРа
эа ' ё%*‘ tm

,

‚ё'#"**пу ЗНа ноо Ва оаЫ ‚Ф’Ёж‘‚“ыщ* ē «Wyw&«%“š\āx%wL fy%”š«.%»'f*'ģ?w
SE ао ТИаееоана аЯн g J -ОЙа -Ф ‘;_ГЪ _ fģ”*«»*ā”?v ов океро, рафе
Ia aa aĀA N E KE ОНИ S

.

Фото & 1. Монодисперсная ячейстая структура
с очЧеньмелкими ячейками.

II ni aaammāsa

ЁЁЁ;ЁГ@ М‘ % „dgī& “#@Ё%@› ,„@ж u w%%%&? M,(; ‚ №

w N% f%š„ģņ%&д» »w «_*, s“'_& :‘Ж "„‚ ЁЧ@‚„Ё-
оч№l TU wa = M āЁ-ev -

&*W bm m M

mMT i I

A вAčRm aT AM e TĀ M

Īģ' Mm"— офе m каW о{'Ё— am eао TT T

счaMS R е с м," “%W“'ģm*u
”K S " j Um *кеЧ ч*&“*t* „ģ%»:

и}* aT ma km aT a WĒ*e-Ba TN S

Ē TZa JZKmw wa" 5 анэнаmā -:

mm ēP L P K S s Ё…ж _ т@ u

"māŠ ее'&Ё= ĒVĒ&ĒĪnIS
eam m T A m* — „Ja. @щ a mmоо' Чнаl

im st T4 КО EEASSAS
Ēš%ģmtee n M āAP фе чт№оо ka S a та ”х d
ПВЕ МЫ аЕЙеTR паа Ва
kVPALNep PM AS A T 8" SS N
tI aK PEA— AN L P:
“ЁЁ«Ё“ а“Ē ” ‚„*ЁTAык од ыоб oоч Оаб оо k e T

imā s*w%f*ama aiMaaf*Ač
Ē*Wwās“i'ģeē uuW,.tmwaaTTma m Ē
"m " AщавЙ ‹„ aae Mml IAA

iNAST āā Z SKĒmaaap x

Va mNi —mss ( Гаан ан "T ЖЁ*‘Ё;Ъ
—Mi a A%„wa&*% uр. aR i N ģ&%&_ ;ЕЪ

а@ ЧЁ;“„Ё@ » īmķJ I› ‚„&ь ‚— af # *Ё@» — “Qāģ%&ģ\%**%
иа с i аоЯ о a ра

s

ол о т Т оо од с он ощ —12177 m Ž**”%ж on:„&,ČŽiāaTS4%%*Šš*ķ
КаĒ%WWW%W**%ī a* — s'ķ'“&i. 3

ж@@ёг%жm&fgf*ģ“”āš%*g} ба %*&*Ё‚“'
sES оаоО йоОЬлоаоаaaM d y
č %Ķģēgm m ж„‚Ё*ЁЁ*”‘ ka aM mĒ „&; % 1

-Ķ%ā&ķ& gmŽf ЩЁ„ЁЁ&„!Ё“%@%%#№Če a A

“„ķššš»'%&gčģ%&%ķ%ž““*Wīģ'ģ'Ē“*“ t„3@„%Ёр
Zaasa NmiekaTaW 3,
Amj щщ„*@*щ“*%%*% %“ģ ' 'ngf“** З6фе айаа

ийВАО оер оаЫетпа -— Mu еврайае оЙ стao
mJ;' внаефегаомĒĒĪWf“”fģ%i“šš** 2W.em ms a aa Ī..g_ оа,
Н обалоаоыЗЕОшаоКааооа

ааиаНЫbmW xģ%ваm РО *M&Š%Ē*
amamama T a„… *КОУО°'%Ё“'* š

”

Фото №2. Монодисперсная ячейстая структура
о с мелкими ячейками
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В зависимости от средней величины ячеек монодис-
!

персной структуры керамзит можно подразделить: |

а) керамзит с микроячейками Й < 0,1 MM,

6) " с оченьмелкимиячейкамиЙo,l- 0,5 MM,

B) " с мелкими ячейками 2 0,5 — 1,0 MM,

г) "
с средним размером ячеек й 1,0 — 2,0 мм,

д) " — с большиы размером ячеек й 2,0 - 5,0 мм,

ё) "
е очень большим размером ячеек й > 5,0 мм.

На фото № 1 показан керамзит с мелким размером яче-

ек, ана фото ®№3 - керамзит с средним и очень большим

размером ячеек. | |

6) Полидисперсная ячейстая структура.

Керамзит с этой структурой характерен неравномерной

величиной ячеек: очень мелкие до средних размеров ячейки

встречаютсл совместнос беспорядочно расположенными ячей-

кащ больших и очень больших размеров (фото № Sģ).

в) Моно-полидисперсная ячейстал структура.

ота структура является переходной между приведенными

ай б структурами ( фото Ē 4 5-с). — |

Если в разрезе карамзитового блока изменяются раз-

меры ячеек, то_речь идет о моно- или полидисперсной струк-

туре. |
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Фото №4. Керамзит с моно-полидисперсными ячейками.



Независлмо от формы и величины ячеек,толщина сте-

нок может быть различная.

В зависимости от толщины стенок, ячейки бывают

следующие: . |

a" ячейка с очень тонкими стенками < 0,01 MM

б н

В
н

Г н

Д\':і

C TOBKAMA. " 0,01—0,05 MM

0,05-0,10 MM

0,10-0,20 мм

"о с средне-тодстыма
"

" c Ттолетыми ""

н
с оЧень толстыми

“ > 0,20 MM

В зависимости от того, соединяются ли ячейки между

собой или подностью изолированы, они подразделяются на

открытые и закрытые. - | |

| Чтобы узнать какие ячейки, необходимо кипятитЬ 00=

разды 2-5 часов (бсольшиесбразды ещде дольше)в воде‚потом
охлаждаяих до комнатной температуры определить водопогло-
щение, Определение водопоглощения можно произвести также_

в вакуумном аппаратё (сев кипячения). — :

При описании структурныхособенностей блоковс поли

дисперснымиячейками, необходимо учесть соотношениедиамет

ров медких ячеек к большим. В зависимостиот указанного CO

отнощениядиаметров ячеекможно выделить следующие струк-

туры керамзита: | -

a" - равномерно-полидисперсная структура, если диа--

- метр больших ячеек превышает средний диаметр

мелких ячеек ВО раз,



б u неравномерно-лисперсная структура, если ячейки

с большими диаметрами превышают мелкие не меньше

чем в 5-10 раз; 2

ВП очень неравномерно-полидисперсная структура,если

больышиеячейки превышают мелкие не более чЧемв
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Фото № s.,Структура керамзита из 4-Х

различных глин.
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a- — Глина месторождения "Лажа" Айзпутского района (Р-471)

содержит COO - 0,0 %,
глинистых частиц - 52,2%.

b < Глина Крустпилсского месторождения (В - 75%)
содержит 00 - 0,6%,
глинистых частиц - 45,5%.

:3:

4
я] :

содержит 005 - 19% .
гливистых частиц = 63,65%.

d
- Глина Крустпилсского месторождения(Р - 921)

содержит C0 -1,7 &,

- : глинистыхчастид — 64,%.

Bce пробы обожжены в одинаковых условиях й при оди-

наковой температуре. ' | | |

: Центральная лаборатория Министерства строительства

для получения керамзита испытывала в качестве сырья глины

специально исследованные для этой цели, которые без всяких

лобавок в восстановительной среде печи вспучиваются.

› Указанный метод производства керамзита основывается

на термической диссоциации ина окаслительно-восстанови- —
тельных продессах — сосчавных частой глин, которые связаны

с выделением гавообравных продуктов с одновременным образо-

ванием в процессе обвига новых более легкоплавких (ферро- |
сАликатных) соединений. |

| Представить теоретический процесс осразования кеё-

рамзита ватруднительно 00 нижеследующим причинам:



а) При изготовлении керамзита употребляются KHOIM-—

минеральные глины, поэтому при обжиге их необходимо исследо--

вать трудно обозримые, сложные многокомпонентные системы

- 6) Глины, употребляемые:при изготовлении керамвита -

полидисперсная порода, которая в коротковременном процессе
_

обжига не в состоянли прш‚йти в химическое равновесие, UTO

затрудняет изучение известных диаграмм плавления. |

в) Теоретически количество газа по весу необходимое

для образования ячеек очень мало д количественное определе-
ние его требует большой точности, | О

Лля характеристики технологического продесса образо-

вания керамзита, необходимо учесть естественные и получивши-
еся от нагревания сивтетические составные части глин,имеющие

значение при выделении гавообравных веществ и образовании —

легкоплавких(—1050 - 1150°С ) соединений.

В полиминеральных глинах много составных частей,со-

держадих кристаллизадионную воду, которая при температуре

400 - 600° выделяется в виде газа. Учитьвая, что керамзит

образовывается при температуре 1050 - 1150%с, можно принять,

что кристаллазационнаявода уже вся выдеіщлась й не прини-- |
мает участия в пРоцессе образования ячеек, — ‚

Серьезное значение может иметь составные части орга-

нических ведеств в глинах, которые в восстановительной среде

участвуют в коксообразовательном процессе и постепенно выде-

ЛяЮт газеобразыые продукты до высоких температур\ обждга глин
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Кроме того,остаток углерода действует как восстановитель

на кислородосодержадие частиды глин, например: :

F9203 + С —> 2FeO + СО ;

Feooz + 4510,+0—> 400 5105+С0,,

s№е,o, +СO —> 2Ве.O, + U,5

3!92(?3 + © — 21‘%&304 +CU;

2?9394 + C —> 6FO + GŪZ %

36304 +СO —> SFO + OO2 S

FsO+ 6 —«šFĪe'+CO;— Ре + СО;

C+o2 -*'Šcczg

При термической диссодиации тоже выделяются газооб-

разные продукты. ПНапример: |

88803 —> — Саo + ©O.

Вода в состоянии пара может выделиться H8 биотита -

НЖРе, АЫ8150), ,HK мусковита (КН) А15104. -

_ СаСОв содержащийся в глинах практически диссосииру-

ет при температуре 200-900°С, но ввиду быстро увеличиваю-
—

дейся температуры при образовании керамзита, весь СOS не _
успевает выделиться KO 1100°С когда масса уже пластичнал, —
поэтому он часто привимает участие в образовании ячеек в

легкоплавких глинах.

Образование ячейстой структуры наступает только тогда

когда при определенной температуре в массе глины достаточно

жидкой фазы для дбразования стенок ячеек, в противном слу- -

чае газы выделяются не образуя или образуя незначительное
вспучивание. , , | :%
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В процессе образования жидкой фазы характерны виже-

следующие соединения, например:- |

2Гезoд+o ——› 6Реo+oo,;
2Feo+-i0 — Fesslo, (фаиолит плавится при 12099%C)

FeO n 505 Эвтектика образуется при темпера-

туре 1173°С.

(альбит)эвтектика плавится при

температуре 1050°%с. . -
FBZS\'G% йиМ№4|5; абв

КЫ‹З\_З K полевой плат плавится при темпе--

ратуре 1170°с. —

анортит плавится при температуре

1553°с. ‚

Эвтектика последних двух соединений обравуется при

температуре 1040°С. | -
:

|

°° Для получения керамзита монодисперсной структуры,

вавно, чтобы жидкая фаза появилась немного раньше появде-

ния термической диссодиации какого-вибудь вещества или ре-

акций с выделением газосбравных продуктов.

В ходе опытов установлено, что для ивготовления ке-

рамзита важную роль играет среда обжиговой печи. Констати-

ровано, что глины, прокаленные в окшсдхйт»ельнвй среде до

температуры 800°
,

больше не вспучиваются в восстановитель

ной среде при прокаливании до температуры 1180°с.

‚

Следует отметить, что глины в восстановительной сре-

де прокаленные до температуры 1000°С и остуженные,а затем_
вторично нагретые в восстановительной среде до температуры :
П‚ЗО:-Е’С; хсэрошоі вслпучиваются,образуя оченьравномерные ячей
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Огнеупорность глин в восстановительной среде пони-

жается на 60 - 100% в зависимости от химического и минера--

логического состава глин. Например, у глин Крустпиялсского

щесторощеыщя с небольшим содержанием карбонатов (CGZNĒŠ),
emeynopaoc% в окислительной среде — 1200°С, а B восстано--
вительной среде -1100-1120°С. О В

Как понять влияние срёды в печи на обжигаемый мате-

риал? Глины для получения керамзита содержали органических -)
вецдествдо 1%. | | |

Осжигая гдины в окислительной среде органические вё-

щества, как покавывает термограмма, сгораютпри температуре

300--400°Сд соразующиеся газы выделяются из неспекшейсяеще
массы глин,.Необходимый для горения кислород берется из воз-

духа абсорбированного в глинах и атмосферы печи. ) Š :

При обжиге глин в восстановительной среде происходат.

постепенное перегрейние органических веществ и в глинах ос-

тается углеродом богатый кокс в счень мелком дисперсном виде.

| ›При повышений температуры оставшийся в глинах угле-

род васстанавливает Геоoз до разных степеней, например:

2fFeo, + C — 60 + ©OS;
2FO + C — 2Ре+oo, ;

Важно, чтобы в массе TJMH, MIŅIŅMX Ha oGpasoßaHme Ke—)
рамзита, не имелось слишком много углеродаn FeŽOB, не был-бы

восстаыовлен B feo n Fe до образования Ре2_s\' @4. Важно

й то, чтобы. Fag 3 (}4 й эвтектика альбита уСпела„ образоваться_

в достаточном количестве, |
:

:
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| Как уже отмечено, исследования произведенные в лабо-.

разорных условиях не могутлпретендовать на точное теорети-.

ческое обоснование образования керамзита. Необходимо отме-

тить, что в проведенных опытах непосредственно не наблюдё—-
лось выделение свободного желева, за исключением.факта,чЧто

охлавдая керамзит в окислительной среде, последний приобре--
тает коричневый цвет поверхности. Из этого следует, UTO -

произошло окисление свободного железа или Геo и образовалось

Геоб. |
:

|
Кроме того наблюдалось, что в-отдельных случаях раз-

бшв еще‘не_эстывщ&й (400 - s@@9o) блок керамзита, в средней

части его ярко искрится — процесс соединения железвас кисло-

родом воздуха. - _ | НЕ

Тсля к глинам Крустпилсского месторовдения (шурф

® 48 ), содержадим 0,66 % органических веществ, добавить 1%

(по весу) размельченного (#<0,06 мм) кокса, вспучивание 4
TIMB знёчштельно,у№еыьшается‚ а если добавить 8% мелкого

пылеватого кокса, глана невслучивается. | Š

Керамзит более высокого качества с монодиелерсными

ячейками отличается от обычно серого кхерамзитас ПОЛИДдИсС-

пе_@с&ымиячейками бодее темным, черным, немного фиолетовым

цветом. | |

Очень равномернае распределение ячеек и их ведичина

(вблоке толщиной до 80 см), а такне независдмость образо-
:;вани&центровячеек от температуры обжига (температура вли-

яет липь на величину ячеек), показывает; —
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a) что вещество, из которого образуются ячейки, B Macce

глин‚равномерно дислерсировано, -

6) что частиды этого вещдестваявляются моноддсперсными,

Наблюдения свидетельствуют, что из большого KOJlM-

чества составных частей глин, которые при прокаливании BH-

деляют газоосразные продукты, BO3MOZHO B продессе обжига

иволировать и использовать каку%%ну дз числа XX для 0-

лучения керамзита высокого качества,

Избавиться от нежелательных реакций BO время обра--

зования ячеек,можно путем использования режима ослвигапри-

сущего каждым глинам. @

Легче всего получить керамзит с монодисперсными

ячейками из средне- и высокодисперсных бескарбонатных глин

C естественным количеством органических вецществOT 0,3 до

0,% и содержанием Fe?O.sg. от6до 10 &.
о

На основании приведенных наблюдений видно, чЧто

хороший керамзит получается H8 глин с минимальным содержа-

ндем карбонатов. При обработке глин 10% соляной кислотой '_
количество С0 не доляно превышатьвглинах 2,0% (в отдель

ных случаях максимальное содержание С@2`мэжвт быть до 2,5%)

Более высокое содержание карбонатов в глинах увеличиваетді
объемный вес керамзита M, хотя также увеличивается мехави-

ческая прочность керамзита, трудно получать для более твл-_`
стых блоков равномерную структуру. Глина с высоким содержа-
нием карбонатов очень чувствительна к температурным колеба--

Ниям во время обжига (примаксимальной температуре).

‚›Содержание карбонатов в глинах двояко снижает ка

чество керамзита. | |
.
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a) Увеличивается количество плавней, сокращающих интервал.

° обжига, при котором возможно былополучить керамзит с

одинаковыми ячейками, а вместе с тем ограничивает тол-

щдинуполучаемого блока. | |

6) Содервание карбонатов в глинах в связи с постепенным

‚выделением o©2`задерживает образование структуры с_рав_4
номерными монодисперсными ячейками, Влияние CGZ MOKHO

ограничить, дажеполностью ликвидировать, с помодью сепе-

циального режима обжига— выдерживать глины при темпера-
туре Олизкой K Bcnjunaaamw KO тех пор, пока не достиг-

нута полная диссодиация карбонатов.

По данным бодее 100 опытов, керамзит с монодиспер-

сными ячейками, в зависимости от сырья, резг:а'д‘ма обжигад

@бъёё&ног{› веса,покавывает © в среднем) следующее сэпрзтшв‹
ление сжатию: `

| ‚ Сопротивл ениё сжатию
Объемный вес_ в кГг/сме

5 - 800,2 - 0,3

0,3 - 0,4

0,4 - 0,5

90,5 - 0,6
0,6 - 0,7

30 — 50

50 - 80

20- 120

У керамзита с полидисперсными ячейками сопротивление

сжатию в зависимости от объемного веса.изменяется менее опs

ределенно. u
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2. Влияние гомогенизациисырьянасвойства
керамзита различных TINH.

‚ — Исплытаниям подвергались пробы глин Крустпилсеского —

месторождения, различных по гранулометрическому й химичес-

кому составу й естественной структуре: Р-985, Р-986, В-37,

РВ-38,В-39 и В-79. | | |

— ©Этиглины размельчались до крупности зерна 5-10 MM,

увлажнялись,незначительно IpOMENNBANHCb H OpM KOHCMCTEHIŅM,

как B производстве кирпича, фармэваяшёь карпичики размером

40 х 90 х 160 мм. T кирпичики помещались в печь без прел--

варительной сушки таким образом, чтобы все они находились —

пря одинаковой температуре во время обжига, -

После обжига в восстановительной среде до температуры

1100° образцы показали следующие свойства (фото №№ 5,6,?

Проба Р-985 (жирная глина, см.гранулометрический со-

став д содержаниепсёг) - всдучилась до высоты ®0 мм, нерав-

Эзмернад структура, отдельные комочки с мелкодчейстой струк-

турой, в нижней части ячейка наравномерны& й более крупные,

Осъемный вес О,6; сопротивление сжатию 67 кг/смг.Несовер—`
шенное влияние гомогенизации значительно снизило качество -)

керамзита, — |

Проба -Р-986 (очень пылеватая глина с содержанием —

Сoо - 2,7%). Глина вспучилась неравномерно до высоты 50 мм,

Отдельные комочки, в почти плотной, веленовато-серой основной
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массе, равномерно вспучились, давая очень тонкоячейстый

монодисперсный черепок черного цвета. Осъемный вес выпи- —
ленного кубика равен 1,23 и сопротивление сватию 131 Hr/cmg

Указанная глина непригодна для получения керамзита

из-за пылеватости и пригодные для керамзита іхрослойкш‚вкліё›—
ченные в пробе, не могли бы понизить объемный вес продук-

__

LUI Ā&}&š пря полной ГОМОГ&НИЭ&ЩШИ. В | |

` Проба В-37 (очень дисперсная глина с незначитель-_

ным содержанием 6@2‚ равным @,5%). Глина вселучиласьна вы-

сотуl2o мм, величина ячеек в нижней части равнаЙ 0,50 -—

1,00 мм,в верхней части - 0,2 — 0,5 MM. Hepaaasmapaocib

структуры ваметна лишь в верхней части, Объемный вес полу-

ченного керамзита равен 0,54, а сопротивление ЧЖ&ТШЮ 117

кг/смг..Глина данной пробы'пригбдна для получения высоко- -

качественного керамзита без особенно тщательной гомогевниза.--

ций массы. | ` | — |

Проба R-38 (очень дисперсная глинас содержанием —

CQ2 равным 2,9%). Глина вспучилась на 120 мм.'Структура |
очень_нзравнемёрнал; В нажней части сливШИесз ячейки обра--

вовали отдельные пустоты”до 20 мм. В верхней части блока —
имеютсл такле полидисперсные ячейки, между которьми встре-
чаются небольшие участки (Й —lO мм) с очень мелкими моно-

дисперсными ячейками. Сравнительно неболыше температурные

колебания серьезно влияют на образование величины ячеек, —

Объемный вес в среднем О,47, сопротивление сжатию 63 RP/CM2
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Глина пригодна для изготовления керамзитовых GIOKOB

незначительной толдины, с толстостенными ячейками, лишь

после тщательной гомогенизации массы,

Проба В-39 (очень ддеперсная глина с содержанием

COO равным 2,4%). Глина всепучиласьвысотой до 10 см, образо
валась неравномернануструктура с толстостенными нчэйкаМИ,в
которой видны участки в 1 см2 с очень мелкими монодисперсны

ми ячейками. В нажней части блока нйайки значительно больше

чем в верхней части. Объемный вес равен 0,52, а сопротивле--
ние сжатию 70 кг/смё, Глива пригодна для ивготовления Тов-

ких (до 10 см) керамзвитовыхблоков, только после тдательно--

го раврушения естественной структуры.

Проба R-79 (очень дисперсная глина е содержанием

CO - 9,1%). Глина всепучиласьдо 120 мм. Основная масса со--

стоийтлз очень мелких полидисперсных ячеек, в …а&:этзрую‘ ВКЛЮ--

чены участки величиной до 2 ем2 co структурой среднемелких

ячеек. Из вышесказанного следует, что проба состойт H8 двух
разлиЧных по химическому составу глин. В основной массе

меньше плевней и для нее необходима более высокая TEMlepa-—

тура обжига, чем для включенных отдельных комочков.,Объемный

вес равен 0,80, сопротивление сжатию 109 кг/смё, Указанная
глина после тдательной гомогенизации пригодна для производ-

ства высококачественного керамвита,

Из вышерассмотренных опытов следует, UTO для получе-

ния керамзита высокого качества требуется, чтобы химический

состав всей массы являлся ОФднородным. |



HepaßHomepHocwķ гранулометрического состава оказывает о

меньшее влияние на качество керамзита (пункт 5-ый). Под |
изменением гранулометрического состава обычно принято счи- -

чать более или менее существенное изменение количеьтва

песка и пыли при большем цршобладаыиш\sг©2. Так как в глА-

нах Oi Oo в большем преимуществе над другими минералами,TO-
изменение его количестванезначительно сказывается на ка- —
чества керамзита. Под химической однородностьюподразуме-

вается, главным обравом, известная стабильность взаимосвяз-
ных отношений етдельных составных частей глив.

—

» 3. Влияние влажностииспособа формовки |
эмассы на свойства керамзита,. :

° —Чтобы вынсзшть в каком виде лучше обвигать сырье _

для получения керамзита, былипроизведены олыты с Ггливами —

месторождений Крустпилсского и "Дава" - Айвпутского района,—
Из гомогенизированной глины нормальной конслстенцийисфор- —

мованы: |

‚ @&)плитыразмером 40х 250 х 500 мм,
о

-

с) шарики диаметром 10 и2O мм, ._

" ’

в) дилиндры диаметром 15 мм,высотой 80мм, й |
| г) кусочки неопределенной формы диаметром 10-20 мм.

_

-

Вышеукаванные образды высушивались в лаборатории до -

воздушно-сухого состояния (3-4%6влажности), потом помещались

в печь и обжигались при одинаковой температуре(ЧертежнB26o-%)

Наблюдения покавали, что при режлме обжига, когда
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температура достигает 400-500°С,плиты, толщиной 4 см, —
часто эксплозивно растрескиваются й глина разбрасывается

по всей печи. С эксплозией тре\скаЮТсд также некоторые 20 MM

парики, но остальные образцы вепучиваются без трещин,

—

Если [[OBBOIMTEMaTepMary достигнуть достаточного

вспучивания (чтобы величина ячеек достигла Й ©0,50-1,00мм),
тогда практически нет никакой разнады в каком виде глина —°
помещена в печь до вспучивания. `Всли обжиг проводится до

температуры дающдейкерамзит мелкоячейстой структуры (20,1-
0,5 мм), тогда в еще не образовавшемся сплошном монолите, —
особенно в в'ерхн%ей части,можно различить отдельные кусочки.

- Всли во время обжига постоянно не сохранялась вос- -)
становительная среда, или редуцированныегавы были с уси-

ленными восстановительными свойствами, тогда отдельные ку-

сочки полностью не слипаются в мойолитную массу и образу--

ется неравномерная структура. Поэтому преймудества васлужи-

вают формы более массивных плйт менее чувствительных к ко--

ротковременным изменениям среды в печи. : |

‚°—Керамвит отличного качества получается из высушенных,

размельченных до нрупывСтщ-порзшка\и обожжненныхглин. Для —
этой цели глины подвергались сушке в сушильном шкафу, до

—

абсолютно сухого состоялния,раздроблялись и размальвались

на дискэв&йчмвдьншце. У этого порэшка объемный вес колеб- -
лется от 0,9 до 1,1. Необходимо отметить, что при размоле

глин в воздушно-сухом состолний (при вла@нос@ё*ч 4%), ОНИ

часто прилипеют к даскам мельницы. Для получения болока тол-

диНой 20 см, засЫпан слой этого породка в печи толщиной В

6-8 см.
/ |
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Здесь_ необходимо учесть, что порошко осразная глина

неодинаково прокалшваетсн на всю модность маассы,особ енно

в начальном периоде обвига до температуры спекания (у по-°

рошха глин более слабая теплопроводность), поэтому время

обжига до периода спекания (950 - 1050°с) необхедимс› ŅIŅIM—

HAHTD.

Поместив в печь влавжную (14-26%) нормальной консис-

тенции глану в форме плит размером 50 х 250 х 500 мм a 00-

жигая их при таком режиме при г‹:_атс›рбм обжит“ались высушенные

главы, платы эксплозявно не трескаются, й керамзит, _полу;х
ченный этим способом, является аналогичным обожженным по-

-

рошкообразным гланам. Вслл формовка плит проводится при та-

кой же консистенции глин как при дзготовлении обычного кир-

пича (при влажности 19-21%), в ходе обжиагаплаты CO взрывем

разрупаются. В — |

Проивведены были также опыты обжига влажных цилинд-

ров, шарлков и кусочков глин вышеупомянутых размеров. Полу--

ченный керамзит ничем не отличается от уерамвита, полученно--

TO из высущенных глин.) В | ЕЕ

Нелостатком обжига глин пиллвдрической, париковой,

кусковой формы (независимо от влажности) является то, Что

труднее равномер.на равместить гляны этих форм на платформы

лля обжига.
!

-

Укладка массы равной толдины важна Ja получения при

одинаковой температуре болоковопределенной ТС}ЛЩИНЫ.

Изввышесказанного следует, UTO при шолучении керам-

зита необходимо ориентироваться на два осноевные вида
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подготовки гдин: а) на гомогенизацию глин и укледку их в

обвиговой печи в виде ленты или плиты во влажном состолнии
при консистенции не превышающей нормальной; 9) на предвари-

тельную сушку глин (это возшожно - быстро прокаллвая глины

до температуры 300°С) и укладку порошкообразной глины —

(после размола) на платформы для обхига.

Чтобы получить блоки толщиной 200 мм, необходимо

помедать глину в печь во влажном состоянии слоем 40-50мм,

aB m}pūģamaāpasmm виде = 90-100 мм. Эти часла колеблются

в известном интерва&хе в зависимостиот того, какого объем-

ного вёесай механической прочности велательно получить ке-

рамздт. —— | Š

4. Влияние отодающих добавок (песка) на

свойства керамзита

Слово"отодитель" в керамзитовом производстве при-.

дется употреблять не в таком смысле, как в производстве кир-

пича,но как замедлителя усадки и чувствительности при сущке,

т.е, изменителя физических свойств, тем более - в смысле из-.

менителя химического состава (в качестве прибавки к гланам

в дисперсном виде). :

Влиявие отощителя было испытано на глинах двух типов::

на бескарбонатной глине месторовдения "Лажа”"(Айвпутского

района) и на глине Крустпилеского месторождения. Проба Р-471

из первого месторождения после обжига имеет структуру MOHo-—
дисперсных ячеек, апроба Р-924 (Крустпилсского месторождения)
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с содерванием СО -1,% - имеет тендендию давать керамзит

с полидисперсными ячейками. Глина месторождения "Лажа“
:

(Р-471) отощена добавной песка в количестве 20%, 40% и

60% (по `весу).Химический и гравулометрический '_состав' сЫрья

й смеси приведен в таблице Ba cmp.l4B. | —

| Массы перемешивались в сухом виде, после их увлаж-

нения й вторичного перещеш&Ваншлсфбрмаваны_плиткш‚раэмерби
40 х 90 х 160 мм; которые помещадись в печь для обжага. ДЩ&

содоставления ивготовлены плитки из глин без отощения. Тем-

пература повыпшеласьВ печи'сэглёснв сбсйаВленыэму графику._

Макслмальная температура в 112©°ё`зыдержана в течение 20 —
минут. - — | |

Полученный керамвит имел следующие свойства:

CoūpoT.
COgTĀaaa

боъем-
НыЫЙ

Толдина
стенок
8 MM

Осразец Структура
вес

0,01 «0,05 0,44 82, 4Без добавок очень мелко--

лчейстая

80% глин + 20%
песка

о

0,01«+0,05 —7мелкоячейстая

0,76 66,460% глин + 40%
деска : :

0,050,10частично по-

лилдсперсная

‚20% глан + 60%
песка

‚

|
0,10—0,20 1,14 118,5частично по-

лидисперсная

Из вышеуказанных данных следует, Что H8 PIMH (проба

Р-741) можно получать удовлетворительный керамзит при ото-

щении глины песком в размере 20% и даже 40%. Добавка песка

значительно уменьшила ›сопротшв„ча'шаэ сжатлю Ё'.ЭР&МВШШ&. |
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Минимальное колиЧастВо плиНиетых ЧаетИ в маеса ЛОЛлЯНО6O —

ставлять больше 80% (32,80), а фракдил пыди + ГЛИНИСТЫХ Час-

тид - 65% (65,94).

Химический состав массы с добавкой 40% пескаможет

служить покавателем ивучения пригодности глин дляполучения

керамвита.

— Глина Крустпилсского месторождения (Р-921) отощена

добавкой песка 20,30,40 и 60% (по весу). Подготовка массы

проводилась таким способом как в предыдущем случае.Химичес-

кий и гранулометрический состав ’масеы'пршв\гдеы в таблице —
(сер, 148 ). Образцы обжигалясь при температуре до 1090° и

выдерживались при данной температуре в течение 20 минут.

Получен керамзит следующих структур (фото В№ би 7):_ ‚

Влидние отодителя на структуру керамзита
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Гранулометрический состав вллны + песка

месторождения "Лажа" Айзпутского района.
&

оаиаод MĪE ЗАНЕ СВЧОИ ЭНМЫЧАНОСОИ сечац «BБ@Йссый saa ;_„.....,: — __„_„.——w„.w„„,„„„vf%?;_. " …….….__.……‚„._._….д….-….„_.‚_:_….„‚._…._…г..:_.…„Т_._.„…._...

-0,20- 0,098 | 0,05- | 0,02-° |O,OI-
жаPm mm AM Н -0 kam

ķ ,

0,005-
0 ;002

0,05-.
07065

1,00- 0,50— 0,005Состав массы <0,002 >0,05

2 j _ 8 10 12d 1 13 14
”

Глина 100% 0,07

0,07

0,06
0,06

о,17

0,88
0,60
0,81

0,83

4,52

8,21

1,00
7,98

14,68

21,52

8,03 11,20
12,10
13,00

13,90

13,00
11,60
10,20

13,20

11,14

15,10

12,66
10,62

37,40

29,92
22,44

14,96

10,10
22,88
34,66
46,94

37,40

34,04

32,28

29,2

JE 9

42;78Глина 80% + necak 20%

Глина 60% + песок 40%

Глана 40% + песок 60%

9,51

111

12,64
33,06
23,34

9,08

11,91 8,20 7,02

Гранулометричеекий состав гливы + песка

Крустпилсеского месторождевия.

3 N)
Э4 | о,BOob2Bo š 26,40

Э21,52

18,78

16,24
41.16

64,80
51,84

45,36
38,88
25,92

Глана 100% 0,02 О,42

о,38
o;'›29

0,25
0,17

2; Э1 .5: JĒ\%!: ļ 5› 30 ! -6› 00 Ž152 10 33,00
26,40

2810
19,80
13,20

25,44 |26,84Глина ©O% + песок 20%

Глана 70% + песок 30%

Глина 60% + песок 40%

Гляна 40% + песок 60%

4,25
5,92

147% |7| 424 | 408 112,08| 0,08

| 0,01

|O,Ol
22,26 |35,0620,94 8,70 4201 | 42 |10,%

š

27,15|9,88|35 | 860 |9,% 19,08 | 44,8870

12,72 —62,920,01

ī
IEDSAPESTSMSAS um FS rknee i "8" 22 MR EEОИа РаобОрсслён` ОАр AAA Oalbdn T OŠ basAOTS tac *--- ŽMS

›° Химическийсостав глины + песка

месторождения "Лажа" Айвлутского ра"Лажа" ДАйвпутского района

° орган.

—

оо
й

s

šFGĒŪĒ5102 „М оOSCUn 1105 Саo MŽQ
16

Состав массы V oTS
вец,

3 5 6 7 s о 11 124 2 4

Глина 100% 6,18

5,20

4,22

3,23

0,0

0,0
0,0
0,0

081 | | 7,05 | 0 T/,05
14,89

12,74

10,58

0,90
0,89

о,BB
0,86

2,88
2,12
1,86

0,04
0,06
0,08
0,09

410
3,99
8,22
2,46

Глина 80% + песок 20%

Глина 60% +="песок 40%

Глина 40% + песок 60%

07166| 5,89 | 0,606

62 |7|47 | 0,
g |7 | 8,57 - | 0,

УХимический состав Рлины + песка
Крустпилсекого месторождения

002 | 671,70
1,36

0,68

06 | |9

_ |
^ —’Ё\Ё& : Ē 'C;ĪS?" Ё o}9o 1s)' 18

40 019181
6,77

177 | 2,04Гливна 100% | 318
061 |8 | 779 | 0%

1 134

9,8% | ī8

0,0 ; 5,08Глина 80%.+ песок 20%
Глина 70% + песок 30%
Глина 60% + песок ģū%Глина 40% + пасок 60%

0,01 ! 4,48
0;01 | 3,88
O0 |.209

0P | 0% | 070
Оі‘› s‚% Š 73;3% ļ 6: 04 Ž О" 63
0,51 ! 80,84— 4,31 | 0,49

| 40
| ,8
| 2

X
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Фото В7. @ - 6@?& глин +

40% песка_
c — 70% глин +

30% песка

| а) Из гляны без добавки отодещейяполучен керамзит

при указанном ревжимеобжига с большими полидиелерсными

ячейками Й2O,0 - 0,2 мм, в среднем Й 5,0 - 1,0 мм. —

b) Глина 60% + песок 20% далл керамзвитс неравно-

мерными полидисперсными ячейками Й 25,0 - 0,2 мм, в сред

с) Глина 70% + песок 30% дали керамзит с неравно-

мерно полидисперсными ячейками дламетром в среднем 2,0 -

Оo,2мм, отдельные KHSних достигают 85 мм в длину.

9) Глина 60% + песок 40% дали менее вспучиваемую

массу с ячейками.Й ©О,4- 0,2 мм л отдельными пустотами
Й до 40 мм, :



e) Глина 40% + песок 60% дали еще менее вслучивае-

мую массу с равномерными ячейками в средаем й 0,3 - 0,1 мм.

При увеличении (в 24 раза) обнаружено много верен кварі;а.

@ У полученных образцов керамзита определен объемный

вес, водопоглощение при погружений в воду л при варке, а

такле сопротивление сжатию, ревультаы ко торых приводятся

HB—В. | | | |

O6pase Объемный Водопогло- Водопогло-Сопротив-
вес цение после дение пос-ление _

погружения ле варки са ШИЗ: ВВВ;;.П‚У B ) KĪ:ŽCM“ |
{2 -

15,5

296
40,5

45,6
26,1

19,8
25,1

30,8
401
78,7

0,37
0,53

0,72

0,84

1,10

3,5

8,3

12,9

13,4

4,1

a

ь

C

d

e

: Ws вышепривелденных данных следует, Что у керамзитас

полидисперсной структуро сопротивление слатию значительно

меньше чем у керамзита монодисперсной структуры . | :

Добавка отодителя (песка) к глинам Крустпилсского —
месторовдения повышает объемный вес и сошротавление сматию,

но добавка отощителя кбескарбоонатным гшіна& мес торокдения -)
"Лажа" понизила сопротивление слатию. Топустимое количество

отощителя (проба Р-921) составляет около 80%, макслмально

35%, т.е. количество фракдий пыли + глинАсТтЫх частиц доляно.
составить около 70%, но не менее 65%. -



/

Наблюдения показывают, что добавка песка к глинам

не улучшает качество керамзита, поэтому глины не следует

отодать. Всли в толще глин мест@рщ‹щеыия встречаются про--

слойки песка,то нет надобности избегать последних, если:

в массе посде гэмвгенщзац&ш фракция песка не составляет

более 30%. | . |

По испытаниям керамзит наивысшего качества получен

из глин следующего гранулометрического состава ( пробы: Р47|

Р-474 + 20% песка, Р-759, В-35, В-76, Р-982) : | :

песка — 6,40- 22,838%,

ЫЛ ы ĪŠ,ČS ^ 37›4@%‚;)

гливистых частид — 42,78 - 72,85%.

Химический состав указанных глин колеблется в пре-

делах (в &)

ПвПсПо = Ī“Ž)gg -- б’б@;‚

O0 - 57,82 <66,31%.

Feog - 5.9 - 8,86,
7 0 — 0,66-1,00 -

AOO — - 14,89 - 17,84,

Cab - 09 - 1,97,

ĒĀ%Q — 2,12 ""' 2)9B}

оО - 0,03 - 0,20,

органические вещества - 0,30 - 0,81,

Naco +KO - 3,40 - 5,02,

v «00 - 0,00 - 0,60,

o6mee KOMAUecTBO плавней - 12,69 - 17,21,

Cao +MO = 8,01 - 4,98.
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Е Полученные данные не являюТся единственно возможны--

мА Для Пподучениявысококачественного керамвита, HO OHN

служат как ориентировочные покаватели опытов.

5. Влияние естественной примеси карбонатов
и побавки поломитана свойства керамзита

‚ — Опыты показали, что получению керамзита мешает при- —

сутствие в глинах карбонатов, Чтобы установить в каком KO--
личестве карбонаты влияют на качество керамвита, к бескар-|

бонатным глинам (местороддения "Лажа" - проба Р-471) добав-

лялось 5,10 n 15% (по весу) размолотого доломита. Лоломит -

размельчен до такой крупности, что он без остатка проходит

через сито с диаметром отверстий < 0,06 мм (10000 нч/смг)-.
Такая степень размельчения доломита соответствует дасперс- |
ности. ыарбсшатоё в природных г;шн&х._'

Химический состав полученных масс приведен в нижесле--

лующей таблице (в %): В
—

| |

ГОбозначение | Глана | 95% ranmu |90% глины — |85% глины _Š
›составных без +5% доло- + 10% до- + 15% 0- |

`частей | ‘добавок t мита. -— |ломита” — |ломита° |

в A

п.п.п. gm | 76 | 29 11 -

‚ Оргавич.вещ.| 091 | 77 |-9 . Š 0,9 —)
| 500 jm st ] 5 | M —

l ā m |0 S
| s % 0,82-|a7— M— „ Ē
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153

4-
ņ

2

Саo

17,05 16,30 15,54

5,61
14,%9

1,96
2,28

0,90 3,25

2,84

0,04
4,55

VO9
2,98 2,91

0,04
4,96

Q,G4 0,03
4 10 4,17

1

Maccu CMemaHH B CyXOM COCTORHEMM,затем увлажнены N

сформованы кирпичики размером 40 х 90 х 160 мм. Обжиг по-

следних произведен в аналогичных:. условиях, как при обяиге
глины (месторождения "Лажа") с добавкой песка. |

Полученный керамзит имел нижеследующую структуру

(фотоЕ ВлВ 9). — В Š
Влияние добавки доломита на структуру керамзита
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<- 85- глина +бото № 9 с - 90% глины +

10% доломи та 15 доломита

a) Керамзит, полученный из глин без примесй доломита’,
имел очень мелкую монодисперсную структуру, с толщАной сте-.

нок ячеек от 0,01 до 0,05 мм.
;

Ь) Керамзит, полученный из глин с добавкой 5% доломи- -
та, имел частично полидисперсную структуру|(преобладала еде

монодисперсная структура). Отдельные ячейки достигали вели- —
чины Й 12 і»іМ. Внижней части блока ячейки были Й 2,0 - 140 M,

а в верхней - й 1,0 - 0,5 мм. Ī |

C) Керамзит, полученный лз глин с добавкой 10% доло-

мита оказался с очень неравномерной пэ;гшдмсперсн@й структу-

рой. Отдельные ячейки в нижней Части блока достигли Й 15 мм,

а в верхней части - Й 5,0-1,0 мм, Толщина стенок очень ‚раз——
личная: от 0,05 до 0,20 мм, иногда более 0,20 мм. |
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©) Керамика, полученная из глин с добавкой 15% до-

ломита не напоминает керамзит. Нижняя часть массы СПЛави—-

лась и вспучивалась,с большими 10-20 мм ячейками ‚а верхняя

часть почти плотная. Пелучен&ая масса зеленовато-серого.

цвета, — |

Выпеуказанные обравцы имеют следующие свойства:

mmpTmm mm11| _ Водопоглощение ГлА \

ļ обравцы
Объемный LWĒ Ccnpoīmaīž

УОрх | при погру-| р ›сЖатию |. Bec mm m Tao |

|
| :

а) Глина без | і | _ _|
| добавка ..6..] P9 49 Ē 4 | 7,1 Ё

Ь) 95% глины + | š | —g
5% доломита. 0,46 4,1 | 32,6 | 41,8 |

| | | | |
y ‚

: _ ; ! :с) 90% глины + | | |

10% поломита
|

0,51 se 46,4 | 4

šd) 85% глины + | ģ | š
] 154 доломита ļ 0,% _ 3, 1 85,8 | 120,4 |

L—ŅW—L—WW&WMWŅŅWHW

Опыты ясно показали отрицательное влияние примеси

дэяомита\Ьа свойства керамзита. Чтобы выяснить ВОозМОоЖНОСТЬ

получения керамзита из глин содержащих карбонаты, опреде-

лить допустимое количество жарбэнатэз‚в глинах, взято‹б
проб глин Крустпилсского месторэждёышя с различным содер-

жанием карбонатов, но с приблизительно оданаковым грануло-

метрическим составом.
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Химический состав масс с добавкамиKOJOMĀTA H MH

с естественнымсодержанием Карбонатов приведен в нижеследу-

ющих таблицах : |

] "W""”'Ē;";;šā;:“ ĪŠ"Ī'“_"” ——
Cocras Macc) п.п.п.| 000 ŽBĒMGCTBH. 'О, ЁЭОЗ _
T T A

Глина 100% 7 6 |6O 0,81 60,88 Ё?’,ОБ
| : | | ) | |

Глины 95% + | | 2 — | |
поломита 5% 7,36 19 | 07/ 58,11 |6,75

Tauuu 204 +
-- ; | _

| доломита 10% 9,55
|

8,96 ( 0,78 |55,40 6,44 —
Гливы 85% + | |Š

_

—
доломита 15% | 11,28 | 594 | 9 g52,68 |6,14

. —р

Саио (8[ 50[Н ЕН 8
| v

23 | в O
— пЛав-) + —| ” — о+№9o| ней | M0

—77 - 9 1101 111 12° %ЁГГ%”“
0,82 |17,05 19,90 | 288 004 |2.75 15,08 Š 8,28|
0,78 !16,39 8,25 | 24 10,04 %4-‚55 16,89| 5,59

974 |15,54 |5,61 | 2,81 ņ- 14,86 |18,72 |7,92|
—0,70 |14,79 |7,96 Ī 2,28 |O,OB |417 |20,55 |10,24



Hm m |Органия, Г % |Ре2да
Е —

_

К- 35 40 ]9,00 0,838 60;78 7,58

Р -982
’

5,60 |o,oo ‘ 0,34 60,20| 812

| A !(o |0,60 | m |57,82| 8,55 —
|-| 70 1,60 ē 0,34 55,88 |7,93
Г в- 7 із‚@з_ 8,90| 0,84 54,04| 7,27—

R..?s īī0,.:šß |6,30 ! 0,25 53,96 ģ64 —
a

Z

00 ĪIĒJZŪB | cao š MgO 15*'33 40+ ĒŠĒŠĒŠ&Ī " Ē
Š —

— ļ-———-———-— NaooВ плавнеймер |17:37___…_@… …‹_…?_Ё_…?…__ЁЗ…ЬЪ_… _J—

0,90- * 16.12 |1,02 іэ,зт |0,19|5,20 [l6,6l Žg,es Ē
0 | 1781 |1,32|2,96 {о,%э;з,@ 15,82°| 4,80 |

-1,00 і*ь.?,т‘з “}l‚97 šž,% ŠQ,ZO |3,73-17,21 3 4,98 Ž
1,04 :w,w |8,44|3,04 |0,14|3,88|18,29 3648 |

1,02°|15,51|5,77 20 |0,28|4,36|20,27 ‚8,64 |
0,92 šjeā,gī«'šā,w Ēšs,oaše,zsāae:a Ēzc) 2113 š

| Всеобраздыподвергеадисьобжигу.при :›диыакввзм режи--

ме- б’еспрерыв&в повышаятемпературу доll2o°Сявыдерживая

максимальнуютемпературувтечение 7часов:;|

| ПробаP-982далавысококачественныйкерамзит сочень

равномерной-очень &ЁЭЕЁКЬЙ мзнад&сперснэй структурой.

°°Пробаß-35дала кер/амзит монодисперснойструктурыс

незначительнымипризнакамипереходавполидиеперснуюструк-

TYPy- | | |
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Проба К - 76 дала керамзит е равномерными полидис-

персными ячейками серого дДвета.
-

Проса №-48/49 дала керамзит с полидисперсными ячей-

ками, размеры которых в нижней части образца больщше чем в

верхней. Цвет керамзита серовато-темный, блестящий. Темпе-

ратура обжиагабыла несколько завышена. |

Проба №-77 дала керамзит неравномерной структуры с

полидисперсными ячейками. Величина ячеек в нижней части -
блока (Й 10-15 мм) вначительно больше, чем в верхней (#l,O-

- мм). Стенки ячеек очень толстые (от 0,2 до Оo,sмм)‚по--

этому высота образда после вслучивания лишь в 2 рава превы-

нает высоту до вспучивания. |

Проба R-78 дала керамзит с очень неравномерной по-

лидисперсной структурой. В нижней части блова ячейки с тол-

стымиястенками, а в верхней -—необразовавшиеся, поэтому oб=

щая высота обравца после вспучивания только B 1,5 pasa пре-

вышает начальную высоту. — ` ОЕ |

›Вышеосмотренные образды керамвита имеют следующий

объемный вес д сопротивление сматию: —

Объемный вес Сопрот. слатиюХУ,Озозначение пробы
CM

R -35

Р - 982

В - 76

0,46

0,%

0,37

о,33

о,Bl
1,12

87,8

738,0

38,2
18,7

67,1

89,0

В -48/9

Ю -77

В - 78
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Из вышейзложенного следует, что для получения ке- '
рамзита пригодны лишь глины проб: В-35, Р-982, В-76 и |
Ё—4B/49. Гливы проб В——‘?"?чи Н-78 вследётвие ›неравнэмернзй

структуры после обжига и большого объемного веса непригод-

НЫ Для этой цели. ВЕ — —

- |

‚›Учиатываяпредыдущиенаблюдения, необходимо отметить,

что для получения керамзитовых изделий пр&гбдны гливы, В_
которых отсутствуют карбонаты или их имеется очень мало

(C024:1,0% ). Хороший керамвит можно получить ив глин CO

деряадих незначительное количество карбонатов, т.е. С0
должно быть в пределах от 1,0 до 2,0 &. Блоки керамзита не-

значительной высоты (5-10 см) с повышенным объемным весом
-

возмовно получить при точном режиме обжига (особенно во —

время.Мансшмаёьаэй темп&ратуры)? Bcm CPĀepāaHme СО> в
и

сырье дестигает 2,5%. Во всех случаях необходимо,чтобы кар-
ёднаты B гдинах найёдилисьв Ыелноы длеперсном виде. Круп-

ные включения карбонатов варушают равномерность структуры°
д повылают объемный вес аера№зщта. | ш

6. Влияние добавки глин богатыхАЁ-oз,
пылеватостиитороанасвойства керамзвита,

двготовленногоив ‘рустпилеских глин.

°

Продзведя обжиг одинаково приготрвленных глин Круст-

пилсско го М&СШВРЗ‚ЖД‹‘&ШЩ (P-921) 2 местэ’рож‚цеа‹ш "Лака"

(Р-471) при одинаковом температурном режиме был получен —
керамзит разного качества. | : - ‚

Ив глин месторовдения "Лажа"получен высококачествен-

ный керамзит с монодисперсной структурой с мелкими ячейками
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a из глин крустпилсского месторождения получен керамзит

частично с полидислерсной структуро’й, C сольшами ячейками:

(фото № 10). У последвш_г‚ глин, с изменением ‘Ёшшь' Максшмаль
ной температуры, не обнаружено образование пэлидиопе@сной

структуры. ' |

Сопоставляя гранулометрический состав обейх глин —
(см.анализы) видно, что в глинах Жр&отпижссасгш`местцрож_ `

дения пылеватой фракции на 11% меньше, аіглиышстых_частиЦГ
на 12,3% больше, чем в гл&н&Х!Жасторождаышя "Лажа" (Айзпут-

ского района). Š
:

- |

Чтобы проверить не является ли причаной различия —
гранулометрический: состав_ (такжеі?ёгйз} для образования

неравномерной структуры керамзита, была приаготовленамасса
(а)-лз глин (Р-с2l) B@%/ш фракции пыли 20%, отсеянной от

_

пылеватого песка,. Н

С добавкой пыли к глинам Хрустпилсского месторождения

уменьшилось содержание такке feoog B массе подобной глинам -

месторождения "Лажа" (Р-471).- | В

По химическому составу проба Р-С2l отличаетсяот-

пробы Р-471 не только большим содержанием 3‚&2@3, а такие |
меньшам (на 2%) содержанием A_£2Q3ļ VŪDBTGMĒJ была приготов--

лена масса ( в) лв 60% глин (Р-921) и 20% глин месторовде--
ния "Глуда" (Р-924). (см.химический анализ) с более высо-_-
ким содержанием А6oв (22,84%) и меныши содержанием —

Уч ц Р-И Тb1В ая[ Ч T' обp да18 е

,

Р 921 HMел C o #Э %Kar1e OB ганй



ческих веществменьше (0,66%), чем глины пробы Р-471,для—-

выяснения образуются-ли полидшсперсные ячейки из-за недо-

статка газообразовательного ведества в смеси или недостатка

обравования центров ячеек, была приготовлена масса’(с)йз
95% глины (Р-921) и 5% мало разлежившегося торфад размель-

ченного и просеянного черезсито 36 яч/смё. `
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Фото № 10. Из нижеследующих масс получены четьре
| образца керамзита с полидисперсными

ячейками:

а - 80% глин (Р-921) + 20% пыля;

‚ ©› DЬ С 'ŽŪ/ ” 2 +-

(o lšī.&īīj (4 — 20% глины -Глуда"(Р-924);

с - 95% l

о ГЛАН. (Р-—ЭЗ‘Ё) o
.

ы

5% порошка торфа;--

d 100% uum (P-921)
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Все образды обжигались‘при одинаковой температуре

1080°С и выдеркивались при ней в течение 20 минут.

Лля сравнения была приготовлена масса ( ©6 ) - лз

пробы Р-921 без добавок.

Ws всех четырех масс сформованы плиты равмером

40 х 90 х 160 мм и во влажном состояний помедены в печь для

обжига. ё}.&ё&і‹симш&ьыаж температура 1080°С выдержана в чечение
20 м…шыут‘›'.- Hymw отметить, что‚при проведении этого и всех -

остальных ислытаний точно наблюдалось, чтобы в печи все

образны находились в совершенно одинаковых условиях.

Последнее достигнуто таким обравом, что конец пиро-

метра (термопара) находился точнов том месте, где сэцрикаё—х}
сались углы всех 4-х образцов. После осмотра образдов (после
обнига) установлено, что дебавкщ незначительно ysīyumīnm' -

структуру керамзита, а образование полидисперсных ячеек не

было устранено. | . :

Небольшое улучшениеструктуры керамзвита. объясняется

тем, что добавки незначительно уменышили степень вспучива-

ния при данной температуре. Поэтому разнообразность ячеек |
нельзя резко различить, за исключением д;"}башш торфа (5%),

которая способствовала обравованию равномерной структуры.

Извнижеследующейтаблицывидно, Что увышеупомянутых

образдовсопротивлениесжатию меньше,чему образдаP—47l.
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Фото № 12. Глина обожженная в окислительной среде, ,(2-921). Показан слой под верхней "корбй".

- ПНаблюдается очень большая разница мекду данными

водопоглощения, подученными при погружениив воду л при

варке обравцов. 270 свидетельствует о том, что у керамзита

полидисперсной струхтуры имеется много односторонних от-

крытых ячеек. В |

7. Влияние добавки камевноугольного кокса

на свойства керамзита при обжиге массы

в окислительнойи восстановительной среде.

Высококачественный керамзит мажно получить только

в восстановительной среде печи. Лля совдания восстанови-

тельной среды необходимо продзводить обжяигв вакрытой
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Муфельной или муфельно-туннельнойпечи с наружным обогре- —
вом или X0 B обыкновенной туннельной печй с недостаточной—
подачей воздуха. Оба способа обжвига,особенно последний, —
требуют повышенное количество топлива. Для выяснения воз-

моЖНосТИ дабавшть к массе часть топлива в дисперсном виде,

для гарантии восстановительной среды во время обвига в
-

самой массе даже тогда, еслиобвиг продсходил в пламени с °

доступом воздуха - каменноугольный кокс был обраден в по-
-

рошок (на дисковой мельнице) чтобы прошел он Через сято ©
Ц

отверстием 1000 яч/смё. Ī

Цв глин (Р-921) Крустпидсского месторождения приго-

товлены 4 массы следующего состава (по весу): —

a -— NuHa без добавки,

Ь - 99% глины + 1% порошка кокса,

c = 9% глины + 8% порошка кокса,

d
- ©5% глины +5% порошка кокса.

Массы были гомогенизированы в сухом виде и после

их увлажнения изготовлены платы разиером40х90х 160 мм.

Эсжиг продзведен при температуре обыкновенной кри--

вой и максимальная температура 11007C, выдержена B течение

20 минут. Продукты сухэй\п@регэнзи торфа в‘электрэыжуфеёь_

ную печь не вмещаллсь. |

-

Соравец "a" « после обжига оказалятрединоватым,но |

сп&кшиысядс плотный%&(кзр@‚ толщАной 10-15 мм, под

которым глина сильно вслучилась, обравуя вйень&гравыомерныё
ячейки коричневато-фиолетового цвета. _ |
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Вспученная масса, подняв верхний плотный слой
,

выдвинулась в стороны,

| Обравец "b" „ после облига окаваласпекшиюся й щре_'

циноватым,сплотный верхнийслойм (корва),толдиной3lo мм.

Между тредлнами наблюдался нижний вспучившийся слой с очень

ыеравномернЫыи ячейками, Объем вслученной массы оказался

меньше, чему образда "а“, - ВЕ

Образцы "с" и "©"
- после обжнигаокавались почтиb

одинаковыми. Толщина верхнего плотного слоя была 1,0-8,0 мм

Прирост общего объемного веса примерно в два рава меньше,
—

чем у глидянбез дя›бз„зіж кокса. Ячейки очень веравномерные с

очёнь толсетыми стенками. | :

O OIŅMEиз упомянутых четырех обожженных образцов

не похож на керамзит — как стройматериал с определенной

внутренней структурой. — |

Для выяснения влияния среды печи на массу -с добав-

кой кокса, образды а
‚

В
, с , й @ второй серии данного

состава обжигались в восстановительной среде.

ОВбразед без добавии быстро всдучился, показав поли-

дисперсную структуру сез плотной верхней корки(фото & 13%).

Глина с 1% добавкой кокса вспучилась значательно

меньше, образовав также полидисперсные ячейки без плотного

верхнего слоя (фото № 138 и & 143). :

Образды с 8% u 5% добавками кокса после обжига в

восстановительной среде дали почти плотную массу, где встре



чаются горизонтальные тредщивны,появляющиеся врезультате
‚

- ‚
ob | |

быстрой сушки (фото K 145 ). ; |

#

Влиявие каменноугольного кокса на структуру--керамзита

(при обжиге в восстановительной среде) - |
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Фото № 14. @ - QŠ% глины + Ь - 29% :

% глины +

5% кокса 1% кокса

Из вышеприведенных испытаний следует

а) В окаслительной среде печи обравуется керамзит C плот-.

||к. |
Ным спекшиёмся верхним слоем (корой).

в) При обжиге глин В окислательной среде добавки кокса |
1%, 3% и 55 уме&ьш&ют модность верхнего плотного слоя

‚(коркй прш›„ае'рно проізрщ&снальыа количествудобавляемого

кокса, а вместе с тем уменьшают такке вспучивание до

°

недопустимех пределов, В

C) При обжиге образдцов с добавкой кокса 1% вепучивание

значительно уменьшилось, а добавка 3% - уже практически

парализует образование ячеек, Пужно отметить,что добавка
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торфа 5 (мало разложившегося) уменьшает вспучивание

меньде, чем добавка 1% каменноугольного кокса, если об-

жиг производится в восстановительной среде. —

@) Добавка кокса в таком количестве (^ 20%), чтобы заменить

наружный обогрев д получить керамзит — не оправдывается;

| ›так как уке при добавке 3% кокса вспучивание образдца
‚уменьшается до недопустимых пре‚цё_пэв тажде при обжиге

в окаслительной среде. |

е) Отридательное влияние добавки кокса можно объяснить TEM,
°

что реакции @oа + С—> 2960 £OO u Яеоo, + 4805 +

+С —> 44е50 + 000 происходят при температуре, когла

кидкой фазы в глинах еще очень мало д газообразные про-

дукты свободно м'&г;‚гт выделятьсялзмассы, т.е. восстано-

ви'тел'ьные продцессы прошсх'ад}хт приболее низкой темпера-

туре, что образовавшейся :&Шднэй фазы в глиНах имеется в

достаточном количестве. : — . |

8. Влияние режима обжялгаглин на свойства

керамзита —

Испытания показали, что нет возможности подучить в/

окислительной среде керамвитовых блоков (толцщиной до 20 см)

монодисперсной структуры без обравования плотного верхнего.

слоя (корю). | |

| ›Чтобы выяснить влияние на свойства керамзита быстро-

го повышения температуры вначале обжига, в накаленной печи

до.looo°С помещались следующие образды: — |
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Плата из глин (Р-921) Крустпилсского месторождения,

размером 40 х 90 х 160 мм в сухом состоянии.

a р

$ - Плита из глин пробы Р-о2l несущенаявлажностью
28,8%, соответствующей нормальной консистенции.

C - Глина пробы P-921, Bacymeffāg, размельчен&я на дИскоО-

вой мельнице I0 порошковбразного состояния (с объем-

ным весом 0,96). |

й -— Плиты сформованные извсмесй - 80% глины пробы Р-921 +

Š + rmMHN MecropoxņeHta "Tayna" (mpoca P—924) - BHCy—-
: netīueдо воздушно-сухого состояния. |

Плитысформованные из смеси - 95% глины (Р-921) + 5%a

пылеватого торфа - помещдались в печь в воздушно--

сухом состоянии. —
:

|

Q - Плитысформованные извсмеси - 80% глины (Р-921) + 20%

пылеватой фракции песка - помедались в печьдля oб—.
кига в воздушно-сухом состоянии. .

-

| |

Все образцы ЦЗЫЕЩ&ЁЫСЁ в жестяном (толд.2 мм)

ящике на тонком слое (2-5 мм) кварцевого песка.

После укладки образцов в дечь и торфа B дверной

выемке (для создания восстановительной среды) температура
в печи понизилась до 760°с.

_

— | | |

Дальнейшее повышение температуры продзошло следу

ющим образом

после 80 минут достигла — 280°С
" 5. ` л60 " * | Ž) ) С| о

* 090 " " 490
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после 120 минут достигла — 1050%C
н /Ё‘Ю н (в@емя‚ ВЫ I@@@oo

: (держивания . 0" 14150 " (температуры 1080%

После обвига все образцы покавали полидисперсную

структуру.

Неравномернее всех вспучился образец "a", B середине

которого осразовалась пустота размером в 80 мм й верхний

слой образца взрывом был разбросан в печи. |

Найлучший керамзит с равномерными полидисперсными

нчейками получился з обравца "с", а образец "#ф" лал керамзит
с немного неравномерными ячейками. | |

Образец " _„ol "“показалполидисплерсную 'с'трув:туру CMHO—+

Рими особокрупными ячейками (равмером до 10 мм).
— :

:

Разномерную структурус полидисперсными ячейкамипока-

заля образцы "с" (с добавкой торфа) д"ļ "(с добавкой я
пыла), НО этл абраЗЦЫ'также взрывом растрескадисьлиразру…
шиллсь в печи, — | | | В

_ Полученный керамзит имел следующий осъемный вес й

сопротивление слатию :
-

Обозначение
образца

Объемный Сопротивление
Ca TOBec

18, З КГ//СМЭ
29‚? н

0,34

0,37

0,42

0,86

0,99

045

a

€

37,2 ®

=6 *

Э‚_з)/{ t

С

д

e

{
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При выпиловке кубиков йз плит для определения сопро-

тивления сжатию констатировано, что ячейки во внешней части

всех образцов зы&чштельно больше,чем в дентральной час GŪPŽĒĒ
цов. Указанное явление не было обнаружено при получении ‚ЁЁ
керамзита, накаливая обравцы до максимальной температуры -Ё?Ё
в течение 6-7 часов. В | - -8

BameĒ%MDTpeaHMe испытания свшдетальствуют, что керам-

зит среднего качества с полидисперсными ячейками возможно

цзлучит# при обяиге aāņasgģg'ģ,c,e,m & в течение 2,5 часов
(не учитываявремяохлаждения)

_

- |

Чтобы получить керамзит с монодисперсными ячейками,

необходимо в ходе обжига соболюдать п.аериэдлшздгзтэвж‚ про--

должительность (выдерживание) которого завлисит:

а) от толщины слоя Глин (образца) до вспучавания;

6) от химаческого состава глид.

| Чедлтоньше слой необожденной глины, помещенной в

печь, тем дольше неосходимо выдерживать температуру,чтобы

вся масса до начала вспучивания и обравования ячеек имела

oдшнакэвуютамдературу. | В

ĒcCAMB глинахне представлены составные части, выде--

ляющие гавособравные продукты при температуре болизкойвспучи--
ва&шю,іт& в конде показанный график температуры соответ- —
ствует полученлю керамзита ыан&дщспёрсзой структуры. 5

- В случае незначительного содержания карбонатов, не-

обходимо прекратить до начала в'спути:іваншнповыщениетемпе-
ратуры на 30-60 минут, чтобы ’дё„ть возможностЬ H8 Raišāoaamoģ
выделиться С0». |
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| Нужно учесть, чем дольше выдерживаются глины при
—

темпер'атуре Олизкой вспучаванию, тем более толстые стенки)

получаются у ячеек и вместе с этим у полученного керамзита

увеличивается объемный вес и механическая прочность, —

K определения режима облига, необходимого для ГЛИН,

сбдержащшх небольшое,кепшчзствФ…карбонатоз (o@2 ДО›Ё}ОЁ)Ш"
имеюдих пвзшдиспарсную структуру при обжигепо указанвзму -

графику‚ обвиг глин образца Р—ЭЗЪ, ддя'полуЧ@ниа Ж&Р&ЫЗШТ&_
с монодисперсными ячейками, производилсяпри трех различных

режимах: "А"
, "В" и "С". В

В ВЕ

Размельченная Ггллна|в порошок помедалась в шамотный

яЩиК слоем TOJUMHOĀ '?-——Э сийобкигалась в„печв\прщ темпера--

туре до 9(}&oo, согласно укаванному графику (в восетанови--

тельной среде). ВЕ @ —

| Пра режиме "д" температура повышалась от 900°С до
-

1030°С очень медденно - 150 минут, а ватем B течение 60

минут - 0 ž&&RC&īM&JXšHGĒ ёё&шератур'ы 1100°С, ко т&рё…н B CBOOP

очередь выдерживалась 20 минут.
В

| - |

' Следующие режимы обжядгаотличались от режима "А"

IMNb тем, что при режиме "В" температура пвв&шжаёъ от

900°с до_‘ЮЗ@ЭС в течение 20 манут, & при режиме "С“ —

45 минут. В -
'

Глины, обожженные при температуре режима "А" дали

керамвит с монодлеперсными` ячейками величиной О,4 - ©,B мм.

Гливы, обожженные при температуре режима "В" дали)

керамзит также монодисперсной структуры, но с немного

большими ячейками (# 0,6-1,2 мм) и с большей их разновид-

Нос таЮ.



H,
Ё"Ё%

При режиме "С" обожженные глины Жали керамзит

с характерными полидислерсными равномерньми ячейками.

43 НнЫ6 Jo K O BЗКka paM13йтa ‚ йол уч 23 ых ILpЭЙТра3 лИ`ЧНЫлХ

режимах, выпилено по три кубика равмером 7Vx7x7 cM, у ко-

торых определены объемный вес й сопротивление сжатию.

° 7° Получены следующие ревультаты: —

1) у глин, обожженных при режиме "A

обозначение
оКубиков _

объемный сопроЫв;ц.ехшёскатию КГ/емевес

0 ,70

0 71

0,81

112

145

158С

138 кг/см°в среднем —- 0,74

2) у глан, обожвенных при рекиме "В"

66

83

90

- — 04

0,60

80 кг/см°в среднем —O, 00

3) у глан, ободженных при ревлме "C"

O 04

Cģ U,g__}_ļ 19

22

23

hH -—--0, 97

L 0,40

21 кг/сы?0,36в среднем

° -Как видно, при соответствующем ревыме обжига воз-

ЬЮ}ЗШО‹ получитькерамзвит с монодисдерсными ячейками также

H8 глАн с небольшим содержеаниемкарбонатов, только `



осъемный вёс больше, чем у бескарбонатных глин при таком B8

сопротивлении скатию (образец Р-471).

Максимальная температура обжига зависит, главным

образом, от химического состава глин, например, глины место-

рождения "Глуда" (Р-924), обожженные при температуре ниже

12@930‚ вспучаваются недостаточно, поэтому получение керам-

зита дз таких глин не выгодно. Гланы месторовдения "Лажа" -

(Р-471) при темп@ратурё обжига 1120 - 1160°С дают харош‚ий`
керамзит. Из глин месторождения "Балтица-П" (В-759), при —

те№пературе обнига 1100 — 1140°С, текве мовно поіучшть BHCO—-

—керамзит. Хороший керамвит дают бескарбонат-

ные‘глщны Круётпшзсскега Месторэждзнп& (P—3s, F-962) при

сходном обжиге глин месторождения '"Jlama", m'nāmaa,cagepga« |

щие карбонаты (присодержанил 0 1,0-2,0%) - при темпера--
туре обжига 1060 - 1100% — -

Из многих факторов еде полностью не выясненных, как

химический, і&шнерадоі%ческщ@і‚ гранулометрический состав |
'гнин й способ повышения температуры обскига, рассмотрим ВлИя-
ние і»гіаксйііъ&а_›"ЁЬЫ&Ё температуры обжига на свойства Ёераіх‹_ізщ'та‚ |

в основном, на величину ячеек. | — |

‚›Испытания производились с глинами Р-471 и Р-О24l‚кото--

рые размельченные до крупности порощка помещались в шдамотный

ящик слоем толдиной 6см для обЖжигав печд.
°

@

: ›>При обжиге обравца Р-471 температура повышалась COT--
ласно указанному графику, изменена лишьстепень макслмальной

температуры, но продолжительность выдержккиданной максималь-
ной температуры для всех случаев обжига одинакова -20 минут.
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При обжиге образца Р-471 при различных температурах

получен керамзит имеющий следующие свойства: —

Максимальная — Объемный — Сопротивя. Величина
температура tec c;ātamg — Ēобяага m i O — срелн.йв

Толщина
ячеех Ē

(CTEHOK

средн.Йв мм ячеек B MM

1;„«' }Ū160°С о, 32 - `43 20410 |
jO-1, 2001

1140" 0,43 61 1005 0,01-0,05

1120% 0,50 B 0,502 0000
1100% 0,67 17 — 0201 010015

‘1 ;8@ U ‚ 23 . :тю `
-

‚ Следует отметить, Чтоввиду отсутствия соответству-

ющего ресостата,выдержка тежпературы'проывведщлась путем —
включенияй выключения электрического тока, поэтому соот-

ветствующая температура определена с ошибкой Ī 10% Пиро-

метр в дентре печи часто HpmaacaņcamzscāerHHoĒ'macce.

° У керамзита, полученного из образца Р-924 (глина с

содержанием CO - 1,7%) следующие свойетва: В

Максимальная Осъемный Сопротивл. Величина — Толдина
температура вес СЖ“ЁШЁ ячеег ā стенок яче--
_ обжига | ЁЁЗЁЁ№№_ средн.Ймм ек вMM

1140%

112070

1100%

1080%

1060%

0,25

0,30

0,44

0,53

0,79

5 10,0-5,0 0,20-0,10

12

47

5,0-1,0 ©O,IO-=0,05

71,0-0,5 0,05-0,02

о4 0,5-0,1 ©,02-0,05

151'*:)O <Ol 0,05-0,10
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Ws BumeykasaHHHx данных вАлно, что для.получения —

сшаыдартём.устаншвлеыышг& керамзита, основное внимание —
следует шбратить на равномерную выдержку определенной мак-

симальной температуры в печд. Щнтервал\те№пературы; при

квтзрэм_мшжна получить ‘керамзитпрактически определяется

для бесаарбэнатызй TIMHH 60% — QQDC, a дшя глин с незна-

чательным содержанием карбоватов (СOS- до 2%) -40°с-60°С.

Объемный вес и сопротивление сжатиюукерамзита по-

нижаются пр&блшзштедьнз пропордионально степени ‘максималь--
ной температуры обжига, а величина ячеек ВОЗРастаат йрш… -
№ернё пропордионёально повыше нию температуры общига. -) |

° Точно еще не установлена закономерность вависимости

толдины стенок ячеек от температуры обжига. — |

Пра повышении температуры обжигау бескарбонатных
—

глин(Р«47l) толдина втенок ячеек уменьшается, а у глин
—

содержащих карбшна&ы (Р—ЭЗЪ)толщиыа стенок ячеек до опре-

деленной температуры умэзьшаэтсн, а потом снова увеличи- -

вается. Кажется, что приопределенной температуре (около_

1120°С) происходит слияние отдельных ячеек в бадёе крупн&е
с Зодее толстыми стенками. Сопротивление скатию у керамз&та
B данном перлоде резко уменьшеается.

Е |
.

С. Свойствамассыв пиропластическом состоянии

Очень важным вопросом явлляетсяпридача правильной

геометрической формы изделлям керамзита, |

Образцы, полученные в лаборатории при обжиге в ша-

мотных или железных ящиках, ддя придачи им соответствующей
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геометрической формы ‚подвергались опиловкое при помощи KOp—-
борундовой дисковой пилы Й4OOмм (2990 оборотов в минуту).
керамзит с объемным весом до @,б@ й толщаной блоков до

20 см можно легко пилить со скоростью 10 см в минуту (мощ-
ность электромотора 4,5 к№ ). о —

—

Указанный способ придачи соответствующей формы Ke—-

рамзиту, XOTA пзлуца_ъжс.я блоки очень точных равмеров,

связан с образованием отходов, которые Ёввзы@.&анэ использво-,
вать в качестве заполнителя при изготовлении легкого бе'тон‚і{эд
При опиловке часть керамзита превращается в пыль @ уносится

водой, | В х

‚

Кроме указанного метода существует еде возможность

формовать массув плропластическом состоянии, Ёззже&н@,чтэ'
последний метод формовка керамзитовых блоков мог бы дать

найлучшие результаты. — | :

| ‚°Глина в продессе обжига проявляет известную пластич

і—„юсть уке.до вспучивания, когда она предетавляет собой

спекпуюся м&ссу, а при вспучивании - пласетичность массы —

воврастает, о ` Š -

В зависимости от температуры, маеса может стать

немного более расплывчатой, Для получения высококачествене.
ного ‘кер‘ам:зита‚ высокая тещпаратура оЗжигУане приемлима,

— j
дбо тогда, как это неоднократно наблюдалесь при обжиге глин

Крз;отпил‹ісввгз месторож‚цё&.& й Ёлшы месторождения "Балтица П'і

нечинается деформация ячеек, особенно в жнижней части масс&

Ячейки приобретают форму сплюснутого поляэдра. ненность

керамвита как стройтельного материеала резко пондяается ,но

тот пригоден еде в качестве ториолзоляциоенного материала. Ī
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При повыщении температуры интервал, в котором глины

находятся в пиропластическом с…естз„&ыии, у бескарбонатных

глмн(Р—-4‘7l‚_В--ЗБ“‚Р'—-С)ЗЕ) является более {ірзд@л:›і;&’ітЗЛБНЫЁ (-

'lo.=Qšūc), ueM 'y глИН содержа;'шах карбонаты (002 1-2%), у ко-

торых этот интервал 70 - 80°с. — : _ - |
dP

ĪĪPĒĪ(HPŪĀĒJĒEĒBHĒĒH повышения температуры нельзя под-

вергнуть массу пиропластической формовке,потому Что в этом

случае нельзя получить тела геометрически правильных форм,

_
Важно учесть, что после прекращевиля обвига M при

повнижении температуры масса еще продоллает вспуйшваться B

продолжении времени зависимом от толЩИНЫ БСШУЧ&НЫЭЁ массы.

Лабораторные наблюдения показали, что масса мощностью

20-25 сщщрздзлжает еде вспучиваться в течение 15-20 млнут

после прекрадения обжига.
В

| —
—

Пиролластический прием формовки керамзвитовыхблоков

можно применить после окончания вспучивания и незначитель-

ного остывания массы приобревшей соответствующую консистен--

ДиЮ.

Для вВыбораприспособления формтровки массы,необхо-

димо знать консистевнциюформифуемой массы, которая завислт

от химического, гранулометрического и Ьшнеіэалшішческого |
состава глан, а такЖе от _і';редварщтельнвйтермическойобра-
ботки й температуры начала периода остывавия,.—

‚ С приспособлением, ивготовленным в лабораторий, со-_

ствящим H8 фарфоровой трубки И'l2 мм с термопаройвнутри, —

к наружному концу которого пршкреплеы`дшса для противовасов,

были произведены испытания для выяснения как меняется —
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консистенция массы при понижении температуры, т.е. какая )

нагрузка необходима, чтобы фарфоровая трубка начала п&гру_
хаться в массу. , ; `

- Для испытаний взята глина Крустпилсского месторожде-

ния (Р-931, c-cūgaģa&gņea'CGŽ — 1}7%), к@тэрад@бЖигаласЬ
согласно приложенному графику 33'1?2090 й максимальная тем-

пература выдерживалась 30 минут, Глина ддя‘ибжшга, раз&еёь_

ченная в порощок, помещдалась (слоем B 7 см) в шамётныё жщик
(28х25х55 см). Глина при обжиге вспучилась до высоТы 22 CM.

Обжигпрэшзв@дшлся B BGCCT&HQBHT&HBĒQĒ атмбс@аре печи. В

- Определение консистендий массы производилось после

достижения максимальной температуры я выдеряки последней,

начиная с момента прекращения вспучивания массы.

Получены следующие результаты:

l | Выдержанная --

Температура_ нагрувка кг/см°

1050°
1025°с

0,10

0,16

0,20

0,25

0,40

0,0

,0

5,00

1000%

975%

05090

025%

9009%

850%

- Окавывается, что консистенция массы особо быстро

возрастает при темдературе ниже9oo°с. —
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| ‚ Ив укаванныхданных еще следует,что масса в продцессе_
бстыёаішя имеет бодее длщтельньйшщ;_рвал темпёратуры (1120°0--

(—) 9@*@% = 220°С),в котором она находитсяв пластическом

состояний, Чем в перлод 'накаливания(loso°с- 1120° = 7090).

Таким образом, степень пластичности массы не ватруд-

няет пиропластическую формовку итем.
' |

`Период, 5 течение которого температура в лабораторной

печи снизилась с 1120° до 900°0, продолжался около 60 минут.

Пе учитывая минут 20 Š&MCHDJIB&Ņ&MSĶ для формовки массы, так каё:

масса ещдеслишком мягкая и вспучивание ея продолжается, оста-,

ется 40 минут для пшропдастической формовки массы.

В лабораторныхусловиях(открываядверьпечи)были

произведеныиспытавшя_пшропластшчесаай@@р№швкщмассы‚вслед-
ствдечеговыяснилосьследующее:-— —

— —

| — a)В продессе формовки нельзя обрезки массы снова при-

соединять к ней, г ыбдьку это невозможно совершить_бев'п9…=д
вревдания структуры и уменьшения механической прочности, в |
связи с несовершенным OpMIMNHAHMeM STMX OTpeßkOß K Macce. _ —

6) Поверхность массы можно выравнать при помощи мед-—
ленного катания пилиндра,а при быстрой прокатке ощуцщается ,'Т
щзвестн&а`упругшёть й прокатывание следует повторить несколько
раз. | О ВЕ -

в) Формовку плоскостей пучше всего проводать (после

выравнения ПФверхыости) быфтрЫж о@секаыием массы, Hēnūcpeaļ
ственно вдоль краев ящика. В промышленных условшях обрезать

края модно одновременно с выравниванием поверхности,поместив

соответствующие диски (ножи) на концах цилиндра.
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| г) Для пиропластической формовки применялись железная

mpyāa MHCTMJbHOßeлезвие, прикрепленное к длинной рукоятке,-)

которые кратковременно вёедшлись в печь при открытых двер-

цах. Прилипание массы к леввию или трубе (цилиндру) не на-

блюделось, В | В

д) Воздух, поступающий в печь во время формовки, при--

дает внешней части блока (сверху и по бокам до глусойныслоя

3-6 мм) серовато-коричневую окраску. — | к

- е) Блоки после формовки (температура поверхностной

части которых снизилась до Э@Оизіш 8509%0) csīeg;x;jeaf подверг-

нуть №B‚ЩЮНН&МУ остыванию (см.г_ра@зэізаб‚ в противном случае_

оНА дэ„‚пув трецины й липшатся Ыеханщческэй прочностаи, :

| ®) Остывание (отпуск) блоков в таком значений как в

производстве стекла не дало полокительных результатов. При

слебой теплопроводности блоков происходат расширение верх-

него слол, чему не следуют нижние слолд, в результате чего

появляется внутреннее:напряжение и блоки дают трещины. —
° —Быстрое остывание блоков до 900° не оказывает влия-

ниена лх прочность, — | — |

‚8) Для придачи блокам правильныхгеометрических форм,°

MOBHO ПЁИЫЗЫИЁЬ способ подобный вторичной прессовки, yna_'ļģ
треблляемойв кшрпшчномупрЪиЗводстве. Здесь необходимо yuacšš
чтобы куски массы до прэсссвкш былА похови на фсрму блока'›ь
и сама прессовка ограничивалась лишЬ придачай блоку точных —

граней и плоскбостей.Данный способ @ормоВкщ в условиях лае‚'

бораториийбыл испытанс помодью передвижных намотных плит,—
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между которыми находилась вспучивщаяся масса глин. ĪĪpunepe— )

движении плат, масса заполнила все углы формы д без заметных
повреждений структуры уделось получать блоки с.геометрически-

пр&вьшЬ_ныь‚шфс»рмаащ. | ВЫ
В

10. Минералооптическая характеристика
7 И т В’ъ e Уe

Ž
"' a

‚ °— Манералооптический осмотр черецка произведен y <apak—)

терных осразцов, полученных в процессе исследования керамзита.

Обравды перед осмотром были размельчены (проходили
. m :

через сито 900 яч/см”).

Минералооптический осмотр черепка продзведен минерало-

гом института "Латгипрогорстрой" Апините И. последующим об- —

раздам: Ī | | Пя4

Обравцыкерамвитаглин Хрустпилсскогоместорождения:

Лабораторное . - |
обозначение — P-021=. Керамзит получен обжигая глины при

температуре 1120°0, выдерживалямаксимальную —
температуру 20 минут. Получен керамзит с ячей-

ками Й 6-10 мм;

;‘ ` ‚ - /

-“ — P—ŠZ'EŠ. Глины обожжены при температуре 1100%.

Получен керамзит с ячейками Й 2-3 мм.

' ратура облагаlo2o°С. Ячейки рав-
н

- Р..924ё,Температура обжига 10a

номерные й0,5 - 0,8 мм.

"
— Р492_lё. Гланы обожжлены в окислительной среде

при температуре 1100° ›| ратуре 1100°С. Для обвора взята верх-

няя сдекшаяся коричневая "коркй,



Осразцы керамзитаглин месторождения "Лажа"

Дазоралорнае
обозначевие Р-471%. Керамзит получен при температуре

обжига 1140°С, с монодисеперсными ячейками

Й 1,5 - 2,2 мм.

- Р—4‘7l*{—Ё'. Керамзитполученпритемпературе

1120°С. Ячейки монодиспереные Й 0,5-0,8 мм.

н
06 инвоб

- Р-471°. Масса,состоящая из 95% ranu (Р-471,t а

месторождения "Лажа") д 15% доломита, спек-

лась при температуре обжига 1120?С,

OSpasijuкерамзитаглин месторождения"Гхлуда"

JacoparopHae | | о
обовначение — — Р-924. Гланы обожжены при температуре 1160°С,

масса равчомерно вспучилась, но не полностью.

Ячейки й 0,1 - 0,2 мм.

Ниже приводятся результаты минералооптического осмот--

ра вышеупомянутых образцов;

Крустпилсское месторождение.

| | ЁЬ92IЁ - Образед состойдтиз коричневатых й бесдвет-

ных стеклянных черепков (прёобл&дают коричневатые). Коэффи-

циент предомления коричневатого стекла A = 1,525, бесцвет-

ного - 1.542. В стекле включены недреобравованные храрцевые

зерна е полисинтетическими двойниками.

P--Q„?jģ. Образед состойт из коричневатой не вполне

перестеклившався массы, местами с продолговатыми игольчатыми

кристалликами муллита. Наблюдается весьма сильная криастоба-

литизация кварцевых зерен, некоторые йз них частично |



преосравовавийе в метакристосалит, а некожорые пересекают

прямые или дзогнутые полосы метакристосалижа.

Для cTeksa % = ®,528.

Равмер кварцевых и полевошатовых SEpeH KOJEdIETCA

от 0:,008до 0,066 мм. - - | | |
|

Р-9241°.Образед состодт из коричневатых стеклянных

черёшшв (= 1.519), между кетоіэывщ находятся несколько

анизотродных минералов, как естественных, так и образовав--

нахся в процессе обхлга, Больпинство кварцевых верен имеот

&ризн&к&а кристобалитизаций, О‚-ч'ещ_э редковстречается сферо-
красталлический девитрит, а также игольчатые красталлы

муллита. Констатировано такке несколько красталликов

энстатита. | В | | о

Ё___С"} ; ё т т6% ‘0248 _ в неполностью остекленной массе много

кварцевых зерен йдо 0,18 мм, нехоторые из них частично
.

преобразовавшиеся В @&т&крщст&балшт. Местазми в стекле встре

чаются игольчатые кристаллы муллита,а таксже шршзматические

кристаллы энстатита ш В -

larn crekra a = 1.528

Встречаются призматические пластинки минерлла с косым пога-

савием,NŅMm= 1.507; лдвойноепреломление слабое, |

Месторожление "Лажа".

Р-471%. Коричневатая стеклообравная масса, местами

со многими игольчатыми кристаллеми муллита.. В некоторых.

кусках стекла встречаются кварцевые зеры&,_ преёб’разовавшш_-_
еся B *rpm;_ģm«mm (мечевадные кристаллы). |
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Очень редко встречаются сферокристаллы девитрита

Для стекла n * 1.525.

› ° Р-471®. В стекле (и = 1.528) видны редкле игольчатые

кристаллы муллита и квардевые зерна, некоторые преобразовав

плеся в метакристобалит. |

.- Р-4718, - ›кажт&тирзв‹э„н минерал: периклав, ъП_Гщ = 1.7386,`

В 'виде призматических пластинок со слабым двбъ';’інымп@елоъ‹шае ›
нием й прямым погасанием (возможно присутствие свободного —

желева: сочень`редко встрёчаютса непрозречные, черные, куби-

Ческле криасталлики). ` | |

| Встречается минерал ссольшим коэффициен том преломле-

ния й оЧень болышим двойным преломлением. |

N > 1,787 (не определен из-за отсутствия соответству-

ющдахиммерслонных жидкостей).Встречается альбит с полислнте--

тическими двойвиками (Муд =1.531), а также зе_“рна‚кв&рца с

темными полосами метакрлстобалита. — | | .
Иля стекла n = 1.588.

Очень редко встречаются SepHa HeģemuHa, - = 1.о8%,

Месторожление "Глуда".

- Р-о24. ПДлястеклаУ= 1.526. В стекле часто встреча-

ются игольчатые кристаллы муллита, реже сферокристаллический
девитрит. -

` Оснаружены сферокристаллы тридимита со сращением ме-

чевилных кристаллов. Некоторые кварцевые зерна частично Цре_-—%
образовавшаесляв метакристобалит. Редко встречаются минералы

е п„ 1.737. О
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-

`°
-
в вышейздоженных наблюдений следует, что B состав

Ё:ер*ам:ёздіта входитсоверщенно непреобразовавшиеся к_ршсталлы, |
'а‘-тазж‚е м}і_нёр‹алы'яастшчнз й з&неВо осразовавшиеся в процессе
обжига, СС ВО —

: Найменьшее преобразование имеют полевошцатовые зерна

Коэффициент преломления у них в большинстве случаев равен—
I.s3&,.ДФЭЁОМу.свэтветствует альбиту. Болышнство верен

-

-

кварца сохранились,лищь незнечительная часть из нихпоказы-.
вают признаки крисщсё&литщзацши; зерна квардаікак бы расе- —-

траск&вшиесл:ш-па ТРВЩИН&ЩМразвшлса щ@тайршстобалит
В

:

(JVŠ}% 1,486); В некоторых случаях пойовина'Ёзарцввых зёры
йпреобразовавильс: в кристобалитили последний окружает вер--
s&s33арца в_эыде збвдааки[ | | о

В
—

По обравду -P—47l З Установлено превращение верен

кварца в тридимит: выесто растрескавшегося кварцевого зерна

образовались мечевидные кристаллики тридимита („Мм= 1,469).

-
‚ Основной массой явянетсястекло, включающая в себе_-

такжеыаазотарыеаншзsтрзцные mgnēpaxaļ sšpašāsagmmeca-s про-

ц&зсе обжкига, Кбэффшцшеётіпрел&мдэышж;стёк&а‚кздебдатё&Е"а
Ё@аделах&т,і.ЁЗЁ д01—5ё2.-Шз`а&Иs&Ёр;пвых ыйнзрапаз Ёё#’г
`Цёрвых ыеэбёбд&мб_ёшмёёить‘МуллштЗА@2©3*д2ssОЗ‚ которыйв _

виде мелких щгэиьчатых к@иетазлвз &естаЫШ'взлюёеЫз стекло-
видной основноймассе. Кроме того,нужно отнетить девитрит —

дф% = 1.579) щ'энстатшт s'№3s‹`o3‚(&%3s 1.655)- - |-
По ‘образдуР-4718 констатирован минерал периклаз

“M%Ū,' B BĀJE пластинок со слабым двойным преломлением ипря-

мым погадением, Минерал, вероятно, обр&зэва‚_т‚існ йв верен до-:

ломата в продессе обжига. ° — В
‚

РЕ
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© технологической точки зрения BARHO OTMETATb, UTO
*

B образцах с добавкой доломита констатирован периклаз й
Ь

энстатит. Этим объясняется, Что добавка доломита к глинам

t
`

(судя Цо`седерйаышю CGZ) менее.эффективно создает стеклянную

фазу,-чём содержааие СаСО, в глинах. Минералооптический ана-

диз покавывает (допускает) неббльшс& содержание Жежеёа в ке--

рамзитовом черепке.' В : ВЕ
В |

`

11. JaßācAMOcTb сопротивиение. слатия иизгиба
от озъемного веёесакерамзита

'Сопротивдение изгибу и слатию, в зависимости от объем-

ного веёа‚ определено y ;-ļ:epa&ā:amma īvw_āe,a;mnepcaoģ структуры
из бескарбонатных глин ‚Е{рдгсапділ'гзскэі'*а местэрёжд&&&я. Резуль-;
таты (в 'среднем) полученыпо трем ооразцдам,

о
| -

- - Лля определеная сопротивления изглбу, из блока выпи-
_

лены призмы pasMepaM_ģOxāūxčaG &M.w'4QĶ3QĶIGC'&%.'CGHPGĒĒB— |
ление изгибу испытано прибором Московского экспериментельного
завад& испытательных машин и весов, тип РНО-500 д в &абэра—›
тории доподнительно сконструированным приспособлением. При —

надавливании расстояние мевду опорами у первой серищ 150 MM,ī
а у второй - 60 мм.

о | | —

|
—

Для определения сопротивления сжатию из вышеуказванных -0

блоков выпилены кубики размером 50.50х50 ММ.А Сопротивяевие _

c;žca'rm испытано при пбм;›‘щщ aūūapā':saP\-fīmCA—-CCCP, SWM-ApMaßap, )
gar 5-5,E 220,1956 r. Полученные данные приведены в следующей

таблице, —
— В

в этих данных видно, что керамзит с объемным весом
2

`

‚

«”

“
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Hixe 0,30 пригоден лищь как теплодзоляционный матерлал в

строительстве, & керамзвит с объемным весом в'ыще‘ o,Bo воз-

з…‹ютш—ю_шспользаватъ как внешний отделочный ыатёрлал дия бе-

тонных взданий или в качестве теплоизоляционного материала,

а такде для сооружения внутренних стен. | |

| Керамзит с объемным весом выше 0,40 возможно лсеполь

зовать как стройматериал в к_жст@укщ_шх с нагрузкой или на_
небольших стрі:›х“ёжах‚ё с озъемным весом выше 0,50 — керамзвит

может заменить. обыкновенный с*:врэштапыщй кирпич марки "100"

Conpo-Сопротивленде изгибу
при расетоянии ПпоПпо

ВодопоглодениеОбъемный
ACcETORHAK OUO тивление

CA TO
Вес при по-.

гружевии
8 BOIV

прА
ISG MM 60MM варке

KI/CM ED/CM ED/CM ofor
060

©/0/
#/О

0,26

0,32

0,36

0,47

038

0,67

6,4 Э,В 14,3 10,8

7,6

67,1

56,3

43,8

41,7

881

16,4
12,0

37,712,2

151

16,4
.1

15,8

16,3
20,2

807

44,9

57,7

42 6,2

5,9

5,1

,0

84 ,7

45

З,B
30,0

48

105,5

152,0
_

| ‚° У керамзита с полидисперсной структурой сопротивле-

нле сжатлю похавано -вместе с другими показателями свойств

в предыдущих таблицах. | | о

-

Из соответствующих данных следует, что у керамзита

с полидисперсными ячейками и неравномерной структурой
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сопротивление сватлю почти в два рава меньше, потому необ-

ходимо дзвбегатьпроизводить продукцию ухазанного качества,

— Y керамеата с равномерными полидисперсными ячейками

сопротивление сжатию лишь незначательно меньше нормальной—-
и такую продукцию дозволяется производить. |

12. Водопоглодение керамзита

Лиляопределения водологлощения изготовлены кубики

размером 50 х 50 х 50мм. | —— —

Водопоглодение определено двояко:

а) взвевенные кубы помещались в ванну с водой на

24 часа. Поскольку керамвит дегче воды, то кубики в зависи- -)
моста от объемного веса, частачно больше иля меньше погру- _
в;щщс.ъ в воду.Через 24 часа: выдержки ни один кубик от гъ.:_ыа——«

кания H8 погрузился полностью в в@ду‚ | В ‚

Затем все кубики были погрудены B воду при помода

соответствующего грува и в погруженном состоянии находились

в течение 24 часов, после чего ови снова Чыли тзвенены й

определено количество поглащенной воды. | |

` —6) Привтором приеме тейе кубика помецались под ва- —
грузкой в котел с водой и подвергались варке ва электричес- —
кой плите в течение 8-х часов. После варки кубики были остав-

лены в Той ле воде на 24 часа для остнвания, а затем ови в —
гретай развэвепивались д определядось водопоглощение пря °
варке. p ' | -

Сравнительно большое различие, полученное при опре-
-

делении водопоглощенияпри погруженийикубиков в воду и варке,



свидетельствует © TOM, UTO часть ячеек яВвяЮютТсяоткКрытыми,
b

но при погружении в воду последняя не прожикает в эти-ячейки

из-зва ссёір@тивленшд\_во'з;цуха, который не мюжет удалиться Из |
ячеек. Данные ячейки можно вналменовать хак односторонне от -)
крытне ,`

-

|

а пра, а ТСЗ;‹:&ивае
Е

аВЛ)X BLZIĻек воздух
;

ячеекH8 ŠXрке ‚/13Трй аркПря B

Оостыванийвних всасываетсявода (B противном случае появился
бы вакцум). | | -

| `Рассматривая данные, хара;:ж@рщзующше водопоглощение, -

следует учесть соответствующий объемный вес z«tepmsmaļ KOTO-

рый Ёзмён„чэтсн в широких 'Щредёлах ‚вместе с тем изменяя пред-

ставление о a}gaxīmaecģomкол@щёствё-двзды поглодаемой Ь@Ш_ари_а—д
лом, Лля сравнения ЗЭДэыэг_аэщенщядо остнощению к обыкновен- -

ному строичтельному ‘;-:—;:ирпшчу, m;īfzšaū продзвестиследующий пр&с-д `

той пример, — _

—

— | —

\

Обыкновенный стродтельный кирпич весом 100 rp ac

-— g

94 ĒA 4 Īm i 4JŪ : — | З

объемный весом 1,20, имеет объем —. =
— 55,5 сыё

2 “^ QŪ

KepamMsaT, весом 100 гр и с осъемным весом О,40 имеет
:® И -

объец —0 = ^ 250 '”д С'”" `

s

a- —

| Бсли оба материала поглодают 10% воды, то на 100 см?

сфрошт-;алзнз›го ‘кирпича нол учается Ё%@Ё ‚ 100 = 18 cm воды, &

на 100 см® керамзита только Ē-Š%—— ‚ 100 = 4 см® воды, т. @,

в 4,5 раза меныше,
` 2 ` |

Водопоглощение (как видно дв последней таблицы) изме-
няется в вависимости от объемного веса керамзита и оно со-

—

ставляет: при погружении в воду B,ё»> 10,8%, а
о

при варке = - 12,0 - 67, 1%.
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Указанные данные получены у керамзлта с объемным

весом в пределах от 0,67 до 0,26. |

›Учитывая небольшое поглощевие воды у керамзйте,лобо-
ретория Института геологии и полезных ископаемых Академии:

Наук проводит опыты по использованию данного материала для

защиты фундаментов зданий от Iвоздейс*твин' грунтовыхвод.Jo

сих пор произведенные опыты дали положительные результаты.

13. Морозостойкость керамзита

° Морозостойкость определялась двояко - в ecTeEcTBCHHEHIX

условиях и путем искусственного замораживания. |

Из глин Крустпилсского месторождения были изготовлены

следующие блохи керамзита с разным объемным весом:
—

а) Керамзитовый блок с монодисперснойочень мелко-

ячейлстойструктурой, объемнымвесом 0,78 и водопоглощением

при погружении в воду 1,4%. -

в) Керамзитовый блок с монодисперсной мелкоячелстой
) g ` % ‚

структурой, объемным весом 0,51 и водопоглодением 5,8%. —

| с) Керамзитовый блок с неравномерными полидисперсными

ячейвами, объемным весом 0,86 и водопоглощением 11,7%. —

_ Ws этих блоков были выпилены кубики размером 70х70х7Омм

и после насыдения водой они 16 октября 1956 года помещены на

повышение под лотком крыши для создания возможно неблагопри-

ятных метеоусловий. — | | -
<

-

й й весн)В таком положении образды простояли BCO BSHMy- ;
y

: —

) И зВе-.по 16 июня 1957 г. После чего образцы быля высушены и в

щены.
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: B пределах невязки взвешивания + 0,1 гр.изменение

веса не установлено. Затем у образдов определено сопротив-

дёениескватию,которое показало нижеследующие результаты:

у образца а - 158,3 kr/cm
_ ь — 76‚0 _

ь‹“щ е - ;27
3
б —

“""

отоиспытание свидетельствует, что керамзит хорощо

сопротивляется воздействию мороза д влиянию других метео-.
рологических факторов. ВЕ -

-

Второе испытание произведено со следующими образца-

MA :

Š &) Керамзитовый блок размером 28,0 х 16,6 х 9,2 сы

получен из MH Ē-'prlc'mmīccm)m месторождения п.№ 38 (проба

P-'?S). Блок имеет полидисперсную структуру, объемный вес

0,70, водопоглодение при пс:›гру;%:еъіши вводу 18,7%. |

| е) Керамвитовый блок размером.2l,4 х 16,6 х 9,8 см

получен H8 глин месторождения "Лажа" (проба Р-471). У блока
мелкая Мэнс›дшсперсва„а структура, объемный вес @,42, водопо-

глощение при погружеыии"в зоду 8,8 %. |

- ļ) Керамзитовый блок размером 82,6 х 20,9 х 10,1 м -

полУчёы йв глин Крустпилсского месторождения (Р-221). У бло-

ка очень неравномерные пoлидисперсд&е-лч6йки‚ встречаются —
отдельные пустоты g KO3O мм, объемный вес 0,89, водопогло--

дение при погружении в воду 1?,5%; Этот блок кёрамвшта'пэ "

своей структуре оценивается как низшщегокачества N ero MOEHO
применить лишь для`6троеншл стен толдиной > 30 см.. |
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Моровостойкость определена подобно как у обыкнован-

ного строительного кирпича (по ГОСТ-у 530-54). |

'° — После 15 циклов замораживания - отталвания блоки

а,е u ļ оказались морозостойкими,

14. Удельныйвесикоэффициент
теплопроволности керамзита.

Удельный вес определен у характерных образвдовкерам-

зита,

‚
а) У керамзита H8 глин Крустпилсского месторождения

(Р-921), с равномерными, но очень большими (Й 6-10 мм) моно--

дисперсными ячейками, a

Ё) У керамзита того же образца с мелкими ячейками

(й 0,5 - 0,8 мм). |

° ©)У керамзита лв глин месторождения "BarTaņa"
(Р-759) с очень тонкими стенками ячеек и Величиной ячеек

до 5,0 мм. ' | ‚ ‚

°

@) У керамзита той же глины с очень мелкоячелстой

структурой (величина ячеек О,2 - 0,4 мм).

е) У керамзита 48 глин месторождения "Лажа" (Р-471)

с монодисперсной мелкоячейстой структурой. | |

\Ё) У керамзита той же глины с очень мелкоячейстой

cCIpyYRIYPOR.

Образцы керамзита равмельчались до крупности порошка,

который проходил через сито 10000 яч/см2 без остатка. Для

%



определения удельного веса как MNIROCTb применялся керосин.

Удельный вес определен гидростатистическим методом взвешива-

ния, согласно ГОСТ-у 22П-48. | - | |

Вышеупомянутые обравды керамзита показали следуюдий

удельный вес:

Обозначениеобразца Удельный Bec

4
2,58

2,54

2,1

2,58

2,59

С

d

a

ļ 2,60

У испытанных образдов керамзита удельный вес колеб-

лется от 2,53-до-2,60, пршЧе'м наблюдения показывают, Чем |
больше в образде стеклообравной фавы (обжигая при более вы-

сокой температуре), тем меньше удельный вес керамзшёа._, |

Коэффициент теплопроводности определен только у од-

ного-обравда керамзита из глин Крустпилеского месторождения

(Р-75) имеющего следующие свойства:
: —

—

объемный вес - 0,36,° -

сопротивление сжатию —4B кг/сы°,
водопоглощение при В
погружении в воду - 6,2 &.

Коэффидиент теплопроводности определен по принципу

стационарного потока тепла. Лля этой цели из блока керамзита

точно выпилены 4 плиты размером 140 x 140x 40 мм. Плиты —.
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помещены одна над другой в термическиизолированном поме- —

щении. Между двумя крайними плитами помещены специально

ивготовленные очень тонкие нагревательные пластинки. Рав- -0
наца температур измерялась между нагревательными и средними:
пластинками, а количество тепла определялосьпо иврасходо- .
ванному количеству электроэнергии.- :

. -

| ° У образцов каэффициент теплопроводности ‚

л = 0,09 КсаЁ /м.чагтр В | | |

С. ЗАКЛЮЧЕНИЕ —
—

| 1. Из,полученных данных можно сделать вывод, Что в .

ЛатвайскойССР имеются месторождения глинвчетвертичной слс-

темы(в Айзпутском, Краславском, Крустпилсском и др.районах)

из которых без специальных добавок можно получить.керамзит,

2. Для полученил керамзита прагодны только бескарбо--
натные глины или пншны'с'небздьшшм содержанием карбонатов

(00 до 2%, максимально 2,5%). В

оо В. Глиныне лдолянысодержать крупных`приыёсей |
(@ >l,O мм) д количество частицутблжно бытЬ\Й < 0,05 мм

—

около 70% (минимально 65%), а Й <0,005 мм около 40% (мини-

мально 85%),— | В | —— | |
— 4. Плавней в глинах должно быть в таком количестве
и виде, чтобы керамзлт возможно было получать при темпера--

туре обжига 1060 - 1180°С, ибо для получения керамаита при—
ВЫцших темпёратуЁЁобЖЩГа необходимы специальные более доро--

гфстоящше стройматерщалы”Дщяыпвчш. По этой причине времеынё
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Ho фыло @ы целесообразно иепользовать глины месторождений

“Мурлея" л "Глуда" (Цеслского района).

5. Обжиг керамзита следует производить в восстано-

вительной атлосфере печи,

6. Примесь топлива более 1% (как углерод) K Macce

дает отрицательные результаты (уменьщается вспучивание). )

— 7. Форма массы до обжига не имеет особого значения,

но удобонееупотреблять порошкообразную глшну или глиняные

плиты нормальной консистенции. ‚ |

8. Из бескарбонатных глин возможно получить блокл

керамзита моЩнэстью до 20см без особых затруднений. Увелл-.

чение,содержания карбонатав;в глшнах\затрудыяет получение

более толстых блоков с равномерными монедислерсными ячей-

ками. | | | ' |

О. Добавка мелкого песка ло 20% K глинам, в которых

глинистых частиц (й<0,005 мм) » 50%, значительно не снижа-

ет качество керамзита, | | |

— 10. При получении керамзитаосновное значение имеет

режим температуры обжига. ДЛляполучения керамзита с Ыoыэдшс;
персными ячейками и объемным весом --0,40 из глин Круст- _
пилсского месторождения в графикё'уКазаынав кривая 1 приме-
няема для обжига бескарбонатных глин,а кривая П - для об--
жига глин с небольшим содержанием карбонатов (002 - —
Желаемый объемный вес можно получить иёмеыля степень й время
выдерживания максшыалвной`температуры{также очень важно

продолжительность время обжига до вспучивания).
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11, Интервал температура, при котором глина нахо--

дитесяß KHMpOINNaAcTMUecKOMCOCTOARHMM,SaBMCĀTот ZMMHUecKOrO,-)

гранулометршческогф й &щнералэгшческого состава глин. У |
PIMH Ёрустпшдсскэго.мецторожденшя этот интервал колеблется |
от 160° до 260°С,.иг 10 Для пиропластической формовки

возможно лепользовать интервал 100 - 150°С. Масса в пиро-
-

пластическом состояний находится при максимальной темпера—ід
турв‚обжшга до — 900°С. В i —

S

-

12. При минералооптическом анализе усчтановлено,что-

в составе керамзита вхзд&тполыэстью`н&/прёзбразеванные‚ |
частично преобразованные H B предессе обяига заново образо--

вавтиеся мынерапы}‘в массе установлены непреобразованные |
зерна кварда H альбщт&‚ а также вновь образовавшиеся мета-

кристаболят и тридимит. | :

Основвая масса керамзвитаесть стеклр‚ которое ;клю—-
чает в Себеътакже некэтврые;аншзотрепыые_минэрапыСмуллшт,`
девитршт‚'ЭНСШатшт)‚_В массахс добавкой доломита констати-

ровав минерал периклаз. -
: | : \

18. Сопротивление дзгибу л сжатию y керамзита BSaAßH—-

сит‚ главным образом, от объемного веса и вида ячеек. Всли—-
у керамзича струк&ура с равно&ерныМш'меыэдшсперсными ячей- -)
камии объемный вескол еблется в_предёпах от 0,82 до 0,61-

тогла сопротивление изгибу изменяется вт`l2‚2до_42‚3 кг/смг
а сопротивление слатию -от 37,7 до182,0 кг/см. |

| - 14. Водопоглощение зависят от объемного веса и вида

ячеек керамзита. У образцов керамзита оно колеблется от _
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7,6 до 3,% - при погружений в воду и ож 56,8 до 12,0% -

при варке. Водопоглощенйе у керамзитас полшдшсперсныгма
нчейками больпе зависит от вида ячеек, чщем от объемного

веса.

| (15. Керамзитовые блоки, также налнизщего качества'

(с очень неравномерными полидисперсными ячейками), выдерви-

вают более 1571 кратное заморажлвание до —-15°Си хоропо

сопротивляются влиянию метеорологических факторов.

16. Удельный вес керамзита колеюлется от 2,53 до

2,60.

€ kKepamMshTa C MOHOMNCNHeDCHEIMA ячейками и объемным

BecomM 0,36 ковффилилент теплопроводности | |
л = 0,09 КСе/ / м.ч. гр.

17. Za получения керамвита из EH Крустпилсского )
месторождения следует выделить лишь те гярины, B KOTOpHX |
(согласно анализов) содержание 002 не превышает 2,0% (в ис--

ключительном случае до 2,5%), и у которыж по гранулометри- |
ческожу составу частид # ^ 0,05 MM больше '70% (мивимально

65%) 1 глинистых частиц больше,чем 40% (в эвиде исключения —
35%). Лругие показатеж. Для. эпределеъшё гяригодности глин,.

конкретно Крустпилсекого месторошдения,не® нужны, так как om

дельные конкреции карбонатов будут размежьчены до безвредной

крупности. | ВЕ

18. Целессообразновыяснить, *ые_эбх:вдимо лиснимать

вскрыпу на '[Е{рустпшлсскз& ‚атакже на друтих месторождениях,

если под вскрышей, представленной мелкозе_р_нщстым'песком N

пелью с органическими веществами,следуют достаточно диспер-
сные глины. | | |
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| 19. -Послепроизведенных исследований, для устройства

экспериментального завода на баве Крустпилеского месторожде-

ния ГЛИН МОЖНО рекомендовать следующие схемы производства: -

керамзита: . ‚ Ī

1. Схема производства керамзита основавная

насушкеглин естественнымпутем,

а) Слой глин,после снятия Ввскрыши, HEOGOXOIĻIMOBCRO- -

пать трактоРЫЫМ плугом до’глубины 6-10 см и ва такой площади ,

чтобы возможно быловысушить глАны с мая до августа месяца —
в необходимом количестве для цроивводства годо вой пршдукцищ.і‹"
Глины следует высушить до воздушно-сухого соестояния, чтобы —

ЗЁМ9Й они не замерзали. | | — —

6) После сушки (3-6 сутокх)гливныс пюмощью скрепера

необходимо собрать в бункер (или в сарай).

в) Из бункера глинв прй помощи TDAHCMODTHOĀ ленты

или пбсредством ящикообразного подавателя доставляются на

мельницу - для сухого помола, |

P) Из мельнады помол глин направляется на мелкле валы

с расстоянием междунами 1 мм. ВЕ `

д) Порошкаобравные гланы поступают в бункер

—
е)Из бункера глины при помощи транспортера (вубча-

того цилиндра)направляются через регулируемую щель прямо на

платформы или ленты туннельной дечи обжкига. —

) Для обжига массы необхолима муфежьная туннельная

печь, `в которой устроена зона для пиропластеческой формовки

и зона лля постепенного остывания блоков, |
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3) PezmmMтемпературы обяилгав печи следует вести по

указанным кривымl или Ц.

и) Чтобы избежать лишней влавности при транспорте,а,

главным обравом, чтобы влажные блоки Спродукция) вимой не

смерзались вместе (разъединение ихсвязано с порчей блоков);

готовую продукцию нужно помещаёё подкрышей при помоди Baro-—
неток или ленточного транслортера. |

K) Испорченные блоки следует равмельчать на дробителе,

сортировать на ситах и использовать в качестве заполнителя —
лля изготовления легкого бетона. Лля этой цели на зваводене-

обхолимо предусмотреть соответствующую аппаратуру.

П. Схема производства керамзита при
›подготовке глин по влажномуспособу.

| а) Разработка глин проивводитеся при помоди одноковшо--

вого экскаватора на всю мощность полевного слоя.

6) При помоди автосамосвала часть глин поставляется

в ящикообразный подаватель, а другая часть - на ЗВИМойЙ\отапли-

заемый склад. | :

в),Из ящикосбразного подавателя глина поступаетв

расплер, снабженный устройством увлажнения глин.

T) Затем глины (нормальной консистендии) подаются на

прокатку мекду валами с промежутком 1-2 мм. : |

й) Для формовки плит,глины подвергаются прессовке на`

ленточном прессе со специальным наконечником, размер котзрог&
зависит от толданы и объемного веса желательной продукция, —

т.е, бОлока, | В
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е) Лента глин разрезается при помощи ручного или

#

полуавтоматического обрезателя.

‚®) Отрезанные плиты помещаются одна возле другой на

платформы Или ленич для обжига. | |

в) Дальнейшее проводится таким вбразом как в выше-

дзложенном (1) сепособе. -

Ш.Схемапродзводства керамзвитапри

комбинированном естественно- ,
искусственном методесушщкиглин.

° а) Глины после сушкл, как указано по схеме 1, постав-
ляются автомашинами или при помощи ящикообразных подавателей

на сушильную мельницу, для которой источником тепла служ&т',
уходящий из дечи дым - газы. - | |

6) Из мельниды часть глинпри помощи подавателяпо-

ступает прямо на пх&тфврмы Илш на ленто для обжига, а другая
часть глин накапливается в запасных бункерах, для производ--
ства керамзита во время зимних ме9яцев. | | |

‚ Поскольку на супильную мельницу можно подавать сырую

глину, подготовленную по способу П, то настоящий способ суш-

ки л размельчения массы, следует принять как универсальный

и наиболдеесоответствующий прием в„дрбш@вддСЪЬе керамзвита,

` йу";;;;‘-..‚“' o ;' У д\" —…‹;„ ‚ З \\\'—_;\\\З
Ž/“o17 v —

Инженер-технолог u';xģģf_g;agģģ MH е.Я.)
' bJ

” — ф
^sо

.‚:\ ‚ °Й п‹'!'›ч і-п‚‹‚' :;{\‚o(l_:_\\?\



%

ТОЕМИЧЕСКАЯ: КРИВАЯ
ОКРУСТПИЛССКОГО

МЕСТОРОСДЕННЯ PAMH
{

N2l

й
a P

4
aleemaiaKlK

s

: д;‚‚%›‚:г‹ъ…'%ці@ vma
O

04 мй g \‚‹\Ъ.'_:-п\—\ъ
Žs ‘Ёа

aĒS

U
амрмй

ооы
А г‘:гд›і‘іі.';{дй'%*‹?т’{& ЕО ЕОа^

ОЕ

и
ab aa EdA P

sĒ
R

em
uak

a

ё akm

saa
ma оИа аРОааеОЙЕ

Saaa

Ē
Īģģ_,»ģč m“Šīģg ;'—**?*"*—“-».,*Ēī;āfģš;gē—

aaaеа

:
онн

НЕЬ
УЕЕЕ Ē, Kaa

аНЕИ
*;Щ‘‹Ъ';‹:—›ёдтжъуг&ч;":аа_›.д-*:а_::а:;ж-

l

а

ОЫЕН
ЧВ

лЕВЕ
НЕа

оаНОPE ba
e
t

aI
VA

W%“&ģ“»?&«a
—g oa%wģ%&„ģaw„; МР

‘…т—\‚:‘„‚_{гь:‚„…’ a
Аi

s u , a aaa
a

“”'*“Ž*«“'««n
aamIE

З
Каа

аоа алуеоаЕ
оо СОНр

#‹‚‹_‚;}‚…;’)„'щ—-;*т%*/@‚‹
ой ‘.…‚-.‹7‹.“;-':‹\'«*‹*"п›:ч.ж- 3 ЛОНЕ НЕЫ it

j

su онВА Ё„"‚%’ оЫ āпа аЬ,
СЕе N

R?g*;:—.„čf«t*ššj“'}uu,nlšfxg
m

оНОИНО u

4
3 ЭЮЫ

НЕЛаа
ке оОН

`ъ‚_…ё"№›_‘ оНОУ аНО ŽĒ СОН a
u ла, _\‘,г.-)\«г„„@‹ч'за;

5-@…::„-„;;_‚:‚«_;
»_:‘„'„__›„‚\‚.*›-—‚s3;7‚«\_›;‹„_„ ПЬОРаОНЕа

u saaaа,
ka ‘Ё…@„ёъ»;‹жщ_] —

*šāmw%*w
‘«—„е„„„@_%‹“*k

ā;ģ_;?tf?f»”_uī?;em ee A
S

aa d
aaa

aaaīģ?“žģčš;«„s, —;„;‘?&;‹
,om ee

ģģ%;*
т*г„т“й…%мд@„ъ*‚;@&„ sa d

i
«‘_г‹›м‘-'я‚зщ‹д„:‹:‹‚;ЕВВ

лНЕоЕНН, на gKu aa
»э„*_д\…„’“з*›мёё»джщ’\%

лт З
w“m”a„„*xķxgis;;-z:

uu нчМНaaap
e

T
a
m

%wģžwagī&w%„ww%%
a

aa
ea ka et

a
Tsa НЙ

ОЬ ._*-ē'»:.%ņšžg„?. se aa Raßле
Йаaas

eam aa
КАЛ

%('*’;?ё:‚3.:'l'2;›.:„?-:':„_\3-:„,‹ ао МАВ
ьок

a
sЗТсаОВ НкрЗО

оРНЫ

! ‹
РЕа

УЕ

оЫ,
ЕЕ

ое
О e оао

ЕННЕ
ЕН,

ааВар
/‚.„_»›_.‚_„s‘;&„.‚2‚‚_‚и_‹‚„.‚„‹

es
—,.».f.š-_««_.ņ.\šī\;.—a-.:w. ЕЧ

ал
sa

a
i aaa

s aaa
ТОЕЛ пЫ

Оа

О

ka gg&&*“%?
e

«a„—f“žīčšaā?_š„«fw»www

bš?a«ū}«ķ“*&%”&*wuš—«w„«e«z*S*h««x.fg„ģģž*“.gww'“ģ
A;Ē«;kž«&»j—%' :

;Č.'-Ī“ķģš'\”"Ē:Ē;;;„}—;:?'»'.šz*».ī:“ļ'ī-iiī'š\'gf-;'š'wr

aaa
ЖЁ„‚‹;% m Ё;Ё—Ё*ъ— 4,% — „w*fšģ;,īš; X4*53”%*?’%‘3%#%%&“@“%@3&‹365*‘%*:*@@”43

…;‚ё&«;=—
*'згі”:\}%@і'*%“ч*(‘ЁЪ%ЁЁЁ„НЁЁ’»@Ё_

г”*\}'»ё**”1"%“&*Ъ›&“'Ё

m
ы *‘:Ё" M

aАВЕ
аа

ОНА
аНН

оК пЕ
он

!‹*‚‘д.іг›;:‚-‘-'3*‚Ёъ‚‘т„:„;’‚—‘"жі\‘‹ъ.»'‹'.Ч-Ё‚"
пЛ

АНЕ сН
2?\*»{{*.‚›”.‚'*"ёз.‘.‘і_-*‚-п"*Еаа

ВНО

e
sa

Vaa
N

iPŠKstES
аОНЕНл,

КТа
iаО ПНО

KS
АЬ ,a

aa
аааа рОр

Faessa
em

maa
n

ssa

А
zģ”%ģ%&&ģ«%ggx

as
НЕЫ

;-„›;…ь‚и&«‚-‹іг—‚ ро aS ЧМЕ
“*‘**ё;*д'*""’*'“*"‹‘:“*s2:жё““"іё’”*""-““’

лОННЕ
aa

т‚_д„‹‚‚‚.…ъ›‚т—…дч_»‚‚-›‹‚-‹.
оНАО ы

РАВ,
ua a

n
S

saS e
tSВF

Žā
.-zfņ%»;«ašh“«.\-»» КОА

АНО Ёа
ПЛа

am iНк
КАРЕ

аЗь
оНАН УЕаа Н

НОар
A

.«,„Lnģ._»,-\kSa—
„Va

xīg%»ī?ģgģf;« m\„}š„'»".č-“,rwģ“;&ī\“ 'зж*›щ“;”м‘‹‘» Ё& *'-’)Ё‘чЁЪ‚ЭгЁ:ч:Й‹—‹:—' ka aa
"аЫ а:;‚і„_ч-щ-;.›‹‚—›@›з@;-‚

ЗЕ ааАН
ых ЕВМВ, я e„L;;«\„—*&im&

aa am m
Muu

im SA
'«%Š, w—;«x;_&;fe&«?ģģģ

Naa @‚дк„з:___.*‚*„‹…г{;_ъ
на а:;‚д;;щ:ы‚:;{—;—ё—т_‘ч@ —‹;;ё?&;;‚—«т:’;—%&_

.‘‹.э‚кЁ'зЁП‹в.;‹;‹\;:у_г‚т:‹'-д\я&{%;—-—ъ:‚ъ;‚у„\_;„;;'б"3_3‚;%;‚-
і›:—;га‚а:@%‚гіі@е”{;м;

З г:„‹‚;%а‘щд:тёг;ь\&„‘ Аар ;;›@м»„‚;&і_тъ;‹.{г
‘l{;„2&‚‘„%›„&.*3‚ы.›::‹д*›_дё.‹е’‚“:„«;‹;*‚‚ч

К
Ка ›.‚';-'.\-‚›.;м:….‚‹,‚‘;д‚ъ:

аке ;ЁЁБ@
—-›‹@ё_›‹….'—@‹@

43‘«\?;\;&„—‹4'_‚3@%*#ЕНЕ
eaakt2а

„«Ъщ_„
‚д„а›:›„„……;.…‚м‚…„:-р ‘:;;‚;ё*гз'„::‹з‹-‹ъЗяР,

Р, ЕВа е
uM»»f&'* —x;:_m,;*ģ_\a'“*r

Не

НН

ЕМ
'г"'с‹":";;—“:"*‘?‹3l\№Г'чl"\‘›ё\”"\“s’3&9‹

ees
;.з*?-д;*›…‘:‹ёъа%д-ьз'іч%"‹-.':›…тч‘*гг@мч“—";':вз@ё%&:‚.‹*_г-›х-›'%

‹33\'&3@'&&›„;„«„„
і»ж“ёг’ё*„:„‚ оо Ка

»*'fif«:v'g;;:“!%-“rī?:«-x'fģ;fģššf«'—t“č'w&?»%“»
ОЕ

е
МЫЕ

ПНИ

sēR
.Jf—eģš%:“a_;vma„„ Že йs

eai НЕ
г’СЁ‘‚‚'\'Ъ‚чА_‘:»'Ъ‹?‘—‘?“А’Ё!_Ё'›:’;:;Б”:"'Ёs

@г\%“і‘ё“м л,
›_;а„е-;‚у;д&_ъ:‹-;щ;;тіёётім&‚х::_ь::з’%‹эъ";…:›‹‘п

ОНЕ
,aaf':uā,ļgžķ\_«»všvf*.&?aš_ га з{**'.{‚*ч‹.‚;›*ты›;{:@;'

‹*:;ЬЁ&‘?*›Ё“Ъ;
ВН

д

8 &&%'Ё‘»«—
, '-Ё"ЁЁЁ*‘»‘-"“Ы›""ЁЁ*

K%“ еЁ›Ё#і“‹%'д›':““"‘%›\‘щ@ё ’і‚’Ё-”“"*‹гг“"@@”'
Eua. 'iī%'»;sx:ģx;g?e,bžvg_;f»t_ņ,-z"-“gm'ī

ee e\\4s.&':—,3_*,':2»;..s\%:'.%gsi*āgī«mš?v;;'
mmm4еm Ē-

uu
a

.
3ВЙ

oa
erigi-w?čl*:“š\

ZR ло
aa

**гщ“»ч…{‚ъ‚ды-*‹з‚“;«
а

аНаа
О оу

и
aaa

*f?t_„„—„“%„
*»'w&w,u

vantis

w
s

ea Žt
Āde

sm
-»wģaf—”f'war;_—.„-r.āš ГЕ. ›_-.‚_‹дьдм‹:_‚‚‚;.

аНЕ
МОН

-…_‹д„…‚›ё‚;жэ‚г
КЕОЛЕ

кО
si .;:Ņ&:fg.,zņā-,&—,-_v„, ši

SMm
saS
iS

:
kaьe

Н е—
44

оНЫ
И

e„s'xģ««?»:'a,-.»m«„_ģņģ&fgs.g.mm.
aa

iaaa—4
aa УЕ

ы
ЕО mee u .QĒJ“'«J&N„

«35%';.-"„—» a t
СБчвач МУ ае 'ёи‚›’\Ё‚ёЁёіЁ;…ёд ЕВа ;‹*'Р’З;ЁА‚›%М’Д{'\_.

Baa
ĒS.;.v.i„»::;»«;ā»;;.«“_w*-KAоАНЕ ои _{Ж@з'н—'›'г\\›г'—‚

,с‘;;‚„{-›_'‚:ту_‚»‘…\'э_‹‚@а
ККЗааИЕЬ

04
eZa

КОВ
sak

sН
кО

:Ъ@@“&г‘-е%&@*„.чтё*—-.›„;г›ч.г'*э:“›;:**—3;-,›;„@.шэ__*&%‹«;э“;@“-‚…‹@
э„-;…‚‚‹‘&{;‘*—‹ц_к‘ы&ам'‹ч›;ы‚:.«:„;‚*».т-т-—:ч%Zl'CŠ}'—3?-I\:.—i-&;šf_»&w%&*f—!āx“.fģ??

›аі—*з›;‹‚;:‚чкщ…;ъ‹—:—г„&»‚
РЕ \_ww»n

СА

`
а ЕНЕ

ое
КОВЕ

тOa i
īyc;»:-w“:;.*?;šr:»;«.w'—:-;'-—-,az—xs-*»;_«;f;—&„w-—„«:;r,

aaa 'f”"—_ž\“īģ%;ģ:}\\.“āīa*_"
aa

г„._\;;:а&…_›_-;щ:-‚:;%›
ая

ь*-……„
КОН

ЗАИ

е

de,a
a—

Ēe
от айй

N

S
—.;,-«'.'El:-»\tiī..«—s»/-:.::—;„_. ОНО СВ

-„…%›‚_*“:в__& suu
„»„›…ь„…»ы‚г П,

Н,
я МОВЕ НЕЙ

тКр
;‚7_‚},„‚_‚`-‚_‚›…s…‹

п

%uu
aa

ВОНа
НА т

оКЕ

Maa
a

,p
—

';y';Sīli"*'«”“ģ\“;';—pr.š.affč':';».
ak

saa
am

З

%

p
';\;Ž%ā,p”vf':;"ā;anķcvģ),% i

aāel aa
sK

aPS
.».a..:ē«-s—ī_;_c:««s—l+==rr*:..w:-„:';?ī,%::vī'*ī'-ī*-w;.»-f,'--',—';»%ģ;&;;:;:?

…і‚ьг*‘*‹‚&›»
КОСОа u

w;«;g;;%ļ-“«wv.;rsvi_d
v;»'»f»*zļ»—«;ž

Oаы
двы;„н„-„ь‹щіз‚

аНЫ ms
e

i
kā

a

S tssĀŅ A ep
a

u

w»w“':pt;:-m-r;„—;-„„:r.»
ZS

ЕНО
aaaa3 —…‚а«ц.ё‚тл ак

к___»…@_…м…›
НСЕа ЧС

оара
Т

аОНО
,:и:-&х**‚?г‹’—_

РОНа

СМ {›&;из;‘-‹зн

:
НООаОа я,3%’„3.—й&;;‚*’;ед‹:ч*…'а'‚‹.:щ

Кр
mp

оЕНЕ a .‚.-›‚-{Ё„‹;::;…»а..›::„.
‹г›г‚«‚-›ц‹'}ъ«-‚›.‚ьё*‹т‚&—э’*…-—‹‚‚щ; e

d

290353 KS
ISCi И

лыы
т__:›_-„›.д\‚‚«*суд…‹‚..д.„ё;щ‹:…у…—›_..›‚ь%и_т:—;т‚&%

ИЕ и‚;‚%›‚@м&
3&::‘‹5::-›&„‚_„“« = _„“gņ,«g“znģ„z;»«*rļr“f

MO
M

!Q\x&\(_—(&"nuš“„w> КЕа
@‹—а—%‹-‹;-г_т;-_: аееа

х:ё‘ё‹’;&гъас_‹ч
ыэ—;ъзъ›і—«‚;›.;‹»'«„-ё_гё;—‘:;

731 ss PT
Za

„‹_РЁ:Ё]›:@
„;‚ч:@ацг:ъд›:;_‚?@; АНОа

УО
“а

@;‚;‹;„‚;@ч вЕ

овАНаЕ
a*w_.„»'ššn

е° "
e

‚щ?„;:‘щ›г;ъз‹ддт—’;г‚.'_;?‹;\_т?‹ъ;ш'&@\«э::‘:;;;'і‚иг@„;г;;г‚::‹;дід„щ::‘.тч.‹„ъ
s s оОНИ

—.MVa
—o

A оНН
'›:%-ж;—'›т{ги\‘‚;}:з*і Ё:'#.@’_ъ‘з›тч::{’;

За

=gee
па

"Č'*rНЙ
аа) *чё*;' O-S

dĒI
›»‚дм—‚-„ц_:\:.‹;‹ц‚д»_д:т_›„

е"im
sлыИОsm EE emaam m

a
»*„m*n

:
:«-x,š_„&«.;mf-:_tī:t,

i
ģ??«“«:i—

ē%Ёг‚@“”@г*щ&К ej »vN““īwh%*īw«*“%fwģ;w
a

у 11096
—ms ,m&*«*“

Vam
a {э{;„мщm

WŠY”“;ĒKS ”*Īģ — '3_%&(%Ja

…ч‚&›‚‘ё„„д‚&д‹;г&„@@ё{ж&д;ы…:‹@_;@з;;
оmaa

_д@ё‚:&щ@
д‚?‚‚;гд‚‚›„_›_;д‚…‚‚__‚‚_а;‚.щ__Ё›:„_› МЕНЕ

104
ak ар

ПН
ч:›…%@оНОЫ

aZ SVa
ЕАЫВа

— S ….‚ъ_-:„ч„а‹з‚ Ž
u 3;-:_5:*“"-„:»:&2:»' с

'—'“y;a-:ī;'«īzs—;w'fīfrī-.,v:'»" ts
ч‹›“ь«

сНО u
;:;„›;ч_-‚;г_г'_г:_;т-;

аЗЕВА

аао
saa ē

и
aĀ

N
-

aeme
kk

Н
Н

д›,…-__@ч\:нчк‘г—а-_ а)
гм‚»_;@‹„;»е\.›…а‚@м…‹дф ВОН

am
a

s aaa ЗЕsaa

оо ВЕЫ

с
е

SEm Z
.\‹-\‹’*:т-‚т@›‚ — f““'“'ši ©

›зъэ»ёэй’›г“_х&ъ'….‚;«ь‚:›З«ъ
ИЙ тит@«„гп_ч

f,s»&š; -.m.s-»w„«g..«::„%\d—?:;uģ»-,
2dEPE

e
«',xģ;,;%'f':ijb“—'“'& sak

Nēsvm
aaaS,PR

m

оООО оан

<
‹ё*ч‚г«„ё’ ъг„„эгэ‹?»›т«;у…ь‚;;- О ‹Ё“"“';"‘д‘ё А

Е ‚,„ц;„чч.
m

ģ“w-&}“īra“šghr“;.g\«;f\f ® т.;;›т‹:‚'›:чь…‚д\;м::зъж_‹:›:
ПА аа,

i
w.:ž-»g;-;»»;.-uē»“—.z'w;a

mm Ла
a

ёг-г‚%:…фэг„т›ж‹…ъ-‹›т\ц@п.м

3‹‘2’\s‘_2@&

3
'Ё"ЁЁ ,aļņ',f.xgšš»*w„-;

\з‹;‚.‹м…{…›?--'‚— *‹”"Ём‘
ess _—;*:*5:3;;;:%:».„;;

;›:Ёд-‚э:; а щ‘:{д‚‹;{д‚{&@;{_‚
а, j;.;;%ya„\n; 'ч_"_е…:;,-*_„_;›;‚.@;›_›&чп‚

аЫ ис
е ._:‹.дфз‹д&@;‚.

ЕЫ "-z:vģf\ķ'_«fi В ЗОЕ оМАЫ
„:ч'‚‘}‚й‘—*.‘:' ае ааНЕ ā ші‘„;—„›д'іъ‚‹.гещ*—.‚д_;:;х‘г

‹д`:_'«.‹.`ьs3_*;.м’4ц“!‘<\

9a Ер
Vaa

N
оОНЕ

ое
оаЕt

оКЕор
'.r!s-*};t-—w*;t-—-*r--«-—.—.

-
aaa

c
aaušmus

m a
— o

——'!'Gi'l"',\e,“(“'/_'-'“ķ\an:-r
Z aaa

em
si

aa
K s

s

oa
es

Zaa
Qgņx&r%ģo“ņxutg„nhv

N
A
r““/;r"g»a;wzr

Zum
*г@;:%ё:…а‚„…*

оао
'ūšx.»'_w;z'šsļ»šdl':“ī\*“f'f*'.:;'f—\'«%:š'n%;;:“:;'-i«'ž“č!;—u

ка оВОН
-

„v\wē,w"š“% лЕа г\м*„ё‚я… i
»r;ģ'»ī-%šē;uīš.wč*.-?*;«“wlģ:lģā*f-sa-'mī?%x)

40
'*“-zx—.-“_šģ*-;ī-?»4';—*-Ēlīif“x%%'-»*;:-īšāii—ī;':īgš'ffi";*пЫ

7
—*"\;a.ga;,ž::w.%—.s»—'—«

ОЕ анн
г‹:…’\к*мч*»

««rwģšģāg saan
a ;Žšs-reē_xgņv

sķšķ_;āņs;-f.e;āzr?xf:;ī% a,vf-ffzņ*'v-.-\:„.-%i_m-_ezs:.;wea'N
в;;;‚»_.гъ_‚;›-_‹ъі›.:‹„›:‚'ъ:›"/&‹;‚:

ЕВл8
" o

Wg&?%“%aw&ņfļ p
e

pema
a
a

ivm
ое

КО
ра

*нģ:eatesaa
aa s

sa
mu

Ns ИО ass
mm

aaa
avk

Pау

EaKT
Ba
S

aa
a

—Q_\'".'f"*««'*'»)'t“---v!—
_

ЧЕ
‚:—‚-‚—_-:%_аё.›д;:_ё‹гг‹ё_›—„›„›-*:*тг‚;‹э;;хі;

ВЕНОe
2 ыъ…ь‚…*:т—.“„ъ»йг \»д‚„ч…а‹аш…м„‚ц

.вез&г--.ъд…»‹%»‚;‹_.эaaa
u

ы
‘.‚_.‚ж.&г»:::/«Ч_т‚»;иёдл-чэ-«»м„‘&‚

R пар НОа
mZ а

3”};\‘.:‚„‚3—'—'ы“‹-;›‚гг:“‘…':‘!;:‘;‹…’?”г\;„
EEA

з_—-..›мд…

apaamы
Па

Иа Нар
т»ъг_‹„›ё‹*гё:›‚ь‚‚ё»‹ът&ъ

oa
ka

Ba

NZRASi
sa
i

ia K
‚‚м‚-‚«‹_›‚ж—‚.?‹ъ.г„

ос д‹›л.не.\&—„т*…— ОН
ЗЕНН

Вае

Paksы stea
ka

a”d
surd. ОЫ iēa

оНОЫ —«;›гусгё}ъ‹г…:«‚;‚::и„
Ā s

s xaaa
Rim

kauvdiapsu x
АВЕ

Еа
Bo

aa:c“:„r„&:—:—č„u
i a

оааaSaaa sVa

& г“‚‹”_з'%&
eV ра ъ_*;%‘

eaSee
a

ēeН mR
ЗЛ

НОИ
арО

aaa
a

iajовima i
t—p

e
s
P

aaa
ees

ая ›*}‚‘%Ъ‘--’—е
КА,sa Edа: ЧЕ, оЕЫ

РЗЗ
НЕ *;…і;из‹"лё:-':-‘-“-'.‘%”х‹e

APa
аВОН LPR л

s
f&'.!ī;,«&:;'rf.;;'/ii*«:w;ī'._%-»fdff»*c-.—\'.«,Ī*'ē”k Ba

;_.;„«'3s'*«,xj;;-,ļ-.--ģxl—ņ—ī';.”fgxā.

uu ģ»fm“?%š** ģ':ģ„*f“
—”Ё"д

”Ё*ЁЁ‹„ЁЁ@‹«“ГЁЁ*’“%Э&:‘ЁЗ‹}‘Ё“М_{
\

ой
К—

- ‚„т;»„‚‚›м‹* oSm

eN
em

aaam
aMSaSe

ske
d

saa
А

аеа СЕSEKsā
ĀS

Smaa
aš

З.;4\:‚—‘?7-‘‚*—.›l‹»‚‹"»%’:‘7:*‹’3e
a s

a
.5.45._„“%„.&,—,;.5„e

H
m

ж._.@….›_„%@„ъ‚:……,„м…
N
В

Ы
m

Km
d

a
aaa

V?š;-'i'ķ'sm'v.&:'m}“ Та д›‚‹гёі_

Ž
«_«_;u&„;gģ%a 9%» km »«s;.;:„sĪē;;x :m

u д;‚—ъімъд —KA
ecž,'lfā,&iļ*«ā'ā*w.gg

f»\-_;&„u_:.»s;:-*;;«wņaz«zn«"ВН
”, „‹;.-‹;‘;…"‚;.т Оа ::т'-*г›:*Ё_д.А‚э—„\:;;;_‚;—:гг›‚;т;\‚тг ē

ТАНЕМА
eia

tsu ':A.g”««
s

We
SBa

ieSshsiaa
aa

s
oā„.:;zfc&ss,č«sf,"-f*r:īč?;„ym:»_

ab
оя

оя
-.д‚',ч„.‚…_‹‚‹-;‹:_‹д‚›‚_\._{_‚т‚«‚‹ъ-.;‚д‹

{„4.—s:„›“:;;*-_p
s

Еаа %
:'\::л.';‹ат.д‚&"‚:‹-›-_.;‚*; КОАаННЕаa

Vaa
ЗЕОН 7558

sa ea
Ž

ЁЁ*Ё’&*“‹ “'“*&Mļ B
\T:f,»»;'-%*'?';—:.

*ā-„-»š'vš&!ģ&_cf('
.;‚„!‹…п›*.ъ;›&*'›ч\»„і‹›:&з:&.'дж.‹

‚ч\.ч"—›‚-‹.›;;м“›з‚тг›»'ч.; КЕ
@—т—‚;г„д.›;‚дэв‹‚ъ› Н

;\ь›ъі›,›:_;ёкг%›::
‹‚:‹:_…иі‚-._:‚_;‚‹ъ.;:«

Е
К

Вн, аи %5«};(;_«;?_,g.„.;:.»;_v_;.«„_„«„:
Ze

O

Зf“'š;ššī“īg n?y—';!s&ī;fvššzaģjazs s
mr;ššg,;šģšf"" %&г„…е!’,@:-;'%щ›%@ч

„\е;"«…т—‹*і&я 5
_«\„':гд‚;‹»ъс;э;г„свЗЫ

еiO aaa
Km
ua

ĒS ›ъ„ъ‹.:\›ь‚›—„.—.ъг‚:‚;.›;›;
imЕ

mee
Ыi

e
2s

E Еаа на
оНАЫОН

aea

aNe
ka

siŠep
Re EN

ās,m rē
Baa —

ОО
ВА

і\зё‚-›%‘*‚?›’‹‚ВЕИ
ВН ЕЬоОН

a
оНОПНN

N
РОЙЕа

sSS

aMaSms
aa

se

e
e*Ē%&%*rw

ao saa
:—'44›&:l*‘гтіг»:г‚г;—:\г"!э»‘\;ъч-'

—_l…l*‚;2':@„%3‹@‚'
авВНО

МН7m
i s

онн
ы

аОаЗЛ
ЕН,Олка

Кн

пЕ ВВķfģga;a
- *%ģšfw„:&gšgg»;&g

;*&Ём\@жі‚…@‹жёъз%
ЁЪ„;Ч„Ё&

„т„:;&»‚гъ*„”:›з
„;‚‚Ц’%‘Ь

‹*;*Ё”*;’:@-
„,_fm:“īš

“а
Ъ';Ъ‘“‹—‘:г%„'іёі'„:?.%&›@

:
īģš;;„ лы а

y'g}ģā? aaa
c%ī-f»;„šī“fgf;āī%%i““

‹:“*,‚‚*›.ъ\‘”‘«“:_„г
,„?*ww}\Ška

w“p,krw*;g“*»'w
v*}/;*_«iwv”“*:

-%
aaama

Вae ž
еКя

рн ООaN
m

‚%:':?чт›‘:-’з›дч‘:‹'; ea
/_āai'-.'«?*»ģš%iaase

—»'»%farfi;f-:-'»;.—'»"čf—.'f*'w:-f
kaеsaa ЖСЬ Suu

Pei ,Ee

:
W?Ī"Š*a» s e

aāgš«
еsa
a “’Ё“‘““""““””‘д'—‘“

su
2

ПНО s _д‹_-э.‹\%{:‚… ееа
ПНИр

оо
Са

КЯ ВЕО
ЗОа НАН

ОЫО САЕ
лЕ,

°
А

\3‚";‚3:›»_;&%;l›@›;%:;
оаЛа

— Q-ašz PE Aka
asa s

_j.;;r—.\-.ga_„u—su„„f».?_:ģ,_»-,ķ-_ aS e 4 -x-::«g_--d-»_n—,.;A-;:a&;;eeī—„»ea:w:«*:fg_.,—*,.
sa a

&;;%52.1»,3««*8:;;_%3—
aeVa

NS
ВОН ea wk

Mos
p

i

аКОЬ
dā

Sid
aa m

.aa
iAaks

PS
n

u
ņ“l-;ķ“.'(.'„š'—;_'f'“ff«šī_w\'ž*

Ы, e
Ā

am š%,:;«t„*.ut-v-„«
оКЫ

m
'.;».‹‚ёж‚…»…—г‚д‹‘\…,—

ie: ОНАИ

ВЬ
_„_%\_\‚‚,‘э‚_‚%„\у„ё&„‚д аН —

ос
…;{Ж.…—.ЁЁ е ‚„д‚‹угЁЁ:‘“Ь„ж НН

НН
ВАВ

apm
oa

m
aa

ПВМ

ЗЕА
пн оОВ

Е
ы

—_\);.;_Аз..—.@…‚ъкщ‚-
еса—.ч%-‚‚щ{_—_д‹.‹%”г…‚«_‹;‚,‹«„›

ЗНар
K

…‚—;@%‹„-м;‹—%-к
;;.;гы:‹,‚-ы«с«:› О

нащниСЕЛaM
НЕНА

лО уm
Pa:E

es

se
“*fv;g '3{'\-‹“*@4;%‘“

aA PA
aaPR

Pm
ai f*.„„ī.& s a

4"»-21»»'—”5'e
:'—;šrwčrwžž;”

kZ :
m Е,ЭК '‚‚—_:‚;›?„:‚:'2„\«3—›

КО оы T
Пваsa

SSSe
»„,-r-„_ ЗЙ

uRZPE
Lло

KPA
uaaa

ле
me s:“»a_;r_«sc»t&t

Mameus
ēka

aa »Wn,»_»i
a

aam
aa

EEE
em

a
‚_›{;.›;‹‚пи‚…т;;{„›зам;т ao. Ē., Ž

‘Ё}@*З‚‹'ЁЁ*‘“‘Г’a
З\{›&З‹ддaa

\;eīfx—*g*?x;g,:,gwn„:„;—. ‚;‚-;";‚пэ;і»‚›тт‚—»э…г_‚;
ВкрIвЯ

КОЙ З°
*-wsģļryn:'—:\„„;;?:ffņ:

imSВа

ieS
ЕЬ аее оОР

ала
U

аJ
— ”“'Īģ'“p

vļ«šžw“faua&'r—“w
-1

1
»*ņ«aaaww

KH e
a

aam
au

Nm
о

&Ё;‘“Ё*Ё“Ё%{Ё‘*&ай,-»pr"*?š
m

hī„:ļwm_*-fi(
„f—“%w“”;f,i“

ma

m
ffī%;w. %@Ё?’*

wš;?%ģģgāģ:»;š„x;ģw»ģ
ķ»”"„ff«ww&,ģā«ļ_

ļgg\i“&““„*—&“” "
*&g„ģšg;īwgžgģj;»\w'ģ“w

āSA
‹*%Ёд…тг

ле
ПнРО

ЗЕа
ЗЕН,

*;«‘а»г,:%‚:зх#„—
a

ģ„“rf_ī\”“.\,\;-ffļw:
Sg s

„}\“'f_fcģfg,.,g?'”“.ģš';
a

aa
e,Ž»%aģ*šģ;

т Ё%Ё-Ё“as%‹„„‹:Ъэ“*@
Еа
KĀ

2ģ«„«'ģ„—,ģx„
aM

1„„«,%a
*…г„—@:…›гнт

e

NaPR
ееJīš »ģ_;.,;;ļ„\„i

ak e

:'r——«:.'ffa.»-?-x»»aēr:ša.-:wsg»'::-«w'—:u'x:.,h;'»«-“—.;ufs;:—ģ»'»š?z«:«'ī?y
ĒНЕ

'ī_u;\«,%š.ņdfy—:—aī_ »t'ua:':f«_f.'-—«:*__&ī2-—«s!
..*“J":īī;ī—f-zf:.%s,;;;-z;_%žģ&a*ķī*«ģā-m:e?;:-ļ

š.“fī;;»„-a.,%“fiņ:;»c-w\*;*i-„
" :‹:#'-‹3592?:;›\-“@?›?

:
saaa

d, К
оо

s’**…*‚›‘*%&‹‘
а……&›‚г‹д‹

ВЕНО
ЗОА
oa

E
e

r:mģ*w—»
ww—guš“ā&„—šB

s

k f&%%N *““““?Šģģ '*“*iš:»rč“'
*“*Ёа‘*“%›@г%‹і@\’:„

a
*«„a&f\„;*iu„*

]
»šj*ā-nf:&ģ&f«;,w\g«»

gьдх_‹?.’*'\”&?'аи
:*гг‚„

ы‚і;›д…‚‹…‹
я

)НЫ %……‚‹%_‚Ёі'г„д о: “w%;šaВа э*ч…@ АНАЙ
—›х‚„›ч„:з*ъ\%\,…‚„ч

j
‹щ‚м›%к„

т‚ж…›„„‚ ;š;ģ“ga„«fwg„,»:&”*i
»»-;»—t—«f“ķ*;š

aa
u

ā *%Ё”д“\*
Кaaak аиĒ«Ī\ģškšī“”žč*“kā“š*“

&;Ёмъ…›*„…в_\'»:*‹
emĀ

',»žf:*šč}}'šfī./ļ(:z*)„g*
A

“'«v\„“a%_;*ģaņš'a*—šwz;g.*w«x
цт‚мзг„г\ ВО

{
ИОаsKS

s
Эъетд‚_‘&„й„„ф

Ау‚д;‚і"@м‹„!%е%&„‚,›‚шщ‹›‹-ы:—э‚«‚‚
ш;'‹;…;‚э‚;‹_.›—›„ь›;7:.;…‚@%-';_%‚;‚›;;г;*зэ_‚‚:д

оЕ А
…иідь@ё‹;‚@…‹

u W;:%—&;«тгз‚‹д*г;;д_-і*эш
aaa

jaa;;w:šfgf“f.:gsyī«._„aīxaa

:sš ь, ВВа
ВС ,TR х

ģ:&!%:ģšn—k
t&;xņ„_(našģs ла,PI ei

:_г;‹ —:Э„›Б‹„…
ЕА

\\»a„„_
00 ,

»›_Сзё'«;&_‚жд‹{@—\ъ’›…ж„ё;„
Зe

at

i
'4”%Вaa

S
e Saa

Em
ŽĒS ZA

'rŽ“-;—'fī»"xf—īlly\'-”"-īr'”%wr__ Ba
aamaEAP

EA
SK

w A 'Žr:'-fšg-r.īķtrļ'*ļu
’зчх&:ты*‘чг:—‘\—ч‘-„з

aaS
sd:

saaa 4,.„-,—;3:-,„:-»»»\„_._;-«!:;

"Оа К IОВа
‚мтэ*“‘»:;;.:д„ыJ

v-'gu:»;;«š%% Ž
hĪ*"f-,"Āļ.š.?Š'ģ'gŠ*'nŠčļļ\\,

<aS ĒS saS7
я ;‹А„.—‚'-_;ь›‹д;-д;'_ u;e—„!,:š?„;; #ЗОаК kā ss

'3;3!‚-;„{„—:.—;‚„;:…%‹3:43‚‚‚s 22
.g:%w_=g_%ģxn:,:ay&

»—,js'*;»«:.w'f"
За:_.г-_.‚—‚;‚г‚‹:›-‚‘‚_:-;эъ;&;

РОАКРН f»g;—_„z*,ā;g»„—:—; УВа
В Вел,

ž&ģ_ģg»
Е,

‹ь;‹г›зё@„ё}ё
Ёйёіёжухыё;@ж;м&‹@@тду

Е“,Ē;;}fši_
м*г*:‚%*і;ё›ёі„г‚„‚_“а“’ыдг

лer««„_„
m

“včz'\īc.*—r”—
e

s a
;«-»«Ņš&bw

a
«wčwAM»'ģ

aeeem
оЫ

‚«К‹.›х…нё'ё‘ё“};и“:‹"_'.&„.‹‚„ь`№*йч…‚
ала

оо „;;ģ«-. 45;„‚_„-‚_„_ls‚
’Ё ЙляКа

ā
ŽRАСЗале аРЕа ВОН

)Воо
оа
„**д

Xi2kaEĒ
g e

aaa—PE
PSse

p
‚_у‚е,»›…«‚_›;„—_д:.›.

ВАаТaa 5
Ž

^ *,”;ЁЁ›;„%}‘“% _ :%"“%»ЁЭ@АЁ:;*„_›„
%@гйё_э›**;‹;@‚й?*{д„

Ц»Ё;щ;д&':%;_{і{і?’;ё%%ёж“
:&@—:‹_«›уі“м;;{е;‹;{‹і;‹ёъ;

Ёхъёд%ЁтЁдЁ

ap
„„':.».»ī«e-«„;:?;'“v“*ī—,:;f-a—,

as ;**:«g.j
pES

»šw:aasfs„»*„u„-:»,;,**„'
saSЗПа ЕНН, СВ ›‚;д‚д-‚;…;=

\%}&-na—;cļf"t ааЫ
::‚‹"::;:‚›:4‚-_;„»;5„‚;::“:‚:„.',‚з@;„-›»і;‹:—і—…сі„‚ъ‚:;‚ь:;'т›;дэ;

аОЕ
Ы;жи„„

ВаКЕНЕ
е

ЗК %%\Ёг‘мв" яĀs€
sē

km SBo
“*šš;x:f——';-:.W—:»;„f_f:ģ_;;;a'w:\-\e,z-:-ggxf„»ufņ3;s;„l_,:_.;«.;„--.*„

"i"”ģ«g
иZ

'“\x„&fāģ&&v
a

.гетя}х:›:’;{эа›":„›;яа‹_*‹‘д!/т›—;:‚‹*т:‚;—.&. aaa m
…:›\:-_‹…‹‚‚:,‹ж:.‚;т:;н_…_›э-_‚›—;‚:;ь;;;„“:А--‹_‚—т‚ц

aa

u
.—r*.;ī&'%ē'&\'ģ“-r.«x

a
3 мъ„ъ…›і›…‚@ :

.*š&df-*%„„/š;\w“g\w_;
аоа оЕН

m s ВОН
л ;;I’s*›"

"-ч-”*:‹.;‘»…&:›г:ъ:з‘*._.ы;-›*д::‚@ е
К

ОЕРЕ
НЕ

st
ла

w*';ģrn,*„ņ;š«
d

—x„«xag:ģ»;y»„ef-—,
— wgz;“ģžņjģv'č

tmKL
AВ Н

‘‚ё‹ті@’
ķi„;«„«:r&,&vwww„„_

a
w«;„»\xģ\„x

:p
d

*vpt
F

SsLĒvē
aS ТО 7 ЛЛа

ika PE
ее

a
S э‹‘::-‚._—›‚«?»‹›ёы“ КЕН

Иа
Vl

eau uw».*-„;-;:āfw aeS
Ap

j
ОНАа

ОЕ

“
Еж от

—ч:‘{*'ч›э’‹@-- ” s%«gv%:%*šģņg * ģģ;wumm\ī„
ČĒ„,“;*J_;%%:'Š!\»W&"TA%Ī';}J"

ае
Zaa За САНа

ж:‹‚'›*…;‹!›'ъд…з@“*.
isрu sVa оо Vam A

va;—;-„e&y;wa--»z,«;e:.u,;%-r ПН
еНр ium

P
X%»av;\« sa

КО лы
*—\t;;-f«;;»mžt ,';‚l#’›‘!-&‘;s-‹‚—»7l‚ еы sa

Kf—.».g;;-ī('ga=:—'—“;-“,;»;=(?vsīā;'_'\'g—;;fģ;l-ī_;ifā."':-_*ī ЗОВЕаа,.‹‘;ч.ё'?›‹&тё”›ж:*гч'е:;.?:згі;г›
ЗТ Кн saķ ‚'Ча;;’*’з‚'г_@‘ё%_;'

…:г:-„:‘?‹.‚%_„т‹:‘э.‹т_к.:-‚‹;р‚;›.ё&‘”;—з«;
Ьst av'_f”:'%_'Ēxī%'j"",«“_—š&'“v:] МЕ

Ве
Ē ::ģ aVa „„n:w„xza;;'«s«.;«„ag.

TŽE
apāabSaa

:,aa ля,
/‚:*т;“;‚‹т'ъдд‘кі{;_*_*

asi
ZS‚s;&‹':*‹9':‹ a meS aa

SE
PНВ

:s‹;3‹l‹‚&':?7‹3‹s“.,›9‹›‚

!КнЕ,
ыi

v

Pie ЦКНИЯ

Ēakut" aaes
ES
Rša

RS
d ›„*\ы—ь‚м-:*_‹‚_

RE
NEI оСЕ

La-
S
e

пЕа ОНИоООЕЦИ
КОа

22

s@%›4‘2&%@«@2„…:&5&% 2 @Ё‹Ё…—;я‚“;“ъ
%%N”ģf

a”»;fif»“”“*“%;“«»“'īz
„āv„„„maāģģg}

,f*ģf;ī;%wvwg*;„w&

Р šgwdsu
ооНОЬ че

Ž
=*'»—…щ‘ аОЫ оКЫ

НЕЫке‚‘›—и’":‘›‘\‘.›‘*“‘;ём':‹‘ЁФТ›"Ё&*"'
m P

aaaaPIRata
ЗОЗ

ВОа—

eaam
КК

ч{—}’‚‚ь*'@ e
Ёч&с:--@ аНА ЛН НK

s
-гё‚;щ‚чл*›‚…:х› еа

ь&.’…!'‚"ід'„‹с‚‘›'‹ъ«‹—‘ЪЙЁ‚-‚"_!…‚›.aa
а лННЕĒ

283 л:уд‹;„‚;‚д&‚з‘»;«Z
_„__».Mvge—..-,—w„“īķ Vo

g
aaaPL

a
a

% %‚ъж»@д„‚\д
А НА

E
Q-\;”Š„N“!?\x*»v'„}

»_‹_М‹рт.:д*гё-‹—дэ;›'зкг: K
В

:здгтё;*хё&лгё:‹_ь‹*ООЙ
*ā„;&,„ņg“wmģgķ

НАО
s
ie

aS

В »«w„.%m.»&'«
ES ģiR

Ke a
jmgmPt SE SS

Lru«-su;:»:nw—»..'»-„-a,vīw;n.i«_ff.—f.\.
ĒSЗОар

a оааао,
РЕ

aaa am
XRSE

R
o

1
;»,x?īī\;„»_v,\y;a '«W :FA

c ВЕЬ
oasgA «\o;-_»_„;—,?,g;:vema

ASka sL
SЛЕНЕ

В
›‚;г‚ж.„«‘:-'.ьж…\ь‚(…'‚‚‚—@: т ‚‹„щ;& — š“' аВ

›„.‚‚›'!Ф-@; ЗЕ
аЕ

С г‚_‚„:і‚ы„-_&…"ч‹эъ„иъ_„ш\*.:
оаКа

оя

aa
ОННЕ

'G-'flf„&'ķš'f*ķļ%„
„„«5%«*%&

ĒTS — ‘“—‚;З‘Ё. НВ
—‹›@‘%-&и»' —y%;”ščw-u— asлК PR

*:vanPS
e Зооа д:ъ‚:з—„.…*‹гз*—:

Й{ца&‚г&жгм@
ЗОА

ТЕЛЕ
miseoa

AS
ug

Va
ba д

УНО
asЁ aa

"aa
PEe

R S Ž
д\›*Ыдя‹х&*ёФ::„ъ›‚*:›

: МАВОа
Zm ŠĶ;;/Ā'Ē'fģ«xu.\.:;r;'ēwyāz„;.„

оНО
ЗОЛЕ ТОНЕа PEНА.

ЗЕОН
л

;…_‚‚—„‚‚«‚.«_‚:_‚ч;а‘‚ъ—дч
Н

ё„_т“.г%;кё‚іы.джз;’мŠS
AS аее

Еа
ТОНАЙмНАН

’гг;*щк?“‚ъ;‚ъф…«›«;и-«з
НЕНЕ овТЧЕр Рранек“Ё‘%‘&ЁЁ) КА,

is
па

ИЕЕ
АНЕ

еMy_«c„gwwg,:a
a _.;*;і'_ёгё'ёж

gp aS aa
„„„‹г„т;„

оВЕЙ
оЕ

С ло
f«'feģrfa,'f ТНЕ

:*ё”жк›„‘

я mggā*i
maSE

am Пвр
&;‹*‘—’›-З*›:%›'‹_?и‘ё*э*ё'.&#‹у„*:\:“*‘-'*зі:_;›г‚‹»»_--‘».д:‹«‚{д:ё-.

н\г—„*‚„‚( SE
— :;&:;};%'”Э‹—„;;{Ёд….ічзж‘!#д‹“%@;г

*%a:-'—z:.er;s;:.».&%;-—;,i«'f:f.anz»ū;e-*;.;;;ņ%«z:;-*
РО

са
ЗЕАВЕЫЦЕ

2:

e—e
ee

S
aaa

a s
a„ff«'«aa.—*«“w:u»z-,zauī—:\—:=——“»:;.„':v:uec:ī—

sK
iīf%ī'*'-',*-iļ.f—ž«ļf»'»;.ī."*\\s*i-*f*,īķ'“i's;';*"

a
u

A
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ПРИЛОЖЕНИЕ Е 6

_ТАБЛИЦА4

e

к лодсчету запасов глин для керамзита Крустпижсекого место-

рождения, развеланных в 1957 r. 11948 .

в |в [Юсолютн.[77mam |M55
пп| екв ШЗО — ļ_____„„wg%e„c_“%m

| Абсолютв 'зёз&%__т„ё…ёі_…ё„*ёне'г_з……;…;_"діёё…{і&тё_- отметка_
В

|

вскрыши |глины
| кровлл подошвы|вскрышя |глины —кровли — |подошвы

_рое[ 8[— ……Ё%……ЁЁ……T._:„ЁЦДЁ;ЁЁЁ:ЁЁ:Ё:ЁЁБЁЁЁ:ЁЁ
|l.| 3% 10095 | 0,50| 1,80 ;100.45 99.15

| o;ī;*”Ī1.so |100.45 }…9@.ls‚ 2.| ш =BB| 101.782 / 0,70| 1.90 |101.082 99.182} j
"B.| 48 |102.406| 0.20 |0.40 |102.296 |101.896 | 0.20|0.40 |102.296 |101.896
4.|m-45| 10457 -| 020 |1.20 |104.37 |102.67 7 о.гб;Ё}'т„то |104.37 |102.67
8175 m Ē 0,50 |1.20 |101.182 !Ē%%QSZ Ž' — — —| --

6.| 85 |102.299 š 075 |1.5 | 10154|00.990 Ē„| Ž —ļ -

7|© ® | 102.91 | 85 105 ģ.«ūģ.āč šīOā.īn gpamo 105 |100.56 |101.51
-B.|lг ®| 102.176|0.50 |I.OO, |101676 |100.676 | — -

9. |l3®| 102.348
Ž 0.40 |1.20 |101.948 |100.748 |-р н -

‚

10.|l4 %| 108907 Ё_о.до 1.00 |108.407 |102.407 || -:| - || —
'414.|228 |102.476 | 0.90 |0.60 |101.576 }100.976| | - | -

12.|2B & |101.905| 0.50|4.50 |101.495|99.905 | - |- --
18.|24 & |103.420 | 0.30 |0.60 | 103.120 іт@г.згс'Ё j
14.|25 ® |

103.871 | 0.20 j0.55 Ī?GB.S?? }303.42€)| | — -

. S 1077 Ё„т;гс |1.35 |102.57 |101.22 ° | 1.20.:|1.35 ‚102.57 |101.22°
6. |27 & |104.29 | A 1.60 |108.99' |102.39 ģo.sail.6o |108.99 |102.39
17.|B4 &| 101.894 | 0.70| 1.10 Ž100.694 š Bm | - ]

18.425- |101.422 | 0.50 |I.OO |100.922 | 99.922 ģ…’ ]19.|36 23 š101.616 | 0.90 ! 1.00 ё100.716 Ž 99.716 ģ —ŅAEŽŽ'“- 0 - |
2. 878 |102.276 | 0.85| 0.85— 101.426 1010m | |m —
21. | —3eš 108.09 | 0.40 |I.OO |102,6 1019 - Н о-
-22. ļ 42 |100.156 ° 0.25 |1.85/ 99.906 ° 98.556 - - | н--



Ē_ĒĒ”}_Ž„ZĪFWŠĪ;%ĪĒĶWĪMĒZŽg —|B
28.|43|100.588|0,40|1,80|100.10B|98.868°|-— f | —

24 4 101.826'! 10|l7 ģlO-0.126 98.376 …; -ģ -
-

25.|45% .|101.610| 0.85| 1,15|100.960| 99.810нрр -
26.|46%|101.598|0.85|л.15|100,748|99.598. —| -

27.| 47%|101.568 Š 0.35| 2.05 Šm.z»:e 99.168|
26.| 48%|102.88|0.85| 0.65|102.088,|101.388|1-| о-

.s 49 |1083.287 Ē 1.00 3 0.50 Šwg.ae*z 11 ā , —
—

80.|* |105.841| 0.50|1|108.341|102.84
|

- | !ВЕ
31. ‚5@ Š 104.645| 0.40| 0.50|104.245 Ёюз.%з о-Т- Ž —
з2.|52% |104.70! 0.80|0,85|104.40 110405 |-|-)- Г -°

88 Š54 % 100.108— 0.80 š 1.50| 99.808| 9е.BoB|] Ž —
34.ž55 |100.248| 0.80| 1.60| 99.948|98.348 — |2
85.|568 šwc.05e 1m|1.50|99.768.| 98.268 |- -| - | - —

зв.і 57%|100.480|0.85|0.55/ 99.580|99.030Орр -

27.|588 ‘тт.еза am|4.60100.638|99.088|-|- | -

|
-

6.|59%|101.940|-1.10|1.00°100.840|99.840 i1| ļ
-

з@.!б‹эё 102.574|1.0| 1.60|101.494| 0m|1 | -

49.|61%|103.180|0.25|'4.00|102.980|101.980|-|-|--
м. і@‹; |99.697|0.95|2,20/98.747|96.547|0,95 Ёг‚го |98.747 } 96.547

42.|658|99.494!0.85| 1.00|98.584|97.584 |0.e5|1.00|98.594| 97.584

48.| 66%|100.178/ 0.45| 1.55/ 99.728‚9е.17е| 0.453 1.55.|99.728|98.178%.īčvēt-m.zez |o.2s і 1.60|100.952|99.352|0.25|1.60100.952| 99.852

45.|6% |102.565|0.75 | о.Ф|101.815|101.415 ļ @.75% 0.40|101.815 Žm.ms
46.|698 5163.437 |m.e5| 1.05|102.887—101.787|067 %1.&5 |102.887|101.787
47.|708 3103.792 |0.35|0.70|103.442|102.742|0.35°0.70|108.442|102.742
48.|'1ß|108.105/0.95| 0.85102.155|101.805|0.95'|0.85102.155|101.805
49.|728|104.32--0.80|1.95|104.02°|102.07|-!--

7

-

50. '7зё Ёю‹а.т@ Žo„so Ē l.l0 Šws.sg | »Ётог.ээі Š - .. | ОНЕ |
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51.| 74% | 104.80 0.85 — | 1,05 | 104.45 — |108.40 |0.35°| 1.05 2194.45 Ётоз.‹ю
52.| 75% | 103.40 (-40 | 100 |103.00 ° |102.00 | - -° Ē -

|
-

58.| 76% |104.98 — | 1.00 | о.30 |108.56 ° |108.28 | -

|
- - | -

54.| 77% |104.61 | 0.35 | 0.25 | 104.26° |104.01 ]a ‚ —)

55.| 78% |105.08 ° | 0.35 | 1.85°| 104.68 ° |103.88 -| - н -°

56.| 79% |104.98 _ |
0.40 | 1.70 | 104.58 | 102.88 -o=._ | 1.70 10458 ічог.вз

57.| 60% |104.71 |-0.50 °| 2.80 | 104.21 |101.94 | 1)53.; 812 | 104:49 0.50 ° | 2.10 | 108.99 ēwx.e&a н Ž
- -Ё -)

9р.| 98% |105.89 |a ī 0.55 |104.60 |104.84 |O% | 0.55 |104.89° |104.84
6о.| 99%| 104.32- | 0.40 | 1.00| 103.92 |102.92 |0.40 | 1.00 |108.92 Šmz.%
61.|1018 |104.47. | 1.00 | 0.60 | 103.47 | 102.87 |I.OO | 0.60 |108.47 |102.87
62. 103% |104.70— |0.30° 4_9…:…s_9… 10440° і_і‹:›з.% |om | 0.50

„„

104.0—|103.90
МИНИМ. : ļr 99.4:-34fmšL 0.20 |0.25 | 98.584| 96.547 šo.:ae,? '0.85 98.34 | 96.547
МАКСИМ.

: Šws.sg ; 4.20 ī
2.30 ī 104.89 Š104.34 ] 1.2;_ | 2.20 ģ*m.eg Šao«;.s-&

mm - jm w j I—]
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Забалансовые

пп сквавин|устья coMa ssT e Maaa—
—T |глинЫ| кровли—|подошвы_
448 102.50 0.20 | 0.40 | 102.30 ‘101.90 |г.|9% | 102.91 0,35| 1,05 | 102.56°| 101.5!

3.| 108 ļ 104.08 0.40| 0.40
|

108.68 |105.28
4 | 96% | 108.80 0.40| I.Bo°| 108.40 і 102.10 -

5. \9 Ё 105.23 635 ! 0.35 | 104.88 |104.53 .
6..| 158 | 1

|

020
|

0.45 102.92 Š-102.47
?. }%54 | 193.57. | 0.60 | 1.4 |102.97 š“im.š'? |a| M 0.30 ] 1.00 š“ē_94.“ī2 ēīOß.“tZ
9.| 156| 104.40 0.20 | 1.10 š 104.20 |-108.10 <

10. | 157 | 105.26 ļ o(.vsģ 0.45 |104.61 |%04.6—
411. ž 158 —| 105.9 -|OBO | 1,00 Ē 105.29 |108.9 —

17 ]-10 Ž 105.38 l 0.20—| 1.40 | 105.18 'm?e
-

` 432 161 | 105.48 ļ 0.80 Ē 2.10 Š 104.63 102.58
—

14. | 162° Ž 10498 | 0380 |0.85| 104.68 —103.78.°

*“*”“*“@;;;;;?:Ё?а;і";ёт“ві;г?т;”;;“ёгга;тэа“т“ёзг?;;м'Максим.:|los.s9 |
0 — 2.10.| 105.29 Ž 104.58

šCpe,nHee:Ē - — 0(-%8 1.00 | - | -—

| | НачЁ@д@д&;зщ‚ (ЮРЕВИЦ,К.Ю.)
В _ — e exmiīī%?\*%fw (ЮРЕВИЦАM.A.)
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ПРИДОЗЕНИЕ ® 7

— к подсчету вабалансовых звапасовглин Хрустпилсского ®
› местбровдения, равведанных в 1957 г. | — —

_ шоВ
о| № | № ° |Абсодютн — —Забалансовые запасы_ '……_]‘ЪЁЁ

Е U- ` ‚ |вскрыши [. гланы|кровли [подощвы|--

о4.|4B — |102,50 0,20 | 0,40 |102,80 | 10190 |°
04 2.| — |102,91 | 0,85 | 41,05 |102,56 M —3

— | jm |1 1,40 |105,6 | 1002,8'—
| 4. 96‹“% ° ĪGĒ;ĒG c @›Ё{:Ё ао l23& /‘;СЗ: 4@ }ĪQC?}JĒ_G | ĒĪŠ

| 507 |105,28 | 055 | 755 |104,88 —| 108,58 5
| |6. _153 — .ļ“šfg.g'jīg l-020 I)@3 "ŠŪŽ,;ŠŽBš ĒŪ?;ŠŽ}%
|7 1% |108,57 |0 10 127 |10137 |—

—— 9 1 104|0 |1 j | 020 5
| w.-laīa? -1105,% | 05 ļ|lO |104,61 | 108,21|-

— | 11118 |5 181 39340 ‘Е

— | 48. [ 1600 |105,88 | 000 |1 |105,18 | 108,78 }”Ēu | 14] 161 |105,48 |OO | 2,10 .|104,68 .| 102,58'—-
о5. .Ё.-*&бз ‚|104,98 .| 0,80, | 0,85. 1104,63

_;
@з?зЁ;

0 | Мавам.:, - |102,50- | 020 | 040 102 m |1
,

| Максим.: ° |406,22—| 0,80 Ē 2,15 |105,92 |1043 ЁЁ
Ž CPemnes: | --- g |l5O Š — Š—“ž

— |Ва оТаллоk — АЮРЕВИЦ К.Ю.)ст

ой v — Mm , лее
°

(МРЕВИЦА М.А.) ^8
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— ТАБЛИЦА —ā
_ —— определениясреднихмощностейзабалансовых-)

`— вапасов наплощадикатегориаА.- \
———_ — —A

— |] & _ёАбсш:іютн.” |
— “Raššmpyļšmššm"mw--

jотья—|_ Пощнбеть —[Лбсодотн,отщеска |
р |

—

|векрыци|тлины|’кровяи|подошвы|-

— | I]| 1 g |a —| 0,98| 59.525 |98.545|78
|2| — 2 1S | 015

]

007 10045 |99.788|58
|5 5 ітое.з@з | 0,34 /| 1,86|100.058.98.198|7

о4 656 100 |OOO 2,001100.790 |98.790]|-
5. | 0041 |lOl.lßl| 0,95 070 |100.881|99.681|a

—|6 | mī jm {10.25—| 1,50|104.245 |99.745|A
я 4|/ 16 |. |OO 1,20|99.218 |98.018|—
|| 0 3 100 0,60:1|100.577|99.87|-
—

[

9.| 2. |101.067|0,25| 1,05|100.077|979| 3
10 ] Z2l .|104.6181900 ° % 1,75|101.418|99.668| 3
|ll.| 28 |102.476|065 |1,85 |101.826|99.976°|-&

2° |l2.| 082° |100.518°|0,15° 1,75|100.868|98.618]|
— 118. 33 101.708 | 0,15 | 1,5 |101.555|9%|

— |l4. |.-- 34 |101.394 | 0,80 | 2,00|101.094|99.004|
— |1 | 85 |1041.422°|0,80| 1,60|101.122|99.522A

dm jm1A
11 A

(Выпяска йз отчета о детальной разведке прустпилсского

месторожденияглин Бкабпилеского уезда Латвийской ССР

B 1948 - 49 году ).
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замеров плодадей планиметром фирмы A.OTT R 36881 .

| | : цена делевия-40
°

Mm 0 обовначение[ [ 100 10— Ī QŪŠŽĒĒŽ;SĒ* ' Нач. ЁЫЗН&Ч.;РаЗЫ. Средн. ё“дёёадв
……-Ё__—_—__…Г_……………‚…‚%…в_щ "фн— чер` . -..._--.....š. —'““‘“"’3“”““"?Ё'Т'“'”'“"““"'"‘“””Т""‘”“'“Щ““””““‘”‘”““'““""“”'""“"'“”“”"Ё"“'““"”"“"“'“'”“”Ё'”’“““”і"’“"%“““"“ — ] W_WT„W'„_M_„

| : | - \ : :

|-'; ; j :
|. Kameropasa Д. , Ё % — :—A@ V '

` | | ' | | | | - |
1. | Участок1— „ 8798 1 9956 | 6188

|.
-,

--|
‚

` : ] 6188,5 247340
* ‚ч 7”

ŽĪ ` UŠU Ž šw—:»[ļf
. | | | 9961 šsģl%s-ģ 6184 | - |

d ЁУчастзк П | 0127 | 2524 š 2897 | - Ё
} | | -- ——— 2897 1 95880 -
В | |2 | 4921 Š 2397 j

| Пер еклассифиациро- | Ē ‚ | ; | -

ванные запасы o ) | |
-

`
катег.Ао ) b. |

-

] |

2. |Участо: [ | 2065 | 3941 ]_ ; | Om B H ои
— Ēп лл ŽЯО4 j а ] \;}G“Ī“w\ Š.Ui ЁЁЭЬ

В | ЭУСр 69 16 -965 š V,

4. |Участок1У | 5848 5790 1 44 1 :

| | | I—— Ž | | 447 | 17880

| 57190 | 6287 44 š ]
-

5. |Выработванный —Š 0060 | 129 | 561
6

ļ

: _ —
o ` ] . 3 / ) oM ŠĒ„&.;ŽGучастох 1% 1 | — | 361 1444

ŠJ
—

|j | 860
|

))

6. |Выработанный | 7484 | 7621 | 187 |
- | —

901
| — | |

|7

| "7480Ī ŠY““%B х
| 7621 | 7808 Š 187 | |

ļ Категория В 9 | % | |
- ] | ) |

,|Vi | j7. | Участок У p, | |
8040|

— | | | |1 | u

| | 174 |IBB6 | % |
ž % ! š ) 1
' : ļ 3 '

8. Участок У1 | 01225 01538 ! 308- 1; 1
я { 3 Н j '

Ва | | J| e | 1
|a | 13 | 1841 | 3068 | | :
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I

i7 i amSA - 8 V | B 0%

9, Участок УП 2341

3491

1063

341

4622

1133

1203

1140
1140,5 45620

1141

10. Выработанный
участок X1

70
70 2800

1138 70

Забалансовые

заласы

Участок УШ 1017 2903

4790

1886

19897

11.
1886,5 75460

?2. Участок экэнтё_
%ен скв.& 153-

вспомогательным
пунктом 4до ь,сЁв.Ё 9?&‚ 10a,
Оба, вепомогат.

пунктами В,ГлА

66833

8068

8068

9503

1435

1435
1435 57400

138. Плодадь забадл.

запасов между
ckB.F 7a,12a,
228 й 36а

1507

1860

1860

2213

am
о

am&D&J 14100

3660

5957

14. Плодадь забал.
запасов под ху-
тором Малкални

5957

6254

291

297

35

85

11880

Вырасотавньый
участок ХП

1132

1167

1167

1202

15.
85 | 1400

%
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йl3Скважина (ш

Hauara — 20.1.1957 r.

Оковчена - 20.Ш.1957 г.

Координаты: Х ==39764,389

y =- 3855,95

Ū\LJĒV\HQ Ca 190 u OammMerka ycTbA CKB. 101,495

Диаметр нач. 89MM

Диаметр конеч,- ©0 мм

e Baņ E 0|
__ СОЛЛ

n |Геол. "**""'Т…“'“*" ‘ость
— Опясание породь

слоя Ёицдексъ от до š Šošm' Š - c. Рды |
EEEL ĢEEEEASK о!

: M'«'__O—_M_T»Q'lvmmml_m №№№……№№

— ' |O,OO /0,25 0,25 — Растительный слой. :

2° |0,5 |0,35 0,10 — Песок желто-серый, мелковернистый.
8 ū 10,35 +1,05 0,70 — Глива коричневая, ленточная,жир-

- | ‚ ная, плотная,с прослойками серого

| | Š ° песка мощн.l MM,c НС! не вски-

| | ° пßает. — ° ‚
4° |1,05 1,90 0,85 Глина коричневал, ленточная, жирн

ш р
°

— плотнал,с прослойками серого пес-

‚ ка мощн.l мм. С глубины 1,45 м с

› единичными конкрециями @ до SM,
° © НС! сильно вскипаей.

Сквавжина B 38
Hauara --19.u.1957 r.

Окончена- 19.Ш.1957 г.

Координаты:х =
- 39615,19

у =
- 3652,57

ŪIgcŠĪAHa скВ. 2,.10м —
| Диаметр

›Отметкаустья‘скв.loo,9s
нач. = 89MM

Диаметр конеч.- 89 MM ,

1 0,00

0,30

0,30

0,50
0,80 —Растительный слой.

2 0,20 —Пессоксеровато-желтый,мелкозер-
°ниетый. `

1,30 —Глина коричневая, ленточнал, жирная,
. ‚плотная,с прослойками серого пес--

ока мощн.2 мм,с НС| не вскипает,

3 1,80

4 2,10 0,30 —Моренная глина,красновато-

°коричневая.
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k 039Скважина

Начата 23.П.1957 т.
Окончене 28.Ш.19057.

Координаты: х =-40126,75

Глубина скв. 2,90 м Отметка устья скв. 101.782

Диаметр нач. -89 MM

Диаметр конеч,- 89 MM

1 0,00

0,25

0,25

0,70

0,25

0,45

Растительный слой.

Песок желто-серый, мелкозернистый,
пылеватый,

2

О„@_\ф 2,60 1,90 Глина коричневая, ленточная, сред-

нежирная, песчаная, плотная, C

НО! не вскипает,

З 0,7

4 G\Ē сд‘ 2,60 2,90 0,30 ‚ Моренная глина, серовато-коричнеё-

‚ Вая, песчаная.

ļ

Скважина№ 4 ®

Нечата —-19,Ш. 195% г. Координаты: х = -39617,17

Окончена 19.Ш.1957 p. у = - 3552,59

Глусива скв. I,OOM Отметка устья скв.102.496
Дламетр нач. - BB MM

InameTrp KOBeU.— 8 MM

1 | 'O,OO 0,20 '0,20 ! Растительный слой,
ž

0,20 0,60 0,40 Глина коричневая,ленточная,средне2 leg
!

жирная,плотная,с Н©! ве вскипает.

Моревная глина, песчаная с валу--

Вами.
g 0,60 1,00 0,40З O0

£

Скважина№7&
Координаты:х = - 39700,78Начата — 19.Ш.1957 2.

Оковчена - 19.Ш.1957 г.

Глусина скв. 2,25 м

у =
- 3704,27

Отметка устья‘скв. 101.682

Диаметр Hau, - 69 MM

Диаметр конеч.- ©2 мм

10,00 0,40 0,40 ! Растительный слой.1

j
:

;

%
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2 0,40 0,50 0,10 Песок серовато-жедтый,медкозер
HHCTHNŪĀ.

З ŪLĒ lgl 0,50 1,70 I_9&' Глана красновато--корячневая,

жирная,плотная,© НС!| не вски-

пает.

4 1,70 2,25 0,55 Песок красновато-коричневый,

средне зернистый,влажный.

СкважинаEBŠ
Координаты: х = - 39702,76Начата — 19.Ш.1957 r.

Окончена 19.Ш.1957 г.

Глусина скв. 2,80 м

у * - 3604,29
Отметка устья скв.102.299

вач, —B9 MM |Дивметр
Диаметр конеч.- 89 MM

1 | 0,00

0,30

0,30

0,75

0,30

0,45

Растительный слой.

Песок серовато-желтый,мелко--
зернистый, пылеватый.

2

З Ū\Ēlgl 0,75 1,45 0,70 Глинвакоричневая,ленточная‚жир
ная‚пластичнал,плотная,©НС!
не вскипает,

Глина коричневая,ленточная ‚жир

ная,пластичная,плотная, с про--

слойкани желто-коричневатого
песка,с НС| вскипает. |

4 416 2,30 0,85

|
1

Скважина№9 Š
Начата —-19.Ш.1957 r.

Окончена. 19.Ш,1957 г.

Глубсянаскв. 1,90 м

Коордивнаты: х = + 645,75
у = + 150,55

Отметка устья скв.102,91

Диаметр нач. - 69 MM

Диаметр конеч.-©9 MM

0,85 '0,85 | Растительный слой.

1,00 0,65 Глина красновато-коричневал,

о 0,00



€

3 ļ 1,00 | 1,40 ŠO,4D Глина красновато-коричневая,жир--

ļ f | р š ная,пластичная, очень плотная, -| |] ‚ е НО! вскипает, |
4 ŽŪ\G о/|1,40 5 1,90 0,50 Моренная глина, коричневал, тощал,.

1 ķ | | . | |

. : 108| °° Скважина№lO -

Начата - 18.11.1957 г. Координаты: х = + 639,12
Окончена 18.Ш.1957 г. y = + 350,41
Глусина скв. 2,85 M Отметка устья скв.104,08

нач..= 89 ммДиаметр

Диаметр конеч,-0 MM

1 Растительный слой,.

Супесь желто-серая,2.

a ЦЩ G oa ļ Глина коричневая,жирная,плотная,
с прослойками охристого,пылева--

| TOPO песка,с НО! не вскипает,

‚ Глина коричневая,жирная, плотная,
с прослойками охристого песка,с

4 Ū,w 1,80 1,00

|PIŅOMHH 1,40MC единичнымиИß-
-вестковыми конкрециями,сHCl
овскипает, — |

īg5 1,80 2,85 0,55 Ч а--Моренная глина,керичневал,перч
ная.

Скважина № 12 &

Начата - 20..1957 r. Координаты: < =
- 39786,37

Окончена. 20.ЩШ.1957 г,

Глубина схв. 2,00 м

у =
- 3755,97

Отметка устья скв. 102,176
нач, —9 ммДиаметр

Диаметр KROHeU.—- B MM

1- 0,00 |0,20 |0,20 Растительный слой,

2 0,20 |0,50 ©,30 Песок желто-серый,мелкозернистый.
Глина красновато-коричневая,жир--Ц6 0,50 |I,OO |0,50



a
Скважина № 13

Hauara — 20.Ш.1957 г. Координаты: х = - 39788,35

Pxonueaa © 20.П.1957 г.

Глубсинаскв. 1,90 м

J *
- 3655:%

OrmMerka ycTba CKB. 102.348
Дяаметр -89ммBau

Диаметр s
— ЗЭЫЫKOHeU

1 0,00 |0,25 |0,25 Растительный слой.

2

8

0,25 |0,4 |0,15 Песок желто-серый, мелкозернистый.

Глина коричневая, ленточнал, Жир--

ная,плотная,с НС! не вскипает.

Глина коричневая ,ленточная, жир-

ная,плотная,С НС! вскипает, —

Моренная глина ‚красновато--корич-

невая,

В!9! |©,4o 1,5 .|0,85

1,25 1,60d 0;35

1,60 1,90 0,305 Org

Скважина № 14 ®

Начата —-18.Ш.1957 г.

Окончена -18.Ш.1957 г.

Глубина скв. 2,00 м

Координаты: X & --39790‚83

у =
- 3556,01

Отметка устья скв. ‚ЮЗ.Ю'!
нач. - ©9 мм — | :HnaamMerp

Диаметр конеч,- 80 мм

īš 0,00 '0,25 |0,25|
0,25 0,4 |0,15 |

Растительный слой.

2 ›Песок желтовато--коричневый‚пылева
‚ФЫй,книзу глинистый.

З Ц_ШЁЧЁ 0,40 0,70 0,30 Глина коричневая, жирнал,плотная,
(c HC/ ве вскипает.

4 0,70 |1,70 1,00 .Глина коричневая, жирная,плотнал,

| |C прослойками желтого песка мощн.
2 мм. С глубины 1,60 м глина с

| ›единичными конкрециями Й до 5 мм,

© НС! всекипает.
`

2-|Gūd 1;70 : 2,00 0,30 —Моренная глина,серовато-коричне-

овая, Ттодая. `
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Скважина № 22 &

Hauara 20.Ш.1957 г. Координаты: х =
- 39871,96

Окончена 20..1957 DP.

Глусина скв.2,70 м

у = - 3807,67
Отметка YclbA CR8.102,476

Диаметр нач = B9 MM

і.—B9№Диаметр конеч

Растительный слой0,00 |0,25 |6,25

0,25 0,9 |0,65 Песок желто--серый,тонкозернистый,
ГЛИНИСтЫЙ.

8 th 0,90 1,50 0,60 Глина коричневая‚ленточнал,Жжир-
ная,плотная,с прослойками серего

песка,сН! не вскипает, .

1,50 2,10 1,20 Глина коричневая‚ленточная‚сред-
невирная,плотная,с прослойками

серого песка,с ВС сильво вскй-
пает, |

Скважина № 23 &

Начата 21..1957 г. — Координаты: х = - 29073,94

y =
о3 3707 ‚69Окончена- 21 ,Ш.1957 г.

Глубина скяв.2,9o м OrmMerkayeTba c£5.101,905
Диаметр нач -89MM

—9MMДиеметр конеч

0,00 ] 0,35 |0,85 Растительный слой.

0,35|0,0 ©,15 Песок желто--серый,мелкозернистый
Глина корачневая ‚ленточная, сред-
нежирная,пластичная,плотная, ©.
Н не вскипает,

8 ŪLĒĪ%I 6,5 | 1,% |lO

1,70 2,00 0,30 Глана коричневая,ленточная, сред-
нежирная,пластичвал, плотная, ©_
НС! вскипает. — |

Песок желтый ‚среднез ернистый.2,00 2,30 2,30
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Скважина ®№24-а

Начата ‹15.Ш.1957 г. Координаты: х = - 39875,92
у =

- 3607,71Окончена -15.Ш,1957 г.

Глубина скв. 1,85 M Отметка устья скв. 108.420

нач. — MM |Диаметр
конеч.- 89 MM

|Растительный слой

Диаметр

0,00 |O,BO |0,30
0,30 ļ0,% |0,600,90 |0,60г@ Глина коричневая,ленточнал, жирная,

плотная,с Н! не вскипает.

Qī )9o 0,95 Глина коричневая,ленточная ,жирная,

плотная,с глубины 1,30 M C единич--

ными известковыми конкрециями Й —
до 8 мм, с НС! сяльно вскипаеж, —

1,85

aСкважина ®

`Начата 15.Ш. :Ю‘%'? " Координаты: х = - 39877,90
Окончена-15..1957 г. у = - 3507,%

| Отметка устья сЕв.103:871

нач, - 89 мм | :
Глубина скв. 1,80 M

Диаметр

Диаметр конеч.- @9 мм

''Растительный слой0,00 [|0,20 [|0,20

6020 |0,75 |0,% Глина коричневая, ленточная ,жирная,

пластичная,плотная,с НС! не вскй-

пает. — |

9,75 1,80 1,05 Глина коричневая,ленточная,жирная,

: ›пластичная,плотная,©с НС! вскилаеж,

Скважина№26%eDAA

Начата — 15.Ш.1957 г.

Окончена. 15.Ш.1957 г.

Глубина скв. 2,65 м

Координаты: х = + 469,32
у = + 248,73

Отметка устья скв. 103,77

Hau. - 89 MM

конеч.- 89 мм

Дламетр
Диаметр
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—E

+ |2 3 |4 5

8 Глина коричневая, жирная, пластич

ная, плотная, с прослойками охрис

того,пылеватого деска мощн.loмм,
со слабо выраженной ленточностью,

c HCI не вскипает,

2,% 2,65 Песок коричневато-серый,мелкозер--
нястый, глинИистый.

4

Скважина & 278
Координаты: Х = + 466,00Hauara 15.H.1957 г.

Окончена 15..1957 г.

Глубинаскв. 2,30 M

y = + 344,67
Отметка устья скв.104,29

- 89 ммДизвметр нач

Диаметр -89ммконеч

1 0,00 |0,25 |0,25 Растительный слой

0,25 |0,30 |0,052

3

Супесь серовато-коричневая,

Глина коричневая,ленточная,жир-

ная,пластичная,плотная с прослой--

ками пылеватого песка мощн.l-Змм,
c HC не вскилает.

:

;aāxcāišga,aē | 1,90 1,60

īg 1,904 2,30 0,40 Моренная глина, серожвато-корич-

невая,тодая.

Скважина k 348
Начата 23.11.1957 г.

Окончена 28.Ш.1957 г.

Глубина скв. 2,35 M

Координаты: х = - 39955,5?

у = - 3959,35
| Отметка устья сЕв. 101,394

нач. -® мм — |Диаметр
конеч.- P MMДиаметр

0,00 0,25 ! 0,25

o'›2s G:7d 0::4Š

Растительный слой.1

Песок желтовато-серый,мелкозер-
нНистЫй. —

2



& ©

4 51|

4 ŠŪ“Ē 9 Моренная глина, серовато-коричне--

вая.

Скважина № 358

Hauara 21.1.1957 r. Координаты: х = - 89957,55
Окончена 21.П.1957 г, | у = - 53859,37

Глубина скв, 2,00 м Отметка устья скв.101.422
Диаметр нач, = 89 MM

Лиаметр конеч.- ©9 мы

0,00 0,30 0,30 /Растительный слой

0,30 0,50 0,20 | Песок желто-серый,мелкозернистый.

0,50 1,50 1,00 / Глина коричневал,жарная, плотная, C|

прослойками желто-серого песка

мощн.l-5 мм,с НС| не вскидает,

1,50 2,00 0,50 ©Моренная глина,красновато-коричневая

‚ тодая,

Скважина № 36%
Вачата 21..1957 г. Координаты;: х= -39959,53
Okomueka 21.Ш,1957 г. . | у= - 3759,39
Глубина скв.2,50 м Отметка устья’скв. 101,616

Диаметр нач, -9 MM

Диаметр конеч.- ©) мм

0,00 0,40 (0,4%0 ' ГРастительный слой

0,40 (0,90 0,50 —Песок желто-серый,мелкозернистый,
DTEABACTNŪ.

0,% 1,25 0,35 — Глина коричневал,‚ленточная,жирная,
пластичная, плотная,с НС!|He BCEH-

пает,

1,251,9 0,65 :Глинакоричневая,ленточная,средне
жирная,плотная, C C| He BcEKHNaeT.

1,% 2,50 0,60 — Глана коричневая,ленточная,жирная,

дпластичная, плотная, С НС! вскипает,



O

Скважива № 378 |

я Начата — 15.Ш.1957 г. Координаты:® = -389961,51
*

Окончена 15.Ш.1957 г. у ®
- 3659,41

ļ |Глубина скв. 2,385M Отметка устья скв. 102.276—
| | Диаметр нач. -B MM |
Ž | Диаметр конеч.- 89 мм

| | | -
1 E |O,OO |0,4 |0,40 | Растительный слой.

2 | 10,40 |0,85 |0,45 'Песок желтовато-серый,мелковер-
‚ | | ` - | Нистый,пылеватый. -

| |. — | |
8 ĒŪ&WŅ |0,85 |1,200 |0,35 — Глина коричневая,ленточная,жир--

| - —
°

;°ная,‚пластичная,плотная,с HCI

— | | ī ‚ве вскипает,

` 4 Š |1,20 Š2,35 ģ1,15 | TuMHa KOpMUHeBAaA,IHeRTOUNAs,BIp—-
- | : |7 7 j7 - ная,пластичная, плотная,с НС!

— 1 Š | | ‚ сильно Вскилает.

| | Cksaznua k 388 —

| Ž Начата — 15.Ш.1957 г. Координаты: х= -399063,49

| › Окончена 15.Ш.1957 r. у= - 8559,48
| | Глубина скв. 2,00 м Отметка устья`скв.lo3,o9—
| | Диеметр нач. - 689MM |
) | Диаметр конеч.- 89 MM | |

1 | |O,OO |0,30 |0,30' Растительный слой. —
| й | š | | | -

* 2| |10,3 0,% ŽG,īO ° Супесь желтовато-коричневая,

3 O 0,90 1,0 1,00 › Глина коричневая,ленточная,жир--

* | | | |- ‚°вая,пластичная,плотная,с про- —
| | | | ‚ - слойками серого,пылеватого песка,

| | | | |C HCI слабо вскипает. |
4| |14%0 2,0 0,60 TumHa коричневая,ленточнал,средне

| L | | жирнаял‚пластичная,плотная, с НО

| | | | — ) GAIbHO BCEKMNAeT.

Скважинаß45%
Начата 22.Ш.1957 г. ‘`Координаты: х= - 40039,18
Окончена 22.Ш.1957 г. . y = 4111,03

Глубина скв. 2,80 м Отметка устья скв.1071.810

Диаметр Hau. - B% MM
" KkomHeu. - B8 мы
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1 ā ŠO,OG 0,20 |0,20 | Насыпь. |
2|_ šO,EO— 0,85 |0,65 |Песок желто-серый,мелков ернистый,

LA |
: ° | пылеватый.

З %ŪĀ\g\šG,BS SZ,OG- 1,15 |Глина коричневал,ленточная,жирная,

Š | |
ВЬ Ī пластичная,плотная.С глубсины

| | | ŠI,GO—I,IO м прослойка серого,мел--
j | j ! ;

| | | | |козерниастогопеска,с НО! не
| | | | |

| L | | |BCEMNaeT. - |
4 00l šZ,GO |2,830 |0,30 Мореннаяглина, красновато--корич--

%
=

| | | ‚невая. -

| | ° _Скважина№ 46%
— | |

| | Hauara — &&.Ш.1957 r. Координаты: х= -40041‚16 |
| ' Окончена 22.Ш.1957 г. у= - 4011,05

| 'š Глубина скв. 2,80 M Отметка устья скв.101.598

| | Диаметр нач. -69 MM
—

| : Длеметр конеч,- 89 MM | |
1 |O,OO !0,20 |0,20 ЁРастительнЫй слой. ш

2° `0,20 |0,85 |0,65 |Песок желто-серый,межсозернистый.
3 б;191 |0,85 |2,00 |1,15 |Глина коричневал,ленточная,средне

| 9 — °

|жирная, очень плотная, с прослой-.

| | | | kaMM ceporo meckā MONĻH.3MM, с

| | | Ž |НО! не вскипает.

4 %Цдчі ёг‚&о ĒZ,BG šG,BG | MopemkkHasruMHa,KkKpacHOßaTO—-- —

|
---

| | | ›коричневал.

| | Скважина№ 47- ' -

| |
—

|
.

| | Hauara 22.1.1957 r. Координаты:х= -40043,14 |
-| | Окончена 22.Ш.1957 г. у= - 3911,07 |

| › Глубина скв. 2,70 м Отметка устья скв.101.568 —
| | Диаметр нач. —B9 MM — -

| | Диаметр конеч.-89 мм

1 |O,OO | 0,25»; 0,25 ŠPacmmmebuaū слой.

ē| '0,25 |0,35 |O,IO |Песок желто-серый,мелкозернистый.



а

1 12 3 4 5

З Вlч 0,85 |2,40 |2,05 Глина коричневая,ленточная,

среднежирная‚пластичная,плот--
ная,с НС!|не вскипает,

4 *Ū_\_ī 9/ 2,40 2,10 0,30 Мор енная глина, серо вато-корич--

невая,

Скважина№4B &

Начата — 21.ПШ,1957г. — Координаты:х= -40045,12
Оковчена 21.Ш,1957 г. у= - 3811,09y= — 3811,09
Глусина скв. 2,00 м Отметка устья скв.102.383

Диаметр нач. —B9 MM

Диаметр конеч.- 89 MMконеч.- 89 MM

0,00 |0,25 0,25 |Растительный слой

0,25 0,85 0,10 |Песок желто-серый, мелкозер-

вистыЫй.

8
|

0,35 |I,OO 0,65 |Глинакоричневая,ленточная‚жир-
ная,плотная,с прослойками серо--

TO песка мощн.2 мм, © НС| слабо

вскипает,

1,00 2,00 1,00 °Глина коричневая,ленточная‚жир--
ная,плотная,с прослойками серо--

го песка мощн.2 мм, с НО! вски-

пает,

Скважина№ 98
Начата — 14..1957 1. Координаты:х= 40047.10
Okomuema 14..1957 г. | у= - 5711,1y= - 3711,11
Глубина скв. 2,15 м Отметка устья скв.108.287

Диаметр Hau, «69 MM

Диаметр конеч,- 69 MMKOHeYU.— 89 MM

0,00 0,30 |0,30 Растительный слой

0,30 |l,OO 0,70 МПесок желтовато-серый,мелковзер--

нистый, пылеватый, книзу ста-

новитеся глиБвисТЫй.



e
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2 Ц Глина коричневая‚ленточная,жир--
ная,пластичная,плотная,в верх-
ней части песчаная, © НО! слабо

вскипает,

1,% 2,15 0,65 Глина коричневая, ленточналя,Жир-
ная,пластичная,плотная,с извест--

ковыми конкрециями Й до 1 мм,с
НС| сяльно вскидает, `

Скважина №SO8
Начата — 14..1957 r.

Оконченаl4.Ш,l9s7 г.

Глубсинаскв.2,oo м

Координаты: х= -40049,08
y= - 3611,13

Ormerka ycība'CkKß.lo3.B4l
Диаметр нач. —=B9 мм

Диаметр конеч.-09 MM

|O,OO
|0,25

0,25 0,25 `Растительный слой,

0,50 |0,25 |Песок желтый, мелкозернистый,

пылеватый.

1,10 |
› '0,60 ,Глина коричневая,ленточная,ир, Š aam0,50

ная,пластичная,плотная,с НС!

не вскипает, |

2,00 |0,90 :Глина коричневая,ленточная,жир--
ная,пластичная ‚плотная.С глусины
1,50 м с единичными известковыми.

конкредциями Й до 2 мм,с НС! вски-

HKHacī.

Скважина ®№sl&
Координаты:Х= - 40051,06Начата — 14.Ш.1957 r.

Окончена 14..1957 г.

Глусина скв. 1,90 м

у:; - 3511:15
Отметка устья скв.104.645

Диаметр нач. -69 мм

Диаметр конеч.- 89 мм

0,00 [|0,40|0,40 Растительный слой.
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2 IŪLHĪ\ 0,40 |0,% |0,50 Глива коричневая,ленточная,жир--
ная,плотная, пластачная, с НС!

не вскипает.

0,% 1,90 1,00 Глина коричневая,ленточная,жир--
ная,пластичная,плотная,сизвест
ковыми конкрециямий до 11 мм,

с НО! сяльно вскИипает,

СКважина № 528

Hauam 14

Окончена 14

Ш.1957 г. — Координаты:х = +292,88
Ш.1957 г. у = +3388,938y = +338,93

Глубсинаскв. 1,50 M Отметка устья’скв.lo4,7o

Диаметр нач. -9 MM

Диаметр конеч.- B MM

0,00 |0,30 0,30 |Растительный слой

0,30 |0,65 |0,35 !Глина коричневая,o |ŽŪL!ĪI(ŽI 0,65 0,35 !Глинакоричневая,ленчточная,жир--
ная,пластичная, плотная, с НО

не вскипает, `

0,65 1,50 0,85 °Глина коричневая,ленточная,жир--
ная,пластичная, плотная, © единич

ными известковыми конкрециями #
доО5 мм, с НС| сильно вскипает,

Скважинаß%®
Начата _22.Ш,1957 г.

Окончена 22,Ш.1957 г.

Глубина скв. 2,20 м.

Координаты: Х= -40120,81

у= - 4362,69
Отметка устья’скв. 100.068

Диаметр нач. —- 89 мм

конеч,- P мм‚Диаметр

0,30 !0,30,00
0,30

0,30 Растительный слой.

2 Gūlg 1,80 |1,% Глина коричневая,ленточная, сред

нежирная ,пластичная, плотная, C

НО! не вскипает.



6

СкважинаK 378
Начата 22.1.1957 r. Координаты:х= -40122,79
Окончена22,П.1057 у= - 4262,71Г.

Глубина скв. 2,10 Отметка устья CK8.100.430M

Диаметр
Диаметр хонеч.- 99 MM

0,00

0,20

0,20 |10,20 Растительный сяой.

0,85 |0,65 Песок желтовато--коричневый‚мелко--
зернистый, сла®о глинистый.

Глина коричневая‚ленточнал‚жир--
ная,пластичная, плотная, © Н@

0,85 1,40 о,55

clašo вскипает,

1,40 1,85 0,45 Глина коричневая ‚ленточнал ‚вирналя,
пвастичная,плотная, с единичными
известковыми конкрециями @ до SM,
с НО! сяльно вскипает,.

”

5 |Grg 1,85 2,10 0325 Моренная глина, красновато-

коричневая. | -

Скважина№sB&

Начата 22.1.

Окончена 22.ПШ,

Глублна скв.

1957 r Координаты: х= 4012477

1957 г y= - 4162,73
2,80 M Отметка уестья скв.lol.oßß

Диаметр = 9MM

-89MM

Н&Ч

Диаметр хонеч

O,ŪO

0,25

0,40

0,25 |0,25
0,40 |0,15

Растительный слой.

Песок желто-серый, мелкозвернистый.

Глина коричневая ,жирнал ‚нластич--

ная,плотная,с ярко выраженной лен-

точностью,сН! не вскипает,

2,00 |1,60З ЦЩ g

4100 2‚@o 2,30 0,30 Моренная глина, красновато-

коричневая.
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в59 ®
Скважина № 59 -

EEEBLLALUBRES U-EEE BOTSESE irasSLSIEERIETA -са учсыныйт TTm -—ор-а уеоу

Бачата — 23.Ш.57 г.

Окончена 238.Ш.57г.

Глубина скв. 2,60 м

Координаты: х= 40128,73

у= - 3962,77
Отметка устья скв.101.940

Диаметр
Диаметр

нач, —-©мм

конеч,- 99 мм

0,00 |0,30 |0,30 `Растительный слой. |
0,30 |l,lO |O,BO Песок красновато-коричневый,мел-

|L ‚козернистый, пылеватый.

1,10 |I,BO |0,70 —Глинакоричневая, ленточная,Жир--
- | ‚›ная,плотная,с глубины 1,80-1,50м

| Š ‚›прослойкакрасновато-коричневого,
| | ° пьлеватого песка, c НС| не вски--

| ģ Š | ° пает. Е

1,0 |2,60 |O,BO Глина коричневая,ленточнал,жир-
| | ‚ная,плотная,с НС| cMIbHO BCKH-

š | ‚пает.

— — _СкважинаK 608 |

З ŠŪ„ī |

Hauara 23..1957 г, — Координаты:х= -40130,71
Окончена

Глубина_-)
2.

cKB. 2

LN — у= - 3862,79
2,90 м Отметка устья скв.102.5714

Диаметр
Диаметр

нач. —@9 мм

конеч.- 99 мм

0,00

0,25

0,25

1,10

0,25 Растительный слой.

0,85 Песок серовато-келтый,мелкоз ер--

нистый, пылеватый. — |

38 Gāla 1,10 2,30 1,20 Глина коричневая, IEHTOUHARA,кир--
ная, пластичная, плотная,с про--
слойками серого песка MOIH.I MM,

c HCI ве вскипает, :

2,80 2,10 0,40 Глина коричневая, ленточная, сред
| нежирная, пластичная, плотная,

еН! вскипает. |
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Скважина № 61 ®

Начата — 14.Ш.1957т г

Окончена 14.Ш, 1957 г

Глубина скв. 1,80 м

Координаты:х= -40182,69
y= = 3762,81

Отметка устья скв.103.180

Диаметр
Диаметр

Hau. -B% MM

KOHeU.- 9MM

0,00

0,25

0,25
1,25

0,25 Растительный слой

2 @;' 1,00 Глина коричневая, жирная, плотная,

песчаная, книзу становится более

жирная, со слабо заметной ленточ-.

ностью, с НС! очень слабо вскипа--

ет,

1,25 1,80 0, Глана коричневая, жирная,плотная,

со слабо заметной ленточностью,с
единичными известковыми конкреци--

ями Йдо 1 мм,сНС| сильно вски—-

пает. й :

Скважина№6s%
Начата 22..1957 r. Координаты:х= - 40206,40
Окончена 22,Ш.1957#r. у= - — 4414,891957 г. у= - - 4414,39

Глубина скв. 2,2 M —Отметка устья скв. 99.434

Диаметр внач. -B MM

Ддаметр конеч.,- 39 MM

0,00 |0,25 !0,25 | Растительный слой.

0,25 0,85 ŽO,6Č Песок желтовато-серый, мелковер--
нистый,

0,85 1,85 1,00 TmHa cmHeßamo-kopnuHeßas,ENpßas,\

пластичная, плотная,с прослойка--
ми серого песка модн.,l-3 мм,с
НО! e вскилает, |

1,85 2,20 |0,35 | Моренная глина, серовато-коричне--

Вая, песчаная.
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Скважина № 66 ®_ | ВЕ

|-Начата — 22.Ш.57 Г. Кобординаты:х=-40208,38
В ° | — Окончена 22,Ш.57 г, у= - 4814,41
- | | | Глубсинаскв. 2,80 м — Отметка устья скв.100,178 - —

| Диеметр нач. —©9 мм | ВЕ

| | Диаметр конеч.- 89 MM |
+| 10,00 |0,30 |O,BO | Растительный слой.

2 |0,830 š0,45 0,15 | Песок желто-серый,мелковернистый. —
3 IЦЩЩ‘Ё@’4S |1,45 |I,OO| Глина коричневая, ленточная,жирная,
| | L | пластичная, плотная, с НО ве —

| | Š — вскипает,
) ! - | '

4 | . %1‚45 ЁЭ,О@‚%Ф‚ББ Глина коричневая, ленточная,средне
|

% | aapHas, uzacmMUkHas,mOoTHas,c HĢ

' | | | вскилает, ©
@

5 īQE%SŠZ,GO ŠŽ,BG\šO,BQ! Моренная глина, серовато-коричневая.

| |
:

‚ _Скважина№67 ®
` В

| Š Начата — 22.Ш.57 г. Координаты:х= - 40210,36
ļ | Оконченва22,Ш.s7 г. у= - 4214,48 -
) ` Глубина скв.1,85 м — Отметка устья скв.101,202 —-

|
j ›Диеметр нач, —B9 мм ВЕ ‚ '

j 'š | Лиаметр конеч.- 89 мм
„

1 Ž 'ĒQ,QO %@‚2s› &,25`і Растительный слой. — | В |2 ;ЦГЧ@Ё&,ЭЭ |I,BO. |1,05| Глана коричневая,ленточнал,ср едне--
! ] 3 : :

— -| | с| жирная, пластичная,плотная, cВС —
В | Š — невскипает. | ВО

З ё…_?;;@,зо |1,85 ĒG,SS_ Глина коричневая, ленточная, средне--
| ] | 7| — |жирнал, пластичная, плотная, с НС|-
! ļ | _Š |

слабо всклпает, | _
||| | | —

| j ° ° _Скважина№6B * | `
| Ē Hauara — 28.Ш.57 г, Координаты:х= -40212,84 —
| | Окончена 23.Ш.57 г. - об осу - 4114,45

ģ ‚ Глубина скв. 2,25 м Отметка устья скв.102.565

: bo ‚ Диаметр нач. -89 MM |
) : Диаметр конеч,- 89 мм
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1| 100 |0,20 ŠO,ZO Š Растительный слой. |
2| v!O,ZO |0,75 ĒO,SS ļ Песок желтовато-серый,мелкозернис--

| ю | |
07

|eĪ, глаянистыйл пылеватый.

| З sGūkpžo,7s |1,15 |0,40 ‚› Глина коричневая, ленточная, Жир-

— 10 ‚ная, плотная, с прослойками серого

| | š ģ | |mecka, c H не вскипает, |
4 Šī,ls |2,25 1,10 |Глина коричневая, ленточная, Жир-

-2 П) ° › |нал, плотная, с прослойками серого
< ģ | ‚песка мощн.2 мм,с HC| CMIbHO BCEH-

. --| | | | ›пает, —
| | | | :

-

| |
| | — _Скважина№69 & Ī

| | ģ Начата — 23.Ш.1957 г, — Кобрдинаты:х= -40214,32
| | Окончена 23,Ш.1957 г. | = 4014,47
|

| Глубина скв. 2,60 м Отметка устья`скв.loß,497
— Ē | : Диаметр нач, —O9 MM —

| | | L Диаметр конеч.- 89 MM |
1| |O,O 0,20 0,20 ‚Растительный слой.

— 2| |0,20 0,65 0,45 |Песок желто-серый, мелкозернистый,

| š | | 7|7 | meßamuf. |
— 8 šļĒW(ŽO,čā |1,70 |1,05 Глана коричневая, ленточнал, Zp—-

: Ē 1 | 7| Has, пластичная, плотная, C HCI

— | | | | °слабо вскипает. | |
| 4 Š .Š1,?O |2,60 0,90 ›Глина коричневая, ленточнаял,жир-

| |] || ‚›ная,пластичная, плотная, с НС| —

| š | | | ›сяльно вскипает.
| | ļ -- | а

| L
-в а_ | |

: Скважина № 70 = |
| | Начата — 28.Ш.1957 г. — Координаты:х= -40216,30

Š
‹ . ЗЁЭНЧЭН& 28 оШс 1957 ГО | y= — 3914;49 ;

ВЕ | Глубина скв. 1,9% M OrmMerkayecrbacxkB.lo3.792
— Диаметр нач, —B9 MM |

| (1 | Дламетр конеч,-- 39 MM
:

|
| | „- o1 |

1, :0,00 50,20 |0,20 Растительный слой.

2| 0,0 |0,35 |0,15 Песок желто-серый, мелкозвернистай,
ļ

-
]

2
:

j | | р -— |Нылееватьй.
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|| 0,85 (1,05 |0,70 Глина коричневая, ленточная, Жир-

ная, плотная, © НО! слабо вски-

пвет,

1,901,05 0,85 Глина коричневая, ленточная, очень

жирная, плотная, с известковыми

конкрециями Й до 10 мм,с НС!.силь-
: НО вскиПпает,

Скважлна E 71 8 — ‘
Начата 18.Ш.1957 г. — Координаты: х= -40218,28
Окончена 13.П.1957г. у= - 3814,51
Глубяна скв.2,50м — Отметка устья скв. 108.105 :

Дламетр Hau. -% MM :
Дизметр конеч.- ©9 мм |

0,00 *0,25 | 0,25 | Растительный слой.—
0,25 0,95 š O,?CŠ Š Песок мелкозернистый, enTroßaTOo-

О `š | | коричневый, пыпеватый. —
0,95 I‚3o %'0,35 ž Глина коричневая, ленточная, BBp

| " | ная, плотная, с НС| не вскипает,

1,30 2,5() Ē 1,20
Ē

Глина коричневая, ленточная, очень
: ' ‚ жирная, плотная,с глубины 1,95 м

| Cмногими известковыми конкредиями
ВЕ | 8 0,5 -15 мм, с НС| вскипает. —

` ° Скважина №72 & —
—

Начата 15.Ш.1957 г. — Координаты:х= + 462,68
Окончена 15.Ш,1957 г. у= + 444,61 В

8 -

у= + 444,61
Глубива скв. 2,60 M Отметка устья скв.lo4, 32

— MM |Диаметр нач.

Диаметр конеч - 89 MM

0:0 |0,30 . 0,30 Растительвый слой.

0,30 1,30 114,0 Глина коричневая, ленточная,Жир- -

ная, пластичная, плотная,с прослойж
ками верого,пылеватого песка мощдн.

% мм,с НО не вскипает, —

]
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лО28 [l4 |5 | 6_°
З 41й1т;1,зо | 2,25 | 0,95 |Глина.коричневая, ленточная, сред-

н Š -
` ` | нежирная, плотная,с единичными из-

| ģ | Ē вестковыми конкрециями йдо 8 мм,

| | | | | © НОI неёвскипаез, |
4 (%Ī%!ŠZ,ZS Š 2,60 30,35 š Моренная глина, красновато-

:

--- L Ē |коричневаля, |
В

| ] Скважина№73 &

`° -— Начата — 16.Ш.1957 г. — Координаты:х= + 459,36
' — Окончена 16.Ш.1957 г. у= + 544,55 о

| | Глубина скв. 2,10 м Отметка устья скв.104,19 —
. | Диаметр нач. —B9мм - | |

ВЕ Ё ‚ Диаметр конеч.- 89 мм |

0,00 [0,30 !О,ЗС› ‘ Растительный слой,

0,30 00,50 |0,20 | Супесь серовато-ох2 0,50 |0,20 | Супесь серовато-охристая.

Gūlg 0,50 1,60 |l,lO | Глина коричневая, с прослойками

пылеватого песка мощн.до 1 мм,сред-

нежирная, плотная, со слабо замет--

ной ленточностью, © НС| не вскипа-

ž

|
ет,

4 1,60 |2,10 0,50 | Глина коричневал, среднежирная,пло -
ная,с прослойками пылеватого пескаļ
MONŅH.2MM, CO слабо заметной лен--

точностью,сНО! сяльно вскипает,

Скважина B 748
Начата 16.11.1957r. Коордиваты:х= +456,01
Окончена 16.Ш. 1957 Г. у=+644,11
Глубина скв. 1,90O M Отметка устья скв.lo4, 80

нач. -9 мм |Диаметр
Диаметр KOHeu.-09 MM |

'Растительный слой.1 0,00

0,35

0,20 |0,20 |

2

З

085 |0,15 Супесь сепрая с корнями растений.

Глина коричневая, ленточная, Жир-‘Ц@{сй 0,% |0,55
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4 |0,90 |1,90 |I,OO |Глина коричневал,ленточная,

| j - ļ' Š жирная, пластичная,плотная, ©
—

| | | | ° |глубины 1,40 м с единичными из-
—

| t | | | BECTKOBEMA KORKpeLMAMIVдо 10M,

| | | | Ē |c НО вскипает, -

T Ī | Скважина №75 ® Е
- | › —Начата —15.Ш.1957r. — Координаты:х= + 384,42 —-

| @кончена 15..1957 r. у= +191,89 -

A š Глубсинаскв.l,9o M Отметка устья скв.103,40 —

ш | | Диаметр нач, —O9 MM -
^ | }, | Диаметр конеч,- 89 MM

| ‚ : — ; :
1| |O,OO [|0,30 10,30 |Растительный слой.
ш Г | — | :
2 š |0,30 ģG,āO- ŠO,?G |Супесь охристо-сераяс раститель--

| Ž — | -|HEMH OCTATKAMU. | -

| | | | | | |
—

Bба ЁО,@О |[0,90 |0,50 | Глина коричневая,ленточная, ZMp

| | |. Š °

—-вая,пластичная,плотная, CHĢ

| Ē | | -—( не вскипает, — '
4 š 30‚9@ ;1,90 Šī,GO ' Глина коричневая,ленточная,средне

| Š — j |жирная,с прослойками пылеватого .

р
|

|
| — | |пескамощн.до 1 мм, пластичная, —

” š ī | | 'плотная, © НС| всекипает.
-

' : : ` о

ВЕ я |% | Скважина №76 = | Н

: : Начата— 14.Ш.1957 г. KoopmHaTu:x= +381,10 ВЕ

š |— Окончена 14.Ш.1957 г. | y= +291,88 — `
| |— Глубина скв, 2,00 м Отметка устья скв.104,58
! ! : ) -

j š Диаметр нач. —O9 MM | —

‚Ё |
Дламетр конеч.-89 мм — —

1 | |O,OO [0,20 10,20 |Растительный слой. ВЕ
— | | 0 |
2| ŠO,ZQ ŠI,QO ĒO,GO_š Супесь серовато-желтая,срасти-

-- | | | | % тельнымиостатками.
3 ŠŪĀW%\ŠĪ:GOŠ |I,3O `O,BO | Гляна коричневая,ленточная,жир--
О |- | |вая, пластичная,плотная,с НС!

о | | | |He вскипает,
_

| |
ļ _ ) ; ;
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4 | - |I,BO |2,00 |0,70 | Глина коричневая, жирная, пластич-

| | | ная,со слабо выраженной денточ-

| | | ностью, © НС! сяльно вскипает. '
ļ ' .

| . _а
| | _СкважинаĒ77 —
| | Начата — 14.Ш.1957 г. — Координаты;:х= +3777,78 В
| Окончена 14.Ш.1957 г. y= +391,77 |
Š

|

TayomHa ckß.1,85 M Отметка устья’скв.lo4,6l |
ģ | Ддаметр нач. —9 MM | |

% | Диаметр конеч.- 89 MM |
1 | |O,OO ča,zo |0,20 ! Растительный слой. —

| | | н : | |
- | 1020 | 0,35 |0,15 | Супесь коричневая с охристым оттен-.

] | і ОО ) ком, с растительными остатками.

8 šl&hņ,O,BS 0,60 Š 0,25 | Глина коричневая, ленточная,жирная,
: |

-

| -—°) пластичная, плотная,с НОГ не вски--)
| Š | | maem. | |
j |

|
| | |

4|- |0,60 |1,85 |1,25 / Глина светло-коричневая, жирная, —

| | j 7|7 с ; слабо пылеватая, плотная, с глубины
Ž | | Е | 1,385 M C единичными изввестковыми -
| | | | › конкрециямиЙдо 5 мм, с НС| вски--
š | | | -. 1 пает, о° В

| | Скважина № 78 8

Š° |— Начата— 14.Ш.1957 г. Координаты: х= +374,46 -
| | —Окончена 14.Ш.1957 г, — °

у= +491,71 о,
Ē ģ Глусина скв. 1,70 м Отметка устья скв.105,03
; | Диаметр нач. -69 MM

—

2 | Дламетр конеч.- 89 мм

IŠļ ģO,GOIš 0,25 |0,25 | Растительный слой. j

2 | ° 10,25 |0,85 |O,IO | Супесь коричневая с растительными

% 1 ž `| остатками. |З Ёцддріо‚ЗБ Š l,OO š 0,65 Ё Глина коричневая, жирная, Ппластич--

| 1 -| ° ! ная, плотная, ленточная текстура
: ! | ! Ā :

a

|a -Š | Ē сласо выражена,с НС| не в=кипает.
_
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4 1,00 ī 1,70 10,70 š Глина коричневая, жирная, пластич--

|‘| I | | ļ |ная, плотная, ленточная. текстура

Ē о | сласоовыражена,с ВС! вскипает. —
| |

| _Сквалина № 795 :

| Начата— 14.Ш.1957r. — Координаты:х=+37l,l3
| Окончена 14.Ш.1957 г, у= +591,66

| Глубина скв, 2,10 м Отметка устья скв. 104,98 —

| Диаметр нач. =69 MM |
| о Диаметр конеч.- ©2 мм | | ..

1 ī Ē0,0»0 `0,25 |0,25 | Растительный слой. Š
2 | 0,25_ ;@,40 Š0,15 |Супесь коричневаяс комками KO-

Е | | —-

|рачневой глины.

З ЁШ„„%\ 0,40 ;I ‚4O
Ē

l,OO Глина коричневая, жирная, пластич-

| |: |-— ная, плотная, со слабо заметной

| | -1 'ленточной текстурой,с НО! не
—

Ē š | ‚вскипает. о |
4 11,40 2,10 |0,70 Глина коричневая, жирнаял,пПластич-

š — 1 ] ›ная, плотная, со слабо заметной

Ī | ›ленточной текстурой,с НО! вски-ļ | a ›пает. — В

| Ž Скважина№BO ®— | Ī
Ē -

Ē
° Начата— 14.Ш.1957 г, — Координаты:х=+296,2o

| ` Скончена 14.Ш.1957r. у= +288,99 —

| Ž Глубина скв. 3,30 M Отметка устья`скв.lo4,7l —
Š |

`

Диаметр нач. -9 MM
—

] Ž ЛДиаметрKOHeU.-89 MM `
1 Ž ŠO,GO |0,35 |0,35 `Растительный слой. | -

2| |0,35 ŽG,&SO |0,15 Песок жедтовато-серый, мелкозер-

| Ī
7

-нистый, пылеватый. _
З Ё%‘ф |0,50 ģz,a:; Š 2,80 ‚ Глина коричневая,жирная, плотная,

! Š ‚ ленточная7екстура сласо выражена,

| š | | C глубины 1,50 м глина светдо-

| ī ‚коричневая,среднежирная, с HCI He

‘ | ‚ —› векипает,
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4 Ugl 02,80 |3,30 0,50 | Моренная глина, красновато-корич-
| |

| невая, песчаная, тощая. |

| | Скважина № 618 о |
| Начата — 14.Ш.1957 г. Координаты:х= +280,56 |

› } Окончена 14.Ш.1957 r. `у= +438,87 |
| Š TayoaHa cx8.2,95M— — Отметка устья скв.104,9
| | Диаметр нач. -89мы — |
Ё

Ē | Диламетрконеч.- 9 M — |
1 Š —ŠG,O& ģQ,BO |0,30 Š Растительный слой, |
л! — ГА - | . :
2 Ē | %о‚зо |9,50 0,20 — Песок желто-серый,мелкозернистый,

| |. Ī | | | Пылеватый, слабо глинистый. |ā, ; ; Ž ”

З тджмр*@,Б@ ёт‚ео ;Ъ,ЗО ‚ Глина коричневая,ленточнал,жирнал,
|1 L | | плотная,с НОГ не вскипает,

Е j ļ | '
4 ` ŠI,BG Š2,60 |O,B — Глина коричневая,ленточная,с про--

|. ģ — | слойками серого песка мощн.? мм,

| ī | ģ | тощая,плотная,с плохо выраженной

| Ž | | | ленточностью,с НО! вскипает. |
| U | | :

sх; 2,60 |2,95 |0,35 / Песох серый, крупнозернистый,валун.

| | Скважина №B2 ®
—

- | Начата — 14.Ш.1957 г, — Координаты:х= +286,15
'Š Окончена 14.Ш.1957г. у= +588,37 —

| | - Глубина скв. 1,70м— Отметка устья скв.104,05
_

' | Диаметрнач, — 99 мы
"

| | Диеметр конеч.- 89 мм — |
в ! :

b
'

1, 10,00 0,25 |0,25 | Растительный слой. |
.

-jj | 1 ‚
2| 10,25 0,70 %G,45 | Песок охристо-серый, мелкозернис-

ВЕ Ē | | і * | тый, пылеватый. |
З Ёіъщі39’7@ |1,70 ;I‚oo | Глина коричневая,ленточная,жирная,

| -| š" .Š' ģ пластичная,плотвая,средкими из-

— | | | Ē вестковыми конкрециями Й 1--3мм, C

Ī | | | | НС! сильно вскипает. T| m |
| b | | |

š ļ | ] ;
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| l СЕВ&ЖЩЕ& ®№B3 ®—
{Начата 18.Ш.1957% г. Координаты: к= +217 ,94

Юкончена 13.Ш.1957 г.
В

у= - 13,73.

Ī — |Pay6MHa cKB. 1,90 м — Отметка устья’скв.lo3B,76 —
| | Диаметр нач, -9 M | |

- 0 | Диаметр конеч.- 89 мм_ `
: | t0,0&% 0,35 |0,35 | Растительный слой,

2 Ё@‚ЗБЁ 0,9% іО‚ББ | Песок серовато-желтый,мелкозернистый,

- } Š В —77 | пылеватый, влажный. |
ЗЕДд%Ч&‚9@% 1,50 іб,б@ Ё Глина коричневал, ленточнал, жиарная,

_ ;- | š —
| Š пластичная, плотная, с НСГ вскипает.

4| |1,50 1,90 |0,40| Глина коричневая, ленточная, жирная,

| Ē — | -/ пластичная, плотная, с редкими ив-

Š | | ģ ‚ вестковыми конкредциями Йдо 5 мм, с

|| | | | HCI cāIbHO BCKMIAem. ›

-| Š -- СкважинаKB4 % —

Ē - ģHauama 18.Ш.1957 г. HKoopmHaru:x= +214,62
m

| Ē Окончена 18.Ш,1957 г. | у= + 86,21 |
š | \Глубина скв. 1,85 м — Отметка устья скв.104,34

| — — | Дламетр вач, -мм . | -
‚ | | — Диаметр конеч.- 89 мм, |
`

1 Š ŠO,GOŽ 0,20 |0,20 | Растительный слой, — |
2 ģ Ž&,ZGŠ 0,35 ŠQ,?S Супесь коричневая с растительными .

| š | || perannam. |
Ešēļ&%ģO,BSĒ 1,35 1,00| Глина коричневая, ленточная, жирная,

|-1 | — ` пластичная, очень плотная,с глубины

‘ |4 ] ; 0,85 м с единичными известковыми кон

т ? крециями Й до 5 мм, с НС| вскипает,

4 Š1,35Ē 1,85)0,50 Š Глина коричневая, ленточная, очень

| | 71 71
7

| жирная, пластичная, плотная,с кон-

- | ģ | - š крециями,с НС| сильно вскипает,
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Скважина K 85 &

Начата — 13..1957 г. Координаты:х= +211,30
Окончена 13.Ш.1957 г. y= +186.15y= +186,15
Рлубина скв. 1,70 M Отметка устья скв. 104,49

Диаметр нач. -B MM

Диаметр конеч.- 89 мм

0,00 0,20 0,20 | Растительный слой.

0,20 0,50 0,30 | Супесь желтовато-коричневая с рас-

тительными остатками,

З ЁЦЁ\%Ё 0,50 1,00 0,50 | Глина коричневая» Жирная, пластич-

ная, плотная, с НО! BekMnaer.

1,00 1,70 0,70 | Глина коричневан» жирная, пластичная,
плотная, C известковыми конкрециями
Йдо 10 мм, с НО сильно вскипает,

Скважина № 86 &

Начата 13.11.1957r. Координаты:х= +207,98
Окончена 13.11.1957r. °у= +286,09y= +286,09
Глубина скв. 1,85 M OmrMerkayPcTbAāckB.lo4,29

Диаметр Hau. - 909мм

Диаметр конеч.- P MM

0,00 0,20 0,20 ' Растительный слой.

0,20 (0,80 !0,60 Песоккоричневато--серый,мелкозернис--
тый, Пылеватый, B Ннилней частя

Рлинисе тый.

з @! 0,80 1,00 10,20 |Глина коричневая, ленточная, жирная,

пластичная, плотная, с НС! слабо

вскилает,

1,00 1,85 0,85 Глина коричневая, ленточная, Жирная,
пластичная, плотнаая, с единичными

конкрециями Й до B8 мм, с НО сильно

вскиПпае,



aСкважина № 87

Начата 14..1957 r. Координаты:х= +204,66
Окончена 14.Ш.1957 г. = +386,03
Глубина скв. 2,00 M Отметка устья скв.108,4!

Диаметр нач. + 9 MM

Диаметр конеч. - 99 мм

0,00

0,30

0,30 |0,30 '°Растительный слой,

0,60 |0,30 Супесь желтовато-серая с раститель-

НЫМИ остатками.

3 Grbijļ 0,60 1,45 0,85 — Глина коричневая, ленточная, жирная,
пластичная, очень плотная, в верхней
Части песчаная. Встречаются мелкие

конкредии й до 0,5 MM, c HC| вскипает

1,45 2,00 0,55 Глана коричневал, ленточнаял, жирная,

пластичная, плотная, с известковыми

конкрециями Йдо 1 мм, c HCI сильно

вскипает,

Скважина№BBB
Начата 14.Ш.1957 г. Координаты!х= +201,34
OKOHUeka 14..1957 r.

Глусинаскв. 1,45м
у= +485,97

‚4SM Отметка устья сжв. 108,05
тр онач. —B9 мм

тр конеч.- 99 мм

Растительный слой, :

Диаметр
Диаметр

0,20 | Pa0,00

0,20

0,20

G,šg 0,30 Песок желтовато-серый,межкозернистый,
пылеватый,с растительными остатками.

Глина коричневая, ленточная,жирная,
пластичная, плотная,с изестковыми

конкрециями Й до 20 мм, с НО! сбурно

8 ЦЁЧ 0,50 ’Ё ;4S 0,95

вскиЦает,
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aСкважина &90

Начата — 18.Ш.1957 г. Координаты:х= +133,04
Окончена 13.Ш.1957 г. оу= - 66,57

Глубява скв. 2,00 M OmMerka ycība ck5.104,07
Дизметр нач. -9 M —
Диаметр конеч.- @9 мм

0,00

0,20

0,20 |0,20 |Растительный слой.

0,40 (0,20 |Песок мелкозернистый, желтый, Пы-

леватый.

0,80 0,40 )Супесь охристо-коричневая,с прослой-0,40

ками мелкозернистого песка.

4 @б ©0,80 1,10 0,80 |Глина коричневая, ленточная,вирная,
пластичная, плотная,с НС! вскипает,

2,00 0,90 'Глина коричневаля, ленточная,жирная,1,10

пластичная, плотная, с Гглубиныl,2oм
с карбонатными конкрециями Й до sмм,

с НОI сильно вскипает,

Скважина № 971&

Начата 13.Н.1957 г. Коордаинаты:х=+l29,72
Окончена 13.Ш.1957 г. у=+ 33,87

Глубина скяв.2,lo M Отметка устьяскв.lo3,B3
Диаметр нач. +B9 MM

Диаметр конеч.- 89 мм

0,00

0,25

0,25 |0,25 |Paceuresbuuā cīof.

0,55 0,30 |Песок желтый, мелкозернистый, слегка
DIABAHCTPEŪo

3 Grlul|o,ss 1,10 0,55 |Глина коричневая, ленточная, жирная,
плотная,с прослойками мелкозернис-

того песка,с НС! слабсювсекипает,.

1,10 2,10 1,00 |Глина коричневая, ленточная,жирная,

плотная,с глубины 1,10 M C карбонат-

ными конкрециями Йдо #5 мм, с НС!О

cālbHko вскилает,
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Скважина E 92 8

Hauara 13..1957 r. — Координаты: х= +126,40
Окончена 13.Ш.195? г. у= +133,31y= +133,31
Глубина скв. 1,5 M Отметка устьяскв.lo4,oo

Диаметр нач. -B мм

Диаметр конеч.- 89 MM

0,00

0,30
0,40

0,30 0,30 ļ Растительный слой.

о,40 ŽO,IO Песок коричневый,м0,10 |Песок коричневый,мелкозернисый.

1,00 0,60 |Глина коричневая, ленточная,жирная,

пластичная, плотная, с органичес.-
кими остатками, © НС слабо вскипает,.

1,00 1,50 0,50 |Глана коричневая, ленточная,жирнал,
пластичная, плотнаяд, с известковыми

конкрециями Й 1-20 мм, с НС| сильно

вскипает,

Скважина № 93 &

Начата — 13..1957 r. Координаты: х= +123,08
Скончена 13.0.1957 г. у= + 233,2y= + 233,25
TuyduHa ckß. 1 45 M ŪmMemrka ycība Cck8.103,93

Н&Ч. .. &ЬЩ ' )Диаметр
Диаметр KOHeU.— % MM

Растительный слой.0,00 0,30 0,30
0,30 0,50 |0,20 Супесь серовато-желтая, K NONONBE

охрясто-коричневая. |

3 @- 0,50 0,90 0,40 Глина коричневая, ленточная,жирная,
пластичная, плотная, © НС! слабо

вскипает,

0,90 1,45 0,=5 Глина коричневая, ленточная,жирная,
пластичная, плотная, с известковыми

конкрециями Йдо 1 мм, с НО! сяльно
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Скважина№943

Начата 13..1957 г, — Координаты:х=+ll9,76
Окончена 13.Ш.1957 г. › у +3383,19y7=+333,19
Глубина скв. 1,60 м Отметка устья`скв.lo3,36

Диаметр Hau. — 909 MM

Диаметр конеч.- ©9 MM

0,25

0,25 10,25 |Растительный слой.

0,60 0,35 |Песок серовато-желчый,мелкозернис--
тыЙй,пылеватый.

З П!/ 0,90 |0,20 |Глина коричневая, ленточная, жирная,

плестичная, плотная, с НС| не вки-

дает.

0,80 1,60 0,80 |Глина коричневая, ленточная, жирная,
пластичная, плотная, сбольшим коли-

чеством карбонатных конкреций й до

5 мм, с НС сильно вскипает, | ‚

‚ ош &Скважина№©5=

Начата — 18.Ш.57 г. —Координаты:х= +116,44
Окончена 13.Ш.57 г, — у= +488,18 —
Глусбинаскв. 1,50 M — Отметка устья скв.102,96

Дламетр нач. -D MM

Диаметр конеч.- B9мм

0,00

0,30

0,30 0,30 Растительный слой.

0,40 0,10 |Песок серый, мелкозернистый.

1,50 1,10 - Глина серовато-коричневая,ленточная,з ЁЦЁГ[СЁ[ &:40

Жирная, пластичная, плотная, с ред-

ками известковыми конкрециями Й от

2-20 мм, с НС! сильно вскипает,
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& _Скважина№ 96 +

| ‘ Начата —18.Ш.57 г.— Координаты: х=+642,48 |
ļ | Окончена 18.Ш.57 г. y= +23),48 |

- Ē | Глубина скв. 2,35 м — Отметка ycībackB.lo3,Bo

| | ļ Диаметр нач. —9 мм

| |- | Диеметр конеч.- 89 MM |
L |

1 ļO,GO! 0,80 10,30! Растительный слой.

2| ģO,BGŠ 0,40 |O,IO| Супесь коричневая. `
{ $
| | |. _ | . .З ёддт;@‚ё@ё 1,00 10,60| Глина красновато-коричневая, ленточ-

|] .

| ная,с прослойками серого,мелкозер- —
| | { | | нистого песка, жирная, плотная, с

| | š | ‚ НСГ не вскипает. - |
|

l

Та )
4 ši,OGš 1,70 0,70 | Глина красновато-коричневая,ленточ- -0

| Š L | ‚ | ная,среднежирная, плотная,с прослой-

| | | | | ками серого,мелкозернистого песка, —
| | | | | c НС| векипает,

SŠŪĀ%\ŠĪ'7OĒ 2,35 ё@‚бз Š Моревная глина, KpAcHOBATO—KOPMUHe—-
-1 | % — | Bar, CMIBHO песчаная.

-

j | | | |
ļ ] ] | | | -

] | ЁНачата. 18.Ш.57 г, Координаты: £= +635,80 .
Ē | ķxoanena 18.Ш.57 г. | у= +450,385
| | Глусива скв. 2,10 м Отметка устья’скв.los;2B

? _ | : |

| | Ё Диаметр нач. -B мм
В

| | | Диаметр конеч.-89 MM : |
1 — |0,00|0,25 |0,25 |Растительный слой. ,_
c| ĒG,ZSŽ 0,35 |O,IO Ž Песок желто-серый,мелкозернистый. —j | : ] : . |
8 @14110,35 |0,70 (0,35 | Глина коричневая, жирная, пластичная,

В | - |.плотная,со слабо выраженной ленточ--
| | | | | востью,с НС| сильно вскипает.

4 — 0,70 1,70 1,00 ! Глина коричневая,жирная,пластичная,
ļ ; j ! : :

| | | |- | плотвая,со слабо выраженнойленточ-

ВЕ в - ‚ ностью,с HC| CMIbBHOBcRMNaeT. |

зёшщ„гёт‚7оё2,l© |0,40 |Мореннаяглина, серовато-коричневая.
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| |
|| _Скважина № 98 &

ВЕ

! | ЁНачата 18.Ш.57 г, Координаты: х=+682,48
| | 30кончена 18.Ш.57 г. у=+sso,29
| \Глубина скв. 2,00 м Отметка усетьяскв.los,B9 —
š | `Диаметр нач. -9 MM В |

| Š | Диаметр конеч,.-89 MM

1 | o,oo| 0,20 10,20 Растительный слой, ' |- | |-
_2| -O,ZGĪ 0,50 (0,30| Песок сероватс-коричневый, мелко-

-

j | } |

зернистый, пылева&тый. -

—3Ē | |
.

З šūuī\%' o,% 1,05 ŠG,SS | Глина коричневая, жирная, пластичная,
р Š

ī Š плотная, C плохо выраженной ленточ-

| Ž ļ } | | ностью,с НС| слабо вскипает.

- — j — ba : :

‚& % ģī,ūb;ž 1,50 30,45% Глина коричневая, жирная, пластич-

| | | |‹ o]| нНая,плотная, с плохо выраженной |
ļ ) : j :

| | | | › ленточностью, с НС| сильно вскипает, -
| | |

5) `1,50 | 2,00 10,50 | Глина вветло-коричневая, среднежирная,
| | | ) длотная, сильно тылеватая, CH не`°

| |] | ‚ вскипает, - -
. | Скважина № 99 ® : '

| Hauama 16.1.57 r. — Координаты:х= +557,58 |
” | Окончена 16.Ш.57 г. -

- у= +197,64 ВЕ
| Ž Глубина скв. 1,90 м — Отметка устья скв.104,32 '-

|| Диаметр нач. —B9 мм

| |-- | Ī | Лиаметр конеч.- 89 мм— |
| m - — | | `

1 |O,OO
ž

0,20 |0,20 |Растительный слой.
| | | | |

_| ŽO-,ZO (0,40 0,20 Супесь охристо-ко-ричневая. |
З ;_-Ц‚„%[%О,АЮ |I,4O ģfE,OG | Глана коричневая, ленточная,жирная,

| |] | Š ī пластичная, плотная, с НО не вски- —

| | : | | Ē пает. _ .

| Г |.
В

—

: *| - ģ'“!,ilū |l4,9o }6‚s@ Š Глина корачневая, ленточная, жирная,
—

| ž— | пластичная, плоткая, с единичными '

| | | | известковыми конкрециями Й до 15 мм,—
| | | c HCI czado BckaTraer. - |
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Скважина № 100 8 -

%Начат& 16.Ш.57 г. Координаты:х= +554,22

| | Ё&кэнчеыа 16.1.57 r. у= +207,57 |
П ;Глубина скв. 2,00 м Отметка устья скв.104,99 —
‚

Š Диаметр Hau. —B9мы -
! Ī |

Диаметр конеч.- 89 мм В

1 |O,OO |0,25 |0,25| Растительный слой. Ī
Š › ; ‚

2 Ē 10,<5 ŽG,SO -ŽG,ZS Супесь охристо-коричневая,
| | : | ‚ | —

З Ё_ЦЩЧ\ЁО,”:“›@Š”E,ZO: ģ(š,?() | Гливакоричневая,левточная,жирная,
| Ž -| | |пластичная, плотная,с прослойками -

В | | | серого,пылеватого песка мощн.до 2мм,
| o | "! е НО! слабо вскипает. |

4 Š :141,20 Š 2,00|0,80 Š Глина коричневая, левточная,жирная,
| | | | \пластичная, плотнал,с единичными из-

| | › вестковыми конкрециями Й до 10 мм,

ВЕ |
—

| | © НС| вскипает. |
‚

|1 1 — _ |
| Ī — Скважина№ 101 =

Š | \Начата — 16.Ш.57 г. — Координеты:х= +550,90

| | |okoHueHa 16.1.57 — — у= +897,51

| ‚`Глубинаскв. 2,50 м OmMerka ycība CKR8.104,47

|| Дламетр нач. —B9 мм В

| | — Диаметр конеч.- 69 MM— ВЕ

4 Š ŠQ,GG ĒG,QO ŽG,&D ģ Растительный слой. | —

2| %0,40 ‘ЫЮ |0,60 | Tecok серый, местами охристый,мелко--

| | U | зернистый, пылеватый, с комками се-

| | рой глины. В нижней части переходит
: ] : ; (

| | | | в супесь.
- | .

3 ;Ц[д‹%@% 1,0011,600,60 | Глана коричневая с прослойками голу-

|7 | | бовато-серой глины мощн.до 8 мм,жир-
| š ная, пластичная, плотная,с Н! не_
| | | | | BCEMNAeT.

4, |1,60 2,50 0,90 | Глина коричневая с голубовато-серыми

Е гпятнами, ленточная, жирная, пластич-

| \ ная, плотная,с НС| сильно BCKMMACT.
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Скважина№ 102 =_

| ‚ |Начата— 16.Ш.57 г. —Координаты: х= +547,58 _

з | Окончена 16.Ш.57 г. у= +497,45 л,

! Š TIŅOMHa CKB. 2;00 M Отметка устьяскв.lo4,s7 "
| : | Ā -

| | Диаметр нач. —B9 мм | :

| | Š Диламетрконеч.- 69 MM —

1 šO,OOĪ 0,20 ŠO,ZO Растительный слой.
| | | -

2 | šO,ZOŠ 0,30 |O,IO| Супесь серая.
В

| | | - -

8 0191|6,30| 1,50 |1,20 ģ Глина коричневая, ленточная,средне- -0О О
|

жирная, плотная, с прослойками ко-

| | | | |рачневато-желтогопеска мощн.! мм, -

j j | ‚ _ —

š | ‚Ё | |© НОI не вскипает.

||| _ —
4 ŠQĒ%QŠĪ:ŠGŽ 2,00 0,50 | Моренная глина, коричневато-серая,

š- %> 2 — | с гравием и галькой. | -

| | | | | |

Ē | | Скважива № 103 ® а

П Начата — 16.Ш.57 г. — Координаты:х= +544,26
`

) L Окончена 16.Ш.57 г.. | у= +597,39 |
Ē | Глубина скв. 1,90 м Отметка устьяскв.lo4,7o —

3 | | Диаметр нач. —69 мм -

] | j ‚° Диаметр конеч,- 89 мм — |
-

1 | ĪO,OGšiŪ,ZG 10,20 |Растительный слой. | :
2 š *0,2uģ0,3& (0,10 ģ Супесь серовато-коричневая. ВЕ

— | 1 — | о

З ЁШ…дт?&‚З& 'O,80 ŠG,SG-Ž Глина коричневая, ленточная,жирная,
| Š š | › |пластичная, плотная, © НС| слабо `

! i ]

Ē š — — Ё вскипает, - —

| L - |. | :

4 š ĒG,SO |1,90 |l,lO |Глина коричневая, ленточная,кирная, .
| | ) - пластичная, плотная,с прослойками:

| | j | | пылеватого песка мощн.2 MM,C NSBeCT—-

| | | | - Iковыми1 ковыми конкрециямиЙдо 8 мм)с НС!

| - | Ē | |сильно вскипает, |



( 0

_

12 |3 4 |5 |.
—
5

3
:

:

| | Скважина № 158 | | о ,

| | | Начата — 4.1У.57 г. — Координаты:х= +730,65 -

Ё š Окончена 4.1У.57 г. у= +203,39 В

| | TuyoMHa cKB. 1,65 M Отметка устья скв.108,12

— — | | Дламетр Hau. + 869MM
ļ | : || | | [ Диаметр конеч.- 09 MM | |
| | | |

1 10,00|0,20 šG,ZO |Растительный слой.
й ļ ! | _

2 ёЁЩ&ЁЁ@’ЭЙЁ 0,65 10,45|Глина красновато-коричневая, лен- -

;-:ŠŽ Š “ : = -

— | |- |V Ē | точная, жирная, плотная, сHCне
_

` | | | | ‚векипаез, — :
| ] | |

_
|

-, 38| |0,65| 1,20 |0,%5 i Глина краеновато-коричневая, лен- —

| | | 70 |moumas, cpejņe ZapHas, MOTHas, C

| | | | | ›глубины 0,95 м глина светлее й —
| | | Š | › сильно пылеватая, сНО вскипает. —

| b, —| _ | | -

- 4 Ūegl 1,20 |1,65 0,45 |Моренная глина, коричневая. -

| — | | : | /

} : ! j

| ) —

|

| | | | Скважина В 154
:

: | |- ĒHauaaa 4.17.57 r. — Координаты:х= +727,38 |
| | | Оковчена 4.17.57 r. | у= +843,82 |

ģ ‚` °— |Глубина скв. 2,40 м — Отметка устья скв.108,57 -

— | Диаметр нач. -B M - -
—

o š Ē | Диаметр конеч,- 89Мм | : В

11 |0,00|0,15 10,15 |Растительный слой. В

2 / |0,15| 0,60 ŠQ,45 Ī Песок желтый, тонкозвернистый,Пы- -

š | || | ° |леватый, ' Щ
| ] | ае

п

8 Ы}Щ&#%&‚бёё 1,35 |0,75 š Глана коричневая, ленточная,жирная, -

В — О |
—

|плотная, с прослойками желтого -
_ | | | š ā Hecka MONH.2 MM,C HCI He BcEMNaeT.)

4| |1,35| 2,00 0,65 |Глина коричневая, leHTouUHas,cpeNHe—-
|жирная, плотная,с прослойками жел- —)

| : ļ | 'того песка, с единичными известко-

—- | | | | `выми конкредциями и редкими зернами—-
| | | | | — ;магматических пород, с НО! вскипает.

2,40 0,40 MopeHHasa rIMHa, KpacHOOBaAIO-KOpHURe-—
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1 ī |]
| | | Сквакина № 155

—

| Начата — 4.17.57 г. Координаты:х= +724,02 '
Окончена 4.17.57 г. у= +403,25 _

| | Tay6MHa скв. 2,50 м Отметка устья скв.104,42 `

Š | Диаметр нач. -9 мм | | |
о | | Диеметр конеч.- 89 мм -

1 |O,OO |0,30 |0,30 | Растительный слой. - -

2 ķ&dwo,BG |1,30 |I,OO ģ Pnnua'xapmuaesag, ленточная ,жирная,
_

| — ‚› пластичная, плотная, © НС! слабо —

| | U | BckKMNaeT.

B-Ī |1,30 ;2,10 10,80 ' Глина коричневая, ленточнал, кирная, —| Ē В Ē ‚›пластичная, плотная, с тлубины I,ВOм

| | | | |C редкими мелкими конкрециями, е —

| | Š — ‚НЫ вскипает.
ВЕ

-

4Q£%[Ē2;īo 2,50 šG,%G Š Моренная глина, KpaAcHOBATO—-KOPpMUHe—-

| j —

---| | |
-

| | .

| Ē } | Скважина № 156_ ВЕ

| | am— |
| | |Начата, 4.1У.57 г. — Координаты:х= +720,70 ,

š | \Окончена 4.1У.57 в. - - g #508,16 —

] Ž ŽPnydea скв. 2,90 м OmMerka yecTbf Ck8.104,4 _
| ] ļ Диаметр Hau. —B9 MM -

-| | | Диаметр конеч.- 89 мм В

Š ) | $ : '
t }O,OO |0,20 |0,20 |Растательный слой. |š - | | | В
2 ЁЦ…Ч;;О:,ЭО |0,85 ģG,čS ‚ Глина коричневая, ленточная, средне-

ВЫ

Ē j |
"

|жарная, песчаная, плотная,с НО! не _
|| | ° | вскипает. ' | |
611 | |

3| |9,85 |2,85 |1,50 ! Глина корачневая, жирная, плотная, _
ВЕ ' рт | 7 )со слабо выраженной ленточностью,C

/ Ž ī Ё # :
| | J- Ē | глубины 1,15 м глина очень плотная,

— |- | |C иввестковыми конкрециями Й до

| | | | !15 мм, с НС| вскипает.

4 ķļ&%ģz,sš 2,90°0,55 —Моренная глива, красновато-коричне-.
—) а э :
: °Вая. ` .
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| ›Скважина № 157 ‚

В Нечата 4.1У.57 г,. Координаты: х= +717,88 Е

| | Окончена 4.1У.57 r. у= +603,13 `

/ | Глубина скв. 2,65 м Отметка устья скв.105,86
-

н Диаметр нач. —99 мм | о
| | Диаметр конеч.- 89 мм

:

1 |O,OO |0,25 10,25 'Растительный слой; | :

2| |0,25 |9O,7S Ё@‚ЭО ‚Песок желто-серый, мелковернистый. —
Bļ 0,75 |1,20 Š0,45 Ī Глина коричневая, ленточная, жирная, —

| |
- | ›очень плотная,с НС| не вскипает. —

о ле лее
н

| с4ЁЦ_l№ 1,20 2,15 0,95 ыГлина коричневая, ленточная,жирная, -

91 | | - | 2

| U | -|] '°; плотная, с глубсиныl,7o м гляна с - -

š | | | › редками известковыми конкрециями Й
—

| % ! | 1O 10 MM й зернами магматических |
ī | — ›пород, C HCI сильно вскипает, -

SŽ&“%Q 2,15 i2,65 |0,50 -Моренная глина, коричневая, тощая. _

||Ē | | ы

Ē |
|

Скважина № 158 | | |
- | | Начата 4.17.57 г. `Коордиваты:х= +714,06 В

| | |Окончена 4.1У:57 г. у= +703,07 —

| | | Глубина шкв, 2,65 м Отметка устья скв.105,59 х
Ī | | Диаметр Hau. -89 мм ) —

<
| | | InaMerp koHeu.- 89 мм -

ļ
‚ |T'Š šO,D& ŠG,ZG |0,20 ' Растиательный слой. -

2| |0,20 ĒG,BG |O,IO Песок серовато-желтый, мелкозернистый.

ЗЁЦ№МЁ 0,80 |l,lO |O,BO ' Глина коричневая, денточная, средне--)
рО | | 'жирная, очень плотная, пластичная, © —

|. | | | —

|| | -] |H He BekAnaeT. -

4| - 1,10 |2,10 31‚@@ › Глина коричневая, ленточная, жирная,
—

ш |- | | ` очень плотная, пластичная,с глубины-)
| | | | |4,70 M C MBBBACTROBEMI KOHKpeMAamMu @
j b- : š |0 8 мм, cHC вскипает, —
. | — э

-

Sšaūāw 2,10 Š2'65 ģO,SS | Мореныаз глина, коричневая, тощая.
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|] | | Скважина№ 159 | -

-

| | j Бачата 4.1У.57 г. Координаты:х= +709,71 —
| | | Окончена 4,1У.57 г. °у= +802,63

@

| | Глубина скв. 2,20 м Отметка устья скв.106,22
| | — Диаметр нач. —9 мм | |
| -

| ° Диаметр конеч.- ©9 MM | |
| T

4 ģ |O,OO ša,āū *O,BO { Растительный слой.

2 ЁЁН#Ё@’ЗЁ |1,65 |1,35| Глана коричневая, ленточная,жирная,
- — |- š ; ļ очень плотная, с глубины 1,85 мс _

. E | | | иввестковыми конкрециями 8 0 SM,
* | Š | | | |c H CMIbHo BCKANAeT. ——

| 8 0|1,65 |2,20 |0,55 | Моренная глина, коричневая. |

О | Скважина№ 160 В

1 [- 71 Начата О5.1У.57 г. — Координаты: х= +629,16°
| — .| Okonuena 5.17.57 r. у= +650,28 —

|] | Глубина скв.2,00 м`° Отметка устья скв.los,BB—-
— 1 Диаметр Hau. -9 M ) |

b | | Диаметр конеч. —B9 мм В ;

1) 10,00 |0,20 0,20 | Растительный слой,
|

* 2 ёддёёа‚ге |1,60 1,40 | TadHa коричневая, ленточная,жирная,
|| 1 ° ° |пластичная, очень плотная,с НС| сла-

В IО° — |6O вскипает. | В

З ё…ю#Ёl‚6o ģZ,OG,ŽO,4G -Мореннаяглина, коричневая,— |
| || | — 7 _Скважина&№l6l | |

рО `° Начата — 5.1У.57 г. Координаты: х= +625,81 .

--| | OkomueHa 5.17.57 r. y= +79,9

— 1 | Глусинаскв. 8,40 м Отметка устья скв.105,48—
E Ž | Диаметр Hau. — 3% MM —

-- | | | Диеметр конеч.- 89 MM

41| |O,OO |0,20 !10,20 |Растительный слой. — | | :

0,80 |0,60 |Песок всетло-серый,мелкозвернистый,
пылеватый.
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,11 — —

3 !Ц№д#‚o‚ею |1,30 0,50 '‘ Глина коричневая, ленточная, жир-

! —

В Ž | ёнал‚ пластичная, плотная, сНО :

| Ī | | |не вскипает, | |
4 š }?,30 1,80 ŠO,SD ļanHa коричневая, ленточная, жир--

| | | Šnan, пластичная, плотная, с НС!

— Š | |вскипает,
5 | 1,80 |2,90 |l,lO |Глина коричневая, ленточная, жир-
` % { | |” |ная, пластичная, плотная, с НС!

g — | | слабо вскипает. |
*3 6 ĒQM%[ 2,% Š8,40 ŽO,SG \Моренная глина, KOpMUHeBas. _

Ī — Скважлна№ 162 |
3;‚ о .

Ž ŠHaQaTa 5.179.57г. Координаты: х= +540,91

| 1 \|Оконченаs.l7.s7r. у= +696,95
‚ | %Глубина cK8.1,85 M Отметка устья’скв.lo4,9B

»Ē : | Диаметр Hau. -9 MM

- Š | | Диаметр конеч.- 99 MM |
| . - ļ ‚ .

-
: |

1/ 0,00 ŠG,&G'ĒG,SQ ЁРастительный слой,

о | | ‚| 2ёцдчи 0,30 |1,15 |0,85 šPHHHa коричневая, ленточная, Жжир-

Ž
- ģ — Š _ ļnaa, очень плотная, © НС| не вски-

: Ē | | |пает. — .
З ЁДЁ%@.Ф,ЧБ %1,85 ģG,?G šMop&HHaa глина, коричневая.

1 Hypē sš |

š g ЁНачат 13.1У.57 г. Координаты:х= -40126,75
. Ž ģ |0k0mtuek13.137.57 r. y= - 4062,75

Ē Ё |Глубина шпурфа2,6o м Отметка устья шурфа 101.782
1| ĒO,GG ŠO,ZS |0,25 |Растительный слой,—

ВЕ

А|| :| 1
- 2 | |0,25 |0,70 0,45 | Песок велтовато-серый, мелкозернис-

| | | | ` |тый, пьлеватый.

”

З ;Ц{s@%@‚і@ |2,60 1,90 ;Глина коричневая, ленточная,средне--
|- | | | |жирная, песчаная, плотная, ©НС

) | | | | ве вскипает,
!

й
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Hvyvp №4B
Hauar 12.ХП.57 г. — Координаты:х= +547,58
Окончен 12.ХП.57 г. — у= +407,45у= +497,45
Глубина шурфа 1,90 м Отметка устья шурфа 104,57

1 0,00 |0,20 ;o‚2o Š Растичтельный слой..

0,20 Š“Ē,QO 1,70 Ī Глина коричневая,2 дl4( 1,90 |1,70 °Глина коричневая, жирная,к подошве

менее жирная, пластичная,с редкими

прослойками серого пылеватого песка,

с глубины 1,60 м ваблюдается слабо -)
выраженная ленточвая текстура, © —
Н! слабо вскипажет. .

№ 38N

Начат 15.17.57 г. Координаты:х== —-39963,49
Окончен 15.1У.57 г. - у== - 3559,48
Глубина дурфа 1,40M Отметка устья пурфа 103,09м

0,00 0,30 10,30 |Растательный слой-1

2 0,30 0,40 0,10 Супесь желтовато-жоричневая, гли-

нНистая,

З 0,40 1,40 1,00 Глина коричневая, ленточная, жир-

ная, пластичная, юлотная с прослой-

камиясерого пылеватого песка, C

НО! слабо вскипает,
ž

am E,,

/”/?ĪĪ;. -- Ž -/ „.'1 29u% f.r “!.‹:_ ^а

М стрО>
% ло

Н&Ч% * / оее ее *—— % Cy/ v — :
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Скважина № 163
1A

начата — 5.17.37 T.

Окончена 5.1Уу.57г.
Диаметр нач. —B9 MM

Диаметр kKOHeu.—B9 MM1У.57 г.

Глубина скв 4, 90 M

"

№ |Геол.( aT _
ОО

слод индекс ,до Ёівюьсіть Описание породы |
^ !

-

; ī

1 10,00 |0,20 |0,20 |Растательный слой. |
2 [ĀWMŅJ 0,20 |4,50 |4,80 !Глин& коричневая, ленточная, жир-

| — | | | ‚ ная, очень плотная,пластичная,
| | Ž | |C глубины О,BO м с редкими из-

Ē | | ‚ вестковыми конкрециями й до 15MM,

| | | ģ | | с глубины 1,90 м глина средне`

| Ž š | | › жирная, светлее и сильно KHlleßa—-
| | |тая,с НС| сильно вскипает.

| | | | .
.

|
8 ’[%Е%Ш 4,5@ %4„9@ %o‚4o ЁМ&реннан глина, серовато-корич- _

| | Сиважина Ē_l64. - |
| | Начата 5.17.57 r. — Диаметр нач. —B9 MM

: Š ŽŪKDHQGH& 5.1У.57 г. Диеметр конеч,- ©9 мм g

| ŠFHyGHH& CE5.58,45M |
Ē`. .

4 ё1| Žo,oc |0,25 '0,25| Растительный слой.
-

' 1 s .
: ! ` . й :

— 2 ĒO,ZS |0,45 ;0,20| Песок желтый, мелкозернистый. |
— 8 ёдічк Ё@,4sг 1,50 1,05| Глина коричневая, ленточная,сред-

рО |
j 7 |7

°

|нежирная, пластичная, очень

| | š | плотная, сНО не вскипает, -—

a | |1,50 |2,90 1,40| Глина коричневая с синими пятна-

| U : | |ми, ленточная, жирная, пластичня,

| | | |очень плотная,с глубины 1,50 м _
| | Ē | |гляна светлее, сильно пылеватая,-0

— | -1 | | |c HC| векипает.

5 Ц}да[ 12,90 !138,450,55 | Моренная глина, коричневая.. —
: | | | | | :

ё

«

э
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1 2[B 110 —-

— —-- A

| š |
Скважина № 165 | |

| ‚| Нечата 5.17.57 г. Глубсинапоявл.воды - 2,50 M

| Окончена 5.1У.57 г. Диаметр нач. —B9 M ВЕ
з | ‚

| Глубина скв.8,70 м — Диаметр KoHeu. - 89 MM о

| | -

1 | 0,00 |0,20 ;@‚2o 'Растительный слой. —

2 lehy 0,20 |3,40 |8,20 — Гллна коричневая, ленточная, жир-0
1- š | ‚› ная,пластичная, очень плотная, ©. -)

- | | ‚° язввестковымиконкрециями Й до 13мм.
| ! | | |C глубины 2,00 м глина становится

ž | | светлее й сильно пылеватая,с НС! |
: | | | CMHIDBHOBCEMNIaeT. | |
; ' ž $ :

ЗЙ ba im :
: —

-
З Ķļā%[ 3,40 3,70 0,30 — Моренная глина, коричневая.

| 1 Ā :
:

— | Ž В Скважина № 166 | — —
| Начата — 6.1У.57 r. Глусина появл.воды - 1,50 м

-

š OkomeHa 6.17.57 r. Дламетр нач. —-69 мм
— |

š Глубина скв.4,80 м JMameTp конеч.- ©9 мм |
О Ē&,OG ŠG,ZG«ģO,ZG Растительный слой, ` _
2 !@№„ЗЁЁO‚2O%4,IO‚Ё3‚9O | Глина каРичневая‚ ленточная,очень —
р š — | жирная, пластичная, очень плотная,

Ē | | | с известковыми конкрециями Ē до

' | | | 15 MM. C глубины 2,00 м глина —
; j :

| : | светло-коричневая, сильно пылеватаял,
| .| | | | е НОГ слльно вскипает, )

3 Šū&ņs,š4,lo ģ4,30 ĒG,ZO,Š Моренная глина, коричневая, очень
—

Ī
|| ) | плотная, | _

-

| | Скважина№ 167
—

| ' Начата 6.17.57 r. Глубина появл.воды — 0,80 M |
| ' Окончена 6.17.57 r. Диаметр нач. -89 MM -

| \ Глубина скв.5,00 м — Диаметр конеч.- 89 MM

1 Š |O,OO |0,20 |0,20| Растительный слой,

2 Š |0,20 |0,30 Šū,īū Песок серый, мелкез@рышетый.
! ļ | :
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З Цдчв 0,30 |4,50|4,20 |`Глина коричневая с синими пятнами,

| В | очень жирная, очень плотная, плас- -
| | —) чичная, с глубины 0,50 м с извест-! | | ковыми конкрециями Йдо 10 мм, с |
| | | НО! сильно вскипает, Е

В
|

....‚. т

|
4 13@%&Ё4‚5& ‚ 5,00 ŠG,ŅQ Š'MOPBHHaH глина, серовато-коричневая.

| V | |
) | Скважина№ 168

| Начата 6.17.57 r. — Глубина появл.ВодыЫ-

› — Окончена 6,1У.57 r. — Диаметр нач. -9 мм |
ž Глубина скв.1,70 M Диаметр конеч.- 60 мм |

1 ŠO,QO ģG,4G'ĒG,ģG | Растительный слой,

| | | о | | ,

2 Ёцждёаа,ёаг;О,Э@ |0,50 š Глана коричневая, средне жирная,

р š ° | плотная, с НС| вскипает, |
В

|

| | bo
З ЁЦШ%\ЗЁ‚ЭЗ Š%,?0 |O,BO | Моренная ITMHa, KpAcHOBaTO—KOpMU- —

š | | | ‚ невая, плотная. |
| ļ › _Скважина№ 169 —

| š | Начата 6.13.57 г. — Глусина появл.воды - 3,10 -

| | — Окончена 6.1У.57 r. — Диаметр нач.- 69 мы ) |
| ī Глубина скв.4,50 м — Дламетр конеч.-©9 MM

| | — — —
1 ļ ŽG,OO |0,20 |0,20 |Растительный слой.

2 ;Ц№“№Ё6’2@ |4,50 |4,30 | Глина коричневая, ленточная, сначала
š | ž | | жирная переходит в средне жирную,
| | | | | плотная,с единичными известковыми

Š Ī *! Š | конкрециями Йдо sмм. С глубины

| | | | | 2,50 м глина сильно пылеватая, с
# ; : ‚

| | | | Ž НС| сильно вскипает, |
] i

Е
' |

—

|
| | . |
| | Скважина№ 170

| | — Начата 6.17.57 r.

ģ ‘ — Окончена 6.1У.57 г, Диаметр нач, -09мм )
Š ||- Глубинаcam.l,9o M Лиаметр крнеч.- 89 мы

* |O,OO ļQ-„Q_B šQ,ZS ! Растительный слой. |



a 80|6
2 @ы |0,25 |1,25|1,00 | Глина коричневая„ ленточная,средне
| — — |жирная, сильно пылеватая, с извест-

Ī ] |ковыми конкрециями йдо 5 мм, с —

| | : |НО сильно вскипает,
„

. f -1 ! | Ž : ` -
З ЦЩ\ 1,25 š”1,% |0,65 'Моренная глина, красновато-коричне-

ļ | Ī ī Ž
Ваян,тодая, плотЕая. |

| | Скважина № 171 |
| Начата 6.17.57 r. Глубина появл.воды - 0,20 м.

о Окончена6.lУ.s7 г. Дламетр нач. = 89 M - |
š Ž Глубина скв.3,80 M — Диаметр конеч.- 89 MM |

1 ŠQ,GO šO,ZS |0,25 |PacekTenbHßufcoši.
. ао | — - — |
2 ŠG“T\%\}(),ŽB ŠB;,BG |8,05 |Гланакоричневая, ленточная,средне
]

| Ī | ` жирная, очень плютная, с глубины —| | | | 0,60 м с известкоювымиконкрециями
ā | | |Й до 4 мм. С глубины 1,80 м глина

| | | средне жирная и <ильно пылеватая,
| | - |_ . |

В Ž | - |c H cMmubHoßckaNaeT.

З _%@…Ес}\ |3B,3olB,Bo|o,s0 ļ Моревнаяглина, жрасновато- корич--
| Ž | | --|невая. -

| Ē Скважинаk 172 | | — —
— Ё Начата 8.17.57 r. Глубина по-яви.воды-0,20 м.

| | Окончена 8,17.57 г. Диаметр начч. —O9 MM |
| Глубсинаскв.4,oo м — Диаметр конеч.- 89 MM

1 |O,OO {o‚2& ĪG,ZG Растительный слой
ļ : |
ba ļ :

2 ŠQ\_\ [9,2o 1,90 ;I,'?@ Глина коричневая,средне жирная, ©_
оОН

Р
. НŠ_ š ` | глубины 0,40.м е известковыми кон--

ī ! крециями Йдо 8 мм, плотная, с глу-
Ē | ||бины 0,80 м сильно пылеватая,с НО

š | сильно вскипает,
. = |

.З. |1,90 ŠZ,”!Gšu,ŽŪ iHGCOK серый, мелковернистый, Гглинис.

Г š | ТЫЙ.
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1 |2 а В1 aa
$ ‚

4 2,10 3,50 |1,40 | Глина коричневая, ленточная, средне _

| ' жирная, плотная, с известковыми кон-.

| | | крециями, с НС| сяльно вскипает. —
5 Цё %[ :0 4,@0 0,50 | Моренная глина, красновато- корич- —
' | | | невая. :

| Скважина № 173

| | Начата — 8.1У.57 г. Глубина появл.воды - 0,60 м

| Окончена 8.1У.57 г. Диаметр нач. - 89 мм —

Глубяна скв.4,40 м — Диеметр конеч,- 89 мы

1 0,00 |0,20 |10,20| Растительный слой. В
' | : | ; j

2 š 0,20 Ē*a,'?e |1,50| Песок коричневато-желтый, мелковер- _

| | |
-

| настый, сильно пылеважый - плывун. —
S U 4 I‚7@& 4,40 |2,70 ; Глина коричневая, ленточная, жирная,)
ļ j | | › песчаная л пылеватая. С глубины —

| Š Š Ž ' * | 2,10 м средне жирная, с известковы-—
| ] | | 'ми конкрециями Йдо 10 мм, с глубины:
| ž * — | 8,00 M глина сильно пылеватая,свет- .°
О | | ло-коричневая, с НС| сильно вскипает,

ļ-| — —

| | Hauara 8.17.57 г. Глубина появи.воды - 8,20 м —

Ž Š Окончена 8.1У.57 г. — Диаметр нач. —B9 мы —
| ! Глубина скв.4,65 м — Диаметр koHeu.— BMM |

1 20‚0@ 10,15 (0,15 | Растительный слой. |
2 Ē[ļūg(jņūf,m |4,os ŠE“:»,QG | Рлинакоричневая,ленточная,жирная,—

| š || ‚ очень плотная,с иввестковыми конкре-.

] | | | циями Йдо 8 мм. С глубины 2,00 м —
| | | | | гляна очень пылеватая, конкрециай —

—

| | MeHbile,C HCI сильно вскипает. -

| й | | о
З ЩЩЫ‹%‚ЗЭ |4,65 0,60 — Моренная глина, креновато-коричне- _

---| — | Bas, c Pralbkofi.
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1 .2 3 4 5

Скважина№l7s
Начата 8.1У.57 г. Глусина появл.воды- 8,20 м

8.1У.57 г. — Диаметр нач, - 89 ммОкончена

Глусйна ck8.4,90 M Диаметр конеч.-99 мм

1 Q',ŪG

0,25

0,25

3,40
0,25

315

Растительный слой.

2 &@\%Ё Глина коричневая, жирная, плотная,
очень много мелких известковых KOH

крецийЙ до 2 мм. С глубины 2,50 м

глина сильно пылеватая, © НС|сяль

но всекипает, .

З 3,40 4,90 1,50 Песок желтый, мелкозерниетый, пыле

ватый.

Скважина Ē 176
Начата 10.17.57 г, Глубина появл.воды- 0,20 м

Окончена 10.17.57 r. Диаметр нач. - 89 мм

Глубина скв.3,85 м —— Дламетр конеч.- 89 MM

10,80 0,30 |Растительный слой.1 0,00

Q,BO2 1,20 0,90 Песок желтовато-коричневай, тонко-

зернистый, глинистый.

З Чаl4 1,20 | 1 ленточ-—|
Tm

невато--коричневая,j |Глина сл

ная,средне жирная, плотная,с реадки
ми конкрециями Й до 5 мм, с НС
сласо вскипает,

&ū%[ 3,604 3,85 0,25 |Моренная глина, красновато-корич-

Henas.

Скважива № 177

Начата — 10.17.57 г. Глубина появл.воды -0,30 M
Окончена 10.13.57 r. — Диаметр нач. - 89 мм89 MM

Глубдна скв.5,80 м Диаметр конеч.- 39 MM

|O,OO
|0,20

Растительный слой,.14 0,20

0,30

0,20

0,60



5 61 | |3 j

4,30 Глина коричневая, ленточная,жирная
и плотная, до глубины 1,90 м сред-
кими известковыми конкрециямий до-

-4мм, С глубины 2,00 м глана темно-

коричневая,без конкреций, © НС|

сильно всекилает,

З Ц69,80 5,10

4 0d|5,10 5,30 0,20 Моренная глина, коричневая, жирная.

Сквалина № 178

Начата 10.71У.57 7. Глубина появл.Вводы-4, 20м

10.17.57 r. — Дламетр.нач. - 89 ммОкончена

Глубина_ скв.5,85 м Диаметр конеч.- 89 мм

Растительный слой0,00 Q;ŽŠ

5,85

0,25

5,102 Ž%WQŠQ'ZS Глина коричневая, ленточная,жирная,

плотная, очень сухая,до глубивы — —

2,00 м с известковыми конкрециями
Й до 3 мм. С глубины 8,40 м глина:

серовато-коричневая, сильно пыдлева--

тая,с НС! сильно вскилает. ||

Скважина№ 179

10.1У.57 г. Глубана появл.Воды-4,50 M

410..57 г. ТДиаметрнач. « 89 MM

Начата

Диаметр нач. - 89 MMОкончена

Глубива ck8.5,05 м Диаметр конеч.- 89 MM

o,oo| 0,20

4,95

0,0

4,г

Растительный слой.

Глина коричневая, ленточная,очень
жирная, плотная,с известковыми кон-

крециями.Й до 4 мм. С глубины 2,00м
гляна светло-коричневая, конкреций

мало, © НО! сильно вскипает,

З @…П Qd[ 4›9s 5,05 Q', 10 Моренная глина‚коричневая‚жирная,



| _ :

| | Скважина№ 180 ю

Š Начата— 40.1У.57г. Глубинапоявл.воды-2,85м_
| Оконченаlo.l7.s7г, — Диаметрнач. - ©9 мы— ‚

} Глубинаскв. 4,20м Диаметрконеч.39 мм -

1| 0,00 10,3010,30| Растительныйслой.— —
| | | ‘

-

2 ķI;%[G,SGĒE,SSŠB,ZS Глинакоричневая,ленточная‚карная,
— | : || Плотная,KO глубиныl,Boм очень —

| Ž | | ] много известковыхконкрецийЙдо —

| | | | | 2 мм, с НС| сильновскипает. |
||_|| — | — |

З ЁЦЩ%ИЁЗ‚БЬ |4,2OO,6S | Мореннаяглина красновато-коричне-.
оо | | m |

| ) › ` _

| Ž Cksazūma£ 181° |
-

|
В Начата 11.1У.57г. Глубинапоявл.водынB,so м /

- Š Š_ Оконченваll.lУ.s7 г.— ДиаметрHau. -89 мм —

| Ё‚° Глубинаскв,s,BsM Диаметр.конеч.-89 мм- ‚

Iļ_ {@‚@o %9‚ls`Ёo‚ls Ī Растительныйслой. | о#

2 ёід@&ЁО›ід |5,25\5,19 Ī Глинакоричневая,ленточная‚жирная,
|| 0 | плотная,еглубиныo,4oм - 2,00 м -

| Ž' Ē | --j | оченьмного мелкихизвестковыхКкон-

|ž |Š | Š, | крецийЙдо 2 мм. С глубиныl,Bo —

] ,% — | 21 8,00 M rmaHaтощая,сильно пылева-)
_Š % ] | - тая,с глубины3,oo м глинастано--

) 3 | ģ ` р ватся темно-коричневаяйоченьЖир-
|

| | | | ная,сH cmlbHOßckKANaeT.. -

8 ŽQĀ%QŠS,ZŠ'ŠS,gš |O,lO—Мореннаяглина,красновато-корич--
4 | — | | невал. „

-| | Скваквина&lB2 | В

- Начата 11.1У.57г. Глубинапоявл.воды-2,20M
| | Оконченаll.lУ.s7г.— Диаметр нач. -89 MM -
L Глусинаскв.B,7s Диаметрконеч.-89мм

|O,OO |0,15 0,15 | Растительный слой.
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213 4 51

Ūrlu 015 3,302 3,15 ‚ Глина коричневая, жирная, плотная,
|C глубины 0,50-2,00 м много извест--

`ковых конкреций Й до 3 мм. С глу-
бины 2,20 м глина TOINas, CAMHbHO)
пылеватая,с НС| слльно вскипает,

3
з S 0,45 —Моренная глина, красновато-корич-

`°° невая,тощая.

Скважина k 1898

Начата — 12.1У.57 г. Глубсинапоявл.воды- 1,90м
Окончена 12.1У.57 г. Дяаметр нач, —B9 мм

Глубина скв.З,so м Дламетр конеч.- 89 мм

1 0,00 0,20 0,20 'Растительный слой,

Ц@ Ē%[2 0,20 2,65 2,45 —Глина коричневая, ленточная, жир-

ная, плотная, с очень MHOTAMI H

вестковыми конкредиями Й до 2 мм,

@ глубяны 1,90 м глинатощая, сИльЬ-
но пылеватая, конкреций нет,с НО

сильно вскиПпает,

З 2,65 2,85 0,20 Моревная глина, коричневая,жирная,
HIOTHaA.

;

4 2,85 3,15 0,30 Глина коричневая, тодая, сйильно

ПЫ еватая,

5 3,15 3,50 0,35 —Моренная глина, красновато-корич-

j невая,.

Скважина № 184
)

Начата <12.19.57r.Глубина полвл.воды-0,10 м

Окончена 12.1У.57 г. Диаметр нач. -89 мм

Глубина скв. 5,00 м — Диаметр конеч.-99 мм

1 0,00 0,25 .0,25 'Растительный слой.

0,25 1,25 1,00 Глина синевато-серая, средне жирная,2 'G,ĒĪ%"L
плотная, с прослойками серого пес--

ка MOIH.I-2 мм, с НО[ слабо BCEH-



oM 5 | —
—

—A

8 i1,25 4,80|3,5 — Глина коричневая с прослойками`си- —
| - | невато-серого песка мощн.l-2 мм, -

| š › жирная, плотная, с редкими извест- —
; |

| _ | ковыми конкрециями. С глублны —

| | | ° 2,50 м глина темно-коричневал,ир- —)
| | | ° ная,сНС!| сильно векипает. | -
: ] 1 L |

4 ŠŪ&aQ 4,80 |5,00 0,20 ‚
Моренная глина,коричневая‚жирная. |

_
Š _Скважина№ 185 _ Е

- | Начата 12.17.57 r. Глубинапоявл.воды- 4,00 M :

— | .-
Окончена 12.1У.57 г. — Диаметр нач, - 89 MM -

Глубина скв. 5,95 м Лиаметр конеч.- 89 мм —

1 0,00 |0,15|0,15! Растительный слой. „

||vo | | | й

2 014 |o,ls Šā,čūģ 5,45 | Глина коричневая, ленточная, жирная,
| — |7 07;°плотная,с глубивы 0,40 м с извест- —
| | |

— š | | KOBHMM конкредиями Йдо З мм. C -

| | | | ° глубины 8,00 м глина тощая, пылева- .
- | | | ‘ тая, пропадают конкредии, с НС| -

š Ī | | | CMJllBHOвскипает, р

З ЧЪК%И 5,60 |5,95 0,835 — Моренная глина, красновато-корич- —-

: |
-

| В ° › невая. -

` | Скважина & 186 . _
| :

Начата 12.1У.57 г. Рлублна появл.воды- 3,50м о
@

| Оконченаl2.lУ.s7 г. —Диаметр нач, +B9 MM —

ļ Глубина скв.4,10 M Лиаметр конеч.- S9 MM —

1| 0,00 |0,20 0,20 - Растительный слой, :

21 ° I|O,2O ŠG'BGŠ O,6O ' Песок желто-коричневый, мелкозер- _
: Ē | } | | ' ндстый, пылеватьй. | '

| | | | | |
З у;дд#іа,з@ āi,BOĒ 1,00 | Глина коричневая, жирная, нлотная,

| | Ē i Š | | c НС| вскипает. |
” ‚ | F :

‚

_

|
4-% ŠI,BO ĒB:ČŪŽ 1,80 | Глина коричневая,средне жирная, д

| | | | › сильно пылеватая,с НС| сильно

| | | | ' вскипаев, \
5 Ķļū%[ģā,āū |4,10]|0,50 ģ Моренная глина,красновато-коричневая.
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Скважина № 187

| Начата 138.1У.57 г. Глубина появл.Вводы- 0,20M
Окончена 13.1У.57 г. Диаметр нач. - 89 M

Глусина скв.4,15 м Диеметр конеч.- 89 MMck8.4,15 M Диаметр KOHsU.— 89 MM

1 0,00 |0,20 0,20 | Растительный слой.

0,20 |3,65 3,45 | TuMHa ceposamo—-kopmMuHeßas,cpenHe2 Щ„ЕЕСЗ‚Ё
жирная, плотная, с прослойками се-

рого песка и пыли,©С НС| сильно

вскиПает. |
!

a 3,65 4,15 0,50 | Моренная глина,серовато-коричневая,
тодая, песчаная,

Скважина R 188

Нача та 18, 1У.57 г,
` |

1у.57 г, аметр нач. — 89 ммZ,ŠĒ M %Ēamaw% конеч,- 89 мм
Окончена 13.17.
luyoMHa cEB. 2,

4 0,00 0,20 0,20
0,20 |I,OO |O,BO

Растительный слой,

Песок желтовато-коричневый, средне-

зернистый, глинистый. |

2

3

4

ŪL„_T ЧЕ

ба

1,00

1,55

1,55 ;0.‚55
2,10 0,55

Глина коричневая, жирная,плотная.

Моренная глина, красновато-корич-

невая. — |

Скважина Ē 189

Начата 13.17.57 r. Глубина поява.Водын 1,00 м

Окончена

Глубсина:

13.1У.57 г, —Диаметр Hau. -89 мм

CKB. 4,25 M Дламетр конеч,- 89 мм

G,ŪG

0,25

0,25

60,35

0,25 | Растительный слой.

0,60 | Песок,желтовато-коричневый‚мелко-2

зернистый, глинистый.

В Ц„_тч 0,85 1,30 0,45 | Глина коричневая, @# сяневато-серая,

тодая, плотная, © ЕС не вскипает,



306

—j
о

р

о6

3| (1,90 |3,7o|l,BO|Глинаß началезеленая,дальшепе--
| Ё —` реходятв коричневую.,жирная,очень

| : | ›плотная,сНС!сильновскипает, |
6 Цщ[ З,70 !4‚25 0,55 š Мореннаяглинав началекоричневая,

] | | gambmeпереходитвкрасновато- |
| | Š

|
|KOpMUHeByD. | |

| Скважина®№l9o
:

—

Бачата_ 13.1У.57г. | В

о ›Оконченаl3.lУ.s7г. Дламетрнач. —B9 мм

О Глубинаскв.4,9oм Лиаметрковеч.-69 MM |

1 0,00 |o,ls|lo,ls! Растительныйслой. —

2 Цщъ |o,ls ŠĒ,BG |l,6s|Глина коричневая,ленточная,жклрная,
р Е В ļ`° )плотная,©НО слабовскипает. —

З ёЦ„ТИ@‘%_,З@ё@,@@ ;З,ё@ ° Песокжелто-коричневый,мелкозвер-..

ž
| Š | ‚нистый© прослойкамипыли,плотный..

. . ļ "-_—_,SĀZZ':;_;QĒ
‚

‚ °

` о.Ва С

В Ī — A . |
M Ин _ .

Haaana&;gģf«*,ģgņģģ;%%% (ЮРЕВИЦК.).

‚Ст. техъ@&{„д;_%_.…. еа (ЮРЕВИЦАМ.)



д‹%_’Э ё

S

4 ПРИЛОЖЕНИЕ 612

3

л

ЖУРНАЛ ОПИСАНИЯ РАЗВЕДОЧНЫХ ВЫРАБОТОК

НА КРУСТПИЛССКОМ МЕСТОРОДДЕНИИ ГЛИН

*

^

(Выпискаиз отчета о детальной

‚равведки Крустпилсского место- .
рождения глин Бкабпилсского —
уезлаЛатв,ССР в 1948-1949 году)

*

^

`
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Скважина № 7)

Координаты: £ = -39611,23 Общая глубина 1,94

у = - 8852,583 —
оее

“
. - Абс.отметка устья:99.B2s

: ` .__._.._.…._.__.__.__…._….Ё.__………„._Ц……._._.__!_ш...„—..…-—- - …...…......…_._..……_.-«‹м_._._-'._..'._.….…..….___………_.…._….……__…._…ъ_‚___

| № Геод. — Глусина — Мощ- —

‚
й

| mm im Nsa jp
‘

-

И : Ь : `

°°

пп индекс 55 Го | HOCIDb Наименование породы |
4 2 0038345 |

—

6 a

— 14111000 10,30 0,30 Ž Растительный слой.

о@ |4 (0,30 |1,20 10,98'| Глина коричневая, жирная,плотнал,
В2|—| | ( | :
^ 8 | |1,28 |1,40 |0,12 | Моренная глина.. —

> 4 | — — |1,40|1,94|0,54 | Ilecox желтый, мелкозернистый.

— — | Скважина № 2 \ | В

j Координаты:х= -39613,21 — Общая глублна: 1,80 В

п i - у= - 8752,55 | ‚ « —
— Š | - —

Абс.отметка устья:loo.6oß —
` ? « j

: ) j ир ё ь оВ
о& ° s «» ` `: Ч š 10,00 |0,15 10,15 ! Растительный слой. ` |

В ; j ' 3 .
- т -

В 2 {‚Щ_ іы,ъздёа‚зг |0,67 › Глина темно-коричневая, жирная,

‚ Ž П | | | плотная,

н8 | ŠG,BZ |1,15 |0,83 | MopeuHax rmMHa. | —
)

|
1 |

— 4 |1,15 |I,BO |0,65 | Песок красноватый с желтыми :
— 1 ļ ° | mpocuofkamMu. ' —
—|||:

:

- | | В

- | Š
й

ВЕ Скважина№s— ВЕ

„-- 3 &ЪЭЭЁДЩЫ&ТЫЗК” — }Ūr__ ;G f Э*ЁЩ&Б ГЛУ‘ЗЁЁЫ&: З,‹*Ё@ -

Е Ē ` у= — 39{}1; ЭЗ ` , :— | _ ‚ Абс.отметка yeTba: 100.393
—

Ы

) i b ! -
.

s -
- Ži | |O,OO 0,834 0,34 ! Растительный слой.

1 | T |
о 2 Ž[ļ |0,84 |2,20 1,86 Š Глана красновато-коричневая,

| | | | | жирная, плотная. — |
— — 01 |

)

| 4- |2,20 3,10 1,10 ; Песок желтый, мелковернистый.

| i : | : :
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S |

3 4 5 6

`°— _Сквавина№ 6 | |
Координаты:х= -39698,80 Общая глубина: 3,55

у= - 3804,25
_

В

й

j
- Абс.отметка устья:lol.o9o

0,00.|0,30 |0,30 |Растительный слой.

0,30 |2,30 2,00 | Глина храсновато-коричневая,очень
жирная, плотвная, местами C про-
слойками песчаной пыли.

2,30 |2,60 0,30 ' Моренная глина.

2,60 3,55 0,95 | Песок желтый, среднезернистый,

влажный.

Скважина № 11

Координаты:х= -39782,41 бОсщаяглубина: 2,80°

у= _ — —
, - Абс,отметка устья:lol.7l3l

ЫЙ слой.тительный5 |Pac:O ‘?s‘@›l3 |ņ
|000|

0,15 |0,75 0,60 |Песок желтый, глинистый

0,75 11,45 0,70 | Глина жирная, плотная.
®

1,4511,68 0,283 | MopenHas rulMmHa.

1,68 12,80 1,12 | Песох желтый, средневернистый.
ī

Скважина № 18

KoopmHaru:x= -39864,04 Общая глубива:3B,lo
= — 4207:50 ” . : |y. | 7 дбе.отметка устья:99 .868

0,00 10,65 '0,65 !Растительный слой,.

0,65 Š”&,BS 11,20 Ž_Em:aa коричневая, жирная, плотная.

1,85 |2,25 0,40 | Моренная глина.

2,25 |B,IO ]|0,85 ' Песок желтый, среднезернистый.

j



2

`

Скважина R 19

Координаты:х= -39866,02 °Общая гдусина:B, 10

4107 ‚ОI Абс,отметка устья:loo.Bs7у=

0,00 |[0,28;
0,28 0,97

0,28

0,69

Растительный слой

2 о1( Глана коричневая, жирная,
плотная. : '

0,97 1,72
1,72 8,10-

0,75

1,38
Моренная Глина.

Песок темно-желтый.

Скважина № 20

KoopmHaru:x=-398603,00Осщая глубива:2,2o

yģ* 4@@7’53
` | : |

я

‚ — Абс.отметка устья:lol.o67

0,00.10,25 |0,25
0,25 1,83 1,08

Растительный елой.

г @ Гланакрасновато-коричневая,жир--
ная,плотная. | | |

4138 ĒĪ,ŠŽ 0,19

1.52 |2,20 0,68

Моренная глина.

Песок светло-коричневый, мелко-

зернистый. |

Скважина R 21

Координаты:х= -39869,98 Обдая глубина:6,Bo
yģ _ 39(}765 У : ,\„ :|

;
”” Абе,отметка устья:lol.6lß

00 !Растительный слой.
О

0,00 '0,20 '0,20
0,20 4,95 1,75
1,95 2,25 0,80
2,25. 4,15 -1,90

4,15 6,80 2,65

e |0 Глина жирная, плотная.

Моренная глина.

Песок желтый, среднезернистый.

Моренная глива, — |
;
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| Скважина № 34 — -

Координаты:х= -39949,63 Общая глубияна:3,oo —

:

| , Абс.отметка устья:;loo.ssß

1 0,00 š0,15 ļO,%S |Растительный слой. —
В

210 0,15 |41,80 |1,65 |Глана темно-коричневая,жирная,—
I - | Š' Ē °| плотная, |В | .

З В i l,BO Š?,QD %G,šū Моренная глина. |
4 |1,90 ŠB,OD ģl,lO | Песок желтый, среднезернистый. |

a ‚ я :

' Ž :

_СкважинаĒ32 ' „- |
— || — Координаты:х= -39951 ,61 Общая глубина: 8,30 п

| ģ y= — 4159,31
‚

| | |
| | „— . Абс.отметка устья:loo.slß

Т
|

O,OO |0,15 |0,15 |Растита:ьный слой. |
2 14 36,15 %I‚9o %%,75 Ē Глина темвэ…коРичНезая‚ песча- —

— ĒВЕ | | нистая. -
| | | | | - -

5 | š 1,90 |2,52 |0,62 | MopesHas runHa. |
| 2% |8,30 0,72 Песок желтый, мелковернистый.

|

š4: В ‚
Ī —|] \ | Скважина №33 | | --

] | - Координаты:х= -89953,59 Общая глубина: 3,10 |
ī | | у= - 4059,83 |
š | -

Абс.отметка устья:lol.7o3.

1 Š |O,OO [0,15 !10,15 !Растительный слой. _ -

| |] —

2 š[ļ_ |0,15 |2,00 1,85 | Глина темно-коричневая, жирная, -)| | | | | | | Š

_›і | | %'_ * | плотная. | |
38| |2,00 2,32 |0,32 Моренная глина. | |
4

;
2 s З‚‘Ю %@‚?З Песок желтый, мелкозерниетый.

| | 1 | —
{ : | О
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: 12 3 4 5

CksazgHal 39

Координаты:х=-40027,30Осщаяглубана:8,55
=

— 4710,91
:y" ВНа ‚ Абс.отметка устья:9B,62l

0,00 0,40 |10,40 |Растательный слой.

0,4 2,95|2,55 |Глина темно-коричневая, жирная,č U
У

плотная.

2,95 3,10 |0,15 —Моренная глина.

3210 '3355 Ž Ш:АЁ:_Б ‘ ПЭСЭЁ.

Скважина № 42

Координаты:х= -40033,24 Осдая гдубяна: 2,80

y= — 4410,97 — — |
ш | ‚ Абе.отметка устья:loo.lss

Растительный слой,0,00 |0,25

0,25 |1,60
1,60 |1,90
1,90 |2,80

0,25

1,35
о,30
0,90

Глана коричневая, пяотная, жирная,
Моренная глина. ' —

2 0

Песох желтый, среднезернистый.

Скважина Ē 43

Координаты:х= -40035,22 Общая глусшмна:3,lo
= - 4310,99 |ур

В
Абс.отметка устья:loo.sß3

0,00

0,40

Q,QO

10

0,40

1.82

Растительный слой,

2 ( Глана темно-коричневая, пПлотная,

жирная. — |
:

2,20 0,48

G;%

Моренная глина. |
Песок желтый, среднезернистый.

172

2,20 З,lO



| — Скважина K 44 —

‹ | Координаты:х= -400387,20 Общая глубина:3,4o ©
-1 у= - 4211,01 | _

Ī | Абс.отметка устья:lol.326

1 |O,OO |1,20 |1,20 Растительный слой. — —
2.[ |1,20 |2,951,75| Глина темно-коричневая, вирная, -

| | — плотная.
З 2,95 |3,40 0,45 | Песок желтый, средневернистый. --

| | .— _Скважина 853
-

- —
‚ ›°Координаты:Х= — 40114,87 Осщая глубина:2,2s -—

р | | у= - 4662,63 | В
В ВО !О °—Абс.отметка устья:99.38838 — —

я 0,00 |0,15 |0,15 ! Растительный слой. — |
2 Ц 0,15 %,'B63 ‘і,бё |VГлана темно-коричневая, жирная, _

о | : āHm — —
8 - 1,0 |2,25 9‚45 Моренная глина. —

| | — _Сквавина№ 54 В |
j

| Координаты:х= -40116,85° Общая глубина:2,9s —
в | о у= - 4562,65 — | —

| Ž | ' - Абс.отметка устья: 100.108
—

—

Т ŠO,QG (0,30 ģQ,Ešīš ļ Растительный слой. — В

2|( 19,30 |1,80|1,50 Ž Глина темно-коричневая, жирная, —
.-1‚ j _ _

š. | 1 | плотная.— |
3 | 1,80 ] 2,55 ЁО','?_З

%
Моренная глина.

- | -

4 Ё |2,55 |2,95 0,40 | Песок. | В

Е° ! |

12
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Скважина№ 55 | |
| —°Координаты:х= -400118,83 'Общая глубина 2,50

В у= - 4462,67 |
| - : Абе.отметка устья:loo.24B

|O,OO |0,30 10,30| Растительный слой. |

|O,BO Š,QQ 1,60 Глина тёмыо—каричневая‚ жирная,
й | нлотная. —

`4,90|2,30 &‚4@_; Моренная глина. — |
2,30 |2,50 |0,20 | Песок желтый, мелкозернистый.

_СкважинаH 62 |
_ Координаты:х= -40200,47 Общая глувина:l,ls

у= - 4714,33 И

В В Абс.отметка устья: 98.741
-

@‚&@'s&,ls %@,15 Ž Растительный слбй‚ : |
| | _| |
0,15 |I,OO |0,85 Ž Глина коричневая, плотная.

: | | --

:

|l,OO |1,15 |0,15 2 Моренная глина. _ |

V | — Скважина№63 `
| Координаты:Х= -40202,44 Общая глубина: 3,05

у= - 4614,85 |

ļ | В | ‚`Абс.отметка устья:99,2lß

ļ 0,006 ĒQ,ZĒ ģG,ZS ļ Растительный слой.

ш_l— .
Н

|
Ē 0,25 Š%,BG ЁЁ’ЗБ.; TaMHa темно-коричневая, жирная,

| | j ! плотная. '| Ž |
:

|
Š 1,80 ŽS,GŠ ĒT,ZS Š Моренная глина.

Г В
- |

! | |
! ; ļ 3 7

+| 2

2 1С

2 Ц

2 (



Скважина № 64

Коорданаты:х= -40204,42 Общая глубина:s,9o
y= — 4514,37

Абс.отметка, устья: 99.697

0,00

0,95

З,15

З,lO

0,95

З,15

З,O

5,90

0,95

220

0,55

2,20

Растительный слой. и песок.

Глина темно-коричневая, жирная,
плотная. |

Моренная глина.

Песок среднезернистый.
{

` : p

ģ /‹‚‚‚д."/’ ке ‘*ЪЗ‹\‚„.‘% й;
-

; И ы ),;f ч‚М *

—-В . z! y‹-ba ')Q;,' ('Q"f :

/Нач К
( a

. 1 *,

ŽAS Z
^

;
й &РУСТПШЛССКЭЙ РИр Ра ЁЁ — Z -

'
|р ;Ē'ļ ИЁЗi ak[

-J_.) 6
Е

Ф'\Ё:_‘:“-_‚ в

`°: 'ķ—l +CY“ м"‹
е` e

—

—
`

-


	Pārskats par ģeoloģisko papildizpēti Krustpils keramzīta māla atradnē
	MAIN
	Chapter



