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Biologija jau vairakus gadus ir tiesSi tas macibu priekSmets, kura pieaug ne tikai olimpiazu
dalibnieku skaits, bet arT to jauniesu skaits, kas izvélas kartot ta apguves beigas
eksamenu. Domajams, ka tas liecina par to, ka biologijas apguve ir radijusi ne tikai
interesi un parliecibu par savam zinasanam un spéjam, bet ari daudziem no Jums kluvusi
par ieceréto nakotnes karjeras celu.

Lai katrs izaicinajums kllst par jaunu sasniegumu un uzdevumu risinasana — par
aizraujosu piedzivojumul!

Non scholae sed vitae discimus.
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IEVADS

Skolénu biologijas olimpiades Latvija notiek kops 1973. gada. Lidz 1988. gadam tas
organizéja Daugavpils Universitate (iepriekS Daugavpils pedagogiskais instittts), un tas
notika reizi divos gados. Kops 1990. gada biologijas olimpiade notiek katru gadu, un to
organizé lzglitibas ministrija sadarbiba ar Latvijas Universitates Biologijas fakultates
studentu un pasniedzéju kolektivu, ka art bijusie olimpiades dalibnieki. Kops 1995. gada
Latvijas komanda piedalas Starptautiskaja biologijas olimpiade; savukart 2002. gada
Starptautiska biologijas olimpiade notika Latvija.

Olimpiades meérkis ir popularizét dzivibas un medicinas zinatnes. Olimpiades
uzdevumos ir atspogulota ne tikai dzivas dabas procesu daudzveidiba, bet ar biologijas
ciesa saikne ar citiem STEM priekSmetiem. Tik tieSam, lai atrisinatu biologijas olimpiades
uzdevumus, bieZi ir jaizmanto metodes un panémieni, kurus skoléni apguvusi citos STEM
priekSmetos. Ne vienmér olimpiades uzdevumos dotie pieméri ir atrodami
visparizglitojoSo skolu programmas. Paradoksali eksperimenti, jocigi organismu
novérojumi, jaunakie sasniegumi génu inzenierija - tie visi gan paplasina dalibnieku
zinasanas biologija, gan izaicina tas parbaudit neparastos kontekstos.

Biologijas olimpiade notiek tris posmos. Pirmais posms ir skolas olimpiade. Tas saturu
un norisi pilntba nosaka skola pati. Otrais posms ir novadu biologijas olimpiade. Ta notiek
viena diena visos Latvijas novados. Skoléni atbild uz centralizéti sagatavotiem
jautajumiem. Kop$ 2013. gada novada posms tiek organizéts elektroniski - skoléni pilda
uzdevumus olimpiades timekla vietng, visu iesniegto atbilzu vértéSana notiek centralizéti,
olimpiades elektroniskaja sisttma. Novada olimpiades dalibniekiem ir iespé&ja iesniegt
apelaciju par iegdtajiem vértéjumiem, diskutéjot gan ar uzdevumu veidotajiem, gan
citiem olimpiades daltbniekiem; pamatotu iebildumu gadijuma vértéjumi tiek maintti.

120 Iidz 150 augstako vértéjumu sanémusie novada olimpiades dalibnieki no visam
klaSu grupam tiek uzaicinati uz Valsts biologijas olimpiadi. Ta notiek tris dienas klatiené LU
Biologijas fakultaté. Pirmaja dienu skoléni pilda teorétiskos uzdevumus: testu (izvélas
pareizas atbildes no dota) un uzdevumus, kuros jasniedz plasakas atbildes, pieméram,
japapildina shémas, jasniedz izvérstas atbildes, jazimé grafiki, u.c. Otraja diena skoléni
sacensas Cetru laboratorijas darbu izpildé. Laboratorijas darbos skoléni parbauda savas
prasmes dazadas biologijas nozarés, pieméram, botanika un ekologija, zoologija, cilvéka
anatomija un fiziologija, augu anatomija un fiziologija, mikrobiologija un biokimija u.t.t.
TreSaja diena nenotiek sacensibas, bet dalibniekiem ir iespéja lekcijas un nodarbibas
tikties ar dazadu biologijas nozaru ekspertiem. TreSaja diena notiek arT apbalvosana.
Olimpiades laika tiek organizéta arT rezultatu apelacija - par iegutajiem vértéjumiem
skoléni drikst vérsties pie zarijas komisijas un skaidrot savu viedokli. Ja dalibnieka viedoklis
ir pamatots, uzdevuma veértéjums tiek parskatits.

Godalgotie 10., 11. un 12. klases skoléni ir aicinati piedalities papildu atlases kartas, lai
ieklatu Cetru dalibnieku komanda, kas parstav Latviju starptautiskaja biologijas olimpiadé.



VISPAREJI METODISKI NORADIJUMI BIOLOGIJAS OLIMPIADEI

NB!

Biologijas olimpiades satura ir noraditas zinasanas, kas batu jazina dalibniekiem,
piedaloties olimpiadé.
Biologijas olimpiades saturs atSkiras no visparizglitojosas skolas macibu

programmas biologija.

Tiek sagaidits, ka skoléns zina un prot pielietot savai klasei atbilstoSas kimijas,
fizikas, geografijas un matematikas zinasanas, ka arT vinam/ai ir pamatzinasanas
par eksperimentu dizainu, rezultatu interpretaciju (izkliedes raditaji, batiskuma
kritériji, datu kopu salidzinasanas).

Biologijas olimpiades novadu karta uzdevumi tiek veidoti péc sekojosas shémas:
1/3 no uzdevuma ir saistita ar biologijas pamatzinasanam, 1/3 - ar doto datu
interpretaciju, bet 1/3 - ar situacijas vai eksperimenta analize.

BieZzi olimpiades uzdevumu temati ir arpus programmas (eksperimenti un
organismi, kurus neapskata skolas programma, hipotétiski organismi vai daba
neeksistéjosi genétiski konstrukti, u.c.). Risinot Sadus uzdevumus, no dalibnieka
netiek gaiditas specifiskas zinaSanas par konkréto tému, bet gan spé&ja analizét doto
informaciju, balstoties uz savam biologijas un citu dabaszinatnu zinasanam, ka ar1
izdarTt pamatotus secinajumus.

Uzdevumos, kur prasits novértét izteikumu patiesumu (patiess vai aplams), ir janem
Véra izteikuma nianses un nosacijumi, kadi taja pieminéti. Dabaszinatnés svarigs ir
konteksts, kada veikts novérojums, eksperimenta apstakli, visparinajuma pakape
(“visi” vai “dazi” gadijumi), novérojumu/sastopamibas biezums (vienmér, dazreiz,
vairuma gadijumu u.tml.).



UZDEVUMI UN TESTI

2016./2017. MACIBU GADS - LATVIJAS 39. BIOLOGIJAS OLIMPIADE
NOVADA OLIMPIADE - 2016

UzbeEvumi

9. KLASE

N2016-9-1. Augu organu parveidnes

Daudziem augiem evolUcijas gaita veidojas organu parveidnes, kas pielagotas
dazadu funkciju veikSanai, piemé&ram, rezerves vielu uzkrasanai, balstam vai aizsardzibai.
Atkariba no izcelsmes izSkir dazadus parveidnu veidus, un vienam augu organam var bat
dazadu veidu parveidnes. Augu organus vai to parveidnes, kas veic lidzigas funkcijas, bet
kuru izcelsme atskiras, sauc par analogiskajiem organiem.

1. Noradi katras 1. attéla redzamas augu organu parveidnes nosaukumu, izcelsmi

un funkciju! [1 p. par katru pareizu atbildi; 15 p.]

1. att. Augu organu parveidnes. A. Gladiola (Gladiolus sp.; Iridaceae). B. Séjas zirnis (Pisum sativum,; Fabaceae).

C. Kolrabis (Brassica oleracea; Brassicaceae). D. Barbele (Beberis sp.; Berberidaceae). E. Dalija (Dahlia sp.;

Asteraceae).
Parveidnes B
# | Attéls, augs Izcelsme Funkcija
nosaukums
a. bumbulis a. lapa a. aizsargfunkcija
1 att A b. bumbulsipols b. sakne b. balsta funkcija
. att. A, = e _ , .
1. gladiola c. filokladijs c. stumbrs | c. baribas vielu uzkrasana
d. haustorija d. vasa d. nav nekadas funkcijas
e. sipols e. zieds e. Odens uzkrasana




a. gaisa sakne a. lapa a. aizsargfunkcija
1. att. B, b. kerlapa b. sakne b. balsta funkcija
2. | s€jas c. kermatins c. stumbrs | c. baribas vielu uzkrasana
zirnis d. saknenis d. vasa d. nav nekadas funkcijas
e. vite e. zieds e. vairoSanas funkcija
v a. aizsargfunkcija
a. érkskis a. lapa _ & . J .
: b. baribas vielu uzkrasana
b. gaisa sakne b. sakne _ .
1. att. C, . C. gazu uzkrasana
3. L. c. haustorija c. stumbrs > .
kolrabis o d. Gdens uzkrasana
d. uzkrajéjsakne d. vasa R )
- , e. vairoSanas organu
e. uzkrajéjstumbrs | e. zieds . _
aizsardziba
a. dzelonis a. lapa a. aizsargfunkcija
| At D b. dzelmatins b. sakne b. baribas vielu uzkrasana
. att. D, e o
4, | c. érkskis c. stumbrs |c. fotosintéze
barbele T o , .
d. filokladijs d. vasa d. indigu vielu uzkrasana
e. Vite e. zieds e. Odens uzkrasana
_ a. balsta funkcija
a. bumbulsipols a. lapa . .
: b. rezerves baribas vielu
b. gaisa sakne b. sakne —x
1. att. E, uzkrasana
5 e C. gums C. stumbrs _ oo
dalija . c. skabekla piesaiste
d. saknenis d. vasa _ .
) , d. Odens uzkrasana
e. stiga e. zieds o .
e. vairoSanas funkcija

2. leraksti tabula katram noraditajam augu organam analogisko organu un gan
dotajam, gan analogiskajam organam noradi ta izcelsmi! [1 p. par katru pareizu atbildi;
9p.]

lespéjama augu organu izcelsme: lapa; sakne; stumbrs; vasa, zieds.
Analogisko organu varianti: dalijas gums; kaktusa érkskis; orhidejas gaisa sakne; tulpes
sipols; usnes érkskis; zirna vite.

_ Organa L _ Analogiska organa
# | Auga organs ] Analogiskais organs .
izcelsme izcelsme
1 kartupela
" | bumbulis

2. | rozes érkskis

bietes
uzkrajéjsakne




3. Noveérté apgalvojumu patiesumu (P - patiess; A - aplams)! [1 p. par katru pareizu
atbildi; 6 p.]

# | Apgalvojums P/A
1 Augu vegetativajai pavairoSanai darza izmanto gan saknu, gan vasas
" | parveidnes.
5 Viena no rezerves baribas vielam, kas lielos apjomos uzkrajas augu sanas, ir
" | ciete, un vislielaka daudzuma ta uzkrajas séklas un bumbulos.
3 Suligajas vasas parveidnés ka rezerves baribas viela uzkrajas ciete, tadé| tas ir

saldas.

4. | Uz sakneniem mezglu vietas var attistities zvinas, kas ir reducétas lapas.

Sukulentiem raksturiga stumbra parveidne ir paresninats stumbrs. Viena no
batiskakajam ta funkcijam ir ddens uzkrasana.

6. | Kekars, skara un vairogs ir zieda parveidnes.

N2016-9-2. Ziedaugu dzimtas

Ziedaugus iedala dzimtas, vadoties galvenokart péc ziedu uzbaves un aug|u veidiem.
Zieda uzbavi pieraksta ar zieda formulu. Piemé&ram, visiem rozu dzimtas ziediem ir piecas
nesaaugusas kauslapas, kas veido kausu [Cas], un piecas nesaaugusas vainaglapas, kas
veido vainagu [Cos]; arT naktenu dzimtas ziediem ir piecas kauslapas, tacu tas ir saaugusas
[Cai)], un piecas saauguSas vainaglapas [Cog)]. Zieda viriSkas dalas jeb putekSnlapas
apzimé ar A, bet sieviskas dalas jeb augllapas - ar G. Vienu auglenicu var veidot vairakas
saaugusas augllapas.

1. Noradi katrai dotajai augu dzimtai raksturigo ziedu formulu (F1-F6) un to, kura
2. attéla fotografija (A-E) ir redzams 31s dzimtas zieds! [1 p. par katru pareizu atbildi; 8 p.]
Formulu apzimé&jumi:

Apzimé&jums Formula Apzimé&jums Formula
F1 Ca)Cor1+2)+2)A©)+1G1 F4 Cai)Copr)As)G)
F2 CaoCozvai 6A3vai 6G(3) F5 CasCo4A4+2G)
F3 CasCos5AxG1vaiw CaoCooA3G(p)

.

2. att. DaZadu dzimtu augu ziedi.



# | Dzimta Zieda formulas apzimé&jums AtbilstoSais apzimé&jums
2. att.

RozZu dzimta

Naktenu dzimta

1
2
3. | Taurinziezu dzimta
4

Krustziezu dzimta

2. Noradi katram noraditajam auglu veidam atbilstoSo apzimé&jumu (A-)) 3. attéla
un ieraksti dzimtu, kurai Sada veida augli ir raksturigi! [T p. par katru pareizu atbildi;
16 p.]

Dzimtu saraksts: krustziezu, naktenu; roZu; taurinzieZu.

Wt YA B
! |

3. att. Dazadu dzimtu augu augli.

10



H#

Auglis Apziméjums 3.att. Dzimta

Oga

Kaulenis
Paksts

Pakstenis

Pakstenttis

Kaulenu kopauglis
Abols
Pogala

O NI A IWIN =

3. leraksti katram apgalvojumam vislabak atbilstoSo dzimtu! [7 p. par katru pareizu
atbildi; 5 p.]
Dzimtu saraksts: krustziezu, naktenu; roZu; taurinzieZu.

# | Apgalvojums Dzimta
1. | Sis dzimtas augu vida ir visvairak indigu sugu.
5 Sts dzimtas augiem ir suligi augli un tie ir bieZi sastopami Latvijas
" | augludarzos.
3 Sts dzimtas augliem ir tikai viena veida augli - sausie veroni, kas
" | atveroties dalas uz pusém.
4 Sis dzimtas augiem vismazak nepiecie3ams slapekli saturo$s
" | méslojums, jo viniem to palidz iegOt baktérijas.
5 Sts dzimtas augus daudzu sugu balteni at3kir péc oZas, d&j uz tiem
" | olas un to kapuri barojas ar So augu lapam.

11



N2016-9-3. Dzivnieku salidzinama anatomija un fiziologija

AplOkojot dazadu sistematisko grupu dzivniekus, vérojama pakapeniska organu
sistému attistiba. Saja uzdevuma Tev bas jasalidzina dazadu dzivnieku organu sistémas.
1. lzvélies pareizo atbildi! [1 p. par pareizu atbildi]

Visas tris 4. attéla redzamas organu sistémas ir <elpoSanas | gremosSanas
izvadiSanas | vairoSanas > organu sistémas.

A B C

Baribas vads

Kungis

Tieva zarna
mm Aknas /
mm Zultspaslis \j//
mm Aizkunga dziedzeris ' (
mm Kloaka @ i

/

Guza ' i(\.
Muskulkungis \/?
\

Akla zarna ! d

Taisna zarna

4. att. Tris organu sistému shémas.

2. Kuras dzivnieku grupas parstavjiem ir raksturiga katra no attéla redzamajam
organu sistémam? Atzimé pareizo variantu! [1 p. par katru pareizu atbildi; 3 p.]

# Organu sistéma 4. att. Izvélies pareizo atbildi!
A sistéma posmtarpi | putni | rapuli | ziditaji
2. B sistéma posmtarpi | putni | rapuli | ziditaji
Csistema posmtarpi | putni | rapuli | ziditaji

3. Kura no 4. attéla redzamajam sistémam ir redzami pielagojumi noraditajam
dzivesveidam? leraksti sistémas apzimé&jumu (A, B vai C)! [1 p. par katru pareizu atbildi;

2p.]

# | Dzlvesveids Organu sistéma
1 Strauja liela bartbas daudzuma uznemsSana,

" | dzivniekam nav zobu.
5 Liela bartbas daudzuma uznemsSana, lielaka dala

baribas ir grati sagremojama augu valsts bariba.

5. attéla ir redzamas Cetru mugurkaulnieku elposanas organu sistému shémas (E,
F, Gun H). Lidzigie (analogiskie) organi Saja attéla ir iekrasoti vienadi. Izpéti attélu un izpildi
zemak esoSos uzdevumus!

12



€

5. att. Cetru mugurkaulnieku elposanas organu sistému shémas.

Y.

4. Kura organu sistémas dala atbilst katram krasojumam? leraksti pareizo
variantu! [1 p. par katru pareizu atbildi; 4 p.]
ElpoSanas organu sistémas dalas: baribas vads; gaisa maisi; méle; nasis, mute un rikle;
plausas; traheja un bronhi; Zaunas.

# | Krasojums ElpoSanas organu sistémas dala
1. | Tumsi zils:

2. | Dzeltens:

3. | Violets/fuksiju krasa:

4. | Zals:

5. Kurs no attéla redzamajiem dzivniekiem vislabak atbilst katram apgalvojumam?
leraksti atbilstoSas shémas apzimé&jumul! [1 p. par katru pareizu atbildi; 3 p.]
# | Apgalvojums Shéma 5. att.

1. | Dzivo GdenT un lielu daju skabekla uznem caur kermena virsmu.

Gaiss cauri plausam viena elpoSanas cikla laika parvietojas

2. divreiz.

ElpoSanas sistéma aiznem lielako dalu no dzivnieka kermena
tilpuma.

6. Novérté apgalvojumu patiesumu (P - patiess; A - aplams)! [1 p. par katru pareizu
atbildi; 3 p.]

# | Apgalvojums P/A
1 Siltasinu dzivniekiem elpoSanas sistéma ir attistita labak neka aukstasinu

" | dzivniekiem.
5 Dzivnieki elpoSanas sistému izmanto ne tikai skabek|la uznemsanai, bet

arm atkritumvielu izvadisanai.

3. | Bezmugurkaulniekiem nav plausu.

Vardém nav diafragmas un ir vienkarSas maisveida plausas, tadé| plausu kustibas
tas panak ar pazodes muskuliem. 6. attéla redzams vardes elpoSanas cikls no ieelpas I1dz
izelpail Vardei ir elpvada paplasinajums, kas kustas kopa ar pazodes muskuliem. Vardes
elpoSanas cikla izSkir vairakas stadijas: a) ieelpa; b) plausu piepildiSanas ar gaisu; c) gaisa
cirkulacijas nodroSinasana; d) izelpa.
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a b C d

6. att. Vardes elpoSanas cikls. ElpoSanas sistéma ir iekrdsota oranZa krasa; pazodes muskulu kustibas virziens ir
noradits ar bultinam.

7. Lai nodrosSinatu nepiecieSamo gaisa kustibu, vardes nasis aizveras un atveras.
Kada stavoklt ir vardes nasis katra elpoSanas cikla fazeé? [1 p. par katru pareizu atbildi;
3p.]

# ElpoSanas cikla stadija Vardes nasis ir:
# a atvértas

1. b atveértas | aizvértas
2. C atvértas | aizvértas
3. d atvértas | aizvértas

8. Novérté apgalvojumu patiesumu (P - patiess; A - aplams)! [1 p. par katru pareizu
atbildi; 4 p.]
# | Apgalvojums P/A

1 ElpoSanas gaisa cirkulacijas stadijas laika vardes asinis plausas bagatinas
" | ar skabekli.

) ElpoSanas gaisa cirkulacijas stadijas laika vardes asinis plausas bagatinas
" | ar oglekla dioksidu.

3 ElpoSanas gaisa cirkulacijas stadijas laika vardes plausas nonak viss
" | ieelpotais gaiss.

4. | ElpoSanas gaisa cirkulacijas stadija nodrosina vardes sirdsdarbibas pauzi.

7. att. Asinsrites sistému shémas.

9. Kura asinsrites sistémas shéma 7. attéla atbilst nosauktajai dzivnieku grupai? Ja
dzivnieku grupai neatbilst neviena no attélotajam shémam, ieraksti “neviena”. [1 p. par
katru pareizu atbildi; 6 p.]
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Dzivnieku grupa

Asinsrites sistémas shéma

1. Posmkaji

Gliemiji

Zivis

Abinieki

Putni

oS AW

Ziditaji

8. att. Skabekla koncentrdcija eritrocitd dazadas asinsrites sistémas vietas. Laika bridi, kas atbilst x, y un z

8. attéla redzamas skabek|a koncentracijas parmainas eritrocita, tam parvietojoties
pa asinsrites sistéemu.

v

~

|
Nr 2

h

N\ -
|
Y

3
T

Skabek|a koncentracija eritrocita

X y bd
I Nr3
— 1 N
I I -
X y z
-~
4/1/ Nr 4
1 ] o
T T >
X y z laiks

punktam, eritrocits atrodas sirds kambarr.

10. Kura 7. attéla dota asinsrites sistémas shéma vislabak atbilst katram no 8. attéla
redzamajiem grafikiem? Ja attiecigajam grafikam neatbilst neviena no attélotajam
shémam, ieraksti “neviena”. [1 p. par katru pareizu atbildi; 4 p.]

# | Grafiks 8. att. Shémas apzimé&jums 7. att.
1 Nr. 1
2 Nr. 2
3. Nr. 3
4 Nr. 4
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N2016-9-4. Cilvéka dzimumorganu sistéma un vairoSanas

|zpéti 9. attélu un izpildi uzdevumus.

9. att. Sievietes dzimumorgani un tiem blakuseso3as struktaras.

1. Tabula ieraksti katram noraditajam organam atbilstoSo apzimé&jumu no attéla.
Terminu ir vairak neka atbilZu, tadé| tad, ja terminam neatbilst neviens apzimé&jums,
tabula ieraksti X. [1 p. par katru pareizu atbildi; 11 p.]

# Organs AtbilstoSais apzimé&jums 9.att.

Taisna zarna
Olvads

Dzemde

Kaunuma kauls

Urtnpaslis

Dzemdes kakls

Olnica

Prostata
Maksts

Kaunuma lOpas

ol = IR O I R A A Il I I

- | O

Astes kauls
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2. Atbildi uz jautajumiem par sievietes dzimumsistému! [1 p. par katru pareizu
atbildi; 4 p.]

# | Jautajums Izvélies pareizo atbildi!
a. Maksti
L _ o b. Dzemdé
Kura sievietes dzimumsistémas - .
1. o : . c. Olnica
struktdra notiek apaugloSanas? )
d. Olvada
e. Klitora
' . a. Dzemdes kakls
Kura no nosauktajam struktdram ir - _
. , o L b. Mazas kaunuma lapas
2. | sievietes dzimumsistémas aréjais
- _ c. Maksts
organs / struktdra?
d. Olvads
a. 20 dienas
Kad i truals cikla i b. 23 dienas
ads parasti ir menstruala cikla ilgums :
3.0 . - P 8 c. 28dienas
cilvekam? _
d. 35dienas
e. 40 dienas
a. Dzeltena kermena veidoSanas.
. o _ b. OlSGnas nogatavosanas.
Kur$ no noradttajiem procesiem -
. I oo c. Ovulacija.
4. | nenotiek menstruala cikla laika, ja nav 4. 7i i olantaciia d q
notikusi apaugloanas? . Zlgo_tas_lmp antacija dzemdes
glotada.
e. OlSinas virzisSanas uz dzemdi.

Ta ka dzimumdzive bieZi ir téma, par kuru atklati neruna, sabiedriba ir radusSies
dazadi ar to saistiti miti. Daudzi no tiem ir saistiti ar gratniecibas iestasanas iespé&ju vai
bérna dzimuma prognozém. Turpmakajos uzdevumos ir atspoguloti dazadu pétijumu
rezultati par sadiem mitiem.

Tas, vai dzimumakta rezultata notiks apaugloSanas un iestasies gratnieciba, ir
atkarigs no vairakiem faktoriem. Gan olSUnas, gan spermatozoidu dzivotspéja ir laika
galiga, turklat ovulacija menstruala cikla laika parasti notiek tikai vienreiz, tadé| viens no
svarigakajiem gratniecibas iestasanos noteicoSajiem faktoriem ir menstruala cikla bridis,
kura notiek dzimumakts.

Lai noskaidrotu, ka gratniecibas iestasanos ietekmé dzimumakta bridis attieciba
pret ovulacijas bridi, sievietém, kas planoja gratniecibas iestasanos, tika registréts
menstrualais cikls. Menstruala cikla diena, kura notika ovulacija vai iestajas gratnieciba,
tika noteikta atkartba no dzimumhormonu veida un daudzuma urina. Tika uzskaititas art
menstruaciju dienas, dzimumakta epizodes, grltniecibas rezultats (bérna piedzimsana vai
spontans aborts) un piedzimu3a bérna dzimums.'

1 Wilcox, Allen J., Clarice R. Weinberg, and Donna D. Baird. 1995. New England Journal of Medicine 333 (23): 1517-
21. https://doi.org/10.1056/NEJM199512073332301.
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Par augligo periodu sauc menstruala cikla dienas, kuras var iestaties gratnieciba.
Saja pétijuma tika secinats, ka augligais periods ilgst vairakas dienas un beidzas ar dienu,
kura notiek ovulacija. Gratniecibas iestasanas varbdtiba atkariba no menstruala cikla
dienas (attieciba pret ovulacijas jeb 0. dienu), kura notika dzimumakts, redzama 10. attéla.
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10. att. Gratniecibas iestasanas varbdtiba atkariba no cikla dienas, kura notika dzimumakts. Ar stabiniem
atzimets iestajusos gratniecibu proporcionalais skaits (decimaldalas) visos ciklos, kuros dzimumakts notika tikai
konkretaja diena, ar liniju - saskand ar matematisko modeli teoreétiski aprékinata varbatiba, izmantojot datus
par visiem novérotajiem menstrudlajiem cikliem.

3. Atbildi uz jautajumiem par 31 pétijuma rezultatiem! [1 p. par katru pareizu atbildi;
5p.]

# | Jautajums leraksti vai izvélies pareizo atbildi!

Kads bija Saja eksperimenta novérotais g dienas
augliga perioda ilgums?

Augliga perioda beigas.
Augliga perioda sakuma.
TieSi péc ovulacijas.

TieSi pirms augliga perioda.

Kura menstruala cikla bridi notikusa
2. | dzimumakta gadijuma ir lielaka
gratniecibas iespéja?

o n T o

Kada ir pétijuma novérota maksimala
3. | varbatiba, ka kada noteikta augliga g %
perioda diena var iestaties grltnieciba?

a. Parto, ka olsdna ir
dzivotspéjiga vairakas dienas.

b. Par to, ka olSdnai ir |oti Tsa
dzivotspéja.

c. Par to, ka spermatozoidi ir
dzivotspéjigi vairakas dienas.

d. Par to, ka spermatozoidiem ir
loti Tsa dzivotspéja.

Par ko liecina tas, ka uzreiz péc ovulacijas
4. | strauji samazinas gratniecibas iestasanas
varbatiba?
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a. Parto, ka olsdina ir
dzivotspéjiga vairakas dienas.
b. Par to, ka olSdnai ir Joti Tsa
dzivotspéja.
c. Par to, ka spermatozoidi ir
dzivotspéjigi vairakas dienas.
d. Par to, ka spermatozoidiem ir
|oti Tsa dzivotspéja.
lzstradajot matematisko modeli, péc kura tika aprékinata gratniecibas iestasanas
varbatiba, pétnieki bija pienémusi, ka katra diena, kura notiek dzimumakts, gratniecibas
iestaSanos ietekmé vienadi un neatkarigi no ta, cik biezi dzimumakts noticis paréjas
dienas. Tacu varétu bat, ka bieza ejakulacija samazina spermatozoidu skaitu un kvalitati,
tadé| tika parbaudits, vai dzimumakta biezums ietekmé&ja gratniecibas iestasanas
varbatibu Saja pétijuma.

Par ko liecina tas, ka ar1 vairakas dienas
5. | pirms ovulacijas ir augsta gratniecibas
iestaSanas varbatiba?

1. tab. Gritniecibas iestasands atkaribd no dienu skaita, kurds noticis dzimumakts. Noraditi novérotie un
atbilstosi matematiskajom modelim prognozétie dati.

Dienu _ Gratniecibu skaits
. _ Novéroto
skaits, kuras _
. menstrualo . _ . Novérotais/
noticis . . Prognozétais | Novérotais .
. ciklu skaits prognozétais
dzimumakts
0 31 0 0 -
1 129 31,5 34 1.1
2 200 65,8 56 0,9
3 152 53,7 57 1.1
4 73 26,3 34 1,3
5 30 10,9 10 0,9
6 10 3,6 1 0,3

Noveérotie menstrualie cikli tika iedaliti grupas atkariba no ta, kads bija dzimumakta
epizozu skaits pédéjas 6 dienas pirms ovulacijas. Katra grupa tika uzskaitits novérotais
gratniecibu skaits, un atbilstoSi sakotnéjam modelim tika aprékinats, cik gratniecibu batu
katra grupa, ja grdtniecibas iestasanas bdtu neatkariga no dzimumakta biezuma
(prognozétais gratniecibu skaits). Tika aprékinata arT novérota un prognozéta gratniecibu
skaita attieciba. Visi Sie dati redzami Klada! Nav atrasts atsauces avots.. tabula.

4. Novérteé apgalvojumu patiesumu (P - patiess; A - aplams)! [1 p. par katru pareizu
atbildi; 6 p.]
# | Apgalvojums P/A

1. | Lielaks dzimumaktu skaits pirms ovulacijas samazina gratniecibas
iestasanas varbatibu.

2. | Datos nav novérojama tendence, ka dzimumakta epizozu skaits pirms
ovulacijas ietekmé gratniecibas iestasanos.
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3.|Ja lielaks dzimumakta epizoZu skaits pirms ovulacijas samazinatu
gratniecibas iestasanas iespé€ju, tad, pieaugot to dienu skaitam, kuras
noticis dzimumakts, samazinatos novérota un prognozéta gratniecibas
gadijumu attieciba.

4. |Ja mazaks dzimumakta epizoZzu skaits pirms ovulacijas samazinatu
gratniecibas iestasanas iesp€ju, tad, palielinoties to dienu skaitam, kuras
noticis dzimumakts, samazinatos novérota un prognozéta gratniecibas
gadijumu attieciba.

5. |Jo lielaks ir grupa novéroto menstrualo ciklu skaits, jo lielaks taja ir
gratniecibu procentualais skaits (relativa vértiba).

6. | Jo lielaks ir grupa novéroto menstrualo ciklu skaits, jo lielaks taja ir
gratniecibu skaits (absoltta vértiba).

5. Kada batu novérota un prognozéta gratniectbu skaita attieciba, ja
matematiskais modelis ideali atbilstu novérotajiem datiem? [1 p. par pareizu atbildi]
leraksti skaitli: g

Balstoties uz pienémumu, ka embrijam var rasties defekti tad, ja apaug|oSanos izraisa
spermatozoidi, kas sievietes dzimumorganos ir pavadijusi ilgaku laiku, pétnieki izvirzija
sadu hipotézi - jo vairak laika spermatozoidi pavada sievietes dzimumcelos, jo lielaks ir
spontana aborta risks. Lai to parbauditu, veiksmigo gratniecibu (piedzimis vesels bérns)
un partraukto gratniecibu (spontans aborts) grupa tika sikak iedalita atkariba no ta, kura
diena pirms ovulacijas notika pédé&jais dzimumakts. Pédéja dzimumakta diena pirms
ovulacijas varétu liecinat par to, cik dienas pirms apaug|oSanas spermatozoidi ir pavadijusi
sievietes dzimumce)os. Rezultati ir redzami 11. attéla.
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11. att. Veiksmigo gritniecibu (piedzimis bérns) un spontani partraukto gratniecibu proporciondlais skaits
atkariba no ta, kura diena pirms ovulacijas (0. diena) bija noticis pédéjais dzimumakts.

6. Kadu secinajumu par izvirzito hipotézi var izdarit, pamatojoties uz pétnieku
iegltajiem datiem? [1 p. par pareizu atbildi]
a. P&tnieku izvirzita hipotéze apstiprinajas.
b. P&tnieku izvirzita hipotéze neapstiprinajas.
Augla dzimumu nosaka spermatozoidos esosas dzimumhromosomas. ViriSkas
Y hromosomas ir mazakas neka sievisSkas X hromosomas, un tas varétu ietekmét
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spermatozoidu atrumu un izturibu. Tadé| pastav uzskats, ka bérna dzimumu var paredzét
péc ta, cik dienas pirms ovulacijas ir noticis dzimumakts. Lai parbauditu So ideju, pétnieki
analizéja, vai bérna dzimums ir atkarigs no dzimumakta briza attieciba pret ovulacijas
dienu (12. attéls).
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12. att. Piedzimuso bérnu dzimumu sadalijums atkariba no dienas pirms ovulacijas, kura notika pédeéjais
dzimumakts.

7. Kada batu sagaidama ietekme, ja spermatozoida esoSas hromosomas lielums
ietekmeétu spermatozoida atrumu un izturtbu? [1 p. par pareizu atbildi]

a. Ja dzimumakts notiktu ilgaku laiku pirms ovulacijas, Y hromosomu saturosajiem
spermatozoidiem budtu lielaka iesp&ja apauglot olSGnu neka X hromosomu
saturosajiem spermatozoidiem.

b. Ja dzimumakts notiktu ilgaku laiku pirms ovulacijas, X hromosomu saturosajiem
spermatozoidiem bdtu mazaka iespéja apauglot olsSinu neka Y hromosomu
saturosajiem spermatozoidiem.

C. Ja dzimumakts notiktu tieSi pirms ovulacijas vai tas laika, Y hromosomu
saturoSajiem spermatozoidiem batu lielaka iespéja apauglot olSinu neka X
hromosomu saturoSajiem spermatozoidiem.

d. Ja dzimumakts notiktu tieSi pirms ovulacijas vai tas laika, X hromosomu
saturoSajiem spermatozoidiem batu lielaka iespéja apauglot olSinu neka Y
hromosomu saturoSajiem spermatozoidiem.

8. Kadu secinajumu var izdarit, pamatojoties uz 12. attéla redzamajiem datiem?
[1 p. par pareizu atbildi]

a. Bérna dzimumu nevar paredzét, balstoties uz dienu, kura noticis dzimumakts.

b. Ja dzimumakts notiks augliga perioda sakuma, bérns bls meitene.

c. Ja dzimumakts notiks augliga perioda sakuma, bérns bas zéns.

d. Ja dzimumakts notiks tieSi pirms ovulacijas, bérns bds meitene.

e. Ja dzimumakts notiks tieSi pirms ovulacijas, bérns bas zéns.
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N2016-9-5. Parazitiskie tarpi

Izpéti 13. attéla redzamos tarpus un atbildi uz jautajumiem!

0.2 mm
[ ]

13. att. DaZadu sistematisko grupu tarpi.

1. Noradikatra attéla redzama tarpa parazitisma veidu (endoparazits, ektoparazits
vai nav parazits) un dzivnieku tipu, pie kura tas pieder. [T p. par katru pareizu atbildi; 10
p.]

3#

Attéls Parazitisma veids Dzivnieku tips

A

AN SN R e
O N |@

E

2. Zemak doti apgalvojumi par D attéla redzamo dzivnieku. Novérté apgalvojumu
patiesumu (P - patiess; A - aplams)! [1 p. par katru pareizu atbildi; 5 p.]
# | Apgalvojums P/A

1. | Péc inficéSanas starpsaimnieks dzivos ilgak par D attéla redzamo
dzivnieku.
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Uz D attéla redzama dzivnieka galvas atrodas organs, ko tas izmanto, lai
uznemtu bartbu un piestiprinatos pie virsmas.

Lai vairotos, Sim dzivniekam izdevigi ir sasniegt péc iespé€jas lielaku
kermena garumu.

Tam ir labi attistita muskulatdra.

Tas dzivo un medrt 0denstilpés.

3.
paties

umu (P - patiess; A - aplams)! [1 p. par katru pareizu atbildi; 5 p.]

Zemak doti apgalvojumi par E attéla redzamo dzivnieku. Novérté apgalv

ojumu

#

Apgalvojums

P/A

Tam ir attistita muskulatdra, kas |auj izdarit kustibas visos virzienos.

Tas dzivo un medrt ddenstilpés.

Lai mazinatu ta raditos simptomus cilvékam, ieteicams lietot antibiotikas.

Tas elpo ar visu kermena virsmu.

AN SN R

No ta iegltu vielu medicina var izmantot trombu Skidinasanai.

4. Kura 13. attéla redzama dzivnieka dzives cikls ietver starpsaimnieku? [1 p. par

pareizu atbildi]

a.
b.
C.
d.
e.

A
B
C
D
E

Lai saslimSanas gadijuma noskaidrotu izraisitaju, arsts var uzdot pacientam dazadus
jautajumus, kas lauj atklat iesp&jamo inficéSanas veidu. 2. tabula apkopotas seSu pacientu
atbildes uz jautajumiem par passajatu un ieradumiem.

2. tab. SeSu pacientu (A-F) atbildes uz arsta jautajumiem par passajatu un paradumiem. Ar “+” apziméta pozitiva

atbilde/atrade; ar “-“ - negativa atbilde/atrade.

Pacients

A|B|C|D|E|F
Jautajums
Vai jums ir paaugstinata temperatara? -] - -+
Vai jotat sapes muskulos? N
Vai jums ir védera sapes? + -] -]+] -]+
Vai jums ir slikta dasa? S (R R R R
Vai jums ir caureja? S U R R N s
Vai pédéja laika novérojat svara zudumu vai gratibas el lalel o1
pienemties svara?
Vai jums ir nieze analas atveres apvidd? S+ - -] -] -
Vai pédéjo 3 nedé|u laika esat bijis pie dabas? + |-+ ] -]+ |+
Vai esat saskaries ar meza dzivniekiem? T e

23



Pacients

A |B|C|D|E|F
Jautajums
Vai regulari mazgajat rokas péc tualetes apmeklgjuma? + |+
Vai pédéja laika esat édis nemazgatus darzenus vai auglus? o L R B B
Vai médzat nenomazgat rokas péc darbosanas darza? o L R B B
Vai vienmér mazgajat lielveikala vai tirgd pirktus darzenus un A P P O R
auglus?
Vai pédéja laika esat édis édienus, kuru sastava ir jélas olas? R
Vai pédéja laika esat édis édienus, kas satur jélas zivis? - - -] - -
Vai pédéja laika esat édis termiski neapstradatu galu? S AT R I B
Vai pédéja laika esat édis pilnigi vai dal€ji termiski O O A e
neapstradatu medijuma galu?
Vai esat vakcinéts pret ércu encefalitu? N B R

5. lIzmantojot 2. tabula doto informaciju, izdoma, kurs no iesp&jamiem izraisitajiem

ir ticamakais katra pacienta saslimsanas célonis! [1 p. par katru pareizu atbildi; 6 p.]

# | Pacients IzraisTtajs
1 A cérme | ércu encefalita viruss | salmonella | spalisi | trihinella |
) vérsa lentenis | zivju lentenis
5 B cérme | ércu encefalita viruss | salmonella | spalisi | trihinella |
vérsa lentenis | zivju lentenis
3 C cérme | ércu encefalita viruss | salmonella | spaliSi | trihinella |
vérsa lentenis | zivju lentenis
4 D cérme | ércu encefalita viruss | salmonella | spalisi | trihinella |
vérsa lentenis | zivju lentenis
5 c cérme | ércu encefalita viruss | salmonella | spalisSi | trihinella |
vérsa lentenis | zivju lentenis
6 c cérme | ércu encefalita viruss | salmonella | spalisi | trihinella |
' vérsa lentenis | zivju lentenis

6. Diviem pacientiem arsts ieteica uzlabot higiénas paradumus, lai turpmak no
Sadas saslimSanas izvairitos. Kuriem pacientiem 3adi ieteikumi bija nepiecieSami?

[1 p. par katru pareizu atbildi; 2 p.]
leraksti pacientu apzimé&jumus: g g

7. Kuru slimibu ierosinatajus slimnieks pats var vizuali novérot slimibas gaita?

[1 p. par pareizu atbildi]
a. Salmonellas un spalisus.
b. SpaliSus un lenteni.
c. Ercu encefalita virusu un lenteni.
d. Trihinellas un salmonellas.
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10. KLASE

N2016-10-1. S€klu izplatiSanas

1.

lepazisties ar doto tekstu! Lasot izvélies pareizos jédzienus! [1 p. par katru pareizu

atbildi; 8 p.]

Augu séklas izplatas dazados veidos - ar dzivnieku, v&ja un pasa auga palidzibu. Lai
séklu izplatisSanas bltu sekmigaka, augu séklam un augliem ir raduSies dazadi
pielagojumi.

Anemohorija ir séklu izplatiSanas ar véja starpniecibu. Augiem, kam raksturiga
anemohorija, augli ir <sausi | suligi | ar galigu apvalku>, bet séklam ir <suligs
séklapvalks | lidmatini vai sparnini | gaisa maisi>. Séklam ir raksturiga
<sarkana | spilgta | neuzkritoSa> krasa. Kokaugiem, kam raksturiga anemohorija,
viena sezona nobriest <tGkstoSiem séklu | dazi simti séklu | dazas séklas>.

Zoohorija ir séklu izplatisana ar dzivnieku starpniecibu. Sim séklu izplati3anas
veidam ir vairaki varianti. Viena no tiem augli piekeras pie dzivnieka un “celo” kopa ar
to. Sada gadijuma augli ir <sausi | suligi | krasaini>. Sadu auglu virsma var bat
<gluda | spidiga | spilgta | ar akiSiem>, kas nodroSina to piekersanos pie
dzivnieku apmatojuma vai spalvam. Cits séklu izplatiSanas veids ir séklu izplatiba ar
dzivnieku fécém péc auglu apé3anas. Saja gadijuma augli ir <sausi | suligi> un
<spilgta | neuzkritoSa | maské&josa> krasa.

Zinatnieki pétija dazadu dzivnieku nozimi dazadu augu séklu izplatisana. Pétijums tika

veikts Ibérijas pussala, Vidusjaras piekrasté, kur zinatnieki ievaca dazadu dzivnieku féces.
Tajas tika noteikts kopéjo séklu skaits, to piederiba daZadiem augiem un digtspéja.?
P&tijuma rezultati ir apkopoti 14. attéla.

Briedis '9‘% > >
is p—o C oO—0—0—1
Trusis [ X ) Ve Jp &
2 T 'a
Mezacika g—% 9%‘8 ??n
Apsis O-O—CP000C
P Pl Pb ¢q joRuMc Chip
Lapsa O O—(ICE;%
P Jo Jp CaRu
Mc|Ch
0 50 100
séklu digtspéja [%]
Augu saisinajumi:
Pl - sveku pistacija (Pistacia lentiscus) Pb - savvalas bumbiere (Pyrus bourgaena)
Jp - fenikiesu kadikis (Juniperus phoenicus) ~ Mc - parasta mirte (Myrtus communis)
Ca - balta vistene (Corema albus) Ch - pundurpalma (Chamaerops humilis)
Ru - kazene (Rubus ulmifolius) Jo - durstigais kadikis (Juniperus oxycedrus)

14. att. DaZadu dzivnieku fécés atrasto séklu digtspéja (%).

2

Perea, Ramédn, Martin Venturas, and Luis Gil. 2013. PLOS ONE 8 (6): e65573.

https://doi.org/10.1371/journal.pone.0065573.
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2. Izpildi uzdevumus par aprakstito pétijumu! [1 p. par katru pareizu atbildi; 5 p.]

Izvélies vai ieraksti

# | Jautajums —
atbildi!

P&tljuma tika novéroti dazadi dzivnieki. Cik no
1. | novérotajiem dzivniekiem pieder pie ziditaju ;I dzivnieki
klases?

Pétljuma tika konstatétas dazadu taksonomisko
2. | grupu augu séklas. Cik no konstatétajiem augiem ;I augi
pieder pie kailsék|u nodalfjuma?

Cik no novérotajiem dzivniekiem partiek tikai n o
3. . jiem d ekiem partiektikal no ;’dvanlekl
augiem?
a. Apsis
. _ . , , b. Briedis
Kurs dzivnieks saskana ar ST pétijjuma rezultatiem
4. . o C. Lapsa
izplata visvairak augu sugu? o
d. MeZacika
e. Trusis
a. Apsis
. , . , , b. Briedis
Kurs$ dzivnieks saskana ar ST pétijuma rezultatiem
5. . - C. Lapsa
izplata vismazak augu sugu? L
d. MezacUka
e. Trusis

3. Novérté apgalvojumu patiesumu (P - patiess; A - aplams)! [1 p. par katru pareizu
atbildi; 5 p.]
# | Apgalvojums P/A

1. | Pétitie dzivnieki neéda rozu dzimtas auglus.

Pétljuma rezultati liecina, ka zalédaju izplatitas séklas aptver visvairak

2.
augu sugu.
3 Augu séklu digtspéja péc izieSanas cauri dzivnieka gremosanas sistémai ir
" | atkariga tikai no auga sugas.
4 Situacija, kad 100% séklu saglaba digtspéju péc izieSanas cauri dzivnieka

gremosanas traktam, ir antagonisku? attiecibu piemérs.

5. | Kadiki praktiski neizplatas ar dzivnieku palidzibu.

Ir izvirzita hipotéze, ka masdienas invazivas sugas izplatas arT ar autocelu palidzibu.
Auto raditas gaisa plismas varétu bat pietiekamas, lai séklas aiznestu talak un tas
sasniegtu jaunas teritorijas. Lai parbauditu So hipotézi, zinatnieki uz lielcela iekartoja
eksperimentu. Vini nolika joslu ar iezimétam augu séklam un brauca tam pari ar auto

3 Antagonisms ir divu organismu savstarpéjas attiecibas, kuru rezultata viens organisms gist labumu, bet otram tiek

nodarits kaitéjums.
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(atrums 49 km/h), bet péc tam skaitija, kada dala séklu (%) ir nokluvusi dazados attalumos
no sakotnéjas vietas (15. attéls).*

4,

>0

Petamas Parvietojums 100 m
seklas |
auto 49 km/ h ke

Parvietojums 50 m

15. att. Seklu izplatiSanas eksperimenta shéma un viena atkartojuma rezultati.

Izpéti 15. attélu un izpildi uzdevumu. [1 p. par katru pareizu atbildi; 5 p.]

Jautajums

leraksti atbildi!

Cik séklas ir nokluvusas 100 m attaluma?

Cik séklas nokJuvusas 50 m attaluma?

Cik pavisam séklu tika izmantotas Saja eksperimenta
atkartojuma?

4.

Kada dala séklu Saja eksperimenta atkartojuma ir
parvietota 50 m attaluma?

L%

lzmantojot iepriekS aprakstito metodi, tika salidzinata braucoSa auto ietekme uz
dazadu augu séklam. Sada nolaka tika pétitas tris sugu (A, B, C) augu séklas. Katra
eksperimenta tika izmantots vienads séklu skaits. Rezultati ir apkopoti 16. attéla
redzamaja grafika.

100.000%

10.000%

1.000%

0.100%

0.010%

séklu proporcija, kas parvietotas attiecigaja
attaluma [%)

0.001% =+
0 10 20 30 40

séklu parvietojums [m]

16. att. A, B un C sugas augu séklu parvietojums ar braucoSu auto. levéro, ka y asij ir izmantota logaritmiska
skala (katra nakama iedaja 10 reizu lielaka par iepriekséjo).

4

Lippe, Moritz von der, James M. Bullock, Ingo Kowarik, Tatjana Knopp, and Matthias Wichmann. 2013. PLOS ONE
8 (1): 52733. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0052733.
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5. Novérté apgalvojumu patiesumu (P - patiess; A - aplams)! [1 p. par katru pareizu
atbildi; 4 p.]

# | Apgalvojums P/A
1 Zinatnieki katra eksperimenta izmantoja vismaz 10 000 C sugas auga
séklu.
Auto parvietoja visu pétito augu séklas vienadi efektivi.
C sugas séklas auto izplata talak neka B sugas séklas.
4 Vair?lé neka 10% C sugas séklu eksperimenta laika tika parvietotas talak
par 10 m.

6. 17. attéla redzams pétito séklu izskats un noradita to masa. lzvélies 16. attéla
iegitajam Itkném atbilsto3o séklu no 17. attéla (I, Il vai lll)! [1 p. par katru pareizu atbildi;

2p.]
Sékla | Seékla |l Sekla Il

o (&) = -~ -

_ 57
Séklas masa = 0,1 grami Séklas masa = 0,02 grami Seklas masa = 0,08 grami

17. att. Petitas séklas un to masa.

# Likne 16. att. Séklas apziméjums 17. att.
1. A suga
2. B suga

N2016-10-2. Sénu attiecibas

Lai pielagotos apkartéjiem apstakliem, daudzi organismi ir attistijusi dazadus
pielagojumus un bieZi veido sareZgitas savstarpéjas attiecibas. Sis uzdevums bas par
dazadam attiectbam, ko ar citiem dziviem organismiem spéj veidot sénes. Ja abi attiecibu
daltbnieki gast labumu, attiecibas sauc par mutualismu. Ja viens organisms gust labumu,
bet otru Sis attiecibas neietekmé, attiecibas sauc par komensalismu. Ja vienam no
attiectbu dalibniekiem tiek nodarits kaitéjums, bet otru Sis attiecibas neietekmé, attiecibas
sauc par amensalismu.

1. lzlasi zemak dotos sénu aprakstus un tabula noradi, kadas ir So sénu attiecibas
ar citiem teksta minétajiem organismiem! [1 p. par katru pareizu atbildi; 8 p.]
Trichophyton rubrum mit uz cilvéka adas. Ta dzivo adas augséjos slanos un barojas
ar atmiruSajam adas Stnam. Nagu infekciju un adas édes visbiezak izraisa tiesi ST séne.
T. rubrum nav sastopama nekur citur - tikai uz cilvéka adas.

Tolypocladium inflatum ir Eiropas zieme|os izplatita séne, kas aug augsné vai uz

nobirusam ozola lapam. Ta veido micéliju, no kura noraisas sporas. PE&c méslu vabolu
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kapuru inficéSanas sporas to organisma sak augt, veidojot auglkermeni, kas ir sénes
dzimumvairoSanas stadija. T. inflatum ir nozimiga biotehnologija, jo no tas iegdst
ciklosporinu - nelielu proteinu, ko izmanto par imdnsistému nomacosu [1dzekli
autoimanu slimibu gadijuma vai péc organu transplantacijas.

Amanita muscaria ir séne, ko més pazistam ka sarkano musmiri un kas ir izplatita
Ziemelu puslodes mérenaja josla. Kopa ar priezu un bérzu stadiem ta ir ievesta ari
Dienvidu puslodé. Sarkana musmire veido mikorizu tikai ar priedém un bérziem. Lai
gan A. muscaria ir klasisks indigas sénes piemérs, cilvéki jau sen to izmanto kaiték|u
apkaroSanai. Neraugoties uz indigumu, meza bieZi var ieraudzit sarkanas musmires ar
kailgliemeZu un sénodinu kapuru izraisitajiem bojajumiem. Sénodini, ied&jot olas
sarkanajas musmirés, aplip ar to sporam.

Coprinus comatus sastopama zalainas vietas un ganibas visa pasaulé. Latviski So
séni sauc par porcelana tinteni. Par tinteni ta nosaukta, jo sénes auglkermenis péc
nogrieSanas atri klast tumsi zils un Skidrs. C. comatus ir saprofits, tacu augsné tas
micélijs veido lielas adatainas struktdras. Augsnes nematodes, kas nonak tintenes
micélija tuvuma, klGst |éntgas un mazkustigas. Micélija adatas ievaino nematozu
kutikulu, un pa ievainojuma vietam micélijs iespieZzas nematodes kerment un patéré
nematodé esosas baribas vielas. Paslaik tiek veikti pétijumi par porcelana tintenes
iesp&jamo pielietojumu lauksaimnieciba, lai apkarotu nematodi Meloidogyne arenaria,
kas izraisa zemesriekstu saknu samezgloSanas slimibu.

# | lzvélies pareizo atbildi!

1 Trichophyton rubrum ir cilvéka <mutualists | komensalis | parazits |
| pléséjs | simbionts>.

5 Tolypocladium inflatum ir ozola <amensalis | mutualists | komensalis |
" | parazits | pléséjs | simbionts>.

3 Tolypocladium inflatum ir méslu vaboles <amensalis | mutualists |
" | komensalis | parazits | pléséjs | simbionts>.

4 Tolypocladium inflatum ir cilvéka <parazits | pléséjs | simbionts |
" | neveido ekologiskas attiecibas ar cilvéku>.

5 Amanita muscaria ir sénodina <amensalis | mutualists | komensalis |
" | parazits | pléséjs | simbionts>.

6 Amanita muscaria ir priedes <amensalis | mutualists | komensalis |
" | parazits | pléséjs | simbionts>.

5 Coprinus comatus ir nematodes Meloidogyne arenaria <amensalis |
" | mutualists | komensalis | parazits | pléséjs | simbionts>.

g Coprinus comatus ir zemesrieksta <amensalis | mutualists | komensalis |
" | parazits | pléséjs | simbionts>.
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Pétot porcelana tintenes micéliju®, zinatnieki ieguva 18. attéla redzamas fotografijas.
Tad tas pasas sénes hifas zinatnieki iekrasoja ar specialu krasvielu, kas lauj SGnas saskatit
kodolus (19. attéla B ar bultinam).

S

30kV x1.000 10um

} 30kV x10.000 1pm
18. att. Porcelana tintenes micélija fotografijas. Micélija adataina struktdra ir noradita ar bultinu.

2. Aplako 18. attélu un atbildi uz jautajumiem par to, ka 3is fotografijas ir iegltas!
[1 p. par katru pareizu atbildi; 2 p.]

# | Jautajums Izvélies pareizo atbildi!
Lai iegltu attéla | a. palielinamais stikls;
1 redzamas b. gaismas mikroskops;
" | fotografijas, ir C. caurstarojosais elektronu mikroskops;
izmantots: d. skenéjosais elektronu mikroskops.
Salidzinot  abu | a. abi attéli iegti vienada palielinajuma;
5 attélu b. B attéla iegiSanai izmantots 100x lielaks palielinajums;
" | palielinajumu, C. sénes hifas diametrs ir mazaks par 10 mikrometriem;
var secinat, ka: d. A attélam ir lielaks palielinajums neka B attélam.

19. att. Porcelana tintenes micélijs. A. Fazu kontrasta mikrofotografija. B. Imanfluorescenta mikroskopija -
ieziméti Sanu kodoli (ar bultinam,).

3. Izpéti fotografijas (19. att.) un novérté par tiem izdarito secinajumu patiesumu
(P - patiess; A - aplams)! [1 p. par katru pareizu atbildi; 4 p.]

5 Luo, Hong, Yajun Liu, Lin Fang, Xuan Li, Ninghua Tang, and Kegin Zhang. 2007. Applied and Environmental
Microbiology 73 (12): 3916-23. https://doi.org/10.1128/AEM.02770-06.
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E:S

Apgalvojums P/A

[zmantota krasviela, visticamak, saistas ar DNS.

Katrai adatainajai struktarai ir savs kodols.

Abos attélos ir redzama viena un ta pati sénes micélija dala.

Hlwin =

Viena SGna var izveidot vairak neka vienu adataino struktdru.

Tad pétnieki porcelana tinteni izaudz€ja uz Petri platém. Uz platém uzlika art
nematodes Panagrellus redivivus un pétija, cik daudz nematozu saglaba kustigumu.
Rezultati redzami 3. tabula.

3. tab. Porceldna tintenes (Coprinus comatus) ietekme uz nematodes Pangrellus redivivus kustigumu.

. _ . o Nekustigas Kustigas o
Laiks péc nematoZu Kustigas Nekustigas
s nematodes uz| nematodes uz
uzlikSanas uz plates, | nematodes uz nematodes uz
s . . plates ar plates bez .
minates plates ar tinteni . . . plates bez tintenes
tinteni tintenes
0 127 3 100 2
15 27 103 99 3
30 3 127 99 3

4. Novérté par Siem datiem izdarTto secinajumu patiesumu (P - patiess; A - aplams)!
[1 p. par katru pareizu atbildi; 4 p.]
# | Apgalvojums P/A

1. | Ar nonaksanu uz Petri plates pietiek, lai nematodes zaudétu kustigumu.

2. | Tintenes ietekme uz nematodém beidzas péc 15 minatém.

Sie dati lauj drodi secinat, ka porcelana tintene apkaros
3. | nematodi Meloidogyne arenaria, kas ir zemesriekstu saknu samezgloSanas
slimibas izraisitaja.

Datus, kas iegati par platém ar tinteni, nevar salidzinat ar datiem, kas
iegati par platém bez tintenes, jo atSkiras izmantoto nematozu skaits.

Lai noskaidrotu, kada ir adataino strukttru loma nematozu kustiguma ierobezoSana,
zinatnieki veica vairakus eksperimentus. Eksperimentos tika izmantotas nematodes
Panagrellus redivivus, kas spéj dzivot gan augsné, gan tden. Sie eksperimenti un galvenie
to rezultati ir aprakstiti zemak.

1) Adatainas struktdras tika atdalitas no micélija, un nematodes tik novietotas uz Petri
plates kopa ar adatainajam struktGram. Nematodes parstaja kustéties péc 5 minatém.

2) Adatainas struktdras tika atdalitas no micélija un saberztas Skidraja slapekli. Tad
nematodes tika novietotas uz Petri plates kopa ar saberzto masu. Nematozu kustigums
nemainijas.

3) Séne tika audzéta skidra barotné. Barotne péc sénu augSanas tika filtréta caur filtru ar
poru izméru, kas mazaks par 0,1 pm. Tad nofiltrétaja Skiduma tika ievietotas
nematodes. Nematodes parstaja kustéties péc vienas stundas.

4,
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4) Petri plate, kura auga sénes, tika parklata ar ddeni, un nematodes tika ievietotas Saja
adent. Nematodes parstaja kustéties péc vairakam stundam.
5 Noveérté par Siem eksperimentiem izdarito secinajumu patiesumu (P - patiess; A
- aplams)! [1 p. par katru pareizu atbildi; 6 p.]
# | Apgalvojums P/A

1. | Adatainas struktdras vienas pasas spé€j padarit nematodes nekustigas.

Adatainas struktdras, visticamak, izraisa mehanisku bojajumu, kas

2. . e e e R o
nematozu augsta iekSéja spiediena dé| izraisa to bojaeju.

Adatainajas struktaras ir toksini, kas paralizé€ nematodes.

Fiziska saskare ar adatainajam struktdram paatrinas nematozu paralizi.

3
4. | Tintene izdala mazmolekularus savienojumus, kas paralizé nematodes.
5
6

Nematodes paraliz€josais savienojums, visticamak, labi Skist Gdenr.

Sadzivé cilvéki daudz biezak saskaras ar citiem sénu valsts parstavjiem, proti,
peléjumséném. Aplako 20. attélu, kura redzama maizes Skéle ar pel&jumu (A) un
cepuriSsénes shéma (B).

20. att. Maizes skéle ar peléejumseni (A) un cepurisséne (B).

6. Atbildi uz jautajumiem par cepuriSséni! [1 p. par katru pareizu atbildi; 2 p.]
Izvélies pareizo
atbildi!

# | Jautajums

a. galvinséne,

1. | STséneir: b. lapinséne,
c. stobrinséne.
Cik Ik _ icaliia. kurs veido a. Tikaiviens.
ik auglkermenu var izaugt no micélija, kurs veidojies no O
2. . & ' 8 J J b. Tikai divi.
vienas sporas? o
c. Vairaki.
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7. lzvélies katrai cepuriSsénes struktdrai atbilstoSo peléjumsénes struktdru ta, lai
viena par1 batu struktdras ar vienadam funkcijam! [1 p. par katru pareizu atbildi; 4 p.]

# CepurisSsénes struktiiras apzimé&jums Peléjumsénes struktiiras apzimé&jums
20. att. B 20. att. A

1. Struktdra 1

2. Struktadra 2

3. Struktdra 3

4 Struktdra 4

N2016-10-3. KrGSu dobuma organi un asinis

|zpéti cilvéka krisu dobuma esoso organu un struktdru uzbtves shému (21. attéls)
un izpildi uzdevumus.

A

P B C D
E
(0}
R_ I F
plI
N =V :

21. att. KraSu dobuma organu uzbdves shéma

1. Tabula ieraksti katram noraditajam organam atbilstoSo apzimé&jumu no
21. attéla. Terminu ir vairak neka atbilZzu, tadé| tad, ja terminam neatbilst neviens
apzimé&jums, tabula ieraksti X. [1 p. par katru pareizu atbildi; 10 p.]

# Organs AtbilstoSais apzimé&jums 21.att.

Labais priekSkambaris

Kambaru starpsiena

Apakséja doba véna

Divviru varstulis

Aorta

Kreisa plausu artérija

Nk~ iwing=

Kreisais kambaris
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8. | Plausu stumbrs
9. | Vainagartérija
10. | Laba plausa

2. Doti apgalvojumi par attéla redzamajam struktiram. Novérté apgalvojumu
patiesumu (P - patiess; A - aplams)! [1 p. par katru pareizu atbildi; 11 p.]

# Apgalvojums P/A
1. | No struktdras F asinis ieplUst tieSi liela asinsrites loka vénas.
5 Lai eritrocits no galvas smadzenu kapilariem nok|Gtu atpakal [1dz sirdij,
" | tam sirdTir jaiek|Ost caur struktdru N.
3 Viena sirdsdarbibas cikla laika struktdra | izgraz divas reizes vairak asinu
" | neka struktdra K.
4. | Struktdras F, L un N ir vénas.
Struktdra H atrodas sinusa mezgls.
6 Struktdra B sirds kontrakcijas laika asins raditais spiediens ir zemaks
" | neka struktadra F.
Starp struktdru G un | atrodas trisviru varstulis.
Struktdra ] atrodas nervu Skiedras, kas nosaka sirds ritmu.
Struktdras F un L atrodas gan krGsu, gan védera dobumos.
10. | Struktdras M siena atrodas sinusa mezgls.
Arterialas asinis plast struktdras O, C, G, |, F, bet venozas asinis plast
11. oo
struktdras N, L, M, K, B.

3. Eritropoetins ir proteins, kas darbojas ka hormons un stimulé eritrocitu
veidoSanos. Eritropoetinu lieto smagas anémijas arstéSanai. Anémijas gadijuma
cilvekam ir samazinats eritrocitu skaits vai pazeminata hemoglobina koncentracija
asinis. [1 p. par katru pareizu atbildi; 4 p.]

# | lzvélies pareizo atbildi!
1 Eritropoetina darbibas mérka organs ir <baltas kaulu smadzenes | galvas
"| smadzenes | sarkanas kaulu smadzenes | sirds>.
5 Atrs nogurums sportoSanas laika <nevar bt | var bat> anémijas
" | simptoms.
3. | Caureja <nevar bat | var bat> anémijas simptoms.
Adas balums <nevar bt | var bat> anémijas simptoms.
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4.

Smagas anémijas slimnieka arstésana,
izmantojot asins masas parlieSanu (Tx) un
eritropoetinu (Epo)
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22. att. Eritropoetina terapijas ietekme uz eritrocitu skaitu.

Izpéti 22. attélu, kura redzama eritropoetina terapijas iedarbiba, un novérté
apgalvojumu patiesumu (P - patiess; A - aplams)! [1 p. par katru pareizu atbildi; 3 p.]

#

Apgalvojums

P/A

Eritropoetina terapija eritrocitu skaitu ietekmé labak neka asins masas
parlieSana.

Lai eritrocitu skaits saglabatos normals, eritropoetins Sim pacientam
jalieto pastavigi.

Ar asins masu ievadito eritrocitu madZza ilgums recipienta kermenrtir vismaz
viens meénesis.

5.

Eritropoetinu lieto arT ka dopingu izturibas veicinaSanai dazados sporta veidos.
Viens no plasi pazistamiem skandaliem ir vairakkartéja Tour de France uzvarétaja Lansa
Armstronga diskvalifikacija uz moZu, jo 2012.gada tika atrasti pieradijumi, ka
sacensibu laika vins ir lietojis dopingu, tai skaita eritropoetinu. Zemak izteikti
apgalvojumi par to, kadu labumu L. Armstrongam varéja dot eritropoetina (Epo)
lietoSana! Novérté So apgalvojumu patiesumu (P - patiess; A - aplams)! [1 p. par katru
pareizu atbildi; 3 p.]

#

leguvums / labums

P/A

1.

Lietojot Epo, palielinas ar asinim parnestais skabekla daudzums.

2.

Lietojot Epo, palielinas plausu dzivibas tilpums.

Lietojot Epo, palielinas muskulu izturiba, jo cukuru SkelSana muskulos
anaerobos apstaklos (pienskabes razosana) sakas vélak.
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N2016-10-4. Alges un Didymosphenia geminata

1. lepazisties ar doto tekstu! LasiSanas laika izvélies pareizos jédzienus. [1 p. par
katru pareizu atbildi; 10 p.]

Alges pieder pie <protistu | monéru | augu> valsts un par energijas avotu
izmanto Saules energiju. Alges ir <eikariotiski | prokariotiski> vienstnas vai
daudzSanu organismi. Alges sastopamas dazadas vidés - galvenokart ddent, bet arT
augsngé, uz koku mizam, uz klintim. Zinams apmé&ram 300 000 ajgu sugu, un algu izméri
var bat no daziem mikrometriem l1dz pat vairakiem desmitiem metru.

Kramalges lielakoties ir viensdnas organismi, kas aug kolonijas un kuru apvalks
sastav no pektinvielam, ko sedz izturigi krama vacini. So vacinu attistibai nepieciesams
<silicija dioks1ds | kalija sulfats | kalcija karbonats | oglskaba gaze>.

Brinalges ir daudzSdnu organismi, kas gandriz bez iznémumiem ir sastopami tikai
jaras - galvenokart <tropiskajas | mérenas klimata zonas | aukstajas>jaras. Tas
aug, piestiprinajusas pie grunts vai citam algém. ArT Baltijas jaras krasta bieZi tiek
izskalota viena no branalgém - <pGSlu fuks | laminarija | kladofora>.

Toties sartalges var bat dazadu formu - gan mikroskopiskas, gan makroskopiskas.
Tas sastopamas galvenokart jaras un aug, piestiprinoties pie substrata. Sartalges tiek
plasi pielietotas - no tam ieglst <Zelatinu | agaru | biodegvielu | cieti>.

Zalalgém ir raksturiga liela formu daudzveidiba - tas ir gan vienstnu, gan koloniali,
gan daudzSlnu organismi. Zalalges ir izplatitas visa pasaulé. Tas aug galvenokart
<upés | jaras | saldddenos>. Pie zalalgém pieder volvoksi, hlorellas, spirogiras,
hlamidomonas. Gan zalalges, gan citas alges var izmantot <bioindikacijai | insulina
razoSanai| augsnes attirisanai | slapekla ITmena noteikSanai>.

<Protozojus | cianobaktérijas | bifidobaktérijas>, kas izraisa “Odens
ziedéSanu"”, agrak pieskaitija pie algém (zila]gém). Tagad tos/tas vairs neuzskata par
algém, jo to uzblve vairak lidzinas baktérijam un tie/tas pilnigi atSkiras no citu hlorofilu
saturoSo organismu uzblves. Zilalges sastopamas dazadas vidés, tostarp gan
saldddenos, gan saladenos. Savukart no citam baktérijam tas atSkiras ar sp€ju <veikt
fotosintézi | vairoties dzimumiski | raudzét pienu | augt anaerobos
apstaklos>. Dazas sugas satur vairakus toksinus, kas ir potenciali bistami gan cilvéku,
gan tdenu iemttnieku veselibai.

Didymosphenia geminata (Didymo) ir mikroskopiska vienstnas alge (23. att.; A), kas
sastopama straujas, seklas un vidéji seklas upés, Tpasi t.s. “laSupés”. To var novérot ari
ezeru krastos ar akmenainu substratu, kas paklauts vilnu darbibai. Didymo savairoSanos
neizraisa piesarnojums vai parmérigs fosfora piepladums. TieSi pretéji, Didymo labak ir
pieméroti odeni ar zemu baribas vielu saturu. Alges SGnas aréjas sienas sastav no kvarca.
Didymo ir glotu katins, ar kura palidzibu Stnas piesaistas pie akmeniem un dazkart art
vegetacijas. “ZiedéSanas” laika Sie katini veido paklajinus, kas parklaj upes gultni. Katini
nav dzivi un sastav no mukopolisaharidiem, to krasa varié no baltas I1dz brani dzeltenai.
Ja tam pieskaras, alges atgadina slapju vati. Didymo Sanas |oti viegli piekeras dazadam
virsmam un arpus upes mitros apstak|os var izdzivot pat Iidz 30 dienam.

Kops 1980. gadu vidus par Didymo paradisanos zinots vairakas valstis, ipasi Kanadas
centralajos regionos un daudzos ASV Rietumu Statos. Eiropa Didymo paradisanas ir
apstiprinata Somija, Ungarija, Irija, Island€, Norvégija, Polija un Rumanija. ArTJaunzélandes
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Dienvidsalas upés ir novérota Didymo “ziedéSana”, un tur alge ir oficiali atzita par
nevélamo organismu. 23. attéla B karté ar sarkano krasu ieziméti alges potencialie
izplatibas areali.

T 10 -

AL Wt

9/ . ) S
AN¢
. |

23. att. Didymosphenia geminata mikrofotografija (A) un tas iespéjamais izplatibas aredls (B; sarkana krasa).

Uzskata, ka galéjos gadijumos Didymo var ietekmét upes baroSanas tiklu, samazinot
algu daudzveidibu un mainot bezmugurkaulnieku sugu sastavu. Dydimo stimulé vairaku
gliemezu, ddnu tarpu, makstenu, knisJu sugu savairoSanos un izraisa viendienisu
samazinasanos. Ir pamats uzskatit, ka fizisko apstaklu un bentisko bezmugurkaulnieku
sabiedribu sastava parmainas varétu potenciali ietekmét zivju uzturu. Algu paklaji lielo
upju gultnés var izraisit arT parmainas straumé. Viens no svarigakajiem Didymo
izraisttajiem efektiem ir iespéjama tas ietekme uz vides pH, kas var ietekmét atseviskus
organismus vai noteiktas to attistibas stadijas, kas ir jutigas pret vides pH.

Sobrid aktuals ir jautdjums par $is alges ietekmi uz ladveidigajam zivim. Viens
pétijums® liecina, ka ar Didymo piesarnots Gdens neietekmé Atlantijas lasa spermatozoidu
dzivotspéju, bet bdtiski salsina spermatozoidu aktivitates ilgumu un izraisa to
funkcionéanas traucéjumus. Sie efekti varétu bat saistiti augsto polifenolu saturu alges
un polifenolu iesp&jamo izdaliSanos Gdeni. Tadé| Didymo izplatiSanas varétu stipri
ietekmét lasveidigo zivju populacijas.

2. Zemak doti vairaki apgalvojumi par algi Didymosphenia geminata. Novérté
apgalvojumu patiesumu (P - patiess; A - aplams)! [1 p. par katru pareizu atbildi; 11 p.]
# Apgalvojums P/A

1. | Didymo pieder pie kramalgém.

2. | Didymo raksturiga augSana kolonijas.

Didymo ir bentisks organisms.

Viens no alges izplatibu ierobezojoSiem faktoriem varétu bat upes ddens

4. N -
vidéja temperatara.
5 Upes tdent Didymo parklaj lielu virsmas laukumu, tadé| tas “paklajini” var
" | kalpot par piekerSanas virsmu citam a|gém.
6 Makskerésana un brauk3sana ar laivam pa upém, kuras ir piesarnotas ar

Didymo, neietekmé tas izplatibu.

7. | Latvija alges izplatiba vispirms varétu sakties Daugava un Lielupé.

6 Olivares, Pamela, Paola Orellana, Guillermo Guerra, Matias Peredo-Parada, Viviana Chavez, Alfredo Ramirez, and

Jorge Parodi. 2015. Aquatic Toxicology 163 (June): 102—8. https://doi.org/10.1016/j.aquatox.2015.03.022.
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# Apgalvojums P/A

Ja Didymo izplatitos Latvija, alges raditie nogulumi uz akmeniem upes
gultné varétu traucét négu migraciju.

Didymo izplatibu varétu pilnigi apturét, aizliedzot eksportét zivis un citus
saldddens organismus no valstim, kuru upés alge ir izplatijusies.

Zinams, ka alges izdalitie savienojumi ietekmé spermatozoidu
10. | kustigumu, tadé| iesp€jams, ka Sie savienojumi kavé mitohondriju
darbibu.

Sis alges izraisita vides pH maina varétu negativi ietekmét zivju ikru un
varzu kurkulu attistibu.

11.

3. Alge Didymo veido daZada veida mijiedarbibu ar dzives vidi un taja mitoSajiem
organismiem. Zemak doti vairaki apgalvojumi par iespéjamo Didymo ietekmi. Izvélies
katram apgalvojumam atbilstoSo mijiedarbibu. [T p. par katru pareizu atbildi; 8 p.]
# Izvélies pareizo atbildi no piedavatajiem variantiem!

Zinams, ka Didymo izdalitas vielas samazina spermatozoidu kustigumu, tapéc
1. | So algu savairoSanas <samazinas | neietekmés | palielinas> bebru un
adru populaciju.

Ar fosforu un slapekli bagatu notekGdenu ieplGSana upé <veicinas |
neietekmés | samazinas> Didymo populacijas vairoSanos.

Didymo skarto teritoriju parsegSana ar tumsu, saules gaismu necaurlaidigu
plévi <veicinas | neietekmé&s | ierobeZos> Didymo populacijas vairoSanos.

Strauja gaisa vidéjas temperatdras celSanas par vairakiem gradiem
4, | <veicinas | neietekmés | samazinas> Didymo izplatiSanos mérenas
klimatiskas zonas upés.

Liegums kapt upés, kuras izplatijusies ST alge, un parvietoties pa tam ar laivam
<veicinas | neietekmés | kavés> tas izplatiSanos.

Didymo izplatiSanas <varétu palielinat | ietekme nav nosakama | varétu
6. | samazinat> daZu zivju sugu, pieméram, asaru, raudu, lidaku, iesp&amos
baribas avotus.

Augsts skabek|a ITmena ietekme uz Didymo algi Gdenstilp&, visticamak, <ir
labvéliga | ir neitrala | ir nelabvéliga>.

8. | Udensputnu migracija <veicina | kavé | neietekmé&> Didymo izplatiSanos.
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N2016-10-5. Urinizvadsistéma, urins un ddens homeostaze

1. Doti vairaki apgalvojumi par nierém un urinizvadsistému. Novérté apgalvojumu
patiesumu (P - patiess; A - aplams)! [1 p. par katru pareizu atbildi; 10 p.]
# Apgalvojums P/A

1. | Urinviela veidojas nierés.

2. | Vesela cilvéka pirmurina var bat eritrociti un olbaltumvielas.

Cukura diabéta slimnieku urina var bat glikoze, un ar nieru palidzibu
organisms samazina asinis esoso glikozes daudzumu.

Ja vienas minates laika nierés veidojas 125 ml pirmurina, tad diennakti
rodas 250 | pirmurina.

Nefrona kapilaru kamolinos jeb glomerulos asinsspiediens parsniedz
5. | osmotisko spiedienu asins plazma, nodrosinot filtracijas procesu un
pirmurina veidosanos.

6. | Sekrécija ir vielu transports no nefrona kanaliniem uz kapilariem.

Antidiurétiskais hormons samazina tdens atpakaluzstdkSanos no
nefrona kanaliniem.

8. | Cilvékam ir divi urinizvadkanali un viens urinvads.

Ar urinpas]a iekaisumu jeb cistitu virieSi biezak slimo neka sievietes, jo
9. |infekcijas ierosinataja celS cauri urinizvadsistémai lidz urinpdslim
virieSiem ir Tsaks neka sievietém.

Ja palielinas nierés sarazota urina tilpums, tad asinsrité samazinas

10. |, . s oo .
Skidruma tilpums un tadé| pazeminas asinsspiediens.

2. Urina analizes bieZi izmanto, lai raksturotu cilvéka organisma visparéjo stavokli
un noteiktu specifiskus savienojumus. Zemak nosaukti savienojumi/savienojumu
grupas/dalinas, kuras var atklat urina analizés. Ar X atzimé€, kuriem savienojumiem ir
jaatrodas vesela cilvéka urina un kuri savienojumi liecina par veselibas traucéjumiem!
[1 p. par katru pareizu atbildi; 7 p.]

. . L Ir urina veselibas Nekad
Savienojums / substance / Ir vesela cilvéka .
# . . traucéjumu nhav
dalinas urina o o
gadijuma urina
1. | Glikoze
5 Olbaltumvielas, piemé&ram,
" | hemoglobins
3. | Na*
4. | Mikroorganismi
5. | Leikoctti
6. | Udens
7. | Trihinellas
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24. att. Urina paraugu mikroskopiska analize. Visiem attéliem ir vienads meérogs.

3. Urinu izmeklé arT mikroskopiski. 24. attéla ir redzami vairaki urina paraugi, kas
izskatijas dulkaini, tadél tika veikta to mikroskopiska analize. Zemak raksturoti pieci
pacienti, kuriem tika veikta urina mikroskopiska analize. Noradi katram pacientam
atbilstosas urina mikrofotografijas apziméjumu (A-D). Ja aprakstitajam pacientam

neatbilst neviena mikrofotografija, tabula raksti X. [T p. par katru pareizu atbildi; 5 p.]

#

Pacienta apraksts

Apzimé&jums 24, att.

1.

Virietis ar priekSdziedzera iekaisumu.

2.

Sieviete ar urinpas|a iekaisumu (cistitu), ko izraisijusi
bakteriala infekcija.

Sieviete ar kandidozi. Kandidas ir raugam lidzigas sénes,
kas novajinatas imadnsistémas gadijuma var ieaugt
glotadas.

Vesela sieviete.

Virietis ar aknu darbibas trauc&jumiem, kuru dé| asinTs ir
paaugstinats bilirubina limenis.

Urtna analizes bieZi izmanto arT dzimumhormonu Iimena noteikSanai. Paslaik ir
pieejami vairaki viegli lietojami testi, kas |auj noteikt dazadu hormonu daudzumu urina.
Uz speciali apstradatas strémeles ir izvietotas antivielas, kas specifiski saistas ar noteiktu
hormonu. Ja Sada saistisanas ir notikusi, mainas strémeles krasa. 25. attéla ir raksturotas
sieviSko hormonu limena svarstibas menstruala cikla un gratniecibas laika.
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A

Menstruacija Folikula nobriesana

LH

I FSH
ESTROGENS
PROGESTERONS

Owulacija

Relativa hormona koncentracija

1. 2.3.4.5. 6. 7. 8. 9.10.11.121314.15.16.17.18.19.20.21.2223.242526.2728.

Sekrécijas faze

elioesyuadcuoy euowIoy eARe|RY

Estrogéns

Progesterons

HCG

Gratniecibas nedélas

25. att. Hormonu limena svarstibas urind menstruala cikla (A) un gratniecibas (B) laika.

4. Izpéti 25. attélu un atbildi uz jautajumiem par hormoniem urina analizés!

[1 p. par katru pareizu atbildi; 5 p.]

# | Jautajums

Izvélies pareizo atbildi!

konstatét:

a. LuteinizéjoSo hormonu (LH)
Kuru hormonu var izmantot, lai -
) o . b. Estrogénu
1. | ar urina analizém noteiktu
- c. Progesteronu
ovulaciju? ' _ .
d. Folikulstimul&joSo hormonu (FSH)
a. Estrogénu
Kuru hormonu var izmanto, lai ar
- o i} b. Progesteronu
2. | urina analizém atklatu o . _
o c. Cilvéka horiogonadotrofinu (HCG)
gratniecibu? ' _ T
d. Folikulstimul&joSo hormonu (FSH)
Balstoties uz B grafika datiem, a. talit péc dzimumakta;
var secinat, ka ar urina b. gratniecibas otraja nedé|a;
3. | teststréme]u palidzibu c. gratniecibas ceturtaja nedéla;
gratniecibas iestasanos var drosi d. tikai pirmajas divas nedélas péc

apauglosanas.
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# | Jautajums

Izvélies pareizo atbildi!

Kura hormona limena svarstibas
4. | var izmantot, lai prognozétu
ménesreizu sakumu?

Luteiniz€josa hormona (LH)
Estrogéna

Progesterona

Folikulstimul&josa hormona (FSH)

B grafika ir atzimétas
gratniecibas nedélas. No kura
briza sak skaitit gratniecibas
nedélas?

No apauglosanas briza.

No pédéja dzimumakta briza.
No pédéjo ménesreizu briza.
d. No pédéjas ovulacijas briza.

N T olan oo

Cilvéks kermenis nodrosSina noteiktu Skidruma bilanci. 4. tabula ir doti dati par

pieaugusa virieSa diennakts laika uznemto un izvadito tdens daudzumu mérenaja klimata
josla.

5.

4. tab. Diennakts Skidruma bilance pieaugusam virietim meérena klimata josla.

Uznemta adens avots | Tilpums, ml Udens, kas izvadits ar: Tilpums, ml
Vielmainas procesi 250 Fécém 100
Ediens 750 Sviedriem 200
Dzérieni 1500 IztvaikoSanu no plausam un 700
nemanamo iztvaikosanu no adas
Urinu
Izpéti 4. tabulu un izpildi uzdevumus! [1 p. par katru pareizu atbildi; 4 p.]

# | Jautajums

leraksti vai izvélies pareizo atbildi!

Kadu tilpumu Gdens Sis cilvéks
diennakts laika izvada ar urinu?

gml

Kada dala no diennaktl uznemta
2. | 0dens tilpuma izdalas cilvéka
vielmainas procesos?

Ll

Aktivas fiziskas slodzes laika
3. | batiski palielinas ddens zudums
ar:

fécém;

sviedriem;

iztvaikoSanu no plausam;
urinu.

4. | Kapéc 31 pozicija palielinas?

vlo 0 oo

Muskulu darbibas laika rodas
siltumenergija, kas jaaizvada no
kermena.

Muskulu kontrakcijas mehanisma
darbinasanai tiek patéréts adens.

Sportosana veicina zarnu peristaltiku.

. Ar urinu tiek izvadita muskulos

sarazota pienskabe.
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11. KLASE

N2016-11-1. Augu audi un séklu digSana

1. TieSi tapat ka dzivnieki, arT augi ir daudzSGnu organismi un noteiktas to Snu
grupas ir specializéjusas noteiktu funkciju veik3anai. Sadas 3tnu grupas ar Iidzigu
uzbavi un funkciju sauc par audiem. Izpéti 26. attélu un izpildi uzdevumus! [7 p. par

katru pareizu atbildi; 10 p.]

!

o g

AT
B
€
D
E
F

26. att. Kadas auga dalas Skérsgriezums.

leraksti vai izvélies pareizo atbildi!

Audu grupa, kas 26. att. ir apziméta ar burtu A, ir <endoderma | epiderma
| ldksne |

| kambijs | koksne | kolenhima | korkis | kutikula
parenhima | pericikls | rizoderma | sklereidas | sklerenhima>.

Audu grupa, kas 26. att. ir apziméta ar burtu B, ir<endoderma | epiderma
| kambijs | koksne | kolenhima | korkis | kutikula | ldksne |
parenhima | pericikls | rizoderma | sklereidas | sklerenhima>.

Audu grupa, kas 26. att. ir apziméta ar burtu C, ir <endoderma | epiderma
| kambijs | koksne | kolenhima | korkis | kutikula | ldksne |
parenhima | pericikls | rizoderma | sklereidas | sklerenhima>.

Audu grupa, kas 26. att. ir apziméta ar burtu D, ir <endoderma | epiderma
| kambijs | koksne | kolenhima | korkis | kutikula | ldksne |
parenhima | pericikls | rizoderma | skleretdas | sklerenhima>.

Audu grupa, kas 26. att. ir apziméta ar burtu E, ir <endoderma | epiderma

| kambijs | koksne | kolenhima | korkis | kutikula | ldksne |

parenhima | pericikls | rizoderma | sklereidas | sklerenhima>.
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Audu grupa, kas 26. att. ir apziméta ar burtu F, ir <endoderma | epiderma
6. || kambijs | koksne | kolenhima | korkis | kutikula | ldksne |
parenhima | pericikls | rizoderma | sklereidas | sklerenhima>.

Audu grupa, kas 26.att. ir apziméta ar burtu G, ir <endoderma |
epiderma | kambijs | koksne | kolenhima | korkis | kutikula |
l0ksne | parenhima | pericikls | rizoderma | sklereidas |
sklerenhima>.

a. Auglis
o _ _ . b. Lapa
8. | Kura organa skérsgriezums ir redzams 26. attéla?
c. Sakne
d. Stumbrs
a. Viendigllapju
b. Divdigllapju
9 Pie kuras augu klases pieder 26. attéla redzamais c. Segséklu
" | augs? d. Kailseklu
e. Naviesp&jams
noteikt.
Kura augSanas gada preparata pagatavosanas bridi
10. | ir bijis 26. attéla redzamais augs (ieraksti veselu ;’ gada
skaitli)?

Kada auksta decembra diena Ingmars virtuves izlietné novéroja neparastu
paradibu - izlietnes noteka bija izaudzis neliels augs (27. attéls). Ingmars secinaja, ka tur
izdigusi kada darzenu salatos bijusi sékla, kas izlietnes noteka aizkérusies péc trauku
mazgasanas. Kaut arT augu séklas satur baribas vielu rezerves, kas augSanas sakuma
nodrosSina digli ar energiju un izejvielam jaunu struktdru veidoSanai, séklu digSanai
nepiecieSami ar1 vairaki vides faktori.

27. att. Ingmara jaunais dzivokla biedrs.
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2. Tabula ar X atzimé, kuri no noraditajiem vides faktoriem bija pieejami Ingmara
virtuvé un ir nepiecieSami, lai izlietné iekritusi sékla varétu uzdigt? [1 p. par katru
pareizu atbildi; 6 p.]

# | Vides faktors L . Nav nepiecieSams
Ir nepiecieSams digSanai e .
digsanai
1. | Mitrums
2. | Gaisma
3. | Substrats, kura augt
4. | Gaiss
5 Augsne ka mineralvielu
" | avots
6. | Siltums

3. lepazisties ar tekstu! Lasot izvélies pareizos jédzienus! [1 p. par katru pareizu
atbildi; 4 p.]

Lai arT augiem nav tik labi attistitu manu organu, kadi ir dzivniekiem, tie spéj sajust
dazadus stimulus un reagét uz tiem, pielagojot savu augSanu. Pieméram, izlietné
atrastais augs, tapat ka lielaka dala citu augu virszemes dalu, aug virziena uz augsu.
Sadu paradibu sauc par <negativu | neitralu | pozitivu > <autotrofiju |
fototropismu | gravitropismu | tigmotropismu >. STpa3a auga lapas ir pavérstas
pret vienigo logu Ingmara virtuvé - So paradibu sauc par <negativu | neitralu |
pozitivu > <autotrofiju | fototropismu | gravitropismu | tigmotropismu >.

4. Mazgajot traukus, Ingmars nejausi trauméja augu, tadé] 2 cm attaluma no
galotnes palika ldzuma vieta. Ingmars sabijas, ka augs aizies boja, ta€u péc paris
dienam tas bija paaudzies garuma. Ingmars novéroja, ka attalums (stumbra garums)
no izlietnes malas I1dz lGzuma vietai nav palielinajies, bet ir palielinajies attalums no
IGzuma vietas Iidz galotnei. Novérté apgalvojumu patiesumu (P - patiess; A - aplams)!
[1 p. par katru pareizu atbildi; 4 p.]

# | Apgalvojums P/A

Auga augSana garuma notiek visa stumbra.

AugsSana garuma var notikt, Stnam daloties.

1
2
3. | AugSana garuma ir notikusi ar galotnes meristémas palidzibu.
4

Sie Ingmara novérojumi nesniedz informaciju par augsanu resnuma.

Lai augu s€klas spétu veiksmigi uzdigt, tam ir nepiecieSami noteikti vides faktori un
jaspéj pretoties dazadiem faktoriem, kas var traucét séklas digSanu. Séklu jutibu pret
dazadiem vides apstakliem var novértét, mérot séklu digstibu (to, kada dala (%) ieséto
séklu uzdigst). 5. tabula apkopoti kada eksperimenta rezultati, kura tris dazadu augu
séklas tika ievietotas tira adent (kontrole) vai dazadu vielu Skidumos. Eksperimenta laika
tika nodrosinata visu paréjo apstaklu nemainiba.
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5. tab. Tris daZadu augu (Nr. 1 - Nr. 3) séklu digstiba daZadu stimulu ietekmé. * Damu Skidums adenr tika
sagatavots 45 mindtes cauri adens stabam burbulojot damus, kas radas, sadegot daZzadu augu materialu

maisijumam.

Apstradato séklu digstiba péc 7 dienam, %

Apstrade
Augs Nr. 1 Augs Nr. 2 Augs Nr. 3

Kontrole 77,3 22,9 70,3
Dami 5x atSkaidijuma* 76,2 77,2 64,6
DOmi 50x atSkaidijuma* 70,5 29,1 69,0
Pb(ll) 10 mM 69,6 20,4 65,3
Pb(ll) 150 mM 25,5 6,8 12,1
As(V) 10 mM 4,7 2,3 4,0
As(V) 150 mM 0,9 0,0 0,3
Cr(vl) 10 mM 36,5 9,3 21,4
Cr(VIl) 150 mM 4,6 1,2 2,3
NaCl 35 mM 62,8 22,5 76,1
NaCl 150 mM 7.9 5,4 30,6
NaCl 350 mM 0,2 0,3 8,9

5. Atbildi uz jautajumiem, balstoties uz eksperimenta iegatajiem rezultatiem!

[1 p. par katru pareizu atbildi; 4 p.]

# | Jautajums

Izvélies pareizo atbildi!

o a. Svinam (Pb)
Kuram n.o klmlskajlgm b. Arsénam (As)
elementiem ir visstipraka
1. . _ ¢. Hromam (Cr)
negativa ietekme uz séklu d. Natri
dig&anu? . Natrijam (Na)
e. Hloram (Cl)
Kurs no eksperimenta
izmantotajiem augiem varétu | a. Augs Nr. 1
2. | bat vislabak piemérots ar hroma | b. Augs Nr. 2
savienojumiem piesarnotas Augs Nr. 3

augsnes fitoremediacijai’?

7

Fitoremediacija ir piesarnotas augsnes attiriSanas

kaitigas vielas.

metode, kura tiek izmantota augu spéju saistit vai noardit
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# | Jautajums Izvélies pareizo atbildi!
a. Augstkalnu apstakliem.
Kadiem biotopiem, visticamak, | b. Applustosam piejdras plavam.
3. | varétu bt pielagojies augs Nr. c. Lapkoku mezZiem.
3? d. Pamestam rapniecibas teritorijam.
e. Tundrai.
K3 mainisies svina toksisk3 a. Toksiska iedarbiba pastiprinasies.
iedarbiba uz séklam, ja Sis b. Toksiska iedarbiba samazinasies.
4. | metals séklu digSanas c. ledarbiba nemainisies.
skidumam tiks pievienots d. letekmi nav iesp&jams izsecinat,
nanodalinu veida? balstoties uz T eksperimenta datiem.
K'u:s no flkem au:;;lem, a. Augs Nr. 1
visticamak, aug degumos
5. D & vg b. Augs Nr. 2
(teritorijas péc meza
ugunsgréka)? C. Augs Nr. 3

N2016-11-2. Cilvéka sekrécijas dziedzeri un testosterons

1. Izpéti 28. attéla redzamo shému. Tabula zemak ieraksti katram noraditajam
savienojumam atbilstosas sintézes vietas apzimé&jumu no attéla. [1 p. par katru pareizu
atbildi; 11 p.]

b

?: i‘:

28. att. Cilvéka sekrécijas dziedzeri.

J
é&t
M

47



H#

Savienojums Sintézes vietas apziméjums 28.att.

Glikogéns

Tiroksins

Progesterons

Augsanas hormons

Aldosterons

Melatonins

Testosterons

Kalcitonins

Adrenalins

gl =l IP S O I L A Il I A

0. | Kortizols
1.

Estrogéns

2. Doti vairaki apgalvojumi par cilvéka iek3éjas sekrécijas dziedzeriem un
hormoniem. Novérté apgalvojumu patiesumu (P - patiess; A - aplams)! [1 p. par katru
pareizu atbildi; 10 p.]

# Apgalvojums P/A
1. | Parathormons un kalcitonins regulé kalcija lfmeni asinTs.
D vitamins veicina kalcija reabsorbciju no kauliem.
Antidiurétiska hormona trikuma gadijuma rodas bezcukura diabéts.
4 Testosterons veicina sekundaro dzimumpazimiju attistibu virieSiem
" | pubertates vecuma.
5 Insulins pastiprinati izdalas pirmajas 4 stundas péc partikas
" | uznemsanas.
Adrenalins un glikagons izraisa glikozes Tmena paaugstinasanos asins.
Testosterons un estrogéns Stinas veidojas no holesterina.
8 Ja nierés samazinas tdens reabsorbcija, tad palielinas kopéjais asins
" | tilpums un paaugstinas asinsspiediens.
9 Aizkrats dziedzeris bérniem ir lielaks neka pieaugusajiem - cilvékam
" | pieaugot, aizkrats dziedzeris samazinas.
10 Cukura diabétu var izraisit pilnigs insulina trikums organisma vai ari
" | organisma $0nu nejutiba pret insulina iedarbibu.

Aptuveni divas tresdalas 2011. gada atklato dopinga parkapumu, ko konstatéja
Starptautiska antidopinga organizacija (WADA), tika atklats viens vai vairaki aizliegti
hormonu preparati. 99% gadijumu tie bija androgénie hormoni.
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6. tab. Testosterona un epitestosterona limenis pétijluma dalibnieku seruma.

Bez trenina Ar treninu
Placebo Testosterons Placebo Testosterons
Testosterona limenis seruma, ng/dl
Pétljuma sakuma 516 + 58 502 £ 63 557 + 45 431 + 38
Péc 10 nedélam 453 + 35 2828 + 417 667 + 117 3244 + 305
Epitestosterona limenis seruma, ng/I
Pétljuma sakuma 5000 + 80 4805+ 360 | 6040+ 170 | 5440+ 173
Péc 10 nedélam 4600 + 280 | 4503 +360 | 5540+ 370 | 5008 + 344
F'f:f:.ﬁm
6 =
Muskulu masas 4
pieaugums [kg] 2
0
+ ot
600 p= E.I}UE F"f-.ﬂ_.ﬂl.‘.l‘l
Tricepsa Skérsgriezuma 400
laukuma paieaugums 200
[mm2] 0
1
Augsstilba muskula 1200 t t P<0.001
Skersgriezuma laukums 800 "*“?‘;”m

pieaugums [mm?) 400

Vingrindjuma 1
paceltds masas
pieaugums [kg]

Vingrinajuma 2
paceltds masas
pieaugums [kg]

Placebo Testos- Placebo Testos-
terone terone

netrenéjusies trengjusies

29. att. Muskuju masas, tilpuma un spéka parmainas 10. nedéla péc placebo vai testosterona lietoSanas
atkariba no trenésands.
1996. gada ASV zinatnieki® novéroja, ka papildu testosterona lietosana ietekmé
muskulu masu un spéku brivpratigiem virieSiem vecuma no 19 Iidz 40 gadiem. Pétjjuma
daltbnieki 10 nedélas lietoja vai nu testosteronu, vai arT placebo. Pé&tljuma laika dala

8 Bhasin, S., T. W. Storer, N. Berman, C. Callegari, B. Clevenger, J. Phillips, T. J. Bunnell, R. Tricker, A. Shirazi, and R.

Casaburi. 1996. The New England Journal of Medicine 335 (1): 1-7. https://doi.org/10.1056/NEJM199607043350101.
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dalibnieku netrenégjas, bet otra dala daltbnieku trenéjas svarcelSana. Pétijjuma rezultati ir
apkopoti 6. tabula un 29. attéla. Tabula un grafikos noradita vértiba ir visiem katras grupas
daltbniekiem (n=13) aprékinata aritmétiska vid€ja vértiba + standartnovirze.

Grafikos noraditas P vértibas raksturo to, cik statistiski nozimigi novérotais
pieaugums atskiras no tas pasas grupas raksturlieluma eksperimenta sakuma. Jo P vértiba
ir mazaka, jo lielaka ir novérotas atskiribas statistiska nozimiba. Ja P vértiba nav noradita,
noveérotas parmainas nav statistiski nozimigas. Ar zvaigzniti noraditas parmainas, kas
statistiski nozimigi atSkiras no atbilstosas grupas, kas netrenéjas. Ar krustinu noraditas
parmainas, kas statistiski nozimigi atSkiras no netrenétas placebo grupas. Ar
dubultkrustinu noraditas parmainas, kas statistiski nozimigi atSkiras no visam paréjam
pétijuma grupam.

3. Lai kontrolétu testosterona lietoSanu, WADA ir noteikusi pielaujamo
testosterona un epitestosterona (testosterona sintézes priekStecis) koncentracijas
attiectbu (ta nedrikst parsniegt 4). Par katru doto pétijuma grupu noradi, vai tas
daltbnieki péc 10 pétijuma nedélam ir parkapusi dopinga robeZvértibu. Pienem, ka
epitestosterona un testosterona molmasas ir vienadas. [1 p. par katru pareizu atbildi;
4p.]

# | Pétljuma grupa RobeZvértiba ir | RobeZvértiba
parkapta nav parkapta

Placebo lietoSana bez trenéSanas

Testosterona lietoSana bez trenéSanas

1.
2
3. | Placebo lietoSana kopa ar trenésanos
4

Testosterona lietoSana kopa ar trenéSanos

4. Vidéjais testosterona limenis olimpiskajiem sportistiem atrodas diapazona no
5 Irdz 35 nM. Tabula ieraksti prasito skaitli, noapalojot I1dz veseliem vieniem! Nem véra,
ka testosterona molmasa ir 288 g/mol. [1 p. par pareizu atbildi; 2 p.]

Aprékini un

# | Jautajums . . -
ieraksti atbildi

Kads ir vidéjais testosterona limenis pétijuma g amol/l
daltbniekiem pirms testosterona vai placebo kursa?

Kada bls pétijjuma dalibnieku vidéja testosterona
2. | koncentracija seruma péc 10 nedélas ilgas testosterona gnmolll
lietoSanas (neatkarigi no treniniem)?

5. lepazisties ar tekstu! Izvélies pareizos jédzienus. [1 p. par katru pareizu atbildi;
6p.]

Aprakstita pétijuma rezultati liecina, ka testosterona limeni asinis ir iesp&jams
nozimigi palielinat, <gan trenéjoties, gan lietojot testosterona preparatus |
lietojot testosterona preparatus | lietojot tikai placebo | tikai trenéjoties>.
Testosterona lietoSana bez trenina statistiski nozimigi <neietekmé | palielina |
samazina> virieSu muskulu masu. Testosterons statistiski nozimigi palielina
<epitestosterona limeni seruma | fizisko spéku | skrim$Ja augSanas atrumu >.
Jaatzimé, ka trenéjoties iesp€jams sasniegt <nelielu | statistiski nenozimigu |
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statistiski nozimigu> muskulu spéka pieaugumu salidzinajuma ar placebo grupu bez
treniniem. Tikai ar treninu panaktais muskulu spéka pieaugums ir [idzigs spéka
pieaugumam péc <placebo lietoSanas bez treniniem | testosterona lietoSanas
ar treniniem | testosterona lietoSanas bez treniniem >,

Testosterona lietoSanai var bat vairakas blakusparadibas, tacu testosterona terapija
parasti neizraisa <aminoskabju uzstkSanas aizkavéSanu gremosSanas trakta |
dzimumdzinas traucéjumus | garastavokla parmainas | pinnes (akni) |
séklinieku samazinasanos>.

N2016-11-3. Kérpji un CO: saistiSana

1. lepazisties ar tekstu! Izvélies pareizos jédzienus. [1 p. par katru pareizu atbildi;
11p.]

Kérpi veido vairaki, savstarpéji <amensaliski | parazitiski | simbiotiski >
atkarigi organismi. Neatkarigi no kérpja izskata, izméra un atrasanas vietas ta sastava
ir vismaz viens <autotrofs | heterotrofs | organotrofs | parazitisks> organisms,
ko sauc ari par fotobiontu. Fotobionts var piederét pie <monéru vai augu |
monéru vai protistu | protistu vai augu | protistu vai dzivnieku> valstim.
Paslaik kérpjus pieskaita pie <augu | dzivnieku | monéru | protistu | sénu>
valsts. Atkariba no uzbdlves Tpatnibam, izskir kridmu, lapu un <dobumu | krevu |
pumpinu | pumpuru> kérpjus. Kérpjiem <ir | nav | parasti nav | reizém ir>
diferencéti audi, tapéc to kermeni sauc par <koku | krevi | kramu | laponi >.

Kérpji adeni uznem <no augsnes | no gaisa | no substrata>. Udens
uznemsana notiek <ar visu kermena virsmu | caur lapam | caur sakném |
caur zariem>. Sis fiziologiskas Tpatnibas dé| tie ir Tpasi jutigi pret <augsnes
piesarnojumu | gaisa piesarnojumu | Gdens piesarnojumu>, tapéc tos var
izmantot par <bioindikatoriem | dimu detektoriem | skabek|a razotajiem |
smago metalu filtriem>.

Kérpji CO2 spéj gan saistit (fiksét), gan izdalit. So divu procesu raksturliknes briezu kérpt
Cladonia rangiferina atkariba no a hlorofila satura redzamas 30. attéla.
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a hlorofila saturs [umol.g" sausnes]

30. att. CO; fiksésanas un izdaliSanas atrums [nmol.s.g"" sausas masas jeb sausnes] atkariba no a hlorofila
satura [umol.g" sausnes] kérpi C. rangiferina.’

2. Novérté apgalvojumu patiesumu (P - patiess; A - aplams)! [1 p. par katru pareizu
atbildi; 6 p.]

# | Apgalvojums P/A
1. | COz izdahSanu var saukt arT par elpoSanu.
5 Kérpja augSana iespéjama, ja tas satur vismaz 2 pmol a hlorofila uz gramu
" | sausnes.
Kérpja sastava esosa séne spéj gan fotosintezét, gan elpot.
Kérpr fiksétais CO, daudzums ir lielaks neka kérpja izdalitais CO> daudzums.
5 Ja kérpis satur 2,5 mmol a hlorofila uz kilogramu sausnes, ta izdalitais CO>
" | daudzums bds apméram divas reizes lielaks neka fiksétais CO> daudzums.
6 No grafika datiem var secinat, ka tad, ja kérpja sausne ir 2 g un taja ir 3 pmol
" | a hlorofila, tas viena sekundé spégj saistit vismaz 50 nmol CO».

Kérpiji ir sastopami arT skarbas, ar baribas vielam nabadzigas dzivotnés, piemé&ram,
Buellia grisea aug zem Rosa tuksneSa smiltim Antarktida. Zinatnieki panéma augsnes
paraugu, kas saturéja kérpi (31. att.), turéja to dazadas temperatdras (no -10 °C lidz
+15 °C) un apgaismoja ar dazadas intensitates gaismu (no 100 Iidz 1500 vienibam [U]).
Zinams, ka cauri augsnes virskartai kérpi sasniedz tikai apméram 10% gaismas. Zinatnieki
noteica art augsnes parauga CO; absorbcijas atrumu tumsa (0 U). Pétijuma rezultati ir
apkopoti 32. attéla.

° Grafiki ar izmainam no: Nash, Ill, Thomas H., ed. 2008. Lichen Biology. 2nd ed. Cambridge: Cambridge University

Press. https://doi.org/10.1017/CB09780511790478.
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31. att. Arktiskas augsnes paraugs ar kérpi Buellia grisea (violeta zona, kas noradita ar bultindm). Izméra
nogrieznis ir 5 mm. Attéls no’®.

CO, absorbcijas atrums [mg CO,.dm2.h")

03 ~

32. att. CO; absorbcijas atrums arktiskaja augsné [mg CO2..dm=.h""] atkariba no vides temperatdras un
apgaismojuma.

3. Atbildi uz jautajumiem par Rosa tuksneSa augsnes paraugiem. Datu
interpretacijas atviegloSanai iesakam tos salidzinat ar datiem, kas iegati par CO:2
fikséSanu un izdaliSanu C. rangiferina (30. att.). [1 p. par katru pareizu atbildi; 4 p.]

10 Friedmann, E. Imre, and Henry J. Sun. 2005. Microbial Ecology 49 (4): 523-27. https://doi.org/10.1007/s00248-
005-3680-4.
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# | lzvélies pareizo atbildi!
1 Negativs CO2 absorbcijas atrums grafika <ir mérisanas klada | liecina par
"| COz izdaliSanu | liecina par CO; saistiSanu>.
5 Pozitivs CO2 absorbcijas atrums grafika <ir mérisanas klada | liecina par
"| COz izdaliSanu | liecina par CO; saistiSanu>.
Aprakstitaja eksperimenta CO2 absorbcijas atrums tumsa raksturo
3 <augsnes parauga kopéjo elpoSanu | augsnes parauga kopéjo
"| elpoSanu un fotosintézi | kérpja kopéjo elpoSanu | kérpja kopéjo
fotosintézi>.
Aprakstitaja eksperimenta CO: absorbcijas atrums gaisma raksturo
4 <augsnes parauga kopéjo elpoSanu | augsnes parauga kopéjo
"| elpoSanu un fotosintézi | kérpja kopéjo elpoSanu | kérpja kopéjo
fotosintézi>.

4. Novérté apgalvojumu patiesumu (P - patiess; A - aplams)! [1 p. par katru pareizu

atbildi; 5 p.]

# | Apgalvojums P/A

Saulei apspidot Rosa tuksnesi Antarktida, lokali tiek atkauséta augsne un
sak elpot dazadi mikroorganismi.

Jo augstaka ir temperatdra, jo labak fotosintéze arktiska tuksnesa augsné
kompensé augsnes mikroorganismu elpoSanu.

Rosa tuksnesi biomasas augSana arktiskaja diena notiek neatkarigi no
vides temperataras.

Lai paaugstinatu Rosa tuksneSa augsnes produktivitati (saistita oglekla
4. | daudzumu laika vieniba), augsné papildus vajadzétu ievadit saprofitiskus
organismus.

5. | Augsnes virskarta pasarga kérpi no UV starojuma.

N2016-11-4. Apdraudétas korallu populacijas

1.

9p.

lepazisties ar tekstu! Izvélies pareizos jédzienus. [1 p. par katru pareizo atbildi;

I

Koralli ir koloniali organismi, kas sastav daudziem genétiski identiskiem
<divdigl|lapjiem | plakantarpiem | véZzveidigajiem | zarndobumainiem>.
Katram koralla individu aptver ciets <CaClz | CaCOs | Fe203 | SiO2> apvalks. Koralli
Spé&j vairoties gan dzimumiski, gan bezdzimumiski. Vairojoties <bezdzimumiski |
dzimumiski>, koralla "zara" gala esoSie organismi pumpurojas un no ta noraisas
jauns genétiski identisks organisms. <Bezdzimumiskas | dzimumiskas> vairoSanas
gadijuma koralli Gdentizdala spermatozoidus un olSGnas. Apauglojoties olSnai, rodas
peldoSs organisms, kas spé&j radit jaunu korallu koloniju. Daudzi kolonialie koralli veido
korallu audzes, ko parasti dévé par <bérnudarzu | meziem | pulkiem | rifiem>.
Tajos ir <augsta | nieciga | zema> biologiska daudzveidiba, tadé| tie ir
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aizsargajamas teritorijas. Visvairak korallu audzes ir sastopamas <arktiskaja |
atlantiskaja | mérenaja | tropu un subtropu> klimatiskaja zona.

Nesen presé paradijas zinas, ka Lielais Barjerrifs ir pasludinats par mirusu. Sadas
zinas pamata bija atklajumi par “korallu izbalé€Sanu”. Kolonijas dzivojosajiem koralliem
iekS€jo Sunu slant dzivo simbiotiskas alges. Simbiotiskas alges korallim piegada
<mineralvielas | neorganiskas vielas | organiskas vielas>, ko tas sarazo ar
<elpoSanas | filtracijas | fotosintézes> palidzibu. Naktis korallis atritina
tausteklus un ker planktonu. Dala planktona esoSo baribas vielu tiek atdota
simbiotiskam algém. Krasu korallim pieskir algu pigmenti. Nelabvéligu apstak|u
ietekmé simbiotiskas alges no koralla paztd un tas k|Ust balts, tadé| So paradibu sauc
par “korallu izbaléSanu”. Nelabvéligie apstakli, kas var izraisit “korallu izbaléSanu”, ir
paaugstinata Gdens temperatlra, Kimiskais piesarnojums un infekcijas. Ja nelabvéligie
apstakli ir Tslaicigi, korallis spéj atgat simbiotiskas alges. llgstosi bez simbiotiskajam
algém korallis dzivot nespéj un iet boja.

2. Novérté apgalvojumu patiesumu (P - patiess; A - aplams)! [1 p. par katru pareizu

atbildi; 4 p.]

# | Apgalvojums P/A

Korallu audzes ir sastopamas tikai sekla Gdent, kur tas spé&j sasniegt saules
gaisma.

2. | Plasa korallu baléSana ir novérojama gados, kuros ir izteikts El Ninjo.

Kolonijas veidojoSajiem koralliem simbiotiskas alges nav nepiecieSamas
dzivibas procesu uzturésanai.

4. | Lielais Barjerrifs nav paklauts korallu izbaléSanai.

Zinatnieki vélgjas novertét ieguvumu, kadu korallim sniedz simbiotiskas alges. Sada

noltka Odens tika piesatinats ar iezimétu CO2, un tika izsekota oglekla plasma korallr.
P&tljuma iegltie rezultati redzami 33. attéla.
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33. att. Oglekla plasma koralli, ar skaitli noradits iezimeéta oglekla daudzums miligramos.
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3. Novérté apgalvojumu patiesumu (P - patiess; A - aplams)! [1 p. par katru pareizu

atbildi; 6 p.]

# | Apgalvojums P/A
1. | Bez simbiotiskajam algém koralli nespé&j iegt oglekli.
5 Gan korallis, gan simbiotiskas alges augSanas procesiem atvél mazak neka
" | 1% uznemta oglekla.
3. | Alges un korallis elpoSanai téré vienadu dalu uznemta oglekla.
4. | ElpoSanas procesa ogleklis organismu atstaj CO> forma.
5. | Organismi elpo, lai uznemtas baribas vielas parveidotu par energiju.
6. | Korallu [eno augSanu var izskaidrot ar ta oglekla bilanci.

Korallu audzes apdraud ne tikai korallu izbaléSana, bet arT citi faktori, pieméram,

cikloni un plésigu jaraszvaigZznu savairoSanas. 7.tabula ir apkopoti vairaku pétijjumu

rezultati par dazadu kaitigo faktoru ietekmi uz korallu populacijam.’

7. tab. Korallu populacijas dazadas geografiskas vietds pirms un péc koraflus apdraudoso faktoru iedarbibas.

Korallu segums

Korallu segums

- . . . _ . Novérojumu
Bojajumu veids [Vieta pirms péc bojajumiem,| .
P ilgums, gadi
bojajumiem, % %
Arabijas licis 90 22-26 3
Kenijas piekraste 26 23 5
Tanzanijas piekraste 33 0-3 6
Korallu Seigelu salas 29-64 0-10 :
izbalésana —
Cagas salas, Indijas okeans 25-35 7-33 8
Japana 95 0
Lielais Barjerrifs, Australija 39-63 9-45 <1
Erkéku kronaf3Pana 80 0 2
JuraszvalgznesSam_oa salas, Klusais 70 57 9
(Acanthaster |okeans
planc) — IFran¢u Polinézija, Klusais 36 20 :
savairo$anas |yxeans
Lielais Barjerrifs, Australija 85 5 4
Tuval las, Klusai
| uve_x u salas, Klusais 4-93 1-54 3
Ciklons okeans
Kozumela sala, Karibu jdra 13-49 1-29 1
Martinika, Karibu jara 37 23-26 <1

11

Diversity 3 (3): 424-52. https://doi.org/10.3390/d3030424.

Pratchett, Morgan S., Andrew S. Hoey, Shaun K. Wilson, Vanessa Messmer, and Nicholas A. J. Graham. 2011.
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4. Balstoties uz 7. tabula dotajiem datiem, novérté apgalvojumu patiesumu (P -
patiess; A - aplams)! [T p. par katru pareizu atbildi; 6 p.]

# | Apgalvojums P/A

1 Kolr.a,lju populaciju samazinasanas ir novérojama visa korallu izplatibas
regiona.

2. | Liela Barjerrifa korallus apdraud vairaki vides faktori.

3. | Lielakais apdraudé&jums ir Afrikas piekrastes korallu populacijam.

4. | Lai korallu populaciju iznicinatu pilnigi, ir nepiecieSami vismaz 3 gadi.

5. | Centralamerikas piekrastes korallu audzes apdraud parsvara cikloni.

6. Visi tabula raksturotie korallus apdraudosie faktori spéj pilnigi iznicinat
korallu populaciju.

ErkSku krona jaraszvaigzne (Acanthaster planci) ir viena no lielakajam
jaraszvaigzném (34. attéls). Pieaugusa Tpatna diametrs ir 30-70 cm. Atskiriba no daudzam
citam jdraszvaigzném, ta ir klata ar 2-3 cm gariem, indigiem érkSkiem. Tapat ka citas
jaraszvaigznes ta barojas, izvérSot kungi uz aru un apklajot baribu. Erksku krona
jaraszvaigzne barojas tikai ar koralliem, diena ta spéj izSkidinat un absorbét I1dz pat
500 cm?korallu, atstajot tikai Caulas.

34. att. Erksku krona jaraszvaigzne (Acanthaster planci).

Fosilie pieradijumi liecina, ka koralli un érkSku krona jaraszvaigznes ir sadzivojusi
jau vairakus miljonus gadus. 35. attéla redzamas korallu un jdras zvaigznes populaciju
svarstibas.
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35. att. Korallu un érkSku krona jaraszvaigZnu populdciju svarstibas.

5. Atbildi uz jautajumiem! [1 p. par katru pareizu atbildi; 4 p.]

# | Jautajums Izvélies pareizo atbildi!
1 35. attéla Iiknei Nr. 1 a. érkSku krona jaraszvaigznes populacija;
" | atbilst: b. korallu populacija.
35. attéla redzamas a. plésgjs un upuris;
) [Tknes atbilst Sadam b. saimnieks un parazits;
" | populaciju svarstibu c. konkurence;
veidam: d. simbiotiskas attiecibas.
Kadu  lomu  pilda |, pajgz saglabat sugu daudzveidibu ekosistama.
organismi, kas badtiski - - , o
_ ~. | b. Degradé vidi, Iidz ta vairs nav piemérota
maina kopéjo dzivoZanai
- _ ZlvoSanai.
3. | populacijas  struktdru ) . ,
o - L c. Kalpo par barlbas bazi autotrofiem
(pieméram, érksku .
K . . organismiem.
rona jaraszvaigzne
korallu populacija)? d. Ir baribas kédes pamata liment.
a. Koralli tiek pastiprinati izmantoti kosmétikas
rapnieciba.
b. Ir palielingjies korallus apdraudosSo faktoru
4 Kapéc korallu rifi Sobrid skaFi)ts J " P
" | ir Ipasi apdraudéti? o . _
c. Ir sakta plasa korallu audzéSana fermas.
d. Ir samazinajies 0dent izSkiduSais CO2
daudzums.
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N2016-11-5. SGinas organoidi un genétiskas slimibas

1. lzpéti 36. attéla redzamo Sunas Skérsgriezuma uzbives shému. Tabula ieraksti

attieciga SUnas organoida apziméjumu attéla. [1 p. par katru pareizu atbildi; 10 p.]

36. att. Sanas Skérsgriezuma shematisks attéls.

-3

Organoids Apzimé&jums 36 .att.

Kodolins

Kodols

Ribosoma

Graudainais endoplazmatiskais tikls

GoldZi komplekss

Gludais endoplazmatiskais tikls

Mitohondrijs

Citoplazma

Centrosoma

S|P XN R W=

0.

Stnas membrana

2. Novérté apgalvojumu patiesumu (P - patiess; A - aplams)! [T p. par katru pareizu
atbildi; 10 p.]

# Apgalvojums P/A
1. | Skabeklis brivi Skérso Snas membranu.
5 Par ieslégumiem sauc visas Sdnas struktdras, kuras neaptver
" | membranas, pieméram, glikagona granulas, centriolas, proteasomas.
Ribosomas, kas ir piesaistitas pie citiem organoidiem, dévé par
3. | fiksétajam ribosomam, bet tas, kuras atrodas brivi citosola - par
brivajam ribosomam.
4 Citoskeletam sStna ir tris pamatfunkcijas: balsta, kustibu un
" | signalfunkcija.
5 Gludaja endoplazmatiskaja tikla notiek proteinu, taukskabju un liptdu
" | sintéze, un tur tie tiek parveidoti arT turpmakai izmanto3anai Sana.
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Lai molekula noklGtu mitohondrija matrica, tai ir jaSkérso mitohondrija
aréja membrana, starpmembranu telpa un iekS&ja membrana.

Specializétas organisma Sunas dazas no gluda endoplazmatiska tikla
7. | funkcijam ir sterotdo hormonu sintéze, medikamentu deaktivizéSana un
Ca?* jonu uzglabasana.

Lizosomas satur enzimus, kas spé&j noardit baktérijas un novecojusus
organordus.

9. | Centrosomu un lizosomu aptver StGnas membrana.

Dazas no Sinas membranas funkcijam ir barjerfunkcija, vielu apmaina

10. ar apkartéjo vidi un balsta funkcija.

Turpmakajos uzdevumos ir aprakstitas Cetras slimibas, kuru patogenéze ir saistita
ar noteiktu SGnas organoidu bojajumiem. lepazisties ar slimibas aprakstu, un izspried,
kuru Stnas organoidu bojajums ir slimibas pamata.

Progerija ir reti sastopama autosomali dominanta slimiba, kuras gadijuma cilvéks
priekslaicigi noveco. So iedzimto slimibu izraisa mutacija LMNA géna, kura produkts ir
lamins A. Defektivais (saisinatais) lamins A tiek saukts par progerinu. Lamins ir iesaistits
kodola veidoSana Stnas. 37. attéla ir redzams bérns ar progeriju, ka arT vesela cilvéka un
progerijas slimnieka SGnas kodols.

37. att. Bérns ar progeriju un $anas kodols vesela cilvéka (A) un progerijas slimnieka (B) $ana.
Progerijas slimnieku un veselu cilvéku adas fibroblasti tika iekrasoti fluorescenti

iezZImé&tam antivielam, kas piesaistas pie noteiktiem 3tnas proteiniem.'? ST eksperimenta
rezultati ir redzami 38. attéla.

12 Cao, Kan, Brian C. Capell, Michael R. Erdos, Karima Djabali, and Francis S. Collins. 2007. Proceedings of the National

Academy of Sciences 104 (12): 4949-54. https://doi.org/10.1073/pnas.0611640104.
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lamins A/progerins mikrocaurulites + DNS

.

38. att. Veselu cilveku un progerijas slimnieku fibroblasti metafaze. Pirmaja kolonna attéli ar iekrasotu laminu
A/progerinu, 2. kolonna - mikrocaurulitém; 3. kolonna abu proteinu kr@sojums ir apvienots un ir iekrasota DNS
(zild krasa).

progerin

progerija

norma

3. Izpéti 37. un 38. attélu un atbildi uz jautajumiem! [1 p. par katru pareizu atbildi;
2pl]

# | Jautajums Izvélies pareizo atbildi!

kodolina defekti;

kodola membranas defekti;
endoplazmatiska tikla membranas defekti;
kodola poras veidojosa proteina trakums.

1. | Progerijas gadijuma ir:

ol 0 oo

Traucétas kodolu dalisanas dé| Sinu
daliSanas notiek retak.

b. Sanas ir DNS sintézes traucéjumi.
Kapéc progerijas c. Taka trakst kodola poru, kodola neiek|ast
2. | gadijuma novéro DNS sintézes izejvielas.

paatrinatu novecosanos? | d. Ar kodolu membranu saistitas
endoplazmatiska tikla membranas
disfunkcija izraisa sekundarus traucéjumus
kodola darbiba.

Il tipa mukolipidoze (I-3Gnu jeb ieslégumsinu slimiba) ir lizosomu krajslimiba. St
slimiba ir saistita ar defektiem lizosomu enzimu (hidrolazu) “nobriedinasana” sStina péc to
translacijas. Tipiska hidrolaze ir glikoproteins - proteins, uz kura virsmas ir cukuru,
pieméram, mannozes, atlikumi. Dazi no mannozes atlikumiem var bat fosforiléti; Sadu
fosforiléSanu veic enzimi glikozaminilfosfotransferazes. Mannozes-6-fosfata grupas uz
proteina virsmas ir iezimes, kas lauj lizosomu membranu virsmas receptoriem atpazit
hidrolazes, lai Sie enzimi nok|dtu darbibas vieta. I-StGnu slimibas gadijuma ir radies defekts
enzima, kas fosfata grupu parnes uz mannozes atlikumiem. Ja uz hidrolazes virsmas nav
fosforiléta mannozes atlikuma, ta nenonak lizosoma, bet paliek vezikula un Iidz ar paré&jam
Goldzi kompleksa sekretorajam vezikulam tiek izvadita no Sanas.

4. Atbildi uz jautajumiem! [1 p. par katru pareizu atbildi; 2 p.]
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Jautajums

Izvélies pareizo atbildi!

Kas notiek |-
sdnu slimtbas
slimnieku SGn&s?

Sanas ir daudz lielu lizosomu. Ta ka lizosomas trakst
enzimu, kas noarditu tur nonakusas vielas, nenoarditas
vielas uzkrajas lizosomas, savukart Sunas uzkrajas
lizosomas.

Sanas trakst lizosomu. Ta kd nav lizosomu enzimu,
lizosomas neveidojas vispar.

Sanas ir daudz mazu lizosomu, kuras nav satura, jo
trakst enzimu.

Stna satur vienu lielu lizosomu, ko dévé ari par
megafagosomu.  Nenoarditas  vielas  uzkrajas
citoplazma.

Kur pacientiem
ar |1-sanu slimtbu
liela daudzuma
atrodas

nefunkcionéjosie

Mazajas lizosomas, kas satur tikai nefunkcion&joSus
enzimus. Noardamas vielas Sis lizosomas nevar
uznemt, jo tajas ir defekts.

. Tos nevar atrast nekur. Nefunkcioné&joSie enzimi Stinas

tiek noardtti, un iegdtdas aminoskabes tiek atkal
izmantotas Stnas metabolisma.

AsinTs, jo tie tiek izvaditi arpus sinam. Pacienta asins
parauga lizosomu [imenis var bat pat 20x augstaks

lizosomu enzimi? neka veseliem cilvékiem.

d. Lizosomas kopa ar noardamajam vielam. Hidrolazu
defekts nelauj vielas noardtt, tadé| tas uzkrajas kopa ar
defektivajiem enzimiem.

Pirovinogskabes jeb piruvata dehidrogenazes (PDH) kompleksa deficits ir
parmantota neirodegenerativa slimiba, kas saistita ar oglhidratu metabolismu. PDH
parveido piruvatu par acetilkoenzimu A, kas tiek iesaistits trikarbonskabju jeb Krebsa cikla.
Krebsa cikls ir biokimisko reakciju cikls, kas |auj iegit energiju no oglhidratiem, tadé| st
cikla trauc&jumi izpauzas ar energijas trOkumu organisma. Shéma, kura raksturota
energijas iegtSana Sana, ir redzama 39. attéla.

Glikolize i
Pienskabe Taukskabes

“« PDH 1

Glikoze Pirovinogskébe*’ Acetil-koenzims A =

\__/ L

Glikoneogenéze Tiamins

39. att. Energijas metabolisms stna. PDH - piruvata dehidrogenaze; DCA - dihloracetats.

5. Izpéti shému un atbildi uz jautajumiem! [1 p. par katru pareizu atbildi; 3 p.]
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# | Jautajums Izvélies pareizo atbildi!

Sanas kodola
Mitohondrijos
Endoplazmatiskaja tikla
Goldzi kompleksa

BridZza - Guda sindroms jeb hroniska granulomatoze ir iedzimtu imdnsistémas
slimibu grupa, kuru gadijuma fagocitu peroksisomas neveidojas reagétspéjigi skabek|a
radikali. Sie savienojumi ir nepieciesami, lai péc ierosinatu patogénu bojaeju péc to
fagocitozes. Sis slimibas gadijuma imansistéma parasti spéj apkarot katalazi nesaturo3as
baktérijas, bet nespéj izraisit katalazes pozitivo baktériju bojaeju. Katalaze ir enzims, kas
Ske| Gdenraza peroksidu - vienu no skabek|a savienojumiem, ko imdnsistémas Sinas
izmanto mikroorganismu nogalinasanai. Katalazi sintezéjoSas baktérijas noarda
peroksisomas saraZzoto 0denraza peroksidu.

Katalazes testu veic, lai noskaidrotu, vai baktérija satur katalazi. Uz
priekSmetstiklina tiek uznests piliens Gdenraza peroksida, kam pievieno baktériju kultaras
paraugu. Uz A priekSmetstiklina tika uznesta Enterococcus spp. baktériju kultdra, bet uz
B priekSmetstiklina - Staphylococcus aureus kulttra (40. attéls).

3. | Kura vieta Stna atrodas PDH?

a. Tiamins
1 Kura savienojuma Iimenis 30nd bas | b. Acetilkoenzims A
" | paaugstinats PDH kompleksa deficita gadijuma? | c. Pienskabe
d. Pirovinogskabe
) _ ) S a. Oglhidrati
Kad.as vielas bdatu pastiprinati .Ja_uzr,lem. b Taukskabes
2. | pacientam ar PDG kompleksa deficttu, lai .
o . - c. Tiamins
veicinatu energijas uznemsanu Sina?
d. Glikoze
a.
b.
C.

Q

40. att. Katalazes tests ar enterokoka (A) un zeltaina stafilokoka (B) kultdru.

Savukart dzelteno krasvielu nitrozilo tetrazoliju (NBT) izmanto, lai diagnosticétu
hronisku granulomatozi. Ja fagocitos neveidojas skabekla radikali, tie nesp€&j reducét NBT
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par neskistosu, zilu savienojumu formazanu. Divu pacientu (A un B) paraugos tika veikts
NBT tests, un testa rezultati ir redzami 41. attéla.

e b

’\Q;fo. » C‘Q "R

B

41. att. NBT tests divu pacientu (A un B) paraugos.

6. Atbildi uz jautajumiem par katalazi un granulomatozi! [1 p. par katru pareizu
atbildi; 3 p.]

# | Jautajums Izvélies pareizo atbildi!

a. Staphylococcus

1. | Kuras baktérijas sintezé katalazi?
b. Enterococcus

Pret kuru no Sim baktérijam nespéj cinities
2. | hroniskas granulomatozes slimnieka
imdnsistémas Sunas?

a. Staphylococcus
b. Enterococcus

Hroniskas granulomatozes slimnieka Stnas ir | a. Adala;
redzamas 41. attéla: b. Bdala.

12. KLASE

N2016-12-1. GremoSanas trakts un caureja

1. lepazisties ar tekstu un izvélies pareizos jédzienus. [1 p. par katru pareizu atbildi;
11p.]

Gremosanas organu sistéma ir attistijusies, lai dzivnieki varétu sasmalcinat baribu,
saSkelt uznemtas baribas vielas un absorbét SkelSanas produktus. Sakuma bariba tiek
mehaniski sasmalcinata - to nodroSina <kungis | siekalas | zarnu peristaltika |
zobi >. Parvietojoties pa gremoSanas traktu, bariba sajaucas ar vairakiem
Skidrumiem, kas satur gremoSanas enzimus - Sadi skidrumi ir siekalas, kunga sula,
aizkunga dziedzera sula un <aknu sula | liesas sula | zarnu sula | Zults>.
Pieaugusa cilvéka kunga sula satur ne tikai gremosSanas enzimus, kas Ske|] <cukurus |
nukletnskabes | olbaltumvielas>, bet arT salsskabi, kas <iznicina baktérijas |
rada bazisku vidi | Ske|] taukus>. Gremosanas sulas, kuram baribas masa tiek
paklauta péc kunga sulas, ir <baziskas | skabas>. Saskeltas baribas vielas uzstcas
galvenokart <divpadsmitpirkstu zarna | kungt | resnaja zarna | tievaja zarna>,
savukart ddens absorbcija no zarnu satura notiek galvenokart <divpadsmitpirkstu
zarna | kungi | resnaja zarna>. Saskeltas baribas vielas uzsdcas asinis un pa
<aknu vénu | plausu artériju | plauSu vénu | vartu vénu> nonak <aknas |
plausas | sirdT | visa kerment>, kur notiek to detoksikacija.
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42, att. Cilveka gremosanas trakts.

Ta ka gremosanas trakts (42. attéls) ir nozimigs dzivibas funkcijas uzturésanai, ta
slimibas parasti rada stipru diskomfortu un var bat bistamas dzivibai. Ja saslimSana ir
skarusi tikai kungi, tad to sauc par gastritu. Ja traucéjumi ir tievaja zarna, to dévé par
enterTtu. Ja saslimSana ir iesaistita gan tieva, gan resna zarna, tad ir radies enterokolits.
Savukart resnas zarnas saslimsana ir kolits.

2. leraksti katras noraditas slimibas gadijuma skartas gremo3anas sistémas dalas
apziméjumu no 42. attéla. [1 p. par katru pareizu atbildi; 7 p.]
# Slimtba Gremosanas sistémas dala 42. att.

Rotavirusa enterTts

Calainais kolits

Akdts apendicits

Hronisks gastrits

Virusa izraisits gastroenterits

Bakterials enterokolits

N kW INI=

Hepatits

Gremosanas trakta saslimSana biezi izpauzas ar caureju. Uzskata, ka caureja ir tad,
ja védera izeja ir biezak neka parasti, ir palielinats fécu apjoms un/vai féces ir skidras.
Tomér caurejas rasanas mehanismi un izpausmes var atskirties. Atkartba no rasanas
mehanisma un norises caureju var iedalit sekretora, osmotiska un iekaisiga caureja.

e Sekretoras caurejas gadijuma zarnas l0mena pastiprinati izdalas noteikti savienojumi.
Sekretora caureja parasti turpinas ari tad, ja cilvéks neuznem partiku. Izdalito fécu
apjoms ir >1I/diena. ST veida caureja rodas noteiktu zarnas infekciju, pieméram,
baktérijas Vibrio cholerae vai rotavirusa izraisitas infekcijas, gadijuma.

e Osmotiska caureja parasti neturpinds péc partikas uznemsSanas partrauksanas.
Osmotiskas caurejas gadijuma zarnas limena nonakuSie osmotiskie savienojumi
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pastiprinati saista Gdeni, kas netiek reabsorbéts. Ta var rasties péc cukuriem vai saliem
bagata Skidruma vai zarnas neskeltu osmotiski aktivu vielu uznemsanas. Reducé&josu
vielu klatbdtne un zems fécu pH (pH < 6) liecina, ka oglhidrati neuzstcas asinis. Ta tas
ir, pieméram, laktozes nepanesibas, gadijuma.

lekaisigai _caurejai raksturigs zarnas sieninas epitélijSGnu bojajums. Bojatas
epitélijSinas nespé&j reabsorbét ddeni un elektrolitus no zarnas limena. lekaisigas
caurejas gadijuma fécés var bt iekaisuma SGnas, asins piejaukums un/vai
paaugstinats laktoferina lTmenis. Laktoferins ir proteins, kas piedalas glotadu pasiva
imdna atbildreakcija. Pozitiva laktoferina atrade fécés parasti tiek saistita ar infekcijas
slimibam. Tomér atsevisku infekcijas slimibu (holéras) gadijuma paaugstinatu
laktoferina lTmeni fécés nenovéro. lekaisigas caurejas biezakie céloni ir bakteriala
zarnu infekcija un tadas slimibas, ka calainais kolits (hronisks resnas zarnas glotadas
iekaisums).

Udenainas caurejas gadijuma fécu parauga var noteikt elektrolitu koncentraciju un pH.

Augsta osmotiska aktivitate parauga liecina, ka fécés ir palielinats osmotiski aktivo vielu
daudzums, kas aiztur Gdeni zarnas.
Dati par seSiem pacientiem ar caureju (A-F) ir apkopoti 8. tabula.

8. tab. Sesi pacienti ar caureju - pazimes un izmekléjumu rezultati (ar “+"” noradita pozitiva atrade/rezultats; ar
“- negativa atrade/rezultats).

_ Slimnieks|Slimnieks| Slimnieks [Slimnieks| Slimnieks |Slimnieks

Pazime

A B C D E F
Udenaina caureja + + - + - +
Asins piejaukums fécém - + + - - -
Fécu osmotiska aktivitate zema | zema | zema |augsta| zema | zema
Neuznemot partiku,
caureja beidzas 24 stundu - + + + + -
laika
Baktériju uzséjums - + - - - +
Laktoferins fécés - + + - - -

3. Atbildi uz jautajumiem! [1 p. par katru pareizu atbildi; 10 p.]

# Izvélies pareizo atbildi!

1 Slimnieka A caurejas iemesls ir <Cllainais kolits | laktazes deficlts |
" | salmoneloze (bakteriala infekcija) | virusa infekcija>.

5 Slimnieka B caurejas iemesls ir <Culainais kolits | laktazes deficits |
" | salmoneloze (bakteriala infekcija) | virusa infekcija>.

3 Slimnieka C caurejas iemesls ir <¢Ulainais kolits | holéra | salmoneloze
" | (bakteriala infekcija) | virusa infekcija>.

4 Slimnieka D caurejas iemesls ir <Ctlainais kolits | holéra | laktazes
" | deficits | virusa infekcija>.
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Slimnieka E caurejas iemesls ir <holéra | laktazes deficits | neraksturigi
5. |atra zarnu peristaltika (kairinatas zarnas sindroms) | virusa

infekcija>.
6 Slimnieka F caurejas iemesls ir <¢Olainais kolits | holéra | salmoneloze
" | (bakteriala infekcija) | virusa infekcija>.
# leraksti pareizo atbildi!
5 Antibiotiku terapija noderétu diviem slimniekiem. Tie ir slimnieks g un
" | slimnieks g
g Diviem slimniekiem par labu naktu diétas mainiSana, jo caurejas iemesls ir

uzturs. Tie ir slimnieks g un slimnieks g

9 Zarnas sienina ir bojata diviem slimniekiem. Tie ir slimnieks g un
" | slimnieks[__|

10. | Vienam slimniekam fécu paraugs ir skabs. Tas ir slimnieks g

4. Laktoferina tests ir atrs (dazas minates), tapéc fé€u paraugiem to veic vienu no
pirmajiem. Kads laikietilpigs (vismaz viena diena) tests batu javeic fécu paraugiem, ja
laktoferTna testa ir ieglts pozitivs rezultats? [1 p. par pareizu atbildi]

Osmotiskas aktivitates mérijjums.
. Udens satura mérfjums védera izeja.

Mikrobiologiskais uzs€jums.

. Asinu piejaukuma noveértéjums.

Q

o n o

N2016-12-2. Kustibu veikSana locitavas

1. Novérté apgalvojumu patiesumu (P - patiess; A - aplams)! [1 p. par katru pareizu
atbildi; 10 p.]

# Apgalvojums P/A

1. | Skérssvitroto muskulu $kiedras nav $anu kodolu.

2. |Ja, muskulim saraujoties, nenotiek kustiba, tad tiek veikts statisks darbs.

3. | Visi pirkstu saliecéjmuskuli atrodas plauksta.

4. | Fascija ir saistaudu pléve, kura ir ietverta kaulpléve.

5. | Lielais gizas muskulis pievelk augsstilbu pie védera.

6. | Augsdelma divgalvainais muskulis pievelk apakSdelmu pie augSdelma.

7. | Skérssvitrota muskulatdra nav iesaistita elpo$anas kustibas.

3. Lai locttava notiktu kustiba, muskulim ir jabdt piestiprinatam pie kauliem
abpus locitavai.

9. Galvenas olbaltumvielas, kas nodroSina muskula kontrakcijas, ir

kolagéns un aktins.

10. | Muskula nogurums ir parejoss muskula darbaspéjas samazinajums.
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Cilveéka skeleta ir dazadu tipu locitavas. Tas atSkiras ar tajos iesp&jamo kustibu veidu
un amplitddu. 43. attéla shematiski ir attéloti dazadu locttavu tipi un tajos iespéjamais
kustibu veids, savukart 44. attéla ir redzami cilvéka plecu joslas un rokas kauli.

D E

43. att. Locitavu veidi un tajas iespéjamas kustibas.

44. att. Cilveka plecu joslas un rokas kauli. Ar skaitli ir noraditas daZadas locitavas.

2. Katrai 44. attéla redzamajai rokas un pleca joslas locitavai (1-10) izvélies
atbilsto3o locitavas veidu (A-E) no 43. attéla! [1 p. par katru pareizu atbildi; 10 p.]

’ ::.C:::.vas apaimejums Locitavas veida apzimé&jums 43. att.
1. 1
2. 2
3. 3
4, 4
5. 5
6. 6
7. 7
8. 8
9. 9
10. 10
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Starptautiska antidopinga organizacija (WADA) kopS 2014. gada sportistiem ir
aizliegusi savienojuma trimetazidina lietoSanu. Ar asins un urina analiZzu palidzibu
trimetazidina klatbdtne 2013. gada tika atklata 38 Polijas komandas sportistu organisma.
Trimetazidins kavé taukskabju SkelSanu mitohondrijos.

Summaras glikozes un taukskabju SkelSanas reakcijas cilvéka sSanas ir Sadas:

Glikoze: 6 Oz + CgH1206 — 6 CO2 + 6 H20 + 38 ATF
Taukskabes: 23 O, + C16H3202 — 16 CO2 + 16 H20 + 129 ATF
3. Noveérté apgalvojumu patiesumu (P - patiess; A - aplams)! [1 p. par katru pareizu
atbildi; 7 p.]

# | Apgalvojums P/A
1 No vienas glikozes molekulas Stna tiek iegts vairak ATF molekulu neka

" | no vienas taukskabju molekulas.
5 Skelot vienu glikozes molekulu, tiek patéréts vairdk O, neka skelot vienu

taukskabju molekulu.

3. | Trimetazidinu lietojoSiem sportistiem ir lielaka plausu ventilacija.

Lietojot trimetazidinu, sportists svidis divreiz intensivak, jo metaboliski

4. | . v oy -

tiks sarazots vairak tGdens.
5 Ja pirms starta izméritu tikai sportista izdalita CO, un patéréta O
" | attiecibu, varétu pateikt, vai sportists ir lietojis trimetazidinu.
6 Skabekla patérinam nemainoties, trimetazidina lietotaja Sinas rodas
" | vairak ATF neka nelietotaja organisma.
5 Trimetazidina lietoSana var batiski uzlabot sportista sniegumu Tsas,

momentanas slodzes (pieméram, sprinta, tallekSanas u.tml.) gadijuma.

N2016-12-3. Hromosomas un genétikas uzdevumi

1. Novérté apgalvojumu patiesumu (P - patiess; A - aplams)! [1 p. par katru pareizu
atbildi; 10 p.]
# Apgalvojums P/A

Cilveka  somatiskajas sSdnas ir 46 hromosomas un 2
dzimumhromosomas - Xun'Y.

Sdna nepiecie3ama tikai viena aktiva X hromosoma. Ja $0na ir vairak par
vienu X hromosomu, paréjas X hromosomas tiek deaktivétas.

3. | Mejozes laika notiek krustmija starp homologiskajam hromosomam.

4. | Mikroskopa hromosomas var saskatit tikai SGnu daliSanas laika.

Péc mitotiskas SUnu daliSanas katras meitSdnas kodola hromosomu
skaits ir 2n.

Péc katras mejotiskas Sdnu dalisanas katras meitSinas kodola
hromosomu skaits ir 4n.

7. | Cilvéka SGna genétiska informacija atrodas tikai Sinas kodola.

69



8. | Mitozes profazes beigas hromosomu skaits sana ir 4n.
9. | Mejoze ir nepiecieSama, lai veidotos gametas.
10. | Trisomija, pieméram, Dauna sindroms, rodas mejozes kladu rezultata.

2. 45. attéla shematiski attélotas mitozes fazes. lzvélies katram attélam atbilstosas
fazes nosaukumul! [1 p. par katru pareizu atbildi; 5 p.]

45. att. Mitozes fazes (A-E).

Izvélies pareizo atbildi no piedavatajiem variantiem!

45. attéla A ir attélota <anafaze | interfaze
telofaze>.

| metafaze | profaze |

45. attéla B ir attélota <anafaze | interfaze
telofaze>.

| metafaze | profaze |

45. attéla C ir attélota <anafaze | interfaze
telofaze>.

| metafaze | profaze |

45. attéla D ir attélota <anafaze | interfaze
telofaze>.

| metafaze | profaze |

45. attéla E ir attélota <anafaze | interfaze
telofaze>.

| metafaze | profaze |

3. Virietim ar Atipa hemofiliju (ar X hromosomu saistita recesiva slimiba) un
sievietei bez A hemofilijas ir bérns ar Térnera sindromu (45, X-). BE€rnam ir normala
asinsreces (koagulacijas) VIl faktora aktivitate (nav hemofilijas). [T p. par katru pareizu

atbildi; 2 p.]
# | Jautajums Izvélies pareizo atbildi!
a. Mates
1 Kura vecaka gametu veidoSanas laika ir b. Téva
" | notikusi mejozes k|tGda? c. Abu
d. Neviena
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a. Zéns

Kads ir bérna (45, X-) dzimums? b. Meitene

c. Dzimumu nevar noteikt

4. Atbildi uz jautajumiem par X hromosomul! [1 p. par katru pareizu atbildi; 2 p.]

Izvélies vai ieraksti

# | Jautajums . _—
pareizo atbildi!
a. 46, XX;
Kads kariotips tiks ieglts, ja ovogenézes laika ne b. 47 XXX:
mejozé |, ne mejozé Il nenotiks X hromosomu atvilkSan C :
3, | mejoze |, ne mejo ev_ e otf omosomu at sa_a C. 48, XXXX:
uz poliem un 3$adu olSGnu apauglos normals d _
spermatozoids, kas satur X hromosomu? A9, XXXXX;
e. 50, XXXXXX.
Deaktivétu X hromosomu péc Tpasas krasosSanas sunas
mikroskopiski var saskatit ka Barra kermentti, turklat
4. | katra deaktiveta X hromosoma veido savu Barra g

kermeniti. Cik Barra kermenisu bds sdna, kuras
kariotips ir 49,XXXXX? leraksti skaitli!

5. Virietis ar daltonismu (krasu redzes trauc&jumi, kurus nosaka recesivs géns
X hromosoma) apprec sievieti, kurai ir normala krasu redze un kuras tévam arT bija
daltonisms. Uzdevuma aprékinos nenem véra iespéjamo X hromosomas deaktivaciju!
[1 p. par katru pareizu atbildi; 2 p.]

#

Jautajums

Izvélies pareizo
atbildi!

Kada ir varbdtiba, ka Sim parim bds bérns ar
daltonismu?

1/2
1/4
1/8
1/16
0

1

Kada ir varbutiba, ka ST para pirmais bérns bds meita ar
krasu redzes traucéjumiem?

1/2
1/4
1/8
1/16

D QN To|ThD Q0N T W

6.

Fenotipiski vesels virietis ir precé&jies ar fenotipiski veselu sievieti. VirieSa tévam

ir albtnisms - autosomali recesiva slimiba, kuras gadijuma ada neveidojas pigments.
Sievietes matei arT ir albinisms, bet sievietes tévam ir A tipa hemofilija (ar X
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hromosomu saistita recesiva slimiba, kuru izraisa asinsreces VIl faktora trakums).
[1 p. par katru pareizu atbildi; 2 p.]

Izvélies pareizo
atbildi!

1/2

1/4

3/4

1/8

1716

0

1/2
1/4
1716
1/8
1

0

7. Kliniski veselam virietim un kliniski veselai sievietei ir viens bérns ar cistisko
fibrozi (autosomali recesivu slimibu). [T p. par katru pareizu atbildi; 2 p.]

# | Jautajums

Kada ir varbdtiba, ka ST para meitai ir mutacija
asinsreces VIl faktoru kodéjosaja géna?

Kada ir varbatiba, ka Sim parim bads bérns ar albinismu
un A tipa hemofiliju?

QN TL|[thD QN T W

—h

. Izvélies pareizo
# | Jautajums _—
atbildi!
a. 1/2
' .. , _ b. 1/4
Kada ir varbatiba, ka Sim parim bas vél viens bérns ar
.0 ... : . c. 2/3
cistisko fibrozi?
d. 1
e. 0
a. 3/4
: . : - : : b. 9/16
Kada ir varbatiba, ka Sim parim bas divi veseli bérni péc
2. | c. 1/16
kartas?
d. 1
e. 0

8. Gimené ir masa un bralis. Bralis slimo ar cistisko fibrozi (autosomali recesiva
slimiba). Vinam ir veiktas genétiskas analizes, kas nosaka bieZzako cistiskas fibrozes
genétisko céloni - tris nukleotidu deléciju géna CFTR. Analizés tika konstatéta delécija
viena no CFTR géna alélém, bet otra alélé So deléciju neatrada. Tadu pasu testu veica
art masai, tacu deléciju CFTR géna vinai neatrada. [1 p. par katru pareizu atbildi; 2 p.]
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. Izvélies pareizo
# Jautajums A
atbildi!
a. 1/2
- , - . b. 1/4
1 Kada ir varbadtiba, ka masa ir cistiskas fibrozes c 3/4
" | nésataja? '
) d. 1
e. 0
Masas parauga veica testu, kas |auj atklat 90% | a. Ja
5 populacija sastopamo CFTR géna mutaciju. Testa ir | b. Né
" | negativa atrade. Vai vél arvien pastav risks, ka masa ir | c. Nav iesp&jams
mutacijas nésataja? pateikt.

9. 30 gadus vecas sievietes masa ir mirusi no kadas autosomali recesivas slimibas,
kas ir letala agra bérniba. Slimiba ir saistita ar mutacijam géna A, kur A ir aléle bez
mutacijas, bet a - recesiva aléle ar mutaciju. [1 p. par katru pareizu atbildi; 3 p.]

. Izvélies vai ieraksti

# | Jautajums . _—
pareizo atbildi!

1. | Uzraksti mates genotipu péc Sis slimibas géna. g

2. | Uzraksti téva genotipu péc Sis slimibas géna. g
a. 1/4,

. e _— b. 2/3;

3 Kada ir varbatiba, ka ST sieviete ir heterozigotiska péc c 12

" | slimibu ierosino$as mutacijas A géna? d. . '
e. 0.
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N2016-12-4. Udens bilance un sals apkartéja vidée

Udens ir loti nozimigs visiem dzivajiem organismiem, tacu ta pieejamiba dazadas

vidés atskiras. 46. attéla raksturota diennakts tdens bilance kengurzurkas (Dipodomys sp.)
un cilvéka (Homo sapiens) organismal

Kengurzurkas

(2 ml/diena)

idens bilance‘)g}
e =

Udens
uznemsana
(mi)

Udens
zudumi
(ml)

i
Uznemts
ar partiku (0,2)

legats no
vielmainas (1,8)
Féces (0,09)

Urins
(0,45)

Iztvaikosana (1,46)

Cilvéka
tdens bilance
(2500 ml/diena)

Uznemts ar
partiku (750)
Uznemts ar
skidrumu
(1500)

legats no
vielmainas (250)

Féces (100)

Urins
(1500)

Iztvaikosana (900)

46. att. Cilveka un kengurZurkas adens bilance. Ar skaitli noradits attiecigds pozicijas tilpums mililitros.™

1. Novérté apgalvojumu patiesumu (P - patiess; A - aplams)! [1 p. par katru pareizu
atbildi; 5 p.]
# | Apgalvojums P/A
1. | Kengurzurka dzivo vidé, kur tGdens ir pieejams |oti maza daudzuma.
) Lai gan cilvéka un kengurzurkas izvadita urina daudzums atskiras, abu
" | organismu Gdens bilancé tas sastada vienadu procentualo dalu.
3 Kengurzurkai ir lielaka virsmas attieciba pret tilpumu neka cilvékam, tadé|
" | ariztvaikoSanu ta zaudé lielaku dalu Gdens.
4 Lielako dajJu diena uznemta Gdens cilvéks absorbé caur gremoSanas
" | traktu.
5 Ar fécém zaudéta tdens proporcionala dala no bilances kengurzurkai un
" | cilvékam ir I1dziga.

13

Attéls no: Reece, Jane B, Lisa A Urry, Michael L Cain, Steven Alexander Wasserman Minorsky, Peter V, Robert B

Jackson, and Neil A Campbell. 2014. Campbell Biology. 10th ed. Boston: Pearson.
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Lai pétitu ddens plismu dzivos organismos, var izmantot t.s. divkart ieziméto tdeni.
Udens tiek sintezéts, izmantojot ?H un '80 izotopus, kurus péc tam iespéjams detektét. Lai
gan izotopu atommasa atskiras no parasti sastopamajiem izotopiem, tie nav radioaktivi.
Pétitaja organisma tiek ievadits neliels daudzums ieziméta ddens, un tad izvaditajos
Skidrumos un asinis tie nomérTts izotopu daudzums. Ta ka iezimétais Gdens atri sajaucas
ar organisma adeni, ar So metodi saméra viegli var raksturot Gdens mainu organisma.

Divkart ieziméta tdens molekulas ir ieziméti arT skabekla atomi. Dzivo organismu
asints H,0 un CO, molekulas izotopu daudzums lidzsvarojas atri, tadé|, salidzinot ?H un
180 zudumu no asinim, var novértét to, cik atri dzivnieka kerment veidojas CO..

2. Noveérté apgalvojumu patiesumu (P - patiess; A - aplams)! [1 p. par katru pareizu
atbildi; 3 p.]

# | Apgalvojums P/A
1 CO; veidoSanas atrums raksturos kop€jo vielmainas atrumu, jo CO»
" | veidojas energijas iegiSanas procesa.
5 Divkart ieziméta tdens metodi nevar izmantot, lai pétitu ddent dzivojoSos
" | abiniekus, jo to kermena tGdens apmainas ar apkartéjas vides tadeni.
3 Mérot 2H zudumu asinis, var noteikt to, cik daudz dGdens ir izvadits ar
" | fécém, urinu un iztvaikosanu.

Apkopojot pétijumu datus par 229 sauszemes dzivnieku sugu vielmainas atrumu,
tika ieglts 47. attéla redzamais grafiks. Attéla noradita arT formula, kas apraksta attiecibu
starp vielmainas atrumu un dzivnieka kermena masu.

Sauszemes mugurkaulnieki

100 000 4
Zidtaji ~__ o @
|

10 000 -

1000 - FMR=2,25M,0¢08

100 wv' ¥ —Rapuli

10

| 'd"

| 10 100 1000 10 000 100 000
Kermena masa, g

Metabolisma atrums (kJ diennakti)

47. att. Sauszemes dzivnieku vielmainas atrums atkariba no kermena masas. Ziditaji grafikd apziméti ar
melniem rinkiem, putni - ar sarkaniem rinkiem, rapuli - ar zaliem, trijstiriem; FMR - dzivnieka vielmainas
atrums dabiskos apstak/os (k//dn), My - dzivnieka kermena masa gramos; r? - koreldacijas koeficients.

3. Novérté apgalvojumu patiesumu (P - patiess; A - aplams)! [T p. par katru pareizu
atbildi; 5 p.]

4 Nagy, Kenneth A. 2005. “Field Metabolic Rate and Body Size.” Journal of Experimental Biology 208 (9): 1621-25.

https://doi.org/10.1242/jeb.01553.
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E:S

Apgalvojums P/A

Vielmainas atrums ir tieSi proporcionals kermena masai.

Rapuliem ir mazakais vielmainas atrumes, jo tie ir aukstasinu dzivnieki.

Saja pétljumu apkopojuma bija ieklauti arT dati par Afrikas ziloni.

Hlwin =

Krokodils Saja grafika atradisies tuvu ziditajiem.

Cilvéks diennakti patéré vidéji 8368 kJ (2000 kcal), tapéc ir iznémums no
5. | pétijuma konstatétajam sakaribam un stingri novirzas no 47. attéla dota
grafika centralas tendences.

Daudzas vidés sals koncentracija ir lielaka neka Stnas iekS&ja vidé. Turpmakie
uzdevumi ir veidoti par dzivo organismu reakciju uz paaugstinatu sals koncentraciju aréja
videé.

Eritroctti

48. att. Eritrociti péc ievietoSanas daZadas koncentracijas sals Skiduma.

4. 48. attéla ir ilustréti eritrociti péc to ievietoSanas Skiduma ar atSkirigu sals
koncentraciju. Atbildi uz jautajumiem! [1 p. par katru pareizu atbildi; 4 p.]
# Izvélies pareizo atbildi!

1. | Trauka A <salu koncentracija ir lielaka neka Stna | salu koncentracija
ir mazaka neka Stna | salu koncentracija ir tada pati ka sana>.

2. | Trauka B <salu koncentracija ir lielaka neka Sdna | saJu koncentracija
ir mazaka neka suna | salu koncentracija ir tada pati ka Sana>.

3. | Trauka C <salu koncentracija ir lielaka neka Stna | saJu koncentracija
ir mazaka neka suna | salu koncentracija ir tada pati ka Sana>.

4. | Dazadu aréjas vides sals koncentraciju ietekmé SGnas maina savus izmérus,
jo tajas notiek <energijas | salu | ddens> kustiba.

5. | Atskirtba no dzivnieku sinam augu Sdnas nesaplist, jo to Sdnas aptver
<glotu apvalks | membrana | Sdnapvalks | trahejas>, tomér augi un
dzivnieki ir vienadi jutigi pret paaugstinatu sals daudzumu vidé.
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Vésturnieki stasta, ka TreSa plniesu kara laika romieSu generali izpostija Kartagu,
nodedzinot pilsétu un izkaisot sali kartagieSu laukos. Tas liecina, ka jau pirms izpratnes
par procesiem, kadus sals ierosina augos, cilvéki zinaja, ka sals var tiem kaitét. 49. attéla
redzama auga reakcija uz 200 mM NaCl Skidumu.

49. att. Auga reakcija uz 200 mM NaCl skidumu. Katrs nGkamais attéls ir iegats péc divam dienam.

5. Atbildi uz jautajumiem! [1 p. par katru pareizu atbildi; 4 p.]
# Izvélies pareizo atbildi!

Paaugstinata sals satura dé| auga NAV <noardijies hlorofils | radusies
1. |lapu bakteriala infekcija | raduSies Gdens vadiSanas trauc&jumi |
zudis SUGnu turgors>.

levietojot augu vidé ar paaugstinatu sals koncentraciju, parmainas var
novérot jau péc <2 dienam | 4 dienam | 6 dienam | 8 dienam>.

Augam, kas ievietots vidé ar paaugstinatu sals daudzumu, <apstajas
3. |elposSana | paaugstinas fotosintézes aktivitate | pazad atvarsnites |
samazinas fotosintézes aktivitate>.

leraksti pareizo

# | Jautajums -
atbildi!

Aprékini, cik gramu NaCl ir viena litra 200 mM (mmol/I)
4, | Skiduma! NaCl molmasa ir 58,5 g/mol. Atbildi noapalo gg NacCl
ITdz veselam skaitlim.

6. lzdoma, kuras no aprakstitajam situacijam noraditie augi varétu ciest no
paaugstinata sals (NaCl) daudzuma vidé. Pareizo atbildi atzimé ar X! [71 p. par katru
pareizu atbildi; 3 p.]

# | Situacija ...var ciest no ...necietis no

paaugstinata sals | paaugstinata sals
satura vidé. satura vidé.

Lai novérstu ietvju apledosanu,
1. | pilsétas tas kaisa ar sals un smilsu
maistjumu. lelu malas esoSie koki ...

Ledaju kuSanas rezultata celas jlras
[Tmenis. Augi upju deltas ...

Lauksaimnieks pastiprinati lieto
3. | mineralméslus. ST lauksaimnieka
augi...

Viens no aktiviem pétniecibas virzieniem augu selekcija ir lauksaimniecibas augu
sals (NaCl) izturibas paaugstinasana. Tas ir svarigi, jo pieaug cilvéku skaits, samazinas
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pieejamie saldidens resursi un pastav teritoriju appldsanas risks. Lai atklatu
lauksaimnieciba izmantojamus augus, kas spéj augt augsné ar paaugstinatu sals
koncentraciju, pétnieki visa pasaulé apsekoja noteiktu biotopu un ievaca paraugus no
visiem Saja biotopa augosajiem augiem. Bija sagaidams, ka Sie augiem bUs paaugstinata
sals izturiba. Pétitaja biotopa Latvija aug viens no 50. attéla redzamajiem augiem.

e

o By firi N opanid 4

E.B.189. Alsine peploides. Sea Pursiane. Rapstohl. ~
J “Flora von Deutschiand” - Otto Thomse (1885)

50. att. Latvijas augi, no kuriem viens aug biotopad, kam raksturigi sals izturigi augi.

Kad pétnieki bija identificéjusi visas sals izturigas augu sugas (halofitus), vini noléma
noskaidrot, vai 3Is sugas ir evolucionari radniecigas. Sada noldka pétnieki visus pétitos
augus sagrupéja péc to taksonomiskajam grupam un atziméja, kuras taksonomiskajas
grupas tika konstatéti sals izturigi augi.” Neliels 7 filogenétiska koka fragments ir redzams
51. attéla.

) Taksona raksturojums atkariba
no sals panesibas:
; B Neviennozimigs
B Sals panesigs

51. att. Sals izturibas sastopamiba daZadas taksonomiskajas grupas. Taksoni, kuros visi augi ir halofiti, ir
iekrasoti sarkana krasa.

15 Bromham, Lindell. 2015. “Macroevolutionary Patterns of Salt Tolerance in Angiosperms.” Annals of Botany 115
(3): 333-41. https://doi.org/10.1093/aob/mcu229.
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7. Atbildi uz jautajumiem par halofitiem un to evoluciju! [1 p. par pareizu atbildi;
3p.]

# | Jautajums Izvélies pareizo atbildi!

a. Zemie purvi

- , L b. Kalnu plavas
1. | Kadu biotopu apsekoja pé&tnieki? : .
c. Platlapju mezZi
d

. JOru piekrastes joslas

No 50. attéla redzamajiem augiem (A-D), izvélies
2. | to augu, kas Saja biotopa aug Latvija. leraksti Augs:g
apzimé&jumul!

Kadu secinajumu var izdarTt par halofitu taksonomiskas analizes rezultatiem?
a. Visiem halofitiem ir viens priekstecis, kam piemita augsta sals izturiba.
3. b. Sals izturtba evollcijas gaita neatkarigi ir attistijusies vairakkart.
c. Visi haloftti ietilpst viena taksonomiskaja grupa.
d. lkviena taksona ir sastopams vismaz viens augs ar sals izturibu.

Viens no augiem, kas pétijjuma tika identificéts ka halofits, ir salspurvu malva
(Kosteletzkya pentacarpos) - daudzgadigs augs, kas savvala aug Vidusazija (52. attélu). Augs
izaug pat lidz metra garumam, tas aug smilSainas augsnés un labi panes gan izzGSanu,
gan appldsanu.

Partika izmanto salspurvu malvas lapas. Vésturiskas liecibas vésta, ka no $T auga ir
vitas virves un ka bada laikos Sis augs ir cepts kopa ar sipoliem un patéréts uztura.
Salspurvu malvas saknes noturot Gdeni, ieglst pienainu skidrumu, ko vésturiski izmantoja
par putota olas baltuma aizstajéju desertu vai cepamo zefiru pagatavosana. Auga séklas
ir daudz el]as (18 - 20% séklas masas). Senak ta tika izmantota krasu un laku iegdSana.

52. att. Salspurvu malva (Kosteletzkya pentacarpos) un iespéjamas ta zieda shémas.



8. Balstoties uz sniegto informaciju, atbildi uz jautajumiem par salspurvu malvu!
[1 p. par katru pareizu atbildi; 5 p.]

#

Izvélies pareizo atbildi!

Sis augs ir <divdigllapis | viendigllapis> ar <divdzimuma | sieviskiem |
viriSkiem> ziediem.

Salspurvu malvas zieda uzbavi vislabak raksturo 52. attéla redzama <A | B |
C | D> zieda shéma.

Salspurvu malvas saknés ir daudz <neSkistoSu cukuru | neSkistosSu
olbaltumvielu | SkistoSu cukuru | SkistoSu olbaltumvielu>.

Teorétiski malvas elu varétu izmantot arT par <biodizeli | kompostéjamu
substanci | saldinataju | smago metalu Skidinataju>.

N2016-12-5. Augu organu parveidnes

53. att. Augu organu parveidnes. A. Balta mangrove (Languncularia racemosa; Combretacae). B. Baltais amulis
(Viscum album; Santalaceae); C. Apallapu rasene (Drosera rotundifolia; Droseraceae). D. Maura retéjs (Potentilla

anserina; Rosaceae). E. Krasna eiforbija jeb puansetija (Euphorbia pulcherrima; Euphorbiaceae).
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Daudziem augiem evolUcijas gaita veidojas organu parveidnes, kas pielagotas
dazadu funkciju veikSanai, pieméram, rezerves vielu uzkrasanai, balstam vai aizsardzibai.
AtkarTiba no izcelsmes izSkir dazadus parveidnu veidus, un vienam augu organam var bat
dazadu veidu parveidnes. Augu organus vai to parveidnes, kas veic lidzigas funkcijas, bet

kuru izcelsme atskiras, sauc par analogiskajiem organiem.
Noradi katras 53. attéla redzamas augu organu parveidnes nosaukumu, izcelsmi

1.

un funkciju! [1 p. par katru pareizu atbildi; 15 p.]

_ Parveidnes "
# | Attéls, augs Izcelsme Funkcija
nosaukums
a. aizsardziba pret
a. elposanassakne | a. lapa parazitiem
b. gaisa sakne b. sakne | b. baribas vielu uzkrasana
53. att. A, : oo
1 balts C. gaisa stumbrs stumbr fotosintéze
o S , - L=
mangrove d. piestksanas d. nogaisa u_zvr,wemta.skabek!a
sakne d. vasa transportésana lejup
e. saknenis e. zieds e. Odens transportésana uz
lapam un ziediem
a. bartbas vielu atdosana
saimniekaugam
. a. lapa ) . .
a. epifits b. bartbas vielu uznemSana
: b. sakne -
53. att. B, | b. gaisa sakne no saimniekauga
2 . . stumbr o
baltais c. haustorija < c. fotosintéze
amulis d. parazitstumbrs d. vasa d. no gaisa uznemta skabekla
e. rizodijs C g transportésana uz
€. zleds saimniekaugu
e. vairoSanas funkcija
o a. lapa a. aizsargfunkcija
a. dzelmatins P g_ J .
: ., | b. sakne | b. dekorativa funkcija
53.att. C, | b. dziedzermatins _ _ L
3 e C. stumbr | c. gaisa mitruma uzstkSanas
apallapu c. érkskis N
S funkcija
rasene d. stiga T ..
) d. vasa d. pievilinasanas funkcija
e. vite . Lo .
e. zieds e. vairoSanas funkcija
, a. lapa , .
a. gaisa sakne P a. aizsargfunkcija
b. sakne .
53.att. D, |b. gums b. balsta funkcija
4 . Cc. stumbr o
maura c. saknenis < c. fotosintéze
retéjs d. stiga d. nav nekadas funkcijas
) d. vasa L B
e. vite : e. vairosanas funkcija
e. zieds
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a. lapa a. aizsardzibas funkcija
a. auglenica ' b. apputeksné&josu  kukainu
N b. sakne L '
b. haustorija pievilinasana
5 | 53. att. E, o c. stumbr ) .
.| c. iekrasota lapa c. nav nekadas funkcijas
puansetija . S ) .
d. kurvitis d. Odens uzkrasana
. d. vasa L _
e. zieds . e. vairosanas organu
e. zieds . .
aizsargfunkcija

2. Katram augu organam noradi analogisko organu un gan dotajam, gan
analogiskajam organam noradi ta izcelsmi! [1 p. par katru pareizu atbildi; 9 p.]
lespéjama augu organu izcelsme: lapa; sakne; stumbrs; vasa; zieds.
Analogisko organu varianti: bietes uzkrajéjsakne; dalijas gums; orhidejas gaisa sakne;
tulpes sipols; vilkabeles érkskis; zirna vite.

= - Ly - Analogiska
# | Auga organs Organa izcelsme Analogiskais organs .
organa izcelsme

1. | efejas tvéréjsakne

gurka stublajs un

2. 1%
vites

3. | natres dzelmatins

3. lepazisties ar doto tekstu un izvélies pareizos jédzienus! [1 p. par katru pareizu
atbildi; 2 p.]

Cukurbietes sakne ir uzkrajéjsaknes piemérs. Galvenais, rdpnieciski nozimigais
cukurs, ko ieglst no Sis saknes, ir <glikoze | laktoze | maltoze | saharoze>. Otrs
saimnieciski nozimigakais ST cukura uzkrajéjaugs ir cukurniedre. Lielakos cukura
resursus cukurniedre uzkraj <lapas | saknés | séklas | stumbros>. Cukura saturs
cukurniedré var sasniegt pat 50% no sausnes. Interesanti, ka cukurbiete kluva par
popularu alternativu cukura ieguvei Eiropa péc Napoleona Bonaparta kariem. Franci
saka izmantot Eiropas bieSu Skirnes cukura ieguvé, jo Lielbritanija bija uzlikusi
kolonialo precu (tostarp arT cukurniedru) embargo Francijai.

Péc cukurbieSu novaksanas ne vienmér tas izdodas talit parstradat, tapéc aktuals ir
jautajums par to, ka ilgstosi glabat ievaktas cukurbietes. Lai noskaidrotu cukurbieSu
apstrades un glabasanas apstak|u ietekmi uz cukurbie$u kvalitati, Niderlandes zinatnieki'®
veica eksperimentu. Vini ievaca viena vieta augusas cukurbietes, sadalija tas Cetras grupas
(katra grupa 100 kg biesu) un glabaja tas 42 dienas. Pétitie cukurbiesu apstrades un
glabasanas apstakli bija sadi:

1. grupa - cukurbietém tika nogrieztas lapas kopa ar saknes augsSé€jo dalu, tas tika
glabatas sausa, védinata telpa +13 °C;

2.grupa - cukurbietém tika nogrieztas lapas kopa ar saknes augséjo dalu; tas tika
glabatas sausa, nevédinata telpa, +13 °C;

3.grupa - cukurbietém tika nogrieztas lapas, neskarot sakni; tas tika glabatas -5 °C
saldétava;

16 Huijbregts, T. 2008. International Sugar Journal 110 (1318): 618—24.
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4, grupa - cukurbietém tika nogrieztas lapas, neskarot sakni; tas tika glabatas sausa,
védinata telpa +13 °C.
Visa glabasanas laika tika registréta CO; izdaliSanas no bieSu glabasanas konteineriem.
legOtie rezultati tika atspoguloti ka CO> izdaliSanas atrums gramos diena uz vienu tonnu
cukurbiesu atkariba no glabasanas dienas. Eksperimenta rezultati ir redzami 54. attéla.
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54. att. CO; izdaliSanas no cukurbietém daZados glabasanas apstak]os.

4. Novérté eksperimenta rezultatus un, lasot tekstu, izvélies atbilstoSo atbildi!
[1 p. par katru pareizu atbildi; 8 p.]

Eksperimenta rezultati liecina, ka zemakas kvalitates cukurbietes péc glabasanas
bds <1. grupa | 2.grupa | 3.grupa | 4.grupa>. Savukart mazakais cukura
zudums tiks novérots <1. grupa | 2. grupa | 3. grupa | 4. grupa>. <1. grupas |
2. grupas | 3. grupas | 4. grupas> cukurbietes, visticamak, bija inficétas un ar tam
aktivi barojas sénés un baktérijas. 4. grupas cukurbietes pétijjuma laika zaudéja
apméram <4 | 100 | 400 | 4000> gramus masas. Maksimalais CO; izdaliSanas
atrums 170 g/t diena tika novérots <1. grupa | 2. grupa | 3. grupa | 4. grupa>.

Eksperimenta pirmajas 10dienas CO. izdalijas, pateicoties <elpoSanai |
fotosintézei | rhdgSanai>, un izdalita CO> masa bija tieSi proporcionala saskelto
<cukuru | fosfatu | olbaltumvielu | tauku> masai. Ipasi liels CO; izdalisanas
atrums liecina, ka sakném bija pastiprinati nepiecieSama/nepiecieSams <energija |
gaisma | slapeklis>. Tas varétu bat saistits ar saknes bojajumu novérSanu vai
infekciju klatbatni.

83



VALSTS OLIMPIADE - 2017
UzbeEvumi

9. UN 10. KLASE

V2017-9/10-1. Noslégta ekosistéma

1990. gadu vidi Amerikas Savienoto Valstu zinatnieki méginaja izveidot biosféras
eksperimentu - izveidot vidi, kas varétu pastavét un uzturét cilvéku dzivibu pilnigi noslégti
no arpasaules.

1. Lai izveidotu noslégtu ekosistému, kas spéj pati sevi nodrosSinat, taja ir jaievies
daZadi organismi. lepazisties ar organismu sarakstu, kas uzturésies biosféra un
papildini to ar divam organismu grupam, ta, lai izveidota ekosistéma batu ilgtspé&jiga.
Pamato grupu izveéli! [2 p.]

# | Organismu grupas Pamatojums
# | Cilvéki Zinatnieki, kas veiks eksperimentu.
Cilveéku artikas  avots, artikas  atlikumu
# | Cdkas e m _P. P
parstradatajs.
Bites un citi v
# o Augu apputeksnésana
apputeksnétaji
1.
2.

Eksperimenta izméginajuma laika brivpratigie saskaras ar dazadam problémam.
Viena no tam bija skabekla trokums. Saja uzdevuma Tev bas jaaprékina daZi
raksturlielumi, kas bija janem véra biosféras eksperimenta veidotajiem.

VienkarSosim situaciju, pienemot, ka izveidotaja biosféra islaicigi uzturésies tikai divi
cilvéki un skabekli nodrosinas augi, kas augs hidroponiska sistéma (mineralvielu Skiduma,
nevis augsne).

2. Aizpildi tabulu, ieliekot krustinu, ja augs vai cilvéks atbilst attiecigajai grupai.
[2p]

# Augs Cilveks
1. Pateré O;

2. Razo O2

3. Razo CO>

4, Patéré CO>

Vienas ieelpas laika cilvéks absorb&é 250 ml Oz un izelpo 200 ml CO2. Pienem, ka
cilvéks elpo ar atrumu 15 ieelpas minaté. Savukart biosféras modelr ietverta auga lapa
stundas laika ar fotosintézes palidzibu izdala 5 ml skabek|a; tiek pienemts, ka biosféra ir
apgaismota 12 h diennakti.
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3. Veic nepiecieSamos aprékinus, paradot aprékina gaitu! [3 p.]

# Veic nepiecieSamos aprékinus!
Cik daudz skabekl|a (ml) diennakts laika patérés biosféras modelr esoSie
cilvéki?
1 Atbilde: _ mIl Oz
' Aprékins:

Cik daudz og|skabas gazes (ml) diennakts laika izdalis biosféras modelt
esosSie cilveki?

Atbilde:  mI CO2

Aprékins:

Cik daudz lapu nepiecieSams, lai modelétas biosféras iedzivotajus
nodrosinatu ar nepiecieSamo skabekla daudzumu diennaktr?

Atbilde: _ lapas

Apreékins:

Tomér, slégta telpa ievietojot augus, kuru lapu skaits atbilda aprékinatajam,
izradijas, ka diennakts laika skabekla koncentracija telpa ir palielinajusies tikai par 84%
paredzéta daudzuma.

4. Kadu iemeslu dé] radas 3T atSkiriba starp auga producéta skabekla aprékinato

un novéroto daudzumu? Nosauc divus iemeslus! [2 p.]
# Atbildes

1.

2.

Galu gala ASV zinatnieki izveidoja pilnigi noslégtu vidi, kas iek|lava piecus miniattrus
biomus: lietusmezu, okeanu ar korallu rifu, mangrovju mitrajus, savannu, miglas tuksnesi
(tuksnesis, kura mitrumu dzivajiem organismiem nodroSina virs ta esosa migla),
lauksaimniecibas plattbu un cilvéku mitni. Saules gaisma taja iekluva pa stikla ratim klato
jumtu; augsnes sastavs, dzivo organismu veidi un to skaits tika aprékinati, lai nodrosinatu
pietiekami daudz baribas vielu. Bija paredzéts, ka 8 cilvéki taja dzivos 8 gadus. Tomér
eksperiments ilga tikai 3 gadus, jo pétnieki saskaras ar vairakam neparedzétam
problémam.
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5. Tabula noradttas daZas problémas vai to iemesli. Katrai no problémam pieraksti
attiecigu iemeslu, bet iemeslam - problému, ko tas varétu izraisit. [6 p]

#

Probléma

lemesls

Planota tuksneSa zona parvértas par
kramaju.

Fotosintéze (Iidz ar to skabekla
razoSana) bija mazak efektiva, neka
tika paredzéts.

Udenstilpju filtracijas caurules
aizsprostojas ar mirusu zivju atliekam.

Lietusmeza savairojas vitenaugi, un
stipri pieauga to lapu daudzums.

Eksperimenta dalibnieki visu laiku bija
nogurusi.

Biosféra augoSajiem kokiem bija
trausls stumbrs un zari.

V2017-9/10-2. Mednu ekologija

Mednis ir Latvija aizsargajama un ierobezoti izmantojama suga. Mednis ir tipisks

borealo jeb skujkoku mezu apdzivojoss vistveidigais putns ar sarezgitu populacijas socialo
struktdru. Tas apdzivo galvenokart gaiSus priezu mezus, kuros ir mazs citu koku
piejaukums un kuros teritorija ir viegli parskatama. Viens no galvenajiem mednu
populaciju apdraudosSajiem faktoriem ir meZu izcirSana, jo td samazina mednim
piemérotas platibas un rada lielu troksni. Medna acu augstums ir aptuveni 40 cm, tapéc
svarigi, lai meZza zemsedzi veidojoSie augi bdtu vismaz divreiz zemaki. Vasara medni
barojas galvenokart ar melleném, bet papildu baribas vielas tiem nodroSina zilenu ogas
un lapas, kadiku ogas un lapas, ka art dazadu lapkoku dzinumi. Latvijas apstaklos medni
riesto laika no aprila [[dz maijam, kad arT tiek ierobezotas to medibas. Riests sevi ietver
gan teritoriju, kura ik gadu vairoSanas laika pulcéjas mednu gaili un vistas, gan riestosanas
laikam raksturigo uzvedibu.'”

17
biedriba.

s»n

Hofmanis H., Strazds M. 2004. ,,Medna Tetrao urogallus L. aizsardzibas plans Latvija”, Riga, Latvijas Ornitologijas
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1. Apskati 55. attéla redzamo grafiku un atbildi uz jautajumu! [2 p.]

Autors: H. Hofmaris, 2008

Riesta platiba

Nemelioréti
Meliordti

40
50

Zemsedzes augstums (cm)

60

55. att. Mednu riesta platibas atkaribd no zemsedzes augstuma meliorétas un nemeliorétas teritorijas.

Ka meza melioracija ietekmé ta piemérotibu mednu riestam? Pamato atbildi!
[2p]

2.
[8p.1

9. tab. Mednu tévinu (T) un matisu (M) sastopamiba daZada vecuma meZaudzés atkariba no sezonas. N = meZa
teritoriju skaits.’®

Izpéti 9. tabulu un, izmantojot taja sniegto informaciju, atbildi uz jautajumiem!

La.|ka Janvaris - Marts Aprilis - Janijs Jalijs - Septembris Oktobris - Decembris
periods

Meza T M T M T M T M

vecums

(gadi) N (%) | N [ (%) | N | (%) | N| @) | N || N|@®% | N ]| N | (%)
0-10 108 | 10 | 49 | 14 | 36 | 17 | 20| 28 | 68 | 19 | 27 | 32 | 73 | 19 | 21 | 12

10-30 0 0 0 0 2 1 5 7

30-60 3 1 8 2 3 1 5 7 3 1

60-80 92 9 70 | 21 25 | 12 | 9 | 13 | 29 8 10112 | 21 5 19 | 1
>80 821 | 80 | 214 | 63 | 148 | 69 |32 | 45 | 258 | 72 | 42 | 49 | 291 | 74 | 123 | 71
Summa | 1024 | 100 | 341 | 100 | 214 | 100 | 71 | 100 | 358 | 100 | 85 | 100 | 391 | 100 | 174 | 100

18 Saniga, M. 2003. “Ecology of the capercaillie (Tetrao urogallus) and forest management in relation to its protection
in the West Carpathians.” Journal of Forest Science (Prague) 49 (5): 229-39.
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Kads mezZaudzes vecums kopuma gada griezuma ir vispiemérotakais
medniem?

1.
Apreékini, kada dala (%) mednu kopé&jas populacijas gada griezuma apdzivo
Sada vecuma mezaudzes! [2 p.]

5 Kura dzimuma mednus biezak ir iesp&jams sastapt dazada vecuma mezos

kopuma? Ka to var izskaidrot? [2 p.]

Uzzimé stabinu diagrammu, kura salidzinats medna matiSu un tévinu
3. aiznemto meza teritoriju Tpatsvars riestoSanas laika atkariba no mezaudzes
vecuma. [4 p.]

Ka izskaidrot mednu sastopamibas atskiribas starp 0-10 un 10-30 gadu vecam
mezaudzém? [1 p.]

3. Tika veikts pétiljums par ziemas sléposanas trasu ietekmi uz stresa hormona
kortikosterona metabolitu klatbatni mednu fécés.' Kortikosterons un ta skelSanas
produkti (metaboliti) ir vielas, kas izdalas medna organisma, ja dzivnieks jat
apdraudé&jumu. ST pétijuma rezultati ir apkopoti 56. attéla. Izpéti grafikus un atbildi uz
jautajumiem! [5 p.]

1% Thiel, Dominik, Susanne Jenni-Eiermann, Rupert Palme, and Lukas Jenni. 2011. Ibis 153 (1): 122-33.
https://doi.org/10.1111/j.1474-919X.2010.01083..x.
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56. att. Ziemas sléposanas trasu ietekme uz stresa hormona kortikosterona metabolitu koncentraciju mednu
féces. A. Cilveku aktivitates ietekme. B. Novérojuma briZa (sezonas) ietekme uz kortikosterona koncentraciju
tevinu féces.

Paskaidro, kadas ir atSkiribas starp mednu matiSu un tévinu atbildes
1. reakcijam uz cilvéku klatbdtnes intensitati! Ka Sis atSkiribas iesp&ams
skaidrot? [2 p.]

Ka un kapéc mainas kortikosterona koncentracija mednu tévinu fécés
atkariba no novérojuma laika? [1 p.]

Mini divus piemérus, kadas varétu bat sekas augstai sléposSanas tdrisma
intensitatei aprila sakuma? [2 p.]

V2017-9/10-3. Asinsrites sistéma un gazu transports

1. Viena no asinsrites funkcijam ir gazu transporta funkcija - piegadat audiem
skabekli un aizvadit metabolisma rezultata radusos og|skabo gazi. [1 p.]
1. Mini vél divas vielas, kas tiek transportétas ar asinsrites starpniecibul!

2. Sirds ir kardiovaskularas (sirds-asinsrites) sistémas centralais organs, kas
nodroSina asins cirkuléSanu asinsvados. 57.attéla ir shematiski attélota sirds
anatomiska uzbdve. Noradi katrai attéla ar skaitli apzimétajai struktdrai atbilstoSas
struktaras kodu! [5 p.]
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57. att. Sirds anatomiskda uzbave.

Sirds anatomisko struktdru kodi:

A - plausu stumbrs, B - kreisais priekSkambaris, C - starpsiena, D -
divviru / mitralais varstulis, E - papillarie muskuli, F - labais priekSkambaris, G -
aorta, H - trisviru varstulis, I - labais kambaris, J - augSéja doba véna.

Struktdra Kods Struktara Kods
attéla attéla

1 6

2 7

3 8

4 9

5 10

3. Iztélojies viena asins formelementa ce|u, sakot no augséjas dobas vénas un
turpinot iet So celu, izmantojot zemak dotos elementus. [5 p.]

A - plausas, B - aorta, C - divviru varstulis, D - kreisais priekSkambaris, E - kreisais
kambaris, F - plausu artérija, G - plausu véna, H - labais priekSkambaris, I - labais
kambaris, J - trisviru varstulis.

Pareizo secibu ieraksti rindinal!

4. Kada ir arteriala asinsspiediena normas vértiba jaunieSiem vecuma no 19 lidz 25
gadiem? [0,5 p.]

mm Hg
5. Kas ir hipertensija? Kadi var bat tas riska faktori un/vai cé€loni? [1 p.]
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6. Juris KalninS ar gimeni izdomaja savu atvalinajumu pavadit, apcelojot skaisto
Tibetu un beidzot ar savam acim novértét Everesta varenumu. Pirms dosanas cela visa
gimene konsultéjas ar arstu, vai vinu veselibas stavoklis lauj pavadit veselu ménesi
regiona, kas atrodas tik augstu virs jaras I[imena (vidéji 4500 m v.j.l.). Visai gimenei tika
noteikta pilna asins aina, ka arT dazadi kardiorespiratoras (sirds un elposanas) sistémas
veselibas testi. P&c visu rezultatu analizes arsts apstiprinaja, ka visa gimene drikst
doties 3aja celojuma.

Pilna asins aina tika veikta art nakamaja diena péc atgrieSanas no celojuma.
1. Kadas asins sastava parmainas arsts novéroja visai Kalninu gimenei péc
ménesa prombatnes kalniené? [1 p.]

2. Kapéc notika Sadas adaptivas parmainas? [0,5 p.]

3. Paskaidro, kadi fiziologiski mehanismi varéja radit Sis parmainas? [1 p.]

V2017-9/10-4. Purva vaivarins

1. Aplako auga zimé&jumu 58. attéla un tabula ieraksti trikstoSo informaciju par
purva vaivarinu (Rhododendron tomentosum Harmaija). [6 p.]

1

50-130cm

S
P N‘
f )
WS
@l %7 J
i

Séklotnes
skérsgriezums

58. att. Purva vaivarins.
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Lapas forma:

Lapas gala
forma:

Valsts: Nodalijums:
Klase: Dzimta: ériku dzimta
Suga: purva

vaivarins

zieda:

Lapu sakartojuma Zieda
veids: simetrija:
Apziedna veids: Zieda
dzimums:

Séklotnes stavoklis Augla veids:

2. Apluko 58. attélu un izlasi doto papildu aprakstu. Uzraksti purva vaivarina zieda
formulu, izmantojot dotos apziméjumus! [2 p.]
Papildu apraksts: M0zzalS augs, kam piemit raksturiga, diezgan patikama smarza.

Stumbra miza peléka, jauniem zariem - tdbaini sarkanbrina, blivi klata ar
dziedzermatiniem. Lapas biezas, ar ieritinatu malu. Lapas kats 1ss. Platnes virspuse
tumszala, spidiga (klaj vaska kartina), apakSpuse blavi dzeltenbrdna, blivi klata ar
dziedzermatiniem. Ziedi blivas vairogveida ziedkopas zaru galos. Kauss |oti1ss, veido 5
kauslapas. Vainaglapas brivas, baltas. Zied janija, jalija. Latvija bieZi sastopams visa
teritorija. Veido dazada lieluma grupas stnu un parejas purvos, ka art purvainos

mezos.

Apzimé&jumi zieda formulas uzrakstiSanai: Ca - kauslapas; Co - vainaglapas; A -

putekSnlapas; G - augllapas.
Purva vaivarina zieda formula:

3. Skabekla klatbatne augsné ietekmé auga sp&ju uznemt tdeni ar sakném. Zema
skabekla koncentracija, ka tas ir sinu jeb augstajos purvos, kavé Gdens uznemsanu.
Tas notiek fiziologisku iemeslu dél, jo augam ir traucéta elpoSana. To sauc par

fiziologisko sausumu.

Izlasi purva vaivarina aprakstu un uzraksti vismaz 4 ta pielagojumus, kas
palidz Sim augam izdzivot ierobeZotas Gdens pieejamibas apstak|os. [2 p.]

Uzraksti vismaz vienu pasaules dabas zonu, kur augiem bds novérojami l1dzigi
pielagojumi! [T p.]

4. Purva vaivarin$ vairojas galvenokart vegetativi, ar séklam tas vairojas tikai 4%
gadijumu. Tika veikts eksperiments, lai noskaidrotu globalas sasilSanas ietekmi uz




purva vaivarinu. Vaivarin$ 5 gadus tika audzéts dabiskos apstaklos vai siltumnica.
legitie dati apkopoti 59. attéla. Izpéti grafikus un atbildi uz jautajumiem!
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59. att. Dabiskos apstakjos (baltie stabini) un siltumnica (pelékie stabini) audzéta vaivarina morfologiskie
raksturlielumi.

Vai globalas sasilSana ietekmé& mainisies purva vaivarina vairoSanas

1. stratégija? Paskaidro savu atbildi! [3 p.]

Ka globala sasilSana ietekmé& auga morfologiskos raksturlielumus un auga
2. aiznemtas teritorijas lielumu (segumu %) sOnu jeb augstajos purvos?
Paskaidro savu atbildi! [3 p.]

11. UN 12. KLASE

V2017-11/12-1. Rezistence pret herbicidiem un glifosats

Augu metabolismam svarigu enzimu inhibitorus bieZi izmanto ka herbicidus.
Piemé&ram, viens no augu metabolisma procesiem ir aminoskabju sintéze. Valins, leicins
unizoleicins ir dazas aminoskabes, kuras spéj sintezét augi un mikroorganismi, bet nespé;
cilvéks. Biokimiska reakcija, kas nepiecieSama So aminoskabju sintézei, ir
starpsavienojuma acetolaktata sintéze. Acetolaktatu sintezé enzims acetolaktata sintaze
(ALS). Herbicida izraistto bojajumu simptomi ir zems laksta augstums un hlorofila trdkums.
Regulari paklaujot augu populaciju herbicida ietekmei, tiek radits selekcijas spiediens. Ta
ietekmé populacija palielinas rezistento augu Tpatsvars.

Saja uzdevuma Tev bis iespéja iepazities ar atsevisku herbicidu darbibas
mehanismiem un pielagojumiem, kuru rezultata augi kluvusi nejutigi pret herbicidiem.
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1.

Atbildi uz jautajumu, izvéloties pareizo atbildi. [7 p.]

#

Jautajums Izvélies pareizo atbildi!

a. cilvéka Sunas nav acetolaktata sintazes.

organisms  neitralizé  jebkuru

o b. cilvéka
Herbicidi, kas  augos o
o > herbictdu.
izraisa acetolaktata o :
- T, c. cilvéka organisms
sintazes inhibiciju, nav N o
- C o . inhibitorus nierés.
bistami cilvékam, jo: o L

d. cilvéka organisma

specifiski uzkraj ALS

dzivojosas  baktérijas
neitralizé ALS inhibitorus.

2.

Eksisté dazadi fiziologiskie mehanismi, kas nodroSina augu rezistenci pret
herbicidu iedarbibu. Novérté, kuri no minétajiem pielagojumiem var/nevar nodroSinat
auga izturibu pret herbicidiem. [4 p.]

..var nodroSinat | ...nevar nodroSinat
# | Pielagojums auga izturibu pret | auga izturibu pret
herbicidiem. herbicidiem.
1 Lielaks mérka enzima génu kopiju
" | skaits ...
Pastiprinata mérka proteina ekspresija
2. | reakcija pret paaugstinatu herbicida
koncentraciju videé...
3 Pastiprinats herbicida aktivais
" | transports arpus Sanas...
4 Vienas aminoskabes nomaina enzima
" | aktivaja centra...
IOOi
]
° L O
_E -
xo 80 a O
9 @A
o o OB
3%. 60
2
© °
vy
&0 40
3 u|
2
2 1
|g 20 7 '
°
= °
0 —TTTTTTY Y —rrérmr§—r®rrrré
0.01 0.1 1 10 100

Herbicida devas koeficients X (logaritmiska skala)

60. att. [zdzivojuSo nezalu ipatsvars (% no kontroles) atkariba no herbicida devas koeficienta.
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3. Divas nezalu populacijas - A un B - apstradaja ar dazadam viena un ta pasa
herbicida devam un uzskaitija izdzivoju3o Tpatnu skaitu. ST eksperimenta rezultati ir
atspoguloti 60. attéla. Izpéti grafiku, un sniedz atbildi uz jautajumiem, ja nepiecieSams
- veic aprékinus! [4 p.]

= leraksti pareizo
# | Jautajums —
atbildi!
1 Kura no populacijam (A vai B) radas rezistence pret doto g
" | herbicidu?
Aprékini, kada herbicida deva ir nepiecieSama, lai
2. | iznicinatu 50% augu A populacija, ja deva ar koeficientu ;I g/ha
Xv=1ir 100 g uz hektaru!
3 Cik procenti augu tiks iznicinati katra populacija, ja tas A ;l%
" | apstradas ar herbicida raZotaja ieteikto devu 500 g/ha? B:L__|%

Glifosats ir savienojums, kuru lauksaimnieciba biezZi izmanto par plasa spektra
herbicidu. Tas darbojas ka enzima 5-enolpiruvil-Sikimata-3-fosfata sintazes (EPSPS)
inhibitors. EPSP ir starpsavienojums zaroto aminoskabju sintézé. Pasaulé ir zinami vairaki
gadijumi, kad nezalém ir radusies rezistence pret glifosatu. Viens no rezistento nezalu
piemériem ir Palmera amarants (Amaranthus palmeri).

4. Apskati 61. attéla redzamo EPSP sintézes reakciju. Tabula ar krustiniem noradi,
kas notiks ar katru no reakcija iesaistitajiem metabolitiem, ja tiks pievienots inhibitors
(glifosats), salidzinot ar tadu pasu reakciju, kura glifosats nav pievienots. [2 p.]

CH; :
coo’ J oo

2'c:o3|='-::-“-'L “Co0" PO = CH,
= FEP N~ i
== "04P0" 0
OH

o o coo
0P’ - OH Inhibitors

H
i ‘00C._N._-POs*  5.enolpiruviliikimata-
Sikimata-3- L 3-fosfats
fosfats Glifosats (EPSP)

61. att. EPSP sintézes reakcija.

Savienojuma koncentracija reakcija ar pievienotu
# | Savienojums glifosatu...

...palielinas ...nemainas ...samazinas
1. | Sikimata-3-fosfats
2. | EPSP
3. | PO4*
4. | FEP

5. Lai parbauditu glifosata ietekmi uz rezistentiem un nerezistentiem augiem,
Sikimata-3-fosfata koncentracijas izmainas Stina tika méritas 8 h péc apstrades ar
glifosata devu, kas analogiska 0,4 kg/ha, salidzinajuma ar metabolita koncentraciju
nerezistenta auga 3nas pirms eksperimentalas apstrades. ST eksperimenta rezultati ir
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doti tabula zemak. Eksperimenta gaita zinatnieki piemirsa aizpildtt tabulas pirmo un
otro kolonnu. Balstoties uz EPSP sintézes shému, noradi to, kadam fenotipam
(rezistentam/nerezistentam) atbilst katra tabulas rindina, un to, vai attiecigaja
varianta ir vai nav (+/0) pievienots glifosats! [4 p.]

Glifosats Sikimata-3-fosfata EPSPS mRNS
# | Rezistents / nerezistents koncentracijas relativa ekspresija
(+/0) parmainas (ng/pl)
1. 0,5 0,8
2 15,0 0,8
3. -0,9 351
4 -0,5 35,0

6.

Izmantojot EPSP sintazes aktivitates llknes dazados Palmera amaranta hibridos
(62. attéls), konstrué grafikus, kas raksturo EPSP sintazes aktivitati atkariba no EPSP
sintazes géna kopiju skaita. Konstrué cetrus grafikus - glifosata devam 0,1, 1, 5 un
100 pmol/l. [6 p.]

EPSPS aktivitate, pmol PO,*/ug proteina/min

0.25 -
?’:::\\ -
s
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N\
T AN
0.10 ‘4&\\
Ve
N
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Glifosata deva, uM

62. att. Enzima EPSPS aktivitate Cetros Palmera amaranta hibridos atkariba no glifosata devas. Katrs punkts ir

tris atkartojumu vidéja vertiba. Melnie apli - hibrids ar 54 EPSPS géna kopijam; baltie apli - ar 39 kopijam;

melnie trisstari - ar 8 kopijam; baltie trisstari - ar 1 kopiju.
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7. Balstoties uz pétijuma rezultatiem un savam zinasanam, novérté apgalvojumu
patiesumu (P - patiess; A - aplams)! [7 p.]

# Apgalvojums P/A
Palielinoties EPSPS géna kopiju skaitam, samazinas glifosata

negativa ietekme.
2. Glifosats piesaistas pie enzima un to neatstaj.

Koncentracijas no 0,1 Iidz 1 pM glifosats nav kaitigs nevienam
Palmera amaranta hibridam.
4, EPSP sintazes atrums eksperimenta var parsniegt 0,25 vienibas.

Palielinoties glifosata koncentracijai, EPSP sintazes atruma
atkartba no génu kopiju skaita samazinas.

Glifosata koncentracijai samazinoties no 5 l1dz 0,1 pM, specifiskais
6. | EPSP sintazes atrums palielinas tieSi proporcionali géna kopiju
skaitam.

Zema koncentracija (Iidz 1 pM) glifosats inhibé tikai Palmera
amarantu bez mutacijam.

1.

V2017-11/12-2. Metabolisms un taukaudi

Vielmaina jeb metabolisms ir visu kimisko reakciju kopums organisma. Biosintézes
reakcijas, kuru laika no vienkarsiem savienojumiem rodas kompleksi savienojumi un tiek
patéréta kimiska ATF energija, kopuma sauc par plastisko vielmainu jeb anabolismu.
Savukart energétiskas vielmainas gadijuma no kompleksiem savienojumiem rodas
vienkarsi savienojumi un $o reakciju laika izdalas energija. ST tipa reakcijas kopuma sauc
arm par katabolismu. Visi tie procesi, kuru rezultata rodas adenozintrifosfats (ATF), ir
energétiskas vielmainas sastavdala. Individa energétisko vielmainu var raksturot ar
vielmainas intensitati (MR; metabolic rate), ko izsaka ka viena laika vieniba (parasti
diennaktl) patéréto energijas daudzumu. Tradicionali vielmainas intensitati izsaka
kilokalorijas diennaktt (kcal/dn).
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1. lzpildi uzdevumus par metabolisma pamatjédzieniem! [7 p.]
# | Uzdevums Atbilde
1 Nosauc anaboliskas reakcijas pieméru
" | dzivnieka organismal!
) Nosauc kataboliskas reakcijas pieméru
" | dzivnieka organismal!
Vielmainas reakcijas, kuru laika rodas ATF un .
3. y _ e~ reakcijam
kas notiek skabek|a klatbatné, sauc par:
Vielmainas reakcijas, kuru laika rodas ATF un .
4. y _ ) reakcijam
kas notiek bezskabek|a apstak|os, sauc par:
5. | Kas ir kilokalorija?
leraksti shéma faktorus, kas var ietekmét individa vielmainas intensitati!
6. ‘ Vielmainas
intensitate
\ R )

Samazinatas vielmainas intensitates rezultata kermeni var veidoties papildu

taukaudi un notikt tauku uzkrasanas. VienkarSaka metode, lai novértétu, vai nenotiek
parmériga taukaudu uzkradanas, ir kermena masas indeksa (KMI, kg/m?) apreékins.
Pasaules Veselibas organizacijas atzita kermena masas novértéjuma skala ir redzama
10. tabula.

10. tab. Kermena masas noveértéjuma skala (PVO,).

Kermena masas kategorija KMI, kg/m?2

Pazeminata kermena masa | <18,5

Normala kermena masa 18,5-24,9

Lieka kermena masa | 25,0-29,9
(virssvars)

1. pakapes aptaukosanas 30,0-34,9

2. pakapes aptaukosanas 35,0-39,9

3. pakapes aptaukosanas > 40
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2. Alises kermena masa ir 73kg, bet augums - 165cm. Izpildi uzdevumus par tauku
uzkrasanos un Alises KMI! [3,5 p.]
# | Uzdevums Atbilde

Mini cetrus faktorus vél bez samazinatas
1. | vielmainas intensitates, kas var veicinat
taukaudu veidosanos!

2. | Aprékini Alises KMI! kg/m?
lzdari secinajumus par Alises kermena masas
kategoriju un to, vai vinas gadijuma ir
nepieciesama  riclba kermena  masas
kontrolei!

63. attéla ir redzamas galvenas taukaudu uzkrasanas vietas zemada un ap védera
dobuma organiem (attiecigi, zemadas un visceralie taukaudi). Tauki, kas uzkrajas ap
védera dobuma organiem, veselibai ir viskaitigakie, tapéc klinika ir svarigi novértét ne tikai
kopéjo kermena tauku daudzumu, bet arT novértét visceralo taukaudu daudzumu.

taukaina akna

retroperitongalie : . =
tauki T “ ( preperitonealie

aizkunga dziedzeris

retroperitonealie tauki \
perirenalie tauki i FOT NGBS |/ zemadas tauki
A : (virsgjie)

zemadas tauki

meﬁen}t(érua (dzilie)

tauku pléves tauki

glutealie zemadas
tauki

femoralie zemadas
tauki

\
\ /
/

63. att. Galvenas taukaudu uzkrdsands vietas zemada un ap viscerdlajiem orgdniem.

3. Zemak nosauktas izmekléSanas metodes, kuras var izmantot, lai novértét
taukaudu daudzumu daZadas kermena vietas. lzpéti metoZu sarakstu un izpildi
uzdevumus! [3,5 p.]

Viduk|a apkartméra mérisana (VA,

A Dualas energijas rentgenstaru

cm) absorbciometrija (DEXA)
B Ultrasonografija (US) G Ada.s tal:llfu krokas biezuma noteikSana
(kaliperésana)
g Viduk|a apkartméra un gurnu apkartméra
C  Datortomografija (DT) H attiecibas aprékinasana (VA/GA)
D Kermena masas indeksa | Bioelektriskas pretestibas analizes metode
aprékinasana (KMI, kg/m?) (BIA)
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Magnétiskas rezonanses (MR)
izmeklgjums

# | Uzdevums Atbilde

J Zemuidens (hidrostatiska) svérsana

1. | Vai metodes B, C, E, Fun | ir invazivas?

Ar kuram no nosauktajam metodém ir iesp&jams

2. . -
novertét zemadas taukaudu daudzumu?
3 Kuras no nosauktajam metodém var izmantot
" | visceralo taukaudu daudzuma noveértésanai?
4 Ar kuram no nosauktajam metodém var novértét

kermena kopéjo taukaudu daudzumu?

Taukaudi ir endokrini aktivi audi. Viens no taukSonu (adipocitu) producétajiem
hormoniem ir leptins. Galvas smadzenu struktdra hipotalama ir centri, kas regulé sata un
izsalkuma sajatu. Aktivizéjot apetites centru un nomacot sata centru, dzivniekam rodas
izsalkuma sajdta - vélme uznemt baribu. Leptins iedarbojas gan uz sata, gan izsalkuma
centru.

4. Balstoties uz doto informaciju un savam zinasanam, 64. attéla dotas shémas
pelékajos laukos ieraksti leptina ietekmi uz sata centru un izsalkuma centru
(aktivizéjoSa/kavéjosa)! [1 p.]

Hipotalams

_ TaukSuna

64. att.

V2017-11-3. Dvinu pétijumi un iedzimstamiba

Kapéc radiniekiem ir [1dzigas pazimes, un vini biezak slimo ar vienadam slimibam?
Pazimju Ilidziba viena gimené skaidrojama gan ar kopigiem géniem, gan kopigu vidi. Lai
atklatu faktorus, kas nosaka kadas pazimes vai slimibas rasanos, pétnieki izmanto
dazadas metodes, un viena no tam ir dvinu pétijumi. Dvinu pé&tijumos tiek salidzinats tas,
cik bieZi kada pazime ir novérojama vai nav novérojama dviniem. Sajos pétijumos salidzina
pazimes sakritibu starp monozigotiskajiem (MZ) dviniem un dizigotiskajiem (MZ) dviniem.
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1. Atbildi uz jautajumiem par dviniem un kopigiem vides faktoriem! [3 p.]
# | Uzdevums Atbilde

Kada dala  génu ir  kopiga

0,
monozigotiskiem dviniem (MZ)? —%

Kada dala génu ir kopiga dizigotiskiem

2. . %
dviniem (DZ)? °
'] Sociali-ekonomiskais stavoklis.
"] Intrauterina vide un dzemdibu
norise.
'] Uztura paradumi.
AtzImé visus tos vides faktorus, kas ir , p .
3. 1 Gaisa piesarnojums.

kopigi kopa dzivojoSai gimenei!

1 X hromosomas deaktivacija
sievietes SUnas.

1 Slimibas arstésanai lietotie
medikamenti.

ledzimstamiba ir lielums, kas raksturo to, cik liela nozime kadas pazimes attistiba ir
génu darbibai pretstatd vides faktoru iedarbibai. ledzimstamibu apzimé ar h? un 3i
lieluma vértiba var mainities diapazona no 0 (visu fenotipisko mainibu nosaka aréjas vides
faktori) I1dz 1 (fenotipisko maintbu nosaka tikai géni). ledzimstamibu aprékina, izmantojot
sadu formulu:

mainiba DZ paros — mainiba MZ paros

h? =

mainiba DZ paros
Tabula zemak noradita vairaku slimibu (pazimju) sakritiba starp dviniem.

11. tab. Vairaku pazimju sakritiba starp dviniem.

Pazimes sakritiba starp dviniem, %
Pazime Kopigi augusi dvini Adoptétie dvini
MZ dvini DZ dvini MZ dvini DZ dvini

Cistiska fibroze 100 25 100 25
Parmantojama hiperholesterinémija 100 50 100 50
Holéra 99 95 30 26
Sirds un asinsvadu slimibas 55 35 15 5

Epilepsija 70 6 68 5

Sizofrénija 46 15 40 13
Psoriaze 72 15 53 10

2. Aizpildi tabulu par iedzimstamibu! Aprékinos izmanto doto formulu un tabula
sniegtos datus par kopigi auguSiem dviniem. Mainiba dvinu part ir raksturlielums, kas
raksturo to, cik procentos gadijumu pazime starp dviniem nesakrit. [3 p.]
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#*

Pazime ledzimstamiba h?

Cistiska fibroze

Parmantojama hiperholesterinémija

Holéra

Sirds un asinsvadu slimibas

Psoriaze

o AW IN S

Epilepsija
3. Balstoties uz dotajiem datiem un veiktajiem aprékiniem, atbildi, kas nosaka
minéto slimibu rasanos? [5 p.]
AtbilZzu varianti: galvenokart géni, galvenokart aréja vide, géni un aréja vide.
# | Pazime Slimtbas rasanos nosaka:

Cistiska fibroze

Parmantojama hiperholesterinémija

Holéra

Sirds un asinsvadu slimibas

ik winN =

Psoriaze

Lai gan visbiezak dvini aug kopa, retos gadijumos var atrast dvinu parus, kas ir
adoptéti un augusi skirtas gimenés.
4. Atbildi uz jautajumiem par adoptétajiem dviniem! [3 p.]
# | Uzdevums Atbilde

Ka adoptéto dvinu pétijumi palidz
noskaidrot slimibas izcelsmi?

Balstoties uz datiem par adoptétajiem
2. | dviniem, kuru tabula noradito slimibu
rasanas ir vairak atkariga no aréjas vides?

llgu laiku valdija uzskats, ka Sizofréniju
izraisa tikai cilvéka pieaugSanas laika
3. | piedzivotas psihologiskas traumas. Ko
dotie dvinu pétijumu dati liecina par
Sizofrénijas rasanos?
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V2017-12-3. Spéja sagarSot rugto garsu

Spéja sagarSot ragtu garsSu cilvéka genoma ir tikusi saistita ar vairak neka
28 dazadiem géniem. Ta ka bistamas vielas un indigi augi bieZi vien ir ragti, spéjai sagarsot
ragtas vielas ir selektiva prieksrociba.

Spéju sagarsot ragtu savienojumu feniltiokarbamidu nosaka géns PTC. Cilvéki, kas
spéj sagarsot feniltiokarbamidu, tiek saukti par sagarsotajiem, un Siem cilvékiem ir PTC
géna dominanta aléle (F). Cilvékiem, kas ir homozigotiski péc dominantas aléles,
feniltiokarbamids izraisa stipru ragtas garsas sajatu, heterozigoti to raksturo ka ragtenu
garsu. Cilveki, kuriem feniltiokarbamids neizraisa garSas sajotu, tiek saukti par
nesagarsotaji, un tiem PTC recesiva aléle ir homozigotiska stavoklr (ff).

Arm tiourinviela ir rdgta viela, taCu spéju to sagarSot nosaka cits géns.
Feniltiokarbamida sagarSotaji biezi spéj sagarsot art tiourinvielu, tomér 31 saistiba nav
novérojama visos gadijumos. Spéja sagarsot tiourinvielu ir dominanta pazime (T), savukart
tiourinvielas nesagarSoSana - recesiva (tt).

RaOgtas garsas slieksni var noteikt, pagarSojot Skidumus, kas satur hininu dazados
atSkaidijumos. Atskirigo jutibu pret hininu nosaka TAS2R19 géna aléles - H2, H1 un h. H2
aléle nosaka augstu jutibu, H1 - vidé&ju jutibu, h ir recesiva aléle un péc h homozigotiski
individi (hh) hininu nesagarso. Jo lielaka atSkaidijuma pakapé kads spéj sajust hinina ragto
garsu, jo izteiktaka ir rogtas garSas uztvere. Péc H1 aléles homozigotiskiem cilvékiem ir
augstaka jutiba pret hinina ragto garsSu neka cilvékiem, kas ir heterozigotiski péc H2 un h
aléles.

Koriandrs ir plasi lietota garSviela, kas lielai dalai cilvéku Skiet ragtena vai salda.
Tomér aptuveni 11% cilvéku koriandra garSu raksturo ka “ziepjainu” un nepatikamu.
Patiku vai nepatiku pret koriandra garSu nosaka tris géni. GNAT3 jeb gustducina géna
dominanta aléle (G) nosaka garsas sajdtas rasanos, €dot koriandru. Koriandra ragtas
garSas uztveri nosaka receptora TAS2R50 dominanta aléle (K), bet individi, kas
homozigotiski péc recesivas aléles (kk), koriandru sagarSo ka saldu. TRPAT géna
dominanta aléle (Z) ir atbildiga par nepatikamas, ziepém l[dzigas garsas sagarsosanu.

Atkariba no ragtas garSas génu mijiedarbibas dazi cilvéki ir ta saucamie
supersagarsotaji. Supersagarsotaji ne tikai spé&j sagarsot rdgtu garsu, bet viniem ragtas
garsas uztvere ir Tpasi izteikta un ragti Skiet ne tikai greipfrati, bet ar1, pieméram, brokoli,
Briseles kaposti un lapu kaposti. Par supersagarsotajiem uzskata tos individus, kas spé;j
sagarsot hinina 4. un 5. atSkaidtjumu.

Pétot cilveéku spéju sagarsot ragtas vielas, zinatnieki ir secinajusi, ka pastav sakariba
starp garSas Tpatnibam un édienu izvéli. Supersagarsotaji ir ipasi jutigi pret ragtas garsas
niansém visos édienos. Lai lidzsvarotu ragto garsu, viniem ir tendence citas garsas sajatas
pastiprinat, pievienojot vairak garsvielu - cukuru, piparus, sali.

Tu esi ieradies uz nelielas salas Rengu un 1Gdz 10 viet&jos jaunieSus pagarsot Cetras
vielas un atbildét uz jautajumu, ka Sis vielas vinuprat garso. JaunieSu sniegtas atbildes ir
apkopotas tabula zemak!
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12. tab. Desmit jaunieSu spéja sagarsot feniltiokarbamidu, tiourinvielu, koriandru un hininu.

Jutiba pret hininu (1 -
Skidums ar augstu
Jaunietis | Feniltiokarbamids | Tiourinviela Koriandrs koncentraciju; 5 -
Skidums ar zemu
koncentraciju)
llze ragts bezgarsigs ragts 1
Tina bezgarsigs bezgarsigs saldens nesagarso
Rita ragtens ragts ziepjains 2
Dace ragts ragts saldens 2
Zane ragts ragts ragts 5
Gvido ragtens ragts ragts nesagarso
Maris ragtens bezgarsigs | ziepjains 3
Uvis bezgarsigs ragts bezgarsigs 3
Alfs ragts ragts ragts 4
Niks ragts ragts saldens 1

1. Uzraksti noradtto jaunieSu genotipu péc visiem seSiem ar ragtas garsas sajatu
saistitajiem géniem un atbildi uz jautajumiem! Ja kadas aléles statuss nav zinams, tas
vieta raksti svitrinu, piemé&ram, A-B-cc. Genotipus noradi Sada seciba: F géns, T géns, G
géns, K géns, Z géns, H géns! [9 p.]

# Jautajums Atbilde
1. | Tinas genotips:
2. | Ritas genotips:
3. | Zanes genotips:
4. | Uvja genotips:
5. | Nika genotips:
6 Kuri no pétitajiem jaunieSiem ir
" | supersagarsotaji?
5 Kada veida génu mijiedarbiba pastav starp
" | gustducina un TAS2R50 génu?
g Ka jutiba pret ragto garSu ietekmé iespéju, ka
" | cilvéks bls smékétajs?
Kadas veselibai bistamas sekas var badt
9. | supersagarsotaju nosliecei pievienot papildu
garsvielas, lai nomaktu ragteno garsu?
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2. Lai noskaidrotu, kada ir PTC géna dominantas un recesivas aléles frekvence visa
Rengu salas populacija, Tu aptauja vél 90 cilvékus un noskaidro, ka 22 cilvékiem
feniltiokarbamids Skiet |oti rdgts, 50 cilvékiem
feniltiokarbamida garSu nesajat. Veic nepiecieSamos aprékinus un atbildes noradi
zemak tabula! [3,5 p.]

ragtens,

#

Jautajums

Atbilde

Kads ir genotipu Tpatsvars Rengu sala?
(Noradi decimaldalu!)

FF.
Ff:
ff:

Novérota dominantas aléles (F) frekvence
Rengu sala ir:

3.

Novérota recesivas aléles (f) frekvence Rengu

salair:

bet 18 cilvéki

3. Tuvélies arT noskaidrot, vai Rengu salas populacijas genétiska struktdra péc PTC
géna ir Iidzsvara. Pieradi Itdzsvaru vai ta neesamibu ar alélu frekvencu aprékiniem!
Lidzsvara aprékiniem izmanto Hardija-Veinberga vienadojumu: [1,5 p]

genotipu frekvencém:
alélu frekvencém: p+q=1.

p?+2pq+q* =1,

#

Jautajums

Atbilde

1.

Sagaidama F aléles frekvence:

Sagaidama f aléles frekvence:

Populacija ir lidzsvara? (ja/né)
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TESTI
Katra testa jautajuma ir doti Cetri apgalvojumi. Tev ir janovérté So apgalvojumu
patiesums (P - patiess vai A - aplams). Ta ka, atzZiméjot atbildes uz labu laimi, ir salidzinosi
liela iespé&ja pareizas atbildes uzminét, punkti tiek pieskirti tikai tad, ja pareizi ir atzimétas
vismaz divas atbildes. Par vienu pareizi novértétu apgalvojumu tiek pieskirti O punkti, par
diviem apgalvojumi - 0,5 punkti, par tris apgalvojumiem - 1 punkts, bet par Cetriem
apgalvojumiem - 2 punkti.

TESTS 9. KLASEI

1. Apsis (Meles meles) ir sermulu dzimtas ziditajs, kas parsvara ir aktivs naktis.
Attéla redzams ta galvaskauss.

65. att. ApSa (Meles meles) galvaskauss.

# Apgalvojums P/A
1. Apsis pieder pie tas pasas dzimtas, pie kuras pieder zebiekste.
2. Apsi ir visédaji, bet pamata éd augu valsts produktus.
3 Ziemu apsi pavada ziemas gulas stavoklt. Sada stavoklt dzivnieks
" | parlaiz sezonu ar samazinatu baribas pieejamibu.
4.| Apsim oza ir labak attistTta neka redze.

2. Naktenu dzimta ir divdigllapju klases dzimta, kuras augi Latvija lielakoties ievesti
kultivéSanai vai ievazati.

# Apgalvojums P/A
1. Tomati, paprika, fizali ir naktenu dzimtas parstavji.
2 Latvija sastopami vairaki indigi S1s dzimtas augi - melna naktene,

bebrukarklins, indigais velnarutks.

Sis dzimtas augus drigeni un melno velnogu (belladonnu) izmanto
medicina.
4, Parasti S1s dzimtas augu ziediem ir 6 kauslapas un 6 vainaglapas.
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Attéla redzams kads vienSanas organisms.

66. att. Viensdnas organisms.

# Apgalvojums P/A
1. Attéla redzamais organisms ir baktérija.
2. Attéla redzamais organisms ir parazitisks.
3 Pietiekamas saules gaismas pieejamibas apstaklos organisms
" | izmanto hloroplastus, lai veiktu fotosintézi.
4 Sos mikroorganismus izmanto rdpnieciba alus un maizes
razosanai.
Cianobaktérijas ir fotosintezé&josi prokarioti.
# Apgalvojums P/A
1. Cianobaktérijas ir primarie producenti.
2 Udens ziedéSanas laika Gdenstilpés nav ieteicams peldéties, jo
cianobaktérijas var izraisit bistamas infekciju slimibas.
3 Cianobaktérijas médz augt zoologiskajos darzos dzivojosu
" | polarlacu vilna, padarot tos zalus.
4. Galvenais iemesls Odenstilpju eitrofikacijai ir klimata sasilSana.
Sirds ir asinsrites sistémas centrala dala, kas nodroSina asins cirkulaciju.
# Apgalvojums P/A
PieauguSam cilvékam starp labo un kreiso priekSkambari ir
1. | priekSkambaru starpsiena, bet starp labo un kreiso kambari -
kambaru atvere.
2 Viru varstuli atveras, ja spiediens kambaros parsniedz spiedienu
priekSkambaros.
3. Kreisa kambara siena ir planaka par laba kambara sienu.
4 Viena treSdala sirds atrodas pa labi no kermena viduslinijas, bet
divas tresdalas - pa kreisi no viduslinijas.
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6. DaZreiz segaudus izdala atseviska organu sistéma, kuru veido ada un glotada.
Tie atdala organisma iek3€&jo vidi no aréjas vides, nodroSina aizsargfunkciju un vielu
apmainas funkciju.

# Apgalvojums P/A

1 Epiderma atrodas kapilari.

2. Derma atrodas sviedru un tauku dziedzeri.

3 Zemada nodrosina termoregulaciju un aizsardzibu pret
mehaniskam traumam.

4 Segaudu organu sistéma nodrosSina baribas vielu absorbésanu un
gazu mainu.

7. Augi spéj pielagoties tdens trakumam.

# Apgalvojums P/A

1 Ja Gdens daudzums ir pietiekams, atvarsnites slédzé&jsanas ir
palielinats iekSSdnas spiediens un atvarsnites sprauga ir atvérta.

5 Udens transportu augSup nodrosina iztvaikoSana no lapam, tadé|

" | sausa laika auga atvarsnites ir atvéertas.

3 Mikorizas attiecibu veidoSana palidz kokam absorbét tdeni, jo
batiski palielinas Gdens uzstdkSanas virsma.

4 Sausu augtenu augiem raksturigas stumbra parveidnes tdens
uzkrasanai.

8. Alges ir liela un daudzveidiga organismu grupa, kam ir plass iesp&jamais
pielietojums biotehnologija.

# Apgalvojums P/A
1 Dzivnieku produkta Zelatina alternativa (agars) tiek ieguts,
" | parstradajot alges.
2 Algu audzéSanai nepiecieSams daudz cukura, tadé| to kultivéSana
ir darga.
3. Vairakas algu sugas tiek izmantotas partika.
4, Algu vadaudu Skiedram ir liels potencials tekstila industrija.

9. Asinsrites sistéma izSkir divus asinsrites lokus - lielo asinsrites loku un mazo
asinsrites loku.

# Apgalvojums P/A
1 Lielais asinsrites loks sakas no sirds kreisa kambara un beidzas
" | sirds labaja priekSkambarf.
2 Liela asinsrites loka vénas plast venozas asinis, bet maza
" | asinsrites loka vénas - arterialas asinis.
3 Asins plasmu lielaja asinsrites loka nodroSina kreisa kambara

kontrakcijas raditais asinsspiediens.

Maza asinsrites loka kapilaros skabeklis no plausas esosa gaisa
4. | pariet asints, bet og|skaba gaze no asinim pariet plausas esosaja
gaisa.
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10. Asinsspiediens ir asins plasmas spiediens uz asinsvada sienu. Asinsspiediens
nodroSina asins plismu asinsvados.

# Apgalvojums P/A
1 Normals pieaugusa cilvéka arterialais asinsspiediens ir 180/100
| mm Hg.

Ritmiskas artérijas sienu svarstibas, ko rada asinu izgriSana aortg,
sauc par pulsu.
3. SaSaurinoties artérijam, asinsspiediens tajas pieaug.

Vismazakais asins plismas atrums ir aorta, jo tai ir janodrosina
vielu apmaina starp audiem un asinim.
11. ElpoSanas organu sistéma sastav no elpceliem un plausam.

2.

4.

# Apgalvojums P/A

1. Lielako dau elpcelu virsmas klaj skropstinepitélijs.

2 Runasanas laika cilvéka balss krokas saklaujas, un balss sprauga
sasaurinas.

3. Pie elpvada muguréjas sienas piegul baribas vads.

4, PlauSu alveolu sieninas izklaj skrimslis.

12. Audus veido Sanu grupa ar l1dzigu izcelsmi un ltdzigu darbibu kopa ar starpsanu
vielu.

# Apgalvojums P/A

1. Gludie muskulaudi ir zarnu un asinsvadu sieninas.

2. Taukaudi pieder pie saistaudiem.

3 No skrimslaudiem sastav locitavu virsmas un aréjas auss
gliemeznica.

4, Sirds muskulaudu Sdnas nav kodolu.

13. Higiéna ir medicinas nozare, kas péta apkartéjas vides faktoru ietekmi uz cilvéka
veselibu, darba spé&jam un muza ilgumu, ka arT izstrada pasakumus dazadu slimibu
novér3anai un dzives kvalitates uzlabosanai.

# Apgalvojums P/A
1 Péc ilgstoSas s€déSanas pie galda ir ieteicams izstaipities un
pastaigaties.

Regulari nemazgajot rokas, pieaug risks saslimt ar “netiro roku”
slimtbam - A hepatitu, askaridozi, salmonelozi u.c.

Ar HIV (cilvéka imandeficita virusu) var inficéties péc saskares ar
3. | inficéta cilvéka asinim un dzimumakta laikd ar inficétu cilvéku,
nelietojot prezervativu.

Lai novérstu priekslaicigu sirds un asinsrites slimibu attistibu,
ieteicams regulari nodarboties ar fiziskam aktivitatém un ievérot
sabalansétu diétu ar ierobezotu dzivnieku izcelsmes tauku un
cukuru daudzumu.
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14. Attéla redzams kads partika lietojams augs.

67. att. Partika lietojams augs.

# Apgalvojums P/A
1. Augs pieder pie krustziezu dzimtas.
2. Auga auglis pieder pie sausiem augliem.
3. Auga ziedkopa ir salikts kurvitis.
4 Taja paSa dzimta, pie kuras pieder Sis augs, ir arl indigais
" | velnarutks, dilles un kimenes.
15. Attéla redzami divi plésigi dzivnieki.
68. att. Divi plésigi dzivnieki.
Apgalvojums P/A

Abi dzivnieki pieder pie vienas un tas pasas dzimtas.

Abi dzivnieki ir ieklauti Latvijas Sarkanaja gramata.

Abiem dzivniekiem ir ¢etrkameru sirds.

PIWIN| = *®

Abi dzivnieki spé&j rokt, murrat un ievilkt nagus.
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16. Fiziologiska elpo3ana ir skabekla uznemsana un oglskabas gazes izvadisana no
organisma. DaZzadu organismu elpoSanas sistémas atskiras.

# Apgalvojums P/A
1. Delfini, haizivis un vali elpo ar plausam, lai gan dzivo adenr.
2 ElpoSana caur kermena virsmu raksturiga dzivniekiem, kuriem ta
ir caurlaidiga un mitra, pieméram, sliekam.
3 Putniem raksturiga divkarsa elpoSana - no to plausam atiet gaisa
maisi.
4 Kukaini elpoSanai izmanto traheju sistému, un to sStnas skabekli
sanem difuzijas cela.

17. Latvija ir astonas aizsargajamo dabas teritoriju kategorijas - nacionalie parki,
biosféras rezervati, dabas rezervati, dabas pieminekli, aizsargajamas jaras teritorijas,
dabas liegumi, aizsargajamo ainavu apvidi, dabas parki.

# Apgalvojums P/A
1 Vienigas teritorijas, kuras uzturéties drikst zinatniskas izpétes
" | nolaka un tikai ar ipasam atlaujam, ir dabas liegumi.
2 Latvija ir Cetri Nacionalie parki - Sliteres, Gaujas, Kemeru un
Raznas.
3 Divi no Tpasi aizsargajamiem Latvijas abiniekiem, kokvarde un
" | sarkanvédera ugunskrupis, ir atrodami Sliteres nacionalaja parka.
4 Dabas pieminekl|i var bat arT dendrologiskie stadijumi, alejas,
" | geologiskie veidojumi.

18. Sanas un papardes ir vieni no senakajiem augiem, un salidzinajuma ar citiem
augiem tiem ir diezgan vienkarSa uzbave.

# Apgalvojums P/A
1 Ne sdnam, ne papardém nav attistitas saknu sistémas, tapéc
ddeni tas uznem ar visu auga virsmu.
2. Sporaugi bija sauszemes augédaju dinozauru galvena bariba.
3. Papardes spéj vairoties ar sporam, bet sinas to nespé;.
4, Latvija 2017. gada Gada slna ir parasta straussadna.

19. Stumbrs ir auga virszemes dala, kas sakni savieno ar lapam, ziediem, augliem.

# Apgalvojums P/A
1. Stumbrs attistas no séklas diglpumpura.
2. No arpuses stumbru klaj epiderma, zem tas atrodas miza.
3 Parkoksnéjusies stumbri ir sastopami gan viengadigiem, gan
" | daudzgadigiem augiem.
4 Cemurziezu dzimtas augiem raksturigs dobs stumbrs ar tuk3u

vidu - stublajs.
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20. Attéla redzams kaitéklis, kurS nodara postijumus kadam Latvija plasi audzétam

kultdraugam.

69. att. Kultarauga kaiteklis.

Apgalvojums

P/A

Attéla kaitéklis redzams attistibas cikla imago faze.

Kaitéklis barojas ar naktenu dzimtas augiem.

Kaitékla suga Latvija pieder pie aizsargajamajiem kukainiem.

CESISIEE

barojas ar kapuriem un olam.

ST kaitékla dabiskie ienaidnieki ir marites, blaktis, putni, kas

21. Zinatnieki pétija, ka Baltijas jara dzivojoSie mitrenu radinieki - Baltijas vienadkaji
- izvélas alges, kuras patérét uztura. Uz Baltijas jaras gultnes tika iekartoti desmit 1 m?
lieli parauglaukumi un tika uzskaititas tajos augosas alges un vienadkaju skaits uz

algeém.?® Rezultati redzami attéla.
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70. att. Alges un vienadkaju skaits (n = parauglaukumu skaits, kuros atrasts attiecigais organisms). a.
Parauglaukuma sastopamo ajgu attéli. b. parauglaukuma esoso agu skaits. c. Vienadkaju blivums uz algém.

20 Wernberg, Thomas, Mads S. Thomsen, and Jonne Kotta. 2013. “Complex Plant—Herbivore—Predator Interactions
in a Brackish Water Seaweed Habitat.” Journal of Experimental Marine Biology and Ecology 449 (November): 51-56.

https://doi.org/10.1016/j.jembe.2013.08.014.
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# Apgalvojums P/A
1. Nav noteiktas alges, uz kuras vienadkaji uzturas visbiezak.
5 Cladophora alges vienadkajiem piedava labakas iespéjas
" | paslépties.
3. lespéjams, ka Fucus satur vielas, kas atbaida vienadkajus.
4, Visos parauglaukumos bija sastopamas visu Cetru sugu alges.

22. Véderkaji (gliemezi) parasti ir augédaji, bet sastopami arT plésigi gliemeZi vai
gliemezZi, kas partiek no detrita (mirusi biomasa). Attéla redzams gliemeza rivites
virsmas attéls, kas ieglts ar skenéjoso elektronu mikroskopu.

EQ) N N/ 4

71. att. GliemeZa rivites virsma skenéjo$a elektronu mikroskopa.

# Apgalvojums P/A

1. Augsné dzivojosie pumpurgliemezi partiek no detrita.

2. Rivites "zobu" virziens ir nejauss.

3. Véderkajiem raksturigi gastroliti (akmentini gremoSanas trakta).

4 Rivite ka gremosSanas organu pielagojums ir sastopama ari starp
galvkajiem.

23. 1971. gada Latvijas teritorija no Lietuvas tika introducéts Amerikas signalvézis
(Astacus leniusculus). Ta izplatibu gan Latvija, gan citas Eiropas valstis veicinajusi sugas
augsta agresivitate, rezistence pret véZu méri un citam slimbam, tadé| ST suga ir
slimibu parnésatajs.

# Apgalvojums P/A
1 Vézu kermenis sastav no diviem nodaljjumiem - galvkratim un

" | védera.
2 Latvijas teritorija sastopami gan saldddens, gan saladens vézi, pie

otrajiem pieder art Amerikas signalvézis.

Ta ka véziir jutigi pret dens temperatdras parmainam, sugas, kas
3. | ir noturigas pret Tpasi augstam un Tpasi zemam temperatdram, ir
potenciali invazivas sugas.
4. Invazivo sugu pieméri Latvija ir art Amerikas Gdele un jenotsuns.
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24. NASA veica eksperimentu, kura parbaudija to, ka bezsvara apstakli un gaisma
ietekmé séklu digSanu. Rezultati shematiski redzami attéla (A-D). Shémas ir ieziméta
spuldzite, kas norada uz gaismas avota atrasanas vietu, ta€u eksperimenta laika
gaisma varéja but ieslégta vai izslégta.

e &
1
o

72. att. Bezsvara apstaklu un gaismas ietekme uz séklu digSanu.

Apgalvojums P/A
A attéls ieglts bezsvara apstak|os bez gaismas.

B attéla redzamos rezultatus ieguva bezsvara apstaklos.

Nevienu no attélos redzamajiem eksperimenta rezultatiem
nevarétu atkartot majas apstaklos uz Zemes.
4. D attéla redzamie rezultati iegdti bezsvara apstak|os bez gaismas.

25. Afrikas caku méris (Pestis africana suum) ir loti lipiga, akata ciku infekcijas
slimiba, kuras gadijuma ir augsta mirstiba. Sakotnéji slimiba bija sastopama Afrika,
Dienvidamerika un Kartbu jaras valstis, bet Eiropa ta pirmo reizi registréta 1957. gada
Portugalé, péc tam - Spanija, Francija, Italija. Paslaik pastavigi un daudzus gadus ta
sastopama Sardinija. Latvija ACM pirmo reizi registréts 2014. gada 26. janija. Slimo tikai
ciku dzimtas dzivnieki (Suidae): majas, meZa un savvala mitosas citu sugu cakas. ACM
var ieglt endémisku raksturu, ja ACM viruss ir iekluvis meZa ctku un citu ctku dzimtas
savvala mitosu ctku sugu populacija un posmkajos - ércés (Ornithodorus spp). ACM
izplatas cuku populacija ar tieSa vai netieSa kontakta starpniecibu. ACM nepadodas
medikamentozai arstéSanai, un nav pieejama efektiva vakcina 31s slimibas profilaksei.
ACM viruss ir loti izturigs - aréja vidé tas saglabajas vismaz 11 dienas fécés (méslos)
apkartéjas vides temperatira un vismaz 1 meénesi kontaminéta (inficéta) cuku
aizgalda. ACM viruss var bt visos dzivnieka audos, ta¢u augsta koncentracija viruss
vienmér ir Skidrajos organisma audos - asinis (informacija no Zemkopibas ministrijas
majaslapas).

W IN| =
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# Apgalvojums P/A
Viens no simptomiem saslimusam cdkam ir asinaina caureja, kas
veicina virusa izplatisanos savvala.
Ta ka ACM ir augsta mirstiba, ka arT nav pieejamas zales $is
2. | slimibas arstéSanai, ir jaievéro karantinas pasakumi, lai izvairttos no
plasas ACM epidémijas.
3. Cilvéki var saslimt ar Afrikas caku méri.
4. Erces Ornithodorus spp. slimo ar ACM.

26. Lai apturétu stipru asinoSanu, izmanto Znaugu, tomér nav vélams to atstat
uzliktu ilgu laiku.
# Apgalvojums P/A
Kermena dala, kurai tiek uzlikts Znaugs, klGst zilgana, jo taja

- eso3as asinis atdod skabekli audiem.

5 llgstosi turot Znaugu, audos esoSie sanu kodoli vairs nespéj razot
energiju.

3 Znaugs ir jaliek uz pulsa punktiem, jo ta tiek nospiestas galvenas
Vénas.

Ar Znauga palidzibu var apturét jebkuru asinosanu.
27. Sparni ir Joti nozimiga pazime kukainu klasificéSanai kartas.

# Apgalvojums P/A
1 Cietsparni ir vieniga kukainu karta, kurai ir viens, nevis divi sparnu
pari.
2. Kukainu sparni ir piestiprinati pie védera posma.
3. Divsparniem ir raksturigi divi pari caurspidigu plévjveida sparnu.
4 Taisnsparnu kartas kukainiem raksturiga attistiba ar nepilnigu
parvérsanos.

73. att. Divi dzivnieki.

Apgalvojums P/A
Abu organismu kermeni sedz hitina apvalks.

Abi organismi parnésa cilvéka slimibu izraisitajus.
Abiem organismiem ir val€ja asinsrite.
Abi organismi pieder pie vézveidigo klases.

PIWIN| —*®
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TESTS 10. KLASEI

1. Attéla redzama kada dziva organisma Sana.

74. att. Sanas shéma.

# Apgalvojums P/A
1. Attéla ir redzama dzivnieka Sdna.

2 Ja SGna nebdtu struktdras E, Tu nevarétu turét rokas so VBO 2017
teorétisko testu.

3. Struktdra D ir sastopama gan eikariotu, gan prokariotu Snas.

4. Vairak neka pusi Sis Stinas tilpuma veido Gdens.

2. Nieres regulé arpusSanu Skidruma daudzumu, asinsspiedienu un izvada
vielmainas galaproduktus.

# Apgalvojums P/A
1 Urins no nefrona kapsulas talak nonak izlocitaja kanaling, bet tad
- savacéjkanalina.
2. Asinis nierés iepldst no aknam pa vartu vénu.
3. Salu koncentracija pirmurina bas lielaka neka asins plazma.
4 Filtracijas laika no asinim uz nefrona kapsulu nepariet asins
" | formelementi un vairums plazmas proteinu.

3. Attéla redzams organisms, kuru veido vairaki dazadu dzivas dabas valstu
parstaviji, simbiotiski dzivojot kopa.

75. att. Kada organisma anatomiska uzbave.
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# Apgalvojums P/A
1. So organismu var veidot pat [1dz tris dazadu valstu parstaviji.
5 Sie organismi bieZi ir iesaistiti baribas k&édé, kuras aug3gala ir tadi
lielie pléséji, ka pelékais vilks, branais lacis un polarlacis.
3.| Sim organismam ir diferencéti audi.
4 Viens simbiotiskais partneris razo organiskas vielas no
neorganiskajam, bet 3is vielas patéré abi organismi.
4. Plausu taska ir patologisks stavoklis, kura gadijuma plauSu audos un alveolas
uzkrajas Skidrums. Tas rezultata rodas gazu apmainas traucéjumi.
# Apgalvojums P/A
1 PlauSu tdskas gadijuma nemainas arterialo asinu hemoglobina
piesatinajums.
2. Plausu taskas gadijuma palielinas alveolu ventilacija.
3 Akuats iekaisums plausas, pieméram, gripas ietekmé, var ierosinat
" | plausu tasku, jo iekaisuma laika palielinas kapilaru caurlaidiba.
4, PlauSu taskas risks palielinas augstkalnu apstak|os.

5. Sirds spéju izgrast asinis nosaka sirds spéja kontrahéties, pécslodze, ko rada
artériju tonuss, un prieksSslodze, ko nosaka venoza attece.

# Apgalvojums P/A
1. Sirds kambarus norobezo varstuli.
2 Divviru varstula nepilnas slégSanas gadijuma sistoles laika notiek
asins plisma no kreisa kambara uz kreiso priekSkambari un aortu.
Augsta arteriala asinsspiediena gadijjuma sirds kreisajam
3. | kambarim ir japieliek mazaks spéks, lai nogadatu asinis lielaja
asinsrites loka.
4 PlauSu artériju sasaurinasanas gadijuma novéro kreisa kambara
" | muskula masas pieaugumu.
6. Centrala nervu sistéma (CNS) sastav no galvas un muguras smadzeném.
# Apgalvojums P/A
1 Muguras smadzenés balta viela atrodas smadzenu iekSpusg, bet
" | peléka viela - smadzenu arpusé.
2 legareno smadzenu bojajuma gadijuma var rasties elposanas
traucéjumi un pat tas apstasanas.
3 Vienkarsie kustibu refleksi tiek nodroSinati tikai ar muguras
" | smadzenu palidzibu, neiesaistot tajos galvas smadzenes.
4 leelpojot spécigas, kairinoSas vielas, var sakt sapét galva pieres

rajona, kas liecina, ka ozas centri atrodas deninu daiva.
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7. Visi kermena kauli kopa veido skeletu. 70 kilogramus smaga cilvéka skelets sver
tikai 8-9 kilogramus.

# Apgalvojums P/A
1 Kaulpléve apnem visu kaula virsmu, ieskaitot locttavas skrimsli.
2. D vitamina deficita gadijuma kalcijs neizgulsnéjas kaulos.
3 Osteoporoze ir slimiba, kuras laika 70 kg smaga cilvéka skelets var
svért pat 15 kg.
4 Kalcija fosfats, kas nodroSina kaulu stingribu, uzkrajas kaula Snu
vakuolas.

8. DazZreiz segaudus izdala atseviska organu sistéma, kuru veido ada un glotada.
Tie atdala organisma iek3$éjo vidi no aréjas vides, nodrosina aizsargfunkciju un vielu
apmainas funkciju.

# Apgalvojums P/A

1 Epidermu veido daudzkartains cilindriskais epitélijs.

2 Derma atrodas sviedru un tauku dziedzeri.

3. Glotadas ir tikai vienkartains epitélijs.

4 Segaudu organu sistéma nodrosina baribas vielu uzsdksanu un
gazu mainu.

9. Mutes dobuma notiek édiena sasmalcinasana un sajauksana ar siekalam.

# Apgalvojums P/A

1. Mutes dobumu no augSas norobezo cietas un mikstas auksléjas.

2. Pieaugusa cilvéka apakszokltir 4 priekSzobi.

3 Vairakiem dzivniekiem siekalu dziedzeri ir parveidojusSies par

" | indes dziedzeriem.
4. Méli veido gluda muskulatara.
10. VienSunas eikarioti jeb protisti bieZi ir slimibu izraisitaji.

# Apgalvojums P/A

1 Plasmodium vivax, kuru parnésa moskiti, spéj inficét cilvéku un
izraistt malariju.

5 Dizentérijas izraisitajs Entamoeba histolytica ir piederigs pie
protistiem.

3 Uzturoties Latvija, nav iespéjams inficéties ar slimibu izraisoSiem
protistiem.

4. AIDS ir protistu izraisttas slimibas piemérs.
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11. Attéla redzama Petri plate, uz kuras ir vienmérigi izsétu baktériju paklajs
(peleka) ar daZzam augSanas inhibicijas zonam (balta). Ar punktiem noraditajas vietas
ieprieks vienada daudzuma tika uzpilinatas dazadas vielas (A-D), lai noskaidrotu, ka tas
ietekmé baktériju augSanu.

76. att. Baktériju augsanas inhibicija.

Apgalvojums P/A
Air negativa kontrole.

C pretmikrobu TpaSibas ir izteiktakas neka B.
B varétu bat fiziologiskais skidums.
4. D piemtt visstipraka pretmikrobu iedarbiba.

12. Viens no popularakajiem modelorganismiem biologija ir baktérija zarnu ndjina
jeb Escherichia coli.

WIN| |

# Apgalvojums P/A
1 E. coli uzbave ir hdziga lielakajai dalai citu, dazadus taksonus
parstavosu organismu SOnu uzbavei.
2 E. coli ir prototrofs, kas sp€j augt vienkarsa un strikti definéta
" | barotné, tadé| to bieZi izmanto laboratorijas eksperimentos.
3. E. coli garuma un platuma attieciba ir 1:1.
4. E. coli ir fotoautotrofs, tadé| to plasi izmanto laboratorijas.

13. Attéla redzams kads partika lietojams augs.

77. att. Partika lietojams augs.
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# Apgalvojums P/A
1. Auga auglis pieder pie sausiem augliem.
2. Augs ir viengadigs.
3 Pie tas paSas dzimtas, pie kuras pieder Sis augs, pieder ari
" | amarillis, kiploks un kanepes.
4. Auga sakne satur daudz A provitamina.
14. Attélos redzami divi plésigi dzivnieki.
78. att. Divi plésigi dzivnieki.
# Apgalvojums P/A
1 Abi attélos redzamie dzivnieki pieder pie vienas un tas pasas
kartas.
2 Abu dzivnieku loma ekosistéma ir konsuments jeb heterotrofais
organismes.
3 Lai aizsargatu vienu no dotajiem dzivniekiem, ir javeido
" | mikroliegumi.
4 Abiem dzivniekiem ir izteikts dzimumdimorfisms (tévini péc
" | izskata at3kiras no matitém).

15. Elposana ir skabekla uznem3ana un oglskabas gazes izvadiSana no organisma.
Dazadu organismu elpoSanas sistémas atskiras.

# Apgalvojums P/A
Dazu organismu, pieméram, lentenu un noteiktu nematozu,
1. | izdzivoSanai skabeklis nav nepiecieSams, un tie spé&j dzivot anaeroba
videé.
Zaunas ir elposanas organs, ar kura palidzibu notiek gazu maina
2. | starp asinim un Gdeni - no ddens asinis pariet skabeklis, bet no
asinim Gdent - oglskaba gaze.
3 Kurkuliem attistoties par vardém, to aréjas Zaunas iegrimst
kerment un parvérsas par plausam.
4 Kukaini elpoSanai izmanto traheju sistému, un to Stnas skabekli
" | sanem difiizijas cela.
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16. SGnas un papardes ir vieni no senakajiem augiem un salidzindjuma ar citiem
augiem tiem ir diezgan vienkarsa uzbave.

# Apgalvojums P/A

1 Gan sdnam, gan papardém ir raksturiga dzimumpaaudzes un
bezdzimumpaaudzes maina.

3 Ne stinam, ne papardém nav labi attistitas vadaudu sistémas,
tapéc tas parasti aug mitras vietas.

3. Sporaugi bija sauszemes augédaju dinozauru galvena bariba.

4 Paparzu atliekam uzkrajoties, ir veidojusas akmenogles, bet no

" | sanam, sevidki sfagniem, veidojas kadra.

17. Attéla redzams kaitéklis, kur$ nodara postijumus kddam Latvija plasi audzétam
kultdraugam.

79. att. Kultdrauga kaitéklis.

Apgalvojums P/A

Kukainim ir grauzéjtipa mutes organi.

Kaitékla izplatibu veicina silts un sauss laiks.

St kaitékla dabiskie ienaidnieki ir marites, blaktis un putni, kas
barojas ar kapuriem un olam.

4. Lai atbrivotos no Siem kaitékliem, jalieto pesticidi.

18. Pastav vairakas stratégijas, ka dzivnieki izvélas partneri un cik noturigu pari tie
veido. Ir dzivnieki, kas veido monogamus (tikai viens partneris) parus uz vairosanas
sezonu. DaZi dzivnieki monogamus parus uz mazu. Daudziem dzivniekiem ir raksturiga
poligamija - viens tévins vairojas ar vairakam matitém vai viena matite vairojas ar
vairakiem téviniem.

WIN

# Apgalvojums P/A
1 Ja abi vecaki ripéjas par mazuliem, tad Sis dzivnieks, visticamak,

" | veido monogamu pari.
2. Skudras ir uzskatamas par monogamiem dzivniekiem.

Ja dzivnieka matitei apaugloSanas iespé&jama lielaka dala viena
3. | menstruala cikla (vairak neka 50% cikla), tad Sis dzivnieks, visticamak,
veido monogamu pari uz mazu.

4. Dzivnieki, kas dzivo lielas kolonijas, visticamak, bas poligami.
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19. Zinatnieki pétija, ka Baltijas jara dzivojoSie mitrenu radinieki - Baltijas vienadkaji
- izvélas alges, kuras patérét uztura. Uz Baltijas jaras gultnes iekartoja desmit 1 m?
lielus parauglaukumus un uzskaitija tajos augosas alges un vienadkaju skaitu uz
algém.?! Rezultati redzami attéla.
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80. att. Alges un vienadkaju skaits (n = parauglaukumu skaits, kuros atrasts attiecigais organisms). a.
Parauglaukuma sastopamo algu attéli. b. parauglaukuma esoso ajgu skaits. c. Vienadkaju blivums uz algem.

P/A

# Apgalvojums
1. lespéjams, ka Fucus satur vielas, kas atbaida vienadkajus.

Ja zinatnieku pétitaja apvidd paraditos dzivnieks, kas partiek no

> Fucus, vienadkaji batu ta konkurenti.

3 Vidéji uz vienu zinatnieku pétito kvadratmetru tika atrasti vairak
" | neka 600 vienadkaju.

4. Uz alges ar vismazak zarojumiem atrada vismazak vienadkaju.

21 Wernberg, Thomas, Mads S. Thomsen, and Jonne Kotta. 2013. “Complex Plant—Herbivore—Predator Interactions
in a Brackish Water Seaweed Habitat.” Journal of Experimental Marine Biology and Ecology 449 (November): 51-56.

https://doi.org/10.1016/j.jembe.2013.08.014.
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20. Véderkaji (gliemeZi) parasti ir augédaji, bet sastopami ar1 plésigi gliemezZi vai
gliemezi, kas partiek no detrita (mirusi biomasa). Attéla redzams gliemeZa rivites
virsmas attéls, kas ieglts ar skenéjoso elektronu mikroskopu.

E |

81. att. GliemeZa rivites virsma skenéjosa elektronu mikroskopa.

# Apgalvojums P/A
1 Rivite ka gremosSanas organu pielagojums ir sastopama arl
gliemeném.
2. Augsné dzivojoSie pumpurgliemezi partiek no detrita.
3. Rivites "zobu" virziens ir nejauss.
4 Gliemezis, kas ir augédajs, baribas tikla blds zemakas pakapes
" | konsuments (patérétajs) neka gliemezis, kas ir pléséjs.

21. 1971.gada Latvijas teritorija no Lietuvas tika introducéts Amerikas signalvézis
(Astacus leniusculus). Ta izplatibu gan Latvija, gan citas Eiropas valstis veicinajusi sugas
augsta agresivitate, ka ar1 rezistence pret véZu méri un citam slimibam, tadél suga ir
slimibu parnésatajs.

# Apgalvojums P/A
1 Signalvézis, tapat ka zirnekl|i un skorpioni, pieder pie posmkaju

tipa.
2. Signalvézis batiski apdraud Latvijas vietéjo véZzu sugu populacijas.

SignalvéZza populaciju Latvija uzturét palidz arT vairakas

3. | starptautiskas konvencijas un vienosanas akti, nostiprinot ta dzives

vides aizsardzibu un veicot Tpasus pasakumus sugas aizsardzibai.

4. Invazivo sugu pieméri Latvija ir art Amerikas Gdele un jenotsuns.
22. Banans ir viengadigs lakstaugs, kas parasti aug tropiskaja josla. Cilvéki kultivé

selekcionétas Skirnes, kas ievérojami atSkiras no savvalas bananiem. Attéla redzams

savvalas banana auglis.

82. att. Sawvalas bandna auglis.
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Apgalvojums P/A
Saskana ar auglu morfologisko klasifikaciju banana auglis ir oga.
Banana stumbra ir gadskartas.
Latvija LU Botaniskaja darza banans Iidz uzziedésanai aug vismaz
5 gadus.
4, Lauksaimnieciba bananus pavairo vegetativi.

23. Citrusaugliem ir sareZgita evolucionara vésture. Genétiskos pétijjumos ir
secinats, ka visu citrusauglu pamata ir ¢etras sugas - citrons (Citrus medica), pomelo (C.
maxima), mandarins (C. reticulata) un ragtais citrons (C. micrantha). l1zcelsmes regions
citroniem ir Indokinas ziemeli, pomelo - Malaizija, mandariniem - Vjetnama un
Dienvidkina, savukart rGgtajam citronam - Japana. Visas Cetras sugas spéj sava starpa
veidot hibridus. Apelsini ir mandarinu un pomelo hibrids, un genétiskas analizes
liecina, ka 25% apelsina génu ir nakusi no pomelo, bet 75% - no mandarina. Apelsinu
krustojot ar pomelo, ir ieglts greipfrats.

W IN =

# Apgalvojums P/A
1. Citroni un pomelo neatbilst klasiskajai sugas definicijai.
5 No apelsina séklas ir iesp&jams iegit matesaugam genétiski

identisku augu.

Pomelo, citroni, mandarini un ragtie citroni, visticamak, ir
3. | attistijuSies no viena senca, un So sugu veidoSanos ir ietekméjusi
geografiska noskirtiba.

4. Cilvéks ir spéléjis nozimigu lomu citrusaug|u evoldcija.

24. Cilvéka organisms cen3as uzturét organisma iek3&jo temperatdru nemainigu.
Termoregulaciju nodroSina smadzenu dala hipotalams, kas apstrada signalus no adas
termoreceptoriem, ka arT uzrauga caur hipotalamu plastoSo asinu temperatdru. Ja
nepiecieSams, hipotalams ar dazadam nervu sistémas dalam sata signalus, lai
nodroSinatu temperatdras nemainibu.

# Apgalvojums P/A
1 Ja adas receptori “zino” par apkartéjas temperatdras
" | pazeminasanos, tad adas kapilari sasaurinas.

2 Ja vides temperatlra parsniedz 38 °C, kermena temperatdra tiek
reguléta galvenokart ar svisanas palidzibu.

3 Smadzenu temperatlras pazeminasanas par 1 °C ir bistamaka
" | neka pirkstu temperataras pazeminasanas par 10 °C.

Paaugstinatas temperatdras gadijuma vairak cies cilvéki ar lieko
4. | kermena masu, jo vinu virsmas attieciba pret tilpumu ir mazaka,
tadé| ir apgratinata dzesésana.

25. Parasta jaraszale (Zostera marina) ir Danijas jaras piekrastes atslégsuga (key
species). Vasara Gdens temperatira reti parsniedz 18 °C. Eksperimenta tika mérits
jaraszales augSanas atrums tris dazadas temperatiras invazivas sartalges Gracilaria
vemiculophylla klatbatné vai bez tas (skatit attélu). Pétjjuma hipotéze - globala
sasilSana un Gracilaria klatbatne negativi ietekmé jaraszali.
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A. Tris traukiem ar jaraszali pievienoja pieaugosu daudzumu Gracilaria. (C - bez Gracilaria, L - zems Gracilaria
daudzums,H - augsts Gracilaria daudzums.)

B. Relativais jlraszales aug$anas atrums trijas temperatiras ar un bez Gracilaria (C,bez Gracilaria, L, ar nelielu
Gracilaria saturu un - H ar augstu Gracilaria saturu.

Ja klGdu nogrieZni neparklajas, atskiribas ir statistiski bGtiskas.

83. att. Klimata un biotisko faktoru ietekme uz parastas jaraszdles augsanu.

Apgalvojums P/A
Gracilaria inhibé jaraszales augSanu neatkarigi no temperatdras.
Temperatdra ietekmé jlraszales augSanas atrumu.

Gracilaria un Gdens temperatdras ietekme summéjas.

Danijas piekrastes tdenos jaraszales augSanu limité ne tikai
Gracilaria, bet arT temperatdra.

26. Arktiska tundra sasilst atrak neka vidéji zemeslode. Tas ietekmé Arktikas augsné
ieslégtas oglekla rezerves. Virs muaOZiga sasaluma slana atrodas ikgadéji
atkdstoSa/sasalstoSa augsne. Zinatnieki pétija Sibtrijas tundras vegetacijas ietekmi uz
augsnes sasalSanas dinamiku laika no 2006. Iidz 2012. gadam. Tika iekartoti divu veidu
parauglaukumi - dabisks biotops ar kokaugiem (attéla melnie stabini) un
parauglaukums, kura kokaugi bija izcirsti (attéla zilie stabini). P&tijjuma rezultati ir
redzami attéla.
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A Virsmas augstuma izmaina, salfidzinot ar sakotngjo (0)

B Sniega biezums pavasarf

C Gruntsiidens dzilums vasara (rékinot no augsnes virsmas)

D CH4 emisija augusta (+ vériba noZimé CH, izdali$anos) . ar zvaigznitém * atzimétas noZimigas atdkiibas (no Nauta et al, 2014)

84. att. Vegetacijas ietekme uz augsnes sasalSanu Sibirijas tundra.
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# Apgalvojums P/A

1. Ja nav koku vegetacijas, augsne sakritas.

2 Neizmainita tundras kokaugu vegetacija ir viens no pasaules
metana emisijas avotiem.

3 Kokaugu vegetacijas aizvakSana |auj dominét mitro augtenu
sugam.

Notikumu seciba péc kokaugu vegetacijas aizvakSanas - vispirms

4. | pieaugs sniega segas biezums, kas izraisis augsnes saplakSanu,

metana izdaliSanos un tad - gruntsddenu limena celSanos.

27. Veicot pétijumus dabaszinatnés, tai skaita biologija, tiek ievérots zinatniskas
izzinas celS jeb zinatniska metode.

# Apgalvojums P/A
1 Viena no pétljumu metodém ir novérojums, to iesp&jams veikt
" | tikai briva daba.
5 Hipotéze ir pienémums par pétijuma rezultatiem. legatie rezultati
" | to var gan apstiprinat, gan noliegt.
3 Veicot eksperimentu, apstak|us, kurus ta laika pétnieks maina,
" | sauc par atkarigo lielumu, bet mérits tiek neatkarigais lielums.
4 Pétljuma sakuma parasti tiek izvirzita pétama probléma un
" | hipotéze.

28. Lai noskaidrotu atmosféra pieaugoSa CO: daudzuma ietekmi uz kukainiem-
apptuteksnétajiem, zinatnieki veica pétijumu, kura zeltgalvitém, kas augusas vidé ar
atskirigu CO: koncentraciju, salidzinaja proteinu daudzumu putekSnos un
oglekla:slapekla daudzumu attiecibu auga. Zeltgalvites ir nozimigs uztura avots
Ziemelamerika mttoSiem kukainiem, piemé&ram medus bitém. Vispirms tika apskatiti
paraugi no muzeja kolekcijas augiem (1842.-1998. g.) un iegatie rezultati tika sasaistiti
ar registrétajam COz koncentracijam atmosféra attiecigajos gados. P&c tam augi lauka
eksperimenta tika audzéti vide ar at3kirigam CO2 koncentracijam.??

22 Ziska, Lewis H., Jeffery S. Pettis, Joan Edwards, Jillian E. Hancock, Martha B. Tomecek, Andrew Clark, Jeffrey S.
Dukes, Irakli Loladze, and H. Wayne Polley. 2016. “Rising Atmospheric CO2 Is Reducing the Protein Concentration of a Floral
Pollen Source Essential for North American Bees.” Proceedings of the Royal Society B: Biological Sciences 283 (1828):
20160414. https://doi.org/10.1098/rspb.2016.0414.
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85. att. Proteinu daudzums (a) un oglekla un slapekja attieciba zeltgalvitem, kas augusas vidé ar atSkirigu CO;

koncentraciju. A. Mérijumu, kas veikti ar herbariju augiem. B. Lauka eksperimenta dati.

# Apgalvojums P/A
Lauka eksperiments apstiprindja jau vésturiskajos paraugos
1. | novéroto proteinu un oglhidratu satura atkartbu no atmosféras CO>
koncentracijas.
2 Pieaugot CO2 daudzumam atmosféra, augédajiem kukainiem
" | japatéré vairak laika un energijas, lai barotos.
3 Veiktais eksperiments |auj drosSi apgalvot, ka CO2 daudzuma
" | parmainas atmosféra ir galvenais savvalas bisu izmirsanas iemesls.
4 Atmosféras CO, daudzuma palielinasanas ietekmé samazinas
" | augu aug3anas atrums un stublaja izmérs.

29. LatvieSiem iemilots relaksacijas veids ir iet pirtl. Lai gan tam ir vairaki ieguvumi,

ejot pirti, ir jaievéro piesardziba.

# Apgalvojums P/A

1 Atrodoties pirtl, organisms daudz energijas téré kermena
" | dzesé3anai, tadé| pirms pirts vélams kartigi paést.

5 PirtT ejot, janonem metala rotaslietas, jo metals slikti vada siltumu
" | un kermena dalas, kas saskaras ar metalu, dzisTs sliktak.

Péc sporta nodarbibas vélams ieiet sauna vai silta dusa, jo
3. | papladinatie asinsvadi palidz izvadit vielmainas produktus no
muskuliem.

4 Atrodoties pirtl, paplasinas kermena virsmai tuvu esoSie

" | asinsvadi, un tas sekmé sirdsdarbibas paatrinasanos.
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30. Latvija sastopami dazadi putni - nometnieki, caurcelotaji un gajputni, kuri migre,
lai ziemas periodu pavaditu cita teritorija.

# Apgalvojums P/A
1. Nometnieki ir putni, kas noteikta teritorija uzturas visu gadu.
5 Latvija nometnieki ir meZa piles, melnie meza strazdi un pelékas
" | dzérves.
3 Rudentvispirms migracija dodas kukainédaji putni, bet graudedaji
un visédaji aizlido vélak.
4. Baltie starki un bezdeligas ziemo valstis ap Vidusjaru.

TESTS 11. KLASEI

1. Geéns ir DNS iecirknis, kas sastav no nukleotidiem un ir genoma funkcionala
vientba.

# Apgalvojums P/A
1 Viens géns satur informaciju par vienu olbaltumvielu vai vienu
RNS molekulu.
2 Géns sastav no introniem un eksoniem, bet RNS splaisinga laika
péc transkripcijas eksoni tiek izgriezti no mRNS.
3. Géni atrodas tikai uz viena no DNS dubultspirales pavedieniem.
4. Lai translaciju aptuross signals darbotos, tam ir jaiek|ast kodola.

2. Glikozes SkelSanas procesa etapi Stna ir glikolize, Krebsa cikls un oksidativa
fosforilacija elektronu transporta kédeé.
# Apgalvojums P/A
1 Krebsa cikls notiek mitohondriju matrica, tapéc baktérijas Krebsa
" | cikls nav iespéjams.

Bezskabekla apstaklos glikolize nenotiek.

2
3. COy izdahsanas ir elpoSanas kédes pédéja reakcija.
4

sesas skabekla molekulas.

3. Proteinu struktira veidojas, aminoskabju virknei izkartojoties dazadas telpiskas
struktdras. Pirméja struktdra ir aminoskabju seciba polipeptida, un tas pastavésSanu
nodroSina peptidsaites. Otréja struktira ir polipeptidvirknes veidota spirale, ko
stabilizé GdenraZa saites, treSéja struktdra raksturo olbaltumvielu spiralu novietojumu
telpa (fibrillaro vai globularo olbaltumvielu struktaras).
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# Apgalvojums P/A
Proteinu pirméja struktdra raksturo gan aminoskabes saistosas
1. | peptidsaites, gan visas Gdenraza un jonu saites, ko veido
aminoskabju atlikumi.
3 Udens vidé globulari proteini veido hidrofobu serdi un hidrofilu,
uz aru Vverstu virsmu.
3. Protelnu otré&ja struktldra veidojas Gdenraza saiSu dé|.
Ceturtéja struktdra piemit proteiniem, kas sastav no vairakam
4. | polipeptidu kédém, tapéc daudziem proteiniem ceturtéja struktdra
neeksiste.

4. Mitohondriji ir SGnas organoidi, kas saskana ar endosimbiozes teoriju ir

radusies, primitivam eikariotu SGnam sava sastava ieklaujot baktériju Sanas.
# Apgalvojums P/A
1. Eikariotu mitohondriju izmérs ir aptuveni 100-200 pm.
2. Baktériju mitohondriju garums ir no 2 I1dz 5 pm.
3 Mitohondriju aréjas membranas laukums ievérojami parsniedz
" | iek8&jas membranas laukumu.
4, Mitohondriji satur génus.
5. Virusu vairoSanas laika gaita ir redzama attéla.
2
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86. att. Virusa dalinu veidosands dinamika.
# Apgalvojums P/A
1 InficéSanas B stadija saslimuSajam sak izpausties slimibas
" | simptomi.
2. Lai iestatos slimibas C stadija, virusam ir jaiek|dst saimnieksdna.
3. Herpesvirusa gadijuma B stadija var ilgt vairakus gadus.
4 Vielas, kas kavé virusa kapsida sintézi, apturés virusa vairosanos
" | A stadija.

129



6. Kodols ir SGnas organoids.

# Apgalvojums P/A
1. Endoplazmatiskais tikls ir kodola aréjas membranas turpinajums.
5 Ja Slnu apstrada ar vielam, kas aptur transkripciju, izzudis
" | kodolins.
IzSkir divas hromatina formas - heterohromatinu, kura aktivi
3. | notiek DNS transkripcija, un eihromatinu, kas ir blivi kondenséta
DNS.
4. Mitozes laika cilvéka Stinas kodols dalas vienlaicigi ar citoplazmu.
7. Hidrofiti ir augi, kas ir pielagojusSies augSanai slapjas vietas.
# Apgalvojums P/A
1. Udensrozes apputeksné galvenokart kukaini.
2. Aerenhima ir biezi sastopams hidrofitu pielagojums.
3 Visiem 0Odent augoSiem augiem ir pielagojumi, lai to dalas
noturétos virs adens virsmas.
4. Hidrofitu lapas atvarsnites parsvara atrodas lapas apakSpusé.

8. Nieres regulé arpusSanu 3Skidruma daudzumu, asinsspiedienu un izvada
vielmainas galaproduktus.

# Apgalvojums P/A
1 Kopéjais izvaditais kadas vielas daudzums ir vienads ar izfiltréto
Sis vielas daudzumu, kam pieskaitits reabsorbétais daudzumes.
2. Urinizvadsistému veido divas nieres, divi urinizvadkanali, viens
urinpaslis un viens urinvads.
3. Asinis nierés ieplst no aknam pa vartu vénu.
4, Salu koncentracija pirmurina bas lielaka neka asins plazma.

9. Plausu taska ir patologisks stavoklis, kura gadijuma plausu audos un alveolas
uzkrajas Skidrums. Tas rezultata rodas gazu apmainas traucéjumi.

# Apgalvojums P/A
1 Cilvekam ar plauSu tdsku ir samazinats arterialo asinu
" | piesatinajums ar skabekli.
3 PlauSu tasku var radit ieelpotas kairinoSas gazes, kas boja alveolu
sdnas.
3 leelpojot vielas, kas palielina kapilaru caurlaidibu, palielinas
plausu taskas risks.
4, PlauSu taskas risks palielinas augstkalnu apstaklos.
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10. Sirdsdarbibas regulacija ir nepiecieSama, lai asinsrites sistéma spétu pielagoties
organisma vajadzibam.

# Apgalvojums P/A
1. Ja véna tiek ievadits adrenalina Skidums, sirdsdarbiba paatrinas.
2. Simpatiskas nervu sistémas ietekmé sirdsdarbiba paléninas.

Ja skoléns eksamena laika sak pildit uzdevumu, kura pareizo
3. | atbildi vin§ nezina, un par to uztraucas, sirdsdarbiba paléninas, lai
mazinatu stresu.

Janis ir 19 gadu vecs sportists, kurs kops 12 gadu vecuma katru
ritu noskrien vismaz 3 km. Péteris arT ir 19 gadu vecs puisis, kurs ik
4. | pa laikam spélé futbolu ar draugiem, bet ikdiena ar sportu
nenodarbojas. Ja Péteris un Janis noskrietu 100 m distanci, tad Janim
talit péc skréjiena sirdsdarbiba batu Iénaka neka Péterim.
11. Urinizvadsistému veido organi, kas veido un izvada urinu no organisma.
# Apgalvojums P/A
1 Veselam cilvékam lielaka dala Skidruma, kas nieré nonak pa nieru
" | artériju, nieri atstaj pa urinvadu.

Urinvadi sakas no nieres garozas iekS&ja slana un virzas lidz

> urinizvadkanala sakumdalai.

3 Laba niere atrodas nedaudz zemak par kreiso nieri, jo labaja pusé
atrodas liesa.

4 Slapekla izvadiSanai no organisma urinviela pieaugusam cilvékam

veidojas nierés.

12. Augi spéj pielagoties tdens tradkumam.
# Apgalvojums P/A
Kutikula ir vaska slanttis, kas klaj tikai lapas apaksu, lai mazinatu

I ddens iztvaikoSanu caur atvarsnitém.
2 Ja Gdens daudzums ir pietiekams, iekSsnas spiediens atvarsnites
slédzg&jsanas ir palielinats, bet atvarsnites sprauga - atvérta.
3 Mikorizas veidoSana palidz kokam absorbét dGdeni, jo batiski
" | palielinas adens uzstk3anas virsma.
4 C3 augiir labak pieméroti augSanai sausa klimata neka C4 un CAM

augi.

13. Sekundarie metaboliti ir plaSa un daudzveidiga organisko vielu grupa, kas
veidojas organisma biokimisko reakciju rezultata, bet nav tieSi iesaistiti normala
augsana, attistiba vai reprodukcija. Parasti sekundaros metabolitus organisms izdala
vidé. Novérté, vai dotas vielas ir sekundaro metabolttu pieméri.

# Apgalvojums P/A
1. Antibiotikas.

2. Mentols (kas atbaida insektus un zalédajus).

3. Dezoksiriboze.

4. Feniletanols, kas vinam pieskir roZzu aromatu.
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14. Attéla redzama Petri plate, uz kuras ir vienmérigi izsétu baktériju paklajs
(peleka) ar daZzam augSanas inhibicijas zonam (balta). Ar punktiem noraditajas vietas
ieprieks vienada daudzuma tika uzpilinatas dazadas vielas (A-D), lai noskaidrotu, ka tas
ietekmé baktériju augSanu.

87. att. Bakteriju augSanas inhibicija.

# Apgalvojums P/A

1. A ir pozitiva kontrole.

2 Pienemot, ka visas inhibicijas zonas izraisija vienas vielas dazadi
atSkaidijumi, A punktam atbilst lielakais atSkaidijums.

3. C varétu bat cilvéka asaras.

4, D piemit visstipraka pretmikrobu iedarbiba.

15. Viens no popularakajiem modelorganismiem biologija ir baktérija zarnu ndjina
jeb Escherichia coli.

# Apgalvojums P/A
1 E. coli SUnas cikla ilgums ir vienads ar dzivnieka Sdnas cikla
" | ilgumu.
2. E. coli var izmantot daZzadus oglekla avotus.
3. Cilveka un E. coli génu ekspresijas norise ir identiska.
4. E. coli ir fotoautotrofs, tadé| to plasi izmanto laboratorijas.

16. Stumbrs ir auga virszemes dala, kas sakni savieno ar lapam, ziediem, augliem.
# Apgalvojums P/A
1 Parkoksnéjusies stumbri ir sastopami gan viengadigiem, gan

" | daudzgadigiem augiem.
2 Pa stumbra l0ksni jeb floému parvietojas organiskas vielas, bet
koksni jeb ksilému - Gdens un taja izSkidusas mineralvielas.
3 Laksni veido Stnas ar bieziem, cietiem SGnapvalkiem, kurus veido
galvenokart celuloze, hemiceluloze un lignins.
4. ArT stumbrs var bat vasas parveidne, pieméram, kaktusiem.
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17. Pirms paris gadiem pastiprinatu sabiedribas interesi izraisija projekts, kura
ietvaros zinatnieki radija genétiski modificétus risus ar palielinatu A vitamina
daudzumu. Projekta mérkis bija palidzét bérniem, kuri cieS no A vitamina deficita
sindroma. Tas ir Tpasi izplatits Azijas valstis, kur risi ir viena no ikdienas uztura
pamatdalam. Projekta tika radita risu Skirne, kas pastiprinati producé karotinoidus un
uzkraj béta karotinu.

# Apgalvojums P/A
1 Genétiski modificétie risi izcelas ar Tpasu krasojumu - tie ir
" | zila/violeta krasa.

Pastav neliels risks, ka Sie risi ir kaitigi cilvékiem, jo tajos
2. | modificétie géni var iekombinéties cilvéka genoma, izraisot
alergiskas vai toksiskas reakcijas.

A vitamina deficits ir bistams, jo ta gadijuma palielinas uznémiba
3. | pret infekcijas slimtbam un rodas nespéja redzét tumsa, savukart
bérniem aizkavéjas augsana.

Modificétajos risos esosSais A vitamins pieder pie Gdent
4. | SkistoSajiem vitaminiem, tapéc 1pasi vértigi, ka tas izSkist jau risu
varisanas laika.

18. Trihinelas ir parazitiski tarpi, kas dzivnieku audos veido cistas. Tas ir relativi
izturigas pret enzimu iedarbibu. Tadél, veicot trihinelozes izmekléjumus galas
produktos, bieZi izmanto hidrolizes metodi - dzivnieka muskulu paraugu skaba vidé
enzimatiski lizé (Skel) un tad stereomikroskopa vizuali novérté, vai iegltaja lizata ir
redzami trihinellu kapuri.

# Apgalvojums P/A
1 Hidrolizes metodei piemérots enzims ir pepsins.

2. Trihinellu invazijas iesp€ja zalédajiem ir lielaka neka galédajiem.

3 Saskana ar Vitakera klasifikaciju trihinellas ir viena tipa ar augsné

brivi dzivojoSam nematodém.

Trihinellu invazija var rasties, édot termiski nepietiekami
apstradatu galu.

19. Cukura diabéts ir slimiba, kuras gadijuma organisms nespéj glikozi uznemt
Sanas. 1z8kir divu tipu diabétu - 1. tipa diab&ta gadijuma neveidojas insulins, bet 2. tipa
diabéta gadijuma Stnas zaudé jutibu pret insulina signaliem.

# Apgalvojums P/A
1 1.tipa diab&tu varétu arstét ar aizkunga dziedzera
" | transplantaciju.

5 Ja cilvéks, kuram ir diabéts, nokrit bezsamana, vins ir japadzirda
" | ar saldu téju.

3 1. tipa diabéta slimnieku gremoSanas trakta netiek Skelti saliktie
" | cukuri.

Ja diabéta slimniekam netiek injicéts insulins, stundu péc ésanas
4. | cukura lTmenis vina asinis ir augstaks neka veseliem cilvékiem, kas
édusi tadu pasu maltiti.

4.
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20. Pastav vairakas stratégijas, ka dzivnieki izvélas partneri un cik noturigu pari tie

veido. Ir dzivnieki, kas veido monogamus (tikai viens partneris) parus uz vairoSanas
sezonu. Dazi dzivnieki monogamus parus uz miazu. Daudziem dzivniekiem ir raksturiga
poligamija - viens tévins vairojas ar vairakam matitém, vai viena matite vairojas ar
vairakiem téviniem.
# Apgalvojums P/A
Ja dzivniekiem ir |oti izteikts dzimumdimorfisms (dzimumi atSkiras
1. | vizuali) un tévini ir daudz krasnaki, tad, visticamak, Sie dzivnieki ir
poligami un viens tévins vairojas ar vairakam matitém.

2. Skudras ir uzskatamas par monogamiem dzivniekiem.
3 Populacija, kuru veido 5 matites un 5 tévini, poligamija, visticamak,
" | samazinas pécnacéju genétisko daudzveidibu.
4 Dzives vidé ar izteiktu resursu tridkumu, visticamak, dominés
monogamija.
21. ANULETS

22. Nervu impulsu parvades laika sinapsé tiek izdaliti neirotransmiteri, kas kalpo
par aktivéjoSiem vai kavéjoSiem signaliem. Zarins un strihnins ir vielas, kuru ietekme
ir saistita ar parmainam neironu sinapsés. Zarins kavé aktivéjoSo neirotransmiteru
atpakaluznemsanu, savukart strihnins bloké kavéjoSo neirotransmiteru
piesaistiSsanos. 1950. gados strihnins tika izmantots ka dopings.

# Apgalvojums P/A
1. Gan zarins, gan strihnins lielas devas izraisa krampjus.
2 Agrak sportisti muskulos nelielas devas injic&ja strihninu, jo tas
" | palielinaja spéku.
3. Zarina vai strihnina saindésanos var arstét, dodot dzert pienu.
4, Zarins un strihnins iedarbosies tikai uz muskuliem.

23. Banans ir viengadigs lakstaugs, kas parasti aug tropiskaja josla. Cilvéki kultive
selekcionétas Skirnes, kas batiski atSkiras no savvalas bananiem. Attéla redzams
savvalas banana auglis.

88. att. Sawvalas bandna auglis.
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# Apgalvojums P/A

1. Banana stumbra ir gadskartas.
5 Latvija LU Botaniskaja darza banans lidz uzziedéSanai aug vismaz
" | 5 gadus.
3 Bananus bieZi izmanto citu auglu nogatavinasanai, jo tie izdala
etilénu.

Ta ka vienas bananu skirnes augu starpa novérojama neliela
genétiska daudzveidiba, tie ir paklauti augstam slimibu riskam.

24. Cilvéku suga ir radusies Afrika un no turienes kolonizéjusi planétu Zeme. Laika
gaita dazadas cilvéku populacijas ir nostiprinajusas atskirigas mutacijas.

4.

# Apgalvojums P/A
1 Populacijas, kas atrodas talak no ekvatora, ar gaiSu adu saistitas
" | mutacijas ir labveéligas, jo pastiprina D vitamina sintézi.
5 Mutacijas, kas pieauguSajiem lauj Skelt laktozi, ir labvéligas
" | regionos, kur ir izteikta ziemas sezona ar sniegu.
3 Mutacijas, kuru rezultata kerment netiek Skelta saharoze, inuttiem
" | un citam Talo Zieme|u tautam ir neitralas mutacijas.
4 Ja kada mutacija populacija ir sastopama 1pasi biezi, tad 3i
" | mutacija noteikti ir labvéliga.

25. Cilvéka organisms cenSas uzturét organisma iekSéjo temperatliru nemainigu.
Termoregulaciju nodroSina smadzenu dala hipotalams, kas apstrada signalus no adas
termoreceptoriem, ka arT uzrauga caur hipotalamu plasto3o asinu temperataru. Ja
nepiecieSams, hipotalams ar daZzadam nervu sistémas dalam sata signalus, lai

nodroSinatu temperatiras nemainibu.
# Apgalvojums P/A

1 Smadzenu temperatlras pazeminasanas par 1 °C ir bistamaka
" | neka pirkstu temperatdras pazeminasanas par 10 °C.

Paaugstinatas temperatdras gadijuma vairak cies cilvéki ar lieko
2. | kermena masu, jo vinu virsmas attieciba pret tilpumu ir mazaka,
tadé| ir apgratinata dzesésana.

Zosada ir sens evolucionars pielagojums, kas sakotnéji radies, lai
mazinatu siltuma zudumu.

Nekontroléta tricéSana, ko var novérot, cilvékam atdziestot, ir
pielagojums, lai generétu papildu siltumu.

26. Afrikas ciku meéris (Pestis africana suum) ir loti lipiga, akita ctku infekcijas
slimiba, kuras gadijuma ir augsta mirstiba. Sakotnéji slimiba bija sastopama Afrika,
Dienvidamerika un Karibu jaras valstis, bet Eiropa ta pirmo reizi registréta 1957. gada
Portugalé, péc tam - Spanija, Francija, Italija. PaSlaik pastavigi un daudzus gadus ta
sastopama Sardinija. Latvija ACM pirmo reizi registréts 2014. gada 26. janija. Slimo tikai
caku dzimtas dzivnieki (Suidae): majas, meZa un savvala mitosas citu sugu cikas. ACM
var ieglit endémisku raksturu, ja ACM viruss ir iekluvis meZa ctku un citu ciku dzimtas
savvala mitosu ctku sugu populacija un posmkajos - ércés (Ornithodorus spp). ACM
izplatas ciku populacija ar tieSa vai netieSa kontakta starpniecibu. ACM nepadodas
medikamentozai arstéSanai, un nav pieejama efektiva vakcina 3is slimibas profilaksei.

4.
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ACM viruss ir loti izturigs - aréja vidé tas saglabajas vismaz 11 dienas fécés (méslos)
apkartéjas vides temperatira un vismaz 1 ménesi kontaminéta (inficéta) ciku
aizgalda. ACM viruss var bat visos dzivnieka audos, tacu augsta koncentracija viruss
vienmeér ir Skidrajos organisma audos - asinis (informacija no Zemkopibas ministrijas
majaslapas).

P/A

# Apgalvojums
1 Viens saslimusam cokam novérotajiem simptomiem ir asinaina
" | caureja, kas veicina virusa izplatidanos savvala.
Ta ka ACM gadijuma ir augsta mirstiba un zales 3is slimibas
2. | arstéSanai nav pieejamas, ir jaievéro karantinas pasakumi, lai
izvairttos no plasas ACM epidémijas.
3. ACM teorétiski varétu arstét ar antibiotikam.
4. Erces Ornithodorus spp. slimo ar ACM.

27. Sarkanknabja klinSu varnai ir plasa diéta. Ta mit okeaniska spanu sala La Palma
(IS) un kontinentala Spanija (MA). Tika salidzinata putna diéta IS un MA (attéls). Ka
baribas avots bezmugurkaulnieki satur daudz proteinu un lipidu, savukart suligie augli
satur daudz oglhidratu. IS putnéniem spalvu platnes ir attistitas ievérojami vajak neka
MA putnéniem.

A. Dazadu dzivnieku grupu sastopamibas biezums dzivotné FO, mérits ka

100 = 100 7

Mis (IMma Mis C1ma

o
< 50 50
@)
S
25 4 25 J
0 . : EI— 0 . =

A (%)

e S - {
%\ ¢ °° of
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dzivnieki. (Dzivnieku kategorijas no kreisas puses: Skudras, Citi kukaini, Zirnekli, Citi posmkaji (pieméram,
daudzkaji, mitrenes), Kirzakas)
B. Sarkanknabja klinSu varnas putnénu uzturs (A%, relativais baribas daudzums uztura, t.i. visi baltie un
melnie stabini kopa veido 100%. (Baribas kategorijas, no kreisas puses: Kukaini, Citi posmkaji, Citi
dzivnieki, Suligie augli, Séklas)

89. att. Sarkanknabja klinsu varnas diéta daZzadas dzivotnés.

3

Apgalvojums

P/A

—_—

Kopuma dzivnieku izcelsmes baribas IS ir mazak neka MA.

Kontinentalajiem putnéniem ir plasaka partikas niSa neka salu
populacijam.

Putnénu izbarosana uz salam ir sarezgitaka neka uz sauszemes.

B

Sagaidams, ka salu putnéniem bads lielaks augSanas atrums un
atraka paaudzu nomaina neka kontinentalajiem putnéniem.
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28. Parasta jaraszale (Zostera marina) ir Danijas jaras piekrastes atslégsuga (key
species). Vasara udens temperatira reti parsniedz 18 °C. Eksperimenta tika mérits
jaraszales augSanas atrums tris daZzadas temperatdras invazivas sartalges Gracilaria
vemiculophylla klatbatné vai bez tas (skatit attélu). P&tljuma hipotéze - globala
sasilSana un Gracilaria klatbatne negativi ietekmé jaraszali.

A B
2.0 {

HH
—— 100
ZEo

Relativais aug3anas atrums
(=1
1

18°C 21°C 27°C

A. Tris traukiem ar jaraszali pievienoja pieaugosu daudzumu Gracilaria. (C - bez Gracilaria, L - zems Gracilaria
daudzums,H - augsts Gracilaria daudzums.)

B. Relativais jlraszales aug$anas atrums trijas temperatiras ar un bez Gracilaria (C,bez Gracilaria, L, ar nelielu
Gracilaria saturu un - H ar augstu Gracilaria saturu.

Ja klGdu nogrieZni neparklajas, atskiribas ir statistiski bGtiskas.

90. att. Klimata un biotisko faktoru ietekme uz parastas jaraszales augsanu.

Apgalvojums P/A
Gracilaria inhibé jaraszales augSanu neatkarigi no temperatdras.
Temperatdra ietekmé jlaraszales augSanas atrumu.

Gracilaria un Gdens temperatdras ietekme summéjas.

Danijas piekrastes Odenos jaraszales augSanu limité ne tikai
Gracilaria, bet arT temperatara.

29. Arktiska tundra sasilst atrak neka vidé€ji zemeslode. Tas ietekmé Arktikas augsné
ieslégtas oglekla rezerves. Virs mdZiga sasaluma slana atrodas ikgadéji
atkastoSa/sasalstoSa augsne. Zinatnieki pétija Sibirijas tundras vegetacijas ietekmi uz
augsnes sasalSanas dinamiku laika no 2006. I1dz 2012. gadam. Tika iekartoti divu veidu
parauglaukumi - dabisks biotops ar kokaugiem (attéla melnie stabini) un
parauglaukums, kura kokaugi bija izcirsti (attéla zilie stabini). Pétljuma rezultati ir
redzami attéla.

CINISIEE
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A Virsmas augstuma izmaina, salfidzinot ar sakotnéjo (0)

B Sniega biezums pavasan

C Gruntsiidens dzilums vasara (rékinot no augsnes virsmas)

D CH4 emisija augusta (+ vériiba noZimé CH,; izdali$anos) . ar zvaigznitém * atzZimétas nozimigas atskiibas (no Nauta et al., 2014)

91. att. Vegetacijas ietekme uz augsnes sasalSanu Sibirijas tundra.

# Apgalvojums P/A

1. Bez koku vegetacijas augsne sakritas.

2 Neizmainita tundras kokaugu vegetacija ir viens no pasaules
metana emisijas avotiem.

3 Kokaugu vegetacijas aizvakSana |auj dominét mitro augtenu

augiem.

Notikumu seciba péc kokaugu vegetacijas aizvaksSanas - vispirms
4. | pieaugs sniega segas biezums, kas izraisis augsnes saplak3anu,
metana izdaliSanos un tad - gruntsddenu limena celSanos.

30. Lai noskaidrotu atmosféra pieaugoSa CO: daudzuma ietekmi uz kukainiem-
apptuteksnétajiem, zinatnieki veica pétijumu, kura zeltgalvitém, kas augusas vidé ar
atskirigu CO: koncentraciju, salidzinaja proteinu daudzumu putekSnos un
oglekla:slapekla daudzumu attiecibu auga. Zeltgalvites ir nozimigs uztura avots
Ziemelamerika mitoSiem kukainiem, pieméram medus bitém. Vispirms tika apskatiti
paraugi no muzeja kolekcijas augiem (1842.-1998. g.) un iegutie rezultati tika sasaistiti
ar registrétajam COz koncentracijam atmosféra attiecigajos gados. P&c tam augi lauka
eksperimenta tika audzéti vidé ar at3kirigam CO koncentracijam.?

23 Ziska, Lewis H., Jeffery S. Pettis, Joan Edwards, Jillian E. Hancock, Martha B. Tomecek, Andrew Clark, Jeffrey S.
Dukes, Irakli Loladze, and H. Wayne Polley. 2016. “Rising Atmospheric CO2 Is Reducing the Protein Concentration of a Floral
Pollen Source Essential for North American Bees.” Proceedings of the Royal Society B: Biological Sciences 283 (1828):
20160414. https://doi.org/10.1098/rspb.2016.0414.
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92. att. Proteinu daudzums (a) un oglekla un slapekja attieciba zeltgalvitem, kas augusas vidé ar atskirigu CO>

koncentraciju. A. Mérijumu, kas veikti ar herbariju augiem. B. Lauka eksperimenta dati.

# Apgalvojums P/A
1 Protelnu daudzums auga samazinajas uz cietes un citu cukuru
" | produkcijas réekina.
3 Bites izmanto ziedaugu putekSnus ka cukura , bet nektaru - ka
proternu avotu.
Vésturiskajos mérijjumos noteiktie raksturlielumi atkartba no
3. | atmosféras CO2 daudzuma mainas straujak neka lauka
eksperimenta.
Var paredzét, ka, nakotné vél vairak palielinoties CO>
4. | koncentracijai atmosféra [ppm)], proteinu saturs auga samazinasies
tikpat strauiji, ka zinatnieku lauka eksperimentos.

TESTS 12. KLASEI

1. PardiferencéSanos sauc Stnu parveidoSanos no cilmes Sinam par kada noteikta
tipa SGnam. Cilmes Sunas ir nediferencétas Sanas.

# Apgalvojums P/A
1 No nabas saites izdalitas cilmes sSdnas genétiski ir identiskas
mates SGnam.
2. Sarkanajas kaula smadzenés atrodas cilmes Stnas.
3. Diferencétas sanas notiek visu genoma génu ekspresija.
4 Latvija ir atlauti eksperimenti ar cilvéka embrionalajam cilmes
sdnam.
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2. Géns ir DNS iecirknis, kas sastav no nukleotidiem un ir genoma funkcionala

vieniba.
# Apgalvojums P/A
1 Geéni ir DNS kodéjosa dala, kas cilvékam aiznem mazak neka 10%
visa genoma.
5 Géns sastav no introniem un eksoniem, bet RNS splaisinga laika
" | péc transkripcijas eksoni tiek izgriezti no mRNS.
3. Mutacija, kas ir notikusi eksong, visticamak, neizpaudisies.
4. Vienam génam var bat vairak neka 3 aléles.

3. Glikozes SkelSanas procesa etapi Stna ir glikolize, Krebsa cikls un oksidativa

fosforilaci

ja elektronu transporta kédé.

# Apgalvojums P/A
1 Krebsa cikls notiek mitohondriju matrica, tapéc baktérijas Krebsa
" | cikls nav iespé&jams.
5 Mitohondrija starpmembranu telpa pH ir zemaks neka matricg;
" | tas ir nepiecieSsams ATF sintetazes darbibai.
3. COy izdalisanas ir pédéja reakcija elpoSanas kéde.
4 Ja Sina ADF ir vairak neka ATF, paaugstinas elektronu transporta
" | kédes un oksidativas fosforilacijas aktivitate.

4. Protelnu struktdra veidojas, aminoskabju virknei izkartojoties daZzadas telpiskas
struktdras. Pirméja struktdra ir aminoskabju seciba polipeptida, un tas pastavésanu
nodroSina peptidsaites. Otréja struktdra ir polipeptidvirknes veidota spirale, ko
stabilizé GdenraZa saites, treSéja struktara raksturo olbaltumvielu spiralu novietojumu

telpa (fibrillaro vai globularo olbaltumvielu struktaras).
# Apgalvojums P/A
Proteinu pirméja struktdra raksturo gan aminoskabes saistosas
1. | peptidsaites, gan visas ddenraza un jonu saites, ko veido
aminoskabju atlikumi.
Ceturtéja struktlra piemit proteiniem, kas sastav no vairakam
2. | polipeptidu kédém, tapéc daudziem proteiniem ceturtéja struktdra
neeksiste.
3 Drudza laika (kermena temperatdra parsniedz 40 °C) cilvéka
" | proteini sak atgriezeniski zaudét savu struktaru.
4 Prioni ir proteini, kas izraisa nefunkcionéjosu, bet |oti stabilu
" | organisma proteina konformaciju un ierosina smagas slimibas.
5. Mitohondriji ir Sanas organoidi, kas saskana ar endosimbiozes teoriju ir
radusies, primitivam eikariotu SGnam sava sastava ieklaujot baktériju Sanas.
# Apgalvojums P/A
1 Eikariotu mitohondriju izmérs ir aptuveni 100-200 pm.
2 Baktériju mitohondriju garums ir no 2 I1dz 5 pm.
3 Savienojumi, kas palielina membranu caurlaidibu, samazina ATF
sintézi Sana.
4 Viena adipocita ir vairak mitohondriju neka viena neirona.
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6. Sirds spéju izgrast asinis nosaka sirds spéja kontrahéties, pécslodze, ko rada
artériju tonuss, un prieksSslodze, ko nosaka venoza attece.

# Apgalvojums P/A

1 Aortas varstula stenozes jeb patologiskas saSaurinasanas
gadijuma novéro kreisa kambara muskula masas pieaugumu.

3 Divviru varstula stenozes jeb saSaurinasanas gadijuma mazaja
asinsrites loka bds nepietiekama apasinosana.

3 Trisviru varstula regurgitacijas jeb nepilnigas slégSanas gadijuma
NOVEro venozo asinu atteces traucéjumus.

4 PlauSu artériju sasaurinasanas gadijuma novéro kreisa kambara

muskula masas pieaugumu.
7. Vairogdziedzeris ir iekS€jas sekrécijas dziedzeris, kas atrodas kakla priekSpusé.

# Apgalvojums P/A

1 Jodu saturoSie vairogdziedzera hormoni regulé organisma
vielmainu (katabolismu, augSanu, attistibu).

5. Patologiski pastiprinatu vairogdziedzera funkciju sauc par
tireotoksikozi jeb hipertireozi.

3. Kalcitonins izraisa kalcija [lmena pazeminasanos asins.

4 Pastiprinata vairogdziedzera aktivitate ir saistita ar kermena

masas zudumul.
8. Lidzsvara un dzirdes organs ir auss. Auss sastav no aréjas auss, vidusauss un
iekS&jas auss.
# Apgalvojums P/A

Dzirdes receptori atrodas pusloka kanalos.

Bungpléviti no abam pusém klaj ada.

lekS&ja auss atrodas deninu kaula.

Lai pusloka kanali pilnvértigi spétu veikt savu funkciju, tie atrodas
tris savstarpéji perpendikularas plaknés.
9. Augi spéj pielagoties Gdens trakumam.

e RN

# Apgalvojums P/A
1 Udens transportu augdup nodros$ina iztvaiko$ana no lapam, tadé|
sausa laika auga atvarsnites ir atvértas.
2. Mérenas joslas augi ziema ir paklauti ddens trakumam.
3 Mikorizas veidoSana palidz kokam absorbét ddeni, jo batiski
" | palielinas adens uzstk3anas virsma.
4 C3 augi ir labak pieméroti augsanai sausa klimata neka C4 un CAM
augi.
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10. Augi un mikroorganismi veido dazadas starpsugu attiecibas, kas var bat gan
pozitivas, gan negativas.

# Apgalvojums P/A
1 Ar oglhidratiem un citam organiskam vielam bagatie auga vadaudi
" | ir piemérota dzivotne parazitiskam baktérijam.
5 TaurinzieZiem raksturiga guminu veidoSana ir auga un baktérijas
" | simbiozes piemérs.
3 Retos gadijumos tabakas mozaikas viruss spéj inficét dzivniekus,
" | kas éd inficétas tabakas lapas.
4 Augu parazitiska baktérija Agrobacterium tumefaciens tiek
" | izmantota masdienu biotehnologija.

11. Sekundarie metaboliti ir plaSa un daudzveidiga organisko vielu grupa, kas
veidojas organisma biokimisko reakciju rezultata, bet nav tieSi iesaistiti normala
augsSana, attistiba vai reprodukcija. Parasti sekundaros metabolitus organisms izdala
vidé. Novérté, vai dotas vielas ir sekundaro metabolitu pieméri.

# Apgalvojums P/A
1 Antibiotikas.

2. Celuloze.

3 Dezoksiriboze.

4. Etanols (etilspirts).

12. Alges ir liela un daudzveidiga organismu grupa, kam ir plaSs iesp&jamais
pielietojums biotehnologija.
# Apgalvojums P/A
1 Dzivnieku produkta Zelatina alternativa (agars) tiek iegats,
" | parstradajot alges.

Alges var izmantot notektdenu biologiskajai attirisanai.

No algu biomasas izdalito e|lu var izmantot degvielas razoSanai.

Algu bioreaktoram pievadot papildu COg, var palielinat biomasas
iznakumu.

13. Dazadu organismu genoma izmérs at3kiras. To var ietekmét dazadi vides un
evolucionarie faktori.
# Apgalvojums P/A
1 Parazitisku sugu genomi var bat mazaki, jo dalu nepiecieSamo
" | vielu tas iegist no saimniekorganisma.

Eksonu dé| eikariotu genomi bieZi vien ir lielaki neka prokariotu.

2
3 Baktérijam, kas spéj izdzivot dazados apstaklos, ir raksturigs
4

HwnN

mazaks genoms, un to var skaidrot ar palielinato vides stresu.
Selekcijas ietekmé vairakiem augiem ir radies poliploids genoms.
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14. Asinsspiediens ir asins pliasmas spiediens uz asinsvadu sienu. Asinsspiediens
nodroSina asins plismu asinsvados.

# Apgalvojums P/A
1 Normals pieaugusa cilvéka arterialais asinsspiediens ir 180/100
| mm Hg.

Janim ir 30 gadu. Vinam nav nekadu saslimsSanu. P&teris izmérija
2. | Jana pulsu labaja un kreisaja roka. Abas rokas pulss bija 70 reizes
minaté. Tatad Jana sirds saraujas 140 reizes minaté.

3 Asinsspiedienu liela asinsrites loka artérijas nosaka asinu
" | daudzums, ko sirds izgraZ aorta, un artériju pretestiba.
4. SaSaurinoties artérijam, asinsspiediens tajas pieaug.

15. Audus veido SGnu grupa ar lidzigu izcelsmi un Ilidzigu darbibu kopa ar starpStnu
vielu.

Apgalvojums P/A
Gludie muskulaudi ir zarnu un asinsvadu sieninas.

Dziedzerus veido tikai saistaudi.
Muskulu cipslas veido irdenie saistaudi.
4, Sirds muskulaudu Sdnas nav kodolu.

16. Higiéna ir medicinas nozare, kas péta apkartéjas vides faktoru ietekmi uz cilvéka
veselibu, darba spé&jam un muza ilgumu, ka ari izstrada pasakumus daZadu slimtbu
novérsanai un dzives kvalitates uzlaboSanai.

WIN | =%

# Apgalvojums P/A
1 Gripas sezona péc Skaudisanas rokas nav jamazga, jo viruss arvidé
atri ies boja.
5 Regulari nemazgajot rokas, pieaug risks saslimt ar “netiro roku”
slimtbam - A hepatitu, askaridozi, salmonelozi u.c.
3 Peroralie kontraceptivie Iidzekli pasarga no inficéSanas ar

C hepatita virusu dzimumakta laika.

Lai novérstu priekslaicigu sirds un asinsrites slimibu attistibu,
4 ieteicams regulari nodarboties ar fiziskam aktivitatém un ievérot
" | sabalansétu diétu ar ierobezotu dzivnieku izcelsmes tauku un
cukuru daudzumu.

17. Latvija ir astonas aizsargajamo dabas teritoriju kategorijas - nacionalie parki,
biosféras rezervati, dabas rezervati, dabas pieminekli, aizsargajamas jaras teritorijas,
dabas liegumi, aizsargajamo ainavu apvidi, dabas parki.

# Apgalvojums P/A
1. Latvija ir tikai viens biosféras rezervats.
2 Abavas senleja, Vecpiebalgas apkaime un Daugavas loki ir dabas
" | pieminekli.
3 Divi no TpasSi aizsargajamiem Latvijas abiniekiem, kokvarde un
" | sarkanvédera ugunskrupis, ir atrodami Sliteres nacionalaja parka.
4 Papildus jau minétajam kategorijam eksisté arT mikroliegumi -
" | teritorijas, kas tiek noteiktas, lai nodroSinatu kadas Tpasi
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aizsargajamas sugas vai biotopa aizsardzibu arpus Tpasi
aizsargajamam dabas teritorijam.

18. SGnu un starpsanu viela kopa veido audus. Audiem ir kopiga funkcija un

izcelsme. Audi ar atSkirigam funkcijam rodas, SGnam (zigotam) diferencéjoties.

# Apgalvojums P/A

1 Sirds un skeleta muskulu Sdnas veidojas no dzivnieku embriju
entodermas.

2. Zigotai sekojosa attistibas stadija ir gastrula.

3 Gastrulacijas laika lodveida diglis, vismaz daléji ieliecoties, veido
digllapas; gastrulas sienina sastav no divam digllapam.

4. Mezoderma ir dzivnieku embriju primara aréja audu karta.

19. Pirms paris gadiem pastiprinatu sabiedribas interesi izraisija projekts, kura
ietvaros zinatnieki radija genétiski modificétus risus ar palielinatu A vitamina
daudzumu. Projekta mérkis bija palidzét bérniem, kuri cieS no A vitamina deficita
sindroma. Tas ir Tpasi izplatits Azijas valstis, kur risi ir viena no ikdienas uztura
pamatdalam. Projekta tika radita risu Skirne, kas pastiprinati producé karotinoidus un
uzkraj béta karotinu.

# Apgalvojums P/A
Pastav neliels risks, ka Sie risi ir kaitigi cilvékiem, jo tajos
1. | modificétie géni var iekombinéties cilvéka genoma, izraisot
alergiskas vai toksiskas reakcijas.
Modificétajos risos esoSais A vitamins pieder pie Gdent
2. | SkistoSajiem vitaminiem, tapéc 1pasi vértigi, ka tas iz3kist jau risu
varisanas laika.
Viena no metodém, ko var izmantot, lai veicinato karotinordu
3. | veidoSanos, ir citu augu karotinoidu sintézi kodé&joSo génu
transformésana risu genoma.
4 Avitamina deficita gadijuma uztura bagatinasanai var izmantot
" | arT sarkanos kapostus, mellenes un baklaZzanus.

20. Trihinelas ir parazitiski tarpi, kas dzivnieku audos veido cistas. Tas ir relativi
izturigas pret enzimu iedarbibu. Tadél, veicot trihinelozes izmekléjumus galas
produktos, bieZi izmanto hidrolizes metodi - dzivhieka muskulu paraugu skaba vidé
enzimatiski lizé (Skel) un tad stereomikroskopa vizuali novérté, vai iegtaja lizata ir
redzami trihinellu kapuri.

# Apgalvojums P/A
1. Hidrolizes metodei piemérots enzims ir pepsins.
2 Hidrolizes metode nav destruktiva metode (péc analizes paraugu
ir iespéjams atgat).
3. Trihineloze var bat cilvékam letala.
4. Trihinellam nav kermena dobuma.

21. Sporangiji ir haploidas peléjumsénu struktdras. Micélijs parasti ir haploids, bet
tad, ja blakus atrodas divi micéliji ar pretéja dzimuma faktoriem, ir iespé&jama micéliju
saplaSana un diploidu SGnu veidoSanas. Diploids micélijs nevairojas, bet no diploida
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micélija vienmér veidosies haploids sporangijs, savukart no haploida micélija -
haploids sporangijs.

# Apgalvojums P/A
Peléjumséném sporangiji veidojas tikai mitozes rezultata.
Peléjumsénu sporangiji veidojas tikai mejozes rezultata.
Peléjumsénu sporas vienmér ir haploidas.

e RN

Ar neapbrunotu aci redzama pel&uma dala uz maizes (pdka),
visticamak, ir diploida struktdra.

22. PaparZzu gametofitiem nenovéro paSapaugloSanos. ledomajies, ka papardém
viena gametofita ietvaros tomér notiek pasapaugloSanas, un atzimé Sada situacija
pareizos apgalvojumus.

# Apgalvojums P/A
1 Uz viena gametofita esosas olSGnas un spermatozoidi ir genétiski
" | identiski.

5 Ja papardes sporofita A géns ir heterozigotiska stavoklr, tad St auga
" | F1 pécnacéji bas homozigotiski.

3 Turpinoties  pasSapaugloSanas procesam, papardes k|Gtu
" | neizturigas pret straujam vides parmainam.

4 Ja papardes sporofita A géns ir homozigotiska stavokli, tad sTauga
F1 pécnacéji bas heterozigotiski.

23. Aleutu salas uz rietumiem no Alaskas mit daudz jaras putnu. Sakotnégji
polarlapsa, tur nebija sastopama, tacu vélak ta tika ievesta ka medibu dzivnieks un
tagad ir sastopama uz daudzam salam. Lapsa masveida iznicina jaras putnu
populacijas. Tika novértéta lapsu netiesa ietekme uz salu vegetaciju: salas ar lapsam
salidzinaja ar salam, kuras lapsu nebija (attéls).

B | A 11

111

iﬁimg SmMo

93. att. Vidéjas veértibas (+ standartk/ada) raksturlielumiem, kas noteikti lapsu parnemtas salds (sarkani, stabini
pa kreisi), un salas, kur lapsu nebija (zili, stabini pa labi). I. Skats uz salas augu sabiedribu. Il. Parojosos
jarasputnu blivuma decimallogaritms. Ill. Kopéjais fosfora daudzums augsné. IV. Relativais graudzalu (G), krimu
(S), lakstaugu (F), sinu (M) un citu augu (O) daudzums.
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# Apgalvojums P/A
1. Putni ietekmé augsné esoso mineralvielu daudzumu.
5 Lapsu klatiene uz salas maina vegetacijas tipu no plavas/zaliena
" | par arktisku krdmaju.
3 Salas ar lapsu populaciju ir samazinata galveno augu grupu
daudzveidiba.
4, Lapsu ievieSanai ir pozitiva ietekme uz putnu populaciju.

24. Suligu auglu raSanas bija "liels evolucionars notikums" ar noteiktam sekam.
Novérté to, kuri notikumi varéja bat tiesi atkarigi no suligu auglu paradisanas!

# Apgalvojums P/A
1. Paradijas dzivnieki augédaji.
2. Paradijas dzivnieki aug|édaji.
3 Radas mikororganismu kopienas, kas mit vidé ar augstu cukura
" | un skabes saturu.
4. Augi varéja paplasinat savu izplatibas arealu.
25. Attéla redzams kada cilvéka kariotips.
SC W n
1 F a 4 5
i $
1 | B Y O | B S ¥
13 14 15 16 17 18
BE ] ) B { { ¥
11 0 Fal Fr X Y
94. att. Cilvéka hromosomu prepardats.
Apgalvojums P/A

Cilveks fenotipiski ir sieviete.

Sim cilvekam ir normals kariotips.

Attéla redzamas hromosomas ir iegdtas no spermatozordiem.

A WIN =

Attéla redzamas hromosomas ir izdalitas no interfazes stadija
esosam sanam.

26. Nervu impulsu parvades laika sinapsé tiek izdaliti neirotransmiteri, kas kalpo
par aktivéjoSiem vai kavéjoSiem signaliem. Zarins un strihnins ir vielas, kuru ietekme
ir saistita ar parmainam neironu sinapsés. Zarins kavé aktivéjoSo neirotransmiteru

atpakaluznemsanu,

savukart strihnins bloké kavéjo3o

piesaistiS3anos. 1950. gados strihnins tika izmantots ka dopings.

neirotransmiteru

# Apgalvojums P/A

1. Gan zarins, gan strihnins lielas devas izraisa krampjus.

2 Agrak sportisti muskulos nelielas devas injicéja strihninu, jo tas
palielinaja spéku.

3. Zarina vai strihnina saindéSanos var arstét, dodot dzert pienu.

4 Zarins un strihnins iedarbosies tikai uz muskuliem.
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27. Cukura diabéts ir slimiba, kuras gadijuma organisms nespé&j glikozi uznemt
sanas. I1z8kir divu tipu diabétu - 1. tipa diabéta gadijuma neveidojas insulins, bet 2. tipa
diabéta gadijuma SGnas zaudé jutibu pret insulina signaliem.

# Apgalvojums P/A
1 Ja cilvéks, kuram ir diabéts, nokrit bezsamana, vinu japadzirda ar

" | saldu té&ju.
5 Cilveki ar nediagnosticétu 1. tipa cukura diabétu strauji novajg, jo

energijas razosanai Stnas izmanto tauku rezerves.

Uzturs, kas satur parak daudz vienkarSo cukuru, var bat 2. tipa
cukura diabéta riska faktors.

Augsts glikozes limenis urina var liecinat gan par 1., gan par 2. tipa
cukura diabétu.

28. Citrusaugliem ir sareZgita evolucionara vésture. Genétiskos pétijjumos ir
secinats, ka visu citrusauglu pamata ir €etras sugas - citrons (Citrus medica), pomelo (C.
maxima), mandarins (C. reticulata) un ragtais citrons (C. micrantha). I1zcelsmes regions
citroniem ir Indokinas ziemeli, pomelo - Malaizija, mandariniem - Vjetnama un
Dienvidkina, savukart rGgtajam citronam - Japana. Visas Cetras sugas spéj sava starpa
veidot hibridus. Apelsini ir mandarinu un pomelo hibrids, un genétiskas analizes
liecina, ka 25% apelsina génu ir nakusi no pomelo, bet 75% - no mandarina. Apelsinu
krustojot ar pomelo, ir ieglts greipfrats.

4.

# Apgalvojums P/A
1. Citroni un pomelo neatbilst klasiskajai sugas definicijai.
5 Apelsini ir izveidoti, mandarinu krustojot ar pomelo un iegato F1

pécnacéju talak pavairojot tikai vegetativi.

Pomelo, citroni, mandarini un ragtie citroni, visticamak, ir célusies
3. | no viena senca, un 30 sugu veidoSanos ietekméjusi geografiska
noskirtiba.

Sawvalas citrusaugus var izmantot, lai génus, kas nodrosSina
4. | izturtbu pret dazadam slimtbam, ieviestu jau izveidotajas citrusaug|u
skirnés.

29. Afrikas caku meéris (Pestis africana suum) ir loti lipiga, akata cuku infekcijas
slimiba, kuras gadijuma ir augsta mirstiba. Sakotnéji slimiba bija sastopama Afrika,
Dienvidamerika un Kartbu jaras valstis, bet Eiropa ta pirmo reizi registréta 1957. gada
Portugalé, péc tam - Spanija, Francija, Italija. Paslaik pastavigi un daudzus gadus ta
sastopama Sardinija. Latvija ACM pirmo reizi registréts 2014. gada 26. janija. Slimo tikai
cuku dzimtas dzivnieki (Suidae): majas, meZa un savvala mitosas citu sugu ctkas. ACM
var ieglt endémisku raksturu, ja ACM viruss ir iekluvis meZa ctku un citu ciku dzimtas
savvala mitosu ciku sugu populacija un posmkajos - ércés (Ornithodorus spp). ACM
izplatas cuku populacija ar tieSa vai netieSa kontakta starpniecibu. ACM nepadodas
medikamentozai arstéSanai, un nav pieejama efektiva vakcina 3is slimibas profilaksei.
ACM viruss ir loti izturigs - aréja vidé tas saglabajas vismaz 11 dienas fécés (méslos)
apkartéjas vides temperatira un vismaz 1 meénesi kontaminéta (inficéta) cuku
aizgalda. ACM viruss var bit visos dzivnieka audos, tacu augsta koncentracija viruss
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vienmér ir Skidrajos organisma audos - asinis (informacija no Zemkopibas ministrijas

majaslapas

).

#

Apgalvojums

P/A

1. | slimibas arstésanai, ir jaievéro karantinas pasakumi, lai izvairitos no
plasas ACM epidémijas.

Ta ka ACM gadTjuma ir augsta mirstiba un nav pieejamas zales 3is

ACM teorétiski varétu arstét ar antibiotikam.

2.

3 Virusa klatbdtni gala var noteikt, izmantojot polimerazes kédes
" | reakciju.

4. Cilveki var saslimt ar Afrikas caku meéri.

30. Vali savstarpéja komunikacija skanas izmanto daZados veidos. Pétljjuma divu

attali radniecigu valu - kuprvala un polara vala - vokalizacijas mérijumi tika salidzinati
ar literatdras datiem par divam citam sugam (attéls). Visu 4 sugu valu vokalizacijas
frekvences (horizontalie stabini) un kermena masas diapazons, ka ari skanas vadiSanas
zudumi, ko izraisa skanas absorbcija salsadent 10, 100 un 1000 km attaluma no skanas

avota redzami attéla.?*

120 — — 40

N

I Zilais valis

S

Finvalis

100 —

—30

80—

60 —
Poliirvalis

I
!
/

Kermena masa (tonnas)

40 7N
-
o /' ..... o/10km
/, «/100km
-~ o/1000km

— 0

Skanas absorbcija tdeni, % no skanas, kas tiek absorbéti

1000 100000

Frekvence (Hz)

95. att. Kuprvala un polara vala vokalizacija.

Apgalvojums

P/A

Paredzams, ka lielaki vali radis zemakas frekvences skanas neka

mazaki vali.

Paredzams, ka zilajam valim ir sarezgitaka skanu signalu sistéma
neka kuprvalim.

Kuprvala skanu signalu Tpatnibas liecina par So dzivnieku
pulcéSanos noteiktas riesta vietas, nevis partneru mekléSanu visa

izplatibas areala.

Paredzams, ka polarvalis sazinai ar talu esosSu sugasbralu pulku
izmantos zemas frekvences signalus.

24 Tervo, Outi M., Mads F. Christoffersen, Malene Simon, Lee A. Miller, Frants H. Jensen, Susan E. Parks, and Peter T.
Madsen. 2012. “High Source Levels and Small Active Space of High-Pitched Song in Bowhead Whales (Balaena Mysticetus).”

PLOS ONE 7

(12): €52072. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0052072.
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ATRISINAJUMI UN SKAIDROJUMI

2016./2017. MACIBU GADS - LATVIJAS 39. BIOLOGIJAS OLIMPIADE
NOVADA OLIMPIADE - 2016

9. KLASE

N2016-9-1. Augu organu parveidnes

1. Noradi katras 1. attéla redzamas augu organu parveidnes nosaukumu, izcelsmi
un funkciju! [1 p. par katru pareizu atbildi; 15 p.]
# | Attéls, augs Parveidnes Izcelsme Funkcija
nosaukums
, a. aizsargfunkcija
a. bumbulis a. lapa o bal gf ‘ ‘_J
. balsta funkcija
b. bumbulsipols | b. sakne ) :
1 1. att. A O s s c. baribas vielu
) c. filokladijs c. stumbrs .
gladiola g uzkrasana
d. haustorija d. vasa _ .
_ d. nav nekadas funkcijas
e. sipols e. zieds _ .
e. Odens uzkrasana
a. gaisa sakne a. lapa a. aizsargfunkcija
b. kerlapa b. sakne b. balsta funkcija
2 1.__att. B , c. kermatins C. stumbrs | c. baribas vielu uzkrasana
séjas zirnis . j
d. saknenis d. vasa d. nav nekadas funkcijas
e. vite e. zieds e. vairoSanas funkcija
. a. aizsargfunkcija
a. erkskis a. lapa i 8 ) J
, b. baribas vielu
b. gaisa sakne b. sakne .
B uzkrasana
3 | 1. att. C, c. haustorija c. stumbr _ .
. . C. gazu uzkrasana
kolrabis d. uzkrajéjsakne s i .
. d. Odens uzkrasana
e. uzkrajéjstumb |d. vasa o N
_ e. vairosanas organu
rs e. zieds . _
aizsardziba
a. dzelonis a. lapa a. aizsargfunkcija
b. dzelmatins b. sakne b. baribas vielu uzkrasana
4 1._att. D, c. erkskis Cc. stumbrs | c. fotosintéze
barbele _ B ' _ 5
d. filokladijs d. vasa d. indigu vielu uzkrasana
e. vite e. zieds e. Odens uzkrasana
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i} a. balsta funkcija
a. bumbulsipols a. lapa )
_ b. rezerves baribas vielu
b. gaisa sakne b. sakne .
5 1. att. E uzkrasana
R Cc. gums c. stumbrs _ .
dalija . c. skabekla piesaiste
d. saknenis d. vasa _ .
_ d. Gdens uzkrasana
e. stiga e. zieds e ..
e. vairoSanas funkcija

2. leraksti tabula katram noraditajam augu organam analogisko organu, un gan
dotajam, gan analogiskajam organam noradi ta izcelsmil! [1 p. par katru pareizu atbildi;
9p.]

‘__ - Analotiska oraa
# | Auga organs Organa izcelsme | Analogiskais organs na c?gls = organa
izcelsme

kartupela —

1. P ; vasa dalijas gums sakne
bumbulis

2. | rozes érkskis stumbrs kaktusa érkskis lapu
bietes _

3. - saknu tulpes sipols vasas
uzkrajéjsakne

3. Novérté apgalvojumu patiesumu (P - patiess; A - aplams)! [T p. par katru pareizu
atbildi; 6 p.]

# | Apgalvojums P/A

1 Augu vegetativajai pavairoSanai darza izmanto gan saknu, gan vasas p
" | parveidnes.

) Viena no rezerves baribas vielam, kas lielos apjomos uzkrajas augu sanas, P
" | ir ciete, un vislielaka daudzuma ta uzkrajas séklas un bumbulos.

3 Suligajas vasas parveidnés ka rezerves baribas viela uzkrajas ciete, tadé| A
" | tas ir saldas.

4. | Uz sakneniem mezglu vietas var attistities zvinas, kas ir reducétas lapas. P

5 Sukulentiem raksturiga stumbra parveidne ir paresninats stumbrs. Viena p
" | no batiskakajam ta funkcijam ir ddens uzkrasana.

6. | Kekars, skara un vairogs ir zieda parveidnes. A

Skaidrojums par uzdevumu

Joma. Augu morfologija. Augu organu funkcijas un to pielagotiba dzivesvidei; segsék|u
organu aréjas uzbaves daudzveidiba. Augu dzivibas procesu saistiba ar organisma uzbavi.

Tipveida biologijas olimpiades uzdevums, kas |auj parbaudit skolénu zinasanas par
augu uzbavi. Jauns prieksstats, iesp&jams, ir analogisko organu jédziens, proti, ideja, ka
vienas funkcijas veikSanai lidzigas metamorfozes var rasties no dazadiem auga organiem.
Uzdevums |auj sasaistit augu uzbives Tpatnibas ar pielagoSanos noteiktiem dzivesvides
apstakliem.

AtbilstoSi sasniedzamajiem rezultatiem dabaszinatnu macibu joma:

D.7.2.1. Skaidro augu dzivibas procesu saistibu ar organisma uzbadvi.
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D.10.2. Skaidro dazadu faktoru (temperatlra, gaisa sastavs, ddens, gaisma, baribas
pieejamiba) ietekmi uz dzivo organismu izdzivoSanu un attistibu.

AtbilstoSi biologijas olimpiades programmai:

1.1.1. Zina augu uzbdvi un augu organus, pazist vasas parveidnes.

1.1.5. Zina vegetativas augu pavairosanas veidus un nozimi.

N2016-9-2. Ziedaugu dzimtas

1. Noradi katrai dotajai augu dzimtai raksturigo ziedu formulu (F1-F6) un to, kura
attéla fotografija (A-E) ir redzams 31s dzimtas zieds! [1 p. par katru pareizu atbildi; 8 p.]

# | Dzimta Zieda formulas apziméjums | AtbilstoSais apziméjums attéla
1. | RoZu dzimta F3 [Ca5CO5A-xG1vai ] D
2. | Naktenu dzimta F4 [Ca;s)Coi)As)G2)] A
3. | TaurinzieZu dzimta | F1 [Ca)Cor+2)+2)A©)+1G1] B
4. | KrustzieZu dzimta F5 [CasC04A4+2G(2)] C

2. Noradi katram noraditajam auglu veidam atbilstoSo apzimé&jumu (A-)) 3. attéla
un ieraksti dzimtu, kurai Sada veida augli ir raksturigi! [T p. par katru pareizu atbildi;
16 p.]

# | Auglis Apziméjums attéela Dzimta
1.|Oga A naktenu
2. | Kaulenis D rozu
3. | Paksts I taurinziezu
4. | Pakstenis B krustzieZu
5. | Pakstenitis H krustzieZu
Kaulenu .
6. gy C rozu
kopauglis
Abols G rozu
Pogala F naktenu
3. leraksti katram apgalvojumam vislabak atbilstoSo dzimtu! [1 p. par katru pareizu
atbildi; 5 p.]
# | Apgalvojums Dzimta
1. | Sis dzimtas augu vida ir visvairak indigu sugu. naktenu
5 Sts dzimtas augiem ir suligi augli un tie ir bieZi sastopami Latvijas ro3U
" | augludarzos.
Sts dzimtas augliem ir tikai viena veida augli - sausie veroni, kas o
3. . - _ ’ ’ taurinziezu
atveroties dalas uz pusém. '
Sis dzimtas augiem vismazak nepieciesams slapekli satuross o
4, o C - - taurinziezu
méslojums, jo viniem to palidz iegit baktérijas. '
Sts dzimtas augus daudzu sugu balteni at3kir péc ozas, d&j uz tiem L.
5. - . - o krustzieZu
olas un to kapuri barojas ar So augu lapam.
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Skaidrojums par uzdevumu

Joma. Divdigllapju klases augu dzimtas. Latvija izplatitakas divdig|lapju klases augu
dzimtas: rozu, krustziezu (kapostu), taurinzieZzu, naktenu. Katras dzimtas raksturigakie
indigie, dekorativie, arstniecibas un partikas augi.

Tipveida zinasanu parbaudes uzdevums, kas neparsniedz skolu programmas ietvarus.
Tiek parbauditas skolénu zinasanas par dazadam divdigllapju dzimtam raksturigo zieda
uzbavi un augliem.

AtbilstoSi sasniedzamajiem rezultatiem dabaszinatnu macibu joma:

D.9.10.2. Atpazist raksturigakos tuvakaja apkartné esosos augus.

D.9.10.3. Nosaka organisma sistematisko piederibu (Latvija sastopamos augus)
atkariba no pétifjuma mérka.

AtbilstoSi biologijas olimpiades programmai:

1.1.1. Zina augu uzbdvi un augu organus (ziedu veidus, ziedkopu veidus, auglu veidus).

1.1.2. Zina rozu, taurinziezu, krustziezu, naktenu dzimtu pazimes un parstavjus

1.1.3. Izmantojot attélus nosaka iepriekS nosaukto dzimtu augus.

N2016-9-3. Dzivnieku salidzinama anatomija un fiziologija

1. lzvélies pareizo atbildi! [1 p. par pareizu atbildi]

Visas tris attéla redzamas organu sistémas ir <gremosSanas> organu sistémas.

2. Kuras dzivnieku grupas parstavjiem ir raksturiga katra no attéla redzamajam
organu sistémam? Atzimé€ pareizo variantu! [1 p. par katru pareizu atbildi; 3 p.]

# Organu sistéma Izvélies pareizo atbildi!
1. A sistéma rapuli

2. B sistéma putni

3. C sistéma ziditaji

Visas gremosSanas sistémas ir redzami specializéti gremosanas dziedzeri (aknu, aizkundga dziedzera),
kas nav sastopami posmtarpiem. Par sistému piederibu noteiktas klases dzivniekiem liecina anatomiskas
ipatnibas — kloaka rapuliem un putniem, guza un muskulkundis putniem, taisna zarna — ziditajiem.

3. Kura no 4. attéla redzamajam sistémam ir redzami pielagojumi noraditajam
dzivesveidam? leraksti sistémas apzimé&jumu (A, B vai C)! [1 p. par katru pareizu atbildi;
2p.]

# | Dzivesveids Organu sistéma
1 Strauja liela bartbas daudzuma uznemsana, dzivniekam nav B

" | zobu.
5 Liela bartbas daudzuma uznemsana, lielaka dala baribas ir c

grati sagremojama augu valsts bariba.

Par baribas smalcinasanu gremosanas trakta nodalijuma, kas seko mutes dobumam, liecina
muskulkunga esamiba. (1.) Par griiti sagremojamas, ar celulozi bagatas baribas daudzuma uznemsanu
liela daudzuma liecina relativi lielais kunda kopégjais tilpums, vairaki kunga nodalijumi un salidzinosi gara
tieva zarna. (2.)
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4. Kura organu sistémas dala atbilst katram krasojumam? leraksti pareizo
variantu! [1 p. par katru pareizu atbildi; 4 p.]
ElpoSanas organu sistémas dalas: baribas vads; gaisa maisi; méle; nasis, mute un rikle;
plausas; traheja un bronhi; Zaunas.

# | Krasojums ElpoSanas organu sistémas dala
1. | Tumsi zils: nasis, mute un rikle

2. | Dzeltens: traheja un bronhi

3. | Violets/fuksiju krasa: plausas

4. | Zals: gaisa maisi

5. Kurs no attéla redzamajiem dzivniekiem vislabak atbilst katram apgalvojumam?
leraksti atbilstoSas shémas apzimé&jumul! [1 p. par katru pareizu atbildi; 3 p.]

# | Apgalvojums Shéma 5. att.
1. | Dzivo tdent un lielu dalu skabekla uznem caur kermena virsmu. E
5 Gaiss cauri plausam viena elposanas cikla laika parvietojas
" | divreiz. H
3 ElpoSanas sistéma aiznem lielako dalu no dzivnieka kermena

tilpuma. H

Attéla Zaunas ir tikai E dzivniekam, tadél tas pamata mitinas tdeni, turklat ir zinams, ka rapuli,
Ziditaji un putni skabekli caur adu praktiski neuznem. (1.) Putni ir pielagojusies lidosanai, tadél tiem ir
ipasa elposanas organu uzbiive, proti, raksturigi gaisa maisi, kas ieelpotajam gaisam lauj plausas
Skérsot divreiz un ievérojami samazina kop&jo putna masu. (2., 3.)

6. Novérté apgalvojumu patiesumu (P - patiess; A - aplams)! [1 p. par katru pareizu
atbildi; 3 p.]

# | Apgalvojums P/A

1 Siltasinu dzivniekiem elpoSanas sistéma ir attistita labak neka aukstasinu p
" | dzivniekiem.

) Dzivnieki elpoSanas sistému izmanto ne tikai skabekla uznems3anai, bet P
" | arT atkritumvielu izvadisanai.

3. | Bezmugurkaulniekiem nav plausu. A

Lielaka dala aukstasinu dzivnieku spé&j uznemt skabekli caur adu, tadél tiem plausu nav vai ari tas
ir loti vienkarsas. Siltasinu dzivniekiem parasti ir atraka vielmaina, kuras nodrosinaSanai vajag vairak
skabekla. Tadél plausu uzbive siltasinu dzivniekiem ir sarezgitaka. (1.) Ar plausu palidzibu tiek izvadita
oglskaba gaze, kas ir vielmainas galaprodukts. Ar izelpoto gaisu no asinim tiek izvaditas ari dazadas
gaistosas vielas. (2.) Plausas ir tadiem bezmugurkaulniekiem, ka gliemji un zirnekli. (3.)

7. Kada stavoklt ir vardes nasis katra elpoSanas cikla faze€? [1 p. par katru pareizu
atbildi; 3 p.]

# ElpoSanas cikla stadija Vardes nasis ir:
# a atvértas
1. b aizvértas
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2. C aizveértas

3. d atvértas

Ta ka abiniekiem ir vienkarsas maisveida plausas un nav diafragmas, tiem ir radusies pielagojumi
efektivakai ieelpota gaisa izmantosSanai. Vardes pakaklé ir elpvada paplasinajums, kura var uzkraties
vairak gaisa. Ieelpas laika vardes nasis ir atvértas un, atslabinoties pakakles muskuliem, elpvada
paplasindjuma nonak gaiss. Elposanas cikla b fazé varde aizver nasis un sasprindzina pakakles
muskulus, gaisu no elpvada paplasinajuma iespiezot plausas. Cirkulacijas fazé varde kustina pakakles
muskulus t3, lai viss elpvada paplasindjuma esoSais gaiss tiktu izventiléts cauri plausam. Nasis ir
aizvértas, lai gaiss nenonaktu arvide. Elposanas cikla dfaze varde atver nasis un sasprindzina pakakles
muskulus, ar CO, bagatinato gaisu izspiezot arvidé. Si shéma ir nedaudz vienkarsota - vardes izelpu
nodrosSina ari védera un krasu muskuli.

Papildu informadija: vardes elposanu var apskatit video:
https://www.youtube.com/watch?v=GU _VieIkDZE, kura var redzét, ka krtisu kurvis kustas daudz retak
neka pakakle.

8. Novérté apgalvojumu patiesumu (P - patiess; A - aplams)! [1 p. par katru pareizu

atbildi; 4 p.]
# | Apgalvojums P/A
1 ElpoSanas gaisa cirkulacijas stadijas laika vardes asinis plausas bagatinas P
" | ar skabekli.
5 ElpoSanas gaisa cirkulacijas stadijas laika vardes asinis plausas bagatinas A
" | ar oglekla dioksidu.
3 ElpoSanas gaisa cirkulacijas stadijas laika vardes plausas nonak viss p

ieelpotais gaiss.

4. | ElpoSanas gaisa cirkulacijas stadija nodroSina vardes sirdsdarbibas pauzi. | A

Plaudu funkcija ir O, un CO, apmainas nodro$ina$ana starp gaisu un kermena $kidrumiem. Stinu
vielmaina tiek izmantots O, un veidojas CO,. Plausas notiek O difiizija no gaisa asinis un CO; diftizija
no asinim gaisa. Varzu elpoSanas cirkulacijas faze ir pielagota péc iesp&jas pilnvértigakai nelielajas
plausas ietilpstosa gaisa tilpuma izmantosanai. Sirdsdarbibas pauze nav atkariga no elposanas.

9. Kura asinsrites sistémas shéma 7. attéla atbilst nosauktajai dzivnieku grupai? Ja
dzivnieku grupai neatbilst neviena no attélotajam shémam, ieraksti “neviena”. [1 p. par
katru pareizu atbildi; 6 p.]

# Dzivnieku grupa Asinsrites sistéemas shéma
1. Posmkaji neviena
2. Gliemiji neviena
3. Zivis A
4. Abinieki B
5. Putni C
6. Z1ditaji C
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https://www.youtube.com/watch?v=GU_VieIkDZE

Posmkajiem un gliemjiem ir val€ja asinsrites sistéma, tadél Siem dzivniekiem neatbilst neviena no
attéla redzamajam shémam. Zivim ir divkameru sirds un asinis ar skabekli bagatinas zaunas, kas atrodas
asinsrites loka sakuma. Abiniekiem un lielai dalu rapulu ir triskameru sirds un asinis, kas nak no plausam
un ir bagatas ar O, sirds priekSkambari sajaucas ar venozajam asinim, kas ir bagatas ar CO,. Putniem
un ziditajiem ir cetrkameru sirds un asinis no plausam nesajaucas ar audu asinim — tas kermeni lauj
efektivak apgadat ar O..

10. Kura 7. attéla dota asinsrites sistémas shéma vislabak atbilst katram no 8. attéla
redzamajiem grafikiem? Ja attiecigajam grafikam neatbilst neviena no attélotajam
shémam, ieraksti “neviena”. [1 p. par katru pareizu atbildi; 4 p.]

# Grafiks Shémas apziméjums
1. Nr. 1 A

2. Nr. 2 neviena

3. Nr. 3 C

4, Nr. 4 B

7. attéla grafika Nr. 1 grafika asinis visu skabekli “iztéré” viena aprites cikla laika, tatad asinsrites
sistému veido tikai viens asinsrites loks (A sistéma). Grafiks Nr. 2 acimredzami neatbilst nevienai no
attéla redzamajam asinsrites sistémam, jo skabekla koncentracija eritrocita divu aprites ciklu laika
nemainas. Grafiks Nr. 3 atbilst C sistémai (Cetrkameru sirds), jo skaidri izSkirami divi asinsrites loki —
viena (y—2) asinis bagatinas ar skabekli, bet otra (x—)) — skabekli zaud€. Savukart grafiks Nr. 4 liecina
par diviem asinsrites lokiem — viena cikla laika eritrocits bagatinas ar skabekli (x—y)), bet nakama cikla
laika (y—z) skabekla koncentracija eritrocita samazinas. Fakts, ka pé&c eritrocita piesatinajuma ar
skabekli, bet pirms nonaksanas kambari taja strauji samazinas O, koncentracija, bet péc liela asinsrites
loka pirms ta nonaksanas kambari O, koncentracija taja strauji palielinas, liecina, ka sirdi notiek arterialo
un venozo asinu sajauksanas. Sads paterns atbilst B tipa asinsrites sistémai.

Skaidrojums par uzdevumu

Joma. Dzivnieku iedalljums tipos un klasés, Siem taksoniem raksturigas pazimes.
DZivnieku organu sistémas, to nozime dzivibas procesu nodrosinasana, dzivnieku
fiziologiskie procesi.

Tipveida biologijas olimpiades uzdevums, kas parbauda pamatzinasanas par dzivnieku
(galvenokart hordainu) organu sistému uzbdvi. Uzdevums sasaista organu uzbaves
Tpatnibas ar pielagosanos noteiktu funkciju veikSanai. Skolénam ir jademonstré izpratne
par dzivnieku uzblves pielagotibu noteiktiem vides apstakliem, ka arT par noteiktu
fiziologisko procesu (vardes elpoSanas, gazu apmaina dazadu cetrkajainu asinis)
mehanisko norisi.

AtbilstoSi sasniedzamajiem rezultatiem dabaszinatnu macibu joma:

D.7.2.1. Skaidro dzivnieku valsts dzivibas procesu saistibu ar organisma uzbavi.

D.7.2.2.Salidzina dazadu dzivnieku organu sistémas (elposanas, gremosanas, asinsrites
un balsta un kustibu), izmantojot dazadus informacijas avotus, mode]us.

AtbilstoSi biologijas olimpiades programmai:

1.2.2. Zina, kadas organu sistémas ir katra dzivnieku tipa un mugurkaulnieku klasu
parstavjiem, kada ir to nozime organisma darbibas nodrosSinasana.

1.2.3. Salidzina dazadu dzivnieku uzbavi un dzivesveidu.
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N2016-9-4. Cilvéka dzimumorganu sistéma un vairoSanas

1.

Tabula ieraksti katram noraditajam organam atbilstoSo apzimé&jumu no
9. attéla. Terminu ir vairak neka atbilZzu, tadé| tad, ja terminam neatbilst neviens
apzimé&jums, tabula ieraksti X. [1 p. par katru pareizu atbildi; 11 p.]

# Organs AtbilstoSais apziméjums attéla
1. | Taisna zarna H
2. | Olvads B
3. | Dzemde A
4. | Kaunuma kauls L
5. | Urinpaslis J
6. | Dzemdes kakls D
7. | Olnica C
8. | Prostata X
9. | Maksts E
10. | Kaunuma lapas F
11. | Astes kauls X
2. Atbildi uz jautajumiem par sievietes dzimumsistému! [1 p. par katru pareizu
atbildi; 4 p.]
# | Jautajums Izvélies pareizo atbildi!
a. Maksti
b. Dzemdé
Kura sievietes dzimumsistémas - -
1. . . . c. Olnica
struktdra notiek apaugloSanas?
d. Olvada
e. Klitora
a. Dzemdes kakls
Kyrg no nos.auktajgm struktur.ar.n Ir b. Mazas kaunuma lapas
2. | sievietes dzimumsistémas aréjais
- _ c. Maksts
organs / struktdra?
d. Olvads
a. 20 dienas
B o b. 23 dienas
3 Kad_s parasti ir menstruala cikla ilgums c. 28 dienas
cilvekam?
d. 35dienas
e. 40 dienas
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a.
b.
Kur$ no noraditajiem procesiem c
nenotiek menstruala cikla laika, ja nav d
notikusi apauglosanas? )
e.

Dzeltena kermena veidoSanas.

OlSdnas nogatavosSanas.

Ovulacija.

Zigotas implantacija dzemdes
glotada.

Olsdnas virziSanas uz dzemdi.

3. Atbildi uz jautajumiem par 31 pétijuma rezultatiem! [1 p. par katru pareizu atbildi;

5p.]
# | Jautajums leraksti vai izvélies pareizo atbildi!
Kads bija Saja eksperimenta novérotais :
1. _ _J .J . P 6 dienas
augliga perioda ilgums?
a. Augliga perioda beigas.
Ku‘ra menstruala Flkla pr@ notikusa b. Augliga perioda sakuma.
2. | dzimumakta gadijuma ir lielaka e L
o c. TieSi péc ovulacijas.
gratniecibas iespégja?
d. TieSi pirms augliga perioda.
Kada ir pétijuma novérota maksimala
3. | varbatiba, ka kada noteikta augliga 36% [34 - 38%]
perioda diena var iestaties grltnieciba?
a. Parto, ka olSna ir
dzivotspéjiga vairakas dienas.
o o o b. Par to, ka olSanai ir |oti Tsa
Par k(3 I|ecma.tas, ka uzrelz pec'ovulvacuas dzivotspéja.
4. | strauji samazinas grutniecibas iestasanas e
g c. Par to, ka spermatozoidi ir
varbatiba? T _
dzivotspéjigi vairakas dienas.
d. Par to, ka spermatozoidiem ir
loti Tsa dzivotspéja.
a. Parto, ka olSna ir
dzivotspéjiga vairakas dienas.
b. Par to, ka olSdnai ir Joti Tsa
Par ko liecina tas, ka arT vairakas dienas dzivotspéja.
5. | pirms ovulacijas ir augsta gritniecibas c. Par to, ka spermatozoidi ir
iestaSanas varbatiba? dzivotspéjigi vairakas
dienas.
d. Par to, ka spermatozoidiem ir
|oti Tsa dzivotspéja.

10. attéla redzams, ka gritniecibas iestasanas varbitiba parsniedz nulli sesas dienas no
novérotajam. Ja dzimumakts ir noticis diena pirms vai diena péc Si perioda, tad gritniecibas iestasanas
varbutiba ir 0. (1.) Augliga perioda laika lielaka grutniecibas varbutiba ir tad, ja dzimumakts noticis 1-2
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dienas pirms ovulacijas vai ovulacijas diena, tatad — augliga perioda beigas. (2.) Augstaka grutniecibas
iestasanas varbitiba tika novérota tad, ja péd€jais dzimumakts bija noticis 2 dienas pirms ovulacijas
vai ovulacijas diena. Atbilstosa varbitiba ir 0,36 (36%). Atbilde var variét, jo mazaka iedala uz y ass ir
0,1, tapéc precizs nolasijums nav iesp&€jams. Uz y ass varbutiba ir noradita decimaldalas; atbildot uz
jautajumu, ta ir jaizsaka procentos. (3.)

Apauglosanas var notikt tikai péc olStinas norieSanas (ovulacijas). Ja olStinas dzivotspéja parsniegtu
1 dienu, tad gritnieciba varétu iestaties ari tad, ja dzimumakts notiktu ovulacijai sekojosas dienas. (4.)
Savukart fakts, ka grutnieciba iestajas ari gadijumos, kad péde€jais dzimumakts ir bijis vairakas dienas
pirms ovulacijas, liecina par to, ka spermatozoidi ir dzivotspéjigi vairakas dienas. (5.)

4. Novérté apgalvojumu patiesumu (P - patiess; A - aplams)! [1 p. par katru pareizu
atbildi; 6 p.]

# | Apgalvojums P/A

1. | Lielaks dzimumaktu skaits pirms ovulacijas samazina gratniecibas A
iestasanas varbatibu.

2. | Datos nav novérojama tendence, ka dzimumakta epizozu skaits pirms P
ovulacijas ietekmé gratniecibas iestasanos.

3. |Ja lielaks dzimumakta epizozu skaits pirms ovulacijas samazinatu
gratniecibas iestasanas iespéju, tad, pieaugot to dienu skaitam, kuras P
noticis dzimumakts, samazinatos novérota un prognozéeta gratniecibas
gadijumu attieciba.

4. |Ja mazaks dzimumakta epizoZzu skaits pirms ovulacijas samazinatu
gratniecibas iestasanas iespéju, tad, palielinoties to dienu skaitam, kuras A
noticis dzimumakts, samazinatos novérota un prognozéeta gratniecibas
gadijumu attieciba.

5. |Jo lielaks ir grupa novéroto menstrualo ciklu skaits, jo lielaks taja ir A
gratniecibu procentualais skaits (relativa vértiba).

6. | Jo lielaks ir grupa novéroto menstrualo ciklu skaits, jo lielaks taja ir P
gratniecibu skaits (absolata vértiba).

Matematiskais modelis tika izstradats, pienemot, ka dzimumakta epizoZu skaits augliga perioda
laika neietekmé gritniecibas iestasanas varbatibu. Modela atbilstibu reali novérotajiem datiem raksturo
1. tabulas pédeja kolonna — novéroto un prognozéto grutniecibu skaita attieciba. Ja modelis ir ideals,
t.i., lauj pareizi prognozét griitniecibas iestasanos 100% gadijumu, tad S attieciba ir 1.

Ja dzimumakta dienu skaits augliga perioda laika negativi ietekmétu grutniecibas varbutibu, tad,
palielinoties dienu skaitam, biitu janovéro gritniecibas varbitibas samazinasanas. Tada gadijuma
novéroto un prognozéto grutniecibu skaita attiecibai, pieaugot dzimumakta dienu skaitam, batu
jasamazinas. 1. tabula sniegtie dati liecina, ka novérota un prognozéta grutniecibu skaita attieciba
svarstas robezas no 0,9 lidz 1,3 neatkarigi no dzimumakta dienu skaita. Sajos datos nav novérojama
ari attiecibas samazinasanas tendence. Iznémums ir tabulas pédgja rinda, kad attieciba ir 0,3, tacu So
izlecoSo noveérojumu var skaidrot ari ar salidzinoSi mazo noveérojumu skaitu (tikai 10 menstruali cikli).

Lai novértétu 5. apgalvojuma patiesumu, dati japarveido, gritniecibas iestasanas gadijumu
skaitu izsakot ka dalu (proporciju) no noveéroto menstrualo ciklu skaita.
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Novéroto ciklu skaits: 10 30 73 129 152 200

Dzimumakta dienu skaits: 6 5 4 1 3 2
Grutniecibu skaits: 1 10 34 34 57 56
Grutniecibu ipatsvars: 10% 33% 47% 26% 37,5% 28%

Sadi parveidoti dati liecina, ka novéroto menstrualo ciklu skaita palielinasanas nav saistita ar
gritniecibas varbdtibas (proporcionala skaita) palielinasanos. Sie dati ari liecina, ka, palielinoties
novéroto ciklu skaitam, pastav ari novéroto gritniecibu absoldta skaita palielinasanas tendence.

5. Kada batu novérota un prognozéta gratniectbu skaita attieciba, ja
matematiskais modelis ideali atbilstu novérotajiem datiem? [1 p. par pareizu atbildi]
leraksti skaitli: 1

6. Kadu secinajumu par izvirzito hipotézi var izdarit, pamatojoties uz pétnieku
iegltajiem datiem? [1 p. par pareizu atbildi]

a. Pétnieku izvirzita hipotéze apstiprinajas.
b. Pétnieku izvirzita hipotéze neapstiprinajas.

Izvirzita hipotéze bija Sada — jo vairak laika spermatozoidi pavada sievietes reproduktivaja trakt3,
jo lielaks ir spontana aborta risks (varbdtiba). Jo attalinataka no ovulacijas dienas ir bérna ienemsanas
diena, jo vairak laika pirms olSiinas apaugloSanas spermatozoidi pavada sievietes reproduktivaja trakta.
Ja Si hipotéze bitu patiesa, tad, pavlielinoties dienu skaitam pirms ovulacijas, butu japalielinas spontana
aborta sastopamibai (frekvencei). Sada gadijuma bitu jamainas ari partraukto gritniecibu un izdevusos
dzemdibu attiecibai — pieaugot pédé&ja dzimumakta dienas numuram, butu japalielinas starpibai starp
pelékajiem un gaiSajiem stabiniem grafika. Attéla Sada tendence nav novérojama, tatad hipotéze
neapstiprinajas.

7. Kada batu sagaidama ietekme, ja spermatozoida esoSas hromosomas lielums
ietekmétu spermatozoida atrumu un izturibu? [1 p. par pareizu atbildi]

a. Ja dzimumakts notiktu ilgaku laiku pirms ovulacijas, Y hromosomu saturoSajiem
spermatozoidiem bdtu lielaka iesp&ja apauglot olSinu neka X hromosomu
saturoSajiem spermatozoidiem.

b. Ja dzimumakts notiktu ilgaku laiku pirms ovulacijas, X hromosomu saturoSajiem
spermatozoidiem bdtu mazaka iesp€ja apauglot olSinu neka Y hromosomu
saturoSajiem spermatozoidiem.

c. Ja dzimumakts notiktu tieSi pirms ovulacijas vai tas laika, Y hromosomu
saturoSajiem spermatozoidiem butu lielaka iespéja apauglot olStinu neka X
hromosomu saturosajiem spermatozoidiem.

d. Ja dzimumakts notiktu tieSi pirms ovulacijas vai tas laika, X hromosomu
saturoSajiem spermatozoidiem buatu lielaka iesp&ja apauglot olsinu neka Y

hromosomu saturoSajiem spermatozoidiem.
Ta ka viriskas dzimumhromosomas ir mazakas (vieglakas) neka sieviskas, Y hromosomu saturosie
spermatozoidi teorétiski varétu batu vieglaki un atraki neka X hromosomu saturoSie spermatozoidi.

Tada gadijuma, dzimumaktam notiekot tieSi pirms ovulacijas, viriSko dzimumhromosomu saturosie
spermatozoidi olStinu sasniegtu atrak neka X hromosomu saturoSie spermatozoidi.
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8. Kadu secinajumu var izdarit, pamatojoties uz 12. attéla redzamajiem datiem?
[1 p. par pareizu atbildi]

a. Bérna dzimumu nevar paredzét, balstoties uz dienu, kura noticis

dzimumakts.

b. Ja dzimumakts notiks augliga perioda sakuma, bérns bas meitene.

C. Ja dzimumakts notiks augliga perioda sakuma, bérns bas zéns.

d. Ja dzimumakts notiks tieSi pirms ovulacijas, bérns bls meitene.

e. Ja dzimumakts notiks tieSi pirms ovulacijas, bérns bas zéns.

Ja bérna ienemsSanas diena lautu paredzét bérna dzimumu, tad kada augliga perioda laika batu
janovéro ievérojama starpiba starp piedzimuso zénu un meitenu Tpatsvaru. 12. attéls liecina, ka
neatkarigi no péde€ja dzimumakta dienas zénu un meitenu piedzimsanas varbdtiba ir aptuveni vienada
(atskiriba starp frekvencém neviena gadijuma neparsniedz 5%). Tadél, balstoties uz bérna ienemsanas
bridi, bérna dzimumu paredzét nav iesp€jams.

Skaidrojums par uzdevumu

Joma. Cilvéka anatomija un fiziologija; reproduktivas organu sistémas uzbdve un
funkcijas.

Uzdevuma pirma dala ir veltita zinaSanu parbaudei par sievietes dzimumorganu
sistémas uzbavi (1.) un reproduktivo biologiju (2.). Turpmakais uzdevums ir sastadits
biologijas olimpiadém raksturigaja formata - ir sniegta informacija par cilvéka
reproduktivas biologijas pétijuma iegltiem rezultatiem un kvantitativi dati. Atbildot uz
jautajumiem, ir jaanalizé sniegta informacija un dati, kvantitativi dati janolasa no
grafikiem. P&tljuma ir izmantota arT datu prognozéSana un modeléSana. Pétjjuma datu
interpretacija atbilst paaugstinatas gratibas pakapes uzdevumam.

AtbilstoSi sasniedzamajiem rezultatiem dabaszinatnu macibu joma:

D.9.7.2.3. Atrod likumsakaribas starp cilvéka notiekoSajiem procesiem, izmantojot
dazadus informacijas avotus.

D.9.7.3.2. Skaidro cilvéka attistibas ciklu un faktorus, kas to ietekmé&, analizé ricibu
reproduktivas veselibas joma, izmantojot dazadus informacijas avotus un izvértéjot to
ticamibu.

AtbilstoSi biologijas olimpiades programmai:

1.3.3. Zina dzimumorganu sistémas uzbadvi un darbibas principus, ir priekSstats par
cilvéka embrionalo un pécembrionalo attistibu.
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N2016-9-5. Parazitiskie tarpi

1. Noradi katra 13.attéla redzama tarpa parazitisma veidu (endoparazits,
ektoparazits vai nav parazits) un dzivnieku tipu, pie kura tas pieder. [1 p. par katru
pareizu atbildi; 10 p.]

# | Attels Parazitisma veids Dzivnieku tips
1 A endoparazits veltntarpu
2 B nav parazits plakantarpu
3. C nav parazits posmtarpu
4 D endoparazits plakantarpu
5. E ektoparazits posmtarpu

13. attéla ir redzami Sadi dzivnieki: A — cérme, B — planarija, C — slieka, D — lentenis, E — déle.
Endoparaziti (dzivo un barojas saimniekorganisma) ir cérme un lentenis; ektoparaziti (dzivo un barojas
arpus organisma) ir déles, savukart planarijas un sliekas ir brivi dzivojosi dzivnieki, tatad - nav paraziti.

2. Zemak doti apgalvojumi par D attéla redzamo dzivnieku. Novérté apgalvojumu
patiesumu (P - patiess; A - aplams)! [1 p. par katru pareizu atbildi; 5 p.]

# | Apgalvojums P/A

1. | Péc inficéSanas starpsaimnieks dzivos ilgak par D attéla redzamo A
dzivnieku.

2. | Uz D attéla redzama dzivnieka galvas atrodas organs, ko tas izmanto, lai A
uznemtu bartbu un piestiprinatos pie virsmas.

3. | Lai vairotos, Sim dzivniekam izdevigi ir sasniegt péc iespé€jas lielaku p
kermena garumu.

4. | Tam ir labi attistita muskulatara. A

5. | Tas dzivo un medt odenstilpés. A

D attéla redzams lentenis. Starpsaimnieks ir dzivnieks, kuru parazits kada no attistibas stadijam
inficé, bet kura nenotiek parazita vairoSanas. Lenteni starpsaimnieka audos veido cistas, ar kuru
starpniecibu inficéjas nakamais starpsaimnieks vai, apédot starpsaimnieku, definitivais saimnieks (tas,
kura notiek vairosanas). (1.) Lenteni vairojas ar olam, kas no definitiva saimnieka iznak kopa ar fécém,
vai nu parplistot lentena beigu posmu sieninai, vai ari posmiem atraujoties no paréja kermena. Lielaks
kermena garums bis saistits gan ar lielaku nobrieduso posmu skaitu (t.i., lielaku izplatito olu skaitu),
gan ar efektivaku barosanos (lielaka kermena virsma), kas lauj radit vairak olu. (3.) Lentenis nostiprinas
saimniekorganisma iekS&jos audos ar uz ta galvas esosu aku un/vai piesticeknu palidzibu. (2.) Lentenis
mitinas definitiva saimnieka zarnas, kur tam nav vajadzibas parvietoties, tapéc tam nav attistitas
muskulatdras. (4., 5.)
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3. Zemak doti apgalvojumi par E attéla redzamo dzivnieku. Novérté apgalvojumu
patiesumu (P - patiess; A - aplams)! [1 p. par katru pareizu atbildi; 5 p.]

# | Apgalvojums P/A
1. | Tam ir attistita muskulatdra, kas lauj izdarit kustibas visos virzienos. P
2. | Tas dzivo un medt tdenstilpés. P
3. | Lai mazinatu ta raditos simptomus cilvékam, ieteicams lietot antibiotikas. | A
4, | Tas elpo ar visu kermena virsmu. P
5. | No ta iegdtu vielu medicina var izmantot trombu Skidinasanai. P

E attéla ir redzama déle, kas ir parazitisks vai plésigs, tdenstilpés mitoss dzivnieks. (2.) Ta ka délei
ir aktivs dzivesveids, tai ir ar labi attistita muskulattra. (1.) Déles kermena segas caurlaidiba nav
bitiska, jo caur to baribas vielas netiek uznemtas — déles barojas caur muti. (4.) Uznemot baribu, déles
zokli pargriez saimnieka ada; deles riklé atveras viensunas siekalu dziedzeri. Mediciniskajai délei no
Siem dziedzeriem izdalas ipasa olbaltumviela — hirudins, kas kavé asins recéSanu. Hirudinu medicina
var izmantot trombu Skidinasanai un asinu skidrinasanai. (5.) Antibiotikas lieto tikai bakterialu infekciju
arstésanai, bet vienigais déJu izraisitais simptoms ir ilgstoSa asinosana. (3.)

4. Kura 13. attéla redzama dzivnieka dzives cikls ietver starpsaimnieku? [1 p. par
pareizu atbildi]

a. A

b. B
c. C
d. D
e. E

5. lIzmantojot 2. tabula doto informaciju, izdoma, kurs no iesp&jamiem izraisitajiem
ir ticamakais katra pacienta saslim3anas célonis! [1 p. par katru pareizu atbildi; 6 p.]

# | Pacients Izraisitajs

1. A zivju lentenis

2. B spalisi

3. C ércu encefalita viruss
4, D vérsa lentenis

5. E trihinella

6. F salmonella

1. A pacientam ir védersapes un novajésana. IepriekS€jo 3 nedélu laika A pacients ir bijis pie dabas un
ir édis édienu, kas satur jélas zivis. A pacients ne vienmér mazga lielveikala vai tirgu pirktus darzenus
un auglus. Sis pazimju kopums liecina, ka A pacienta saslimsSanu, visticamak, ir izraisijis zivju lentenis.
Citi iesp&jamie simptomi zivju lentena invazijas gadijuma ir caureja, slikta diisa, nogurums.
InficéSanas notiek ar jélu vai termiski nepilnigi apstradatu zivs galu.

2. B pacientam ir nieze analas atveres apvidu. B pacients ir €édis nemazgatus darzenus/auglus, médz
nenomazgat rokas péc darbosanas darza. Sis pazimes liecina, ka B pacientam, visticamak, ir spalisu
invazija. Citi iesp&jamie simptomi varétu but miega trauc€jumi, jo nieze analas atveres rajona notiek
parsvara naktis. Spalisu olinas ar fécém nokllst apkartéja vidé un uz augiem. Inficéties iesp&jams,
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uztura lietojot nemazgatus auglus un darzenus, nemazgajot rokas péc tualetes apmekléjuma un péc
saskares ar augsné esosam spaliSu olam.

3. C pacientam ir paaugstinata temperattira, muskulu sapes, novajésana vai gritibas pienemties svara.
Pacients ir bijis pie dabas un nav vakcinéts pret ércu encefalitu. Pazimes liecina par ércu encefalitu,
jo citas infekcijas ar lidzigam pazimém var izslégt higiénas prasibu ievéro$anas dél. Eréu encefalita
viruss ir atklats ziditaju, ipasi stko grauz&ju asinis, un érces to parnes uz cilvékiem. Ercés viruss ir
galvenokart siekalu dziedzeros un siekalas. P&c inficESanas ar ércu encefalita virusu 1-3 nedélu laika
rodas gripai lidzigi simptomi, kas turpinas apméram vienu nedélu. Péc tam seko atveseloSanas vai
ari virusa izplatiSanas smadzenés un smadzenu apvalkos (augsta temperatiira, stipras galvassapes,
spranda stivums, vems$ana, reibonis, smags visparéjais stavoklis). Eréu aktivitates sezona Latvija
parasti ir no aprila sakuma lidz oktobra beigam (tiklidz gaisa temperattra parsniedz +3 - +5 °C).

4. D pacientam ir védersapes, slikta diiSa, caureja, novajéSana/gritibas pienemties svara. D pacients
ievéro higi€énas noteikumus, bet nesen ir €dis termiski neapstradatu galu. Pazimes liecina par vérsa
lentena invaziju. Vel viens iesp&jamais simptoms varétu but nogurums.

5. E pacientam ir muskulu sapes un slikta diisa; vins ir bijis pie dabas, saskaries ar meza dzivniekiem,
ka ari &dis termiski nepietiekami apstradatu galu un medijuma galu. Ticamakais saslimsanas célonis
ir trihinellas. Trihinellas ir nematodes (veltntarpi), kas daju dzives cikla pavada saimnieka zarnas, bet
otru dalu — muskulos. Infekcija parasti notiek, édot termiski nepietiekami apstradatu vai svaigu cukas
vai medijuma galu. Parasti jau 2-3 dienas péc inficESanas novérojami pirmie trihinelozes simptomi —
slikta dtsa, vemsana, caureja, nogurums, védersapes. Sim pazimém 8-15 dienu laika parasti
pievienojas drudzis, muskulu sapes, plakstinu un sejas tiska, acu glotadas iekaisums, niezosi
alerdiski izsitumi uz adas, stipra sviSana, locitavu sapes.

6. F pacientam ir paaugstinata temperatura, védersapes, caureja. Pacients ievero higiénas prasibas un
ir vakcinéts pret éru encefalitu, bet nesen ir &dis édienu, kura sastava ir jélas olas. Ticamakais
infekcijas iemesls (no piedavatajiem) ir salmonella. Salmonellas ir patogénu baktériju grupa.
Infekcijas avots var but daudzi savvalas dzivnieki un majdzivnieki, ari cilveki. Tas dzivo un vairojas
zarnu traktd un izdalas apkartéja vidé ar fécém. AugSanai labvéligos apstaklos (mitrums,
temperattra no 6 °C lidz 45 °C) tas intensivi vairojas ari partikas produktos (gala un galas produktos,
olas, piena un piena produktos u.c.). Varot olu, salmonellas gan baltuma, gan dzeltenuma saglabajas
4 minites. Citas iespg&jamas salmonelozes pazimes ir vemsana, krampji, galvassapes. Simptomi
parasti rodas 6-72 stundas péc inficéSanas.

6. Diviem pacientiem arsts ieteica uzlabot higiénas paradumus, lai turpmak no
Sadas saslimSanas izvairitos. Kuriem pacientiem 3adi ieteikumi bija nepiecieSami?
[1 p. par katru pareizu atbildi; 2 p.]
leraksti pacientu apzimé&jumus: A un B

A pacients ne vienmér mazga lielveikala vai tirgu pirktus darzenus un auglus, savukart B pacients
médz nenomazgat rokas péc darbosanas darza un ir édis nemazgatus darzenus/auglus.

7. Kuru slimibu ierosinatajus slimnieks pats var vizuali novérot slimibas gaita?
[1 p. par pareizu atbildi]
a. Salmonellas un spalisus.
b. SpaliSus un lenteni.
c. Ercu encefalita virusu un lenteni.
d. Trihinellas un salmonellas.
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Skaidrojums par uzdevumu

Joma. Bezmugurkaulnieki, to pielagojumi dzivesvidei, daudzveidiba un nozime. Dazadu
tarpu uzbdve, pielagojumi dzivesvidei un dzivesveidam. Cilvéka paraziti, saslimSanas
saistiba ar higiénas paradumiem.

Uzdevuma pirmaja dala (1.-4.) tiek parbauditas zinaSanas par dazadu tipu tarpiem un
to pielagojumiem dzivesvidei. Uzdevuma otraja dala zinasanas par dazadiem cilvéka
parazitiem ir jasasaista ar to izraisitajiem simptomiem un cilvéka higiénas paradumiem,
izsecinot saslim3anas ierosinataju. (5., 6.)

AtbilstoSi sasniedzamajiem rezultatiem dabaszinatnu macibu joma:

D.9.7.5.1. Rikojas atbildigi pret savu un citu veselibu, veidojot ieteikumus un secinot par
dzivesveida (uzturs, fiziskas aktivitates, kaitigie ieradumi), dienas reZzima un vides apstaklu
ietekmi uz organisma veselibu, izmantojot daudzveidigos informacijas avotos atspoguloto
informaciju un izvértéjot tas ticamibu.

D.9.10.2. Skaidro dazadu faktoru ietekmi uz dzivo organismu izdzivosanu un attistibu.

D.9.10.3. Nosaka organisma sistematisko piederibu atkariba no pétijuma mérka.

AtbilstoSi biologijas olimpiades programmai:

1.2.1. Zina dzivnieku klasifikaciju. ledala dzivniekus tipos un klasés.

1.2.2. Zina, kadas organu sistémas ir katra dzivnieku tipa parstavjiem, kada ir to nozime
organisma darbibas nodrosinasana.

1.2.3. Salidzina dazadu dzivnieku uzbavi un dzivesveidu.

1.3.6. Zina personigas higiénas prasibas.

10. KLASE

N2016-10-1. S€éklu izplatisanas

1. lepazisties ar doto tekstu! Lasot izvélies pareizos jédzienus! [1 p. par katru pareizu
atbildi; 8 p.]

Augu séklas izplatas dazados veidos - ar dzivnieku, v&ja un pasa auga palidzibu. Lai
séklu izplatisSanas bltu sekmigaka, augu séklam un augliem ir raduSies dazadi
pielagojumi.

Anemohorija ir séklu izplatiSanas ar véja starpniecibu. Augiem, kam raksturiga
anemohorija, augli ir <sausi>, bet séklam ir <lidmatini vai sparnini>. Séklam ir
raksturiga <neuzkritoSa> krasa. Kokaugiem, kam raksturiga anemohorija, viena
sezona nobriest <tukstoSiem séklu>.

Zoohorija ir séklu izplatidana ar dzivnieku starpniecibu. Sim séklu izplati3anas
veidam ir vairaki varianti. Viena no tiem augli piekeras pie dzivnieka un “ce|o” kopa ar
to. Sada gadijuma augli ir <sausi>. Sadu auglu virsma var bat <ar akisiem>, kas
nodroSina to piekerSanos pie dzivnieku apmatojuma vai spalvam. Cits séklu
izplatisanas veids ir séklu izplatiba ar dzivnieku fécém péc auglu apé3anas. Saja
gadijuma augli ir <suligi> un <spilgta> krasa.

Svarigakie séklu izplatiSanas mehanismi ir séklu izplatiSanas ar dzivnieku (zoohorija), VEja
(anemohorija) vai tdens (hidrohorija) palidzibu, ka ari pasizplatiSanas jeb autohorija, kuras gadijuma
nav nepiecieSami argji faktori. Ir vairaki zoohorijas veidi — endozoohorija (augli vai séklas tiek apéstas
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un séklas tiek izmestas ar fécém), mirmekohorija (séklas izplata skudras), epizoohorija (s€klas vai augli
piekeras pie dzivnieku virsmas), antropohorija (séklas/auglus izplata cilveki).

Endozoohoro augu séklam/augliem ir jaatbilst vairakiem nosacijumiem - auglim/séklai ir jasniedz
izplatitajam noteikta veida atalgojums (baribas vielas), jaskiet izplatitajam pievilcigam (krasa, smarza)
un jasatur aizsargmehanismi (izturigs séklapvalks, cietas auglapvalka dalas) digla pasargasanai no
gremosanas sulam. Endozoohoro auglu/séklu TpaSibas biezi saista tos ar noteiktu izplatitaju vai
izplatitaju grupu. Putnu izplatiti augli/seklas parasti ir spilgti un pamanami (sarkani, dzelteni, spidigi),
bez smarzas, vidé&ji lieli vai mazi, ar mikstu apvalku, to aréjais apvalks spontani neplist. Pieméri ir galigas
séklas (magnolijas; peonijas), kauleni (kirsis; olivkoks; pltskoks), ogas (janogas; vinkoks; mellene),
kopaugli un auglkopas (rozes; avene; zidkoks). Ziditajiem manas un mutes dalas atskiras no putniem,
un ziditaju izplatitie augli/seklas nav uzkritosi krasoti, bet gan ar stipru smarzu, péc izméra lielaki un ar
biezaku apvalku. Pieméri ir kauleni un aboli jeb hesperidi (persiks; abele), augli ar salidzinosi izturigu
aréjo apvalku (kakaokoks; citrusaugli; kirbju dzimtas augi — kirbis, arblzs, melone; banankoks) un
kopaugli (vigeskoks; maizeskoks). Mazaka izméra sausos auglus bieZi izplata graudédaji putni, bet
lielaka izméra sausos auglus (ozols; dizskabardis; lazda; riekstkoks) vac un uzglaba grauzéji; dala
uzglabato augju krajuma netiek patéréta.

Epizoohorie augli/séklas piestiprinas pie dzivnieka virsmas. Daudzu purvu un tdensaugu seklas
kopa ar dubliem pielip pie Udensputniem. Lidzigi izplatas lipigi un/vai glotaini augli/séklas (pieméram,
celtekas, doni). Epizoohoras seklas/augli var but ar dziedzermatiniem vai kermatiniem, kas var veidoties
no dazadam zieda/apziedna dalam — ziedpamatnes (sunisi, ancisi), augllapam (lucernas, raganzalite),
irbula (bitenes), vikala (dadzi), kausa. Ipass epizoohorijas mehanisms ir augiem ar ballistiskiem
augliem. To atsperigos stumbrus pieliec garamejosie dzivnieki, bet péc atgrieSanas sakotngja stavokli
seklas/augli tiek aizsviesti talu prom (augi ar pogalam, virkne panatru dzimtas augu).

Anemohorija var bt netieSa (séklas tiek izkratitas no augliem vai kopaugliem, kas atrodas uz lokana
stublaja, pieméram, s€klas no magones pogalas, sékleni no marpukisu galvinam) vai tiesa (séklu kopas
tiek “aktivi” aizplstas prom). Anemohoriem augiem ir divu veidu pielagojumi séklu izplatiSanai ar véja
palidzibu: maza izméra un vieglas s€klas (orhidejas, brinkates, virsi) vai ari s€klas ar lidiericem —
lidmatiniem (mezviteni, kokvilna, vitoli, apses, silpurenes, daudzi kurvjziezi) vai lidsparniem (egles,
priedes, klavas, liepas, dzelzenes). Ar v&ju var izplatities ari viss augs (vejritenis). Ta ka anemohoro
augu seklam ir jabat salidzinoSi vieglam, séklas masa ir biitisks faktors. BieZi ta samazinas uz baribas
vielu rékina; Sada gadijuma parasti augs reproduktivas sekmibas uzlaboSanai viena sezona veido
arkartigi daudz — vairakus tiikstosus — seklu.

2. Izpildi uzdevumus par aprakstito pétijumu! [1 p. par katru pareizu atbildi; 5 p.]
# | Jautajums lzvélies vai ieraksti atbildi!

P&tljuma tika novéroti dazadi dzivnieki. Cik no
1. | novérotajiem dzivniekiem pieder pie ziditaju 5 dzivnieki
klases?

P&tljuma tika konstatétas dazadu taksonomisko
2. | grupu augu séklas. Cik no konstatétajiem augiem 2 augi
pieder pie kailsék|u nodalfjuma?

Cik no novérotajiem dzivniekiem partiek tikai no

. 2 dzivnieki
augiem?
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Apsis
Briedis
Kurs$ dzivnieks saskana ar ST pétijuma rezultatiem Lapsa

izplata visvairak augu sugu? o
Mezacuka

® o0 o

Trusis

Apsis
Briedis
Kurs$ dzivnieks saskana ar ST pétifjuma rezultatiem

. . - Lapsa
izplata vismazak augu sugu?

o N T W

MeZaclka

e. Trusis

Visas (5) pétijuma novérotas dzivnieku sugas bija ziditaji. Pie kailséklu apaksnodalijuma pieder
abas pétijuma konstatétas kadiku sugas. Vienigie obligatie augedaji ir briedis un trusis; par€jie dzivnieki
ir visedaji (mezacika; lapsa; apsis); mezacikas diéta lielako dalu veido augu bariba, bet lapsas un apsa
diéta — bezmugurkaulnieki. 14. attéla datus par digtsp€ju atspogulojot ar digtspé&jas intervalu, iegust
sadu tabulu:

Suga: Ca Ch Jo Jp Mc Pb Pl Ru
Briedis 50 <25 <25 75
Trusis >75 >75 >75 <25 50 <25
MeZacika >75 >75 25-50 25-50 >75 >75
Apsis >75 >75 >75 >75 >75 >75 >75 >75
Lapsa >75 >75 50-75 >75 >75 >75 >75

ApSa ekskrementos bija lielaka séklu daudzveidiba (7 sugas), bet brieZa ekskrementos ta bija
vismazaka (4 sugas). Tatad Saja pétijuma apsis izplatija visvairak augu sugu, bet briedis — vismazak.

3. Novérté apgalvojumu patiesumu (P - patiess; A - aplams)! [1 p. par katru pareizu

atbildi; 5 p.]

# | Apgalvojums P/A

1. | Pétitie dzivnieki neéda rozu dzimtas aug]us. A

5 Pétlfjuma rezultati liecina, ka zalédaju izplatitas séklas aptver visvairak A
" | augu sugu.

3 Augu séklu digtspéja péc izieSanas cauri dzivnieka gremosanas sistémai A
" | ir atkariga tikai no auga sugas.

4 Situacija, kad 100% séklu saglaba digtspéju péc izieSanas cauri dzivnieka A
" | gremosanas traktam, ir antagonisku attiecibu piemeérs.

5. | Kadiki praktiski neizplatas ar dzivnieku palidzibu. A

1. Dzivnieku ekskrementos tika atrastas bumbieres un kazenes seklas; abi augi pieder pie rozu dzimtas.

2. Pétijuma rezultati (skat. tabulu pie ieprieksgja attéla) liecina, ka lielaka séklu daudzveidiba bija to
visédaju ekskrementos, kas barojas galvenokart ar dzivnieku baribu (apsa — 8, lapsas - 7), tiem
sekoja mezaciika (6) un augédaji (trusis — 6, briedis — 4). Zalédaji ir specializ&jusies noteiktas baribas
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péc iesp€jas pilnvértigakai patérésanai, savukart visedajiem augi kalpo diétas papildinasanai, tadeél
Sie dzivnieki izplata vairak augu sugu neka zalédaji.

3. Apgalvojums aplams — pieméram, savvalas bumbieres (Pb) seklu digtsp&ja péc izieSanas cauri trusa
gremosanas traktam (GT) ir <5%, mezaciikas GT ~ 40%, apSa gremosSanas traktam ~ 80%, bet
lapsas GT ~100%. Augstaka séklu digtspé€ja ir to visédaju gadijuma, kas partiek galvenokart no
dzivnieku valsts baribas; augédaju specializacija lauj tiem labak sagremot auglus/séklas.

4., Situacija, kad séklas saglaba digtsp&ju péc izieSanas cauri dzivnieka GT un dzivnieks ir ieguvis
nepiecieSamas baribas vielas, abi Saja koakcija iesaistitie organismi ir ieguvéji. Tas ir mutualisma,
nevis antagonisma piemers.

5. Kadiku séklu digtsp&ja mainijas atkariba no dzivnieka, kas ir apédis kadikogas, tau vairuma
gadijumu ta bija augstaka par 75%. FenikieSu kadika s€klas tika atrastas visu pétito dzivnieku
ekskrementos, bet durstiga kadika séklas — apsSa un lapsas ekskrementos. Tatad dzivnieki izplata
kadiku seklas.

Uzdevuma sastadiSanai izmantoti dati no zinatniskas publikacijas Perea, Ramon, Miguel Delibes, Mark
Polko, Alberto Sudrez-Esteban, and José M. Fedriani, 2013, “Context-Dependent Fruit—Frugivore
Interactions: Partner Identities and Spatio-Temporal Variations.” Oikos 122 (6): 943-51.
https.//doi.org/10.1111/].1600-0706.2012.20940.x.

4. lzpéti 15. attélu un izpildi uzdevumu. [1 p. par katru pareizu atbildi; 5 p.]

# | Jautajums leraksti atbildi!

1. | Cik séklas ir nokluvusas 100 m attaluma? 1 sékla

2. | Cik séklas nokluvusas 50 m attaluma? 3 séklas
Cik pavisam séklu tika izmantotas Saja eksperimenta

3. _p o J P 15 séklas
atkartojuma?
Kada dala s€klu Saja eksperimenta atkartojuma ir

4. . - _ 20 %
parvietota 50 m attaluma?

15. attéla redzamaja pieméra ir izmantotas pavisam 15 séklas: 3 séklas tika parvietotas 50 metru
attaluma (3/15*100% = 20%), bet viena sekla — 100 m attaluma.

5. Novérté apgalvojumu patiesumu (P - patiess; A - aplams)! [T p. par katru pareizu

atbildi; 4 p.]
# | Apgalvojums P/A
1 Zinatnieki katra eksperimenta izmantoja vismaz 10000 C sugas auga p
" | séklu.
2. | Auto parvietoja visu pétito augu séklas vienadi efektivi. A
C sugas séklas auto izplata talak neka B sugas séklas. A
4 Vairak neka 10% C sugas séklu eksperimenta laika tika parvietotas talak A
" | par 10 m.

Mazakais iesp&jamais kada attaluma nonakuso seklu absolltais skaits ir viena sékla. Mazakais
16. attéla redzamaja grafika kada attaluma nonakuso C sugas augu séklu Tpatsvars ir 0,01% jeb 0,0001.
Tatad mazakais iesp&jamais eksperimenta izmantotais C sugas seklu skaits ir 1/0,0001=10 000. (1.)
Dazadu sugu augu séklu parvietoSanas efektivitate Saja pétijuma atskiras. Pieméram, 20 m attaluma
tika parvietoti <0,1% C sugas séklu, 1% A sugas seklu un 10% B sugas seklu. (2.) Vismaz 20 m
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attaluma tika parvietoti ~1,2% A sugas seklu, 11,1% B sugas séklu un <0,1% C sugas seklu. (3.)
Vismaz 10 m attaluma tika parvietoti <0,2% C sugas séklu. (4.)

Uzdevuma sastadiSanai izmantota zinatniska publikacija: Lippe, Moritz von der, James M. Bullock,
Ingo Kowarik, Tatjana Knopp, and Matthias Wichmann. 2013. “Human-Mediated Dispersal of Seeds by
the Airflow of Vehicles.” PLOS ONE 8 (1): €52733. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0052733.

Lejupladet video, kura redzama eksperimenta norise, var sai saité:
https://ndownloader.figshare.com/files/278354.

6. 17. attéla redzams pétito séklu izskats un noradita to masa. Izvélies 16. attéla
iegttajam Itkném atbilsto3o séklu no 17. attéla (I, Il vai lll)! [1 p. par katru pareizu atbildi;

2p.]

# Likne Séeklas apziméjums
1. A suga i
2. B suga |

Séekla I noteikti nav tipisks anemohora auga seklas piemérs, jo tai ir salidzinosi liela masa (0,1 g)
un nav pielagojumu séklas izplatiSanai — 16. attéla Sai seklai atbilst C likne. Séklam II un III ir
pielagojumi, kas raksturigi anemohoru augu seklam, proti, lidsparni. Seékla II ir vieglaka par seklu III,
un tai ir divi lidsparni atSkiriba no séklas III, kurai ir viens lidsparns. Tas Jauj secinat, ka sékla II
anemohorai izplatibai ir piemérota labak neka sekla III. Ar gaisa plusmu lielaka dala séklu II tiks
aiznesta talak (B likne) neka séklu III (A likne).

Skaidrojums par uzdevumu

Joma. Botanika - augu morfologija. Séklu izplatiSanas veidi, dazadu biotisko un
abiotisko faktoru nozime séklu izplatiSana. Pielagojumi séklu izplatiSanai.

Uzdevuma pirmaja dala tiek parbauditas skoléna pamatzinasanas par séklu izplatibas
veidiem un séklu un auglu pielagojumiem dazada veida izplatiSanas mehanismiem. (1.)
Turpmakais uzdevums ir sastadits biologijas olimpiadém raksturigaja formata - tiek
sniegta informacija par pétijjumu rezultatiem un kvantitativi dati. Atbildot uz jautajumiem,
ir jaanalizé sniegta informacija un dati, janolasa kvantitativi dati no grafikiem un
jainterpreté iegltie rezultati. Pildot uzdevumu, skolénam ir jazina augu sistematiska
piederiba, Latvijai raksturigu dzivnieku uzvediba un paradumi. (2., 3.) Izdarot secinajumus,
auga s€klas morfologija ir jasasaista ar pétijuma veiktajiem novérojumiem.

AtbilstoSi sasniedzamajiem rezultatiem dabaszinatnu macibu joma:

D.A.7.3.1. Prognozé sugu izplatibu un daudzveidibu, balstoties uz vairosanas
stratégijam un dazadu ekologisko faktoru ietekmi, izmantojot dazadus informacijas
avotus.

D.0.10.2.2. Raksturo organisma pielagojumus dzives videi, tos skaidrojot ar organisma
uzbadves un funkciju parmainam evoldcijas cela.

AtbilstoSi biologijas olimpiades programmai:

1.1.2. Zina augu sistematisko iedalljumu. Zina rozu dzimtu pazimes un parstavjus.

2.2.6. Izprot ekologisko faktoru ietekmi uz organismiem, ierobezZojoso faktoru lomu
organismu izplatiba.
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https://doi.org/10.1371/journal.pone.0052733
https://ndownloader.figshare.com/files/278354

N2016-10-2. Sénu attiecibas

1. lzlasi zemak dotos sénu aprakstus un tabula noradi, kadas ir So sénu attiecibas
ar citiem teksta minétajiem organismiem! [1 p. par katru pareizu atbildi; 8 p.]
# | lzvélies pareizo atbildi!

1. | Trichophyton rubrum ir cilvéka <parazits>.

Tolypocladium inflatum ir ozola <komensalis>.

Tolypocladium inflatum ir méslu vaboles <parazits>.

Tolypocladium inflatum ir cilvéka <neveido ekologiskas attiecibas ar

4. cilvéku>.

5. | Amanita muscaria ir sénodina <mutualists>.

6. | Amanita muscaria ir priedes <simbionts>.

7. | Coprinus comatus ir nematodes Meloidogyne arenaria <pléséjs>.
8. | Coprinus comatus ir zemesrieksta <komensalis>.

Attiecibas starp divu sugu populacijam jeb koakcijas var biit trofiskas (saistitas ar energijas
parnesi no vienas sugas uz otras sugas individiem, t.i., baribas kédi) vai topiskas (saistitas ar telpu,
izvietosanos, reprodukcijas apstakliem un efektivitati, dzivotni u.tml.).

Ietekme uz...
Koakcijas veids Koakcijas raksturs
A sugu B sugu
Neitralas 0 0
Mutualisms + + Trofiskas un/vai topiskas
Simbioze + + Trofiskas
Komensalisms + 0 Trofiskas un/vai topiskas
Konkurence - - Trofiskas un/vai topiskas
Amensalisms - 0 Trofiskas un/vai topiskas
Plésoniba + - Trofiskas
Parazitisms + - Trofiskas un topiskas

Plesonas ir organismi, kas noteikti nogalina otras sugas individu (praktiski uzreiz péc
uzbruksanas) un dal&ji vai pilnigi to apéd; muza laika plesona apéd vairakus vai daudzus upurus. Paraziti
ir organismi, kas dzivo citas sugas individa (saimniekorganisma) kermeni vai uz ta virsmas. Atsevisks
parazits saimniekorganisma bojaeju izraisa retos gadijumos, lai ari dazi saimniekorganismi iet boja, ja
parazitu skaits ir liels. Ja parazits izraisa slimibu, to sauc par patogénu (baktérijas, virusi, viensuni,
seénes, tarpi).

1. Trichophyton rubrum un cilvéks: labvéeliga ietekme uz séni (+) - séne barojas no cilvéka
atmirusajam Stinam (trofiskas attiecibas; séne ir saprotrofs), mit tikai cilvéka adas slanos (topiskas
attiecibas); nelabvéliga ietekme uz cilvéku (-) - séne noteikti izraisa infekciju. Nomacosas jeb
ekspluatativas attiecibas (+/-) - parazitisms.

2. Tolypocladium inflatum un ozols: labvéliga ietekme uz séni (+) - séne aug uz augshes vai
nobirusam ozola lapam (fakultativi trofiskas/topiskas attiecibas); neitrala ietekme uz ozolu (0).
Labvéligi neitralas attiecibas (+/0) — komensalisms.
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Tolypocladium inflatum un meslu vabole: labvéliga ietekme uz séni (+) — sénes reprodukcijai
obligati nepiecieSami méslu vabolu kapuri, séne partiek no kadu laiku dziviem kapuriem (obligati
trofiskas un topiskas attiecibas); nelabveliga ietekme uz meéslu vaboli — samazinas kapuru
populacija (topiskas attiecibas). Nomacosas jeb ekspluatativas attiecibas (+/-) — parazitisms.
Tolypocladium inflatum un cilvéks. Abpuse€ji neitralas attiecibas (0/0).

Amanita muscaria un sénodins: labvéliga ietekme uz séni (+) — sénodini izplata sénes sporas
(topiskas attiecibas); labveliga ietekme uz sénodinu (+) — sénodina kapuri barojas ar séni (trofiskas
un topiskas attiecibas). Abpuseéji labvéligas attiecibas (+/+) — mutualisms.

Amanita muscaria un priede: labvéliga ietekme uz séni (+) — séne sanem oglhidratus no priedes
(trofiskas attiecibas); labvéliga ietekme uz priedi (+) — séne palielina fosfora, citu augsné fikséto
elementu, slapekla un tdens pieejamibu priedei (trofiskas attiecibas). Abpusgji labvéligas attiecibas
(+/+) — simbioze.

Coprinus comatus un nematode Meloidogyne arenaria: labvéliga ietekme uz séni (+) — séne “medi
nematodes un iegust no tam baribas vielas (trofiskas attiecibas); nelabvéliga ietekme uz
nematodi (-) — séne izraisa nematodes populacijas samazinasanos.  Ekspluatativas
attiecibas (+/-) - plésoniba.

Coprinus comatus un zemesrieksts: neitrala ietekme uz séni (0); labveliga ietekme uz zemesriekstu
(+) — sene samazina zemesrieksta parazita populaciju (topiskas attiecibas). Labveéligi neitralas
attiecibas (+/0) — komensalisms.

"

2. Aplako 18. attélu un atbildi uz jautajumiem par to, ka Sis fotografijas ir iegatas!

[1 p. par katru pareizu atbildi; 2 p.]

# | Jautajums lzvelies pareizo atbildi!
a. palielinamais stikls;
Lai iegltu attela ) b. gaismas mikroskops;
1. | redzamas fotografijas, D ,
. C. caurstarojoSais elektronu mikroskops;
Ir izmantots: L. )
d. skenéjosais elektronu mikroskops.

abi attéli iegati vienada palielinajuma;

o o

. B attéla ieglSanai izmantots 100x lielaks
Salidzinot abu attélu
2. | palielingjumu, var
secinat, ka:

palielinajums;
c. sénes hifas diametrs ir mazaks par
10 mikrometriem;

d. Aattélam ir lielaks palielinajums neka B attélam.

Optisku ieriu raksturoSanai izmantoto izskirtspgju — lielumu, kas raksturo mazako attalumu starp

diviem objektiem, kada tos Vél var redzet un izskirt ka divus atseviskus objektus. Acs izSkirtsp&ja bez
paligiericu palidzibas ir ~200 uym; tradicionala gaismas mikroskopa izskirtsp&ja ir aptuveni 0,2 um jeb
200 nm. Ar elektronmikroskopu praktiski panakta maksimala izskirtsp&ja vairuma gadijumu ir ~1 nm.
Caurstarojosa elektronmikroskopija (CEM) elektronu kdlis tiek laists cauri paraugam tieSi tapat, ka
gaismas kilis gaismas mikroskopija. CEM attélu veido elektroni, kas ir izgajusi cauri objektam, savukart
skené&josa elektronmikroskopija (SEM) attéla veidoSanai tiek izmantoti elektroni, kas ir atstaroti vai
emitéeti no parauga virsmas. CEM tiek ieguts “plakans”, savukart SEM — telpisks attéls.
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18. attéla A vienibas nogrieznis ir 10 ym, B — 1 ym; abas mikrofotografijas Skiet telpiskas, tatad
fotografiju ieglsanai ir izmantots skeng&joSais elektronmikroskops. Attélos noradits to ieguvei
izmantotais (!) palielinajums (A: x1000, B: x10 000) un elektronu kila generéSanai izmantotais stravas
spriegums (30 kV). Vienibas nogriezni vizuali salidzinot ar hifu (A attéld), var novertét, ka hifas diametrs
ir mazaks par 10 pm. Salidzinot A un B attéla vienibas nogrieznus, var spriest, ka attélu palielinajums
atSkiras aptuveni 20 x (atSkiribas starp attéla ieguvei izmantoto palielinajumu un péc vienibu
nogriezniem aplésto palielinajumu rodas, jo péc attéla ieguves ir mainiti ta izméri).

3. Izpéti fotografijas (19. att.) un novérté par tiem izdarito secinajumu patiesumu
(P - patiess; A - aplams)! [1 p. par katru pareizu atbildi; 4 p.]
# | Apgalvojums P/A

[zmantota krasviela, visticamak, saistas ar DNS.

1
2. | Katrai adatainajai struktarai ir savs kodols.
3

Abos attélos ir redzama viena un ta pati sénes micélija dala.

O | OU|> |

4. | Viena SGna var izveidot vairak neka vienu adataino struktdru.

Uzdevuma apraksta ir noradits, ka hifas iekrasotas ar krasvielu, kas lauj Stinas saskatit kodolus. Tas
nozimé, ka krasviela specifiski piesaistas pie kadas tikai kodola esosas struktiiras — ta varétu biit DNS,
tie varetu but specifiski proteini, kas saistas tikai ar DNS, vai specifiski proteini, kas veido kodola apvalku
un ta struktiras. Ta ka kodolu krasojums ir salidzinoSi viendabigs, krasviela, visticamak, saistas ar DNS.
(1.)

Aplukojot A un B attélu, var konstatéet, ka fotograféta ir viena un ta pati mic€lija dala — viena
gadijuma gaismas mikroskopa, otra — imunfluorescences mikroskopa (lauj apskatit kodolus péc to
iekrasoSanas). (3.) Salidzinot atseviSkas A un B attéla dajas, redzams, ka adatainas struktiras kodolus
nesatur, (2.) turklat vienam kodolam (t.i., vienai Stinai) atbilst vairak neka viena adataina struktdra (p.,
hifas dala tiesi virs vienibas nogriezna satur daudz adataino struktiru, bet tikai divus kodolus). (4.)

4. Noveérté par Siem datiem izdarTto secinajumu patiesumu (P - patiess; A - aplams)!
[1 p. par katru pareizu atbildi; 4 p.]

# | Apgalvojums P/A
1. | Ar nonaksanu uz Petri plates pietiek, lai nematodes zaudétu kustigumu. A
2. | Tintenes ietekme uz nematodém beidzas péc 15 minatém. A

Sie dati lauj drodi secindt, ka porcelana tintene apkaros
3. | nematodi Meloidogyne arenaria, kas ir zemesriekstu saknu samezgloSanas | A
slimibas izraisitaja.

Datus, kas iegtti par platém ar tinteni, nevar salidzinat ar datiem, kas

N > . el . . A
iegti par platém bez tintenes, jo atSkiras izmantoto nematozu skaits.

Abu plasu dati ir salidzinami, izmantojot kustigo un/vai nekustigo nematozu relativo daudzumu
(t.i., Tpatsvaru jeb proporciju, nevis absolutos skaitlus). (4.) Izpétot 3. tabulas datus, var secinat, ka
nekustigo nematozu ipatsvars (~2-3%) uz plates bez tintenes visa eksperimenta laika paliek nemainigs,
turklat kustigumu saglaba vismaz 97% nematozu. (1.) Nekustigo nematoZzu Tpatsvars uz plates ar
tinteni eksperimenta laika pastavigi pieaug: 0 min—2,3%, 15 min —79,2%, 30 min — 97,7%. Ja tintenes
iedarbiba uz nematodém beigtos péc 15 min, tad péc 30 min nekustigo nematozu Tpatsvaram bitu
jablt tadam pasam ka péc 15 min vai mazakam. (2.)
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Ta ka eksperimenta tika izmantotas nematodes, kas pieder pie citas sugas (Panagrellus redivivus),

taja iegutos secinajumus nevar attiecinat uz nematodi Meloidogyne arenaria. (3.)

5 Noveérté par Siem eksperimentiem izdarito secinajumu patiesumu (P - patiess; A

- aplams)! [1 p. par katru pareizu atbildi; 6 p.]

# | Apgalvojums P/A
1. | Adatainas struktdras vienas pasas spéj padarit nematodes nekustigas. P
5 Adatainas struktdras, visticamak, izraisa mehanisku bojajumu, kas p
" | nematozu augsta iek3é&ja spiediena dé| izraisa to bojaeju.
3. | Adatainajas struktaras ir toksini, kas paralizé nematodes. A
4, | Tintene izdala mazmolekularus savienojumus, kas paralizé nematodes. P
5. | Fiziska saskare ar adatainajam struktGram paatrinas nematozu paralizi. P
6. | Nematodes paralizéjoSais savienojums, visticamak, labi Skist Gdenr. A

Aprakstitaja eksperimentu sérija tika parbaudita izolétu adataino struktdru fiziskas uzbuves un

sastava, izolétu senes micélija izdalito savienojumu (adataino strukttiru diametrs ir ~2 ym — 18. att. B)
un neskartas sénes ietekme uz nematodém:

Adataino strukttru Adataino strukttru Hifu un struktdru Neskarta  Nematozu

E .
ksperiments forma un uzbtve saturs izdalitie savienojumi séne kustigums
Izzud,
Eksp. 1 i + - a '
5 min
Eksp, 2 _ + — - Nemainas
Izzud,
Eksp. 3 - - + a
1h
Izzud,
Eksp. 4 + - + + ira
vairakas h

Balstoties uz aprakstito eksperimentu rezultatiem var izdarit Sadus secinajumus:

Adataino strukturu fiziska forma, bet ne izoléts saturs sp&j padarit nematodes nekustigas (1. un
2. eksp.), turklat Si iedarbiba ir atra; tas nozimég, ka adatainas struktdras, visticamak, nematodes
nogalina mehaniski, t.i., bez savienojumu starpniecibas (adatu nozime). (1., 2.)

Adatainas struktiiras nesatur nematozu bojaeju izraisoSus savienojumus (2.eksp.), bet tadus izdala
hifas (3. eksp.); savienojumu iedarbiba ir Iénaka (1 h); ta ka tika izmantots filtrs ar poru izméru
<0,1 pm, Sie savienojumi ir mazmolekulari. (3., 4.)

4. eksperimenta iegutie rezultati Skietami ir daléja pretruna ar secinajumiem par par&jiem
eksperimentiem — neskarta séne Udens vidé nematodes paraliz€, tacu Si iedarbiba ir IEnaka neka
izoletu paraliz€joso savienojumu vai izoletu adataino struktiru gadijuma. Tas nozimé, ka
paraliz€josais mehanisms ir atkarigs no ta elementu koncentracijas — neskarta vidé adataino
strukttiru koncentracija ir mazaka neka 1. eksperimenta, turklat adatainas struktdras ir fiksétas uz
sénes hifu virsmas, nevis brivi Skiduma. Nematodes atri iet boja tikai péc tieSas sadursmes ar
adataino struktaru. (5.)

Barotnes filtrats izraislja nematozu bojaeju atrak neka tdens vide ar neskartu séni. No vienas puses,
var spekulét, ka filtrata gadijuma toksina vide satur&a sénes izdalitus Gdenl mazskistoSus
(hidrofobus) savienojumus saistoSus proteinus vai lipidu micellas, kas uzlabo hidrofobisku
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savienojumu SkiSanu un izplatiSanos Skiduma, un ka tadél paraliz€joSa savienojuma iedarbiba bija
atraka. No otras puses — tieSi tapat ka 1. un 4. eksperimenta salidzinajums liecina, ka adataino
struktlru spéja izraisit nematozu bojaeju ir atkariga no to koncentracijas, ari hifu izdalito
savienojumu spé&ja izraisit nematozu bojaeju, visticamak, ir atkariga no koncentracijas — Skidra
barotn€, kur séne augusi, toksinu koncentracija varétu but krietni lielaka neka tdeni, ar kuru
parklata séne ar visu barotni, kura ta aug. (6.)

6. Atbildi uz jautajumiem par cepuriSséni! [1 p. par katru pareizu atbildi; 2 p.]

# | Jautajums Izvélies pareizo atbildi!

a. galvinséne,
1. | STséneir: b. lapinséne,

C. stobrinséne.

a. Tikai viens.
b. Tikai divi.
c. Vairaki.

Cik auglkermenu var izaugt no micélija, kurs veidojies no
vienas sporas?

7. lzvélies katrai cepuriSsénes struktirai atbilstoSo peléjumsénes struktdru ta, lai
viena par1 batu struktadras ar vienadam funkcijam! [1 p. par katru pareizu atbildi; 4 p.]

# Cepurissénes struktiras apziméjums Pelejumseénes struktaras apziméjums
20. att. B 20. att. A

1. Struktdra 1 d

2 Struktadra 2 C

3. Struktdra 3 b

4 Struktdra 4 e

20. B att. struktlira 1 ir sénes micélijs, kas saista baribas vielas no substrata — atbilstoSais
apzimé&jums A att. ir @. Struktira 2 ir auglkermena katins, kura funkcija ir sporu nesgju jeb auglkermeni
pacelt péc iesp&jas augstak — atbilstoSais apzim&jums A att. ir ¢

Struktdira 3 ir sporu nesgjs — atbilstosa struktiira A attéla ir b. B attéla redzamas bazidijsénes
argjas sporas attistas uz daudzStnu nes€ja bazidija (cepuriSséne, lapinséne), savukart A attéla
redzamas zigomicétes sporas veidojas sporu tvertnés — sporocistas. Strukturas 4 (B att.) un e (A att.)
ir spora, kuras galvena funkcija ir izplatit séni.

Skaidrojums par uzdevumu

Joma. Sénu uzblve un ekologija. Biotiskie faktori apkartéja vidé, dazadu veidu attiecibas
starp sugam.

Uzdevuma pirmaja dala (1.), balstoties uz doto informaciju, skolénam ir jaizsecina
starpsugu attiecibu veids starp aprakstitajam séném un citiem organismiem, novértéjot
attiectbu sniegto ieguvumu vai radito kaitéjumu. Turpmakais uzdevums ir sastadits
biologijas olimpiadém raksturigaja formata - tiek sniegta informacija par pétijumu
rezultatiem un kvantitativie dati. Atbildot uz jautajumiem, ir jaanalizé sniegta informacija
un dati un jainterpreté iegttie rezultati. (4., 5.) Vienlaikus tiek parbauditas skoléna
zinasanas par mikroskopiju (2., 3.). Uzdevuma nosléguma skolénam ir jasalidzina dazadu
nodalljumu sénu uzbadves kopigas iezimes. (7.)
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AtbilstoSi sasniedzamajiem rezultatiem dabaszinatnu macibu joma:

D.9.8.1.1. Skaidro organismu mijiedarbibas veidus (simbioze, neitralisms, plésoniba,
konkurence, parazitisms) ekosistémas, izmantojot dazadus informacijas avotus,
NOVEerojumus.

D.A.7.1.3. Pamato dazadu Sdnu uzbdves un funkciju saistibu ar dzivo organismu
piederibu dazadam valstim (péc Vitakera klasifikacijas).

D.0.10.2.2. Raksturo organisma pielagojumus dzives videi, tos skaidrojot ar organisma
uzbdves un funkciju parmainam evoldcijas cela.

AtbilstoSi biologijas olimpiades programmai:

1.1.7. Zina cepurissénu uzbavi.

2.2.2. Raksturo sénes péc to barosanas veida un attiecibam ar citiem organismiem.

2.2.5. Raksturo starpsugu attiecibas ekosistémas.

2.2.6. Izprot ekologisko faktoru ietekmi uz organismiem, ierobezojoso faktoru lomu
organismu izplatiba.

N2016-10-3. KriSu dobuma organi un asinis

1. Tabula ieraksti katram noraditajam organam atbilstoSo apzimé&umu no
21. attéla. Terminu ir vairak neka atbilZu, tadé] tad, ja terminam neatbilst neviens
apzimé&jums, tabula ieraksti X. [1 p. par katru pareizu atbildi; 10 p.]

# Organs AtbilstoSais apziméjums 21.att.
1. | Labais priekSkambaris M
2. | Kambaru starpsiena J
3. | Apakséja doba véna L
4. | Divviru varstulis X
5. | Aorta F
6. | Kreisa plauSu artérija o
7. | Kreisais kambaris I
8. | Plausu stumbrs B
9. | Vainagartérija X
10. | Laba plausa A

2. Novérté apgalvojumu patiesumu (P - patiess; A - aplams)! [1 p. par katru pareizu
atbildi; 11 p.]

# Apgalvojums P/A

1. | No struktdras F asinis ieplGst tieSi liela asinsrites loka vénas. A

) Lai eritrocits no galvas smadzenu kapilariem nok|atu atpakal I1dz sirdij, p
" | tam sirdTir jaieklOst caur struktGru N.

3 Viena sirdsdarbibas cikla laika struktdra | izgrlz divas reizes vairak asinu A
" | neka struktdra K.

4, | Struktdras F, L un N ir vénas. A
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5. | Struktdra H atrodas sinusa mezgls. A
6 Struktdra B sirds kontrakcijas laika asins radrttais spiediens ir zemaks p
" | neka struktdra F.
Starp struktdru G un | atrodas trisviru varstulis. A
Struktdra ] atrodas nervu Skiedras, kas nosaka sirds ritmu. P
Struktdras F un L atrodas gan krGsu, gan védera dobumos. P
10. | Struktdras M siena atrodas sinusa mezgls. P
Arterialas asinis plast struktdras O, C, G, |, F, bet venozas asinis plst
1. - A
struktdaras N, L, M, K, B.

3. Atbildi uz jautajumiem![1 p. par katru pareizu atbildi; 4 p.]

# | lzvélies pareizo atbildi!

1. | Eritropoetina darbibas mérka organs ir <sarkanas kaulu smadzenes>.
2. | Atrs nogurums sportosanas laika <var bat> anémijas simptomes.

3. | Caureja <nevar but> anémijas simptoms.

4. | Adas balums <var bat> anémijas simptoms.

Eritropoetins (Epo) ir eritrocitu veidoSanas fiziologiskais regulators — glikoproteinu dabas
hormons, ko izdala nieres kanalinu kapilaru tikla intersticialas Stinas (85% Epo) un hepatociti (15%).
Epo izdaliSanas ir atkariga galvenokart no O, pieejamibas audu metaboliskajam vajadzibam. Ja O;
daudzums audos samazinas, pastiprinas £PO géna ekspresija. Epo sekréciju var stimulét ar1 kobalta
sali, androgénie hormoni un alkaloze (parmérigs asins sarmainums), kada rodas liela augstuma virs
juras limena. Epo palielina pret to jutigo cilmes Stnu skaitu sarkanajas kaulu smadzenés (1.); cilmes
Stinas diferencéjas par eritrocitu priekSte¢Stinam (proeritroblastiem) un nobriest par eritrocitiem.
Vienlaikus Epo sekmé ari lidz galam nenobriedusu eritrocitu (retikulocitu) izdaliSanos asinis no kaulu
smadzeném.

Anémija rodas tad, ja hematokrits (eritrocitu procentualais tilpums asinis) pieaugusiem virieSiem
ir <41% (hemoglobins jeb Hb <13,6 g/dl), bet pieaugusam sievietem - <36% (Hb <12 g/dl)
pieaugusam sievietém. Biezakais anémijas célonis ir dzelzs deficits - to var izraisit folijskabes vai
B1, vitamina deficits, tacu biezak dzelzs deficits ir saistita ar atklatu vai sléptu asins zudumuy/asinosanu.
Fizikala izmekléSana novéro adas balumu. (4.) Dzelzs anémijas gadijuma Tpasu simptomu biezi vien
nav, tacu citi tas simptomi var bt noguruma sajuta, neparasts elpas trukums fiziskas slodzes laika (atri
sakas aizdusa), (2.) neparasta kare péc édiena, paatrinata sirdsdarbiba, aukstas rokas un pédas, trausli
nagi vai matu izkriSana, galvassapes, reibonis vai apreibuma sajuta. Caureja nav anémijai raksturigs
simptoms. (3.) Simptomus izraisa vai nu nepietieckams skabekla/hemoglobina daudzums audos
(balums, noguruma sajuta, aizdusa u.c.), vai ari organisma reakcijas, kuru uzdevums ir kompensét
nepietiekamo apskabekloSanu (paatrinata sirdsdarbiba, kare péc édiena, aukstas rokas un kajas).

4. Izpéti 22. attélu, kura redzama eritropoetina terapijas iedarbiba, un noveérté
apgalvojumu patiesumu (P - patiess; A - aplams)! [1 p. par katru pareizu atbildi; 3 p.]
# | Apgalvojums P/A

Eritropoetina terapija eritrocitu skaitu ietekmé labak neka asins masas

=l P
parlieSana.
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5 Lai eritrocitu skaits saglabatos normals, eritropoetins Sim pacientam P
" | jalieto pastavigi.

3 Ar asins masu ievadrtto eritrocitu madza ilgums recipienta kermenTtir vismaz A
" | viens ménesis.

Epo pusizvadiSanas periods asinis pacientam ar hronisku nieru mazspéju ir 4-13 stundas. (2.)
P&c Epo preparata ievadiSanas pacientiem ar anémiju parasti péc 10 dienam sak palielinaties retikulocitu
skaits, bet péc 2-6 ned€lam — paaugstinats hematokrits un hemoglobina limenis. Galvenas Epo
lietoSanas jomas medicina ir anémija pacientiem ar hronisku nieru mazspé&ju, AIDS vai Jaundabigu
audz€ju, ka ari perioperativa perioda, lai arstétu anémiju, samazinatu vajadzibu parliet eritrocitu masu
un iegitu pasa pacienta eritrocitu masu gadijumiem, kad prognozé&jams vidgjs vai plass asins zudums
operacijas laika.

22. attela redzams, ka, arst&jot smagu anémiju ar eritrocitu masas parlieSanu, procedira Sim
pacientam ir veikta divas reizes ménesi, jo ar asins masu ievadito eritrocitu mdza ilgums neparsniedz
0,5 ménesus. (3.) Sakot ievadit Epo preparatu, eritrocitu skaits strauji palielinas, lidz péc 3 méneSiem
sasniedz normalam limenim tuvu plato. Ta ka Epo no kermena tiek izvadits salidzinosi atri, pietiekama
eritrocitu skaita panaksanai asinis 22. attéla ilustrétajam pacientam Epo preparats jalieto pastavigi, ka
tas redzams 22. attéla. (2.)

5. Noveérté apgalvojumu patiesumu (P - patiess; A - aplams)! [1 p. par katru pareizu

atbildi; 3 p.]
# | leguvums /labums P/A
1. | Lietojot Epo, palielinas ar asinim parnestais skabekla daudzums. P
2. | Lietojot Epo, palielinas plausu dzivibas tilpums. A

Lietojot Epo, palielinas muskulu izturiba, jo cukuru SkelSana muskulos

3. ) . _ . - =
anaerobos apstaklos (pienskabes razosSana) sakas vélak.

P

Pieaugot eritrocitu skaitam asinis, palielinas tajas esosa hemoglobina (Hb) masa un ar asinim
transportéta O, daudzums. Hb limenis korelé ar aerobas slodzes kapacitati. (1.) Ja muskuli tiek
pastiprinati apgadati ar O,, tie spgj ilgak iegiit enerdiju aerobi (t.i., Skelot substratu lidz CO, un H.0),
savukart parslégsanas uz anaerobo vielmainu (glikoze tiek skelta tikai lidz pienskabei) notiek velak. (3.)
Muskulu nogurumu izraisa gan energijas (ATF) trikums, gan pienskabes uzkrasanas muskulos. Epo
terapijas gadijuma plausu funkcionalie raksturlielumi nemainas. (2.) P&tijumi liecina, ka péc mazu
rekombinanta Epo devu lietoSanas veseliem brivpratigajiem VO.max (maksimalais skabekla patérina
atrums jeb maksimala aeroba kapacitate — lielums, kas raksturo slodzes izturibu) palielinajas par 6-12%,
bet laiks lidz spéku izsikuma bridim palielinajas pat par 50%.

Skaidrojums par uzdevumu

Joma. Cilvéka un dzivnieka anatomija un fiziologija. KraSu dobuma organi un to uzbave.
Asinsrites sistémas organu savstarpéjas saistibas un funkcijas. Asins sistéma - eritrociti,
hormonalas regulacijas principi.

Uzdevuma sakotnéja dala tiek parbaudritas zinasanas par cilvéka kraSu dobuma organu
uzbdvi un izvietojumu (1.), ka arT asinsrites sistémas organu savstarpéjo saistibu un
funkcijam (2.). Turpmakais uzdevums ir veltits eritrocitiem un anémijai (3.), ka arl
eritropoetina nozimei, pielagojoties vides apstakliem. Skolénam ir jainterpreté grafiski
dati (4.) un jaizdara secinajumi par eritropoetina ietekmi uz fiziologiskajiem procesiem (5.).
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AtbilstoSi sasniedzamajiem rezultatiem dabaszinatnu macibu joma:

D.A.7.2.3. Salidzina un pamato fiziologisko procesu (barosanas, elpoSana, vielu
transports, ekskrécija, kustiba, kairinamiba, neirala un humorala regulacija) norises
dzivnieku organismos, saistot tas ar uzbavi un vielu kimisko sastavu, novérojot, izmantojot
dazadus informacijas avotus.

D.A.7.4.1. Argumenté dzivesveida un dazadu vides faktoru ietekmi uz organisma
funkcijam ilgtermina.

AtbilstoSi biologijas olimpiades programmai:

1.3.4. Zina asinsrites organu sistémas uzbavi un darbibas principus. Zina asinu sastavu,
asinskermeniSu lomu organisma, izprot, ka notiek asinu parlieSana. Zina cilvéka sirds
uzbadvi un asinsrites lokus.

2.1.1. Zina cilvéka endokrinas sistémas uzbavi un darbibas principus.

N2016-10-4. Alges un Didymosphenia geminata

1. lepazisties ar doto tekstu! LasiSanas laika izvélies pareizos jédzienus. [1 p. par
katru pareizu atbildi; 10 p.]

Alges pieder pie <protistu> valsts un par energijas avotu izmanto Saules energiju.
Alges ir <eikariotiski> vienSGnas vai daudzSGnu organismi. Alges sastopamas
dazadas vidés - galvenokart adeni, bet arT augsnég, uz koku mizam, uz klintim. Zinams
apméram 300 000 agu sugu, un algu izméri var bat no daZziem mikrometriem Iidz pat
vairakiem desmitiem metru.

Kramalges lielakoties ir viensdnas organismi, kas aug kolonijas un kuru apvalks
sastav no pektinvielam, ko sedz izturigi krama vacini. So vacinu attistibai nepieciesams
<silicija diokstds>.

Branalges ir daudzSnu organismi, kas gandriz bez iznémumiem ir sastopami tikai
jaras - galvenokart <aukstajas> jaras. Tas aug, piestiprinajusas pie grunts vai citam
algém. ArT Baltijas jaras krasta bieZi tiek izskalota viena no branalgém - <pas|u fuks>.

Toties sartalges var bat dazadu formu - gan mikroskopiskas, gan makroskopiskas.
Tas sastopamas galvenokart jaras un aug, piestiprinoties pie substrata. Sartalges tiek
plasi pielietotas - no tam ieglst <agaru>.

Zalalgém ir raksturiga liela formu daudzveidiba - tas ir gan vienstnu, gan koloniali,
gan daudzSlnu organismi. Zalalges ir izplatitas visa pasaulé. Tas aug galvenokart
<saldidenos>. Pie zalalgém pieder volvoksi, hlorellas, spirogiras, hlamidomonas.
Gan zalalges, gan citas alges var izmantot <bioindikacijai>.

<Cianobaktérijas>, kas izraisa “Odens ziedéSanu”, agrak pieskaitlja pie algém
(zilalgém). Tagad tos/tas vairs neuzskata par algém, jo to uzbdve vairak [dzinas
baktérijam un tie/tas pilnigi atsSkiras no citu hlorofilu saturoSo organismu uzbaves.
Zilalges sastopamas dazadas vidés, tostarp gan saldidenos, gan salidenos. Savukart
no citam baktérijam tas atSkiras ar spéju <veikt fotosintézi>. Dazas sugas satur
vairakus toksinus, kas ir potenciali bistami gan cilvéku, gan Gdenu iemitnieku veselibai.
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2. Zemak doti vairaki apgalvojumi par algi Didymosphenia geminata. Novérté
apgalvojumu patiesumu (P - patiess; A - aplams)! [1 p. par katru pareizu atbildi; 11 p.]

# Apgalvojums P/A
Didymo pieder pie kramalgém. P
2. | Didymo raksturiga augsana kolonijas. P
Didymo ir bentisks organisms. P
4 Viens no alges izplatibu ierobezojoSiem faktoriem varétu bat upes Gdens p
" | vidéja temperatdra.
5 Upes tdent Didymo parklaj lielu virsmas laukumu, tadé| tas “paklajini” var p
" | kalpot par piekerSanas virsmu citam algém.
6 MakskeréSana un brauksana ar laivam pa upém, kuras ir piesarnotas ar A
" | Didymo, neietekmé tas izplatibu.
7. | Latvija alges izplatiba vispirms varétu sakties Daugava un Lielupé. A
8 Ja Didymo izplatitos Latvija, alges raditie nogulumi uz akmeniem upes P
" | gultné varétu traucét négu migraciju.
9 Didymo izplatibu varétu pilnigi apturét, aizliedzot eksportét zivis un citus A

saldddens organismus no valstim, kuru upés alge ir izplatijusies.

Zinams, ka alges izdalitie savienojumi ietekmé& spermatozoidu
10. | kustigumu, tadé| iesp&jams, ka Sie savienojumi kavé mitohondriju | P
darbibu.

Sis alges izraisita vides pH maina varétu negativi ietekmét zivju ikru un
varzu kurkulu attistibu.

11. P

Didymo ir kramalge — teksta noradits, ka “alges Siinas aréjas sienas sastav no kvarca”. Krams
ir sikkristaliska sedimentara kvarca forma. (1.) Didymo ir raksturiga augSana kolonijas — skat.
23. att. A. (2.) Par bentiskiem uzskata tos dzivos organismus, kuri dzivo uz udenstilpes dibena vai pie
ta. Par tadu var uzskatit ari So algi, jo ta aug, piestiprinajusies pie akmeniem upes gultné (norade
apraksta). (3.) Didymo apaugumu fotografija redzama 96. attéla.

96. att. A. Didymo “paklajins” upes gultné. B. Dienvidu puslodé (Australija un Jaunzélandé), kur i alge ir invaziva,
to bieZi dévé par “akmenu punkiem”.

Alge sastopama parsvara straujas upés (t.s. “laSupés”), un 23. att. B liecina, ka ta izplatas mérenas
klimatiskas joslas upés. Tadél temperatira varétu bt aldes izplatibu limit€joss faktors. (4.) Ta ka algei
ir glotu katini, ta veido labu substratu, uz kura var nostiprinaties citas alges. (5.) Didymo loti viegli
piekeras pie dazadam virsmam un ilgstosi saglaba dzivotspéju, tapéc briSana, braukSana ar laivam upés,
kur ta izplatita, un sekojoSas darbibas citas upés var sekmét tas izplatiSanos. (6.) Alge izplatas straujas,
akmenainas upés, bet Daugava un Lielupe ir I1€nas upes. (7.) Didymo varétu radit traucéjumus négu
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migracijai, jo négi narsto straujtecés (potenciala alges izplatiSanas vide), bet migré uz jiru un no tas.
(8.) Saldiidens organismi, kas tiek eksportéti no citam valstim, nenonak potencialaja aldes izplatiSanas
vidé. (9.) Mitohondriji ir SGinu enerdijas “razotnes”, tadél spermatozoidu kustiguma trauc&jumi varétu
but saistiti ar ietekmi uz mitohondrijiem. (10.) Zivju ikri un kurkuli ir jutigi pret parmainam apkarté&ja
vide, tai skaita pret vides pH mainu. (11.)

3. lzvélies katram apgalvojumam atbilstoSo mijiedarbibu. [T p. par katru pareizu
atbildi; 8 p.]

# Izvélies pareizo atbildi no piedavatajiem variantiem!

1 Zinams, ka Didymo izdalitas vielas samazina spermatozoidu kustigumu, tapéc
" | S0 algu savairoSanas <neietekmés> bebru un Gdru populaciju.

) Ar fosforu un slapekli bagatu notektGdenu iepliSana upé <samazinas>
" | Didymo populacijas vairosanos.

3 Didymo skarto teritoriju parsegSana ar tumsu, saules gaismu necaurlaidigu
" | plévi<ierobeZos> Didymo populacijas vairo$anos.

4 Strauja gaisa vidéjas temperatdras celSanas par vairakiem gradiem
" | <samazinas> Didymo izplatiSanos mérenas klimatiskas zonas upés.

5 Liegums kapt up€s, kuras izplatijusies ST alge, un parvietoties pa tam ar laivam
" | <kavés> tas izplatisanos.

6 Didymo izplatiSanas <ietekme nav nosakama uz> daZu zivju sugu,
" | pieméram, asaru, raudu, lidaku, iespéjamos baribas avotus.

5 Augsts skabekla ITmena ietekme uz Didymo algi Gdenstilpé, visticamak, <ir
" | labvéliga>.

8. | Udensputnu migracija <veicina> Didymo izplatisanos.

Ne bebriem, ne Gdriem nav raksturiga dzivotne pie baribas vielam nabadzigam, straujam upém,
tadel aldes un So dzivnieku raksturigas dzivotnes “neparklajas”. (1.) Didymo ir pieméroti Gideni ar zemu
mineralvielu saturu, tadél ar fosforu un slapekli bagati notekideni ierobezos alges vairoSanos. (2.)
Didymo ir fotosintez&joSa alde, tadél skarto teritoriju parklasana ar saules gaismai necaurlaidigu plévi
ierobezos aldes vairosanos. (3.) Skatit skaidrojumu par iepriekS€ja uzdevuma 4. jautajumu. (4.) Skatit
skaidrojumu par iepriekS€ja uzdevuma 6. jautajumu. (5.) Didymo un minéto zivju sugu dzivotnes
nesakrit. Didymo mit straujas, seklas un vidé€ji seklas upés, savukart raudas, lidakas un asari mit
galvenokart lielas un vidgji lielas, I€ni pllstosas upés un ezeros. (6.) Videi, kas ir piemérota Didymo
augsanai un izplatibai, raksturiga zema kopg&ja produktivitate, jo tGdeni ir maz mineralvielu un baribas
vielu. Sada vidé ir ari mazaks organisko vielu un detrita daudzums. Tadél skabekla patéring $adas vidés
ir zems un ddeni ir salidzinoSi augsts skabekla limenis. Augsta skabekla koncentracija, visticamak,
veicinas Didymo izplatiSanos, jo mazinas starpsugu konkurenci un atbrivos iesp&jamas Sis alges nisas.
(7.) Ta ka alge loti viegli piekeras pie dazadam virsmam un ilgstoSi saglaba dzivotspé&ju, Gdensputni
varétu veicinat Didymo izplatiSanos. (8.)

Skaidrojums par uzdevumu
Joma. Protisti - alges. Algu nodalfjumi un tiem raksturigas pazimes. Algu dzivesvide,
ietekme uz apkartéjo vidi. Invazivas sugas, to izplatiSanas un ierobezosanas pasakumi.
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Uzdevuma pirma dala tiek parbauditas zinaSanas par dazadu nodalijumu algém un tam
raksturigam iezimém. (1.) Sniegta plasa informacija par potenciali invazivu a|gi. Balstoties
uz sniegto informaciju un savam zinasanam, skolénam ir jaizdara secinajumi par alges
ietekmi uz citiem organismiem, ka arl pasakumiem invazijas ierobezoSanai. (2., 3.)
Vienlaikus skolénam ir jademonstré zinasanas par Latvija sastopamu zivju un ziditaju
raksturigo dzivesvidi un paradumiem.

AtbilstoSi sasniedzamajiem rezultatiem dabaszinatnu macibu joma:

D.A.7.1.3. Pamato dazadu Sdnu uzbdves un funkciju saistibu ar dzivo organismu
piederibu dazadam valstim (péc Vitakera klasifikacijas).

D.0.8.2.1. lIzvérté ekologisko faktoru (abiotiskie, biotiskie, antropogénie) ietekmi
konkrétaja ekosistéma, modeléjot, novérojot un izmantojot dazadus informacijas avotus.

AtbilstoSi biologijas olimpiades programmai:

2.2.1. Raksturo augu un dzivnieku nodalijumu/tipu galvenas pazimes.

2.2.6. Izprot ekologisko faktoru ietekmi uz organismiem, ierobezojoSo faktoru lomu
organismu izplatiba.

N2016-10-5. UrTnizvadsistéma, urins un iddens homeostaze

1. Novérté apgalvojumu patiesumu (P - patiess; A - aplams)! [1 p. par katru pareizu
atbildi; 10 p.]

# Apgalvojums P/A

1. | Urinviela veidojas nierés. A

2. | Vesela cilvéka pirmurina var bat eritrociti un olbaltumvielas. A

3 Cukura diabéta slimnieku urina var bat glikoze, un ar nieru palidzibu p
organisms samazina asinis esoso glikozes daudzumu.

4 Ja vienas minates laika nierés veidojas 125 ml pirmurina, tad diennakti A

rodas 250 | pirmurina.

Nefrona kapilaru kamolinos jeb glomerulos asinsspiediens parsniedz
5. | osmotisko spiedienu asins plazma, nodrosinot filtracijas procesu un P
pirmurina veidoSanos.

6. | Sekrécija ir vielu transports no nefrona kanaliniem uz kapilariem. A

y Antidiurétiskais hormons samazina tdens atpakaluzsoksSanos no A
" | nefrona kanaliniem.

8. | Cilvékam ir divi urinizvadkanali un viens urinvads. A

Ar urinpads]a iekaisumu jeb cistitu virieSi biezak slimo neka sievietes, jo
9. | infekcijas ierosinataja celS cauri urinizvadsistémai l1dz urinpaslim A
virieSiem ir Tsaks neka sievietém.

Ja palielinas nierés sarazota urina tilpums, tad asinsrité samazinas

10. |, . . - o .
Skidruma tilpums un tadé| pazeminas asinsspiediens.

P

Urinviela ir mazak toksiska par amonjaku, tapéc ziditajiem un pieaugusiem abiniekiem slapekla
savienojumu metabolisma atkritumvielas tiek parveidotas par urinvielu, lai samazinatu ddens zudumu.
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Urinviela veidojas t.s. urinvielas cikla aknu Stinu citosola un mitohondriju matrica; urinvielas sintézei
tiek patéréta energija. (1.)

Nefrona glomeruls ir pirmurina veidoSanas vieta, kura asins plazma cauri glomerularas filtracijas
trisslanu barjerai tiek izfiltréta nefrona, veidojot pirmurinu. Glomerularas filtracijas atrums (GFA) ir
aptveni 150-200 | plazmas diennakti. Ja vienas minates laika veidojas 125 ml pirmurina, tad pirmurina
tilpums diennakti ir (4.):

ml min

125—— %X 60— — X 24 h
min

n}lll — 1801,
10007

Glomerularas filtracijas barjeru veido tris anatomiskas strukturas: (a) glomerula kapilara
endotélija Stinas, starp kuram ir platas spraugas (logveida endotélijs) un kas aiztur asins Stinas (2.);
(b) glomerula bazala membrana, kuru veido pavedienveida proteinu tiklojums un kas darbojas ka
makromolekulu filtrs; (c) podociti, kas ir specializétas epitélijStinas, kuras parklaj glomerula kapilarus
un kuru pirkstveida izaugumi saslédzas ap glomerula kapilariem.

Cauri nefrona kapilaru sieninai brivi tiek filtrétas neitralas (neladetas) molekulas, kuru efektivais
diametrs neparsniedz4 nm (~10 kDa); ja neitralas molekulas diametrs ir no 4 lidz 8 nm (~10-70 kDa),
tas izfiltretais daudzums ir apgriezti proporcionals diametram. Glomerula bazalaja membrana ir
sialoproteini ar negativu ladinu, tadé| negativi ladetas molekulas no filtracijas barjeras tiek atgrustas.
Pirmurina izfiltrétais to daudzums ir aptuveni divas reizes mazaks neka tada pasa izméra neitralu
molekulu daudzums. Asins proteini ir negativi ladéti un ar salidzinosi lielu diametru, tadé] izfiltrétais to
daudzums ir arkartigi mazs. (2.) Pieméram, asins plazmas albumina molekulas efektivais diametrs ir
~7 nm (~70 kDa) un molekula ir negativi ladéta — albumina koncentracija pirmurina ir tikai 0,2% ta
koncentracijas plazma.

GFA ir tieSi proporcionals kop&jam ultrafiltracijas spiedienam (Pur; izspiez Skidrumu no glomerula
kapilariem pirmurind) un filtracijas barjeras caurlaidibai (ultrafiltracijas koeficients K ir filtracijas
barjeras caurlaidibas un virsmas laukuma reizinajums): GFA = Py X K¢. Kop&jo ultrafiltracijas spiedienu
nosaka spiedienu lidzsvars abpus filtracijas barjerai: Pyr = (Pgx — Psx) — 0(Pck — Pek), Kur Pk ir
hidrostatiskais spiediens glomerula kapilara, Psk ir hidrostatiskais spiediens Boumena kapsula, pex ir
onkotiskais spiediens glomerula kapilara, psx ir onkotiskais spiediens Boumena kapsula, o ir proteina
atgriSanas koeficients. Onkotiskais spiediens ir osmotiskais spiediens, kadu proteini (ipasi albumins)
rada asinsvada, aizstajot Gdens molekulas, tadel olbaltumvielu Skiduma rodas relativs Gidens deficits un
osmotiska sistéma tdens molekulas parvietojas atpakal Saja skiduma. Onkotisko spiedienu var definét
ari ka papildu spiedienu, kas eksperimentala sistema japieliek olbaltumvielu sSkidumam (p., ar virzula
palidzibu), lai apturétu osmozi, t.i., tdens molekulu kustibu cauri puscaurlaidigai membranai no mazak
koncentréta skiduma uz olbaltumvielu Skidumu. Ta ka norma proteini netiek izfiltréti pirmuring, ps« ir
nulle un vienadojums vienkarsojas Iidz: Pyr = P;x — (pgx+Psx)- Hidrostatiskais spiediens Boumena
kapsula ir konstants, tadél var secinat, ka ultrafiltracijai no asinim pirmurina ir nepiecieSams, lai
spiediens glomerula kapilaros (Pck) butu lielaks par onkotisko spiedienu glomerula kapilaros (pck). (5.)

Pirmurinam plistot pa nieres kanaliniem, notiek dazadu savienojumu reabsorbcija kapilarajas
asinis un sekrécija no kapilariem kanalinos. (6.) Savienojumu transports var notikt vai nu cauri Stinas
membranam (transcelulari) ar aktiva vai pasiva transporta palidzibu, savukart ddens transports cauri
vai starp epitélijSinam notiek ar osmozes palidzibu. Aktivaja transporta tiek patéréta energija (ATF vai
elektrokimiskais gradients), un to veic specializéti transportproteini Stinu membranas. Veselam cilvékam
dazi savienojumi (pieméram, glikoze, aminoskabes) ar aktiva transporta palidzibu no pirmurina tiek
reabsorbéti pilnigi (t.i., 100%). Savienojumiem, kas tiek reabsorbéti no pirmurina/taja izdaliti, parasti
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ir reabsorbcijas slieksnis (reabsorbcijas atruma maksimums), jo transportproteinu daudzums uz
kanalina virsmas ir ierobezots. Pieméram, tad, ja, glikozes koncentracija plazma parsniedz normu
(cukura diabéts), tas transportproteini nieru kanalina ir pilnigi noslogoti, nesp€j reabsorbét visu glikozi
un dala glikozes nonak urina. (3.)

Antidiuretiskais hormons (ADH) jeb vazopresins, ko izdala hipofizes muguré&ja daiva, palielina
ddens caurlaidibu nefrona distalajos kanalinos, savacéjkanalinos un savacéjvados. Tad Sajas nefrona
dalas notiek intensiva tdens reabsorbcija un veidojas stipri koncentréts urins. Tas palidz saglabat Gdeni
kermeni, pieméram, dehidratacijas, gadijuma. Tad, ja ADH neizdalas (pieméram, bezcukura diabéts),
Sis nefrona dalas praktiski ir tidens necaurlaidigas, un no organisma tiek izvadits liels tilpums atskaidita
urina. (7.)

2. Ar X atzimé, kuriem savienojumiem ir jaatrodas vesela cilvéka urina un kuri
savienojumi liecina par veselibas traucéjumiem! [1 p. par katru pareizu atbildi; 7 p.]

. . . Ir vesela cilvéka Ir urina veselibas Nekad

# | Savienojums / substance / dalinas _ - . s - =
T urina traucéjumu gadijuma | nav urina

1. | Glikoze X

) Olbaltumvielas, pieméram, X

" | hemoglobins

3. | Na* X X

4. | Mikroorganismi X

5. | Leikoctti X

6. | Udens X X

7. | Trihinellas X

P&c ultrafiltracijas notiek daudzu pirmurina esoso savienojumu (Na*, CI, bikarbonats, urinviela,
udens) reabsorbcija un sekrécija. Lielaka Na*, ClI" un bikarbonata dala tiek reabsorbeta, urinvielas
reabsorbcija un sekrécija ir aptuveni vienada. (3.) Tacu principa So savienojumu reabsorbéta un izdalita
daudzuma attieciba ir atkariga no organisma vajadzibam. Informaciju par olbaltumvielam, glikozi un
ddeni skatit paskaidrojuma pie iepriekS€ja uzdevuma. (1., 2., 6.) Tad, ja ir radusies glomerula bojajumi
(glomerulonefrits), praktiski vienmer ir partraukta filtracijas barjera, un urina nonak olbaltumvielas un
asins Stnas (t.sk., eritrociti). (2.) Eritrociti urina var liecinat ari par nieru vai urincelu infekciju, nieru
infarktu, audz€&ju, nierakmeniem un asinsreces traucejumiem. Norma urins un urinpuslis ir sterili, bet
tad, ja urinpusli vai urincelos rodas infekcija, urina bus ari mikroorganismi un leikociti (imtnsistémas
sunas). (4., 5.) Leikociti urina var bt ari nieru iekaisuma (glomeruloneftits, nefrits) gadijuma. (5.)

Invazijas sakotné&ja posma trihinellas atrodas gremosSanas trakta (tievaja zarna), bet péc pirmas
stadijas kapuru izskilSanas tie izspiezas cauri gremosanas trakta sieninai, nonak limfatiskaja sistéma un
asinsrité, lidz izveido cistas Skérssvitrotajos muskulos. Urina trihinellas nenonak. (7.)

3. Noradi katram pacientam atbilsto$as urina mikrofotografijas apzimé&jumu (A-D).
Ja aprakstitajam pacientam neatbilst neviena mikrofotografija, tabula raksti X. [T p. par
katru pareizu atbildi; 5 p.]
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# | Pacienta apraksts Apziméjums 24. att.

1. | Virietis ar priekSdziedzera iekaisumu. D

2. | Sieviete ar urinpdsSla iekaisumu (cistitu), ko izraisijusi c
bakteriala infekcija.

3. | Sieviete ar kandidozi. Kandidas ir raugam l1dzigas sénes,
kas novajinatas imadnsistémas gadijuma var ieaugt A
glotadas.

4. | Vesela sieviete. X
Virietis ar aknu darbibas trauc&jumiem, kuru dé| asinTs ir B
paaugstinats bilirubina limenis.

24. A attéla ir redzami eritrociti un Stinas, kas pumpurojas, t.i., raugam lidziga séne. Tatad
atbilde ir “sieviete ar kandidozi”. Rauga ieaugSana glotadas ir saistita ar glotadas asinosanu, tadél urina
ir eritrociti. (3.)

24. B attéla ir redzami oranzi-briingani kristali - bilirubins. Bilirubins rodas héma noardisanas
rezultata. Cilveka kermeni normala bilirubina veidoSanas intensitate ir 4 mg/kg kermena masas
diennakti. Tas rodas, galvenokart noardoties novecojusu eritrocitu hemoglobinam. Bilirubins rodas
liesas un aknu retikuloendotelialajas stinas; tas praktiski neskist Gdeni (nekonjugéts bilirubins).
Kompleksa ar plazmas albuminu tas tiek transportéts uz hepatocitiem, kuros tam tiek pievienoti
glikuronskabes atlikumi, kas uzlabo skidibu (konjugéts bilirubins). Konjugétais bilirubins tiek izvadits ar
Zulti, resnaja zarna baktérijas to hidroliz€ par nekonjugétu bilirubinu un reducé lidz urobilinogéniem.
Aptuveni 80-90% So savienojumu tiek izvaditi ar fécém, bet atlikusi dala ir paklauti enterohepatiskajam
ciklam (uzsticas atpakal asinis un nonak aknas). Nekonjugéts bilirubins nekad nenonak uring, jo ir ciesi
piesaistijies pie plazmas albumina, bet konjugétais bilirubins ir paklauts glomerularai filtracijai un nonak
pirumurina. Lielaka dala konjugéta bilirubina tiek reabsorbéta nefrona kanalina, neliela dala tiek izvadita
ar urinu. Bilirubina atrade urina liecina, par paaugstinatu konjugéta bilirubina limeni asinis, proti, par
to, kadas aknu un/vai Zults izvades sistémas slimibas dél aknas nesp&j adekvati izvadit konjugéto
bilirubinu. (5.)

24. C attéla ir redzamas baktérijas un leikocits (liela $lna ar segment&tu kodolu). Sada
kombinacija liecina par urincelu infekciju, t.i., urinplsla iekaisums (cistits), ko izraisijusi bakteriala
infekcija. (2.)

24. D attéla ir redzami spermatozoidi. Spermatozoidus urind var atklat gan virieSiem, gan
sievietém. Ta ka urina spermatozoidi nav dzivotspéjigi, kustigi spermatozoidi liecina par ejakulaciju vai
nesenu dzimumaktu. SievieSu urina spermatozoidi parasti tiek uzskatiti par urina piesarnojumu no
maksts. VirieSiem spermatozoidi urind var biit péc polllcijas, normalas vai retrogradas ejakulacijas.
Principa spermatozoidu atrade urina nav kliniski bdtiska, un diagnostika to neizmanto. Vieniga
patologija, kas ir saistita ar spermatozoidiem urina, ir retrograda ejakulacija, kas saistita ar
nepietiekamu urinptsla kaklina (urinizvadkanala ieks€ja slédz&jmuskula) noslégsanos ejakulacijas laika.
Patologiskie tas céloni var bt iedzimta patologijas vai kirurdiska urinptsla kaklina operacija, muguras
smadzenu vai nervu bojajums traumas vai operacijas laika, cukura diabéts vai idiopatiski celoni. (1.)
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4. Izpéti 25. attélu un atbildi uz jautajumiem par hormoniem urina analizés!
[1 p. par katru pareizu atbildi; 5 p.]

# | Jautajums Izvélies pareizo atbildi!
a. LuteinizéjoSo hormonu (LH)
Kuru hormonu var |zm§ntot, |ai b. Estrogénu
1. | ar urina analizém noteiktu
- . c. Progesteronu
ovulaciju?
d. Folikulstimul&joSo hormonu (FSH)
Estrogénu
Kuru hormonu var izmanto, lai ar b. Progesteronu

2. | urina analizém atklatu c. Cilvéeka horiogonadotrofinu
gratniecibu? (HCG)

d. Folikulstimul&joSo hormonu (FSH)
Balstoties uz B grafika datiem, a. talit péc dzimumakta;

3. | teststréme]u palidzibu c. grutniecibas ceturtaja nedéla;
grUtniec_Tbas iestasanos var drosi d. tikai pirmajas divas nedélas péac
konstatét: apaugloZanas.

a. LuteinizéjoSa hormona (LH)
Kurg hormona I.|mer,1a svarstibas b. Estrogéna
4. | var izmantot, lai prognozétu
R c. Progesterona
ménesreizu sakumu?
d. FolikulstimuléjoSa hormona (FSH)
B grafika ir atzimétas a. No apaug|oSanas briza.

¢ | grutniecibas nedélas. No kura b. No pédéja dzimumakta briza.

" | briza sak skaitit gratniecibas c. No pédéjo ménesreizu briza.
nedélas? d. No pédéjas ovulacijas briza.

Dzimumhormonu (LH, HCG, estrogéna, progesterona) limenis asinis korelé ar to limeni urina.
Menstrualais cikls un ovulacija ir saistita ar hipotalama-hipofizes-olnicu ass ciklisku aktivitati. Menstruala
cikla laika vienlaikus ar norisem olnicas notiek ari dzemdes vides pielagoSanas griitniecibas uzturésanai.

IepriekS€ja menstruala cikla beigas notiek dzeltena kermena degeneracija, tadél strauiji
pazeminas progesterona un estrogéna limenis. Ta ka progesterona un estrogéna limenis ir zems, izzud
negativa atgriezeniska saite uz FSH sekréciju, un menstruala cikla folikula nobrieSanas fazé
(1.-14. diena) paaugstinas FSH limenis. FSH ietekmé attistas jauna folikulu kohorta (Sis process sakas
jau ieprieksgja cikla péd&jas 2-3 dienas) un folikulu granularas Sinas izdala estrogénu. Folikula
nobriesanas fazes vidii FSH sintéze tiek nomakta (atsak darbibu negativa atgriezeniska saite), tadel
jauni folikuli nobrieSanai vairs netiek virziti. Izvirzas dominantais folikuls, kuram ir augsta jutiba pret
FSH, tas turpina attistities un izdalit estrogénu, neraugoties uz zemu FSH limeni asinis; paréjie folikuli
sleédzas un iet boja (ovulacija izdalas tikai viena olStina).

Ovulacija notiek menstruala cikla vidusposma, un to ierosina strauj$S LH limena kapums (1.).
Ovulacija notiek aptuveni 12 stundas péc LH koncentracijas maksimuma sasniegSanas. Dominantais
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folikuls par nobrieSanu signalizé hipofizei ar strauju estrogéna sekrécijas pastiprinasanos; augstais
estrogéna limenis veido pozitivo atgriezenisko saiti ar hipofizes prieks&jo daivu, pastiprinot tas jutibu
pret gonadoliberinu. Ovulacija notiek tadél, ka LH, progesterona un viet€jo prostaglandinu ietekmé
dominanta folikula Stnu slanis kldst planaks un plist. NoriesuSos olstinu aptver glikoproteinu apvalks
(zona pellucida) un granularas Stinas.

Péc ovulacijas sakas luteala jeb sekrécijas faze (15.-28. diena). LH ietekmé folikula epitélija
stinas (tékas Slnas un graudainas Stinas) diferencgjas par luteina Stinam - rodas dzeltenais kermenis.
Dzeltena kermena galvenais izdalitais produkts ir progesterons, tacu izdalas ari estrogéns. Lutedlas
fazes laika salidzinoSi augstais estrogéna limenis nespgj ierosinat vél vienu LH limena kapumu, jo
vienlaikus augsts ir ari progesterona limenis. Ja gritnieciba neiestajas, notiek spontana dzeltena
kermena dedeneracija. Tadél progesterona limena svarstibas var izmantot ménesreizu sakuma
prognozésanai (4.).

Gritniecibas saglabasanai ir svarigi, lai dzeltenais kermenis turpinatu izdalit progesteronu. Ja
notiek digla implantacija, toposas placentas trofoblasta Sitnas izdala LH analogu — cilvéka
horiogonadotrofinu (HCG), kas dzelteno kermeni uztur lidz bridim, kad progesterons un estrogens sak
izdalities no placentas. (2.) Vienlaikus HCG novérs ari ménesreizu sakSanos, saglabajot endometriju
dzivotspéjigu augla attistibas uzturéSanai. HCG veidoSanas trofoblasta Stinas sakas 8-9 dienas péc
apauglosanas. HCG ir stabils, tadél tas pakapeniski akumulgjas mates asinis, kur ta limenis pirmo seSu
nedelu laika dubultojas ik péc 2 dienam, maksimumu sashiedzot péc ~10 nedelam. Ta limenis urina
sak paaugstinaties no 3.-4. grutniecibas nedélas. (3.)

Ta ka ovulacija notiek menstruala cikla vidd, grutniecibas pirmo nedélu sak skaitit no pédejam

Vo

5. lzpéti 4. tabulu un izpildi uzdevumus! [1 p. par katru pareizu atbildi; 4 p.]
# | Jautajums leraksti vai izvélies pareizo atbildi!

Kadu tilpumu Gdens Sis cilvéks

diennakts laika izvada ar urinu? 1500 ml

Kada dala no diennakti uznemta
2. | 0dens tilpuma izdalas cilvéka 10%
vielmainas procesos?

fécém;
Aktivas fiziskas slodzes laika

3. | batiski palielinas ddens zudums
ar:

sviedriem;

iztvaikoSanu no plausam;

Q 0 T o

urinu.

a. Muskulu darbibas laika rodas
siltumenergija, kas jaaizvada no
kermena.

o o b. Muskulu kontrakcijas mehanisma

4. | Kapec stpozicija palielinas? darbinasanai tiek patéréts adens.

c. SportoSana veicina zarnu peristaltiku.

d. Arurinu tiek izvadita muskulos
sarazota pienskabe.
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Udens bilancé uznemta un izvadita tdens tilpumam ir jabit vienadam. Kop&jais uznemtais Gdens
daudzums ir 250 + 750 + 1500 = 2500 ml; ar fécém, sviedriem un iztvaikoSanu izvaditais urina tilpums
ir 100 + 200 +700 = 1000 ml. Tatad ar urinu izvaditais udens tilpums ir 2500 — 1000 = 1500 ml.

Vielmainas procesos izdalas 250 ml/2500 mI*100% = 10% diennakti uznemta udens.

Aktivas fiziskas slodzes palielinas Tdens zudums gan ar sviedriem, gan ar iztvaikoSanu no
plausam. Ar sviedriem zaudéta ddens tilpums ir izteiktaks/nozimigaks. Svisana lauj atbrivoties no
siltumenergijas; tada veidojas muskulu darbibas laika.

Skaidrojums par uzdevumu

Joma. Cilvéka un dzivnieku anatomija un fiziologija. Urinizvadsistéma, urins un ddens
bilance.

Skolénam ir jademonstré zinasanas un izpratne par cilvéka urinizvadsistému un taja
notiekosajiem procesiem. (1.) Balstoties uz zinaSanam par urinizvadsistémas uzbavi un
darbibu, skolénam ir jaizsecina Sinu un dazadu savienojumu atrade urina veselibas un
slimibas gadijuma. Netradicionals uzdevums ir urina mikrofotografiju saistiSana ar
dazadiem veselibas traucéjumiem. (2., 3.) Novérojumi par dzimumhormonu limena
svarstibam urina skolénam ir jasasaista ar dazadiem cilvéka reproduktivas biologijas
aspektiem. (4.) Uzdevuma nosléguma skolénam ir jademonstré izpratne par tdens bilanci
organisma, ka ar1 tidens ieguves un zuduma veidiem. (5.)

AtbilstoSi sasniedzamajiem rezultatiem dabaszinatnu macibu joma:

D.0.7.2.3. Raksturo hormonu (testosterons, estrogéns, progesterons) nozimi
organisma funkciju regulacija, izmantojot atbilstoSu un ticamu informaciju.

D.A.7.2.3. Pamato fiziologisko procesu (ekskrécija, humorala regulacija) norises, saistot
tas ar uzbavi un vielu kimisko sastavu, izmantojot dazadus informacijas avotus.

D.0.7.4.2. Skaidro un pamato organisma notiekoSo procesu novérosanas
nepiecieSamibu, lai agrini konstatétu parmainas, kas var bat par céloni saslimsanai.
Pamatojumam izmanto dazadus ticamus informacijas avotus.

AtbilstoSi biologijas olimpiades programmai:

2.1.1. Zina cilvéka izvadorganu un endokrinas sistémas uzbdvi un darbibas principus.
Risina problémuzdevumus, kas saistiti ar So organu sistému un tas darbibu.

1.3.3 Zina dzimumorganu sistémas uzbdvi un darbibas principus, ir priekSstats par
cilvéka embrionalo un pécembrionalo attistibu.
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11. KLASE

10.

N2016-11-1. Augu audi un séklu digSana

1. Izpéti 26. attélu un izpildi uzdevumus! [1 p. par katru pareizu atbildi; 10 p.]
leraksti vai izvelies pareizo atbildi!

F*

Audu grupa, kas 26. att. ir apzZiméta ar burtu A, ir <epiderma>.

Audu grupa, kas 26. att. ir apziméta ar burtu B, ir <kolenhima>.

Audu grupa, kas 26. att. ir apziméta ar burtu C, ir <sklerenhima>.

Audu grupa, kas 26. att. ir apziméta ar burtu D, ir <laksne>.

Audu grupa, kas 26. att. ir apziméta ar burtu E, ir <kambijs>.

Audu grupa, kas 26. att. ir apziméta ar burtu F, ir <koksne>.

NjouikdlwiNI~

Audu grupa, kas 26. att. ir apziméta ar burtu G, ir <parenhima>.

Auglis

Lapa
8. | Kura organa skérsgriezums ir redzams 26. attéla? Sakne

o N T o

Stumbrs

Viendigllapju
Divdigllapju
Pie kuras augu klases pieder 26. attéla redzamais Segsék]u

augs? Kailséklu

® o0 T

Nav iespéjams
noteikt.

Kura augSanas gada preparata pagatavosanas bridi
10. | ir bijis 26. attéla redzamais augs (ieraksti veselu 1. gada
skaitli)?
26. att. redzams stumbra Skérsgriezums. Augu saknu anatomijai ir raksturigi tadi elementi, ka
pericikls, epiderma (rizoderma) ar saknu spurgalinam, ka ari citads vadaudu izkartojums (vadaudi
atrodas saknes serd€). Augliem un lapam raksturiga pavisam atskiriga anatomija.

26. att. redzamais augs pieder pie divdigllapju klases, kam raksturigs vadaudu kaliSu gredzenveida
izkartojums stumbra. Viendigllapjiem vadaudu kalsi stumbra ir izkartoti izklaidus. Segsekli un
kailsékli ir nodalijumi nevis klases.

Daudzgadigu augu vecumu var noteikt, skaitot koksnes gredzenus, kas veidojas, jo dazados
gadalaikos augs aug ar atskirigu atrumu. Augot atrak, veidojas lielakas Sinas, bet, augot Iénak —
mazakas stinas, kas stumbra Skérsgriezuma izskatas ka tumss gredzens. 26. attéla redzams, ka
noslégti gredzeni vél nav izveidojusies un knapi ir saskatams starpkalisu kambijs, tatad augs aug
pirmo sezonu.
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2. Tabula ar X atzimé, kuri no noraditajiem vides faktoriem bija pieejami Ingmara

virtuvé un ir nepiecieSami, lai izlietné iekritusi sékla varétu uzdigt? [1 p. par katru
pareizu atbildi; 6 p.]

# | Vides faktors Ir nepiecieSams digSanai | Nav nepiecieSams digSanai
1. | Mitrums X

2. | Gaisma X

3. | Substrats, kura augt X

4. | Gaiss X

5. Augsne ka mineralvielu X

avots
6. | Siltums X

P&c izplatiSanas s€klas nonak uz augsnes virsmas vai virspusgjos augsnes slanos. Tad noteiktos

apstaklos un péc miera perioda (ja tads ir nepiecieSams) vismaz dazas séklas digst. DaZos gadijumos
séklas, Tpasi sukcesijas sakumstadijas esoSu sugu séklas, saglabajot digSanas potencialu, augsné var
palikt loti ilgu laiku (pieméram, pat 1700 gadu baltas balandas un tiruma gaura seklam).

1.

Lai saktos digsana, séklai ir jauznem ddens, lai ta varétu uzbriest un parraut séklapvalku (vai
perikarpu). Vienlaikus sak augt diglis, patér&jot rezerves baribas vielas. Digllapas izdala enzimus
un vismaz kadu laiku paliek séklapvalka. Visam metabolisma reakcijam ir nepiecieSama tdens vide.
Gaisma augiem nepiecieSama, lai fotosintézes procesa razotu organiskas vielas, kas kalpo gan par
enerdijas avotu, gan par izejvielam dazadu struktiru veidoSanai. Seklas satur baribas vielu rezervi,
tadél digSanas sakumposma augs jau ir nodrosinats ar enerdijas un izejvielu avotu un fotosintéze
(gaisma) Saja posma Vél nav nepiecieSama.

Substrats, kura dzit saknes, séklas digSanai nav obligati nepiecieSams. To var novérot ikdiena,
pieméram, seklas €éSanai bez grutibam var izdiedzét uz cietas, plakanas virsmas (uz Skivja ar
nedaudz udens).

DigSanai ir nepiecieSama energija, kuru augs iegist, elpojot jeb oksidgjot sekla esosas baribas
vielas. ElpoSanai ir vajadzigs skabeklis, ko satur gaiss.

Séklas uzdigSanai vairuma gadijumu nav nepiecieSamas papildu mineralvielas no aréjas vides.
TieSi tapat ka kimiskas reakcijas kopuma, ari metaboliskas reakcijas Stina ir atkarigas no
temperaturas. Temperaturas diapazons, kada organisms aug, ir atkarigs no ta biokimiskajam,
fiziologiskajam un morfologiskajam ipatnibam. AugSanas atkaribai no temperatiiras parasti ir
izteikts optimums. Temperatira, kada spéj digt dazadu sugu seklas, atskiras, tacu kopuma siltums
ir nepiecieSams, lai séklas varétu notikt vielmainas reakcijas.

Daudzas augu sugas ir specializéjusas noteiktam izplatiSanas un digSanas veidam, tadél to digsanai

var bit Tpasas prasibas, 1pasSi attieclba uz substratu. Orhideju dzimtas augu séklam nav
endospermas - tam noteikti ir janonak saskaré ar mikorizas séném. Saknu parazitu (piemé&ram,
briinkasu) parasti sikajam seéklam digSanas laika ir janonak saskare ar saimniekauga saknu virsmu, bet
epifitisku un pusepifitisku augu (pieméram, amulja) seklam ir japielip vai japiestiprinas pie saimniekauga
vasas.
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3. lepazisties ar tekstu! Lasot izvélies pareizos jédzienus! [1 p. par katru pareizu
atbildi; 4 p.]

Lai arT augiem nav tik labi attistitu manu organu, kadi ir dzivniekiem, tie spéj sajust
dazadus stimulus un reagét uz tiem, pielagojot savu augSanu. Pieméram, izlietné
atrastais augs, tapat ka lielaka dala citu augu virszemes dalu, aug virziena uz augsu.
Sadu paradibu sauc par <negativu> <gravitropismu>. SI pa3a auga lapas ir
pavérstas pret vienigo logu Ingmara virtuvé - So paradibu sauc par <pozitivu >
<fototropismu>.

Tropisms ir nekustigu organismu vai organu izliekSanas noteikta virziena, ko izraisa vienpuséjs
stimuls, kas nosaka tropisma virzienu. Auga organa izliekSanas parasti ir saistita ar tropisma stimula
ierosinatu intensivu augsanu stimulam pretéja organa pusg; turgora parmainas tropisma pamata ir Joti
reti. Pozitiva tropiska reakcija ir izliekSanas atbilstosa stimula virziena, negativas reakcijas gadijuma
organs liecas prom no stimula. Ja reakcija notiek noteikta lenki pret stimula avotu, to sauc par
plagiotropismu; ja lenkis ir 90 ° — par diatropismu.

Ja stimuls ir gaisma, tad to sauc par fototropismu. Daudziem organiem priekSrocibas nodroSina
vienpusgjs apgaismojums, p., optimalai gaismas izmantoSanai fotosintézé (pozitivs fototropisms).
Negativs fototropisms sastopams salidzinoSi reti, pieméram, gaisa sakném, stinu rizoidiem un paparzu
prototallijiem, amula hipokotilam un, pieméram, sinepju, diglsakném. Vairumam saknu gan
fototropisms nav raksturigs. Augsanu noénojuma (mazakas intensitates apgaismojuma) virziena (ko
nevar uzskatit par negativu fototropismu) sauc par skototropismu.

Daudzi augi sp&j panakt organu novietojumu noteikta virziena pret gravitaciju — So reakciju sauc
par gravitropismu. Galvenajai saknei, algu un stnu rizoidiem, paparzu protallijiem ir raksturigs pozitivs
gravitropisms, savukart daudziem dzinumiem — negativs gravitropisms.

Vismaz dazu grupu augiem daba svarigi stimuli ir pieskariens (tigmotropisms) un kimiski stimuli
(hemotropisms), bet eksperimentalos apstaklos tropismu var ierosinat specifiski stimuli, pieméram,
elektriska strava (galvanotropisms) un temperatira (termotropisms). Pozitivu tigmotropismu daba
novero, pieméram, gadijumos, kad auga stumbrs vai zirnu vites apvijas ap kadu cietu objektu.

4. Novérté apgalvojumu patiesumu (P - patiess; A - aplams)! [1 p. par katru pareizu

atbildi; 4 p.]
# | Apgalvojums P/A
1. | Auga augSana garuma notiek visa stumbra. A
2. | AugSana garuma var notikt, Sinam daloties. P
3. | AugSana garuma ir notikusi ar galotnes meristémas palidzibu. P
4. | Sie Ingmara novérojumi nesniedz informaciju par augsanu resnuma. P
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5. Atbildi uz jautajumiem, balstoties uz eksperimenta iegdtajiem rezultatiem!

[1 p. par katru pareizu atbildi; 4 p.]

# Jautajums

Izvélies pareizo atbildi!

a. Svinam (Pb)
Kuram no kimiskajiem b. Arsénam (As)
1 eIeme_n'Eu?m ir V|sst|pr?ka c. Hromam (Cr)
negativa ietekme uz séklu L
digganu? d. Natrijam (Na)
e. Hloram (Cl)
Kurs no eksperimenta
izmantotajiem augiem varétu | 5. Augs Nr. 1
5 bat vislabak ple%mer.ots. ar |y Augs Nr. 2
hroma savienojumiem
piesarnotas augsnes | Augs Nr. 3
fitoremediacijai?
a. Augstkalnu apstakliem.
Kadiem biotopiem b. Applastosam piejaras plavam.
3. | visticamak, varétu bat c. Lapkoku meziem.
pielagojies augs Nr. 37 d. Pamestam rGpniecibas teritorijam.
e. Tundrai.

Ka mainisies svina toksiska
iedarbiba uz séklam, ja Sis
4. | metals séklu digSanas
Skidumam tiks pievienots
nanodalinu veida?

o N T W

Toksiska iedarbiba pastiprinasies.
Toksiska iedarbtba samazinasies.
ledarbiba nemainisies.

letekmi nav iespéjams izsecinat,
balstoties uz St eksperimenta datiem.

Kurs no Siem augiem,
visticamak, aug degumos
(teritorijas péc meza
ugunsgréka)?

o

Augs Nr. 1

b. Augs Nr. 2

C.

Augs Nr. 3

Ta ka uzdevuma ir doti dati par kontroli, turklat auga Nr. 2 digstiba kontroles apstaklos ir zema,
sugu salidzinasanai datus vajadzétu izteikt ka relativo digstibu salidzinajuma ar kontroli:
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Apstrade Apstradato seklu relativa digstiba péc 7 dienam salidzinajuma ar
kontroli
Augs Nr. 1 Augs Nr. 2 Augs Nr. 3

Kontrole 1 1 1
Dimi 5x atSkaidijuma 0,99 3,37 0,92
DUmi 50x atSkaidijuma 0,91 1,27 0,98
Pb(II) 10 mM 0,90 0,89 0,93
Pb(II) 150 mM 0,33 0,30 0,17
As(V) 10 mM 0,06 0,10 0,06
As(V) 150 mM 0,01 0,00 0,00
Cr(VI) 10 mM 0,47 0,41 0,30
Cr(VI) 150 mM 0,06 0,05 0,03
NaCl 35 mM 0,81 0,98 1,08
NaCl 150 mM 0,10 0,24 0,44
NaCl 350 mM 0,00 0,01 0,13

1. Stipraka negativa ietekme uz séklu digsanu bija arsénam, jo, pétito elementu koncentracijai
paliekot nemainigai (150 mM), arséna sals gadijuma visu pétito augu sugu seéklam bija mazaka
digstiba.

2. Hroma fitoremediacijai ir pieméroti augi, kas sp€j augt ar hromu piesarnotas augsnés un saistit
hroma savienojumus. Ta ka secinajumi par sugas piemeérotibu ir jaizdara, balstoties uz datiem tikai
par séklu digstibu, Sajos eksperimentos piemérotibu raksturos auga sékla spé&ja digt ar hromu
piesarnota vide. Lai augs spétu uzsukt piesarnojumu, tam vispirms ir jauzdigst un jaizaug. Tabulas
dati liecina, ka relativa digstiba hroma (V) savienojuma klatbutné 1. augam bija 0,47 un 0,06; 2.
augam 0,41 un 0,05, bet 3. augam — 0,30 un 0,03. Tas Jauj secinat, ka, vertéjot péc digstibas,
hroma savienojumu fitoremediacijai vispiemérotakais no pétitajiem augiem ir augs Nr. 1.

3. Salidzindjuma ar parg€jiem augiem, auga Nr. 3 séklas 35 mM NaCl skiduma digst labak neka
kontroles skiduma, turklat salidzinajuma ar par&jiem augiem tam ir salidzinosi augstaka digstiba
arl lielakas NaCl koncentracijas. Tatad Sis augs ir pielagojies augSanai salas vidés, pieméram,
appldstosas piejdras plavas.

4. Tabulas dati nesniedz informaciju par eksperimenta skidumiem pievienoto dalinu izmériem, tadél
secinajumus par nanodalinu ietekmi izdarit nav iesp&jams.

5. Augs Nr. 2 bija vienigais, kura gadijuma SkistoSajiem degSanas produktiem bija pozitiva ietekme
uz digstibu salidzingjuma ar kontroli. Si atkariba bija devatkariga — koncentrétakam degsanas
produktu $kidumam bija lielaka ietekme uz séklu digéanu. Skistosie deg$anas produkti bieZi vien ir
séklas miera perioda partrauksanas signals augiem, kas ir pielagojusies augSanai svaigos degumos.

Skaidrojums par uzdevumu

Joma. Augu anatomija un fiziologija. Stumbra anatomiska uzbdve. S€klas digsana un
digtsp€ja. Abiotisko faktoru ietekme uz séklu digSanu. Augu pielagotiba noteiktai
dzivesvidei.
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Skolénam ir jaatpazist auga audi un stumbra anatomiska uzbdve. (1.) Turpmaka
uzdevuma gaita skolénam ir jademonstré zinasanas un izpratne par séklas digsanu un
tropismiem. (2.-4.) Uzdevuma nosléguma ir doti eksperimenta dati par séklu digtspé&ju
dazadu mineralvielu Skidumos. Skolénam ir jaspéj interpretét dotie dati, izdarot
secinajumus par attiecigo augu dzivesvidi un pielagotibu noteiktiem vides apstakliem. (5.)

AtbilstoSi sasniedzamajiem rezultatiem dabaszinatnu macibu joma:

D.A.7.1.2. Raksturo augu audu veidus un Sdnas, skaidrojot to uzbavi saistiba ar to
veicamajam funkcijam vai fiziologiskajam norisém, izmantojot dazadus informacijas
avotus, pétot gaismas mikroskopa.

D.A.7.2.3. Salidzina un pamato fiziologisko procesu (barosanas, elpoSana, vielu
transports, kustiba, kairinamiba) norises augu organismos, saistot tas ar uzbdvi un vielu
kimisko sastavu, eksperimenté&jot, novérojot, izmantojot dazadus informacijas avotus.

D.0.8.2.1. Izvérté ekologisko faktoru (abiotiskie, biotiskie, antropogénie) ietekmi
konkrétaja ekosistéma, modeléjot, novérojot un izmantojot dazadus informacijas avotus.

AtbilstoSi biologijas olimpiades programmai:

1.1.6. Zina augu dzivibas procesus. Izskaidro, procesus, kas ietekmé augu augsanu un
attistibu.

2.2.6. Izprot ekologisko faktoru ietekmi uz organismiem, ierobezojoSo faktoru lomu
organismu izplatiba.

3.3.1. Izskaidro organismu pielagotibu videi.

3.4.4. Zina augu un dzivnieku audu pamatgrupas.

N2016-11-2. Cilvéka sekrécijas dziedzeri un testosterons

1. lzpéti 28. attéla redzamo shému. Tabula zemak ieraksti katram noraditajam
savienojumam atbilsto3as sintézes vietas apzimé&jumu no attéla. [ p. par katru pareizu
atbildi; 11 p.]

# Savienojums Sintézes vietas apziméjums 28.att.

Glikogéns F

Tiroksins

Progesterons

AugsSanas hormons

Aldosterons

Melatonins

Testosterons

Kalcitonins

Adrenalins

Kortizols

gl = I N SO I A I A Il I I

e
rF|—=|-|0O|Z2 W= |nNn|r |0

Estrogéns

192




2. Novérté apgalvojumu patiesumu (P - patiess; A - aplams)! [1 p. par katru pareizu
atbildi; 10 p.]

# Apgalvojums P/A
Parathormons un kalcitonins regulé kalcija [Tmeni asinis. P
2. | D vitamins veicina kalcija reabsorbciju no kauliem. P
Antidiurétiska hormona trikuma gadijuma rodas bezcukura diabéts. P
4 Testosterons veicina sekundaro dzimumpazimju attistibu virieSiem p
" | pubertates vecuma.
5 Insulins pastiprinati izdalas pirmajas 4 stundas péc partikas p
" | uznemsanas.
Adrenalins un glikagons izraisa glikozes lTmena paaugstinasanos asinis.
Testosterons un estrogéns sanas veidojas no holesterina.
8 Ja nierés samazinas 0dens reabsorbcija, tad palielinas kopéjais asins A
" | tilpums un paaugstinas asinsspiediens.
9 Aizkrats dziedzeris bérniem ir lielaks neka pieaugusajiem - cilvékam P
" | pieaugot, aizkrats dziedzeris samazinas.
10 Cukura diabétu var izraisit pilnigs insulina trikums organisma vai ari P
" | organisma $0nu nejutiba pret insulina iedarbibu.

3. Par katru doto pétijuma grupu noradi, vai tas dalibnieki péc 10 pé&tijuma
nedélam ir parkapusi dopinga robeZvértibu. Pienem, ka epitestosterona un
testosterona molmasas ir vienadas. [1 p. par katru pareizu atbildi; 4 p.]

# | Petijuma grupa Robezvertiba ir Robezvertiba nav
parkapta parkapta
1. | Placebo lietoSana bez trenésanas X
Testosterona lietoSana bez trenésanas X
Placebo lietoSana kopa ar trenéSanos X
4 Testosterona lietoSana kopa ar X
" | trenésanos

Epitestosterons un testosterons ir diastereoméri, tadel to molmasa ir vienada (un daudzumu
attiecibu aprékiniem var izmantot koncentracijas). Janem véra, ka testosterona limenis 6. tabula ir
noradits uz decilitru, bet epitestosterona limenis — uz litru. Tadé| pirms koncentraciju attiecibas aprékina
koncentracijas jaizsaka vienadas vienibas

So savienojumu fiziologiska iedarbiba atskiras — testosterons ir androgéna receptora agonists,
savukart epitestosterons — vajS androgéna receptora konkurentais antagonists. Citoplazmas enzims
5a-reduktaze testosteronu noteiktos audos (prieksdziedzeri, séklas pusliSos, séklinieku piedeklos, ada,
matu folikulos, aknas un galvas smadzenés) reducé par 5a-dihidrotestosteronu, kas ir par testosteronu
stipraks androgéna receptora agonists. Savukart epitestosterons ir stiprs 5a-reduktazes inhibitors.
Gados jaunakiem virieSiem epitestosterona limenis parasti ir augstaks neka testosterona limenis, bet
vairumam kliniski veselu pieauguso virieSu testosterona un epitestosterona attieciba ir aptuveni 1:1.
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Testosterona (T) un epitestosterona (ET) koncentracijas un to vidé€ja limena attieciba péc
10 nedélam:

Bez trenina Ar treninu
Placebo Testosterons Placebo Testosterons
T limenis seruma, ng/I 4530 £ 350 28280 £ 4170 6670 £ 1170 32440 + 3050
ET limenis seruma, ng/I 4600 + 280 4503 + 360 5540 + 370 5008 + 344
T/ET 0,98 6,28 1,20 6,48
T/ET > 4 Ne Ja Ne Ja

4. Tabula ieraksti prasito skaitli, noapalojot li1dz veseliem vieniem! Nem véra, ka
testosterona molmasa ir 288 g/mol. [1 p. par pareizu atbildi; 2 p.]

Aprekini un ieraksti

# Jautajums atbildi

Kads ir vidéjais testosterona limenis pétijuma

. : . 17 nmol/I
daltbniekiem pirms testosterona vai placebo kursa?

Kada bus pétijuma dalibnieku vidéja testosterona
2. | koncentracija seruma péc 10nedélas ilgas 105 nmol/I
testosterona lietoSanas (neatkarigi no treniniem)?

Ta ka visas grupas bija vienads pétijuma dalibnieku skaits, tad vid€jo limeni apvienotas grupas
var izteikt ka aritmétisko vid€jo no grupu vid€jiem limeniem.
Vid€jais testosterona limenis seruma pirms eksperimenta visas pétijuma grupas bija:
516 + 502 + 557 + 431\ ng ng dl nmol
( )—:288—><10—=17,43
4 dl nmol 1 1
Pétijuma dalibnieku vid€ja testosterona koncentracija seruma testosterona lietotajiem péc
10 nedélu ilgas testosterona lietoSanas bija:
2828 + 3244\ ng ng dl nmol
(—2 )—-288 X 10— = 105,42

dl nmol 1
5. lepazisties ar tekstu! Izvélies pareizos jédzienus. [1 p. par katru pareizu atbildi;
6p.]

Aprakstita pétijjuma rezultati liecina, ka testosterona Iimeni asinis ir iesp&jams
nozimigi palielinat, <gan trenéjoties, gan lietojot testosterona preparatus>.
Testosterona lietoSana bez trenina statistiski nozZimigi <neietekmé> virieSu muskulu
masu. Testosterons statistiski nozimigi palielina <fizisko spéku>. Jaatzimé, ka
trenéjoties iesp&jams sasniegt <statistiski nozimigu> muskulu spéka pieaugumu
salidzinajuma ar placebo grupu bez treniniem. Tikai ar treninu panaktais muskulu
spéka pieaugums ir [Tdzigs spéka pieaugumam péc <testosterona lietoSanas bez
treniniem>.

Testosterona lietoSanai var bdt vairakas blakusparadibas, taCu testosterona
terapija parasti neizraisa <aminoskabju uzstkSanas aizkavéSanu gremosanas
trakta>.

Lai izdaritu secinajumus par testosterona limena parmainam btiskumu jeb nozimigumu dazadas
pétijuma grupas, ir jasalidzina testosterona limena 95% ticamibas intervali starp dazadam pétijuma
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grupam pétijuma sakuma un péc 10 ned€lam. Ja testosterona limena 95% ticamibas intervali petijuma
sakuma un péc 10 nedélam neparklajas, tad var drosi apgalvot, ka atskiriba ir statistiski nozimiga.

Sada salidzingjuma pamata ir pienémums, ka testosterona limena vértibu sadalijums pétijuma
grupas atbilst normalsadalijumam. Ja mainiga vértibu sadalijums atbilst normalsadalijumam, tad 95%
vértibu paraugkopa atradisies intervala no 1,96 standartnovirzém zem paraugkopas vidéjas vértibas
lidz 1,96 standartnovirzém virs paraugkopas vid€jas vertibas.

Normalsadalijums ir piemérojams ne tikai individualam mainiga vertibam, bet ari vid€jas vertibas
standartkltdai. Nemot vairakas paraugkopas no vienas un tas pasas normalsadalijumam atbilstosas
populacijas, sagaidams, ka 95% gadijumu aprekinatas paraugkopu vid€jas vértibas atradisies
diapazona no 1,96 standartklidam zem visu paraugkopu vid€jas vértibas lidz 1,96 standartklidam virs
paraugkopu vid€jas vertibas. Tas lauj aprékinat mainiga vidéjas vértibas 95% ticamibas intervalu — ir
95% varbutiba, ka paraugkopas patiesa vidéja vértiba atrodas 95% ticamibas intervala.

Vide€jas vertibas standartklidu (SEM) var aprekinat ka standartnovirzes (SN) dalijumu ar
kvadratsakni no novérojumu skaita (n), savukart 95% ticamibas intervala augs&jo un apakséjo robezu
aprekina, no vid€ejas vértibas attiecigi atnemot 1,96 x SN vai tai pieskaitot 1,96 x SN.

Saja pétijuma visas pétijuma grupas bija 13 dalibnieki (n=13); testosterona limena vidéjas vértibas
un standartnovirzes ir dotas 6. tabula. Testosterona limena 95% ticamibas intervalu aprékins ir Sads:

Testosterona limenis, ng/dl

Grupa, bridis _Vi<_jéjé_ SN, S 95% TI aPakééjé 95% TI avugééjé

vértiba T, no SEM = ﬁ - robeza, ~ robeza,

no 6. tab. 6. tab T —1,96 x SEM T+ 1,96 x SEM
Placebo bez trenina, sakuma 516 58 16,1 484,5 547,5
Placebo bez trenina, péc 10 ned. 453 35 9,7 434,0 472,0
Testosterons bez trenina, sakuma 502 63 17,5 467,8 536,2
Testosterons bez trenina, péc 10 ned. 2828 417 115,7 2601,3 3054,7
Placebo ar treninu, sakuma 557 45 12,5 532,5 581,5
Placebo ar treninu, péc 10 ned 667 117 32,4 603,4 730,6
Testosterons ar treninu, sakuma 431 38 10,5 410,3 451,7
Testosterons ar treninu, péc 10 ned. 3244 305 84,6 3078,2 3409,8

Pétijuma placebo grupa bez trenina vid€jais testosterona limenis pétijuma sakuma un péc
10 nedé€lam bija attiecigi 51658 ng/dl (95% TI: 484,5-547,5) un 453435 ng/dl (95% TI:
434,0-472,0). Péc 10 nedelam vid€jais testosterona limenis bija pazeminajies par 63 ng/dl (12%), un
ST atskiriba bija statistiski nozimiga.

Pétijuma testosterona grupa bez trenina vid€jais testosterona limenis petijuma sakuma un péc
10 nedélam bija attiecigi 502+63 ng/dl (95% TI: 467,8-536,2) un 2828+417 ng/dl (95%
TI: 2601,3-3054,7). Péc 10 ned€lam vid€jais testosterona limenis bija palielinajies par 2326 ng/dl
(463% jeb 5,63 reizes), un Si atskiriba bija statistiski nozimiga.

Pétijuma placebo grupa ar treninu vid€jais testosterona limenis pétijuma sakuma un péc
10 ned€lam bija attiecigi 55745 ng/dl (95% TI: 532,5-581,5) un 667117 ng/dl (95% TI:
603,4-730,6). Pec 10 nedelam vid€jais testosterona limenis bija palielinajies par 110 ng/dl (20% jeb
1,2 reizes), un Si atskiriba bija statistiski nozimiga.

Pétijuma testosterona grupa ar treninu vid€jais testosterona limenis pétijuma sakuma un péc
10 ned€lam bija attiecigi 431+£38 ng/dl (95% TI: 410,3-451,7) un 3244+305 ng/dl (95% TI:
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3078,2-3409,8). Pec 10 nedelam vide€jais testosterona limenis bija palielinajies par 2813 ng/dl (652%
jeb 7,52 reizes), un S atSkiriba bija statistiski nozimiga.

29. attéla redzams, ka testosterona lietoSana bez trenésanas péc 10 nedélam izraisija muskuju
masas pieaugumu, tacu Si atSkiriba nebija statistiski nozimiga. Savukart testosterona lietoSana gan
dalibniekiem bez trenina, gan dalibniekiem ar treninu izraisija statistiski nozimigu spéka (paceltas
masas) pieaugumu, vértgjot péc abiem vingrinajumiem (1 un 2). Placebo lietotajiem trenéSanas panaca
statistiski nozimigu spéka pieaugumu salidzindjuma ar netrenésanos. 1. vingrojuma gadijuma tikai ar
treninu panaktais spéka pieaugums bija lidzigs spéka pieaugumam péc testosterona lietoSanas bez
trenéSanas (nebija statistiski nozimigas atskiribas starp grupam); 2. vingrojuma gadijuma vingroSana
bez testosterona panaca statistiski nozimigi lielaku spéka pieaugumu neka testosterons bez
vingrosanas.

Testosterons ir anaboliskais hormons, kas sekmé vielmainu un biosintézi, tadé| tas noteikti
nebds saistits ar aminoskabju uzsiikSanas kavéSanu gremosanas trakta.

Uzdevuma sastadiSanai izmantota zinatniska publikacija: Bhasin, S., et al. 1996. The effects of
supraphysiologic doses of testosterone on muscle size and strength in normal men. New England
Journal of Medicine, 335(1), pp.1-7.

Skaidrojums par uzdevumu

Joma. Cilvéka un dzivnieku anatomija un fiziologija. lekSéjas sekrécijas organu sistéma.
Hormonala regulacija.

Uzdevuma ievaddala skolénam ir jademonstré zinasanas par iekSéjas sekrécijas
dziedzeriem, to atrasanas vietu organisma, ka arT par to izdalitajiem hormoniem un
hormonu darbibu. (1., 2.) Turpmakais uzdevums ir sastadits biologijas olimpiadém
raksturigaja formata. Skolénam ir sniegta informacija par pétijumu rezultatiem un
kvantitativie dati. Atbildot uz jautajumiem, ir jaanalizé sniegta informacija un dati, janolasa
kvantitativi dati no grafikiem. Paaugstinatas gratibas pakapes uzdevums, jo bez datu
nolasiSanas no grafikiem vai kvantitativu datu interpretacijas skolénam ir jademonstré ar1
izpratne par statistikas pamatjédzieniem un datu statistisko interpretaciju
(normalsadalijums, standartnovirze, statistiska nozimiba jeb buatiskums). Uzdevuma
izpildiSanai skolénam ir javeic doto datu parveidoSana un aprékini.

AtbilstoSi sasniedzamajiem rezultatiem dabaszinatnu macibu joma:

D.0.7.2.3. Raksturo hormonu (insulins, glikagons, adrenalins, testosterons, estrogéns,
progesterons, leptins, tiroksins) nozimi organisma funkciju regulacija, t. sk. sajdtu
veidoSana un uzvediba, izmantojot atbilstoSu un ticamu informaciju.

D.A.7.2.3. Salidzina un pamato fiziologisko procesu (baroSanas, elposana, vielu
transports, ekskrécija, kustiba, kairinamiba, neirala un humorala regulacija) norises
dzivnieku organismos, saistot tas ar uzbavi un vielu kimisko sastavu, eksperimentéjot,
novérojot, izmantojot dazadus informacijas avotus.

AtbilstoSi biologijas olimpiades programmai:

2.1.1. Zina cilvéka balsta un kustibu, endokrinas sistémas uzbavi un darbibas principus.
Risina problémuzdevumus, kas saistiti ar STm organu sistémam un to darbibu.

2.1.2. Izprot saistibu starp dazadam organu sistémam, cilvéka organisma darbibas
saskanotibu un vienotibu.
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N2016-11-3. Kérpji un CO2 saistiSana

1. lepazisties ar tekstu! Izvélies pareizos jédzienus. [1 p. par katru pareizu atbildi;
11 p.]

Kérpi veido vairaki, savstarpéji <simbiotiski> atkarigi organismi. Neatkarigi no
kérpja izskata, izméra un atrasanas vietas ta sastava ir vismaz viens <autotrofs>
organisms, ko sauc ari par fotobiontu. Fotobionts var piederét pie
<monéru vai protistu> valstim. Paslaik kérpjus pieskaita pie <sénu> valsts.
Atkartba no uzbadves Tpatnibam, izskir krdmu, lapu un <krevu> kérpjus. Kérpjiem
<nav> diferencéti audi, tapéc to kermeni sauc par <laponi>.

Kérpji Gdeni uznem <no gaisa>. Udens uznemsana notiek <ar visu kermena
virsmu>. Sis fiziologiskas Tpatnibas dé| tie ir Tpasi jutigi pret <gaisa piesarnojumus>,
tapéc tos var izmantot par <bioindikatoriem>.

Kérpis sastav no vismaz diviem partnerorganismiem — sénes (s€nu valsts parstavis; mikobionts),
kas ir heterotrofs organisms, un alges vai cianobaktérijas (monéru vai protistu valsts; fotobionts). Pasus
kérpjus paslaik pieskaita pie sénu valsts.

Kérpja organisma noteiktas sugas sénes hifas veido simbiotiskas attiecibas ar autotrofu algi vai
cianobaktériju, un rodas viens morfologiski un fiziologiski patstavigs organisms. Kérpja fotobionti ir
viensiinas vai pavedienveida cianobaktérijas (p., Chroococcus, Gloeocapsa, Scytonema, Nostoc) vai
zalalges (p., Coccomyxa, Cystococcus, Trebouxia, Chlorella, Trentepophilia). Keérpja mikobionts parasti
ir askuséne, retos gadijumos - bazidijséne. Kérpjus veidojoSo sénu filodenétiska radnieciba ar dazadu
taksonomisko grupu séném liecina, ka kérpji ka simbiotiska vieniba evolicijas laika ir radusies vairakkart
un ar atskirigu mehanismu palidzibu. Sénes un autotrofa organisma simbiozes rezultata ir izveidojusas
jaunas struktdras un kimiskas Tpasibas. Kerpi veidojosas sénes lidz ar simbiotisko attiecibu izveidoSanos
ir zaud€jusas savu neatkaribu un daba spé&j augt tikai kopa ar fotobiontu.

Lai gan kérpim nav specializétu organu (tapat ka citam séném), ta aréja uzbuve var but visai
parsteidzosa un sarezgita. Kérpja kermeni sauc par laponi, un atkariba no uzbives izSkir vismaz tris
veidu laponus — krimu, lapu un krevu. Kérpja forma retos gadijumos ir atkariga no alges morfologijas
(pavedienveida kerpji, kuros séne apvijas ar pavedienveida cianobaktérijam; gelveida kérpji). Vairuma
gadijumu lapona morfologiju nosaka séne. Séne aptver aldes Stnas un veido haustorijas, kas tajas
iespiezas. Parasti séne paliek nodalita no alges protoplasta, jo aldes Stinas siena atvaira sénes invaziju.

Mikobionta oglhidratu metabolisms ir pilnigi atkarigs no fotobionta — séne no fotobionta sanem
cukurus vai spirtus. Savukart miokobionts apgada fotobiontu ar Udeni un mineralvielam. Kérpja laponis
nodroSina ari aizsardzibu pret parak augstu gaismas intensitati. Simbiozé rodas specifiski kérpju
metaboliti, ko nespé&j veidot Sis savienibas individualie partneri. Biezi tie tiek izvaditi uz lapona virsmas
ka mazi kristali un daudziem kerpjiem pieskir tiem raksturigo krasu. Kérpja metaboliti pieder pie loti
dazadam savienojumu grupam (alifatiskas skabes, hinoni, dibenzofurana atvasinajumi u.c.).

Udens saistiSanu regulé sénes hifas. Ipadi lielu lapveida kérpju gadijuma dala hifu ir
nesaslapinamas, tadel pat tad, ja laponis ir pilnigi samércéts, neliela pakape ir iesp€jama gaisa apmaina
(t.i., kérpis negrimst Gdeni). Cifellas (gaisa poras) parasti atrodas lapona apakSpusg. Kerpjiem, kas aug
uz klintim tieSa saules gaisma ir jaiztur ne tikai liels siltums (lidz 70 °C), bet ari ménesiem ilgs sausums.
Dazi uz augsnes augosi kérpji ir izzuvusa un metaboliski neaktiva stavokll vairak neka pusgadu; to
samitrinaSana ierosina fotosintézi dazu mintsu laika. Kérpjiem, kuru fotobionts ir prokariotiskas
cianobaktérijas, fotosintézei ir nepiecieSams skidrs tdens, savukart tad, ja fotobionts ir eikariotiskas
zalalges, fotosintéze var notikt, par Gdens avotu izmantojot gaisa mitrumu.

197



Si atkariba no gaisa mitruma (lietus, miglas u.tml.) padara kérpjus par lieliskiem gaisa kvalitates
bioindikatoriem. Ja gaisa ir Gdeni SkistoSas gazes (SO, SOs, NxOy u.c.), tas ar Gdens starpniecibu nonak
lapont un kaveé ta augSanu. Augstaka jutiba pret gaisa piesarnojumu ir kérpjiem ar lielu virsmu (krGmu
kerpji).

2. Noveérté apgalvojumu patiesumu (P - patiess; A - aplams)! [1 p. par katru pareizu
atbildi; 6 p.]

# | Apgalvojums P/A

1. | COz izdalisanu var saukt arT par elposanu. P

5 Kérpja augSana iesp&jama, ja tas satur vismaz 2 ymol a hlorofila uz gramu A
" | sausnes.

3. | Kérpja sastava esosa séne spéj gan fotosintezét, gan elpot. A

Kérprt fiksétais CO> daudzums ir lielaks neka kérpja izdalitais CO> daudzums. | P

5 Ja kérpis satur 2,5 mmol a hlorofila uz kilogramu sausnes, ta izdalitais CO> A
" | daudzums bas apméram divas reizes lielaks neka fiksétais CO, daudzums.

6 No grafika datiem var secinat, ka tad, ja kérpja sausne ir 2 g un taja ir 3 pmol A
" | a hlorofila, tas viena sekundé spégj saistit vismaz 50 nmol CO».

CO; izdalisana ir elpoSana. (1.) Kérpja sastava esosaja séné fotosintéze nenotiek. (3.)

30. attéla redzamais grafiks liecina, ka kérpis aug tad, ja fotosintézes atrums (CO; fikséSana)
parsniedz elpoSanas atrumu (CO; izdalisana). (4.) Tas notiek jau tad, ja a hlorofila saturs ir
0,25 pmol.g* sausnes. (2.)

Izsakot & hlorofila saturu mikromolos uz gramu sausnes (grafika izmantotas vienibas):

1000M™mol/ mol = ve '
2% mm"l/kg sausnes = 29 X W/k”;m = 2,55 sausnes- 30. attéla $&dam a hlorofila saturam
atbilstoSais CO, izdaliSanas un fikséSanas atrums ir attiecigi 12-15 mmol.s'.g?! sausnes un
50 mmol.s.g! sausnes. Izdalitais CO, daudzums ir mazaks par fikséto CO, daudzumu. (5.)

Ja kérpja sausne ir 2 g un taja ir 3 pmol a hlorofila, tad atbilstosais a hlorofila saturs kérpt pmol.g-
! sausnes ir 3 um01/2 g = 1,5 umol/g. 30. attela redzamaja grafika tam atbilstoSais CO, fiksésanas
atrums ir 30 nmol.s’.g! sausnes. (6.)

3. Atbildi uz jautajumiem par Rosa tuksneSa augsnes paraugiem. Datu
interpretacijas atviegloSanai iesakam tos salidzinat ar datiem, kas iegati par CO:

fikséSanu un izdaliSanu C. rangiferina (30. att.). [1 p. par katru pareizu atbildi; 4 p.]
# | lzvélies pareizo atbildi!

1. | Negativs CO; absorbcijas atrums grafika <liecina par CO: izdaliSanu>.

2. | Pozitivs CO; absorbcijas atrums grafika <liecina par CO;z saistiSanu>.

Aprakstitaja eksperimenta CO2 absorbcijas atrums tumsa raksturo
<augsnes parauga kopéjo elpoSanu>.

Aprakstitaja eksperimenta CO, absorbcijas atrums gaisma raksturo
<augsnes parauga kopéjo elpoSanu un fotosintézi>.
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32. attéla redzamaja grafika CO, izdaliSana ir attélota ka CO, absorbcijas atruma negativas
vertibas (augsnes parauga dominé elposana) (1.), savukart pozitivas veértibas liecina par CO; saistiSanu
(augsnes parauga dominé fotosintéze). (2.)

Ta ka tika pétits augsnes paraugs, nevis izolets kérpis, iegutie dati raksturo augsnes paraugu.
Tumsa (apgaismojuma intensitate 0 U) notiek tikai elposana, tapéc CO, absorbcijas atrums raksturo
augsnes parauga kopgjo elposanu. (3.) Savukart dazadas intensitates apgaismojuma veiktie
eksperimenti raksturo augsnes parauga kopéjo fotosintézi un elposanu. (4.)

4. Novérté apgalvojumu patiesumu (P - patiess; A - aplams)! [1 p. par katru pareizu
atbildi; 5 p.]
# | Apgalvojums P/A

Saulei apspidot Rosa tuksnesi Antarktida, lokali tiek atkauséta augsne un

1. e . P
sak elpot dazadi mikroorganismi.
5 Jo augstaka ir temperatdra, jo labak fotosintéze arktiska tuksneSa augsné A
" | kompensé augsnes mikroorganismu elposanu.
3 Rosa tuksnesi biomasas augSana arktiskaja diena notiek neatkarigi no A

vides temperataras.

Lai paaugstinatu Rosa tuksneSa augsnes produktivitati (saistita oglekla
4. | daudzumu laika vieniba), augsné papildus vajadzétu ievadit saprofitiskus | A
organismus.

5. | Augsnes virskarta pasarga kérpi no UV starojuma. P

32. attela redzamie grafiki liecina, ka, temperatlrai paaugstinoties lidz temperatiras
robezvértibai, kas ir atkariga no apgaismojuma intensitates (-4 °C pie 100 U, 0 C pie 500 U, 5-7 °C pie
1500 U) augsné fotosintéze doming par elposanu. Parsniedzot So robezslieksni, pastiprinas elpoSana un
izdaltais CO, daudzums. Tas lauj spriest, ka, paaugstinoties temperattrai, atkust arvien dzilaki augsnes
slani un kopéja CO; izdaliSana iesaistas arvien vairak organismu. Kérpja veikta CO; fikséSana vairs
nesp€j kompensét elposanas pieaugumu. (2.)

Skietami paradoksali, tau Rosa tuksne$a augsné esosai dzivo organismu sabiedribas biomasas
pieaugums ir iesp€jams diezgan Saura temperatiras diapazona. Ja temperatira ir parak zema, tdens
ir sasalis un fotosintéze nav iesp€jama. Ja temperatlra ir parak augsta, biomasas pieaugumam
pieejamo oglekli noelpo mikroorganismi. (3.)

Augsnes produktivitati varétu palielinat, ievadot autotrofus organismu; saprofitu ievadiSana tika
pastiprinatu CO; izdalisanu. (4.)

Skaidrojums par uzdevumu

Joma. Sénes - kérpji. Kérpju uzblOves pamatprincipi un ekologija. Fotosintéze un
elposSana, ekologiskas sistémas produktivitate.

Uzdevuma ievaddala skolénam ir jademonstré zinasanas par kérpju uzbavi un
morfologiju. (1.) Turpmakais uzdevums ir sastadits biologijas olimpiadém raksturigaja
formata - tiek sniegta informacija par pétijjumu rezultatiem un kvantitativi dati. Atbildot
uz jautajumiem, ir jaanalizé sniegta informacija un dati, janolasa kvantitativi dati no
grafikiem. (2.) Interpretéjot aprakstito pétjjumu rezultatus, skolénam ir jaizdara
secinajumi par kérpju fotosintézes un elpoSanas atkaribu no aréjas vides apstakliem,
nemot véra art iespéjamos vides biotiskos faktorus. (3., 4.)
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AtbilstoSi sasniedzamajiem rezultatiem dabaszinatnu macibu joma:

D.A.7.1.3. Pamato dazadu Sdnu uzbaves un funkciju saistibu ar dzivo organismu
piederibu dazadam valstim (péc Vitakera klasifikacijas), lietojot dazadus informacijas
avotus.

D.A.7.2.2. Skaidro Sdnu vielmainas procesu (metabolisma) saistibu ar Stnas uzbavi,
kimisko sastavu (neorganisko vielu, dabas vielu, biologiski aktivo vielu, DNS, RNS, ATP) un
nozimi dzivajos organismos, izmantojot dazadus informacijas avotus.

D.0.8.2.1. lzvérté ekologisko faktoru (abiotiskie, biotiskie) ietekmi konkrétaja
ekosistéma, model&jot, novérojot un izmantojot dazadus informacijas avotus.

D.0.10.2.2. Raksturo organisma pielagojumus dzives videi, tos skaidrojot ar organisma
uzbadves un funkciju parmainam evoldcijas cela.

AtbilstoSi biologijas olimpiades programmai:

2.2.2. Raksturo sénes péc to barosanas veida un attiecibam ar citiem organismiem
(pieméram, kérpji).

2.2.6. Izprot ekologisko faktoru ietekmi uz organismiem, ierobezojoSo faktoru lomu
organismu izplatiba.

3.4.9. Raksturo fotosintézes procesu, tas izejvielas un produktus, fotosintézes
produktivitati ietekméjoSos faktorus.

3.4.10. Raksturo sdnu elposanu.

N2016-11-4. Apdraudétas korallu populacijas

1. lepazisties ar tekstu! Izvélies pareizos jédzienus. [1 p. par katru pareizo atbildi;
9p.]

Koralli ir koloniali organismi, kas sastav daudziem genétiski identiskiem
<zarndobumainiem>. Katram koralla individu aptver ciets <CaCO3> apvalks. Koralli
Spé&j vairoties gan dzimumiski, gan bezdzimumiski. Vairojoties <bezdzimumiski>,
koralla "zara" gala esoSie organismi pumpurojas un no ta noraisas jauns genétiski
identisks organisms. <Dzimumiskas> vairoSanas gadijuma koralli Gdent izdala
spermatozoidus un olsSdnas. Apauglojoties olStnai, rodas peldoss organisms, kas spéj
radit jaunu korallu koloniju. Daudzi kolonialie koralli veido korallu audzes, ko parasti
dévé par <rifiem>. Tajos ir <augsta> biologiska daudzveidiba, tadé| tie ir
aizsargajamas  teritorijas.  Visvairak  korallu audzes ir  sastopamas
<tropu un subtropu> klimatiskaja zona.

Nesen presé paradijas zinas, ka Lielais Barjerrifs ir pasludinats par miru3u. Sadas
zinas pamata bija atklajumi par “korallu izbaléSanu”. Kolonijas dzivojoSajiem koralliem
iekSéjo Sunu slant dzivo simbiotiskas alges. Simbiotiskas alges korallim piegada
<organiskas vielas>, ko tas sarazo ar <fotosintézes> palidzibu. Naktis korallis
atritina taustek|us un ker planktonu. Dala planktona esoSo baribas vielu tiek atdota
simbiotiskam algém. Krasu korallim pieskir algu pigmenti. Nelabvéligu apstaklu
ietekmé simbiotiskas alges no koralla paztd un tas k|Gst balts, tadél So paradibu sauc
par “korallu izbaléSanu”. Nelabvéligie apstakli, kas var izraisit “korallu izbalésanu”, ir
paaugstinata Gdens temperatdra, kimiskais piesarnojums un infekcijas. Ja nelabvélgie
apstakli ir 1slaicigi, korallis spéj atgat simbiotiskas alges. llgstoSi bez simbiotiskajam
algém korallis dzivot nespéj un iet boja.
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2. Novérté apgalvojumu patiesumu (P - patiess; A - aplams)! [1 p. par katru pareizu

atbildi; 4 p.]

# | Apgalvojums P/A

1 Korallu audzes ir sastopamas tikai sekla adenr, kur tas spéj sasniegt saules p
" | gaisma.

2. | Plasa korallu baléSana ir novérojama gados, kuros ir izteikts E/ Ninjo. P

3 Kolonijas veidojoSajiem koralliem simbiotiskas alges nav nepiecieSamas A
" | dzivibas procesu uzturésanai.

4., | Lielais Barjerrifs nav paklauts korallu izbaléSanai. A

Ta ka liela dala korallu ir atkarigi no simbiotiskam algém, tie biis sastopami dzilumos, kur alges
SpEj iespiesties saules gaisma un notikt pilnvértiga fotosintéze. (1.) £/ Ninjo ir metereologiska paradiba,
kas saistita ar okeana Gdenu uzsilsanu. Udens temperatiras paaugstina$anas veicina korallu izbal&anu.
(2.) KolonijveidojoSajiem koralliem simbiotiskas alges ir nepiecieSamas ka organisko vielu (oglekla)
avots. (3.)

3. Noveérté apgalvojumu patiesumu (P - patiess; A - aplams)! [1 p. par katru pareizu
atbildi; 6 p.]

# | Apgalvojums P/A
1. | Bez simbiotiskajam algém koralli nespéj iegat oglekli. A
5 Gan korallis, gan simbiotiskas alges augSanas procesiem atvél mazak neka P
1% uznemta oglekla.
3. | Alges un korallis elpoSanai téré vienadu dalu uznemta oglekla. A
4. | ElpoSanas procesa ogleklis organismu atstaj CO> forma. P
5. | Organismi elpo, lai uznemtas baribas vielas parveidotu par energiju. P
6. | Korallu [éeno augSanu var izskaidrot ar ta oglekla bilanci. P

33. attéla redzama shéma ilustrg, ka 10% (25 mq) oglekla korallis iegust no nokertas baribas. (1.)
Augsanai korallis atvél 0,8% (2/250) oglekla, bet alge — 0,08% (0,2/250) oglekla. (2.) Elposanai korallis
patéré 40% oglekla, bet alde — 10% oglekla. (3.) ElpoSanas procesa veidojas CO. un tiek iegita
energija. (4., 5.) Ta ka augSanai koralla kolonija tiek novirziti tikai 0,8% oglekla, ir skaidrs, ja korallu
augsana ir visai Ieéna. (6.)

4. Balstoties uz 8. tabula dotajiem datiem, novérté apgalvojumu patiesumu (P -
patiess; A - aplams)! [1 p. par katru pareizu atbildi; 6 p.]

# | Apgalvojums P/A

1 Kolr‘a!ju populaciju samazinasanas ir novérojama visa korallu izplatibas p
regiona.

2. | Liela Barjerrifa korallus apdraud vairaki vides faktori. P

3. | Lielakais apdraudéjums ir Afrikas piekrastes korallu populacijam. A

4. | Lai korallu populaciju iznicinatu pilnigi, ir nepiecieSami vismaz 3 gadi. A

5. | Centralamerikas piekrastes korallu audzes apdraud parsvara cikloni. P
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Visi tabula raksturotie korallus apdraudosie faktori spéj pilnigi iznicinat

. A
korallu populaciju.

Saskana ar 8. tabulas datiem koralli ir apdraudéti visa to izplatibas rediona (1.) un Liela
Barijerrifa korallus apdraud gan korallu izbaléSana, gan cikloni. (2.) Lielakais apdraud&jums ir korallu
populacijam Japanas piekrast€, jo tur tas ir pilnigi izntkusas 2 gadu laika péc novérojumu sakuma. (3.,
4.) Tabula noraditajas Centralamerikas (Karibu jdras) korallu populacijas apdraudosSais faktors ir
ciklons. (5.) Neviena no 8. tabula raksturotajam korallu populacijam nav pilnigi iznicinata péc ciklona
iedarbibas. (6.)

5. Atbildi uz jautajumiem! [1 p. par katru pareizu atbildi; 4 p.]
# | Jautajums Izvélies pareizo atbildi!

. a. érksku krona jaraszvaigznes populacija;
1. | 35. attéla ltknei Nr. 1 atbilst: - ..
b. korallu populacija.

pléséjs un upuris;
35. attéla redzamas liknes atbilst
2. | Sadam populaciju svarstibu
veidam:

saimnieks un parazits;
konkurence;

a n T 9

simbiotiskas attiecibas.

a. Palidz saglabat sugu daudzveidibu

Kadu lomu pilda organismi, kas ekosistéma.

batiski maina kop&jo populacijas | b- Degrade vidi, lidz ta vairs nav piemérota

3. | struktdru  (pieméram,  érksku dzivosanai.
krona  jaraszvaigzne  korallu | c. Kalpo par baribas bazi autotrofiem
populacija)? organismiem.

d. Ir baribas kédes pamata limenr.

a. Koralli tiek pastiprinati izmantoti
kosmétikas rapnieciba.
b. Ir palielinajies korallus apdraudoSo

Kapéc korallu rifi Sobrid ir ipasi faktoru skaits.

apdraudéti? ) . . _
c. Irsakta plasa korallu audzéSana fermas.

d. Ir samazinajies dadent izSkiduSais CO>
daudzums.

35. attela redzamas populaciju svarstibas atbilst tipiskam plésonas un upura populaciju
svarstibam. Pieaugot upura populacijai, atbilstosi palielinas plésonas populacija, kas samazina upura
populaciju; St paradiba notiek cikliski. (2.) PIésonu populacija vienmér ir mazaka par upuru populaciju,
un tas pieaugums vienmeér seko upuru populacijas pieaugumam, jo plésonam ir pieejams vairak baribas.
Likne Nr. 1 atbilst korallu populacijai, jo ta sarik, pieaugot érksku krona jiiraszvaigznes populacijai.
(1.) Plésonas (tai skaita zalédaji ka ekologiskie plésonas) veicina dazadu aizsargmehanismu (uzvedibas,
strukturalu, kimisku) un pielagojumu veidoSanos upuriem, ka ari kontraadaptaciju (pieméram, izturiba
pret toksiniem) veidoSanos pasiem plésonam, t.i., sugu koevoliciju. Vienlaikus ir skaidrs, ka parmériga

202



upuru (tiesi) vai plésonu (pastarpinati) savairoSanas var izraisit vides degradaciju — Sada izpratné
plésonas nodro$ina sugu daudzveidibas saglabasanos biocenozé. (3.) Erksku krona jlraszvaigznes un
korallu populacijas ir sadzivojusas jau loti ilgi, ir skaidrs, ka jlraszvaigznes vienas pasas nespgj iznicinat
korallus. Ir pieaugusi antropogéno faktoru (globala sasilSana, piesarnojums u.c.) uz korallu populacijam,
un tie ir saistiti arl ar pastarpinatu (sekundaru ietekmi), pieméram, parmérigu juraszvaigznes
savairosanos. (4.)

Skaidrojums par uzdevumu

Joma. Dzivnieku daudzveidiba - zarndobumaini. Ekologisko faktoru ietekme uz korallu
augsanu. Starpsugu attiecibas - plésoniba.

Uzdevuma ievaddala skolénam ir jademonstré pamatzinasanas par korallu biologiju.
(1., 2.) Nakamais uzdevums ir veltits korallu simbiotiskajam attiectbam ar algém; Saja
uzdevuma skolénam ir jaanalizé kvantitativi dati, izdarot secinajumus par oglek|a apriti
koralll un tas saistibu ar koralla augSanu. (3.) Uzdevuma nosléguma skolénam ir
jainterpreté dotie dati un informacija par korallu rifus apdraudoSiem abiotiskiem un
biotiskiem faktoriem, demonstréjot izpratni par starpsugu attiecibas veidu - plésonibu.
4.,5)

AtbilstoSi sasniedzamajiem rezultatiem dabaszinatnu macibu joma:

D.A.7.2.2. Skaidro Stnu vielmainas procesu (metabolisma) saistibu ar Stnas uzbavi,
kimisko sastavu un nozimi dzivajos organismos, izmantojot dazadus informacijas avotus.

D.0.8.2.1. Izvérté ekologisko faktoru (abiotiskie, biotiskie, antropogénie) ietekmi
konkrétaja ekosistéma, modeléjot un izmantojot dazadus informacijas avotus.

AtbilstoSi biologijas olimpiades programmai:

1.2.4. lzprot dzivnieku lomu ekosistémas. Prot tos ieklaut baroSanas kédés un
baroSanas tiklos. 2.2.1. Raksturot dzivnieku nodalijumu/tipu galvenas pazimes.

2.2.6. Izprot ekologisko faktoru ietekmi uz organismiem, ierobezojoSo faktoru lomu
organismu izplatiba.

2.2.9 Analizé globalas ekologiskas problémas.

N2016-11-5. SGnas organoidi un genétiskas slimibas

1. lzpéti 36. attéla redzamo SUnas Skérsgriezuma uzblves shému. Tabula ieraksti
attieciga SGnas organoida apziméjumu attéla. [71 p. par katru pareizu atbildi; 10 p.]
# Organoids Apziméjums 36 .att.

Kodolins 1
Kodols

Ribosoma

Graudainais endoplazmatiskais tikls

GoldZi komplekss

Gludais endoplazmatiskais tikls
Mitohondrijs

O g L1 WIN

Citoplazma

O 0 N o kWi =

-— | -
W | =

Centrosoma
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#

Organoids Apziméjums 36 .att.

10.

Sanas membrana 14

2. Noveérté apgalvojumu patiesumu (P - patiess; A - aplams)! [1 p. par katru pareizu
atbildi; 10 p.]

# Apgalvojums P/A
1. | Skabeklis brivi Skérso Sinas membranu. P
5 Par ieslégumiem sauc visas SOnas struktdras, kuras neaptver A
" | membranas, pieméram, glikagona granulas, centriolas, proteasomas.
Ribosomas, kas ir piesaistitas pie citiem organoidiem, dévé par
3. | fiksétajam ribosomam, bet tas, kuras atrodas brivi citosola - par| P
brivajam ribosomam.
4 Citoskeletam 3Sdna ir tris pamatfunkcijas: balsta, kustibu un A
" | signalfunkcija.
5 Gludaja endoplazmatiskaja tikla notiek proteinu, taukskabju un lipidu A
" | sintéze, un tur tie tiek parveidoti arT turpmakai izmanto$anai sana.
6 Lai molekula nok|Gtu mitohondrija matrica, tai ir jaskérso mitohondrija P
" | ar&ja membrana, starpmembranu telpa un iek$&ja membrana.
Specializétas organisma sdnas dazas no gluda endoplazmatiska tikla
7. | funkcijam ir steroildo hormonu sintéze, medikamentu deaktivizésana un | P
Ca?* jonu uzglabasana.
8 Lizosomas satur enzimus, kas spé&j noardit baktérijas un novecojusus p
" | organoidus.
9. | Centrosomu un lizosomu aptver Sinas membrana. A
10 DaZas no SGnas membranas funkcijam ir barjerfunkcija, vielu apmaina ar p
" | apkartéjo vidi un balsta funkcija.
3. Izpéti 37. un 38. attélu un atbildi uz jautajumiem! [1 p. par katru pareizu atbildi;
2pl]
# | Jautajums Izvélies pareizo atbildi!
a. kodolina defekti;
b. kodola membranas defekti;
1. | Progerijas gadijuma ir: c. endoplazmatiska tikla membranas
defekti;
d. kodola poras veidojoSa proteina trakums.
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a. Traucétas kodolu daliSanas dél Sanu
daliSanas notiek retak.

b. Sanas ir DNS sintézes traucgjumi.

Kapéc progerijas gadijuma c. Ta ka trakst kodola poru, kodola
2. | novéro paatrinatu neiek|dst DNS sintézes izejvielas.
novecosanos? d. Ar kodolu membranu saistitas

endoplazmatiska tikla membranas
disfunkcija izraisa sekundarus
traucé&jumus kodola darbiba.

Vairuma veselu un nenovecojusu Siinu kodols ir sférisks. To nodroSina kodola membrana un
kodola apvalka proteini. 37. attéla iekrasotie kodola apvalka proteini (t.sk., lamins A) atrodas tikai
kodola apvalka. Tas nozim&, ka lamins A nav saistits ar endoplazmatisko tiklu. Ja kodola poras
nefunkcionétu pilnvértigi, kodola nevarétu ieklit nukleinskabju sint€zei nepiecieSamas izejvielas; Sadas
sunas, visticamak, ietu boja. Lamina A mutacijas gadijuma ir mainita kodola membranas forma, tadél
progerijas gadijuma, visticamak, ir kodola membranas defekti.

Fibroblastos (38. attéls) DNS (hromosomas) ir iekrasojusas pilnvertigi — tas lauj spriest, ka
trauc&jumu DNS sintéze nav. Salidzinot fibroblastus progerijas slimnieka un vesela cilvéka Sinas, var
redzét, ka ir maintjusies lamina A organizacija — lamina A krasojums normala stina metafazes stadija ir
caurméra viendabigs, iznemot hromosomu regionu, kura lamins A ir mazaka daudzuma, savukart
progerijas slimnieka stina lamins A ir granulara forma un koncentré&jies ap daliSanas varpstu. Novéro
arl mikrocauruliSu izvietojuma atskiribas — mikrocaurulites progerijas slimnieka Stina ir retinatas un ar
mainitu organizaciju salidzindjuma ar vesela cilvéka Stnu. DNS izvietojums metafazé progerijas
slimnieka un vesela cilvéka fibroblastos biitiski neatskiras. Sie dati liecina, ka lamins A ir saistits ar
mitozes norisi — ja ta géna ir notikusi mutacija, mitoze (meithromosomu atdaliSana) ir dezorganizéta.
No piedavatajiem atbilzu variantiem piemeérotakais ir saistits ar traucétu kodolu daliSanos.

4. Atbildi uz jautajumiem! [1 p. par katru pareizu atbildi; 2 p.]
# | Jautajums Izvélies pareizo atbildi!

a. Sanas ir daudz lielu lizosomu. Ta ka lizosomas
trakst enzimu, kas noardrtu tur nonakusas vielas,
nenoarditas vielas uzkrajas lizosomas, savukart
Sanas uzkrajas lizosomas.

Kas notiek I-¢anu | b- Sanas trakst lizosomu. Ta ka nav lizosomu enzimu,

1. | slimibas lizosomas neveidojas vispar.

slimnieku Sanas? | c. Sanas ir daudz mazu lizosomu, kuras nav satura, jo
trokst enzimu.

d. Stna satur vienu lielu lizosomu, ko dévé arl par
megafagosomu.  Nenoarditas  vielas  uzkrajas
citoplazma.
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a. Mazajas lizosomas, kas satur tikai nefunkcion&joSus
enzimus. Noardamas vielas Sis lizosomas nevar
uznemt, jo tajas ir defekts.

Kur pacientiem b. Tos nevar atrast nekur. Nefunkcioné&joSie enzimi Siinas

ar 1-€anu slimibu tiek noarditi, un iegdtdas aminoskabes tiek atkal
liela daudzuma izmantotas Stnas metabolisma.

2 atrodas c. Asinls, jo tie tiek izvaditi arpus Sinam. Pacienta
nefunkciongjosie asins parauga lizosomu limenis var bat pat 20x

i TMi? — - . er =y
lizosomu enzimi: augstaks neka veseliem cilvékiem.

d. Lizosomas kopa ar noardamajam vielam. Hidrolazu
defekts nelauj vielas noardit, tadé| tas uzkrajas kopa ar
defektivajiem enzimiem.

Lizosomas veidojas, no Goldzi kompleksa nakosam vezikulam saplistot ar endosomam, kas
satur endocitozes cela uznemtas molekulas, vai autofagosomam, kas satur noardiSanai “iezimétus”
stinas proteinus. Ta ka endocitoze un autofagocitoze, domajams, nav traucéta, lizosomas stina veidojas,
bet tajas nav enzimu, kas spétu noardit uznemtas vielas.

Ta ka fosfata atlikuma pievienoSana uz enzimu virsmas esoSajam mannozes atlikumam novirza Sos
enzimus saturoSas vezikulas uz lizosomam, fosforilétas mannozes atlikumu triikums uz proteiniem tos
parvirza uz sekrécijas vezikulu celu. No Stinas izvaditie proteini nonak starpsSinu telpa, bet no tas —
asinis.

5. lIzpéti shému un atbildi uz jautajumiem! [1 p. par katru pareizu atbildi; 3 p.]

# | Jautajums Izvélies pareizo atbildi!
a. Tiamins
, |Kura  savienojuma  limenis $una  bos b. Acetilkoenzims A

paaugstinats PDH kompleksa deficita gadijuma? | c. Pienskabe

d. Pirovinogskabe
a. Oglhidrati
Kadas vielas butu pastiprinati  jauznem |, taukskabes
2. | pacientam ar PDG kompleksa deficitu, lai o
- v o = c. Tiamins
veicinatu energijas uznemsanu S0na?
d. Glikoze
a. Sanas kodola
5 b. Mitohondrijos
3. | Kura vieta Stna atrodas PDH? L
c. Endoplazmatiskaja tikla

d. GoldzZi kompleksa

Saskana ar 39. attéla redzamo shému Stinas metabolisma pirovinogskabe var parveidoties par
acetilkoenzimu A vai par pienskabi. Ta ka acetilkoenzima A sintéze ir blokéta, jo PDH ir defektivs,
reakcijas novirzas pienskabes veidoSanas virziena. Acetilkoenzims A var veidoties ari no tauksabém,
turklat Sim reakcijam nav nepiecieSams PDH komplekss. Pacientam ar PDH palielinot taukskabju saturu
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uztura, bis iesp&jams nodroSinat enerdijas ieguvi Stinas. PDH katalizéto reakciju laika ka koenzims ir
nepiecieSams tiamins (B: vitamins), tacu ta papildu uznemsana neveicinas defektiva enzima darbibu.

Glikolize un laktata veidoSanas notiek galvenokart citosola, savukart Krebsa cikls (aeroba elposana)
— mitohondrijos. Ta ka pirovinogskabe saista glikolizi ar Krebsa ciklu, ta, visticamak, bus lokalizeta
mitohondrijos.

6. Atbildi uz jautajumiem par katalazi un granulomatozi! [1 p. par katru pareizu
atbildi; 3 p.]

# | Jautajums Izvelies pareizo atbildi!

L _ a. Staphylococcus
1. | Kuras baktérijas sintezé katalazi?
b. Enterococcus

Pret kuru no Sim baktérijam nespéj cinities
2. | hroniskas granulomatozes slimnieka
imdnsistémas Sunas?

a. Staphylococcus
b. Enterococcus

Hroniskas granulomatozes slimnieka $anas ir | a. Adala;
redzamas 41. attéla: b. B dala.

Ta ka 40. attela uz A priekSmetstiklina burbuliSi neveidojas, bet uz B stiklina tie veidojas,
enterokokos katalazes nav (tas ir katalazes negativas baktérijas), bet stafilokokos — ir (katalazes
pozitivas baktérijas). Pacienti ar hronisko granulomatozi slimnieki nesp€j cinities pret baktérijam, kas
sp€j saskelt peroksidu, tadél vini bls uznémigi pret Staphylococcus baktérijam. Ja fagocitos veidojas
skabekla radikali, tie sp€j reducét NBT krasu un fagociti iekrasojas zila krasa. Ta ka 41. A attéla ir
redzamas zili iekrasotas Stinas, bet B attéla tadu nav, tad hroniska granulamotaze ir B slimniekam.

Skaidrojums par uzdevumu

Joma. Stinas uzbave - $tnas organellas un to funkcijas. Stnas elpo3ana - aerobais un
anaerobais posmes.

Uzdevuma ievaddala skolénam ir jademonstré pamatzinasanas par Sdnas
organoidiem, to atrasanos vietu Stna un to funkcijam. (1., 2.) Uzdevuma turpmaka dala ir
mazak tradicionala - balstoties uz doto informaciju un pétjjumu datiem, skolénam ir
jamodelé iespéjama Sdnu patologija parmantotu slimibu (progerijas, ieslégumsanu
slimibas, piruvatdehidrogenazes kompleksa deficita, katalazes deficita) gadijuma.

AtbilstoSi sasniedzamajiem rezultatiem dabaszinatnu macibu joma:

D.A.7.1.1. Novérojot un eksperimenté&jot analizé dzivo organismu vai Sanu funkcijas,
saistot tas ar SGnas uzbavi (peroksisomas, citoskelets, centriolas, gludais EPT, graudainais
EPT, plastidas, plazmatiska membrana), SGna notiekoSajiem vielmainas procesiem un
vielu transportu.

D.A.7.2.2. Skaidro Stnu vielmainas procesu (metabolisma) saistibu ar Stnas uzbavi,
kimisko sastavu un nozimi dzivajos organismos, izmantojot dazadus informacijas avotus.

AtbilstoSi biologijas olimpiades programmai:

3.4.2. Raksturo eikariotu (pieméram, dzivnieku) SGnu uzbavi un to sastavdalu funkcijas.

3.4.10. Raksturo sanu elposanu, tas anaerobo un aerobo posmu.
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12. KLASE

N2016-12-1. GremoSanas trakts un caureja

1. lepazisties ar tekstu un izvélies pareizos jédzienus. [1 p. par katru pareizu atbildi;
11p.]

Gremosanas organu sistéma ir attistijusies, lai dzivnieki varétu sasmalcinat baribu,
saskelt uznemtas baribas vielas un absorbét SkelSanas produktus. Sakuma bariba tiek
mehaniski sasmalcinata - to nodroSina <zobi >. Parvietojoties pa gremosSanas traktu,
bariba sajaucas ar vairakiem Skidrumiem, kas satur gremoSanas enzimus - Sadi
Skidrumi ir siekalas, kunga sula, aizkunga dziedzera sula un <zarnu sula>.
PieauguSa cilveéka kunga sula satur ne tikai gremosanas enzimus, kas Skel
<olbaltumvielas>, bet arT salsskabi, kas <iznicina baktérijas>. GremoSanas sulas,
kuram baribas masa tiek paklauta péc kunga sulas, ir <baziskas>. Saskeltas baribas
vielas uzsOcas galvenokart <tievaja zarna>, savukart ddens absorbcija no zarnu
satura notiek galvenokart <resnaja zarna>. Saskeltas baribas vielas uzslcas asinis
un pa <aknu vénu> nonak <aknas>, kur notiek to detoksikacija.

2. leraksti katras noraditas slimibas gadijuma skartas gremoSanas sistémas dalas

apzimé&jumu no 42. attéla. [1 p. par katru pareizu atbildi; 7 p.]

# Slimiba GremosSanas sistémas dala attela
1. | Rotavirusa enterits 20
2. | Calainais kolits 8
3. | Akdts apendicits 11
4. | Hronisks gastrits 17
5. | Virusa izraisits gastroenterits 10
6. | Bakterials enterokolits 9
7. | Hepatits 4

Enterits skar tievo zarnu (42. att. 20); kolits — resno zarnu (42. att. 8); apendicits — aklas zarnas

piedekli (42. att. 11); gastrits — kundi (42. att. 17); gastroenterits — kundi un tievo zarnu (42. att. 10);
enterokolits — tievo un resno zarnu (42. att. 9), bet hepatits — aknas (42. att. 4).

3. Atbildi uz jautajumiem! [1 p. par katru pareizu atbildi; 10 p.]

# Izvélies pareizo atbildi!

1. | Slimnieka A caurejas iemesls ir <virusa infekcija>.

2. | Slimnieka B caurejas iemesls ir <salmoneloze (bakteriala infekcija)>.

3. | Slimnieka C caurejas iemesls ir <¢ulainais kolits>.

4. | Slimnieka D caurejas iemesls ir <laktazes deficits>.

5 Slimnieka E caurejas iemesls ir <neraksturigi atra zarnu peristaltika
" | (kairinatas zarnas sindroms)>.

6. | Slimnieka F caurejas iemesls ir <holéra>.
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y Antibiotiku terapija noderétu diviem slimniekiem. Tie ir slimnieks B un
" | slimnieks F.

g Diviem slimniekiem par labu naktu diétas mainisana, jo caurejas iemesls ir
" | uzturs. Tie ir slimnieks D un slimnieks E.

9 Zarnas sienina ir bojata diviem slimniekiem. Tie ir slimnieks B un slimnieks
" | C.

10. | Vienam slimniekam fécu paraugs ir skabs. Tas ir slimnieks D.

A slimniecei ir Gidenaina caureja, kas nebeidzas péc uztura uznemsanas partrauk$anas. Sie divi
fakti liecina par sekretoras cilmes caureju. Sekretoras caurejas ierosinataji var but virusi un Vibrio
cholerae (baktérija). Mikrobiologiska testa A pacientei ir negativa atrade, tatad saslim$ana nav holéra,
bet gan virusinfekcija.

B slimnieka noteikSana svarigakais tests ir pozitiva atrade mikrobiologiskaja uzs&juma. Ta
liecina, ka pacientam nav virusinfekcijas. Cilaina kolita gadijuma bis asins piejaukums féc&m un
pozitivs rezultats laktoferina testa, bet nebis pozitivas atrades mikrobiologiskaja uzséjuma — B slimnieks
Sai ainai neatbilst. Laktazes deficita gadijuma feécés bls neSkelti cukuri un augsta féCu osmotiska
aktivitate — B slimniekam ta nav. Tadé| pareiza atbilde ir salmoneloze (bakteriala infekcija ar Salmonella
sp).

Svarigaka informacija, kas liecina par to, ka C slimniekam ir ¢ulainais kolits (hroniska, iekaisiga
resnas zarnas slimiba), ir asins piejaukums fécém un pozitiva atrade laktoferina testa, ka ari negativa
atrade mikrobiologiskaja uzs€juma (izsleédz bakterialu infekciju). Virusinfekcijas gadijuma btu
sekretora caureja, kas neapstatos péc partikas uznemsanas partrauksanas.

Svarigakais tests D slimnieka gadijuma ir féCu osmotiskas aktivitates noteikSana. Ta ka
D pacientam ir augsta fé€u osmotiska aktivitate, pazimes liecina par osmotisku caureju, kuras célonis
var bat laktazes deficits, kura gadijuma osmotiski aktiva viela fécés ir neskelta laktoze.

E slimniekam nav sekretoras caurejas pazimju — nav virusinfekcijas vai holéras. E slimniekam
nav ari osmotiskas caurejas vai iekaisigas caurejas pazimju — tatad nav laktazes deficita un cilaina
kolita. Saja gadijuma paatrinatu f&¢u kustibu zarnu trakta izraisa atra zarnu peristaltika, kas raksturiga
kairinatas zarnas sindromam. Tam raksturigs ari aizcietéjums un citi zarnu darbibas trauc&jumi.

F slimniekam ir sekretora caureja — par to liecina caurejas turpinasanas péc partikas uznemsanas
partraukSanas. Tas ari nozimég, ka Sim slimniekam nav Cilaina kolita. F slimniekam ir pozitiva atrade
mikrobiologiskaja uzséjuma, kas liecina par kadu bakterialu saslimSanu un noraida virusinfekcijas
iesp€ju. Iesp&jamas bakterialas saslimSanas Sai gadijuma ir salmoneloze un holéra. Salmonelozei ir
raksturiga iekaisiga caureja, jo baktérija boja zarnas sieninu. Savukart hol€rai ir raksturiga ir sekretora
caureja, jo holéras vibrions izdala toksinu, kas bloké jonu kanalus zarnu sieninas Stnas, nelaujot
reabsorbét udeni no zarnas limena.

Antibiotiku terapija noderes tiem pacientiem (B un F), kam ir bakteriala slimiba.

Ar dietu saistita gremosanas trakta saslimsana ir D slimniekam (laktazes deficits un nespéja
saskelt laktozi) un E slimniekam (kairinatas zarnas sindroms). D slimniekam palidzés laktozi saturosu
produktu izslégSana no uztura, savukart E slimniekam butu ieteicams vairak lietot Skiedrvielam bagatus
produktus.

Par bojatu zarnas sieninu liecina asins piejaukums fécém — Sada pazime ir B un C slimniekam.

Skaba reakcija biis fécém, kuras ir neskelti cukuri. D slimniekam ir laktazes deficits, kura dél ar
fecém tiek izvadits neskelts disaharids — laktoze.

209



4. Kads laikietilpigs (vismaz viena diena) tests batu javeic fé€u paraugiem, ja
laktoferina testa ir ieglts pozitivs rezultats? [T p. par pareizu atbildi]
a. Osmotiskas aktivitates mérijums.
b. Udens satura mérijums védera izeja.
c. Mikrobiologiskais uzséjums.
d. Asinu piejaukuma novértéjums.

Pozitiva atrade laktoferina testa liecina par zarnas glotadas bojajumu. To var izraisit invaziva
bakteriala infekcija (bakteriala saslimSana, kas boja zarnu glotadu), ka ari iekaisigas zarnu slimibas
(autoimuna reakcija pret zarnas sieninas proteiniem). Lai parliecinatos, ka pozitiva atrade laktoferina
testa ir saistita ar bakterialu slimibu, javeic mikrobiologiskais uzs&jums.

Skaidrojums par uzdevumu

Joma. Cilvéka un dzivnieku anatomija un fiziologija - gremoSanas sistéma.

Uzdevuma ievaddala skolénam ir jademonstré pamatzinasanas par fiziologiskajam
norisém cilvéka gremosanas trakta, ka art jaatpazist noteiktas gremosanas trakta dalas
attéla. (1., 2.) Uzdevuma turpmaka dala ir mazak tradicionala - skolénam ir jaizsecina
dazadu slimnieku caurejas iemesls un mehanisms, balstoties informaciju par simptomiem
un atradém izmekl&jumos. (3., 4.)

AtbilstoSi sasniedzamajiem rezultatiem dabaszinatnu macibu joma:

D.A.7.1.2. Raksturo dzivnieku audu veidus un Stnas, skaidrojot to uzbdvi saistiba ar to
veicamajam funkcijam vai fiziologiskajam norisém, izmantojot dazadus informacijas
avotus.

D.A.7.4.2. |zvérté organisma fiziologiskos parametrus, lietojot eksperimenta rezultatus
un saistot tos ar vecumu, dzivesveidu un citiem kritérijiem. Izmantojot gato informaciju,
plano pasakumus veselibas saglabasana.

AtbilstoSi biologijas olimpiades programmai:

2.1.1. Zina cilvéka gremoSanas sistémas uzbdvi un darbibas principus. Risina
problémuzdevumus, kas saistiti ar So organu sistému un tas darbibu.
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N2016-12-2. Kustibu veikSana locitavas

1. Novérté apgalvojumu patiesumu (P - patiess; A - aplams)! [1 p. par katru pareizu
atbildi; 10 p.]

# Apgalvojums P/A
1. | Skérssvitroto muskulu Skiedras nav 3tnu kodolu. A
2. |Ja, muskulim saraujoties, nenotiek kustiba, tad tiek veikts statisks darbs. | P
3. | Visi pirkstu saliecéjmuskuli atrodas plauksta. A
4, | Fascija ir saistaudu pléve, kura ir ietverta kaulpléve. A
5. | Lielais giZas muskulis pievelk augsstilbu pie védera. A
6. | AugSdelma divgalvainais muskulis pievelk apakSdelmu pie augSdelma. P
7. | Skérssvitrota muskulatdira nav iesaistita elpo$anas kustibas. A
8. Lai locttava notiktu kustiba, muskulim ir jabat piestiprinatam pie kauliem P
abpus locitavai.
9. Galvenas olbaltumvielas, kas nodroSina muskula kontrakcijas, ir A
kolagéns un aktins.
10. | Muskula nogurums ir parejoSs muskula darbaspéjas samazinajums. P

2. Katrai 44. attéla redzamajai rokas un pleca joslas locitavai (1-10) izvélies
atbilstoso locttavas veidu (A-E) no 43. attéla! [1 p. par katru pareizu atbildi; 10 p.]

# Locitavas apziméjums 44.att. Locitavas veida apziméjums 43. att.
1. 1 A
2. 2 A
3. 3 E
4, 4 C
5. 5 A
6. 6 B
7. 7 B
8. 8 D
0. 9 C
10. 10 C

1. Locitava starp kaskaulu (plaukstas pamata kauls) un IV delnas kaulu. Parasti tiek klasificéta ka
plakana (A), lai gan var but kompleksa sedlveida locitava. Kustibu amplitida mazaka neka locitavai
starp kaskaulu un V delnas kaulu, bet lielaka neka starp galvaino kaulu un III delnas kaulu. Atvieglo
plaukstas savilkSanu “laivina”.

2. Locitava starp lapstinu (pleca pauguru) un atslégkaulu (pleca galu). Locitava ir aptuveni plakana
(A), lai gan abas virsmas var bit nedaudz izliektas. Kustibas ir loti ierobezotas, galvenokart slidosas.
Papildina kustibas kriaskaula un atslégkaula locitava un notiek viena plakné.

3. Glenohumerala jeb pleca locitava — lodveida (E) locitava starp augsdelma jeb pleca kaula galvu un
lapstinas locitavas bedri. Kermena kustigaka locitava, kas tiek izmezgita visbiezak. Kustibas var
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10.

notikt ap daudzam asim — frontalo (salikSana-atliekSana), sagitalo (atvilkSana-pievilkSana) un
vertikalo (rotacija uz iekSu un rotacija uz aru); kustibam parejot no vienas ass uz otru, notiek
apalosana.

Locitava starp augsdelma kaulu (augsdelma kaula veltni) un elkonkaulu (veltna ierobu). Veltnveida
locitava (C). Galvenas kustibas — apakSdelma salikS8ana un atliekSana, kas notiek ka kustiba ap
vitni.

Locitava starp kaskaulu un galvaino kaulu. Praktiski plakana (A) locitava ar loti mazu kustibas
apjomu.

Locitava starp V delnas kaulu un proksimalo V pirksta kaulinu. Lai ari ta ir lodveida locitava, kustibas
tomeér notiek tikai ap divam asim, tapat ka elipsveida locitava (B). Rotaciju nepielauj saiSu aparats
un dalgji ar locitavas virsma. Iesp&jamas kustibas ir pirksta saliekSana un atliekSana, pirksta
attalinasana un tuvinasana III pirkstam.

Locitava starp plaukstas pamata kauliem un spiekkaulu. Salikta locitava, kas péc formas ir
elipsveida (B). Tai ir divas kustibu asis — plaukstas salikSana un atliekSana un plaukstas atvilkSana
un pievilkSana.

Locitava starp trapecveida kaulu un I delnas kaulu. Sedlveida locitava (D); liela locitavu virsma un
izvietojums nodrosina plasu locitavas kustigumu. Kustibas ir saliktas, galvenokart ap divam asim —
ikSka atvilkSana un pievilkSana un 1kSka pretstatiSana V pirkstam un Tkska atvilkSana izejas poziciija;
kustibas gan ietver ari rotaciju uz aru un ieksu.

Locitava starp I pirksta (1kSka) proksimalo un distalo pirksta kaulinu. Ta ir vienass endes tipa
locitava (C). Kustiba ietver pirksta falangas salikSanu un atliekSanu. Locitava gan var bat ari |oti
ierobezota rotacija un pievilkSana-atvilkSana, lai plaukstas formu pielagotu satverta objekta formai.
Locitava starp II pirksta (raditajpirksta) proksimalo un medialo pirksta kaulinu. TieSi tapat ka
nr. 9 - vienass endes tipa locitava (C).

3. Novérté apgalvojumu patiesumu (P - patiess; A - aplams)! [T p. par katru pareizu

atbildi; 7 p.]

# Apgalvojums P/A

1 No vienas glikozes molekulas Sana tiek iegats vairak ATF molekulu neka A
" | no vienas taukskabju molekulas.

5 Skelot vienu glikozes molekulu, tiek patéréts vairak O», neka Skelot vienu A
" | taukskabju molekulu.

3. | Trimetazidinu lietojoSiem sportistiem ir lielaka plausu ventilacija. A

4 Lietojot trimetazidinu, sportists svidis divreiz intensivak, jo metaboliski A
" | tiks saraZots vairak Gdens.

5 Ja pirms starta izméritu tikai sportista izdalita CO, un patéréta O A
" | attiecibu, varétu pateikt, vai sportists ir lietojis trimetazidinu.

6 Skabekla patérinam nemainoties, trimetazidina lietotaja SGnas rodas p
" | vairak ATF neka nelietotaja organisma.

. Trimetazidina lietoSana var badtiski uzlabot sportista sniegumu Tsas, A
" | momentanas slodzes (pieméram, sprinta, tallékSanas u.tml.) gadijuma.

Balstoties uz dotajam kimiskajam reakcijam, var secinat, ka :
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e pilnigi saskelot vienu molekulu glikozes, rodas 38 ATF molekulas, bet pilnigi saskelot vienu
taukskabes molekulu — 129 ATF molekulas (1.);

e O, patérins uz vienu substrata molekulu, skelot taukskabi, ir mazaks (23 skabekla molekulas), neka
Skelot glikozi (6 skabekla molekulas) (2.);

e ta ka trimetazidins kavé taukskabju SkelSanu, ta klatblitné samazinas skabekla patérins (netiek
Skeltas tauksabes), tapéc plausu ventilacija nepalielinas (3.);

e trimetazidina gadijuma sviSana varétu rasties, taCu ta nebis saistita ar metabolisma izdalijuSos
ddeni. Uz vienu substrata molekulu izdalitais metaboliska tdens daudzums glikozes SkelSanas
gadijuma ir mazaks neka taukskabju skelSanas gadijuma (4.);

e trimetazidina lietoSanu varétu atklat, mérot izdalita CO, un patéréta O, attiecibu ilgstosas fiziskas
slodzes laika, bet meérnjumi pirms starta nelautu izdarit nekadus secinajumus par trimetazidina
lietoSanu (5.);

e trimetazidina ka dopinga lidzekla ietekme ir tieSi tada — lielaks iegiitas energijas daudzums pie
zemaka skabekla patérina (6.);

e trimetazidina ietekme uz metabolismu varétu ipasi ietekmét ilgstosu slodzu veikSanu, kad iesp&jams
ierobezot skabekla patérinu, oksidgjot tikai glikozi (7.).

Skaidrojums par uzdevumu

Joma. Cilvéka un dzivnieku anatomija un fiziologija. Balsta un kustibu sistéma - kaulu
savienojumi, muskuli. Stnu elpo3ana.

Uzdevuma ievaddala skolénam ir jademonstré pamatzinasanas par muskulu
makroskopisko un mikroskopisko uzbdvi, funkcionalam muskulu grupam, cilvéka
muskuliem un muskulu fiziologiju. (1.) Nakamais uzdevums ir mazak tradicionals -
skolénam ir jaizsecina dazadu plecu joslas un rokas skeleta locitavu veids un tajas
iesp€jamais kustibu apjoms, balstoties tikai uz locitavu tipu shému. (2.) Uzdevuma
nosléguma, balstoties uz glikozes un taukskabju oksidacijas summarajam reakcijam,
skolénam ir jaizdara secinajumi par elpoSanas efektivitati dazadu substratu gadijuma, ka
art taukskabju SkelSanas inhibitora ietekmi uz fiziologiskajiem procesiem organisma. (3.)

AtbilstoSi sasniedzamajiem rezultatiem dabaszinatnu macibu joma:

D.A.7.2.3. Salidzina un pamato fiziologisko procesu (kustiba) norises dzivnieku
organismos, saistot tas ar uzbdvi un vielu Kimisko sastavu, izmantojot dazadus
informacijas avotus.

AtbilstoSi biologijas olimpiades programmai:

2.1.1. Zina cilvéka balsta un kustibu sistémas uzbavi un darbibas principus. Risina
problémuzdevumus, kas saistiti ar Sim organu sistémam un to darbibu.

3.4.10. Raksturo Stnu elposanu, tas anaerobo un aerobo posmu.
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N2016-12-3. Hromosomas un genétikas uzdevumi

1. Novérté apgalvojumu patiesumu (P - patiess; A - aplams)! [1 p. par katru pareizu
atbildi; 10 p.]

# Apgalvojums P/A

1 Cilvéka somatiskajas SGnas ir 46 hromosomas un 2 A
© | dzZimumhromosomas - X un Y.

5 Sana nepiecieama tikai viena aktiva X hromosoma. Ja $ana ir vairak par p
" | vienu X hromosomu, paréjas X hromosomas tiek deaktivétas.

3. | Mejozes laika notiek krustmija starp homologiskajam hromosomam.

4. | Mikroskopa hromosomas var saskatit tikai Sanu daliSanas laika. P

5 Péc mitotiskas SUnu daliSanas katras meitSinas kodola hromosomu P

skaits ir 2n.

6 Péc katras mejotiskas SOnu dalSanas katras meitStnas kodola A
" | hromosomu skaits ir 4n.

7. | Cilvéka Stna genétiska informacija atrodas tikai Stnas kodola. A

8. | Mitozes profazes beigas hromosomu skaits sana ir 4n. A

9. | Mejoze ir nepiecieSama, lai veidotos gametas. P

10. | Trisomija, pieméram, Dauna sindroms, rodas mejozes kladu rezultata. | P

Cilveka stinas kopéjais hromosomu skaits ir 46 hromosomas, divas no Sim hromosomam ir
dzimumhromosomas (X un Y). (1.) Cilveka normala kariotipa pieraksts ir 46,XX vai 46,XY, kas nozime,
ka Siina ir pavisam 46 hromosomas un ka dzimumhromosomu paris ir vai nu XX, vai ari XY.

Siinas, kuras ir vairakas X hromosomas, notiek X hromosomas deaktivésana. (2.) Sieviesu (bet
ne virieSu) normalas siinas viena X hromosoma tiek deaktivéta loti agrina attistibas stadija, izlidzinot ar
X hromosomu saistito génu ekspresiju abu dzimumu organisma. Tam, kura no X hromosomam (no
mates vai no téva parmantota X hromosoma) tiks deaktivéta, ir gadijuma (nejauss) raksturs. Deaktivéta
X hromosoma veido heterohromatinu (neaktivu hromatinu) un Siina mikroskopiski ir saskatama ka
Barra kermenitis. X hromosoma satur aptuveni 1000 génu — deaktivetaja X hromosoma ir apklusinata
lielaka dala génu, tacu noteikta pakapé vél arvien var novérot ~15% génu ekspresiju no deaktivétas
X hromosomas.

Mitoze ir Stnas cikla posms, kura notiek Siinas kodola daliSanas. Tai seko Siinas citoplazmas
dalisanas (citokinéze). Mitozes rezultata rodas divas meitsiinas, kas katra satur matsiinai (2n) identisku
genétisko informaciju (2n). (5.)

DNS replikacija ir notikusi Stinas cikla sintézes stadija, tadé] mitozes sakuma katra hromosoma
sastav no divam hromatidam (DNS saturs Stina ir 47, hromatidu skaits ir 47, hromosomu skaits ir 2n).
Jaunas hromosomas rodas mitozes anafaz€, kad mashromatidas atdalas viena no otras un katra
meithromosoma iegiist savu centroméru. Tatad hromosomu skaits 477 Stina ir novérojams tikai laika no
mitozes anafazes lidz citokinézei. (8.)

Mitozi atkariba no hromosomu izskata un uzvedibas iedala piecas fazes — profaze, prometafaze,
metafazé, anafazé un telofazé. Stinas cikla interfazes laika (45. att. A) hromosomas ir dekondensétas
un mikroskopiski nav saskatamas. Profazé (45. att. E) notiek arvien izteiktaka hromosomu kondensacija
(kondensacija lauj neskarta veida atdalit mashromatidas vienu no otras) un tas klust saskatamas
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mikroskopa ka individualas vienibas. (4.) Vienlaikus Stina veidojas un pozicion€jas centrosoma.
Prometafazé notiek kodola apvalka fragmentacija, centrosomas nostajas Siinas pretéjos polos un
dalisanas varpstu veidojosas mikrocaurulites piestiprinas pie hromosomu centroméram. Metafazé
(45. att. D) pilnigi kodensétas hromosomas ir izvietojusas metafazes plakng, kas atrodas vienada
attaluma no abiem daliSanas varpstas poliem. Anafazé (45. att. C) mashromatidas péksni strauji atdalas
viena no otras, veidojot meithromosomas; pie meithromosomu centroméram piestiprinatas daliSanas
varpstas mikrocaurulites pakapeniski saisinas, atvelkot meithromosomas uz Stinas poliem. Telofazes
sakuma meithromosomas ir nonakusas daliSanas varpstas polos, turpmaka telofazes gaita (45. att. B)
notiek meithromosomu dekodensacija, veidojas kodolini, demontéjas daliSanas varpsta un ap katru
meithromosomu grupu sak veidoties savs kodola apvalks.

Péc tam, kad anafazé ir izveidojusSies divi meithromosomu komplekti, citokinézes laika
citoplazma tiek sadalita divas dalas, noslédzot Siinas daliSanos. Parasti citokinéze sakas anafazes beigu
posma vai telofazes sakuma, tacu dazos gadijumos starp kodola daliSanos (mitozi) un citokinézi var
paiet nozimigs laiks. Bez tam dazu tipu Stnas var notikt vairaki hromosomu replikacijas un kodola
dalisanas cikli bez citokinézes — tada gadijuma rodas liela, daudzkodolaina Stina, ko sauc par sincitiju.
Citokin€ézes mehanisms augu un dzivnieku Stinas atskiras, tacu bitiska citokin€zes funkcija ir vienmeérigi
vai noteikta veida asimetriski meitStinas sadalit paréjos Stinas komponentus — 1pasi DNS saturosas
organellas (mitohondrijus un hloroplastus). (7.)

Mejoze ir process, kura laika no diploidam Stinam (2n) rodas haploidas gametas (n). (6.) Mejoze
ir tikai dzimumstnam raksturigs Stinu daliSanas veids. (9.) Atskiriba no mitozes mejozes laika notiek
viens DNS replikacijas cikls, kam seko divi hromosomu segregacijas un kodola daliSanas cikli. Tadél
mejozes rezultata no vienas diploidas dzimumsinu priekstecsiinas veidojas Cetras haploidas gametas.
Kopé&ja notikumu seciba, veidojoties viriSkajam un sieviSkajam gametam, ir vienada, tacu cilvéka
kermeni atSkiras gametogenézes bridis.

Ipasi gara un sarezdita mejozes faze ir profaze I. Svarigaka paradiba profazé I ir krustmija, kad
homolodiskas hromosomas cieSi saparojas, starp tam veidojas sinapses un rodas t.s. bivalenti — katrs
bivalents satur Cetras hromatidas (pa divam no katras homologiskas hromosomas). CieSais homologisko
hromosomu novietojums pielauj DNS segmentu apmainu starp homolodiskajam hromosomam
krustmijas procesa. (3.)

Biezakie genétiskie trauc&jumi cilvékam ir saistiti ar hromosomu segregacijas klidam mejoze.
Parasti $adu kltdu rezultata rodas patologiska dzimumstina, kas satur vai nu vienas hromosomas divas
kopijas, vai nesatur nevienu $is hromosomas kopiju. Sadai patologiskai dzimumstnai sapl@stot ar
haploidu dzimumstnu, rodas aneiploida zigota un individs (hromosomu skaits atSkiras no sugai
atbilstosa 2n). Lai arl Sadas klidas bieZi rodas mejozes un, mazaka pakap€, mitozes laika, ir tikai tris
labi definétas cilvéka hromosomu segregacijas patologijas, kuru gadijuma individs péc piedzimSanas
sp€j izdzivot — 21. hromosomas trisomija (Dauna sindroms), 18. hromosomas trisomija un
13. hromosomas trisomija. (10.)
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2. 45. attéla shematiski attélotas mitozes fazes. lzvélies katram attélam atbilstosas

fazes nosaukumul! [1 p. par katru pareizu atbildi; 5 p.]
# Izvélies pareizo atbildi no piedavatajiem variantiem!

45. attéla A ir attélota <interfaze>.

45, attéla B ir attélota <telofaze>.

45, attéla C ir attélota <anafaze>.

HlwinI-

45, attéla D ir attélota <metafaze>.

5. | 45. attéla E ir attélota <profaze>.
Skatit skaidrojumu pie ieprieks&ja uzdevuma.

3. lzpildi uzdevumus! [1 p. par katru pareizu atbildi; 2 p.]

# | Jautajums Izvelies pareizo atbildi!

a. Mates
| | Kura vecaka gametu veido3anas laika ir b. Téva
" | notikusi mejozes k|ada? c. Abu

d. Neviena

a. Zéns
2. | Kads ir bérna (45, X-) dzimums? b. Meitene

Dzimumu nevar noteikt

Bérna kariotips liecina, ka bérnam ir tikai viena X hromosoma. Ja So X hromosomu bérns bitu
sanémis no téva, kuram ir A tipa hemofilija, ari beérnam butu A hemofilija. Ta ka bérnam ir normala
asinsreces VIII faktora aktivitate, ta vieniga X hromosoma ir nakusi no mates. Tas lauj secinat, ka
mates gameta saturé€ja visas hromosomas, bet teéva gameta nebija X hromosomas. Kluda notika téva
gametogenéze.

Bérns ir meitene. Ja Slinas nav Y hromosomas, kas nosaka viriska dzimuma attistibu, tad attistas
sievisSkais dzimums.
4. Atbildi uz jautajumiem par X hromosomul! [1 p. par katru pareizu atbildi; 2 p.]

_ Izvélies vai ieraksti
# | Jautajums . .
pareizo atbildi!
a. 46, XX;
Kads kariotips tiks iegtts, ja ovogenézes laika ne mejozé |, b. 47, XXX:
3 | ne F?_EJOZE IIv[\enotlks X hromosorrlu atvilkSana uz_ poliem C. 48, XXKK:
un Sadu olStnu apauglos normals spermatozoids, kas
satur X hromosomu? d. 49, XXXXX;
e. 50, XXXXXX.
4 Cik Barra kermeniSu bas Sana, kuras Kkariotips ir 4
" | 49, XXXXX? leraksti skaitli!

Ja mejozeé I nenotiek homologisko hromosomu segregacija, rodas viena meitStina ar divam
X hromosomam un viena meitStina bez X hromosomas. Mejozé II, neatdaloties mashromatidam, no
Sinas ar divam X hromosomam rodas viens ovocits ar ¢etram X hromosomam, bet paré&jas tris mejozes
rezultata radusas olStinas nesatur nevienu X hromosomu.
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Ja Sadu olStnu ar cetram X hromosomam apauglo spermatozoids, kas satur X hromosomu,
rodas individs ar piecam X hromosomam. Attiecigais kariotips ir 49, XXXXX (44 autosomas un 5 X
hromosomas). Savukart tad, ja haploids, X hromosomu satuross spermatozoids apaugloja kadu no X
hromosomu nesaturosajam olStinam, tad radas individs ar kariotipu 45, X-.

Ja viena X hromosoma paliek aktiva un pargjas tiek deaktivétas un Stna ir pavisam piecas
X hromosomas, tad Siina ir deaktivétas Cetras hromosomas un var novérot Cetrus Barra kermeniSus.

5. Izpildi uzdevumus! Uzdevuma aprékinos nenem véra iespéjamo X hromosomas
deaktivaciju! [1 p. par katru pareizu atbildi; 2 p.]
# | Jautajums Izvélies pareizo atbildi!

a. 1/2
1/4
1/8
1716
0
1

1/2
1/4
1/8
1716

Kada ir varbdtiba, ka Sim parim bds bérns ar
daltonismu?

o a0 o

Kada ir varbutiba, ka ST para pirmais bérns bds meita ar
krasu redzes trauc&jumiem?

oo N T oW

Xd = daltonisms (krasu aklums); XP = normala krasu redze.

Virietim ar daltonismu atbilstoSais genotips ir X9Y; ja sievietes tévam bija daltonisms, tad sieviete
ir heterozigotiska péc krasu redzes géna un atbilstosais genotips ir XPXq.

Peneta rezdi zemak attélotas vecaku gametas un iesp&jamie bérnu genotipi; sarkana iekrasota
gameta ar krasu akluma mutaciju un genotipi, kuru gadijuma krasu aklums izpaudisies.

Vecaki: XY  x XPxd
o} Q XP Xd
xd XPXd Xdxd
Y XPY XY

Varbitiba, ka Sim parim bis bérns ar daltonismu ir 2. Varbitiba, ka $i para pirmais bérns bis
meita ar krasu redzes trauc€jumiem, ir Va.
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6. Izpildi uzdevumus! [1 p. par katru pareizu atbildi; 2 p.]
# | Jautajums Izvélies pareizo atbildi!

a. 1/2

1/4

3/4

1/8

1716
0

1/2
1/4
1/16
1/8
1

f. O

A = normala pigmenta veidoSanas; a = albinisms; X" = normals asinsreces VIII faktors;
X" = A tipa hemofilija.

Ta ka virieSa tévam ir albinisms (genotips aa), bet virieSa ada pigments veidojas normali; péc
A géna vina genotips ir Aa. Ta ka sievietes matei ir albinisms (aa), bet sieviete ir fenotipiski vesela,
vinas genotips péc A géna ir Aa. Ta ka virietis ir fenotipiski vesels un asinsreces VIII faktora géns ir
saistits ar X hromosomu, péc VIII faktora géna virieSa genotips ir X"Y. Ta ka sievietes tévam ir A tipa
hemofilija (X"Y), bet pati sieviete ir vesela, vinas genotips péc VIII faktora géna ir X"X".

Kada ir varbdtiba, ka ST para meitai ir mutacija
asinsreces VIl faktoru kodéjosaja géna?

-~ o a0 o

Kada ir varbatiba, ka Sim parim bds bérns ar albinismu
un A tipa hemofiliju?

® o0 oo

Ta ka abas pazimes neatrodas viena hromosom3, to parmantosana notiek neatkarigi, un katras
pazimes parmantoSanai var Zimét savu Peneta rezgi.

P&c pigmenta veidosanas

Vecaki: Aa X Aa

d Q A a
A AA Aa

a Aa aa

Varbutiba, ka bérnam bus albinisms, ir V4.
Pé&c VIII asinsreces géna

Vecaki: XX x XHY

o} Q XH Xn
XH XHXH XHxh
Y XAy Xny

Varbitiba, ka bérnam bus A tipa hemofilija, ir 4. Varbutiba, ka parim piedzims meita, ir V/2; varbutiba,
ka para meita bus hemofilijas nésataja, ir V2.

Varbiitiba, ka $im parim biis bérns ar albinismu un A tipa hemofiliju ir 1/, x 1/, =1/, ..
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7. lzpildi uzdevumus! [1 p. par katru pareizu atbildi; 2 p.]

# | Jautajums Izvélies pareizo atbildi!
a. 1/2
b. 1/4
Kada ir varbatiba, ka Sim parim bas vél viens bérns ar
1.0 . . ) . c. 2/3
cistisko fibrozi?
d. 1
e. 0
a. 3/4
b. 9/16
5 Kada ir varbatiba, ka Sim parim bas divi veseli bérni péc c 1716
" | kartas? )
d. 1
e. O

C = normala al€le; c = cistiska fibroze.
Ta ka kliniski veselam virietim un kliniski veselai sievietei ir viens bérns ar autosomali recesivu
slimibu, ir skaidrs, ka gan virietis, gan sieviete ir heterozigotiski pec slimibas autosomali recesivas aléles.

Vecaki: Cc X Cc

o) Q C o
C CC Cc

o Cc cc

Varbiitiba, ka Sim parim bus vél viens bérns ar cistisko fibrozi, ir Va.
Kliniski vesela bérna piedzimSanas varbitiba Sim parim ir 34. Varbitiba, ka Sim parim bis divi veseli
bérni p&c kartas, ir 3/, x 3/, = 9/4¢.

8. Gimené ir masa un bralis. Bralis slimo ar cistisko fibrozi (autosomali recesiva
slimiba). Vinam ir veiktas genétiskas analizes, kas nosaka bieZako cistiskas fibrozes
genétisko céloni - tris nukleotidu deléciju géna CFTR. Analizés tika konstatéta delécija
viena no CFTR géna alélém, bet otra alélé So deléciju neatrada. Tadu pasu testu veica
art masai, ta€u deléciju CFTR géna vinai neatrada. Izpildi uzdevumus! [7 p. par katru
pareizu atbildi; 2 p.]

= Izvélies pareizo
# Jautajums atbildi!

a. 1/2
b. 1/4

1 Kada ir varbOtiba, ka méasa ir cistiskas fibrozes c 3/4

" | nésataja? '
d. 1
e. 0
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Masas parauga veica testu, kas |auj atklat 90% a. Ja
populacija sastopamo CFTR géna mutaciju. Testa ir b. Né
negativa atrade. Vai vél arvien pastav risks, ka masa ir | c. Nav iesp&jams
mutacijas nésataja? pateikt.

C = CFTR géna biezak sastopama aléle bez mutacijas; c(del) = CFTR aléle ar tris nukleotidu
deléciju; c(mut) = CF7R aléle ar mutaciju, kas nav delécija.

Ta ka bralim ir autosomali recesiva slimiba, vina genotips ir cc; viena CF7R géna kopija vinam
ir atklats aléliskais variants ar deléciju c(del); otra CF7R aléle delécijas vinam nav, tacu ta ka abas aléles
noteikti ir defektivas (autosomali recesiva slimiba), tad vina genotips ir c(del)c(mut). Sads genotips
liecina, ka vienu al€élisko variantu vins ir sanémis no téva, bet otru — no mates, proti, ka abi vecaki ir
cistiskas fibrozes nésataji.

Masai slimibas fenotipa nav, un ir zinams, ka vinai nav CF7R aléliska varianta ar tris nukleotidu
deléciju. Tatad vina ir vai nu homozigotiska péc CFTR aléles bez mutacijas (CC), vai ari heterozigotiska
péc CFTR aléliska varianta ar mutaciju (Cc(mut)).

Masas genotipa varbitibas Peneta rezgi var attélot Sadi:

Vecaki: Cc(del) X Cc(mut)
P1 P2 C c(del)
C cc Eeteleh
c(mut) Cc(mut) efdebe(mut)

Ta ka masai nav slimibas un aléliska varianta ar deléciju, no iesp&jamo genotipu klasta var
svitrot c(del)c(mut) un Cc(del) genotipus.

Varbutiba, ka masa ir homozigotiska pec CF7R aléliska varianta bez mutacijam, ir 1/2, bet
varbutiba, ka vina ir cistiskas fibrozes nesataja, ir 1/2.

9. 30 gadus vecas sievietes masa ir mirusi no kadas autosomali recesivas slimibas,

kas ir letala agra bérniba. Slimiba ir saistita ar mutacijam géna A, kur A ir aléle bez

mutacijas, bet a - recesiva aléle ar mutaciju. Izpildi uzdevumus! [1 p. par katru pareizu
atbildi; 3 p.]

_. Izvelies vai ieraksti
# | Jautajums . .
pareizo atbildi!
1. | Uzraksti mates genotipu péc Sis slimibas géna. Aa
2. | Uzraksti téva genotipu péc Sis slimibas géna. Aa
a. 1/4
b. 2/3
3 Kada ir varbatiba, ka ST sieviete ir heterozigotiska péc c 172
" | slimibu ierosino$as mutacijas A gena? d. :
e. 0

Ta ka sievietes masa ir mirusi no autosomali recesivas slimibas, vinas genotips ir aa, un tas
nozimé, ka abi vecaki noteikti ir heterozigotiski péc S géna recesivas aléles (Aa).

220



Vecaki: Aa X Aa

P1 P2 A a
A AA Aa
a Aa aa

Ta ka ir zinams, ka sievietei Sis slimibas nav (citadi vina bdtu mirusi agra bérniba), tad no
iesp&jamo genotipu klasta var svitrot aa. Varbtiba, ka sieviete ir homozigotiska péc St géna dominantas
aleles (AA), ir 1/3, bet varbiitiba, ka vina ir Sis slimibas nésataja (heterozigotiska péc slimibu izraisosas

aléles 3ai géna, t.i., Aa), ir 2/5.

Skaidrojums par uzdevumu

Joma. Sanas cikls - mitoze un mejoze. Hromosomu uzbive. Genétika - pazimju
neatkariga iedzimSana un ar dzimumu saistito pazimju iedzimsana.

Uzdevuma ievaddala skolénam ir jademonstré izpratne par hromosomu uzbavi, cilvéka
kariotipu, norisém mitozes un mejozes laika, atSkirlbam starp kodola daliSanas veidiem.
(1., 2.) Uzdevuma otra dala ir veltita tipveida genétikas uzdevumu risinasanai. (3.-9.)

AtbilstoSi sasniedzamajiem rezultatiem dabaszinatnu macibu joma:

D.A.9.1.2. Skaidro SGnas dzives ciklu, salidzinot SGnu dalisanas veidus (mitozi, mejozi),
novértéjot dazadu faktoru ietekmi uz daliSanas fazém, pétot gaismas mikroskopa un
izmantojot dazadus informacijas avotus.

D.A.9.1.3. Skaidro dzimumsGnu uzbdvi saistiba ar gametogenézi un to funkcijam,
novérojot mikroskopa, izmantojot dazadus informacijas avotus.

D.A.9.1.5. Pamato genétikas likumsakaribu (pazimju neatkariga iedzimSana, ar
dzimumu saistito pazimju iedzim3ana) realizéSanos dazadu pazimju un slimibu
parmantosana, risinot situaciju uzdevumus, lai prognozétu pazimju iedzimSanu un
slimibu parmantoSanu.

Atbilstosi biologijas olimpiades programmai:

3.4.11. Zina Sanas ciklu. Izskaidro mitozes un mejozes norisi SGnas.

4.2.1. Zina klasiskas genétikas pamatlikumus. Risina uzdevumus par monohibrido un
ar dzimumu saistito pazimju iedzimsanu.

4.2.2. Raksturo mutaciju veidus, zina to célonus - mutagénos faktorus.
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N2016-12-4. Udens bilance un sals apkartéja vidé

1. Novérté apgalvojumu patiesumu (P - patiess; A - aplams)! [1 p. par katru pareizu

atbildi; 5 p.]

# | Apgalvojums P/A

1. | Kengurzurka dzivo vidé, kur Gdens ir pieejams |oti maza daudzuma. P

) Lai gan cilvéka un kengurzurkas izvadita urina daudzums atskiras, abu A
" | organismu Gdens bilancé tas sastada vienadu procentualo da)u.

3 Kengurzurkai ir lielaka virsmas attieciba pret tilpumu neka cilvékam, tadé| p
" | ar iztvaikoSanu ta zaudé lielaku daju Gdens.

4 Lielako daJu diena uznemta ddens cilvéks absorbé caur gremosanas P
" | traktu.

5 Ar fécém zaudéta tdens proporcionala dala no bilances kengurzurkai un P
" | cilvékam ir I1dziga.

Tas, ka kengurzurkas tdens bilancé ar skidrumu uznemta tGdens pozicija ir 0 ml (0%), ar partiku
uznemta ddens pozicija ir 10% (pretstata cilvéka 30%), bet ar urinu zaudéta skidruma pozicija ir tikai
22,5% (pretstata cilvéka 60%), lauj secinat, ka kengurzurka, visticamak, mit vidé, kur ddens ir
limit&joss resurss. (1., 2.) Ta ka kengurzurka ir mazaka par cilvéku, tad kermena virsmas laukuma
attieciba pret kermena tilpumu tai ir lielaka neka cilvékam. Udens zudums iztvaiko$anas dél (no
kermena virsmas un no plausam) kengurzurkai ir 73%, bet cilvékam — 36%. (3.) Ar fécém kengurzurka
zaudeé 4,5% udens, bet cilvéks — 4,0% udens. (5.)

2. Novérté apgalvojumu patiesumu (P - patiess; A - aplams)! [T p. par katru pareizu
atbildi; 3 p.]

# | Apgalvojums P/A

1 CO2 veidoSanas atrums raksturos kopéjo vielmainas atrumu, jo CO2 p
" | veidojas energijas iegl3Sanas procesa.

5 Divkart ieziméta tdens metodi nevar izmantot, lai pétitu Gdent dzivojosos p
" | abiniekus, jo to kermena Gdens apmainas ar apkartéjas vides adeni.

3 Mérot H zudumu asinTs, var noteikt to, cik daudz Gdens ir izvadits ar P
" | fécém, urinu un iztvaikoSanu.

3. Novérté apgalvojumu patiesumu (P - patiess; A - aplams)! [T p. par katru pareizu
atbildi; 5 p.]

# | Apgalvojums P/A

1. | Vielmainas atrums ir tieSi proporcionals kermena masai. A

2. | Rapuliem ir mazakais vielmainas atrums, jo tie ir aukstasinu dzivnieki. P

3. | Saja pétijumu apkopojuma bija ieklauti arT dati par Afrikas ziloni. A

4. | Krokodils Saja grafika atradisies tuvu ziditajiem. P
Cilvéks diennaktt patéré vidéji 8368 k] (2000 kcal), tapéc ir iznémums no

5. | pétljluma konstatétajam sakartbam un stingri novirzas no 47. attéla dota | A

grafika centralas tendences.

222



47. attéla ir dota ari formula, kas vielmainas atrumu saista ar dzivnieka kermena masu.
Metabolisma atrums ir tieSi proporcionals My%% — tas liecina, ka vielmainas atruma atkaribu no kermena
masas raksturo pakapes (paraboliska) funkcija un ka vielmainas atrums nav tiesi proporcionals kermena
masai. (1.) Pétijuma secinajumu, ka rapuliem ir mazaks metabolisma atrums neka zditajiem un
putniem ar tadu pasu kermena masu, var skaidrot ar to, ka rapuli ir aukstasinu dzivnieki, kuriem ir
nepilnigi nodalits lielais un mazais asinsrites loks. (2.) 47. attéla redzamaja grafika lielaka ziditaju masa
ir ~100 kg, tadél ir skaidrs, ka dati par Afrikas ziloni $ai pétijumu apkopojuma nav ieklauti. (3.) Atskiriba
no paré&jiem rapuliem krokodiliem ir pilniga Cetrkameru sirds, tapéc to kermeni skabekla izmantosana
bus pilnvértigaka. (4.) No grafika var aptuveni nolasit (janem véra, ka gan X, gan y ass ir logaritmiskas
asis), ka 8400 kJ atbilstosa masa ir aptuveni 70 kg, un tas nozimg, ka cilvéks atbilst Sai pétijuma
noverotajai visparéjai tendencei. (5.)

4. 48. attéla ir ilustréti eritrociti péc to ievietoSanas Skiduma ar atskirigu sals
koncentraciju. Atbildi uz jautajumiem! [1 p. par katru pareizu atbildi; 4 p.]

# Izvélies pareizo atbildi!

1. | Trauka A <salu koncentracija ir mazaka neka Sana>

2. | Trauka B <salu koncentracija ir tada pati ka Sana>.

3. | Trauka C <salu koncentracija ir lielaka neka Stana>.

4. | Dazadu aréjas vides sals koncentraciju ietekmeé SGnas maina savus izmérus,

jo tajas notiek <udens> kustiba.

5. | AtSkirtba no dzivnieku Sdnam augu Sdnas nesaplist, jo to SUnas aptver
<Sunapvalks>, tomér augi un dzivnieki ir vienadi jutigi pret paaugstinatu
sals daudzumu vidé.

5. Atbildi uz jautajumiem! [1 p. par katru pareizu atbildi; 4 p.]

# lzvélies pareizo atbildi!

Paaugstinata sals satura dé] auga NAV <radusies lapu bakteriala

infekcija>.
5 levietojot augu vidé ar paaugstinatu sals koncentraciju, parmainas var
" | novérot jau péc <2 dienam>.
3 Augam, kas ievietots vidé ar paaugstinatu sals daudzumu, <samazinas
" | fotosintézes aktivitate>.
# Jautajums leraksti pareizo atbildi!

Aprékini, cik gramu NaCl ir viena litra 200 mM (mmol/I)
4, | Skiduma! NaCl molmasa ir 58,5 g/mol. Atbildi noapalo 12 [+ 1] g NaCl
ITdz veselam skaitlim.

Izpetot 49. attéla redzamo fotografiju virkni, var redzét, ka jau péc 2 dienam augs ir kluvis
dzeltenaks (sak noardities hlorofils — rodas hloroze). Ta ka augs ir hiperosmotiska vidg, Stinas zaudé
ddeni un samazinas to turgors. Ja ari augam butu radusies lapu bakteriala infekcija, ta nebutu saistita
ar paaugstinatu sals koncentraciju. (1., 2.) Ta ka vidé ar augstu NaCl koncentraciju novéro hlorofila
noardiSanos, samazinas auga fotosintézes aktivitate. (3.)
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6. Pareizo atbildi atzimeé ar X! [1 p. par katru pareizu atbildi; 3 p.]

# | Situacija ..var ciest no ...necietis no
paaugstinata sals paaugstinata sals
satura vide. satura vide.

Lai novérstu ietvju apledosanu,

1. | pilsétas tas kaisa ar sals un smilsu X
maistjumu. lelu malas esosSie koki ...

5 Ledaju kuSanas rezultata celas jaras X

" | T'menis. Augi upju deltas ...

Lauksaimnieks pastiprinati lieto

3. | mineralmeéslus. ST lauksaimnieka X
augi...

Mineralmésli satur fosfatus un nitratus, bet ne natrija hloridu. (3.)

7. Atbildi uz jautajumiem par halofitiem un to evoluciju! [1 p. par pareizu atbildi;

3p.]

#

Jautajums

Izvelies pareizo atbildi!

Kadu biotopu apsekoja pé&tnieki?

a. Zemie purvi

b. Kalnu plavas

c. Platlapju meZi

d. Jaru piekrastes
joslas

apzimé&jumul!

No 50. attéla redzamajiem augiem (A-D) izvélies to
augu, kas Saja biotopa aug Latvija. leraksti | Augs: C

Kadu secinajumu var izdarTt par halofitu taksonomiskas analizes rezultatiem?
a. Visiem halofitiem ir viens priekstecis, kam piemita augsta sals izturiba.

b. Sals izturiba evolucijas gaita neatkarigi ir attistijusies vairakkart.
c. Visi haloffti ietilpst viena taksonomiskaja grupa.

d. lkviena taksona ir sastopams vismaz viens augs ar sals izturibu.

Liela sals koncentracija un tai dabiski pielagojusies augi daba bis sastopami juru piekrastes
joslas. (1.) 50. att. C ir redzama biezlapaina salsvirza (Honckenya peploides). Pat tad, ja Sis augs nav
atpazistams, tad ir skaidrs, ka par€jie 50. attéla redzamie augi neaug juras piekrasteé (A — arstniecibas
pienene ( 7Taraxacum officinale), B — dzeguzkurpite ( Cypripedium sp.), D — s€jas rapsis (Brassica napa)).
(2.) 51. attela redzama dendrogramma liecina, ka augu sals izturiba apskatitajos augos evollcijas gaita
paradas vairakkart un ka tas rasanas nav atkariga no taksonomiskas piederibas. Turklat ir redzams, ka
pat viena taksona ietvaros ta neatkarigi var rasties vairakkart. (3.)
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8. Balstoties uz sniegto informaciju, atbildi uz jautajumiem par salspurvu malvu!
[1 p. par katru pareizu atbildi; 5 p.]

# Izvélies pareizo atbildi!

1. | Sis augs ir <divdigllapis> ar <divdzimuma> ziediem.

Salspurvu malvas zieda uzbavi vislabak raksturo 52. attéla redzama <B>

2. .
zieda shéma.

3. | Salspurvu malvas saknés ir daudz <SkistoSu cukuru>,

Teorétiski malvas ellu varétu izmantot arT par <biodizeli>.

52. attéla redzamais zieda dalu skaits (5) lauj secinat, ka augs ir divdigllapis. Attéla ir ar
redzams, ka zieda centra ir driksna, no kuras atzarojas puteksnlapas — tatad augam ir divdzimumu
ziedi. (1.) AtbilstoSo zieda shematisko attélu var identificét ka vienigo shému, kura ziedam ir piecas
vainaglapas. (2.) Ellu var izmantot biodizela razoSanai (tapat ka rapsu ellu), ta ir slikti kompost&jama

______

Skaidrojums par uzdevumu

Joma. Udens un elektrolitu homeostaze dzivajos organismos. Osmoze un sals ietekme
uz augu fiziologiju. Dzivo organismu pielagojumi dzivei dazados vides apstakl|os.

Loti integrativs uzdevums, kura apvienotas dazadas témas. Diezgan brivs caurviju
motivs Sai uzdevuma ir Odens un sals homeostaze. Uzdevuma gaita skolénam ir
jademonstré zinasanas un izpratne par osmozi (3.), dzivnieku pielagojumiem dzivei vidé
ar adens deficitu (1.), dazadu cetrkajainu metabolismu (2.), hlorozi (5.), ka arT augu
pielagojumiem videi ar paaugstinatu sals saturu (7.). Uzdevums |auj arT atsvaidzinat
zinaSanas par zieda uzbdvi un ta saistibu ar augu klasifikaciju. (8.)

AtbilstoSi sasniedzamajiem rezultatiem dabaszinatnu macibu joma:

D.A.7.2.3. Salidzina un pamato fiziologisko procesu (baroSanas, elpoSana, vielu
transports, ekskrécija) norises augu un dzivnieku organismos, saistot tas ar uzbavi un vielu
kimisko sastavu, eksperiment€&jot, novérojot, izmantojot dazadus informacijas avotus.

D.A.10.2.3. Skaidro organismu uzbdves evolucionaras parmainas atbilstosi dzives videi,
baribas iegdSanas veidam un vairosanas Tpatnibam, argumentéjot organismu
daudzveidibu.

AtbilstoSi biologijas olimpiades programmai:

2.2.6. Izprot ekologisko faktoru ietekmi uz organismiem, ierobezZojoSo faktoru lomu
organismu izplatiba.

3.3.1. Izskaidro organismu pielagotibu videi.

3.3.4. Izprot un analizé filogenétiskos kokus.

3.4.3. Zina vielu transporta veidus Stna un cauri SGnas membranai. Izprot, kas ir
plazmolize un deplazmolize.

3.4.5. Zina, kada ir biogéno jeb organogéno elementu, makroelementu un
mikroelementu loma organismos.
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N2016-12-5. Augu organu parveidnes

1. Noradi katras 53. attéla redzamas augu organu parveidnes nosaukumu, izcelsmi
un funkciju! [T p. par katru pareizu atbildi; 15 p.]
# | Attéls, augs Parveidnes lzcelsme Funkcija
nosaukums
a. aizsardziba pret
a. elposanas parazitiem
sakne a. lapa b. baribas vielu uzkrasana
53. att. A, b. gaisa sakne b. sakne c. fotosintéze
1. | balta C. gaisa stumbrs C. stumbrs |d. no gaisa uznemta
mMangrove | d. piestokSanas d. vasa skabekla
sakne e. zieds transportésana lejup
e. saknenis e. Odens transportéSana uz
lapam un ziediem
a. baribas vielu atdosana
saimniekaugam
o b. baribas vielu
a. epifits a. lapa _
b. gaisa sakne b. sakne uznemsana o
53.att.B, | 8 B ' saimniekauga
2. | baltais c. haustorija Cc. stumbrs o
. c. fotosintéze
amulis d. parazitstumbrs | d. vasa _ _
Sodit od d. no gaisa uznemta
€. rzodys €. zleds skabekla transportésana
uz saimniekaugu
e. vairoSanas funkcija
. a. aizsargfunkcija
a. dze|matins a. lapa 3
. . b. dekorativa funkcija
53 att. C. | b- dziedzermatinS | b. sakne _ _
TE o C. gaisa mitruma
3. | apallapu c. érkskis c. stumbrs . .
' uzsdksanas funkcija
rasene d. stiga d. vasa e o .
_ d. pievilinasanas funkcija
e. Vvite e. zieds oL .
e. vairoSanas funkcija
a. gaisa sakne a. lapa a. aizsargfunkcija
53. att. D, b. gums b. sakne b. balsta funkcija
4, | maura c. saknenis c. stumbrs | c. fotosintéze
retéjs d. stiga d. vasa d. nav nekadas funkcijas
e. vite e. zieds e. vairoSanas funkcija
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a. aizsardzibas funkcija
a. auglenica a. lapa b. apputeksné&josu
b. haustorija b. sakne kukainu pievilinasana
5 >3. att. E c. iekrasotalapa |c. stumbrs | c. nav nekadas funkcijas
puansetija . .
d. kurvitis d. vasa d. ddens uzkrasana
e. zieds e. zieds e. vairosanas organu
aizsargfunkcija

2. Katram augu organam noradi analogisko organu un gan dotajam, gan

analogiskajam organam noradi ta izcelsmi! [1 p. par katru pareizu atbildi; 9 p.]

— - Analodiska
# | Auga organs Organa izcelsme Analogiskais organs _na c.>g|s a
organa izcelsme

1. | efejas tvéréjsakne sakne zirnu vite lapa
urka stublajs un orhidejas gaisa

2. g_ ' J vasa Jas g sakne
vites sakne

3. | natres dzelmatins lapa vilkabeles érkskis stumbrs

3. lepazisties ar doto tekstu un izvélies pareizos jédzienus! [1 p. par katru pareizu

atbildi; 2 p.]

[1

Cukurbietes sakne ir uzkrajéjsaknes piemérs. Galvenais, rdpnieciski nozimigais
cukurs, ko iegust no Sis saknes, ir <saharoze>. Otrs saimnieciski nozimigakais St
cukura uzkrajéjaugs ir cukurniedre. Lielakos cukura resursus cukurniedre uzkraj
<stumbros>. Cukura saturs cukurniedré var sasniegt pat 50% no sausnes.
Interesanti, ka cukurbiete kluva par popularu alternativu cukura ieguvei Eiropa péc
Napoleona Bonaparta kariem. Franci saka izmantot Eiropas bieSu Skirnes cukura
ieguvé, jo Lielbritanija bija uzlikusi kolonialo precu (tostarp arT cukurniedru) embargo
Francijai.

4. Novérté eksperimenta rezultatus un, lasot tekstu, izvélies atbilstoSo atbildi!
p. par katru pareizu atbildi; 8 p.]

Eksperimenta rezultati liecina, ka zemakas kvalitates cukurbietes péc glabasanas
bds <2. grupa>. Savukart mazakais cukura zudums tiks novérots <3. grupa>.
<2. grupas> cukurbietes, visticamak, bija inficétas un ar tam aktivi barojas sénés un
baktérijas. 4. grupas cukurbietes pétijjuma laika zaud&ja apméram <4 | 100 | 400 |
4000> gramus masas. Maksimalais CO2 izdaliSanas atrums 170 g/t diena tika novérots
<2. grupa>.

Eksperimenta pirmajas 10 dienas CO; izdalijas, pateicoties <elpoSanai>, un
izdalita CO2 masa bija tieSi proporcionala saskelto <cukuru> masai. Ipasi liels CO:
izdaliS8anas atrums liecina, ka sakném bija pastiprinati nepiecieSama/nepiecieSams
<energija>. Tas varétu bat saistits ar saknes bojajumu novérsanu vai infekciju
klatbatni.

Cukurbietes audzé cukura (saharozes) iegusSanai, tapéc tiek ripigi pétita cukurbietes visu apstrades

procesu un solu ietekme uz cukura saturu. BieSu pirmapstrade péc novakSanas un uzglabasana ir viens
no apstrades posmiem, kas var ietekmét cukura saturu bietés un cukura ieguvumu. CO; izdaliSanas
bieSu uzglabasanas laika ir saistita ar cukuru skelSanu un saknu elpoSanas aktivitati.

227



BieSu novaksana un lakstu nogrieSana izraisa tdlitéju atbildes reakciju — bojatajos bieSu audos
pastiprinas elposana un enerdijas patérin$ bojajumu "salabosanai". Sis pirmais CO, izdalidanas
maksimums ilgst apméram 10 dienas. Turpmakas uzglabasanas laika cukurbietes var inficéties ar
gaisa/augsnes mikrofloru, kas, pateicoties pieejamam baribas vielam un cukuriem, sak intensivi elpot.
Tadel tad, ja cukurbieSu uzglabasanas laika péc pirmreiz€jas elpoSanas pastiprinasanas rodas nakamais
izdalita CO, kapums, tas ir saistits ar mikrofloras (baktériju, pelejumsénu) aktivitati. 54. attéla sads
kapums ir noverojams 2. grupas cukurbietém, tadel tam bus zemaka kvalitate neka parejos apstaklos
uzglabatajam cukurbietém.

Ja bieSu ievaksana ir veikta saudzigi un, nogriezot lapas, nav skarta cukurbietes sakne (4. grupa),
tad visa to glabasanas laika CO, izdaliSanas ir salidzinoSi zema un nemainiga. Sis grupas bietém
nenoveéroja ari pirmreiz&jo CO, izdaliSanas kapumu.

Ja bietes péc ievaksSanas atdzesé un sasaldé (-5 °C), samazinas elpoSanas enzimu aktivitate un
izdalas |oti maz CO, (5adi uzglabatam bietém bis ari mazakais masas zudums).

4. grupas bietes visa glabasanas laika (42 dienas) elpoja ar salidzinoSi nemainigu atrumu
(100 g CO,/tonnu diena). Tas nozim€, ka 100 kg cukurbieSu diena elposanas dél zaud&ja aptuveni 10 g
masas. Tam atbilstoSais masas zudums visa glabasanas laika (42 dienas) ir aptuveni 400 gramu.

Skaidrojums par uzdevumu

Joma. Augu organu funkcijas un to pielagotiba dzivesvidei; segséklu organu aré&jas
uzbOves daudzveidiba. Augu dzivibas procesu saistiba ar organisma uzbavi. ElpoSanas
norise augos.

Uzdevuma ievaddala skolénam ir jademonstré zinaSanas par dazadam augu organu
parveidném un to funkcionalo lidzibu. (1., 2.) Turpmakais uzdevums ir sastadits biologijas
olimpiadém raksturigaja formata - tiek sniegta informacija par pétijjumu rezultatiem un
kvantitativie dati. Atbildot uz jautajumiem, ir jaanalizé sniegta informacija un dati, janolasa
kvantitativi dati no grafikiem. Uzdevums ir saistits ar cukurbieSu elpoSanu uzglabasanas
laika atkarTba no vides apstakliem, ka arT ST procesa saistibu ar cukurbieSu kvalitati.

AtbilstoSi sasniedzamajiem rezultatiem dabaszinatnu macibu joma:

D.A.7.1.2. Raksturo augu audu veidus un Sdnas, skaidrojot to uzbdvi saistiba ar to
veicamajam funkcijam vai fiziologiskajam norisém, izmantojot dazadus informacijas
avotus.

D.A.7.2.3. Salidzina un pamato fiziologisko procesu (elpoSana) norises augu
organismos, saistot tas ar uzbavi un vielu kimisko sastavu, eksperimentéjot, izmantojot
dazadus informacijas avotus.

D.A.7.2.4. Raksturo dzivibas procesus auga lapa, stumbra un sakné, lai veidotu
ieteikumus, ka paaugstinat augu produktivitati lauksaimnieciba.

D.0.10.2.2. Raksturo organisma pielagojumus dzives videi, tos skaidrojot ar organisma
uzbadves un funkciju parmainam evoldcijas cela.

AtbilstoSi biologijas olimpiades programmai:

1.1.1. Zina augu uzbavi un augu organus, pazist vasas parveidnes.

2.2.1. Raksturo augu nodalijumu, augiem dzimtu galvenas pazimes.

3.4.10. Raksturo Stnu elposanu, tas anaerobo un aerobo posmu.
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VALSTS OLIMPIADE - 2017
Uzbevumi

9. UN 10. KLASE

V2017-9/10-1. Noslégta ekosistéma

1. lepazisties ar organismu sarakstu, kas uzturésies biosféra un papildini to ar
divam organismu grupam, ta, lai izveidota ekosistéma batu ilgtspéjiga. Pamato grupu

izvélil [2 p.]
# | Organismu grupas Pamatojums
# | Cilvéki Zinatnieki, kas veiks eksperimentu.
Cilveku artikas  avots, artikas  atlikumu
# | Cokas .- _p P
parstradatajs.
Bites un citi Y
# o Augu apputeksnésana
apputeksnétaji

o : Energijas saistiSanai ekosistéma (no saules energijas)
Primarie producenti -

1.1 . o un biomasas razosanai no CO; ; atmosféras
ziedaugi, alges e . e
veidoSanai - Oz regenerésanai.
Reducenti / destruktori _ ) ) - .
e Nedzivo organisko vielu sadaliSana; augiem
/ detritofagi - o o o _
2. - i} nepiecieSamo mineralvielu atbrivoSana augsné; CO>
baktérijas, Sénes, . _ .
L atbrivosana augsné un atmosféra
protisti

Vértésana: 0,5 p. par katru pareizu atbild.

Ekosistéma ir strukturali un funkcionala vieniba, kas ietver gan dzivos organismus (biotiskais
komponents), gan to dzivotni un kura pastavigi notiek biologiska materiala, enerdijas un informacijas
apmaina. Maksligu ekologisko sistému nosaciti var iedalit to veidojoSos agentos. Agents ir suga vai sugu
grupa, kas aiznem strukturali izolétu sistémas dalu un ir galvenais energijas un vielu apmainas veicgjs
Saja sistémas dala. Suga, kuras dzivibas uzturéSanai maksliga ekosistéma tiek veidota, tiek saukta par
vadosSo adgentu, bet visas pargjas sugas nepiecieSamas vadosa agenta uzturésanai.

Neviena ekologiska sistema nespéj ilgtspéjigi funkcionét bez enerdijas apmainas ar argjo vidi,
t.i., termodinamiska izolacija. Tadel visas slégtas ekosistémas raksturo energijas apmaina ar arvidi. Tas
nozimg, ka slégta ekologiska sistéma ir jablt vismaz vienam primarajam producentam energijas
asimilésanai no saules starojuma enerdijas (fotoautotrofam) vai organiskam/neorganiskam vielam
(hemoautotrofam).

Veidojot slégtas ekologiskas sistémas, tiek organizéta un planota biogéno (dzivo organismu
sastava ietilpstoSo) kimisko elementu aprite. DaZi agenti ar noteiktu atrumu patéré vidé esosSos
savienojumus, ieklaujot tos sava vielmaina. Citiem agentiem Sie savienojumi ar tadu pasu vid&jo atrumu
ir jaredeneré, lai izveidotos biologiskas aprites cikls; ja Sadi materialie cikli ir perfekti koordinéti, sistema
var pastavéet neierobezoti ilgu laiku. Tas nozimég, ka vienas sugas atkritumvielas ir jaizmanto vismaz
vienai citai sugai; turklat atkritumvielu veidosanas un to izmantoSanas atrumam sistéma ir jabut
vienadam.

229



Ja vadosais agents ir cilvéks (ka uzdevuma aprakstitaja projekta), tad janem véra, ka cilveks ir
heterotrofs agents, kas oksidé organiskas vielas. Cilvéka metaboliskais antipods ir autotrofs adents, kas
no cilveka atkritumvielam sp€j sintezét organiskas vielas, vienlaikus veidojot molekularu O
(fotoautotrofs). Tacu nav tada viena autotrofa organisma, kas spéj utilizét pilnigi visas heterotrofu
gazveida, Skidras un cietas atkritumvielas un vienlaikus producét biomasu, kuru viens heterotrofs spgj
pilnigi izmantot un noardit.

Tadel slégta ekosistéma, kura vadosais agents ir cilveks, ir jaieklauj ari citi heterotrofi. Svariga
So heterotrofu funkcija ir biomasu, kuru vadosais agents nespé€j tiesi izmantot bariba, parveidot par
savienojumiem, kadus neveido autotrofais organisms, nodrosinot pilnvértigu baribu vadosajai sugai
(cilveka gadijuma — par tadiem lielakoties uzskata dzivnieku olbaltumvielas, t.i., noteiktas aminoskabes,
un lipidus, p., holesterinu). Sai funkcijai ir pieméroti majdzivnieki, kas no zalo augu biomasas generé
pienu, galu un olas.

Vél viena butiska sekundaro heterotrofu funkcija ir sadalit tos metabolisma produktus, kurus
vadosSais agents un autotrofs nesp&j izmantot pasi (pieméram, atkritumvielas cilvéka fécés un uring;
augu celulozi un ligninus). Sai lomai vislabak ir pieméroti mikroorganismi, kas ekosistema var funkcionét
ka neatkarigi organismi vai citu agentu simbionti. Organisko vielu sadaliSana notiek vienlaikus ar jaunu
organisko vielu sintézi, kas ir piemérotas vai nepiecieSamas paré&jiem ekosistémas adentiem. Sadi
heterotrofi producenti var bt mikroorganismi, sénes un protisti, ka ari dazadi dzivnieki (putni, zivis,
ziditaji).

2. Aizpildi tabulu, ieliekot krustinu, ja augs vai cilvéks atbilst attiecigajai grupai.
[2p.]

# Augs Cilvéks
1. Pateré Oz X X
2. Razo O2 X

3. Razo CO; X X
4, Pateré CO; X

Vértésana. 0,5 p par katru pareizi aizpilditu tabulas rindu.

Augs ir fototrofs organisms — saista saules enerdiju biosistema un ieklauj atmosféras CO;
biomasa. No tehniska viedokla auga autotrofa dala ir tikai hloroplastus saturoSas Siinas. Fotosintézé
izveidojies enerdijas nes€js (ATF) parasti tiek izmantots CO, reducéSanai (CO asimilacijai), veidojot
oglhidratus, tadel par€jam Sinas aktivitatém nepiecieSama energija tiek iegita, Skelot cukurus
(disimiliacija), t.i., elpojot. Fotoautotrofajiem organismiem energija ir nepiecieSama ari tumsa, un visas
stnas gan heterotrofos, gan fototrofos organismos par izejvielam Stinas biomolekulu (nukleinskabju,
olbaltumvielu, lipidu) sintézei un energijas iegtsanai izmanto reducétos oglhidratus, kas ir iegati
fotosintéz€. Fotosintéz€é iegitie oglhidrati no lapam uz nefotosintezéjoSiem auga audiem tiek
transportéti pa vadaudiem. Vairuma augu saistitais ogleklis no lapam uz paréjam auga dalam tiek
transportéts saharozes forma.

Cilvéks ir heterotrofs organisms — ta Sunas energija tiek iegita, oksidgjot ar baribu uznemtus
organiskus savienojumus (elpojot); ka oksidacijas galaprodukts izdalas CO,.
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3. Veic nepiecieSamos aprékinus, paradot aprékina gaitu! [3 p.]
# Veic nepiecieSamos aprékinus!
Cik daudz skabekl|a (ml) diennakts laika patérés biosféras modelr esosie
cilvéki?
Atbilde: 10 800 000 ml O
1. Apreékins:
o h min ieelpas ml 0,
Vo, = 2(cilveki) X 24 — x 60 X 15 —— X 250- -
z dn h min ieelpa
ml O,
= 10800 000
Cik daudz og|skabas gazes (ml) diennakts laika izdalis biosféras modelt

esosSie cilvéki?
Atbilde: 8 640 000 ml CO>

2. Aprékins:
Veo, = 2(cilvéki) x 24 B 600 g5 ZEPAS 00 L0z
co, = £lchivex dn h min izelpa
ml CO,
= 8640000
dn
Cik daudz lapu nepiecieSams, lai modelétas biosféras iedzivotajus

nodrosinatu ar nepiecieSamo skabekla daudzumu diennaktr?

Atbilde: 180 000 lapas

3. Apreékins:
10 800 000 %
Niapas = mio, y 12£ = 180 000 lapas
h X lapa dn
Veértésana. 0,5 p. par katru pareizu atbildi; 0,5 p. par katru pareizu aprékinu. 3. uzdevuma lapu skaita

aprékinam tiek izmantota skoléna atbilde uz 1. uzdevumu, t.i, vértésana klida (ja tada ir) netiek

parnesta talak.
4. Kadu iemeslu dé] radas 3T atSkiriba starp auga producéta skabekla aprékinato

un novéroto daudzumu? Nosauc divus iemeslus! [2 p.]

# Atbildes
Aprékina netika nemts véra tas, ka augi arT elpo, t.i., augu patérétais O>

1. . :
un izdalttais CO2 daudzums.
Model1, visticamak, bija arT citi organismi, pieméram, augu mikroflora

2. . -
u.tml., kas noelpoja dalu no augu producéta O..

Vértésana: 1 p. par katru pareizu iemesiu.
Par pareizu tiek uzskatita ari atbilde, kas satur noradijumus par nepilnvertigu/daléju fotosintézi

dazadu iemeslu dé] (individualo lapu apgaismojums u.tml.).
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5. Katrai no problémam pieraksti attiecigu iemeslu, bet iemeslam - problému, ko

tas varétu izraisit. [6 p]

# Problema

lemesls

Planota tuksneSa zona parvértas
par kramaju.

Neparedzéta gaisa mitruma kondensacija
uz stikla jumta un neséjstruktaram, tadé|
tuksnesis kluva parmérigi mitrs.

Fotosintéze (I1dz ar to skabekla
2. | razoSana) bija mazak efektiva,
neka tika paredzéts.

Cauri stikla jumtam iek|luva ievérojami
mazaks ultravioleta starojuma daudzums.
Tadé| fotosintéze nebija pietiekama.

Udenstilpju filtracijas caurules
3. | aizsprostojas ar mirusu  zivju
atliekam.

Udenstilpés nebija dabisko detritofagu un
destruktoru, kas noarda zivju ltkus. Udens
plismas filtracijas sistéma nelava tiem
palikt gultné "dz sadalisanas bridim.

Zemakos meza “stavos” augoSie
augi nesanéma pietiekami daudz
4. | gaismas, lietusmeza  bioma
samazinajas ekologiska
daudzveidiba.

Lietusmeza savairojas vitenaugi, un stipri
pieauga to lapu daudzums.

Nepietiekams Oz daudzums atmosféra

trausls stumbrs un zari.

(neefektiva fotosintéze, neplanots
5 Eksperimenta dalibnieki visu laiku | patérins); paaugstinats CO> daudzums
" | bija nogurusi. atmosféra (parmériga elposSana - augsnes
mikroorganismi; nepietiekama CO2
saistiSana karbonata forma).
6 Biosféra augoSajiem kokiem bija | Nebija véja un citu apstaklu, kas veicina

izturigas koksnes veidoSanos.

Veértésana. 1 p. par katru pareizu atbildi.

Skaidrojums par uzdevumu

Joma. Ekologija. Baribas k&Zu uzblve un stabilitate. Energijas un oglekla plisma
ekosistémas, to produktivitate. Kimisko elementu aprites cikli ekosistémas.

Sai uzdevuma skolénam ir jademonstré pamatzinasanas par energijas un oglekla
apriti ekosistémas, jamodelé dazadu antropogénu, biotisku un abiotisku faktoru
iesp&jama ietekme uz lidzsvaru ekosistéma.

AtbilstoSi sasniedzamajiem rezultatiem dabaszinatnu macibu joma:

D.9.8.1.2. Skaidro organismu savstarpéjo saistibu ekosistéma, grupéjot tos péc
energijas un vielu iegdSanas veida (razotaji, patérétaji, noarditaji), izmantojot dazadus
informacijas avotus, novérojumus, modeléjot.

D.0.8.2.1. Izvérté ekologisko faktoru (abiotiskie, biotiskie, antropogénie) ietekmi
konkrétaja ekosistéma, model&jot, novérojot un izmantojot dazadus informacijas avotus.

AtbilstoSi biologijas olimpiades programmai:
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2.2.5. Raksturo dabiskas un maksligas ekosistémas, analizé to struktdru, raksturojosos
lielumus (pieméram, daudzveidibu, biomasu, ekologisko kapacitati) un starpsugu
attiecibas.

2.2.6. Izprot ekologisko faktoru ietekmi uz organismiem.

2.2.7. Klasificé organismus péc baroSanas veida (pieméram, autotrofi, heterotrofi,
saprotrofi) un baribas vielu patérina veida (pieméram, producenti, konsumenti,

reducenti).

V2017-9/10-2. Mednu ekologija

1. Apskati 55. attéla redzamo grafiku un atbildi uz jautajumu! [2 p.]

Ka meza melioracija ietekmé ta piemérotibu mednu riestam? Pamato atbildi!
[2p.]

Melioracija samazina meza piemérotibu mednu riestam. 55. attéla redzams, ka
zemsedzes augstums >20cm meliorétos mezos ir lielaka plattba neka
nemeliorétos mezos. Lai mezs batu piemérots riestam, zemsedzes augstumam
taja ir jabat vismaz divas reizes mazakam par medna acu augstumu (40 cm).
Vértésana: 1 p., ja noradits, ka melioracija samazina meza piemérotibu mednu riestam, 1 p par sniegto
pamatojumu.

2. Izpétitabulu un, izmantojot taja sniegto informaciju, atbildi uz jautajumiem! [8 p]
Kads mezaudzes vecums kopuma gada griezuma ir vispiemérotakais
medniem?

Aprékini, kada dala (%) mednu kopé&jas populacijas gada griezuma apdzivo
sada vecuma mezaudzes! [2 p.]

1.

1.

Kopé€ja gada griezuma medniem piemérotakas ir mezaudzes, kuru vecums
parsniedz 80 gadus. Sdda vecuma meZaudzes apdzivo 72,6 % mednu.

Vértésana: 1 p., ja noradits, ka piemérotakas ir meZzaudzes, kuru vecums parsniedz 80 gadus; 1 p. par
pareizi noraditu medpu ipatsvaru.

Lai noskaidrotu, kada vecuma mezaudzes visa gada griezuma ir medniem piemérotakas, ir
janoskaidro, kada vecuma mezaudzes mednu sastopamiba ir augstaka visa gada laika, t.i., jasummé
atseviSko periodu novérojumi un katra vecuma mezaudz€é novéroto ipatnu skaits jaizsaka ka dala (%)
No visu noveroto ipatnu skaita.

Skaits un Tpatsvars (attiecigaja dzimuma grupa) atkariba no mezaudzes vecuma
(gados) Kopa
0-10 10—30 30-60 60—80 >80
108+36+68+73 0+2+0+0 3+3+3+6 924254229421 821+148+258+291
T 285 2 15 167 1518 1987
14,3 % 0,1 % 0,8 % 8,4 % 76,4 % 100 %
49+20+27+21 0+5+2+4 8+5+4+7 70+9+10+19 214+32+42+123
M 117 11 24 108 411 671
17,4 % 1,6 % 3,6 % 3,6 % 61,3 % 100 %
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Skaits un Tpatsvars (attiecigaja dzimuma grupa) atkariba no mezaudzes vecuma
(gados) Kopa
0-10 10—30 30-60 60—80 >80
Kopa 402 13 39 275 1929 2658
15,1 % 0,5 % 1,5 % 10,4 % 72,6 % 100 %

Kura dzimuma mednus biezak ir iesp&jams sastapt dazada vecuma mezos
kopuma? Ka to var izskaidrot? [2 p.]

Dazada vecuma mezos biezak var novérot mednu tévinus - gada laika tika
uzskaitit 1987 tévini un 671 matite.

lesp&jamais izskaidrojums:

1) matites kermena krasojuma dé| tas ir gratak pamanamas, tapéc dala matisu
netika uzskaititas;

2) matiSu Tpatsvars populacija ir mazaks neka tévinu ipatsvars.

Vértésana: 1 p., ja noradits, ka tévini novéroti bieZak neka matites; 0,5 p. par katru pareizu iemesiu.

Uzzimé stabinu diagrammu, kura salidzinats medna matiSu un tévinu
3. aiznemto meza teritoriju Tpatsvars riestoSanas laika atkariba no mezaudzes
vecuma. [4 p.]

Mednu tévinu un matisu aiznemto teritoriju ipatsvars
riestoSanas laika atkariba no mezZaudzes vecuma

—&

=

L=
1

80 1

80
70- 69 %

60 Dzimums
501 5% | T
401 M
30 4 28 %
201 17 %

10 1 7 % 7 %
1 % 1 %

0-10 10-30 30-60 60-80 >80
MeZaudzes vecums, gadi

12 % 13 %

Aiznemto teritoriju Tpatsvars, %

[}
1

Vértésana:

1 p., ja ir izvéleti pareizie dati salidzinasanai, t.i., 9. tabulas dati par "Aprili-Jiniju” (riesta periods).

1 p., ja uz grafika ir attélots ipatsvars procentos, t.i., dati no 9. tabulas kolonnam (%), nevis ‘N .

1 p., ja ir izvéléts pareizs mainigo novietojums uz asim.

1 p., ja ir noraditi asu nosaukumi un mérvienibas, dzimums (M / matites, T / tévini), korekts grafika
nosaukums.

Ka izskaidrot mednu sastopamibas atskiribu starp 0—10 un 10—30 gadu
vecam mezaudzém? [1 p.]
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0—10 gadu veci meZi [ldzinas atklatai ainavai - tie ir labi parskatami, tajos ir viegli
parvietoties, tajos ir daudz gaismas un baribas (jauno koku dzinumi). Tadé| Sadas
platibas medniem iet baroties.

10—30 gadu vecos mezos ir liels koku blivums (koki ir novietoti tuvu), tadeél ir
samazinats gaismas daudzums un apstakli nav pieméroti galveno baribas avotu
(mellenu un koku dzinumu) augsanai.

Vértésana. 0,5 p., ja atbilde satur norades par koku blivumu; 0,5 p., ja atbilde satur norades par mednu
baribas avotu pieejamibu.

3. lIzpéti grafikus un atbildi uz jautajumiem! [5 p.]
Paskaidro, kadas ir atSkiribas starp mednu matiSu un tévinu atbildes
1. reakcijam uz cilvéku klatbatnes intensitatil Ka Sis atSkirtbas iesp&jams
skaidrot? [2 p.]

56. att. A grafika redzams, ka, palielinoties cilvéku aktivitatei (klatbatnei),
kortikosterona metabolitu koncentracija mednu matiSu fécés pieaug salidzinosi
maz (zemas, vidé€jas un augstas cilvéka aktivitates gadijuma - attiecigi ~39 ng/g,
~40 ng/g, ~43 ng/g, starpiba starp koncentraciju zemas un augstas cilvéka
aktivitates gadijuma bija 4 ng/kg jeb pieaugums par ~10 %), bet tévinu fécés Sis
pieaugums ir krietni izteiktaks (42 ng/g, 48 ng/g, 57 ng/g; starpiba 15 ng/g jeb
pieaugums par ~36 %).

Sadu atskiribu starp téviniem un matitém varétu skaidrot ar téviniem raksturigo
izteikto teritorialismu. Cilvéka klatbdtne rada apdraud&umu (stresu) - mednu
tévinam ir jasaglaba ienemta teritorija.

Vértésana: 1 p. par grafika redzamo datu aprakstisanu; 1 p. par novérota izskaidrosana ar tévipu
teritorialismu.

Ka un kapéc mainas kortikosterona koncentracija mednu tévinu fécés
atkartba no novérojuma laika? [71 p.]

Gan koka, gan uz zemes sédoSiem mednu téviniem laika no novembra Iidz
martam novéro pastavigu kortikosterona Ilimena pieaugumu fécés. Tévinam
nonakot uz zemes, Sis pieaugums ir izteiktaks, neka sézot koka.

Stresa Iimenis mednu téviniem Sai laika pieaug, jo pastiprinas ar riestu saistitas
uzvedibas izpausmes (izteiktak uz zemes), tai skaita teritorialisms.

Vértésana: 0,5 p. par grafikd redzamo datu aprakstisanu; 0,5 p. novérota izskaidrosana ar riesta
sezonas tuvosanos.,

Mini divus piemérus, kadas varétu bat sekas augstai slépoSanas tdrisma
intensitatei aprila sakuma? [2 p.]

lespéjamas sekas:

e jastress bls parmérigs, mednu tévini pametis cilvéku ietekmétas riestoSanas
platibas un dosies riestot citur;

e samazinasies mednu vairosanas sekmes vai mednu vairosanas Saja
riestoSanas perioda nenotiks pavisam.

Vértésana: 1 p. par katru patiesi iespéjamo scenariju.
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Skaidrojums par uzdevumu

Joma. Dzivnieku uzvediba un ekologija.

Pamatzinasanas, kadas skolénam nepiecieSamas ST uzdevuma risinasana, ir
salidzinoSi ierobeZotas - priekSstats par dazada vecuma mezaudzém, visparéjas zinasanas
par mednu uzvedibu riesta laika. Uzdevums lielakoties ir balstits uz datu nolasiSanu no
tabulam un grafikiem, datu parveidoSanu un grafisku attéloSanu, datu interpretaciju.

AtbilstoSi sasniedzamajiem rezultatiem dabaszinatnu macibu joma:

D.9.7.1.1. Salidzina dzivnieku dzivibas procesu norisi (vairoSanas, reagésana uz
kairinajumu), izmantojot dazadus informacijas avotus

D.9.8.2.1. Salidzina Latvijai raksturigas ekosistémas péc dabas apstakliem (augsnes tips,
apgaismojums), izvietojuma.

D.A.7.3.1. Prognozé sugu izplatibu un daudzveidibu, balstoties uz vairoSanas
stratégijam un dazadu ekologisko faktoru ietekmi, izmantojot dazadus informacijas
avotus.

AtbilstoSi biologijas olimpiades programmai:

1.2.3. Salidzina dazadu dzivnieku uzbavi un dzivesveidu.

2.2.6. Izprot ekologisko faktoru ietekmi uz organismiem, ierobezojoso faktoru lomu
organismu izplatiba.

V2017-9/10-3. Asinsrites sistéma un gazu transports

1. Viena no asinsrites funkcijam ir gazu transporta funkcija - piegadat audiem
skabekli un aizvadtt metabolisma rezultata radusos oglskabo gazi. [1 p.]

1. Mini vél divas vielas, kas tiek transportétas ar asinsrites starpniecibu!

Metaboliti (pieméram, laktats, urinviela u.c.), baribas vielas (p., glikoze,
taukskabes), hormoni, vitamini, antivielas, medikamenti.

Vértésana: 0,5 p. par katru pareizi nosauktu vielu.

2. Noradi katrai attéla ar skaitli apzimétajai struktdrai atbilstoSas struktaras kodu!
[5p.]
Sirds anatomisko struktdru kodi:
A - plausu stumbrs, B - kreisais priekSkambaris, C - starpsiena, D -
divviru / mitralais varstulis, E - papillarie muskuli, F - labais priekSkambaris, G -
aorta, H - trisviru varstulis, I - labais kambaris, J - augséja doba véna.

Struktira Kods Struktara Kods
attéla attéla
1 J 6 G
2 F 7 A
3 H 8 B
4 | 9 D
5 E 10 C

Vértésana: 0,5 p. par katru pareizu atbildl,

3. Iztélojies viena asins formelementa celu, sakot no aug3éjas dobas vénas un
turpinot iet So celu, izmantojot zemak dotos elementus. [5 p.]
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A - plausas, B - aorta, C - divviru varstulis, D - kreisais priekSkambaris, E - kreisais
kambaris, F - plausu artérija, G - plausu véna, H - labais priekSkambaris, I - labais
kambaris, J - trisviru varstulis.

Pareizo secibu ieraksti rindina!

H J | F A G D C E B

Vértésana: 0,5 p. par katru pareizo atbildl,

4. Kada ir arteriala asinsspiediena normas vértiba jaunieSiem vecuma no 19 lidz 25
gadiem? [0,5 p]

120 mm Hg/
80 mm Hg

Vértésana: 0,5 p. par pareizu atbildi. Tiek pienemtas atbildes sadas robezas: no 100/70 mm Hg lidz
130/85 mm Hg.

5. Kas ir hipertensija? Kadi var bat tas céloni? (1 p)
Hipertensija  jeb  augsts  asinsspiediens  (arterialais  asinsspiediens
> 140/90 mm Hg).
Hipertensiju izraisa Sadi faktori vai to kombinacijas: mazkustiba, aptaukosanas,
ateroskleroze, stress, pastiprinats sals patérins uztura, novecoSana, nieru
slimibas, virsnieru dziedzera audzéjs, asinsvadu defekti, vairogdziedzera darbibas
traucéjumi, noteiktas zales u.c.
Vértésana. 0,5 p. par hipertensijas definiciju, kritérijiem, 0,5 p. — par pareizi noraditiem céloniemy/riska
faktoriem.

Primaras jeb esencialas hipertensijas gadijuma nav noteikta, identificjama c€lona. Primaras
hipertensijas riska faktori ir vecums (palielinoties vecumam, pieaug risks), dzimums (virieSiem biezak
neka sievietém), iedzimtiba (lielaks risks tad, ja gimené ir sastopama esenciala hipertensija), citi faktori
— hroniska nieru slimiba, aptaukosanas, augsts natrija saturs uztura, smékesana, par vidéju patérinu
lielaks alkohola patérinS, psihosocials stress, mazkustigs/sédoss dzivesveids. Ar paaugstinatu
asinsspiedienu bérniem un pusaudziem ir tikusi saistita atmosféras gaisa piesarnojuma iedarbiba.

Sekundaru hipertensiju var izraisit endokrinas sisttmas un citu organu sistému patologijas,
medikamenti, toksiskas vielas.

6.

Pilna asins aina tika veikta arT nakamaja diena péc atgrieSanas no celojuma.
1. Kadas asins sastava parmainas arsts novéroja visai Kalninu gimenei péc
ménesa prombuatnes kalniené? [1 p.]

Palielinats eritrocitu skaits asinrs.

Vértésana.: 1 p. par pareizu atbildi. Pie pareizam atbildém teorétiski var pieskaitit ari sadas atbildes:
paaugstinats hemoglobina limenis asinis, paaugstinats hematokrits, paaugstinats eritropoetina limenis
u.tml,, tacu sis parmainas nevar atklat, nosakot asins ainu.

2. Kapéc notika Sadas adaptivas parmainas? [0,5 p.]

237



Samazinoties atmosféras spiedienam (pieméram, augstkalnu regionos),
samazinas ari skabekl|a parcialspiediens. Cilvékam nonakot vidé, kur atmosféras
spiediens ir zemaks neka parastaja dzivotné, samazinas skabekla uznemsana
alveolu kapilaros, un rodas hipoksémija (samazinats skabekla daudzums asints).
So parmainu kompensé3anai organisma notiek parmainas, kuru rezultita
palielinas asinu saistitais un transportétais skabek|a daudzums.

Vértésana: 0,5 p. par pareizu atbildi,

3. Paskaidro, kadi fiziologiski mehanismi varéja radit Sis parmainas? [1 p.]

Skabekla ITmena pazeminasanas audos veicina hormona eritropoetina
izdaliSanos asinis. Eritropoetins veicina eritrocitu veidoSanos un nobrieSanu
sarkanajas kaulu smadzenés.

Vértésana: 1 p. par pareizu atbildi.

Palielinoties augstumam virs juras limena (v.j.l.) samazinas atmosféras spiediens un skabekla
parcialspiediens (Pp,) gaisa. Ta ietekmé mainas gazu parcialspiediens plausu alvelolas un O
piesatinajums arterialajas asinis (%). Faktiski visu fiziologisko trauc&jumu un parmainu galvenais
celonis augstkalnu apstaklos ir atmosféras spiediena pazeminajums. Pazeminoties atmosféras
spiedienam, proporcionali pazeminas atmosféras P,, (visu laiku tas paliek nedaudz mazaks par 21 %
no atmosféras spiediena). Nonakot vidé ar retinatu gaisu, cilvéks aklimatizgjas. t.i., fiziologiskie procesi
pielagojas samazinatajam P,,, lai kompensétu hipoksijas (nepietiekama skabekla daudzumu Sinas)
ietekmi un mazinatu nevelamas sekas kermenim.

. Gaisa elposana,
Augstums, Atnjos-feras Fo, vertibas pirms aklimatizacijas (péc aklimatizacijas)
. spiediens, | gaisa, - - -
m v.j.l. mm Hg mm Hg Pco, plausu alveolas, Py, plausu 0> piesatinajums,
mm Hg alveolas, mm Hg %

0 760 159 40 (40) 104 (104) 97 (97)
3050 523 110 36 (23) 67 (77) 90 (92)
6100 349 73 24 (10) 40 (53) 73 (85)
9150 226 47 24 (7) 18 (30) 24 (38)

Dazas no svarigakajam hipoksijas akitajam izpausmém neaklimatizétam individam ir reibonis,
gurdenums, psihisks un muskulu nespéks, dazkart galvassapes, slikta disa vai eiforija (augstuma no
3660 m v.j.l.). Augstumam pieaugot lidz ~5500 m v.j.l., Sis izpausmes pariet krampju jeb Iekmju
stadija. Butiska hipoksijas ietekme ir samazinata spriestsp€ja, atminas trauc&jumi un grutibas veikt
diskrétas motoriskas kustibas. Pieméram, tad, ja neaklimatizéta persona 4600 m v.j.l. uzturas 1 stundu,
psihiskas funkcijas (spriestsp€ja, prasmes u.c.) samazinas lidz 50 % no parasta funkciju limena, bet
tad, ja uzturésanas ilgums pieaug lidz 18 h, lidz 20 % no normas. Liela augstuma uzturoties ilgaku laika
periodu, aklimatizacija klust arvien izteiktaka, tadé] hipoksijas kaitiga ietekme samazinas. Tas pielauj
intensivakas aktivitates bez hipoksijas rasanas vai dosanos vél augstak kalnos.

Galvenie aklimatizacijas mehanismi ir: (1) plausu ventilacijas pastiprinasanas; (2) eritrocitu
skaita pieaugums asinis; (3) skabekla difuizijas kapacitates palielinasanas plausas; (4) asinsvadu skaita
pieaugums periférajos audos; (5) labaka Stnu sp&ja izmantot O, neraugoties uz zemo Py, .
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Zems P,, asinis stimulé artériju hemoreceptorus, un dazu sekunZu laika plausu alveolu
ventilacija palielinas pat 1,65 reizes. Uzturoties augstuma vairakas dienas, ventilacija pastiprinas vél
vairak, pat piecas reizes parsniedzot normu. Pieaugusas plausu ventilacijas rezultata pieaug izelpotais
CO2 daudzums, tade| kermena Skidrumos pazeminas Pco, un palielinas pH. Lai novérstu Sis parmainas,
pastiprinas bikarbonata, bet samazinas protonu izvadiSana no kermena ar urinu.

Hipoksija stimulé eritropoetina izdaliSanos un eritrocitu veidoSanos un nobrieSanu. Parasti
vairaku nedé€lu laika hematokrits no normalas vértibas (40—45 %) pakapeniski palielinas lidz ~60 %,
un hemoglobina koncentracija pilnasinis no normalas koncentracijas 15 g/dl palielinas lidz ~20 g/dl.
Parasti palielinas ari asinu tilpums (parasti par 20—30 %), kas kombinacija ar hemoglobina limena
paaugstinasanos panak hemoglobina kopgja limena paaugstinasanos kermeni par vismaz 50 %.

ip— s o= . v . v . . - . 1
O, difuzijas kapacitate cauri plausu un asinu robezvirsmai parastos apstaklos ir ~21 =

mm Hgxmin/
fiziskas slodzes laika un liela augstuma difuzijas kapacitate var palielinaties pat 3 reizes. Dal€ji tas ir
saistits ar asinu tilpuma palielinasanos plausu kapilaros — kapilari paplasinas un attiecigi palielinas to
virsmas laukums. Pa dalai to izraisa gaisa tilpuma palielinasanas plausas, kas vél vairak palielina virsmas
laukumu. Un, visbeidzot, paaugstinatais arterialais asinsspiediens iedzen asinis lielaka skaita alveolu
kapilaru neka parasti, pasSi plausu augs€jas daivas, kas parasti ir vaji apasinotas.

Uzreiz péc nonaksanas lielaka augstuma sirds izgristais asinu daudzums var palielinaties pat
par 30 %; péc dazam ned€lam tas normaliz€jas. TaCu periféros audos veidojas jauni sistémiskas
asinsrites kapilari (notiek angiogenéze).

Dzivniekiem, kas mit ~4000—5200 m v.j.l., ir noverota augstaka mitohondriju un oksidativo
enzimu sistému koncentracija Stinas neka dzivniekiem, kas mit jiras limeni. Uzskata, ka aklimatizacijas
laika ari cilvéka Siinas pielagojas efektivakai O, izmantosanai.

Skaidrojums par uzdevumu

Joma. Cilvéka un dzivnieku fiziologija. Sirds un asinsvadu sistéma; aklimatizacija videi ar
pazeminatu skabek|a parcialspiedienu.

Uzdevuma tiek parbauditas skoléna zinaSanas par sirds un asinsvadu sistémas
uzbavi, ka ar1 skoléna spéja izsecinat fiziologiskas adaptacijas mehanismus.

AtbilstoSi sasniedzamajiem rezultatiem dabaszinatnu macibu joma:

D.9.7.2.1. Skaidro dzivnieku valsts dzivibas procesu saistibu ar organisma uzbavi.

D.9.7.2.3. Atrod likumsakaribas starp cilvéka notiekoSajiem procesiem (asinsspiediens,
pulss, elpoSanas biezums, plausu dzivibas tilpums), izmantojot dazadus informacijas
avotus.

D.0.7.2.3. Raksturo hormonu nozimi organisma funkciju regulacija.

D.A.7.4.1. Argumenté dzivesveida un dazZadu vides faktoru ietekmi uz organisma
funkcijam ilgtermina, pamato dazadu profilakses pasakumu nozimi veselibas un dzives
kvalitates saglabasanai

AtbilstoSi biologijas olimpiades programmai:

1.3.4. Zina asinsrites organu sistémas uzbavi un darbibas principus. Zina cilvéka sirds
uzbadvi un asinsrites lokus. Risina problémuzdevumus, kas saistiti ar asinsriti.

1.3.5. Zina cilvéka elpoSanas organu sistémas uzbavi un darbibas principus. Zina asinu
sastavu, asins sanu lomu organisma.

1.3.6. Zina personigas higiénas prasibas, kuru ievéroSana veicina asinsrites sistémas un
elpoSanas organu sistémas veselibas saglabasanu, cilvéka veselibas nostiprinasanu.
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V2017-9/10-4. Purva vaivarins

1. Tabula ieraksti trakstoSo informaciju par purva vaivarinu (Rhododendron
tomentosum). [6 p.]

Valsts: augu Nodalijums: segsék]u jeb

ziedaudu

Klase: divdigllapiji Dzimta: ériku dzimta

vaivarins

Lapas forma: lineara vai Lapas gala smaila, spica

lancetiska forma:

Lapu pamisus Zieda aktinomorfs  jeb
sakartojuma simetrija: karts zieds vai
veids: staraina, vai radiala

Apziedna veids: divkarss Zieda divdzimumu vai

dzimums: vienmajas

Séklotnes augséja Augla veids: sauss auglis vai
stavoklis zieda: veronis, vai pogala

Vértésana.: 0,5 p. par katru pareizu atbild.

2. Uzraksti purva vaivarina zieda formulu, izmantojot dotos apzimé&jumus! [2 p.]
ApzZimé&jumi zieda formulas uzrakstiSanai: Ca - kauslapas; Co - vainaglapas; A -
puteksnlapas; G - augllapas.
Purva vaivarina zieda formula:

CasCosA10Gs
Vértésana. 0,5 p. par katru pareizi noraditu zieda dalu.
3.

Izlasi purva vaivarina aprakstu un uzraksti vismaz 4 ta pielagojumus, kas
palidz Sim augam izdzivot ierobeZotas Gdens pieejamibas apstaklos. [2 p.]

e linearas, lancetiskas lapas,

e Dbiezas lapas,

e eritinata lapas mala,

e lapas platnes virspuse ir spidiga (klaj vaska kartina),
e dziedzermatini lapas platnes apakSpusg,

e dziedzermatini uz jaunajiem dzimumiem.

Veértésana: 0,5 p. par katru pareizi nosauktu pielagojumu.

Dzivei ierobezotas tdens pieejamibas apstaklos augiem ir radusSies noteikti pielagojumi, lai
samazinatu Gdens zudumu un patérinu. Sadiem augiem parasti ir mazs maksimalais transpiracijas
atrums; zems maksimalais fotosintézes atrums; maza specifiska lapas virsma; maza izméra lapas;
salidzinosi liels lapas miza ilgums (vaivarinam — 1,3 gadi); diezgan biezi Sadi augi ir muzzali (nav
japatéré enerdija jaunu organu veidoSanai). Transpiracijas samazinasanai augiem parasti ir
skleromorfas (cietas, stingras, adainas) lapas, atvarsnites ir dzili iegrimusas epiderma, novietotas
galvenokart lapas apak3pusé. Lapu ieritinaSanas ierobeZo atvarsniu saskari ar arvidi. Udens
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iztvaikoSanu vél vairak ierobezo bieza lapu kutikula ar bagatigu vaska kartu. IztvaikoSanu mazina ari
bieza matinu sega.

Uzraksti vismaz vienu pasaules dabas zonu, kur augiem bus novérojami lidzigi
pielagojumi! [T p.]
e tuksnesi,

e pustuksnesi,

e tundras,

o stepes,

e 5ausas savannas,

e muUZzalo cietlapju mezu un krimaju zona

Vértésana: 1 p. par pareizi nosauktu dabas zonu.

4. Izpéti grafikus un atbildi uz jautajumiem!

Vai globalas sasilSana ietekmé& mainisies purva vaivarina vairosanas
stratégija? Paskaidro savu atbildi! [3 p.]

Dabiskos apstak|os un siltumnicas apstaklos augusiem vaivariniem ziedu skaits
nemainijas, tadé| vaivarinu dzimumvairoSanas globalas sasilSanas ietekmé,
visticamak, nemainisies.

Ta ka nav pieejami dati par jauno dzinumu skaitu no sakneniem, izdarit
secinajumus par globalas sasilSanas ietekmi uz vegetativi vairosanos izdarit nav
iespéjams.

Sniegtie dati nav pietiekami, lai izdarttu visparigu secinajumu par globalas
sasilSanas ietekmi uz purva vaivarina vairosanas stratégiju.

Vértésana: 1 p., ja izdarits secingjums par dzimumvairosanos, balstoties uz ziedu skaita parmainam;
1 p., ja secinats, ka dotie dati neatspogulo sasilsanas ietekmi uz vaivarina vegetativo vairosanos; 1 p.,
Jja izdarits secinajums, ka dotie dati nelauj pilnvértigi novértét globalas sasilsanas ietekmi uz vaivarina
vairosanas stratégiju.

Ka globala sasilSana ietekmé auga morfologiskos raksturlielumus un auga
2. aiznemtas teritorijas lielumu (segumu %) sdnu jeb augstajos purvos?
Paskaidro savu atbildi! [3 p.]

Siltumnica auguSiem vaivariniem bija lielaks dzinumu garums, vairak zaru, lielaka
ikgadéja lapu produkcija un lielaka virszemes masa.

Tas nozimé&, ka auga kopé€jas dimensijas palielinajas, tadé] sdnu purvos
palielinasies to aiznemtas teritorijas platiba - segums.

Vértésana: 1 p., ja pareizi noveértéti grafikos redzami dati; 1 p., ja novérotie dati saistiti ar auga izméru;
1 p., ja izdarits pareizs secindjums par auga seqgumu Sanu purvos.

Skaidrojums par uzdevumu

Joma. Botanika un ekologija. Auga morfologija - organu raksturojums. Augu
pielagojumi sausam dzivotném. Abiotisko faktoru ietekme uz augu morfologiju un
fiziologiju.
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Uzdevuma pirmaja dala skolénam, balstoties uz attélu, ir jasp€j aprakstit auga
morfologija un zieda uzblve. Balstoties uz doto auga aprakstu, skolénam ir janorada
pazimes, kas liecina par augSanu 0dens deficita apstaklos un janorada dabas zonas, kuras
varétu sastapt vél citus augus ar Sada veida pielagojumiem. Uzdevuma nosléguma dala -
ievérojot biologijas olimpiazu tradicionalu struktiru - parbauda skoléna prasmes
darboties ar grafiska datu attélojuma interpretaciju.

AtbilstoSi sasniedzamajiem rezultatiem dabaszinatnu macibu joma:

D.9.7.2.1. Nosaka augus un to dalas, izmantojot zimé&jumus.

D.9.10.1. Modelé augu pielagotibu noteiktai ekosistémai.

D.9.10.2. Skaidro dazadu faktoru (temperatara) ietekmi uz dzivo organismu izdzivoSanu
un attistibu.

D.A.10.2.2. Prognozé dazadu organismu morfologiskas izmainas saistiba ar parmainam
vide.

AtbilstoSi biologijas olimpiades programmai:

1.1.1. Zina augu uzbavi un augu organus (lapu veidus, ziedu veidus, ziedkopu veidus,
auglu veidus). Pazist vasas parveidnes.

2.2.6. Izprot ekologisko faktoru ietekmi uz organismiem, ierobezojoSo faktoru lomu
organismu izplatiba.

242




11. UN 12. KLASE

V2017-11/12-1. Rezistence pret herbicidiem un glifosats

1. Atbildi uz jautajumu, izvéloties pareizo atbildi. [1 p.]

#

Jautajums Izvelies pareizo atbildi!

a. cilvéka stnas nav acetolaktata sintazes.

Herbicidi, kas augos | b. cilvéka organisms neitralizé jebkuru herbicidu.

izraisa acetolaktata
sintazes  inhibiciju,
nav bistami
cilvékam, jo:

nierés.

ALS inhibitorus.

c. cilvéka organisms specifiski uzkraj ALS inhibitorus

d. cilvéka organisma dzivojosas baktérijas neitralizé

Vértésana: 1 p. par pareizu atbildi.

2. Novérté, kuri no minétajiem pielagojumiem var/nevar nodroSinat auga izturibu
pret herbicidiem. [4 p.]

- ...nevar
...var nodrosinat o=
C e . _ nodrosinat auga
# | Pielagojums auga izturibu . _
ret herbicidiem izturibu pret
P ' herbicidiem.
1. | Lielaks mérka enzima génu kopiju skaits ... X
Pastiprinata mérka proteina ekspresija
2. | reakcija pret paaugstinatu herbicida X
koncentraciju vide...
3 Pastiprinats herbicida aktivais transports X
" | arpus 3dnas...
4 Vienas aminoskabes nomaina enzima X X
" | aktivaja centra...

Veértésana. 1 p. par katru pareizi aizpilditu rindu.

3. lzpétigrafiku, un sniedz atbildi uz jautajumiem, ja nepiecieSams - veic aprékinus!
[4p.]

# | Jautajums leraksti pareizo atbildi!
Kura no populacijam (A vai B) radas rezistence pret doto

1. - B
herbicidu?
Aprékini, kada herbicida deva ir nepiecieSama, lai

2. | iznicinatu 50 % augu A populacija, ja deva ar koeficientu 3g/ha
Xv=1ir 100 g uz hektaru!

3 Cik procenti augu tiks iznicinati katra populacija, ja tas A: 100 %

" | apstradas ar herbicida razotaja ieteikto devu 500 g/ha? B: 35 %

Vértésana: 1 p. par katru pareizu atbildi.
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60. attéla redzams, ka visi A populacijas augu ir gajusi boja, tiklidz herbicida devas koeficients ir
sasniedzis 5, bet B populacija 35 % augu ir izdzivojusi pat pie lielakas parbauditas herbicida devas
(Xv=100). Tatad B populacijas nezales ir rezistentas pret i herbicida iedarbibu.

A populacija 50 % augu ir gajusi boja, ja herbicida devas koeficients ir 0,03, tatad nepiecieSama
herbicida deva ir X, x 100% = 0,03 x 100% =3 %

RaZotaja ieteiktajai herbicida devai 500 g.ha! atbilstosais herbicida devas koeficients X, ir 5. Grafika
redzams, ka tad, ja X, ir 5, izdzivojuSo augu Tpatsvars A populacija ir 0 %, bet B populacija — 65 %.
Tatad bojagajuso augu ipatsvars ir attiecigi 100 % un 35 %.

4. Tabula ar krustiniem noradi, kas notiks ar katru no reakcija iesaistitajiem
metabolitiem, ja tiks pievienots inhibitors (glifosats), salidzinot ar tadu pasu reakciju,
kura glifosats nav pievienots. [2 p.]

Savienojuma koncentracija reakcija ar pievienotu
# | Savienojums glifosatu...
...palielinas ...nemainas ...samazinas
1. | Sikimata-3-fosfats X
2. | EPSP X
3. | PO X
4. | FEP X

Vértésana: 0,5 p. par katru pareizi aizpilditu rindu.

Inhibitora pievienoSana reakcijas videi palielinas izejvielu (Sikimata-3-fosfata un FEP), bet
samazinas reakcijas produktu (EPSP un fosfata jonu) koncentraciju.

5. Balstoties uz EPSP sintézes shému, noradi to, kadam fenotipam
(rezistentam/nerezistentam) atbilst katra tabulas rindina, un to, vai attiecigaja
varianta ir vai nav (+/0) pievienots glifosats! [4 p.]

= Sikimata-3-fosfata EPSPS mRNS
, . Glifosats = . - = .
# | Rezistents / nerezistents (+/0) koncentracijas relativa ekspresija
parmainas (ng/ul)
1. | Nerezistents 0 0,5 0,8
2. | Nerezistents + 15,0 0,8
3. | Rezistents +/0 -0,9 35,1
4. | Rezistents +/0 -0,5 35,0

Vértésana: 0,5 p. par katru pareizu atbildl,

Tabula noradrtais £PSPS géna mRNS relativais daudzums Siinas (salidzinajuma ar nerezistentu augu
pirms eksperimenta) liecina par EPSP sintazes ekspresijas intensitati. Rezistentos augos EPSPS
ekspresija bus augstaka. Tatad tabulas 3. un 4. rindina atbilst rezistentam augam, bet 1. un
2.rindina - nerezistentam augam. Glifosata pievienoSana inhibé EPSP  sintazes
aktivitati - Sikimata-6-fosfata koncentracija péc ta pievienosanas palielinasies. Tas liecina, ka 2. reakcija
ir pievienots glifosats.

Izdarit drosSus secinajumus par to, kuram rezistenta auga paraugam ir/nav pievienots glifosats,
izdarit nav iesp&jams — noraditas Sikimata-3-fosfata koncentracijas parmainas ir ekvivalentas ar
dabiskajam Sikimata-3-koncentracijas svarstibam stina (kontroles auga bez glifosata pievienoSanas

244



Sikimata-3-fosfata koncentracija no sakotnéjas tapat atskiras par 0,5 ng/ul). Glifosats noraditaja deva
neietekmé zaroto aminoskabju sintézi rezistentajos augos.

6. Izmantojot EPSP sintazes aktivitates ltknes dazados Palmera amaranta hibridos
(62. attéls), konstrué grafikus, kas raksturo EPSP sintazes aktivitati atkariba no EPSPS
géna kopiju skaita. Konstrué €etrus grafikus - glifosata devam 0,1, 1, 5 un 100 pmol/I.

[6p.]

0.254

EPSP sintazes aktivitate, umol PO,3/ug proteina/min

20

EPSPS géna Kopiju skaits
Glifosata deva, UM = 01 -® 1 =& 5 -~ 100

97. att. EPSP sintdzes aktivitate daZadu glifosata devu klatbatné atkariba no EPSPS géna kopiju skaita
Vértésana. 0,25 p. par katru pareizi nolasitu un grafika iezimétu datu punktu, 1 p. par pareizi iezimétu
grafika liniju, t.i., tendenci; 1 p., ja noradits grafika nosaukums, asu apziméjumi, mérvienibas, legenda,
Ir pareizs mainigo novietojums uz asim (aktivitate atkariba no géna kopiju skaita, nevis otradi).

Si uzdevuma veikSanai nepieciesami dati ir: EPSP sintazes aktivitate atkaribd no glifosata
koncentracijas (0,1; 1; 5 un 100 uM) un EPSPS géna kopiju skaita. Sie dati janolasa no 62. attéla
redzama grafika. Nolasot iegust tabula zemak noraditas vertibas; pielaujamas novirzes nolasijuma ir
+0,005 aktivitates vienibas.

Glifosata deva, UM | EPSPS géna kopiju skaits EPSP sintazes aktivitate, pmol PO4>/ug proteina/min
0,1 1 0,015
0,1 8 0,055
0,1 39 0,235
0,1 54 0,24
1 1 0,015
1 8 0,05
1 39 0,21
1 54 0,225
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5 1 0,01495

5 8 0,048

5 39 0,16

5 54 0,19
100 1 0,009
100 8 0,02
100 39 0,06
100 54 0,075

7. Balstoties uz pétijuma rezultatiem un savam zinaSanam, novérté apgalvojumu patiesumu
(P — patiess; A - aplams)! /1 p. par katru pareizu atbildi; 7 p.]

# Apgalvojums P/A

Palielinoties EPSPS géna kopiju skaitam, samazinas glifosata

negativa ietekme.

2. Glifosats piesaistas pie enzima un to neatstaj. A
Koncentracijas no 0,1 Iidz 1 pM glifosats nav kaitigs nevienam

Palmera amaranta hibridam.

4, EPSP sintazes atrums eksperimenta var parsniegt 0,25 vienibas. P

Palielinoties glifosata koncentracijai, EPSP sintazes atruma

1.

> atkariba no génu kopiju skaita samazinas. P
Glifosata koncentracijas diapazona no 51idz 0,1 uM specifiskais
6. | EPSP sintazes atrums palielinas tiesi proporcionali géna kopiju A
skaitam.
. Zema koncentracija (Iidz 1 pM) glifosats inhibé tikai Palmera A

amarantu bez mutacijam.

Vértésana: 1 p. par katru pareizu atbildi.

62. attéla un 5. uzdevuma uzzimétaja grafika redzams, ka glifosata koncentraciju diapazona no
0,1 idz 100 uM lielaks EPSPS géna kopiju skaits ir saistits ar lielaku EPSP kopé&jo aktivitati Stina.
Palielinoties géna kopiju skaitam, glifosata nomacosa ietekme uz enzima aktivitati samazinas. (1.)

Pat tad, ja glifosata koncentracija ir loti augsta (varétu domat, ka glifosats ir pievienots
parsvara), EPSP sintazes aktivitate augos, kuros ir vairak neka viena £PSPS géna kopija, nesasniedz 0,
t.i., netiek nomakta pilnigi. Ja inhibitora saistiSanas bitu neatgriezeniska, ta pievienosana liela
parakuma pilnigu nomaktu enzima aktivitati. (2.)

Glifosata koncentraciju diapazona no 0,1 lidz 1 uM Palmera amarantos ar mazaku génu kopiju
skaitu sintazes aktivitate praktiski nemainas, bet hibridos ar lielaku kopiju skaitu aktivitate vél arvien ir
loti augsta un vairakkart parsniedz aktivitati neinhibétos augos ar mazu EPSPS géna kopiju skaitu.
(3., 7.)

62. attéla redzams, ka hibridos ar lielako £PSPS géna kopiju skaitu vid€ja sintazes aktivitate ir
~0,242 vienibas, bet vienas standartnovirzes intervals ietver ari vertibas, kas parsniedz 0,25
vienibas. (4.)

5. uzdevuma uzziméetaja grafika ir redzams, ka tad, ja glifosata koncentracija ir zema, sintazes
aktivitate, palielinoties géna kopiju skaitam, pieaug gandriz lineari. Savukart tad, ja glifosata
koncentracija ir augsta, var novérot aktivitates pieauguma samazinasanos. (5.)
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Glifosata koncentracijai samazinoties no 5 uM lidz 0,1 pM, novérotais EPSP sintazes aktivitates
pieaugums augam ar 1 EPSPS kopiju ir 0,0005 vienibas, 8 kopijam - 0,007 vienibas,
39 kopijam - 0,075 vienibas, 54 kopijam — 0,05 vienibas. Sada saistiba starp lielumiem nav tieSi
proporcionala. (6.)

Uzdevuma sastadiSanai izmantoti dati un attéls no publikacijas: Gaines, Todd A., et al. 2010. "Gene
Amplification Confers Glyphosate Resistance in Amaranthus Palmeri.” Proceedings of the National
Academy of Sciences 107 (3): 1029-34. https.//doi.org/10.1073/pnas.0906649107.

Skaidrojums par uzdevumu

oma. Biokimija - reakciju Iidzsvars un enzimu aktivitate. lesp&jamie adaptacijas
mehanismi, lai pielagotos parmainam apkartéja vidé.

Par pieméru izmantojot nezalu rezistenci pret herbicidiem, uzdevums |auj
parbaudit skoléna izpratni par dzivo organismu adaptacijas mehanismiem, ka art
metabolisma reakcijam un to lidzsvaru. Uzdevuma gaita skolénam ir janolasa dati no
grafikiem un tie jainterpreté, ka arl javeic datu parveidoSana un grafiska attélosana
atbilstosi izvirzitajam prasibam.

AtbilstoSi sasniedzamajiem rezultatiem dabaszinatnu macibu joma:

D.A.1.5.2. lzvérté dazadu faktoru (koncentracija, katalizators) ietekmi uz kimiskas
reakcijas atrumu vai kimisko Itdzsvaru.

D.0.7.2.1. Sahdzina dazadu faktoru ietekmi uz Stinas vielmainas procesiem, izmantojot
dazadus informacijas avotus, eksperimentéjot.

AtbilstoSi biologijas olimpiades programmai:

3.4.6. Raksturo DNS funkcijas SGna un organisma.

3.4.7. Izprot enzimu un koenzimu darbibu.

V2017-11/12-2. Metabolisms un taukaudi

1. lzpildi uzdevumus par metabolisma pamatjédzieniem! [7 p.]
# | Uzdevums Atbilde

Nosauc anaboliskas reakcijas

o o N . olbaltumvielu sintéze
pieméru dzivnieka organismal! P

Nosauc kataboliskas reakcijas

2. o L p., oksidativa fosforilacija
pieméru dzivnieka organismal
Vielmainas reakcijas, kuru laika rodas

3. | ATF un kas notiek skabekla klatbatnég, aerobam reakcijam

Sauc par:

Vielmainas reakcijas, kuru laika rodas
4, | ATF un kas notiek bezskabek]a anaerobam reakcijam
apstaklos, sauc par:

Energijas mérvieniba - siltuma
daudzums, kas nepiecieSames, lai
vienu kilogramu tdens uzsilditu par
vienu Celsija gradu.

5. | Kas ir kilokalorija?
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6.

leraksti shéma faktorus, kas var ietekmét individa vielmainas intensitati!

Vértésana:

1., 2. — 1 p. par pareizu atbildl.

3., 4. — 0,5 p. par pareizu atbild.
5. — 0,5 p., ja ir noradits, ka kilokalorija ir enerdijas (siltuma enerdijas) mérvieniba, 0,5 p. — ja ir dota
pareiza kilokalorijas definicija.
6. p. — 0,5 p. par katru pareizu atbildi, lespg&jamo atbilzu pieméri ir vecums, dzimums, kermena masa
un virsmas laukums, vides temperatiira, uztura Tpatnibas, smékeéSana, vairogdziedzera hormonu
ietekme, dzimumhormonu ietekme, tacu tiek pienemtas visas pareizas atbildes.

2. lzpildi uzdevumus par tauku uzkrasanos un Alises KMI! [3,5 p.]

# | Uzdevums Atbilde
Mini Cetrus faktorus vél bez samazinatas | mazkustiba, nekontroléta ésana,
1. | vielmainas intensitates, kas var veicinat diéta (uztura veids un rezims),
taukaudu veidosanos! dzimums, hormonu ietekme u.c.
2. | Aprékini Alises KMI! 26,8 kg/m?
lzdari secinajumus par Alises kermena -
N T Lieka kermena masa
masas kategoriju un to, vai vinas _ o
3. B . .y _ leteicama riciba kermena masas
gadijjuma ir nepiecieSama riciba R
. samazinasanai
kermena masas kontrolei!
Vértésana:

1. — 0,5 p. par katru pareizi noraditu faktoru.

2. — 0,5 p. par pareizu atbild.

KMI = M/A?, kur M — kermena masa, kg; A — augums, cm. Alises KMI ir

3. — 1 p. par pareizu atbild.

73 kg
(1.65 m)2

3. lzpéti metoZu sarakstu un izpildi uzdevumus! [3,5 p.]

Vidukla apkartméra mérisana (VA,

Dualas energijas rentgenstaru

=268 8/ ,.

A F
cm) absorbciometrija (DEXA)
B Ultrasonografija (US) G Ada.s tal:llfu krokas biezuma noteikSana
(kaliperésana)
g Vidukla apkartméra un gurnu apkartméra
C  Datortomografija (DT) H attiecibas aprékinasana (VA/GA)
D Kermena masas indeksa | Bioelektriskas pretestibas analizes metode
aprékinasana (KMI, kg/m?) (BIA)
E Magne:c!skas rezonanses (MR) J Zemuidens (hidrostatiska) svérsana
izmeklgjums
# | Uzdevums Atbilde
1. | Vai metodes B, C, E, Fun | ir invazivas? Né
Ar kuram no nosauktajam metodém ir iesp&jams noveértét
2. _ B,CEFG
zemadas taukaudu daudzumu?
Kuras no nosauktajam metodém var izmantot visceralo
3. . . A B CEF
taukaudu daudzuma novértésanai?
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Ar kuram no nosauktajam metodém var novértét kermena
4. . GEFGI]
kopéjo taukaudu daudzumu?
Vértésana:

1. — 0,5 p. par pareizu atbildi.
2., 3. — 1 p. par pilnigi pareizu atbildi, 0,5 p. — ja pareizi nosauktas vismaz 3 metodes.
4. — 1 p. par pilnigi pareizu atbildi; 0,5 p. — ja pareizi nosauktas vismaz 4 metodes.

Kermena taukaudu analize ietver vairakas kvantitativas metodes taukaudu sadalijuma un
barojuma raksturoSanai. Katrai metodei ir savas prieksrocibas un triikumi, tacu parasti instrumentalas
metodes ir precizakas neka vienkarSie mérijumi (vidukla apkartmérs, vidukla apkartméra un gurnu
apkartmeéra attieciba, kermena masas indekss). Tabula zemak katras instrumentalas metodes izmaksas,
veikSanas sarezditiba un precizitate raksturota skala no 1 Iidz 5, kur 1 ir zems/mazs, bet 5 — liels/augsts.

Metode Izmaksas Sarezditiba Precizitate
Adas krokas biezuma mérisana 1 2 3*
Bioelektriskas pretestibas analize (BIA) 3 1 3*
Zemidens (hidrostatiska) svérSana (hidrodensitometrija) 3 4 5
Magneétiskas rezonanses (MR) izmeklejums 5 3 5
Datortomografija (DT) 4 3 5
Dualas energijas rentgenstaru absorbciometrija (DEXA) 5 2 5
Visa kermena elektriska vaditsp€ja 5 2 5

* Precizitate ir atkariga no instrumentu kvalitates un veic&ja prasmes.
*+ Personam ar Joti mazu taukaudu daudzumu vai stipru aptaukoSanos precizitate ir samazinata.

Tradicionalas metodes (hidrodensitometrija, adas krokas biezuma meérisana) ir balstitas uz modeli,
saskana ar kuru kermeni izSkir divus nodalljumus (taukaudu un beztauku masas nodalijumu).
Hidrodensitometrija ir laikietilpiga, salidzinosi sarezdita un griiti pieejama metode. Alternativas metodes
ir divkarsas enerdijas rentgenstaru absorbciometrija (DEXA) un visa kermena elektriska vaditspgja (kas
parasti tiek noteikta ka vaditspéjas apgrieztais lielums, t.i., Skietama pretestiba); Sajas metodés tiek
izSkirti Cetri kermena nodalijumi (tdens, olbaltumvielas, taukaudi un kauli). Zemadas un védera dobuma
taukaudu daudzumu var noveértéet ari ar attéldiagnostikas metodém, pieméram, datortomografiju (DT),
magnétiskas rezonanses (MR) skenéSanu vai ultrasonografiju (US). Kermena sastava analizi parasti
veic, lai noteiktu fiziskas sagatavotibas pakapi (biezi pirms fitnesa programmu sakSanas), barojumu,
aptaukosanos un virssvaru, ka ari kardiovaskularo risku dazu slimibu (pieméram, arterialas
hipertensijas, cukura diabéta, iSémiskas sirds slimibas) gadijuma.

Adas krokas biezuma mérijumus veic ar ipasiem adas krokas biezuma kaliperiem (mérstangam).
Visus mérijumus parasti veic kermena labaja pusé. Ar raditajpirkstu un 1kski satver adas kroku mérijuma
vieta un atvelk to no kermena; tad ar kaliperu nosaka krokas biezumu. Adas krokas biezumu méra uz
krtiskurvja virsmas, zem lapstinas, virs trisgalvaina muskula, uz védera zem nabas, virs giizas kaula, uz
augsstilba, uz apaksstilba, uz divgalvaina muskula. Taukaudu ipatsvaru aprékina, izmantojot ipaSus
vienadojumus vai matematiskos modelus.

Kermena masas klasifikacija Sievietes (% taukaudu) Viriesi (% taukaudu)
Neaizstajamie taukaudi 10-13 1-3
Profesionali sportisti 14-20 6-13
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Laba fiziska sagatavotiba 21-24 14-17

Pienemams taukaudu daudzums 25-31 18-30

Aptaukosanas 32+ 31+

Bioelektriskas Skietamas pretestibas metode ir balstita uz elektriskas stravas vaditsp&jas atskiribu
audos atkariba no beztauku masas. Jo mazak audos/organa ir tauku, jo labaka ir to elektriska vaditspé&ja
un mazaka Skietama pretestiba. Taukaudu Ipatsvars tiek noteikts, uzliekot elektrodu uz vienas rokas un
vienas kajas vai liekot pacientam nostaties uz ipaSiem svariem. Lai Skietamo pretestibu, kas patiesiba
nosaka tidens daudzumu kermeni, parveidotu par taukaudu saturu, ir izstradatas dazadas formulas.

“Zelta standarts” kermena taukaudu daudzuma noteikSanai ilgstosi ir bijusi hidrodensitometrija,
kuras pamata ir kermena blivuma aprékins, balstoties uz izspiesto Udens daudzumu péc pilnigas
iegremdésanas udent (t.i., uz Arhiméda likumu). P& kermena blivuma aprékinaSanas taukaudu
Ipatsvars tiek noteikts ar specifisku formulu palidzibu.

Misdienas hidrodensitometriju lielakoties ir aizstajusi divkarsas energijas rentgenstaru
absorbciometrija (DEXA). Ar DEXA palidzibu beztauku audi, kermena taukaudi un kaulu mineralblivums
tiek noteikti, izmantojot atskirigas intensitates fotonu kilu diferencialo absorbciju. DEXA pamata ir ideja,
ka fotonu kila intensitate mainas atkariba no ta cela esosa objekta biezuma, blivuma un kimiska
sastava. Veicot So izmekl€jumu, nepiecieSams Tpass DEXA skeneris. Izmekl€juma laika sanemta
starojuma doza ir nedaudz augstaka neka parastais fona starojums un krietni mazaka par devu, kas
sanemta krskurvja rentgenogrammas laika.

Regionalo taukaudu sadalijumu drosticami var noteikt ar DT vai MR skenéSanu; arvien plasak
kermena taukaudu analizei tiek izmantota ar1 US. DT tiek izmantoti rentgenstari un datoranalize, lai
noteiktu iekS€jo organu uzbivi. Izmantojot secigu skenéSanu kermena taukaudu daudzumu ir
iespgjams noteikt ar 1 % klidas robezu. MR ir radiologiska metode, kas izmanto stiprus magnétiskos
laukus, magnétisko lauku gradientus un radiovilnus, lai iegitu detalizétu kermena ieks€jas uzbiives
attélu. Dazu atomu kodoli aréja magnétiska lauka sp€&j absorbét radiovilnu energiju; ta rezultata notiek
kodola spina polarizacija un izdalas radiofrekvences signals, ko iesp&jams nolasit. Cilvéka un citu
biologisko organismu kermeni, 1pasi kermena tden un taukaudos, lielaka daudzuma ir Gdenraza atomi.
Tadel KM izmekléjuma parasti tiek kartets udens un taukaudu izvietojums kermeni.

4. Balstoties uz doto informaciju un savam zinaSanam, shémas pelékajos laukos
ieraksti leptina ietekmi uz sata centru un izsalkuma centru (aktivizé€joSa/kavéjosa)!
[1p.]

Vértésana: 0,5 p. par katru pareizu atbildl,

Leptins ir peptidhormons, kas veidojas galvenokart taukaudos. Galvenais ta iedarbibas mérkis
ir ventromedialais kodols hipotalama (satur sata neironu grupu un izsalkuma neironu grupu), kas regulé
uznemto energijas daudzumu un patérinu, ietekmé&jot éstgribu un vielmainu. Leptina limenis asinis ir
proporcionals taukaudu daudzumam kermeni. Parasti leptina limena paaugstinasanas samazina, bet
pazeminasanas — pastiprina éstgribu. Leptins ari veicina enerdijas patérinu, stimul&jot fizisko aktivitati
un termodenézi. Tad, ja leptina receptora géna ir notikusi funkcijas zuduma mutacija vai augsta leptina
limena ietekmé samazinas leptina receptoru skaits uz mérkneironu virsmas, rodas t.s. rezistence pret
leptinu; tas rezultata rodas un saglabajas aptaukosanas.

Leptinam ir liela nozime periféro audu liporegulacija. Leptina sistéma pasarga perifériskos audus
(pieméram, aknas, skeleta muskulus, sirds muskuli, aizkunda dziedzera béta Stinas) no parak liela lipidu
daudzuma uzkrasanas, jo lieko uznemto enerdijas daudzumu novirza taukaudu veidosana. Leptins
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darbojas ari ka signals, kas liecina, ka kerment ir pietiekami daudz enerdijas reprodukcijai un asinsradei
(veicina eritrocitu, limfocitu un neitrofilo leikocitu veidosanos).

Skaidrojums par uzdevumu

Joma. Cilvéka un dzivnieku fiziologija. Energijas rezerves biologiska regulacija.
SalidzinoSi vienkarSs uzdevums. Uzdevuma pirmaja dala tiek parbauditas

elementaras zinasanas par vielmainas pamatjédzieniem. Turpmaka uzdevuma
risinasanas gaita skolénam ir jaraksturo dazadas metodes kermena sastava
raksturoSanai; Sis uzdevuma dalas atrisinasanai skolénam ir nepiecieSams zinasanas
arpus tradicionalas skolu programmas. Uzdevuma nosléguma viens jautajums ir veltits
taukaudiem ka endokrinam organam un leptinam.

AtbilstoSi sasniedzamajiem rezultatiem dabaszinatnu macibu joma:

D.A.7.2.2. Skaidro SGnu vielmainas procesu (metabolisma) saistibu ar Stnas uzbadvi,
kimisko sastavu un nozimi dzivajos organismos.

D.0.7.2.3. Raksturo hormonu (leptins) nozimi organisma funkciju regulacija, t. sk. sajatu
veidoSana un uzvediba.

AtbilstoSi biologijas olimpiades programmai:

1.3.1. Zina masdienu tehnologiju iespéjas dazadu cilvéka uzbtves un dzivibas procesu
izpéte.

2.1.1. Zina cilvéka endokrinas sistémas uzbavi un darbibas principus.

2.1.2. Izprot saistibu starp dazadam organu sistémam, cilvéka organisma darbibas
saskanotibu un vienotibu.

V2017-11-3. Dvinu pétijumi un iedzimstamiba

1. Atbildi uz jautajumiem par dviniem un kopigiem vides faktoriem! [3 p.]

# | Uzdevums Atbilde
1| monorigotekien tviniem (MZ7 - 100 %
2| gmgotiskom daem ©zp 0%
1 Sociali-ekonomiskais stavoklis.
1 Intrauterina vide un dzemdibu norise.
7 Uztura paradumi.
3 Atzimé visus tos vides faktorus, kas ir | [/ Gaisa piesarnojums.
| kopigi kopa dzivojosai gimenei! = X hromosomas deaktivacija sievietes
sanas.
1 Slimibas arstésanai lietotie
medikamenti.
Vértésana:

1., 2. — 0,5 p. par pareizu atbild.
3. =2 p., ja visas atbildes pareizas; 1 p., ja ir pielauta viena klida; 0,5 p. — ja pielautas divas klidas.
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2. Aizpildi tabulu par iedzimstamibu! [3 p.]

# | Pazime ledzimstamiba h?
1. | Cistiska fibroze 1,00
2. | Parmantojama hiperholesterinémija 1,00
3. | Holéra 0,80
4. | Sirds un asinsvadu slimibas 0,31
5. | Psoriaze 0,67
6. | Epilepsija 0,68

Vértésana: 0,5 p. par katru pareizu atbildl,

11. tabula ir doti visi nepiecieSamie dati iedzimstamibas aprékinasanai; pazimes sakritiba ir
japarveido par mainibu.

Pazime Mainiba DZ paros Mainiba MZ paros Iedzimstamiba h?
Cistiska fibroze 100-25 = 75 100-100 =0 1,00
Parmantojama hiperholesterinémija 100-50 = 50 100-100 = 0 1,00
Holéra 100-95 =5 100-99 = 1 0,80
Sirds un asinsvadu slimibas 100-35 = 65 100-55 = 45 0,31
Psoriaze 100-15 = 85 100-72 = 28 0,67
Epilepsija 100-6 = 94 100-70 = 30 0,68

3. Balstoties uz dotajiem datiem un veiktajiem aprékiniem, atbildi, kas nosaka

minéto slimibu rasanos? [5 p.]

AtbilZzu varianti: galvenokart géni, galvenokart aréja vide, géni un aréja vide.

# | Pazime Slimibas rasanos nosaka:
1. | Cistiska fibroze galvenokart géni

2. | Parmantojama hiperholesterinémija galvenokart géni

3. | Holéra galvenokart aréja vide
4. | Sirds un asinsvadu slimibas géni un aréja vide

5. | Psoriaze géni un aréja vide

Vértésana: 1 p. par katru pareizu atbildi.
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4. Atbildi uz jautajumiem par adoptétajiem dviniem! [3 p.]
# | Uzdevums Atbilde

Lauj precizak atskirt vides ietekmi
no génu ietekmes. Skirtiem
Ka adoptéto dvinu pétijumi palidz | dviniem kopigas pazimes liecinas
noskaidrot slimibas izcelsmi? par saistibu ar iedzimtibu, Tpasi
gadijumos, kad augSanas vide ir
bijusi |oti atskiriga.

Balstoties uz datiem par adoptétajiem
2. | dviniem, kuru tabula noradito slimibu
rasSanas ir vairak atkariga no ar€jas vides?

Holéra, sirds un asinsvadu
sistémas slimibas

llgu laiku valdija uzskats, ka Sizofréniju
izraisa tikai cilvéka pieaugSanas laika
3. | piedzivotas psihologiskas traumas. Ko
dotie dvinu pétijumu dati liecina par
Sizofrénijas rasanos?

Sizofrénijas rasanas ir stipri
saistita ar iedzimtibu

Vértésana: 1 p. par katru pareizu atbildi.

Vésturiski jebkuras pazimes genétiskos pétijumus var iedalit Cetras plasas kategorijas: pazimes
biezaka sastopamiba gimenés, pazimes skaldiSanas analize, saistitas iedzimSanas analize un saistibas
pétijumi. Si pieeja ir bijusi noderiga, atklajot daudzu monogéno slimibu génus.

Pirmais jebkuras gengtiskas analizes solis ir noskaidrot pazimes/slimibas genétisko jeb
parmantoto komponentu. Ir janoskaidro art genétiska faktora relativa ietekme salidzinadjuma ar citiem
mainibas avotiem, t.i., kop€jas majsaimniecibas ietekmi vai gadijuma rakstura vides ietekmi.

Pazimes grupésanos gimenés atklaj pétijumos par gimeném un dvinu/adopcijas pétijumos. Ta
ka vienas gimenes locekliem ir kopigi gan géni, gan vide, pazimes biezaka sastopamiba gimenés var
but saistita ar génu un vides kombinétu ietekmi. Faktiski ir loti maz tadu pazimju, ko ietekme tikai géni
vai tikai vide. Lai noteiktu pazimes genétisko komponentu, tradicionali izmantoti dvinu un adopcijas
pétijumi. Ta ka monozigotiskajiem dviniem (MZ) vienadi ir visi géni, jebkadas atskiribas starp tiem bis
saistitas tikai ar vides ietekmi. Ja pazimi ietekmé tikai geni, tad MZ dviniem pazime izpaudisies praktiski
identiski. Tas nav patiesi dizigotisko dvinu gadijuma, kuriem vienadi ir vid&ji 50 % génu.

Dvinu pétijumi, lai noteiktu pazimes genétisko komponentu, ir balstiti uz pazimes sakritibas
(konkordances) 1patsvaru starp MZ un DZ dviniem. Ja abiem dviniem pari ir vienads binaras pazimes
statuss (t.i., abiem vai nu ir pazime, vai abiem pazimes nav), paris ir sakritigs jeb konkordants. Ja
pazimes statuss pari nav vienads, tad paris ir nesakritigs jeb diskordants. Ja starp MZ dviniem ir
statistiski nozimigi lielaks konkordances ipatsvars neka starp DZ dviniem, tad slimibai ir nozimigs
genétiskais komponents. Sakritibu nevar noteikt pazimém, kas ir izteiktas ar nepartrauktu mainigo
(saskaitams vai izmerams lielums, nevis kategorija), un to gadijuma izmanto korelacijas koeficientus.

Sadi iedzimstamibas pétijumi nelauj izdarit secingjumus par to génu skaitu vai identitati, kas ir
saistiti ar pazimes raSanos. Lai ari parasti pazimes negrupéSanas gimenés tiek uzskatita par
pieradijumu, ka Sai pazimei nav genétiska komponenta, ir dazi reti, bet iesp&jami scenariji, kad iedzimta
pazime var negrupéties gimenés, pieméram, dazas gal€jas epistazes formas. Kritiski ir javérté dvinu
pétijumi par pazimém un slimibam, kas saistitas ar uzvedibu, jo vides lidziba MZ un DZ dvinu pariem
var atskirties — pieméram, vecaku, skolotaju un vienaudzu attieksme pret identiskiem dviniem var biit
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lidzigaka neka pret neidentiskiem dviniem. Bez tam MZ dvini biezi vien ir emocionali tuvaki neka DZ
dvini. Sis salidzinodi nelields vides at3kiribas var bitiski ietekmét pétijumu rezultdtus. Piemé&ram,
1940. gados veikta pétijuma tika secinats, ka tuberkuloze ir parmantota, jo sakritiba starp MZ dviniem
bija augstaka neka starp DZ dviniem (lidzigi ar holéru Saja uzdevuma). Patiesiba abu MZ dvinu iespéja
saslimst ar infekcijas slimibu bija lielaka, jo vecaki MZ dvinus tur€ja tuvak vienu otram neka DZ dvinus.
Iedzimstamiba tiek noteikta noteiktas populacijas, un dazadas populacijas pazimes iedzimstamiba var
atskirties.

Otra stratégija multifaktorialas pazimes genétiska komponenta raksturoSanai ir adopcijas
pétijumi. Sis stratégijas gadijuma pazimes/slimibas ipatsvars starp adoptétiem slimu vecaku
pécnacéjiem parasti tiek salidzinats ar tas ipatsvaru starp adoptétiem veselu vecaku pécnacéjiem. Ipass
sadu pétijumu veids ir pazimes/slimibas iedzimstamibas salidzinasana starp adoptétiem un
neadoptétiem dviniem, ka Saja uzdevuma. Tacu ir janem véra vairaki faktori, kas var ietekmét adopcijas
pétijumu rezultatus: 1) biologisko vecaku videi var bt ilgstosa ietekme uz adoptétu bérnu, 2) adopcijas
adentiras parasti cenSas bérniem piemeklét vecakus, kas péc socialekonomiska statusa lidzinatos
biologiskajiem vecakiem, un (3) bérna adopcija var notikt ari vairakus gadus péc bérna piedzimsanas,
t.i., pastav daudzu vides faktoru ietekme. Galvenais dvinu adopcijas pétijumu ierobezojums ir kopiga
vide (dzemdé) Iidz piedzimSanai un agrina vecuma.

Skaidrojums par uzdevumu

Joma. Genétika. Multifaktorialu pazimju genétiskais un vides komponents.

Salidzinosi vienkarss uzdevums, kura no skoléna tiek prasitas tikai elementaras
zinasanas par atskiribu starp monozigotiskajiem un dizigotiskajiem dviniem. Uzdevuma
risinasanas gaita skolénam ir javeic datu parveidosSana atbilstoSi noraditajam modelim, ka
artjainterpreté iegltie rezultati. Uzdevums var padzilinat izpratni par iedzimtibas un vides
ietekmes nozimi pazimju/slimibu attistiba.

AtbilstoSi sasniedzamajiem rezultatiem dabaszinatnu macibu joma:

D.0.9.1.1. Prognozé multifaktorialo (vairaku génu un vides izraisitu) genétisko slimibu
iedzimSanu nakamajas paaudzés, analizéjot ciltskoka modeli, lietojot genétikas
apzimeéjumus.

AtbilstoSi biologijas olimpiades programmai:

4.2.3.Zina, kas ir genealogiska genétikas pétisanas metode. Veido un analizé ciltskokus.
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V2017-12-3. Spéja sagarSot rugto garsu

1. Uzraksti noradito jaunieSu genotipu péc visiem seSiem ar ragtas garsas sajatu
saistitajiem géniem un atbildi uz jautajumiem! [9 p.]

# Jautajums Atbilde

1. | Tinas genotips: ff tt G- kk zz hh

2. | Ritas genotips: FfT- G- --Z- H2h

3. | Zanes genotips: FF T- G- K- zz H2H2

4. | Uvja genotips: ffT-gg---- HTH1

5. | Nika genotips: FFT- G- kk zzH1h

6. | Kurino pétitajiem jaunieSiem ir supersagarsotaji? Alfs, Zane

7 Kada v_eida génu mijie_:darbTba pastav starp epistaze
gustducina un TAS2R50 génu?

3. Ka jutiba pret rOgto garSu ietekmé iesp€ju, ka | Samazina iespéju, ka bds

cilvéks bds smékétajs? smeékétajs.

Sals: hipertensija, sirds un
asinsvadu sistémas slimibas;
cukurs: cukura diabéts,
aptaukosanas, metaboliskais
sindroms, sirds un asinsvadu
sistémas slimibas

Kadas veselibai bistamas sekas var bat
9. | supersagarsotaju nosliecei pievienot papildu
garsvielas, lai nomaktu ragteno garsu?

Vértésana: 1 p. par katru pareizu atbildi.
Nosakot pétito jauniesu genotipu (1.-5.), jabalstas uz uzdevuma aprakstu un 12. tabula sniegto
informaciju. Jutibu pret hininu atkariba no genotipa pec 7AS2R19 var izsecinat no dotajiem datiem:
Genotips hh Hih H2h H1H1 H2H1 H2H2
Jutiba pret hininu nesagarso 1 2 3 4 4
Uzdevuma ir aprakstita GVAT3 un TASZR50 géna mijiedarbiba — funkcionala GNA73 géna aléle
(koriandra sagarsoSana; dominanta al€le) lauj izpausties 7AS2R50iedarbibai (riigtai vai saldai koriandra
garsai). Sadi paradibu, kad viens géns maské vai citadi ietekmé cita géna radito fenotipu, sauc par
epistazi. Nomacoso génu sauc par epistatisko genu, bet nomakto génu — par hipostatisko génu. (7.)

2. Veic nepiecieSamos aprékinus un atbildes noradi zemak tabula! [3,5 p.]

# Jautajums Atbilde
Kads i , ) . - FF: 0,27
1 a s_ |‘r ggn?tlpu Ipatsvars Rengu sala: Ff: 0.53
(Noradi decimaldalu!)
ff: 0,20
5 Noverota_(‘:Jomlnantas aléles (F) frekvence 0,535
Rengu sala ir:
3 [:a?;/?:?ta recesivas aléles (f) frekvence Rengu 0,465

Vértésana: 1. — 0,5 p. par katru pareizu atbildi; 2., 3. — 1 p. par katru pareizu atbildy,
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Genotipam FF atbilst |oti rlgta feniltiokarbamata garsa — tadu cilvéku skaits Rengu sala ir 22+5 =
27, bet ipatsvars - 27/100 = 0,27. Genotipam Ff atbilst riigtena feniltiokarbamata garsa — tadu cilvéku
Rengu sala ir 50+3 = 53, bet Ipatsvars - 53/100 = 0,53. Savukart personas ar genotipu 7
feniltiokarbamatu nesagarSo; tadu cilvéku Rengu sala ir 18+2 = 20, un atbilstosais ipatsvars —
20/100=0,2. (1.)

Dominantas alé€les F frekvence Rengu sala ir 0,27+%><O,53:0,535. (2.) Recesivas al€les

frekvence ir 0,20+ x 0,53 jeb 1 — 0,535 = 0,465. (3.)

3. Pieradi populacijas genétisko lidzsvaru vai td neesamibu ar alélu frekvencu
aprékiniem! [1,5 p.]

# Jautajums Atbilde
1. | Sagaidama F aléles frekvence: 0,55
2. | Sagaidama f aléles frekvence: 0,45
3. | Populacija ir lidzsvara? (ja/né€) Né

Vértésana. 0,5 p. par katru pareizu atbildl,
Atbilstosi Hardija-Veinberga likumam nakamaja paaudzé sagaidamo alélu frekvencu

—p s =y V= g

freq(ff) = q> = 0,20 = q = /0,20 = 0,45
p=1-0,45= 0,55

Ta ka nakama paaudzé paredzama al€lu frekvence mainisies par vairak neka 1 %, tad var
apgalvot, ka Rengu salas populacija nav genétiska lidzsvara. Protams, pirms dzilakas Si jautdjuma
izpEtes vajadzetu parliecinaties, ka populacija atbilst Hardija-Veinberga likuma piemérosanas
kritérijiem, proti: (1) ka paru veidoSanas populacija nav atkariga no genotipa péc Sis pazimes (ka spéja
sagarsot feniltiokarbamatu neietekmés dzivesbiedra izvéli), (2) ka al€lu frekvence starp sievietém un
virieSiem ir vienada, (3) ka Rengu salas populaciju biitiski neietekmé jaunu mutaciju rasanas Saja géna,
selekcija péc Si genotipa un migracija.

Skaidrojums par uzdevumu
Joma. Genétika, génu mijiedarbiba; populaciju genétika - Hardija-Veinberga likums.
Interesants uzdevums par spéju sagarSot dazadu savienojumu rdgto garsu un Sis
spéjas noteicoSajiem géniem. Uzdevuma pirmaja dala skolénam no dotas informacijas ir
jaizsecina dazadu individu genotips. Savukart uzdevuma otraja dala - javeic aprékini par
novéroto un paredzamo alélu frekvenci, lai varétu izdarit secinajumu par pétitas
populacijas genétisko Iidzsvaru.

AtbilstoSi sasniedzamajiem rezultatiem dabaszinatnu macibu joma:

D.0.9.1.5. Pamato genétikas likumsakaribu (génu mijiedarbiba), realizéSanos dazadu
pazimju un slimibu parmantoSana, risinot situaciju uzdevumus, lai prognozétu pazimju
iedzimSanu un slimibu parmantosanu.

AtbilstoSi biologijas olimpiades programmai:

4.2.4. Zina un analizé génu mijiedarbibas veidus.

4.2.5. Izskaidro Hardija-Veinberga vienadojumu, risina uzdevumus populaciju genétika.

256




TESTI
Par vienu pareizi novértétu apgalvojumu tiek pieskirti 0 punkti, par diviem apgalvojumi
- 0,5 punkti, par tris apgalvojumiem - 1 punkts, bet par Cetriem apgalvojumiem - 2 punkti.

TESTS 9. KLASEI

1. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!

# Apgalvojums P/A
Apsis pieder pie tas pasas dzimtas, pie kuras pieder zebiekste. P
2. Apsi ir visédaji, bet pamata éd augu valsts produktus.
3 Ziemu apsi pavada ziemas gulas stavoklr. Sada stavoklt dzivnieks P
" | parlaiZ sezonu ar samazinatu baribas pieejamibu.
4.| Apsim oza ir labak attistita neka redze. P
2. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1. Tomati, paprika, fizali ir naktenu dzimtas parstaviji. P
5 Latvija sastopami vairaki indigi Sis dzimtas augi - melna naktene, A
" | bebrukarkling, indigais velnarutks.
3 Sts dzimtas augus drigeni un melno velnogu (belladonnu) izmanto P
medicina.
4. Parasti Sis dzimtas augu ziediem ir 6 kauslapas un 6 vainaglapas. A
3. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1. Attéla redzamais organisms ir bakteérija. A
2. Attéla redzamais organisms ir parazitisks. A
3 Pietieckamas saules gaismas pieejamibas apstaklos organisms P
" | izmanto hloroplastus, lai veiktu fotosintézi.
4 Sos mikroorganismus izmanto rdpnieciba alus un maizes A
razosanai.
4. Novérte doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1. Cianobaktérijas ir primarie producenti. P
5 Udens ziedéSanas laika Gdenstilpés nav ieteicams peldéties, jo A
" | cianobaktérijas var izraisit bistamas infekciju slimibas.
3 Cianobaktérijas médz augt zoologiskajos darzos dzivojosu P
polarlacu vilna, padarot tos zalus.
4. Galvenais iemesls Gdenstilpju eitrofikacijai ir klimata sasilSana. A
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5. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!

# Apgalvojums P/A
PieauguSam cilvékam starp labo un kreiso priekSkambari ir A
1. | priekSkambaru starpsiena, bet starp labo un kreiso kambari -
kambaru atvere.
5 Viru varstuli atveras, ja spiediens kambaros parsniedz spiedienu A
" | priek38kambaros.
3. Kreisa kambara siena ir planaka par laba kambara sienu. A
4 Viena treSdala sirds atrodas pa labi no kermena viduslinijas, bet P
" | divas treSdalas - pa kreisi no viduslinijas.
6. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1. Epiderma atrodas kapilari. A
2. Derma atrodas sviedru un tauku dziedzeri. P
3 Zemada nodroSina termoregulaciju un aizsardzibu pret P
" | mehaniskam traumam.
4 Segaudu organu sistéma nodrosSina baribas vielu absorbésanu un P
gazu mainu.
7. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1 Ja Gdens daudzums ir pietiekams, atvarsnites slédzé&jsanas ir P
" | palielinats iek33tnas spiediens un atvarsnites sprauga ir atvérta.
2 Udens transportu augSup nodrosina iztvaikoSana no lapam, tadé| A
" | sausa laika auga atvarsnites ir atvértas.
3 Mikorizas attiecibu veidoSana palidz kokam absorbét ddeni, jo P
" | batiski palielinas adens uzsuk3anas virsma.
4 Sausu augtenu augiem raksturigas stumbra parveidnes tdens P
" | uzkrasanai.
8. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1 Dzivnieku produkta Zelatina alternativa (agars) tiek iegtts, P
" | parstradajot alges.
5 Algu audzéSanai nepiecieSams daudz cukura, tadé| to kultivéSana A
" | ir darga.
3. Vairakas algu sugas tiek izmantotas partika. P
4. Algu vadaudu skiedram ir liels potencials tekstila industrija. A
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9. Noveérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!

—

# Apgalvojums P/A
1 Lielais asinsrites loks sakas no sirds kreisa kambara un beidzas P
" | sirds labaja priekskambarT.
3 Liela asinsrites loka vénas plast venozas asinis, bet maza P
asinsrites loka vénas - arterialas asinis.
3 Asins plidsmu lielaja asinsrites loka nodroSina kreisa kambara P
kontrakcijas radritais asinsspiediens.
Maza asinsrites loka kapilaros skabeklis no plausas esosa gaisa P
4. | pariet asints, bet og|skaba gaze no asinim pariet plausas esosaja
gaisa.
0. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1 Normals pieaugusa cilvéka arterialais asinsspiediens ir 180/100 A
mm Hg.
5. Ritmiskas artérijas sienu svarstibas, ko rada asinu izgriSana aorta, P
sauc par pulsu.
3. SaSaurinoties artérijam, asinsspiediens tajas pieaug. P
4. Vismazakais asins plismas atrums ir aorta, jo tai ir janodrosina A
vielu apmaina starp audiem un asinim.
1. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1. Lielako dau elpcelu virsmas klaj skropstinepitélijs. P
2. Runasanas laika cilvéka balss krokas saklaujas, un balss sprauga P
sasaurinas.
3. Pie elpvada muguréjas sienas piegul baribas vads. P
4 PlauSu alveolu sieninas izklaj skrimslis. A
2. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1. Gludie muskulaudi ir zarnu un asinsvadu sieninas. P
2. Taukaudi pieder pie saistaudiem. P
3 No skrimsSlaudiem sastav locitavu virsmas un aréjas auss P
gliemeZnica.
4, Sirds muskulaudu Stnas nav kodolu. A
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13. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!

—

# Apgalvojums P/A
1 Péc ilgstoSas s€déSanas pie galda ir ieteicams izstaipities un P
pastaigaties.
5 Regulari nemazgajot rokas, pieaug risks saslimt ar “netiro roku” P
" | slimibam - A hepatitu, askaridozi, salmonelozi u.c.
Ar HIV (cilvéka imandeficita virusu) var inficéties péc saskares ar P
3. | inficéta cilvéka asinim un dzimumakta laika ar inficétu cilvéku,
nelietojot prezervativu.
Lai novérstu priekslaicigu sirds un asinsrites slimibu attistibu, P
4 ieteicams regulari nodarboties ar fiziskam aktivitatém un ievérot
" | sabalansétu diétu ar ierobezotu dzivnieku izcelsmes tauku un
cukuru daudzumu.
4. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1. Augs pieder pie krustziezu dzimtas. A
2. Auga auglis pieder pie sausiem augliem. P
3. Auga ziedkopa ir salikts kurvitis. A
4 Taja pasa dzimta, pie kuras pieder Sis augs, ir arT indigais P
" | velnarutks, dilles un kimenes.
5. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1. Abi dzivnieki pieder pie vienas un tas pasas dzimtas. A
2. Abi dzivnieki ir iek|auti Latvijas Sarkanaja gramata. A
3. Abiem dzivniekiem ir Cetrkameru sirds. P
4. Abi dzivnieki spéj rakt, murrat un ievilkt nagus. A
6. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1. Delfini, haizivis un vali elpo ar plausam, lai gan dzivo adenr. A
5 ElpoSana caur kermena virsmu raksturiga dzivniekiem, kuriem ta P
ir caurlaidiga un mitra, pieméram, sliekam.
3 Putniem raksturiga divkarsa elposana - no to plausam atiet gaisa P
maisi.
4 Kukaini elpoSanai izmanto traheju sistému, un to sinas skabekli P
sanem difQzijas cela.
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17. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!

# Apgalvojums P/A
1 Vienigas teritorijas, kuras uzturéties drikst zinatniskas izpétes A
" | nolaka un tikai ar ipasam atlaujam, ir dabas liegumi.
3 Latvija ir Cetri Nacionalie parki - Sliteres, Gaujas, Kemeru un P
Raznas.
3 Divi no Tpasi aizsargajamiem Latvijas abiniekiem, kokvarde un A
sarkanvédera ugunskrupis, ir atrodami Sliteres nacionalaja parka.
4. Dabas pieminekl|i var bat arl dendrologiskie stadijumi, alejas, P
geologiskie veidojumi.
8. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1 Ne sinam, ne papardém nav attistitas saknu sistémas, tapéc A
ddeni tas uznem ar visu auga virsmu.
2. Sporaugi bija sauszemes augédaju dinozauru galvena bariba. P
3. Papardes spéj vairoties ar sporam, bet sinas to nespé;. A
4, Latvija 2017. gada Gada slna ir parasta straussadna. A
9. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1. Stumbrs attistas no séklas digl|pumpura. A
2. No arpuses stumbru klaj epiderma, zem tas atrodas miza. P
3 Parkoksnéjusies stumbri ir sastopami gan viengadigiem, gan A
daudzgadigiem augiem.
4 Cemurziezu dzimtas augiem raksturigs dobs stumbrs ar tuk3u P
" | vidu - stublajs.
0. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1. Attéla kaitéklis redzams attistibas cikla imago fazé. P
2. Kaitéklis barojas ar naktenu dzimtas augiem. P
3. Kaitékla suga Latvija pieder pie aizsargajamajiem kukainiem. A
4 ST kaitékla dabiskie ienaidnieki ir marites, blaktis, putni, kas P
" | barojas ar kapuriem un olam.
1. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1. Nav noteiktas alges, uz kuras vienadkaji uzturas visbiezak. A
5 Cladophora alges vienadkajiem piedava labakas iespéjas P
" | paslépties.
3. lespéjams, ka Fucus satur vielas, kas atbaida vienadkajus. P
4, Visos parauglaukumos bija sastopamas visu Cetru sugu alges. A
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22. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!

# Apgalvojums P/A
1. Augsné dzivojoSie pumpurgliemezi partiek no detrita. P
2. Rivites "zobu" virziens ir nejauss. A
3. Véderkajiem raksturigi gastroliti (akmentini gremosSanas trakta). A
4 Rivite ka gremosSanas organu pielagojums ir sastopama art starp P
" | galvkajiem.
23. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1 Vézu kermenis sastav no diviem nodalijumiem - galvkratim un P
" | védera.
5 Latvijas teritorija sastopami gan saldtdens, gan saltdens vézi, pie A
" | otrajiem pieder arT Amerikas signalvézis.
Ta ka véziir jutigi pret Gdens temperatdras parmainam, sugas, kas P
3. | ir noturigas pret Tpasi augstam un Tpasi zemam temperatdram, ir
potenciali invazivas sugas.
4, Invazivo sugu piemeéri Latvija ir art Amerikas Gdele un jenotsuns. P
24. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1. A attéls ieglts bezsvara apstak|os bez gaismas. A
2. B attéla redzamos rezultatus ieguva bezsvara apstak|os. A
3 Nevienu no attélos redzamajiem eksperimenta rezultatiem A
" | nevarétu atkartot majas apstaklos uz Zemes.
4, D attéla redzamie rezultati iegdti bezsvara apstak|os bez gaismas. P
25. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1 Viens no simptomiem saslimusam cakam ir asinaina caureja, kas P
veicina virusa izplatiSanos savvala.
Ta ka ACM ir augsta mirstiba, ka arT nav pieejamas zales Sis P
2. | slimibas arstésanai, ir jaievéro karantinas pasakumi, lai izvairitos no
plasas ACM epidémijas.
3. Cilveki var saslimt ar Afrikas caku meéri. A
4. Erces Ornithodorus spp. slimo ar ACM. A
6. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1 Kermena dala, kurai tiek uzlikts Znaugs, klast zilgana, jo taja P
" | eso3as asinis atdod skabekli audiem.
2 llgstoSi turot Znaugu, audos esosSie sanu kodoli vairs nespéj razot A
energiju.
3 Znaugs ir jaliek uz pulsa punktiem, jo ta tiek nospiestas galvenas A
Vénas.
4, Ar Znauga palidzibu var apturét jebkuru asinosanu. A
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27. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!

# Apgalvojums P/A
1 Cietsparni ir vieniga kukainu karta, kurai ir viens, nevis divi sparnu A
pari.
2. Kukainu sparni ir piestiprinati pie védera posma. A
3. Divsparniem ir raksturigi divi pari caurspidigu plévjveida sparnu. A
4 Taisnsparnu kartas kukainiem raksturiga attistiba ar nepilnigu P
parveérsanos.
28. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1. Abu organismu kermeni sedz hitina apvalks. P
2. Abi organismi parnésa cilvéka slimibu izraisitajus. A
3. Abiem organismiem ir valéja asinsrite. P
4. Abi organismi pieder pie vézveidigo klases. A
TESTS 10. KLASEI
1. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1. Attéla ir redzama dzivnieka Sana. A
2 Ja SGna nebdtu struktdras E, Tu nevarétu turét rokas so VBO 2017 P
teorétisko testu.
3. Struktdra D ir sastopama gan eikariotu, gan prokariotu Snas. A
4, Vairak neka pusi STs SGnas tilpuma veido ddens. P
2. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1 Urins no nefrona kapsulas talak nonak izlocitaja kanaling, bet tad P
- savacéjkanalina.
2. Asinis nierés iepldst no aknam pa vartu vénu. A
3. Salu koncentracija pirmurina bas lielaka neka asins plazma. A
4 Filtracijas laika no asinim uz nefrona kapsulu nepariet asins P
" | formelementi un vairums plazmas proteinu.
3. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1. So organismu var veidot pat I1dz tris dazadu valstu parstaviji. P
5 Sie organismi bieZi ir iesaistiti baribas k&dé, kuras aug3gala ir tadi P
lielie pléséji, ka pelékais vilks, branais lacis un polarlacis.
3. Sim organismam ir diferencéti audi. A
4 Viens simbiotiskais partneris razo organiskas vielas no P
neorganiskajam, bet Sis vielas patéré abi organismi.
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4. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!

# Apgalvojums P/A
1 PlauSu tdskas gadijjuma nemainas arterialo asinu hemoglobina A
piesatinajums.
2 PlauSu taskas gadijuma palielinas alveolu ventilacija. A
3 Akuts iekaisums plausas, pieméram, gripas ietekmé, var ierosinat P
" | plausu tasku, jo iekaisuma laika palielinas kapilaru caurlaidiba.
4 PlauSu taskas risks palielinas augstkalnu apstak|os. P
5. Noveérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1. Sirds kambarus norobezo varstuli. P
5 Divviru varstula nepilnas slégSanas gadijuma sistoles laika notiek P
" | asins plasma no kreisa kambara uz kreiso priekSkambari un aortu.
Augsta arteriala asinsspiediena gadijjuma sirds kreisajam A
3. | kambarim ir japieliek mazaks spéks, lai nogadatu asinis lielaja
asinsrites loka.
4 PlauSu artériju saSaurinasanas gadijuma novéro kreisa kambara A
" | muskula masas pieaugumu.
6. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1 Muguras smadzenés balta viela atrodas smadzenu iekSpusg, bet A
" | peléka viela - smadzenu arpuseé.
2 legareno smadzenu bojajuma gadijuma var rasties elpoSanas P
trauc&jumi un pat tas apstasanas.
3 VienkarsSie kustibu refleksi tiek nodrosSinati tikai ar muguras P
" | smadzenu palidzibu, neiesaistot tajos galvas smadzenes.
4 leelpojot spécigas, kairinoSas vielas, var sakt sapét galva pieres A
" | rajona, kas liecina, ka oZas centri atrodas deninu daiva.
7. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1. Kaulpléve apnem visu kaula virsmu, ieskaitot locitavas skrimsli. A
2. D vitamina deficita gadijuma kalcijs neizgulsnéjas kaulos. P
3 Osteoporoze ir slimiba, kuras laika 70 kg smaga cilvéka skelets var A
" | svért pat 15 kg.
4 Kalcija fosfats, kas nodroSina kaulu stingribu, uzkrajas kaula Stinu A
" | vakuolas.
8. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1. Epidermu veido daudzkartains cilindriskais epitélijs. A
2. Derma atrodas sviedru un tauku dziedzeri. P
3. Glotadas ir tikai vienkartains epitélijs. A
4 Segaudu organu sistéma nodrosSina baribas vielu uzstkSanu un P
gazu mainu.
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Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!

# Apgalvojums P/A
1. Mutes dobumu no augsas norobezo cietas un mikstas auksléjas. P
2. PieaugusSa cilvéka apakszoklT ir 4 priekSzobi. P
3 Vairakiem dzivniekiem siekalu dziedzeri ir parveidojusSies par P
" | indes dziedzeriem.
4. Méli veido gluda muskulatdra. A
0. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1 Plasmodium vivax, kuru parnésa moskiti, spéj inficét cilvéku un P
" | izraisit malariju.
5. Dizentérijas izraisitajs Entamoeba histolytica ir piederigs pie P
protistiem.
3 Uzturoties Latvija, nav iesp&jams inficéties ar slimibu izraisoSiem A
protistiem.
4, AIDS ir protistu izraisitas slimibas piemérs. A
1. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1. A ir negativa kontrole. P
2. C pretmikrobu 1pasibas ir izteiktakas neka B. A
3. B varétu bat fiziologiskais Skidums. A
4. D piemtt visstipraka pretmikrobu iedarbiba. P
2. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1 E. coli uzbave ir lidziga lielakajai dalai citu, dazadus taksonus A
" | parstavosu organismu $anu uzbavei.
2 E. coli ir prototrofs, kas spé&j augt vienkarsa un strikti definéta P
barotné, tadé| to bieZi izmanto laboratorijas eksperimentos.
3. E. coli garuma un platuma attieciba ir 1:1. A
4. E. coli ir fotoautotrofs, tadé| to plasi izmanto laboratorijas. A
3. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1. Auga auglis pieder pie sausiem augliem. P
2. Augs ir viengadigs. A
3 Pie tas paSas dzimtas, pie kuras pieder Sis augs, pieder arl A
" | amarillis, kiploks un kanepes.
4, Auga sakne satur daudz A provitamina. P
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14. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!

—

—

# Apgalvojums P/A
1 Abi attélos redzamie dzivnieki pieder pie vienas un tas pasas P
" | kartas.
3 Abu dzivnieku loma ekosistéma ir konsuments jeb heterotrofais P
organismes.
3 Lai aizsargatu vienu no dotajiem dzivniekiem, ir javeido A
" | mikroliegumi.
4 Abiem dzivniekiem ir izteikts dzimumdimorfisms (tévini péc A
" | izskata at3kiras no matitem).
5. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
Dazu organismu, pieméram, lentenu un noteiktu nematozu, P
1. | izdzivoSanai skabeklis nav nepiecieSams, un tie spéj dzivot anaeroba
videé.
Zaunas ir elpo$anas organs, ar kura palidzibu notiek gazu maina P
2. | starp asinim un Gdeni - no Gdens asinis pariet skabeklis, bet no
asinim adenT - og|skaba gaze.
3 Kurkuliem attistoties par vardém, to aréjas zaunas iegrimst A
kermeni un parvérsas par plausam.
4 Kukaini elposanai izmanto traheju sistému, un to sinas skabekli P
sanem diftzijas cela.
6. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1 Gan sonam, gan papardém ir raksturiga dzimumpaaudzes un P
" | bezdzimumpaaudzes maina.
2 Ne sinam, ne papardém nav labi attistitas vadaudu sistémas, A
tapéc tas parasti aug mitras vietas.
3. Sporaugi bija sauszemes augédaju dinozauru galvena bariba. P
4 Paparzu atliekam uzkrajoties, ir veidojusas akmenogles, bet no P
" | stinam, sevidki sfagniem, veidojas kadra.
7. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1. Kukainim ir grauzéjtipa mutes organi. P
2. Kaitékla izplatibu veicina silts un sauss laiks. P
3 ST kaitékla dabiskie ienaidnieki ir marites, blaktis un putni, kas P
" | barojas ar kapuriem un olam.
4, Lai atbrivotos no Siem kaitékliem, jalieto pesticidi. P

266



18. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!

# Apgalvojums P/A
1 Ja abi vecaki rlpéjas par mazuliem, tad Sis dzivnieks, visticamak, P
" | veido monogamu pari.
2. Skudras ir uzskatamas par monogamiem dzivniekiem. A
Ja dzivnieka matitei apaug|oSanas iespéjama lielaka dala viena A
3. | menstrudla cikla (vairdk neka 50 % cikla), tad Sis dzivnieks,
visticamak, veido monogamu pari uz mazu.
4. Dzivnieki, kas dzivo lielas kolonijas, visticamak, bads poligami. P
19. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1. lesp&jams, ka Fucus satur vielas, kas atbaida vienadkajus. P
2 Ja zinatnieku pétitaja apvidd paraditos dzivnieks, kas partiek no A
" | Fucus, vienadkaji batu ta konkurenti.
3 Vid@ji uz vienu zinatnieku pétito kvadratmetru tika atrasti vairak P
" | neka 600 vienadkaju.
4, Uz alges ar vismazak zarojumiem atrada vismazak vienadkaju. A
20. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1 Rivite ka gremoSanas organu pielagojums ir sastopama ari A
" | gliemeném.
2. Augsné dzivojoSie pumpurgliemezi partiek no detrita. P
3. Rivites "zobu" virziens ir nejauss. A
4 Gliemezis, kas ir augédajs, baribas tikla bls zemakas pakapes P
" | konsuments (patérétajs) neka gliemezis, kas ir pléséjs.
1. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1 Signalvézis, tapat ka zirnekl|i un skorpioni, pieder pie posmkaju P
tipa.
2. Signalvézis batiski apdraud Latvijas vietéjo véZu sugu populacijas. P
Signalvéza populaciju Latvija uzturét palidz arT vairakas A
3. | starptautiskas konvencijas un vienoSanas akti, nostiprinot ta dzives
vides aizsardzibu un veicot Tpasus pasakumus sugas aizsardzibai.
4. Invazivo sugu pieméri Latvija ir art Amerikas Gdele un jenotsuns. P
2. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1. Saskana ar auglu morfologisko klasifikaciju banana auglis ir oga. P
2. Banana stumbra ir gadskartas. A
3 Latvija LU Botaniskaja darza banans Iidz uzziedésanai aug vismaz P
"| 5 gadus.
4, Lauksaimnieciba bananus pavairo vegetativi. P
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23. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!

# Apgalvojums P/A
1. Citroni un pomelo neatbilst klasiskajai sugas definicijai. P
2 No apelsina séklas ir iesp&jams iegit matesaugam genétiski A
" | identisku augu.
Pomelo, citroni, mandarini un raogtie citroni, visticamak, ir P
3. | attistijuSies no viena senca, un So sugu veidoSanos ir ietekméjusi
geografiska noskirtiba.
4. Cilvéks ir spéléjis nozimigu lomu citrusaug|u evolacija. P
24. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1 Ja adas receptori “zino” par apkartéjas temperatdras P
pazeminasanos, tad adas kapilari sasaurinas.
3 Ja vides temperatara parsniedz 38 °C, kermena temperatdra tiek P
reguléta galvenokart ar svisanas palidzibu.
3 Smadzenu temperatlras pazeminasanas par 1 °C ir bistamaka P
neka pirkstu temperatdras pazeminasanas par 10 °C.
Paaugstinatas temperatdras gadijuma vairak cies cilvéki ar lieko P
4. | kermena masu, jo vinu virsmas attieciba pret tilpumu ir mazaka,
tadé| ir apgratinata dzesésana.
25. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1. Gracilaria inhibé joraszales augSanu neatkarigi no temperatdras. A
2. Temperatdra ietekmé jaraszales augSanas atrumu. P
3. Gracilaria un Gdens temperataras ietekme summeéjas. P
4 Danijas piekrastes tdenos jaraszales augSanu limité ne tikai P
" | Gracilaria, bet arf temperatdra.
26. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1. Ja nav koku vegetacijas, augsne sakritas. P
2. Neizmainita tundras kokaugu vegetacija ir viens no pasaules A
metana emisijas avotiem.
3 Kokaugu vegetacijas aizvaksana |auj dominét mitro augtenu P
sugam.
Notikumu seciba péc kokaugu vegetacijas aizvaksSanas - vispirms A
4. | pieaugs sniega segas biezums, kas izraisis augsnes saplakSanu,
metana izdaliSanos un tad - gruntsddenu limena celSanos.
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27. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!

# Apgalvojums P/A
1 Viena no pétijumu metodém ir novérojums, to iesp&jams veikt A
" | tikai briva daba.
2 Hipotéze ir pienémums par pétijuma rezultatiem. legatie rezultati P
" | to var gan apstiprinat, gan noliegt.
3 Veicot eksperimentu, apstak|us, kurus ta laika pétnieks maina, A
" | sauc par atkarigo lielumu, bet mérits tiek neatkarigais lielums.
4 Pétljuma sakuma parasti tiek izvirzita pétama probléma un P
" | hipotéze.
28. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
Lauka eksperiments apstiprindja jau vésturiskajos paraugos P
1. | novéroto proteinu un oglhidratu satura atkaribu no atmosféras CO>
koncentracijas.
5 Pieaugot CO, daudzumam atmosféra, augédajiem kukainiem P
" | japatére vairak laika un energijas, lai barotos.
3 Veiktais eksperiments |auj droSi apgalvot, ka CO, daudzuma A
" | parmainas atmosféra ir galvenais savvalas bisu izmirsanas iemesls.
4 Atmosféras CO2 daudzuma palielinasanas ietekmé samazinas A
" | augu aug3anas atrums un stublaja izmérs.
29. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1 Atrodoties pirtl, organisms daudz energijas téré kermena A
" | dzesé3anai, tadé| pirms pirts vélams kartigi paést.
5 PirtT ejot, janonem metala rotaslietas, jo metals slikti vada siltumu A
" | un kermena dalas, kas saskaras ar metalu, dzisTs sliktak.
Péc sporta nodarbibas vélams ieiet sauna vai silta dusa, jo P
3. | paplaSinatie asinsvadi palidz izvadit vielmainas produktus no
muskuliem.
4 Atrodoties pirtl, paplasinas kermena virsmai tuvu esoSie P
" | asinsvadi, un tas sekmé sirdsdarbibas paatrinasanos.
30. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1. Nometnieki ir putni, kas noteikta teritorija uzturas visu gadu. P
5 Latvija nometnieki ir meza piles, melnie meza strazdi un pelékas A
" | dzérves.
3 Rudentvispirms migracija dodas kukainédaji putni, bet graudedaji P
" | un visédaiji aizlido vélak.
4. Baltie starki un bezdeligas ziemo valstis ap Vidusjaru. A
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TESTS 11. KLASEI

1. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1 Viens géns satur informaciju par vienu olbaltumvielu vai vienu P
" | RNS molekulu.
2 Géns sastav no introniem un eksoniem, bet RNS splaisinga laika A
" | péc transkripcijas eksoni tiek izgriezti no mRNS.
3. Geéni atrodas tikai uz viena no DNS dubultspirales pavedieniem. A
4, Lai translaciju aptuross signals darbotos, tam ir jaieklast kodola. A
2. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1 Krebsa cikls notiek mitohondriju matrica, tapéc baktérijas Krebsa A
" | cikls nav iespé&jams.
2. Bezskabekla apstaklos glikolize nenotiek. A
3. COy izdahsanas ir elpoSanas kédes pédéja reakcija. A
4 Pilnigai glikozes vienas molekulas oksidacijai ir nepiecieSamas P
" | sedas skabekla molekulas.
3. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
Proteinu pirméja struktdra raksturo gan aminoskabes saistosas A
1. | peptidsaites, gan visas Gdenraza un jonu saites, ko veido
aminoskabju atlikumi.
5 Udens vidé globulari proteini veido hidrofobu serdi un hidrofilu, P
uz aru Verstu virsmu.
3. Protelnu otréja struktlra veidojas GdenraZza saiSu dé|. P
Ceturtéja struktlra piemit proteiniem, kas sastav no vairakam P
4. | polipeptidu kédém, tapéc daudziem proteiniem ceturtéja struktdra
neeksiste.
4. Novérteé doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1. Eikariotu mitohondriju izmérs ir aptuveni 100-200 pm. A
2. Baktériju mitohondriju garums ir no 2 I1dz 5 pm. A
3 Mitohondriju aréjas membranas laukums ievérojami parsniedz A
" | iek8&jas membranas laukumu.
4. Mitohondriji satur génus. P
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5. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!

# Apgalvojums P/A
1 InficeSanas B stadija saslimuSajam sak izpausties slimibas A
simptomi.
2. Lai iestatos slimibas C stadija, virusam ir jaieklGst saimnieksdna. P
3. Herpesvirusa gadijuma B stadija var ilgt vairakus gadus. P
4 Vielas, kas kavé virusa kapsida sintézi, apturés virusa vairosanos A
A stadija.
6. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1. Endoplazmatiskais tikls ir kodola aréjas membranas turpinajums. P
5. Ja SOnu apstrada ar vielam, kas aptur transkripciju, izzudis P
kodolins.
|zSkir divas hromatina formas - heterohromatinu, kura aktivi A
3. | notiek DNS transkripcija, un eihromatinu, kas ir blivi kondenséta
DNS.
4, Mitozes laika cilvéka Stnas kodols dalas vienlaicigi ar citoplazmu. A
7. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1. Udensrozes apputeksné galvenokart kukaini. P
2. Aerenhima ir biezi sastopams hidrofitu pielagojums. P
3 Visiem ddent augoSiem augiem ir pielagojumi, lai to dalas A
" | noturétos virs Gdens virsmas.
4, Hidrofitu lapas atvarsnites parsvara atrodas lapas apakSpuseé. A
8. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1 Kopéjais izvaditais kadas vielas daudzums ir vienads ar izfiltréto A
" | &7s vielas daudzumu, kam pieskaitits reabsorbétais daudzums.
2 Urtnizvadsistému veido divas nieres, divi urinizvadkanali, viens A
" | urinpaslis un viens urinvads.
3. Asinis nierés iepldst no aknam pa vartu vénu. A
4. Salu koncentracija pirmurina bas lielaka neka asins plazma. A
9. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1 Cilvekam ar plausu tdasku ir samazinats arterialo asinu P
" | piesatinajums ar skabekli.
2 PlauSu tasku var radit ieelpotas kairinoSas gazes, kas boja alveolu P
sdanas.
3 leelpojot vielas, kas palielina kapilaru caurlaidibu, palielinas P
" | plaudu taskas risks.
4. PlauSu taskas risks palielinas augstkalnu apstak|os. P

271



10. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!

# Apgalvojums P/A
1. Ja véna tiek ievadits adrenalina Skidums, sirdsdarbiba paatrinas. P
2. Simpatiskas nervu sistémas ietekmé sirdsdarbiba paléninas. A
Ja skoléns eksamena laika sak pildit uzdevumu, kura pareizo A
3. | atbildi vin$ nezina, un par to uztraucas, sirdsdarbiba paléninas, lai
mazinatu stresu.
Janis ir 19 gadu vecs sportists, kurs kops 12 gadu vecuma katru P
rTtu noskrien vismaz 3 km. Péteris arT ir 19 gadu vecs puisis, kurs ik
4. | pa laikam spélé futbolu ar draugiem, bet ikdiena ar sportu
nenodarbojas. Ja Péteris un Janis noskrietu 100 m distanci, tad Janim
talit péc skréjiena sirdsdarbiba batu Iénaka neka Péterim.
11. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1 Veselam cilvékam lielaka dala Skidruma, kas nieré nonak pa nieru A
" | artériju, nieri atstaj pa urinvadu.
5 Urinvadi sakas no nieres garozas iekS&ja slana un virzas lidz A
" | urinizvadkanala sdkumdalai.
3 Laba niere atrodas nedaudz zemak par kreiso nieri, jo labaja pusé A
" | atrodas liesa.
4 Slapekla izvadiSanai no organisma urinviela pieaugusam cilvékam A
" | veidojas nierés.
12. Noveérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1 Kutikula ir vaska slanttis, kas klaj tikai lapas apaksu, lai mazinatu A
" | adens iztvaikoSanu caur atvarsnitém.
5 Ja Gdens daudzums ir pietiekams, iekSSUnas spiediens atvarsnites P
" | sledzejsanas ir palielinats, bet atvarsnites sprauga - atvérta.
3 Mikorizas veidoSana palidz kokam absorbét Gdeni, jo batiski P
" | palielinas adens uzsuk3anas virsma.
4 C3 augiir labak pieméroti augSanai sausa klimata neka C4 un CAM A
augi.
3. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1. Antibiotikas. P
2. Mentols (kas atbaida insektus un zalédajus). P
3. Dezoksiriboze. A
4. Feniletanols, kas vinam pieskir rozu aromatu. P
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14.

—

Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!

# Apgalvojums P/A
1. A ir pozitiva kontrole. A
2 Pienemot, ka visas inhibicijas zonas izraisija vienas vielas dazadi P
atSkaidijumi, A punktam atbilst lielakais atSkaidijums.
3. C varétu bat cilveka asaras. P
4 D piemtt visstipraka pretmikrobu iedarbiba. P
5. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1 E. coli SGnas cikla ilgums ir vienads ar dzivnieka Sanas cikla A
" | ilgumu.
2. E. coli var izmantot dazadus oglek|a avotus. P
3. Cilvéka un E. coli génu ekspresijas norise ir identiska. A
4, E. coli ir fotoautotrofs, tadé| to plasi izmanto laboratorijas. A
6. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1 Parkoksnéjusies stumbri ir sastopami gan viengadigiem, gan A
" | daudzgadigiem augiem.
2 Pa stumbra l0ksni jeb floému parvietojas organiskas vielas, bet P
" | koksni jeb ksilému - Gdens un taja izSkidu3as mineralvielas.
3 Ldksni veido Stnas ar bieziem, cietiem Sanapvalkiem, kurus veido A
" | galvenokart celuloze, hemiceluloze un lignins.
4, Ar1 stumbrs var bt vasas parveidne, pieméram, kaktusiem. P
7. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1 Genétiski modificétie risi izcelas ar Tpasu krasojumu - tie ir A
" | zilasvioleta krasa.
Pastav neliels risks, ka Sie risi ir kaitigi cilvékiem, jo tajos A
2. | modificétie géni var iekombinéties cilvéka genoma, izraisot
alergiskas vai toksiskas reakcijas.
A vitamina deficits ir bistams, jo ta gadijuma palielinas uznémiba P
3. | pret infekcijas slimtbam un rodas nespéja redzét tumsa, savukart
bérniem aizkavéjas augsana.
Modificétajos risos esoSais A vitamins pieder pie Gdent A
4. | SkistoSajiem vitaminiem, tapéc Tpasi vértigi, ka tas izSkist jau risu
varisanas laika.
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18. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!

# Apgalvojums P/A
1. Hidrolizes metodei piemérots enzims ir pepsins. P
2. Trihinellu invazijas iesp€&ja zalédajiem ir lielaka neka galeédajiem. A
3 Saskana ar Vitakera klasifikaciju trihinellas ir viena tipa ar augsné P
" | brivi dzivojosam nematodém.
4 Trihinellu invazija var rasties, &dot termiski nepietiekami P
" | apstradatu galu.
19. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1 1.tipa diab&tu varétu arstét ar aizkunga dziedzera P
" | transplantaciju.
2 Ja cilvéks, kuram ir diabéts, nokrit bezsamana, vins ir japadzirda A
" | ar saldu téju.
3 1. tipa diabéta slimnieku gremoSanas trakta netiek Skelti saliktie A
" | cukuri.
Ja diabéta slimniekam netiek injicéts insulins, stundu péc ésanas P
4. | cukura ITmenis vina asinis ir augstaks neka veseliem cilvékiem, kas
édusi tadu pasu maltiti.
20. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
Ja dzivniekiem ir |oti izteikts dzimumdimorfisms (dzimumi atSkiras P
1. | vizuali) un tévini ir daudz krasnaki, tad, visticamak, Sie dzivnieki ir
poligami un viens tévins vairojas ar vairakam matitém.
2. Skudras ir uzskatamas par monogamiem dzivniekiem. A
3 Populacija, kuru veido 5 matites un 5 tévini, poligamija, visticamak, P
" | samazinas pécnacéju genétisko daudzveidibu.
4 Dzives vidé ar izteiktu resursu trdkumu, visticamak, dominés P
monogamija.
21. ANULETS
22. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1. Gan zarins, gan strihnins lielas devas izraisa krampjus. P
5 Agrak sportisti muskulos nelielas devas injicéja strihninu, jo tas P
" | palielinaja spéku.
3. Zarina vai strihntna saindésanos var arstét, dodot dzert pienu. A
4, ZarTns un strihnins iedarbosies tikai uz muskuliem. A
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23. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!

# Apgalvojums P/A
1. Banana stumbra ir gadskartas. A
2 Latvija LU Botaniskaja darza banans lidz uzziedéSanai aug vismaz P
"| 5 gadus.
3 Bananus bieZi izmanto citu auglu nogatavinasanai, jo tie izdala P
| etilenu.
4 Ta ka vienas bananu Skirnes augu starpa novérojama neliela P
" | genétiska daudzveidiba, tie ir paklauti augstam slimibu riskam.
24. Noveérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1 Populacijas, kas atrodas talak no ekvatora, ar gaiSu adu saistitas P
" | mutacijas ir labvéligas, jo pastiprina D vitamina sintézi.
5 Mutacijas, kas pieauguSajiem lauj Skelt laktozi, ir labvéligas A
" | regionos, kur ir izteikta ziemas sezona ar sniegu.
3 Mutacijas, kuru rezultata kerment netiek Skelta saharoze, inuttiem P
" | un citam Talo Zieme|u tautam ir neitralas mutacijas.
4 Ja kada mutacija populacija ir sastopama 1pasi biezi, tad 3i A
" | mutacija noteikti ir labvéliga.
25. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1 Smadzenu temperatiras pazeminasanas par 1 °C ir bistamaka P
" | neka pirkstu temperataras pazeminasanas par 10 °C.
Paaugstinatas temperatdras gadijuma vairak cies cilvéki ar lieko P
2. | kermena masu, jo vinu virsmas attieciba pret tilpumu ir mazaka,
tadé| ir apgratinata dzesésana.
3 Zosada ir sens evolucionars pielagojums, kas sakotnéji radies, lai P
" | mazinatu siltuma zudumu.
4 Nekontroléta tricéSana, ko var novérot, cilvékam atdziestot, ir P
" | pielagojums, lai generétu papildu siltumu.
26. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1 Viens saslimusam cokam novérotajiem simptomiem ir asinaina P
" | caureja, kas veicina virusa izplatisanos savvala.
Ta ka ACM gadijuma ir augsta mirstiba un zales $is slimibas P
2. | arstéSanai nav pieejamas, ir jaievéro karantinas pasakumi, lai
izvairitos no plasas ACM epidémijas.
3. ACM teorétiski varétu arstét ar antibiotikam. A
4. Erces Ornithodorus spp. slimo ar ACM. A
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27. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!

# Apgalvojums P/A
1. Kopuma dzivnieku izcelsmes baribas IS ir mazak neka MA. P
2 Kontinentalajiem putnéniem ir plasaka partikas niSa neka salu A
populacijam.
3. Putnénu izbaroSana uz salam ir sarezgitaka neka uz sauszemes. P
4 Sagaidams, ka salu putnéniem bads lielaks augSanas atrums un A
atraka paaudzu nomaina neka kontinentalajiem putnéniem.
28. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1. Gracilaria inhibé jaraszales augSanu neatkarigi no temperatdras. A
2. Temperatdra ietekmé jaraszales augSanas atrumu. P
3. Gracilaria un Gdens temperatdras ietekme summéjas. P
4 Danijas piekrastes Odenos jaraszales augSanu limité ne tikai P
Gracilaria, bet arT temperatdra.
29. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1. Bez koku vegetacijas augsne sakritas. P
3 Neizmainita tundras kokaugu vegetacija ir viens no pasaules A
metana emisijas avotiem.
3 Kokaugu vegetacijas aizvakSana |auj dominét mitro augtenu P
augiem.
Notikumu seciba péc kokaugu vegetacijas aizvaksSanas - vispirms A
4. | pieaugs sniega segas biezums, kas izraisis augsnes saplak3anu,
metana izdaliSanos un tad - gruntsddenu limena celSanos.
30. Noveérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1 Protelnu daudzums auga samazinajas uz cietes un citu cukuru P
" | produkcijas rékina.
2 Bites izmanto ziedaugu putekSnus ka cukura , bet nektaru - ka A
proternu avotu.
Vésturiskajos mérijjumos noteiktie raksturlielumi atkartba no P
3. | atmosféras CO, daudzuma mainas straujak neka lauka
eksperimenta.
Var paredzét, ka, nakotné vél vairak palielinoties CO> A
4. | koncentracijai atmosféra [ppm], proteinu saturs auga samazinasies
tikpat strauiji, ka zinatnieku lauka eksperimentos.
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TESTS 12. KLASEI

1.

Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!

# Apgalvojums P/A
1 No nabas saites izdalitas cilmes SUnas genétiski ir identiskas A
mates SGnam.
2. Sarkanajas kaula smadzenés atrodas cilmes Stnas. P
3. Diferencétas sanas notiek visu genoma génu ekspresija. A
4 Latvija ir atlauti eksperimenti ar cilveka embrionalajam cilmes A
sanam.
Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1 Geéni ir DNS kodéjosa dala, kas cilvékam aiznem mazak neka 10 % P
visa genoma.
5 Géns sastav no introniem un eksoniem, bet RNS splaisinga laika A
" | péc transkripcijas eksoni tiek izgriezti no mRNS.
3. Mutacija, kas ir notikusi eksong, visticamak, neizpaudisies. A
4, Vienam génam var bat vairak neka 3 aléles. P
Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1 Krebsa cikls notiek mitohondriju matrica, tapéc baktérijas Krebsa A
" | cikls nav iespé&jams.
2 Mitohondrija starpmembranu telpa pH ir zemaks neka matrica; P
" | tas ir nepiecieSams ATF sintetazes darbibai.
3. COy izdalisanas ir pédéja reakcija elpoSanas kéde. A
4 Ja sna ADF ir vairak neka ATF, paaugstinas elektronu transporta P
" | kédes un oksidativas fosforilacijas aktivitate.
Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
Protelnu pirméja struktdra raksturo gan aminoskabes saistosas A
1. | peptidsaites, gan visas 0Odenraza un jonu saites, ko veido
aminoskabju atlikumi.
Ceturtéja struktlra piemit proteiniem, kas sastav no vairakam P
2. | polipeptidu kédém, tapéc daudziem proteiniem ceturtéja struktdra
neeksisté.
3 Drudza laika (kermena temperatdra parsniedz 40 °C) cilvéka P
" | proteini sak atgriezeniski zaudét savu struktdru.
4 Prioni ir proteini, kas izraisa nefunkcionéjosu, bet |oti stabilu P
" | organisma proteina konformaciju un ierosina smagas slimibas.

277



5. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!

# Apgalvojums P/A
1 Eikariotu mitohondriju izmérs ir aptuveni 100-200 pm. A
2 Baktériju mitohondriju garums ir no 2 [tdz 5 pm. A
3 Savienojumi, kas palielina membranu caurlaidibu, samazina ATF P
sintézi Stna.
4 Viena adipocita ir vairak mitohondriju neka viena neirona. A
6. Noveérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1 Aortas varstula stenozes jeb patologiskas saSaurinasanas P
" | gadijuma novéro kreisa kambara muskula masas pieaugumu.
5 Divviru varstula stenozes jeb sasSaurinasanas gadijuma mazaja A
" | asinsrites loka bds nepietiekama apasino3ana.
3 Trisviru varstula regurgitacijas jeb nepilnigas slégsanas gadijuma P
NOVEro venozo asinu atteces traucéjumus.
4 PlauSu artériju saSaurinasanas gadijuma novéro kreisa kambara A
" | muskula masas pieaugumu.
7. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1 Jodu saturoSie vairogdziedzera hormoni regulé organisma P
" | vielmainu (katabolismu, aug3anu, attistiou).
2 Patologiski pastiprinatu vairogdziedzera funkciju sauc par P
" | tireotoksikozi jeb hipertireozi.
3. Kalcitonins izraisa kalcija [iTmena pazeminasanos asinis. P
4 Pastiprinata vairogdziedzera aktivitate ir saistita ar kermena P
" | masas zudumu.
8. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1. Dzirdes receptori atrodas pusloka kanalos. A
2. Bungpléviti no abam pusém klaj ada. A
3. lekS€ja auss atrodas deninu kaula. P
4 Lai pusloka kanali pilnvertigi spétu veikt savu funkciju, tie atrodas P
" | trTs savstarpéji perpendikularas plaknés.
9. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1 Udens transportu augSup nodrosina iztvaikoSana no lapam, tadé| A
" | sausa laika auga atvarsnites ir atvértas.
2. Mérenas joslas augi ziema ir paklauti ddens trakumam. P
3 Mikorizas veidoSana palidz kokam absorbét ddeni, jo batiski P
" | palielinas adens uzstk3anas virsma.
4 C3 augi ir labak pieméroti augsanai sausa klimata neka C4 un CAM A
augi.
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10. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!

# Apgalvojums P/A
1 Ar oglhidratiem un citam organiskam vielam bagatie auga vadaudi P
" | ir piemérota dzivotne parazitiskam baktérijam.
5 TaurinzieZiem raksturiga guminu veidoSana ir auga un baktérijas P
" | simbiozes piemeérs.
3 Retos gadijumos tabakas mozaikas viruss spéj inficét dzivniekus, A
" | kas éd inficétas tabakas lapas.
4 Augu parazitiska baktérija Agrobacterium tumefaciens tiek P
" | izmantota masdienu biotehnologija.
11. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1. Antibiotikas. P
2. Celuloze. A
3. Dezoksiriboze. A
4. Etanols (etilspirts). A/P
2. Noveérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1 Dzivnieku produkta Zelatina alternativa (agars) tiek ieguts, P
" | parstradajot alges.
2. Alges var izmantot notektdenu biologiskajai attiriSanai. P
3. No algu biomasas izdalito ellu var izmantot degvielas razosanai. P
4 Algu bioreaktoram pievadot papildu CO, var palielinat biomasas P
iznakumu.
3. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1 Parazitisku sugu genomi var bat mazaki, jo dalu nepiecieSamo P
" | vielu tas ieglst no saimniekorganisma.
2. Eksonu dé&| eikariotu genomi bieZi vien ir lielaki neka prokariotu. A
3 Baktérijam, kas spéj izdzivot dazados apstaklos, ir raksturigs A
" | mazaks genoms, un to var skaidrot ar palielinato vides stresu.
4, Selekcijas ietekmé vairakiem augiem ir radies poliploids genoms. P
4. Noveérte doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1 Normals pieaugusa cilvéka arterialais asinsspiediens ir 180/100 A
mm Hg.
Janim ir 30 gadu. Vinam nav nekadu saslimsanu. P&teris izmérija A
2. | Jana pulsu labaja un kreisaja roka. Abas rokas pulss bija 70 reizes
minaté. Tatad Jana sirds saraujas 140 reizes minGté.
3 Asinsspiedienu liela asinsrites loka artérijas nosaka asinu P
" | daudzums, ko sirds izgraZ aorta, un artériju pretestiba.
4. SaSaurinoties artérijam, asinsspiediens tajas pieaug. P

279



15. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!

# Apgalvojums P/A
1. Gludie muskulaudi ir zarnu un asinsvadu sieninas. P
2. Dziedzerus veido tikai saistaudi. A
3. Muskulu cipslas veido irdenie saistaudi. A
4. Sirds muskulaudu Stnas nav kodolu. A
16. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1 Gripas sezona péc Skaudisanas rokas nav jamazga, jo viruss arvidé A
" | atri ies boja.
5 Regulari nemazgajot rokas, pieaug risks saslimt ar “netiro roku” P
" | slimibam - A hepatitu, askaridozi, salmonelozi u.c.
3 Peroralie kontraceptivie I1dzekli pasarga no inficéSanas ar A
" | C hepatita virusu dzimumakta laika.
Lai novérstu priekslaicigu sirds un asinsrites slimibu attistibu, P
4 ieteicams regulari nodarboties ar fiziskam aktivitatém un ievérot
' | sabalansétu diétu ar ierobeZotu dzivnieku izcelsmes tauku un
cukuru daudzumu.
17. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1. Latvija ir tikai viens biosféras rezervats. P
5 Abavas senleja, Vecpiebalgas apkaime un Daugavas loki ir dabas A
" | pieminekli.
3 Divi no TpasSi aizsargajamiem Latvijas abiniekiem, kokvarde un A
" | sarkanvédera ugunskrupis, ir atrodami Sliteres nacionalaja parka.
Papildus jau minétajam kategorijam eksisté arT mikroliegumi - P
4 teritorijas, kas tiek noteiktas, lai nodroSinatu kadas T1pasi
" | aizsargdjamas sugas vai biotopa aizsardzibu arpus Tpasi
aizsargajamam dabas teritorijam.
8. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1 Sirds un skeleta muskulu Stnas veidojas no dzivnieku embriju A
" | entodermas.
2. Zigotai sekojosa attistibas stadija ir gastrula. A
3 Gastrulacijas laika lodveida diglis, vismaz dalégji ieliecoties, veido P
" | digllapas; gastrulas sienina sastav no divam digllapam.
4. Mezoderma ir dzivnieku embriju primara aréja audu karta. A
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19. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!

# Apgalvojums P/A
Pastav neliels risks, ka Sie risi ir kaitigi cilvékiem, jo tajos A
1. | modificétie géni var iekombinéties cilvéka genoma, izraisot
alergiskas vai toksiskas reakcijas.
Modificétajos risos esoSais A vitamins pieder pie Gdent A
2. | SkistoSajiem vitaminiem, tapéc Tpasi vértigi, ka tas iz8kist jau risu
varisanas laika.
Viena no metodém, ko var izmantot, lai veicinatu karotinotdu P
3. | veidosanos, ir citu augu karotinoidu sintézi kodéjoso génu
transformésana risu genoma.
4 Avitamina deficita gadijuma uztura bagatinasanai var izmantot A
" | arT sarkanos kapostus, mellenes un baklazanus.
20. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1. Hidrolizes metodei piemérots enzims ir pepsins. P
5 Hidrolizes metode nav destruktiva metode (péc analizes paraugu A
ir iesp&jams atgat).
3. Trihineloze var bat cilvékam letala. P
4 Trihinellam nav kermena dobuma. A
21. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1. Peléjumséném sporangiji veidojas tikai mitozes rezultata. A
2. Peléjumsénu sporangiji veidojas tikai mejozes rezultata. P
3. Peléjumsénu sporas vienmér ir haploidas. P
4 Ar neapbrunotu aci redzama pel&uma dala uz maizes (pudka), A
" | visticamak, ir diploida struktdra.
22. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1 Uz viena gametofita esosas olStnas un spermatozoidi ir genétiski P
" | identiski.
5 Ja papardes sporofita A géns ir heterozigotiska stavokli, tad Stauga P
" | F1 pécnacéji bas homozigotiski.
3 Turpinoties  pasSapaugloSanas procesam, papardes KklGtu P
" | neizturigas pret straujam vides parmainam.
4 Ja papardes sporofita A géns ir homozigotiska stavoklr, tad sTauga A
" | F1 pécnacéji bas heterozigotiski.
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23. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!

# Apgalvojums P/A
1. Putni ietekmé augsné esoso mineralvielu daudzumu. P
2 Lapsu klatiene uz salas maina vegetacijas tipu no plavas/zaliena P
" | par arktisku kramaju.
3 Salas ar lapsu populaciju ir samazinata galveno augu grupu A
daudzveidiba.
4. Lapsu ievieSanai ir pozitiva ietekme uz putnu populaciju. A
24. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1. Paradijas dzivnieki augédaji. A
2. Paradijas dzivnieki aug|édaji. P
3 Radas mikororganismu kopienas, kas mit vidé ar augstu cukura P
un skabes saturu.
4, Augi varéja paplasinat savu izplatibas arealu. P
25. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1. Cilveks fenotipiski ir sieviete. A
2. Sim cilvekam ir normals kariotips. A
3. Attéla redzamas hromosomas ir iegttas no spermatozoidiem. A
4 Attéla redzamas hromosomas ir izdalitas no interfazes stadija A
esoSam Sunam.
26. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1. Gan zarins, gan strihnins lielas devas izraisa krampjus. P
5 Agrak sportisti muskulos nelielas devas injic&ja strihninu, jo tas P
" | palielinaja spéku.
3. ZarTna vai strihnina saindésanos var arstét, dodot dzert pienu. A
4, Zarins un strihnins iedarbosies tikai uz muskuliem. A
27. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1 Ja cilvéks, kuram ir diabéts, nokrit bezsamana, vinu japadzirda ar A
saldu téju.
5 Cilveki ar nediagnosticétu 1. tipa cukura diabétu strauji novajé, jo P
" | energijas razoSanai $tnas izmanto tauku rezerves.
3 Uzturs, kas satur parak daudz vienkarSo cukuru, var bat 2. tipa P
" | cukura diabéta riska faktors.
4 Augsts glikozes [Tmenis urtna var liecinat gan par 1., gan par 2. tipa P
" | cukura diabétu.
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28. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!

# Apgalvojums P/A
1. Citroni un pomelo neatbilst klasiskajai sugas definicijai. P
2 Apelsini ir izveidoti, mandarinu krustojot ar pomelo un iegato F1 A
" | pécnacéju talak pavairojot tikai vegetativi.
Pomelo, citroni, mandarini un ragtie citroni, visticamak, ir célusies P
3. | no viena senca, un 30 sugu veidoSanos ietekméjusi geografiska
noskirtiba.
Sawvalas citrusaugus var izmantot, lai génus, kas nodroSina P
4. | izturtbu pret dazadam slimibam, ieviestu jau izveidotajas citrusaug|u
Skirnés.
29. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
Ta ka ACM gadTjuma ir augsta mirstiba un nav pieejamas zales 3is P
1. | slimibas arsté3anai, ir jaievéro karantinas pasakumi, lai izvairitos no
plasas ACM epidémijas.
2. ACM teorétiski varétu arstét ar antibiotikam. A
3 Virusa klatbdtni gala var noteikt, izmantojot polimerazes kédes P
" | reakciju.
4. Cilveki var saslimt ar Afrikas caku méri. A
30. Novérté doto apgalvojumu patiesumu (P - patiess, A - aplams)!
# Apgalvojums P/A
1 Paredzams, ka lielaki vali radis zemakas frekvences skanas neka P
" | mazaki vali.
2 Paredzams, ka zilajam valim ir sarezgitaka skanu signalu sistéma A
" | neka kuprvalim.
Kuprvala skanu signalu Tpatnibas liecina par 3o dzivnieku P
3. | pulcéSanos noteiktas riesta vietas, nevis partneru mekléSanu visa
izplatibas areala.
4 Paredzams, ka polarvalis sazinai ar talu esoSu sugasbralu pulku P
" | izmantos zemas frekvences signalus.
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