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Anotacija

Sis promocijas darbs veltits latvie$u valodas korpusu infrastruktiiras izvei-
dei un lietojumiem. P&tjjuma apliikota nepiecieSamiba p&c strukturtiem un viegli
pieejamiem lingvistiskajiem datiem, kas noder gan dabiskas valodas apstradei, gan
korpusos balstitiem pétijumiem digitalajas humanitarajas zinatnés, politikas zinat-
n€ un lingvistika. P&tfjuma laika ir izstradati riki un metodes korpusu veidoSanai,
mark&Sanai un to pieejamibas nodrosinasanai.

Promocijas darbs ir veidots ka tematiski saistitu publikaciju kopa, kas aptver
vairakus projektus un praktiskus lietojumus, demonstrgjot izstradatas infrastrukti-
ras efektivitati. Iegttie rezultati ir nozimigi dabiskas valodas apstrades lietojum-
programmas, valodas model&Sana un starpdisciplinaros akadémiskajos petfjumos.
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1. Ievads

Pedgja desmitgadé dabiskas valodas apstrades (NLP) un digitalo humanitaro
zinatyu jomas ir strauji attisttjusas. Valodu specifiski korpusi ir kluvusi par stiirak-
meni gan akadémiskos pétijumos, gan tehnologiju inovacijas. Resursiem bagatam
valodam ir iev&rojami sasniegumi NLP joma, bet valodas, kuram ir mazak resursu,
NLP tehnologiju attistiba joprojam atpaliek. Efektivu valodas modelu izstradi kave
visaptverosu korpusu trukums, tadéjadi ierobezojot latvie$u valodas tehnologisko
progresu.

1.1 Peétijjuma problemas aktualitate

S pétijuma nepiecie$amiba izriet no ta, ka latviesu valoda nav pietiekami parstavéta
datorlingvistika un dabiskas valodas apstrades lietojumos. So promocijas darbu
motive atzina, ka misdienas dati ir butiskakais aspekts dabigas valodas apstrades
risinajumu izstradé. Lielaka dala popularo masinmacisanas rikkopu ir paredz&tas
daudzvalodu lietojumam, bet to efektivitates paaugstinasanai ir nepieciesams liels
apjoms kvalitativu datu.

PieverSoties infrastruktiiras izveidei, kas Tpasi pielagota latviesu valodas kor-
pusiem, §is petijums ne vien veicina latvieSu valodas ieklauSanu musdienigos NLP
rikos, bet arT atvieglo starpdisciplinarus p&tijumus datorlingvistika, politikas zinat-
né un digitalajas humanitarajas zinatnes.

1.2 Pétijjuma merkis un uzdevumi

S pétijuma galvenais mérkis ir integrét latviesu valodu miisdienigos NLP rikos un
veicinat korpusos balstitus petijumus. Lai sasniegtu So mérki, petijuma ir izvirziti
vairaki specifiski uzdevumi.

* Izveidot pielagotu infrastruktiiru
Izstradat un ieviest specializ&tu infrastruktiiru, kas optimizg latvieSu valodas
korpusu izveidi, mark&$anu un parvaldibu. Ta ietver intuitivas saskarnes un
automatiz€tus darba pliismas risinajumus, kas samazina manuala darba apjo-
mu, vienlaikus nodro$inot augstu datu kvalitati un konsekvenci.

* Konstruét strukturétus un sadarbspgjigus korpusus
Veidot daudzveidigus korpusus ar standartizétam daudzslanu markésanas shé-
mam, kas nodrosina, ka lingvistiskie dati ir viegli pieejami un sadarbspgjigi
ar starptautiskajiem formatiem, tadgjadi uzlabojot to izmantojamibu gan va-
lodniecibas pétijumos, gan misdienigos NLP lietojumos.

¢ Izstradat daudzpusigus digitalos rikus
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Attistit lietotajiem &rtas digitalas platformas, kas atvieglo korpusos balstitus
pétijumus. Sie riki ir paredzéti, lai pétnieki digitalajas humanitarajas zinatnés
un politikas zinatn@s var€tu efektivi analizet latvieSu valodas datus plasaka
pétniecibas un lietojuma konteksta.

1.3 Hipotézes

 Automatiski mark&Sanas r1ki un strukturétas datu pliismas samazinas korpusa
izveidei nepiecieSamo manualo darbu, vienlaikus saglabajot augstu precizi-
tati.

» Markétu korpusu pieejamiba veicinas latviesu valodai pielagotu NLP modelu
izstradi un uzlabos to veiktspg&ju.

« Strukturéta un viegli pieejama latviesu valodas korpusu infrastruktiira biitiski
veicinas korpusos balstitu pétniecibu dazadas disciplinas.

1.4 Petijjuma metodes

Saja darba izmantotas pétijuma metodes tika riipigi izvélétas, lai sasniegtu izvirzi-
tos mérkus — izstradat latvieSu valodas korpusu izveides, mark&Sanas un lieto§anas
infrastrukttru un rikus. P&tfjuma tika apvienotas gan kvalitativas, gan kvantitativas
metodes, lai nodro$inatu, ka izstradatie riki un metodes ir ne tikai tehniski pamato-
tas, bet arT efektivas praktiskos lietojumos.

 Literaturas apskats
Tika veikta visaptveros$a eso§as zinatniskas literatiiras un pieejamo tehnolo-
giju izpéte, lai izveidotu stabilu izpratni par korpusu izstradi, marké$anas me-
todem un dabiskas valodas apstradi. Sis parskats sniedza ieskatu aktualajas
pieejas, palidzgja identificet esoSo metozu trikumus un veidoja pamatu lat-
vieSu valodai pielagotu metozu izstrade.

+ Kvantitativa un kvalitativa novértéSana
Infrastrukturas veiktsp&ja tika rlipigi izverteta, izmantojot noteiktus raditajus.
Tika analizgti galvenie veiktspgjas indikatori, pieméram, mark&juma precizi-
tate, apstrades efektivitate un kliidu samazinasana, lai noteiktu automatize-
to procesu efektivitati salidzinajuma ar manualajam metodém. Kvantitativa
analize sniedza skaidru pamatu uzlabojumu izvértéSanai un salidzinasanai ar
esoSajiem risinajumiem. Papildus tika veikta kvalitativa novertésana — kltidu
analize un manuala parbaude, lai nodrosinatu lingvistisko precizitati un datu
konsekvenci.

* Kontroléti eksperimenti
Tika izstradati vairaki kontrol&ti eksperimenti, lai noveértétu atsevisku infras-
truktiiras komponentu ietekmi. Salidzinot dazadas automatiz€to markéetaju
un datu parveidoSanas algoritmu versijas kontroletos apstaklos, petfjuma ti-
ka identific@tas visefektivakas pieejas latviesu valodas lingvistisko patnibu
apstradei un kliidu samazinasanai.
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 Praktiski lietojumi

Infrastruktiiras vispargja piemerotiba praktiski tika parbaudita dazados pro-
jektos, tostarp parlamenta debasu korpusos, apguveju valodas korpusos un
runas korpusos. So praktisko lietojumu rezultati apstiprinaja infrastruktiiras
stabilitati un vispargju pielietojamibu dazadas jomas, tostarp lingvistika, di-
gitalajas humanitarajas zinatn€s un dabiskas valodas apstradg.

Iterativa izstrade un pielagoSana

Korpusa infrastruktiiras izstrade un ievieSana tika veikta iterativi. Prototipi ti-
ka izstradati, test€ti un nepartraukti pilnveidoti, pamatojoties uz eksperimentu
rezultatiem un ekspertu atsauksmém. Sada pieeja nodrosinaja sistémas atis-
tibu un lava atri veikt uzlabojumus, reaggjot uz tehniskajiem izaicinagjumiem
un lietotaju prasibam.

.

Kopa §is pétniecibas metodes nodrosindja stabilu pamatu latviesu valodas
korpusu izveides, mark&$anas un pétniecibas infrastruktiiras izstradei, novertésanai
un nepartrauktai uzlabosanai.

1.5 Galvenie darba rezultati

Promocijas darba galvenais rezultats ir daudzpusigs petijumu kopums, kas butiski
sekmg latvieSu valodas korpusu izveidi, parvaldibu un lietojumu.

* Automatizétas markésanas un datu apstrades plismas
Izstradata un ieviesta visaptvero$a infrastruktiira atvieglo korpusu veidosa-
nu, mark@anu un parvaldibu. Pielagotu riku un metozu izstrade ievérojami
samazina nepiecie$amibu péc manuala darba un nodrosina augstu datu kva-
litati.

* Dazadu latvieSu valodas korpusu izstrade
Saja pétijuma izveidoti vairaki specializéti korpusi, tostarp parlamenta deba-
$u korpusi, apguvéju korpusi un dazadi runas korpusi. Sie resursi aizpilda
esosas nepilnibas latvieSu valodas resursos un paver iespgjas jauniem pétiju-
miem digitalajas humanitarajas zinatnes.

* Dazadu korpusu integracija
Petfjuma ir standartizeti dazadu jomu korpusi, un tie ir apvienoti vienota in-
frastruktiira — Korpuss.lv. Tas ievérojami sekmé latvieSu valodas apstrades
riku attistibu un sniedz plasas iesp&jas korpusos balstitiem pétijumiem digi-
talajas humanitarajas zinatnés un datorlingvistika.

So rezultatu pamata ir apjomigi p&tijumi, kas veikti Latvijas Universitates
Matematikas un informatikas instittita (LU MII) Maksliga intelekta laboratorija (Ai-
Lab). P&tijums ir komandas darba rezultats, kura 1stenosana autors veicis nozimigu
ieguldijumu. Autora personigais ieguldijums ir detalizeti aprakstits promocijas dar-
ba.



1.6 Praktiska nozime un rezultatu aprobacija

Papildus teorétiskajam ieguldijumam $im p&tijumam ir arT ievérojama praktiska no-
zime.

* Aprobacija petniecibas projektos
Saja promocijas darba izstradatas metodes un riki veiksmigi ieviesti vairakos
nacionala un starptautiska meéroga projektos, kas apliecina p&tijuma rezultatu
praktisko nozimi. Atbalsts p&tijumiem iegiits augstas konkurences projektu
konkursos, ko finansé Eiropas Regionalas attistibas fonds, Latvijas Zinatnes
padome un dazadas valsts petjjumu programmas.

* Akademiskais novertejums
Infrastruktiiras aprobaciju apliecina tas plasais izmantojums starpdisciplina-
ros projektos un pozitivas atsauksmes akadémiskaja vide. Pastaviga rezultatu
cit€Sana zinatniskajas publikacijas apstiprina darba nozimigumu un ilgtermi-
na ietekmi.

* Valodas tehnologiju attistiba
Sis pettjums biitiski uzlabo piekluvi latviesu valodas datiem, jo piedava stan-
dartiz&tu un mérogojamu platformu. Tas ne vien veicina valodas tehnologiju
attistibu, bet arT atbalsta p&tniecibu digitalajas humanitarajas zinatnés, jo kor-
pusi ir vieglak atrodami un izmantojami.

S1 promocijas darba rezultati ir aprobéti vairaku modelu apmaciba.

+ Ilvars — latvieSu valodas virieSu balss runas sintézes modelis' — neironu
tikla modelis runas sintézei latvieSu valoda. Modelis apmacits, izmantojot
VITS rikkopu uz 25 stundu audiogramatu korpusa, kas ierunats viriesa balsT.
API pieejams izmantoSanai akadémiskiem un nekomercialiem mérkiem.

« LatvieSu BERT bazes modelis> — BERT valodas modelis, kas trenéts uz lat-
vieSu valodas datiem, izmantojot masketas valodas modeleSanas un nakama
teikuma prognozesanas uzdevumus (Znotins and Barzdins, 2020).

+ Plasa pielietojuma latvieSu runas atpazi§anas modelis® — latviesu valodai
pielagots whisper-large-v3 modelis, kura izmantotas divas runas datu kopas:
latvieSu valodas dala no Common Voice 19.0 un jaunakais LATE-mediju kor-
puss.

+ Plasa pielietojuma latgalieSu runas atpaziSanas modelis* — latgalie$u va-
lodai pielagots whisper-large-v3 modelis, kura izmantota latgalieSu valodas
dala no Common Voice 19.0.

Hlvars — latviedu valodas virieu balss runas sintézes modelis — https://repository.clarin.lv/repository/
xmlui/handle/20.500.12574/89

2LatvieSu BERT bazes modelis — https://huggingface.co/AiLab-IMCS-UL/lvbert

3Plasa pielietojuma latviesu ASR modelis — https:/huggingface.co/AiLab-IMCS-UL/
whisper-large-v3-1v-late-cv19

4Plaga pielietojuma latgaliesu ASR modelis — https:/huggingface.co/AiLab-IMCS-UL/
whisper-large-v3-latgalian-2503


https://repository.clarin.lv/repository/xmlui/handle/20.500.12574/89
https://repository.clarin.lv/repository/xmlui/handle/20.500.12574/89
https://huggingface.co/AiLab-IMCS-UL/lvbert
https://huggingface.co/AiLab-IMCS-UL/whisper-large-v3-lv-late-cv19
https://huggingface.co/AiLab-IMCS-UL/whisper-large-v3-lv-late-cv19
https://huggingface.co/AiLab-IMCS-UL/whisper-large-v3-latgalian-2503
https://huggingface.co/AiLab-IMCS-UL/whisper-large-v3-latgalian-2503

1.7 Pétnieciskie projekti

Saja promocijas darba aprakstitie pétijumi ir Tstenoti un aprobéti dazados nozimigos
projektos, kas uzskatami apliecina izstradatas infrastrukttiras un metozu daudzpu-
stbu un praktisko pielietojumu.

Eiropas Regionalas attistibas fonda investiciju programmas Atbalsts star-
Pptautiskas sadarbibas projektiem pétnieciba un inovacijas petijjumu projekts Lat-
vijas Universitate un institiiti Eiropas pétniecibas telpa — ekselence, aktivitate,
mobilitate, kapacitate (2018-2022) (1.1.1.5/18/1/016)

S1 projekta mérkis bija veicinat Latvijas pétniecibas institiiciju konkurétspé-
ju, mobilitati un kapacitati Eiropas P&tniecibas telpa. Galvenas aktivitates ietvéra
augsta Itmena projektu pieteikumu sagatavoSanu, konferencu organiz€Sanu un da-
libu tajas, ka ari sadarbibas stiprinasanu Eiropas p&tniecibas infrastruktiiras.

Tiesa saistiba ar promocijas darbu tika uzsakta Latvijas valodas resursu re-
pozitorija CLARIN-LV izveide, ieviests noSketchEngine riks un sagatavoti korpusi
standartizétos formatos. Sie sakotnéjie risinjumi ir pamata turpmakai korpusu in-
frastruktiras attistiSanai.

Latvijas Zinatnes padomes Fundamentalo un lietiSko pétijumu projekts
LatvieSu valodas apguveju korpusa izveide: metodes, riki un izmantojums (La-
VA) (2018-2021) (1zp-2018/1-0527)

St projekta mérkis bija izveidot pétniecibas ietvaru latviesu valodas apgu-
ves izpétei, izstradajot valodas apguvéju korpusu. Galvenie uzdevumi ietvera klu-
du mark&$anas metodologijas izstradi, korpusa infrastruktiiras izveidi un apguvéju
kltdu kvantitativo un kvalitativo analizi.

Promocijas darba tika izstradata klidu markéSanas shéma, automatiz&ta ap-
strades darbpliisma un korpusa parvaldibas riki. Daliba $aja projekta ne tikai uz-
laboja marke&Sanas procesa precizitati un efektivitati, bet ar1 apliecinaja promocijas
darba izstradatas metodologijas lietderibu.

Eiropas Regionalas attistibas fonda programmas Praktiskas ievirzes pe-
tijumi pétniecibas projekts LatvieSu valodas runas atpaziSana un sinteze medi-
cinas lietojumiem (RUTA:MED) (2019-2022) (1.1.1.1/18/A/153)

Projekta mérkis bija izstradat specializ&tus latviesu valodas resursus, lai pie-
lagotu runas atpaziSanas un sintézes tehnologijas medicinas jomai, ipasi radiologi-
jai.

Promocijas darba tika veikts metodologiskais un infrastruktiiras p&tijums
MediSpeech korpusa izstradei un tika izveidota transkripcijas un markesanas darbplis-
ma, kas pielagota medicinisko izmekl&jumu diktatiem, sistematiski risinot ar noza-
res specifisko valodu saistitas tehniskas problémas.
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Valsts petijjumu programmas Humanitaro zinatpu digitalie resursi pe-
tijumu projekts Humanitaro zindatnu digitalie resursi: integrdcija un atfistiba
(2020-2022) (VPP-IZM-DH-2020/1-0001)

S projekta galvenais mérkis bija veicinat digitalo humanitaro zinatgu resur-
su attistibu un integraciju Latvija. NoverSot resursu sadrumstalotibu un veicinot
starpinstitucionalo sadarbibu, tika uzlabota digitalo resursu pieejamibu un izman-
tojamibu.

Projekta tika izstradata Korpuss.lv platformas pirma versija, kas ir centralais
promocijas darba temats. Promocijas darba piedavata infrastruktiira un metodes
bija nozimigas platformas veido$ana. ST infrastruktiira ne tikai apvieno dazadus
latvieSu valodas korpusus, bet ar1 veicina starpdisciplinarus petijumus digitalajas
humanitarajas zinatnés.

Eiropas Savienlbas investiciju programmas Apvarsnis 2020 pétijumu
projekts SELMA — Stream Learning for Multilingual Knowledge Transfer (2021—
2023) (957017)

Saja starptautiskaja projekta tika izveidota daudzvalodu atvérta pirmkoda
platforma, kas sp&j apstradat lielu datu apjomu. Platformas mérkis bija palidz&t
plassazinas lidzeklu parraudzitajiem un Zzurnalistiem efektivi analizet lielu infor-
macijas plismu, ka arT veidot audiovizualo saturu, papildinot to ar transkripciju,
tulkojumu un subtitriem, tad€jadi padarot to pieecjamaku.

Sadarbibas gaita apstiprinajas promocijas darba izstradato datu kopu un mar-
késanas formatu lietderiba progresivu NLP modelu un daudzvalodu satura apstrades
sistému izveide.

Valsts petijumu programmas Letonika latviskas un eiropeiskas sabied-
ribas attistibai petijjumu projekts Miisdienu latvieSu valodas izpéte un valodas
tehnologiju atfistiba (LATE) (2022-2024) (VPP-LETONIKA-2021/1-0006)

Projekts bija versts uz modernas latvieSu runas izpé€ti, tostarp tas gramatis-
kajiem, fongtiskajiem un fonologiskajiem aspektiem. ST mérka sasniegSanai bija
nepieciesams izstradat atbilstosus valodas resursus un rikus.

Promocijas darba tika izveidota runas korpusa infrastruktiira un transkrip-
cijas metodologija, kas tika ieviesta un aprobéta LATE-mediji un LATE-sarunas
korpusu izstradé. Savstarp&ja mijiedarbiba starp promocijas darba p&tjjumu un So
projektu ir Javusi batiski uzlabot gan valodas tehnologiju attistibu, gan korpusu iz-
strades stratégiju.

ES AtveseloSanas un noturibas mehanisma Augsta limena digitalo prasmju
apguves nodroSinasana petijumu projekts Valodu tehnologiju iniciativa (2023—
2026) (2.3.1.1.i.0/1/22/1/CFLA/002)

Iniciativas merkis ir izstradat un pilnveidot liela méroga valodas modelus,
gramatikas un leksikonus gan vienvalodas, gan daudzvalodu audiovizualo datu ap-
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stradei, vienlaikus veidojot resursus un rikus, lai palidz&tu izstradatajiem un lieto-
tajiem apgit valodas tehnologijas.

Promocijas darba sakotngji izstradata Korpuss.lv platforma tika aktivi iz-
mantota akadémiskiem p&tfjumiem. Tas ne tikai sniedza vertigu atgriezenisko saiti,
kas ]ava butiski uzlabot platformu, bet arT uzlaboja akademisko vidi, atbalstot p&t-
niecibas projektus un studiju kursus digitalajas humanitarajas zinatnés un datorlin-
gvistika. Infrastruktiiras izmantosana izglitiba apstiprinaja platformas praktisko lie-
tojamibu, tas efektivitati toposo ekspertu apmaciba un tas lomu starpdisciplinaru
pétijumu veicinasana valodas tehnologijas.

Latvijas Zinatnes padomes Fundamentalo un lietiSko pétijumu projekts
BieZakas klidas latvieSu valoda: korpusa balstita kliidu analize un teksta labo-
Sana (Norma) (2024-2026) (1zp-2023/1-0481)

Projekta mérkis ir izveidot dal&ji automatiski mark&tu latviesu valodas ka
dzimtas valodas runataju kliidu korpusu, kura tiks dokumentgtas, labotas un skaid-
rotas biezakas latvieSu valodas kliidas. Kliidu korpuss tiks izmantots, lai izstradatu
pilnigaku gramatikas parbauditaju, kas norada ne tikai uz tehniskam neprecizita-
tém un vienkar$akam pareizrakstibas vai interpunkcijas klidam, bet ar7 uz teikuma
konstrukceiju izveides kladam.

Saja projekta tiek paplasinata un aprobégta ieprieksgjos projektos giita pie-
redze un izveidota kliidu korpusu izstrades metodika. Ieprieks€jos projektos tika
izstradati valodas apguv€ju kliidu korpusi, bet Sis projekts ir balstits uz dzimtas va-
lodas runataju kladu korpusu, kura sastopamas sarezgitakas konstrukciju un stila
kludas.

1.8 Peétijuma rezultatu publikacijas

Promocijas darbs ir veidots ka publikaciju kopa. Promocijas darba autors ir pieda-
Iijies 37 publikaciju izstrade, no kuram lielaka dala ir ieklautas Scopus datubaze un
tr1s no tam ir ieklautas Q1 ltmena zurnalos. Promocijas darba ir ieklautas 14 riipigi
atlasitas pamatpublikacijas, no kuram 13 ir indeksétas Scopus. Promocijas darba
autors ir galvenais autors 10 no §Tm publikacijam.

Saja darba ieklautajas pamatpublikacijas detalizéti aprakstita latviesu valo-
das korpusu infrastruktiras izstrade, ievieSana un lietojums, atspogulojot tas attIsti-
bu no sakotngjas koncepcijas lidz praktiskai lietosanai. Sis publikacijas veido pro-
mocijas darba kodolu un sniedz padzilinatu ieskatu metodologija, eksperimentos un
iegiitajos rezultatos.

1. R.Dargis, G. Rabante-Busa, I. Auzina and S. Kruks, ParliSearch — A system
for large text corpus discourse analysis, Human Language Technologies —
The Baltic Perspective, Vol. 289, 10S Press. (2016). Scopus, WoS

2. R. Dargis, 1. Auzina, U. Bojars, P. Paikens and A. Znotins, Annotation of the
Corpus of the Saeima with Multilingual Standards, Proceedings of the 2018
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10.

11.

ParlaCLARIN Workshop. (2018).

. R. Dargis, 1. Auzina and K. Levane-Petrova, The Use of Text Alignment in

Semi-Automatic Error Analysis: Use Case in the Development of the Cor-
pus of the Latvian Language Learners, Proceedings of the 11th International
Conference on Language Resources and Evaluation (LREC), pp. 4111-4115.
(2018). Scopus, WoS

. U.Bojars, R. Dargis, U. Lavrinovics and P. Paikens, LinkedSaeima: a Linked

Open Dataset of Latvia s Parliamentary Debates, Proceedings of the 15th SE-
MANTICS Conference, Vol. 11702, Springer, pp. 50-56. (2019). Scopus

. R. Dargis, N. Gruzitis, I. Auzina and K. Stepanovs, Creation of Language

Resources for the Development of a Medical Speech Recognition System for
Latvian, Human Language Technologies — The Baltic Perspective, Vol. 328,
10S Press, pp. 135-141. (2020). Scopus, WoS

. R. Dargis, 1. Auzina, K. Levane-Petrova and 1. Kaija, Detailed Error An-

notation for Morphologically Rich Languages: Latvian Use Case, Human
Language Technologies — The Baltic Perspective, Vol. 328, IOS Press, pp.
241-244. (2020). Scopus, WoS

. R. Dargis, 1. Auzina, K. Levane-Petrova and 1. Kaija, Quality Focused Ap-

proach to a Learner Corpus Development, Proceedings of The 12th Language
Resources and Evaluation Conference (LREC), pp. 392-396. (2020). Sco-
pus, WoS

. N. Gruzitis, R. Dargis, V. Lasmanis, G. Garkaje and D. Gosko, Adapting Au-

tomatic Speech Recognition to the Radiology Domain for a Less-Resourced
Language: The Case of Latvian, Intelligent Sustainable Systems, Vol. 333,
Springer, pp. 267-276. (2022). Scopus

. R. Dargis, I. Auzina, 1. Kaija, K. Levane-Petrova and K. Pokratniece, Cor-

pus Based Self-Assessment Platform for Latvian Language Learners, Baltic
Journal of Modern Computing, Vol. 10(3), pp. 392-401. (2022). Scopus,
WoS

R. Dargis, 1. Auzina, 1. Kaija, K. Levane-Petrova and K. Pokratniece, LaVA
— Latvian Language Learner corpus, 13th Language Resources and Evalua-
tion Conference (LREC), pp. 727-731. (2022). Scopus, WoS

B. Saulite, R. Dargis, N. Gruzitis, I. Auzina, K. Levane-Petrova, L. Pret-
kalnina, L. Rituma, P. Paikens, A. Znotins, L. Strankale, K. Pokratniece, I.
Poikans, G. Barzdins, I. Skadina, A. Baklane, V. Saulespurens and J. Ziedins,
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Latvian National Corpora Collection — Korpuss.lv, 13th Language Resources
and Evaluation Conference (LREC), pp. 5123-5129. (2022). Scopus, WoS

12. R. Dargis, A. Znotins, I. Auzina, B. Saulite, S. Reinsone, R. Dejus, A. Kla-
vinska and N. Gruzitis, BalsuTalka.lv — Boosting the Common Voice Corpus
for Low-Resource Languages, Joint International Conference on Computa-
tional Linguistics, Language Resources and Evaluation (LREC-COLING),
pp. 2080-2085. (2024). Scopus

13. R.Dargis and B. Saulite, Korpuss.lv—a Versatile Platform for Digital Huma-
nities, Baltic Journal of Modern Computing, Vol. 12(4), University of Latvia,
pp. 636—645. (2024). Scopus, WoS

14. 1. Auzina, N. Gruzitis, R. Dargis, G. Rabante-Busa, D. Gosko, J. Vempers,
R. Kivkucans and A. Znotins, Recent Latvian Speech Corpora for Linguistic
Research and Technology Development, Baltic Journal of Modern Compu-
ting, Vol. 12(4), University of Latvia, pp. 646—658. (2024). Scopus, WoS

Autors ir piedalijies arT vairaku starptautiski recenz&tu publikaciju izstrade,
kas pastarpinati saistitas ar promocijas darba tému un demonstré plasaku pétijuma
ietekmi uz datorlingvistiku un digitalajam humanitarajam zinatném.

1. R. Dargis and A. Znotins, Baseline for keyword spotting in Latvian broad-
cast speech, Human Language Technologies — The Baltic Perspective, Vol.
268, 10S Press. (2014). Scopus, WoS

2. 1. Auzina, M. Pinnis and R. Dargis, Comparison of rule-based and statistical
methods for grapheme to phoneme modelling, Human Language Technolo-
gies — The Baltic Perspective, Vol. 268, 10S Press. (2014). Scopus, WoS

3. G. Garkaje, E. Zilgalve and R. Dargis, Normalization and automatized sen-
timent analysis of contemporary online Latvian Language, Human Language
Technologies — The Baltic Perspective, Vol. 268, IOS Press. (2014). Scopus,
WoS

4. A. Znotins, K. Polis and R. Dargis, Media monitoring system for Latvian
radio and TV broadcasts, Proceedings of the 16th Annual Conference of the
International Speech Communication Association INTERSPEECH). (2015).
Scopus, WoS

5. 1. Auzina, K. Levane-Petrova, G. Rabante-Busa, R. Dargis and A. Fabregas,
Designing an annotated longitudinal Latvian children’s speech corpus, Hu-
man Language Technologies — The Baltic Perspective, Vol. 289, IOS Press.
(2016). Scopus, WoS
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. A. Spektors, I. Auzina, R. Dargis, N. Gruzitis, P. Paikens, L. Pretkalnina,
L. Rituma and B. Saulite, Tezaurs.lv: the largest open lexical database for
Latvian, Proceedings of the 10th International Conference on Language Re-
sources and Evaluation (LREC). (2016). Scopus, WoS

R. Dargis and 1. Auzina, Towards a Modern Text-to-Speech System for Lat-
vian, Human Language Technologies — The Baltic Perspective, Vol. 307,108
Press, pp. 26-29. (2018). Scopus, WoS

O. Urek, A. Vulane, R. Dargis, A. Taurina, T. Zirina and H. G. Simon-
sen, Latvian CDI: methodology, developmental trends and cross-linguistic
comparison, Journal of Baltic Studies, Vol. 50(3), Routledge, pp. 285-305.
(2019). Scopus, WoS

I. Auzina, R. Dargis and K. Levane-Petrova, Latviesu valodas apguvéju klii-
du analize: pareizrakstibas klidas, Vards un ta p&tiSanas aspekti, LiePA, pp.
220-227. (2019).

N. Gruzitis, R. Dargis, L. Rituma, G. Nespore-Berzkalne and B. Saulite, De-
riving a PropBank Corpus from Parallel FrameNet and UD Corpora, Pro-
ceedings of the International FrameNet Workshop 2020: Towards a Global,
Multilingual FrameNet, pp. 63—-69. (2020).

R. Dargis, P. Paikens, N. Gruzitis, I. Auzina and A. Akmane, Development
and Evaluation of Speech Synthesis Corpora for Latvian, Proceedings of The
12th Language Resources and Evaluation Conference (LREC), pp. 6633—
6637. (2020). Scopus, WoS

R. Dargis, K. Levane-Petrova and 1. Poikans, Lessons Learned from Crea-
ting a Balanced Corpus from Online Data, Human Language Technologies -
The Baltic Perspective, Vol. 328, IOS Press, pp. 127-134. (2020). Scopus,
WoS

I. Auzina, I. Kaija, K. Levane-Petrova, K. Pokratniece and R. Dargis, Lat-
vieSu valodas apguveju korpusa (LaVA) izmantosana pétnieciba un macibu
uzdevumu izstrade, LatvieSu valodas apguve. XIII Starptautiskais baltistu
kongress, LiePA, pp. 142-161. (2021).

L. Skestere and R. Dargis, Agenda-Setting Dynamics during COVID-19:
Who Leads and Who Follows?, Social Sciences, Vol. 11(12), pp. 556. (2022).
Ql, Scopus, WoS

. L. Skadina, I. Auzina, R. Dargis and A. Voitkans, CLARIN valodas resursu
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un riku pétniecibas infrastruktiira humanitarajam un socialajam zinatnem,
Letonica, Vol. 47, pp. 312-327. (2022). Scopus

I. Skadina, I. Auzina, R. Dargis, E. Lasmanis and A. Voitkans, CLARIN-LV:
Many Steps till Operation, CLARIN Annual Conference, pp. 9-13. (2022).

A. Znotins, R. Dargis, N. Gruzitis, G. Barzdins and D. Gosko, RUTA:MED
— Dual Workflow Medical Speech Transcription Pipeline and Editor, Natu-
ral Language Processing and Information Systems, Vol. 13286, Springer, pp.
209-214. (2022). Scopus, WoS

I. Auzina, R. Dargis, B. Saulite, N. Gruzitis, M. Grasmanis, A. Spektors and
K. Stepanovs, Specializéta latviesu valodas runas korpusa un izrunas vardni-
cas izveide vizualas diagnostikas izmeklejumu lingvistiskai analizei un siste-
matiskai transkribésanai, Letonica, Vol. 47, pp. 244-262. (2022). Scopus

I. Auzina, R. Dargis, 1. Kaija, K. Levane-Petrova and K. Pokratniece, Valo-
das korpusu izmantoSana latviesu valodas uzdevumu automatiska generésa-
na, Letonica, Vol. 47, pp. 264-282. (2022). Scopus

B. Saulite, I. Auzina and R. Dargis, Nacionala korpusu kolekcija Korpuss.lv,
Linguistica Lettica, Vol. 31(1), LU Latvie$u valodas institits, pp. 202-223.
(2023). Scopus

T. Erjavec, M. Ogrodniczuk, P. Osenova, N. Ljubesic, K. Simov, A. Pancur,
M. Rudolf, M. Kopp, S. Barkarson, S. Steingrimsson, C. Coltekin, J. de Does,
K. Depuydt, T. Agnoloni, G. Venturi, M. C. Perez, L. de Macedo, C. Na-
varretta, G. Luxardo, M. Coole, P. Rayson, V. Morkevicius, T. Krilavicius,
R. Dargis, O. Ring, R. van Heusden, M. Marx and D. Fiser, The ParlaMint
corpora of parliamentary proceedings, Language Resources and Evaluation,
Vol. 57, Springer, pp. 415-448. (2023). Q1, Scopus, WoS

R. Dargis, G. Barzdins, 1. Skadina, N. Gruzitis and B. Saulite, Evaluating
Open-Source LLMs in Low-Resource Languages: Insights from Latvian High
School Exams, Proceedings of the 4th International Conference on Natural
Language Processing for Digital Humanities, Association for Computational
Linguistics, pp. 289-293. (2024). Scopus

T. Erjavec, M. Kopp, N. Ljubesic, T. Kuzman, P. Rayson, P. Osenova, M.
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Agnoloni, J. Aires, S. Barkarson, R. Bartolini, N. Bel, M. C. Perez, R. Dar-
gis and e. al., ParlaMint II: advancing comparable parliamentary corpora
across Europe, Language Resources and Evaluation. (2024). Q1, Scopus,
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Sis publikacijas kopuma ne tikai apstiprina pétfjuma metodologiju, bet arf
izcel ta ilgtermina praktisko un akadémisko nozimi.
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2. Korpusi

Saja nodala sniegts parskats par korpusiem, kas izveidoti, izmantojot 3. no-
dala aprakstito infrastruktiiru un metodologiju. Sie korpusi ir bitiska riku un me-
todologiju aprobacijas sastavdala un ir par pamatu padzilinatai infrastruktiiras un
metodologisko aspektu izpétei 3. nodala, kas ir §T promocijas darba galvenais mér-
kis.

2.1 Nacionala korpusu kolekcija (NKK)

Latviesu valodas korpusi arvien biezak tiek izmantoti lielo valodas mode]u prieks-
apmacibai, pieméram, LVBERT (Znotins and Barzdins, 2020), LitLatBERT (Ulcar
etal., 2021) un GPT2-LV (Plenert, 2021). Lielo valodas modelu bezpieméru (zero-
shot) maciSanas speja ir atkariga ne tikai no modela lieluma un datu apjoma, bet art
no apmacibas korpusos atrodamo enciklop&disko zinasanu kvalitates un plasuma.
Sis faktors ir veicinajis “GoodData” koncepcijas attistibu (Press, 2021). Revolucio-
narais valodas modelis GPT-3 (Brown et al., 2020) tika apmacits, izmantojot 750GB
lielu galvenokart anglu valodas ”GoodData” datu kopumu, savukart GPT-SW3, kas
paredzets salidzinasana “mazajai” zviedru valodai, tika apmacits ar 100GB teksta
kolekciju (Ekgren et al., 2022). Nacionala korpusu kolekcija (NKK), kuras $ibriza
apjoms sasniedz gandriz 10GB un aptver plasa spektra saturu, ir nozimigs solis lat-
viesu valodas ”GoodData” izveidg. Tas ir kritiski svarigi augstas kvalitates latvieSu
valodas lielo valodas modelu apmacibai, kas ir nakotnes dabiskas valodas izpratnes
(NLU) un generesanas (NLG) pamata.

Ta ka latvieSu valodai ir salidzino$i maz resursu, maz ticams, ka viens kor-
puss kadreiz bis tik liels un kvalitativs, lai apmacittu tik lielus valodas modelus ka
GPT-3 anglu valodai. Turklat neviens atsevisks Iidzsvarots latviesu valodas tekstu
korpuss nevar bt pilniba pietickams miuisdienu leksikografijas un gramatikas péti-
jumiem. Joprojam nav pietieckami aptverti jauni tekstu veidi un avoti, piemeram,
lietotaju veidots saturs un sarunvaloda, ka ar7 specializ€tas jomas.

NKK meérkis ir apvienot vairakus korpusus vienota kolekcija ar standartize-
tu formatu. Merkis ir aptvert dazadus latviesu valodas lietojumus un ieklaut vis-
us galvenos teksta veidus un Zzanrus, pieméram, zinas, socialos medijus, emuarus,
gramatas, zinatniskos tekstus, debates un esejas, sabalans€jot gan kvalitati, gan ap-
jomu. Lai sasniegtu So mérki, ir nepiecieSams nepartraukts, daudzu institiiciju un
vairaku projektu darbs, ko atbalsta Latvijas digitalo humanitaro zinatnu un valodas
tehnologiju kopiena. Paslaik NKK ir 39 korpusi, ko izstradajusas 13 institiicijas.

Gandriz visi NKK korpusi ir automatiski morfologiski markéti, izmantojot
LU MII izstradato atvérta pirmkoda morfologisko markétaju, kas sasniedz 92,7%
pilnas morfologiskas mark&Sanas precizitati un 97,6% lemmatizacijas precizitati
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(Paikens et al., 2013; Paikens, 2016). LatvieSu valodas markéSanas shéma, kas
izstradata un pilnveidota LU MII gadu gaita, ir pozicionala sheéma, kas atvasina-
ta no MULTEXT-EAST standarta (Erjavec, 2012) un ir pielagota latviesu valodas
Tpatnibam (Paikens et al., 2024).

2.2 Latvijas parlamentarie korpusi

ST nodala aprakstiti centieni uzlabot Latvijas parlamentaro datu izmanto3anas ie-
sp&jas digitalo humanitaro zinatnu un politikas zinatnes p&tniekiem.

Sis p&tTjums bija par pamatu Latvijas parlamentara korpusa ieklausanai Par-
laMint korpusa — salidzinama un savstarpgji sadarspgjiga 29 Eiropas valstu un au-
tonomo regionu parlamentaro debasu kolekcija (Erjavec et al., 2023, 2024).

2.2.1 Saeimas korpuss

Saeimas korpuss (Auzina et al., 2019) pirmo reizi tika publicéts 2016. gada. Sakot-
ngja versija bija piecjama vienkarsa teksta forma ar noradém par runatdjiem un ar
citiem metadatiem.

Korpusa dati tika iegiiti no Saeimas majaslapas', kur tiek publicéti visu Sa-
eimas s€zu stenogrammu pilnie teksti HTML formata. Teksti tika pusautomatiski
apstradati, lai identific€tu runatajus un to mainu. Teksts tika segment&ts izteikumos,
nodrosinot, lai katrs izteikums satur tikai viena runataja runu. Korpuss ietver datus
no 1993. lidz 2022. gadam.

2.2.2 Automatiska markeSana ar plasi izmantotiem standartiem

Pieaugot korpusu pieejamibai dazadas valodas, kluva skaidrs, ka nemark@ti teksti
nav pietickami salidzinamiem pé&tijumiem. Korpusu papildinasana ar informacijas
slaniem, kas balstas uz plasi izmantotiem standartiem, veicina starpvalodu pétiju-
mus, neprasot p&tniekiem zinat visas iesaistitas valodas.

Saeimas korpuss tika papildinats ar vairakiem mark&Sanas slaniem:

+ morfosintaktisko informaciju lingvistiskai analizei, ietverot lemmas, morfo-
logiskas pazimes un sintaktiskas atkaribas;

+ ma$intulkojumiem anglu valoda;

* nosaukto entitasu piemingjumiem, kas sasaistiti ar Wikidata zinasanu bazi.

Morfosintaktiskais mark&jums ietver lemmas, vardskiras, morfologiskas pa-
zimes un sintaktiskas atkaribas, ievérojot universalo atkaribu (UD) standarta forma-
tu. Teksti tiek automatiski morfologiski mark@&ti, izmantojot CMM balstitu marke-
taju (Paikens, 2016). Sintaktiskas atkaribas tiek noteiktas ar neironu tiklos balstitu
atkaribu mark&taju (Znotins, 2016), kas trengts uz latvieSu valodas UD korpusa ver-
siju 2.1 (Pretkalnina et al., 2016).

!'Saeimas majaslapa — https://www.saeima.lv/lv/transcripts/category/21
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Runatais teksts tika masintulkots anglu valoda, izmantojot neironu tiklos bal-
stitu sistemu (Barone et al., 2017). Masintulkojumi atvieglo kvantitativu analizi un
uzlabo mekl&Sanas iespé&jas starptautiskos petijumos. Tomér, ta ka $adi tulkojumi
var nebiit precizi, kvalitativiem petijumiem ieteicams izmantot profesionalu tulko-
jumu.

Nosaukto entitasu atpazisanai un saistiSanai tika izstradata speciala sist€éma,
balstoties uz ieprieks€jiem pé&tijumiem par zinu korpusu analizi (Paikens, 2016).
Saja pieeja ka entitadu zinasanu baze tiek izmantoti strukturéti Wikidata dati (Is-
mayilov et al., 2018). Lai nodroSinatu precizu entitasu sasaisti ar Wikidata iden-
tifikatoriem, ta tika papildinata ar vardu locijumiem un automatiski tika gener&ti
personvardu, saisinajumu un organizaciju nosaukumu varianti.

2.2.3 LinkedSaeima

LinkedSaeima ir Saeimas korpusa saistito datu (/inked data) reprezentacija. Ta ie-
tver struktur&tu informaciju par parlamenta seédém un tajas mingtajam nosauktajam
entitatém ar saitém uz Wikidata identifikatoriem. Saistitie dati nodro§ina parlamen-
taro debasu struktur€tu att€lojumu, defingjot parlamenta s€zu objektus, to ipasibas
un savstarpgjas saiknes.

LinkedSaeima korpuss tika izveidots, parveidojot Saeimas korpusu saistto
datu formata lidzigi ka Europarl modeli. Tas ietver strukturétus metadatus un saites
vz Wikidata. Kopuma datu kopums sastav no aptuveni 4,9 miljoniem RDF ierakstu,
kas nodrosina paplasinatas mekleSanas iesp€jas un integraciju ar globalajam saistito
datu infrastruktiiram.

Datu kopums ietver 497 221 runu (izteikumu) no 1 293 parlamenta s€dém.
Sis runas ir teikusi 690 runataji, kuri iep€musi 162 dazadus amatus, un tas satur 392
530 atsauces uz 2 998 unikalam Wikidata entitatém. Datu kopums sniedz strukturétu
informaciju par vairakam objektu klaseém.

» Sede (Ipv_eu:SessionDay) — parlamenta plenarséde, kas parasti ietver vaira-
kas runas.

* Runa (Ipv_eu:Speech) — individuals izteikums, ko s€des laika teicis viens ru-
natajs.

* Runatajs (Ipv:Speaker) — persona, kas uzstajas ar runu.

* Amats (/pv:PoliticalFunction) — runataja politiskais amats runas teikSanas
bridi (piem&ram, Ministru prezidents). Viena persona dazados laika posmos
var ienemt vairakus amatus.

LinkedSaeima datu modeli ieverota Linked EP projekta struktira un izmanto-
ta LinkedPolitics vardnica, kas $aja darba tiek apzimeta ar prefiksiem /pv un lpv_eu
(Van Aggelen et al., 2017).

Si korpusa galvena inovacija, salidzinot ar LinkedEP, ir nosaukto entitasu
informacijas ieklausana. Ta tiek att€lota ar Tpasibu schema.:mentions, kas sasais-
ta entitates ar atbilstoSajiem Wikidata identifikatoriem. Turklat runataju amatiem
tiek pieskirti unikali URI identifikatori schema:mentions, kas lauj veikt vaicajumus
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(pieméram, atlasit runas, kuras teikusi arlietu ministri) un sasaistit amatus ar are-
jam datu kopam. Runataju amati (Ipv:PoliticalFunction) var arl saturét saites uz
attiecigajam Wikidata entitatem.

2.3 Runas korpusi

Pieprasijums p&c daudzveidigiem runas korpusiem strauji pieaug. Tie ir nepiecie-
Sami gan dazadam atveérta pirmkoda un komercialam runas tehnologijam, gan mo-
derniem pétijumiem valodnieciba un digitalajas humanitarajas zinatn€s. Valodas
tehnologiju attistiba korpusi ir nepiecie$ami, lai uzlabotu un noveértétu runas atpa-
zisanas (ASR) un runas sintézes (TTS) modelus. Valodnieciba runas korpusi noder
fonétikas, prosodijas, morfologijas, sintakses, semantikas un pragmatikas izp&te.

Saja sadala ir aprakstiti vairaki konceptuali atskirigi latviesu valodas runas
korpusi, kuru izstrad€ autors ir sniedzis nozimigu ieguldijumu.

2.3.1 LATE sarunu korpuss (LATE-sarunas)

LATE sarunu korpusa (Auzina et al., 2024b) ir ieklautas privatas sarunas, intervijas,
publisku uzsta$anos, pieméram, konferencu, ieraksti un to atSifréjumi ortografiskaja
transkripcija.

Katram audioierakstam pievienoti metadati, tostarp runataja dzimums un ve-
cuma grupa (12—15, 16-25, 26-50, 51-75, 76+), ka arT informacija par runas formu:
dialogs vai monologs, spontana vai sagatavota runa.

Korpusa ir 35 stundu ieraksti no vairak neka 300 runatajiem. Datu kopa tiek
izplatita CLARIN-LV repozitorija ar CLARIN ierobeZoto licenci.

2.3.2 LATE plassazinas lidzeklu runas korpuss (LATE-mediji)

LATE mediju korpuss (Auzina et al., 2024a) satur Latvijas sabiedrisko mediju rai-
dijumu ierakstus, kas aptver gan spontanu, gan sagatavotu runu.

Runas dati tiek transkribg&ti atbilstosi latviesu valodas ortografiskajiem stan-
dartiem, ieverojot pieturzimes un citas gramatikas normas.

Korpuss sastav no 70 stundam ierakstu, kuros piedalas vairak neka 250 ru-
nataju. Datu kopa tiek izplatita CLARIN-LV repozitorija ar CLARIN akad&misko
licenci.

2.3.3 Radiologijas runas korpuss (LVMED)

Lai gan Latvija plasi tiek izmantotas modernas mediciniskas tehnologijas, medici-
niskie atzinumi joprojam tiek sagatavoti manuali. Lielakas veselibas apriipes iesta-
des So dokumentu sagatavoSanai uztur ieksgjos transkripcijas centrus vai izmanto
arpakalpojumus. Pieaugot diagnostikas izmekl&jumu skaitam, gan arsti, gan pa-
cienti nereti saskaras ar vairaku dienu aizkav€Sanos atzinumu sanemsana. Turklat
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transkripcijas pakalpojumi ir dargi, kas padara tos nepieejamus regionalajam vese-
Iibas apriipes iestadeém.

Universalas ASR sist€mas, kas apmacitas uz visaptverosiem runas un teksta
korpusiem, to specifiskas valodas del nav piem&rotas mediciniskajiem atzinumiem.
Vardu kladu Itmenis (WER) ir parak augsts, lai §adas sisteémas butu efektivi izman-
tojamas, tap&c bitiska nozime ir doménam pielagotai ASR sistémai.

Iedvesmojoties no veiksmigas igaunu pieredzes ASR sist€émas ievie$ana ra-
diologija (Paats et al., 2018; Alumdée et al., 2017), ar latvieSu valodai tika izstradati
ASR pielagosanai nepiecieSamie resursi, tai skaita 30 stundu LVMED korpuss (Au-
zina et al., 2022), kura audioieraksti manuali precizi transkribéti. Korpuss veidots
no realiem ierakstiem, kas atlastti no slimnicu transkripciju centru arhiviem.

Ieraksti veido 10% no aptuveni 300 stundu arhiva, un tie atlasiti, balstoties
uz runatajiem un akustisko apstaklu dazadibu. Audioieraksti tika filtréti pec kvali-
tates, atmetot zemas kvalitates ierakstus. Augstas kvalitates ierakstus, ja nepiecie-
Sams, var maksligi degradgt, tacu pretgjais nav iespgjams. Rezultata korpuss ietver
aptuveni 70 unikalus runatajus.

Lai korpuss biitu lidzsvarots un daudzpusigs, katram runatajam tika atlasits
aptuveni vienads ierakstu skaits. Ta ka pat viena runataja ierakstiSanas apstakli var
atSkirties, ierakstu atlase tika veidota maksimali gara perioda, nodrosinot vienmée-
rigus intervalus starp ierakstiem.

Markgsanas vadlinijas medicinisko diktatu transkrib&Sanai tika pielagotas
balstoties uz pieredzi, kas iegiita vispariga latvieSu valodas runas korpusa izvei-
de (Pinnis et al., 2014, 2016).

2.3.4 BalsuTalka.lv un BolsuTalka.ly

No 2023. gada vidus Iidz 2024. gada vidum ieverojami tika paplasinata daudzva-
lodu korpusa Common Voice* (CV) latviesu valodas dala un tas dazadiba. Tas tika
panakts, Tstenojot valsts méroga sabiedrisko iniciativu BalsuTalka.lv. Saja kampana
ripigi atlasttu tekstu korpusu ierundja tiikstosiem dazadu vecuma grupu un tautibu
cilvéku gan Latvija, gan diaspora. 2023. gada beigas kampana veiksmigi tika pa-
plasinata — tika pievienota arT latgalieSu valoda, kas 11dz tam CV korpusa nebija
parstaveta.

Pirmais solis CV runas korpusa paplaSinasana ir ierunajamo tekstu papildi-
naSana. Pirms kampanas latviesu valodas CV korpusa bija aptuveni 7 000 teikumu,
kas galvenokart iegiiti no filmu subtitriem. Lai palielinatu dazadibu un paplasinatu
ierakstito runas paraugu skaitu, korpuss tika papildinats Iidz gandriz 30 000 teiku-
mu. Teksta korpusa tika ieklauti dazadu zanru teksti ar daudzveidigu leksiku no
dazadiem funkcionalajiem stiliem. Galvena uzmaniba tika pieversta tam, lai tek-
sti buitu viegli lasami un ekspresivi — tika ieklauti jautajuma teikumi, izsaukuma
teikumi, dialogi un sarunvalodas fragmenti.

Dati tika papildinati, ievérojot t€mu dazadibu (pieméram, zinu virsraksti,
receptes), leksisko un teikumu konstrukciju daudzveidibu. CV 18.0 versija ir ie-

2 Common Voice — https://commonvoice.mozilla.org
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klautas 293 stundas latvie$u valoda un tas ierunajusi 6 086 runatdji. No tam ir
parbauditas 244 stundas.

Lai izveidotu CV korpusu latgaliesu valodai, Mozilla CV lietotaja saskarne
tika lokaliz&ta un platforma tika iesniegts sakotngjais 5 000 teikumu kopums latga-
liski. Izveles kriterijos ietilpa tekstu atbilstiba latgaliesu rakstu valodai, fonétiska un
intonativa daudzveidiba (stastijuma, jautajuma, izsaukuma teikumi) un satura daza-
diba. Teksta fragmenti no vardnicam, isi dialogi un frazeologismi no dailliterattiras
un popularzinatniskiem darbiem tika pievienoti manuali.

Latgaliesu ”Bolsu tolka” kampana tika organizéta ka paplasinajums latviesu
”Balsu talkai”, radot sinergiju starp abam iniciativam. Pareizgjais latgaliesu CV
tekstu korpuss satur gandriz 10 000 teikumu, savukart CV 18.0 versija latgaliesu
valoda ir ieklautas 27 ierakstitas stundas (321 runatajs) un 25 parbauditas stundas.
Common Voice korpusi ir brivi pieejami gan petniecibai, gan komercialai lietosanai.

2.4 Korpusi ar kludu markéjumu

Korpusi ar kladu mark&jumu parasti tiek veidoti no valodas apguveju raditiem tek-
stiem, kas sistematiski tiek analizgti, lai identific€tu, labotu un kategoriz&tu lingvis-
tiskas kludas.

Valodas apguvéju korpusi tiek veidoti un analiz&ti jau vairak neka 25 ga-
dus. Anglu valodai ir izstradati daudzi korpusi (Granger et al., 2009; Gilquin et al.,
2010), lidzigi resursi klust arvien popularaki ari citam valodam, piem&ram, francu
(Granfeldt et al., 2006), zviedru (Volodina et al., 2019), norvégu (Tenfjord et al.,
2006), niderlandiesu (Lemmens and Perrez, 2010), japanu (Gries and Adelman,
2014), arabu (Alfaifi et al., 2014), kinieSu (Wang et al., 2015), portugalu (Mendes
et al., 2016) un citam valodam.

Pieaug arT pieprasijums péc latviesu valodas ka sveSvalodas apguves. Lat-
viesu valodu ka svesvalodu maca ne tikai augstskolas Latvija, bet art vairak neka 20
universitatgs visa pasaulé (Salme, 2011; Laizane et al., 2018). Tade] korpusos bal-
stiti macibu materiali ir butiski arvalstu studentiem, kas apgiist latviesu valodu gan
Latvija, gan arvalstis. Valodas apguvé&ju korpusi ir svarigi ne tikai studentu valodas
izpétei, bet arT izglitiba izmantojumu lietotnu izstradei.

Kludu korpusa izstrades principi un platforma tika radtta un aprobéta, vei-
dojot divus apguvéju korpusus. Detaliz€ta informacija par markesanas shému un
procesu ir sniegta 3.2. nodala.

2.4.1 Valsts valodas prasmes parbaudes darbu korpuss (VVPP)

Sakotngja kliidu markesanas pieeja tika izstradata un aprob&ta VVPP korpusa (Au-
zina et al., 2018) izveide. Sis korpuss tika izveidots Latviesu valodas agentiiras
pétijuma Latviesu valodas prasmes kvalitate: valsts valodas prasmes parbaudes
rezultati.

Korpusu veido veiksmigi nokartoti valsts valodas prasmes parbaudes darbi,
kuros tiek vertets pretendenta valsts valodas apguves Iimenis. Korpusa ir apkopoti
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900 valsts valodas parbaudes darbu rakstitprasmes testi: no katra valodas apgu-
ves limena (A1, A2, B1, B2, C1, C2) korpusa ieklauti 150 darbi. P&c parbaudes
nokartoSanas pretendentam tiek izsniegts valsts valodas prasmes sertifikats, kas ne-
piecieSams nodarbinatibai un pastavigas uzturéSanas atlaujas iegfisanai. Diemzel
Sis korpuss nav publiski pieejams privatuma apsvérumu dgl.

2.4.2 LatvieSu valodas apguveju korpuss (LaVA)

Klidu markesanas pieeja talak pilnveidota LaVA korpusa (Auzina et al., 2021) iz-
strades laika. Sis korpuss tika izveidots Latvijas Zinatnes padomes Fundamentalo
un lietiSko pétijumu projekta Latviesu valodas apguveju korpusa izveide: metodes,
riki un izmantojums.

LaVA korpuss satur 1 015 esejas (190 000 tekstvienibu un 790 000 rakstzim-
ju, neskaitot atstarpes), kuras rakstijusi arzemju studenti Latvijas augstakajas ma-
cibu iestades. Sie studenti apgist latviesu valodu ka svesvalodu pirmo vai otro
semestri, parasti sasniedzot A1 (vai, iespgjams, A2) valodas apguves limeni.

Vieni no svarigakajiem jautajumiem, kas jarisina, pirms sak vakt $ada ti-
pa datus, ir autortiesibas un personas datu aizsardziba. Lai autorus informetu par,
ka vinu raditie teksti tiks izmantoti un lai iegiitu vigu neparprotamu piekriSanu $a-
dai datu izmantosanai (Kaija and Auzina, 2020), tika izstradata strukturéta anketa
un piekriSanas veidlapa. Veidlapa ir izdrukata uz vienas A4 lapas puses, un tai ir
tris dalas: informativa v@stule, piekriSanas apliecinajums un metadatu anketa, kura
ieklauta informacija par autoru: dzimums, vecums, dzimta valoda, citu valodu zi-
nasanas un tas, cik ilgi tiek apgiita latviesu valoda. Otra lapas puse ir atstata tuksa,
lai autori ar roku varétu uzrakstit savas esejas.

Biezakas eseju témas ir: Es un mana gimene, Mana ikdiena un Manas studi-
Jjas. Lai aizsargatu personu datus, studenti tiek aicinati rakstit izdomatu informaciju.

Darbi tika ievakti no piecam universitattm: Rigas Stradina universitates
(87%), Rezeknes Tehnologiju akadémijas (4%), Latvijas Universitates (3%), Lie-
pajas Universitates (3%) un Latvijas Kulttras akadémijas (3%).
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3. Infrastruktira un metodes

Saja nodala ir aprakstita infrastruktiira un metodes, uz kuram balstas iepriek-
$€ja nodala mingto latvieSu valodas korpusu izstrade. Turpmakajas nodalas sikak
aplukots izstrades process, markesanas shémas un riki, kas atvieglo korpusu izvei-
di un apstradi. Tajas arT paradits, ka Sie komponenti palidz risinat problémas, kas
saistitas ar korpusu izstradi morfologiski bagatai valodai ar ierobezotiem valodas
resursiem, kada ir latviesu valoda. (Auzina et al., 2021).

3.1 Runas korpusi

Liela, riipigi atlasita runas korpusa izveide ir laikietilpigs uzdevums. Lai sasniegtu
konkurétsp&jigus rezultatus, miisdienu automatiskas runas atpazisanas (ASR) sistg-
mu izstradei pietick ar mazaku datu apjomu, tapec ka var pielagot lielus, ieprieks ap-
macitus daudzvalodu modelu, pieméram, XLS-R (Babu et al., 2022), Whisper (Radford
et al., 2023) un MMS (Pratap et al., 2024).

Saja nodala apskatitas dazadas pieejas, kas lietotas vairaku konceptuali at-
$kirigu latvie$u runas korpusu izstradé. Sie korpusi tiek izmantoti gan datos balstitai
pétniecibai digitalajas humanitarajas zinatnés, gan ASR modelu izstradei.

3.1.1 Runas korpusu transkripcija

Transkripcijas formats ir biitisks runas korpusu aspekts, jo tas ietekme korpusu in-
terpretaciju un pielietojumu dazadas pétniecibas un tehnologiju izstrades jomas.
Transkripcijas formata izvéle var ievérojami ietekmét analizes dzilumu un masin-
macitu modelu precizitati.

Lai izveidotu visaptvero$u transkripcijas formatu, ir japienem vairaki [ému-
mi, jo taja jaieklauj dazadi informacijas slani. Labi definéts transkripcijas formats
nosaka, ka tiek atspogulotas izrunas atskiribas, teksta format&jums un runas Ipatni-
bas (piem&ram, parteikSanas, nepabeigti vardi un nepareiza izruna). Ortografiskas
transkripcijas pieraksts biitiski ietekmé datu lietojamibu. Piem@ram, skaitlu rak-
stisana vardos (“divdesmit pieci”) pretstata cipariem (725”) ietekm& gan lasamibu,
gan automatisko runas atpaziSanu. Tapat transkripcijas vadlinijas ir janorada, vai
vardi, kas izrunati cita valoda, jaatzime atseviski, kas ir Ipasi svarigi daudzvalodu
korpusos. Papildu izaicinajumus rada saisinajumi, jo to izruna var atskirties no rak-
stiskas formas. Piemé&ram, 1émums par to, vai transkribét ”ASV” ka izrunu “a es
v&” vai ka vienu vardu, ietekm& ASR apmacibu. Papildu sarezgijumus rada dik-
teSanas korpusi, jo tie parasti ietvert dazadas komandas ka “’punkts”, “komats” vai
”jauna rinda”, kas skaidri janoskir no dabiski izrunatas interpunkcijas, lai izvairTtos
no parpratumiem.
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Visu runas korpusu, kas aprakstiti 2. nodala, transkripcija balstita uz vien-
iem un tiem paSiem principiem. Transkripcijas tiek noraditi neverbalie elementi,
neskaidra runa un fiziologiskie trok$ni. Transkripcija tiek veikta viena slani, kur
papildu informacija tiek iezime&ta, izmantojot pasu mark&umu. Tas atseviskos ga-
dijumos lauj iegit specifiskus transkripcijas limenus.

Kvadratiekavas norada novirzes no standarta izrunas normam (piemé&ram,
”lasam [lasam]”; “interesanti [intresanti]”), ka arT uz saisindjumu un sves§vardu iz-
runu (piemé&ram, ’SIA [sia]”; ”ZZS [z€ z&€ es]”; Rail [reil] Baltica [boltik]”). Tajas
atzime ar1 saisinatus vardus (pieméram, “Cetrdesmit [¢€esnt]”), ka arT skaitlu izrunu,
kas prasa sintaktiski saistito formu saskanosanu (pieméram, 7,8 [septini komats as-
toni] grami” — nominativs; ”1idz 1940. [tikstoS§ devinsimt Cetrdesmitajam] gadam”
— dativs).

LVMED diktgsanas korpusa izpildamas komandas tiek apzimétas figtirieka-
vas (pieméram, ” {punkts}”, ”{jauna rinda}”).

Korpusiem, kam ieprieks bija pieejams rakstisks teksts, ir saglabats atsevisks
transkripcijas slanis, kas lauj veikt turpmakus p&tijumus. LVMED korpusa ir ar1 pa-
cientiem sniegto medicinisko atzinumu teksti. Tas dod iesp&ju analizét un apmacit
modelus par to, ka transkripcija tiek redigéta lidz pabeigtam tekstam, kads nepiecie-
Sams pacientu dokumentacija. LATE-mediji korpusa ir iek]auti konkrétu segmentu
subtitri, kas lauj analizet, ka tiek saisinats runatais teksts un kada informacija tiek
izlaista, lai atbilstu subtitru vadlinijam.

Segmenti, kuros ir neskaidra vai parprotama izruna, ASR apmacibu var ie-
tekmé&t negativi. Tomér $ie segmenti ir Tpasi vertigi specifiskiem lingvistiskajiem
pétijumiem. Detalizéta ortografiska transkripcija lauj veikt padzilinatu lingvistisko
analizi un filtrét augstas kvalitates datus ASR apmacibai.

3.1.2 Balsu talka

Liela apjoma atvertu runas korpusu pieejamiba mazak izplatitam valodam ir iero-
bezota. Ilgu laiku tas attiecas arT uz latviesu valodu. Lai gan eksistgja vairaki slégti
latvieSu runas korpusi ar vairak neka 100 stundu apjomu, kas tika izmantoti au-
tomatiskas runas atpazisanas (ASR) modelu apmacibai, 2023. gada sakuma bija
pieejami tikai dazi nelieli atvertie korpusi. Lielakais no tiem bija latviesu valodas
”Common Voice” (CV) 13.0, kura bija 18 stundas ierakstu.

Pateicoties nacionala méroga brivpratigas iesaistes iniciativai “Balsu talka”,
kuru kopigi organizg&ja vairakas institlicijas, latvieSu valodas CV korpusa gada lai-
ka tika desmitkarSots gan datu apjoms, gan runataju skaits. Lidzigs projekts tika
veiksmigi Tstenots arT latgalieSu valodai, kuru lieto aptuveni 150 000 cilvéku un ku-
ru misdiends uzskata par apdraudétu. So iniciativu mérkis bija ne tikai paplaginat
datu kopas, bet ari veicinat to daudzveidibu — aptvert plasu runataju loku, dazadus
izrunas variantus, tekstu zanrus, stilus, intonacijas, gramatiskas konstrukcijas un
vardu krajumu.

Planojot runas datu vaksanu, Ipasa uzmaniba tika pieversta tam, ka vislabak
veicinat sabiedribas iesaisti un nodrosinat savakto datu ilgtermina ietekmi. Tika
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apsverti divi galvenie varianti: izveidot pielagotu platformu vai izmantot esosSu,
globalas iniciativas parvalditu platformu. Globala platforma sp&tu nodrosinat liela-
ku ilgtermina ietekmi, bet caur to varétu bt sarezgitak uzrunat vietgjo sabiedribu.
Savukart pielagota platforma lautu veiksmigak iesaistit sabiedribu un stiprinatu kul-
tiras saikni, bet prasitu ievérojamu ieguldijumu izstrad€ un var&tu ierobezot star-
ptautisko atpazistamibu.

Galu gala tika izv€l&ta hibrida pieeja, kas apvieno abu variantu prieksroci-
bas — tika izveidota pielagota majaslapa ar atmina paliekoSu domena nosaukumu
“BalsuTalka.lv”, kur lietotaji tika talak novirziti uz CV platformu'.

ST mérktieciga kampana veicindja plasu lidzdalibu gan Latvija, gan diaspo-
ra. Kampanas “BalsuTalka” nosaukums un dizains atspoguloja sp&cigu latvisko
identitati. Kampana balstijas uz vietéjiem medijiem un kultiirai tuvam vértibam,
tika izmantoti nacionalie simboli, lai rezon€tu ar auditoriju un veicinatu iesaisti.
Pielagota sakumlapa skaidri aicinaja piedalities, tadgjadi palidzot izvairities no ne-
skaidribam, kadas var rasties, ja lietotaji uzreiz tiktu novirziti uz lielu starptautisku
platformu.

CV platforma nodrosinaja projekta tehnisko pamatu — uzticamu, mérogoja-
mu infrastruktiiru ar stingriem privatuma un droibas standartiem. ST standartizéta
daudzvalodu datu kratuve ir plasi atzita starptautiskaja dabiskas valodas apstrades
kopiena, tade] latviesu valodas dati ir viegli pieejami un savietojami ar plasakiem
daudzvalodu pétijumiem un valodu modeliem.

Iniciativa tika oficiali uzsakta 2023. gada 4. maija — Latvijas neatkaribas
atjaunoSanas diena. Sakotng&ji §1 kampana tika plasi reklamé&ta sabiedriskaja tele-
vizija, radio un tieSsaistes platformas. V&lak viena no veiksmigakajam reklamas
kampanam norisinajas popularaja latviesu valodas tieSsaistes vardnica Tezaurs.lv,
tris ménesu laika iesaistot vairak neka 16 000 daltbnieku.

Pirms iniciativas sakuma latvieSu valodas CV korpusa (13.0 versija, 2023.
gada marts) bija 18 ierakstitas un 14 parbauditas stundas no 321 runataja. Sesu
meénesu laika 15.0 versija (2023. gada septembris) Sie raditaji pieauga lidz 165
ierakstitam un 88 parbauditam stundam no 2 773 runatajiem. Lidz 2024. gada
martam 17.0 versija jau bija 277 ierakstitas un 223 parbauditas stundas no 5 712
runatajiem, ierindojot latviesu valodu starp vadoSajam valodam dalibnieku skaita
zina attieciba pret kop&jo dzimtas valodas runataju skaitu.

Vienlaikus tika uzsakta arT latgalieSu valodas CV korpusa izveide. Tika rtpi-
gi atlasti un iesniegti pirmie 5 000 teikumi, ieverojot latgalieSu valodas ortografijas
standartus un nodro$inot fon&tisko un intonaciju dazadibu. Lidz CV 17.0 versijas
izlaiSanai bija ierakstiti gandriz 10 000 latgalieSu teikumu, ieglistot 24 parbauditas
runas stundas no 250 runatajiem.

ST iniciativa skaidri apliecina, ka lokalizétas un kultdirai piesaistitas brivpra-
tiga darba iniciativas runas datu vaksana var veiksmigi iesaistit sabiedribu. Jaunie
korpusi jau Sobrid sniedz biitisku ieguldijumu ASR tehnologiju attistiba un valod-
nieciba.

Uhttps://commonvoice.mozilla.org
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3.2 Kladu markesSanas infrastruktiira

Kludu mark&sana ir biitiska, lai izprastu un uzlabotu latviesu valodas apguvéju rak-
stitprasmi. Sim noliikam izstradata infrastruktiira nodrosina sistematisku valodas
kludu mark&sanu tekstos, ko rakstijusi latvieSu valodas apguveji.

Taka latvie$u valoda ir morfologiski bagata valoda ar plasu formu un vardda-
rinaSanu sistému, ka ari relativi brivu vardu secibu, klidu marké$ana ir sarezgita.
Izstradata markes$anas shéma ir piem@rota ari citam valodam ar lidzigam 1pasSibam
— brivu vardu secibu un bagatu morfologiju.

Lai atbalstttu mark@Sanas procesu, ir izstradata infrastruktiira, kas atvieg-
lo apguvéju tekstu digitalizaciju, labo$anu un morfologisko markésanu. ST infras-
truktiira ir aprobéta, izveidojot divus nozimigus korpusus: Valsts valodas prasmes
parbaudes darbu korpusu (VVPP) un Latviesu valodas apguvéju korpusu (LaVA).

Turpmakajas sadalas tiek detalizeti aprakstitas $is infrastruktiiras sastavda-
las, tostarp korpusa izveides process un klidu mark&Sanas shéma, kas nodroSina
latvie$u valodas apguvéju kludu sistematisku kategorizaciju.

3.2.1 Korpusa izveides process

Korpusa izveides process sastav no Cetriem galvenajiem soliem:
. datu digitalizacija;

. teksta laboSana;

. morfologiska markésana,
. kliidu markésana.

AW N —

Katru darbibu neatkarigi veic divi marketaji, bet neatbilstibu gadijuma gali-
go lemumu piegem tresais, neatkarigais marketajs. Klaidu tipi tiek noteikti automa-
tiski, pamatojoties uz morfologisko mark&umu un sastatfjumu starp originalo un
laboto tekstu.

Liclaka dala darbu ir rakstiti ar roku un tiem ir nepiecieSama digitalizacija.
Tikai dazi jaunakie darbi COVID-19 attalinato macibu dél ir iesniegti digitala for-
mata. Tekstu digitalizacijas posma divu mark&taju vienpratibas Iimenis rakstzimju
Itment ir 97,4%.

Teksta labo$anas posma originalais teksts tiek korigéts atbilstosi gramatikas
normam, balstoties uz pienemto mérkhipotézi (Auzina et al., 2020). Rakstzimju
limen1 mark&taju vienpratibas [imenis $aja posma sasniedz 96,8%.

Gan originalais, gan labotais teksts tiek morfosintaktiski mark&ts. Sakot-
ngja mark€jumu versija tick generéta, izmantojot LU MII morfologisko markétaju
(Paikens, 2016), velak to manuali parskata divi marketaji. Morfosintaktiskais mar-
k&jums ietver vardskiru, lemmu un citas latvie$u valodai raksturigas morfologiskas
pazimes. Papildus tiek noradita atsevi§ka versija originalajam vardam ar izlabotam
pareizrakstibas kladam. Sastatijums starp originalo un laboto vardu tiek izman-
tots kludu analizg, lai automatiski noteiktu, kadus kladu veidus pielavusi apguvéji.
Bez sastatfjuma nebiitu iesp&jams atskirt pareizrakstibas kliidas no formveidosanas
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vai varddarinasanas klidam. Kop€jais markétaju vienpratibas limenis visos slanos
ir 92,5%, ar individualu precizitati robezas no 95,5% originalaja mark&juma lidz
99,3% laboto lemmu Iiment.

Pedgjais korpusa izveides posms ir automatiska kliidu markesana. Paslaik
kludas tiek klasificetas sesas kategorijas, bet, ta ka $is solis ir automatizets, taja var
veikt izmainas péc vajadzibas. STs sedas kategorijas ir: pareizrakstibas klidas, lo-
ciSanas un formveidosanas kliidas, leksikas kliidas, interpunkcijas kliidas, sintakses
kltidas un kombinétas kludas.

Katra darbibas soli nepiecieSamais laiks tick automatiski merits korpusa plat-
forma. Ja marketajs ilgak par 15 sekundeém neveic nekadas darbibas, taimeris tiek
apturdts un atsak skaitit laiku, tiklidz tiek konstateta aktivitate (peles kustiba vai
tastatliras ievade). Katram solim nepiecieSamais vid&jais laiks ir apkopots 3.1. ta-
bula. Viena eseja vidgji tiek apstradata 45 miniites, jo sakotngjie posmi jaizpilda
divas reizes.

Atrums | Vidgjais laiks
Solis (rakstzimes solim

minate) (mintites)
Sakotngja digitalizacija 128.9 6.1
Gala digitalizacija 370.6 2.1
Sakotngja teksta korekcija 177.8 4.4
Gala teksta korekcija 274.1 2.8
Sakotngja markesana 95.1 8.4
Gala marké&sana 117.1 6.6

Tabula 3.1
Laika patérin$ korpusa izveides solos

3.2.2 Klidu markésanas shema

Petfjuma izmantotaja kliidu markesanas shéma kliidas netiek mark@etas tieSi. Ta
vieta detaliz&ti kludu kodi tiek ekstrapol@ti no piecam viegli identificgjamam 1pasi-
bam: originalas tekstvienibas bez pareizrakstibas klidam, originalas lemmas, origi-
nala teksta morfologiska mark&juma, labotas lemmas un labota teksta morfologiska
mark&juma (skat. 3.1. att€lu).

Pareizrakstibas kliidas tiek noteiktas automatiski, salidzinot originalo tekstvie-
nibu ar ta laboto versiju. Rakstzimju Itmena sastattjums kopa ar likumbazetu sis-
temu lauj precizi identificét nepareizi lietotus rakstzimju parus. ST informacija ir
noderiga gan kvalitativajiem pé&tijumiem (jo nodroSina detalizétas meklgSanas ie-
spgjas), gan kvantitativajai analizei (grup€jot kltdas).

Morfologiskais mark&jums sniedz plasu informaciju, tostarp informaciju par
vardskiru. Interpunkcijas kludas ir viegli identific€jamas — ja labota tekstvieniba
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Original Man patik brauc|u ar velacipedu vasara
Witouht typos braucu velosip&du

Original lemma braukt velosipeds

original tag vmnisillsan ncmpgl

Corrected Man patik brauk|t ar velosip&du vasara
Corrected lemma es patikt braukt ar velosipeds vasara

Corrected tag pplosdn  vmnipil30an  vmnn0il000n  spsa nempgl ncfsld  zs

Unclear

Misalignment

Att. 3.1: Kludu markéSanas saskarne

atSkiras no originalas un abas tekstvienibas ir pieturzimes, kluda tiek fikséta ka
pieturzimju klada.

Leksikas kludas tiek konstatétas, ja labotas tekstvienibas lemma atskiras no
originalas lemmas.

Visas pargjas kliidas tiek klasific€tas ka gramatikas kladas, kuru detalizetai
analizei tiek izmantots morfologiskais mark&jums.

Papildus iesp&jams markéet divas Tpasas situacijas — neskaidrs teksts un sasta-
tijuma kflida. Sastatijuma kiiida tiek lietota gadijumos, kad automatiska originala
un labota teksta sastatiSana ir nepreciza, savukart neskaidrs teksts tiek lietots, kad
mark&Sana ir neviennozimiga vai kad kliidu ietekmé plasaks konteksts, bet to nevar
atspogulot pasreiz&ja shéma. Sadi gadijumi tiek riipigi parskatiti, lai uzlabotu mar-
k&Sanas sistému un, ja nepiecieSams, ieviestu sintakses Itmena kltidu markesanu.

3.3 Infrastruktira digitalajam humanitarajam zinatném

Valodas pétniecibas mérkis ir izprast valodas struktiiru, funkcijas un lietojumu, vei-
cot sistematiskus p&tijumus. Valodas korpuss ir strukturéts rakstitu tekstu, trans-
krib&tu runas vai video ierakstu kopums. Korpusi nodrosina stabilu empirisko bazi
gan kvalitativai, gan kvantitativai analizei, uzlabojot lingvistisko p&tfjumu precizi-
tati un dzilumu (McEnery and Hardie, 2012). Izmantojot korpusus, p&tnieki savos
pétijumos var panakt lielaku objektivitati un atkartojamibu. Valodai nemitigi attis-
toties, korpusu nozime $o parmainu dokumentésana un analizg tikai picaug, padarot
tos par neaizstajamu valodniecibas resursu.

Neskatoties uz daudzajiem ieguvumiem, korpusu efektivu izmantosu iero-
bezo vairaki izaicinajumi. Daudzi korpusi p&tniekiem nav viegli pieejami, tapec ka
tie ir sarezgita formata vai to analizei ir nepiecieSama specializéta programmati-
ra. Nereti tas prasa ipasas tehniskas prasmes, ierobezojot p&tniekus, kuriem $adu
zinasanu trikst.

Saja sadala aprakstits, ka nodro$inata korpusu pieejamiba, lai veicinatu kor-
pusos balstitus pétijumus digitalajas humanitarajas zinatnes un valodnieciba.
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3.3.1 Korpuss.ly

Korpuss.lv tika izveidots ka galvenais piekluves punkts Nacionalajai korpusu ko-
lekcijai (NKK).

Vietnes lietotaja saskarne (UI/UX) ir veidota ta, lai lietotajiem atvieglotu da-
zadu korpusu izpéti. Vietne ir pieejama gan latvieSu, gan anglu valoda. Sakumlapa
ir pieejams korpusu saraksts ar Tsu informaciju par katru korpusu (korpusa karti-
te). Korpusu sarakstu var filtrét un kartot pec dazadiem parametriem, lai p&tnieki
vieglak vargtu atrast vinu p&tijumam vispiemé&rotakos korpusus.

Katra korpusa kartite ir noradita galvena informacija, tostarp korpusa kods,
pilns nosaukums, datu public€sanas periods, apjoms, izstradataji un meklesanas po-
ga (ja ir pieejama mekl&Sana tieSsaist€). NoklikSkinot uz kartites, lietotajs tiek no-
virzits uz detalizétu korpusa informacijas lapu.

Korpusa informacijas lapa ir pieejama plasaka informacija un saistitie resur-
si, tostarp saites uz korpusa majaslapu, mekléSanas saskarni, vardu biezumu sarak-
stu un CLARIN repozitoriju. Sie resursi atvieglo piekluvi pétniekiem un veicina
korpusu izmantoSanu zinatniskajos darbos.

Korpusa informacijas lapa ir noraditas svarigakas publikacijas, kas saistitas
ar korpusu un kas sniedz ieskatu ta izstradé, metodologija un galvenajas atzinas.
Sadas atsauces ir biitiskas, lai izprastu pétfjuma kontekstu.

Turklat lapa ir sniegta detaliz&ta cit€Sanas informacija, tostarp viena galve-
na publikacija un atsauce uz datiem, ja korpuss ir publicéts CLARIN repozitorija.
ST informacija nodrosina, ka akadémiskajos darbos tiek izmantota pareiza korpusa
atsauce.

Pareiza cit€Sana ir biitiska korpusa autoriem, jo ta uzlabo vinu citgjumu skai-
tu un indeksesanas raditajus. Korpusi biezi tiek izstradati p&tijumu projektos, kuros
projektu ietekme tiek izvertéta, izmantojot dazadus veiktspgjas raditajus (KPI), lai
novertétu projekta ietekmi. Viens no $adiem KPI ir petjjumu skaits, kuros kor-
puss ir izmantots. Pareiza cit€Sana palidz identificét un dokumentét $os pétijumus,
demonstrgjot korpusa nozimi un ietekmi, kas savukart palidz autoriem piesaistit fi-
nansgjumu jaunu resursu izstradei.

Vienota meklesana (FCS) ir efektivs veids, ka atrast atbilstoSus korpusus pé-
tjumam. FCS Jauj p&tniekiem meklet konkretus vardus vai frazes vairakos korpu-
sos vienlaikus. MeklgSanas vaicajums var tikt veikts gan tekstvienibu, gan lemmu
limeni. MeklESanas vaicajums atbalsta aizstaj¢jzimju simbolus vienai un vairakam
rakstzimém, ka arT OR operatoru.

Loti biitiska Korpuss.lv funkcija ir vienota meklg$ana (FCS), kas lauj mek-
18t vairak neka 35 korpusos vienlaikus. FCS ir efektivs veids, ka petijumam atrast
atbilstoSus korpusus, jo palidz iegit statistisku parskatu par interes€joso vardu vai
frazi un piedava saites uz katra konkréta korpusa konkordancém. Ta ka korpusi ir
morfologiski markéti, FCS var mekl&t gan tekstvienibu, gan lemmu limenti, turklat
meklgSanas vaicajums atbalsta aizstaj&jzimju simbolus vienai un vairakam rakstzi-
mém, ka arT OR operatoru.
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3.3.2 NoSketch Engine

NoSketch Engine? ir daudzfunkcionals korpusu parvaldibas un analizes riks, ko pla-
§i izmanto lingvisti, leksikografi un digitalo humanitaro zinatgu pé&tnieki (Kilgarriff
et al., 2014). Tas atvieglo lielu tekstu korpusu izpéti, laujot veikt sarezgitus piepra-
sijumus un iegiit detaliz&tu parskatu par vardu lietojumu, sintaktiskajiem modeliem
un semantiskajam attieksmém.

Viena no biitiskakajam NoSketch Engine funkcijam ir konkordances riks,
kas generd sarakstu ar varda vai frazes lietojumiem konteksta. ST iesp&ja Jauj pét-
niekiem analiz€t, ka konkréti termini tiek lietoti dazados tekstos, laika posmos vai
zanros. Riks atbalsta gan vienkar§us mekl&umus, gan sareZzgitus vaicajumus, iz-
mantojot korpusa vaicajumu valodu (Corpus Query Language — CQL), kas lauj lie-
totajiem filtrét rezultatus péc dazadiem parametriem, piemeram, péc varda formas,
lemmas vai morfologiskajam pazimem.

Platforma ir pieejami ar1 biezuma saraksti, kas lauj sakartot vardus vai fra-
zes péc to sastopamibas korpusa. Sie saraksti ir Tpasi noderigi, lai noteiktu tema-
tiskas tendences un salidzinatu lingvistiskas iezZimes dazados kontekstos. P&tnieki
var ieglt sarakstus atseviskiem vardiem, lemmam vai fraz€m un tos talak preci-
z&t, izmantojot specifiskus meklé$anas kritérijus. ST funkcionalitate lauj salidzinat
lingvistiskos modelus dazados Zanros, tekstu tipos vai laika posmos. Piem@ram,
analizg&jot Tpasibas vardus, kas tiek izmantoti, lai aprakstitu virieSus un sievietes li-
teraraja korpusa, pétnieki var atklat dzimumu reprezentacijas tendences. Biezuma
sarakstus var izmantot, arT lai izsekotu vardu lietojuma tendencém noteiktas jomas,
pieméram, analiz&jot termina “inflacija” izplatibu Saeimas debates.

Vel viena nozimiga funkcija ir laika linijas vizualizacija, kas att€lo vardu
vai frazu lietosanas biezumu laika gaita. ST iespgja ir pasi vértiga diahroniskajos
pétijumos, jo ta lauj izsekot valodas attistibai, analiz&t izmainas publiskaja diskursa
vai pétit konkrétu tému popularitates dinamiku. Laika Iinijas tiek veidotas, atte-
lojot absoltitos vai relativos biezuma raditajus. Piemé&ram, laika Itnijas var atklat,
ka varda “’krize” lietojums laika gaita mainijies Latvijas zinu rakstos, atspogulojot
sabiedribas intereSu mainu.

3.3.3 CLARIN-LV

Kopigo valodas resursu un tehnologiju infrastruktira (CLARIN) ir nozimiga Ei-
ropas iniciativas dala, kas nodrosina ilgtspgjigu piekluvi plasam digitalo valodas
resursu un riku klastam. Latvija ir §Ts iniciativas dalibniece. CLARIN-LV repozi-
torija tick glabati metadati, un lielaka dala korpusu ir pieejami ari lejupieladei.

3.3.4 Ietekme

Domeéna vards Korpuss.lv sakotngji tika registréts 2007. gada, lai sniegtu informa-
ciju par Misdienu latviesu valodas lidzsvarota korpusa pirmo versiju. 2018. gada

Zhttp://www.sketchengine.eu
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maija tika izveidota jauna lapas versija un lapa tika parveidota par korpusu kolek-
cijas indeksu, kura sakotngji bija desmit korpusu. 2022. gada novembrT platforma
tika nosaukta par Nacionalo korpusu kolekciju. Pirmais korpuss CLARIN repozi-
gada janvari. Sobrid NKK ietver 39 korpusus, no kuriem 29 ir publicéti CLARIN
repozitorija. Peédgja gada laika NKK platformu ir apmekIgjusi 6 600 lietotaji un tie
kopa apskatijusi 33 000 sadalas.

Lai novértétu NKK akadémisko ietekmi, tika veikta sistematiska analize, iz-
mantojot Google Scholar mekl&tajprogrammu’. Meklgsanas vaicajumi tika ievie-
toti p&dinas, lai nodrosinatu precizu atbilstibu. Analize atklaja, ka kops 2020. gada
Korpuss.lv ir citéts vairak neka 200 zinatniskajos darbos. Lai gan nosaukums Na-
cionala korpusu kolekcija/Latvian National Corpora Collection ir salidzinosi jauns,
tas ir paradijies 18 anglu valoda publicétos darbos un 8 latviesu valodas publikaci-
jas.

NKK resursus autoriem tiek ieteikts citet, izmantojot atbilstoSo publikaciju
vai CLARIN datu atsauci, ja tada ir pieejama, tom&r joprojam pastav tiesas cit€Sa-
nas gadijumi, izmantojot Korpuss.lv timekla adreses. Konkrétak, saites uz korpusu
informacijas lapam vietn€ Korpuss.lv ir minétas 37 zinatniskajos darbos, savukart
CLARIN saites ir citétas 81 darba.

CLARIN sai$u izmantoSana ir 1pasi ieteicama, jo korpusu kodi un nosauku-
mi latvieSu vai anglu valoda biezi ir parak visparigi, tapec meklesanas rezultati var
but kludaini. Standartiz&tas atsauces uzlabo precizitati un atvieglo resursu identifi-
c€Sanu un citéSanu akadémiskajos darbos.

3Google Scholar — https://scholar.google.com/
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4. Secinajumi

Saja darba ir sniegts visaptveross pétijums par latvieu valodas korpusu in-
frastruktiiru un lietojumiem, risinot biitiskus izaicinajumus korpusu izveidg, marke-
Sana un lietojumos. Izmantojot strukturétas metodes, digitalos rikus un praktiskas
lietojumprogrammas, §is petfjums ir bitiski veicinajis dabiskas valodas apstrades
(NLP) un korpusos balstitas petniecibas attistibu latvieSu valodnieciba un digita-
lajas humanitarajas zinatnés. Praktiski Tstenojot un izvert§jot ieglitos rezultatus, ir
apstiprinajusas petijjuma izvirzitas hipotézes.

Pirmo hipotezi, ka automatiski markesanas riki un strukturétas datu plis-
mas samazinas korpusa izveidei nepiecieS§amo manualo darbu, vienlaikus saglabajot
augstu precizitati”, apstiprina plasi kvantitativi un kvalitativi novertgjumi. Pieme-
ram, klidu mark@Sanas procesa automatizétie moduli sistematiski identificgja un
klasificgja pareizrakstibas, leksikas, morfologiskas un interpunkcijas kladas, ba-
tiski samazinot manuali nepiecieSamo darba apjomu. Veikto eksperimentu rezultati
uzradija konsekventi augstu mark@&Sanas precizitati, galvenajos Iimenos parsniedzot
90%. Tas apliecina, ka ieviestajas tehnologijas ir atrasts labs lidzsvars starp efekti-
vitati un uzticamibu.

Turklat ar §is infrastruktiiras palidzibu izveidotie un mark&tie korpusi ir pie-
radijusi savu nozimigumu latviesu valodas NLP lietojumos. Pielagoto NLP mode-
lu veiktspgjas uzlabosanos apliecina tadu modelu ka latvieSsu valodas BERT, runas
sint€zes un specializeéto automatiskas runas atpazisanas (ASR) sist€ému veiksmiga
ievieSana. Tas savukart apstiprina otro hipotézi, ka “marketu korpusu pieejamiba
veicinas latvieSu valodai pielagotu NLP modelu izstradi un uzlabos to veiktsp&ju”.
Nodrosinot plasu un kvalitativu korpusu kopu, izveidota infrastruktiira ir butiski
sekmg&jusi latviesu valodas NLP modelu attistibu, kas palidz nodro$inat, ka latviesu
valoda pilnvertigi tick izmantota digitalaja laikmeta.

Visbeidzot, treSo hipotezi, ka “strukturéta un viegli pieejama latvieSu va-
lodas korpusu infrastruktiira biitiski veicinas korpusos balstitu p&tniecibu dazadas
disciplinas”, apstiprina praktiski lietojumi digitalajas humanitarajas zinatnés, po-
litikas zinatn€s un datorlingvistika. Brivi pieejamas un vienotas latviesu valodas
korpusu platformas izveide ir mazinajusi tehniskos $k&r§lus korpusu izmanto$ana,
tap&c petnieki bez specializétam programmeésanas zinasanam var veikt padzilinatus
korpusos balstitus pétfjumus. So resursu veiksmiga integracija starpdisciplinaros
projektos un to citéSana vairak neka 200 zinatniskajos darbos apliecina infrastruk-
tiras ilgtermina nozimi un pierada, ka lietotajiem &rts dizains un atveérti datu formati
paplasina korpusos balstitas p&tniecibas iespgjas.

Pettjuma ir veiksmigi sasniegts galvenais mérkis — integrét latviesu valodas
datus un NLP rikus misdienu p&tnieciba un lietojumos —, tadel promocijas darbs
ir ne tikai stiprinajis latvieSu valodas resursu izmantoSanu zinatn€ un valodas teh-
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nologijas, bet ari sniedzis jaunu izpratni par korpusu veido$anu, mark&Sanu un iz-
manto$anu pladaka konteksta. Sis pétfjums ne vien uzlabo latviesu valodas datu
pieejamibu un izmantojamibu, bet ir arT pamats turpmakai NLP lietojumu un kor-
pusos balstitas petniecibas metozu attistibai.
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